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RESUMEN

La mvestigacion titulada ‘“Programa Symbolab y su influencia en el aprendizaje de
funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la institucion
educativa Ricardo Palma Soriano —Espiar -2022”, teniendo como objetivo principal fue
determmar el nivel que influye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje de funciones
cuadraticas en estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la institucion educativa
Ricardo Palma Soriano-Espinar-2022.

Esta investigacion fue cuantitativa, pertenece al tipo de investigacion aplicada y disefio
cuasi- experimental, la poblacion estd conformada de 82 estudiantes asi mismo, estan separadas en
dos grupos: el grupo experimental que utilizd el programa Symbolab y grupo control método
tradicional. Latécnica que fue utilizado esla encuesta y el instrumento de prueba de conocimientos,
se les aplico las pruebas de pre-test y después post-test, para el andlisis de datos se utilizd el
Software estadistico XLSTAT y para confirmar la hipdtesis se usd la prueba estadistica de T-
student. El grupo control obtuvo una media de 12.4y el grupo experimental 14.4 Conuna diferencia
de 2.04 estos resultados nos permitieron concluir, que el uso del programa Symbolab nfluye

significativamente en el aprendizaje de las funciones cuadraticas.

Palabras clave: Programa Symbolab, aprendizaje, funciones cuadraticas
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ABSTRAC

The research titled "Symbolab Program and its influence on the learning of quadratic
functions in students of the fourth grade of secondary education at the Ricardo Palma Soriano
educational mstitution -Espmar -2022", the main objective of which was to determine the level of
mnfluence of the Use of the Symbolab Program in the Learning of Quadratic Functions in Fourth
Grade Secondary Education Students of the Ricardo Palma Soriano Educational Institution -
Espinar -2022.

This research was quantitative, it belongs to the type of applied research and quasi-
experimental design, the population is made up of 82 students, they are separated into two groups:
the experimental group that used the Symbolab program and the traditional method control group.
The technique that was used is the survey and the knowledge test instrument, the pre-test and then
post-test tests were applied, for the data analysis the XLSTAT statistical software was used and to
confirm the hypothesis the T-student statistical test. The control group obtained an average of 12.4
and the experimental group 14.4. With a difference of 2.04, these results allowed us to conclude

that the use of the Symbolab program significantly influences the learning of quadratic functions.

Keywords: Symbolab program, learning, quadratic functions
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INTRODUCCION

En la actualidad Ia tecnologia de la informacién se realizaron grandes avances por lo cual
es importante utilizar la tecnologia adecuada para los aprendizajes de los estudiantes. Por
consiguiente, esta investigacion tiene la siguiente estructura.

El nforme final esta dividido en cuatro capitulos, como sigue:

Capitulo I: Est4 referida al planteamiento del problema: Ambito de estudio, descripcion del
problema, formulacion del problema general y problemas especificas, justificacion, objetivo,
delimitacion y limitaciones de la mvestigacion.

Capitulo II: Se dedica al desarrollo del marco teorico conceptual: Antecedentes de la
investigacion, bases teoricas y marco conceptual.

Capitulo III: Se desarrolla la hipétesis general, especifico y variables de la mnvestigacion.

Capitulo IV: Esta referida a la metodologia de la mvestigacion: Tipo, nivel y disefio de
mvestigacion, poblacion, muestra y técnica de recoleccion de informacion.

Capitulo V: En este capitulo nos dedicamos al andlisis e interpretacion de datos en cuadros
y graficos estadisticos en funcidon a la recoleccion de datos y obtencion de resultados; y realizamos
la prueba de hipotesis.

Y finalmente damos a conocer las conclusiones, sugerencias, bibliografias y anexos.



CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Ambito de estudio

El siguiente proyecto de tesis se realizd particularmente en la Institucion Educativa N°
56207 Ricardo Palma Soriano en el Distrito y Provincia de Espinar ubicada a una altitud
aproximada 3930 m.s.n.m. Donde se ubica en los siguientes limites, por el

Este: Con Jiron Pichigua

Oeste: Con calle Leoncio prado

Sur: Con la calle Santo Tomas

Norte: Estadio Municipal de Espinar

1.2.Descripcion del Problema

Segln La prueba del Programa para la Evaluacion Internacional de PISA en el afio 2018, el
Pert ocupa el lugar nimero 64 de un total 77 paises evaluados a nivel mundial siendo organizado
para la Cooperacion y de Desarrollo Econémico (OCDE).

Segin (MINEDU) A nivel nacional, la preocupacion del Ministerio de Educacion es
mejorar la calidad de la educacion, en tal sentido viene implementando en los diferentes eventos
académicos las capacitaciones y orientaciones a los docentes de todas las mstituciones educativas
en temas de tecnologia de informacidon y comunicacién para obtener mejores resultados en los

logros de aprendizaje de los estudiantes.



En la actualidad se necesitan que las instituciones educativas promuevan proyectos
renovadoras y comprometedoras con el propdsito de contribuir una formacidén humanistica,
cientifica, tecnologica y profesional de excelencia, por lo tanto, es necesario el uso de nuevas
tecnologias para mejorar el aprendizaje y ensefanza de los estudiantes y que sean autdnomos.

Segin la informacion del Ministerio de Educacion, Direccion regional del Cusco 2019, en
el Perti cada afo se realiza la evaluacion censal de estudiantes (ECE), obteniendo resultados del
afio 2019 esta siendo preocupante en el drea de matematica, el 35,8% esta en previo inicio, 31,9%
se encuentra en inicio, siendo los demas el 16,2% esta en proceso y el 16,1% de estudiantes
obtuvieron el logro satisfactorio, estos resultados evidencian claramente que se debe trabajar
mucho para alcanzar mejores resultados y obtener un nivel deseado. De la misma manera no es
ajena la Provincia de Espinar a los resultados que se obtiene, el 20,0% en previo micio, 30,4%, en
(inicio), en un 19,9% (proceso) y un 29,7% obtuvieron (logro satisfactorio).

De acuerdo con estos resultados observamos que aun falta mejorar el nivel de aprendizaje
en el area de matematicas. Teniendo en cuenta estos resultados debemos enfocarnos en una
enseflanza utilizando las nuevas herramientas tecnologicas como los programas de: (Symbolad,
Algebrator, Wolfram alpha, etc), donde permiten ayudar a mejorar en el aprendizaje de los
estudiantes.

En la institucion educativa Ricardo Palma Soriano N°56207 se observo que los estudiantes
se encuentran en un aprendizaje de proceso, inicio y previo iicio, por lo tanto, planteamos Ila
mplementacion del programa Symbolab como mstrumento tecnologico, para obtener el logro

esperado en los estudiantes de dicha institucion.



1.3.Formulacion del problema
1.3.1. Problema General
(En qué medida influye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje de funciones
cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa
Ricardo Palma Soriano - Espinar - 20227
1.3.2. Problema Especifico
- (En qué medida influye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje conceptual de
funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de Educaciéon Secundaria de la
mstitucion Educativa Ricardo Palma Soriano -Espinar- 20227
- (En qué medida influye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje procedimental
de funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativa Ricardo Palma Soriano - Espmar - 20227
- (En qué medida influye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje actitudinal de
Funciones Cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de Educacion Secundaria de la

Institucion Educativa Palma Soriano - Espiar - 20227



1.4.Justificacion del Problema

Esta investigacion fue realizada como proposito de mejorar el aprendizaje en las funciones
cuadraticas de los estudiantes, donde micia un interés por conocer el uso del programa Symbolab,
con esta herramienta tecnologica se contribuira a la apropiacion de conceptos adecuados ya que
nos encontramos en un entorno competitivo por ello debemos estar preparados en el uso de nuevas
TICs por parte de los docentes, asi mismo se involucran los estudiantes para obtener una clase mas
dindmica, practica y motivadora.

Esta investigacion es de suma importancia dentro del proyecto educativo quienes seran
beneficiados los estudiantes en el aprendizaje de funciones cuadraticas haciendo uso del programa
Symbolab para su mejoramiento continuo, en la Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano.

Esta investigacion es un aporte al conocimiento cientifico en el aprendizaje de la
matematica que a partir de este estudio se logrard que otros investigadores también centren su
atencion del programa Symbolab, utilizando un nuevo recurso didactico que permitird a desarrollar
el Aprendizaje autonomo en los Estudiantes.

Este estudio de mvestigacion permiti® mejorar sus aprendizajes de los estudiantes
utilizando el programa Symbolab en la resolucion de funciones cuadraticas y que ayudaron a

comprender y desarrollar los aprendizajes conceptual, procedimental y actitudinal.



1.5.Formulacion de Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Determinar el nivel que influye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje de
funciones cuadraticas en estudiantes de cuarto grado de Educacion Secundaria de la Institucién
Educativa Ricardo Palma Soriano - Espmar -2022
1.5.2. Objetivo Especifico

- Determinar en qué medida influye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje
conceptual de Funciones Cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano - Espiar -2022.

- Determinar en qué medida influye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje
procedimental de funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano - Espiar -2022.

- Determinar en qué medida mfluye el uso del programa Symbolab en el aprendizaje
actitudinal de Funciones Cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa Ricardo palma soriano -Espinar - 2022



1.6.Delimitacion y Limitacion de la investigacion

El estudio es delimitado en el area de matematica que se realizd en la Institucion Educativa
Ricardo Palma Soriano, en los estudiantes de Cuarto Grado de las secciones “B” y “C”. asi mismo
dicha mstitucion cuenta con equipos de Multimedia y laptop como recurso tecnologico que
posibilita el trabajo de aprendizaje y ensefianza de los estudiantes...

En el proceso de esta investigacidon se presentaron algunas limitaciones:

- Requiere conexién a internet

- El desconocimiento que tienen los estudiantes sobre el manejo de herramientas

mformaticas también fueron otro limitante
- Los recursos econdmicos con los que se cuentan no son suficientes para optimizar la

mvestigacion.



CAPITULO IT
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1.Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Internacionales

Reyes, (2021) En su tesis titulada: “Recursos Educativos y el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje  Sobre Funciones Cuadraticas en la Unidad Educativa Ancon, Afio 2021”. Tesis
presentada en la universidad Estatal Peninsula de Santa Elena para obtener el grado Académico
Magister en Educacion, La Libertad, Ecuador. El objetivo es mejorar el proceso de ensehanza
aprendizaje de las funciones cuadraticas. El enfoque cuantitativo y tipo correlacional con una
muestra de 93 estudiantes. Finalmente, los resultados fueron aceptables en el uso de los recursos
educativos digitales en la mejora del proceso de ensefianza aprendizaje de funciones cuadraticas,
ademas se sugiere a los docentes que no deben de descartar la posiilidad de utlizar diferentes
recursos educativos en el proceso de ensefianza aprendizaje. 20227

[bay & Puling, (2017) En su tesis titulada: “Aplicacion Del Software GeoGebra En El
Aprendizaje De Triangulos Con Los FEstudiantes De Noveno Afo Del Periodo Lectivo™.
Presentada en la Universidad Nacional de Chimborazo 2016 - 2017, el propdsito es determinar la
mnfluencia en el aprendizaje de tridngulos con la aplicacion del software GeoGebra. Con la
metodologia de disefio preexperimental, enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y su método es

cientifico se trabajo con una muestra de 37 estudiantes. El andlisis estadistico se realizd mediante



procesos estadisticos, Excel y SPSS Statistics. Se llegd a una conclusion donde se muestra un gran
mterés en los estudiantes por la aplicacion del software GeoGebra, evidenciando un incremento del
12.04% en el aprendizaje de triangulos. Ademads, se les recomienda a los docentes que utilicen las
herramientas tecnologias de informacidon y comunicacién como recurso educativo en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, con el propdsito de obtener mejores resultados en el aprendizaje de las
matematicas siendo asi practico y manejable.

2.1.2. Nacional

(De la Cruz, 2016) En su tesis titulada: “Sofiware GeoGebra y Su Influencia En FEl
Aprendizaje De Las Funciones Reales En Los Estudiantes Del Primer Ciclo De La Facultad De
Ciencias Contables”. Presentada en la Universidad Nacional de Callao, el proposito es demostrar
en el aprendizaje de funciones reales la influencia del uso del software GeoGebra en los estudiantes
de dicha mstitucion. La metodologia de nvestigacion es cuantitativo, longitudinal y analitico con
un disefio de cuasi experimental, con una poblacion de dos grupos (Grupo Experimental 59 y Grupo
control 71 de estudiantes), Se utilizO la prueba paramétrica de T student para dos muestras
independientes, previa prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para p < 0.05, apoyados en el
programa SPSS Version 22, se concluye que el Software GeoGebra influye positivamente en el
aprendizaje de funciones reales, donde se evidencia el aprendizaje mediante el analisis inferencial,
para un valor p =0.001; donde se acepta la hipotesis de investigacion.

(Reyes, 2020) En su tesis titulada: “El Uso Del Software Educativo Symbolab Y Su
Influencia En El Aprendizaje De Las Funciones Matematicas En Estudiantes Del Primer Ciclo De
La Universidad Privada Del Norte Sede San Juan De Lurigancho Lima”. Su tesis es presentada en
la Universidad Privada Antenor Orrego escuela de posgrado en el ano 2018 - 1. El proposito es
establecer la medida en el aprendizaje de matematicas el uso del software Symbolab, Ia

metodologia de mnvestigacion es de tipo aplicada, con el enfoque cuantitativo, de disefio cuasi



experimental y denivel explicativo siendo la muestra de 80 estudiantes universitarios. Se concluy6
que el uso del software educativo Symbolab mostr6 una mejora sobre el proceso de aprender las
funciones matematicas con diferencias significativas entre pre-test (7,02 puntos) y el post-test
(11,32 puntos) en el grupo experimental, alcanzando un p value de 0,000 (p<0,05).

(Tapia & Carreon, 2016) En la siguiente tesis titulada: “Aplicacién Del Software Algebrator
Como Recurso Didactico En El Aprendizaje De La Potenciacion Y Radicacion En Los Estudiantes
Del Tercer Grado De La Institucion Educativa Secundaria Leoncio Prado Ramis Taraco”,
presentada en la Universidad Nacional Altiplano Puno. Tiene como propodsito determinar la eficacia
en el aprendizaje de la potenciacion y radicacion con la aplicacion del Software Algebrator como
recurso didactico, la metodologia de estudio tiene como disefio cuasi experimental y de tipo es
experimental, la poblacion esta conformado con 34 estudiantes siendo dividida en dos grupos ya
que su poblacion tiene menor cantidad de estudiantes, no se tomd en cuenta la muestra. En
conclusion, se afirma que la aplicacion del Software Algebrator es significativa con respecto al
aprendizaje de potenciacion y radicacion, ya que esto permite mejorar el desarrollo del aprendizaje
los estudiantes de dicha nstitucién, donde se verifica que la hipdtesis alterna es aceptada y la
hipotesis nula fue rechazada con el valor de Zc=3,79 en la toma de decisiones.

2.1.3. Regionales y Locales

(Amao & Chancayauri, 2020) En su tesis titulada: “Uso Del GeoGebra En El Aprendizaje
De Las Medidas De La Tendencia Central, En Estudiantes De Segundo Secundaria De La
Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco-2018”. La finalidad de esta tesis es
explicar la influencia en el aprendizaje de las medidas de tendencia central con el uso del software
GeoGebra, su estudio se desarrolld de disefio longitudinal cuasi experimental y de tipo aplicada,
siendo muestreo probabilistico con la que se estd conformando de 73 estudiantes en la poblacion y

solo se tom6 como muestra a 48 estudiantes. En conclusion, existe una mejora significativa en el
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aprendizaje de medida de tendencia central con respecto a la utilizaciéon del Software GeoGebra,
donde se mvolucran los docentes del drea de matematica al utilizar el software GeoGebra en todos
los temas de dicha area.

2.2.Bases teoricas

2.2.1. Definicion del programa Symbolab

(Mayhuire, 2021) Es un programa gratuito de busqueda matematico para equipos Android
y computadoras. FElla se encarga de solucionar problemas matematicos, desde los mas simples
como las sumas y restas, hasta los mis complejos como integrales y diferenciales. Buscando una
solucion correcta a los ejercicios matematicos mejorando sus resultados de aprendizaje de los
estudiantes de forma sencilla y rapida.

(Martinez, 2022) El programa Symbolab es una herramienta matematica educativa para
practicar problemas matematicos manipulando simbolos cientificos y calculadoras que permite
descubrir y aprender nuevos conocimientos. Para los estudiantes de las mstituciones educativas y
la universidad es fundamentalmente 1t para que puedan acceder a solucionar problemas
matematicos paso a paso relacionado en temas algebraicos, calculo y trigonométricos.

2.2.2. Caracteristicas
Se puede mencionar algunas caracteristicas del programa.
- Es una aplicacion gratuita y se puede entrar por la siguiente direccion o link

https//es.S ymbolab.com/

- Dentro de este programa también encontraras un muchas de expresiones
matematicas, las cuales ayudaran a resolver el problema planteado.

- Pormedio de este programa Symbolab, resuelves ecuaciones matematicas directamente
o puedes realizarlo mostrando cada paso hasta llegar a la solucion. Su uso,

fundamentalmente, estd dirigido a los estudiantes de nivel medio y avanzado.


https://es.symbolab.com/
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2.2.3. Funciones del programa Symbolab

Symbolab es una herramienta matematica tecnoldgica y es facil de utilizarla para generar

las soluciones de los problemas o ejercicios planteados y permite observar las graficas.

2.2.4. Descripcion del uso de programa Symbolab

Symbolab es una calculadora digital que sirve para resolver diferentes problemas de

algebra, calculo, funciones, ecuaciones, etc. Es un complemento a las ensefianzas de un maestro de

matematicas, ya que sirve para ilustrar el procedimiento de un problema de manera mds clara para

algunos alumnos.

Para comenzar con uso del programa Symbolab,

se tiene que entrar al link:

https://es.Symbolab.com/ y accedes a la pantalla principal que cuenta con una barra.

Figura 1
Pantalla principal del programa Symbolab
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Posterior a ella, ingresar en la opcion soluciones y visualizards un teclado que contiene diferentes

expresiones matematicas, que debes emplear para introducir las ecuaciones que deseas resolver.


https://es.symbolab.com/

Figura 2
Pantalla de Symbolab para ingresar la opcion de soluciones
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Después ingresar a la opcion funciones y te presentara lo siguiente:

Figura 3
Pantalla de Symbolab indicando opcion de funciones
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Una vez mtroducida la funcion cuadratica, seleccionas el botdon “i”” y te presentarad una
solucion, seguida de cada paso que dio para llegar a ella. A continuacion, te daremos algunos
ejemplos de como usar la aplicacion:

Figura 4
Pantalla de Symbolab aplicando un ejemplo de la funcion cuadratica
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2.2.5. Ventajas y desventajas
Ventajas de Symbolab
Puede resolver cualquier pregunta de matematicas y mostrar los pasos detallados;
ideal para pruebas y preguntas complejas.
Este laboratorio matematico te ofrece una amplia gama de beneficios para que hagas
uso de ella, ya que: Fécil de ingresar al programa Symbolab sin ninguna dificultad.
Es una herramienta que puedes emplear para aprender y te aclara cualquier duda que
puedas tener, realizando por pasos cualquier problema matematico de una manera
sencilla Posee un lenguaje facil de entender Realiza célculos de forma precisa y
rapida.
No presenta ningiin limite para solucionar tus problemas matematicos
Desventajas de Symbolab
La mayor desventaja de Symbolab es que lleva a los estudiantes a acostumbrarse a
emplear herramientas tecnologicas para los problemas matematicos. Esto conlleva a
reducir las posibilidades de dar a solucion por si mismos, a los ejercicios matematicos
que puedan presentarse.
Otra desventaja que tiene la esta aplicacion que requiere de conexion a Internet para

poder realizar las operaciones.
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¢) Ventaja y desventajas de diferentes softwares

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS SOFTWARES PARA MATEMATICA
Funciones Facil Licencia | Facil Buena Limitaciones | Rapidez
entendibles | aprendizaje | libre utilizacion | interaccion | al guardar en la

archivos gjecucion
MATLAB X X
GEOGEEBRA X X X X X X
SCILAB X
SYMBOLAB X X X X X X

Segln Escobar, (2023), en el andlisis que se realizd de los softwares anteriormente
mencionados, se ha llegado a la conclusion que el Software Symbolab es la herramienta con
mayor ventaja en comparacion con los softwares.

Al buscar un programa de calidad para resolver problemas matematicos, descubrimos
Symbolab, una excelente opcion para la resolucion efectiva de problemas matematicos.

2.3.Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso de aprendizaje cognitivo que mejora y desarrolla la
capacidad y el potencial de un individuo para comprender el entorno y actuar en €L, asi como un
nivel de aprendizaje que contribuye al desarrollo de la personalidad.(Cepeda, 2013)

“El aprendizaje implica construir y cambiar nuestro conocimiento, asi como nuestras
habilidades, estrategias, creencias, actitudes y comportamientos” (Schunk, 2012).

2.3.1. Teorias del aprendizaje

a) Teoria de aprendizaje de Piaget

Piaget es reconocido como uno de los principales exponentes del enfoque constructivista.
En su teoria, identifica tres etapas del desarrollo que son universales: sensoriomotora, de
operaciones concretas y de operaciones formales. Segln ¢l las estructuras del pensamiento se van
construyendo a través de la mteraccion entre las acciones del individuo y las respuestas del entorno,

sin que nada esté preestablecido. Se enfoca en las acciones que el sujeto realiza sobre los objetos,
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permitiéndole abstraer elementos clave para integrarlos en estructuras cada vez mas complejas
mediante procesos de asimilacion y acomodacion.

Piaget llamo en su teoria constructivismo genético, en el que explicaba el desarrollo del
conocimiento en los nifios como un proceso de desarrollo de mecanismos intelectuales. Este
desarrollo ocurre en varios pasos o fases definidas por una secuencia continua y jerarquia de
estructuras de conocimiento que responden a patrones integrados de evolucion. Cada etapa se
caracteristica por el surgimiento de una estructura de orden superior, formando asi la base de nuevas
caracteristicas.(Castillo & Polanco, 2005)

(Trianes, 2012) Segun la teoria de Piaget, el estudiante es un constructor activo en su
aprendizaje que desarrolla mediante la indagacion y crea su propio conocimiento. El rol de un
docente es ayudar a los estudiantes a identificar el proceso de aprendizaje y crear un ambiente en
el que el estudiante se motive por explorar y estudiar, para satisfacer sus propios intereses y
necesidades. El estudiante tiene las mismas oportunidades y posibilidades de tomar decisiones
adecuadas sobre sus propias actividades. es decir, el docente forma parte de ser facilitador y
orientador del aprendizaje.

b) Aprendizaje por descubrimiento

Para Bruner, el aprendizaje es un proceso cognitivo que se produce de forma inductiva.

Es dectr, el objeto de estudio progresa desde el conocimiento mas especifico hasta el conocimiento
mas general. De la misma manera que aprendemos conceptos agrupando elementos particulares y
extrayendo las caracteristicas que son comunes a todos ellos, el aprendizaje implica aprender los
elementos comunes o las relaciones generales que los conceptos o ejemplos particulares de
conceptos tienen entre si.

El aprendizaje por descubrimiento requiere que los estudiantes descubran el contenido por

si mismos, en lugar de que se les cuente de forma terminada. En el proceso de descubrimiento, los
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estudiantes reorganizan el material que constituye el contenido de las materias escolares, lo adaptan
a la estructura cognitiva con la que ingresan a la situacion de aprendizaje y descubren conexiones,
leyes y conceptos que luego absorben. (Castejon & Navas, 2009)

Brunner enfatiza la importancia del pensamiento productivo y creativo. Para desarrollarlo,
los estudiantes deben tener un rango considerable de experiencia, asi como elementos y direccion
suficientes para que esta exploracion produzca resultados.

Afirma que la mejor manera de aprender conocimientos es seguir el camino que llevo a su
descubrimiento. Esto implica aprender através de esfuerzos de blsqueda, investigacion, resolucion
de problemas y descubrimiento, asi como ensefanzas filosdficas. No es necesario que los
estudiantes sigan cada paso del descubrimiento, pero si deben comprender el proceso mediante el
cual se alcanzd este descubrimiento al comprender las relaciones de causa y efecto. (Suares, 2002)

Los estudiantes pueden aprender de manera mas efectiva si se les permite descubrir por si
mismos. Esto significa que deben ir mas alld de la mformacion que se les proporciona y explorar
la realidad a través de la agrupaciéon de objetos, sucesos o conceptos. De esta manera, los
estudiantes construyen su propio conocimiento, generando proposiciones, verificando hipdtesis y
realizando inferencias. Todo esto se hace a través de la mteraccion con el ambiente, lo que convierte
el aprendizaje en un proceso activo y en constante evolucion. (Guilar, 2009)

Bruner identifica tres formas fundamentales de aprendizaje, las cuales son: Enactivo,
Iconico y Simbolico.

a) modo enactivo: Se basa mediante la accion manipulativa de los objetos este tipo de
representacion sucede en los primeros afos de vida de la persona.

b) modo Iconico: Consiste en la utilizacion de dibyjos, imagenes, sonidos y esquemas para

representar que puedan servir para incorporar informacion sobre algo mas alld de ellas.
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c) modo simbdlico: consiste en el uso de simbolos arbitrario, para la utlizaciéon de las
palabras escrita o hablada. A si mismo el aprendizaje como se accede a los contenidos y procesos
relacionados con lo abstracto.

¢) La teoria sociocultural de Vygotsky

La teoria sociocultural del aprendizaje humano de Vygotsky destaca que el aprendizaje es
un proceso social y que la inteligencia humana tiene su origen en la sociedad o la cultura. Segun
esta teoria, la interaccion social desempefia un papel crucial en el desarrollo cognitivo. El
aprendizaje se lleva a cabo en dos niveles: primero, a través de la interaccion con otros, y luego en
la integracion de ese conocimiento en la estructura mental del individuo.

Un segundo aspecto adicional de la teoria de Vygotsky es la nocion de la "zona de
desarrollo proximo" (ZDP), que representa el area en la que el alumno puede explorar con apoyo e
mteraccion social para lograr un desarrollo completo. El uso de estrategias como el aprendizaje
colaborativo, el discurso, los modelos y el andamiaje son fundamentales para apoyar el
conocimiento y las habilidades de los alumnos, asi como para facilitar el aprendizaje intencional.

De acuerdo con la teoria de Vygotsky, es importante proporcionar a los estudiantes entornos
socialmente enriquecedores donde puedan explorar diferentes areas del conocimiento junto con sus
compafieros, maestros y expertos externos. Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
(TIC) pueden ser utilizadas para respaldar este ambiente de aprendizaje al servir como herramientas
que fomentan el didlogo, la discusion, la escritura colaborativa y la resolucion de problemas, asi
como al proporcionar sistemas de apoyo en linea para impulsar el progreso en la comprension de
los alumnos y su desarrollo cognitivo.(UNESCO, 2004)

(Castro & Castro, 2011) Lev Vygotsky es conocido como el precursor del constructivis mo
social. Segin esta teoria, el individuo es el resultado del proceso historico y social en el que el

lenguaje tiene un papel fundamental. Vygotsky afirma que el conocimiento es un proceso de
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mteraccion entre el sujeto y el medio social. El aprendizaje es una combinacion de nuestras
experiencias y las de los demas. Con esta vision, la zona de desarrollo proximo estd determinada
socialmente. Los maestros, padres y compafieros son los principales responsables del aprendizaje,
pero en ultima instancia, es el propio individuo quien debe construir su conocimiento y modificar
sus patrones de conducta.

c) Aprendizaje significativo Ausubel

El aprendizaje significativo es un proceso en el cual se relacionan los conocimientos previos
y las experiencias con las nuevas informaciones que se van a aprender. Este proceso no es arbitrario
y depende de la interrelacion sustantiva entre lo nuevo y lo presente en la estructura cognitiva del
estudiante. La clave para alcanzar un nivel de significatividad alto en el aprendizaje es que exista
una conexion significativa entre lo que se estd aprendiendo y lo que ya se sabe (Coll et al., 2014).

El aprendizaje significativo se refiere a la incorporacion de ideas relevantes a la estructura
cognitiva del estudiante ya sea a través de imagenes, simbolos, conceptos o proposiciones. Se
destaca la importancia de establecer relaciones sustanciales entre las nuevas ideas y los
conocimientos previos del alumno para lograr un aprendizaje efectivo.(Ausubel etal, 1983)

2.2.4 Aprendizaje de contenidos curriculares

Los contenidos curriculares estan definidos en tres categorias

a. Aprendizajes conceptuales

Los contenidos conceptuales corresponden al area del saber, estan definidos en tres
categorias, es decir: a los fendmenos, conceptos y hechos que seres humanos puedan obtener
nuevos conocimientos. Dichos contenidos pueden transformarse en aprendizajes si se parte de los
conocimientos previos que el estudiante posee, que a su vez se interrelacionan con los otros tipos

de contenidos. (Barriga & Hernandes, 2010)
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b. Aprendizaje procedimental

(Barriga & Hernandes, 2010). El aprendizaje procedimental son conocimientos que
representa al proceso la ejecucion de estrategias, destrezas y habilidades de manera ordenada para
conseguir un fin. El saber procedimental es practico, porque esta basado en la realizacion de varias
acciones u operaciones.

(Barriga & Hernandes, 2010), citado por Valls (1993) plantea que durante el aprendizaje de
procedimientos es importante que el aprendizaje comprenda cuil es el objetivo deseado, la
secuencia de acciones que se llevardn a cabo y la evolucion temporal de las mismas.

Los procedimientos de son acciones ordenadas que estan dirigidas para consegur una
determmada meta.

El aprendizaje de los procedimientos implica un proceso gradual en el cual el estudiante va
construyendo su conocimiento de manera progresiva. En un principio, no logra dominarlos por
completo, pero a medida que practica y perfecciona su actuacion, el procedimiento adquiere cada
vez mas valor funcional. Esto significa que el estudiante podra aplicarlo en situaciones nuevas y
mas complejas.(Coll etal., 1994)

c. Aprendizaje actitudinal

(Barriga & Hernandes, 2010). Inciden en el ambito (del saber ser), la actitud se refiere al
reflejo de comportamiento de diferentes valores que tiene un ser humano mediante una experiencia
y esta mas asociada con el caracter o las virtudes.

Los contenidos actitudinales son las formas de comportarse y afrontar diferentes tareas y
contextos, cuya ensefianza debe planificarse, programarse y evaluarse con el fin de lograr que el
estudiante adquiera las capacidades necesarias para usar el conocimiento de forma critica y rigurosa

(Coll, 2010)
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Las actitudes y valores estan en todo proceso de aprendizaje y suelen ser trabajadas de
forma transversal y permiten valorar la adecuada aplicacion de habilidades y destrezas ante un
determmnado caso o problema, (Morales et al., 2013)

Actitud: Es el comportamiento de los estudiantes que son consideradas como un elemento
esencial para el aprendizaje y el desarrollo personal frente a una determinada situacion.

Valor: Los valores son cualidades positivas del comportamiento del estudiante en su vida
diaria donde determinan sus actitudes y conductas.

Norma: Son reglas que establecen los comportamientos que son consideradas adecuados o
madecuados en distintas situaciones.

2.4.Matematica

MINEDU, (2015) La matematica esuna ciencia findamental e importante para la educacion
en el desarrollo intelectual de los estudiantes para plantear problemas en contextos en la vida diaria
que se encuentra evolucionando en constante actualizacion. La matematica ayuda a construir seres
humanos criticos y reflexivos capaces de buscar, sistematizar, analizar y resolver problemas
cotidianos en diferentes contextos a su vez fortalece en sus tomas de decisiones de manera eficaz.

2.4.1. Aprendizaje de la matematica

MINEDU, (2015) El aprendizaje de la matematica es uno de los pilares mas importantes,
teniendo como propdsito actuar y pensar matematicamente en diferentes situaciones que el
estudiante interprete e intervenga, creativamente para desarrollar métodos y actitudes en el mundo
que nos rodea como en las actividades culturales, sociales, familiares o en la naturaleza, para
relacionarnos y desenvolvernos.

Aprender matematica es fundamental porque el Peri necesita seres humanos con
pensamientos matematicos que ayuden a resolver problemas, por lo tanto, estd involucrado en

nuestra actividad diaria cabe destacar que una buena base matematica va a lograr e interpretar las
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mejores y adecuadas decisiones. De esta manera el estudiante podra transferir sus nuevos
conocimientos y buscard nuevas y diferentes formas de resolver cualquier problema que se le
presenta en la vida diaria. (Isase, 2017)

Segin (MINEDU, 2016) nos indica que los estudiantes tienen la responsabilidad de
prepararse para enfrentar los desafios del mundo actual, desarrollando habilidades para buscar,
analizar y comprender mformacién relevante. Ademds, deben ser capaces de tomar decisiones
acertadas y resolver problemas con flexibilidad y utilizando conocimientos matematicos.

Para el aprendizaje de las matematicas se presentan las siguientes competencias:

Resuelve problemas de cantidad

- Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

- Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

- Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

La competencia que se utilizo en la mvestigacion es Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio asi mismo con sus respectivas capacidades y desempefos.
Utilizando el programa Symbolab en el tema de funciones cuadraticas.

Competencia: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Con las respectivas capacidades

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.

- Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Los desempefos que se trabajo en la actividad de la nvestigacion en los estudiantes

- Establece relaciones entre datos y las transforma a funciones cuadraticas.
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- Expresa con representacion tabulares, graficos y con lenguaje algebraico su
comprension de una funcion cuadratica.

- -identifica el vértice y los puntos de intercepcion en la grafica

2.4.2. Definicion de la funcion

Covefias, (2003) La funcion es un conjunto de pares ordenados (X, Y), dado que para cada
primer elemento del conjunto X (el dominio) existe un tnico elemento del conjunto Y (el Rango).

Mejia et al., (2016) Es una relacion que establece entre dos variables, Ay B, para cada valor
de una variable A le asigna un uUnico valor de la variable B, a “A” se le denomina variable
mndependiente y a “B” variable dependiente.

2.4.2. Funcion cuadratica

Segin Mejia et al, (2016) La funcion cuadratica o de segundo grado se expresa de la
siguiente forma f(x) = ax? + bx+ ¢, asi mismo sus coeficientes son a,b,c son nimeros reales,
a#0,xeR.

Ejemplo:

a) f(x)=2x*+4x—1

b) f(x)=—x%+6x

) f(x)=x?

Representacion grafica de una funcion

La representacion grafica de una funcion cuadratica o de segundo grado es una pardbola
vertical continua que no presenta cortes y tiene una abertura hacia arriba o hacia abajo, (es creciente
y decreciente por tramos). Tiene un vértice que es un punto minimo o MAXIMO que se pasa por la

recta, que corresponde a su eje de simetria. Mejia et al., (2016)
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Elementos de la parabola

En la grafica de la pardbola conforman los siguientes elementos:
Abertura: Se determina por el signo del coeficiente de x?

Sia a<0 la parabola tiene abertura hacia abajo.

Figura 5

Gradfico de la pardabola que se abre hacia abajo
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Si a > 0 la parabola tiene abertura hacia arriba.
Figura 6

Grdfico de la parabola que se abre hacia arriba

] A

Eie de simetria

Punto minimo
|

Vértice: Las coordenadas del vértice (V) se representa por (h,k) y se determinan mediante

., — b p_f(_L
la expresion h = 2a,k—f( Za)
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Eje de simetria: El eje de la simetria de una parabola es una recta vertical paralela al eje
Y que pasa siempre por el vértice de la parabola siendo dividido en dos partes iguales de una
funcion cuadratica Mejia et al., (2016)

Intercepto: son aquellos puntos que pasan por la parabola y los ejes cartesianos

Y- intercepto: Es el punto (0, ¢) que se hallar al reemplazar x = 0 en la expresion de la
fincion f(x) = ax?+bx+c

X-Intercepto: para hallar el intercepto con eje X reemplazamos y = 0.

Figura 7

Grdfico del intercepto de los ejes X e Y, vérticey del eje de simetria

Intercepto con el

Intercepte con el
ele ¥ sk "

eje X

T~ Vértice

Rango Y dominio
Rango: Se le denota Rang(f) son los intervalos [k ; o) cuando la parabola se abertura con
direccion hacia arriba y (—o0 ; k] cuando la parabola tiene abertura con una direccion hacia abajo.

Dominio: Es el conjunto de los nimeros reales R y se denota Dom(f).
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2.5.Marco conceptual

Aprendizaje: Es un proceso de adquirir y procesar los nuevos conocimientos,
competencias, habilidades y conductas mediante la experiencia y asi obtener un producto
aprendido.

Funcion: Es un conjunto entre dos variables, A y B, siendo que cada valor de una variable
A pertenece a un tnico valor de la variable B

A “se le denomina variable independiente”

B “variable dependiente”.

Funcion cuadratica: Se denomina una funcion de segundo grado y su formula es de la
siguiente expresion f(x) = ax? + bx + ¢, donde los coeficientes son a,b,c € R; a # 0,xeR.

Matematica: La matematica es una ciencia fundamental que contribuye en formar
ciudadanos capaces de buscar, sistematizar, analizar y resolver problemas cotidianos en diferentes
contextos.

Symbolab: Es una herramienta muy til para la resolucion de funciones cuadraticas que

se encarga de solucionar problemas matematicos.
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CAPITULO III
HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1.Hipotesis de la investigacion
El uso del programa Symbolab mfluye significativamente en el aprendizaje de funciones
cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la institucidn educativa
Ricardo Palma -Espinar - 2022.
3.1.2. Hipétesis Especifico

- El uso del programa Symbolab Influye significativamente en el aprendizaje conceptual de
funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de Ila
Institucion Educativas Ricardo Palma Soriano -Espmar- 2022.

- El uso del programa Symbolab influye significativamente en el aprendizaje procedimental
de funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de Educacién Secundaria de la
Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano — Espmar- 2022

- El uso del programa Symbolab Influye significativamente en el aprendizaje Actitudinal de
Funciones Cuadraticas en estudiantes del Cuarto grado de Educacion Secundaria de la

Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano -Espinar-2022.



3.2.Variable de la investigacion
3.2.1. Variable independiente
Uso del programa Symbolab
3.2.2. Variable dependiente

Aprendizaje de funciones cuadraticas
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3.3. Operacionalizacion de variables de investigacion

4. Titulo: Programa Symbolab y su influencia en el aprendizaje de funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de

Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano — Espmar — 2022.
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VARIABLES DIMENSION INDICADOR METODOLOGIA
Ingreso del programa Symbolab ‘Enfoque de investigacion:
Introduccion sobre el uso del Reconoce los iconos cuantitativo
programa Reconoce las barras de ment del | *Nivel de investigacion:
Variable 1: programa Symbolab explicativo

Uso del programa Symbolab

Funciones de programa Symbolab

Procesa ejercicios de funciones
cuadraticas y sus graficos.

Aplicacion del programa
Symbolab

Utiliza el programa Symbolab en
el tema de funciones cuadraticas.

Variable 2:
Aprendizaje de funciones
cuadraticas

Aprendizaje de conceptos

Identifica una funcién cuadratica

Identifica los conceptos basicos
de la funcion cuadratica

Analiza el dominio y rango de las
funciones cuadraticas

Analiza las caracteristicas de las
funciones cuadraticas

Identifica la grafica de una
funcion cuadraticas

Aprendizaje procedimental

Resuelves ejercicios en el
programa Symbolab

Representa la grafica de las
funciones cuadraticas

Aprendizaje actitudinal

Se encuentra interés para dominar
la teoria de funciones cuadraticas

Participacion del estudiante

*Tipos de investigacion:
Aplicativo

*Disefio de investigacion:
cuasi- Experimental

Poblacion y Muestra
*Poblacion Estudiantil:
82 estudiantes

*Muestra de Estudiantes: 52
estudiantes

Técnicas e Instrumentos

*Técnicas de investigacion:
Encuesta

Instrumentos de investigacion:

*Prueba de pretest
*Prueba de postest
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CAPITULO IV
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
4.1.Tipo, nivel y disefio de investigacion
4.1.1. Tipo de investigacion

El enfoque de investigacién es cuantitativo y el tipo de investigacion es aplicada y se
distingue por tener propositos practicos inmediatos bien definidos, es decir, se investiga para actuar,
transformar, modificar o producir cambios en un determinado sector de la realidad. (Carrazco,
2005)

Nuestra investigacion es cuantitativa y pertenece al tipo de investigacion aplicada de campo
educacional, como finalidad es generar conocimientos en estudiantes en corto plazo con aplicacion
directa para resolver problemas educativos y mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

4.1.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es explicativo porque se encarga en buscar el porqué del problema
mediante la relacion de causa y efecto, se observa que los resultados de la variable dependiente se
realizan mediante una prueba de entrada y otra de salida (Pre y Post test), (Valderrama, 2013)

En nuestra investigacion el nivel es explicativo porque determina las causas que establece

las explicaciones y conclusiones de la hipotesis.
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4.1.3. Disefio de investigacion
El proyecto de tesis serealizd con el disefio cuasi — experimental, asimismo es asignado por
conveniencia es decir que los dos grupos ya estdn conformados antes del experimento, donde el
grupo experimental recibe el tratamiento y en el grupo control no recibe el tratamiento. El disefo
de dos grupos intactos nos permite comprobar con Pre test y Pos test. Herndndes et al, (2014).
Corresponde al siguiente cuadro:
Tabla 1

Tratamiento de la muestra de estudio

GRUPOS PRE - TEST TRATAMIENTO POST - TEST

Grupo Control (GC) 01 X 02

Grupo Experimental (GE) 01 Y 02
Siendo:

GC: Grupo control

GE: Grupo Experimental

GE 0ly GC _01: Se aplicara la (Pre test)

GE 02 y GC_02: Se aplicara la (post test)

Y: Tratamiento (Aplicacion del programa Symbolab)

X: Sin Tratamiento (sin la aplicacion de programa Symbolab)

4.2.Unidad de analisis

El proyecto de la mnvestigacion tiene como unidad de andlisis a cada uno de los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria de la Institucion educativa Ricardo Palma Soriano que

esta conformado con una poblacion de 82 y la muestra es de 52 estudiantes.
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4.3.Poblacion de Estudiantes
4.3.1. Poblacion
La poblacion fue constituida por el total de las unidades de estudio, que presentan
caracteristicas comunes asi mismo contribuyen la unidad de investigacion. (Naupas et al., 2018)
La poblacion fue definida por la total de 82 estudiantes del cuarto grado de secundaria de
la nstitucion educativa Ricardo Palma Soriano -Espinar-2022.
Tabla 2

Poblacion de estudio de los estudiantes del cuarto grado.

Grado Seccion Cantidad
4° “A” 30

4° “B” 27

4° “C” 25

Total 82

Fuente: Nomina de matricula
4.3.2. Tamafio de Muestra
La muestra de la mvestigacion fue de tipo no probabilistico, ya que el investigador elige a
los estudiantes de acuerdo con su conveniencia (del Cid et al., 2011).
la muestra fue definida por 52 estudiantes donde fueron seleccionados de acuerdo con su

nivel de aprendizaje del cuarto grado de “B” y “C” en el area de matematica de la institucion

educativa N° 56207 Ricardo Palma Soriano-Espinar-2022.
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Tabla 3
La muestra de estudiantes del cuarto grado de la Institucion educativa Ricardo Palma Soriano

2022

Grupos Grado y seccion  N° Estudiantes

G. Experimental 4 “B” 27

G. Control 4 «C” 25

Total 52

Fuente: Registro de Matricula de la LE.

4.4 Técnicas de Recoleccion de informacion

Registro de los estudiantes fue evaluada a los dos grupos el pre-test antes de ensefiar el tema

Técnica: Son un conjunto de normas y procedimientos para obtener informacion. (Naupas
et al., 2014)

la encuesta: Es una técnica que pretende obtener informacidon que suministra un grupo o
muestra de sujetos acerca de si mismos, o relacion con un tema en particular. Arias, (2012)

La técnica que se presentd en nuestra investigacion es la encuesta escrita. para luego poder
obtener informacién de los datos necesarios para alcanzar nuestro objetivo.

Instrumento: un mstrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso, dispositivo o
formato en papel, que se utiliza para obtener, registrar o almacenar mformacion, Arias, (2012)

Cuestionario: Es un instrumento formado por una serie de preguntas que se contestan por
escrito a fin de obtener la informacidn necesaria para la realizacion de una mnvestigacion.

Se utilizo el siguiente nstrumento para obtener informacion de las variables. Utilizando las

pruebas de pre —test y después post-test.
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- PRE-TEST (prueba de entrada): Es el nstrumento que se evalu6 para determinar el nivel
de aprendizaje en funciones cuadraticas en los estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria de los grupos control y experimental (antes de realizar las sesiones).

- POST-TEST (prueba de salida): se aplicd el mstrumento a los dos grupos de investigacion
(control y experimental) con el objetivo de determinar el nivel de aprendizaje, después de
realizar las sesiones en el tema de funciones cuadraticas.

Tabla 4

Técnica de recoleccion de informacion

Técnica Instrumento Fuentes

Encuesta Pre test y Post Estudiantes de los dos grupos del 4°grado de secundaria de la I.E

test Ricardo Palma Soriano.

Fuente: Investigador.
4.5.Técnicas de Analisis de datos e interpretacion de la informacion
Después de haber obtenido la nformacion a través de las evaluaciones de Pre test y post
test se realizd el andlisis, procesamiento e interpretacion de los resultados y se aplico la seleccion
de un determmado software estadistico XLSTAT para el analisis de datos en Exel. Valderrama,
(2013)
4.6. Técnicas para demostrarla verdad o falsedad de la hipéotesis planteada
Se emplea la prueba paramétrica por que los datos son normales donde: P >0,05 se aceptara
la hipotesis nula H, 6 P < 0,05 se aceptara la hipotesis alterna H,

Hipotesis Nula: Hy : u; —pu, =0 Hipotesis Alterna: H, : puy — pu, #0
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUCIONES DE INVESTIGACION

En este capitulo se da a conocer los resultados de la comparacion Pre-test y Post-test de la
mfluencia del uso del programa Symbolab en el aprendizaje de las funciones cuadraticas y es
representada con una muestra de 52 estudiantes, estan conformados en dos grupos control y
Experimental.

5.1. Comparacion del aprendizaje de funciones cuadraticas antes de aplicar el
programa Symbolab en ambos grupos
Tabla 5

Resumen del aprendizaje de funciones cuadraticas al inicio de la investigacion

Variable Observaciones Minimo Maximo Media Desv. tipica

Control 25 4 12 7.720 1.969
Experimental 27 4 11 7.667 1.754
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Figura 8

Comparacion de medias al inicio del aprendizaje sin aplicacion del programa Symbolab.
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INTERPRETACION:

En la tabla 5y figura 8, se observa los promedios alcanzados por los estudiantes, grupo
control (cuarto C) obtiene una media 7.72 con puntaje maxima de 12 y minimo 04 es inferior a la
media del grupo experimental 7.67 con un puntaje maximo de 11 y minimo 4, sugiriendo que antes
de la intervencidon con el programa Symbolab estos resultados son similares y nos permiten afirmar
que no existen diferencias significativas entre ambos grupos de investigacion.

Tabla 6

Prueba de muestras independientes - aprendizaje de funciones cuadraticas

Diferencia 0.053
t (Valor observado) 0.103
|t| (\Valor critico) 2.009
GL 50

valor-p (bilateral) 0.918
alfa 0.05

Interpretacion de la prueba:

Hipotesis Nula: Hy @ puq —u, = 0.
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Hipotesis Alterna: H, : pq — p, # 0.
De la prueba t- student con el 95% de confianza, como (p —valor = 0.918) > (a = 0.05) se
acepta la hipdtesis nula H,, y se rechaza la hipotesis alterna H,; con lo que queda demostrado que
las caracteristicas del grupo control y grupo experimental son similares antes de la efectuar el
experimento.

5.2. Influencia del programa Symbolab en el aprendizaje conceptual de funciones
cuadraticas

5.2.1. Aprendizaje conceptual pre-test (Grupo control y Experimental)
Tabla7

Resultados del aprendizaje conceptual de prueba Pre - test de ambos grupos

Estadisticos descriptivos
Variable

Observaciones Minimo Maximo Media Desviacion tipica
Conceptual

Grupo Experimental 27 4 12 8519 2.242

(Pre Test)
Grupo Control

25 2 10 6.600 2.450
(Pre Test)
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Figura 9

Comparacion de medias de las pruebas de entrada del aprendizaje conceptual de ambos grupos
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INTERPRETACION:

En la tabla 7 y figura 9, se aprecia los resultados de la prueba pre test, el cual se
observa los promedios alcanzados por los estudiantes, grupo control obtiene una media
6.600 con puntaje maxima de 10 y minimo 2 es inferior a la media del pre-test del grupo
experimental 8.519 con un puntaje maximo de 12 y minimo 4, se sugiere que antes de la
ntervenciéon con el programa Symbolab estos resultados son similares y nos permiten

afirmar que no existen diferencias significativas entre ambos grupos de investigacion.



Tabla 8

Prueba de muestras independientes - Aprendizaje conceptual

Prueba t para dos muestras independientes /Prueba bilateral

Diferencia

t (Valor observado)
|t} (\Valor critico)
GDL

p-valor (bilateral)
A

Interpretacion de la prueba:
Hipétesis Nula: Hy @ puy —p, =0
Hipotesis Alterna: H, : py —pu, # 0

1.9185
2.9488
2.0086
50
0.0048
0.05
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Como (p —valor =0.0048) < (a = 0.05) se rechaza la hipotesis nula H, y se acepta

la hipotesis alterna H,; ademas, el riesgo de rechazar la hipotesis nula H, cuando es verdadera

menor que 0.48%.

Se confirma la hipdtesis de que la media del pre test del grupo control p; = 6.600 es

inferior a la media del pre test del grupo experimental u, = 8.519, lo que significa que los

estudiantes del grupo control tiene un promedio inferior al del grupo experimental, sin embargo la

mvestigacion busca identificar la influencia del programa Symbolab después de su utilizacion en

el aprendizaje de funciones cuadraticas, en los estudiantes de secundaria de la institucion educativa

Ricardo Palma Soriano.
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5.2.2. Aprendizaje Conceptual grupo experimental (Pre testy Post test)

Tabla 9

Resultados del aprendizaje conceptual de pruebas de Pre-test y Pos-test del grupo experimental

Estadisticos descriptivos

Variable _ . o _ .
Observaciones Minimo Maximo Media Des,'v[ac;lon
Conceptual tipica

Grupo
Experimental 27 4 12 8,519 2.242

(Pre Test)

Grupo
Experimental 27 8 18 14.444 2.68

(Post Test)

Figura 10

Comparacion de medias de las pruebas de entrada y salida grupo experimental (aprendizaje

conceptual)
Conceptual Experimental (Pre Test - Post Test)
20
18 Media
16 14.444
14
S di
'S 12 - Media
3 | 8.519
£ 10
3+
©]
: i
6
4
2

——Pre Test (GE) Post Test (GE)
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INTERPRETACION:

En la tabla 9 y figura 10, se aprecia los resultados de la media del pre test del grupo
experimental 8.519 con puntaje maximo de 12 y minimo 4 es inferior a la media del post-test del
grupo experimental 14.444 con puntaje maxima de 18 y minimo 8§, lo cual refuerza la nocion de
que el programa Symbolab ha tenido un impacto positivo en el aprendizaje conceptual de funciones
cuadraticas. Esto indica que los estudiantes que utilizaron el programa han experimentado un
aumento significativo en su nivel de comprension del tema.

5.2.3. Aprendizaje Conceptual grupo control (Pre testy Post test)

Tabla 10

Resultados de las pruebas pre-test y pos-test del aprendizaje conceptual (grupo control)

Estadisticos descriptivos

Variable Observaciones Minimo Maximo Media Desy laclon
Conceptual tipica
Grupo
Control 25 2 10 6.600 2.450
(Pre Test)
Grupo
Control 25 8 16 12.400 2.309

(Post Test)
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Figura 11

Comparacion de medias de las pruebas de entrada y salida (aprendizaje conceptual, grupo

control)
Conceptual Control (Pre Test - Post Test)
20
18
16 Media
12.400
14
S 12
8 10 - - Media
= 6.600
®]
6
4
2 - -
0
——Pre Test (GC) Post Test (GC)
INTERPRETACION:

En la tabla 10 y figura 11, se aprecia los resultados de la media del pre test del grupo
experimental 6.600 con puntaje maximo de 10 y minimo 2 es inferior a la media del post-test del
grupo experimental 12.400 con puntaje maxima de 16 y minimo 8 sugiere que, a pesar de no haber
utilizado el programa Symbolab, los estudiantes del grupo control también experimentaron una
mejora en su aprendizaje conceptual de funciones cuadraticas. Sin embargo, esta mejora es menor

en comparacion con el grupo experimental que utilizd el programa.
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5.2.4. Aprendizaje Conceptual Pos test (Grupo control y Experimental)
Tabla 11

Resultados del aprendizaje conceptual de prueba Pos - test de ambos grupos

Estadisticos descriptivos
Variable

Observaciones Minimo Maximo Media Desviacion tipica
Conceptual

Grupo Experimental

27 8 18 14.444 2.680
(Post Test)
Grupo Control 25 8 16 12.400 2.309
(Post Test)
Figura 12

Comparacion de medias en el aprendizaje conceptual Pos-test de ambos grupos

Conceptual Post Test (GE - GC)

20
18 -2~
Media
16 14.444 M edia
5 12.400
o 14
S
[
= 12
S
10
8 - -
6
—— Grupo Experimental Grupo Control
INTERPRETACION:

En la tabla 11 y figura 12, se aprecia los resultados de la prueba pos test, el cual observa los

promedios alcanzados por los estudiantes, grupo control (cuarto C), obtiene una media 12.400 con
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puntaje maxima de 16 y minimo 8 es inferior a la media del pos-test del grupo experimental
14.444 con un puntaje maximo de 18 y minimo 8, respalda la idea de que el programa Symbolab
tuvo una influencia significativa en el aprendizaje conceptual de funciones cuadraticas en los
estudiantes del grupo experimental. Esto sugiere que el uso del programa ha contribuido aun mayor
aprendizaje en comparacion con el grupo que no lo utilizo.

5.2.5. Prueba de hipétesis

a) Hipdtesis especifica 1

- Hy:El uso del programa Symbolab NO Influye significativamente en el aprendizaje
conceptual de Funciones Cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la institucidén educativa Ricardo Palma Soriano — Espmar- 2022.

- H,:Eluso del programa Symbolab Influye significativamente en el aprendizaje conceptual
de funciones cuadraticas en estudiante del cuarto grado de educacién secundaria de la
mnstitucion educativa Ricardo Palma Soriano — Espinar- 2022
Calculo del T-Student para el aprendizaje conceptual
La prueba de T — student se realizd con una confianza de 95%

Tabla 12
Prueba de muestras independientes - Aprendizaje conceptual

Prueba t para dos muestras independientes / Prueba bilateral

Diferencia 2.0444
t (Valor observado) 2.9362
|t| (Valor critico) 2.0086
GDL 50
p-valor (bilateral) Significancia (Sig.) 0.0050

a 0.05
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Interpretacion de la prueba:

Hipotesis Nula: Hy : u; —pu, =0

Hipétesis Alterna: H, : py —u, # 0

En la tabla 10 se observa el valor de significancia (p — valor = 0.0050) < (¢ = 0.05)
al 95% de confianza, se rechaza la hipotesis nula H, y se acepta la hipotesis alterna H,; ademas,
el riesgo de rechazar la hipdtesis nula H,, cuando es verdadera es menor que 0.50%.

Por lo tanto, se confirma Ila hipdtesis de que la medida del pos test del grupo control
(1, = 12.400) es inferior a la media del pos test del grupo experimental (u, = 14.444), lo que
significa que el programa Symbolab tiene una influencia significativa en el aprendizaje conceptual
de funciones cuadraticas en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la
mstitucion educativa Ricardo Palma Soriano.

5.3. Influencia del programa Symbolab en el aprendizaje procedimental de funciones
cuadraticas

5.3.1. Aprendizaje procedimental prueba pre-test (grupo experimental y control)
Tabla 13

Resultados de la prueba pre — test del aprendizaje procedimental de ambos grupos

Estadisticos descriptivos
Variable

. Observaciones Minimo Maximo Media Desviacion tipica
Procedimental

Grupo Experimental 27 4 10 6.926 2.200

(Pre Test)
Grupo Control

25 2 10 6.320 2.268
(Pre Test)
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Figura 13

Comparacion de medias de las pruebas de entrada (aprendizaje procedimental, ambos grupos)

Procedimental Pre Test (GE - GC)

20
18
16
14
12 Media

10 - 6.926 Media
| 6.320

Calificacion

o N b O
1
]

—— Grupo Experimental Grupo Control

INTERPRETACION:

En la tabla 13y figura 13, se aprecia los resultados de la prueba pre test, el cual observa los
promedios alcanzados por los estudiantes, grupo control (cuarto C) obtiene una media 6.320 con
puntaje maxima de 10 y minimo 2 es inferior a la media del pre-test del grupo experimental
6.926 con un puntaje maximo de 12 y minimo 4 indica que, antes de la intervencion con el programa
Symbolab, los estudiantes del grupo experimental ya tenian un nivel ligeramente superior en el
aprendizaje procedimental de funciones cuadraticas en comparacion con los estudiantes del grupo

control.
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Tabla 14
Prueba de muestras independiente

Prueba t para dos muestras independientes / Prueba bilateral

Diferencia 0.6059
t (Valor observado) 0.9777
|t| (Valor critico) 2.0086
GDL 50
p-valor (bilateral) 0.3329
A 0.05

Interpretacion de la prueba:

Hipotesis Nula: Hy @ py —p, =0

Hipétesis Alterna: H, : py —u, # 0

Como (p —valor = 0.3329) > (a = 0.05) se acepta la hipotesis nula H, y se rechaza
la hipotesis alterna H; ademas, el riesgo de rechazar la hipdtesis nula H,, cuando es verdadera es
verdadera es menor que 33.29%.

Se confirma la hipotesis de que la media del pre test del grupo control p, = 6.320 es
inferior a la media del pre test del grupo experimental u, = 6.926, lo que significa que los
estudiantes del grupo control tiene un promedio inferior al del grupo experimental, sin embargo la
mvestigacion busca identificar la influencia significativa del uso del programa Symbolab en el
aprendizaje procedimental de funciones cuadraticas, en los estudiantes de cuarto grado de

secundaria de la institucion educativa Ricardo Palma Soriano.
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5.3.2. Aprendizaje procedimental grupo experimental (pre testy pos test)
Tabla 15
Resultados de la prueba pre — testy pos — test del aprendizaje procedimental de grupo

experimental

Estadisticos descriptivos

Variable i i
) Observaciones Minimo Maximo Media Desy lacion
Procedimental tipica

Grupo
Experimental 27 4 10 6.926 2.200

(Pre Test)

Grupo
Experimental 27 8 16 13.259 2.087

(Post Test)

Figura 14
Comparacion de medias de aprendizaje procedimental del grupo experimental (pre testy pos

test)

Procedimental Experimental (Pre Test - Post Test)

20
18
16 Media
13.259
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S
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Q
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6
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—Pre Test (GE) Post Test (GE)
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INTERPRETACION:

En la tabla 15 y figura 14, se aprecia los resultados de la media del pre test del grupo
experimental p; = 6.926 con puntaje maximo de 10 y minimo 4 es inferior a la media del post-
test del grupo experimental p, = 13.259 con puntaje maxima de 16 y minimo 8 lo cual refuerza
la idea de que el programa Symbolab tuvo un impacto positivo en el aprendizaje procedimental de
funciones cuadraticas. Esto indica que los estudiantes que utilizaron el programa experimentaron
un aumento significativo en su nivel de comprension y habilidades en este tema.

5.3.3. Aprendizaje procedimental grupo control (pre testy post test)

Tabla 16

Resultados de la prueba pre — testy pos — test del aprendizaje conceptual de grupo control

Estadisticos descriptivos

Varlgble Observaciones Minimo Maximo Media Des,V|_aCIon
Procedimental tipica
Grupo Control o5 2 10 6.320 2.268
(Pre Test)

I
Grupo Contro o5 8 16 11.920 2.482

(Post Test)
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Figura 15
Comparacion de medias de las pruebas de entrada del grupo control (aprendizaje

procedimental)

Procedimental Control (Pre Test - Post Test)
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M edia
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INTERPRETACION:

En la tabla 16y figura 15, se aprecia los resultados de la media del pre test del grupo control
p, = 6.320 con puntaje maximo de 10 y minimo 2 es inferior a la media del post-test del grupo
control u, = 11.920 con puntaje maxima de 16 y minimo & se sugiere que, a pesar de no haber
utilizado el programa Symbolab, los estudiantes del grupo control también experimentaron una
mejora en su aprendizaje procedimental de funciones cuadraticas. Sin embargo, esta mejora es

menor en comparacion con el grupo experimental que utilizd el programa.
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5.3.4. Aprendizaje Procedimental Pos test (Grupo experimental y control)
Tabla 17

Resultados de la prueba pos — test del aprendizaje procedimental de ambos grupos

Estadisticos descriptivos

Variable i _ _ _ -
I_ Observaciones Minimo Maximo Media Desy lacion

Procedimental tipica
Grupo
Experimental 27 8 16 13.259 2.087
(Post Test)
Grupo Control 25 8 16 11.920 2482
(Post Test)
Figura 16

Comparacion de medias de las pruebas de salida (aprendizaje procedimental, ambos grupos)

Procedimental Post Test (GE - GC)

20
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@ | 13.259 M edia
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2
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6
—— Grupo Experimental Grupo Control
INTERPRETACION:

En la tabla 17 y figura 16, se observa los resultados de la prueba pos test, el cual observa

los promedios alcanzados por los estudiantes, grupo control (cuarto C), obtiene una media pu, =
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11.920 con puntaje maxima de 16 y minimo 8 es inferior a la media del pos-test del grupo
experimental u, = 13.259 con un puntaje maximo de 16y minimo 8, respalda la nocion de que el
programa Symbolab tuvo una influencia significativa en el aprendizaje procedimental de funciones
cuadraticas en los estudiantes del grupo experimental. Esto sugiere que el uso del programa ha
contribuido a una mayor mejora en comparacion con el grupo que no utilizé el programa.

b) Hipoétesis especifica 2

H:El Uso del Programa Symbolab NO Influye Significativamente en el Aprendizaje
Procedimental de Funciones Cuadraticas en Estudiantes del Cuarto Grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano -Espinar —2022.

H .

a*

El uso de programa Symbolab Influye significativamente en el aprendizaje
Procedimental de funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de Educacion
secundaria de la institucion educativa Ricardo Palma Soriano -Espinar- 2022.

Tabla 18

Prueba de muestras independiente

Prueba t para dos muestras independientes / Prueba bilateral

Diferencia 1.3393
t (Valor observado) 2.1118
|t| (Valor critico) 2.0086
GDL 50
p-valor (bilateral) Significancia (Sig.) 0.0397
a 0.05

Interpretacion de la prueba:

Hipotesis Nula: Hy : u; —pu, =0

Hipotesis Alterna: H, : puy —p, # 0

En la tabla 18 se observa el valor de significancia (p — valor = 0.0397) < (a = 0.05)
al 95% de confianza, se rechaza la hipdtesis H,, y se acepta la hipoOtesis alterna H,; ademas, el

riesgo de rechazar la hipotesis nula H, cuando es verdadera es menor que 3.97%.
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Por lo tanto, se confirma la hipétesis de que la media del pos test del grupo control
(1y = 11.920) es inferior a la media del pos test del grupo experimental (u, = 13.259), lo que
significa que el programa Symbolab tiene una influencia significativa en el aprendizaje
procedimental de funciones cuadraticas, en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
mstitucion educativa Ricardo Palma Soriano.

5.4. Influencia del programa Symbolab en el aprendizaje actitudinal de funciones
cuadraticas

5.4.1. aprendizaje actitudinal pre test(grupo experimental y control)
Tabla 19

Resultados de la prueba pre — test del aprendizaje actitudinal de ambos grupos

Estadisticos descriptivos

Variable ) .. , . . iacio
_I ] Observaciones Minimo Maximo Media Desy lacion
Actitudinal tipica
Grupo
Experimental 27 4 13 8.778 2.242
(Pre Test)
Grupo
Control 25 1 13 7.560 2.615

(Pre Test)



54

Figura 17

Comparacion de medias de las pruebas de entrada (aprendizaje actitudinal, ambos grupos)

Actitudinal Pre Test (GE - GC)
20
18
16

14 -
- - Media

12
8.778 Media
10 7.560

Calificacion
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INTERPRETACION:

En la tabla 19y figura 17, se aprecia los resultados de la prueba pre test, el cual observa los
promedios alcanzados por los estudiantes, grupo control (cuarto C)obtiene una media u, = 7.560
con puntaje maxima de 13 y minimo 1 es similar a la media del pre-test del grupo experimental
U, = 8.778 con un puntaje maximo de 13 y minimo 4 indica que, antes de la intervencion con el
programa Symbolab, los estudiantes del grupo experimental ya tenian un nivel de actitud hacia el
aprendizaje de funciones cuadraticas ligeramente superior en comparacion con los estudiantes del

grupo control
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Tabla 20

Prueba de muestras independiente del aprendizaje actitudinal

Prueba t para dos muestras independientes / Prueba bilateral

Diferencia 1.2178
t (Valor observado) 1.8068
|t| (Valor critico) 2.0086
GDL 50
p-valor (bilateral) 0.0768
A 0.05

Interpretacion de la prueba:

Hipétesis Nula: Hy @ puy —p, =0

Hipotesis Alterna: H, : py —pu, # 0

Como (p —valor =0.0768) < (a = 0.05) se rechaza la hipotesis nula H, y se acepta
la hipotesis alterna H; ademads, el riesgo de rechazar la hipotesis nula H, cuando es verdadera es
menor que 0.48%.

Se confirma la hipotesis de que la media del pre test del grupo control (u; = 7.560) es
inferior a la media del pre test del grupo experimental ( p, = 8.778), estos resultados son similares
y nos permiten afirmar que no existe diferencias significativas ente ambos grupos de investigacion,
es decir las dos secciones empiezan en condiciones similares en cuanto al nivel de conocimiento

en funciones cuadraticas.
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5.4.2. aprendizaje actitudinal grupo experimental (pre testy post test)
Tabla 21

Resultados de pre —testy pos — test del aprendizaje actitudinal de grupo experimental

Estadisticos descriptivos

Variable _ . o _ .
o Observaciones Minimo Maximo Media Des'w_amon
Actitudinal tipica

Grupo
Experimental 27 4 13 8.778 2.242

(Pre Test)

Grupo
Experimental 27 10 18 12.556 2.259

(Post Test)

Figura 18

Comparacion de medias de las pruebas de entrada y salida del grupo experimental (aprendizaje

actitudinal)
Actitudinal Experimental (Pre Test - Post Test)
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INTERPRETACION:

En la tabla 21 y figura 18, se aprecia los resultados de la prueba pret est del grupo
experimental p; = 8.778 con puntaje maximo de 13 y minimo 4 es inferior a la media del post-
test del grupo experimental u, = 12.556 con puntaje maxima de 18 y minimo 10 refuerza la idea
de que el programa Symbolab tuvo un impacto positivo en el aprendizaje actitudinal de funciones
cuadraticas. Esto indica que los estudiantes que utilizaron el programa experimentaron un aumento
significativo en su actitud hacia el aprendizaje de este tema.

5.4.3. Aprendizaje actitudinal Grupo control (pre testy post test)

Tabla 22

Resultados de la prueba pre — testy pos — test del aprendizaje actitudinal de grupo experimental

Estadisticos descriptivos

Va}rlat_)le Observaciones  Minimo Maximo Media Desy laclon
Actitudinal tipica
Grupo
Control 25 1 13 7.560 2.615
(Pre Test)
Grupo
Control 25 6 15 11.080 2.197

(Post Test)
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Figura 19

Comparacion de medias de las pruebas de entrada y salida de grupo experimental (aprendizaje

actitudinal)
Actitudinal Control (Pre Test - Post Test)
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INTERPRETACION:

En la tabla 22 y figura 19, aprecia los resultados de la media del pre test del grupo control
u, = 7.560 con puntaje maximo de 13 y minimo 1 es inferior a la media del post-test del grupo
experimental u, = 11.080 con puntaje maxima de 15 y minimo 6 sugiere que, a pesar de no haber
utilizado el programa Symbolab, los estudiantes del grupo control también experimentaron una
mejora en su actitud hacia el aprendizaje de funciones cuadraticas. Sin embargo, esta mejora es

menor en comparacion con el grupo experimental que utilizd el programa.
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5.4.4. aprendizaje actitudinal Pos test(grupo experimental y control)
Tabla 23

Resultados del pos- test del aprendizaje actitudinal de ambos grupos

Estadisticos descriptivos

Variable _ . o _ .
o Observaciones Minimo Maximo Media Des,'v[ac;lon
Actitudinal tipica

Grupo
Experimental 27 10 18 12.556 2.276

(Post Test)

Grupo
Control 25 6 15 11.080 2.197
(Post Test)

Figura 20

Comparacion de medias de las pruebas de salida (aprendizaje conceptual, ambos grupos)

Actitudinal Post Test (GE - GC)
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INTERPRETACION:
En la tabla 23 y figura 20, se aprecia los resultados dela prueba pos test, el cual observa los

promedios alcanzados por los estudiantes, grupo control (cuarto C), obtiene una media u, =
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11.080 con puntaje maxima de 15 y miimo 6 es inferior a la media del pos-test del grupo
experimental u, = 12.556 con un puntaje maximo de 18 y minimo 10, respalda la idea de que el
programa Symbolab tuvo una influencia significativa en el aprendizaje actitudinal de funciones
cuadraticas en los estudiantes del grupo experimental. Esto sugiere que el uso del programa ha
contribuido a una mayor mejora en la actitud hacia el aprendizaje de funciones cuadraticas en
comparacion con el grupo no utilizé el programa.
¢) Hipotesis especifica 3
H,:El Uso del Programa Symbolab NO Influye Significativamente en el Aprendizaje
Actitudinal de Funciones Cuadraticas en FEstudiantes del Cuarto Grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano — Espmar — 2022.
H ,: El uso del programa Symbolab Influye significativamente en el aprendizaje actitudinal
de funciones cuadraticas en estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la
nstitucidon educativa Ricardo Palma Soriano - Espinar- 2022.
Tabla 24
Prueba muestras independiente — aprendizaje procedimental

Prueba t para dos muestras independientes /Prueba bilateral

Diferencia 1.4756
t (\Valor observado) 2.3751
|t| (\Valor critico) 2.0086
GDL 50
p-valor (bilateral) Significancia (Sig.) 0.0214
a 0.05

Interpretacion de la prueba:
Hipétesis Nula: Hy @ uy —p, =0
Hipétesis Alterna: H, : py —u, # 0
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En la tabla 24 se observa el valor de significancia (p — valor = 0.0214) < (¢ = 0.05)
al 95% de confianza, se rechaza la hipotesis nula H, y se acepta la hipotesis alterna H,; ademas,
el riesgo de rechazar la hipotesis nula H,, cuando es verdadera es menor que 2.14%.

Por lo tanto, se confirma la de que la media del pos test del grupo control (u; = 11.080)
es inferior ala media del post test del grupo experimental (u, = 12.556), lo que significa que el
programa Symbolab tiene una influencia significativa en el aprendizaje actitudinal de funciones
cuadraticas, en los estudiantes del cuarto de secundaria de la mstitucidén educativa Ricardo Palma
Soriano.

5.5. Influencia del programa Symbolab en el aprendizaje actitudinal de funciones
cuadraticas
Tabla 25

Resumen del aprendizaje de funciones cuadraticas de la prueba salida de ambos grupos

Grupos Observaciones Minimo Maéaximo Media Desv. tipica
Control 25 10.000  16.000 12.720 1.542
Experimental 27 12.000  17.000 14.556 1.396

Figura 21

Comparacion del aprendizaje de funciones cuadraticas al final de la investigacion
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INTERPRETACION

En la tabla 25 y figura 21, se aprecia los resultados de la prueba pos test, el cual observa
los promedios alcanzados por los estudiantes, grupo control (cuarto C), obtiene una media p, =
12.72 con puntaje maxima de 16 y minimo 10 es inferior a la media del pos-test del grupo
experimental p, = 14.56 con un puntaje maximo de 17 y miimo 12, esto respalda que el
programa Symbolab tuvo una influencia significativa en el aprendizaje de las funciones cuadraticas
en los estudiantes del grupo experimental.

d) Prueba de hipotesis general

H,:El Uso del Programa Symbolab NO influye significativamente en el aprendizaje de

funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la

institucion educativa Ricardo Palma Soriano — Espinar —2022.

H,:El uso del programa Symbolab Influye significativamente en el aprendizaje de

funciones cuadraticas en estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la

mstitucion educativa Ricardo Palma Soriano - Espinar- 2022.
Tabla 26

Prueba t para dos muestras independientes / Prueba bilateral:

Diferencia 1.836
t (Valor observado) 4.506
[t| (\Valor critico) 2.009
GL 50
valor-p (bilateral) 0.0001
Alfa(a) 0.05

Interpretacion de la prueba:
Hipotesis Nula: Hy : u; —pu, =0

Hipétesis Alterna: H, : py — u, # 0
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En la tabla 26 se observa el valor de significancia (p —valor = 0.0001) < (a = 0.05) al 95%
de confianza, se rechaza la hipotesis nula H, y se acepta la hipotesis alterna H,; por lo tanto, se
confrma la de que la media del pos test del grupo control (p; = 12.72) es inferior a la media del
post test del grupo experimental (u, = 14.56), lo que significa que el programa Symbolab tiene
una influencia significativa en el aprendizaje de las funciones cuadraticas, en los estudiantes del

cuarto de secundaria de la institucion educativa Ricardo Palma Soriano.
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DISCUSION DE RESULTADOS

La investigacion para ser llevada adelante, en principio se ha elegido aplicar los
nstrumentos en la institucion educativa Ricardo Palma Soriano del distrito, provincia de Espinar
y departamento de Cusco, posteriormente se ha seleccionado una muestra; la cual ha sido
conformado por 52 estudiantes cursantes del cuarto grado del nivel de educacion secundaria por
las secciones B y C , asimismo las sesiones pasaron a conformar dos grupos de mvestigacion:25
estudiantes  del grupo control (4”C)” y 27 estudiantes del grupo experimental (4”B”). La
metodologia de investigacion fue con un enfoque cuantitativo, tipo aplicativo con disefio cuasi-
experimental.

Antes de realizar las sesiones de aprendizaje respecto al tema de funciones cuadraticas, se
ha aplicado las pruebas de entrada a ambos grupos de investigacion, con el proposito de determinar
los conocimientos previos que tienen los estudiantes, de esta forma establecid, las condiciones de
similitud con las que empiezan ambos grupos, posteriormente los estudiantes del grupo control han
sido conducidos empleando las sesiones de aprendizaje con el método tradicional y paralelamente
los estudiantes del grupo experimental han sido conducidos utilizando el programa Symbolab ; una
vez concluida las sesiones de aprendizaje; los estudiantes de ambos grupos fueron sometidas a las
pruebas de salida para medir la diferencia de los puntajes obtenidos, para ello se ha aplicado la
técnica del T- student, cuyos resultados se obtuvieron a continuacion:

El uso del programa Symbolab tiene una influencia significativa en el aprendizaje de
funciones cuadraticas tal como se muestra en las pruebas de salida en el aprendizaje conceptual,
procedimental y actitudinal, donde los estudiantes que hicieron uso del programa Symbolab del
grupo experimental lograron obtener un promedio superior al grupo control que no utilizaron el

programa.
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Comparando con la tesis que realizo (Reyes, 2020) en la universidad de Privada Antenor
Orrego denominado: El uso del software educativo Symbolab y su influencia en el aprendizaje de
las funciones matematicas en estudiantes del primer ciclo de la universidad privada del norte sede
san juan de Lurigancho Lima, la investigacion fue de tipo aplicada, con alcances de nivel
explicativo y en base a un disefio cuasi experimental. Se selecciond, el muestreo no probabilistic o
el cual se tom6 una muestra de 80 estudiantes con matricula vigente en el curso de matematica
basica, asigndndose 40 estudiantes incorporados al grupo control (se realizd sesiones de clase de
forma tradicional) y 40 estudiantes incorporados al grupo de experimentacion (se realizd sesiones
de clase utilizando el software Symbolab). Aplicandoles un pre-test y pos-test, después de aplicar
los pos test a ambos grupos, se concluye que el uso software educativo Symbolab presenta
nfluencia significativa en el aprendizaje de funciones matematicas donde se puede apreciar los
siguientes resultados en la evaluacion pos test se evidencia que el grupo control dispuso un
promedio de 8,27 puntos, mientras en el grupo experimental alcanza un promedio de 11,32 puntos,
presentando un incremento en los conocimientos del estudiante, demostrando que el software
Symbolab utilizado fortalece el proceso educativo ademas es un buen soporte de apoyo al
estudiante asi como al docente, disponiendo ambos de un mnovador recurso capaz de generar en

ellos atraccion y atencion.
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CONCLUSIONES

Conclusion 1, los resultados indican que el uso del programa Symbolab tiene una influencia
significativa en el aprendizaje de las funciones cuadraticas en los estudiantes de la mstitucion
educativa Ricardo Palma Soriano - Espmar - 2022, donde se muestran las comparaciones de la
media de pre test y post test evidenciando diferencias significativas el grupo control tiene una media
U, =7.72 a p; = 12.72 mientras que la media del grupo experimental son u, = 7.67 a u, =
14.56 y esto indica que los estudiantes que utilizaron el programa mostraron un mayor aumento en
su aprendizaje en comparacion con los que no lo utilizaron. Dichos resultados muestran que el
programa Symbolab es una herramienta de gran ayuda para mejorar el aprendizaje.
Conclusion 2, los resultados indican que el programa Symbolab tiene una influencia significativa
en el aprendizaje conceptual de funciones cuadraticas en los estudiantes, donde se muestran las
comparaciones de la media de pretest y post test evidenciando diferencias significativas el grupo
control tiene una media p; = 6.600 a u, = 12.400 mientras que la media del grupo experimental
son U, =8519 a u, = 14.444 y Esto indica que los estudiantes que utilizaron el programa
mostraron un mayor aumento en comparacion con los que no lo utilizaron. Estos resultados indican
que el programa Symbolab es una herramienta de gran ayuda para mejorar el aprendizaje de
funciones cuadraticas en el contexto de la institucion educativa Ricardo Palma Soriano.

Conclusion 3, los resultados indican que el programa Symbolab tiene una influencia
significativa en el aprendizaje procedimental de funciones cuadraticas en los estudiantes de cuarto
de secundaria. las comparaciones de las medias de pretest y post test evidencian diferencias
significativas entre el grupo control que tiene medias p; = 6.320 y u; = 11.920 mientras que la
media del grupo experimental p, = 6.926 y u, = 13.259. Esto indica que los estudiantes que

utilizaron el programa Symbolab mostraron un mayor aumento en sus habilidades y comprension
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en comparacion con los que no lo utilizaron. Estos hallazgos respaldan la idea de que el programa
Symbolab es una herramienta de suma importancia para mejorar el aprendizaje de este tema en la
mstitucion educativa Ricardo Palma Soriano.

Conclusion 4, Los resultados indican que el programa Symbolab tiene una mfluencia
significativa en el aprendizaje actitudinal de funciones cuadraticas en los estudiantes de cuarto de
secundaria. Las comparaciones de las medias de pre test y post test evidencian diferencias
significativas entre el grupo control que tiene una media (p; = 7.560) y (u; = 11.080) mientras
que las medias del grupo experimental son u, = 8.778 y u, = 12.556 Esto indica que los
estudiantes que utilizaron el programa mostraron una mayor mejora en su actitud hacia el
aprendizaje en comparacion con los que no lo utilizaron. A base de los resultados obtenidos el uso
del programa Symbolab es una herramienta efectiva para mejorar la actitud de los estudiantes hacia

el aprendizaje de este tema en el contexto de la institucion educativa Ricardo Palma Soriano.
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SUGERENCIAS
En la siguiente mvestigacion se da algunas sugerencias:
Primero: sugerir a los docentes del area de matematica que deben estar capacitados en el
manejo de softwares educativos para poder mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el aula.
Segundo: Se recomienda a los directores dar capacitaciones sobre Los softwares
educativos a todos los docentes para desarrollar sus actividades de aprendizaje ya que
facilita los estudiantes en su aprendizaje de manera mas dindmica Yy participativa.
Tercero: incentivar a los docentes a utilizar herramientas tecnologicas Tablet,
computadoras o laptop en la sala computo para que puedan desarrollar sus actividades en
la clase para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.
Cuarto: Inculcar el programa Symbolab en las soluciones de problemas matematicos para

que el estudiante enriquece sus conocimientos en su aprendizaje.
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DIRECCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 58207, RICARDO PALMA
SORIANO, DEL DISTRITO DE ESPINAR Y DEPARTAMENTO DEL CUSCO.

HACE CONSTAR:

Que los bachilleres YOBANA HUAILLA CACERES y HAYDEE
CARMEN HUAYLLA CABALLERO, egresados de la Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco, Facultad de Educacidon y Ciencias de la
Comunicacién, Especialidad de Matemética y Fisica, han aplicado
satisfactoriamente los instrumentos de investigacion para la tesis titulada
“PROGRAMA SYMBOLAB Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE
FUNCIONES CUADRATICAS EN ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE
EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RICARDO
PALMA SORIANO - ESPINAR-2022" en las secciones de cuarto B y cuarto C
de nivel secundaria que son secciones a mi cargo. La aplicacion se ha realizado
el mes de noviembre del presente ano.

Se expide la presente constancia de aplicacion de instrumentos por

solicitud de las tesistas, para los fines que sea necesario.

Espinar, 05 de diciembre del 2022,
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Anexo3: Sesiones de aprendizaje 1

Experiencia de Aprendizaje: -
JUEGOS DEPORTIVOS EN FUNCIONES CUADRATICAS

Representamos una funclén cuadratica en Symbolab al determinar el drea maxima de la cancha sintética

Expenencia’

1 Experimental | Fecha: [ 2211202

vil

Matematica

Ciclo
Grado 4

Haydee Carmen Huayfia Caballero
Yobana Huaila Caceres

Secciones B

;m

Establecemos relaciones entre dales y las transioma a funciones cuadraticas, empleando la tabulacion y
grafico para d inar el rea maxima de la cancha sintetica

Propositos de Actividad de Aprendizajes

Competencias | Capacidad (es)

Criterios Precisados Evidencia de Aprendizaje

EQUIVALENCIA Y CAMBIO

slgebraicas y grificas
- Comunica su comprension sobre las

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,

- Traduce datos y condiciones a expresiones

- Establece relaciones entre dalos y las transforma a funce R on de I3 sitt
cuadraticas. significatva 3l determinar el

- Expresa con representaciones labulares, gsicssycmm area maxima oel Grass
aigebraico su comprensidn de la gréfica de una funcion cuad do el

- identfica e vértice y los puntos de intercepcion en la grafica.

Lista de Cotejo

7 z eS| idades y otras C T pa———

Gestona informacion del entomo virtual.

%

&mmmmmmmmmm achiudes y
les en su entomo virual personal.

sus metss de aprenduage.

Organiza acciones estratégicas para alcanzar

ap aldrnmhbmmmumwbsmﬂhowmbpku\amyw
ende define metas dose en sus Ci que debe org: lomas posible y
queiop incluya las mejores eshategias, p TECUrS0S QuE j& permitan realzar una tarea basado en sus experiencias

su e de menera

ENFOQUES TRANSVERSALES

VM.ORESIM:CINESOBSS‘VABLES

ENFOQUE INCLUSIVO

rory

paraelloesuna

Docentes y
buena opcion realizar

para eradicar ¥ y desigualdades de oporty
de juegos snuduamdeysuun

plantean

Momentos de Sesion de Aprendizaje Recursos y

Secuencis Didéctica Materiales

¢Qué pod

» E) docente da la bienvenida a los estudiantes y hace una reflexion sobre los bensficios de los juegos deportivos y les
pregunta sobre les juegos deportivos a los esludiantes.
» Los estudiantes responden las siquientes preguntas:
- ¢realizan juegos deportivos? “siino.
- ¢conocen los beneficios de los juegos deportivos? “respuesta fibre”
- 4Queé forma esta cancha sintéfica?
- ¢Qué forma tiene el lecho de fa cancha sintética?
sacar de un rectangulo?

PP1

PP3
P4

» Luego el docente pregunta,

INICIO (10 minutos)

7 El docente pregunta a los estudiantes.
» ¢Quétematrabajaremos el diade Hoy?, los estudiantes ienen que llegar ala respuesta ‘representemos la funcion
cuadratica en Symbolab 2l d

>  ¢Cual sera el propésito de nuestra actividad?: Establecemos retaciones entre datos y las ransforma a funcionss
cuadraticas, empleando la tabulacion y grafico para determinar el drea maxima de la cancha sintética.

» El docente hace conocer a los estudiantes e propésito y los criterios de i

» El docente plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes:

espontanea de
los estudiantes

el area

de la cancha s

widad de aprendizaje.

on delap

- Cada estudiant

- Cadaashﬂaﬂsdebaesladuﬂudwmhlasemymdebeaba\dmarlasdas&

durante la sesion.

R&epdmbsspmdepaﬁupmdawdaun comunican y explican sus razonamientos, y estan atentos a fos

desus

- Entndomﬂo‘da{nmtavwam

fio v e de sus

Ty

leer |a situacion significativa de la achwidad de

» Bd ent invita a los

¢Cudles seran las di

aprendizge.
El padre del estudiante julio que estudia en el colegio Ricardo paima soriano construyo
una cancha sintélica rectangular de voley, para que pueda alquilar 3 los deporfistas
obteniendo asi una ganancia para su familia Para ello desea poner Grass sintéico para
¢l piso, alrededor de la cancha sintélica rectangular fiene una medida de 40m.

- Fichasde

del Grass si de tenga la mayor area posible?

DESARROLLO ( 60 minutos)

-El docenie da conocer algunos concepios de la funcion cuadralica

-El docente motiva a los estudiantes a Comprender el Problema para la resolucion:
»  ¢Qué forma geométrica tendra la cancha sintélica?
»  Sequn la situacion presentada 4con que datos contamos?
»  (quénas piden calcular?

Los estudiantes responden las prequntas de |a ficha.

1
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“Los esludiantes Disenan o Seleccionan una estrategia o plan, y el docente realiza acompafiamiento:
»  Describimos los procedimientos para desarrollar los pasos de la situacion problematica
Los estudiantes responden |as preguntas de la situacion
-Los estudiantes Ejecutan |a estrategia o plan, y €l doce\te realiza acompanamiento
» Representamos graﬁeamenh el Grass sinfetico y desig con les las fongitudes de sus lados
» (modelo) que rek las longitudes de los lados del rectangulo con su perimetro.
Dsqumdo 1a ecuacion en funcion a una sola vanable
» ahoma E de forma algeb (modelo) la rep ion del area del loy Ia funcion cuadrati
e Despuésde trar la funcion cuadratica, realizan la tabulacion y también ob la orx ion de la grafica.
»  Eldocente realiza as i ias para la aplicacion de Symbolab e indica | iones del ingreso al progi
del siguiente link. htips //es symboab com
»  Realzamos la grafica de la funcién cuadratica utiizando el programa Symbolab a través de elio los estudiantes ubican e
identffican el vérfice y los puntos demhvsemonen lagraﬁm daacuerdoalospunmdehmmmn
oo ; A [ O
PP5
® "
=03
-El docente motiva a los estudiantes a reflexionar sobre lo desarrollado haciendo las siguientes preguntas:
» iCuantoes el punto del vértice de la grafica?
»  (Cudles son puntos de intercepcion?
» podemos saber la orientacion de la grafica después de Ia tabulacion?
» Cada estudiante compara sus resultados.
» El docente con apoyo del estudiante plantea las siguientes conclusiones:
g - Las funciones cuadraticas es un tipo de funcién que se caracteriza por ser un polinomio £
; de segundo grado - Fohas de
& | » El dooente realiza preguntas meta cognitvas: Evidencizs
& »  Qué aprendio con esta actividad?
=} » ¢ Que dificultades tuvo? como lo superd?
» ¢ Como lo aprendic?
> ¢ paraqué le servira lo que aprendic?
RECURSOS EDUCATIVOS
MEDIOS MATERIALES
- MINEDU, Minstenio de Educacion - Fichas e evidencias- laptop _Mulimedia con infenel -Pzarra interactiva elc
REFLEXION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
PROCESOS PEDAGOGICOS PROCESOS DIDACTICOS PROCESOS COGNITIVOS
PROCESOS DIDACTICOS

PD1 Famkanzandn con ol problems

A

Lic. R Alcides @wispe Supho
FISICO - MATEMATICO

Docente de aula
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Anexo4: Sesiones de aprendizaje 2

o,
N &
Calculamos la funcién cuadratica en Symbolab al determinar el ingreso méaximo para una actividad de emprendimiento en
implementos deportivos
Experiencia Actidad 2 Experimental | Fecha: | 25-11-2022
Cicio: il Area Matamatica
Grado. 4 Docente Haydee Carmen Huaylla Caballero
7 investigador: Yobana Huailla Caceres
Sarre: 8 Propes Establecemos relaciones entre datos y las transforma a funciones cuadraticas , empleando las formulas ,
) e vertices, puntos de intercepeion, su orientacion y ademas realizamos las graficas.
Propésitos de Actividad de Aprandizajes
Competencias | Capacidad (es) Criterios Precisados Evidencia de Aprendizaje | Srumerto 9e
RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO - Establece relaciones enfre datos y las transforma a funciones
- Traduce datos y condiciones 3 expresiones cuadréficas. Resolicion de la situacion
gﬂd“"’.““m PR Evalia si la funcion cuadrética que planted rep las | significativa al determinar el
e o condiciones del problema determinando el ingreso maximo. ingreso maximo para una Lista de Colsfo
- Usa esvalegias y procedinienios pae Representa la graficas y lenguaje algebraico su comprension de a | &ctidad de emprendimiento
9 ¥ reglas g grafica de una funcion cuadratica (su vértice, puntos de intercepcion, | en producios deportvos
- A fimaciones sobre relacicnes da dominio- rango y su orientacion).
cambio y equivalencia
Col las les | Cap y otras Comp: ias Relacionadas
ink . Se desenvuelve en los enfomos wirtuales cusndo integra distintas actvidades, acttudes y conocimientos de diversos confaxios
Coicna Se a0 Vel socioculturales en su entorno virtual personal
" sy dizaje de manera aldmaamlabqudabe a guir lo sencillo o 10 de una tarea, y por
“"‘"“m':"”:"?‘"""' ende define metas p andose en sus i Comprende que debe organk lo méas especificamente posible y
m e que o planteado incluya las mejores gas, recursos que le permitan realizar una tarea basado en sus expen:
ENFOQUES TRANSVERSALES VALORES / ACCIONES OBSERVABLES
Docentes y estudiantes plantean soluciones para practicar la igualdad para todos en cueshon de los imp P yop

ENFOQUE IGUALDAD DE GENERQ | de ser parte de un equipo sin discrimmacion &l realizar los juegos deportivos

m%em | Recursosy
Secuencia PP PD Materiales
» El docente da la bienvenida a los estudiantes y les pide que revisen los conocimientos adquiridos.
# El docents les presenta un video sobre los emprendimientos.
» Los estudiantes responden las siguientes preguntas:
- ¢Qué vieron en e video?
» El docente pregunta a los estudiantes:
» ¢ Qué tema trabajaremos el dia de Hoy?, los estudiantes ienen que legar a ia resp o fafuncién PP3
en Symbolab al determinar el ingreso méximo para Una aclividad de emprendimiento en productos deportivos i
» Luego el docente pregunta, ’
»  (Cudl seri el proposito de nuestra actividad?: Establecemos relaciones entre datos y las transforma a funciones - Partcipacion
cuadraticas, empleando las formulas, vértices, su orientacion, dominio - rangoy ademas realizamos las graficas. m:‘::
# El docente hace conocer a los estudiantes ef proposito y los criterios de evaluacion de la presente actividad de
aprendizaje.
» El docente plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes:
Cadaesmdamtedebeesla'mdumb la sesion y no debe abandonar las clases,
- Cada estudiante participa durante |a sesion
- Respetan los espacios de participacion de cada uno, comunican y explican sus razonamientos, y estan atentos a PP2
los tarios de sus i
- Fn indn momantn &l astudianta valora ai d v el de sus o

»  El docente invita a los estudiantes leer la situacion significativa de la actividad de aprendizaje.
Rosa la duefia de |a tienda de sport deportivo soto de la Provincia de Espinar venden implementos deportivos coma
camisetas, shord, rodilleras, zapatillas, pelotas, etc. Para ello ha decidido implementar servicios de entrega por delivery
para que sus clientes lengan una buena atencidn, teniendo encuentra la ganancia "G’ en soles que se genera al vender "X
unidades y estaria dada por la funcion G{x) = 100x - 800 - 2x*.
Determina:
a La ganancia maxima.
b. ¢(Cuantas unidades deben vender para obtener la ganancia maxima?
-El docente da conocer algunos conceplos de la funcion cuadratica
-El docente moliva a los estudiantes a Comprender el Problema para la resolucion:
»  Segin la situacion presentada ;con que datos contamos?
> ¢qué nos piden calcular?
Los estudiantes responden las preguntas en la ficha.
-Los estudiantes Disefian o Seleccionan una estrategia o plan, y el docente realiza acompafiamiento:
»  Describimos los procedimientos paadesarrotlar los pasos de la sluaclén problematica
-Los estudiantes Ejecutan la estrategia o plan, y e! docente realiza p o

PPi

INICIO (10 minutos)

- Fichas de
evidencias

- Laptop

g 288 23

DESARROLLO (60 minutos)

S
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Escribiremos los datos que encontramos en Ia situacion significativa.

Ahora ordenamos la expresion algebraica de acuerdo a la funcion cuadratica
»  Realizamos la grafica de la funcion cuadratica que representa el ingreso maximo de una tienda de emprendimiento
utilizando el prog ymbolab. Para ello ence ol vértica a través de ka formula.

L A 4

Bemasox

> Determinames los puntos de intercepto

Puntos ge intersecaion s al e Se 100r — 300 — 3 x inzaryesza: | 10 o3 D1 ¥ inTersacta PP5
»  Después obtenemos el dominio y rango de la situacion planteada
~ e = sowcan il
-El docente motiva a los estudiantes a reflexionar sobre lo desarrollado haciendo las siguientes preguntas:
»  Cuantos es el vértics y que significa? Justifica tu respuesta
»  ¢Cuanio es los puntos de intercepcion?
» Cada estudiante compara sus resultados y plantea afirmaciones.

& | » El docente con apoyo del estudiante plantea las siquientes conclusiones:
g 1 Intercepto: son aquellos puntos que pasan por la parabola y los ejes en el plano cartesiano.
2 | »e docente realiza preguntas meta cognilivas: PPs i Edm:,;
g » 4 Qué aprendio con esta actividad?
@ > (Que dificultades tuvo? ¢ como lo superd?
L2 7 ¢Como lo aprendio?

»  iparaque le servira lo que aprendio?

RECURSOS EDUCATIVOS
MEDIOS MATERIALES
- MINEDU, Ministerio de Educacion... - Fichas de evidencias - lapiop . -Multimedia con internet. -Pizarra interactiva, atc.
REFLEXION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
PROCESOS PEDAGOGICOS PROCESOS DIDACTICOS PROCESOS COGNITIVOS
PROCESOS PEDAGOGICOS PROCESOS DIDACTICOS

| PP Prodiemalzacion

PP2 Propéeilo y Organzanin
PP3 Mobivacion

PP4* Sabares Previos

PP5 Gestion y Acompafiamiento
PP6. Evaluacion

PO Familiarizacion con & problema

P02 Blequada y gecucion ds estrategias |
PD3: Socialzacion de representaciones
PD4. Refiexdny formalzacdn

PO5: Planteamienio de alros problemas

.

Lic. R. Alcides Qdispe Supho
FISICO - MATEMATICO

Y,

it

Docente

" Director o &




Anexo: 5 Sesion de aprendizaje 3

=1

Experiencia de Aprendizaje: JUEGOS DEPORTIVOS EN FUNCIONES CUADRATICAS

Representamos una funcién cuadrética al determinar el drea maxima de la cancha sintética

Experiencia Actiidad: 1 Control | Fecha: | 23-11-2022
Ciclo: Vit Area: Matematica
Grado: 4 Docente Haydee Carmen Huaytia Cabaliero
: _nvestigador Yobana Huaila Caceres
sy 2= Establecemos relaciones entre datos y las transforma a funciones cuadréticas, empleando la tabulacion y
ircichyine ¢ i : gréfico para determinar & 4rea maxima de la cancha siniéti
Propésitos de Actividad de Aprendizajes
Competencies | Capacidad (es) Criterios Precisados Evidencia de Aprendizaje | "o m"‘"‘:‘:ﬂ"
RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO
- Traduce dalos y condiciones 8 expresiones ;
dodikasy Y pros| Eslab;:srdwmes entre dalos y las transforma a funciones Resoiucién dea
= z“’m:’w Scbre e Expresa con representaciones tabulares, graficas y con lenguaie xm“'wgws’ o Lista de Cotsjo
- Usa estategias y WWMW para algebraico su comprensién de la grafica de una funcion cuadratica | giapes
quwval y reglas general - identfica el vertice y los puntos de intercepeion en a2 grafica.
- Argumenta afimaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia
C ias Ti les | Cap des y otras Comp ionad;
Gastiona ink 0 ke Se desenvuerve en los emomos virtuales cuando integra distintas actividades, actitudes y conocimientos de

diversos contextos socioculturales en su entorno virtual personal

Organiza acciones estratégicas para alcanzar
sus metas de aprendizaje.

Gestiona su apf je de o al darse cuenta lo que debe ap! al distinguir lo o o
complejo de una tarea, y por ende define metas personales respaldandose en sus p [ (& d
que debe organizarse lo mas especificamente posible y que lo planteado incluya las mejores esttategnss

procedimientos, recursos que le permitan real@ar una tarea basado en sus experiencias.

ENFOQUES TRANSVERSALES

VALORES | ACCIONES OBSERVABLES

ENFOQUE INCLUSIVO

Docentes y estudiantes plantean soluciones para erradicar exclusiones , discriminacién y desiguaidades de
oportunidades para ello es una buena opcidn realizar campeonatos de juegos deportivos sin excluir a nadie y ser
un excelente equipo

Momentos de Sesion de Aprendizaje Recursos y

Secuencia Didactica PP_| PD Materiales

o

- ¢eonocen los b

» El docente da la bienvenida a los estudiantes y hace una reflexion sobre los beneficios de los juegos deportivos y les
pregunta sobre los juegos deportivos a los estudiantes.
» Los estudiantes responden Ias siguientes preguntas:
- ¢realizan juegos deportivos? “sifno.”
de los juegos deportivos? “respuesta libre”

PP1

» Luego &l docente pregunta,

INICIO (10 minutos)

aprendizaje.

- (Qué forma esta cancha sintética? PP3
- (Queé forma tiene el techo de la cancha sintético?
- ¢Qué podemos sacar de un rectangulo?
» El docente pregunta a los estudiantes:
» ¢Qué tema trabajaremos ¢l dia de Hoy?, los estudiantes tienen que llegar a la respuesta “representemos la
funcion cuadratica al determinar el area méximo de la cancha sintética” - Paricipacion

» 4Cudl sera el proposito de nuestra actividad?: Establecemos relaciones entre datos y las transforma a funciones
cuadraticas, empleando la tabulacion y grafico para determinar el area maxima de la cancha sintetica,
» El docente hace conocer a los estudiantes el propasito y los criterios de evaluacion de la presente actividad de

» El docente plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes:

PP4

espontanea de
los estudiantes

PP2

- Entodo to, el estudi

- Cada estudiante debe estar atento durante la sesion y no debe abandonar las clases.
- Cada estudiante participa activamente durante la sesion.
- Respetan los espacios de participacion de cada uno, comunican y explican sus razonamientos, y estan atentos a los
comentarios de sus cmlpms

te valora su desempedio y el de sus compafieros.

o

los deportistas ol

»  Eldocente invita a los estudiantes leer la situacion significativa de la actvidad de aprendizaje.
El padre del estudiante Julio que estudia en el colegio Ricardo Palma Soriano
construyo una cancha sintética rectangular de véley, para que pueda alquilar a
asi una g; cia para su familia. Para ello desea

- Fichas de

tiene una medida de 40m.
¢Cuales seran las dimensk

poner Grass sintético para el piso, alrededor de la cancha sintética rectangular

del Grass ético de tenga la mayor area posible?

g 8 3

DESARROLLO (60 minutos)

-El docente da conocer algunos conceptos de la funcion cuadratica PDS
-El docente motiva 2 los estudiantes a Comprender el Problema para la resolucion

3
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»  ;Que forma geométrica lendra la cancha sintética?
»  Segin la situacion presentada ¢con que datos contamas?
»  ¢qué nos piden calcular?

Los estudiantes responden las preguntas de la ficha.

-Los esiudiantes Disenan o Seleccionan una estrategia o plan, y el docente realiza acompafiamiento:
»  Describimos los procedimientos para desarrollar los pasos de la situacion problematica

Los estudiantes responden las preguntas de |a situacion

-Los esmdlanles Ejecutan la estrategia o plan, y el docente realiza acompanamlento
» Rep gﬂﬁ el Grass sintéticoy d bles las longitud

S  Barsiha tao abuagso
r

de sus lados
(modelo) que rda:ma Ias longitudes de los lados del rectangulo con su perimetro.
Despsjando la ecuacion en funcion a una sola variable

»  ahora, Expresamos de forma algebraica (modeko) la rep on del area del rectangulo y obt Iz funcion
cuadratica,
»  Después de trar [a funcién cuadratica, realizan la tabulacion y también ob la on on de la grafica.

»  Realizamos |a gréfica de la funcion cuadratica a través de ello los estudiantes ubican e identifican e vértice y los puntos de
interseccion en le grafica de acuerdo a los puntos de la tabulacin

f ‘% PP5
fle
Il 1
|
{ |
| |
-El docente motiva a los estudiantes a reflexionar sobre lo desarrollado haciendo las siguientes preguntas:
»  Cuanto es el punto del vértice de la gréfica?
»  (Cuales son puntos de infercepcion?
»  (podemos saber la orientacion de la grafica después de la tabulacion?
» Cada estudiante compara sus resultados y plantea afirmaciones.
g » El docente con apoyo del estudiante plantea las siguientes conclusiones:
% - Las funciones cuadraticas es un tipo de funcion que se caracteniza por ser un polinomio de segundo grado
- Fichas de
£ | 5 El docente realiza preguntas meta cognitivas: Evidencias
'é' » ¢ Qué aprendi6 con esta actividad?
g 7 i Qué dificultades tuvo? ;como lo superd?
»  (Como |o aprendio?
»  /paraqué le serviré lo que aprendio?
PP6

RECURSCS EDUCATIVOS

|~ MINEDU, Ministerio de Educacion..

MEDIOS MATERIALES

- Fichas de evidencias - laptop -Multimedia con internet. -Pizarra interactiva, efc. |

REFLEXION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

PP4: Saberes Prevics
PP5: Gestign y Acompafiamiento
PPB: Evaluacion

PROCESOS 1COS PROCESOS DIDACTICOS PROCESOS COGNITIVOS
¢. . Alcides Owispe Supho
715/C0 - MATEMATICO
PROCESOS PEDAGOGICOS PROCESOS DIDACTICOS
PP1. Problematizacion
PP2: Propésito y Organizacién L dipesha o 9
PP3; Motivacion ) o i

PD3: Socndmmdsmpmnm
PD4: Rnﬁmbnybrmlmcm
PD5: F e otros probl

Lic. R. Aleldes/Oxispe Supho
FISICO - MATEMATICO
Docente

MINISTERID DE EDUCACION,
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Calculamos la funcién cuadrética al determinar el ingreso maximo para una actividad de emprendimiento en

implementos deportivos
Experiencia Actidad: 2 Conlrol | Fecha | 24112022
Ciclo: Vil Area: Matematca
Grado: 4 Docente Haydee Carmen Huaylla Caballero
investigador Yobana Huaills Caceres
S ¢ P Establecemos relaciones entre datos y |as transforma a funciones cuadraticas , empleando las formulas ,
vértices, puntos de intercepcion, su orientacion y ademas realizamos las graficas.
Propositos de Actividad de Aprendiza
Competencias | Capacidad (es) Criterios Precisados Evidenciade Aprendizaje | "B orio o°
RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO - Establece relaciones entre datos y las transforma a funciones
- Traduce datos y condicionss a expresiones cuadraticas Resohicion de ia situacion
algebraicas y graficas o Evalia si la funcion cuadraica que planted representa las | significatvaal e
iy mcnm" '::'mmm o condiciones del problema determinando el ingreso maximo. ING7esO MAXIMO0 para una Lista de Cotejo
L U“,W,mum Representa la graficas y lengugje algebraico su comprensién de la | actvidad de emprendmienty
grafica de una funcion cuadralica (su vértice, puntos de intercepcion, | en productos deportives
- Argumenta airmnennet aohu reiaciones de dominio- rango y su orientacion)
cambio y equivalencia
Competencias Transversales | Capacidades y otras Comp Relacionadas
i ; Se desenwuelve en los entomos virtuales cuande inlegra disfintas actvidad ¥ de dversos contextos
i ol Snioma Vi les en su entomo virial personal
sy d de manera autd aldmecumhbmedabewmdardamgmbmaloommmmm y por
Organa m“;’:’@ PaaakaNZAr | oo ie define metas personales respeidandose en sus p Comprende que debe organizarse lo més especificaments posible y
pmde. quelo ndwahsnnmm_mms,mmmbmmﬁrmambmmmmmm
ENFOQUES TRANSVERSALES VALORES | ACCIONES OBSERVABLES

Docentes y estudiantes plantean solucicnes para practicar la igualdad para todos en cuestion de los imp
ENFOQUE IGUALDAD DE GENEROC | de ser parte de un equipo sin disciminacion al realizar los juegos deportives

pol

yop

Momentos de Sesion ds Aprendizaie

Secuencia Didactica

PD

INICIO (10 minulos)

» El docente da la bienvenida a los estudiantes y les pide que revisen los conocimientos adquindos.
» El docente les presanta un video sobre los emprendimientos
7 Los estudiantes responden las siguientes preguntas:
- ¢Que vieron en &l video?
7 El docenle pregunta a los estudiantes:
»  Qué tema trabajaremos el dia de Hoy?, los estudiantes benen que liegar a la la funcion cuadra
al determinar &l ingreso méximo para una actividad de emprendimiento en productos depomvos
# Luego el docente pregunta,
»  ¢Cual sera el proposito de nuestra actividad?: Establecemos relaciones entre datos y las transforma a funciones
cuadraticas, empleando las formulas, vértices, su orientacién, dominio - rango y ademas realizamos las gréficas.
» El docente hace conocer a los estudiantes e propasito y los aiterios de evaluacion de la presente actividad de
aprendizaje.
» El docente planiea las siguientes pautas que seran consensiladas con los estudiantes:

- Cada esludiante debe eslar atento durante la sesion y no debe abandonar las clases.

- Cada estudiante participa activamente durante la sesion

- Respetan los espacios de participacion de cada uno, comunican y explican sus razonamientos, y estan atentos a
los comentarios de sus compaferos.

- En todo momento, el estudiante valora su desempefio y e de sus compafieros,

PP1

23

PP2

- Participacion
espontanea de
los sstudiantes

DESARROLLO (60 minulos)

>  Eldocente invita a los estudiantes leer la situacion significativa de la actividad de aprendizaje.
Rosa la duefia de la tienda de sport deportivo soto de la Provincia de Espinar venden implementos deportivos como
camisetas, shord, rodilleras, zapatillas, pelotas, etc. Para ello ha decidido implementar servicios de entrega por delivery
para que sus clientes tengan una buena atencion, teniendo encuentra la ganancia G’ en soles que se genera al vender X
unidades y estaria dada por la funcion G{x) = 100x - 800 - 2x*.
Determina:
2. La ganancia maxima.
b. . Cuantas unidades deben vender para obtener la ganancia maxima?
-El docente da conocer algunos conceptos de la funcion cuadratica
-El docente motiva a los estudi aCi der el Problema para la resolucion:

> Seqin la situacion presentada Lcon que daltos contamos?

»  ¢quénos piden calcular?
Los estudiantes responden las pregm!as enlaficha
-Los esludmtes Disefian o Seleccionan una estrategia o plan, y el docente realiza acompafiamiento:”

ibimos los procedi para desarrollar los pasos de la situacion problematica

-Los astlesEpmun lnllthg o plan. y el docente realiza acompafiamiento

PD1
PD2
PD3

- Fichas de
evidencias

- Lapiop

7
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Escribiremos los datos que encontramos en la situacion significativa.
Ahora ordenamos [a expresion algebraica de acuerdo a la funcion cuadratica

Realizamos Iz grafica de la funcién cuadratica que representa el ingreso méaximo de una fienda de emprendimiento. Para ello

ancontramos el vértice a través de la formula

y=f(x)=ax’t+ bx ¢

Eje Smetrin
3 £je Simetria
i Parabolz - b
! —
\ X = —
| 2a

Vértice

s .u.-,'m*...r "(—b 4ac— bz
Vértice = ,—

FISICO - MATEMATICO

2a 4a
»  Determinames los punios de intercepto
Y — intercepto: Esel punto (0, c) que se hallar al reemplazar x = 0 en la expresion de la funcion PP5
F(x) =ax* + bx+c
X — Intercepto: para hallar el intercepto con eje X resmplazamos y = 0.
»  Después obtenemos el rango y dominio de la situacion planteada
»  Rang(f) son los intervalos [k ; +co) y (—o0; k]
» se denota Dom(f). todos reales R
-El docente motiva a los estudiantes a reflexionar sobre lo desarrollado haciendo las siguientes preguntas:
7 ¢Cuantos es el vértice y que significa? Justifica tu respuesta
# ¢ Cuanto es los puntos de intercepcion?
» Cada esludiante compara sus resultados y plantea afirmaciones.
= | Eldocente con apoyo del estudiante plantea las siguientes conclusiones:
é I Intercepto: son aquelios puntos que pasan por la parabola y los ejes en el plano cartesiano.
- Fichas de
2 | > El docente realiza preguntas meta cognitivas: g.,,d:,,;i,,
g »  ¢Qué aprendio con esta actividad?
w > ¢Que dificultades tuvo? ; como lo superd?
2 »  ¢Cémo lo aprendi6? PP6
»  (para qué le servira lo que aprendié?
RECURSOS EDUCATIVOS
MEDIOS MATERIALES
- MINEDU_Ministero ce Educanon -_Fichas ds evidencias - lapiop -Mulbmsdia con internet -Pzarra interaciva, ebc
REFLEXION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
PROCESOS PEDAGOGICOS . PROCESOS DIDACTICOS PROCESOS COGNITIVOS
PROCESOS PEDAGOGICOS PROCESOS DIDACTICOS
["PF1 Problamalzacion
FP2 Pugato Oz FO? Blsanny osin e
e PO3 So3aZacion go repressriaconss. ©
105 = ¥
PP Gestiony Atcmpafamiento 15 Fefiaony fomefzadce
PPS: Evaluacion P05 Plantearniento de ctros problemas
Lic. R. Alcide§ Onispe Supho

Docente
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Anexo: 7 Instrumento de Pre Test (Grupo control)

INSTITUCION EDUCATIVA N* 56207
RICARDO PALMA SORIANO DE ESPINAR
P iunciones

CANCS L

FiR = DNV U

Nombres Y Apellidos-.__./. b }/cno s
GRADO: SO & ponow W 4

Estimado sstudante:

El osle inslruments, &8 parte dé un rabajo de invesligaciin tuyo abjetivo &s comprobar
el efecic de s apicackn PROGRAMA SYMBOLASB Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE FUNCIONES CUADRATICAS EN ESTUDIANTES DEL CUARTO
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

RICARDO PALMA SORIANOC-ESPINAR- 2022 ; por ello solcito & usled su muy
encarecicamente su colaboracitn, brindsndo de manera verds a informacion gue se

solicita, respondiondo 0 marcando la allemativa que crea por conveniants,
L2 evakiacidn tiene una durecikéa mdxima de 129 minutos,

APRENDIZAJE CONCEPTUAL:
1, 2Cudl de las graficas mostradas corresponde a una funcldn cuadritica?

Y ) [ Y _\._/
TN Z . é e Vi
g =

2. Una funcida ouadritics es de forma:
Al Flx)eax® « bz +¢
b} Fl¥)»ax 4 &z + ¢
¢ Flxlmas b e
F{xmas® 4 br+ ¢
represeatacidn grifica de una funcidn cuadritics o una curva lamada:
2} Circulo
»:' Pardbols
¢ Plaso cartesans
& Vénics
4. El dominio de cualquier funcidn cusciritics serd:
2) X<Q
= b) Todcs o3 nUMeEros enterncs L+
| Tedos los ndmeros reales R "
LDepenche de valor del vértice

5. Elrango de cualquier funcidn cuadritica siompre:
a3} Degenders de fa coordenada el var def védice b funcdn cuadritica
"By Degenderd del vake d6 5 pteroepcon con sl e ¥ ,
6 Depondard d ks ndmecss neaks (R W
4} Dependers del vaior de su nterczpcidn oon &l g X

’
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APRENDIZAJE PROCECIMENTAL

87

; mr‘ymddomﬂo)mggm[(x) =33 -6x+5

| |

— = —_— a —— — -

2. Identifica ks coordenadas ded purto miximo y ks

intersecciones de la funcién F(x)=—2% + 1
8] U punto méximo 22 (0,-1/2), las intersecclones con el eje X
son 100 v.(0,1)

0| Las Intersecciones con & eje ¥ son (-1,0) ¥ [0,1] y ¢ punto
mixmo as (0,2) i

/r ) c] €l punto mixmo es (0,-2], s intersecciones con et ejeX 4

Ve rectanguiar; ademds, 54 quiere aprovechar

(0-1}y (G1] /

s tesaciones con el efe X zon (-1,0) y {L0) y & punto L
micima o (0.1}
3, Determine kos cominios y rangos de a funcidn
Fix)s—x*-2x+3
2) Comino tados los Reales, Rango (<o, 4]
b} Rango todos bos reaes, daminio (<o, 4]
i Dominio {+14), rargo [-on, 4]
d] rango (1.4}, dominio {-co, £)

/ |

4. Halar la funcién Fxj=—ax® —8x — 9 tiene un miximo o minimo y su

coordensds os:
2) Tiene un mingxo on & punto (-3,0)
b} Tiene un méxieo an o punto (-2,0)
€) Tiene un mdximo en ol punto (18] *. pe
v\m un misimo e4 el pesto [0.25,-2.5 -,

5. Pedro vive an Espinar, para generar ingresos Pared

para su familis, ha decido criar comejos y
cuyes. Pars ello cuenta con 83 metros de

maka para construir un corral de forma Malla

20 Mm

una pared de su case.

oM

&) Culles serdn 8s dimensines del coral a constrair de maners que fenga ks mayor

mm Gl\-l' :".u.-' At tk’ l!"‘l‘

[ |_..~jc Cirm COM

.‘r.--'-l

yan



APRENDIZAJE ACTITUDINAL

La escala contemgpla los sigusentes valares:

Muwnca ()

pocas veces (1)
A Veres [}
Miuchas waces (3]
Sempre (4)

88

e mil ol

| INDICADORES YALORZACION
11 | Mieresulta 'H-:I:mrlnl:lw:ﬁ;nﬂ diz funchares cusdriticas i =
2 | Apayo a mis campafieros cuando thenen olicultades
= R i
3 | Me gusta cuande en &l squipa discutimos came reschver un
| | problema de matamaticas /},‘::
d | Respeto las participaciones de mis compafienas en clases de
matematicss ..-:"":I
5 | Pundo msglver problemas plontesdos utifizando programas [

Estimpdo esiudiante se b agradece infindaments por su colsbomcidn



Anexo 8: Instrumento de Pos Test (Grupo control)

P -
{595\ INSTITUCION EDUCATIVA N° 56207 5;5;25».,‘
{ ﬁ " RICARDO PALMA SORIANO DE ESPINAR , ‘%
\'\;',,.j Post — prueba de funciones cuadraticas i |
Nombres Y Apellidos-...ﬂ.i!ﬂit....H:'ISI.'.'.'Q....C. ok R R A e O R o &=
GRADO: ......... A i SECCION: ..o S i daiiisitintia
Estimado estudiante:

El este instrumento, es parte de un trabajo de investigacion cuyo objetivo es comprobar

el efecto de la aplicacion PROGRAMA SYMBOLAB Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE FUNCIONES CUADRATICAS EN ESTUDIANTES DEL CUARTO
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RICARDO PALMA SORIANO-ESPINAR- 2022 ; por ello solicito a usted su muy
encarecidamente su colaboracion, brindando de manera veras la informacion que se
solicita, respondiendo o marcando la alternativa que crea por conveniente,

La evaluacién tiene una duracién maxima de 120 minutos.
APRENDIZAJE CONCEPTUAL.:

1. Cudl de las gréficas mostradas corresponde a una funcién cuadrética:
| |

a) d)

*
i
2. Larepresentacién gréfica de una funcion cuadratica es una curva llamada:

a) Circulo
b} Plano cartesiano

J c) Vértice P
¥ parsbols ‘
3. Una funcidn cuadrética es de forma:
a) f)=ax*+bx+c
b) y=ax*+bx+c¢
N & f(x)=ax+bx+c
- d) fX)=alblec

4. Elintercepto de la funcién cuadraticas son:
a) Aquellos puntos que pasan por la pardbola y los ejes cartesianos
4 Todos los reales
¢} Aquellos puntos que pasan por la parabola y los vértices
d) Depende del valor del vértice
5. Las coordenadas del vértice una funcion cuadratica es:

_ b dac-b? g = 4ac+b®
2’ 4a 2a’  4a
= b 4ac~b* b ac-b?
b) o ; -t d) -
4a 2a 2a a

&9



Los vértices son :

APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL {
1) Representa la grifica de la funcion cuadratica F(x)= x* — 4x + 1 y determine
los vértices

2 T L “"&'r’i;?"“f
o o O X y T‘Eﬂ S0}

g 1 1 Y _7_‘ . z~it
4 E— P —

( ."|r:*~ |

V= {52) 4 -1

2. Identifica las coordenadas del punto minimo y las
intersecciones de la funcién: F(x)=x* — 8x + 12
@ &l punto minimo es (4,-4), las intersecciones con el eje X

maximo es (4,4)
¢) El punto minimo es (0,-2), las intersecciones con el eje Y iy
son (05'1) Y (olll |
d) Lasintersecciones con el eje X son {-1,0) y {0,1) y el ‘
punto minimo es (0,1) : Lo

¥ \1/ :
|
3. Determina las coordenadas del vértice, asi como el dominio y rango de la siguiente
funcion cuadratica. f(x)=x* + 16x + 66
a) V (2,8); Domf(x) = RY Ranf(x) = < —,3]
b) V(2;2);dom f(x) = [33]} y Ran f(x) = IR
c) -3
& V(=8;2) ; Domf(x) =R y Ranf(x) = [2; +0)
4. Hallar la funcién F(x)=2x* + 4x + 5 tiene un maximo o minimo y su coordenada
es:
a) Tiene un minimo en el punto (-3,0)
&) Tiene un maximo en el punto (-2,0) \
¢} Tiene un maximo en el punto {-1,3)
d} Tiene un minimo en el punto (-1,3)
5. Se sabe que el costo de produccién C{soles) por confeccionar X chompas en un
dia esta dado por la funcién C(x) = 3x* — 12x + 100
a) ¢Cuantos compas se confeccionard al dia?
& ¢ Cual es el costo minimo?

son (2,0} y (6,0) - /
b} Lasintersecciones con el eje Y es (0,1) y el punto i € / 17
‘ !

90



APRENDIZAJE ACTITUDINAL

La escala contempla los siguientes valores:

- Nunca (0)
- pocas veces (1)
- AVeces (2)
- Muchas veces {3)
- Siempre (4).
. VALORIZACION
INDICADORES Tl e

X

2 | Apoyo a mis compafieros cuando tienen dificultades

X

3 | Me gusta cuando en el equipo discutimos como resolver un
problema de matemadticas

x |

4 | Respeto las participaciones de mis compafieros en clases de
matematicas

5 | Puedo resolver problemas planteades utilizando programas
matematicos

Estimado estudiante se le agradece infinitamente por su colaboracién
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Anexo 9: Instrumento de Pre Test (Grupo Experimental)

INSTITUCION EDUCATIVA N° 56207
RICARDO PALMA SORIANO DE ESPINAR

Pre - prueba de funciones cuadrdticas

Nombres Y Apellidos-..... %08 i L JAtEQu e Rt A s vnreneendBeSebs Do ssnessssnsmsnssnsasnassensnn
GRADO: .............. S SOOI s e
Estimado estudiante:

El este instrumento, es parte de un trabajo de investigacion cuyo objetivo es comprobar

el efecto de la aplicacibn PROGRAMA SYMBOLAB Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE FUNCIONES CUADRATICAS EN ESTUDIANTES DEL CUARTO
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RICARDO PALMA SORIANO-ESPINAR- 2022 ; por elio solicito a usted su muy
encarecidamente su colaboracién, brindando de manera veras ia informacion que se
solicita, respondiendo o marcando |a aiternativa que crea por conveniente.

La evaluacién tiene una duracién méxima de 120 minutos.
APRENDIZAJE CONCEPTUAL:
1. ¢Cudl de las gréficas mostradas corresponde a una funcion cuadrdtica?

; ] A\ /
o i b) 0 4‘(."' 3
i i

2. Una funcién cuadritica es de forma:
a) F(x)=ax® +bx+c
b) F(x)=ax+bx+¢
/) ¢ F(x)sa+b+c p
B F()max® +bx +c g
3. Larepresentacion grifica de una funcién cuadrética es una curva llamada:
a) Circulo
. b) Pardbola "
" | 2% Plano cartesiano v
d) Vértice '
4. Eldominio de cualguier funcién cuadratica sera:
aj X<0
7 My Todes los nimeros enteros 2+
c) Todos los nimeros reales IR
d) Depende del valor del vértice

5. El rango de cualquier funcion cuadrética siempre:

a) Dependera de la coordenada del valor del vértice la funcién cuadrética
b) Dependera del valor de su infercepcion con ef eje Y
c) Dependerd de los nimeros reales IR

3 Q Dependera del valor de su intercepcion con el eje X

P

Lo
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APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

1.

2. Identifica las coordenadas del punto méximo y las

3.

Graficar y hallar el dominio y rango de f(x) = ix‘ -6x+5
I [ Kot

{
i
|
|
|
i
|
|
-

intersecciones de la funcién F{x)=—x* + 1
El punto méximo es (0,-1/2), las intersecciones con el eje X
son (-1,0) v (0,1}

mdximo es (0,2)
¢) El punto méaximo es (0,-2), las intersecciones con el eje X

b] Las intersecciones con el eje Y son (-1,0) y {0,1) y el punto : : \

méximo es (0,1)
Determine los dominios y rangos de la funcién
F(x)=—x* —2x+3
)i Dominio todos los Reales, Rango {-co, 4] P
b) Rango todos ios reales, dominio (-0, 4] -
c) Dominio (-1,4), rango (-0, 4]
d) rango (-1,4), dominio (-oo, 4]
Hallar |a funcién F(x)=—4x? — 8x — 9 tiene un maximo o minimo y su
coordenada es:

a) Tiena un minime en el punte {-3,0)

b) Tiene un méximo en el punto (-2,0)
~g).Tiene un méximo en el punto (-1,-5)

d) Tiene un minimo en el punto (-0.25,-2.5)
Pedro vive en Espinar, para generar ingresos
para su familia, ha decido criar conejos y
cuyes. Para ello cuenta con 60 metros de
malla para construir un corral de forma
rectangular; ademas, se quiere aprovechar

son (0-1) y (0,1) :
d) Las intersecciones con el eje X son (-1,0) y (1,0} v el punto /} h
IA

una pared de su casa. -
a) ¢Cusles serén las dimensiones del corral a construir de manera que tenga la mayor
area posible? -

~F
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APRENDIZAJE ACTITUDINAL

La escala contempla los siguientes vaiores:

- Nunca (0)
- pocas veces (1)
- AVeces (2)
= Muchas veces {3)
- Siempre (4).
VALORIZACION
INDICADORES T R

1 | Me resulta facil aprender el tema de funciones cuadréticas

X

2 | Apoyo a mis compafieros cuando tienen dificultades

3 | Me gusta cuando en el equipo discutimos como resolver un
problema de matemadticas

4 | Respeto las participaciones de mis compafieros en clases de
matematicas

5 | Puedo resolver problemas planteados utilizando programas
matemdticos

Estimado estudiante se le agradece infinitamente por su colaboracién
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Anexo: 10 Instrumento de Pos Test (Grupo Experimental)

INSTITUCION EDUCATIVA N° 56207 '-;',.-."‘3
RICARDO PALMA SORIANO DE ESPINAR A,
- prueba de fun raticas AR
Nombres Y Apellidos-... fetaididh | S&haa  Dorrg.......
t "
GRADO: .o 8 SECCION: .......... - S
Estimado estudiante:

El este instrumento, es parte de un trabajo de investigacion cuyo objetivo es comprobar

el efecto de la aplicacion PROGRAMA SYMBOLAB Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE FUNCIONES CUADRATICAS EN ESTUDIANTES DEL CUARTO
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RICARDO PALMA SORIANO-ESPINAR- 2022 ; por ello solicito a usted su muy
encarecidamente su colaboracion, brindando de manera veras la informacion que se
solictta, respondiendo o marcando la alternativa que crea por conveniente,

La evaluacion tiene una duracion maxima de 120 minutos.
APRENDIZAJE CONCEPTUAL:

1. Cuél de las gréficas mostradas corresponde 3 una funcién cuadratica:
| | |

a} ] | % €) g

ST [T Chu |

2. Larepresentacion grafica de una funcion cuadratica es una curva llamada:

a) Circulo

b) Plano cartesiano

c) Vértice

Pk Pardbola /

3. Una funcién cuadrética es de forma:
a) fl)=ax®+bx+c
y=ax*+bx+c

c} fix)=ax+bx+c

d) f(x)=a+b+c

4. Elintercepto de la funcién cuadraticas son:
a) Aquellos puntos que pasan por la pardbola y los ejes cartesianos
b) Todos |os reales A
¢) Acuellos puntos que pasan por la parabbla y los vértices
W, Depende del valor del vértice
s, Las coordenadas del vértice una funcion cuadrética es:

b sac-b? b Aactb®
- T L Ul
b 4ac=b? /7 b ac-b?

b wi= 9 —ni e
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APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL i
1) Representa la grifica de la funcion cuadratica F{x)= x* — 4x + 3y detormme ‘f
los vértices | (P <& 3
- .
= 'h = ‘-Li
&a AP
\1; t g " :‘..
\ A,
" rCe
3 T SN 5 O
\. e yt ' “
, 4
/ ) k
L / : - .
! q .4
B ' k) - ZY'
LOS WETEICOS SOM ntrecus mensmsecasmammremasgsasasnmsn s saaanssas caasspnsnassssnasasapasmase ssnpsnsos s pessre ssassensens
2. Identifica las coordenadas del punto minimo y las ! 2 h-— :-;‘ t ,_{
intersecciones de fa funcién: Fx)=x* — 8x 4 12 \ pd
/ El punto minimo es (4,-4], las Intersecciones con el gje X
/ son (2,0} y {6,0) 7k Re ¥y Sy
») b Las intersecciones con el eje Y es (0,1) y el punto // e | o
/ ! maximo es (4,4) - / -4
/ ¢} El punto minimo es {0,-2), fas intersecciones con el gje ¥ ul, / .é
son {0,-1) ¥ (0,1} \ ' ;A
d} Lasintersecciones con €l eje X san {-1,0) v [0,1) y el / = g
punto minimo es {¢,1) \3. A
A/

/.

/

3. Determina las coordenadas del vértice, asi como el dominio y rango de la siguiente
funcién cuadratica. f(x)=x® + 162 + 66 i . :‘
al ¥ (28 Domf(x) = RY Ranf(x) = < —w,3] é o-m el Kz zit;/f_é_g
b} V(2;2);dam f(x) = [3.3] v Ran f(x) = IR by
c} -3 ~
V(=8:2) :Domj{x) = Ry Ranfix) = |2: +=} //(’i s ‘CJ: ("6 4 z'.)
4. Hallar fa funcion F{x)=2x% + 4x + 5 tiene un maximo o minimo y su coordenada

08,
a) Tiene un minimo en el punto (-3,0) ha <L . -{
b) Tiene un maximo en el punto {-2,0§ { hik) ﬂo s) 1)
¢} Tiene un maximo en el punto {-1,3} /4,. 772 “}r.- & ‘i -
L o

Tiene un minimo er el punto (-1,3) H )

5. Se sabe que el costo de produccion C(soles) por confeccionar X chompas enun
dia esta dado por la funcion C(x) = 3x* — 12x + 100

a) ;Cuantos compas se confeccionara al dia?

b) ;Cuéal es el cosio minima? Lo

‘\\ “z“ . - =
l hlk} /1' g /) \"z“&
S A SR 3
-
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APRENDIZAJE ACTITUDINAL

La escala contempla los siguientes valores:

- Nunca (0)
- pocas veces (1)
- AVeces (2)
= Muchas veces (3)
- Siempre (4).
VALORIZACION
INDICADORES EEE O
1 | Me resulta ficil aprender el tema de funciones cuadraticas o '

2 | Apoyo a mis compafieros cuando tienen dificultades

3 | Me gusta cuando en el equipo discutimos cémo resolver un
problema de mateméticas

Y
X

4 | Respeto las participaciones de mis companieros en clases de

matemdticas x
5 | Puedo resolver problemas planteados utilizando programas
matematicos
| X

Estimado esiudiante se le agradece infinitamente por su colaboracién
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Anexo 11: Datos de pre test y pos test del grupo experimental y grupo control

98

APRENDIZAJE CONCEPTUAL

APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

APRENDIZAJE ACTITUDINAL

c
g GRUPO DE ESTUDIO | GRUPO DE ESTUDIO | GRUPO DE ESTUDIO | GRUPO DEESTUDIO | GRUPO DE ESTUDIO | GRUPO DE ESTUDIO
5 EXPERIMENTAL CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL EXPERIMENTAL CONTROL
Pre Test | Post Test | Pre Test | Post Test | Pre Test | Post Test | Pre Test | Post Test | Pre Test | Post Test | Pre Test | Post Test
1 10 16 6 14 10 16 10 12 7 10 5 6
2 11 18 5 12 8 12 8 14 12 14 8 12
3 8 12 8 12 6 14 6 12 13 14 9 11
4 9 16 10 12 8 16 8 12 7 14 1 10
5 10 16 9 12 10 12 8 14 7 11 7 8
6 12 18 6 12 4 16 2 8 8 11 10 12
7 10 16 10 14 8 12 4 10 4 13 9 10
8 8 16 4 12 6 14 4 8 7 11 9 12
9 4 12 6 12 8 16 10 14 8 10 7 10
10 6 14 7 14 6 14 4 14 9 11 8 13
11 10 16 3 10 4 12 4 8 13 17 10 14
12 4 10 2 8 6 14 8 10 9 10 5 10
13 8 16 8 12 9 14 4 8 10 16 8 13
14 10 18 7 10 4 12 5 14 8 11 10 12
15 4 14 10 12 6 14 8 14 12 14 13 13
16 7 14 9 10 4 16 8 12 9 13 9 15
17 6 10 4 12 4 8 6 12 8 12 9 9
18 8 14 8 12 8 12 4 8 6 12 8 10
19 10 16 9 14 8 12 8 14 8 11 10 12
20 8 12 10 12 10 12 8 14 6 12 8 11
21 9 16 6 12 10 16 4 12 11 11 8 7
22 8 12 5 10 6 12 9 14 8 10 6 12
23 8 12 3 10 10 16 4 10 7 16 5 10
24 4 16 6 12 8 18 8 12 11 17 3 10
25 11 16 4 10 4 12 6 10 9 14 4 13
26 10 16 4 12 9 12
27 9 16 8 16 11 18
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Anexo12: fotografias

Aplicacion del pre test experimental

s ratan-""S=""0 =
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Aplicacion del post test del grupo experimental

Aplicacion del pos test grupo control

I




