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PRESENTACION

Sefior decano de la Facultad de Ciencias Administrativas, Contables, Econémicas y Turismo de
la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco. Cumpliendo debidamente con el reglamento
de grados y titulos de la Escuela Profesional de Economia, para el fin de optar el Titulo de Economistas,
se presenta a vuestra consideracién la tesis “ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LA INVERSION PUBLICA
EN INFRAESTRUCTURA ECONOMICA SOBRE EL CRECIMIENTO ECONOMICO DE LA REGION CUSCO

(2001-2019):

La intencidn de esta investigacion es conocer y analizar los efectos de la inversidn publica en
la infraestructura economia en el crecimiento de la regién del Cusco, en el periodo 2001 al 2019,
apoyados de datos de INEI y BCRP que nos brinda datos sobre VAB de la regidn Cusco y el MEF que
nos da datos de inversidn en infraestructura econémica (infraestructura de transportes, energética y
telecomunicaciones) y esto la finalidad de aportar conocimientos a la regién y una mejor formulacion

de politicas publicas.

Los tesistas
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RESUMEN

La presente investigacion cuyo titulo es: “Analisis de los efectos de la inversién publica en
infraestructura econémica sobre el crecimiento econémico de la region Cusco (2001-2019)”, donde
los objetivos principal es “Determinar y analizar el efecto de la inversion publica en infraestructura
econdmica sobre el crecimiento econédmico de la regién Cusco”, la variable de crecimiento econdmico
estd medido por el VAB Cusco, este investigacion es tipo explicativo, aplicado y longitudinal, con un
disefio no experimental, utilizando el método hipotético deductivo, la recoleccion de datos se realiza
de fuentes secundarias confiables como portal de transparencia del Ministerio de economia y finanzas
el cual nos brinda datos sobre los gastos en capital concernientes al infraestructura econdmica
(infraestructura de transportes, energética y telecomunicaciones), por otro lado Instituto nacional de
estadistica e informatica (INEI) que nos brinda datos sobre Valor Agregado Bruto de la regidon Cusco
este dato solo existe de periodo anual por lo cual se procedié a trimestralizar utilizando el método de
Fernandez, una vez realizada las correlaciones y regresiones econométricas tanto de MCO y VAR, se
estima que la inversién publica en capital fisico de infraestructura econdmica sin importar el sector si

influye positivamente sobre el crecimiento econémico de la region.

Se ha evidenciado que las inversiones en infraestructura de transportes, energética y
telecomunicaciones (infraestructura econdmica) influye positivamente sobre el VAB de la regién
Cusco demostrando la consistencia de la teoriay laimportancia de este tipo de infraestructuras dentro

de la economia regional.

Palabras claves: inversién publica, crecimiento econdmico, infraestructura econémica y valor

agregado bruto



ABSTRACT

The present research whose title is: “Analysis of the effects of public investment in economic
infrastructure on the economic growth of the Cusco region (2001-2019)”, where the main objectives
are “Determine and analyze the effect of public investment in economic infrastructure on the
economic growth of the Cusco region", the economic growth variable is measured by the GVA Cusco,
this research is explanatory, applied and longitudinal, with a non-experimental design, using the
hypothetical deductive method, data collection It is carried out from reliable secondary sources such
as the transparency portal of the Ministry of Economy and Finance, which provides us with data on
capital expenditures concerning economic infrastructure (transport, energy and telecommunications
infrastructure), on the other hand, the National Institute of Statistics and Informatics ( INEI) that
provides us with data on the Gross Added Value of the Cusco region. This data only exists in an annual
period, which is why it was quartered using the Ferndndez method. Once the correlations and
econometric regressions of both OLS and VAR were carried out, it is estimated that public investment
in physical capital of economic infrastructure, regardless of the sector, does positively influence the

economic growth of the region.

It has been shown that investments in transportation, energy and telecommunications
infrastructure (economic infrastructure) positively influence the GVA of the Cusco region,
demonstrating the consistency of the theory and the importance of this type of infrastructure within

the regional economy.

Keywords: public investment, economic growth, economic infrastructure and gross value

added
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INTRODUCCION

Existe muchas investigaciones que muestran la relaciéon positiva de los gastos que realiza
el estado (gasto publico) con el crecimiento econdmico, con mayor preponderancia la inversion
publica en infraestructura econdmica ya que una adecuada provision de infraestructura de
carreteras, telecomunicaciones y energética da mayor competitividad a una regién o un pais para
la produccidn, siendo complementario a la inversién privada y por otro lado la carencia de esta
infraestructura bdsica asi como prestacién ineficaz forman un obstaculo hacia un desempefio
econdmico 6ptimo de una regién.

La economia peruana desde los finales del siglo XX, marcado por el fin de gobierno de
Alberto Fujimori ha tenido buenas politicas macroeconémica que ha sido un columna esencial para
lograr un crecimiento econdmico positivo y sostenido hasta el afio 2019, marcado por el brote de la
pandemia, que ha causado una inestabilidad econémica para el afio 2020 por ende un crecimiento
econdmico negativo, en este intervalo de tiempo 2001 al 2019 se ha logrado un crecimiento
promedio del PBI del 4.9% a nivel nacional, de igual manera la regién Cusco ha tenido un
crecimiento positivo, sin embargo este crecimiento no ha sido lo suficiente para cubrir todas las
brechas de infraestructura en general.

En la presente investigacién tenemos como variables de estudio crecimiento econdémico e
infraestructura econdmica y pretendemos contribuir al analisis y correlacion de estas variables
teniendo como principal interés determinar y analizar los efectos de los gastos que realiza el estado
en materia de infraestructura de telecomunicaciones, transportes y energia en Cusco sobre el
aumento de la produccion (PBI) de nuestra regién medido a través de valor agregado bruto de la
region.

Nuestra proyecto de tesis se realiza en 5 capitulos: en el capitulo |; se realiza el planteamiento
del problema de investigacién en el cual se formula los problemas y objetivos de nuestra tesis, En el

capitulo Il; se expone el marco conceptual y tedrico en lo que concierne sobre teorias de crecimiento



xii
econdmico e inversidn publica asi como los diferentes enfoques y definiciones de infraestructura, en
capitulo Il se expone la formulacién de las hipétesis y la delimitacion de la variables de estudio
asimismo la operacionalizacidn de estas, en el capitulo IV se presenta la metodologia de investigacion
gue abarca enfoque, disefio y método de investigacidn, también se delimita la poblacién y la muestra
asi como la técnica e instrumento para la recoleccidén y procesamiento de los datos.

En el capitulo V; se presenta, se discute y se analiza los resultados obtenidos de nuestra
investigacion, donde se expones andlisis descriptivo grafico correlacién simples y el desarrollo de
regresiones econométricas MCO y VAR utilizando el software Stata, estos resultados son contrastado

con las hipétesis planteadas, finalmente se presenta las conclusiones y las recomendaciones.



CAPITULO |

1 Planteamiento del Problema de Investigacion

1.1 Problema Objeto de Estudio

La regién Cusco como drea geografica recibid asignacion presupuestal en promedio 4% de
todo el presupuesto nacional entre los periodos 2001 al 2019, siendo una de las regiones con mayor
transferencia presupuestal, asimismo dentro de la regién Cusco en el afio 2019 del total de
inversiones que realizd el 9.7% es una inversidon en infraestructura econdmica de los cuales el sector
con mayor participacién es la inversidn en infraestructura de transportes, durante el intervalo de
tiempo (afio 2001 hasta 2019) se ha observado que en la mayoria de aflos se ha incrementado
mientras en otras se ha reducido; sin embargo en promedio se haregistrado unincremento de 26.9%
anual en inversidn en infraestructura econémica, lo cual es necesario para reducir las brechas de
infraestructura en estos sectores ademas este nivel de inversiones estd respaldada por la tedrica
econdmica asi también por muchos economistas que sostienen que la inversidon publica
particularmente en la rama de la infraestructura productiva como en vias de comunicacion,
infraestructuras para la generacién y distribucién de electricidad asi como en telecomunicaciones
ayudan al desempefio positivo de la economia, donde una mayor oferta de infraestructura en
transportes y de mejor calidad tiene efectos positivos en el crecimiento econdmico ampliando
mercados e integracién de la regién, se disminuye los costos de intercambio o de transaccién y se
elevan la inversion privada gracias a la interconectividad facilitadas porla vias, de igual manera
una mayor oferta de infraestructura en energia y telecomunicaciones dota mayores posibilidades
en las inversiones y una mejor productividad, el cual favorece a la formacién creciente de la
produccién, ademas se menciona en la teoria que para competir a nivel internacional necesariamente

se debe contar con infraestructura productiva en cantidad como en calidad.



De tal manera la problematica del presente estudio esta fijado en mostrar de cdmo esta
influyendo inversion publica en infraestructura de telecomunicaciones, energia y transportes sobre el
crecimiento econdmico de la region Cusco asi como el estudio de su interrelacién entre estas variables
y con otros sectores para un pleno entendimiento de la economia regional, por otro lado se verificara
la consistencia de la teoria econdmica que muestra la interrelacidon positiva entre la inversién en

infraestructura productiva y crecimiento econémico.

1.2 Formulacién del Problema de Investigacion

1.2.1 Problema General

¢Cudl es el efecto de la inversion publica en infraestructura econdmica sobre el crecimiento

econdmico de la regidn Cusco - periodo 2001 al 2019?

1.2.2 Problemas Especificos

1. ¢Cuadl es el efecto de la inversidn publica en infraestructura de transporte sobre el crecimiento
econdémico de la regién Cusco - periodo 2001 al 2019?

2. ¢Cudl es el efecto de la inversidn publica en infraestructura en telecomunicaciones sobre el
crecimiento econémico de la regién Cusco - periodo 2001 al 2019?

3. ¢Cual es el efecto de la inversion publica en infraestructura energética sobre el crecimiento

econdmico de la region Cusco - periodo 2001 al 2019?

1.3 Justificacion

Segun Bernal (1898) cualquier investigacion esta dirigida a resolver un problema por ende es
muy necesario exponer las razones por lo cual se merece hacer dicha investigacién sobre un
determinado caso, para una mejor comprensién se plantea nuestra justificacion de la siguiente

manera.



1.3.1 Justificacion Tedrica

Segun Bernal (1898), menciona que este tipo de justificacidon procede cuando se reflexiona o

se discute sobre un conocimiento ya existente.

Por ello nuestra investigacidn estd orientada a la discusidn de las relaciones entre inversion
publica en la regién Cusco y el crecimiento econdmico temas que han sido desarrollados en teorias de
crecimiento econdmico y que muestra una interrelacidn positiva entre estas variables, también
valorar el desempefio de la infraestructura econdmica en la competitividad de la regién del Cusco,
entendiéndose que la prosperidad econdmica de nuestra regién es un medio necesario para lograr un
pleno desarrollo de la economia y asi aportar a la disminucién de pobreza y garantizar una igualdad

de oportunidades.

Igualmente, esta investigacion al contar con datos concisos y ordenados del nivel de inversion
dentro de infraestructura econdmica y crecimiento econdmico de la region podran ser utilizados en
otras investigaciones, y al obtener las conclusiones de este estudio podremos ratificar la falsabilidad

de la teoria econdmica y probar su consistencia de esta misma.

1.3.2 Justificacion Practica:

Bernal, menciona que una investigacion tiene justificacién practica cuando propone una

solucidn o estrategias para afrontar el problema, por ello:

La presente investigacion permitira a los entes gubernamentales tomar mejores
disposiciones para la asignacion de los recursos y tomar las mejores politica publicas, cuya direccion
debe ir al bienestar de la poblacién dentro del territorio nacional y regional entendiéndose que la
region Cusco se encuentra en una parte estratégica del pais que cuenta con un gran potencial en
turismo, agricultura, mineria entre otros es por ellos que la regidon a través de la inversion publica debe

y puede crear los mejores escenarios para que la region persiga la direccidn correcta del crecimiento.
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Nuestra investigacidon se orienta en optimizar los mecanismos y desarrollo de la politica
publica en la regidn Cusco, una ausencia de capacidad y conocimiento teérico en la realizacion de
proyectos nos muestra la deficiente reduccién de brechas de infraestructura durante la gestién y lleva

a un incompetente curso de elecciones y ejecucién de proyectos publicos.

1.4 Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo General

Determinar y analizar el efecto de la inversidn publica en infraestructura econémica sobre el

crecimiento econémico de la regién Cusco - periodo 2001 al 2019.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Determinar y analizar el efecto de la inversidn publica en infraestructura de transportes sobre el
crecimiento econémico de la region Cusco - periodo 2001 al 2019

2. Determinar y analizar el efecto de la inversidn publica en infraestructura en telecomunicaciones
sobre el crecimiento econémico de la regién Cusco - periodo 2001 al 2019.

3. Determinar y analizar el efecto de la inversidn publica en infraestructura energética sobre el

crecimiento econdmico de la regién Cusco - periodo 2001 al 2019.



CAPITULO I

2 Marco Tedrico, Conceptual y Normativo

2.1 Antecedentes de la Investigacion

2.1.1 Antecedente Internacionales

Bustamante (2009) en su tesis de posgrado titulada “Inversion publica en infraestructura y
desarrollo region en México, un enfoque econométrico “ en esta investigacién el objetivo principal es
el de “establecer las relaciones tedricas y empiricas existentes entre la inversién publica en

|II

infraestructura y el desarrollo econémico regional” dentro de la variable de infraestructura identifica
infraestructura econdmica y social, para la variable desarrollo regional considera 2 modelos de
crecimiento alternativo, primero analiza los efectos de inversion en infraestructura sobre el
crecimiento econémico representada por PBl y segundo modelo alternativos es sobre el indice de
desarrollo humano, el método utilizado en la investigacion es el analisis de regresidn por minimos
cuadrados ordinarios con datos de panel de las entidades federativas, en los resultados se demuestra

la influencia positiva de inversidn publica en infraestructura sobre el crecimiento econdmico, en

especifico la inversién en infraestructura econdmico tiene una elasticidad de 0.0506 sobre el PIB.

Diaz (2019) la investigacion titulada “Una mirada al comportamiento de la inversion en
infraestructura vial y el crecimiento del Producto Interno Bruto en Colombia de 1925 a 2017"” en esta
investigacion realiza una observacion histéricay cuantitativa del comportamiento de gasto publico
en carreteras o vias y su incidencia en el PBI colombiano, con el fin de observar y describir su
interrelacidon de estas variables en el lapso de tiempo de 1925 hasta el afio 2017, para lograr explicar
estas relaciones se utiliza la econometria y se observa que las variables tienen una tendencia
aleatoria o estocastica en series temporales ademds no muestran convergencia en largo plazos

teniendo como resultado una correlacidn positiva de crecimiento del PBI e inversion de infraestructura



de carreteras, sin embargo se observa que no se pudo probar la causalidad estadistica entre las

variables estudiadas.

Gutierrez (2018) en su tesis “Andlisis de la inversion publica en infraestructura del sector
transporte y su incidencia en el crecimiento econémico en departamento de la paz (2000-2016)” donde
el objetivo de estudio es analizar “la incidencia de la inversiéon publica en infraestructura de transporte
en el crecimiento econémico del Departamento de la Paz” considerando al transporte en sus
diferentes formas (Aéreo, Acuatico y Terrestre) ademas sefiala la importancia de esta en el desarrollo
econdmico y social en los pueblos, dando una mayor cohesion e integracidn espacial, incremento de
productividad asi como su interrelaciéon directa con otros sectores como (mineria, recursos
energéticos, agropecuaria, construccidon, comercio) donde el transporte es un nexo entre sus
diferentes etapas de produccién y al llegar a los mercados finales, esta investigacidén es de tipo
cuantitativo descriptiva ya que utiliza datos secundarios y no busca explicar la causalidad de sus
variables, para lograr el objetivo se utiliza la econometria a través de regresién econométrica (MCO)
y da como resultado que “la inversion publica en transportes incide positivamente en el crecimiento
econdmico de la Paz” donde un aumento de 1% en inversidn en transportes significa una adiciéon de

0.18% en el crecimiento econédmico.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Zevallos (2019) realizo la investigacion titulada “Inversion publica en infraestructura
econdémica y su efecto en el crecimiento econdmico en el Peru 1999-2016" publicado por la Universidad
Continental, la presente investigacion busca determinar el efecto de la inversién publica en
infraestructura econdmica que abarca el rubro transporte, telecomunicaciones y energia en el
crecimiento econdmico del pais, en el periodo 1999-2016. Para lograr su objetivo de investigacion
utilizaron una regresion economeétrica, dando como resultados que el gasto estatal en relacién a la
infraestructura econdmica infraestructura de energética, telecomunicaciones y transporte inciden

positivamente en el incremento de PBI, el modelo ajustado explica la variabilidad del PBI en un 94%



por el gasto publico, siendo asi que los resultados son consistentes con la teoria y antecedentes, y
por ende, el gobierno tiene que fomentar y encaminar las politicas orientadas a la dotacién de
infraestructura econémica y de mejor calidad para alcanzar los estandares internacionales y ser

competitivo en el mercado global.

Palacios (2017) En su investigacién “Efecto de la inversion publica en la infraestructura vial
sobre el crecimiento de la economia peruana entre los afios 2000 y 2016” el motivo primordial del
trabajo es el determinar la consecuencia de la inversidn del estado en carreteras sobre el desempefio
de la economia, siendo una investigacion cuantitativa verifica, describe y recopila datos histéricos
luego realiza regresion econométrica para verlarelacién entre dichas variables, el modelo planteado
cuenta con alto nivel de confianza al explicar la interdependencia de gastos del estado en vias o
carreteras con el PBI, incurriendo directamente a la productividad de los sectores econémicos el

cual encamina al progreso del pais.

(Barzola & Balbin, 2018) en su tesis titulada “Inversidon en infraestructura publica y crecimiento
econdémico, region Junin: 2001-2016” donde el objetivo primordial de esta investigacion es “estimar la
influencia de la inversién en infraestructura publica sobre el crecimiento econdmico de la regién Junin
en el periodo: 2001-2016” lainversidn en infraestructura comprende los sectores de (mineria, energia,
recursos naturales, transporte, comunicaciones, agraria y pecuaria, salud saneamiento vivienda y
desarrollo urbano, educacién cultura y deporte) en la parte metodoldgica nos indica que el tipo de
investigacion es Explicativo (observacién y descripcién), cuyo método que se utilizo es Deductivo
Empirico es decir utilizaron métodos econométricos los cuales son de Minimos Cuadrados Ordinarios
y Vectores Auto Regresivos, estos métodos nos mostraron la existencia de una relacidn directa entre
la inversidn e infraestructura, donde se encontré cuantificaciones significativos y positivos en relacién
de los gastos en infraestructura publica, en especifico en la inversion en transporte y agricultura con
mayor significancia en la inversidn de transporte por otro lado la inversién en agricultura tiene una
baja significancia, se concluye que existe un efecto de la inversidén en agricultura sobre la gasto en

transporte y luego de esta sobre la productividad de la economia.



2.1.3 Antecedentes Locales

Guevara (2020) En su tesis “Evaluacion e Impacto de la Infraestructura vial en el desarrollo
econdémico de la region Cusco en los afios 2012 al 2018” de la Universidad Andina del Cusco, el
problema general planteado en la investigacidon es ¢Cémo impacta el gasto de infraestructura vial
sobre el desarrollo econdmico en las provincias la regidon Cusco en los afios 2012 — 20187 es decir
observar y estimar el efecto del gasto de infraestructura vial delante de las variables dependientes
las cuales son: produccién agricola, estudiantes registrados y mortalidad; y estas se analizan entre el
afio 2012 hasta 2018 en la regién del Cusco y observa que la variable inversién publica en
infraestructura vial ha aumenta en este periodo de tiempo. Para comprobar la hipétesis y alcanzar
los objetivos se utiliza la econometria especificamente regresion lineal y da como resultado que la
infraestructura vial es decir el gasto incide positivamente en la reduccién de la mortalidad, en tasa de

educandos matriculados y en una mayor produccién agricola.

(Fernandez & Pacco, 2016) cuya publicacidn es "Andlisis de la inversion publica y su impacto
en la economia de la provincia de Canchis, Cusco-Peru (2007-2013) de la Universidad Nacional San
Antonio Abad del Cusco” el objetivo principal del presente estudio es analizar de qué manera afecta
o interviene “la inversidn publica en el desarrollo econédmico y bienestar de los diferentes sectores de
la economia de la provincia de Canchis”, es una investigacion descriptiva y cuantitativa donde se
trabaja con datos secundarios y se desarrolla un modelo econométrico, entendiéndose que la
inversién publica mejora la productividad de la economia Canchina por otro lado los agentes
econdémicos al contar con liquidez por medio del crédito del sistema financiero permitiendo la
concretizacién de sus planes vy actividades, entonces “la productividad media esta en funcion de la
inversién publica y el total de créditos del sistema financiero”, y los resultados a través de regresion
MCO evidencia la relaciéon positiva entre estos variables, verificAandose mayor incidencia en el sector

tradicional que el moderno.



2.2 Bases Teodricas

2.2.1 Teorias de Crecimiento Economico

La teoria del crecimiento econdmico es considerada como una de las ramas principales de la
economia y su importancia reside en que trata de estudiar y evaluar el comportamiento econdmico
o el progreso econémico de un pais o una regién en el tiempo, el crecimiento econémico ha sido tema
de investigacion desde los principios de la economia como en libro de “La riqueza de las naciones”
Adam Smith (1776) citado por Jimenez (2011). Plantea que el progreso econdmico en un proceso
circular, endégeno y acumulativo que esta se logra con el asentamiento de la division del trabajo que
nos habla de la divisién o fragmentacién del trabajo y la acumulacién del capital, en tanto el motor del

comportamiento humano y del proceso econdmico es el egoismo humano.

David Ricardo siguiendo la linea de A. Smith en su libro Principios de Economia Politica y
Tributacion, 1817 plasmado por (Jimenez, 2011) planted que el crecimiento econdmico seria
estimulado con el incremento del capital y la introduccidn del progreso técnico en la produccién y
especialmente, en las tierras de limitada fertilidad, dando preponderancia al factor tecnolégico que

finalmente condiciona la tasa de beneficio del capital y el excedente de la produccion (2011).

2.2.1.1 Enfoque Keynesiano

(Keynes, 1936 citado por Jimenez, 2011), en su texto “Teoria general del empleo, el interés y
el dinero” plantea una teoria econdmica de corto plazo como una respuesta a una de las mayores
crisis que ha ocurrido en 1929 y mds conocida como la gran depresién durante esto se dio en la
década de los afios treinta, asi también como una critica de un supuesto de que una economia en
competencia perfecta sin intervencién del estado donde cada uno de los actores econdémicos
maximizan sus beneficios traen consigo el progreso econémico, entonces Keynes plantea la
intervencién del estado dentro de la economia mediante la politica fiscal, aumentar los gastos que

realiza el estado para aumentar los bienes y servicios que se demandara y asi poder incrementar la
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productividad, la inversion y el empleo, entendiéndose que cuando el estado decida gastar, es decir
el caso de las obras publicas, el estado pagaran a las empresas encargadas de las obras y éstas a la
vez pagaran a los obreros, y a sus respectivos proveedores; la financiacién del gasto se debe realizar
con deuday no manipulando las tasas impositivas de esta manera conseguird levantar la demanda
sin tocar los ingresos de los consumidores, y esa mayor demanda sera empleando los recursos,

capitales y trabajadores que estan en paro.

(Cuamatzin, 2006), menciona que:

Desde la perspectiva keynesiana, plantea la importancia que el Estado tiene para
impulsar la actividad econdmica por medio del gasto publico, principalmente a través
de la creacién de infraestructura econdmica y social. En este sentido, entender la
naturaleza e importancia de la infraestructura econémica y social, resulta relevante

para justificar o cuestionar el gasto de inversidn publica en la economia. (pag. 6)

De la misma forma segun (Enriquez, 2016):

En el fondo de estos argumentos subyacia la idea de que el mecanismo de mercado y
la iniciativa privada, por si mismos, no garantizan el pleno empleo y el equilibrio
econdmico, sino que se precisa de inyecciones de inversion publica en el flujo de la
renta en el contexto de una amplia planificacion de la politica fiscal y de impuestos

progresivos. (pag. 88)

2.2.1.2 Modelo de Crecimiento Neoclasico

Harrod, 1939 & Domar, 1946 en los finales de los afios 40 plantean propiamente dicho la teoria
del crecimiento citado en (Jimenez, 2011) dentro de economia donde se analiza factores que influyen
en la velocidad de crecimiento, y afirman que para lograr un crecimiento constante y con pleno

empleo es preciso que la produccién y el capital suban en la misma cantidad denominado como tasa
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natural lo cual no produce distorsiones en la economia y se logra un crecimiento a largo plazo, asi

mismo menciona la importancia del ahorro para la inversion y la acumulacion del capital (2011).

La teoria neoclasica o exdgena es ampliada con los estudios (Solow & Swan, 1956 citado en

Jiménez, 2011), el cual parte de la siguiente funcién de produccion.
Y(t) = AF(K(t),L(t))
Y(t) = AK(t)*L(t)1~¢
Donde:
A=nivel de tecnologia
K (t)=capital fijo
L(t)=trabajo

Esta funcidn de produccidn presenta rendimientos constantes a escala explicdandose que un
factor multiplicativo al capital y trabajo conjuntamente incrementa en el mismo factor al producto y
descendientes para cada uno de los componentes productivos, en el modelo de Solow los cambios de
la interrelacién capital producto hardn que la economia confluya a su equilibrio en largo plazo. Este
modelo se plantea en una economia cerrada es decir sin exportaciones ni importaciones en pleno

empleo y en un mercado perfectamente competitivo.

En estos modelos, el desarrollo tecnolégico se trata como un factor externo que determina
un crecimiento positivo del ingreso per capita en el largo plazo. Precisamente por esta introduccién

de mejoras técnicas generales y exdgenas estos modelos fueron conocidos como crecimiento

exogeno.

2.2.1.3 Teoria de Crecimiento Endégeno

La teoria del crecimiento enddgeno, enfatiza que la inversién en capital humano y el progreso

tecnoldgico juegan un papel clave en la explicacidn del crecimiento econédmico, entonces se establece
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al avance tecnoldgico como parte de factor de produccion que queda determinado dentro del sistema,
a raiz de que es dificil concebir que las inversiones en 1+D, el gasto publico o la politica fiscal no

implique efecto alguno en las tasas de crecimiento de largo plazo.

Romer, 1986 citado en (Jimenez, 2011) en su investigacién incorpora en su modelo
externalidades de capital, y de esta forma dio origen a un modelo que explicara por si misma el

crecimiento econdmico y esto marca el inicio del crecimiento endégeno (2011).
Yi(t) = F(Ki(t =, Ai(t)Li(t))
Ait=nivel de conocimiento de la empresa

En este sentido la teoria enddgena afirma que residuo de Solow o el progreso técnico es
determinante en la teoria del crecimiento, exactamente, su intento de modelar la endogeneidad del
desarrollo tecnolégico, esta labor cuenta con muchas dificultades, donde destaca la presencia de
elementos indiscutiblemente extrinsecos al proceso de I+D. Por ello, los campos de estudio se abren

y cierran inesperadamente.

En el modelo de crecimiento anteriores nos dice que el estado no interviene, pero para el
modelo enddgeno es lo contrario es decir ellos si consideran la intervencién del estado en la economia

ya que de esta manera incentivaria al crecimiento.

Este modelo considera 3 elementos importantes: las externalidades tanto positivas y
negativas, los rendimientos crecientes en la produccidn por factores y decreciente en la produccion

de nuevas tecnologias.

EL modelo enddgeno concluye que la teoria econdmica confirma que la acumulacién de
capital fisico y la inversidon en infraestructura son componentes que determinan el crecimiento
econdmico en el largo plazo esto debido a las externalidades positivas que estas generan sobre la

actividad econémica
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La teoria de (Barro, 1990), plantea un modelo de crecimiento enddgeno y esta es a largo plazo,
esta teoria se direcciona a la acumulacion de conocimiento, considerado como un bien de capital
intangible, a partir de los agentes maximizadores de beneficios y previsores perfectos, toma en
consideracion las externalidades que estan ligadas a la acumulacion de conocimiento, este a diferencia
del capital fisico, es el producto de una investigacion en tecnologias que presenta retornos
decrecientes a escala, dado el stock de conocimiento en un momento en el tiempo, duplicar los
insumos necesarios para la investigaciéon no duplicara la cantidad de nuevo conocimiento producido

(1990).
Segun (Gerald, 2007) nos dice:

Expreso que para la vision enddgena en el crecimiento econdmico hay componentes que
explican el desarrollo de crecimiento, estos componentes producen externalidades positivas
y son percatadas como fundamento para justificar la intervencion del Estado, estos
componentes son: Capital fisico, Capital publico de infraestructura (Investigacidn y Desarrollo

(I-D)) y Capital Humano. (pag. 8)

2.2.1.4 Teoria de Crecimiento endégeno con Gasto Publico

(Barro, 1990 citado en Jimenez, 2011), en su articulo “Government Spending in a Simple Model
of Economic Growth” desarrolla un modelo donde incorpora el gasto publico e impuesto en una

funcién de produccion:
Y, = AKZGE™ ... (1)

Donde el valor a es entre 0 y 1, G representa el gasto publico productivo, K el capital;

dividiendo la ecuacion 1 por la fuerza laboral obtenemos produccién per capita.

El ingreso después de aplicar el impuesto a la renta es ingreso disponible de los agentes

econdémicos.
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ty es el impuesto a la renta, yd ingreso disponible
2= k+m+0)k ... (4)

La ecuacidn 4 es la inversion per capital, k es el incremento del stock de capital, nk es el nuevo

capital de la nueva fuerza laboral que se incorpora, 6k es la inversion para reponer la depreciacién.

Esta igualdad 5 es el ahorro per capita, como una parte (s) del ingreso después de impuesto

entendiéndose que se destina para el consumo actual y ahorro.
s(1-t))y=k+(n+08)*k...(6)
k=s*(1—ty)*y—(n+6)*k ...... (4)

La igualdad 6 muestra la condicidon de dindmica de equilibrio donde ahorro es igual a la

inversion (S=I) para lo cual definimos que la ecuacidn 5 igual a la ecuacion 4.

k s(l - ty)y
— -\ Y s
" . (n+96)
Dividimos la ecuacion 6.1 entre k
k_ sQot)AkEol™ sy ()

k k

Reemplazamos y por la funcién de produccion per cdpita, se obtiene ecuacién 7, es la tasa de

crecimiento per capita de capital.



15
En este modelo el gobierno tiene un presupuesto equilibrado que quiere decir que gasto del

gobierno es igual al impuesto recaudado, expresado en la ecuacidn 8.

g
tyAky = ——
g% =ty Akf

En la ecuacién 8 se observa que el gasto per capita esta en los dos miembros de la ecuacion,

para lo cual se despeja g gasto per capita a un solo miembro, el cual se observa en la ecuacién 9.

La ecuacion 9 se reemplaza en la 7, de donde se consigue la siguiente expresion.

1 q1-a
s x (1= 6)AkE |ty + Yl |

" . —(n+96)

1-a
Eos(1—t,)*AkX(t, * A) @ ki@
Ez ( y) t]gy ) _(n+6)

1-a

k 1-a
Z=s(1- A kOt — (n+6)

1-a

k 1
P 5(1 — ty) *Aaty“ —(n+6)

1

kL of1-ty
P SAdty (t_) —(n+06)... (10)

y
Después de realizar operaciones algebraicas, se obtiene la ecuacidon 10 otra manera de

expresar tasa de crecimiento per capita del capital.

Dada la funcién de produccién per cdpita en la ecuacién 2, g se remplaza por la expresién de

la ecuacion 9.
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1 1-a
y = Ak®[(t,A)ak]
1-a
y = Ak*(t,A) @ k=@

y = Aat,® k... (11)

La ecuacion 11 muestra que la produccidn per cépita es proporcional a la tecnologia existente

manteniendo una tasa impositiva constante, de tal forma la ecuacidon 11 se puede expresar de la

siguiente manera.

1 1-a
— — " a
y = Agk ,donde A; = Aat,,

Para obtener tasa de crecimiento de produccién per capita, le aplicamos logaritmos a la

ecuacion 11, y luego derivarlo entendiéndose que la primera derivada es una tasa de cambio en este

caso con respecto al tiempo.

l1—«a

1
Iny = ElnA+ Int, +Ink

dlny 1dlnA 1-adlnt, dlnk

dt a dt a dt dt
14 1-at k

L=-fp 2242 (12)
y aA a ty k

La ecuacion 12 es resultado después de aplicar la primera derivada, Ay t,, son constantes por
lo tanto la derivado es cero, entonces la ecuacidn se reduce a la siguiente expresion Y= % tasa de

crecimiento de produccidn per cdpita es igual a la tasa de crecimiento de la tecnologia.

y k B
;:;:S(l—ty)Aaty —(Tl+6) ...... (13)
y k lil_ty

;=E:SAaty( )—(Tl+6)

ty
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El modelo de barro sefiala que existe relacién entre el crecimiento del capital y el gasto publico
el cual es financiado por impuesto, teniendo en cuenta que existe una tasa impositiva éptima para
lograr un crecimiento mas alto, ademas Barro sefiala que la inversion publica en infraestructura fisica
como (carreteras, puentes, energéticas, de comunicaciones entre otros) incrementa la productividad

y por consiguiente el crecimiento econdmico.

2.2.2 Concepciones Generales de Infraestructura

Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2000) define la infraestructura como un conjunto
de estructuras de ingenieria, equipos e instalaciones de larga vida util, utilizadas por los sectores
productivos y por los hogares entonces podemos interpretar como aquellas instalaciones sobre las
cuales los actores econdmicos realizan sus interrelaciones o simplemente sus actividades econdmicas

o la satisfaccion de necesidades.

Segun el (BID, 2000) menciona la divisidn funcional de infraestructura y las cuales son:

e La infraestructura econémica comprende infraestructura de transporte, energia y
telecomunicaciones.

e Lla infraestructura como presas y canales de irrigacién, alcantarillado, sistemas de
agua potable, salud y educacion todos ellos son infraestructura social.

e Llainfraestructura del medio ambiente vinculadas al cuidado de medio ambiente.

e Lainfraestructura vinculada al acceso al conocimiento y la informacioén.

Por la misma forma existe la divisién de acuerdo a su tipo y cubertura geografica que

comprende urbano, interurbano e internacional.



Tabla 1

Tipos de infraestructura: por funcion y cobertura geogrdfica
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Tipos
Urbana Interurbana Internacional
Carreteras, vias férreas,  Puertos, aeropuertos,
Red vial urbana, lineas
Transporte vias navegables, carreteras, vias

ferroviarias

aeropuertos, puertos

navegables, vias férreas

Energia

Redes de distribucion
eléctrica y de gas,
plantas de generacion,
estaciones

transformadoras

Redes de transmision,
gasoductos, oleoductos,
plantas compresoras,
centros de produccion
de petrdleo y gas,
centrales de generacién

eléctrica.

Redes de transmision,

gasoductos, oleoducto.

Tele comunicaciones

Redes de telefonia fijay

celular

Redes de F.O., antenas

de microondas, satélites

Satélites, cables

submarinos

Desarrollo social

Hospitales, escuelas

Represas y canales de
irrigacion, redes

hidraulicas

Medio Ambiente

Parques y reservas

urbanas

Parques, reservas,
territorios protegidos,

circuitos de ecoturismo

Parques, reservas o
circuitos de ecoturismo

compartidos

Informacion y

conocimiento

Redes, edificios, TV por

cable

Sistemas de educacién a
distancia, portales, TV

abierta, satélites

Redes

Nota. (BID, 2000, pdg. 14)
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Esta clasificacion es netamente con fines pedagdgicos ya que alguna infraestructura puede
soportar simultdaneamente traficos urbanos, interurbanos e internacionales como las carreteras y

redes de comunicacion.

Vasquez y BendezU (2008) define la infraestructura de transporte; “conjunto de activos fisicos
distribuidos en un espacio geografico que se utilizan para proveer una serie de servicios que hacen
posible el transporte de bienes y personas” (pdg. 25) de tal manera esta definicion incluye
infraestructura de red vial urbana, Carreteras, lineas de ferrocarril, vias fluviales, aeropuertos,

puertos.

Por otro lado, para entender la infraestructura energética es necesario entender que es la
energia, en fisicos es “la capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y producir cambios en ellos
mismos o en otros cuerpos”. Los humanos desde nuestra aparicién ha necesitado de energia para
satisfacer sus necesidades, al principio solo era necesario la energia humana para la caza, recoleccion
de alimentos y a medida de su desarrollo ha descubierto otras formas de energia como energia
animal, energia mecanica entre otros, a mediados del siglo XVIIl se produjo la revolucién industrial
donde el actor fundamental fue la energia térmica a base de ello se logré inventar el motor a vapor
que multiplicaba la produccién vy trajo consigo la mecanizacién de los sistemas de produccidn, luego
gracias a las innovacién y tecnologia se consigue manipular nuevas formas de energia como energia
solar, edlica, hidraulica, geotérmica, nuclear etc., entonces todas aquellas infraestructuras que
permitan permiten la gestion, generacidon y direccion de los flujos de energia, y facilitan la
transferencia de energia de los productores a los consumidores, se les conoce como infraestructura
energética que incluye (Redes de generacidon, transmision y distribucion de energia eléctrica,

gasoductos, oleoductos, plantas compresoras, centros de produccion de petréleo y gas).

OSIPTEL define la infraestructura de telecomunicaciones como aquellas que esta constituida

por los postes, ductos, conductos, poliductos, antenas, cdmaras, torres y otros elementos de red, asi
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como derechos de paso relacionados directamente con la prestacién de un servicio publico de

telecomunicaciones (OSIPTEL, 2014).

2.2.3 Inversion Publica en Infraestructura

El MEF define la Inversidn publica de la siguiente manera “es toda intervencién limitada en el
tiempo que utiliza total o parcialmente recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar,
modernizar o recuperar bienes o servicios que se brinda a la poblacién” (MEF, 2021). Es decir que la
inversion publica son gastos ejecutados por el estado con el motivo de aumentar y ampliar la

capacidad productiva de los agentes econdmicos dentro del pais (2021).

De la misma forma el (BCRP, 2021) define como “todo gasto en recursos que estarian
destinados a mejorar, incrementar o reponer la existencia de capitales fisicos con dominio publico, asi
como de capital humano cuyo objetivo es el de incrementar la capacidad del pais para prestar servicios
o producir bienes”, esta definicién comprende las actividades de inversidon o de pre inversiéon dadas

en las entidades publicas.

De acuerdo a la teoria econdmica, la suministro de bienes y servicios publicos a través de la
inversién publica surge porque hay fallas de mercado, es decir que la iniciativa privada no encuentra
incentivos y rentabilidad en proveer un tipo de bien o servicio al mercado, Una de estas fallas se da
cuando el sector privado no realiza inversidn en infraestructura por su alto costo en su ejecucion o ser
de naturaleza de monopolio natural, entendiéndose que las firmas no consideran como benéficos los

retornos sociales (Arpi, 2015).

Por otro lado el presupuesto de inversidn del estado segun (MEF, 2021) Se clasifica en:

Presupuesto Institucional De Apertura (PIA); Presupuesto inicial de la entidad publica
aprobado por su respectivo Titular con cargo a los créditos presupuestarios establecidos en la
Ley Anual de Presupuesto del Sector Publico para el afio fiscal respectivo. En el caso de las

Empresas y Organismos Publicos Descentralizados de los Gobiernos Regionales y Gobiernos
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Locales, los créditos presupuestarios son establecidos mediante Decreto Supremo y el
Presupuesto Institucional Modificado (PIM); Presupuesto actualizado de la entidad publica a
consecuencia de las modificaciones presupuestarias, tanto a nivel institucional como a nivel

funcional programatico, efectuadas durante el afio fiscal, a partir del PIA (MEF, 2021).

Asimismo el (MEF, 2018) clasifica la inversion por su funcionalidad del presupuesto de

inversion en:

Tabla 2

Clasificacion la inversion por su funcionalidad del presupuesto de inversion

Servicios Generales Servicios Sociales Servicios Economicos
Legislativo Trabajo Comercio
Relaciones exteriores Ambiente Turismo
Planeamiento, gestidn de Saneamiento Agropecuario

reservas de contingencia

Defensa y seguridad nacional Salud Pesca
Orden publico y seguridad Culturay deporte Energia
Justicia Educacidn Mineria
Deuda publica Proteccién social Industria
Prevision social Transporte

Comunicaciones

Vivienda y desarrollo urbano

Nota. (MEF, 2018)
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De tal manera que la inversion publica en infraestructura se entiende como toda erogacion
de recursos publicos en ejecucion de instalaciones (redes que permite el funcionamiento de los

servicios de una infraestructura), estructuras y equipos de obras (terrenos y otros bienes).

Segun los Lineamientos Generales Para Proyectos De Inversién Publica los componentes de

los Proyectos de Inversidn Publica (MEF, 2016) son:

e lLa Infraestructura: que comprende la ejecucién de gastos, las instalaciones,
estructuras y equipos de obras (terrenos y otros bienes).

e Equipamiento: comprende la adquisicion de bienes y estas se clasifican en:
informaticos, tecnoldgicos, comunicaciones, telecomunicaciones, maquinaria,
instrumental y mobiliario.

e Desarrollo de Capacidades: comprende la intervencidon de los recursos humanos sobre
los proyectos y estas vinculados con contratacion de servicios como la Formacién, la
Investigacion, la transferencia y difusion tecnolégica, la capacitacion y asesoria
empresarial, otros.

e Capacidad Institucional: son las adquisiciones de capitales también son las
contrataciones de servicios que afectaran la capacidad de la entidad o instituciones y
estas adquisiciones son optimizaciones de procesos, adquisiciéon de Softwares vy
sistemas de informacion y entre otros.

e Estudios: comprende la contratacién de servicios para el levantamiento de linea de

base, Impacto ambiental y entre otros.

Por otro lado segln “La ejecucidn del gasto de inversidn publica” (MEF, 2018) comprende tres

componentes y son:

e Atencién del Compromiso: Es el registro de un contrato.
e Devengado: gasto efectivamente realizado.

e Girado: transferencia para el pago a proveedores.
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Antes del 2016 los proyectos de inversidon publica eran regulados por el sistema nacional de
inversion publica (SNIP) después aparecié el nuevo sistema llamado “Sistema Nacional de
Programacién Multianual y Gestiéon de Inversiones INVIERTE.PE” que nacié mediante el Decreto
Legislativo N° 1252 el 01 de diciembre de 2016, y entré en vigencia desde el 24 de febrero del afio
2017, un dia después de la publicacién oficial de su respectivo Reglamento, el cual presenta las
normativas, herramientas y procedimientos de manera actualizada y mejorada a lo que antes era el

Sistema Nacional de Inversion Publica (MEF, 2016).

Segun el INVIERTE.PE “Es un sistema administrativo del Estado que tiene como finalidad
orientar el uso de los recursos publicos destinados a la inversién para la efectiva prestacién de

servicios y la provisidn de la infraestructura necesaria para el desarrollo del pais” (MEF, 2021)

El INVIERTE.PE se rige por los principios de acuerdo con “Decreto Legislativo que crea el
Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestidn de Inversiones y deroga la Ley N° 27293, Ley

del Sistema Nacional de Inversién Publica” (MEF, 2016).

(MEF, 2016) son:

a) La programacion multianual de la inversién debe ser realizada considerando como principal
objetivo el cierre de brechas de infraestructura o de acceso a servicios publicos para la
poblacidn.

b) Laprogramacién multianual de la inversion estd en concordancia con los objetivos nacionales,
regionales y locales establecidos en el planeamiento estratégico.

c) Los recursos publicos asignados a la inversion son relacionados con la efectiva prestacion de
servicios y la provision de la infraestructura muy necesarios para competitividad del pais, con
un enfoque territorial.

d) Los recursos estan orientados a tener un impacto positivo en la sociedad.

e) La inversién debe programarse teniendo en cuenta el ciclo de inversiones ejecucion,

operacion y mantenimiento.
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f) Lagestion de la inversidn se realiza poniendo en énfasis la transparencia y calidad.

Segun el (MEF, 2021) “Ministerio de Economia y Finanzas y la Directiva del Invierte.pe, el ciclo
de inversion publica presenta las cuatro siguientes fases: Programacién multianual de inversion ,

formulaciéon y evaluacion ejecucidn y funcionamiento”

El Invierte.pe agiliza y mejora el proceso de inversidon publica a comparacién de SNIP, asi como
dejar de poner trabas en el desarrollo de un proyecto a través de la combinacién de la fase de
formulacion y evaluacién. también da a los sectores y gobiernos regionales mas responsabilidad como

proponer y ejecutar proyectos, a través del SNIP el MEF era el g asumia toda la responsabilidad

2.2.4 Importancia de la Infraestructura en el Crecimiento Econémico

La teoria econdmica pone en relevancia el papel que cumple la inversion en infraestructura
en la productividad consecuentemente en el crecimiento econdmico entendiéndose que una
provision de infraestructura adecuada aumenta la inversion privada, reduce los costos de transaccion
y amplia mercados de la economia, repercutiendo en los ingresos y beneficios de la poblacién y los

agentes econdmicos.

Aschauer citado en varias investigaciones trata de estimar los efectos del capital publico sobre
la productividad tanto del capital privado y de los factores productivos con evidencia empirica para
estados unidos de 1949 a 1985 con datos anuales, especificamente, adiciones al stock de estructuras
no militares como carreteras, calles, sistemas de agua, alcantarillado etc. al evaluar el papel que juega
el gobierno en el curso del crecimiento econdmico y la mejora de la productividad, entonces aquellas
estructuras que son de uso civil son las que tienen mayor influencia en la productividad teniendo
mayor influencia en el rendimiento del capital privado y por ende son los que mas influyen en el
crecimiento econdmico estimulando la produccién (Aschauer, 1998). El andlisis parte de la siguiente

funcidn de produccion:

Yo = Ap * f(N: K G)
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Donde Y; es la produccidn agregada del sector privado, A; cambio tecnoldgico, N; es el
empleo agregado, K; es el stock agregado de capital no residencial y G; es el stock de capital publico.

Al aplicar logaritmos a la ecuacién se obtiene la expresién:
Ve = ar + epng +exke + eg9;
Donde e; son las elasticidades del producto con respecto a las variables.

En esta investigacidn se utiliza la econometria de series de tiempo especificamente Minimos
Cuadrados Ordinarios y Minimos Cuadrados en dos etapas en donde se evidencia impacto positivo en
la productividad privada con una elasticidad de 0,24 respecto a la inversidn publica en infraestructura
no militar que incluye, infraestructura vial, energéticas, de agua, de comunicaciones. Ademas, se llega
a la conclusidn de que capital de infraestructura es complementario al sector privado y conlleva a un

producto marginal positivo en la funcion de produccion.

Ssegln (Straub, 2008) la inversion en infraestructura ayuda a generar mayores producciones

de bienes y servicios de la siguiente manera:
e Facilita el intercambio comercial
e Mejora la agricultura y manufactura
e Ayuda el desarrollo de la actividad privada.

En su investigacion desarrollada para CEPAL, segin (Rozas & Sanchez, 2004) explica que la
economia necesita de la dotacion de infraestructura de buena calidad para ampliar el mercado
interno, mejorar los sistemas de produccidon y competir internacionalmente ante la globalizacion
comercial, en ese también justifica que el aporte mds importante de la infraestructura es la
articulacion de la estructura econdmica, de tal manera el autor sistematiza al menos tres efectos de
la inversién en infraestructura sobre el crecimiento econdmico los cuales son: Como producto final la

infraestructura contribuye a la formacién del PIB, crea externalidades de produccién y el nivel general
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de inversidn contribuye al crecimiento a largo plazo e influyen directamente a la productividad de los

factores de produccién.

“En resumen, la mejora en la provisidon de servicios de infraestructura permite optimizar la
gestidn de costos de los agentes econdmicos. En efecto, las inversiones en infraestructura contribuyen
a mejorar la accesibilidad a redes de servicios, reducir costos operacionales y lograr mayores niveles
de eficiencia operativa, asi como una mayor confiabilidad, calidad y cantidad de los servicios de

infraestructura.” (Rozas & Sanchez, 2004)

El mecanismo de impulso-propagacion, dicho de otra manera el mecanismo de influencia de
la inversién en infraestructura sobre el crecimiento econémico descrita por rozas, explica que una
provisidn de infraestructura, aumenta la productividad de los factores de produccién, reduce los
costos, el cual incentiva la inversiones y la actividad privada, por ende aumenta la produccion,
consecuentemente se elevan los ingresos de la poblacidn que son positivos para los efectos de
segunda ronda, estas relaciones se presenta como una sistematizacion en la investigacion de (Perroti

& Sanchez, 2011) descritos en el siguiente diagrama.
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Figura 1

Diagrama entre la Infraestructura y el Crecimiento

Nota. (Rozas y Sanchez, 2004 citado en Perroti & Sanchez, 2011)

(Perroti & Sanchez, 2011) en la investigacidn la brecha de infraestructura en América Latina y
el caribe elaborada para la CEPAL, nos indica que la inversién en infraestructura econdmica es un
medio para reducir la pobreza y lograr un desarrollo econdmico sostenido en el tiempo, una provision
adecuada de infraestructura es un desafio para los paises que en términos de escasez se denomina
brecha de infraestructura, y de la misma manera para los gobiernos de América latina es un reto cerrar
estas brechas, también el autor sostiene que la provision de infraestructura es maximizada por un

marco regulatorio y sistema institucional estable en la prestacién la infraestructura.
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Especificamente la infraestructura de transporte nos muestra que es pieza clave para el
desarrollo de la economia de cualquier pais sea de primer mundo o emergente ya que esta permite la
conectividad y la interrelacidon de las personas y el acceso a los a diferentes servicios publicos o
privados y al acceso a distintos mercados, como de bienes y servicios, de trabajo, etc. es decir su rol
principal es la facilitacién de movilizacidn de personas y carga entre dos puntos potenciados por vias

de calidad que reduce las distancias y disminuye el tiempo en la carga y descarga (MEF, 2019).

(Frost & Sullivan, 2006) menciona que:

Lainfraestructura en telecomunicaciones tiene un impacto mayor en zonas rurales permitiendo
mejores oportunidades de negocio, afirmando que el uso de telefonia mévil aumenta las
posibilidades de cerrar negocios, incrementar ventas, ahorrar en costos, La conectividad
aumenta el grado de conocimiento de sus usuarios, fomenta el desarrollo de mecanismos
innovadores de alto impacto para la sociedad, aporta al desarrollo de regiones e incorpora la

educacidn a través de las tecnologias de informacién.

(Shenggen, Linxiu, & Xiaobo, 2002) justifica que:

La inversidon en telecomunicaciones genera un impacto positivo en la sociedad, volviéndola de
esta manera mas homogénea y democratica. todo esto debido a que se fomenta la creacién
de empleos de manera activa, acceso a informacion de manera oportuna e igualdad de
oportunidades de manera no discriminatoria, reduciendo asi la pobreza y la desigualdad en la
sociedad, de la misma forma la conectividad de instituciones, el acceso a informacién reduce
las fricciones en el mercado y ademds permite adoptar tecnologias para mejorar la
productividad y la competitividad. Mayor conectividad en los colegios incrementa la calidad
de los servicios educativos. Por otro lado, mayor conectividad a las comisarias y servicios de
salud puede incrementar el intercambio de conocimiento y la reduccidn de costos de estos

servicios.
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(Diaz. 2010) menciona que en términos econdmicos, la energia es la capacidad de realizar
un determinado trabajo para lo cual se emplea materias primas y otros productos mediante su
transformacion en energia, donde la energia primaria se puede convertir secundaria para
utilizacién final, por ejemplo petrdleo crudo a diésel o gasolina y finalmente ser consumida para la
movilizacion de carros u otros fines, ademds menciona que la provision de energia multiplica la

capacidad de produccidn en una economia.

(Dammert & Garcia, 2017) en su libro economia de la energia menciona que la energia tiene
diferentes usos como industrial, transporte, residencial y comercial estos sectores también utilizan
diferentes tipos de energia como petrdleo, carbdn, gas natural, electricidad, biocombustibles y
residuos, entonces es muy dificil imaginar que una industria funcione sin una provisién de energia,
su naturaleza misma de capacidad de ejercer trabajo hace que los medios de produccion, el
hombre mismo multipliquen su fuerza y produccién mejorando su productividad y el crecimiento
econdmico, por ello toda infraestructura en la generacion, transmision y distribucién de energia es

muy imprescindible parala economia.

Las nuevas tecnologias en la generacidn de productos energéticos ser consideradas como una
oportunidad para afrontar un cambio ya que es clave para el desarrollo econémico por lo importante
gue son para los hogares, actividades industriales y comerciales como para los servicios publicos
(educacion, salud y otros) por ende el estado debe asegurar el suministro de energia en calidad como

en cantidad.

La infraestructura reduce costos de los demas factores e insumos intermedios que se
consideran dentro de la funcién de produccidn, y por otra parte a través de externalidades positivas
Ilamadas efectos de derrame sobre las productividades de los factores de producciéon en la
productividad general (Machado & Toma, 2017) . Existen otros canales de transmisién que los

observaremos en el siguiente cuadro:
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Autores con sus aportes al estudio de la inversidon en infraestructura y crecimiento econémico

Autor Aportes
Genera mayor productividad laboral
Reduccion de costos de transaccién que facilita el acceso a productos y
(Almeida &

GuimarAfes, 2014)

(Webb, 2013)

(Vasquez &
Bendezu, 2008)
(Urrunaga &

Aparicio, 2012)

tecnologia

Mayor conectividad fisica que desarrolla los mercados regionales y fortalece
el flujo de informacion

La conectividad en areas rurales, tiene un efecto significativo sobre la
productividad laboral.

Confirma la importancia de la inversién en infraestructura vial para el
crecimiento econémico del Peru

Confirma la importancia de la inversion en infraestructura de energia,

transporte y telecomunicaciones en el crecimiento econémico del Peru

Nota. Elaboracién propia / En base a (Machado & Toma, 2017)

En este entender, para realidades como la region Cusco donde estamos abordando el estudio

del gasto de capital en infraestructura son de vital importancia, puesto que entre las dificultades que

se enfrenta la sociedad tenemos los costos adicionales que se generan por que no se cuentan con

infraestructura vial u otros, adecuados para transportar bienes de un sitio a otro, o simplemente para

la movilidad laboral que es vital en la dindmica econdmica de las provincias de la regidn,

principalmente porque en la regidn las dos ciudades que constituyen ejes de crecimiento son la ciudad

de Cusco (centro de la regidn), la ciudad de Sicuani (provincias altas) y la ciudad de Quillabamba (zona

nort-este de la region), lugares donde se concentran la mayor cantidad de factores de produccion

necesarios para la regidon en general.



31

2.3 Marco Normativo

Las inversiones publicas dentro de nuestro pais esta rigido por un marco legal, el cual garantiza de que
cualquier politica publica responda una necesidad publica y la provisién sea el mas éptimo, haciendo

asi de que la erogacion de recursos publico sea utilizada eficientemente.

- Decreto legislativo N° 1252 mediante este decreto se crea Sistema Nacional de Programacién
Multianual y Gestion de Inversiones INVIERTE.PE con la finalidad de orientar el uso de los
recursos publicos destinados a la inversidon para la efectiva prestacién de servicios y la
provision de la infraestructura necesaria para el desarrollo del pais y deroga la Ley N2 27293,
Ley del Sistema Nacional de Inversidn Publica (MEF, 2016).

- Ley General de Transporte y Transito Terrestre LEY N2 27181, esta norma menciona los
lineamientos generales econdmicos, organizacionales y reglamentarios del transporte y
transito terrestre y rige en todo el territorio de la Republica (Sutran, 2020).

- Ley N° 27181, “Reglamento Nacional de Gestidn de infraestructura vial”, aprobado mediante
Decreto supremo N° 034-2008-MTC; siendo modificado ultimo mediante decreto supremo N°
021-2016-MTC, esta normativa define las normas técnicas de disefio, planificacion,
construccién y mantenimiento de infraestructura vial a nivel nacional.

- Ley N° 28749, “ley de electrificacion rural” aprobado mediante legislativo N° 1207, el cual
tiene por objeto proponer un marco normativo para la promocidon y prestacion de
electrificacién en zonas rurales y zonas alejadas de nuestro pais.

- Ley N2 29022, “Ley para el Fortalecimiento de la Expansiéon de Infraestructura en
Telecomunicaciones” modificado por la ley 30228, régimen especial para expiacién de
infraestructuras referentes en telecomunicaciones.

- Ley N226917, “Ley de Supervisidon de la Inversién Privada en Infraestructura de Transporte de
uso Publicoy Promocion de los Servicios de Transporte Aéreo”, para una explotacion eficiente

de infraestructura en materia de transporte se cred este marco regulatorio.
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- Ley N226734, “Ley del Organismo Supervisor de Inversion en Energia — OSINERG” modificado
por la ley N° 28964, que crea OSINERGMIN “Organismo Supervisor de Inversiones en Energia
y Mineria”, estos organismos estdn orientadas a fiscalizar, Supervisar y regular el pleno
cumplimiento de disposiciones legales a nivel nacional en materia de energia y mineria.

- Ley de telecomunicaciones, creado por decreto legislativo N° 702, encargado del
marco regulatoria en materia de telecomunicaciones.

- Ley N2 30327, Ley de Promocion de las Inversiones para el Crecimiento Econdmico vy el

Desarrollo Sostenible.

2.4 Marco Conceptual

2.4.1 Infraestructura Econémica:

“La infraestructura econdmica es el conjunto de estructuras de ingenieria, equipos e
instalaciones de larga vida util que facilitan la actividad productiva de un pais o regidn, vinculadas a

los sectores de energia, transporte, telecomunicaciones.” (BID, 2000).

2.4.2 Infraestructura de Transporte:

“La infraestructura de transporte es el conjunto de activos fisicos distribuidos en un espacio
geografico que se utilizan para proveer una serie de servicios que hacen posible el transporte de

bienes y personas” (Vasquez & Bendezu , 2000)

2.4.3 Infraestructuras Energéticas:

La infraestructura energética comprende las tecnologias y estructuras que permiten la
gestidn, generacion y direccion de los flujos de energia, y facilitan la transferencia de energia de los

productores a los consumidores.
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2.4.4 Infraestructura de Telecomunicaciones:

(OSIPTEL, 2014) “Es aquella constituida por los postes, ductos, conductos, poliductos,
camaras, torres y otros elementos de red, asi como derechos de paso relacionados directamente con

la prestacién de un servicio publico de telecomunicaciones”

2.4.5 Efectos
Segun (Cohen & Franco, 1992) afirman lo siguiente:

Efecto es todo comportamiento o acontecimiento del que puede razonablemente decirse que
ha sido influido por algln aspecto del programa o proyecto (Bond, 1985). Por definicion, dados
sus objetivos de resultado, un proyecto debe tener efectos buscados, previstos, positivos y
relevantes. Sin embargo, puede haber efectos “no buscados” que sean, al mismo tiempo,
previstos, positivos y sumamente relevantes desde el punto de vista de la organizacion

(sistema) que tiene a su cargo el proyecto. (pag. 92)
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CAPITULO 1II

3  Hipétesis y Variables

3.1 Hipotesis

3.1.1 Hipdtesis General

La inversidn publica en infraestructura econédmica tiene efectos positivos con el crecimiento

econdmico de la regién Cusco, periodo 2001 al 2019.

3.1.2 Hipdtesis Especifica

1) Lainversidn publica en infraestructura de transporte tiene efectos positivos sobre el crecimiento
econdmico de la regidén Cusco, periodo 2001 al 2019.

2) La inversidon publica en infraestructura en telecomunicaciones tiene efectos positivos sobre el
crecimiento econémico de la region Cusco, periodo 2001 al 2019.

3) La inversion publica en infraestructura energética tiene efectos positivos sobre el crecimiento

econdémico de la regién Cusco, periodo 2001 al 2019.

3.2 Identificacion de Variables

La presente investigacion tiene como variable regresada, explicada o dependiente el
“crecimiento econdmico” medido por el VAB regional, la variable independiente es la “inversién
publica en infraestructura econémica” medida por el total de gasto del gobierno en infraestructura

econdmica en la regidn Cusco.



Tabla 4

Variables
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Variable Dependiente

Variable Independiente

Crecimiento econémico

Inversidn publica en infraestructura
econdmica

Nota. Elaboracion propia



Figura 2

Operacionalizacion de Variables
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DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
VARIABLE DEPENDIENTE
Aumento del valor de
bienes y servicios Aumento del valor de
CRECIMIENTO finales producidos por bienes y servicios finales Valor Agregado VAB de la region Nominal
ECONOMICO una economia en un producidos en la region Bruto Cusco
determinado periodo Cusco.
( Glosario, BRP)
VARIABLE INDEPENDIENTE
S Total de inversiones en
Inversion publica en :
. infraestructura .
infraestructura de . Nominal
e, transporte de la region
“ e Distribucion de recursos transporte
Erogacion de recursos iiblicos con el fin de Cusco
INVERSION publicos con el fin de P . o Total de inversiones en
) crear, mejorar o reponer  Inversion publica en .
PUBLICA EN crear, mejorar, o reponer la infraestructura infraestructura de infraestructura de Nominal
INFRAESTRUCTURA la infraestructura econémica en la reion telecomunicaciones telecomunicaciones en
ECONOMICA econdmica” (adaptado & la region de Cusco
Cusco (adaptado del . .
del MEF) g Total de inversiones en
MEF) Inversion publica en .
. infraestructura .
infraestructura . Nominal
" energética en la
energetica

region Cusco

Nota. Elaboracion propia
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CAPITULO IV

4 Metodologia

4.1 Diagnéstico de Area de Estudio

4.1.1 Aspectos Generales

4.1.1.1 Ubicacion geografica

Segun el (BCRP, 2022)

El departamento del Cusco se localiza en el sur del Perq, sus limites son con los departamentos
de Arequipa por el sur, Ucayali y Junin por el norte, Puno y Madre de Dios por el este,
Apurimac y Ayacucho por el oeste. Ubicada a 3,399 m.s.n.m. compuesta por 13 provincias y
112 distritos, siendo la capital la ciudad de Cusco. Posee una superficie de 71,987 km2 que

representa a 7,198,700 hectareas, ocupando el 5.60 % del territorio nacional. (pag. 1)

Figura 3

Mapa Departamental de Cusco

Nota. Banco Central de Reserva del Peru
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4.1.1.2 Poblacion

La evolucién de la poblacién cusquefia se ha dado de manera gradual de acuerdo a los censos

aplicados por Instituto Nacional de Estadistica e Informatica- INEI mostrados en el siguiente grafico.

Figura 4

Departamento de Cusco: poblacion total 1940 - 2007
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Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica

Poblacidn Segun él (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2017) en Cusco:

En 2017, la poblacién censada del departamento de Cusco fue de 1 205 527 habitantes, segln
provincias, la provincia de Cusco fue la que concentrd la mayor poblacién (37,1 por ciento),
seguido de La Convencion (12,2 por ciento) y Canchis (7,9 por ciento); por otro lado, las de
menor poblacién fueron: Canas (2,7 por ciento), Paruro (2,1 por ciento) y Acomayo (1,9 por
ciento). En la composicidn, el 50,5 por ciento de la poblacion fueron mujeres y el 49,5 por
ciento hombres. El crecimiento promedio anual de la poblacién en el periodo inter censal 2007
y 2017, fue de 0,3 por ciento, para el afio 2017 hemos proyectado utilizando las tasas de
crecimiento interanual promedio para lo cual nos resulta una poblacién de 1 212 771
habitantes teniendo el mismo estructura de distribucidn poblacional para las provincias.

(Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2017)
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Tabla 5

Poblacion Censada Cusco, segtin provincia (Absoluto y porcentaje)

Provincia 2017 T. C. Prom. 2018 2019
Absoluto % Anual Absoluto Absoluto %
Cusco 447588 37.1% 2.0% 456540 465671 38.4%
Acomayo 22940 1.9% -1.7% 22550 22167 1.8%
Anta 56206 4.7% 0.2% 56318 56431 4.7%
Calca 63155 5.2% -0.3% 62966 62777 5.2%
Canas 32484 2.7% -1.6% 31964 31453 2.6%
Canchis 95774 7.9% -0.1% 95678 95583 7.9%
Chumbivilcas 66410 5.5% -1.3% 65547 64695 5.3%
Espinar 57582 4.8% -0.8% 57121 56664 4.7%
La convencidn 147148 12.2% -1.2% 145382 143638 11.8%
Paruro 25567 2.1% -1.9% 25081 24605 2.0%
Paucartambo 42504 3.5% -0.8% 42164 41827 3.4%
Quispicanchis 87430 7.3% -0.6% 86905 86384 7.1%
Urubamba 60739 5.0% -0.7% 60314 59892 4.9%
Total 1205527 100.0% 0.3% 1209144 1212771 100%

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica

4.1.1.3 Actividad Econdmica

El Peru entre el afio 2001 hasta el aflo 2019 crecié en promedio 4.9%, esto debido ha habido
buenas politicas macroecondmicas y la coyuntura internacional también afecto de manera positiva al

crecimiento econdmico del Peru.
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Figura 5

Crecimiento Economico del Peru
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Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica INEI

La regidn Cusco tuvo desempefio de la misma estructura que a nivel nacional, donde el valor

agregado bruto ha crecido en 6.9% en promedio durante el 2001 y 2019.

Figura 6
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Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica INEI

El valor agregado bruto de Cusco tiene la siguiente distribucién para el afio 2019 segun

actividad econdmica.
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Figura 7

Cusco: Valor Agregado Bruto
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Nota. Banco Central de Reserva del Peru

La actividad econdmica con mayor aporte a la formacion VAB es la extraccion de petrdleo, gas
y minerales significando el 44.8%, seguida de otras actividades que no se menciona en el grafico con
13.2%, seguido de comercio con aporte de 7.4%, construccion con 7.3%, alojamiento y restaurantes

con 4.5% y asi sucesivamente como se muestra en el grafico.

4.1.2 Infraestructura en Sector Transporte

El sistema de transporte de la regién se ha desarrollado de manera creciente, segun el dltimo

inventario de red vial elaborado por el ministerio de transportes y comunicaciones, tenemos los

siguientes datos.

4.1.2.1 Infraestructura Vial

4.1.2.1.1 Red vial nacional

El ministerio de transporte y comunicaciones menciona que Cusco tiene inventariado 15 vias
nacionales, con un total de 1910.24 km de longitud, segun los indicadores de brechas del MEF 19.5%

operan en condiciones inadecuadas.



4.1.2.1.2 Vias departamentales
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El departamento de Cusco cuenta con 35 vias departamentales, que unen poblaciones

importantes dentro de la regidn, etas vias hacen que las ciudades mas importantes de la regidon Cusco

estén en interconectadas, segun los indicadores de brechas del MEF 49.2% operan en condiciones

inadecuadas.

4.1.2.1.3 Vias vecinales

Segun el ultimo informe de inventario de red vial vecinal del MTC, el departamento de Cusco

registra 1434 de vias vecinales, teniendo un total de 12069.72 km de longitud.

Tabla 6

Red Vial Vecinal o Rural Inventariada Cusco

Numero de TIPO DE SUPERFICIE
Provincia de
N° rutas vecinales GEOREFERENCIADO Longitud Kms
Cuseo o rurales Pavimentada No Pavimentada  Existente

1  Cusco 93 44.042 360.956 404.998 404.998
2 Acomayo 66 28.623 424.52 453.143 453.143
3  Anta 110 13.765 774.474 788.239 788.239
4  Calca 97 71.586 840.989 912.575 912.575
5 Canas 117 19.17 781.92 801.09 801.09
6  Canchis 82 7.635 588.446 596.081 596.081
7  Chumbivilcas 118 27.117 1426.297 1453.414 1453.414
8  Espinar 102 6.069 917.18 923.249 923.249
9  Laconvencién 343 9.445 2839.471 2848.916 2848.916
10 Paruro 71 0.951 582.232 583.183 583.183
11 Paucartambo 72 3.337 981.447 984.784 984.784
12 Quispicanchis 108 22.125 1022.201 1044.326 1044.326
13 Urubamba 55 15.722 260 275.722 275.722

TOTAL 1434 269.587 11800.133 12069.72 12069.72

Nota. Ministerio de Transportes y Comunicaciones — MTC
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De la anterior tabla la provincia de La Convencién es la que tiene mayor numero de vias
vecinales con 343 vias, y las provincias de Acomayo y Urubamba son las que tienen menor cantidad

de vias, habiendo una proporcion con el tamafio del territorio de provincia.

A nivel regional del total de vias existentes que son 12069.72 km, de las cuales 11800.133 km
son vias no pavimentadas, eso significa existe una brecha muy significativa de 97.76% de vias por

pavimentar siendo un reto para los gobiernos.

4.1.2.2 Infraestructura Ferroviaria

En el departamento de Cusco la linea ferroviaria consta de 302 km, en cual se divide en 2
tramos muy especifico Cusco — Hidroeléctrica (Machupicchu) que cuenta con 122 km y Cusco _ La
Raya con 302 km esta via es considerada inter y extra regional por el hecho de que comunica con el

departamento de puno.

El tramo Cusco — Hidroeléctrica, tiene un ancho de via de 0.914 siendo un obstaculo para la
movilidad, por otro la geografia condiciona de que en el tramo exista varios zigzag y pendientes que
superan el 5%, los cuales disminuyen la velocidad con que movilidades las unidades de transporte,

este tramo es netamente con fines turisticos.

4.1.2.3 Transporte Aéreo

El sistema de transporte aéreo de la region se centra en el Aeropuerto Internacional “Teniente
FAP Alejandro Velasco Astete”, el cual es el principal centro de movimiento de carga y pasajeros siendo
originen y destino entre lima, Arequipa y Juliaca, la administracién se encuentra en manos de la

corporacion Peruana de Aviaciéon Comercial (CORPAC S.A.).

Sin embargo, existen otras pistas de aterrizajes, aerédromos mencionados en la siguiente

tabla.
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Tabla 7

Transporte Aéreo Cusco

LONGITUD m
CATEGORIA DEL
UBICACION ADMINISTRADOR TIPO DE
AEROPUERTO LARGO ANCHO
PISTA
Cusco Internacional CORPACS.A. 3500 45 Asfaltada
Quincemil B CORPACS.A. 1800 35 Ripio
Patria C CORPACS.A. 1200 100 Tierra
Chisicata C 1200 100 Tierra
La Convencion Tierray
Campo de aterr. Particulares 500 a 800 30220
Paucartambo Arcilla

Nota. CORPACY MTC

4.1.2.4 Transporte Fluvial

El departamento de Cusco es una region alto andina, sin embargo, tiene provincias que
pertenecen a selva alta y media, como la provincia de La Convencidn y Bajo Urubamba quienes tienen
rios relativamente navegables, segln el reporte de DRTC el rio Urubamba de 180 km de navegabilidad

restringida que interconecta poblaciones de Kiteni, el Pongo de Mainiqui, Camisea y Timpla.

De igual manera las poblaciones de Kimbiri y Pichari se interconectan con poblaciones vecinas

mediante el rio Apurimac, siendo el limite con el departamento de Ayacucho.

Cabe mencionar que no se ha construido embarcaderos en ninguno de los rios navegables, sin

embargo, existen area acondicionadas para cumplir tal funcién.



45
4.1.3 Acceso a Servicios de Energia
Una ausencia de servicio de energia hace que las ciudades estén oscuras, las instituciones

como hospitales y centros educativos no pueden brindar un adecuado servicio, las industrias se

paralizan por falta de energia, por ello es muy importante la provisién de energia.

Tabla 8

Cobertura de electrificacion

Regién natural, Intervalo de confianzaal  cqeficiente  N° de casos
Porcentaje error
0,
departamento y 95% de variacién sin
(%) estandar
area de residencia Inferior Superior relativo ponderar
TOTAL 92.8 0.3 92.3 93.4 0.3 41881
Urbano 96.8 0.2 96.5 97.1 0.2 26814
Rural 79 1 77.1 81 1.2 15067
Ccusco 91.2 2 87.4 95.1 2.2 1628
Urbano 99.4 0.2 99 99.9 0.2 923
Rural 79.4 4.3 70.9 87.9 5.5 705

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informativa

La tabla anterior muestra que a nivel nacional que 92.8% de viviendas cuenta con acceso a
servicio de energia, mientras que en la regidn de Cusco el 91.2 %; sin embargo, en el ambito rural solo
el 79.4% tiene cubertura de electrificacidn, el cual significa que existe una brecha por electrificar de

20.6% de viviendas.

El acceso a servicio de energia debe ser de calidad, que significa que no debe haber
interrupciones en la prestacidon de servicio, a continuacion, se muestra el % de viviendas que han

sufrido cortes de energia.
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Tabla 9

Interrupciones en el Servicio de Energia Eléctrica

Region natural, Intervalo de confianza  Coeficiente N° de casos
Porcentaje error
departamento y al 95% de variacién sin
(%0) estandar

area de residencia Inferior Superior relativo ponderar
TOTAL 39.1 0.5 38 40.1 1.4 41881
Urbano 36.4 0.6 35.2 37.5 1.6 26814
Rural 48.4 1.2 46.1 50.7 2.4 15067
Cusco 48.6 2.3 44 53.1 4.8 1628
Urbano 44.9 2.6 39.8 50 5.8 923
Rural 53.8 4.2 45.6 62 7.8 705

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informativa

A nivel nacional el 39.1% de viviendas a sufrido interrupciones, mientras que en la region
Cusco el 48.6%, donde el ambito rural es que tiene mas interrupciones en el servicio de energia

eléctrica.

4.1.4 Acceso a Servicios de Telecomunicaciones

Hoy en dia el acceso a internet es muy importante para el desarrollo de la sociedad, siendo
un principal fuente y almacenamiento de informacidn, nos permite interconectarnos sin limites a nivel
mundial trae consigo invasidén y la tecnologia, el contar con acceso a internet nos da multiples

benéficos.
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Tabla 10

Proporcidn de Poblacion Urbana que usa el Servicio de Internet.

Region natural, Intervalo de confianzaal Coeficiente N° de casos
Porcentaje error
departamento y 95% de variacién sin
(%) estandar

area de residencia Inferior Superior relativo ponderar
TOTAL 70.7 0.4 70 71.4 0.5 72304
Costa 73.8 0.5 72.9 74.7 0.6 32890
Sierra 65.5 0.6 64.4 66.6 0.9 24910
Selva 59.8 0.9 58 61.5 1.5 14504
CUSCO 67.8 1.6 64.6 71.1 2.4 2185

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informativa

La tabla muestra que, en el ambito urbano, a nivel nacional el 70.7% hace uso de internet,

mientras que en la regién Cusco el 67.8% de la poblacidon mayor de 12 afios hace uso del internet.

Tabla 11

Proporcion de Poblacion Rural que usa Internet

Region natural, Intervalo de confianzaal Coeficiente N°de casos
Porcentaje error
departamento y 95% de variacién sin
(%) estandar
area de residencia Inferior Superior relativo ponderar

TOTAL 26.3 0.6 25.1 27.5 2.3 37495
Costa 40.8 1.6 37.7 43.9 3.8 7937
Sierra 24 0.7 22.6 254 29 19907
Selva 25.9 1.4 23.2 28.7 5.5 9651
CUSCO 21.5 1.6 18.3 24.7 8.2 1996

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informativa
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En el dmbito rural, a nivel nacional el 26.3% usa internet, por otro lado, la regiéon Cusco estd

por debajo del promedio nacional con 21.5%. haciendo una comparacion entre el dmbito rural y

urbano, evidentemente el sector urbano es donde se realiza el mayor uso de internet.

Tabla 12

Porcentaje de la Poblacion Rural que tiene Cobertura del Servicio de Telefonia Movil en su Localidad

2019
Region natural, Intervalo de confianza al Coeficiente N° de casos
Porcentaje error
departamento y 95% de variacion sin
(%) estandar

area de residencia Inferior Superior relativo ponderar
TOTAL 63.4 1.3 60.9 65.9 2 49541
Costa 58.6 2.9 52.9 64.2 4.9 10331
Sierra 66.6 1.5 63.6 69.7 2.3 25484
Selva 56.2 3.2 50 62.4 5.6 13726
Cusco 48.5 5.6 37.4 59.5 11.6 2132

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informativa.

Esta tabla nos muestra que el 63.4% poblacion rural peruana tiene cobertura de telefonia movil,

mientras que en la region Cusco el 48% tiene acceso al servicio.



49

Tabla 13
Porcentaje de la Poblacion Rural de 12 afios y mds afios de edad que se encuentran satisfecha con el

Servicio de Telefonia Mdvil en su Localidad 2019

Region natural, Intervalo de confianza al Coeficiente N° de casos
Porcentaje error
departamento y 95% de variacién sin
(%) estandar

drea de residencia Inferior Superior relativo ponderar
TOTAL 61.4 0.9 59.7 63.2 1.5 28395
Costa 69.3 2.4 64.7 74 3.4 6723
Sierra 60.6 1.1 58.5 62.7 1.8 15140
Selva 59.2 2 55.3 63.2 3.4 6532
Ccusco 59 3.1 52.9 65 5.2 1168

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informativa

De latabla 12 seinterpreta que el 61.4% de la poblacién nacional que hace uso del servicio de

telefonia mévil se encuentran satisfecho, mientras que en Cusco es el 59%.

4.2 Tipo de Investigacion

4.2.1 Explicativo

En el estudio se emplea el tipo explicativo debido a que pretende explicar cdémo se relacionan

nuestras variables de estudio.

De acuerdo Hernandez , Ferndandez y Baptista mencionan que los estudios explicativos
pretenden explicar por qué ocurren los fendmenos o por que se relacionan las variables (Hernandez,

Fernandez, & Baptista, 2010)

De acuerdo a Bernal menciona que la investigacién explicativa o causal es donde el

investigador analiza las causas y efectos de la relacion entre variables (Bernal, 2010).
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4.2.2 Aplicado y Documental

Es documental debido a que esta investigacidn se realiza con datos de fuentes secundarias,
tal es asi que la variable crecimiento econdmico se adquiere datos del INEl y BCRP con referencia a la
region Cusco y la inversién en infraestructura econdmica se obtiene de consulta amigable de MEF, de
acuerdo a (Bernal, 2010) “la investigacion documental consiste en analizar la informacion con el fin

obtener posturas, relaciones y etapas de un tema de investigacion” (2010).

Segun (Mufioz, 2014) “la investigacion aplicada o practica se define como la aplicacién de un
conocimiento ya obtenido, en este caso aplicamos los conocimientos ya desarrollados sobre teorias

de crecimiento econdmico en infraestructura econémica” (2014).

4.2.3 Llongitudinal

De acuerdo (Bernal, 2010) “la investigacidn longitudinal es donde se obtienen datos del mismo
conjunto o poblacién en diferentes momentos durante un periodo determinado, con el fin de ver su

comportamiento o variaciones a lo largo del tiempo” (2010).

4.3 Enfoque de la Investigacion

Segun Herndndez Fernandezy Baptista el enfoque cuantitativo es aquella investigacion que
utiliza datos y miden las variables a través de métodos estadisticos y numéricos para dar
conclusiones respecto a la hipdtesis y teorias, en este caso nuestra investigacién relaciona las
variables de crecimiento econémico regional con la variable inversion en infraestructura econdmica
para ver el grado de relacion entre estas variables se utiliza la estadistica y la matematica con el fin
de probar las hipdtesis de la investigacion las cuales han derivadas de las teorias (Hernandez,

Fernandez, & Baptista, 2010).
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4.4 Diseno de la Investigacion

La actual indagacion tiene un disefio no experimental debido a que no controla ninguna de las
variables de estudio mas alla de recopilar datos secundarios para después analizar y comprobar la

hipodtesis y ver la maleabilidad de la teoria.

De acuerdo a (Hernandez , Fernandez, & Baptista, 2010) el disefio no experimental es aquella
investigacion que no manipula deliberada e intencionalmente las unidades de estudio, donde solo se
observa y analiza los fendmenos en su estado natural de los hechos. El autor menciona dentro del
disefio no experimental el disefo transversal y longitudinal, entonces esta investigacién es
longitudinal por el hecho de que vemos las variaciones de nuestras variables a lo largo del tiempo, en

este caso desde 2001 hasta el afio 2019 (2010).

4.5 Método de la Investigacion

En esta investigacion se emplea el método Hipotético Deductivo, de acuerdo a (Mendoza,
2014) en este método hay una interrelacion continua entre teoria y la realidad, evidencia o
demuestra las hipdtesis derivados a partir de las teorias utilizando el método deductivo, haciendo
uso de la estadistica pone a prueba la consistencia de la teoria, no con el fin de comprobar la

veracidad de la teoria sino de buscar evidencia empirica que lo rechacen o refuten la teoria (2014).

4.6 Poblacion y Muestra

La poblacidn en este estudio es la economia regional de Cusco entre el afio 2001 hasta 2019.,
de acuerdo (Hernandez , Fernandez, & Baptista, 2010); es donde la eleccion de los elementos no
depende de la probabilidad, mds bien del caracter de la investigacion y las decisiones del
investigador, de tal manera nuestra muestra esta determinado por el crecimiento econdmico de la
region Cusco (PIB regidn Cusco) comprendidos entre el afio 2001y 2019, y por otro lado la inversion
en infraestructura econémica de la regién Cusco entre el afio 2001 y 2019 exportados de entidades

publicas idéneas como INEI y consulta amigable de ministerio de economia (2010)
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4.7 Técnica, Instrumento y Procesamiento de Recoleccion de Datos

4.7.1 Fuentes de informacion

Las informaciones usadas para el estudio fueron obtenidas principalmente de fuentes
secundarias generados por instituciones como el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), el Instituto

Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) siendo las variables usadas las siguientes:

e Valor Agregado Bruto (VAB)

e Inversion publica en infraestructura econdmica
v'  Gasto de capital en energia
v/ Gasto de capital en infraestructura

v' Gasto de capital en telecomunicacion

4.7.2 Técnica e Instrumento y procesamiento de Recoleccion de Datos

La técnica que se emplea es la recoleccidén de datos secundarios o registrales, para recolectar

dichos datos se acude a instituciones que brindan confiabilidad y objetividad en la base de datos.

Las datas recopiladas se almacenan y se ordenan en Excel, para luego ser procesados por un
paquete estadistico en este caso STATA con base tedrica de econometria, utilizando modelo de
Minimo Cuadrado Ordenados (MCQO) con sus respectivas pruebas, para dar un analisis de la

interrelacidn de nuestras variables y una comparacién con otros sectores de la economia regional.

Sin embargo la data de valor agregado bruto para la regién Cusco solo existe de periodo anual;
por lo cual, antes de procesar se debe trimestralizar el VAB anual para mejorar las estimaciones
econométricas y aprovechar los beneficios de series De tiempo, la trimestralizacidn se ha realizado
utilizando el método de Fernandez (1981) siendo una mejora al método de dentdn, segin (Calva,

2016).
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El método de Denton mantiene el comportamiento de las series ajustadas de forma
proporcional con respecto a las series de indicadores trimestrales. Utiliza la técnica de
minimos cuadrados para minimizar la diferencia de ajuste relativo entre los trimestres vecinos
sujeta a las limitaciones impuestas por los datos de los totales anuales. Denton expone su
método para ser utilizado con un indicador, no obstante, puede aplicarse prescindiendo de
éste. El método de Denton presenta las siguientes limitantes: primero, que el indicador ha de
estar expresado en las mismas unidades que la variable agregada, objeto de la
trimestralizacidn, y que el nimero de indicadores debe ser uno. Por esta razén, Fernandez
(1981) propone un método de trimestralizacion que unifica el tratamiento para hacer
compatible la variable indicadora con la variable agregada y el procedimiento de

desagregacion temporal de Denton.

Siendo asi nuestra serie anual observada es VAB anual de la regién Cusco expresada de la

siguiente manera:
Y={V;:T=1...19}

Y: Valor agregado bruto anual de la regidon Cusco

Por otro lado, tenemos indicador de frecuencia trimestral expresado de la siguiente manera:
x={xri=1t=1.4T=1,..19}

x: Producto bruto interno trimestral del Perd.

A partir de ello se estima la serie temporal trimestral de VAB para la regién Cusco
y={yiri=1,t=1..4T=1,..19}

y: Valor agregado bruto trimestral de la region Cusco

Esta estimacidn satisface la restriccion temporal, es decir la suma de los cuatro trimestres

debe sumar el VAB anual.
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Zyt,T = Yr VT
t=1

4.8 Técnicas para Demostrarla Verdad o Falsedad de las Hipdtesis Planteadas

Se va utilizar la econometria con sus diferentes pruebas estadisticas y asi poder ver la verdad

o falsedad de las hipdtesis y el grado de relacion de las variables.

4.8.1 Modelo Teorico

El modelo tedrico parte de la funcion de produccién de Cobb-Douglas Y; =AK,_5’<G,_L1_oc
planteado lineas arriba (1), del cual nos enfocamos en las relaciones planteadas entre las variables

gue se consideran a nivel tedrico. Estas relaciones se muestran a continuacion:

VAB, = f(Gi—, Zr) (1)

VABt = f (Genegiat_k' Gtransportet_k; Gtelecomunicaciént_k') (2)

Donde:

t: Horizonte temporal del j-enésimo afio de la regidén Cusco.

VAB;: Representa al Valor Agregado Bruto en el tiempo “t” para la region

G: Gasto en infraestructura econdmica en la region

Genegiat_k1 Gasto en infraestructura energética en la regién en el periodo “t — k”

Gtmnsportet_k: Gasto en infraestructura de transportes en la regidn en el periodo “t — k”

Gtetecomunicacions_i: Gasto en infraestructura de telecomunicaciones en la region en el
periodo “t — k”.

Con la relacion antes planteada mostramos la estructura conceptual que sustenta la
investigacion esperando resultados que evidencien una contribucién positiva del gasto en

infraestructura econdmica de la region en el crecimiento econémico registrado durante el periodo de
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estudio y tal como lo muestran en otros ambitos de estudio los aportes tedricos y empiricos de autores
como (Vasquez & Bendezu, 2008), (Urrunaga & Aparicio, 2012), (Webb, 2013) y (Almeida &

GuimarAfes, 2014).

4.8.2 Modelo Econométrico

Para el anadlisis del modelo tedrico realizamos el siguiente planteamiento que se presenta a

continuacion:

Log(VAB.) = By + B1Log (Genergiat_k) + B,Log (Gt‘ranspo‘rtet_k) + ﬁa’LOg(Gcomunicaciént_k) + BaZ: + e 3)

DondeV;=1,2,3,4,..,76 trimestres, correspondientes al periodo 2001 —2019. Es importante
tener presente que la informacion reunida corresponde a la regidon Cusco en este lapso de tiempo. Por
otra parte, el término u; es el termino de error, en el modelo contiene todas aquellas variables que
influyen en el fendmeno que estamos estudiando, pero que no pudimos incluirlos por limitantes

principalmente relacionadas a la disponibilidad de las bases de datos.

Con respecto a la variable Zt, se incorporan los siguientes regresores que actian como

variables de control en el modelo:

- Poblacién Econédmicamente Activa.
- Afos promedio de escolaridad de la poblacién adulta de las edades 25 a 34 afios.

- Tasa de analfabetismo de la poblacién de 15 y mas afios

Con fines de lograr los objetivos planteados en esta investigacién y poder verificar o falsar la
hipdtesis se realizd un pool de los datos que obtuvimos y también para lograr una mayor precisidon en

la calidad del modelo.
Para andlisis VAR el modelo econométrico es la siguiente:
Yt’ = A1Yt_1 + AZYt—Z + -4 Apyt—p + St

Donde:
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Y; esel vector autorregresivo de k variables, en este caso de 4 variables

Aqparai=1,2,..,p, son matrices de coeficientes de orden k x k

€t es un vector k x1 de procesos ruido blanco

Otro aspecto importante que debemos precisar sobre el modelo a estimar, viene a ser la
expresidon en logaritmos de los datos correspondientes a las variables exégenas y enddgenas. Se
decidio realizar esta transformacion de las observaciones obtenidas de cada una de las variables, con
el propdsito de lograr una mejor estimacion y posibilitar la interpretacion de los coeficientes en
términos de elasticidades, pues estos representan la relacidon que genera una variacién porcentual en

alguna variable exdgena con respecto a la variacidn porcentual que provoca en la variable endégena.

4.9 Delimitacion de la Investigacion

4.9.1 Espacial

La tesis vigente se realiza para la region Cusco, considerando las 13 provincias como una

unidad espacial.

4.9.2 Temporal

Comprende el intervalo de tiempo entre los aflos 2001 y 2019, considerando que ha habido
una relativa estabilidad politica y econdmica en este periodo, marcado por el término de gobierno de

Alberto Fujimoriy el brote de la pandemia mundial por Covid - 19.

4.9.3 Conceptual

Esta investigacién se conceptla dentro de economia general, teorias de crecimiento
econdmico, politica fiscal que hace posible las inversiones en infraestructura en general y los efectos

gue produce este en otras areas de economia.
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CAPITULOV

5 Analisis e Interpretacion de Resultados de Investigacion

5.1 Analisis Descriptivo

El andlisis de la informacidn que contamos para la region Cusco en el periodo asumido muestra
en el Valor Agregado Bruto un comportamiento creciente a nivel de datos absolutos, sin embargo, la
variacion trimestral absoluta muestra patrones que cambian de trimestre a trimestre, indicador que
visibiliza la variabilidad del crecimiento registrado durante el periodo para el caso cusquefio. Este

comportamiento lo vemos graficamente en la siguiente imagen:

Figura 8

Valor Agregado Bruto - Cusco (periodo 2001-2019)
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Nota: Elaboracion propia, en base a los datos del INE/

Vemos que en el grafico anterior la evolucion del VAB regional mostro incrementos sostenidos

en términos absolutos del indicador. Se identifica claramente dos etapas, por un lado, desde el 2003
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al 2014 un incremento sostenido e importante, el periodo posterior a este que llega hasta el 2019 el
comportamiento de este indicador no registra incrementos sustanciales.

Figura9

Variacion trimestral del Valor Agregado Bruto - Cusco (periodo 2001-2019
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Nota: Elaboracion propia, en base a los datos del INEI

La variacion trimestral del valor agregado bruto en el periodo muestra una tendencia
descendente, sin embargo, esto puede ser explicado por el rendimiento de la gestién publica que
realiza el gobierno regional en el periodo de estudio, un aspecto importante que observar estd en las
variaciones trimestrales de los ultimos cinco afos, que registran valores mucho menores en

comparacién con los afos anteriores al 2015.

La evolucién del gasto en infraestructura econdmica de la regién para el mismo periodo
también muestra una evolucién positiva en términos absolutos, donde podemos observar tres etapas

bien marcadas:

- El primer periodo 2001-2005: donde la inversidn en infraestructura econdmica es la mas baja
de todo este periodo y tampoco muestra variaciones importantes, en sintesis, es casi

constante.
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- El segundo periodo 2006-2010: este periodo se caracteriza por un incremento sostenido de la
inversién en infraestructura econdmica pasando de niveles muy bajos a registrar en este

periodo mas alto valor registrado durante las dos décadas.

- Eltercer periodo 2011-2019: baja del pico mas alto a un nivel menor que se mantiene durante

casi todo el periodo, sin embargo, la tendencia que muestra es ligeramente descendiente.

Figura 10

Gasto de Infraestructura Econémica (periodo 2001-2019)
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Nota: Elaboracion propia, en base a los datos del MEF

Por otra parte, el gasto de capital en infraestructura de transporte durante este periodo es el
que registra los niveles mas altos, en comparacién al realizado en telecomunicaciones y energia. Es
importante sefialar que el comportamiento de la inversidon en transporte es similar al gasto total

realizado en infraestructura econdmica de la region durante el periodo.

Comentando acerca del gasto de capital en infraestructura energética y telecomunicaciones
notamos que los niveles registrados son inferiores a los realizados en infraestructura de transporte,
quizds este comportamiento se deba a la importante necesidad que existe en la regién de comunicar
los pueblos, centros poblados, comunidades y las propias ciudades que existen en la regidn, para una

mayor conexidn que incremente el dinamismo de la actividad econdmica.
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Figura 11

Gasto de Infraestructura Econdmica por Sectores (periodo 2001-2019)
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Nota: Elaboracion propia, en base a los datos del MEF

Por otra parte, la variacion trimestral de la inversion en infraestructura econdmica de la region
muestra comportamientos erraticos en el gasto de capital en infraestructura de telecomunicaciones
y energia durante todo este periodo. Este indicador atrapa el comportamiento de la ponderacién de
necesidades realizado por los presidentes regionales dentro de su politica regional con respecto al
desarrollo de la infraestructura econdmica, pues, la inversion destinada a estos sectores no tiene un
comportamiento predecible y su propia naturaleza errdtica visibiliza la falta de interés que tienen los
politicos que se eligieron en este periodo hacia incrementar este tipo de capital, como comentario al
respecto es importante sefialar que la planta de fraccionamiento que se comentaba afios pasados, no
tuvo mayor efecto que senalar su importancia como una promesa politica y no como una accién
concreta, sin embargo, quizas los afios siguientes se realice la construccidon de dicha planta puesto
gueel gobierno regional de Cusco anuncio iniciar la construccion de una planta de fraccionamiento del

liquido de gas natural (LGS) en Kepashiato a fines del afio 20221. Simultdneamente la variacidn

Lhttps://peruconstruye.net/2022/02/09/ cusco-construccion-de-planta-de-fraccionamiento-de-liquidos-de-gas-
natural/
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trimestral respecto al gasto en transporte tiene casi el mismo patrén registrado por el gasto en
infraestructura econdmica de la region. Este comportamiento se le puede atribuir a la mayor
necesidad de la regién por contar con infraestructura de transporte, por ello las variaciones
trimestrales no son muy irregulares y también muestra la importancia dentro de la politica regional

este tipo de capital durante todo el periodo de estudio.

Figura 12

Variacion trimestral del Gasto de Infraestructura Econémica por Sectores (periodo 2001-2019)
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Nota: Elaboracion propia, a base de datos del MEF
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5.2 Andlisis de medidas de tendencia central y de variacion

En la Tabla 14, observamos que el gasto de capital realizado en transporte es el que registra
valores maximos mucho mas altos que los observados en energia y telecomunicaciones en la region
Cusco durante el periodo, asimismo el promedio trimestral registrado en este sector también es mayor
al registrado en los otros sectores. Esto coincide con el interés visible de la regidn en construir

infraestructura de transporte durante todo este periodo.

Tabla 14

Medidas de Tendencia Central y de Variacion, 2001-2019

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
Transporte 76 1.79e+08 1.75e+08 3606187 8.22e+08
Energética 76 8961234 7891968 2929 3.62e+07
Telecomunicacidn 76 2914397 1.52e+07 0 1.30e+08

Nota: Elaboracion propia, en base a los datos del MEF

Esta primera revision de los datos, justifica la importancia de realizar un pool de datos para
mejorar la estimacién del modelo y obtener estimadores mucho mas robustos, pues la cantidad de

observaciones disponibles es limitada y no muy extendida.

5.3 Andlisis de Correlaciones Simples

En la siguiente Tabla 15, observamos cémo se encuentran asociados el Valor Agregado Bruto
con las variables de entrada del modelo identificando potenciales asociaciones entre variables

independientes y con la variable dependiente de la presente investigacion.



Tabla 15

Matriz de correlaciones
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Variables (1) (2) (3) (4)
(1) Valor Agregado Bruto (log) 1.000
(2) Gasto de capital en transporte (log) 0.8693 1.000
(3) Gasto de capital en energia (log) 0.5874 0.7523 1.000
(4) Gasto de capital en telecomunicaciones (log) 0.6210 0.6677 0.5968 1.000

Nota: Elaboracion propia, de datos del INEI y MEF

Observamos como el VAB de la regidn Cusco, en el periodo de estudio muestra un grado de

asociacion, pasando de registrar 86.9%, 58.7% Yy 62.1% de asociacion con el gasto de capital en energia,

telecomunicaciones y transporte, respectivamente.

Otro aspecto a resaltar, es el sentido de las relaciones presentes entre las variables incluidas

en el analisis de correlaciones, esto coincide con lo esperado puesto que toda inversién en

infraestructura econdmica contribuye positivamente en el crecimiento econémico regional. Sin

embargo, debemos resaltar que esta seccién mide asociaciones potenciales que luego posiblemente

coincidan en el andlisis realizado por el modelo respecto a la causalidad de las variables.
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Figura 13

Matriz de Correlaciones entre Variables de Estudio
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Nota: Elaboracion propia, de datos del INEI y MEF

5.4 Analisis MCO

En cuanto a esta parte analizaremos los resultados obtenidos de la evaluacién realizada del
modelo econométrico mediante minimos cuadros ordinarios. Las tablas siguientes mostraran la
relacidn entre el Valor Agregado Bruto y las inversiones realizadas en infraestructura energética, de
transporte y telecomunicaciones de la regidn Cusco durante este periodo, precisando niveles de
significancia del 10%, 5% y 1% se correlaciona segun corresponda a los resultados estimados. En esta
primera estimacion se observa que el agregado regional del gasto en infraestructura econémica

contribuye positivamente en el crecimiento regional, teniendo una significancia del 1%.
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Tabla 16

Modelo Econométrico

VAB (log) Modelo 1
Gasto en infraestructura econdmica (log) 0.1015%**
PEA ocupada 4.899%**
Afos promedio de escolaridad 0.066*
Tasa de analfabetismo -0.029**
Constant -19.216%**
Observations 76
R-squared 0.9527

*** pn<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: Elaboracion propia, de datos del INEl y MEF

Por otra parte, es sustancial prestar atencién a la conducta de las variables incluyendo rezagos
en la estimacidon, puesto que el impacto que pudiera tener alguna inversiéon realizada en
infraestructura de energia, transporte y telecomunicaciones muestra su efecto durante los afios

siguientes.

En este entender, cuando incluimos los rezagos 4 trimestres que es lo mismo decir 1 afio,
rezagos de 8 trimestres y 12 trimestres en el modelo el comportamiento de las variables tiende a
cambiar, mostrando significancia importante al 5% el rezago del tercer afio en el crecimiento

econdémico.
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Tabla 17

Modelo Econométrico

VAB (log) Modelo 2
Gasto en infraestructura econémica (log) = L4, 0.0486**
Gasto en infraestructura econémica (log) = L8, 0.0420%**
Gasto en infraestructura econémica (log) = L12, 0.0627***
PEA ocupada (log) 2.583%**
Afios promedio de escolaridad 0.063
Tasa de analfabetismo -0.036*
Constant -4.8189
Observations 64
R-squared 0.980

Robust standard errors in parentheses

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: Elaboracion propia, de datos del INEl y MEF

Para completar el analisis MCO, pasaremos a realizar la estimacién de los modelos con la
variable gasto en infraestructura econdmica desagregando por el gasto realizado en energia,
transporte y telecomunicaciones ademads se considera variables de control como PEA, tasa de

analfabetismo y afios de escolaridad.

Los resultados de este analisis se presentan a continuacion.



Tabla 18

Modelo Econométrico

67

VAB (log) Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6
L4 L8 L12

Gasto de capital en transporte (log) 0.048** 0.059** 0.102*** 0.0363**
Gasto de capital en energia (log) 0.070*** 0.0641*** -0.028 0.064***
Gasto de capital en telecom. (log) 0.004 0.007 0.003 0.014%**
PEA ocupada (log) 5.161*** 2.609** 3.015*** 3.423**
Afos promedio de escolaridad 0.049 0.131 0.106** 0.0159%**
Tasa de analfabetismo -0.031* -0.049** -0.053*** -0.027*
Constant -20.897 -4.937 -6.53 -10.48
Observations 61 57 53 49
R-squared 0.997 0.997 0.9517 0.998

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: Elaboracion propia, de datos del INEl y MEF

El cuadro anterior, presenta el comportamiento de las variables y su importancia en el

crecimiento econdmico regional en la medida que se vienen agregando mas rezagos al modelo. Por lo

tanto, nétese la significancia estadistica al 1% presente en las variables gasto de capital en transporte

el cual se mantiene hasta con rezagos de 12 trimestres o 3 afos, dicho de otra forma, donde también

se verifica la contribucidn positiva que significa realizar este tipo de gastos en la region. De la misma

manera la participacién que tiene el gasto de capital en energia con rezagos de 4 trimestres o un afo

y 12 trimestres contribuye positivamente también se observa que con rezago de 8 trimestres existe

una relacién negativa el cual estadisticamente nos significativo, por otro lado la inversidn en

infraestructura de telecomunicaciones tiene contribucion positiva hasta con rezagos de 12 trimestres,
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aunque no es estadisticamente significativo. Este comportamiento atipico puede atribuirse a la
presencia de presuntos actos de corrupcidn en los proyectos vinculados a la infraestructura energética

y de telecomunicaciones de la regién Cusco.

5.4.1 Evaluacion del Modelo Econométrico MCO

5.4.1.1 Significancia Individual

La significancia individual de las variables objetivo que estudiamos en este trabajo, los cuales
conciernen al gasto de capital en infraestructura econédmica de la region Cusco representados por el
gasto de capital en energia, transporte y telecomunicaciones presentan comportamientos
coincidentes a la teoria econémica con niveles de significancia estadistica al 5% y 10%. La relacién de
las variables de infraestructura econdmica contribuye positivamente al crecimiento econdmico

regional.

5.4.1.2 Significancia Global

En relacion a la situacidén de la significancia global del modelo estimado en este estudio,
empezaremos comentando el valor del R2 que es del 99.7% (Modelo 4) lo que nos indica que las
variables usadas para el modelo explican las variaciones en el Valor Agregado Bruto (VAB) registrado

en la region.

5.4.1.3 Multicolinealidad

Se evalua los niveles del Factor Inflacidon de la Varianza (VIF) los niveles registrados son

menores de 10, estos resultados podemos observarlo en el siguiente cuadro:



Tabla 19

Prueba de Multicolinealidad del Modelo Econométrico
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Variable VIF 1/VIF
Log - Inversién en infr. transporte L4 6.88 0.14537
Log - Inversién en inf. energética L4 3.16 0.316318
Log - Inversidn en infr. Telecom. L4 2.14 0.466618
PEA ocupada 8.58 0.116497
Anos promedio de escolaridad 4.96 0.201636
Tasa de analfabetismo 8.07 0.123977

Nota: Elaboracion propia, de datos del INEl y MEF

Por lo tanto, vemos que usando el criterio de VIF los niveles registrados no indican problemas

importantes de multicolinealidad en el modelo.

5.4.1.4 Autocorrelacion

Para ver si el modelo tiene autocorrelacidén en esta investigacion se ha aplicado el test de

Durbin Watson donde todas las regresiones simples presentaban autocorrelacion, en tal sentido para

corregir la autocorrelacion se ha utilizado la metodologia de Prais — wisten, hecha la correccién el valor

DW es 1.773 siendo mas proximo al valor de 2, el cual nos indica que no existe autocorrelacion de los

términos de errores.

5.4.1.5 Normalidad

La distribucidn normal de los residuos generados por el modelo lo evaluaremos usando la

prueba Shapiro-Wilk y el grafico de la densidad de kernel para hacerlo mas visual la interpretacion.
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Tabla 20

Prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Variable Obs W \Y z Prob>z

Residuos 72 0.97949 1.292 1.558 0.28858

Nota: Elaboracion propia

Con respecto a la regla de decisién de la prueba Shapiro-Wilk, tal como se nota el p-valor es
mayor al 0.05 por lo tanto aceptamos que la distribucion de los residuos cumple con el supuesto de

normalidad. Visualmente, los residuos también muestran una distribucién de densidad normal.

Figura 14

Densidad de Kernel

Nota: Elaboracion propia

5.4.1.6 Heterocedasticidad

Para revisar el supuesto de heterocedasticidad, si cumple o no vamos a verificar el test de

Breusch — Pagan, donde la hipdtesis nula es homocedastico.
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Tabla 21

Test de Breusch — Pagan

Chi2(1) 0.04

Prob>chi2 0.8477

Nota: Elaboracion propia

La probabilidad es mayor a 0.05, por lo cual se acepta la hipdtesis nula siendo homocedastico.

5.5 Andlisis VAR

En esta investigacién aplicamos este modelo para responder las hipétesis que tienen una
naturaleza explicativa, ya que el uso de modelos VAR nos muestra como cada variable afectay es

afectada por las demads variables del modelo, pudiendo analizar los efectos de una variable sobre

otra mediante de ecuaciones simultaneas.

5.5.1 Verificacion de Estacionariedad

Los modelos VAR deben cumplir la condicion de estacionariedad, es decir que la serie no

tenga problemas de raiz unitaria, para lo cual se verifica si existe tendencia en las respectivas series.
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Figura 15

Tendencia de Variables (log)
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Nota: Elaboracion propia

En laimagen anterior claramente se observa que las series presentan tendencia a pesar de

haber suavizado mediante logaritmos, por lo cual se le aplica las primeras diferencias para

garantizar un proceso estacionario.



Figura 16
Test de Dickey Fuller

dfuller difVAB LOG
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Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 74
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -19.%02 -3.546 -2.911 -2.590
MacKinnon approximate p-wvalue for Z(t) = 0.0000
dfuller difINV_TRAN
Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 74
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value value Value
Z(t) -17.357 -3.546 -2.911 -2.590
MacKinnon approximate p-values for Z(t) = 0.0000
dfuller difINV_ENE
Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 74
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -12.846 -3.546 -2.911 -2.590
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000
dfuller dif Tele
Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 74
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -13.977 -3.546 -2.911 -2.590
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

Nota: Elaboracion propia
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El Test de Dickey-Fuller es una prueba estadistica que se utiliza para evaluar la presencia de
raices unitarias en una serie temporal. La presencia de raices unitarias indica que una serie temporal
es no estacionaria. En el contexto de analisis de series temporales, la estacionariedad es un requisito

importante para muchos modelos estadisticos y econométricos.

e La hipdtesis nula del Test de Dickey-Fuller es que la serie temporal tiene una raiz
unitaria, lo que significa que es no estacionaria.

e La hipdtesis alternativa es que la serie temporal es estacionaria.

Al interpretar los resultados del Test de Dickey-Fuller, se observa el valor p asociado al
estadistico de prueba. Si el valor p es menor que un nivel de significancia predefinido en este caso
0.05, se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que la serie temporal es estacionaria, es decir, no hay
raices unitarias presentes. Si el valor p es mayor que el nivel de significancia, no se rechaza la hipdtesis

nula, indicando que la serie temporal podria tener raices unitarias.

Los resultados muestran que las series no son estacionarias al aplicar el test de Dickey — Fuller
siendo una prueba formal se determind P-valué < 0.05 para todas las series en primera diferencia

rechazdndose la hipdtesis nula.

5.5.2 Determinacion de Rezagos Optimos

Para la determinacion de rezagos éptimos se ha tomado en cuenta el criterio de Akaike (AIC)

donde se determind 8 rezagos.



Tabla 22

Determinacion de Rezagos Optimos
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Selection-order criteria
Sample: 2003g2 - 2019g4 Number of obs 67
lag LL IR df P FPE AIC HQIC SBIC
0 -296.918 .093587 B.98264 9.03472 9.11426
1 -254 446 B4.945 16 0.000 .042512 B.19242 8.45284 B8.85054*
2 -240.432 28.029 16 0.031 .045353 B8.25169 8.72045 9.4363
3 -213.222 54.419 16 0.000 .032893 7.91708 8.59417 9.62819
4 -161.863 102.72 16 0.000 .011742 6.86159 7.74701* 9.09918
5 -138.981 45.764 16 0.000 .009971 6.65615 7.7499 9.42024
6 -119.2%92 39.378B 16 0.001 .009523 6.54603 7.84813 9.83662
7 -105.457 27.671 16 0.035 .01114s8 6.61064 8.12107 10.4277
8 -78.4046 54.104* 16 0.000 .009133* &.28073* 7.9995 10.6243
Endogenous: Dif LogVAB Dif LogTransporte Dif LogEnerget Dif LogTelec
EXogenous: _ cons

Nota: Elaboracion propia

5.5.3 Estimacion del Modelo VAR

La estimacion del modelo VAR en su forma basica, se presenta en la siguiente tabla.




Tabla 23

Estimacion del Modelo VAR

varbasic difVABE TL.OG AdifTNV_TRAN 4difTNV_ENE dif Tele,

WVector autoregression

lag(1/8)
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Sample: 2003g2 2019g4 Number of obs = &7
Log likelihood = —-72.15255 AIC = 6.094106
FPE = .0075783 HQIC = 7.8B128B69
Det (Sigma ml) = .0001013 SBIC = 10.43768
Ecgquation Parms RMSE R—sa chiZ2 P>chi2
difvhaB LOG 33 042261 0.9521 1331.387 0.0000
di fINV_TRAN 33 .593687 0.7636 216.4465 0.0000
di fINV ENE 33 .676794 0.860986 104 .6348 0.0000
dif_TeEe 33 2.72125 0.7362 186.92821 0.0000
Coef . Std. Err. =z P> =] [95% Conf. Intervall]l
difvap LOG
difvap LOG
I .4341378 .10786 4.03 Q.000 .222736 .6455395
L2. .1346885 .11926885 1.13 0.260 —.0998966 .3622736
L3. . 0893785 .1120039 0.80 0.425 —.1301451 .3082021
L4. .3062015 .0996265 3.08 Q.002 1116371 .502166
LS. .5048122 .0873341 -5.78 0.000 —.6759839 .3336404
L&. . 0463823 .1013223 -0.46 0.647 —.2449703 .1522057
L7. .0762303 .0983881 -0.77 0.438 - .2690673 .1166068
Le. .3512299 .027914 3.59 0.000 .15923219 .5431379
difINViTRAN
Ll. . 0057257 .0094419% 0.61 0.544 -.0127801 . 0242315
L2. .0079534 .0122245 -0.65 0.515 —-.031913 .0160062
L3. .0157649 .0127263 1.24 0.215 -.00921781 . 040708
4. .0032962 .0141037 -0.23 0.815 -.03093921 .0243466
L5. .0051007 .0140984 0.36 0.718 -.0225316 .032733
L&. .0084391 .014237 -0.5%9 0.553 -.0363431 .01924649
L7. .0088961 .0133707 0.67 0.506 -.0173099 .0351021
LE. . 0284073 .0101438 2.80 0.005 . 0085258 . 0482889
difINV_ENE
Ll. .0126369 . 0082469 -1.53 0.125 -.0288004 . 0035267
Lz2. . 0059977 . 0096305 -0.62 0.533 -.0248732 .0128778
L3. . 0210485 .0099605 -2.11 0.035 -.0405707 —-.0015262
4. . 0017009 .0099884 0.17 0.865 -.017876 .0212778
LS. . 0015871 .0098752 -0.186 0.872 -.0209421 017768
L&. . 0044812 .0100195 -0.45 0.655 -.0241191 . 0151567
L7. .01059246 .002477T4 -1.12 0.264 -.02917 . 0079807
LE. .01511086 .0081011 1.87 0.0862 -.0007673 . 0309885
dif Tele
Ll. .0018388 .0017125 -1.07 0.283 -.0051852 . 0015176
L2. . 0044551 .0014632 -3.04 0.002 -.0073229 . 0015873
L3. . 0022247 .0014139 1.57 0.116 -.0005465 . 0049959
L4. .001211 .0013441 1.42 0.155 -.0007233 . 0045454
L5. 000076 .00132986 0.086 0.954 -.0025299 . 00268192
L&. . 0002465 .0013163 0.72 0.472 -.0016334 . 0035264
L7. —-.00191 .0013921 -1.37 0.170 —-.0046384 . 0008184
LE. . 00028622 .0012723 0.21 0.837 -.0022315 . 0027559
_cons .0110292 .0061772 1.79 0.074 —-.001078 . 0231363
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difINV_TRAN
difVAB_ LOG

Ll. 2.57348 1.515226 1.70 0.089 -.3963075 5.543268

2. —-.4891668 1.681392 -0.29 0.771 -3.784635 2.806302

L3. -4 .205967 1.573439 -2.67 0.008 -7.289851 -1.122084

4. 2.862607 1.399561 2.05 0.041 .1195184 5.6056986

L5. —-.5233425 1.226876 -0.43 0.8670 —-2.927975 1.88129

6. 1.592573 1.423383 1.12 0.263 -1.197206 4.382351

7. 2.179844 1.382163 1.58 0.115 -.5291452 4 _88BBEB832

La. -2.16431 1.375504 -1.57 0.116 -4 _B60248 .5316273
difINV_TRAN

1. -.7978271 .1326407 -6.01 0.000 -1.0577%98 -.5378561

Lz. -.6612232 .1717307 -3.85 0.000 -.9978092 -.3246372

3. -.348624 .1787797 -1.95 0.051 - .6990257 .0017777

4. .0032448 .1981303 0.02 0.987 -.3850834 .391573

5. .2411292 .1980551 1.22 0.223 -.1470517 .6293102

L& . .2769637 .2000021 1.38 0.166 —-.1150333 .6689607

7. .2143782 .1878321 1.14 0.254 -.153766 .5825223

La. .1734538 .1425012 1.22 0.224 -.1058433 .452751
difINV_ENE

1. .2452967 .1158526 2.12 0.034 .0182297 _.4723636

2. .3377453 .1352903 2.50 0.013 .0725811 .60290895

L3. 177664 .1399262 1.27 0.204 -.0965864 .4519144

.4 . .0898081 .1403178 0.64 0.522 -.1852097 .364B259

LS. -.117798 .1387276 -0.85 0.396 -.3896991 .1541031

LG . -.0898196 .1407547 -0.64 0.523 -.365693%9 .18605486

7. .0532583 .1331391 0.40 0.689 -.2076896 .3142061

8. .1959823 .113805 1.72 0.085 -.0270714 .4190359
dif Tele

Ll. -.0100998 .024057 -0.42 0.675 -.0572507 .037051

L2. .0218025 .0205552 1.086 0.289 -.018485 .06209

L3. .0176624 .0198628 0.89 0.374 -.021268 .0565928

L4. .002247 .0188818 0.12 0.905 -.0347607 .0392547

L5. -.0473298 .0186776 -2.53 0.011 -.0839373 -.0107223

L&G. -.0048322 .0184915 -0.26 0.794 -.0410749 .0314106

L7. -.0149783 .0195558 -0.77 0.444 -.053307 .0233505

LS. -.0199%6 .0178735 -1.12 0.263 -.0550274 .0150353

_cons -.0503902 .0887782 -0.58 0.561 -.2204724 .119692

difINV_ENE

difVaB LOG

Ll. 5.310338 1.727334 3.07 0.002 1.924825 8.69585

L2. 1.298164 1.816762 0.68 0.498 -2.45862 5.054948

L3. -4 568416 1.793696 -2.55 0.011 -8.0B3996 -1.052835

L4. .89570086 1.595478 0.56 0.575 -2.231378 4.02278

L5. -2.019628 1.39862 -1.44 0.149 -4 _760873 .7216165

LG. .9966688 1.622634 0.61 0.539 -2.183636 4.176974

L7. 3.713858 1.575644 2.386 0.018 .6256525 6.802064

LS. -.5644289 1.568053 -0.36 0.719 -3.637757 2.508899
difINV TRAN

Ll1. -.2033848 .1512083 -1.35 0.179 -.4997477 .09829781

L2. -.3168858 .1957704 -1.62 0.106 -.7005887 .066817

L3. -.5671738 .2038061 -2.78 0.005 -.9666264 -.1677213

L4. -.5584744 .2258655 -2.47 0.013 -1.001163 -.1157862

L5. -.4329506 .2257798 -1.9%2 0.055 -.875471 .0095697

L6. -.0136531 .2279994 -0.06 0.952 -.4605237 .4332174

L7. .223007 .2141257 1.04 0.298 -.1966717 .6426857

LS. .1699692 .1624491 1.05 0.295 -.1484253 .4883636
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di fINV ENE
_Li. —-_4565391 .1320702 -3.46 0.001 -_T7153%82 -_.1976863
L2. -.1799117 .1542289 -1.17 0.243 -.4821949 .1223714
L3. .0BOS647 .1585138 0.51 0.612 —-.2316766 .393606
L4. .3153432 .159%8601 1.97 0.049 .oo1i8271 . 6288592
LS. .1991708 .1581473 1.26 0.208 -.1107923 .5091339
L&. —-.0637825 1604583 -0.40 0.691 —-.3782749 .2507099
L7. .0925836 .1517765 0.61 0.542 -.2048929 .3900602
L5. .2295846 .1297359 1.77 0.077 —-.0246932 .4838624
dif Tele
- 1. -_.0403581 .0274246 -1.47 0.141 -.0941094 .0133931
L2. .0239783 .0234326 1.02 0.306 -.0219488 .0699054
L3. .0293108 .0226433 1.29 0.196 -.0150693 .0736908
L4. .0137222 .021525 0.64 0.524 —-.028B466 .0559104
LS. .0043905 .0212922 0.21 0.837 -.0373415 .0461225
L&. .009043 .0210801 0.43 0.668 -.0322731 .0503592
L7. -.0004521 .0222933 -0.02 0.984 -.0441462 .0432421
L5. —-.0087043 0203755 -0.43 0.669 —-.0486395 .0312309
_cons .0635407 .0989259 0.64 0.521 -.1303504 .2574318
dif Tele
difVAB LOG
7Ll. 16.81018 6.94526 2.42 0.016 3.187719 30.42264
Lz2. —-2.367428 7.70691 -0.31 0.759 —-17.4727 12.73784
L3. -19.38797 7.21209 -2.69 0.007 —-33.52341 —-5.252535
4. 15.46077 6.415093 2.41 0.016 2.887419 28.03412
LS. -6.958493 5.623567 -1.24 0.216 -17.98048 4 _ 063496
L6 9.267948 6.524284 1.42 0.155 —-3.519413 22 .05531
7. 9.086919 6.335346 1.43 0.151 -3.330131 21 50397
LS. -12.04594 6.304824 -1.91 0.056 -24.40317 .3112896
difINV_TRAN
Ll. .9768628 .6079781 1.61 0.108 -.2147524 2.168478
L2. -.779241 .787153 -0.99 0.322 -2.322032 .7635505
L3. .1925559 .819463 0.23 0.814 -1.413562 1.798674
L4. 1.575046 .9081594 1.73 0.083 -.2049135 3.355006
L5. -.2894622 .907815 -0.32 0.750 -2.068747 1.489822
L6 . -.9642475 .9167393 -1.05 0.293 -2 .761024 .B325286
L7. .4334235 .8609561 0.50 0.615 -1.254019 2.120867
L8. .4528498 .6531751 0.69 0.488 -.8273499 1.733049
difINV_ENE
Ll. -.1304323 .5310276 -0.25 0.8086 -1.171227 .9103626
L2. -.2261704 .6201233 -0.36 0.715 -1.44159 .9892489
L3. -.7379606 .6413726 -1.15 0.250 -1.995028 .5191066
L4. .0485058 .6431672 0.08 0.940 -1.212079 1.30909
L5. -.7781308 .6358784 -1.22 0.221 -2.02443 .468168
LG. 1.212834 .6451701 1.88 0.060 -.0516766 2.477344
L7. 1.4831 .6102627 2.43 0.015 .2870068 2.679193
L8. .1349666 .521642 0.26 0.796 -.8874328 1.157366
dif Tele
Ll. -.1787421 .1102689 -1.62 0.105 -.3948651 .0373809
L2. .1250202 .0942178 1.33 0.185 -.0596434 .3096838
L3. -.0638678 .0910441 -0.70 0.483 -.242311 .1145754
L4. -.351715 .0865476 -4 .06 0.000 -.5213452 -.1820848
L5. -.2262611 .0856116 -2.64 0.008 -.3940569 -.0584654
LG. .1860859 .0847587 2.20 0.028 .0199619 .3522099
L7. -.2922541 .0B89637 -3.26 0.001 -.4679395 -.1165688
L8. -.3410056 .0819257 -4.16 0.000 -.5015771 -.1804341
_cons —-.2655246 .3977608 -0.67 0.504 -1.045121 .5140722

Nota: Elaboracion propia
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En la tabla anterior se observa al 95% de confianza que los rezagos del VAB e inversién en
infraestructura de transportes, energéticas y telecomunicaciones influyen positivamente, por otro
lado, también se observa que la inversién en infraestructura de transporte influye positivamente en

inversiones de infraestructura de telecomunicaciones y energética.

5.5.4 Causalidad de Granger

Tabla 24

Causalidad de Granger

Granger causality Wald tests

Equation Excluded chiz df Prob > chiZz
difVvAB LOG difINV_TRAN 24.925 8 0.002
difVvAB LOG difINV_ENE 20.115 8 0.010
difVvhaB LOG dif Tele 29.537 8 0.000
difVAB LOG ALL B88.258 24 0.000

difINV TRAN difVvAB LOG 21.409 8 0.0086
difINV TRAN difINV_ENE 13.179 8 0.106
difINV TRAN dif Tele 11.709 8 0.165
difINV TRAN ALL 43.703 24 0.008
difINV ENE difVAB LOG 19.524 8 0.012
difINV ENE difINV TRAN 12.565 8 0.128
difINV ENE dif Tele 6.6915 8 0.570
difINV_ENE ALL 42 . B66 24 0.010

dif Tele difVvAB LOG 29.73 8 0.000

dif Tele difINV TRAN 26.663 8 0.001

dif Tele difINV ENE 19.651 8 0.012

dif Tele ALL 128.35 24 0.000

Nota: Elaboracion propia

En latabla se observa que los valores rezagados de la inversién publica en infraestructura de
transporte tiene efecto causal en el sentido de Granger sobre el VAB de la regién Cusco dado que
Pvalue es menor que 0.05, de la misma forma las inversiones en telecomunicaciones y energética,

considerando los tres tipos de inversiones en global existe evidencia estadistica para afirmar que causa
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el crecimiento econémico de la region Cusco, siguiendo el mismo analisis de la tabla se observa que
los valores rezagaos del VAB Cusco tiene efectos causales de Granger sobre la inversién en

infraestructura de transporte y energética evidenciando la interrelacidn entre estas variables.

Otro punto importante es que los valores rezagados de inversiéon en infraestructura de
transportes e infraestructura energética tienen efectos causales sobre la inversién en infraestructura

telecomunicaciones de acuerdo al test de causalidad de Granger.

5.5.5 Estabilidad del Modelo

Para verificar la estabilidad del modelo se verifica que los valores propios “eigenvalues” o las
raices de los polinomios estén en el intervalo 1y -1, el hecho de que todas las raices del polinomio
caracteristico estén inscritas en el circulo unitario nos garantiza que el modelo es estable y no tiene

raiz unitaria.

Figura 17

Estabilidad del modelo VAR

Nota: Elaboracion propia
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5.6 Analisis y Discusion de Resultados

En la seccién anterior realizamos la estimacién de los modelos econométricos. El propdsito de
realizar dicho modelo es la de verificar o falsar la hipdtesis que planteamos en secciones anteriores,

los que se muestran a continuacién:

- Hipdtesis General:

o La inversién publica en infraestructura econdmica tiene efectos positivos con el

crecimiento econémico de la region Cusco, periodo 2001 al 2019.

- Hipbdtesis especificas:

1. La inversion publica en infraestructura de transporte tiene efectos positivos sobre el
crecimiento econdmico de la regién Cusco, periodo 2001 al 2019.

2. La inversidn publica en infraestructura en telecomunicaciones tiene efectos positivos
sobre el crecimiento econémico de la regién Cusco, periodo 2001 al 2019.

3. La inversién publica en infraestructura energética tiene efectos positivos sobre el

crecimiento econémico de la regién Cusco, periodo 2001 al 2019.



Tabla 25

Resultados de los Modelos
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K Gasto en infraestructura econdmica por sectores
VAB (log) Modelo 2 VAB (log) Modelo 4
Gasto en infraestructura econémica Gasto de capital en transporte (log)
0.0486** 0.059**
(log) =L4 =4
Gasto en infraestructura econémica Gasto de capital en energia (log) =
0.0420%** 0.641***
(log) = L8, L4,
Gasto en infraestructura econémica 0.0627*** Gasto de capital en telecom. (log)
0.007
(log) =L12, =L4
PEA ocupada (log) 2.583%** PEA ocupada (log) 2.609%**
Aliles promisio e eseslaida 0.063 Afios promedio de escolaridad 0.131
Tasa de analfabetismo -0.036* Tasa de analfabetismo 0.049**
Const. -4.8189 Const. -4.937
Observations 64 Observations 57
R-squared 0.980 R-squared 0.997

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: Elaboracion propia



Tabla 26

Causalidad de Granger

Granger causality Wald tests

&3

Equation Excluded chiZ2 df Prob > chiZ2
difVvaB LOG difINV TRAN 24 . 925 8 0.002
difvVaB LOG difINV ENE 20.115 8 0.010
difVAB LOG dif Tele 29.537 8 0.000
difVAB LOG L1LL 88.258 24 0.000

difINV_TRAEN difVAEB LOG 21.409 8 0.006
difINV TRAN difINV_ ENE 13.179 8 0.106
difINV TRAEN dif Tele 11.709 8 0.165
difINV TREN ELL 43.703 24 0.008
difINV ENE difVAB LOG 19.524 8 0.012
difINV ENE difINV TREN 12.565 8 0.128
difINV_ENE dif Tele 6.6915 8 0.570
difINV_ENE LLL 42 B66 24 0.010

dif Tele difVARB LOG 29.73 8 0.000

dif Tele difINV TRAEN 26.663 8 0.001

dif Tele difINV ENE 19.651 8 0.012

dif Tele L1LL 128.35 24 0.000

Nota: Elaboracion propia

Lo anterior es importante para la revisiéon y comentario, pues el Modelo 1 y modelo 2 que

estimamos mediante MCO, muestra importantes resultados para la regidn Cusco dado que se

evidencia lo sustancial que puede ser la inversidn en infraestructura econémica sin importar cual sea

el sector y mediante el analisis del modelo VAR se verifica la causalidad de Granger y se observa que

existe causalidad de Granger mostrando efectos positivos de la inversién en infraestructura

econdmica sobre el crecimiento econédmico de Cusco por lo cual se acepta la hipdtesis general.

La inversion en infraestructura de transportes tiene efectos positivos sobre el VAB de la region

Cusco de acuerdo a las regresiones de MCO y segun el modelo VAR existe Causalidad en el sentido de

Granger efectos positivos sobre el crecimiento econémico de Cusco.
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La inversion publica en infraestructura energética segun las regresiones de MCO tiene efectos
positivos sin embargo con rezago de 8 trimestres muestra un coeficiente negativo, aunque no es
significativo en el modelo, de la misma manera modelo VAR muestra efectos positivos inclusive con
rezago de 2 anos, ademds se ha podido validar efectos causales en el sentido de Granger sobre el

crecimiento econdmico de la regidn, por lo cual se acepta la hipdtesis especifica.

Las inversiones en infraestructura de telecomunicaciones tienen efectos positivos de acuerdo
a las regresiones de MCO vy las estimaciones del modelo VAR, ademads se ha visto causalidad de

Granger sobre VAB de la region por la cual se acepta la hipdtesis especifica.

Es vital sefalar ahora, que calculamos el multiplicador del gasto publico en infraestructura
para la economia regional de Cusco. En este entender, con los resultados vemos lo valioso de la
inversion en este tipo de capital fisico y lo prioritario que deberia ser dentro de la politica planteada
por los gobiernos regionales, asimismo debemos tener presente al mediano plazo en este tipo de
gasto, puesto que los efectos se visibilizan dentro del VAB regional luego de varios trimestres inclusive

afios después, con un mayor impacto que el registrado el mismo afio que se realizé dicho gasto.

En este momento, debemos recordar el comportamiento del VAB durante este primer periodo
que va desde el aio 2001 al 20052, que identificamos en base al gasto en infraestructura econémica
de la region donde incremento su valor sostenidamente. De acuerdo a los resultados del modelo
podemos afirmar que la inversién de este primer periodo aporto al crecimiento econdmico y a su vez
el impacto en el mediano plazo hizo que el crecimiento sea sostenible en el tiempo. Esto lo podemos
observar de manera visual en el grafico 10 de las variaciones anuales en el VAB donde el
comportamiento de este indicador en este mismo periodo muestra incrementos hasta llegar a uno de
los picos mas altos. Estas inversiones tal como vimos en los resultados de los modelos estimados,

indican que el aumento del 1% al gasto de capital en infraestructura provocara un aumento del 0.101%

2 La identificacién de los petiodos que se hacen teferencia, se realizd en la seccidn anterior cuando se analiza la
inversioén en infraestructura que se hizo en la regién durante todo el periodo de estudio.
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en ese afio que se realiza la inversion, y luego de tres aios esta inversidn provocara un incremento

del crecimiento econdmico de la regién del 0.0627%, sin importar el sector donde se realiza.

En el mismo periodo, el incremento de la inversidn en el gasto en transporte fue levemente

mayor a lo realizado en energia y telecomunicaciones, tal como vimos en la tabla 27. Esto lo vemos en

los proyectos ejecutados el afio 2005 por el gobierno regional de Cusco:

Tabla 27

Proyectos en Infraestructura de Transporte por el GORE Cusco 2005

ACTIVIDAD/PROYECTO PIM Devengado %
Conservacion de carreteras S/.1,455,454.00 S/.1,455,450.00 100
Gestidon administrativa S/.2,605,629.00 S/.2,550,042.00 97.9
Otorgamiento de licencias de transporte terrestre S/.195,111.00 S/.194,901.00 99.9
Mantenimiento de vias de comunicacién regional S/. 300,000.00 S/.158,261.00 52.8
Construccidon y mejoramiento de carreteras S/.1,048,000.00 S/.971,153.00 92.7
Asfaltado carretera Huambutio — Paucartambo S/. - S/. - 0
Asfaltado carretera Cebadapata — Sangarara S/. - S/. - 0
Construccion de carretera Ollantaytambo — Occobamba S/.1,664,150.00 S/.1,618,313.00 97.2
Mejoramiento carretera Huarocondo — Pachar S/. 50,000.00 S/.49,840.00 99.7
Construccion y mejoramiento carretera Pisac - Huambutio —
S/.2,300,000.00 S/.2,298,993.00 100
Huacarpay
Construccion y mejoramiento carretera Combapata -
S/.2,000,002.00 S/.1,999,977.00 100
Yanaoca - tramo Chocecani — Chacamayo
Construccion de caminos rurales Chinchaypucyo (Sumaru) —
S/. 50,000.00 S/.47,988.00 96
Pantipata
Construccion de caminos rurales Lamay — Huanco S/. 100,000.00 S/.87,837.00 87.8
Construccion carretera Ollantaytambo - Abra Malaga —
S/.93,000.00 S/. - 0
Alfamayo
Construccidon y mejoramiento de carretera Cusco-
S/.1,200,000.00 S/.902,154.00 75.2
Paccarectambo-Santo Tomas
Proyectos en proceso de viabilidad S/. - S/. - 0
Mantenimiento de caminos departamentales S/.1,078,246.00 S/.1,078,236.00 100
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Construccion trocha carrozable quebrada Anchuray Televan
Construccion carretera Lacco-Yavero tramo Huaysa-Hualla-
Suyo

Construccion carretera Urcos - Hualla — Hualla
Construccion y mejoramiento carretera integracién K'ana,
tramo Quehue - Checca — Pichigua

Generacién de condiciones para el desarrollo del corredor
econdmico interoceanico ruta 026

Construccion del nuevo puente Coporaque y accesos

Pavimentacién del acceso principal a la poblacién de

Huasao

Asfaltado carretera tramo Sangarara — Pitumarca

S/.300,000.00

S/.901,695.00

S/. -

S/.700,703.00

S/.100,315.00

S/.200,295.00

S/. 603,100.00

S/.296,389.00

S/. 863,385.00

S/. -

S/.699,452.00

S/.100,084.00

S/.199,315.00

S/.601,514.00

98.8

95.8

99.8

99.8

99.5

99.7

S/.1,243,545.00 S/.1,044,398.00 84

Construccion carretera 7 de junio - Alto Cirialo S/. 60,000.00 S/. 60,000.00 100
Acceso peatonal Av. De La Cultura — UNSAAC S/.1,200,000.00 S/. - 0
Pavimentacién calles urbanizacién Velasco Astete, los

S/. 158,379.00 S/.158,283.00 99.9
Alamos, Kennedy b y San Judas Chico
Construccion puente Poyentimari y accesos S/. 500,000.00 S/. 454,749.00 91
Construccion carretera Santo Tomas - Huacullo - tramo

S/. 300,000.00 S/.286,870.00 95.6
Pacopampa — Uacullo
Construccion puente Tactabamba S/.120,000.00 S/. - 0
Reposicidn puente carrozable Coya S/.203,000.00 S/.144,677.00 71.3
Construccion carretera Vilcabamba — Huasac S/. 100,000.00 S/.93,231.00 93.2
Reposicién de pavimento Av. 24 de junio S/.300,001.00 S/.299,996.00 100
Construccion puente peatonal Independencia S/.399,999.00 S/.398,595.00 99.6

S/. S/.

TOTAL 89

21,530,624.00

19,114,083.00

Nota: Elaboracion propia, de datos del MEF

Al igual que comentamos anteriormente, los proyectos que se venian ejecutando este afo

estdn relacionados a la construccion de carreteras que interconectan comunidades de la region Cusco.

También observamos proyectos que conciernen al mantenimiento y construccion de veredas dentro

de las ciudades los que también intervienen en la calidad de vida de la poblacién que viven alli.
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Tal como comentamos antes, los proyectos que se realizan en la regién Cusco tienen que ver
con la necesidad de conectar vialmente a las comunidades, centros poblados y ciudades que existen.
Por otra parte, este afio la inversidn en infraestructura de telecomunicaciones no registré ninguna

magnitud.

Tabla 28

Proyectos en Infraestructura de Energia por el GORE Cusco 2005

ACTIVIDAD/PROYECTO PIM Devengado %

Electrificacion Suykutambo S/. 65,000.00 S/. 64,997.00 100

Proyecto de electrificacion linea primaria SS.EE. y redes
S/. 136,424.00 S/. 136,419.00 100
secundarias de distribucién de la localidad de Ccapi

Electrificacidn P.S.E. Paruro — Colcha S/. - S/ - 0
Electrificacion integral de los centros poblados del distrito

S/. 300,200.00 S/. 299,195.00 99.7
de Omacha Paruro — Cusco
Conclusion del PSE Ccatcca R.P. y R.S. de las comunidades

de Sacsayhuaman, Huayllabamba, Llachiq y Ullpo S/. 299,050.00 S/. 296,963.00 99.3

Electrificacion Ccatcca Il etapa, red primaria, secundaria 'y

acometidas domiciliarias de las comunidades de Yllapata,
S/. 100,750.00 S/. 91,893.00 91.2
Lloqueta, Yaccacheta, Alto Serranuyoc y Quisinsaya

Electrificacion lineas primarias SSEE y redes secundarias
S/. 163,580.00 S/. 136,729.00 83.6
de distribuciéon de las comunidades del distrito de Ccapi

S/.
TOTAL 1,065,004.00

S/. 1,026,196.00 96

Nota: Elaboracion propia, de datos del MEF

Con ayuda del cuadro, vemos que el interés de la politica regional en la infraestructura
energética del afio 2005 se enfocd en el establecimiento del servicio de energia eléctrica en las
comunidades de la region. Como mencionamos antes, la inversion de capital en infraestructura de

telecomunicaciones, energia y transporte fueron similares en los registros de la regién del afio 2005.
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Como comentario vemos que esta primera etapa muestra un mayor interés en lograr
interconectar vialmente a las comunidades y centros poblados, identificando como principal
necesidad incluso mayor a la electrificacion, esto se observa en la lista de proyectos para ambos
sectores. Esta primera etapa, de acuerdo a los datos sientan las bases para el crecimiento econémico

gue se atribuye al multiplicador del gasto publico de la regidn.

La segunda etapa que identificamos en este periodo registra incrementos significativos los
anos 2006 al 2010 en el gasto de capital en infraestructura econdmica de la regién Cusco, alcanzando
el pico mas alto el afio 2010. Al igual que en el periodo anterior, la inversidn realizada al sector de
transporte acentua la diferencia entre este sector y los otros dos, siendo el factor encargado de gran
parte del aumento registrado en la inversién de infraestructura econdmica, tal como se observa en el
Gréfico anterior. La discusidon se da en periodo anual debido a que la asignacidn presupuestal es anual,
por ello con respecto a las variaciones anuales de los valores registrados en cada sector invertido,
observamos que, tal como pasa en el periodo anterior las variaciones observadas en transporte es
regular, a diferencia de las variaciones anuales de los sectores energia y telecomunicacion. Tal como
mencionamos en la seccidon anterior toda esta inversidon provoca que la parte del crecimiento
econdmico regional que corresponde a la inversidn en infraestructura econdmica sea sostenida y no
tenga variaciones sustanciales en el tiempo, dado que los efectos mas importantes de este tipo de
acciones se registran en el mediano plazo, precisamente a los 8 y 12 trimestres de realizarse dicho
gasto. Sin embargo, también debemos mencionar que el efecto inmediato de este tipo de inversién

existe, pero su significancia estadistica es menor al mostrado en el mediano plazo.

Para tener una idea de los proyectos realizados, analizaremos los ejecutados por el gobierno
regional de Cusco en energia. Estos, de acuerdo a los cuadros mostrados a continuacion, tienen que
ver con la instalacién de sistemas eléctricos en las comunidades de la regidn, confirmando una vez
mas que el interés de la politica regional en cuestion energética tiene que ver con los sistemas de
electrificacion rural que es sustancial para incrementar la productividad de las personas, extendiendo

las horas disponibles de estudio u otra actividad en la noche, gracias al servicio de energia eléctrica



gue puede ser usada para iluminar espacios que dependen de iluminacién natural de la luz solar. A

continuacidén, vemos la lista de proyectos realizados en este sector por el gobierno regional:

Tabla 29

Proyectos en Infraestructura de Energia por el GORE Cusco 2010

ACTIVIDAD/PROYECTO PIM Devengado %
Electrificacion lineas primarias SSEE y redes secundarias
S/. 1,859.00 S/. 1,859.00 100.0
de distribuciéon de las comunidades del distrito de Ccapi
Pequefio sistema eléctrico Masuco Quincemil S/. 1,088,823.00 S/.1,082,447.00 99.4
Construccion del sistema eléctrico de las comunidades
rurales: Alcca Victoria, Collana, Huayllota, Kjari Kjari y S/. 225,779.00 S/.222,674.00 98.6
Ayaccasi del distrito de Velille.
Ampliacién de la mini central hidroeléctrica montafiesa
de 345 a 995 kw de potencia. S/. - S/. - 0.0
Instalacion del sistema eléctrico de las comunidades
campesinas Thusa, Pumathalla, Hanansaya Ccollana,
S/.1,383,963.00 S/.1,382,945.00 99.9
Kana Hanansaya, Huarcachapi, Pucacancha, Oquebamba
Laramani y Chuquira del distrito de Kunturkanki.
Instalacion del sistema eléctrico en las comunidades
S/. 1,057.00 S/. 1,057.00 100.0
rurales de Ccotafia y Atuntaya del distrito de Tupac
Amaru.
Instalacion del sistema eléctrico en el distrito de S/. 2,014,775.00 S/.267,274.00 13.3
Kosfiipata de la provincia de Paucartambo.
S/.
S/. 4,716,256.00 63
TOTAL 2,958,256.00

Nota: Elaboracidn propia, en base a los datos del MEF
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Con respecto a proyectos del gobierno regional relacionados al sector Telecomunicaciones
observamos que los devengados realizados fueron principalmente actividades que tienen que ver con
los servicios de telecomunicaciones, el mantenimiento del sistema de comunicaciones y la promocion
y regulacion de los servicios de telecomunicaciones de los cuales la ejecucidon que se realizé llego tan
solo al 12%. Sin embargo, debemos mencionar que los “servicios de telecomunicaciones” es el rubro
que al menos alcanzo niveles de ejecucidn mayores al 50%, pero también es el que tuvo el menor
presupuesto en este afio. Algo a comentar en base al Cuadro 30 viene a ser los montos presupuestados
para ese afio de las demas actividades, en comparacién con los montos devengados del mismo afio,
gue en ambos rubros alcanzo la suma de S/. 3 597.00. para ese afio. Los montos destinados para cada

una de estas actividades podemos observarlo en el siguiente cuadro:

Tabla 30

Proyectos en Infraestructura de Telecomunicaciones por el GORE Cusco 2010

ACTIVIDAD/PROYECTO PIM Devengado %
Servicios de telecomunicaciones S/.58,735.00 S/.34,513.00 58.8
Mantenimiento del sistema de comunicaciones S/.190,650.00 S/.3,597.00 1.9

Promocidn y regulacién de los servicios de
S/.100,000.00 S/.3,597.00 3.6
telecomunicaciones

TOTAL S/.349,385.00 S/.41,707.00 12

Nota: Elaboracion propia, de datos del MEF

Hasta el momento, tal como mencionamos lineas arriba, la revision de los proyectos
ejecutados en estos dos afos muestra menor interés en la infraestructura energética y de

telecomunicaciones por parte de la politica regional que siguen los gobiernos de turno de la region.

Continuamos nuestro recuento con la revision de los proyectos de infraestructura de
transporte que estuvo ejecutando el Gore de Cusco el afio 2010, a primera vista, observamos mayor
numero de proyectos en este sector lo que comprueba la premisa que planteamos lineas arriba, sobre

el mayor interés de la politica regional en la construcciéon de infraestructura vial tanto a nivel urbano
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como rural®. Asimismo, también el presupuesto destinado para la ejecucién de estos proyectos es

mucho mayor a los registrados para los demas sectores, alcanzando la suma de S/. 183 149 814.00 de

los cuales se tuvo un avance del 70%. Es justo este afo el que alcanza el pico mas alto en este tipo de

inversion, sin embargo, es importante sefialar ahora, que este monto corresponde al ejecutado por el

gobierno regional. Estos datos y la lista de proyectos lo observamos en el siguiente cuadro:

Tabla 31

Proyectos en Infraestructura de Transporte por el GORE Cusco 2010

ACTIVIDAD/PROYECTO PIM Devengado %
Conservacion de carreteras S/. 8,410,638.00 S/. 4,927,439.00 58.6
Gestidon administrativa S/. 4,312,850.00 S/. 3,678,222.00 85.3
Otorgamiento de licencias de transporte terrestre S/. 320,046.00 S/. 15,804.00 4.9
Autorizacion, supervision y control de servicios de 100.
S/. 160,680.00 S/. 160,677.00
circulacion terrestre 0
100.
S/. 5,439,077.00 S/. 5,439,077.00
Transferencia financiera a gobiernos locales 0
Mantenimiento de caminos departamentales S/.  3,842,766.00 S/.  1,783,244.00 46.4
Mantenimiento de vias de comunicacién regional S/. 701,347.00 S/. 92,250.00 13.2
Construccion y mejoramiento de carreteras S/. 1,430,453.00 S/. 1,232,737.00 86.2
Estudios de pre-inversio’n S/. 282,480.00 S/. 133,044.00 47.1
Construccion trocha carrozable quebrada Anchuray 100.
S/. 582,531.00 /. 582,494.00
Televan 0
Acceso peatonal Av. De la cultura — UNSAAC S/. 2,211.00 S/. 2,008.00 90.8
Gestion del programa y otros - programa de caminos
S/. 6,092,568.00 S/. 3,853,559.00 63.3
departamentales
Construccion carretera Vilcabamba — Huasac S/. 23,091.00 S/. 22,801.00 98.7
Mejoramiento de la carretera Pitumarca — Acomayo  S/. 92,568.00 S/. 66,711.00 72.1

3 ]a lista de proyectos presentes en este sectot, se encuentra en el ANEXO 1
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Rehabilitacion de la carretera Huambutio -
Paucartambo - Atalaya tramo I: Huambutio -
Paucartambo(77.10 km.)

Construccion de puente peatonal Marcavalle Av. De
la Cultura

Reconstruccion del puente San Lorenzo, distrito de
Ocobamba - La Convencién — Cusco

Mejoramiento de la avenida Huayruropata del

distrito de Wanchagq, provincia de Cusco — Cusco

Construccion by pass Av Tupac Amaru — Wanchagq

Mejoramiento de la carretera Checacupe — Pitumarca
Mejoramiento del servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal con pistas y veredas de la Av.
Circunvalacion, prolongacién Francisca Zubiaga y Jr.
Los Héroes de la ciudad de Quillabamba, distrito de
Santa Ana, provincia de La Convencién — Cusco
Construccion, mejoramiento de la via expresa sector
San Jeronimo, distrito de San Jeronimo - Cusco —
Cusco

Mejoramiento carretera Santutis Chico, CC.
Pumamarca, abra San Martin puerto del, distrito de
San Sebastian - Cusco — Cusco

Mejoramiento de la transitabilidad del puente
carrozable Pavayoc del distrito de Santa Ana,

provincia de La Convencién — Cusco

Mejoramiento carretera Cusco — Occopata

Mejoramiento carretera Santo Tomas — Colquemarca
Mejoramiento y construccién carretera Queromarca -
Picotayoc - Llallapara, distrito Tinta-Canchis y distrito

Yanaoca-Canas, Cusco

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

28,011,816.00

3,331.00

569,224.00

4,951,993.00

821,604.00

78,469.00

558,783.00

7,627,179.00

187,211.00

165,526.00

17,042,146.00

24,933,008.00

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

S/.

24,615,437.00

4,836,631.00

795,083.00

66,556.00

133,045.00

6,837,513.00

76,017.00

16,971,762.00

11,400,445.00

87.9

0.0

0.0

97.7

96.8

84.8

23.8

89.6

0.0

45.9

99.6

45.7

0.0
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Mejoramiento del circuito turistico cuatro lagunas,

tramo Cebadapata - Chacamayo, provincia de S/. 5,484,755.00 S/. 4,780,087.00 87.2
Acomayo — Cusco
Mejoramiento carretera Calca - Machacancha —

S/. 50,672,065.00 S/. 30,687,717.00 60.6
Quellopuito
Construccion del puente PETROPERU, San Jernimo,

S/. 2,417,000.00 S/. - 00
Cusco
Mejoramiento de la carretera integracién K'ana,
tramo Yanaoca - Quehue, de la provincia de Canas — S/. 3,656,049.00 S/. 3,439,491.00 94.1
Cusco
Sustitucién del puente carrozable de Yanama distrito

S/. 894,799.00 /. 851,481.00 95.2
de Ocongate-Quispicanchi-Cusco
Mejoramiento carretera Chilchicaya — Pomacanchi S/.  3,381,550.00 S/. 1,154,073.00 34.1
TOTAL S/. 183,149,814.00 S/. 128,635,405.00 70

Nota: Elaboracion propia, en base a los datos del MEF

Puesto que estamos evaluando el nivel regional en estas dos primeras etapas tomamos mayor
énfasis en el comportamiento de la politica regional dado que tiene mayor alcance e impacto en la
forma como se administra los recursos desde el GORE Cusco, tanto por el efecto mismo que se tiene
de este tipo de inversion y también en la pauta que marca para la politica local ejecutada por los

gobiernos distritales y provinciales.

Luego de revisar el comportamiento aproximado de este tipo de inversidn en las dos primeras
etapas identificadas, es importante hacer un comentario de la tercera etapa que identificamos en base
al gasto de capital realizado en infraestructura econémica, periodo donde los datos muestran un
comportamiento sumamente interesante, puesto que al inicio de este periodo el gasto alcanza el pico
mas alto de todo todos los afios de estudio reduciendo su valor a uno menor y mostrando una leve
estabilidad pero también una tendencia decreciente durante los diez afios de este periodo. El gasto
responsable de este comportamiento durante los 10 afios observados es el realizado en el sector

transporte de la regidn, tal como se comentd en lineas anteriores durante los ultimos quince afios en
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la region de Cusco la inversidn en infraestructura de transporte es el que tiene los mayores niveles de
ejecucion registrados, en comparacién de los realizados para el sector telecomunicaciones y energia,
esta caracteristica de la regién se aclara justo en este tercer periodo donde se muestra la
preponderancia de este gasto. Asimismo, también podemos afirmar ahora, que la politica regional
tuvo como prioridad la construccién de infraestructura de transporte en comparacion con cualquier
otro tipo de infraestructura econémica que se podria contar. Este interés, puede ser explicado por la
falta de conexién vial que existia en la regién Cusco - el cual también es adoptado por los gobiernos
sub-nacionales -, necesidad urgente que motivo los esfuerzos para lograr una mayor conexién dentro
del espacio regional; para propiciar mejores condiciones de migracion y dotacion de factores de la
produccién por parte de la sociedad a los polos de desarrollo que existen tanto en el norte de la region
con la ciudad de Quillabamba, el centro con la ciudad de Cusco y las provincias altas al sur de la region
con la ciudad de Sicuani. Es sustancial indicar que existe la necesidad de estimar cuanta es la brecha
en infraestructura de transporte que alun se necesita cubrir en la regidn, puesto que ya se vienen
realizando esfuerzos en este sector durante casi 15 afios que automaticamente plantea la pregunta
¢Cudnto mas falta cubrir en infraestructura vial? EI mismo cuestionamiento se aplica para la
infraestructura en telecomunicaciones y energética de la regién, porque a diferencia de lo realizado
en transporte estos dos sectores tuvieron una participaciéon leve dentro del total invertido en
infraestructura econdmica de la regidn, y tampoco mostraron variaciones anuales estables, sino
erraticos lo que indica la poca importancia en la politica regional que tienen estos sectores, a pesar de

ser vitales para el desarrollo de la economia de la regién.

Es de interés, comentar ahora los resultados de los multiplicadores del gasto publico en transporte y
energia es mucho mayor al multiplicador del gasto en telecomunicaciones. Anteriormente
comentamos que el impacto de incrementos del 1% en el gasto de capital en infraestructura
econdmica era del 0.0627% tres afios después de realizar el gasto y también el mismo afio impacta en
el crecimiento 0.1015%. Sin embargo, no explicamos que impacto tiene la inversidon en transporte,

energia y telecomunicaciones dentro del crecimiento econdmico regional en este periodo.
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Dado que la infraestructura de transporte es el que tiene mayor importancia en la politica regional es
importante aclarar que el incremento del 1% del gasto en infraestructura de transporte provoca una
contribucidn positiva en el crecimiento regional del 0.048% al 4to trimestre o 1 afo de realizarse la
inversion segun el modelo MCO. Para poder analizar de mejor manera el impacto que el multiplicar
puede haber logrado en el crecimiento econdmico regional, mostramos los siguientes mapas de los

afios 2010, 2015 y 2019 de la inversién en transporte por los distritos de la region.

A nivel visual, podemos volver a afirmar la importancia que muestran las ciudades mas grandes de la
region para el desarrollo de Cusco, puesto que las inversiones en infraestructura vial se reldnen
alrededor de los tres polos que identificamos tanto en la parte norte, centro y sur. Otro aspecto
importante que se desprende de los mapas es la constancia de este tipo de inversiones en el lado
norte de la regidn precisamente en la provincia de La Convencion. Con ayuda de los mapas

visualizamos el camino por el cual este tipo de inversiones impactan en el crecimiento econdémico.
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Figura 18

Gasto de Capital en Infraestructura de Transporte en la Regidn Cusco 2010, 2015 y 2019

Nota: Elaboracion propia, de datos MEF

De otro lado, incrementos del 1% en inversion del sector telecomunicaciones provoca en la
region Cusco que se contribuya en el crecimiento econémico regional en 0.007% al afio siguiente de
realizarse la inversion o 4 trimestres después segun las regresiones de MCO y segun el andlisis VAR

tiene un efecto de 0.0019%. Al igual que sucede en el caso de transporte necesitamos visualizar como
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se distribuyd la inversion en este sector y ubicar la ruta aproximada del impacto que provoca este tipo

de inversiones en el crecimiento regional.

Figura 19

Gasto de Capital en Infraestructura de Telecomunicaciones en la Region Cusco 2010, 2015 y 2019

Nota: Elaboracion propia, de datos del MEF

En base a los mapas anteriores vemos que la explicacién del menor efecto de la inversion en
telecomunicaciones para la regidn viene por el poco interés que se tuvo en desarrollar este tipo de

infraestructura de parte de la politica regional que se siguié durante este periodo. Es coincidente con
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lo comentado en secciones anteriores sobre la menor importancia que tuvo el sector

telecomunicaciones para el gobierno regional.

Otro aspecto importante para comentar acerca de los mapas, viene dada por la zona donde
se concentran este tipo de inversiones en la regidn, al igual que sucede en el sector transporte se
concentra en la parte norte, centro y sur de la region, pero en lugares cercanos a las ciudades
identificadas. Con lo que podemos seguir verificando el enunciado que planteamos antes sobre la
importancia de estos polos de desarrollo para nuestra regién y la necesidad de interconectarlos mucho
mas con los espacios cercanos como los centros poblados, comunidades campesinas u otros. Es
inevitable comentar también que una posible causa de la concentracién de esta inversién en

determinadas zonas sea la concentracién de la poblacién en dichos espacios.

Del mismo modo el efecto del gasto de capital en infraestructura energética de la regién tiene
efectos positivos sobre el crecimiento econdmico regional al siguiente afio de realizarse dicha
inversién. Se evidencia que el incremento de 1 % en el gasto de capital provoca contribuciones
positivas del 0.61% en el crecimiento econdmico regional de acuerdo a las regresiones de MCO, en las

regresiones del modelo VAR se evidencia también efectos positivos con rezago de 4 y 8 trimestres.

En este entender, es vital observar cdmo se distribuyd la inversidon en este sector a nivel
distrital. Anteriormente observamos lo realizado por el gobierno regional y se centraba en las
instalaciones eléctricas en las comunidades. Al igual que ocurre con el gobierno regional, los gobiernos
locales también concentran esfuerzos en gran medida en la instalacién de servicios de energia
eléctrica en las comunidades, porque es de vital importancia para la mejora de la calidad de vida de

las personas.

Lo mismo vendria explicado en la instalacion de infraestructura como plantas de
fraccionamiento para gas licuado de petrdleo u otro tipo, puesto que la instalacion como todo tipo de
inversiones de esta naturaleza no genera beneficios inmediatos sino una exigencia a la sociedad de

materiales para su construccién, y luego generara una demanda de capital humano que pueda
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manejar estas instalaciones. En este entender es importante sefialar que también se visibiliza la falta
de acciones de parte de la politica regional que ayuden a generar las condiciones adecuadas para que
este tipo de inversiones contribuyan positivamente al crecimiento econdmico regional, también es
preciso observar que este tipo de inversiones tiene efectos positivos sobre la inversiones de
transportes y telecomunicaciones, de esta manera se demuestra los efectos positivos indirectos de

inversion en infraestructura energética sobre el VAB.

Figura 20

Gasto de Capital en Infraestructura Energética en la Region Cusco 2010, 2015 y 2019

Nota: Elaboracion propia, en base a los datos del MEF
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En sintesis, los efectos de la inversidn en infraestructura econdmica regional en este periodo
provoco contribuciones positivas al crecimiento econémico de la regién medidos por el VAB, que se
registra en el mismo aflo con menor impacto que los registrados 8 trimestres o 2 afios y hasta 3 afios
después de realizar la dicha accidn. Con respecto a los efectos desagregados la inversién en transporte
cobra vital importancia dentro de la dindmica regional, pero plantea preguntas de hasta cuando
debemos realizar este tipo de acciones y cuanto mas, puesto que durante el periodo 2001 al 2019 la
inversién fue constante y el de mayor importancia. Con relacién a las telecomunicaciones la

contribucidn es positiva pero menor al efecto de transporte y capital en energia.
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CONCLUSIONES

La inversion publica en infraestructura econdmica afecta positivamente al crecimiento
econdmico de la regién Cusco, medido por el valor agregado bruto de la regiéon Cusco,
de manera general el modelo 1 evaluado en el mismo periodo muestra que un incremento
de un porciento de inversidon en infraestructura econdmica provoca un crecimiento de
0.1015% en el VAB de la regidon Cusco, ademds se determind y se observd que la inversidn
muestra mayores efectos positivos después de 4 trimestres y 8 trimestres o
2 afios de realizar la inversién sobre VAB de la regién Cusco.

La inversidn publica en infraestructura de transportes afecta positivamente en el crecimiento
econdmico de la region Cusco, tanto en el mismo periodo de lainversidny con rezagos, donde
un incremento de un por ciento en inversion en infraestructura de transportes provoca un
incremento de 0.048% sobre VAB de Cusco en el mismo periodo y 0.059% con rezago de 4
trimestres dicho de otra manera 1 afo, con nivel de significancia al 95%, ademas tiene efectos
positivos sobre las inversiones de infraestructura de telecomunicaciones y energética.

La inversidn publica en infraestructura de telecomunicaciones afecta positivamente en el
crecimiento econdmico de la regidon Cusco, tanto en el mismo periodo de la inversion, asi
como con rezagos, donde un incremento de un porciento en inversién en infraestructura de
telecomunicaciones provoca un incremento de 0.007% sobre VAB de Cusco con rezago de 4
trimestres y 0.003% con rezago de 8 trimestres o dos afos.

La inversidn en infraestructura energética contribuye positivamente a la formacion del VAB
de la region Cusco donde un incremento de 1% en inversidon en este tipo capital significa
incremento de 0.07% en el mismo periodo y 0.064% después de 4 trimestres ademas tiene
efectos positivos indirectos ya que tiene efecto positivo en la inversidon de transportes y
telecomunicaciones los cuales si tienen efectos positivos directos sobre el crecimiento de la

regién Cusco.
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RECOMENDACIONES

Al demostrar y comprobar los efectos positivos de la inversion publica en infraestructura de
trasportes, energética y telecomunicaciones sobre el VAB de la regién Cusco es decir el
crecimiento econdmico, se recomiendo tener mayor énfasis de inversidn en estos sectores
para lograr la competitividad e integracién de nuestra regién a nivel nacional e internacional.
Se recomienda tener mayor comprension de los diferentes roles que cumple la infraestructura
econdmica en desarrollo econdmico de una regién, especialmente para aquellos que son
gestores de inversiones publica y asi asignar los recursos publicos de manera éptima en favor
de aumentar la calidad y el nivel de vida de los ciudadanos.

Se recomienda hacer seguimiento de inversiones para investigar si realmente se esta
invirtiendo en el incremento capital en dichos sectores estudiados y evitar actos de
corrupcién.

Finalmente, para investigaciones futuras, se recomienda tener mayor periodo de estudio por
consiguiente mayor cantidad de datos y trabajar los modelos econométricos con mayores
afios de rezagos debido a que las inversiones publicas de este tipo salen tener mayores efectos

positivos en mediano plazo.



103

BIBLIOGRAFIA

Almeida, E., & GuimarAfes, P. (2014). Economic Growth and Infrastructure in Brazil: A Spatial

Multilevel Approach. ERSA Conference Papers No. 14. European Regional Science Association.

Arpi, R. (2015). Peru, 2004-2013: Inversion Publica en Infraestructura, Crecimiento y desarrollo
regional. Puno, Peru. Obtenido de
https://cies.org.pe/sites/default/files/investigaciones/inversion_publica_en_infraestructura

_crecimiento_y_desarrollo_regional_arpi_una.pdf

Aschauer, D. (1998). Es importante la infraestructura? Obtenido de

https://pdfs.semanticscholar.org/7a3b/b091d95f0944b1e03d44b581f0d5d64ecd1d.pdf

Barro, R. (1990). Government Spending in a Simple Model of Endogeneous Growth. Harvard University

and National Bureau of Economic Research.

Barzola, J. W., & Balbin, G. R. (2018). Inversidn en infraestructura publica y crecimiento econémico,
region Junin: 2001-2016. Huancayo, Peru. Obtenido de
https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/5374/T010_44909671_T.p

df?sequence=1&isAllowed=y

BCRP. (2022). Banco Central de Reserva del Peru sucursal Cusco. Obtenido de

https://www.bcrp.gob.pe/docs/Sucursales/Cusco/cusco-caracterizacion.pdf

BCRP Glosario. (2021). Obtenido de
https://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/glosario/i.html#:~:text=Inversi%C3%B3n%20p%C3
%BAblica%20(Public%20investment),servicios%2C%200%20producci%C3%B3n%20de%20bie

nes.

Bernal, C. A. (2010). Metodologia de la Investigacion. Universidad de La Sabana, Colombia: Pearson.
Obtenido de https://abacoenred.com/wp-content/uploads/2019/02/El-proyecto-de-
investigaci%C3%B3n-F.G.-Arias-2012-pdf.pdf

BID. (Diciembre de 2000). Un nuevo impulso a la integracion de la infraestructura regional de ameruca
del sur . Banco Interoamericano de Desarrollo. Obtenido de

https://publications.iadb.org/handle/11319/3765

BID. (2015). Realidad Macroeconomica Modulo 3- La Infraestructura para el Crecimiento. Manthra
Comunicacidn Integral. Obtenido de https://courses.edx.org/asset-

v1:IDBx+IDB9x+2015_ T2+type@asset+block/modulo_3 09 06_2015final.pdf



104

Bustamante, C. (2009). Inversion publica en infraestructura y desarrollo regionak en Mexico, un
enfoque econometrico. Ciudad de Mexico, Mexico: UNAM. Obtenido de

http://132.248.9.195/ptd2009/octubre/0649710/0649710_A1l.pdf

Calva, J. (2016). Desagregacio trimestral del PIB anual de Turismo 1993-2011. Guanajuato: Centro de

Investigacion en Matematica a.c CIMAT.

Cerda, H. A. (2012). Inversidn publica, infraestructura y crecimiento econdmico chileno 1853-2010.
Tesis Doctoral. Universidad Autonoma de Barcelona. Obtenido de

https://www.tesisenred.net/bitstream/handle/10803/107826/hact1del.pdf?sequence

Cohen, E., & Franco, R. (1992). Evaluacion de proyectos sociales. Mexico. Obtenido de

https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/1915/53092C678E_es.pdf

Cuamatzin, F. (2006). Inversidn publica e inversion privada. Excluyentes o complementarias. Revista
de la  Facultad de  Economia. BUAP, Puebla, @ Mexico. Obtenido de
https://biblat.unam.mx/es/revista/aportes-puebla-pue/articulo/inversion-publica-e-

inversion-privada-excluyentes-o-complementarias

Dammert, A.,, & Garcia, R. (2017). Economia de Ilas Energia. Obtenido de

https://departamento.pucp.edu.pe/economia/libro/economia-de-la-energia/

Diaz, D. E. (2010). La Energia y la Teoria Neoclasica del Crecimiento. Obtenido de
file:///C:/Users/Cliente/Downloads/Dialnet-LaEnergiaYLaTeoriaNeoclasicaDelCrecimiento-

4061213.pdf

Diaz, F. L. (2019). Una mirada al comportamiento de la inversidn en infraestructura vial y el crecimiento
del Producto Interno Bruto en Colombia de 1925 a 2017. Tesis de Maestria. Universidad

Nacional de Colombia, Bogota, Colombia.

Enriquez, i. (2016). Las teorias del crecimiento econdmico: notas criticas para incursionar en un debate
inconcluso. Obtenido de http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=52074-
47062016000100004&script=sci_abstract

Fernandez, J. C., & Pacco, J. M. (2016). Analisis de la Inversion Publica y su Impacto en la Economia de
la Provincia de Canchis, Cusco-Peru (2007-2013). Tesis de Pregrado. Cusco, Cusco, Peru:
Repositorio UNSAAC. Obtenido de
http://repositorio.unsaac.edu.pe/handle/20.500.12918/96

Frost, & Sullivan. (2006). Impacto social de la telefonia movil en América Latina. Asociacion GSM de
Latinoamerica & AHCIET. Obtenido de https://cet.la/estudios/cet-la/el-impacto-social-de-la-

telefonia-movil-en-america-latina/



105

Gerald, A. (2007). Introduccion a los Modelos de Crecimiento Economico Exogenos. Obtenido de

https://ies813pabloluppi-chu.infd.edu.ar/sitio/upload/modelos-crecimiento-economico.pdf

Guevara, C. S. (2020). Evaluacion e Impacto de la Infraestructura Vial en el Desarrollo Economico de
la Region Cusco en los afios 2012 al 2018. Tesis de Pregrado. Univerdiad Andina de Cusco,
Cusco, Peru: Respositorio UAC. Obtenido de
https://repositorio.uandina.edu.pe/handle/20.500.12557/4145?show=full

Gutierrez, R. (2018). Andlisis de la inversion publica en infraestructura del sector transporte y su
incidencia en el crecimiento econémico en departamento de la paz (2000-2016). La Paz,
Bolivia. Obtenido de https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/20266/T-
2416.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Guzman, I. G. (2014). “El Impacto de la Inversion Publica en el Crecimiento Economico: Un Analisis
desde la pespectiva espacial Bolivia 1990-2011. Tesis de Grado. Universidad Mayor de San
Andres, La Paz, Bolivia: Repositorio UMSA. Obtenido de
https://repositorio.umsa.bo/handle/123456789/3970

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, M. (2010). Metodologia de la Investigacion. MC Graw Hill.
Obtenido de http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-

content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-edicion.compressed.pdf

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2017). Instituto Nacional de Estadistica e Infromatica
Cusco Resultados Definitivos. Obtenido de
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1559/08TO
MO_01.pdf

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (s.f.). Acceso a los servicios basicos. Obtenido de
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1706/libro.p
df

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI. (s.f.). PERU PBI por departamento. Obtenido de
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1759/libro.p
df

Instituto Nacional de Estadistica e Informativa. (2019). Metodologia y Cdlculo de los Indicadores de
Programas “Encuesta Nacional de Programas Presupuestales”. Peru. Obtenido de
http://proyecto.inei.gob.pe/enapres/wp-content/uploads/2020/03/Presentaci%C3%B3n-de-
los-Indicadores-2019-MEF-Anual.pdf

Jimenez, F. (2011). Crecimiento Economico: Enfoques y Modelos. Lima, Peru: Editorial PUCP.



106

Lopez, J. F. (2018). Econopedia. Obtenido de
https://economipedia.com/definiciones/inversion.html#:~:text=Una%20inversi%C3%B3n%2

0es%20una%20actividad, %2C%20tiempo0%2C%20trabajo%20y%20capital.

Machado, R., & Toma, H. (2017). Crecimiento econdmico e infraestructura de transportes y

comunicaciones en el Perd. Economia, 9-46.
Mankiw, g. (2014). Macroeconomia . Harvard University.

MEF. (2016). Decreto Legislativol N° 1252. Obtenido de https://www.mef.gob.pe/es/normatividad-

inv-publica/instrumento/decretos-legislativos/15603-decreto-legislativo-n-1252/file

MEF. (2016). Direccion General de Inversion Publica MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS. Obtenido
de Lineamientos Generales Para Proyectos de Inversion Publica:
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/normas/normasv/2016/RD-007-
2016-EF/LINEAMIENTOS_GENERALES_PARA_PROYECTOS_DE_INVERSION_PUBLICA.pdf

MEF. (2018). El Sistema Nacional de Presupuesto.

MEF. (2019). Plan Nacional de Infraestructura para la Competividad. Peru. Obtenido de

https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_privada/planes/PNIC_2019.pdf

MEF. (2021). Consulta Amigable. Obtenido de
https://www.mef.gob.pe/es/?option=com_content&language=es-

ES&Itemid=100944&lang=es-ES&view=article&id=504

MEF. (2021). MEF. Obtenido de INVIERTE.PE:
https://www.mef.gob.pe/es/?option=com_content&language=es-

ES&Itemid=100272&lang=es-ES&view=article&id=875

MEF. (2021). Ministerio de Economia y Finanzas. Obtenido de Informacién adicional de Presupuesto:
Informacién de Ingresos, gastos, financiamiento y resultados operativos:
https://www.mef.gob.pe/es/?Itemid=101731&option=com_content&language=es-

ES&view=article&id=2914:presupuesto&lang=es-ES

MEF. (2021). MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS. Obtenido de EL CICLO DE INVERSION:
https://www.mef.gob.pe/es/?option=com_content&language=es-

ES&Itemid=100282&lang=es-ES&view=article&id=5520

Mendoza, W. (2014). Como Investigan los Investigadores, Guia para elaborar y desarrollar un proyecto

de investigacion. Universidad Catolica del Peru, Lima, Peru: Departamento Academico de



107

Economia PUCP. Obtenido de https://departamento.pucp.edu.pe/economia/libro/como-

investigan-los-economistas-guia-para-elaborar-y-desarrollar-un-proyecto-de-investigacion/

Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC. (s.f.). Resumen Ejecutivo de Inventario Basico de
la Red Vial o Rural. Obtenido de
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/documentos/Resumen_Ejecutivo_IVB_RVV_

3DPTOS%20_(RD_N%C2%BA_17-2018-MTC-14).pdf

Mufioz, C. |. (2014). Metodologia de Investigacion. Oxford University Press: OXFORD. Obtenido de
https://corladancash.com/wp-content/uploads/2019/08/56-Metodologia-de-la-

investigacion-Carlos-1.-Munoz-Rocha.pdf

OSIPTEL. (2014). Glosario de Terminos de telecomunicaciones en el Peru. Obtenido de
https://sociedadtelecom.pe/libros-osiptel/wp-content/uploads/2019/06/glosario-terminos-

telecomunicaciones.pdf

Palacios, C. A. (2017). Efecto de la inversion publica en la infraestructura vial sobre el crecimiento de
la economia peruana entre los afios 2000 y 2016. Tesis de Mestria. Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Lima, Peru: Respositorio UNMSM. Obtenido de
https://cybertesis.unmsm.edu.pe/handle/20.500.12672/14570?show=Ffull

Perroti, D., & Sanchez, R. (2011). La Brecha en Infraestructura en America Latina y el Caribe. CEPAL.
Santiago de Chile: Repositorio CEPAL. Obtenido de
https://repositorio.cepal.org/handle/11362/6357

Rozas, P., & Sanchez, R. (2004). Desarrollo de infraestructura y crecimiento economico: revision
conceptual. Cepal. Santiago de Chile: Repositorio CEPAL. Obtenido de
https://repositorio.cepal.org/handle/11362/6441?show=full

Shenggen, F., Linxiu, Z., & Xiaobo, Z. (2002). Growth, Inequality, and Poverty in Rural China: The role
of Public Investments. International Food Police Research Institute,. Obtenido de
https://www.semanticscholar.org/paper/Growth%2C-Inequality%2C-and-Poverty-in-Rural-
China%3A-The-Fan-Zhang/b2d6663e3a56914589d82dd9cea5c49a056925907?p2df

Straub, S. (2008). Infrastructure and Growth in Developing Countries: Recent Advances and Research
Challenges. Policy Research Working Paper. Repositorio Banco Mundial. Obtenido de

https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/6458

Sutran. (2020). Ley General de Transporte y Trdnsito. Obtenido de https://www.sutran.gob.pe/wp-
content/uploads/2020/06/Ley-N-27181-Ley-General-de-Transporte-y-Tr%C3%Alnsito-

Terrestre.pdf



108

Urrunaga, R., & Aparicio, C. (2012). Infraestructura y crecimiento econémico en el Peru. Revista CEPAL,

157-177.

Vasquez, A., & Bendezu, L. (2000). Ensayo Sobre el Rol de la Infraestrucutura Vial en el Crecimiento
Economico del Peru. Consorcio de Investigacién Econdmica y Social, Lima, Peru. Obtenido de

https://www.cies.org.pe/sites/default/files/files/diagnosticoypropuesta/archivos/dyp-
Webb, R. (2013). Conexidn y despegue rural. Lima: USMP, Instituto del Peru.

Zevallos Quintanilla, A. L. (2019). Inversidn publica en infraestructura econémica y su efecto en el
crecimiento econdmico en el Peru. Tesis de Pregrado. Universidad Continental, Huancayo,

Peru. Obtenido de https://repositorio.continental.edu.pe/handle/20.500.12394/7125



ANEXOS

109

Anexo 1: Gasto de capital en infraestructura de transporte por gobiernos sub-nacionales de la region

Cusco 2010, 2015y 2019

UBIGE

Acos

o MUNICIPALIDAD 2010 2015 2019
Municioalidad Provingial

go101 | Municipalidad Provincia S/. 39,904,499.00 | S/. 31,148,380.00 | S/. 25,775,559.00
Del Cuzco
Municipalidad Distrital D

go102 | unicipaidadbistntalbe | o, 53895000 | S/.  471,978.00 | S/.  461,789.00
Ccorcca

80103 gifzy'pal'dad Distrital De | ¢/ 465 326.00 | s/. 3.569.703.00 | S/. 2,473,538.00

go104 | Municipalidad Distrital De | ¢, ¢ coe 59300 | s/, 866,651.00 | S/. 10,802,500.00
San Jeronimo

go105 | Municipalidad Distrital De | o/ 13 g0 554 00 | s/, 18,329,118.00 | S/. 11,191,886.00
San Sebastian

go106 | Municipalidad Distrital De | o, o 306 74000 | s/ 13.747.578.00 | S/. 13,130,396.00
Santiago

e Distrital D

80107 gﬂa‘;ﬂ:'pa"dad istrital De | ¢/ 4337200 | /. 2,501,835.00 | S/. 1,604 356.00
Municipalidad Distrital D

go10g | vunicipalidad DISttalle | o, 8942 045.00 | S/. 4,121,882.00 | S/. 11,126,472.00
Wanchaq

80201 | Municipalidad Provincial s/. 1,005,977.00 | S/. 6,697,554.00 | S/. 1,839,435.00
De Acomayo

80202 | Municipalidad Distrital De | - | s/, 130,724.00 | s/.  100,344.00
Acopia
Municipalidad Distrital D

80203 | Municipalidad Distrital De | o, oc coc 00 | 5/ 7843000 | S/, 125,464.00




Municipalidad Distrital De
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80204 | /oM 0 s/.  80,433.00 | S/. 199,498.00 | S/.  39,693.00
Municipalidad Distrital D

80205 | Municipalidad Distrital De | o, 4 1) 0e5 00 | s/ 1.814632.00 | S/. 1,616,866.00
Pomacanchi
Municipalidad Distrital D

80206 | N unicipalidadisintale | o, 187103.00 | S/.  308,420.00 | S/.  204,526.00
Rondocan

go207 | Municipalidad Distrital De | o, o/ 30000 | s/ 48320500 | S/, 39,397.00
Sangarara

80301 | Municipalidad Provincial S/. 3201,734.00 | S/. 2,641,832.00 | S/. 4,715,865.00
De Anta
Municipalidad Distrital D

80302 | umcipalidadDistrital e 1 g, 93.026.00 | /. 209,255.00 | S/.  192,387.00
Ancahuasi

80303 | Municipalidad Distrital De | ¢, 505 230 00 | 5/ 287.401.00 | S/.  839,600.00
Cachimayo

e Distrital D

80304 | Municipalidad Distrital De | o, o0 1000 | s/, 42578100 | S/.  401,396.00
Chinchaypujio
Municipalidad Distrital D

80305 | Municipalidad Distrital De | o, o o000 | s/ 157887000 | S/.  351,907.00
Huarocondo

80306 | Municipalidad Distrital De | o, 331 451 00 | s/ 1679742.00 | S/. 2,610,205.00
Limatambo

go307 | Municipalidad Distrital De | o, 320 o600 | s/ 1.966873.00 | S/.  87,333.00
Mollepata
Municipalidad Distrital D

go30g | Municipalidad Distrital De | o, 11996300 | s/, 531.628.00 | /. ;
Pucyura
Municipalidad Distrital D

80309 Zu:i::'pa' aduistritalPe 1's/ 23856.00 | 5/,  113,787.00 | S/.  147,358.00

go401 | Municipalidad Provincial S/. 3,167,044.00 | S/. 5,234,279.00 | S/. 5,937,600.00

De Calca




Municipalidad Distrital De
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80402 | (o s/. | oy - |'s/.  453,577.00
Municipalidad Distrital D

80403 Lat’n”;;'pa idad Distrital De | ¢, 35958100 | /. 390,788.00 | S/.  771,357.00

80404 'Cg‘r‘:;c'pa"dad DistritalDe | o, 560 736.00 | s/. 2,080,321.00 | S/. 1,260,441.00

80405 ms”a”c'c'pa"dad Distrital De | /1 c23 06100 | S/. 42340600 | S/.  50,957.00
Municipalidad Distrital D

80406 | Municipalidad Distrital De | ¢, 3,359.00 | S/. 527,003.00 | S/. 2,020,180.00
San Salvador
Municipalidad Distrital D

80407 Ta::;c'pa' aduistritalPe 1's/ 82615.00 | S/. 20951000 | S/.  110,529.00

goqog | Municipalidad Distrital De | o, 157555 00 | 5/, 2,093,514.00 | S/. 4,170,575.00
Yanatile

goso1 | Municipalidad Provincial S/. 2,884,993.00 | S/. 6,670,482.00 | S/. 3,569,716.00
De Canas - Yanaoca
Municipalidad Distrital D

gosop | Municipalidad Distrital De | o, 501 351 00 | 5/, 63,088.00 | S/.  808,195.00
Checca
Municipalidad Distrital D

gos03 | unicipalidadbistritalbe | o, 39587100 | S/, 633,835.00 | S/. ;
Kunturkanki

gospa | Municipalidad DistritalDe | ¢, 13, 55500 | 5. 7,00000 | S/.  75,923.00
Langui
Municipalidad Distrital D

80505 La\‘;g'c'pa idad Distrital De | ¢, 51993800 | /. 620,754.00 | S/.  115,975.00
Municipalidad Distrital D

80506 | - unicipalidadbistntale g, - |'s;. 4730100 | s, 29,000.00
Pampamarca

gosoy | Municipalidad Distrital De | o, o505 00 | s/, 21624000 | S/. 1,360,241.00

Quehue




Municipalidad Distrital De
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80508 s/.  359172.00 | S/. 426,152.00 | S/.  519,407.00
Tupac Amaru
Municioalidad Provingial

8001 | Municipalidad Provincia s/. 11,477,544.00 | S/. 3,976,413.00 | S/. 13,345,464.00
De Canchis - Sicuani
Municipalidad Distrital D

80602 | Nunicipalidad bistntale | o, 694870.00 | S/.  990,297.00 | S/. 1,127,259.00
Checacupe

gos03 | Municipalidad Distrital De | o, o0 015 00 | s/, 316,693.00 | S/.  693,670.00
Combapata

e Distrital D

8004 | Municipalidad Distrital De |, 11010500 | s/, 306,012.00 | S/. 2,277,125.00
Marangani

8005 | Municipalidad Distrital De |, 4 350 13169 | s/ 1871.799.00 | S/. 1,227,941.00
Pitumarca
Municipalidad Distrital D

80606 | - Wmiclpalidadbistntale 1 o, 33361000 | S/.  285,733.00 | S/.  617,063.00
San Pablo

e Distrital D

goso7 | Municipalidad Distrital De | o, 135,900 | s/, 66,903.00 | S/.  550,695.00
San Pedro
Municipalidad Distrital D

80608 Ti:tr;'c'pa idad Distrital De | ¢/ 1 35199100 | /.  194,813.00 | S/.  710,210.00
Municipalidad Provincial

80701 | De Chumbivilcas - Santo S/. 4,401,285.00 | S/. 4,967,560.00 | S/. 11,977,197.00
Tomas

go702 | Municipalidad Distrital De | ¢, oy 53600 | s/, 602,768.00 | S/.  196,140.00
Capacmarca
Municipalidad Distrital D

80703 | Municipalidad Distrital De | o, ) 350 15509 | s/, - | s/. 9,873,873.00
Chamaca

80704 | Municipalidad DistritalDe | o, 0/ 909 00 | 5/, 929,001.00 | S/.  388,447.00

Colquemarca




Municipalidad Distrital De
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80705 | Y s/. 2,519,210.00 | S/. 2,170,445.00 | S/. 6,467,137.00
Livitaca
Municipalidad Distrital D

80706 LIL:’ST;'pa idad Distrital De | /1 34318700 | /. 472,726.00 | S/.  873,106.00
Municipalidad Distrital D

go707 | unicipalidad bistntale | o, 466,553.00 | S/.  751,650.00 | S/. 1,658,220.00
Quinota

80708 \'\//'e‘firl‘l'ec'pa"dad Distrital De | ¢/ 930 898.00 | 5/.  160,720.00 | S/. 1,538691.00
Municioalidad Provingial

gogo1 | Municipalidad Provincia S/. 28,340,574.00 | S/. 23,655,548.00 | S/. 26,662,026.00
De Espinar

gogoz | Municipalidad Distrital De | o, 5/ 35900 | s/, 724,728.00 | /. -
Condoroma

gogo3 | Municipalidad Distrital De | ¢, - 510140 00 | s/, 8418482.00 | S/. 5,944,106.00
Coporaque

e Distrital D

gogoq | Municipalidad Distrital De | o, g0 e300 | s/, - |'s/.  119,037.00
Ocoruro
Municipalidad Distrital D

gogos | Municipalidad Distrital De | o, 4 55c 50300 | s/ 1038916.00 | S/. 1,482,569.00
Pallpata
Municipalidad Distrital D

80806 | - uncipalidad bistritalbe | o, 976 42500 | S/.  375,745.00 | S/.  64,400.00
Pichigua

gogoy | Municipalidad Distrital De | o, )0 950 00 | s/ 1757.875.00 | S/.  332,423.00
Suyckutambo
Municipalidad Distrital D

gogog | Municipalidad Distrital De | o, o1 55 00 | s/, 1487.368.00 | S/, 70,811.00
Alto Pichigua
Municipalidad Provincial

80901 | De La Convencion-Santa | S/. 16,197,769.00 | S/. 6,175,413.00 | S/. 16,507,906.00
Ana

gogoz | Municipalidad Distrital De | o/ oo 993 435 09 | s/. 38.438,816.00 | S/. 31,389,452.00

Echarati




Municipalidad Distrital De
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80903 S/. 1,630,589.00 | S/. 4,448,723.00 | S/. 3,326,037.00
Huayopata
Municipalidad Distrital D

g0o04 | Municipalidad Distrital De | o, 3 c9) 33309 | s/ 3574077.00 | S/. 3,186,798.00
Maranura
Municipalidad Distrital D

gogos | unicipalidad bistntal e | ¢, 5 857 103.00 | S/. 8,304,822.00 | S/. 8,409,997.00
Ocobamba

8og0g | Municipalidad Distrital De | o, ¢ 51 47400 | s/. 18,570,980.00 | S/. 10,768,539.00
Quellouno
Municipalidad Distrital D

gogoy | Municipalidad Distrital De | o, 1) cog gee 00 | s/, 25.665,512.00 | S/. 17,672,311.00
Quimbiri
Municipalidad Distrital D

gogog | uncipalidad BISttalbe 1 o/ 7 057,889.00 | S/. 6,774,303.00 | S/. 7,209,469.00
Santa Teresa

8og0g | Municipalidad Distrital De | ¢, 11 945 91500 | s/. 13,470,226.00 | S/. 17,376,614.00
Vilcabamba

e Distrital D

80910 E’i':h”;i'pa"dad istrital De | o/ ¢ 946,625.00 | S/. 15,115,738.00 | S/. 8,619,107.00
Municipalidad Distrital D

goo11 | Municialidad Distrital e | -, - | /. 4112337.00 | /. 5829,668.00
Inkawasi
Municipalidad Distrital D

goo12 | unicipaidadistitalive o, - | s/. 86032800 | S..  785,164.00
Villa Virgen
Municipalidad Distrital De

80913 | " P8 s/. | oy - | s/, 4342,711.00
Municipalidad Distrital D

goo14 | Municipalidad Distrital De |, - | s - | s/. 8879,599.00
Megantoni
Municipalidad Provincial

g1001 | unicipalidadrovincia S/. 1,337,262.00 | S/. 1,459,696.00 | S/. 3,558,832.00
De Paruro

81002 Z";E:'pa“dad Distrital De | ¢/ 349 106.00 | /. 459,491.00 | S/.  326,047.00

e Distrital D
g1003 | Municipalidad Distrital De | o, 9373900 | s/, 374279.00 | S/.  686,872.00

Ccapi




Municipalidad Distrital De
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81004 | [0 s/.  154057.00 | S/. 302,146.00 | S/.  142,318.00
Municipalidad Distrital D

g1005 | Municipalidad Distrital De | o, o0y coc 00 | s/ 826,678.00 | S/. 1,801,815.00
Huanoquite
Municipalidad Distrital D

81006 | - unicipalidadisintalbe | o, 65540500 | S/.  100,240.00 | S/.  475,958.00
Omacha

g1007 | Municipalidad Distrital De | o, 1/ 90000 | s/, 237617.00 | S/.  250,942.00
Paccaritambo

i ldad Distrital b

81008 | Municipalidad Distrital De | ¢ 9150.00 | S/. 802,171.00 | S/.  42,471.00
Pillpinto
Municipalidad Distrital D

g1009 | unicipalidadistritalibe g, - | s/. 41634800 | S/.  45149.00
Yaurisque

g1101 | Municipalidad Provincial S/. 2,720,244.00 | S/. 1,760,631.00 | S/. 4,641,724.00
De Paucartambo

e Distrital D

81102 zﬂa‘i‘:a';'pa"dad istrital De | ¢/ 386671.00 | 5/ 927,234.00 | S/.  135,442.00
Municipalidad Distrital D

g1103 | Municipalidad Distrital De | o, 4 015 geg00 | s/ 3033.664.00 | S/. 3,713,207.00
Challabamba

g1104 | Municipalidad Distrital De | o, 17,013.00 | S/. 1,250,608.00 | S/.  759,273.00
Colquepata

g1105 | Municipalidad Distrital De | o, 51 13500 | s/ 1.338797.00 | S/.  209,632.00
Huancarani
Municipalidad Distrital D

g1106 | Municipalidad Distrital De | o, 120500 00 | s/ 1587,013.00 | S/.  996,446.00
Koshipata

g1201 | Municipalidad Provincial S/. 3,124,702.00 | S/. 3,364,281.00 | S/. 5,663,300.00

De Quispicanchis - Urcos




Municipalidad Distrital De
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B1202 | p P s s/.  13,665.00 | S/. 107,810.00 | S/.  749,463.00
Municipalidad Distrital D

g1203 | Municipalidad Distrital De | o, ) 310 13,00 | 5/, 13852100 | S/.  401,861.00
Camanti

g1204 | Municipalidad Distrital De | o, 011 0000 | 5/, 26702800 | S/.  692,159.00
Ccarhuayo

g1205 | Municipalidad Distrital De | o, o0 00000 | s/ 1136847.00 | S/.  623,357.00
Ccatca

e Distrital D

g1206 | Municipalidad Distrital De | o, g3/ 16600 | s/, 55734200 | S/.  938,656.00
Cusipata
Municipalidad Distrital D

81207 Hu“a”r';'pa' adistritale 1 s/ 20355200 | /. 682,922.00 | s/. 6,800.00

81208 m‘::;c'pa“dad Distrital De | ¢/ 50489000 | 5. 170,542.00 | S/. 2,310,800.00

e Distrital D

g1209 | Municipalidad Distrital De | o, ,o0 95000 | s/ 1651.573.00 | S/.  966,760.00
Marcapata
Municipalidad Distrital D

g1210 | Municipalidad Distrital De | o/ ) o0 355 00 | s/ 1508051.00 | S/.  848,694.00
Ocongate

g1211 | Municipalidad Distrital De | o, 0/ 59900 | s/ 191979500 | S/.  52,536.00
Oropesa

g1212 | Municipalidad Distrital De | o, ) (o0 09700 | s/, 1.536,208.00 | S/. 3,193,601.00
Quiquijana
Municioalidad Provingial

g1301 | Municipalidad Provincia /. 3,145,836.00 | S/. 5421,526.00 | S/. 2,973,644.00
De Urubamba
Municipalidad Distrital D

g1302 | unicipalidad bistntalbe o, 869776.00 | /. 13,500.00 | S/.  822,182.00
Chinchero

g1303 | Municipalidad Distrital De | o, 1,726.00 | S/.  640,5564.00 | S/.  383,236.00

Huayllabamba




Municipalidad Distrital De
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Yucay

81304 | e S/. 1,599,600.00 | S/.  796,102.00 | S/. 2,902,094.00
81305 m:gzipa”dad Distrital De | ¢/ 36972800 | /. 502,013.00 | S/.  690,406.00
81306 ('\)/'l:‘anr:tc;s:;iiabdoljis”ita'De S/. 2,053,689.00 | S/. 1,235116.00 | S/. 2,192,564.00
g13p7 | Municipalidad DistritalDe | o, o0 5200 | s/ 327,119.00 | 5. -

Nota: Elaboracion propia a base de datos del MEF

Anexo 2: Gasto de capital en infraestructura de telecomunicaciones por gobiernos sub-nacionales de

la regidn Cusco 2010, 2015y 2019

UBIGEO | MUNICIPALIDAD 2010 2015 2019
Municipali Provincial Del

go101 | Municipalidad Provincial Del | o R - S/. 16,394,164.00
Cuzco

30103 Municipalidad Distrital De s/, 57.241.00 s/. i s/. i
Poroy
Municipalidad Distrital De

80107 Saylla S/. - S/. - S/. -
Municipali Distrital D

go20p | Municipalidad Distrital De | o, 155 15600 |5 - 5/, -
Acopia

80203 Municipalidad Distrital De s/, 33,340.00 s/. i s/. i
Acos

80301 Municipalidad Provincial De s/. 5450000 |s/. i s/. i
Anta
Municipalidad Distrital De

80307 Mollepata S/. - S/. - S/. -

80407 Municipalidad Distrital De s/. i 5/. 255,485.00 s/. i
Taray
Municipalidad Distrital De

80502 Checca S/. - S/. - S/. 285,180.00
Municipalidad Distrital De

80503 Kunturkanki S/. - S/.  2,048.00 S/. -

80504 Municipalidad Distrital De s/. 43,187.00 s/. i s/. i

Langui




Municipalidad Distrital De
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80507 Quehue S/. - S/. 47,786.00 S/. -
Municipalidad Distrital De

80602 Checacupe S/. - S/. - S/. -
Municipalidad Distrital D

80605 | . niciPadadLIStialte - o) - | 5/.188,038.00 5/, -
Pitumarca

80608 Mun|C|paI|dad Distrital De s/. i s/. 19,665.00 s/. i
Tinta
Municipalidad Provincial De

80701 Chumbivilcas - Santo Tomas S/- i S/- i S/- 7,826.00

80702 Municipalidad Distrital De s/. i s/. i s/. 119,953.00
Capacmarca

go70s | Municipalidad Distrital De | o, - 5 56009 |/, - S/. 1,922,614.00
Livitaca
Municipali Provincial D

gogo1 | Municipalidad Provincial De | ¢, - s/ - s/ 12,036.00
Espinar

80802 Municipalidad Distrital De s/. i s/. i s/. 24,000.00
Condoroma

80803 Municipalidad Distrital De 5/.6,462,998.00 s/. i s/. i
Coporaque

- Distrital D

80804 Municipalidad Distrital De s/. i s/. i s/. 10,000.00
Ocoruro
Municipalidad Distrital De

80808 Alto Pichigua S/. - S/.  3,400.00 S/. -
Municipalidad Provincial De

80501 La Convencion - Santa Ana S/- i S/. 12,960.00 S/- i
Municipalidad Distrital De

80902 Echarati S/. - S/. - S/. 73,813.00
Municipali Distrital D

80903 unicipalidad Distrital De s/. i s/, 8,000.00 s/. i
Huayopata
Municipalidad Distrital D

gogog | . ncipalidadistritalie ¢, 530.00 | S/.346,500.00 s/, -
Santa Teresa
Municipalidad Distrital De

80909 Vilcabamba S/. 249,001.00 |S/. - S/. -
Municipalidad Distrital De

80910 Pichari S/. - S/. - S/. -

gog14 | Municipalidad Distrital De | o, - s/ ; s/. 1,002,396.00
Megantoni
Municipalidad Distrital De

81002 Accha S/. - S/. 186,441.00 S/. -
Municipalidad Distrital De

81004 Colcha S/. 42,373.00 |5S/. - S/. -

81007 Municipalidad Distrital De s/. 101,850.00 |S/. i s/. i

Paccarectambo
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81102 Ml.Jn|C|paI|dadD|str|taIDe s/, 429,898.00 |S/. i s/. i
Caicay
Municipalidad Distrital De

81103 Challabamba S/. 129,125.00 | S/. - S/. 230,805.00
Municipalidad Distrital De

81202 Andahuaylillas S/- i S/- i S/- i

81206 Muh|C|paI|dadD|str|taIDe s/. i s/. i s/. i
Cusipata
Municipali Distrital D

g1207 | Municipalidad Distrital De | o - |'s/. 97,588.00 5/, -
Huaro

81208 Municipalidad Distrital De s/, 218,489.00 |S/. i s/. i
Lucre
Municipalidad Distrital De

81209 Marcapata S/. - S/. - S/. -
Municipali Distrital D

g1210 | Municipalidad Distrital De | o, - | 's/.263,736.00 s/. -
Ocongate
Municipalidad Distrital De

81212 Quiquijana S/. - S/. - S/. -
Municipalidad Provincial De

81301 Urubamba S/. 8,368.00 | S/. - S/. -
Municipalidad Distrital De

81306 Ollantaytambo S/. - S/. 49,207.00 S/. 324,173.00

Nota: Elaboracion propia a basa de datos del MEF

Anexo 3: Gasto de capital en infraestructura energética por gobiernos sub-nacionales de la regién

Cusco 2010, 2015y 2019

UBIGEO MUNICIPALIDAD 2010 2015 2019
Municipalidad Provincial Del

080101 |Cuzco S/. 160,932.00 | S/. - | S/. 149,763.00
Municipalidad Distrital De

080102 | Ccorcca S/. 6,584.00 | S/. 435,060.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080103 | Poroy S/. - |'S/. 1,440.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De San

080104 |Jeronimo S/. - | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080106 | Santiago S/. 87,605.00 | S/. - | S/ -
Municipalidad Distrital De

080107 |Saylla S/. 391.00 | S/. 8,400.00 | S/.  35,000.00
Municipalidad Provincial De

080201 |Acomayo S/. 112,078.00 | S/. 853,640.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080203 |Acos S/. - | S/. 40,069.00 | S/. -
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Municipalidad Distrital De

080204 | Mosoc Llacta S/. - | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080206 |Rondocan S/. 40,769.00 | S/. - | S/ -
Municipalidad Provincial De

080301 |Anta S/. - |S/. 205,435.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080302 |Ancahuasi S/. 465,967.00 | S/. 39,400.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080304 | Chinchaypujio S/. 12,416.00 | S/. - | S/. 12,000.00
Municipalidad Distrital De

080306 |Limatambo S/. 284,727.00 | S/. 283,053.00 | S/. 486,127.00
Municipalidad Distrital De

080307 | Mollepata S/. 4,747.00 | S/. - | S/ 6,000.00
Municipalidad Distrital De

080308 | Pucyura S/. 8,194.00 | S/. 32,510.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080309 |Zurite S/. 158,183.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Provincial De

080401 |Calca S/.  21,000.00 | S/. 560,675.00 | S/.  11,900.00
Municipalidad Distrital De

080402 |Coya S/. - | S/ - | S/ -
Municipalidad Distrital De

080404 | Lares S/. 74,427.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080407 |Taray S/. - | S/. - | S/. 50,790.00
Municipalidad Distrital De

080408 | Yanatile S/. 231,970.00 | S/. 44,654.00 | S/. -
Municipalidad Provincial De

080501 |Canas -Yanaoca S/. 38,500.00 | S/. -|S/. 80,672.00
Municipalidad Distrital De

080503 | Kunturkanki S/. 2,399.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080504 | Langui S/. - | S/. 11,400.00 | S/.  15,000.00
Municipalidad Distrital De

080505 | Layo S/. - | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080507 |Quehue S/. -1 S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080508 | Tupac Amaru S/. 96,262.00 | S/. - | S/ -
Municipalidad Provincial De

080601 | Canchis - Sicuani S/. 219,205.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080602 | Checacupe S/. - | S/. 72,304.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080603 | Combapata S/. - | 9/. 124,130.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080604 | Marangani S/. - | S/. 10,500.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080605 | Pitumarca S/. 46,585.00 | S/. - | S/. 18,000.00
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Municipalidad Distrital De San

080606 | Pablo S/. 33,456.00 | S/. 37,081.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080608 | Tinta S/. 157,550.00 | S/. - | S/ -
Municipalidad Provincial De

080701 | Chumbivilcas - Santo Tomas S/. 787,224.00 | S/. 11,000.00 | S/.  70,335.00
Municipalidad Distrital De

080702 | Capacmarca S/. - | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080703 |Chamaca S/. 9,080.00 | S/. 55,301.00 | S/. 632,875.00
Municipalidad Distrital De

080704 | Colquemarca S/. 34,825.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080705 | Livitaca S/. 8,410.00 | S/. 37,000.00 | S/. 64,770.00
Municipalidad Distrital De

080706 | Llusco S/. - | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080707 | Quifota S/. 35,287.00 | /. 6,291.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080708 | Velille S/. 22,630.00 | S/. - | S/. 830,729.00
Municipalidad Provincial De

080801 | Espinar S/. 126,651.00 | S/. - | S/ -
Municipalidad Distrital De

080802 | Condoroma S/. 113,710.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080803 | Coporaque S/.1,200,450.00 | S/. - | S/. 408,301.00
Municipalidad Distrital De

080804 | Ocoruro S/. 249,279.00 | S/. 964,172.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

080805 | Pallpata S/.1,094,927.00 | S/. - | S/. 173,700.00
Municipalidad Distrital De

080806 | Pichigua S/. 418,054.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

080807 | Suyckutambo S/. 5,070.00 | S/. - | S/. 28,000.00
Municipalidad Distrital De

080808 | Alto Pichigua S/. 116,730.00 | /. 11,400.00 | S/. -
Municipalidad Provincial De

080901 |La Convencion - Santa Ana S/.1,812,763.00 | S/. 139,939.00 | S/.1,180,085.00
Municipalidad Distrital De

080902 | Echarate S/.9,902,071.00 | S/. 10,191,272.00 | S/.2,726,369.00
Municipalidad Distrital De

080903 | Huayopata S/. 617,508.00 | S/. 772,059.00 | S/.  55,862.00
Municipalidad Distrital De

080904 | Maranura S/. 141,213.00 | S/. 479,696.00 | S/. 639,174.00
Municipalidad Distrital De

080905 | Ocobamba S/. 51,250.00 | S/. 2,764,087.00 | S/. 584,546.00
Municipalidad Distrital De

080906 |Quellouno S/.2,256,644.00 | S/. 2,869,628.00 | S/.4,069,061.00
Municipalidad Distrital De

080907 | Quimbiri S/. 186,600.00 | S/. 36,000.00 | S/.3,214,354.00
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Municipalidad Distrital De

080908 |Santa Teresa S/. 265,891.00 | S/. 297,606.00 | S/. 484,605.00
Municipalidad Distrital De

080909 | Vilcabamba S/.3,329,774.00 | S/. 1,991,874.00 | S/.1,815,571.00
Municipalidad Distrital De

080910 | Pichari S/. - | S/ 992,815.00 | S/. 485,349.00
Municipalidad Distrital De

080911 |Inkawasi S/. - | S/. 69,813.00 | S/.  36,496.00
Municipalidad Distrital De

080912 | Villa Virgen S/. - | S/. - | S/. 912,670.00
Municipalidad Distrital De

080914 | Megantoni S/. - | S/. - | S/.3,554,093.00
Municipalidad Distrital De

081002 |Accha S/. - | S/ - | S/. 24,000.00
Municipalidad Distrital De

081003 | Ccapi S/. 22,794.00 | S/. 58,244.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

081004 | Colcha S/. - | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

081005 | Huanoquite S/. - | S/. 10,800.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

081006 |Omacha S/. 213,574.00 | S/. - | S/ -
Municipalidad Distrital De

081007 | Paccarectambo S/.  29,600.00 | S/. 8,000.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

081009 | Yaurisque S/. - | S/. 11,000.00 | S/. -
Municipalidad Provincial De

081101 |Paucartambo S/. - | S/. 69,535.00 | S/. 137,970.00
Municipalidad Distrital De

081102 | Caicay S/. 70,547.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

081103 | Challabamba S/. - | S/ - | S/ -
Municipalidad Distrital De

081104 | Colquepata S/. 84,495.00 | S/. 53,565.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

081105 | Huancarani S/. 331,968.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De

081106 | Kcosiipata S/. 318,068.00 | S/. 269,939.00 | S/. 107,475.00
Municipalidad Provincial De

081201 | Quispicanchis - Urcos S/. 6,907.00 | S/. - |'S/. 182,240.00
Municipalidad Distrital De

081202 | Andahuaylillas S/. - | S/. 51,943.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

081203 |Camanti S/. 384,342.00 | S/. 125,137.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

081204 | Ccarhuayo S/. 210,261.00 | S/. 243,866.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

081205 | Ccatca S/. 345,769.00 | S/. 296,697.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De

081206 |Cusipata S/. 9,358.00 | S/. - | S/. -
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Municipalidad Distrital De
081207 |Huaro S/. - | S/. 36,046.00 | S/. 124,871.00
Municipalidad Distrital De
081208 | Lucre S/. - | S/. - | S/ -
Municipalidad Distrital De
081209 | Marcapata S/. 743,048.00 | S/. 237,679.00 | S/. -
Municipalidad Distrital De
081210 |Ocongate S/.1,234,018.00 | S/. 135,282.00 | S/.  13,000.00
Municipalidad Distrital De
081211 |Oropesa S/. - | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De
081212 |Quiquijana S/. 42,825.00 | /. 5,084.00 | S/. -
Municipalidad Provincial De
081301 |Urubamba S/. - | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De
081302 | Chinchero S/. 433,147.00 | S/. - | S/. -
Municipalidad Distrital De
081304 | Machupicchu S/. 678,666.00 | S/. 51,307.00 | S/. 153,967.00
Municipalidad Distrital De
081306 | Ollantaytambo S/. - | S/. 310,313.00 | S/. 634,604.00
Fuente: Elaboracion propia a basa de datos del MEF
Anexo 4.-Inversion Publica Cusco Trimestral
Ao trimestre Energetica Telecom. Transporte
Tri. 1 5023641 0 11164036
Tri. 2 16898850 68942 52518046
2001 Tri. 3 8596995 25775 28528736
Tri. 4 6359762 16194 18245512
Tri. 1 9056442 55077 3606187
2002 Tri. 2 778811 0 9161855
Tri. 3 826223 81013 5400038
Tri. 4 990311 0 9338709
Tri. 1 2132603 136150 11693924
5003 Tri. 2 4346212 103007 12038226
Tri. 3 177150 400150 12510480
Tri. 4 1539945 4870 13525247
Tri. 1 673788 0 11772614
Tri. 2 298367 0 15380393
2004 Tri. 3 2929 0 12354932
Tri. 4 58594 0 10101759
Tri. 1 68514 0 7139559
2005 Tri. 2 177285 0 9913228
Tri. 3 407168 0 15611525
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Tri. 4 1045825 141939 83788259
Tri. 1 185901 258756 10476944
Tri. 2 492395 306313 27719448
2006 Tri. 3 456280 74688 33270606
Tri. 4 493266 1033826 34861914
Tri. 1 950413 0 13492708
Tri. 2 3101688 54429 58580329
2007 Tri. 3 7233872 3402 49171246
Tri. 4 9539217 0 113694624
Tri. 1 6478377 0 43122713
7008 Tri. 2 8281484 0 107731798
Tri. 3 9793773 0 105677464
Tri. 4 20187720 542880 159890124
Tri. 1 8826465 140648 332882493
Tri. 2 11462386 121196 246391509
2009 Tri. 3 10822500 144615 211088448
Tri. 4 12404474 357258 366163354
Tri. 1 8166172 190489 135696190
Tri. 2 8029135 617082 643284301
2010 Tri. 3 22227389 535717 485602676
Tri. 4 25023379 838776 821659223
Tri. 1 7870109 90884 153243614
Y011 Tri. 2 16163466 681051 267735669
Tri. 3 14747250 974698 176665785
Tri. 4 22370699 1377059 503273641
Tri. 1 7678914 432390 173425809
Tri. 2 14346489 1448173 282185340
2012 Tri. 3 14904323 1236388 284200286
Tri. 4 29027682 2086119 481076199
Tri. 1 6859882 1353458 103138599
Tri. 2 21161029 1140514 380475816
2013 Tri. 3 25542398 1050696 353951474
Tri. 4 36213088 2675736 512216979
Tri. 1 6575484 967978 180989416
Tri. 2 19343775 847073 249549001
2014 Tri. 3 18380700 1019924 405066552
Tri. 4 21059060 6613843 410255534
Tri. 1 6360016 2010254 241720484
2015 Tri. 2 5864884 2989853 165040726
Tri. 3 9962407 1945548 230719933
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Tri. 4 17421636 130378342 431862822
Tri. 1 6654083 128995 71320287
Tri. 2 11573582 483952 242324037
2016 Tri. 3 9175824 453522 176041613
Tri. 4 10176256 1911244 366409714
Tri. 1 2395624 473513 61209009
Tri. 2 4125110 604910 151295225
2017 Tri. 3 5232838 828880 106918365
Tri. 4 8270040 27918808 312863228
Tri. 1 2968558 250443 168962396
Tri. 2 8172110 482661 242958226
2018 Tri. 3 9435388 653442 183291800
Tri. 4 12415856 13324878 434838298
Tri. 1 2639000 1210636 51170266
Tri. 2 6007545 1174555 209094734
2019 Tri. 3 8816167 382350 171609604
Tri. 4 17526791 3638189 330340906
Nota: Elaboracion propia, datos INEI
Anexo 5.- Inversion Publica Cusco Anual

ANO Energetica Telec Transporte

2001 36879248 110911 110456330

2002 11651787 136090 27506789

2003 8195910 644177 49767877

2004 1033678 0 49609698

2005 1698792 141939 116452571

2006 1627842 1673583 106328912

2007 20825190 57831 234938907

2008 44741354 542880 416422099
2009 43515825 763717 1156525804
2010 63446075 2182064 2086242390

2011 61151524 3123692 1100918709
2012 65957408 5203070 1220887634

2013 89776397 6220404 1349782868

2014 65359019 9448818 1245860503
2015 39608943 137323997 1069343965

2016 37579745 2977713 856095651

2017 20023612 29826111 632285827
2018 32991912 14711424 1030050720

2019 34989503 6405730 762215510

Nota: Elaboracion propia, datos INEI




Anexo 6.-PRODUCTO BRUTO INTERNO - PERU (millones de soles constantes de 2007)

ARNO PBI ANUAL TRIMESTRE PBI TRIMESTRAL VARIACION %
T101 51760
T201 58431 12.89%
2001 223579
T301 56120 -3.96%
T401 57268 2.05%
T102 55138 -3.72%
T202 62307 13.00%
2002 235773
T302 58404 -6.26%
T402 59924 2.60%
T103 58249 -2.80%
T203 65202 11.94%
2003 245592
T303 60552 -7.13%
T403 61589 1.71%
T104 60914 -1.10%
T204 67640 11.04%
2004 257771
T304 63146 -6.64%
T404 66071 4.63%
T105 64341 -2.62%
T205 71310 10.83%
2005 273971
T305 67230 -5.72%
T405 71090 5.74%
T106 69671 -2.00%
T206 75824 8.83%
2006 294598
T306 72806 -3.98%
T406 76297 4.79%
T107 73354 -3.86%
T207 80626 9.91%
2007 319693
T307 80700 0.09%
T407 85013 5.34%
T108 80792 -4.97%
T208 89108 10.29%
2008 348846
T308 88428 -0.76%
T408 90518 2.36%
T109 82889 -8.43%
T209 88454 6.71%
2009 352670
T309 88339 -0.13%
T409 92988 5.26%
2010 382063 T110 87433 -5.97%
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T210 96786 10.70%
T310 96792 0.01%
T410 101052 4.40%
T111 94788 -6.20%
T211 101898 7.50%
2011 406228
T311 102417 0.51%
T411 107125 4.60%
T112 100582 -6.11%
T212 107907 7.28%
2012 431179
T312 109607 1.58%
T412 113083 3.17%
T113 105589 -6.63%
T213 114668 8.60%
2013 456412
T313 115336 0.58%
T413 120819 4.75%
T114 110823 -8.27%
T214 116915 5.50%
2014 467291
T314 117439 0.45%
T414 122114 3.98%
T115 112960 -7.50%
T215 120624 6.78%
2015 482486
T315 121146 0.43%
T415 127756 5.46%
T116 118030 -7.61%
T216 125146 6.03%
2016 501564
T316 126731 1.27%
T416 131657 3.89%
T117 120741 -8.29%
T217 128455 6.39%
2017 514215
T317 130294 1.43%
T417 134725 3.40%
T118 124548 -7.55%
T218 135646 8.91%
2018 534627
T318 133482 -1.60%
T418 140951 5.60%
T119 127524 -9.53%
T219 137192 7.58%
2019 546605
T319 138009 0.60%
T419 143880 4.25%

Nota: Elaboracion propia, datos INEI
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Anexo7.-VALOR AGREGADO BRUTO - CUSCO Valores a Precios Corrientes (Miles de soles)

ANO VAB ANUAL TRIMESTRE VAB TRIMESTRAL VARIACION %
2001 4023466 T101 931459
T201 1051508 12.89%
T301 1009920 -3.96%
T401 1030579 2.05%
2002 4015943 T102 939171 -8.87%
T202 1061281 13.00%
T302 994801 -6.26%
T402 1020691 2.60%
2003 4383633 T103 1039701 1.86%
T203 1163807 11.94%
T303 1080808 -7.13%
T403 1099317 1.71%
2004 5673548 T104 1157581 5.30%
T204 1489711 28.69%
T304 1453483 -2.43%
T404 1572772 8.21%
2005 6981803 T105 1639649 4.25%
T205 1817245 10.83%
T305 1713271 -5.72%
T405 1811638 5.74%
2006 8504085 T106 1839356 1.53%
T206 2116841 15.09%
T306 2172650 2.64%
T406 2375238 9.32%
2007 10913725 T107 2504169 5.43%
T207 2752422 9.91%
T307 2754948 0.09%
T407 2902186 5.34%
2008 12082530 T108 2798289 -3.58%
T208 3086319 10.29%
T308 3062767 -0.76%
T408 3135155 2.36%
2009 12570797 T109 2954549 -5.76%
T209 3152911 6.71%
T309 3148812 -0.13%
T409 3314524 5.26%
2010 15375085 T110 3265469 -1.48%
T210 3800625 16.39%
T310 4004024 5.35%
T410 4304967 7.52%
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2011 20845484 T111 4201217 -2.41%
T211 5251989 25.01%
T311 5477744 4.30%
T411 5914534 7.97%
2012 20298127 T112 4961703 -16.11%
T212 5033647 1.45%
T312 5045426 0.23%
T412 5257351 4.20%
2013 23326319 T113 5396446 2.65%
T213 5860456 8.60%
T313 5894596 0.58%
T413 6174821 4.75%
2014 22290912 T114 5286525 -14.39%
T214 5577129 5.50%
T314 5602125 0.45%
T414 5825133 3.98%
2015 20016159 T115 4686199 -19.55%
T215 5004143 6.78%
T315 5025799 0.43%
T415 5300018 5.46%
2016 20886867 T116 4915179 -7.26%
T216 5211514 6.03%
T316 5277519 1.27%
T416 5482655 3.89%
2017 23107328 T117 5425750 -1.04%
T217 5772394 6.39%
1317 5855034 1.43%
T417 6054150 3.40%
2018 26655916 T118 6209827 2.57%
T218 6763161 8.91%
T318 6655266 -1.60%
T418 7027662 5.60%
2019 25189295 T119 5876711 -16.38%
T219 6322243 7.58%
T319 6359893 0.60%
T419 6630448 4.25%

Nota: Elaboracion propia, datos INEI




Anexo 8.-Modelo Econométrico 1
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Prais-Winsten BR(1) regression —- iterated estimates
Source 55 df MS Number of obs = 76
F(4, 71) = 357.89
Model 23.3333763 4 §5.83334406 Prob > F = 0.0000
Residual 1.15724152 71  .016299176 R-sqguared = 0.9527
Adj R-squared = 0.9501
Total 24.4906178 75 .32654157 Root MSE = .12767
VEB Log Coef. 5td. Err. t P>t [95% Conf. Interwvall
INfrEco log .1015631 .0205921 4.93 0.000 .0605036 .1426226
log PER 4.899407 .B367078 5.86 0.000 3.23105¢° 6.567755
Afiospromediodeescolaridadde .0660043 .0521746 1.27 0.210 -.0380288 .1700374
tasa Analfabetismo -.0289239 .0148903 -1.94 0.056 -.0586143 .0007666
_cons -19.2161 5.482669 -3.50 0.001 -30.14824 -8.283974
rho .4528569
Durbin-Watson statistic (original) 1.158822
Durbin-Watson statistic (transformed) 2.234200
Nota: Elaboracion propia, datos Stata
Anexo 9.- Modelo Econométrico 2
Prais-Winsten AR (1) regression -- iterated estimates
Source 55 df MS Number of obs = 64
F(8, 55) = 429 .10
Model 28.8911956 8 3.61139945 Prob > F = 0.0000
Residual 462896116 55 .008416293 R-squared = 0.9842
Bdj R-sguared = 0.9819
Total 29.3540917 63 .465937964 Root MSE = .09174
VAB Log Coef. Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Interval]
INfrEco_ log -.1948785 .2748811 -0.71 0.481 -.7457527 .3559956
InvInfEco 14 .0355308 .0221062 1.61 0.114 -.008771 .0798325
InvInfEco_ 18 .0356306 .0223205 1.60 0.116 -.0091006 .0803618
InvInfEco 112 .0546419° .0216329 2.53 0.014 .0112885 .0979953
InvIrans log .2283579 .2713931 0.84 0.404 -.3155261 . 7722419
log PEA 2.788222 .9176632 3.04 0.004 .9491841 4.627261
Lfiospromediodeescolaridadde .0637014 .0474054 1.34 0.185 -.0313011 .1587038
tasa_Analfabetismo -.0327048 .0130612 -2.50 0.015 -.05888 -.0065296
_cons -6.317502 5.909875 -1.07 0.290 -18.16116 5.526152
rho .65991459
Durbin-Watson statistic (original) 0.821723
Durbin-watson statistic (transformed) 2.217794

Nota: Elaboracion propia, datos Stata



Anexo 10.- Modelo Econometrico 3
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Source 55 df MS Number of obs = 61
F(6, 54) = 3189.28
Model 174.670911 6 29.1118185 Prob > F = 0.0000
Residual .492913209 54 .009128022 R-scuared = 0.9972
Bdj R-squared = 0.9969
Total 175.163824 60 2.91939707 Root MSE = .09554
VAB Log Coef. S5td. Err. t P>|t] [95% Conf. Interwvall
InvTrans log .0476753 .0216599 2.20 0.032 .0042497 .0911009
InvEner log .0700248 .0197509 3.55 0.001 .0304266 .1096231
log_tele .0043804 .0087527 0.50 0.619 -.0131676 .0219285
log PEAR 5.161458 1.075552 4.80 0.000 3.005106 7.317811
Afiospromediodeescolaridadde .0497376 .0942634 0.53 0.600 -.1392491 .2387242
tasa Analfabetismo -.0309121 .0180653 -1.71 0.093 -.0671309 .0053067
_cons -20.89721 6.786862 -3.08 0.003 -34.50405 -7.290368
rho .7420225
Durbin-Watson statistic (original) 0.634891
Durbin-Watson statistic (transformed) 1.852363
Nota: Elaboracion propia, datos Stata
Anexo 11.- Modelo Econométrico 4
Prais-Winsten AR(1l) regression -- iterated estimates
Source 55 df MS Number of obs = 57
F(&e, 50) = 2812.81
Model 169.305104 6 28.2175173 Prob > F = 0.0000
REesidual .501589894 50 .010031798 R-squared = 0.9970
Bdj R-sguared 0.9967
Total 169.806694 56 3.03226239 Root MSE = .10016
VAB Log Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall]
Invtran 14 .0593523 .0235488 2.52 0.015 .0120532 .1066513
Invener 14 .0641411 .0203137 3.16 0.003 .0233399 .1049424
Tele 14 .0079897 .0091151 0.88 0.385 -.0103185 .0262979
log PER 2.60885%2 1.1097%2 2.35 0.023 .3798098 4.837973
Rfiospromediodeescolaridadde .1308034 .0894003 1.46 0.150 -.0487624 .3103692
tasa Analfabetismo -.0496688 .021473 -2.31 0.025 -.0927985 -.0065391
_cons -4 .937914 7.331531 -0.67 0.504 -19.66373 9.7879
rho .7989253
Durbin-Watson statistic (original) 0.881287
Durbin-Watson statistic (transformed) 1.773382

Nota: Elaboracion propia, datos Stata



Anexo 12.- Modelo Econométrico 5
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Source 55 df MS Number of obs = 53
F(6, 46) = 151.10
Model 14.5731305 6 2.42885509 Prob > F = 0.0000
Residual .739444287 46 .0160748B76 R-squared = 0.9517
2dj R-squared = 0.9454
Total 15.3125748 52 .294472593 Root MSE = .12679
VAEB Log Coef. 5td. Err. t P>|t] [95% Conf. Interwval]
Invtran 16 .1020278 .032888 3.10 0.003 .0358277 .1682279
Invener 18 -.0285777 .0238453 -1.20 0.237 -.0765758 .0194203
tele 18 .0031132 .0136013 0.23 0.820 -.0242648 .0304912
log PER 3.015309 .8386951 3.60 0.001 1.327103 4.703514
yflospromediodeescolaridadde .1062304 .0513084 2.07 0.044 .0029519 .209509
tasa_Analfabetismo -.0528872 .0164393 -3.22 0.002 -.0859779 -.0197965
_cons -6.531022 5.552044 -1.18 0.246 -17.70671 4.644663
Nota: Elaboracion propia, datos Stata
Anexo 13.- Modelo Econométrico 5
Prais-Winsten AR(1l) regression —-- iterated estimates
Source 55 df MS Number of obs = 49
F(e, 42) = 5742 .13
Model 170.091623 6 28.348B6039 Prob > F = 0.0000
Residual .207352025 42 .004936953 R-squared = 0.9988
Adj R-sguared = 0.9986
Total 170.298975 48 3.54789532 Root MSE = .07026
VABE Log Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall
Invtran 112 .0363882 .0207284 1.76 0.086 -.0054433 .0782197
Invener 112 .0643121 .0146381 4.39 0.000 .0347712 .093853
tel 112 .0143639 .0074061 1.94 0.059 -.0005822 .02931
log PER 3.422721 1.317134 2.60 0.013 . 7646379 6.080805
Liiospromediodeescolaridadde .1590326 .0536512 2.96 0.005 .0507602 .2673051
tasa_Analfabetismo -.026856 .0188935 -1.42 0.163 -.0649846 .0112726
_cons -10.48156 8.719434 -1.20 0.236 -28.07809 7.114972
rho .824228
Durbin-Watson statistic (original) 0.699543
Durbin-Watson statistic (transformed) 1.618294

Nota: Elaboracion propia, datos Stata
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Anexo 14.- Estabilidad del modelo, Dickey Fuller

dfuller difVAB LOG
Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 74

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -19.902 -3.546 -2.911 -2.590
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

dfuller difINV_TRAN
Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = T4

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -17.357 -3.546 -2.911 -2.590
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

dfuller difINV_ENE
Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 74

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -12.846 -3.546 -2.911 -2.590
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

dfuller dif Tele

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 74
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -13.977 -3.546 -2.911 -2.590

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

Nota: Elaboracion propia, datos Stata

Anexo 15.-Determinacion de Resagos Optimos
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Selection-order criteria
Sample: 2003g2 - 2019g4 Number of obs = 67
lag LL 1R df D FPE AIC HQIC SBIC
0 -296.918 .093587 8.98264 9.03472 9.11426
1 -254 446 B84.945 16 0.000 .042512 8.19242 8.45284 8.85054*
2 -240.432 28.029 16 0.031 .045353 8.25169 8.72045 9.4363
3 -213.222 54.419 16 0.000 .032893 7.91708 8.59417 9.62819
4 -161.863 102.72 16 0.000 .011742 6.86159 7.74701* 9.09918
5 -138.981 45.764 16 0.000 .009971 6.65615 7.7499 9.42024
4] -119.292 39.378 16 0.001 .009523 6.54603 7.84813 9.83662
T -105.457 27.671 16 0.035 .01114s8 6.61064 8.12107 10.4277
g8 -78.4046 54.104* 16 0.000 .009133* &.28B073* 7.9995 10.6243
Endogenous: Dif LogVAB Dif LogTransporte Dif LogEnerget Dif LogTelec
ExXogenous: _ COns
Nota: Elaboracion propia, datos Stata
Anexos 16.- Estimacién del Modelo VAR
Anexo 15.- Causalidad de Granger
vargranger
Granger causality Wald tests
Eguation Excluded chiZz df Prob > chiZz
difVvaAE LOG difINV_TRAN 24 925 8 0O.002
difvabs LOG difINV_ENE 20.115 8 0.010
difvaB LOG dif Tele 29 _537 B8 o.000
difvaB LOG ATT BB ._258 24 o.000
difIN?_TREN difvﬂB_LOG 21 _409 B8 0.006
difIN?_TREN difIN?_ENE 13.179 B8 0.106
difINV_ TRAN dif Tele 11.70%9 8 0.165
difINV_ TRAN AL 43 .703 24 O.008
difINV_ENE difvAB LOG 19.524 8 0o.012
difINV_ENE difINV_TRAN 12.565 8 0o.128
difINV_ENE dif Tele 6.6915 8 0o.570
difINV_ENE ATT 42 B66 24 0.010
dif Tele difvaBe LOG 29 .73 B8 o.000
dif Tele difINV_ TRAN 26 ._.663 B8 o.001
dif_Tele difIN?_ENE 19._.651 B8 o.012
dif_Tele ATT 128.35 24 o.000

Nota: Elaboracion propia, datos Stata




Anexo 17.- Estabilidad del modelo VAR

varstable,

graph

Eigenvalue stability condition

Eigenvalus Modulus
—.9845865 . 984587
L02282701 . 97119081 .971459
L02282701 . 971190841 .971459

. 8194826 LA46753191 . 943471
.8194826 LA6753195 .943471
—.5829136 72513413 . 93038
—.5829136 72513413 . 93038
. 3669516 . 85209125 927746
.3669516 .B852091254 927746
—.4211197 . 82349851 . 924928
—.4211197 . 823498541 . 9240928
. 9151907 . 915191
—-.7608102 . 50001844 .910412
—. 7608102 . 50001841 .910412
—.8920315 .892032
. 5605525 . 68209071 .888293
.5605525 .GBO90907T1 . 888293
—.1109914 .87108131 .878124
-.1109914 .87108131 .878124
. 7553548 .A4476781 . 878053

. 7553548 LA4T767T784 .878053
—.00636753 . 85867291 .858697
—.00636753 . 85867291 . 858697
7873173 13998771 . TO06E66

. 78731732 13998771 . T99666
—.7356584 .18849287 . 759423
—.7356584 .18849281 . 759423
—. 5193063 . 38368961 . 545675
—.5193063 . 383689641 .BA5675
—.5858557 . 585856
.09883768 LA2925731 .440489
. 09883768 LA20257T731 .440489

211 the eigenvalues lie inside the unit circle.

VAR satisfies stability condition.
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Anexo 18: Matriz de Consistencia
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Analisis de los Efectos de la Inversién Publica en Infraestructura Econémica Sobre el Crecimiento Econémico de la Regidn Cusco (2001-

2019)”
POI FOR';AR%LBA&IS:: DEL OBIJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DEPENDIENTE, EXPLICADA O REGRESADA
FUENT
GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES UE
Determinary
: Cusl es el efecto de analizar el efecto La inversién publica
I; inversion pablica en de la inversién en infraestructura
infraestrzctura publica en econdmica tiene
econdmica sobre el |nfrlae.structura efectos p(.35|.t|vos " Crecimiento Producto Bruto BCR Y
. econdmica sobre el el crecimiento L. PBI REGIONAL
La presente crecimiento .. - economico Interno INEI
crecimiento econdmico de la

investigacion
pretende dar
conocery
analizar la
influencia de
la inversion
publica en
infraestructur
a econdmica
sobre el
crecimiento
econdémico del
departamento
de Cusco en el
periodo 2001
al 2019

econdémico dela region
Cusco - periodo 2001
al 2019?

econdmico dela

region Cusco -

periodo 2001 al
2019

region Cusco -
periodo 2001 al
2019

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

VARIABLE INDEPENDIENTE, EXPLICATIVA O REGRESORAS

¢Cudl es el efecto de
la inversion publica en
infraestructura de
transporte sobre el
crecimiento
econdémico de la
region Cusco - periodo
2001 al 2019?

Determinary
analizar el efecto
de lainversion
publica en
infraestructura de
transportes sobre
el crecimiento
economico de la
regién Cusco -
periodo 2001 al
2019

La inversién publica
en infraestructura
tiene efectos
positivos en el
crecimiento
econdmico de la
regién Cusco -
periodo 2001 al
2019

FUENT
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
Total de
i inversiéon
Inversién publica iblica regional
en infraestructura P on g MEF
de transportes .
‘s infraestructura
Inversion
- de transportes
publica en
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¢Cual es el efecto de
la inversién publica en
infraestructura en
telecomunicaciones
sobre el crecimiento
econdmico de la
regién Cusco - periodo
2001 al 2019?

Determinary
analizar el efecto
de lainversion
publica en
infraestructura en
telecomunicacione
s sobre el
crecimiento
econdmico de la
regién Cusco -
periodo 2001 al
2019

La inversién publica
en infraestructura
en
telecomunicacione
s tiene efectos
positivos en el
crecimiento
econdmico de la
region Cusco -
periodo 2001 al
2019

¢Cual es el efecto de
la inversidn publica en
infraestructura
energético sobre el
crecimiento
econdmico de la
regién Cusco - periodo
2001 al 20197

Determinary
analizar el efecto
de lainversion
publica en
infraestructura
energético sobre el
crecimiento
econdmico de la
region Cusco -
periodo 2000¢1 al
2019

La inversién publica
en infraestructura
energético tiene
efectos positivos en
el crecimiento
econdémico de la
region Cusco -
periodo 2001 al
2019

infraestructur
a econOmica

Total de
inversion
Inversidon publica  publica regional
en infraestructura en MEE
telecomunicacione infraestructura
S de
comunicacione
S
Total de
., S inversion
Inversién publica .
. publica
en infraestructura . MEF
fs regional en
energética .
infraestructura

energética

Nota. Elaboracion propia



