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Resumen

A medida que la tecnologia ha ido evolucionando durante los tdltimos afnos, también
han cambiado nuestras formas de comunicacién e incluso la forma de oir y compartir musica.
Por ejemplo, hoy en dia existen aplicaciones webs y mdéviles que permiten reconocer las letras
de canciones y el tipo de musica; estos ademds contienen grandes volimenes de informacién
musical. Sin embargo, la cantidad desmesurada de contenido musical representa una desventaja
para la creacién de nuevos contenidos por las potenciales violaciones de copyright (derechos de
autor). Entonces, producir nuevos contenidos (letras de canciones) representa un reto actual para
los compositores y mucho mas para géneros musicales de idiomas desfavorecidos digitalmente,
como el quechua. Por lo expuesto, en este trabajo de tesis nosotros abordamos este problema
de la falta de recursos digitales y creacién de contenido musical en quechua recolectando un
conjunto de datos. Ademds, implementamos un generador automaético de letras de canciones
utilizando modelos de inteligencia artificial capaces de extraer patrones de estilo y escritura; mas
precisamente presentamos las Redes Neuronales Recurrentes (LSTM) para generacién de letras
de canciones en el idioma quechua. Asi, esta generacién de nuevo contenido puede ademas ser
utilizado como herramienta por compositores de genero huayno en el idioma quechua. También
como parte del estudio presentamos: conceptos teéricos novedosos de inteligencia artificial, un
conjunto de datos (recopilacién de letras de canciones en quechua) detallando su recoleccién,
y sentamos las bases para futuros usos, asi como un pipeline para generaciéon de letras de
canciones usando LSTM. Como tal, nuestros resultados demuestran la efectividad de nuestro
modelo que es capaz de generar letras de canciones en el idioma quechua adaptando el estilo
del género huayno. Finalmente, y no menos importante debemos mencionar que hasta donde
tenemos entendido, no existen trabajos previos en generacién de letras de canciones para este

idioma.

Palabras Clave: Procesamiento de Lenguaje Natural, Generacion de texto Text Generation

(TG), Redes neuronales Recurrentes LSTM, Quechua.

111



	Dedicatoria
	Resumen
	Abstract
	Lista de Figuras
	Lista de Tablas
	Introducción
	I ASPECTOS GENERALES
	Aspectos Generales
	Antecedentes
	Problema de Investigación
	Planteamiento del problema de investigación

	Justificación
	Objetivos
	Objetivo General
	Objetivos Específicos

	Alcances y Limitaciones
	Alcances
	Limitaciones

	Metodología
	Método de Investigación

	Cronograma de actividades


	II MARCO TEÓRICO
	Marco teórico
	Generación de Texto
	Quechua
	Inteligencia Artificial
	Aprendizaje Automático (Machine Learning)
	Enfoques de Aprendizaje Automático
	Aprendizaje supervisado (Supervised ML)
	Aprendizaje no supervisado (Unsupervised ML)
	Aprendizaje por refuerzo (Reinforcement learning)

	Aprendizaje Profundo ( Deep Learning )
	Procesamiento del Lenguaje Natural
	Aplicaciones de NLP

	Redes Neuronales Artificiales
	La Neurona

	Red Neuronal (Perceptrón Multicapa) 
	Arquitectura de redes Neuronales
	Funciones de Activación
	Feed Forward
	Back Propagation
	Algoritmo de Descenso por gradiente

	RNN
	Problema de desvanecimiento de gradiente
	LSTM y GRU
	Bidirecional LSTM


	Red Neuronal en Procesamiento de Texto
	Construcción de DataSet
	 DataSet para generación de texto

	Generación de Texto
	 Generación de letras de canciones

	Pre Procesamiento de texto
	Tokenización de texto
	Vectorización (one-hot encoding )
	 Word embedding

	 Medidas de precisión
	Accuracy
	Bleu score




	III DESARROLLO DE LA ARQUITECTURA
	Desarrollo de la Arquitectura
	 Construcción de DataSet
	Captura y Recolección de Canciones
	Extracción Digital
	Supresión de puntuación
	Almacenamiento del DataSet


	Representación de Texto
	Pre-Procesamiento de Texto
	Modelamiento por Secuencia
	Tokenización
	Diccionario
	Frecuencia de Palabras
	 Secuenciación (lista de secuencias) 
	Codificación one-hot
	Generación de Mini-batches

	 Modelamiento del Lenguaje 
	Inicialización e hiper-parámetros
	 Batch (Split training set)
	Construcción de LSTM Bidireccional
	Dropout
	Función de activación (softmax)

	Optimización Adam
	Entrenamiento del modelo
	Almacenamiento del modelo
	Generación de secuencia


	Resultados 
	Resultados Experimentales
	Implicaciones del DataSet
	Análisis exploratorio del vocabulario generado
	Análisis empírico del modelo BiLSTM
	 Impacto del número de secuencias elegido
	Precisión (acc) del modelo

	Prueba de texto (letras de canciones) generadas
	Medición de generación de letras con BLEU
	Medición de generación de letras con Precisión (Acc)
	Muestreo de texto generado


	Aportes de la Investigación

	Conclusiones
	Recomendaciones
	Bibliografia
	Anexos


