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RESUMEN
El trabajo de investigacién tuvo como objetivo determinar la influencia de la aplicacion del
método Polya en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes del segundo grado
de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera- Cusco.
Este trabajo corresponde a un tipo de investigacion aplicativo, con un nivel experimental y
un disefio pre experimental, se busca determinar la influencia del método Polya en la
resolucion de problemas matematicos en sus 4 competencias resuelve problemas de:
cantidad; regularidad, equivalencia y cambio; forma, movimiento y localizacioén y gestion
de datos e incertidumbre.
Teniendo como muestra a 25 estudiantes del segundo grado de Educacién Primaria de la
Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera, constituyéndose el
grupo experimental.
Para el recojo de informacion se aplicé una prueba escrita como pretest y postest. Los
resultados del pretest permitieron determinar el diagnostico y el postest determino los
resultados de la efectividad del método Polya.
Para el anélisis de las hipotesis se uso los signos de rangos de Wilcoxon, donde P- valor es
0.000015 menor al nivel de significancia 0.05, con este resultado se determina que la
aplicacion del método Polya mejora significativamente la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del segundo grado de Primaria de la Institucion Educativa
Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera — Cusco.

Palabras claves: Método Polya, resolucion de problemas, competencias, efectividad.
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INTRODUCCION
El presente trabajo de investigacion intitulado Aplicacion del método Polya en la resolucion
de problemas matematicos en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la
Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera, cuyo objetivo es
determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes.
El presente trabajo de investigacion esta estructurado en VI capitulos y anexos:
El capitulo I: referido al planteamiento del problema esta conformado por: el area cientifica,
area geografica, descripcion del problema, objetivos, justificacion y delimitaciones de la
investigacion.
El capitulo II: estd referido al marco tedrico constituido por: Estados del arte, marco tedrico
de las variables y términos basicos.
El capitulo III: estd constituido por la hipdtesis, las variables y operacionalizacion de
variables.
El capitulo I'V: titulado metodologia de la investigacion constituido por: tipo, nivel, disefio
de la investigacion, poblacion y muestra, unidad de andlisis, técnicas de recoleccion de
informacion, técnicas de andlisis e interpretacion de la informacion y técnicas para
demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas.
El capitulo V: resultados de la investigacion
El capitulo VI: constituido por la discusion, conclusiones, sugerencias, bibliografia y por

ultimo los anexos.
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CAPITULO1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Area y linea de la investigacién

El trabajo de investigacion se encuentra en el area de Educacion Primaria con la linea de
investigacion en la evaluacion de los aprendizajes, logros de capacidades y aprendizajes
esperados por areas curriculares basicas, puesto que se trabajé con las 4 competencias del area
de matematica del Curriculo Nacional de Educaciéon Bésica del Ministerio de Educacion
(MINEDU, 2017) el cual nos permitié incorporar este nuevo método para obtener un

aprendizaje significativo.

Este estudio estuvo inmerso en el area de matematica y didactica con la linea de investigacion
en el Curriculo de matematica, competencia, estrategia, recursos, medios educativos y
evaluacion en la matematica. Aprendizajes significativos de las matematicas en Educacion
Primaria y la resolucion de problemas matematicos debido al uso la aplicacion del Método Polya
para el mejor desarrollo de sus competencias en dicha area y asi obtener mejores resultados
tanto en los estudiantes como en los docentes. Con la investigacion se pretende mejorar los

niveles de aprendizaje en el area de matematica.
1.2 Area geografica de la investigacién

La Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera se encuentra situada



en la region del Cusco provincia y distrito del Cusco, ubicado en la periferia de la ciudad del

Cusco en la Avda. la Cultura.

1.3 Descripcion del problema

En Latino América, se sabe que las matemdticas causan interés y preocupacion a las
organizaciones, autoridades educativas y principalmente a los padres de familia por los peores
resultados obtenidos a nivel mundial en el 4rea de matematica, segun el informe PISA (2018) a
través del Ministerio de Educacion (MINEDU) da a conocer los resultados del Peru disefiados
por OCDE (Organizacion para la Cooperacion del Desarrollo Econdmico). La educacion del
area de matematica en el Perti a nivel mundial ocupé el puesto 64 de 79 paises, que fueron
participes lo cual causa preocupacion debido que alin existe serias deficiencias en el desarrollo
de las competencias matemadticas y sobre todo en lo que corresponde a la resolucion de

problemas matematicos. (p.28)

Asimismo, los resultados del examen nacional, Evaluacion Censal de Estudiantes ECE (2019).
Se encontr6 el bajo rendimiento que ain perdura en el area de matematica obteniendo el
siguiente resultado. Segin UMC (2019), “El 51,1% de estudiantes se encuentran en inicio, el
31,9% en proceso y el 17,0% alcanzo el logro esperado.” (p. 5). Por lo cual, la mayor dificultad
de los estudiantes es la resolucion de problemas matematicos, Puesto que no entiende y no
razona debido a la educacion tradicional que ain perdura en el proceso de ensefianza —

aprendizajes siendo el principal factor.

El Ministerio de Educacion (MINEDU, 2017) a través del Curriculo Nacional de Educacion
Basica (CNEB) plantea “La resolucion de problemas matematicos en sus 4 competencias y

capacidades” (pp. 133 - 144) con el fin de ayudar a los docentes, a asumir la planificacion y



ejecucion curricular mediante distintas estrategias de ensefanzas y asi favorecer la ensefianza —

aprendizajes de los estudiantes.

En la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera — Cusco se presento
la dificultad para resolver problemas matematicos, mostrando la falta de comprension e
interpretacion de problemas, que requiere una serie de capacidades y habilidades lingiiisticas
para comprender e inferir procesos y conceptos, debido a que los nifios en su mayoria presentan
dificultad con la comprension lectora en general, asimismo estos estudiantes, presentan
dificultades en el razonamiento matematico. Debido al uso de estrategias metodologicas
memoristicos, mecanicos y repetitivos en el proceso ensefianza y aprendizaje en la resolucion
de problemas matematicos de parte del docente. Generando bajos niveles de aprendizaje en el
area de matematica o perdida de interés por el area; también suele crear mitos que la matematica

es dificil y aburridas en relacion a otras areas.

En esta secuencia de ideas se propuso el Método Polya porque ayudo a mejorar
significativamente en la resolucion de problemas matematicos en sus 4 competencias resuelve
problemas de: Cantidad, Regularidad, equivalencia y cambio, Forma, movimiento y
localizacion y Gestion de datos e incertidumbre. Cada una de estas competencias tiene consigo
un conjunto de capacidades que deben desarrollarse puesto que son fundamentales para alcanzar
dicha competencia, ya que dichas capacidades no logran ser desarrolladas completamente
debido a diferentes dificultades como son el no poder: traducir, comunicar, usar diversas
estrategias, argumentar afirmaciones, representar datos, sustentar conclusiones, modelar objetos
y tomar decisiones. Con esta investigacion se busca erradicar las concepciones e implementar

métodos innovadores que permitan familiarizarse con las matemadticas y experimentar sus



habilidades para resolver problemas matematicos con mayor efectividad y eficacia para logar

sus capacidades y con ellas sus competencias.
1.4 Formulacion del problema
1.4.1 Problema general

(Como influye la aplicacion del método Polya en la resolucién de problemas matematicos
en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta

de aplicacion Fortunato Luciano Herrera - Cusco?
1.4.1 Problemas especificos

1. ;Coémo influye la aplicacién del método Polya en la resolucion de problemas de
cantidad en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera - Cusco?

2. (Coémo influye la aplicaciéon del método Polya en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del segundo de Educacion
Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera
- Cusco?

3. (Como influye la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas de
forma, movimiento y localizacién en estudiantes del segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera
- Cusco?

4. ;Coémo incluye la aplicacion del método Polya en la resolucién de problemas de

gestion de datos e incertidumbre en estudiantes del segundo grado de Educacion



Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera

- Cusco?

1.5 Justificacion

Habiendo indagado sobre los métodos de resolucion de problemas matematicos de distintos
autores como Polya, Wallas, Schoenfeld, Muller, Blanco, entre otros, aunque ellos dan nombres
diferentes a sus fases, su contenido, encierran lo mismo; sin embargo, difieren en la forma de

desarrollar cada fase.

El método de Polya es un cuestionario muy detallado, preciso y sencillo, por tal motivo, se
determiné investigar a Polya, puesto que a partir de sus investigaciones parten las demas
propuestas de los demas autores, debido que el estudiante al leerlo y ponerlo en practica se

familiariza més con su metodologia.

El objetivo primordial fue involucrar al docente y al estudiante, donde el docente guia al
estudiante a descubrir su propio aprendizaje y el estudiante es el principal investigador y
constructor de su propio aprendizaje, por lo tanto, logrardn un aprendizaje duradero y
significativo que lo podran en practica tanto en los problemas matematicos como en su vida

cotidiana.

Justificacion Tedrica.

En lo tedrico, se presentod la influencia del método Polya en la resoluciéon de problemas
matematicos, con el fin de ayudar a los estudiantes a solucionar problemas. Esta teoria explica
los cuatro pasos que deben seguir para resolver un problema segln la definiciéon de distintos

autores. Como también se dio a conocer las competencias del area de matematica del Curriculo



Nacional de Educacion Basica (CNEB) que fueron resueltas con los pasos mencionados por

Polya.

Justificacion pedagogica

La aplicacion del método Polya es importante ya que esto permitird a los estudiantes desarrollar
cada una de sus competencias: resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, resuelve problemas de forma movimiento y localizaciéon y
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, con ello lograr resolver problemas

matematicos sin dificultad alguna.

Justificacion Practica

Como sustento practico, esta investigacion constituye un aporte a los docentes y a los
estudiantes puesto que al ponerse en practica se demostrd, que la resolucion de problemas se
desarroll6 con mayor facilidad con la aplicacion del método Polya; con el que se obtuvo mejores

resultados en el drea de matematica y se logrd desarrollar sus competencias satisfactoriamente.

Justificacion Metodologico

Desde el punto metodoldgico, el disefio es pre-experimental, lo cual se realizé con un grupo
experimental donde se aplicé un pretest, ante los resultados obtenidos se utilizé un estimulo que
ayudo a mejorar; después se usod el postest, para verificar el avance de la resolucion de
problemas con la aplicacion del método Polya. Fue importante realizar esta investigacion puesto
que la resolucion de problemas causa preocupacion en las diferentes Instituciones Educativas
del pais y al docente. El trabajo de investigacion en el area de matematica, sera de gran ayuda

para otros trabajos de investigacion, por estar validada y con confiabilidad aprobada.



Esta investigacion beneficio directamente a los estudiantes del segundo grado de Primaria de la

Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera, ya que en ellos se

observo y reconoci6 el problema, este estudio contribuyd a ampliar el conocimiento sobre la

influencia entre la aplicacion del método Polya y la resolucion de problemas matematicos.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas

matematicos en los estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion

Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera — Cusco.

1.6.2 Objetivos especificos

1.

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de
problemas de cantidad en estudiantes de segundo grado de Educacion Primaria de la

Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera - Cusco.

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato

Luciano Herrera — Cusco.

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de forma,
movimiento y localizacion en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de

la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera — Cusco.

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de

problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de segundo grado de



Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato

Luciano Herrera — Cusco.

1.7 Delimitaciones

Este trabajo de investigacion fue un tema amplio que abordo la resolucion de problemas

matematico, por ello tuvo las siguientes delimitaciones:

La investigacion se realizo en la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera ubicado en la Avda. la Cultura, Cusco; solo abarco el segundo grado de primaria, cuya
muestra fue de 25 estudiantes de los 162 estudiantes del nivel primario que constituyo la
poblacion de la investigacion. Con respecto al contenido, esta investigacion se desarrollo en el
area de matematica puesto que se observo dificultades para resolver problemas matematicos,
abarcando sus 4 competencias: Resuelve problemas de cantidad, Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
y Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, dadas por el Ministerio de Educacion

a través del Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB)



CAPITULO II

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1 Estado del arte

Habiendo revisado las fuentes bibliografias de la investigacion en los repositorios de las

universidades se encontrd antecedentes internacionales, nacionales, regionales y locales.

2.1.1 A nivel internacional

» Escalante (2015) en su tesis titulada “Método Polya en la resolucion de problemas
matematicos con el estudio realizado con estudiantes de quinto de primaria, seccion A de la
Escuela Oficial Rural Mixta Bruno Emilio Villatoro Lopez, municipio de la democracia,
departamento Huehuetenango — Guatemala , quien tuvo como objetivo principal determinar
los procesos que aplica el Método Polya en la resolucion de problemas matematicos”, con
tipo de investigacion cuantitativa y un disefio cuasi experimental cuya muestra esta
constituida por 25 estudiantes, realizado por la Universidad Rafael Landivar,
Huehuetenango.

Llegando a la conclusion principal: El estudio permitié concluir que la mayoria de los
estudiantes del quinto de Primaria de la Escuela Oficial Rural Mixta Bruno Emilio Villatoro
Loépez del municipio de la democracia, Huehuetenango; demostraron progreso en la

resolucion de problemas en el curso Matematica, con tendencia a seguir mejorando en las



siguientes clases después de la aplicacion del método Polya, se comprueba la efectividad del
método Polya en la resolucion de problemas matematicos.

» Rodriguez (2015) en su tesis titulada “Relacion entre las competencias de comprension
lectora y resolucion de problemas matematicos en los alumnos de tercero Primaria de
un Establecimiento Privado, quien tuvo como objetivo determinar la relacion entre las
competencias de comprension lectora y la de resolucion de problemas matematicos”, un
tipo de investigacion no experimental - correlacional, cuya muestra esta constituida por

85 estudiantes, realizado por la Universidad Rafael Landivar, Huehuetenango.

Llegando a la conclusion principal: Los resultados obtenidos al medir el nivel de la competencia
de comprension lectora y la de resolucion de problemas matemadticos demostraron que: existe
una relacion estadisticamente significativa incluso mayor de 0.05 entre ambas variables con lo

que se acepta la hipotesis Hol.
2.1.2 A nivel nacional

» Lopez (2016) con su tesis titulada “Influencia del método de Polya para desarrollar las
capacidades Matematicas en los estudiantes del Segundo Grado de la Institucion
Educativa N°64877- 7 de junio del Distrito Yarinacocha — 2016, quien tuvo como
objetivo determinar en qué medida el método Polya influye en el desarrollo de las
capacidades matematicas”, con tipo experimental y un disefio pre experimental,
tomando una muestra constituido por 24 estudiantes, realizado por la Universidad

Nacional Intercultural de la Amazonia, Yarinacocha.

Llegando a la conclusion principal: Existen diferencias significativas entre los resultados
hallados en el pre test y post test respecto a la Influencia del método de Polya para desarrollar

capacidades matematicas en los estudiantes del Segundo Grado de la Institucion Educativa
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N°64877-7 de Junio del Distrito Yarinacocha - 2016, tal como se visualiza en el tabla N° 14
donde el 66.7% se encuentra en el nivel de logro satisfactorio, el 29.8% en proceso y el
12.5% en el nivel de inicio, en el post test, estos nos revelan un importante mejoramiento en

la prueba de salida por efectos del método de Polya.

» Acufa Paredes y Huerta Asencios (2014) con su tesis titulada “Efectos del Método Polya
en la resoluciéon de problemas matematicos en los estudiantes del tercer grado de
primaria de la .LE. N° 86323 Virgen de Fatima de Huari, 2014, quien tuvo como objetivo
determinar si un programa con el método Polya influye en la resolucion de problemas
matematicos”. El estudio tuvo un enfoque cuantitativo y con un disefio Cuasi
experimental, con una muestra constituida por 48 estudiantes, realizado por la

Universidad Catdlica Sapientiae.

Llegando a la conclusion principal: El programa con el método influye significativamente
(**p <,01) en la resolucion de problemas matematicas en los estudiantes del tercer grado de
educacion primaria de la de la institucion educativa N° 86323 Virgen de Fatima. Los
resultados del pos test de la prueba de matematica demostraron que la totalidad de estudiantes
del grupo de control obtuvieron notas bajas [0 -10], por el contrario, la mayoria de estudiantes

del grupo experimental lograron notas altas [14 — 17].

» Rodriguez N. (2017) con su tesis “Aplicacion del método Polya en el desempefio
académico de los estudiantes de la Escuela Profesional de Educacion Fisica de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos 2017-I, quien tuvo como objetivo
determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en el desempeio académico

de los estudiantes”, con un tipo de investigacion aplicada y con un disefio cuasi
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experimental, con una de muestras constituida por 67 estudiantes, realizado por la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima.

Llegando a la principal conclusion: La aplicacion del método Poélya mejord
significativamente el desempenio académico de los estudiantes de la EPEF-UNMSM. Afio
2017-1, lo que se evidencid después de la aplicacion del pos test donde el grupo control

obtuvo un 25% frente a 54.3% del grupo experimental.

2.1.3 A nivel regional o local

» Huamani Pila y Merma Umasi (2014) con su tesis titulado “Aplicacion del método Polya
en la resolucion de problemas con areas de figuras planas en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la institucion educativa N° 55435 Miraflores — Espinar, quien
tuvo como objetivo determinar de qué manera influye la aplicacion del método Polya en
la resolucion de problemas con areas de figuras planas en los estudiantes”. El estudio de
investigacion es de tipo tecnoldgico cuya muestra estd constituida por 36 estudiantes,

realizado por Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco.

Llegaron a la principal conclusion: La estrategia heuristica de Polya o método Polya al ser
aplicado demostr6 su eficacia logrando demostrar en los alumnos procesos mentales como:
comprender, identificar, analizar, relacionar, seleccionar, plantear, formular, ejecutar,
interpretar, evaluar, comprobar, etc. Por lo cual decimos que facilita la resolucion de
problemas y es Optimo para ser aplicado en el drea de matematica y en cualquier realidad, en
cualquier grado de educacion secundaria por que se acomoda a las necesidades de los

estudiantes.
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» Cayra Puma y Flores Choquehuanca (2004) en su tesis “El método de Polya y su
aplicacion en la solucion de problemas con niimeros racionales en el segundo grado de
educacion secundaria mayores del colegio san francisco de Borja — Cusco, quienes
tuvieron como objetivo determinar la influencia del método Polya y su aplicacion en la
solucion de problemas con nimeros racionales”, con un tipo tecnoldgico, con nivel
descriptivo- explicativo-aplicativo y con un disefio cuasiexperiemental, cuya muestra
esta constituida por 51 estudiantes, realizado por Universidad Nacional San Antonio

Abad del Cusco.

Llegando a la principal conclusion: Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, el 80% de
docente que laboran en el centro educativo san francisco de Borja en el 4rea de matematica
tiene mas de 5 afnos de experiencia, suponiendo asi que son ya practico en utilizar métodos

y estrategias convenientes a cada tema.

» Vera Caceres (2013) en su tesis “Heuristica de Polya en la resolucién de problemas
matematicos con los estudiantes del primer grado B de la Institucion Educativa N°50038
Alejando Velasco Ateste de San Jerénimo — Cusco, quien tiene como objetivo
determinar la influencia de la heuristica de Polya en la resolucion de problemas
matematicos”, de tipo descriptiva, explicativa y aplicativa y con disefio pre
experimental, cuya muestra estd constituida por 30 estudiantes, realizado por
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco.

Llegando a la principal conclusion: La aplicacion de fichas de trabajo disefiadas por el
profesor de aula resulta mas eficiente didacticamente y mas econdmico para los padres de
familia para la presentacion de problemas tanto en la fase de construccion del aprendizaje

del reforzamiento del mismo y para la evaluacion.
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2.2 Bases teoricas
2.2.1 Método Polya
2.2.1.1 Método

El método es el proceso para llegar a un resultado. Forero (2007) segiin Maria del Carmen
“El método no consiste en una aplicaciéon mecanica, sino también en un descubrimiento de
lo social, en lo que se interviene” (p.125). Por consiguiente, no es memoristico ni mecanico

si no de hallar su propio camino.

Es un modo ordenado para llegar al resultado. Segiin Aguilera Hintelholher (2013) “El
método permite simplificar la complejidad al seleccionar los elementos mas significativos
de un problema a fin de proceder a su estructuracion conceptual y explicacion causal” (p.
86), por lo tanto, busca reducir el nivel de dificultad poniendo en practica sus habilidades de

manera flexible.

2.2.1.2 Heuristica

Es una estrategia de descubrimiento. Segin Polya (1989) dice que:
Heuristica era el nombre de una ciencia bastante mal definida y que se relacionaba
tan pronto a la l6gica, como a la filosofia o a la psicologia. se exponian con frecuencia
las lineas generales, pero rara vez sus detalles. En nuestros dias estd practicamente
olvidada. Tenia por objeto el estudio de las reglas y de los métodos del
descubrimiento y la invencion. (p. 101)
Esto indica que este estudio se realizaba de manera general, en cambio en la

actualidad es mediante estrategias por descubrimiento.
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Es una técnica para resolver problemas con creatividad. Segiin Brito, Ramirez, y Izquierdo
(2012) “La Heuristica es la capacidad que ostenta un sistema determinado para realizar de
manera inmediata innovaciones positivas para si mismo y sus propo6sitos.” (p. 2). Por lo tanto,

es la forma de descubrir un camino por si solos, para asi cumplir sus objetivos.
2.2.1.3 ;Qué es el método Polya?

Este método da lugar a la aplicacion de 4 pasos. Seglin Breyer (2007) plantea que “El método
Polya es un método heuristico enfocado directamente a la solucion de problemas l6gico
matematico, donde uno de sus principales objetivos es formar una secuencia logica del
pensamiento para que el problema pueda ser dividido en cuatro partes” (p 3). Es decir que el
problema sea divido en 4 sub problemas que permitan ser resueltas uno a uno hasta encontrar

la solucion deseada del problema dado.

George busco la manera mds apropiada para resolver problemas.Segun Polya (1989)
menciona que: “El método de George Polya, consiste en determinar estrategias y método
para la solucion de problemas matematicos, es el arte de resolver problemas que ayuda a los
estudiantes a resolver sus problemas de matematica” (p 55). Mediante el cual, se buscar
desarrollar sus destrezas para resolver problemas, lo cual beneficiara directamente a los

estudiantes.

Es el proceso sistematico para descubrir la solucion. Segun Medina Rivilla, Pérez Sanchez,
y Campos Barrionuevo (2014) mencionan que :
En el método heuristico de Polya, el estudiante juega a ser investigados y se esfuerza
por llegar a la solucidon correcta de un problema; el proceso logico que sigue el
estudiante abarca: comprender el problema, imagina un plan para resolverlo, realizar

dicho plan y examinar o revisar el resultado obtenido. Por consiguiente, el método de
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Polya es un método heuristico donde su objetivo es formar una secuencia logica la
cual consiste en seguir 4 pasos sistematicos, ellos son: comprender el problema,
concebir el plan, ejecutar un plan y vision retrospectiva o examina la solucion. El
estudiante juega un papel importante que es investigar y asi llegar a la solucion del

problema.

2.2.1.4 Fases del Método Polya

1. Comprender el problema

En esta fase Polya determina cudl es la incognita, cudles son los datos, cudl es la
condicion y si esta es suficiente para determinar la incognita y si la misma es redundante
o contradictoria. Segun Polya (1989) sostiene que: “La laguna mas frecuente al resolver
un problema es quiza la incompleta comprension del problema, producto de una falta de
concentracion”. (p. 81). En conclusion, comprender el problema, es el factor principal
para resolver problemas matematicos, debido a que necesitan mayor concentracion.

Segun Polya (1989) sus interrogantes son las siguientes:

e ;Cuadl es la incognita?

e ;De qué trata el problema?

e ;Cuadles son los datos?

e ;Cuales son las condiciones?

e Es posible cumplir las condiciones?

e (Es la condicion suficiente para determinar la incognita? jEs insuficientes?

(Son redundantes? ;Son contradictorias?

e ;Recuerdas otro problema que hayas resuelto con una pregunta similar?
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2. Concebir un plan

Esta fase esta dirigida al uso de su creatividad. Segiin Nieto Said J (2004) “Es la mas
sutil y delicada, puesto que no solamente esta relacionada con los conocimientos y la
esfera de lo racional, sino también con la imaginacion y la creatividad.” (p. 82) Por lo
tanto, Polya indica que la fase estd dirigido a llevar el problema hacia un terreno
conocido, donde se busca llegar a un resultado deseado poniendo en préctica su propio

plan disefiado.

Segun Polya (1989) las interrogantes para esta fase son las siguientes:
e ;Lo has visto antes?
e /Se ha encontrado con un problema semejante?
e ;Ha visto el mismo problema planteado en forma diferente?
e ;Conoce un problema relacionado con este?
e ;Conoce un problema, un teorema o una regla que podia ser util?
e Observe la Pregunta o incognita: ;Puede pensar en un problema que le sea
familiar y que tenga la misma pregunta o la misma incognita?
e Siencuentra un problema similar que lo haya resuelto antes:
v (Puede usarlo ahora?
v" (Puede usar los resultados?
v" (Puede usar el procedimiento?
v (Puede usar su método?
v’ ;Le haria falta introducir algan elemento auxiliar que ya conoce?

e ,Puede enunciar y plantear el problema de otra forma? Retorne a las definiciones
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e Polya determina que Si no puede resolver el problema propuesto, trate primero
de resolver otro problema similar.
v (Puede imaginarse un problema parecido mas accesible o mas facil? ;Un
problema mas general, particular o analogo?
v’ (Puede resolver una parte del problema?
e Mantenga una parte de las condiciones; abandone el resto:
v' (De qué forma puede variar?
v ;Puede deducir algo 1til de los datos?
v’ ;Puede pensar en otros datos para determinar la incognita?
v ;Puede cambiar la incognita, los datos o ambos, de modo que la nueva
incognita y los nuevos datos estén mas cerca?
e ;Uso todos los datos?
e ;Uso todas las condiciones?

e ,Ha tomado en cuenta todos los conceptos esenciales incluidos en el problema?
3. Ejerce el plan
Esta fase es de caracter mas técnico. Segun Nieto Said (2004):

Si el plan est4 bien concebido, su realizacion es factible con los conocimientos y el
entrenamiento necesario, deberan llevarlos a resolver problemas sin contratiempos.
Sin embargo, en esta etapa encontrara dificultades que nos obligan a regresar a la
etapa anterior para realizar ajustes al plan o incluso para modificarlo por completo.

Este proceso puede repetirse varias veces. (p. 83)
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Por lo tanto, en esta fase pondra en practica su plan para resolver problemas, como
también podra modificar y regresar para reajustar su plan siempre en cuando no este
direccionado al resultado apropiado.
Segun Polya (1989) sus preguntas son las siguientes:
e Al desarrollar su plan verifique cada uno de los pasos.
e ,Puede estar seguro de cada uno de los pasos o fases esté debidamente
correcto?

e ,Puede demostrar que estén correctos?
4. Vision retrospectiva

Esta fase es varias veces omitida, incluso por solucionistas expertos. Segun Nieto Said
(2004) citando a Polya “Insiste mucho en su importancia, no solamente porque quiere
comprobar los pasos realizados y verificar su correcciéon, puesto que la vision
retrospectiva nos puede conducir a nuevos resultados que generalicen, amplien o
fortalezcan el resultado que se acaba de hallar.” (p.84). Por lo tanto, este paso nos permite
verificar el procedimiento seguido para llegar a la solucion y asi reforzar nuevos

conocimientos.

Segun Polya (1989) sus preguntas son las siguientes
e ;Puede usted comprobar el resultado o respuesta?
e ;Puede usted comprobar el razonamiento?
e ;Puede obtener el resultado por otro camino diferente?
e ;Puede ver la respuesta de una sola mirada?

e ;Puede usar el resultado o el procedimiento para resolver otro problema?

(Polya, 1989, p. 19)
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2.2.1.5 Caracteristicas
Segun Polya (1981) define las siguientes caracteristicas:

e Es racional debido a que se utiliza el razonamiento lo6gico para resolver problemas
matematicos.

e Es objetivo porque se adecuada la aplicacion que conduce a dar una respuesta
concreta a la resolucion de problemas de manera adecuada y significativa.

e Es sistematica, ya que se utiliza pasos para resolver problemas matematicos en
forma ordenada

e Es flexible porque a pesar de ser un método constituido por momentos ordenados,
estos se pueden suprimir segun las necesidades del sujeto o bien, se retrocede en el
desarrollo para perfeccionar y completar momentos anteriores.

2.2.1.6 Importancia del método Polya

La importancia de este metodo radica en sus 4 pasos. Segun Nieto Said J. citado por Acufia
Paredes y Huerta Asencios (2014) “La importancia del método Polya radica en la accion de
comprobar los pasos ejecutados para verificar los errores y la correcta ejecucion del proceso
lo cual garantizara los resultados inequivocos que pueden generalizarse, ampliarse o
fortalecerse.” Por lo tanto, el estudiante que utiliza el método Polya, debe involucrarse en la
comprension completa del problema, utilizar insumos para disefiar su plan de resolucion. Al
llegar a una solucion mira hacia atras para verificar todo el proceso realizado en forma
correcta y el logro obtenido sea el esperado y si no fuera asi debe corregir los errores en que
hubiera incurrido para llegar a la solucion correcta. El estudiante tiene el control del proceso,

asume sus errores, los evaliia y corrige; es decir evaltia su propio trabajo.
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2.2.2 Resolucion de problemas matematicos
2.2.2.1 Resolucion de problemas

a) Problema

,Qué es un problema?

Es una cuestion que necesita ser resuelta. Segiin Lester (1983) citado por Bruno D’ Amore
menciona:
Un problema es una tarea por lo que el individuo o el grupo que se confronta, con este
quiere o tiene la necesidad de hallar una solucién; no existe un procedimiento
inmediatamente accesible que garantice o determine un modo completo de soluciones,
el individuo o el grupo deben de hacer un esfuerzo para hallar una solucion. (p.299)
En tal sentido, un problema requiere descubrir una solucion adecuada donde todos

estén de acuerdo.

Hace referencia a una dificultad. Seglin Nieto Said J. (2004) problema “es una definicion que
exige ser resuelta, una cuestion que requiere ser clara”. (p.3). Por tal razon, es un hecho o

circunstancia que necesita ser esclarecida por uno o mas sujetos interesados.
Es una pregunta que requiere respuesta. Seguin Pérez y Ramirez (2011) sostiene:

Una situacion problema exige que el que la resuelva comprometa en una forma
intensa su actividad cognoscitiva. Es decir, que se emplee a fondo, desde el punto de
vista de la busqueda activa, el razonamiento y elaboracion de hipotesis entre otras.
Es una tarea que busca hallar una soluciéon de forma clara usando el pensamiento
logico- cognitivo debido a que no hay un procedimiento que le lleve directo a la

solucion, ya que para ellos el resolver un problema es una dificultad. (p. 173)
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Por lo tanto; es la busqueda de una solucién que involucra el pensamiento ldgico
siguiendo una serie de pasos, debido a que no hay un medio que se dirija a la solucion

inmediata.

b) (Para qué resolvemos problemas?

Resolver problemas busca encontrar una via que permita evitar un obstaculo que ahogue su
desarrollo mental, cuyo objetivo es no alcanzar a la solucion inmediata, lo que busca en
realidad es despertar el interés, la curiosidad y lo més importante es ayudar a razonar para
llegar a la solucion, es por ello que resolver problemas es una tarea especifica de la

inteligencia. La inteligencia es el don especifico del ser humano.

¢) Tipos de problemas

Segun Polya (1989) en su libro ;Cémo plantear y resolver problemas? identifica los términos

ejercicios, problemas y revela la existencia de cuatro tipos de problemas:

e Problemas por resolver cuyo propdsito es descubrir cierto objeto, la incognita del
problema, donde se debe conocer sus elementos principales: incognita, datos y
condicién

e Problemas por demostrar, cuyo proposito es mostrar, el procedimiento que lo llevo
a concluir y buscar la solucion clara, asi determinar si es correcta o incorrecta, sus
elementos principales son su hipdtesis y la conclusion.

e Problemas de rutina, su proposito es resolver, cambiar los datos de un problema ya
resuelto, siguiendo los pasos dados, es por ello que limita la ensefanza de las

matematicas.
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e Problemas practicos o de aplicacion a la practica, estd compuesto de un sin

nimero de incdgnitas cuyo proposito es buscar su demostracion de sus aprendizajes.
d) (Qué es un ejercicio y un problema?

Son procedimientos establecidos y reflexivo respectivamente.Segun Amore (2006)

Menciona que:
Un ejercicio es cuando la resolucion propone utilizar reglas y procedimientos ya
aprendidos o establecidos, convirtiéndose en algo rutinario por lo que generalmente
los ejercicios entran en la categoria de las pruebas con objetivo de verificacion
inmediata o de refuerzo. En cambio, un problema es cuando las reglas o los
procedimientos no son bagaje cognitivo del resolutorio alguna de ellas en ocasiones
podria ser hipotesis que estan en vias de ser demostradas utilizando el acto creativo del

resolutor. (p.294)

Por lo cual, un ejercicio es la aplicacion de reglas y procedimientos memoristicos
rutinarios en donde los estudiantes no razonan, mientras tanto un problema es un
procedimiento no bien establecido o rigido debido a que necesitan razonar, usar el

pensamiento cognitivo y sobre todo ser creativo para resolver.

Un problema y un ejercicio necesitan ser resueltos de distintas formas. Polya (1989) hace una
distincién entre ejercicio y problema. Para resolver un ejercicio, uno aplica un procedimiento
rutinario que lo lleva a la respuesta. En cambio, para resolver un problema, uno hace una pausa,
reflexiona y hasta puede ser que ejecute pasos originales que no habia ensayado antes para dar

o llegar a la respuesta.
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e) Bloques mentales que afectan la resolucion de problemas

Los bloqueos mentales dificultan la comprension y la resolucion de un problema. Segun

Nieto Said (2004) citando a James Adams “Centra su enfoque de la creatividad en la

superacion de los bloqueos mentales, barreras que nos impiden percibir un problema en la

forma correcta y encontrarle solucion. Analiza diferentes tipos de bloqueos y propone

ejercicios para identificarlos y superarlos” (p.6) Por tal motivo, deben ser afrontadas de

manera efectiva para evitar alterar la resolucion de problemas.

Nieto Said J. (2004) lo clasifica de la siguiente forma:

1.

Bloqueos perceptivos: estereotipos, dificultad para aislar el problema, delimitar
demasiado el espacio de soluciones, imposibilidad de ver el problema desde varios
puntos de vista, saturacion, no poder utilizar la informacion sensorial.

Bloqueos emocionales: miedo a cometer errores, a arriesgar, a fracasar; deseo de
inseguridad y orden; preferir juzgar ideas a concebirlas; inhabilidad para relajarse; falta
de estimulo; entusiasmo excesivo; falta de control imaginativo.

Bloqueos culturales: tabtes; el peso de la tradicion; roles predeterminados asignados a
la mujer y al hombre.

Bloqueos ambientales: distracciones, falta de apoyo para llevar adelante una idea, falta
de cooperacion entre colegas.

Bloqueos intelectuales: inhabilidad para seleccionar un lenguaje apropiado para el
problema, uso inadecuado de las estrategias y falta de informacion o informacion
incorrecta.

Bloqueos expresivos: Técnicas inadecuadas para registrar y expresar ideas a los demas

y a uno mismo.
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Para resolver en forma eficaz un problema el sujeto debe haber superado sus bloqueos,

cualquiera que fuera el tipo de estos.

f) Teorias psicopedagogicas

1. Teoria de Piaget (Desarrollo Cognitivo)

Arancibia, Herrera, y Strasser (2008) citando a Piaget, quien menciona que la teoria del
desarrollo cognitivo o modelo de estadios del desarrollo intelectual de Piaget es,
probablemente, la fuente de mayor influencia en el estudio sobre el desarrollo cognitivo del
nifio. Este modelo fue publicado por primera vez en 1947 en su libro La Psicologia de la
Inteligencia, donde plantea la existencia de cuatro etapas o estadios cualitativamente distintas
del desarrollo cognitivo:
Las cuatro etapas o estadios mencionados por Piaget son: etapa o estadio I sensorio
motriz que va de 0 a 2 afios, etapa o estadio II pre operacional de 2 a 7 afos, etapa o
estadio III operacional concreta de 7 a 12 afios y etapa o estadio IV operaciones
formales de 12 anos en adelante. Cada una de estas etapas o estadios estan marcadas
por la posesion de estructuras 16gicas de diferente y creciente complejidad, permitiendo
la adquisicion de habilidades para hacer ciertas cosas y no otras, y para tratar de
diferentes formas con la experiencia. (p. 88)
Piaget menciona que: Estadio III, abarca de 7 a 12 afios en esta etapa se encuentran las
operaciones concretas la cual se caracteriza por la habilidad para tratar efectivamente
con conceptos y operaciones. El nifio puede compensar las transformaciones con otras
e invirtiéndolas, es decir, su pensamiento se torna reversible, pues puede representarse
las transformaciones y no solamente los estados finales de las cosas. Sin embargo, las

operaciones que domina son concretas, no abstractas. Por ello durante esta etapa, la
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habilidad para generalizar el aprendizaje es limitada, pues lo que se aprende en un

contexto no es transferido facilmente a otro contexto.

Las operaciones concretas estan ligadas al aprendizaje de las matematicas. Segin Bainerd
(2003) “El objetivo central de este periodo es guiar la inteligencia con las leyes de la logica
y las matematicas, una inteligencia operacional. En este periodo los nifios adquieren las
habilidades de razonamiento como la propiedad de conservacion, la transitividad y la
inclusion de clases.” (p. 88).Por consiguiente, este periodo es primordial para la adquisicion

de habilidades matematicas.

2. Teoria de Lev Vygotsky (LLa Zona de Desarrollo Proximo ZDP)

Su postura de Vygotsky estd centrada en describir las caracteristicas de los sujetos. Segin
Arancibia, Herrera, y Strasser (2008) “En distintos periodos del desarrollo cognitivo, ya sea
en términos de estructuras ldgicas o bien de capacidades para procesar la informacion.” (p.
91) Considera, que el aprendizaje del sujeto estaria determinado por su nivel de desarrollo.

Vygotsky menciona la existencia de dos niveles evolutivos:

Un primer nivel evolutivo real, es decir, el nivel de desarrollo de las funciones mentales de
un nifio, que resulta de ciclos evolutivos cumplidos a cabalidad. Es el nivel generalmente
investigado cuando se mide, mediante test, el nivel mental de los nifios. Son aquellas
actividades que ellos pueden realizar por si solos, ya que son indicadores de las capacidades

mentales.

El segundo nivel evolutivo se pone de manifiesto ante un problema que el nifio no puede
solucionar por si solo, pero que es capaz de resolver con ayuda de un adulto o un compaiero

mas capaz. Por ejemplo, si el maestro inicia la solucion y el nifio la completa, o si resuelve
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el problema en colaboracion con otros compaiieros. Esta conducta del nifio no es considerada
indicativa de su desarrollo mental. Ni siquiera los pensadores mds prestigiosos se plantearon
la posibilidad de que aquello que los nifios hacen con ayuda de otro puede ser, en cierto

sentido, mas indicativo de su desarrollo mental que lo que pueden hacer por si solos.

La ZDP define aquellas funciones que todavia no han madurado, pero que se hallan en
proceso de maduracion son funciones que un mafiana no lejano alcanzaran su madurez y que
aln se encuentran en estado embrionario. Estas funciones, mencionadas por el autor, podrian
denominarse capullos o flores del desarrollo, en lugar de frutos del desarrollo.

El nivel de desarrollo real se caracteriza por el desarrollo mental retrospectivamente,
diciendo lo que el nifio es ya capaz de hacer, mientras que la zona de desarrollo proximo se
caracteriza por el desarrollo mental prospectivamente, en términos de lo que el nifio esta
proximo a lograr, con una instruccion adecuada.

3. Teoria de Ausubel (Aprendizaje significativo)

Segun Arancibia, Herrera, y Strasser (2008) citando Ausubel con su teoria del aprendizaje
significativo menciona que:

Es el proceso que través del cual la informacidon nueva se relaciona con un aspecto
relevante de la estructura del conocimiento del individuo. A la estructura de
conocimiento previo que recibe los nuevos conocimientos, Ausubel da el nombre de
Concepto integrador. (p. 117) Puesto que este aprendizaje se produce por medio de un
proceso llamado asimilacion que, al ser alterados, dan origen a un nuevo conocimiento.

2.2.2.2 Resolucion de problemas matematicos

Son procedimientos que el estudiante debe descubrir para llegar a la solucion requerida.

Barrantes Lopez y Fernandez Leno (2014) considera como un objetivo principal, ya que
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aprender matematicas esta ligado a que el alumno sea capaz de resolver problemas. A su vez,
la resolucion de problemas matematicos es un contenido, pues el individuo debe aprender
técnicas, estrategias y maneras de descubrir o investigar que son propias de dicha

investigacion.

Es una metodologia que permite resolver problemas matematicos siguiendo sus propios
procedimientos. Rodriguez Ortiz y Judias Barroso (2007) menciona que, la resolucion de
problemas matematicos, es una metodologia basada en la concepcién constructivista de
aprendizajes, es decir, aquellos conocimientos construidos por los propios alumnos son
realmente operativos, duraderos y generalizables a diferentes contextos por el contrario, los
conocimientos que simplemente se transmiten a los alumnos , no construidos por ellos, no
quedan integrados en su estructura logica y solo pueden aplicarlos en situaciones similares

a las del aprendizaje.

a) Elementos que bloquean el proceso de resolver problemas matematicos
Los elementos que bloquean la resolucion de problemas estan relacionados al
pensamiento.Vilanovo citando a Schoenfeld (1992) Hasta el momento, sin embargo, no hay
ningun marco explicativo completo sobre como se interrelacionan los variados aspectos del
pensamiento matematico. En este contexto se da a conocer la importancia de estos cinco
aspectos.

1. La epistemologia de bases (los recursos matematicos)

Para Schoenfeld (1992) menciona que entender el comportamiento individual de un

sujeto puesto ante una situacion matematica, se necesita saber cudles son las

herramientas matematicas que tienen a su disposicion: ;Qué informacion relevante para
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la situacion matematica o problema tiene a la mano?,;,Cémo accede a una informaciéon
y como la utiliza?

En el andlisis del rendimiento en situacion de resolucion de problema los aspectos
centrales a investigar generalmente se relacionan con lo que el individuo sabe y como
usa ese conocimiento, cudles son las opciones que usa a su disposicién o como usa o
descarta algunas de ellas. Desde el punto de vista del observador, el punto principal es
tratar de delinear el conocimiento de base de los sujetos que se enfrentan a la situacion
de resoluciéon de problemas. Es importante sefialar que, en estos contextos, el
conocimiento de base puede contener informacidn incorrecta. Las personas arrastran sus
concepciones previas o sus limitaciones conceptuales a la resolucion de problemas y
esas son las herramientas con las que se cuentan .Los aspectos del conocimiento
relevante para el rendimiento en resolucion de problemas incluyen: el conocimiento
intuitivo e informal sobre el dominio del problema, los hechos, las definiciones y los
procedimientos algoritmicos, los procedimientos rutinarios, las competencias relevantes
y el conocimiento acerca de la reglas en la lengua de su dominio.

En suma, los hallazgos en la investigacion sefialan la importancia y la influencia del
conocimiento de bases o también llamado recursos en resolucion de problemas

matematicos.

Estos esquemas de conocimiento son el vocabulario y las bases para el rendimiento en

situaciones rutinarias y no rutinarias de resolucion.
2. La heuristica

El método de Polya (1989) consiste en las discusiones sobre las estrategias o heuristicas

de resoluciéon de problemas en matematica, comienzan con Polya, quien plantea cuatro
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etapas en la resolucion de problemas matematicos: comprender el problema, disefiar un

plan, ponerlo en practica y examinar la solucion.
3. Los estados metacognitivos

En el curso de una actividad intelectual, como, por ejemplo, la resolucion de problemas,
en algin momento se hace un andlisis de la marcha del proceso. Monitorear y controlar
el progreso de estas actividades intelectuales son, desde el punto de vista de la psicologia
cognitiva, los componentes de la metacognicion. Schoenfeld (1992) hace hallazgos de
investigacion en educacion matematica senalan que el desarrollo de la autorregulacion
en temas complejos es dificil y frecuentemente implica modificaciones de conducta
(desaprender conductas inapropiadas de control aprendidas antes). Estos cambios

pueden ser realizados, pero requieren largos periodos de tiempo.
4. Sistemas de creencia

Las creencias, concebidas como la concepcion individual y los sentimientos que
modelan las formas en que el individuo conceptualiza y actua en relacion con la
matematica, comenzaron a ocupar el centro de la escena en la investigacion en educacion

matematica, a partir de la ultima década.

Lampert (1992) dice:
Comunmente, la matematica es asociada con la certeza; saber matematica y ser
capaz de obtener la respuesta correcta rapidamente van juntas. Estos presupuestos
culturales, son modelados por la experiencia escolar, en la cual hacer matematica
significa seguir las reglas propuestas por el docente; saber matematica significa

recordar y aplicar la regla correcta cuando el docente hace una pregunta o propone
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una tarea; y la verdad matematica es determinada cuando la respuesta es ratificada
por el docente. Las creencias sobre como hacer matematica y sobre lo que significa
saber matematica en la escuela son adquiridas a través de afnos de mirar, escuchar
y practicar. (p.67)

En tal sentido, la creencia antigua de aprender matematica es poner en practica las

reglas dadas por el docente a través de los afios (memoristica y rutinaria)

Los docentes son la pieza fundamental sobre las creencias de aprender matematica.
Thompson (1985) indica que las creencias pueden ser consideradas la zona oscura o de
transicion entre los aspectos cognitivos y afectivos. También menciona que los estudios
que documentan cémo los docentes difieren ampliamente en sus creencias sobre la
naturaleza y el sentido de la matematica, asi como en su vision sobre cudles son los
objetivos mas importantes de los programas escolares de matematica, el rol de los
docentes y los estudiantes en las clases de matematica, los materiales de aprendizaje
apropiados, los procedimientos de evaluacion, etc. También menciona que una de las
principales diferencias encontradas se relaciona con el rol de la resolucion de problemas
en la ensenanza de la matematica. Por otra parte, observd discrepancias entre las
creencias que profesan los docentes y la practica de la ensenanza que realizan, lo que
evidencia que las creencias de los docentes no se relacionan de una manera simple y

directa con su comportamiento.

Las creencias son factores que interfieren en las matematicas, mas sobresalientes son las

siguientes:

El juego en la matematica es una pérdida de tiempo, esta afirmacion no es tan acertada

por los distintos matematicos y psicopedagogos, ellos indican que el aprendizaje
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efectivo de la matematica se desarrolla con la manipulacion de los distintos materiales

concretos, donde también el estudiante toma mayor interés para su aprendizaje.

Resolver més ejercicios, es ser mas inteligentes en la matematica. Desde nuestro punto
de vista esta creencia es falsa debido a que la inteligencia no se mide por la cantidad de
resolver ejercicios, porque el ejercicio les vuelve memoristicos y rutinarios, ya que no
usan el razonamiento logico y solo les sirve para resolver ejercicios similares, en cambio
cuando el estudiante resuelve un problema busca la manera de llegar a un resultado
deseado logrando un aprendizaje mas significativo, ademas que le sirve para

desenvolverse en su vida cotidiana.

Las matematicas son dificiles. Ballestero y Mayela (2008) sefialan que “es una de las
areas que mayor dificultad adquiere para los estudiantes es la resolucioén de problemas™.
Por lo tanto, esta creencia ha ido adquiriendo importancia, puesto que la mayoria de los
estudiantes lo han internalizado y se lo han creido que las matematicas son dificiles, por

temor a equivocarse y cometer un error.

Los nifios son mejores en la matematica que las nifias. Gémez-Chacén (2006) estima
que las nifias manifiestan mayor interés por las matematicas, pero tienen menos
confianza que los nifios en obtener buenos resultados. Este punto de vista muestra que,
en general, son los hombres quienes obtienen mejores resultados que las mujeres en las
pruebas en matematicas, esta creencia es subjetiva porque el género no interfiere en la

resolucion de problemas matematicos, todos son capaces de aprender matematica.

La matematica requiere de buena memoria. Szydlik, Szydlik y Benson, (2003) indican

que “los profesores en formacion de primaria tienden a ver las matematicas como una
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disciplina autoritaria, y creen que hacer matematicas significa aplicar formulas y
procesos memorizados de los ejercicios de los libros de texto”. Por consiguiente, muchos
confunden la ensefianza de la matematica con la memorizacion de algunas reglas o

caminos para llegar al resultado correcto.

En suma, conscientes o no, las creencias modelan el comportamiento matematico. Las
creencias son abstraidas de las experiencias personales y de la cultura a la que uno
pertenece. Esto conduce a la consideracion de la comunidad de practica de la
matematica, como el ultimo, pero no por eso el menos importante, de los aspectos a

considerar.

5. La comunidad de practica

Un gran cuerpo de literatura emergente en los ultimos afos, considera al aprendizaje
matematico como una actividad inherentemente social, cognitiva y como una actividad
esencialmente constructiva, en lugar de receptiva. Schoenfeld (1992) dice que a
mediados de los 80, se produce una extension de la nocidon de constructivismo desde la
esfera puramente cognitiva, donde fue hecha la mayor parte de la investigacion, hacia la
esfera social. Muchas lineas de investigacion cognitiva, se orientan hacia la hipotesis
donde desarrollamos habitos y habilidades de interpretacion y construccion de
significados, a través de un proceso mas concebido como de socializacion que como de
instruccion. La idea principal, es que la comunidad a la que uno pertenece modela el

desarrollo del punto de vista de sus miembros.

Lo que significa que: el aprendizaje es culturalmente modelado y definido: las personas
desarrollan su comprension sobre cualquier actividad a partir de su participacion en lo

que se ha dado en llamar la comunidad de practica, dentro de la cual esta actividad es
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realizada. Las lecciones que los alumnos aprenden acerca de la matematica en el aula
son principalmente culturales y se extienden mas alla del espectro de los conceptos y
procedimientos matematicos que se ensefian: lo que piensan sobre la matematica,
determinaran los entornos matematicos que se crean y aln la clase de comprension
matematica que se desarrollaran.

Se ve en la actualidad una tendencia a realizar investigaciones en educacion matematica
mas centradas en entornos de aprendizaje naturales. Estas lineas de investigacion son
mucho mas amplias en cuanto a orientacion y alcance, abarcando las tradiciones
etnograficas, etnometodologia y la psicologia cultural. Estd empezando a surgir una
teoria de las situaciones cognitivas que adopta la naturaleza distribuida de la cognicion
como punto de partida. En estas teorias, se considera que la cognicién se comparte con
otros individuos, asi como con otras herramientas y artefactos: el pensamiento esta
situado en un contexto particular de intenciones, compafieros y herramientas.

Algunos aspectos de la cognicion distribuida socialmente son, potencialmente, de gran
relevancia para la instruccion y la ensefianza. Uno de ellos es el concepto de aprendizaje
interactivo como una interiorizacioén de procesos que inicialmente han sido practicados
en interaccion con otros.

Esto sugiere que una parte crucial del trabajo del educador consiste en disefiar
cuidadosamente interacciones que favorezcan la interiorizacion de estrategias
determinadas, formas de razonamiento y posturas conceptuales.

El constructivismo caracteriza el desarrollo como una construccién conjunta de la
persona, orientada por los otros sociales, en un entorno estructurado. Ello comporta una

nueva unidad de analisis en psicologia y educacidon: la persona que construye
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significados actuando en un entorno estructurado e interactuando con otras personas de
forma intencional.

(Como tiene lugar tal construccion? Los dos modelos mas conocidos en la
interpretacion de las relaciones entre lo social, lo cultural y lo personal son: el modelo
de los encuentros esporadicos entre individuo y sociedad y el de interaccion, que implica
una negociacion de significados compartidos en el contexto de actividades
socioculturales. Sin embargo, un tercer modelo es posible: el de las practicas sociales y
culturales situadas, que tiene referencias socioldgicas, antropoldgicas, lingliisticas e
historicas.

Este tercer modelo considera al aprendizaje como emergente de la participacion en
dichas précticas e incorpora a la vez al individuo y a sus condiciones objetivas. El énfasis
en las practicas va acompafado de un énfasis en el aspecto activo de la aprehension del
mundo: los objetos de conocimiento son construidos y no pasivamente registrados, asi
como los objetos culturales no se adquieren por su mera contemplacion. Desde este
tercer modelo, el de las practicas situadas, es posible una integracion de lo cultural, lo
social y lo individual.

En sintesis, se puede afirmar que cada uno de los aspectos analizados hasta aqui que
intervienen en la resolucion de problemas, es en si mismo coherente y dentro de ellos la
investigacion ha producido interesantes ideas sobre los mecanismos principales. Pero
todavia se comprende poco acerca de las inferacciones entre estos aspectos y menos
acerca de como confluyen todos en dar a un individuo su particular sentido de la

actividad matematica, su punto de vista matematico.
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La interacion entre docentes y estudiantes determinan el nivel de las creencias. Segun

Schoenfeld (1992) opina que:

La clave de esta cuestion esta en el estudio de la inculturacion que se produce al
entrar a la comunidad matematica. Si se quiere comprender como se desarrolla la
perspectiva matematica, se debe encarar la investigacion en términos de las
comunidades matematicas en las cuales los estudiantes y los docentes conviven, y en
las practicas que se realizan en esas comunidades. El rol de la interaccion con los
otros serd central en la comprension del aprendizaje. (p. 78.).

Por tal razdn, la convivencia entre el estudiante y el docente es de suma importancia,
ya que este ayudara a que su comprension de su aprendizaje sea mas activa y
dindmica. Es necesario también una nueva aproximacion a los factores afectivos, que
considere a los alumnos como individuos con un sistema de creencias o vision del
mundo particular. Comprender esa vision del mundo en toda su complejidad es una
tarea dificil; las reacciones afectivas hacia la matematica ocurren dentro de una

estructura relacionada con como se concibe al mundo en general.

b) La practica de la matematica desde la resolucion de problemas matematicos

La ensefianza de la resolucion de problemas matematicos es dificultoso para los docentes.

Vilanovo citando a Schoenfeld (1992) tal como lo plantea Polya, se vuelve dificil para los

docentes por tres razones diferentes:

1. Matematicamente, porque los docentes deben poder percibir las implicancias

de las diferentes aproximaciones que realizan los alumnos, darse cuenta si

pueden ser fructiferas o no, y qué podrian hacer en lugar de eso.
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2. Pedagoégicamente, el docente debe decidir cudndo intervenir, qué sugerencias
les ayudara a los estudiantes, sin impedir que la resolucion siga quedando en sus
manos, y realizar esto para cada alumno o grupo de alumnos de la clase.

3. Personalmente, el docente estard a menudo en la posicidon inusual e incomoda
para muchos profesores de no saber. Trabajar bien sin saber todas las respuestas,
requiere experiencia, confianza y autoestima.

Por otra parte, distintos autores sefialan que existe una urgente necesidad de proveer a
los docentes mayor informacion acerca de como ensefiar a través de la resolucion de

problemas, destacandose tres aspectos principales a profundizar en la investigacion:

1. El rol del docente en una clase centrada en la resolucion de problemas: poca
literatura relacionada con la investigaciébn en la enseflanza a través de la
resolucion de problemas discute la especificidad del rol del docente.

2. Lo que realmente ocurre en las clases centradas en la resolucion de problemas
no hay una descripcion adecuada de lo que realmente ocurre en estas clases, a
pesar de existir largas listas sobre los comportamientos de los docentes, de los
alumnos, sobre sus interacciones y la clase de atmdsfera que existe.

3. Lainvestigacion debe centrarse en los grupos y las clases como un todo, y no
en los individuos aislados: gran parte de las investigaciones en la resolucion de
problemas matematicos se ha centrado en los procesos de pensamiento usados

por los individuos mientras resuelven problemas.
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Sin embargo, queda pendiente profundizar la investigacion centrandose en los grupos y en
los ambientes de clase, indagando los procesos de ensefar y aprender matematica desde la

perspectiva del aprendizaje situado.

¢) Las Competencias y Capacidades del Area de Matematica segiin Ministerio de

Educacion (MINEDU)

1. Competencias

Segun el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2017) “La competencia se define como la
facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un
proposito especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con

sentido ético.” (p. 29)
Las Competencias Matematicas

Segun el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2017) plantea 4 competencias en area de

matematica (pp. 133-144):
1. Resuelve problemas de cantidad.

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que le
demanden construir y comprender las nociones de nimero, de sistemas numéricos, sus
operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos conocimientos en la
situacion y usarlos para representar o reproducir las relaciones entre sus datos y
condiciones. Implica también discernir si la solucion buscada requiere darse como una
estimacion o calculo exacto, y para ello selecciona estrategias, procedimientos, unidades
de medida y diversos recursos. El razonamiento légico en esta competencia es usado

cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de analogias, induce
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propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion del

problema.
2. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades
y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le
permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones
sobre el comportamiento de un fenémeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones y
funciones, y usa estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas
o manipular expresiones simbolicas. Asi también razona de manera inductiva y
deductiva, para determinar leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y

contraejemplos.
3. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de
situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones
razonables y conclusiones respaldadas en la informacion producida. Para ello, el
estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para el analisis,
interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de estos usando

medidas estadisticas y probabilisticas.
4. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de objetos
y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las

caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales y
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tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie,
del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas,
usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccién y medida. Ademas,

describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico.
2. Capacidades

Segun el Ministerio de Educativa (MINEDU, 2017) menciona que: “Las capacidades son
recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son los conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada.
Estas capacidades suponen operaciones menores implicadas en las competencias, que son

operaciones mas complejas.” (p. 30)
Las Capacidades Matematicas

Segtin Ministerio de Educacion (MINEDU, 2017) plantean 4 capacidades en cada una de las

competencias del area de matematica. (pp. 133 - 144)
1. Resuelve problemas de cantidad.

* Traduce cantidades a expresiones numéricas: es transformar las relaciones entre
los datos y condiciones de un problema a una expresion numérica (modelo) que
reproduzca las relaciones entre estos; esta expresion se comporta como un sistema
compuesto por numeros, operaciones y sus propiedades. Es plantear problemas a
partir de una situacion o una expresion numérica dada. También implica evaluar si
el resultado obtenido o la expresion numérica formulada (modelo), cumplen las

condiciones iniciales del problema.
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Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones: es expresar la
comprension de los conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las
unidades de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje
numérico y diversas representaciones; asi como leer sus representaciones e
informacion con contenido numeérico.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el calculo mental
y escrito, la estimacion, la aproximacion y medicidn, comparar cantidades; y
emplear diversos recursos.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones: es
elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales, enteros,
racionales, reales, sus operaciones y propiedades; basado en comparaciones y
experiencias en las que induce propiedades a partir de casos particulares; asi como
explicarlas con analogias, justificarlas, validarlas o refutarlas con ejemplos y

contraejemplos.

2. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas: significa transformar los
datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una expresion
grafica o algebraica (modelo) que generalice la interaccion entre estos. Implica
también evaluar el resultado o la expresion formulada con respecto a las condiciones
de la situacion; y formular preguntas o problemas a partir de una situaciéon o una

expresion.
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e Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: significa expresar su
comprension de la nocion, concepto o propiedades de los patrones, funciones,
ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje
algebraico y diversas representaciones. Asi como interpretar informaciéon que
presente contenido algebraico.

e Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas propiedades para
simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbolicas que le
permitan resolver ecuaciones, determinar dominios y rangos, representar rectas,
parabolas, y diversas funciones.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: significa
elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas,
razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva

probando y comprobando propiedades y nuevas relaciones.

3. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

e Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas: es
representar el comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas o
graficos estadisticos, medidas de tendencia central, de localizacion o dispersion.
Reconocer variables de la poblacion o la muestra al plantear un tema de estudio.
Asi también implica el analisis de situaciones aleatorias y representar la

ocurrencia de sucesos mediante el valor de la probabilidad.

e Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es
comunicar su comprension de conceptos estadisticos y probabilisticos en
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relacion a la situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica
contenida en graficos o tablas provenientes de diferentes fuentes.

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: es
seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de procedimientos,
estrategias y recursos para recopilar, procesar y analizar datos, asi como el uso
de técnicas de muestreo y el calculo de las medidas estadisticas y probabilisticas.
Sustenta conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida: es
tomar decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con
base en la informacién obtenida del procesamiento y analisis de datos, asi como

de la revision o valoracion de los procesos.

4. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: es construir
un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la
ubicacion y transformaciones en el plano. Es también evaluar si el modelo
cumple con las condiciones dadas en el problema.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas: es
comunicar su comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus
transformaciones y la ubicacion en un sistema de referencia; es también
establecer relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y
representaciones graficas o simbolicas.

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: es

seleccionar, adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias,
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procedimientos y recursos para construir formas geométricas, trazar rutas, medir
o estimar distancias y superficies, y transformar las formas bidimensionales y
tridimensionales.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es elaborar
afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades
de las formas geométricas; basado en su exploracion o visualizacion. Asimismo,
justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos o
contraejemplos, y conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el

razonamiento inductivo o deductivo.

3. Desempeiios

Segin el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2017) “Son descripciones especificas de lo
que hacen los estudiantes respecto a los niveles de desarrollo de las competencias (estandares
de aprendizaje). Son observables en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen
caracter exhaustivo, mas bien ilustran algunas actuaciones que los estudiantes demuestran
cuando estan en proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han

logrado este nivel.” (p.38)

Para la medir la variable dependiente de esta investigacion, fue mediante la escala de
calificacion (AD, A, B o C) del curriculo nacional tabla N° 1, lo cual establece conclusiones
descriptivas del nivel de aprendizaje alcanzado por el estudiante, en funcion de la evidencia
recogida en el periodo a evaluar; Ministerio de Educacion (MINEDU, 2017, p. 181) Como

se visualiza en la siguiente tabla:
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Tabla 1.

Escala de calificacion

Escala de calificacion Valoracion
AD=18-20 Logro destacado
A=14-17 Logro esperado
B=11-13 En proceso
C=0-10 En inicio

Fuente: Logros de aprendizajes segun el Curriculo Nacional

AD = Logro destacado, Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado respecto
a la competencia. Esto quiere decir que demuestra aprendizajes que van mas alld del nivel
esperado.

A= Logro esperado, Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la
competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el tiempo
programado.

B= En proceso, Cuando el estudiante estd proximo o cerca al nivel esperado respecto a la

competencia, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

C=En inicio, Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una competencia de acuerdo
al nivel esperado. Evidencia con frecuencia dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo que

necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente.

Procesos pedagogicos
Segun el MINEDU a través del CNEB plantea los procesos pedagogicos y didacticos para los
procesos de ensefnanza y aprendizaje.

Procesos pedagogicos
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Partir de situaciones significativas. Implica disefiar o seleccionar situaciones que
respondan a los intereses de los estudiantes y que ofrezcan posibilidades de aprender de
ellas. Cuando esto ocurre, los estudiantes pueden establecer relaciones entre sus saberes
previos y la nueva situacion.

Generar interés y disposicion como condicion para el aprendizaje. Es mas facil que
los estudiantes se involucren en las situaciones significativas al tener claro qué se
pretende de ellas y al sentir que con ello se cubre una necesidad o un proposito de su
interés (ampliar informacion, preparar algo, entre otros.).

Aprender haciendo. El desarrollo de las competencias se coloca en la perspectiva de la
denominada «ensefianza situada», para la cual aprender y hacer son procesos
indesligables, es decir, la actividad y el contexto son claves para el aprendizaje.
Construir el conocimiento en contextos reales o simulados implica que los estudiantes
pongan en juego sus capacidades reflexivas y criticas, aprendan a partir de su
experiencia, identificando el problema, investigando sobre é¢él, formulando alguna
hipdtesis viable de solucion, comprobandola en la accion, entre otras acciones.

Partir de los saberes previos. Consiste en recuperar y activar, a través de preguntas o
tareas, los conocimientos, concepciones, representaciones, vivencias, creencias,
emociones y habilidades adquiridos previamente por el estudiante, con respecto a lo que
se propone aprender al enfrentar la situacion significativa.

Construir el nuevo conocimiento. Se requiere que el estudiante maneje, ademas de las
habilidades cognitivas y de interaccion necesarias, la informacion, los principios, las

leyes, los conceptos o teorias que le ayudaran a entender y afrontar los retos planteados
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dentro de un determinado campo de accion, sea la comunicacion, la convivencia, el
cuidado del ambiente, la tecnologia o el mundo virtual, entre otros.

Aprender del error o el error constructivo. El error suele ser considerado solo como
sintoma de que el proceso de aprendizaje no va bien y que el estudiante presenta
deficiencias.

Generar el conflicto cognitivo. Requiere plantear un reto cognitivo que le resulte
significativo al estudiante cuya solucion permita poner en juego sus diversas
capacidades.

Mediar el progreso de los estudiantes de un nivel de aprendizaje a otro superior.
La mediacion del docente durante el proceso de aprendizaje supone acompaifiar al
estudiante hacia un nivel inmediatamente superior de posibilidades (zona de desarrollo
préoximo) con respecto a su nivel actual (zona real de aprendizaje), por lo menos hasta
que el estudiante pueda desempefiarse bien de manera independiente.

Promover el trabajo cooperativo. Esto significa ayudar a los estudiantes a pasar del
trabajo grupal espontdneo a un trabajo en equipo, caracterizado por la cooperacion, la
complementariedad y la autorregulacion.

Promover el pensamiento complejo. La educacion necesita promover el desarrollo de
un pensamiento complejo para que los estudiantes vean el mundo de una manera
integrada y no fragmentada, como sistema interrelacionado y no como partes aisladas,

sin conexion.
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Procesos didacticos
» Familiarizaciéon con el problema
Implica que el estudiante se familiarice con la situacion y el problema; mediante el anélisis
de situacion e identificacion de matematicas contenidas en el problema.
> Bisqueda y ejecucion de estrategias
Implica que el estudiante indague, investigue, proponga, idee o seleccione la o las estrategias
que considere pertinentes. Asi mismo se propicia su puesta en accion para abordar el
problema, partiendo de sus saberes previos e identificando nuevos términos, procedimientos
y nociones.
Asi también se genera la reflexion sobre el proceso seleccionado con el fin de que el
estudiante identifique los avances y supere dificultades.
> Socializa sus representaciones
Implica que el estudiante intercambie experiencias y confronte con los otros el proceso de
resolucion seguido, las estrategias que utilizo, las dificultades que tuvo, las dudas que aun
tiene, lo que descubrio, etc., enfatizando las representaciones que realizé con el fin de ir
consolidando el aprendizaje esperado (vocabulario matematico, las ideas matematicas,
procedimientos matematicos y otros)
> Reflexion y Formalizaciéon
Implica que el estudiante consolide y relacione los conceptos y procedimientos
matematicos, reconociendo su importancia, utilidad y dando respuesta al problema, a partir

de la reflexion de todo lo realizado.
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> Planteamiento de otros problemas
Implica que el estudiante aplique sus conocimientos y procedimientos matematicos en otras

situaciones y problemas planteados o que ¢l mismo debe plantear y resolver. Aqui se realiza

la transferencia de los saberes matematicos.
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

e Capacidades: son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son los
conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una
situacion determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores implicadas en
las competencias, que son operaciones mas complejas. Segun el (MINEDU, 2017)

e Competencia: se define como la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un proposito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético. Segin el (MINEDU,
2017)

e Problema: es una dificultad que exige ser resuelta, una cuestion que requiere ser
aclarada.

e Método Polya: El método de Polya es un método heuristico enfocado directamente a la
solucion de problemas 16gico matematico, donde uno de sus principales objetivos es
formar una secuencia logica del pensamiento para que el problema matematico pueda
ser dividido en cuatro fases, es decir que el problema sea divido en cuatro sub problemas
que puedan ser resueltos uno a uno para encontrar la solucion del problema dado.
(Breyer, 2007)

e Desviacion estandar. Operacionalmente se refiere a la raiz cuadrada de las diferencias
cuadradas promediadas de la media de una distribucion. Es la raiz cuadrada de la
varianza. Opera con puntajes en escala de intervalo. Es el promedio de desviacion de las
puntuaciones con respecto a la media. Esta medida se expresa en las unidades originales

de medicion de la distribucion. Se interpreta en relacion con la media. Cuanto mayor es
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la distribucion de los datos alrededor de la media, mayor es la desviacion estandar.
(Sanchez Carlessi, Reyes Romero y Mejia Saenz, 2018)

Valor p. Se define como la probabilidad de obtener un resultado al menos tan extremo
como el que realmente se ha obtenido (valor del estadistico calculado), suponiendo que
la hipdtesis nula es cierta, en términos de probabilidad condicionada. (Sanchez Carlessi,
Reyes Romero y Mejia Saenz, 2018)

Método. Es el procedimiento o camino a seguir para lograr un fin, un objetivo o una
meta. Es un proceso logico a través del cual se obtiene o se va descubriendo el
conocimiento de las cosas o del como hacer cosas. (Sanchez Carlessi, Reyes Romero y
Mejia Saenz, 2018)

Analogias. Es una forma de cuasi-razonamiento que organiza el pensamiento humano,
se realiza mediante comparaciones entre los objetos o fendémenos. La analogia precede
al razonamiento inductivo y deductivo. Suele emplearse como un método racional de
investigacion sobre todo en la aplicacion del método de modelacion. Muchos estudios
pueden optar por procedimientos analdgicos antes que por procedimientos hipotético
deductivos para llegar a resultados validos y confiables. (Sanchez Carlessi, Reyes
Romero y Mejia Séenz, 2018)

Pensamiento logico: es la manera en la cual las personas con especial énfasis los
estudiantes, aprenden a pensar desde edades tempranas o a inicios de la vida escolar,
que al ser adecuadamente aplicados desde las aulas permiten llegar a una reflexion
significativa. (Jaramillo Naranjo y Puga Pefia, 2016)

Nocion: es el conocimiento o idea que se tiene de algo. (REAL ACADEMIA

ESPANOLA, 2020)
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CAPITULO III
HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1 Hipotesis
3.1.1 Hipétesis General

La aplicacion del método Polya influenciard significativamente en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la

Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.
3.1.2 Hipotesis especificas

1. La aplicacioén del método Polya mejorara significativamente en la resolucion de
problemas de cantidad en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria
de la Institucion Educativa Mixta de Aplicaciéon Fortunato Luciano Herrera-

Cusco.

2. La aplicacion del método Polya mejorara significativamente en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del segundo
grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion

Fortunato Luciano Herrera-Cusco.
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3. La aplicacion del método Polya mejorara significativamente en la resolucion de

problemas de forma movimiento y localizacion en estudiantes del segundo grado

de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato

Luciano Herrera-Cusco.

4. La aplicacion del método Polya mejorara significativamente en la resolucion de

problemas de gestion, datos e incertidumbre en estudiantes del segundo grado de

Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato

Luciano Herrera-Cusco.
3.2 Operacionalizacion de Variables

3.2.1 Variable Independiente

La aplicacion del método Polya

3.2.2 Variable Dependiente

Resolucion de problemas matematicos

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

ESCALA
DE
LOGROS

INDICE

VARIABLE DIMENSION INDICADOR
Comprender el
problema
e Identifica los datos del problema
e Reconoce la incognita
d e Comprende el problema
A <«
§2
- O Concebir un plan e Relaciona con otros problemas
3 R~ similares.
& 8 e Plantea un plan
é 8 e Busca sus estrategias propias
<= Ejecutar el plan e Desarrolla el plan
= e  Verifica cada uno de sus pasos
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Demuestra su proceso de
resolucion

Vision
retrospectiva

Comprueba su resultado

Usa el resultado para resolver
otro problema

Obtiene el resultado por otro
camino

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Resuelve
problemas de
cantidad

Establece relaciones entre datos
de juntar, agregar, quitar
avanzar, retroceder, comparar e
igualar cantidades de una o mas
cifras.

Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
numérico su comprension de la
decena y el valor posicional de
hasta dos cifras.

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio

Establece relaciones entre los
datos que se repiten o entre
cantidades que se aumentan o
disminuyen

Explica lo que debe hacer y
como continuar el patron y las
semejanzas que se encuentra en
dos versiones del mismo patron.

AD= Logro
destacado
A =Logro
esperado
B= Proceso
C=Inicio

N —

(O8]

Resuelve
problemas de
forma movimiento
y localizacion

Establece relaciones entre las
caracteristicas de los objetos del
entorno, las asocia y representa
con formas tridimensionales y
bidimensionales.

Expresa con material concreto
bosquejos o graficos, los
desplazamientos y posiciones de
objetos o personas con relaciona
un punto de referencia
apoyandose con codigos de
flechas.

Resuelve
problemas de
gestion de datos e
incertidumbre

Representa las caracteristicas y
el comportamiento de datos
cualitativos a través de
pictogramas horizontales y
graficos de barras.

Recopila datos mediante
preguntas y el empleo de
conocimientos y recursos los
organiza en listas de datos o
tablas de frecuencia simple y
graficos de barra.

W
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1 Tipo, nivel y diseiio de investigacion
4.1.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion corresponde a una investigacion de tipo aplicativo.
Aguirre y De la Torre (2019) citando a Egg, puesto que la aplicacion busca el conocer para
hacer, para actuar (modificar, mantener, reformar o cambiar radicalmente algin aspecto de
la realidad social) le preocupa la aplicacion inmediata sobre una realidad circunstancial antes
que el desarrollo de teorias. asi optimizar el aprendizaje de la resolucion de problemas con

la aplicacion del método Polya en las competencias del area curricular de matematica.

4.1.2 Nivel de investigacion

Por su nivel. Segun Carrasco Diaz (2019) es experimental puesto que estd orientado a la
aplicacion de nuevos sistemas, modelos, tratamiento programado, método o técnicas para
mejorar y corregir la situacion problematica que ha dado origen al estudio de investigacion
y asi demostrar la efectividad de la aplicacion del método Polya en la resolucién de

problemas matematicos.
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4.1.3 Disefio de investigacion

El presente trabajo de investigacion es un experimento. Segiin Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado y Baptista Lucio (2014) ya que se manipulara la variable
independiente que es el método Polya, para luego observar la eficacia sobre la variable

dependiente que es la resolucion de problemas matematicos.

El disefio de la investigacion es un pre-experimento con un solo grupo experimental.

Segin Hernandez , Ferndndez y Baptista (2014) es un pre experimento cuando a un
grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental, después se
le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo,

representado por el siguiente diagrama:

GE= 0 X 02

(P.E) TRATAMIENTO P.S)

Donde:

O1: Prueba de entrada o pre- test aplicada a un grupo experimental

X: Es la variable independiente aplicada al grupo experimental.

0O2: Prueba de salida o post-test aplicada al grupo experimental

P.E: Prueba de entrada

P.S: Prueba de salida
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4.2 Poblacion y unidad de analisis
4.2.1 Poblacion
La presente investigacion se trabajé con la poblacion del Nivel Primario de la Institucion

Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera, constituido por 162 estudiantes.

Tabla 2.

Poblacion de la Institucion Educativa Mixta Aplicacion Fortunato Luciano Herrera Nivel
primario

Grado Total
1° 28
2° 25
3° 28
40 25
5° 29
6° 27
Total 162

Fuente: Nomina de matricula del 2019 de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera- Cusco.

4.2.2 Tamaiio de muestra
En el presente trabajo de investigacion se utilizd una muestra censal constituida por 25
estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de
Aplicacion Fortunato Luciano Herrera — Cusco, lo cual se consider6 como el grupo pre-

experimental.
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Tabla 3.

Segundo grado del Nivel Primario de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato
Luciano Herrera - Cusco

Turno manana

Seccion A
N° de estudiantes 25
Total 25

Fuente: Nomina de matricula del 2019 de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera- Cusco.

4.3 Técnicas de recoleccion de informacion

TECNICAS INSTRUMENTOS

v Prueba escrita
(Pre test y pos
test)

v’ Lista de cotejos

Evaluacion

En este trabajo de investigacion se usé la técnica de evaluacidon cuyo instrumento fueron la
prueba escrita del pre test y pos test, lo cual se aplico al inicio y al final de la investigacion
respectivamente, la prueba de evaluacion const6 de 8 problemas matematicos. Al mismo tiempo
se desarroll6 sesiones de aprendizaje con la aplicacion del método Polya las cuales tendran sus

respectivas fichas de evaluacion (lista de cotejos) para obtener informacion del proceso de

aprendizaje.
Escala de calificacion Valoracion
AD=18-20 Logro destacado
A=14-17 Logro esperado
B=11-13 En proceso
C=0-10 En inicio
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El instrumento de evaluacion se califico con la siguiente escala planteo por el Ministerio de

Educacion.
Validez

La validez es el procedimiento. Segin Herndndez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista
Lucio (2014) “La validez, en términos generales, se refiere al grado en que el instrumento
mide en realidad la variable de interés.” (p. 200). Por lo tanto, determina el nivel de medicion

del instrumento.

Para la validacion de instrumento se busco la opinion de 3 experto:

Tabla 4.

Validacion de los expertos

Experto informante % Opinion

1.- Dra. Miriam Gil Ferndndez Baca 80 Muy bueno
2.- Mg. Rosa Mena Pumalloclla 78 Muy bueno
3.- Lic. Miguel Romén Sequeiros 74 Muy bueno
4.- Dr. Leonardo Chile Letona 80 Muy bueno
Promedio 78 Muy bueno

Fuente: Instrumento de validacion

Confiabilidad

Precision de un instrumento. Segiin Herndandez (2014) “La confiabilidad de un instrumento
de medicion se refiere: al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo es

confiable”. (p. 200). Por lo tanto, define la efectividad del instrumento de la investigacion.
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4.4. Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

Para la interpretacion y analisis descriptivo e inferencial de los datos obtenidos se usé los

programas digitales de Spss 26 y Excel 2016.

Los resultados se presentan en tablas de frecuencia porcentual y en graficos de lineas, donde
nos permiten visualizar el progreso de los estudiantes en ambas pruebas (pretest y postest) y
para la comparacion de las pruebas se utilizo el grafico de caja y bigotes que indica el nivel de
concentracion de los estudiantes.

Para las medidas estadisticas de las competencias matematicas se us6 el Spss 26, donde muestra

la media, desviacion y varianza de cada una de las pruebas, con la diferencia entre ambas.
4.5 Técnica para demostrar la verdad o falsedad de las hipétesis

Para contrastar los datos se uso la prueba de normalidad para descubrir si los datos son
paramétricos y no paramétricos con un nivel de significancia de 0.05, donde los datos
contrastados son no paramétricos por ello se hizo uso de la prueba de rangos con signos de

Wilcoxon.

Para contrastar la hipdtesis se uso de la prueba de Kolmogorov — Smirnov donde, Si P-Valor =

0.05 se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna.
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CAPITULO V

RESULTADO DE INVESTIGACION
5.1 Descripcion
En esta investigacion se consider6 dos etapas:

Etapa I:
La evaluacion de entrada consta de 8 problemas, practicos y ejemplares basado en las 4
competencias del area curricular de matematica segun Ministerio de Educacion.

e Resuelve problemas de cantidad.

e Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

e Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

e Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
Tomando en cuenta 2 problemas por competencia considerando las 4 fases del método Polya
contrastado en los indicadores del curriculo nacional (MINEDU, 2017). Debido a los resultados
obtenidos se aplic6 3 sesiones de aprendizaje por competencia haciendo un total de 12 sesiones
usando el método Polya, cuyo objetivo es alcanzar mejores resultados en el area de matematica.

ETAPA II:
Se aplicod la evaluacion de salida en base a la misma prueba de entrada con dos ejercicios
representativos por competencias que nos garanticen el logro alcanzado de las competencias
considerando las 4 fases del método Polya.
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5.2 Analisis del procesamiento de datos
Variable de Resolucion de problemas

Tabla 5.

Frecuencia porcentual de la variable resolucion de problemas

Resolucion de problemas

Escala de calificacion Pretest Postest
f1 % f1 %
AD=18-20 0 0% 4 16%
A =14-17 3 12% 14 56%
B =11-13 10 40% 4 16%
C =0-10 12 48% 3 12%

Fuente: Prueba de matematica 2019

Interpretacion

Los resultados muestran algunas diferencias de la prueba del pretest de matematica (tabla N°
5) se evidencia que el 48% se encuentra en inicio, el 40% en proceso y solo el 12% alcanzo el
logro esperado ,mostrandose que, la mayoria de los estudiantes tuvieron dificultades en la
resolucion de problemas matematico en sus 4 competencias: resuelve problemas de cantidad,
resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio, resuelve problemas de forma
movimiento y localizacion , resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

En cambio, en la prueba del postest se observa que el 12% alin esta en inicio, el 16% estd en
proceso, mientras 56% alcanzo el logr6 esperado y un 16% obtuvo el logro destacado, lo cual
conlleva que, la aplicacion del método Polya mejora considerablemente la resolucion de

problemas en sus 4 competencias del area de matematica.
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Este método nos demuestra su efectividad para la resolucion de problemas matematicos, puesto
que, la mayoria de los estudiantes evidencian logros esperados.
Resolucion de problemas
25
20
15

10

123456 7 8 91011121314151617 1819 202122232425
=@=Pretest 6 7 7 14111110121314101012 9 7 9 1111111011 8 101411
==@==Postest 10 12 12 20 14 16 1514 17 191516 15 9 10 13 15 15 18 14 15 12 16 18 16

—@—Pretest —®—Postest

Figura 1: Grafico de Lineas con marcadores de la variable de resolucion de problemas.

Fuente: Prueba de matemdatica, pretest y postest.

Interpretacion

En la Figura N°1 de lineas se visualiza, el avance que obtuvieron cada uno de los estudiantes en
la resolucion de problemas matematicos, mediante la aplicacion del método Polya con una

diferencia significativa entre la prueba del pretest y postest.
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Tabla 6.

Medidas estadisticas de la variable resolucion de problemas

Resolucion de problemas matematicos

Pretest Postest Diferencia
Validos 25 25 25
N Perdidos 2 2 2
Media 10,360 14,640 4,280
Desviacion 2,215 2,767 1,429
Varianza 4,907 7,657 2,043

Fuente: Elaboracion en base al andlisis del programa estadistico SPSS 26

Interpretacion

En la tabla N°6 se observa que, la aplicacion de método Polya mejora significativamente en la
resolucion de problemas matematicos, puesto que la prueba del pretest nos muestra una media
del 10,360 mientras el postest un 14,640 superando en 4,280; con una desviacion de 1,429 y

una varianza de 2,043 entre el pretest y el postest.

Los resultados de la media evidencian que la aplicacion del método Polya mejora

significativamente en la resolucion de problemas matematicos.
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Analisis por competencia
1. Resuelve problemas de cantidad

Tabla 7.

Frecuencia porcentual de la resolucion de problemas de cantidad

Resuelve problemas de cantidad

Escala de calificacion Pretest Postest

f1 % f1 %
AD=18-20 0 0% 3 12%
A =14-17 2 8% 13 52%
B =11-13 10 40% 6 24%
C =0-10 13 52% 3 12%

Fuente: Prueba de matematica 2019

Interpretacion

Los resultados de la tabla N° 7 del pretest de la competencia resuelve problemas de cantidad,
nos muestra que, el 52% se encontr6 en inicio, el 40% en proceso, un 8% alcanzo el logro
esperado y no obteniendo logros destacados, mostrandose que, la mayoria de los estudiantes
tuvieron dificultades en la competencia resuelve problemas de cantidad. Mientras en el postest
se observo que el 12 % esta en inicio, el 24% en proceso, un 52 % alcanzo el logro esperado y
un 12% evidencio el logro destacado, lo cual conlleva que, la aplicacion del método Polya
mejord considerablemente en la competencia resuelve problemas de cantidad del area de

matematica.

Este método nos demuestra su efectividad para resolver problemas de cantidad, puesto que, la

mayoria de los estudiantes evidencian logros esperados y destacados.
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Resuelve problemas de cantidad
25

20

10

0 1 23456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

=@®=Pretest 5 5 7 1411 9 1112121412 9 10 9 5 8 12101011 11 5 10 13 12
==@==Postest 10 13 12 20 15 151516 1720 11 1517 7 9 13 1514 16 11 1513 14 18 15

—o—Pretest —o—Postest
Figura 2: Grafico de lineas con marcadores de la competencia resuelve problemas de cantidad

Fuente: Prueba de matemdtica, pretest y postest.

Interpretacion

En la figura N°2 de lineas se visualiza que, el avance que obtuvieron cada uno de los estudiantes
en la competencia resuelve problemas de cantidad, mediante la aplicacion del método Polya con

una diferencia significativa entre la prueba del pretest y postest.
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Tabla 8.

Medidas estadisticas de la resolucion de problemas de cantidad

Resuelve problemas de cantidad

Pretest Postest Diferencia
Validos 25 25 25
N Perdidos 2 2 2
Media 9,880 14,240 4,360
Desviacion 2,743 3,126 2,430
Varianza 7,527 9,773 5,907

Fuente: Elaboracion en base al andlisis del programa estadistico SPSS 26

Interpretacion

En la tabla N° 8 se observa que, la aplicacion de método Polya mejora significativamente en la
competencia resuelve problemas de cantidad, puesto que, la prueba del pretest nos muestra una
media de 9,880 en cambio el postest con 14,240 superando en 4,360; con una desviacion de
2,430 y una varianza de 5,907 entre el pretest y postest.

Los resultados de la media evidencian que la aplicacion del método Polya mejora

considerablemente en la competencia resuelve problemas de cantidad.
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2. Resuelve problemas de regularidad, cambio y equivalencia

Tabla 9.

Frecuencia porcentual de la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio
Escala de calificacion Pretest Postest
f1 % f1 %
AD=18-20 0 0% 3 12%
A =14-17 1 4% 12 48%
B =11-13 9 36% 7 28%
C =0-10 15 60% 3 12%

Fuente: Evaluacion resolucion de problemas 2019

Interpretacion

De la siguiente tabla N°9 se extrae los siguientes datos que: el 60% estan en inicio, el 36% se
encuentra en proceso y un 4% alcanzo el logro esperado; mostrandose que la mayoria de los
estudiantes tuvieron dificultades en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.

Mientras en el postest se evidencia que, el 12% permanece en inicio, el 28% en proceso, un
48% evidencio el logro esperado y un 12% logro destacar, lo cual conlleva que, la aplicacion
del método Polya mejora considerablemente en la competencia resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio del area de matematica.

Este método nos demuestra su efectividad para resolver problemas de regularidad, equivalencia

y cambio puesto que la mayoria de los estudiantes evidencian logros esperados y destacados.
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Resuelve problemas de regularidad , equivalencia y
cambio
20
18
16
14
12
10

o N B OO

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
=@-=Pretest 8 7 8 13 12 11 10 11 11 13 101211 9 8 9 11 9 10 9 10 9 10 14 10
==@==Postest 10 12 10 19 12 17 14 15 18 18 15 17 16 9 11 12 14 16 17 15 13 11 16 13 16

—8—Pretest —@—Postest

Figura 3: Grafico de lineas con marcadores de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio

Fuente: prueba de matematica, pretest y postest.

Interpretacion

En la figura N° 3 de lineas se visualiza el avance que obtuvieron cada uno de los estudiantes en
la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, mediante la

aplicacion del método Polya con una diferencia significativa entre la prueba del pretest y postest.
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Tabla 10.

Medidas estadisticas de la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Pretest Postest Diferencia
Validos 25 25 25
N Perdidos 2 2 2
Media 10,200 14,240 4,040
Desviacion 1,732 2,818 2,282
Varianza 3,000 7,940 5,207

Fuente: Elaboracion en base al andlisis del programa estadistico SPSS

Interpretacion

En la tabla N° 10 se observa que, la aplicacion de método Polya mejora significativamente en
la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, puesto que, entre la
prueba del pretest y postest nos permite observar una diferencia de 4,040 en la media, un 2,281

de desviacion estandar y un 5,207 en varianza.

Los resultados de la media demuestran que la aplicacion del método Polya mejora

favorablemente en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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3. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Tabla 11.

Frecuencia porcentual de la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion

Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion
Escala de calificacion Pretest Postest
f1 % f1 %
AD=18-20 0 0% 5 20%
A =14-17 4 16% 9 36%
B =11-13 11 44% 9 36%
C =0-10 10 40% 5 8%

Fuente: Evaluacion resolucion de problemas 2019

Interpretacion

En la tabla N°11 nos muestra que, un 40% estaba inicio, 44% en proceso y el 16% en logro
esperado, mostrandose que, la mayoria de los estudiantes tuvieron dificultades en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién; mientras tanto, en la
prueba del postest el 8% altn permanece en inicio, evidenciando un empate entre el proceso y

logro esperado con el 36% y un 20% alcanzo el logro destacado.

Lo cual conlleva que, la aplicacion del método Polya mejord progresivamente en la competencia

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del 4rea de matematica.

Este método nos demuestra su efectividad para resolver problemas de forma, movimiento y

localizacion puesto que la mayoria de los estudiantes evidencian logros esperados y destacados.
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Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion
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Figura 4:Grafico de lineas con marcadores de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion.

Fuente: prueba de matematica, pretest y postest.

Interpretacion

En la figura N°4 de lineas se visualiza el avance que obtuvieron cada uno de los estudiantes en
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, mediante la aplicacion

del método Polya con una diferencia significativa entre la prueba del pretest y postest.
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Tabla 12.

Medidas estadisticas de la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Pretest Postest Diferencia
Validos 25 25 25
N Perdidos 2 2 2
Media 11,000 14,600 3,600
Desviacion 2,309 2,958 2,449
Varianza 5,333 8,750 6,000

Fuente: Elaboracion en base al andlisis del programa estadistico SPSS 26

Interpretacion

En la siguiente tabla N°12 se observa que la aplicacion de método Polya mejora
significativamente en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Se puede evidenciar de la prueba del pretest que la media es 11,00, mientras tanto, en la prueba
del postest es 14,60 con una diferencia del 3,600, una desviacion estandar de 2,449 y una

varianza de 6,000 entre la prueba del pretest y postest.

En efecto, la media evidencia que la aplicacion del método Polya mejora evidentemente en la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
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4. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Tabla 13.

Frecuencia porcentual de la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre
Escala de calificacion Pretest Postest
f1 % f1 %
AD=18-20 0 0% 5 20%
A =14-17 3 12% 10 40%
B =11-13 7 28% 7 28%
C =0-10 15 60% 3 12%

Fuente.: Prueba de matematica 2019

Interpretacion

En esta tabla N° 13 se visualiza la prueba del pretest, donde se obtuvo que un 60% estuvo en
inicio, el 28% se encontraba en proceso y un 12% en logro esperado mostrandose que la mayoria
de los estudiantes tuvieron dificultades en la competencia resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre, en cambio en la prueba del postest se demuestra que, el 12% aun no logro
superar el inicio, el 28% en proceso, un 40% alcanz6 el logro esperado y el 20% alcanzo el

logro destacado.

Demostrando que, la aplicacion del método Polya mejora significativamente en la competencia

resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del area de matematica.

Este método nos evidencia su efectividad para resolver problemas de gestion de datos e
incertidumbre puesto que la mayoria de los estudiantes evidencian logros esperados y

destacados.
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Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre
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Figura 5:Grafico de lineas con marcadores de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre

Fuente: prueba de matemdatica, pretest y postest.

Interpretacion

En la figura N° 5 de lineas se visualiza el avance que obtuvieron cada uno de los estudiantes en
la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, mediante la aplicacion

del método Polya con una diferencia significativa entre la prueba del pretest y postest.
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Tabla 14.

Medidas estadisticas de la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Pretest Postest Diferencia
Validos 25 25 25
Perdidos 2 2 2
Media 10,120 14,800 4,680
Desviacion 2,587 3,214 2,704
Varianza 6,693 10,333 7,310

Fuente. Elaboracion en base al analisis del programa estadistico SPSS 26

Interpretacion

En la siguiente tabla N° 14 se observa que la aplicacion de método Polya mejora
significativamente en la competencia resuelve problemas gestion de datos e incertidumbre. Se
evidencia una diferencia de 4,680 en la media, 2,703 en su desviacion estandar y un 7,310 en
su varianza entre la prueba del pretest y postest. En consecuencia, la media corrobora que la
aplicacion del método Polya mejora eficazmente en la competencia resuelve problemas de

gestion de datos e incertidumbre.
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5.3 PRUEBA DE HIPOTESIS

La prueba de normalidad determina si los datos contrastados son paramétricos y no

paramétricos.

HO: los datos tienen una distribucién normal

H1: los datos no tienen distribucion normal
Nivel de significancia: 0.05

Se concluye que los datos contrastado son no paramétricos, para este tipo de datos se uso el
estadigrafo, por lo tanto, se hace uso de la prueba de rangos con signos de Wilcoxon. Si P- Valor
tiene un nivel de significancia menor a 0.05 se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis
alterna, por lo que se determind que el dato no tiene distribucién normal con la prueba de

Kolmogorov- Smirnov.
a) Hipotesis General
Objetivo general

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion

Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.

HO : La aplicacion del método Polya NO influenciara significativamente en la resolucion
de problemas matematicos de los estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria

de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.

H1 : La aplicacion del método Polya influenciara significativamente en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la

Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.
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b) Nivel de significancia: 0.05

¢) Contrastacion de hipotesis y Estadigrafo de contraste:
Tabla 15.

Contrastacion de hipotesis de la resolucion de problemas matematicos

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
VAROOODM  WARODOODODZ  DIFERENCIA

[l 25 24 24

. Pardmetros normales™® Media 10.3600 14.5400 4.2800
Desv. Desviacian 2.21510 276707 1.42945

| Maximas diferencias Absaoluto 155 152 222
EXEEIES Pasitiva 146 112 147
[egativo -155 -142 -222

. Estadistico de prugha 155 . 152 222
Sig. asintoticalbilateral) 122° 141° .003®

Fuente: Elaboracion en base al andlisis del programa estadistico SPSS 26

Tabla 16.

Resultados del estadigrafo de Rangos con signos de Wilcoxon en la resolucion de problemas

matematicos

Estadisticos de |::Iru1al:.'paEI

VARDODOZ -

YARDOOD
7 -4.327°
Sig. asintaticalbilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de

Wilcoxan 0.000015
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d) Decision e interpretacion

Mediante la prueba Kolmogorok — Smirnov tabla N° 15 y el estadigrafo de prueba de rangos
con signos de Wilcoxon tabla N°16, se determina la diferencia del grupo experimental entre
la prueba del pretest y el postest, donde P- valor es 0,003; evidenciando que, P-valor es
menor que 0,05 con un margen de error 0,000015, con este resultado se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipdtesis alterna.

Concluyendo que, la aplicacion del método Polya influencia significativamente en la
resolucion de problemas matematicos, de tal forma que mejora en sus 4 competencias:
resuelve problemas de cantidad , resuelve problemas regularidad, equivalencia y cambio,
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre de los estudiantes del segundo grado de Educacién Primaria de la

Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.

Resolucion de problemas matematicos

Postest ] —

Pretest b }

Figura 6: Diagrama de caja y bigotes de la resolucion de problemas matemdticos pretest — postest.

Fuente: prueba de matematica, pretest y postest.
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Interpretacion

Seguin la figura N°6 del diagrama de caja y bigotes, se observa que el ancho de la caja lo
determia el Q1 y Q3, donde la mediana de dicho diagrama nos indica la tendencia en el que se
encuentran concentrado los estudiantes.

Segun el diagrama de caja y bigotes del pretest, se muestra que el ancho de la caja esta entre 9
y 11 (inicio y proceso) con una tendencia de concentracion de 11 (proceso), mientras tanto, en
el postest se observa que el ancho de la caja esta entre 12 a 16 (proceso a logro esperado) con
una tendencia de concentracion de 15 (logro esperado).

Encontrando una diferencia significativa entre la tendencia de la prueba del pretest y postest,
llegando a la conclusion que, la aplicacion del método Polya mejora la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria, pasando de inicio a

logro esperado, segtn los resultados obtenidos en el diagrama de caja y bigotes.

Prueba de Hipotesis Especificas

a) Hipotesis Especifica 1

Objetivo especifico 1

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas
de cantidad en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.

Hipotesis

HO: La aplicacion del método Polya no mejorara significativamente en la resolucion de

problemas de cantidad en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la

Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.
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H1: La aplicacion del método Polya mejorard significativamente en la resolucion de
problemas de cantidad en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria de la

Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.
b) Nivel de significancia: 0.05
¢) Contrastacion de hipotesis y Estadigrafo de contraste:

Tabla 17.

Contrastacion de hipotesis de la competencia resuelve problemas de cantidad

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

YAROODDDT  WARDOOD2  DIFEREMCIA

I 25 25 25
Parametras normales™® Media §.8800 14.2400 4 3600

Desy, Desyiacidn 274348 312623 243036
Maximas diferencias Absoluto 67 166 241
PSS Positiva 122 124 130

Megativo - 157 -1566 -.241
Estadistico de prueha A57 56 241
Sig. asintoticatbilataral) A11° A114° .0o1®

Fuente: Elaboracion en base al analisis del programa estadistico SPSS 26

Tabla 18.

Resultados del estadigrafo de Rangos con signos de Wilcoxon en la resolucion de problemas
de cantidad

Estadisticos de r.tru\el:palﬁI

WARDDDOZ -
WARDDDD
7 4221"
Sig. asintaticalkilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de

Wilcoxon 0,000024
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d) Decision e interpretacion

Mediante la prueba Kolmogorok — Smirnov tabla N° 17 y el estadigrafo de prueba de rangos
con signos de Wilcoxon tabla N°18, se determina que la diferencia del grupo experimental
del P-valores 0,001, se demuestra que p-valor es menor que 0,05 con un margen de error
0,000024, con este resultado se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Concluyendo que, la aplicacion del método Polya mejora significativamente en la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano

Herrera-Cusco.

Resuelve problemas de cantidad

Postest b P

Pretest — —

0 5 10 15 20 25

Figura 7: Diagrama de caja y bigotes de la resolucion de problemas de cantidad pretest — postest

Fuente: prueba de matematica, pretest y postest.
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Interpretacion

En la figura N° 7 del diagrama caja y bigotes, se observa que el ancho de la caja lo determina
el Q1 y Q3, donde la mediana de dicho diagrama nos indica la tendencia en el que se encuentran
concentrado los estudiantes.

Segtn el diagrama de caja y bigotes del pretest, se muestra que, el ancho de la caja esta entre 9
a 12 (inicio a proceso) con una tendencia de concentracion de 10 (inicio), mientras tanto, en el
postest se observa que, el ancho de la caja esta entre 13 a 16 (proceso a logro esperado) con una
tendencia de concentracion de 15 (logro esperado).

Encontrando una diferencia significativa entre la tendencia de la prueba del pretest y postest,
llegando a la conclusion que, la aplicacion del método Polya mejora significativamente en la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucion Educativa Mixta de aplicacion Fortunato Luciano Herrera, pasando

de inicio a logro esperado, segun los resultados obtenidos en el diagrama de caja y bigotes.

a) Hipotesis Especifica 2

Objetivo especifico 2

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas
de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-

Cusco.
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Hipotesis

HO: La aplicacion del método Polya no mejorara significativamente en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera-Cusco.

H1: La aplicacion del método Polya mejorard significativamente en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano

Herrera-Cusco.
b) Nivel de significancia: 0.05
¢) Contrastacion de hipotesis y Estadigrafo de contraste:

Tabla 19.

Contrastacion de hipotesis de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
VAROODDODT  WAROOOOZ2  DIFERENCIA

M 25 25 25
Parametros normales™ " Media 10.2000 14.2400 4.0400

Desy, Desyiacion 1.73205 2.817BO 22818
Maximas diferencias Absoluto 46 134 83
EMEAS Positiva 146 107 a7

Megativo -.0G4 -.134 -183
Estadistico de prugha 46 134 A3
Sig. asintoticalhilateral) A78°¢ 200°9 .030°

Fuente: Elaboracion en base al analisis del programa estadistico SPSS 26
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Tabla 20.

Resultados del estadigrafo de Rangos con signos de Wilcoxon en la resolucion de problemas
de regularidad, equivalencia y cambio

Estadisticos de r.lru\ehalEI

WARDODOZ -

YAROODOY
7 -4.181"
Sig. asintaticalkilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon 0,000029

d) Decision e interpretacion

Mediante la prueba Kolmogorok — Smirnov tabla N° 19 y el estadigrafo de prueba de rangos
con signos de Wilcoxon tabla N°20, se determina que, la diferencia del grupo experimental
del P-wvalores 0,30, evidenciando que, P-valor es menor que 0,05 con un margen de error
0,000029, con este resultado se rechaza la hipodtesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Concluyendo que la aplicacion del método Polya mejora significativamente en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes del
segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion

Fortunato Luciano Herrera-Cusco.
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Resuelve problemas de regularidad ,
equivalencia y cambio

Postest _— —

Pretest

0 5 10 15 20

Figura 8:Diagrama de caja y bigotes de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.

Fuente: prueba de matemdtica, pretest y postest.

Interpretacion

La figura N° 8 del diagrama de caja y bigotes, se observa que el ancho de la caja lo determina
el Q1 y Q3, la mediana de dicho diagrama, donde nos indica la tendencia en el que se

encuentran concentrados los estudiantes.

Segtin el diagrama de caja y bigotes del pretest se muestra que el ancho de la caja esta entre
9 a 11 (inicio a proceso) con una tendencia de concentracion de 10 (inicio), mientras tanto,
en el postest se observa que el ancho de la caja esta entre 12 a 16 (proceso a logro esperado)
con una tendencia de concentracion de 15 (logro esperado).

Encontrando una diferencia significativa entre la tendencia del pretest y postest, llegando a
la conclusion que, la aplicacion del método Polya mejora significativamente en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes

del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion
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Fortunato Luciano Herrera-Cusco, pasando de inicio a proceso y a logro esperado, segtin los

resultados obtenidos en el diagrama de caja y bigotes.
a) Hipétesis Especifico 3
Objetivo especifico 3

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas
de forma, movimiento y localizacién en estudiantes del segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-

Cusco.

Hipotesis

HO: La aplicacion del método Polya no mejorara significativamente en la resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizaciéon en estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera-Cusco.

H1: La aplicacion del método Polya mejoraréd significativamente en la resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes del segundo grado de

Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano

Herrera-Cusco.

b) Nivel de significancia: 0.05
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¢) Contrastacion de hipotesis y Estadigrafo de contraste:

Tabla 21.

Contrastacion de hipotesis de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion
Fuente: Elaboracion en base al analisis del programa estadistico SPSS 26

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
VARODODO!  VARODOD2Z  DIFERENCIA

I 25 25 25
Pardmetros normales™® Media 11.0000 14.6000 36000

Desy, Desviacion 2.30840 2.95804 2.44849
Maximas diferencias Absoluto 133 46 186
s Positivo 100 146 124

Megativo -133 =122 - 106
Estadistico de prusha 133 46 496
Sig. asintoticaihilateral) 200%4 181" 014"

Tabla 22.

Resultados del estadigrafo de Rangos con signos de Wilcoxon en la resolucion de problemas
de forma, movimiento y localizacion

Estadisticos de r.truel:ta‘r:I

WARDODOZ -

WAROOOOY
7 -4.092"
Sig. asintdticalbilateral) .0oo

a. Prueha de rangos con signo de
Wilcoxaon 0.000043

88



d) Decision e interpretacion

Mediante la prueba Kolmogorok — Smirnov tabla N° 21 y el estadigrafo de prueba de rangos
con signos de Wilcoxon tabla N° 22, se determina que la diferencia del grupo experimental
del P- valor es 0,014, demostr6 que, p-valor es menor que 0,05 con un margen de error
0,000043, con este resultado se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Concluyendo que, la aplicacion del método Polya mejora significativamente en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes del
segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion

Fortunato Luciano Herrera-Cusco.

Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion
Postest — —
Pretest P —
0 5 10 15 20 25

Figura 9:Diagrama de caja y bigotes de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion

Fuente: prueba de matematica, pretest y postest.

Interpretacion
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En la figura N° 9 del diagrama de caja y bigotes, se observa que el ancho de la caja lo determina
el Q1 y Q3, donde la mediana de dicho diagrama nos indica la tendencia en el que se encuentran

concentrados los estudiantes.

Segun el diagrama de caja y bigotes del pretest se muestra que el ancho de la caja esta entre 10
a 13 (inicio a proceso) con una tendencia de concentracion de 11 (procesos), mientras tanto en
la prueba del postest se observa que el ancho de la caja esta entre 12 a 17 (proceso a logro
esperado) con una tendencia de concentracion de 16 (logros esperados).

Encontrando una diferencia significativa entre la tendencia de la prueba del pretest y postest,
llegando a la conclusion que, la aplicacion del método Polya mejora significativamente en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del
segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion
Fortunato Luciano Herrera-Cusco, pasando de proceso a logro esperado, segun los resultados

obtenidos en el diagrama de caja y bigotes.
a) Hipotesis Especifico 4
Objetivo especifico 4

Determinar la influencia de la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas
de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria

de la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera-Cusco.
Hipaotesis
HO: La aplicacion del método Polya no mejorara significativamente en la resolucion de

problemas de gestion, datos e incertidumbre en estudiantes del segundo grado de
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Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera-Cusco.

H1: La aplicacion del método Polya mejorard significativamente en la resolucion de
problemas de gestion, datos e incertidumbre en estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano

Herrera-Cusco.
b) Nivel de significancia: 0.05
c¢) Contrastacion de hipotesis y Estadigrafo de contraste:

Tabla 23.

Contrastacion de hipotesis de la competencia resuelve de gestion de datos e incertidumbre

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
VAROODO!  VAROOODZ  DIFERENCIA

I\ 25 25 28
Parametros normales™® Madia 10.1200 14.8000 4 6200

Desy, Desviacion 2.587145 3.21455 2.70370
Maximas diferencias Absoluto 26 i 227
HREAS Positiv 118 112 155

Megativo - 126 -.0B8a =227
Estadistico de prugha 26 12 22T
Sig. asintoticalbilateral) 200 200 .00z¢

Fuente: Elaboracion en base al analisis del programa estadistico SPSS 26
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Tabla 24.

Resultados del estadigrafo de Rangos con signos de Wilcoxon en la resolucion de problemas
de gestion de datos e incertidumbre

Estadisticos de |::~ruel:.'palEl

WARDODOZ -

YAROOOOT
7 -4.128"
Sig. asintaticalkilataral) .0ao

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon 0.000037

d) Decision e interpretacion

Mediante la prueba kolmogorok — smirnov tabla N°23 y el estadigrafo de prueba de rangos
con signos de Wilcoxon tabla N°24 ,se determina que, la diferencia del grupo experimental
del P-wvalores 0,002, se demuestra que p-valor es menor que 0,05 con un margen de error

0,000037, con este resultado se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Concluyendo que, la aplicacion del método Polya mejora significativamente en la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del
segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion

Fortunato Luciano Herrera-Cusco.
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Resuelve problemas de gestion datos e

incertidumbre
Postest — ——
Pretest ] —
0 5 10 15 20 25

Figura 10: Diagrama de caja y bigotes de la competencia resuelve problemas de gestion datos e incertidumbre.

Fuente: prueba de matematica, pretest y postest.

Interpretacion

En la figura N° 10 del diagrama caja y bigotes, se observa que el ancho de la caja lo determina
el Q1 y Q3, donde la mediana de dicho diagrama nos indica la tendencia en el que se encuentran
concentrado los estudiantes.

Segun el diagrama de caja y bigotes del pretest, se muestra que el ancho de la caja esta entre 9
a 12 (inicio a proceso) con una tendencia de concentracioén de 10 (inicio), mientras tanto en la
prueba del postest, se observa que, el ancho de la caja esta entre 13 a 17 (proceso a logro
esperado) con una tendencia de concentracion es 16 (logros espebrados).

Encontrando una diferencia significativa entre la tendencia de la prueba del pretest y postest,
llegando a la conclusion que, la aplicacion del método Polya mejord significativamente en la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del
segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion
Fortunato Luciano Herrera-Cusco, pasando de inicio a logro esperado, segun los resultados

obtenidos en el diagrama de caja y bigotes.
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CAPITULO VI

DISCUSION

El método Polya es una estrategia que ayuda a resolver problemas matematicos. La utilizacion
del método Polya es importante en la ensefianza de las matematicas puesto que los estudiantes
se convierten en investigadores de sus propios aprendizajes, ya que pueden resolver problemas
de distintos tipos. El objetivo general de esta investigacion fue determinar la influencia del

método Polya en la resolucion de problemas matematicos.

Con los resultados obtenidos de la prueba del pretest en sus distintas competencias matematicas
se llego a la conclusion que la mayoria de los estudiantes se encontraron en nivel inicio y no
teniendo resultados del nivel esperado ni mucho menos destacado. Por tal motivo se busco la
manera de ayudarlos mediante sesiones de aprendizaje con la aplicacion el método Polya en la
resolucién de problemas matematicos en sus 4 competencias planteadas por el MINEDU,
posterior a esos se evalua la prueba del postest, llegando a la conclusioén que la mayoria de los
estudiantes logran obtener el nivel esperado y algunos el nivel destacado, se logro obtener estos

resultados gracias a la ayuda del método Polya.

Para el analisis y contrastacion de datos se optd por la aplicacion del estadigrafo rangos no
paramétricos de Wilcoxon, donde nos indica que si P-v es menor a 0.05 se determin6 el rechazo

a la hipotesis nula y se acepto la hipotesis alterna, concluyendo que la aplicacion del método
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Polya influye significativamente en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion

Fortunato Luciano Herrera.

A esta investigacion le anteceden otras, a nivel internacional, nacional y local:

Segtn Escalante (2015) su estudio fue determinar los procesos que aplica el método Polya en
la resolucion de problemas matematicos, demostrando su significancia del método Polya al
resolver un problema, debido a sus procesos de este método. Rodriguez S. (2015) determino la
relacion entre las competencias de comprension lectora y resolucion de problemas matematicos,
llegando a la conclusion de la existencia de relacion significativa entre la comprension lectora
y la resolucion de problemas matematicos donde su valor P es menor a 0,05. Corroborando que

dichos estudios se encuentran en la misma linea investigacion de esta investigacion realizada.

Segun las investigaciones nacionales (Lopez, 2016) con su trabajo de investigacion buscéd
determinar en qué medida el método Polya influye en el desarrollo de las capacidades
matematicas, concluyendo que existe una diferencia significativa entre el pretest y postest
debido a la influencia del método Polya. Acufia Paredes y Huerta Asencios (2014) determind si
un programa con el método Polya influye en la resolucion de problemas matematicos, revelando
resultados desfavorables y favorables en ambos grupos respectivamente. El programa del
método Polya permiti6 obtener resultados satisfactorios en el grupo experimental, en cambio en
el grupo de control se obtuvo resultados desfavorables, concluyendo que dicho programa del
método Polya influyo significativamente. Rodriguez N. (2017) su objetivo fue determinar la
influencia de la aplicacion del método Polya en el desempefio académico de los estudiantes en
dos grupos, llegando a la conclusion que un 25% del grupo control logro una nota satisfactoria

por el contrario el 54,3% del grupo experimental obtuvo resultados satisfactorios, debido a la
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aplicacion de método Polya ya que mejord significativamente. Confirmando la influencia

efectiva del método Polya.

En cuanto a las investigaciones locales se considera a Huamani Pila y Merma Umasi (2014)
determind de qué manera influye la aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas
con areas de figuras planas, demostrando su eficacia para lograr los procesos mentales, puesto
que facilita la resolucion de problemas siendo 0ptimo su aplicacion en el area de matematica,
ya que se acomoda a las necesidades de los estudiantes. Cayra Puma y Flores Choquehuanca,
(2004) con su trabajo busca determinar la influencia del método Polya y su aplicacion en la
solucion de problemas con niimeros racionales, llegando a la conclusion que el método Polya
se relaciona a la ensefianza del docente, puesto que ellos son los principales protagonistas para
poner en practica diferentes estrategias y métodos. Vera Caceres (2013) determina la influencia
de la heuristica de Polya en la resolucion de problemas matematicos, llegaron a la conclusion
que la aplicacion del método Polya tuvo mucho éxito en la resolucion de problemas, este método
es efectivo para estudiantes de primaria, secundaria y superior. Ratificando que dichos estudios

demostrando la existencia de resultados favorables en la investigacion realizada.

Ya habiendo observado los resultados de los distintos trabajos de investigaciones
internacionales, nacionales y locales se concluy6 que las dichas investigaciones se encuentran
en la misma linea de significancia del método Polya, es efectiva para la resolucion de problemas
matematicos en sus 4 competencias del area de matematica: Resuelve problemas de cantidad,
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion y Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. Puesto

que este método permite resolver problemas con mayor facilidad y rapidez, en estudiantes de
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ambos niveles (primaria y secundaria), se logrd estos resultados gracias a los 4 pasos del método

Polya: comprender el problema, concebir el plan, ejecutar el plan y la vision retrospectiva.

En concordancia la presente investigacion se encuentra en la misma linea de investigacion a

las demas investigaciones mencionadas.
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CONCLUSIONES

Primera. El método Polya si influye significativamente en la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de segundo grado de Educacién Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera — Cusco. Demostrado en la Figura
N° 6, donde la tendencia de concentracion del pretest es 11 (procesos) a diferencia del postest
cuya tendencia de concentracion es 15 (logro esperados) es por ello, que se concluye que la
aplicacion de este método es muy importante, puesto que, se demostrd avances en sus

competencias matematicas.

Segunda. El método Polya si influye significativamente en la resolucion de problemas de
cantidad en los estudiantes de segundo grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa
Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera — Cusco. Demostrado en la Figura N° 7, donde
la tendencia de concentracion del pretest es 10 (inicio) a diferencia del postest cuya tendencia
de concentracion es 15 (logro esperado) es por ello, que se concluye que la aplicacion de este

método es efectiva, puesto que, se demostrd avances significativos en dicha competencia.

Tercera. La aplicacion del método Polya si influye significativamente en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera
— Cusco. Demostrado en la Figura N° 8, donde la tendencia de concentracion del pretest es de
10 (inicio) a diferencia del postest cuya tendencia de concentracion es 15 (logro esperado) es
por ello, que se concluye que la aplicacion de este método es efectiva, puesto que, se demostrd

avances significativos en dicha competencia.

Cuarta. La aplicacion del método Polya si influye significativamente en la resolucion de

problemas de forma, movimiento y localizaciéon en los estudiantes de segundo grado de
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Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera
— Cusco. Demostrado en la Figura N° 9, donde la tendencia de concentracion del pretest es 11
(procesos) a diferencia del postest cuya tendencia de concentracion es 14 (logro esperado) es
por ello, que se concluye que la aplicacion de este método es efectiva, puesto que, se demostrod

avances significativos en dicha competencia.

Quinta. La aplicacion del método Polya si influye significativamente en la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera
— Cusco. Demostrado en la Figura N° 10, donde la tendencia de concentracion del pretest es 10
(inicio) a diferencia del postest cuya tendencia de concentracion es 15 (logro esperado) es por
ello, que se concluye que la aplicacion de este método es efectiva, puesto que, se demostrd

avances significativos en dicha competencia.
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SUGERENCIAS

Primera. Se recomienda a todos los docentes del area de matematica, utilizar el método Polya
en sus sesiones de aprendizajes debido que ayudara a la resolucion de problemas en las distintas

competencias.

Segunda. Se recomienda a los estudiantes utilizar los pasos del método Polya bien
sistematizados, puesto que antes de resolver un problema se debe comprender el problema (Que
entendi), concebir un plan (como lo haré), ejecutar el plan (demuestro) y finalmente vision

retrospectiva (como lo hice).

Tercera. El Ministerio de Educacion debe de proponer capacitaciones recreativas y
actualizacion de estrategias novedosas a los docentes en el area de matemadtica, ya que esto
ayudard a obtener mejores resultados en las diferentes evaluaciones que propone el Ministerio

para asi mejorar la ensefianza- aprendizaje.

Cuarta. Se recomienda a las Instituciones Educativas, sustituir los métodos tradiciones por
métodos recreativos debido a que no favorece a los docentes ni a los estudiantes, puesto que, lo
consideran aburridas, mondtomo y mecénicos, en cambio los métodos recreativos y novedosos

ayudan a fortalecer sus competencias en el area de matematica.

Quinta. Finalmente, a los docentes en general, ya que ellos jugaran un papel importante para
involucrar a los estudiantes a utilizar el método Polya para resolver problemas matematicos
contextualizados a su realidad y vida cotidiana, asi el estudiante asume y resuelve situaciones

problematicas de su entorno.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE METODOLOGIA
Y
DIMENSIONES
(Como influye la aplicacion del Determinar la influencia de La aplicacion del método Polya Tipo
método Polya en la resolucion de | la aplicacion del método Polya | influenciara significativamente en la Variable Aplicativo
problemas = matematicos en | en la resolucion de problemas | resolucion de problemas matematicos | Independiente
estudiantes del segundo grado de | matematicos en los estudiantes | de los estudiantes del segundo grado Nivel
educacion  primaria de la | del segundo grado de educacion | de educacion primaria de la Institucion | ¢ Método Polya Experimental
Institucion Educativa Mixta de | primaria de la Institucion | Educativa Mixta de  Aplicacion Dimensiones
Aplicacion  Fortunato Luciano | Educativa Mixta de Aplicacion | Fortunato Luciano Herrera-Cusco. v" Comprender Diseiio
Herrera-Cusco? Fortunato Luciano Herrera- el problema Pre experimental
Cusco. v Concebir el GE =0, X O
PE1: Determinar la influencia de La aplicacion del método Polya plan
(Coémo influye la aplicacion del | la aplicacion del método Polya | mejorara significativamente en la | v Ejecutar el e O1 = Pre
método Polya en la resolucion de | en la resolucion de problemas | resolucion de problemas de cantidad plan prueba
problemas de cantidad en | de cantidad en estudiantes del | en estudiantes del segundo grado de | v/ Vision (prueba  de
estudiantes del segundo grado de | segundo grado de Educacion | Educacion Primaria de la Institucion retrospectiva entradg)
Educacion  Primaria de la | Primaria de la Institucion | Educativa Mixta de Aplicacion ° XZEstlmulo
Institucion Educativa Mixta de | Educativa Mixta de Aplicacion | Fortunato Luciano Herrera-Cusco. (sesmngs Fle
Aplicacion  Fortunato Luciano | Fortunato Luciano Herrera- aprendizaje)
Herrera-Cusco? Cusco. * O = Post prueba
(prueba de salida)
PE2 Determinar la influencia de La aplicacion del método Polya Variable
(Como influye la aplicacion del | la aplicacion del método Polya | mejorard significativamente en la | Dependiente Poblacion:

método Polya en la resolucion de
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en estudiantes
del segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion

en la resolucion de problemas
de regularidad, equivalencia y
cambio en estudiantes del
segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion

resolucion  de  problemas  de
regularidad, equivalencia y cambio en
estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion
Fortunato Luciano Herrera-Cusco.

Resolucioén de
problemas
matematicos
Dimensiones

Mixta

162 estudiantes del nivel
primario de la Institucion
Educativa
Aplicacion
Luciano Herrera — Cusco

de

Fortunato
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Fortunato Luciano Herrera- | Fortunato Luciano Herrera-
Cusco? Cusco.
PE3 Determinar la influencia de La aplicacion del método Polya

(Como influye la aplicacion del
método Polya en la resolucion de
problemas de forma, movimiento y
localizaciéon en estudiantes del
segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion

la aplicacion del método Polya
en la resolucion de problemas
de  forma, movimiento y
localizacion en estudiantes del
segundo grado de Educaciéon
Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion

mejorara  significativamente en la
resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacion  en
estudiantes del segundo grado de
Educacion Primaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion
Fortunato Luciano Herrera-Cusco.

Fortunato Luciano Herrera- | Fortunato Luciano Herrera-
Cusco? Cusco.
PE4 Determinar la influencia de La aplicacion del método Polya

(Coémo influye la aplicacion del
método Polya en la resolucion de
problemas de gestion, datos e
incertidumbre en estudiantes del
segundo grado de Educacion
Primaria de la Institucién
Educativa Mixta de Aplicacion
Fortunato  Luciano  Herrera-
Cusco?

la aplicacion del método Polya
en la resolucion de problemas
de gestion de datos e incertidumbre
en estudiantes del segundo
grado de Educacion Primaria de
la Institucion Educativa Mixta
de  Aplicacion  Fortunato
Luciano Herrera-Cusco.

mejorard significativamente en la
resolucion de problemas de gestion de
datos e incertidumbre en estudiantes
del segundo grado de Educacion
Primaria de la Instituciéon Educativa
Mixta de Aplicaciéon Fortunato
Luciano Herrera-Cusco.

Resuelve
problemas de
cantidad
Resuelve
problemas de
regularidad
equivalencia
y cambio
Resuelve
problemas de
forma
movimiento y
localizacion
Resuelve
problemas de
gestion de
datos e
incertidumbre

Muestra:
Con una muestra censada

constituida por 25
estudiantes del segundo
grado de  Educacién
Primaria.

Técnicas:

Evaluacion escrita

Instrumento:
Pretest y postest

Técnicas estadisticas de
analisis de datos:

Spss 26, tablas de
frecuencia, graficos de
lineas y caja y bigotes.

Prueba de Hipotesis:
Rangos con signo de
Wilcoxon
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Anexo 2. Instrumento de evaluacion Preprueba y Postprueba

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE EDUCACION

I.E.Mx DE APLICACION FORTUNATO LUCIANO HERRERA

PRUEBA DE ENTRADA y SALIDA

N OMBIE et et .Fecha:.......... I'
Resuelve problemas de cantidad :

1.-Manolito tiene 64 canicas y regala 35 a Pedrito. ¢Cuantass

le quedan a Manolito?

Comprendo el
problema
¢ Qué entendi?

Concibo un plan

¢Cémo lo hare?

Ejecuto el plan

Demuestro

¢,Como lo hice?

2.- Una mochila cuesta S/.43 y una pelota,
S/. 28 ¢Cuanto se paga por las dos cosas?

Comprendo el
problema
¢ Qué entendi?

Concibo un plan

¢Como lo hare?

Ejecuto el plan

Demuestro

Vision
retrospectiva

¢Como lo hice?
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Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

3.-A Rosa le gusta el gusanito colorido; sin
embargo, ella considera que es muy pequefio
y por eso quiere agregarle 11 tapas mas
siguiendo la secuencia. ¢Cuél es el patron

del gusanito?

/4
i
i
1
\

Comprendo el
problema
. Qué entendi?

Concibo un plan

¢Como lo hare?

Ejecuto el plan

Demuestro

Vision retrospectiva

¢,Como lo hice?

4.- Pamela quiere ordenar sus pelotitas en cajas, en

la primera puso 40, en la segunda 32 pelotitas y en

la tercera 24 pelotitas; siguiendo el patrén.

¢ Cuantos debe colocar en la cuarta y quinta caja?

Comprendo el
problema
¢ Qué entendi?

Concibo un plan

¢,Cémo lo hare?

Ejecuto el plan

Demuestro

Vision
retrospectiva

¢.,Cémo lo hice?
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Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

’--\

5.- Para jugar Tumbalatas, Juan y Maribel

decidieron formar sus torres con distintos

materiales: Juan utiliz6 latas y Maribel escogio

cajas, todas del mismo tamafio. ¢Por qué ambos

materiales sirven para construir torres y jugar

Tumbalatas?

Comprendo el

Concibo un plan

Ejecuto el plan

Vision

problema retrospectiva
¢ Qué entendi? ¢Como lo hare? Demuestro ¢,Como lo hice?
. . | VENTANA S&CToR o
6.-Lucianita todos los dias usa

los materiales del sector de

MATEMATICA

Lucianita

decidis
mgdir con
jparsos, Cadiy

Matematica y siempre debe “i—w | | .
guardarlos en su lugar. ¢Cual es

. , [ | £E
el camino mas corto para llegar i%w. ;-
desde su grupo al sector de \.EJ == !

Irep e core [N
Matematica? ¢Por qué?
Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Vision

problema
¢Qué entendi?

¢,Como lo hare?

Demuestro

retrospectiva
¢Como lo hice?
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Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

—-—— ey,
- - -

-----'

i i )
[Vl 3
=) L

ol (1 9 1 B

7.-Los nifios de segundo grado se fueron
de paseo y consumieron helados de
diferentes sabores. ;Qué sabores de
helado fueron los preferidos?

Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Vision 0
problema retrospectiva
¢Qué entendi? ¢Como lo hare? Demuestro ¢Como lo hice?
0
8.-Pancho y su familia quieren saber =
qué mes consumieron mayor cantidad
de energia eléctrica de los ultimos 4 is
meses. ¢Qué mes consumieron mayor ;
energia eléctrica? 0 ¢

Septiembre  Octubre Moviembre  Diciembre

Comprendo el
problema
¢ Qué entendi?

Concibo un plan

¢,Como lo hare?

Ejecuto el plan

Demuestro

Vision
retrospectiva
¢,Como lo hice?
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Anexo 3. Ficha de validacion del instrumento
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ABAD DEL CUSCO r"
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INICIO

DESARROLLO

Anexo 4. Sesiones de aprendizaje
SESION DE APRENDIZAJE 01
Titulo de la sesion: Resolvemos problemas expresando el peso de los objetos de nuestro entorno de
diversas formas
I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Institucion educativa : FORTUNATO LUCIANO HERRERA
1.2. Tesistas : Evelyn Fernandez Roman
: Ivette Suyo Ccahuana
1.3. Grado y Seccién : 29 UNICO
1.4. Fecha : 15/08/19

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

Se espera que los nifios y las nifas aprendan a utilizar medidas arbitrarias de masa para expresar la
comparacion del peso de algunos objetos.

I11. SELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES
Competencias Indicadores

Compara en forma vivencial y concreta la masa de objetos usando unidades no
Problemas de Cantidad convencionales, y de nimeros naturalesy de ladecena.

Iv. MOMENTOS DE LA SESION

Inicio la clase saludando amablemente a los estudiantes.

Recojo los saberes previos de las nifias y los nifios. Para ello, muestro una bolsa con algin
producto, por ejemplo, lentejas.

Invito a algunos voluntarios a que cojan la bolsa con las manos y calculen su peso. Luego,
pregunto ;Existird otras formas de medir el peso de este producto? ;Cudles? Anoto en la
pizarra.

Comunico el proposito de la sesion: “Hoy aprenderan a estimar y comparar el peso

de algunos objetos utilizando medidas arbitrarias”
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el aprendizaje v Pape
en un ambiente propicio. o tré
v Escuchar y respetar las opiniones de los demas. v Pl
v Prestar atencién um
v Levantar la mano para hablar. v gr}es
GRUPO CLASE P
Comprender el Problema tipo
Planteo el siguiente problema y pido que lo lean v Lent
Una madre de familia dono una bolsa de canchita para el dia del campo: eja;
“Festival de vuelo de cometas”. Los estudiantes propusieron que cada v Frejo
uno se lleve la misma cantidad de canchita para prepararlo y lo traiga les
. . ) S v Bols
el dia del compartir. ¢ Cuanta canchita tiene que llevar cada uno? as
- . v’ Lista
++ Facilito la comprension planteando algunas preguntas: ;De qué trata el problema? de
(Pido que lo expliquen con sus propias palabras), ;Cuantas bolsas de canchita dono la cotej
madre de familia?, ;Se podra repartir la canchita donada entre todos?, ;Qué nos pide o

la situacion?

Concebir un Plan
+ Promuevo la busqueda de un plan preguntando: ;Qué haran?, ;Coémo lo haran?;
(Han resuelto otros problemas parecidos?, ;Coémo lo hicieron?; ;Sera necesario
realizar alguna medida?, ;Qué objeto puede servir para representar la canchita?, ;Qué
utilizaran para pesarla? ;Qué material les sera util?

Ejecutar el Plan
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« Promuevo a ejecutar su plan pregunto: jcomo se pueden repartir las unidades
entre todos los integrantes del grupo?, jpodrian emplear alguna parte de su cuerpo
para realizar la distribucion?, Invito a un representante de cada grupo para que

explique y demuestre como realizaron la distribucion de las unidades del material
Base Diez.

las separamos en partes tratands Al e Cada

- l
. & o ok sean del mismo tamarka, Enck
‘_ a8 Tormamas un montoncito de | MHM.AEN i
] | unicade

urikdades pera cada una, J \

Nosairo grigo esparci tods 8 | ([ Muesirg grupe resizd ta
s yokre e N | ditribocién codiendo un ﬂ

*

otros dos pufados de unidades?, ;Sera lo mismo puflado que montdn?, ;Pesaran
igual?, ;Pesaran diferente?, ;Como creen que lo averiguaremos? ;Qué camino le
condujo al resultado? ;Puedes demostrarlo? Si no hubieras llegado al resultado
deseado (Qué harias? Le ayudo a reflexionar sobre su plan y a verificar cada uno de

los pasos seguidos.
La bolsa que tiene dos |
pufiados pesa mas ‘ 3 .=

+ Pregunto: ;Por qué creen que algunos integrantes obtuvieron un montoncito y

La bolsa que tiene dos

punados pesa menos
i que la bolsa que tiene que la bolsa que tiene -
~ un montoncito de un montoncito de A
unidades. unidades.

% Pregunto: ;Qué medidas hemos utilizado para estimar el peso de la canchita?,
(Habra alguna diferencia entre los pesos? Aqui, algunas posibles respuestas:
¢ Pego un papelote en la pizarra y escribo lo expresado por los estudiantes.
Pregunto: ;Por qué creen que en los dos primeros casos los pesos son diferentes? ;Por
qué?
Vision Retrospectiva
+ Recuerdo los procesos seguidos y los resultados obtenidos. Para esto, pregunto:
(Qué hicieron para Resolver este problema? ;creen que se pueden utilizar otros
materiales para solucionar el problema?, ;cuales? ;Se podra realizar de otra forma? ;Te

servira este plan para resolver otro problema similar?

Comprendo | Concibo un | Ejecuto el Vision

el problema | plan plan retrospectiva
.Qué .Como lo Demuestro .Como lo
entendi? hare? hice?

IERRRE

+ Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de este cuadro.

+«+ Valoro los aprendizajes de los estudiantes utilizando la lista de cotejo.
+ Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.
Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas: ;Qué
aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron les ayudé?, ;Por qué?; ;Tuvieron
dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron solucionar?, ;De qué
forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les servira en la vida diaria?, ;De qué forma?

Bibliografia
Sesiones del Ministerio de Educacion
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Titulo de la sesion: “Resolvemos problemas estableciendo equivalencias con ayuda de las balanzas”

SESION DE APRENDIZAJE 02

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Instituciéon educativa : FORTUNATO LUCIANO HERRERA
1.2. Tesistas : Evelyn Ferndndez Roméan

: Ivette Suyo Ccahuana

: 29 UNICO

:20/08/19

1.3. Grado y Seccion
1.4. Fecha

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

Se espera que los niflos y las nifias aprendan a establecer equivalencias en el peso de algunos objetos, con
ayuda de la balanza casera.

II1.

Regularidad, Equivalencia y

Iv.

INICIO

DESARROLLO

SELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES

Competencias Indicadores

Resuelve Problemas de

Cambio

MOMENTOS DE LA SESION

Inicio la clase saludando amablemente a los estudiantes.
Recojo los saberes previos de los estudiantes preguntando: Cuando pesamos en
la balanza, ;Qué significaba que los platillos quedaran a la misma altura? Para
que recuerden la situacion, propongo un ejemplo: coloco dos pelotas pequeias
del mismo tamafio sobre los platillos de la balanza y pido que observen lo que
sucede.
Comunico el proposito de la sesién: “Hoy aprenderan a establecer
equivalencias en el peso de algunos objetos con ayuda de la balanza”
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el
aprendizaje en un ambiente propicio.

v Escuchar las opiniones de los demas y las respeto.

v Prestar atencion

v Levantar la mano para hablar

GRUPO CLASE
Comprender el Problema

7

< Planteo el siguiente problema y pido que lo lean

—_— e e e ———— -

|I Los estudiantes de segundo grado organizaran un juego. Ellos |
[ necesitan 2 bolsitas llenas de semillas que tengan el mismo peso. I
I Ayldalos a repartir equitativamente las semillas en las bolsitas
usando la balanza. ;Cémo lo haran? J
N e e e e e e e
«» Facilito la comprension del problema planteando algunas preguntas: ;De
qué trata el problema?, ;Qué les piden?, ;Coémo podremos ayudar a los
estudiantes de segundo grado? Pido que expliquen el problema con sus
propias palabras.
Concebir un Plan
*» Propicio situaciones para la busqueda de sus propias estrategias. Con este
fin, realizo las siguientes preguntas: ;Coémo resolveran el problema?, ;Qué
haran primero?, ;Qué materiales utilizaran?
Ejecutar el Plan

AN N NN

<\

v

Papelote
Plumones
Limpia tipo
Bolsa con
semillas
Bolsitas y
cucharitas

descartables.

Balanzas
caseras
elaboradas
la anterior
sesion

Establece, explica relaciones de equivalencias entre dos grupos de hasta veinte
objetos y las trasforma en igualdades que contienen adiciones o sustracciones.

15
MIN

60
MIN
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« Organizo a los nifios y a las nifias en grupos de cinco integrantes. Invito a
ejecutar su plan con flexibilidad y entrego los materiales necesarios para el
trabajo.

< Motivo a que observen y manipulen los materiales. Luego, pregunto: ;coémo
podremos saber si hay la misma cantidad de semillas?, ;sera mas facil
contar las semillas o pesarlas?, ;de qué forma las pesaremos?

% Estimulo para que brinden algunas ideas de como hacerlo. Para ello,
pregunto: ;de qué manera podemos representar lo trabajado en clase?

% Verifico que apliquen correctamente sus estrategias. De presentar
dificultades, oriento para que lleguen a lo requerido.

% Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.

+» Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Vision Retrospectiva

+« Formalizo, junto con los nifios y las nifas, los aprendizajes. Menciono lo
siguiente:
1. Puedo igualar los pesos de las semillas si aumento o quito.
2. Cuando los brazos de la balanza estan nivelados, quiere decir que
estan en equilibrio y que los objetos pesan igual.
3. Cuando los brazos de la balanza no estan nivelados, quiere decir
que hay desequilibrio y que los objetos no pesan igual.

« Recordamos los procesos seguidos y los resultados obtenidos. Para esto,
pregunto: ;qué materiales utilizaron para desarrollar el problema? ;creen
que se pueden utilizar otros materiales para solucionar el problema?,
(cudles?

« Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de este cuadro.

*

Comprendo | Concibo un | Ejecuto el Vision

el problema | plan plan retrospectiva
.Qué .Como lo Demuestro .Como lo
entendi? hare? hice?

B3

» Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.
» Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

B

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes

= preguntas: ;(Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los
g ayudo?, (Por qué?; ;Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cudl?,
2 (Las pudieron solucionar?, ;De qué forma?; (Creen que lo aprendido hoy les
O  servira en la vida diaria?, ;De qué forma?

BIBLIOGRAFIA

Sesiones del Ministerio de Educacion
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

Titulo de la sesion: Resolvemos problemas observando las formas que hay en nuestro entorno

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Institucion educativa: FORTUNATO LUCIANO HERRERA
1.2. Tesistas : Evelyn Ferndndez Romén
: Ivette Suyo Ccahuana
1.3. Grado y Seccion : 2 do UNICO
1.4. Fecha :22/08/19

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

Se espera que los nifios y las nifias aprendan a reconocer cuerpos que ruedan y no ruedan al identificar las

formas de diferentes objetos de su entorno.

II1. SELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES

Competencias Indicadores

Establece relaciones entre las caracteristicas de los

Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

IV. MOMENTOS DE LA SESION

Motivo de los nifios y las nifias mostrando las siguientes imagenes.

d T

Recojo los saberes previos de los nifios y las nifias sobre las imagenes formulando
estas preguntas: ;Conocen esos objetos?, ;Cudles son sus nombres?; ;conocen
otros objetos que tengan la misma forma?, ;cuales?, ;jen donde los encuentran?
Comunico el proposito de la sesion: “Hoy aprenderan a reconocer cuerpos
que ruedan y no ruedan al identificar las formas de diferentes objetos de su
entorno.”
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el
aprendizaje en un ambiente propicio.

v Escuchar con atencion las opiniones de los demas y las respeto.

v Levantar la mano para habla

v Cuidar los materiales y mantener limpio el salon
GRUPO CLASE
Comprension del problema
Planteo el siguiente problema y pido que lean

INICIO

Los estudiantes de segundo grado ordenan los objetos de
su aula. Ellos quieren agrupar los objetos que ruedan y las
que no ruedan en cajas. ¢Cuales de los siguientes objetos
ruedan y cuéles no ruedan?,¢Por qué?

14 g&@

+¢ Facilito la comprension planteando algunas preguntas: ;De qué trata el
problema? ;Quiénes quieren ordenar los objetos?, ;De donde?; ;Qué haran
con los objetos que ruedan? ;Cual es la pregunta? Etc.
Concebir un plan

DESARROLLO

ASENENENENEN

Latas
Cajas
Pelotas
Conos
Plumones
Lista de
cotejos

objetos del entorno, las asocia y representa con
formas tridimensionales y bidimensionales.

15
MIN

60
MIN

121



% Promuevo la busqueda de un plan preguntando: ;Qué debemos hacer para
resolver? ;Como podriamos resolver? ;Qué deben hacer primero?, ;Cémo lo
averiguaran? ;Qué criterio tomaran en cuenta para clasificar los objetos?,
(Coémo comprobaran si un objeto rueda o no rueda?

Ejecutar el plan

% Promuevo la revision y verificacion de las representaciones. Invito a aplicar

su plan y vivenciar el problema con el material concreto, para ello entrego
objetos.

¢ Monitoreo sus trabajos y les ayudo en sus dudas preguntando: si coloco la
caja de tizas y la pelota en la mesa, jqué pasara?, ;cual de los dos objetos se
movera?, ;jpor qué? Motivo a que comprueben esta situacion.

% Formulo preguntas que propicien el analisis: ;Coémo lo hicieron? ;Pudiste
demostrarlo? ;Qué paso seguiste? ;Los pasos que seguiste estan correctos?
(Cumpliste con cada uno de los procesos de tu plan?

% Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.

+ Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Vision retrospectiva

% Recordamos los procesos seguidos y los resultados obtenidos. Para esto,

pregunto: ;qué materiales utilizaron para desarrollar el problema?; jles gusto
realizar la actividad?; ;creen que se pueden utilizar otros materiales para
solucionar el problema?, ;cuales?; ;como se sintieron?; ;qué fue lo que mas
les gust6?; ;tuvieron alguna dificultad?, ;cual? ;Puedes obtener el resultado
por otro camino diferente? ;Pudiste ver la respuesta con tan solo comprender
el problema?

% Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda del cuadro con los
pasos de Polya.

o,

Comprendo | Concibo un Ejecuto el Vision
el problema plan plan retrospectiva
.Qué .Coémo lo Demuestro .Coémo lo
entendi? hare? hice?

++ Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.
¢ Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas:

& (Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los ayud6?, ;Por
2 qué?; ;Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron 15
B solucionar?, ;De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les servira en la vida MIN
©  diaria?, ;De qué forma?
BIBLIOGRAFIA

Sesiones del Ministerio de Educacion
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II.

DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion educativa
1.2. Tesistas

1.3. Grado y Seccion
1.4. Fecha

Aprendizajes esperados

SESION DE APRENDIZAJE N° 04
Titulo de la sesion: Interpretamos y representamos en un grafico

: FORTUNATO LUCIANO HERRERA
: Evelyn Ferndndez Roman

: Ivette Suyo Ccahuana

: 2 do UNICO

:27/08/19

Se espera que los niflos y las nifias aprendan a identificar datos, organizarlos en tablas de conteo y en
graficos de barras, utilizando material concreto y grafico

III. SELECCION DE COMPETENCIA E INDICADOR

Competencias

Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre

IV. MOMENTOS DE LA SESION

INICIO

DESARROLLO

Indicadores

Recopila datos mediante preguntas y el empleo de
procedimientos y recursos, los procesa y organiza en listasde
datos, tablas de frecuencia simple paradescribirlos y graficos
de barras.

Motivo de los nifios y las nifias planteando la siguiente situacion: Sandra quiere
saber los resultados de la votacion sobre los juegos que prefieren los estudiantes de
su aula esta es la tabla que elabord: Elaboren un gréafico de barras

Resultados de votacion

escondidas

tumbalatas

encantados Chapadas

3

6

4 1

Recojo los saberes previos de los nifios y las nifias sobre el problema con las
siguientes preguntas: ;qué se presenta en la tabla?, ;sobre qué asunto?; ;qué se pide
en el problema? Expresan con sus propias palabras el problema.

Comunico el propoésito de la sesion: “Hoy resolveremos problemas en grifico

de barras.”

Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el

aprendizaje en un ambiente propicio. “: Papelote
v" Escuchar con atencion las opiniones de los demads y las respeto. Plumone
v" Levantar la mano para habla s
v’ Prestar atencion v Limpia
GRUPO CLASE , tclp(l)
Comprension del problema i’ Rgg(i;es

La profesora Berta registra en una tabla los postres
preferidos de los estudiantes de 2do grado y luego les pide
que lo representen en un grafico de barras. ¢ cuél es el postre

que prefieren mas? ¢Cudl es postre que prefieren menos?
CANTIDAD DE
POSTRE ESTUDIANTE
FLAN 2
BUDIN DE 6
CHOCOLATE
ARROZ CON LECHE 4
PIE DE LIMON 3
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Facilito la comprension planteando algunas preguntas: jde qué trata el problema?
(Qué debemos hallar? Si existieran dudas, leo el enunciado de nuevo; y vuelvo a
formular una o mas preguntas que sean especificas. Por ejemplo: ;Cuantos
alumnos habra en total? etc.

Concebir un plan

Promuevo la busqueda de un plan preguntando: ;Qué debemos hacer para
resolver? ;Como podriamos resolver? ;Qué deben hacer primero?, ;Coémo lo
averiguaran?

Ejecutar el plan

Promuevo la revision y verificacion de las representaciones. Invito a aplicar su
plan y vivenciar el problema.

El representante del grupo se encargara de entregar los materiales: papelotes,
plumones, etc.

Invito a formar torres coloreando los cuadraditos en papelote cuadriculado de
acuerdo a los datos de la tabla. Cada cuadradito representa un postre. Conduzco
la observacion para que pinten un cuadradito por voto, en el lugar
correspondiente.

Monitoreo el trabajo de los estudiantes a fin de que perciban que el grafico de
barras permite leer con mayor facilidad los resultados de la votacion.

Invito a que peguen sus papelotes en la pizarra y juntos analizamos si la respuesta
es correcta. Planteo las siguientes preguntas: ;Qué hicieron para resolverlo? ;Qué
camino le condujo al resultado? ;Puedes demostrarlo?

Sino hubieras llegado al resultado deseado ;Qué harias? Le ayudo a reflexionar
sobre su plan y a verificar cada uno de los pasos seguidos.

Para finalizar la representacion les pido que completen el cuadro.

Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.

Felicit6 a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Visién retrospectiva

&
X3
o
3
1
o
"
3
oo

7
£

®,
0.0

=
=
O &

Formalizo lo aprendido a partir de algunas preguntas: ;Cumpli con los procesos
planteados en mi plan? ;Sera el unico camino? ;Pude resolver el problema de una
sola mirada? ;te servira este plan para resolver otros problemas similares?
organizar en tablas de conteo y graficos de barras los datos obtenidos en situaciones
personales y del aula.

Propicio la reflexion sobre el proceso de identificacion de datos cualitativos en
situaciones cotidianas, asi como su registro en tablas de conteo y en graficos de
barras.

Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de los pasos de Polya.

Comprend Concibo Ejecuto el Vision
oel un plan plan retrospectiva
problema .Como lo Demuestro cComo lo
cQué hare? hice?
entendi?

*

Para finalizar la representacion les pido que completen el cuadro.

Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.

% Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas:

7
‘0
o
£
7

7

(Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los ayudo6?, ;Por qué?;
(Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron

solucionar?, ;De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les servira en la vida
diaria?, ;De qué forma?

BIBLIOGRAFIA
Sesiones del Ministerio de Educacion
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SESION DE APRENDIZAJE 05
Titulo de la sesion: Resolvemos problemas aditivos de dos cifras

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Institucion educativa : FORTUNATO LUCIANO HERRERA

1.2. Tesistas : Evelyn Ferndndez Roméan
: Ivette Suyo Ccahuana

1.3. Grado y Seccién : 29 UNICO

1.4. Fecha : 03/09/19

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

IIL.SELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES

Competencias Indicadores

Se espera que los nifios y las niflas aprendan a utilizar estrategias de peso y comparacion, mediante el uso de
una balanza casera.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension de la

Resuelve Problemas de

decena, del nimero como ordinal al ordenar objetos hasta el vigésimo lugar,de

Cantidad la comparacion entre niimeros y de las operaciones de adicion y sustraccion, el

doble y lamitad, con numeros de hasta dos cifras.

IV.MOMENTOS DE LA SESION

INICIO

DESARROLLO

Inicio la clase saludando amablemente a los estudiantes.

Motivo a los estudiantes mostrando un numero de dos cifras.

Recojo los saberes previos de los estudiantes preguntando: ;Cuantas cifras tiene
este numero? ;Qué numero es? ;Qué otro de dos cifras conoces?

Comunico el proposito de la sesion: “Hoy aprenderan sobre la decena
resolviendo un problema aditivo”

Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el
aprendizaje en un ambiente propicio.

v Escuchar y respetar las opiniones de los demas.

v Levantar la mano para hablar.

v/ Prestar atencién

GRUPO CLASE

Comprender el Problema

¢+ Planteo el siguiente problema y pido que lo lean

, I I S S S S S S S S - ‘ \/ Papel()te
[ Pablito tiene s/. 78 ahorrados y su madrina le v Pl.um(.me.s
. . . v Limpia tipo.
dieron s/ 10 mas, con todo el dinero recaudado | v Bolsas
[ comprara un carro a control remoto. ¢Cuanto I v Lista de
‘ cuesta el carro a control remoto? cotejo

N

%+ Facilito la comprension del problema planteando algunas preguntas: ;De
qué trata el problema? ;Cuanto tiene Pablito? ;Cuanto le dio su madrina?
(Para qué necesita el dinero? ;Cual es la incognita o pregunta?

Concebir un Plan

% Promuevo la busqueda de un plan preguntando: ;Coémo lo haran? ;La podran
hacer de otra forma? ;Conoces o haz visto antes un problema parecido? ;Con
solo ver puedes saber el resultado? ;Qué material didactico podrian usar?

Ejecutar el Plan

«  Promuevo a la resolucion con material concreto, para ello planteo las
siguientes preguntas: ;Puedes poner en practica tu plan? ;El plan que
decidiste realizar te ayudara a resolver problema?

15
MIN

60
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CIERRRE

Demuestra tu plan.

Vision Retrospectiva ¢
* Recordamos los procesos seguidos y los resultados obtenidos. Para esto,
pregunto: ;Como lo hice? ;recuerdas los pasos que seguiste? ;Puedes saber
la respuesta de una sola mirada? ;qué materiales utilizaron para desarrollar el
problema?;;creen que se pueden utilizar otros materiales para solucionar el
problema?, ;cuales? ;Se podra realizar de otra forma?

7

«  Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de este cuadro.

Comprendo el | Concibo un Ejecuto el Vision
problema plan plan retrospectiva
,Qué entendi? | ;Cémo lo Demuestro ,Cémo lo hice?

hare?

o,

« Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.

+ Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.
Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas:
(Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los ayudé6?, ;Por
qué?; (Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron
solucionar?, ;De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les servira en la vida
diaria?, ;De qué forma?

BIBLIOGRAFIA
Sesiones del Ministerio de Educacion
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II.

SESION DE APRENDIZAJE 06
Titulo de la sesion: Aprendemos a resolver problemas de cantidades
DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion educativa : FORTUNATO LUCIANO HERRERA
1.2. Tesistas : Evelyn Ferndndez Roman
: Ivette Suyo Ccahuana
1.3. Grado y Seccién : 249 UNICO
1.4. Fecha : 05/09/19

APRENDIZAJES ESPERADOS

Se espera que los nifios y las nifias aprendan a resolver problemas de cantidades que aumentan o
disminuyen.

III. SELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES

Resuelve Problemas de Regularidad,

Competencias Indicadores

Establece relaciones entre cantidades que aumentan o disminuyen

Equivalencia y Cambio regularmente.

IV. MOMENTOS DE LA SESION

INICIO

DESARROLLO

Inicio la clase saludando amablemente a los estudiantes.

Recojo los saberes previos de los estudiantes. Entrego una coleccion de
chapitas a cada estudiante y pedimos que las coloquen en dos cajas.
Pregunto: ;cuantos chapitas hay en la primera caja?, ;y cuantas en la
segunda?; ;cuantos chapitas hay en total?, ;por qué?, ;es la misma cantidad
que recibieron?, ;cOmo se escribe esta comparacion en simbolos? ;la

expresion “igual que” significa lo mismo que “equivalencia”. ll\/il
Comunico el proposito de la sesion: “Hoy aprenderan a establecer N
equivalencias en los problemas”
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan
el aprendizaje en un ambiente propicio.
v Escuchar y respetar las opiniones de los demas
v’ Prestar atencion
v" Levantar la mano para hablar.
GRUPO CLASE
Comprender el Problema
¢ Planteo el siguiente problema y pido que lo lean. v Plumones
v' Limpia tipo
v Papelote
Los alumnos; Sonia tiene 14 soles, v Listade
Arnoldo 11, Maria 19 y Edison 16 ¢{Como cotejo
pueden formar grupos de 2 para que
ambos grupos tengan la misma cantidad 60
de dinero? MI
N

« Facilito la comprension del problema pregunto: ;Cudles son los datos?;
(Cual es la incognita? ;Cuantos alumnos son?

Concebir un Plan

+ Incentivo la bisqueda de un plan para resolver el problema. Animo a
compartir ideas y proponer alternativas. Apoyo a través de preguntas:
(Qué operaciones aplicaran?, ;Qué materiales utilizaran? ;Qué pasos
emplearas?

« Atiendo sus respuestas y valoro sus propuestas para resolver el
problema.
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Ejecutar el Plan

« Observo como se organizan en cada grupo y la forma de resolver las
adiciones y las sustracciones (uso de los dedos o material concreto,
calculo mental, operaciones escritas, etc.).

« Sihubiera resultados diferentes, invito a algunos estudiantes a explicar
como obtuvieron el resultado, asi se apreciaran los distintos pasos o
camino que siguieron para la resolucion. Acuerda con ellos comprobar
las respuestas con el uso de algiin material concreto.

« Pregunto: ;qué hicieron para hallar el resultado? Conduzco el dialogo a
fin de que los estudiantes relacionen las acciones con las operaciones
de adicion y sustraccion.

< Enun papelote, resolvemos todos juntos el problema y verificamos si
su respuesta es correcta.

Vision Retrospectiva

« Recordamos los procesos seguidos y los resultados obtenidos. Para esto,
pregunto: ;qué materiales utilizaron para desarrollar el problema?;;El
plan que realizaron les sirvi6 para llegar a la respuesta? ;jcreen que se
pueden utilizar otros materiales para solucionar el problema?, ;cuales?
(Creen que este plan les servird para resolver otros problemas?

« Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de este

cuadro.
Comprendo Concibo un | Ejecuto el Vision
el problema plan plan retrospectiva
(Qué (Coémo lo Demuestro (Coémo lo
entendi? hare? hice?

Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.
Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron
Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes

o,
£
7
0.0

&= preguntas: ;Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los
g ayudo?, ;Por qué?; ;Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?,
(Cual?, ;Las pudieron solucionar?, ;De qué forma?; ;Creen que lo aprendido
3} hoy les servird en la vida diaria?, ;De qué forma?
BIBLIOGRAFIA
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INICIO

DESARROLLO

I. DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE N° 07

Titulo de la sesién: Determinamos la forma y el tamafio de nuestra cometa utilizando las figuras

geométricas

1.1. Institucion educativa  : FORTUNATO LUCIANO HERRERA
1.2. Tesistas : Evelyn Ferndndez Romén
: Ivette Suyo Ccahuana
1.3. Grado y Seccién : 2 do UNICO
1.4. Fecha : 10/09/19

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

Se espera que los nifios aprendan a fabricar cometas utilizando las figuras geométricas.

IIL.SELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES

Competencias

Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién

IV. MOMENTOS DE LA SESION

Indicadores
Hace afirmaciones sobre las semejanzas y diferencias
entras formas geométricas, y las explica con ejemplos
concretos y con base en sus conocimientos matematicos.
Asimismo, explica el proceso seguido.

Motivo a los nifios y las nifias mostrando un paisaje y preguntando ;Cdémo podriamos
aprovechar el viento para jugar?, ;Qué juguetes de viento conocen?; ;Podriamos hacer
una cometa?, ;Saben como hacerla?, ;Qué materiales necesitaremos?

Recojo los saberes previos de los nifios y las nifias formulando las siguientes
preguntas: ;Qué se necesita conocer para hacer una cometa?, ;Sera necesario saber
medir?; ;(Necesitaremos conocer las formas geométricas?, ;Saben cuales son?; ;Qué

figura se utilizara para hacer una cometa?

Comunico el propdsito de la sesion: “Hoy determinaremos la forma, el color, el

15
MIN

tamaifio y lo que necesitaremos para elaborar nuestra cometa”
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el

aprendizaje en un ambiente propicio.

v Escuchar con atencion las opiniones de los demés y las respeto.

v Levantar la mano para hablar
v’ Prestar atencion

GRUPO CLASE

Comprension del problema

Planteo el siguiente problema y pido que lean

Imagenes
Papelotes
plumones
Geo plano
Sorbetes
Hilo

LAY

a

Cinta
adhesiva

La Instituciéon Educativa “Fortunato L. Herrera” esta organizando un
festival de mini cometas hechas por los estudiantes. Se han
propuesto varios modelos de cometa que deberan ser elaborados en
tamafio pequefio. ;Cémo construiran las cometas?, ;Qué deberan
tener en cuenta?, ; Qué materiales usaran?

P & &

'
.

\

4

< Facilito la comprension planteando algunas preguntas: ;De qué trata el problema?
(Qué estan organizando?, ;Quién lo esta organizando ?; ;Qué tipo de actividad es?

(Cuales son las preguntas? Etc.
Concebir un plan

\

Plastilina
Papel sedita,
periddico, etc.
Tijera

Regla 60

MIN
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++ Promuevo la busqueda de un plan preguntando: ;Coémo podriamos resolver? ;Qué
deben hacer primero?, ;Cémo lo averiguaran? ;Puedes imaginarte un problema
parecido? ;Consideraras los datos de problema? ; Todos o algunos?

Ejecutar el plan

«+ Invito a poner en practica su plan determinado y vivenciar el problema con material
concreto (geoplano o poliedros desarmables) a cada grupo y desafio a los
estudiantes a que construyan figuras en ¢l.

<+ Brindo un tiempo adecuado para demostrar su plan. Acompafio el proceso de grupo
en grupo.

«+ Organizo la muestra de los modelos construidos por cada grupo y pregunto: ;Qué
nombre recibe cada una de las figuras?,;Cumpliste con los pasos propuestos en tu
plan? ;Puedes demostrar si tui plan funciona o es correcta?

¢+ Para finalizar la representacion les pido que dibujen cometas.

% Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.

«+ Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Vision retrospectiva

« Formalizo lo aprendido mediante preguntas: ;Qué nombre reciben en general las
figuras cerradas formadas por lineas rectas?; ;Qué tienen en comun el cuadrado,
el rectangulo y el triangulo?, ;En qué se diferencian? Me aseguro de que
comprendan que no deben faltar los lados ni los vértices y que estos son los
elementos esenciales.

« Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda del cuadro con los pasos

de Polya.
Comprendo Concibo un Ejecuto el Vision
el problema plan plan retrospectiva
.Qué .Como lo Demuestro . Como lo hice?
entendi? hare?

¢+ Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.

«+ Felicitd a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas:
g (Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los ayud6?, ;Por qué?;
=
|l
O

; (Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron solucionar?, 15
(De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les servira en la vida diaria?, ;De qué MIN
forma?

BIBLIOGRAFIA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08

Titulo de la sesion: Resolvemos situaciones problematicas sobre el uso de pictogramas

DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion educativa  : FORTUNATO LUCIANO HERRERA
1.2. Docentes : Evelyn Fernandez Roman
: Ivette Suyo Ccahuana
1.3. Grado y Seccion : 2 do UNICO
1.4. Fecha : 12/09/19

. APRENDIZAJES ESPERADOS

Se espera que los niflos y las nifias elaboren y expliquen un pictograma a partir de datos recopilados y

organizados en tablas de frecuencia simple

lll. SELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES

Competencias Desempeiios (criterios de evaluacién)

Resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre

a través de pictogramas horizontales y graficos de barras.

V. MOMENTOS DE LA SESION

INICIO

DESARROLLO

Motivo de los nifios y las nifias planteando una pregunta sobre les gusta hacer en las
tardes.
Recojo los saberes previos de los nifios y las nifias sobre el problema con las
siguientes preguntas: ;qué se presenta en la tabla?, ;jsobre qué asunto?; ;qué se pide
en el problema? Expresan con sus propias palabras el problema.
Comunico el propdsito de la sesion: “Hoy resolveremos situaciones
problematicas aplicando pictogramas
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el
aprendizaje en un ambiente propicio.

v Escuchar con atencion las opiniones de los demas y las respeto.

v Levantar la mano para habla

v’ Prestar atencion
GRUPO CLASE
Comprension del problema

Lucas y juanita hicieron una encuesta a sus compafieritos sobre
las bebidas el agua, refresco, gaseosa que mas les gustaba. ¢Cual
de las siguientes bebidas les gusta mas?

Resultado de votacion

agua THL 9
Refresco THL 5
Gaseosa L 6

+¢ Facilito la comprension planteando algunas preguntas: ;de qué trata el problema?
(Qué debemos hallar? ;Qué datos nos serviran para resolver el problema?
(Recuerdas otro problema que hayas resuelto con una pregunta similar?
Concebir un plan
% Promuevo la busqueda de un plan preguntando: ;Qué debemos hacer para
resolver? ;Como podriamos resolver? ;Qué deben hacer primero?, ;Cémo lo
averiguaran?, ;Lo has visto antes? jconoces un problema parecido que puede ser
util? ;Puedes pensar en un problema que te sea familiar, tenga la misma
pregunta?
EJECUTAR EL PLAN

ANANENRN

ASANEN

Imagenes
Papelotes
plumones
Cinta
adhesiva
Plastilina
Tijera
Limpia
tipo

Representa las caracteristicas y el comportamiento de datos cualitativos

15
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Promuevo la revision y verificacion de las representaciones. Invito a aplicar su
plan y vivenciar el problema.

Entrego chapitas, piedritas, semillas y cartelitos con los nombres de cada bebida
para que representen la votacion realizada.

Pregunto: ;Qué bebida ocupa el primer lugar? ;Por qué? ;Qué han hecho para
saberlo? ;Cuéntos estudiantes han elegido la bebida ganadora? ;Cuantos
estudiantes han participado en la votacion?

Comunico que muchas cosas que ocurren se pueden explicar a través de
imagenes y que en la antigliedad las personas se comunicaban utilizando figuras
y simbolos que imitaban la realidad. A esa forma de representacion se le llama
“pictograma”.

Pido que representen mediante un pictograma lo que han realizado.

Conduzco la observacion para que noten que deben dibujar una figura por cada
respuesta dada, en el lugar correspondiente, y luego comparar para descubrir la
bebida ganadora. ejemplo:

duingimn proferidos pov
o sstindis s

-
-
-
- -
- - -
- - -
- - -
- - -
L L L
[oss=as a || =aus Jrenwees |
I a5 @ ve i ]

Para finalizar la representacion les pido que completen el cuadro.
Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Vision retrospectiva

7
0’0

R/
0.0

K/
0‘0

7
0’0

Formalizo lo aprendido a partir de algunas preguntas: ;cémo se puede saber que
un estudiante prefiere un postre y no otra?, ;jnos serviran las encuestas?, ;donde
se registran los datos recogidos?, ;para qué se utiliza una tabla de conteo?, ;para
qué se utiliza un grafico de barras? ;Puedes comprobar el resultado? ;Seguiste
todos los pasos o utilizaste otro camino diferente?

Explico la conveniencia de organizar en tablas de conteo y graficos de barras los
datos obtenidos en situaciones personales y del aula.

Propicio la reflexion sobre el proceso de identificacion de datos cualitativos en
situaciones cotidianas, asi como su registro en tablas de conteo y en graficos de
barras.

Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de los pasos de Polya.

Comprendo el | Concibo un Ejecuto el Vision
problema plan plan retrospectiva
.Qué entendi? . Coémo lo Demuestro . Co6mo lo hice?
hare?

Para finalizar la representacion les pido que completen el cuadro.
Felicit6 a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas:
(Qué aprendimos hoy?, ;{Creen que el material que utilizaron los ayudo6?, ;Por qué?;
o (Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron solucionar?,
(De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les servira en la vida diaria?, ;De qué
forma?

BIBLIOGRAFIA
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SESION DE APRENDIZAJE 09
Titulo de la sesién: Resolvemos problemas avanzando y retrocediendo
I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion educativa : FORTUNATO LUCIANO HERRERA

1.2. Tesistas : Evelyn Ferndndez Roman
: Ivette Suyo Ccahuana

1.3. Grado y Seccién : 29 UNICO

1.4. Fecha : 17/09/19

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

Se espera que los nifios y las nifias aprendan a elaborar representaciones concretas, graficas y simbolicas de
los significados de la adicion y la sustraccion mediante la resolucion de problemas.

IILSELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES

Competencias Indicadores

Establece relaciones entre datosyunaomasaccionesde agregar, quitar, avanzar,

Resuelve Problemas retrocgder, Juntar,’ separar, comp?rar e igualar f:’antldades: y las transforma en
de Cantidad expresiones numéricas de adicion o sustraccidn con numeros naturales de
hastadoscifras y explica su proceso de resolucion y los resultados obtenidos

V. MOMENTOS DE LA SESION

Inicio la clase saludando amablemente a los estudiantes.

Recojo los saberes previos de las nifas y los nifios. Converso acerca de situaciones
que involucren conteo, adicion y sustraccion.

Pregunto, por ejemplo: ;cuanto obtengo si sumo los dedos de una mano con los de la
otra mano?, Permito que sigan sus propias intuiciones. No proporciono indicacion

= alguna.
©  Comunico el propésito de la sesion: “Hoy aprenderan a resolver problemas en 15
Z  los que tengan que realizar sumas y restas con niumeros de hasta dos cifras, MIN

utilizando material concreto y representaciones graficas y simbélicas.”
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el

aprendizaje en un ambiente propicio. v’ Papelote
v Escuchar y respetar la opinion de los demas v" Plumones
v Levantar la mano para hablar. v’ Limpia
v’ Prestar atencion tipo
GRUPO CLASE v’ Material
Comprender el Problema base diez o
* Planteo el siguiente problema y pido que lo lean regletas.
v Colores
Los estudiantes de segundo grado han decidido elaborar un ludo con los nimeros del 1 al 60 y v' Goma
utilizar dos dados para jugar. Ademas, han acordado las siguientes reglas: v cartulina
Cada jugador lanza los dados gn su turno y avanza o retrocede segun los pun_tos de_ los dados: para la
Los puntos del dado celeste sirven para avanzar. Los puntos del dado anaranjado sirven para .,
o — elaboracio
ﬂ Gana el primero que llega a la meta. Elabora t( también el ludo y descubre quién gana el juego. n de los
©) ludos.
§ ¢+ Facilito la comprension del problema planteando las siguientes preguntas: ;De v Moldes de = 60
< qué trata el problema? ;Qué te pide realizar el problema? ;Crees que son datos MIN
% suficientes los datos?

Concebir un Plan

« Propicio la bisqueda de su plan para resolver el problema. Formulo preguntas:
(Han resuelto un problema parecido? ;Crees que los pasos que seguiste con
anterioridad te serviran para resolver este problema? jhan elaborado antes un
ludo?, ;cémo se podria elaborar?, ;con qué materiales podemos elaborarlo?, etc.

Ejecutar el Plan

% Facilito materiales para ejecutar su plan. (cartulinas, moldes de dados, colores,
plumones, goma, tijeras, etc.) en un lugar seguro y proximo a las nifias y los
ninos.
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* Monitoreo y acompafia el trabajo de los estudiantes mediante preguntas que
guien el desarrollo de su plan y fomento su curiosidad. Los siguientes podrian
ser algunos de los ludos elaborados por los estudiantes:
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¢ Inicio el juego. Para ello pido que siempre registren el casillero donde se
encuentren. Monitoreo el juego de cada grupo. Realiza en la pizarra algunas
demostraciones. Por ejemplo: Juan esta en el casillero 30; al lanzar los dados, ha
salido 5 en el dado celeste y 3 en el dado anaranjado; ja qué casillero habra
llegado Juan? Escucha sus participaciones y registro en la pizarra. Oriento
elaborando un esquema grafico como el siguiente:
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+ Indico que escriban en su cuaderno el proceso seguido para resolver el problema

Vision Retrospectiva

++ Formalizo lo aprendido a partir de preguntas: ;qué sucede si en el dado celeste
sale el numero 67?, javanzas o retrocedes? Pon énfasis en el uso de
representaciones pictoricas, graficas y simbdlicas para dar significado al proceso
de avanzar-retroceder, y su expresion en un modelo aditivo.

+ Recordamos los procesos seguidos y los resultados obtenidos. Para esto, se
plantea las siguientes preguntas: ;qué materiales utilizaron para desarrollar el
problema? ;creen que se pueden utilizar otros materiales para solucionar el
problema?, ;cudles? ;existira otros caminos para resolver el problema? ;podrias
resolver de otra manera?

% Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de este cuadro.

Comprendo | Concibo Ejecuto el Vision

el problema | un plan plan retrospectiva
.Qué Como lo | Demuestro | ;Como lo
entendi? hare? hice?

®,

% Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.
% Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

7

o

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas:
(Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los ayudo6?, ;Por qué?;
(Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron
solucionar?, ;De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les servird en la vida
diaria?, ;De qué forma?

E
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INICIO

DESARROLLO

SESION DE APRENDIZAJE 10

Titulo de la sesién: “Representamos patrones graficos para elaborar diversos disefios”

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion educativa : FORTUNATO LUCIANO HERRERA

1.2. Tesistas : Evelyn Fernandez Roman
: Ivette Suyo Ccahuana

1.3. Grado y Seccién : 29 UNICO

1.4. Fecha : 19/09/19

II. Aprendizajes esperados

Se espera que los nifios y las nifas aprendan a representar patrones graficos con dos criterios

perceptuales
HI.SELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES

Competencias Indicadores

Resuelve Problemas de
Regularidad, equivalencia
y Cambio

Iv. MOMENTOS DE LA SESION

Inicio la clase saludando amablemente a los estudiantes.

Recojo los saberes previos de los estudiantes. Para ello, muestro un mantel con
disefios y comenta sobre las caracteristicas que tiene. Pide que observen las flores
y, luego, pregunto: ;las flores del mantel tienen el mismo color?, ;tienen el mismo
tamafio?, ;cuantos colores se observan?; ;como esta formado el disefio?; ;qué
sucede con los grupos de las flores de colores?, jse repiten?, jconservan el mismo
orden?, etc.

L iy b i

Comunico el propésito de la sesion: “Hoy aprenderan a representar
patrones graficos para que los puedan utilizar en la elaboracion de diversos
disefios”
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el
aprendizaje en un ambiente propicio.

v" Escuchar las opiniones de los demas y las respeto.

v’ Prestar atencion

v Levantar la mano para hablar
GRUPO CLASE
Comprender el Problema
« Planteo el siguiente problema y pido que lo lean.

Los estudiantes de segundo grado decidieron
elaborar individuales con disefios geométricos
para usarlos en las mesas el dia del compartir.
¢Como podrian elaborar individuales con disefios
geomeétricos? )

< Facilito la comprension del problema pregunto: ;qué van a elaborar?; ;qué
es un diseflo geométrico?,;Cual es la incognita? etc. Pido que expliquen con
sus propias palabras lo que entendieron del problema al compafiero o
compafiera de lado.

AN

AN

Plumones
Limpia
tipo
Papelote
Lista de
cotejo
Hojas
bond

Explica lo que debe hacer para mantener el “equilibrio” o la igualdad, y crea,
contintia y completa el patron de repeticion y las semejanzas que encuentra en
dos versiones del mismo patrén. Asi mismo explica su proceso de resolucion.

15
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60
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Concebir un Plan

« Incentivo la bisqueda de plan para resolver el problema. Brind6 un tiempo
adecuado para pensar en su plan que los llevara al resultado. Y formulo las
siguientes preguntas: ;Como lo haran? ;Vieron este problema antes? ;Creen
que los pasos aplicados les servira para este problema?

Ejecutar el Plan

%+ Oriento la actividad con preguntas como estas: ¢servira contar las figuras
utilizadas para hacer el disenio?, jpor qué?; ;sera mejor utilizar varias
figuras que sean diferentes?; ;Qué se repetira? Solicito que, que pongan en
practica su plan usando material concreto. Ejemplo:

e HECeHEe
HOOOHOOONOOO
VEE 'VEE ' VEE

< Verifico que los estudiantes identifiquen la regla de formacion de los
patrones elaborados.

YEE YEE YEE T Em* mEme

LTYT (TTY (1T ]
——

ANE LENN LAENN N s EN s HE

Vision Retrospectiva

% Recordamos los procesos seguidos y los resultados obtenidos. Para esto,
pregunto: ;qué materiales utilizaron para desarrollar el problema?;;creen que
se pueden utilizar otros materiales para solucionar el problema?, ;cuales? ;Te
sirvio resolver problemas parecidos, para llegar al resultado? ;Como lo
hiciste? ;Puedes usar el plan seguido para resolver otro problema?

« Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de este cuadro.

Comprendo | Concibo un | Ejecuto el Vision
el problema plan plan retrospectiva
.Qué .Como lo Demuestro .Coémo lo
entendi? hare? hice?

¢+ Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registralos en la lista de cotejo.
«+ Felicité a los estudiantes por el trabajo que realizaron

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas:
(Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los ayudé6?, ;Por
qué?; jTuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron
solucionar?, ;De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les serviréd en la vida
diaria?, ;De qué forma?

BIBLIOGRAFIA
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DESARROLLO

SESION DE APRENDIZAJE N° 11
Titulo de la sesion: Resolvemos problemas utilizando el bosquejo de un recorrido de nuestra
localidad
I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion educativa : FORTUNATO LUCIANO HERRERA

1.2. Tesistas : Evelyn Fernandez Roman
: Ivette Suyo Ccahuana

1.3. Grado y Seccion : 2 do UNICO

1.4. Fecha : 24/09/19

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

Se espera que los niflos y las nifias aprenderan a elaborar de forma concreta y grafica el bosquejo de un
recorrido.

III. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE: Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Competencias Desempeiios (criterios de evaluacion)

Expresa con material concreto bosquejos o graficos los
desplazamientos y posiciones de objetos o personas con relaciona
un punto de referencia apoyandose con codigos de flechas.

Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

Iv. MOMENTOS DE LA SESION

Motivo de los nifios y las nifias cantando “Las hormiguitas con fuerza de titan”

4 )

Las hormiguitas se mueven a la izquierda, con fuerza de titan.
Las hormiguitas se mueven a la derecha, con fuerza de titan.
Las hormiguitas levantan a la mano derecha, con fuerza de titan.
Las hormiguitas levantan la mano izquierda, con fuerza de titan.
Las hormiguitas patean con el pie izquierdo, con fuerza de titan.
Las hormiguitas patean con el pie derecho, con fuerza de titan.

\ Las hormiguitas se van de frente al aula, con fuerza de titan. / 15
Recojo los saberes previos de los nifios y las nifias acerca del juego realizado: ;Qué MIN
hicimos?, ;qué les gusto del juego?, ;por qué?, ;todos pudieron levantar o mover la
mano, o el pie derecho o izquierdo?, ;por qué? v" Plumones
Comunico el proposito de la sesién: “Hoy aprenderan a ubicar objetos del v' Limpia tipo
aula utilizando los términos derecha, izquierda y de frente” v' Papelote
Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el v’ Lista de
aprendizaje en un ambiente propicio. cotejo

v Escuchar a los demas y respetar v" Hojas bond

v Levantar la mano para habla

v’ Prestar atencion
GRUPO CLASE
Comprension del problema
Planteo el siguiente problema y pido que lean.

. ; ) . - 60

" Pedro coloca su agenda todos los dias en el escritorio - MIN
de su profesora, desde su lugar. ;Qué camino sera el

- mas corto para colocar su agenda?? \

.
— L] - — - L] — - L] — ] - — - - — L] ] — M
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% Facilito la comprension planteando algunas preguntas: ;De qué trata el
problema? ;Qué hace pedro todos dias? ;Desde donde? ;Cual es la
incdgnita? etc.

Concebir un plan

% Promuevo la bisqueda de un plan preguntando: ;Qué debemos hacer para
resolver? ;Cémo podriamos resolver? ;qué deben hacer primero?, ;Cémo lo
averiguara? jcon que mediran si no tienen metro o algo para medir? ;de qué
forma pueden realizar las mediciones? ;jcon que utiles escolares podemos
realizar mediciones?

Ejecutar el plan

% Ayudo a los nifios y a las ninas en la representacion del recorrido

% Solicito que verbalicen correctamente el recorrido que representaron. Para ello,
pregunto: ;de donde parti6 Pedrito?, ;por qué lugares paso pedrito?,;Cémo lo
hizo? ;sera la tnica manera? ;Pudo demostrarlo?
Indico que en un papelote representen de forma gréfica el recorrido.
Sugiero a los estudiantes que recorten de diferentes formas los papeles de
colores y que escriban en ellos los lugares que correspondan, a fin de que
representen correctamente el recorrido.
* Motivo a los equipos a que peguen los papelotes en la pizarra.
Recordamos los procesos seguidos y los resultados obtenidos. Para esto,
pregunto: /qué materiales utilizaron para desarrollar el problema?; ;les gusto
realizar la actividad?; ;creen que se pueden utilizar otros materiales para
solucionar el problema?, ;cudles?; ;como se sintieron?; ;qué fue lo que mas
les gust6?; jtuvieron alguna dificultad?, ;cual?
% Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de este cuadro.

>

*
¢

5

%

B3

5

S

Comprendo el Concibo un Ejecuto el plan Vision
problema plan Demuestro retrospectiva
.Qué entendi? ,Como lo . Como lo hice?
hare?

¢+ Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.
¢ Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes preguntas:
(Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los ayudo?, ;Por qué?;
(Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?, ;Las pudieron
solucionar?, ;De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les servird en la vida
diaria?, ;De qué forma?

BIBLIOGRAFIA
Sesiones del Ministerio de Educacion

15
MIN
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12
Titulo de la sesién: Resolvemos situaciones problematicas sobre el uso de la energia aplicando

pictogramas
L. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion educativa : FORTUNATO LUCIANO HERRERA
1.2. Tesistas : Evelyn Fernandez Roman
: Ivette Suyo Ccahuana
1.3. Grado y Seccién : 2 do UNICO
1.4. Fecha :26/09/19

II. APRENDIZAJES ESPERADOS
Se espera que los nifios y nifias expliquen y tomen decisiones a partir de la informacién obtenida.

IILSELECCION DE COMPETENCIAS E INDICADORES
Competencias Desempeiios (criterios de evaluacion)

Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre Toma decisiones sencillas y las explica a partir de

la informacion obtenida.

IV.MOMENTOS DE LA SESION

Motivo a los nifios y las nifias mostrando un recibo de Luz o agua.
Recojo los saberes previos de los niflos y las nifias sobre el problema con las
siguientes preguntas: ;Qué observan en el recibo?, ;Qué nos indica el consumo

o deluzyagua?; ;Como esta representado?
O Comunico el proposito de la sesion: “Hoy resolveremos problemas en 15
Z  grifico de barras sobre el consumo de la energia. MIN
~  Acuerdo con los estudiantes los acuerdos de convivencia que favorezcan el
aprendizaje en un ambiente propicio.
v" Escuchar a los demaés
v" Levantar la mano para habla
v Prestar atencion
GRUPO CLASE
Comprension del problema
v Papelotes
La profesora Bertha registra en una tabla el uso de energia, “;P!umones
de un artefacto mas usado en sus casas. ¢Cual es el artefacto ‘/E:chiiis
que mas utilizan? ¢ Qué deberian hacer para ahorra energia? de luz o
agua
) v Hojas
ﬂ ¢ Facilito la comprension planteando algunas preguntas: ;De qué trata el bond
&) problema? ;Qué hace la profesora Bertha? jEn que lo registra? ;Qué
é artefacto serd el mas usado?; ;Cual es la pregunta o la incognita? ;Qué 60
;ﬂ) decision deberan tomar para ahorra energia? MIN
g Concebir un plan

¢ Promuevo la bisqueda de un plan preguntando: ;Qué debemos hacer para
resolver? ;Coémo podriamos resolver? ;Qué deben hacer primero?, ;Como
lo averiguaran?, ;Qué haran primero? ;te sera util haber resuelto problemas
parecidos? ;Puedes plantear el problema de otra forma mas facil?

Ejecutar el plan

++ Invito a aplicar su plan establecido y vivenciar el problema con el material
concreto.

+** Monitoreo sus trabajos y les ayudo en sus dudas planteando preguntas:
(Nos serviran la encuesta?, ;Donde se registran los datos recogidos?, ;Para
qué se utiliza una tabla de conteo?, ;Para qué se utiliza un grafico de barras?
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(Crees que tu plan sera util? ;Puedes argumentar si esta correcto?, si por
algin motivo no te sali6 la respuesta esperada ;Qué puedes hacer?
Vision retrospectiva
« Formalizo lo aprendido a partir de algunas preguntas: ;Cémo se puede
saber que artefacto usan mas?,;Cumpliste todos los procesos de tu plan?
(Pudiste resolver el problema con una sola mirada? ;Puedes demostrar el
resultado? ;Puedes obtener el resultado por otro camino diferente?
+» Pido que completen el siguiente cuadro con los pasos seguidos

Comprendo Concibo un Ejecuto el Vision
el problema plan plan retrospectiva
JQué .Coémo lo Demuestro .Como lo hice?
entendi? hare?

+ Retroalimento y sistematizo las ideas fuerza con la ayuda de los pasos de
Polya.

Valoro los aprendizajes de los estudiantes y registro en la lista de cotejo.
Felicito a los estudiantes por el trabajo que realizaron.

7
0.0

7
L X4

Para comprobar el aprendizaje de los estudiantes planteo las siguientes
g preguntas: ;Qué aprendimos hoy?, ;Creen que el material que utilizaron los
= g ayudo6?, (Por qué?; ;Tuvieron dificultades en alguna parte del trabajo?, ;Cual?,
O ¢Las pudieron solucionar?, ;De qué forma?; ;Creen que lo aprendido hoy les
servira en la vida diaria?, ;De qué forma?

BIBLIOGRAFIA
Sesiones del Ministerio de Educacion

15
MIN
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Anexo 5. Listas de cotejo trabajadas

LASTA D COTEIO SESHN DI APSENDIZAIE A |

FITLLO UE LA SESSON - Revabvermen - b - e
n prodicms aproseds o o WA jriae & Tuas sTErEs

0 PmBeciie Kdaeta s CFETRTUNATO LEXOANO HERRENRA
U Veslesas 1 Fupyp Fondnbdos Downis
Trtde Suvo Cialaione
Cirndn y Sovekn + 2o LNRCYY
Fea LS )
Canpeirne i  Resarhe Proddesnns de O antivhed
mo‘nuumaaumnmmm

SS9

T |t ey -
AR = Logrw dotmado NETODOROLY A o —

A = Lagrn wpeends : ) b
¥ = Ea proons ramwere Sar g
= e

APELLITHS VSO

.
o
e
by
e o
"
-
-
£

-

I

JAA A AR A A

ALY AREE SOAAMANT G v 4

5y

18

-

\

abiki

tg
5’
]

E
s
g.
i
:

l

AL
AR ARAMEE

VsV

A1 A A A AATAS Y

1A

n"

g

£

' -~
ik
SIMS S 5[ S

sbkbkLLLELGLEELLN
|
i

RS
‘\\XIV i
SINEYLEAS [

T

141




i
;
§
:
:

;
i
:
:

4 Fecks Bt 4
o+ Campeieape

sirucoder: Cikica une ¥ (pekomdls) en of tririo que corrmspond s cxla esustanne

| Mestve Probiowes & Tegulaial Bqaivabamis y Candie

Corabe 3¢ callaaina
A+ Lagre dhatmado
A S Lo e
LR T

C o= Labe

4

APELLIDOS Y NOMERIY

ol

Epemur of phon

e |

ALVARIT MAMGE Tan

TRFUNOA TIALTSA > Feees Tonmde

T RAIATAITIEE e S

CARRASCD MAUARA Joe Abae

T ] [N e

SINEE

VIR AR Lrpl Sedve

s I fSfsis] S

it

SIS NS

SIS

o3

\\\g

K]S

\

R LB ELEEEEE R R R R
§
H

vsIsifS TR S|

‘\i\\tt 5 (U;‘

e[S TSI ] ssfs{ss(RIs(S] [

TR\

St b"n

S

142



LIELA DL COTRS SESION DE APRENMHIAJEN 2

rteervendc i hetaas ges hay £ asERe aeree

a>

lestkacain § darstivm

i

= b i

TOLLL DE LA $hS00ON: Rossbrerson
“mlm O LOCIAND HERRERA

o1 ol oiiera

s

APTLLIDON ¥ SOMIsEs

e

ALVAREL MAMANL Cew

§[s|N

TUACA GALLIINS  Jhon Swsies

m« e

[ERYFY VIS

TIRLRAN VUSHRERT ade mat

TUORMES DRL T AL e

NERERE

TRLANAN MOSTRL Vdhey b

TINMZOTUAN Sy e

;#saﬂfiﬂfaﬂ He

MAALLCRY BIN DN Rwwar Ldommis.

SN[ s NS s

- ol

1.

ik

WANANT VATOAR Awa Veka

PATALA CUAVGY, Fior Vs

p

[ R T T T g e se—

"

‘*‘\\‘\< \\\V SIS SN

QLU T RS —

TCEARPE URBSEH bt Ll

R TN Cieade e G

SANCTEZ COMEATLS, Mawh Y aiie

f

5 \m%\ 1Y

i

FULLLA CVNTILLA | W iy

R

R IR SISt (RS ] (i)
\(ﬁ\ N klﬂ‘\"ﬁ\ MM EA B ELR A B

“

s SIS[R

5

SUSS IS YSSh RS

VARIAS A VAREE Gavie (e

r

\

143



LISTA DE COTEN) SESION DS ATRENINZAIE N° 4

TITULO BF EA SESION futerpertames § sepersestames re 48 2rafun
lnsthveiye Edseative | FORTUNATES | LCTANO IIERRERA

ve?

Tosistan Dol Formsenms Roseiy
| o Condusas
= farsda y Seoctn V3%
o Pacha Eeal UL
o Crmpenncis  Hexsaiye oot ireas (e gistts &¢ Saiw ¢ sxortdeate:

Timtrneoder Cutves wee o (pubenthial en o eviiorie qoe corresgmera e relevmste

R T
Txcam #s abfcacas _ e e evpeade
P MEIO00 ML PPy by
A =Ly e Pl Sece el s
N = Es procws bu—u'udp:
[ o~ Sainke .
| Crieem o m e
R |
APLLLIGOS ¥ MOMBHES l i cClnia|lm
T | ALVARIT MAMANL G v v o
T | ARERTATURITRR Tl Fandi -
e LT — X o 7
| QRTINSO K L 1 ) o | v
= mfam v | | Y
& | TRAL AN TRARRA, Sayees Datis o i e v
W | TUORES TIVL AR Chme > | 1 v
T | T ARRIHITART Ty o vl ¥
TERRAT TSR Ny W o | PV -
n'q nﬁm | w
" rmmmat_{m' Z | v 7 v
T | MALICRH SIREN, Mesos Dimed) v | - v
T T ARSI WARIAE s Vanid vl =
T FATERNGRVN Fe aew o v | .o o
(= m@aﬁ v v | v o
R OB ATAT AN et A L~ P e v
= D 3 e -
- ' 7o @ 7l B~ ol o
BTG Tk G s v~ | v o
Th | VANCIEZ DINZAL IS Nl Velrs v | v v v
BT RIITEATORNIA . M ke v |9 e v
- | VARGAS T8V | Vickem Loy o v L g v
35| VAROAS ALVAREE S Lo " Vv | | v v

144




TITULO B LA SESI0N; Hosdremes
Inettinedia § ducatha

LAY

.

e T—— £ 2ds LINKD)
s MY

r

T o
B~ Logre dotmcate
A = Lagre svpomaie
L P

€= Fn e

whivveon de @vn ciram

t Nosactvr Moskiozass de { smidad
 mrwcrhar Crbecs wan | (pabmata) o3 of crieri yas cormtapanss cade seadlans.

§ DRTUNATO LUCTANGD HERRERA
Rowniet

AETOM A

Dz cou deate
IeraTack T |

-
b e e e

APLLLONIS Y ACMERES

Eiatl]

\crie et

V-

FUTARET WAMASL Uon

A

T TR e

LA UALLEETS e Mo

\ A\ \v'jm"-

R

M\
ATA

TRNGE ITTARANT ASE Dadet Mevabae

1

BRI TR ET 5 E I ey pe—

ERATA TOSO VI STt

Rk

TR0 TR Sy oo

R

TR TR0 T

\Xb‘ﬂm AYAN

THLARIT L AR Lrps Nt

THARAR NDRRTEN A Niery Mciws

\'Fg RIS R[N e s

AR CGEANAR THTOT ol T

Wlﬂiﬁ.-ﬁ_

Wk (S

IR vk

TR SIOR, T s

VAR VARG AS _ Arars Yerse

g.

S
L
\

FATACATUAVOT W Vo

LRI THRFR is A

-—

O UAINTIAN Pt A drwe

“RRRATRAR, T o

TRTSIY W IS5 i Gl

RGO S mprp -

‘(\\h‘

RSO R IRAT RS T Ve

TULL A CORTILLA, M Scanis

CARESK &

VARRTAETIRT W e

CEEEEEEEELEEEEE L EEEREEEER

IS

< H\qxg\\\\\‘ﬁk

VARTAN AL VARTE  aple o

RIS ] (S RN ™ BT RIS

SN \\‘ﬁx

145




LESTA DO COTESO SESION Bl APRENGEZAIL N 4

= TINAD DK LA RSN

£ Vonatna 1 Funtyw Fenvindce Summn

Grade v Secodn + 280 UMD
| echa

v
a L esavIv

I Ajeendormes » resaver e cznbid adin™
lasstiaian Lducasing ommmﬁtmmgf:n-m

o Uompetencrm : Wexaove Prublares e RegatmileL, prsakris y Carabén
Tostrwecien Cofees unn © (palomin | 55 o crisrie (08 cormeepinie tode mivdamic.

A
"
8

Vornbn e cwtheacees
AP~ Logre Setece

= Lagew mponan
*Ax e
= Fn inicta

YO PO VA

1

AP LIS Y SOMENES

ALVADLD MAMA T

N1 Coneter e pm

THALOW TNARANCAN. Dokt Wt

NS

REA[

s RETS

p ) -

\\\K

PUAMAN MISOUTEA Mawy bMdoy

K

TRALLCATLIAMAN QU Ly (e

ﬁ‘

RIS TTIERA s S T

4

MALLOR BTN Toons Lagale

VANAN VARTAT oy tmaiet

B

PATALA CLUAWYY, Flos M

NITSTALLEA CNTR0 A et Al e

| T ATORARA St s

OUISTY REAR Tl P

¢ q!’ll’- qjﬁ?l.?ﬁ F 69 T Fl;]‘!TFlrlrr CEGE

NPT AT, ot (vmrome
SATEA U | el T T

SISIE SIS s s ]SS

SANDIEE CONZALES Myl Viles

VARGAR LT s (e

5

VANIAS ATVAREY  Kapke Do

(e
A
WL
~
L T ) v
-
z
o

U TYASAY I AS Rﬁ\wgm

NSk STE RIS ESESS S

s &'f\‘\f‘ ‘

146




© 0 TITRAAY DE LA SESION: Determiasmmon b forme § of fanmsie @ messirs osmets slinnid L Tigeiw

roendiras
o Tevisodde Edncrtia L EOMTINA TO LUCTANG (RIS

0 Tessies © Evetyn Foramabes Kovs
I S0 Cotwass

o Nirel s Keveida 3 Do UNK )

g Ferhs QIW”

Cempetencin

Armaxche problorme dc leraa, nemmskante v bacsl e
Favrocenin: Cabocn wen (| patosnits) o & criteres goe coevweponds cacle pidients,

e wemacuo we
bosa o cabtnmnn -.-"--u
L b i et
A= Lagrs desimende ETO P A - . .
B = prosma i ol o
C = taimnn . - ‘1
¥ APRLEAHIS Y SO ! iz E ! CE R R
- :
AT AR MR T v |y v
L [ ARUAIA TTUALLPA - cficmen fevemndo ~ |o” Vv
] AR TR T Wi * o v
© | TATRARCO MAGARA S s YV = Z
T TVIRCON TUARASCART Freic Mol .o | & S
d W P =l v 1
T | CIRNATA CUCITYRIM At s — | v | = i
| TRITIINZHOATRA, Swvwws Tl = | v | v v 1
S| PIARES DR GATY) Gl > | e |t i )
"- U fade v | e gl
T AW WA Sicher Viom v o " ]
TR TR ST £ v v 1
V- | ARG TETIRG . e S e < X0 ]
T T VRLTEATSHI Ko Rl i e R
T | MANAAS VARIIAY A Vs v v v
= TPATACA TITAVUY, Toor Nbrie o v |t "
U GONNSITATE M5 QRRIS A it A v
T | TUSPE AOARIARA ek At | 3= | o v
L i | i 1 '
T | EATLG VRS Lrmeie o Dt v | | - v
L= mm.:_ v | 1 [ -
SICA IR THER Vi Mook Va = | o o
T VARAE TR v T o | v
B VRS ATVA R Taw - | v

147



LASTA DE COTEM) SESION (6 APRENDOZAIL X* 4
o HIPULO DR LA SESION 'mmmnu—--u-.m

uev

Peome Sy Ciahanns

o Leesda y Soocies 2 2o DN
& Fecka 1124MTy
v Cempriencls

Instiloetin Fdocatvd | FORTUNATO | UCIANG HERRERA
Ve | Kvelyn Fertsinder Ricne:

+ ey (robienms e grabm O daes ¢ tazrtabenbee

Imstrnerde: Cfees amm o (palamis) o of oriberbe ar oo respunds endn o)

B
AlY = Lagry scvmcase
A = Lagrs mporeds
e
L

METO00 MAYA

Covonte we pram.

] |

LT T MRAAN Dan

ABRAGA HLALLPA - afriics Fersmee

el e v

BALA GRLLESON | S wanen

i"u
1

5
A

LT e

1

mlm' oy mi

ANNERE

THUBATA CWCYAI LIV , s Caciia

L LK) (Tat, Srarey Dun e

S

SEE0E

AR A

SUMMA MIBITAR Mrarw M

&

UHLLCASAAN 30P5 [nas bays o

NS

VWACLE T TN damy yrd

SIS IS8 S

ISR R

P o T

<

PATACA CUANTY, Mor Mt

QI AVMLAMA S| di s

EE Y TR

e e —

WULD DT . st wn Sovise

—— [-[ L v ——

TAMTNED GORIAES, Maswh Yol

"P%P?!stﬁrseﬂvrrw

LA COITELL Wi Marim.

SSISISISISES N

VARGun 1DREE s et

JNNNE ‘<k\\ 8| N

\

VaRiAS KIVART Wy Dwee

SUENERD

=ﬁﬂ\\\g\<\

N

148



LISTA DK COTRNO SESION DE APRESDIZAJE N9

0 TITULOUE LA SESON, Kewhvome prubskomes msansde § recrecedionds
: HERRERA

lasttacds Fdaiwine P PR TUNATO LOCIANG

Teen )
nCovmmde 1 oo predbmes ba 10 e o ¢ imceriibhedee

BT DT ETY W e
mw.?-u-w-
s cwtlian ”
wn‘:m.
I DUNA (0 Vi e
Sradoin § REALE by PROCNG

i ‘%!-M |

\

1S

N

VSN [N —

5

o C R B CAEE B [t

S

e

o

N

= [S[F]Ve NPlkKK K

il ls] MY RE

‘,\ng\

S EEEEEEECERECEEEEEENNERER

NS

SR S [S)8 \%\F\v"ﬂ# SRS SN

T

<[4 SNSRI R ] SIS

149



LEYIA DF COTEIO -SESION (5 APRENIMZAIE N" 18

TITRAO DR LA SESION | Reguresestarms patioses rifiers pars shabernr Maeres Slabos™
Instingrsbn Ederative 1 FORTUNATD LUCTANO MERERRA
Tevintan | Dvwtpn Forvdades Romin
Ivets Serw Condams
fornade y Secclin : A% L0
Vecka RS ]
| srmpetavcia ¢ Ruomsed vz pruliense o nEMELSL eqsvelaria b ek

Temnaccite: § shacs was © (pabanta’ on of rrinrie ger sarvespoada rads setadians:.

ss0

Hoen

Bephed @ grerte Ao pess

A TRAN o TRl Ol

T atn br a8 P xm--o-.

AR = Lagon deiacads MO0 ROLYA o.-—-gzo-'—n
5 - " - )

o o peved SN A A SR

B~ Es prewow TN 0 T

X

Covenhr ot
o
o e

][

e
———

"

.

-

&

A SRPLI AALMANE T

\ \

ARSALA VALALLIA, - Jufteruon Farasds

CiISs

ARCA GALLTGUE o Shasea

5‘1\\ Qe v paee
JAYA

UEEG

SARARALL] MANAANA Sas Abewy

p—

W\
SERIEN

T
%

T TR T I U e —yr—

CRLATA CUTILITELA | A il

(S

A0 ITLAA. vy (i

NAS LAl S e

T

A VbR | b e

o ——

SIS NS

| FRS i

AULCALANVAN (LT Dyee Dawsc

ML ALTOMA | sy Sagrs.

™

MACLLA Ve, Aoves Fdomse

R

| VAR R s P 1

FAT AR DU P Mare

R TI Py —pe—"

OuEiFf MM G Fatca

[ R D —

S4U0 ULETY  Leonar o ben Ganoety

NERAE

SANOST COMIALDS, Marwh ary

SIRLLS CIETIIA. Mee Mcoees

VARG LT Mt Lavan

8

i (RS R RSE SRR S
] KREEISKRERIERRKISE K] SIs1<]SS

ECEEEEEECEEEEE
SRR P SSE RN

VARELAL AL WARLL | Rayee L

NS B RS MS

150




e

P
"
N

LASA Uk COTENE AESION DEAPMINVIZAS N1
TUTLLD O LA SESHON: Bowsvetes proddiersas stilizasbe of hmaeogo e 26 recorriia de swesirs

Ivenbdad

Sawdmren Ldaaing
Toseom
Cirpde v Soorim
Forw

Competerrm

JPORTUNATO LOCIAND IIERRERA
CEwny Pk Borde

Pty S Cadaann
1 T N

| la
* Fasan bon poodbarnm o Torvmn reentmmmnhe y haal iy

Tastt b o) € abma wmm © |parnnniia) en ol crtrie gun tor tompurale cadds snniadionis

Lmai fe nabticacile

A= L agee drmninde
A = Lagrs onperein
N = s provew

£~ Ennkde

1

APILLIOON ¥ WO

Vhniae w pue

ALY WAV Dy

APAGCA IHUMLTA | wfrrics Termans

b

k\\n—-um
WSS

-

RS NS e Jren

CHATTDN MASAMAT A0 i) Ml

E.

CHFLLITUANS TUMOL T | Eavie lacyey

K

r
t

OINLCADG TNARES, Swyeey Dasee

<KER

FLORD DRLOAT0, Bwwns

giel e vielelelpiee

AN caxnll L hacoe

e Eb'ﬂ.\\rw‘

g

1

T AN

|

AN LI, Moty Ve

U L Uy

[T TS T —

RIS RIS T

BATACACOROT, Ror Ve

P EEE

TCUCF LSS OTATN TS Atrwrw Nryewrt

VN E

*

TN AL AN sl AS ura

DI AP B Vemsney

CRAN MO b ity

SO0 DIEPT | lemserse e Sormae

AT LI, el Yedes

R K RIS S| KBISIR]ISISS

SUALCA COTTICIA | Mates Svomin

o B ¥ E e g

AARLAS BT M L

k| | Kris| b K| Rk

‘ \1:

YRR rkM K‘\ \F‘“K A

\

0 ‘\\\\jﬁ'\ﬁ {

151



LETA NE COTEID -SESPON M AFRENINZAJE N71F

7 hetic Siaw Colnses

uou

ornda ¥ Scocsen 1 2 USIOD
Fechn 1 Uy
T oroguetzneis : Kowedse prubderam o g de e ¢ ccridestec

lestrocetees {alacs ans + |putiomscs) ex of crimris gus carrevpasds cads svtadiase

TITULA B LA SESION: Hanedvameen stinasbmsen prosimisie ot sebws of wee de 18 eneegia spionads

fimockim Bilerattve |t ORTUNATO LUTIANG HERRIRA
R 1 bvehya Posrsedax

Eocale s cebilicec e
Al = Lages donsanne
A Lagie et
"=ty v

£ o= bawiche

AFTILINGS ¥ LA

"nh
w0
e
Terrtw o g

ALREEEE M. Cvo

BACA LI e Y S

CABAGLD WAAGARA Jnas St

0

CRRE

5 v?rret1v

WISINS S

Kiad WIS SIRRES

KRS YRS

VSIS

A

NI PR

LB R RRR B

VIS ISESR IS R (RS

q

SIS &
SR TSNS [N

T IRNPT NI | e ey

1

e o =

R

it
\

i

SOMET GONGALLS, Viareeh fasey

\

CSISRSISK S

VARRAS LOWET . Mo oo

I\

”

i i3

VAPTLAL ATGASTT  Rawi Dawn

skl I

K \ﬁ

\

INALAN

152




Anexo 6. Evaluacion de los estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ABAD DELCUSCO gu 12
FACULTAD DE EDUCACION - /
LE Mx DE APLICACION FORTUNATO LUGIANO HERRERA -

PRUEBA DE ENTRADA
/ s J
NMM:.CZ;L&%_ALLS‘OJ_L&?,.;. Aaooonoo. Fecha:d3/08/2 07 ]

fr )
Resuelve problemas de cantidad 1 ()5 1}
1.-Manolito tiene 64 canicas y regala 35 a Pedrito. o R
<Cudntas canicas le quedan a Manolito? ‘." )\& ", »
e, ;‘ e
Comprendo el Concibo un plan W ;l.plul i VWﬂMNcpocﬂ;n_
problama
<Qué entendi? <4Cémo lo hare? Demuestro <Csmo lo hice?
g1
25 .,
3 i

2.- Una mochila cuesta S/.43 y una pelota, S/. 28
<Cudnto se paga por las dos cosas?

N AR
¥ ‘".]

H
/(
S=/c 43 CSI28

Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema
EQué antendi? iCémo lo hare? Demuestro éCémo lo hice?
444
/ 2‘:‘) /"
Py 4 -3-71- ‘r/' X

153



f 1
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio : O % :
l\/-"—_'d_"

3.-A Rosa le gusta el gusanito colorido; sin
embargo, ella considera que es muy pequefio y por
eso quiere agregarle 11 tapas mds siguiendo la
secuencia. (Cudl es el patrén del gusanito?

Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema
<Qué entendi? éComo lo hare? Demuestro ¢Cémo lo hice?.
&‘-Lﬁ,"!"' uunt
AT 3 -
4
Calis Lol ' ,
f,t q‘! \ Ot >{‘~ X
{ I’: L P i

i/

4.- Pamela quiere ordenar sus pelotitas en cajas, en la
primera puso 40, en la segunda 32 pelotitas y en la tercera
24 pelotitas; siguiendo el patrén. ¢Cudntos debe colocar en

la cuarta y quinta caja?
Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema

¢Qué entendi? <éCémo lo hare? Demuestro ¢Como lo hice?

PC(,‘\'-‘ " ‘ R y U' A
/ v/
ML niill
f ) X
/)L/’ (lor /_\
' \
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Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.

5.- Para jugar Tumbalatas, Juan y Maribel decidieron formar

-

105

—— ————

| Y

sus torres con distintos materiales: Juan utilizé latas y
Maribel escogié cajas, todas del mismo tamafio. {Por qué
ambos materiales sirven para construir torres y jugar

Tumbalatas?
Concibo un plan Ejecuto el plan Vision retrospectiva
¢Cémo lo hare? Demuestro éCémo lo hice? |
Dibgprn |
/ = 1 ] T'\ .[A»/QA ‘. \ [
U ALD: ; - .
ANTT L ,// e -\ ("

6.-Lucianita todos los dias usa los
materiales del sector de
Matemdtica y siempre debe
guardarlos en su lugar. ¢Cudl es el
camine mds corto para llegar desde
su grupo al sector de Matemdtica?

¢Por qué?

Comprendo el
problema

*

cQué entendi?

Concibo un plan
<Cémo lo hare?
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f
Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre = O}

\-----‘

7.-Los nifios de segundo grado se fueron de

paseo y consumieron helados de diferentes G000

::::::s& kst il DS e [ B 99 apan
(=R 0860
(S h00GR0k

Comprendo el | Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
prablema
<¢Qué entendi? <Cémo lo hare? ¢Cémo lo hice?
(9)1-/ AN fL(' i
L
/ / o i y 4
flanle ~
8.-Pancho y su familia quieren saber qué
mes consumieron mayor cantidad de
energia eléctrica de los dltimos 4 meses,
<Qué mes consumieron mayor energia
eléctrica?
Comprendo el Concibo un plan Vhlén retrospectiva
problema
<Qué entendi? éCmo lo hare? I a:&m lo hice?
X X -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE EDUCACION

I [n_lf. ‘

L.E.Mx DE APLICACION FORTUNATO LUCIANO HERRERA

Nombre: Uﬂ_pl /_\_/.O.J.LJILQ ..... L..ljwu;w_HLa-zmm 3 wi’/ 114

’-----

PRUEBA DE SALIDA

Resuelve problemas de cantidad

1.-Marnolito tiene 64 canicas y regala 35 a Pedrito.

¢Cudntas canicas le quedan a Manolito?

Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema

<Qué entendi? ¢Cémo lo hare? Demuestro éC&no lo hice?
be’v'rﬂli,’l'r*t-l-"l'- R om _D u_ - rm ) P d D
Ql leu.ru v d ’J\ "Ji', — . H oo om E)
Ko o 25 Y A "s.‘»’ L"" Ny Hhe "H o

{Y J).ﬂ-,“.rﬂ' ! i ns B ;P,ch) \-‘nt..‘..'
o "U‘u Jo // = ! vy MONE P
o 0 I {
™ . A (-\ 1 {;J n'):'!}ﬂ’_\ - q // //

41/

2.- Una mochila cuesta S/.43 y una pelota, 5/. 28

¢Cudnto se paga por las dos cosas?
Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Vision retrospectiva
problema
EQué entendi? <Cémo lo hare? Demuestro <Como lo hice?
A P ———— : r ‘e v) "
oUH.Q “ in ll 1 ‘_D‘\).’fﬁlb:' ) 1n ( D - \J " %m La ’p- ”: )ﬁan
i Gy el T2 | 3 [P ol
lJ.unp—Jlb\ ruddn I AP TE IR = <= ?O
& W » ) ‘l ! ‘l'.‘.-.'.
2 I/ V 1 =AWy ’,f Ay
= ] 'l n 3 P L L - v
Y sl WA YL v~
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Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

3.-A Rosa le gusta el gusanito colorido; sin
embargo, ella considera que es muy pequefio y por
eso quiere agregarle 11 tapas mds siguiendo la
secuencia. ¢Cudl es el patrén del gusanito?

Comprendo e! Concibo un plan Visién retrospectiva
problema .
<¢Qué entendi? éCémo lo harc? ¢Cémo lo hice?
LAR 09 - rmpronds 4
BN (Q r\/hkg p/ij, IJ%‘ r,,l ored )
— | tapn b U g
; D) J.)f} '—Q g { ‘HLM LN ,PQD'IT’
f)'." ( / A9 A
- ‘;3 i ”ﬁf”% g ' ‘{~'U..-"z_vﬁ.". L .
: ‘_\.* '\;’ 4 )1,‘» n "l‘- 1'13., /
A ) L

4 - Pamela quiere ordenar sus pelotitas en cajas, en la )
primera puso 40, en la segunda 32 pelotitas y en la tercera | " ) )
24 pelotitas; siguiendo el patrén. (Cudntos debe colocar en G =
la cuarta y quinta caja?

Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema
<Qué entendi? ¢Cémo lo hare? Demuestro éComo lo hice?

[ 4 - J ) 2 Ny .‘.
P’Jlm){, Bl ‘ 'D }) bl’ -rr~ ;\ e ‘ ———y ,-"{“\’ "\/\ﬁll
i 'ALJ el I Vol | %2 {ewdions
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5.- Para jugar Tumbalatas, Juan y Maribel decidieron formar

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.

)
e sus torres con distintos materiales: Juan utilizé latas y
L) °
;\. ; Maribel escogié cajas, todas del mismo tamafio. ¢Por qué
2325 ambos materiales sirven para construir torres y jugar

B B Tumbalatas?

Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema
<Qué entendi? <Cémo lo hare? Demuestro éCémo lo hice?
=Junm iy Norulsel D« f?u/‘mr\ £ ﬂ _?mrzg prPJf‘mrn
A( o l kst b ,{ d i _— BIYLY,
A vt ° k.( ,.). ( : .’,..‘— . C.-'—;:‘ 3 ‘HOLQ"I’ Y )'
X ").‘l"h' f%’f‘_, ’ r I ) ' / ')\ o n;
1Y, ') M¥ Qﬂtﬂ‘l my [,;}9 kﬂ A ?N' . o ‘Co.}[;y f.'.\-" 7
A 4o /’ e 1:‘\-2 (RRRY L) (&
/:‘: v ”j:LQL-P ' 1 ,ﬁ\ - /
7 (’ ~ g"ﬂ ’T"" "'. ) A /
7 Mand S0

f

6.-Lucianita todos los dias usa los
materiales del sector de
Matemdtica y siempre debe
guardarlos en su lugar. ¢Cudl es el
camino mds corto para llegar desde
su grupo al sector de Matemética?
¢Por qué?

Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema éCémo lo hare? Demuestro ¢Cémo lo hice?
¢Qué entendi? )
% SRR K T = X P 1 Y
.raf..‘ ! ~ Rloenss o pang ol ///
» e J1H /
J}ﬂ A;‘., TRY. o mgﬂ B ALk ¢0 -{Ja
10 J'" q A RO '/ BA.UI{J)}'\ s
QA : ‘ fw{rumg man
' // wmy(, e
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Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

7.-Los nifios de segundo grado se fueron de
paseo y consumieron helados de diferentes
sabores. ¢Qué sabores de helado fueron los

-----s

Crocotd )
[vaiila) G 566

preferidos?
| 2 ﬁ
[P ) 950G
16660
BT
Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema
¢Qué entendi? <Cémo lo hare? Demuestro ¢Cémo lo hice?
"g@“ MUTe, fl l DLl’]y\ G ,ﬁmg;, [ """'-'f';\
als Hnno i
*1 ¥ ‘rg /)/{.W ‘{; A £ \
Lfﬂrl” ) b7 B DS*-N;EW é; fer
“ Z L u"l,"" ' % ' ¥ /X‘ to
L Qll J\_'- (\F' ’..\J: { AUJ'
'P"’ dsn? 7 kil ", o 1%

8.-Pancho y su familia quieren saber qué

mes consumieron mayor cantidad de

energia eléctrica de los dltimos 4 meses.
<Qué mes consumieron mayor energia

"
15
i
€
) . .

eléctrica?
‘.wber!:u C!‘.LEN N':-.'w-.:n D\_:nn-wc
Comprendo el Concibo un plan Ejecuto el plan Visién retrospectiva
problema
¢Qué entendi? ¢Cémo lo hare? Demuestro ¢Coémo lo hice?

E x“o{‘l'y 1 . o s 3 A \! e R0
U M,Jkty ‘ mrrtum)_‘b L 'em“ {’J
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Anexo 7. Constancia de aplicacion

(] UNIVERSIDAL NACIONAL SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
| FACULTAD DE LOUCACKON '
: LE. Mx. DE APLICACION "FORTUNATD |, HERRERA" |

C . 0 e Cuttira NP 721 “Entidle Universitaria* -‘z_l!w nre
CONSTANCIA

P DERECTOR 0 |y INSTHICCION  EDUCATIVA  MIXTA  DE
APLICACION  FORTUNATO L UERRERA DE LA UNIVERSIDAL
NACIONAL DESAN ANTUNIO ABAD DEL C1SCO™, QUE SUSCRIBE

HACT CONST AR

Que los  Seficrtas Bochileres, Iverte, SUYO CCAHUANA y Evelyw
FERNANDEZ. ROMAN. ugimsailnn U In etorpesidud o= Primans o= o
Lucisls Profesondl g2 Eduearidn e (3 Faculiad gk Bducin M ¢ Ciknoiss o=
5 ComiVeacior die s Uninoereinesed Naeiomes de Sam Anbeed Abed o= Cuy,
Heglizarony APLICACION DEL METORO POLYA EN LAS RESOLUCIONES
DE PROBLEMAS  MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DEL
SEGUNDO GRADO DE PRIMARIA DE LA INSTITUCION EOUCATIVA
MIXTA DF APLICACION FORTUMATO LUCIAND HERRERA- CUSCO
2019", destaw) £3 oo Agosta @ 91 de ostubee e 2018

S RS0 W proRETte Donstedi @ sttty esarity gl Interesade pere
Hans Qe sene Comyen epte

Tito LY o ostuore e 2015
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PREPRUEBA POSTPRUEBA
) 8
w w = w w w ~| w

émanémaggmg\gmaz o gmgnémaggmg\gmaz o
2322328234 32322 o |232%g=229:z3s48222 8
N° | APELLIDOS Y NOMBRES E3E2E G585 53225582 s | E5ZEE323E52zE389 =
o n=2 an= a »n olen=az2 o a2 an 2 n.mmon.m_az o
0232882222885 2 (2253 z883=z£5222885 &

& £18 £8S8 = |8 g£g S £ 1S £E3 = |8 £g

(C) ()
1| ALVAREZ MAMANI, Ciro 05 08 05 07 06 10 10 11 10 10
2 | ARRIAGA HUALLPA .-, Jefferson Fernando 06 07 09 05 07 13 12 12 12 12
3 | BACA GALLEGOS, Jhon Shandee 07 08 07 06 07 12 10 12 13 12
4 | CARRASCO MAGANA ,Jose Abran 14 13 14 14 14 20 19 20 20 20
5 | CHACON HUARANCASI, Evolett Merillian 11 12 10 10 11 15 12 13 15 14
6 | CHILLIHUANI CUSIQUISPE , Kayde Jazmin 09 11 13 12 11 15 17 12 18 16
7 | CHURATA CUCHUYRUMI , Ana Cecilia 11 10 10 09 10 15 14 13 17 15
8 | DELGADO ZEGARRA, Sayumy Darllin 12 11 13 12 12 16 15 15 10 14
9 | FLORES DELGADO, Gimena 12 11 13 14 13 17 18 18 13 17
10 | HILARIO HILARIO, Urpi Nadine 14 13 14 13 14 20 18 19 20 19
11 | HUAMAN MOSQUERA, Melany Melina 12 10 10 09 10 11 15 17 16 15
12 | HUILLCAHUAMAN QUISPE , Dylan Dayiro 09 12 10 10 10 15 17 16 16 16
13 | JANCCO LETONA , Jandry Sayra 10 11 14 12 12 17 16 13 12 15
14 | MALLQUI SIHUIN, Jhosue Eduardo 09 09 08 09 09 07 09 11 09 09
15 | MAMANI VARGAS , Anays Yamilet 05 08 10 06 07 09 11 10 11 10
16 | PATACA CUAVOY, Flor Maria 08 09 11 08 09 13 12 14 13 13
17 | QQUESUALLPA CISNEROS,Adriano Alexander 12 11 11 10 11 15 14 16 15 15
18 | QUISPE AJAHUANA, Jhandi Adriana 10 09 14 12 11 14 16 13 16 15
19 | QUISPE MAR, llan Fabricio 10 10 12 13 11 16 17 18 19 18
20 | QUISPE MOISES , Joshet Giovany 11 09 11 10 10 11 15 14 14 14
21 | SALLO QUISPE, Leonardo lan Gonzalo 11 10 12 10 11 15 13 16 16 15
22 | SANCHEZ GONZALES, Marveli Yadira 05 09 09 09 08 13 11 10 13 12
23 | SULLCA COSTILLA , Mateo Nicolas 10 10 11 08 10 14 16 17 15 16
24 | VARGAS LOPEZ , Moises Lenin 13 14 13 14 14 18 13 19 20 18
25 | VARGAS ALVAREZ , Kayla Dayse 12 10 11 11 11 15 16 16 17 16

Anexo 8. Matriz de resultados de la evaluacion
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PREPRUEBA POSTPRUEBA

Sw9228w? |83u2 |8wg92 o |5.928uw2 |Su.9 |8u2Z7 o

E=2228 822 |E22g@=22F 8 g2 @22 |§z2g&z22F 8

N° APELLIDOS Y NOMBRES ES3EESSuE38sEE83n = EYSEEESuwEpRusEusn S
anQg an an@5 an@o o o mnBgan@ a Q5 anl0 o

820288 zEg°z8. & |zigozig zigRzig. ¢

Q9 a a 9 o 9 « g ano =5 g o a g a 9 o g ano =5

1| ALVAREZ MAMANI, Ciro C C C C C C C B C C
2 | ARRIAGA HUALLPA .-, Jefferson Fernando C (@ C C C B B B B B
3 | BACA GALLEGOS, Jhon Shandee C C C C C B C B B B
4 | CARRASCO MAGANA ,Jose Abran B B B A A AD AD AD AD AD
5 | CHACON HUARANCASI, Evolett Merillian B B C C B AD B B A AD
6 | CHILLIHUANI CUSIQUISPE , Kayde Jazmin C B B B B A A B AD A
7 | CHURATA CUCHUYRUMI, Ana Cecilia B C C C C A A B A A
8 | DELGADO ZEGARRA, Sayumy Darllin B B B B B A A A C A
9 | FLORES DELGADO, Gimena B B B A B A AD AD B A
10 | HILARIO HILARIO , Urpi Nadine A B A B A AD AD AD AD AD
11 | HUAMAN MOSQUERA, Melany Melina B C C C C B A A A A
12 | HUILLCAHUAMAN QUISPE , Dylan Dayiro C B C C C A A A A A
13 | JANCCO LETONA , Jandry Sayra C B A B B A A B B A
14 | MALLQUI SIHUIN, Jhosue Eduardo C C C C C C C B C C
15 | MAMANI VARGAS , Anays Yamilet C C C C C C B C B C
16 | PATACA CUAVOY, Flor Maria C C B C C C B A B B
17 | QQUESUALLPA CISNEROS,Adriano Alexander B B B C B A A A A A
18 | QUISPE AJAHUANA,Jhandi Adriana C C A B B A A B A A
19 | QUISPE MAR, llan Fabricio C C B B B A A AD AD AD
20 | QUISPE MOISES, Joshet Giovany B C B C C B A A A A
21 | SALLO QUISPE, Leonardo lan Gonzalo B C B C B A A A A A
22 | SANCHEZ GONZALES, Marveli Yadira C C C C C B B C B B
23 | SULLCA COSTILLA , Mateo Nicolas C C C C C A A A A A
24 | VARGAS LOPEZ , Moises Lenin B A B A A AD B AD AD AD
25 | VARGAS ALVAREZ , Kayla Dayse B C B B B A A A A A
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Anexo 9. Fotografias

Evaluacion de la preprueba y postprueba de los estudiantes del segundo grado de
primaria

Estudiante leyendo
la prueba del pretest.

g
4

Estudiantes
resolviendo la
prueba del postest.
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Proceso de ensenanza a través de sesiones de aprendizaje

Desarrollo de las
sesiones del
método Polya.

Desarrollo de las
sesiones del
método Polya.
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