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Resumen

La presente tesis de investigacion realizada tiene como objetivo describir la precisién
de los puntos geodésicos de orden “C” colocados en anos pasados en la ciudad del Cusco, Y Si
estos se encuentran dentro del rango admisible de precision horizontal (10mm) y vertical
(35mm) establecido por el Instituto Geografico Nacional para el uso generalmente en trabajos
de ingenieria y catastro.

El método de investigacion tiene caracter descriptivo, cuantitativo, del tipo no
experimental aplicado de manera transversal. La técnica utilizada basicamente fue la
observacion. La poblacién evaluada son los puntos geodésicos de orden “C” colocados en la
ciudad del Cusco, de los cuales se escogioé una muestra de 60 puntos.

La conclusidn a la que se lleg6 es que existe una variacion de la precision de los puntos
geodésicos de orden “C” en el tiempo a partir de su colocacion y sufren desplazamientos en
diferentes direcciones. EI 100% de los puntos geodésicos de orden “C” colocados el afio 2009,
2011, 2013, 2017 ya no se encuentran dentro del rango de precision. Asi mismo de los dos
puntos geodésicos colocados el 2019, 01 punto cumple con la precisién y el otro se encuentra
fuera. De los puntos colocados en el 2020, el 25% se encuentran dentro del rango de precision
y el 75% no cumple. El 68% de los puntos colocados en el 2021 cumple con la precisién
establecida y el 32% se encuentra fuera. Los del afio 2023, el 83% cumple con la precision y

el 17% no cumple

Palabras clave: Calidad posicional, puntos geodésicos de orden “C”, precision, GNSS.



Abstract

The present research thesis aims to describe the accuracy of the geodetic points of order
“C” placed in past years in the city of Cusco, and if these are within the admissible range of
horizontal (10mm) and vertical (35mm) accuracy established by the National Geographic
Institute for general use in engineering and land registry work.

The research method is descriptive, quantitative, non-experimental in nature, applied in
a transversal manner. The technique used was basically observation. The population evaluated
are the geodetic points of order “C” placed in the city of Cusco, from which a sample of 60
points was chosen.

The conclusion reached is that there is a variation in the accuracy of the geodetic points
of order “C” over time from their placement and they suffer displacements in different
directions. 100% of the geodetic points of order “C” placed in 2009, 2011, 2013, 2017 are no
longer within the precision range. Likewise, of the two geodetic points placed in 2019, 01 point
meets the precision and the other is outside. Of the points placed in 2020, 25% are within the
precision range and 75% do not comply. 68% of the points placed in 2021 comply with the
established precision and 32% are outside. Of those from 2023, 83% comply with the precision

and 17% do not comply.

Keywords: Positional quality, order “C” geodetic points, precision, GNSS.



indice

1.1 Planteamiento del problema...............cov o 3
1.1.1 Situacion ProbIEMALICA .........cccveviieiecice e e 3
1.2 Formulacion del problema objeto de investigaCion ............cccevveveiiieieese s 6
1.2.1 Problema geNETaAL .......cvoiiie e 6
1.2.2 Problemas €SPECITICOS ... ..ciiieirerieiees e 6
1.3 Justificacion de 12 INVESTIGACION .........cccveiiieieie e 6
1.3.2 JUSEITICACION TEOTICA ....veveeiteteieeie et 6
1.3.2 JUSLITICACION PraCiCa.......ceccviiuieiiicieciie ettt sre e 6
1.3.3 Justificacion MetodolOgICa .........eccveiieieei e 7
1.4 ODbjetivos de INVESTIGACION ......cc.vcviiicie ettt 7
1.4.1 ODJELIVO GENEIAL.....c.eiiiiiieieeite ettt 7
2.1 Antecedentes de 18 INVESLIGACION .........coeieiiiiiirire e 8
2.2 BASES TBOMCAS .. .cu vttt sttt ettt ettt bbbt bbbt b bbb 15
2.2. 1 GROUBSIA. ...tttk bbb bbbt r b 15
2.2.2 Sistema global de navegacion por satélite GNSS...........cccovveiiiiiii e, 16
2.2.3 Superficie de refereNCia ..........cceiveii e 18
2.2.4 Sistema Geodésico de REFEIENCIA...........coviiiieiieiees e 21
2.2.5 Sistemas Elipsoidales de ReferenCia..........ccccvveverieieereiieieeie e ee e 24
2.2.6 Sistema de Coordenadas N GEOUESIA .........ccovveerrerreeeiinirese e 26
2.2.7 POSICIONAMIENTOS GPS ... ..ot 30
2.2.8 Sistema Geodésico oficial del Peru. ..o 35

Vi



2.2.9 Norma técnica GeOdESICA PEIUANG. .......ueeeeeeee et eae e 37

2.3 MArCO CONCEPLUAL ......eivieieeie ettt te e esre e e neesraeneas 46
3.1 HIPOLESIS GENEIAL ...t e s 53
3.2 HipOteSiS ESPECITICAS .....cveueeiiieeieiisiesiee et 53
3.3 Identificacion de 1as Variables..........c.coveieiiieiece e 53
3.4 Operacionalizacion de Variables ............ccoeiiiiiii i 54
4.1 TIpO de INVESTIGACION ....c.viieiicie ettt nbe e 56
4.2 Disefio de 12 INVESLIGACION .......cccuiiiiiicece ettt 56
4.3 Nivel de 1a INVESTIGACION.......cceciiiiic e 56
4.4 UNIdad de @nAlISIS ......c.veiiieieiie e 57
Tl o] o] F= Yod T o (=3 (o | o OSSR 57
4.6 TAMANO 08 MUESTIA .....vveiieeieiieie ettt e et e eneesreenteeneenree e 57
4.7 Viabilidad de 12 INVEStIGACION.........ccciiiiiiiieere e 62
4.8 Alcances de 12 INVESLIGACION ..........ecviieieieiere e 62
4.9 Limitaciones de 1a INVESLIQACION..........cccuciiiiiiie e 62
5.1 PrOCEAIMIBNTOS. ....viiviieieiieiieie ettt ettt bbbt b e e ettt nns 64

5.1.1 Basqueda, ubicacion y deSCrPCION. ......cccvcveieeie e sie e ste e 64

5.1.2 Levantamiento GNSS de los puntos de orden “C”.........ccccoeviiiiiiiiniiiie e 70

5.1.3 Procesamient0 e 18 Data. ..........cccveueieeieeienieseee e 102
6.1 ANALISIS A8 UALOS ....vevvevieiieie ettt sttt te s be e sa et e e et e snesnenreas 120

6.1.1 ANALISIS ESTAUISICO. ..vviveieieieieiieie s 120

vii



6.2 DISCUSION B FESUITATOS. ...t e e e

7.1 Conclusiones.......

7.2 Recomendaciones

viii



Tabla 1
Tabla 2
Tabla 3
Tabla 4
Tabla 5
Tabla 6
Tabla 7
Tabla 8
Tabla 9
Tabla 10
Tabla 11
Tabla 12
Tabla 13
Tabla 14
Tabla 15

Tabla 16

indice de tablas

Parametros elipsoidales GRS80 Yy WGS84 ...........cccevvevieiieieee e 20
Matriz de operacionalizad de variables...............ccooiiiiiiiinineee e 54
Ubicacion de los Puntos geodésicos en la ciudad del Cusco...........cccccveveiveennenne. 57
Descripcion del entorno fisico de 10S puntos geodésiCos.........cccoveveveeiieieerreenne. 64
Coordenadas iniciales y finales de los puntos geodésicos de orden “C............. 111
Desplazamiento horizontal y vertical de los puntos geodésicos. ............cccuu.n..... 117
Muestra de puntos geodésicos evaluados............cccoveveieerereneneseseceeeeee e, 120
Magnitud de los desplazamientos en el eje x “ Este-Oeste” ...........cccuvvevnnnenne. 122
Tabla de valores del coeficiente de correlacion de Spearman r's..........c.cce...... 126

Magnitud de los desplazamientos en el eje Y (Norte-Sur) ........cccccevevivvevieennnen, 127

Desplazamiento de los puntos geodésicos en el eje z “Altura elipsoidal”...... 132

Precision horizontal de los puntos geodésicos de acuerdo a la NTP.............. 143
Precision vertical de los puntos geodésicos segun la NTP..........ccccceveiienenn, 146
Analisis de la precision horizontal por afio de monumentacion...................... 149
Anadlisis de la precision vertical por afio de monumentacion. ......................... 150

Promedio de desplazamiento horizontal y vertical por afio de monumentacién
150



Indice de figuras

Figural Elipsoide de reVOIUCION ........ccocoiiiiiieie ettt 19
Figura2 Tipos de altura en GEOUESIA.........ccueieiieriiiiiisise e 21
Figura3  Geoide Y EHPSOIUR. ... ..ciuiiiiieciie ettt sae e 21
Figura4  Sistema geodesiCO 10Cal...........coviviiiiiiic e 22
Figura5 Superficie de referencia del sistema geodésico global............ccccooeviiiiniienne. 24
Figura6 Esguema de los elementos del sistema de coordenadas geogréficas. ................... 27
Figura 7 ProyecCion UTM. ..ottt sttt 28
Figura8 Mapa de zonas del sistema de coordenadas UTM ...........ccocovviiiiiicicncncncnenn 29
Figura9 Mapa de zonas del sistema de coordenadas UTM en el PerQ..........c.ccccoevvennnne. 30
Figura10  Gps Navegador Garmin EtreX 10 ........ccccoiiiiiiiiiiiiieiesesese e 31
Figura 11  TeCtOniCa de PIACAS........ccciieiiiie ettt 42
Figural2  Modelo de velocidades para SIRGAS..........cccoviieveeie s 44
Figura13  TectOnica de PIACAS........coci i e 45
Figura 14  Distribucion de la muestra............ccccceevvevvvenenne. iError! Marcador no definido.
Figural5  Equipos y accesorio utilizados en el levantamiento geodésico estéatico relativo
71
Figural6  Punto geodésico MPC 15, zona arqueoldgica de Salineras, distrito de San
Sebastian 72
Figura 17  Punto geodésico HITO 364, Ovalo Pachacutec, distrito de Wanchagq.............. 73
Figura 18  Punto geodésico HITO 363, plaza Tupac Amaru, distrito de Wanchagq............ 73
Figural9  Punto geodésico MPC 12, plaza Rimac Pampa, distrito de Cusco................... 74
Figura20  Punto geodésico UNSAAC 09, plaza Tricentenario de la UNSAAC, distrito de
Cusco 74
Figura2l  Punto geodésico MPC 18, interseccion Av. Universitaria con Av. La Cultura,
QISEFITO A CUSCO ...t bbbt e bbb 75
Figura22  Punto geodésico MPC 23, plazoleta Manuel Prado, distrito de Cusco ............ 75
Figura23  Punto geodésico MPC 16, puente de San Sebastian, distrito de San Sebastian 76



Figura24  Punto geodésico MPC 01, Arco Tica Tica, distrito de Santiago............c.c........ 76

Figura25  Punto geodésico CUS01210, Ctra. principal Cusco-Anta, sector Tica Tica,
AISTIITO 08 SANTIAGO ... ettt bbbttt n b 77

Figura26  Punto geodésico MPC 22, Ovalo Monumento Chambi, distrito de Cusco........ 77

Figura27  Punto geodésico CUS01093, C.C. Sencca - sector Queufiapata, distrito de Poroy
78

Figura28  Punto geodésico CUS01090, tribuna norte del Estadio Municipal de Poroy,
(o1 (0T (=3 =0T )ROSR 78

Figura29  Punto geodésico HITO 087, frontis del Puesto de Salud Poroy, distrito de Poroy
79

Figura30  Punto geodésico HITO 088, cerro Erapata, distrito de Poroy............cccccveueeee. 79

Figura31  Punto geodésico HITO 355, berma central frente al parque Cachimayo, distrito
dE SAN SEDASTIAN .......eeviee e e et re e enne 80

Figura32  Punto geodésico HITO 356, berma central frente al mercado Tankarniyoq,
diStrito de SAN SEDASLIAN.........coveiieieie e re e 80

Figura33  Punto geodésico CUS01196, reservorio los Andenes, distrito de Cusco........... 81

Figura34  Punto geodésico CUS01203, reservorio de Margen Derecha, distrito de Santiago
81

Figura35  Punto geodésico CUS01213, losa San Antonio, distrito de San Sebastian....... 82

Figura36  Punto geodésico CUS01215, APV. Jardines de la Pradera, distrito de San
Sebastian 82

Figura37  Punto geodésico MPC 13, Zona Arqueoldgica de Tete Qaga, distrito de Cusco
83

Figura38  Punto geodésico CUS01209, reservorio de Haquira en la APV Jardines, distrito
0E SAN SANTIAGO. .. ecvii it e et e et e e et e e e reenres 83

Figura39  Punto geodésico MPC 08, mirador de Independencia, distrito de Santiago.....84

Figura40  Punto geodésico HITO 253, complejo deportivo El Bosque, distrito de Santiago
84

Figura4l  Punto geodésico MPC 06, Plaza de Armas del Cusco, distrito de Cusco......... 85

Xi



Figura42  Punto geodésico CUS01202, reservorio Santa Ana, distrito de Cusco............. 85
Figura43  Punto geodesico CUS01201, reservorio de Wimpillay, distrito de Santiago....86
Figura44  Punto geodésico CUS01240, Urb. Tupac Amaru, distrito de San Sebastian ....86
Figura45  Punto geodésico HITO 152, sector Sucso Aucaylli, distrito de San Sebastian .87
Figura46  Punto geodésico CUS01244, APV. Los Proceres-Alto Qosqo, distrito de San
Sebastian 87
Figura47  Punto geodésico CUS01241, reservorio de Sol de Oro EPS. SEDACUSCO,
diStrito de San SEDASHIAN. .......cciieiee e 88
Figura48  Punto geodésico CUS01569, APV. Residentes de Ccatca, distrito de Saylla.... 88
Figura49  Punto geodésico MPC 11, estadio Inca Garcilaso de la Vega, distrito de Cusco
89
Figura50  Punto geodésico MPC 17, zona arqueoldgica Ayuda Mutua, distrito de Cusco
89
Figura51  Punto geodesico CUS01480, mirador Cristo Blanco, distrito de Cusco........... 90
Figura52  Punto geodésico PQN 01, complejo arqueoldgico de Sacsayhuaman, distrito de
Cusco 90
Figura53  Punto geodésico CUS01573, complejo arqueoldgico del Templo de la Luna,
Cusco 91
Figura54  Punto geodésico CUS01242, APV Republica de Francia- Alto Qosqo, distrito de
SAN SEDASTIAN ...ttt 91
Figura55  Punto geodésico CUS01245, plazoleta de San Sebastian, distrito de San
Sebastian 92
Figura56  Punto geodésico CUS01214, morro de la APV. La Casa del Abuelo, distrito de
SAN SEDASLIAN ... .ottt bttt ettt ettt ene s 92
Figura57  Punto geodésico CUS01092, reservorio sector Husahuara, distrito de Poroy.93
Figura58  Punto geodesico CUS01564, camino a C.C. Wagqoto, distrito de San Jeronimo
93
Figura59  Punto geodésico KP 02, Kayra Pampa, distrito de San Jerénimo.................... 94
Figura60  Punto geodesico HITO 195, sector Chaccochayoc, distrito de Saylla.............. 94

xii



Figura 61
Saylla.

Figura 62
Figura 63

Figura 64

Jeronimo
Figura 65
Figura 66
Figura 67
Figura 68
Figura 69
Figura 70
Figura 71

Figura 72

Sebastian
Figura 73

Figura 74

Cusco

Figura 75
Figura 76
Figura 77
Figura 78
Figura 79
Figura 80
Figura 81
Figura 82
Figura 83

Figura 84

Punto geodésico CUS01574, cerro Margen Derecha de Angostura, distrito de
95

Punto geodésico HITO 194, sector de Condebambilla, distrito de Saylla........ 95
Punto geodésico CUS01559, plazoleta de Larapa, distrito de San Jer6nimo... 96

Punto geodésico HITO 151, Atrio del Templo de San Jerénimo, distrito de San
96

Punto geodésico HITO 196, plaza del distrito de Saylla, distrito de Saylla .....97
Punto geodésico CUS01219, puente Angostura, distrito de San Jerénimo....... 97
Punto geodésico CUS01462, 5 de abril, distrito de Santiago ...........ccccervennee. 98
Punto geodésico CUS01479, APV. Ayuda Mutua I11 etapa, distrito de Cusco .98
Punto geodésico CUS01565, camino a Paruro, distrito de San Jer6nimo........ 99
Punto geodésico KP 01, Kayra Pampa, distrito de San Jer6nimo................... 99
Punto geodésico CUS01463, Picchu La Rinconada, distrito de Santiago ...... 100

Punto geodésico CUS01558, sector Patapatayoc-Alto Qosqo, distrito de San
100

Punto geodesico MPC 21, mercado de San Pedro, distrito de Cusco............. 101

Punto geodésico CUS01555, cementerio de la C.C. Yuncaypata, distrito de
101

Servicio de data de una ERP que figura en el catalogo ..........ccccoeevevencnnenne. 102
Servicio de ficha técnica de una ERP que figura en el catalogo..................... 103

Datos del calendario GPS, dia del afio y semana GPS para el afio 2024....... 104

Carpeta de datos de las efemérides seguin la semana GPS. ..........ccccccceeienenn 105
Formato de descarga de efemérides.SP3.0zZ.........cccoveiieieiicie e 105
Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 17 de julio ..................... 106

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 18 de julio - zona 18S....107
Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 18 de julio —zona 19S...107
Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 01 de agosto.................. 108

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 02 de agosto.................. 108



Figura 85
Figura 86
Figura 87
Figura 88
Figura 89
Figura 90
Figura 91

Figura 92

Figura 93
Figura 94

Figura 95

Figura 96
Figura 97
Figura 98

Figura 99
o

Figura 100
Figura 101
Figura 102
Figura 103

Figura 104

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 06 de agosto.................. 109
Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 09 de agosto — zona 19S 109

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 09 de agosto — zona 185110

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 29 de agosto.................. 110
Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 11 de septiembre ........... 111
Porcentaje de puntos geodésicos de orden “C” analizados ........................... 121
Andlisis de normalidad de la precision el eje X “Este Oeste” ............c...c...... 125

Coeficiente de correlacion de Spearman para datos no paramétricos en el eje X
126

Analisis de normalidad de la precision el eje X “Este Oeste” ....................... 130
correlacion de Spearman para datos N0 parametricos ..........ccoeceevevveevesneenne. 131

Analisis de la normalidad de los desplazamientos en el eje Z (altura elipsoidal)
134

Correlacion de Spearman para datos N0 parametricos ..........cccevcevererereenne 135
Prueba de normalidad de la distribucion de datos vertical ...........ccccoeenn.... 138
Prueba de normalidad de la distribucion de datos horizontal ........................ 138

Tipo de monumentacion sobre las que se ubican los puntos geodésicos de orden
139

Desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en el eje X .............. 141
Desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en el eje Y .............. 142
Desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en el eje Z .............. 143

Xiv



Normas técnicas
Norma Técnica Geodésica 2015. Especificaciones técnicas para posicionamiento
geodésico estatico relativo con receptores del sistema satelital de navegacion global
Norma Técnica Geodésica 2016. Especificaciones técnicas para levantamientos

geodésicos verticales

XV



Simbolos y términos abreviados
ERP: Estacion de Rastreo Permanente
GDOP: Geometric Dilution Of Precision (Dilucion geométrica de la precision)
GNSS: Global Navigation Satellite System (Sistema Global de Navegacion por Satélite)
GPS: Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global)
GRS80: Geodetic Reference System 1980 (Sistema de referencia geodésico de 1980)
IERS: International Earth Rotation and Reference Systems Service (Servicio internacional de
rotacion de la Tierra y sistemas de referencia)
IGN: Instituto Geografico Nacional
ITRF: International Terrestrial Reference Frame (Marco de referencia terrestre internacional)
ITRS: International Terrestrial Reference System (Sistema internacional de referencia
terrestre)
NAVSTAR: Navigation System with Time and Ranking (Sistema de navegacion en tiempo y
distancia)
PDOP: Position Dilution Of Precision (Dilucion de la precision en la posicion) PSAD56:
Datum Provisional Sudamericano de 1956 REGGEN: Red Geodésica Geocéntrica Nacional
REGPMOC: Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo RINEX: Receiver Independent
Exchange (Intercambio Independiente del receptor) RMS: Root Mean Square (Error medio
cuadratico) SIRGAS: Sistema de Referencia Geocentrico para las Américas UTM: Universal
Transversa de Mercator
WGS84: World Geodetic System 1984 (Sistema geodésico mundial de 1984)
CS01: Cddigo de la estacion de rastreo permanente ubicada en Cusco

DOP: Dilution Of Precision (Dilucion de la precision)

XVi



Introduccion

Los puntos geodésicos de orden “C” tienen diferentes usos; dentro de las &reas urbanas
y rurales para el control territorial, en los proyectos de ingenieria es fundamental para la
georreferenciacion, en el desarrollo urbano-rural para levantamientos catastrales vy
habilitaciones urbanas, y para trabajos en los cuales se requiere una precision maxima de 10
mm.

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 con el fin de evaluar la precision de
los puntos geodésicos de orden “C” colocados en afios anteriores para determinar si estos se
mantienen dentro del rango de precision establecida por el Instituto Geografico Nacional.

Actualmente existen profesionales e instituciones que hacen uso de puntos geodésicos
monumentados en afios anteriores sin realizar ningun tipo de verificacién de la precision, con
lo cual se obtienen trabajos con errores en su georreferenciacion. Con la presente investigacion
se pretende dar a conocer la variacion de la precision de los puntos geodésicos colocados en
diferentes afios.

Esta investigacion esta constituida por siete capitulos:

En el capitulo | trata de los aspectos generales de la investigacion, abordando la
sustentacion del problema por medio del planteamiento, formulacién y justificacion del
problema de investigacion y finalmente se define los objetivos del problema.

En el capitulo Il se establece el marco tedrico y conceptual, presentando los
antecedentes del tema de estudio, las bases tedricas donde se sintetiza las teorias necesarias
para entender el tema y el marco conceptual.

Por otra parte, en el capitulo Il se establecen las hipétesis planteando la posible
solucién como producto de la prediccién razonable al problema de investigacion y las variables

que explican las predicciones realizadas.



En el capitulo IV aborda la metodologia empleada en la investigacion, especificando el
tipo de investigacion de acuerdo a su origen y finalidad. Ademas, se establece la unidad de
analisis, la poblacion, el tamafio demuestra, la viabilidad, los alcances y las limitaciones del
trabajo de estudio.

En el capitulo V se detalla la descripcién fisica del entorno, proceso de la toma de datos
de los dias de observacién, el post-proceso en el software Trimble Business Center, la
presentacion las coordenadas finales y la determinacion de los desplazamientos de cada uno de
los puntos de estudio.

En el capitulo VI se aborda el analisis estadistico de los datos obtenidos a partir de las
mediciones realizadas. Se detalla mediante graficas el comportamiento de los desplazamientos
en los ejes coordenados X, Y y Z; también se presenta la direccion de desplazamiento de los
puntos geodésicos en diagramas de pastel y tablas porcentuales que describen la precision de
acuerdo a la NTP.

Finalmente, las conclusiones a las que se llegaron fueron planteadas en respuesta a los
problemas de la investigacion, habiendo logrado alcanzar los objetivos y comprobando si las
hipotesis fueron acertadas. Las recomendaciones planteadas son producto de la experiencia de
haber superado las dificultades que se presentaron durante la investigacion, y la importancia

que tiene la difusion de la informacion para la aplicacion y uso en los trabajos de ingenieria.



CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION
1.1 Planteamiento del problema
1.1.1 Situacion problematica

El director de Cartografia del Instituto Geografico Nacional ha sefialado que, tras un
estudio sobre el desplazamiento horizontal de los puntos establecidos, el 100% de los 108
puntos geodésicos de orden "A" y "B" analizados presentan desplazamientos que varian entre
7.35 cm y 48 cm. Estos desplazamientos son considerados excesivos y han comprometido la
precision necesaria para realizar trabajos topograficos y geodésicos. Por lo tanto, se recomendd
finalizar el uso de todos los puntos geodésicos de orden "0", "A", "B" y "C" que forman parte
de la Red Geodésica Geocéntrica Nacional. Esto incluye los 240 puntos geodésicos
establecidos por el Instituto Geografico Nacional y los 4,955 puntos de orden "A", "B" y "C"
creados en el marco del Proyecto de Consolidacion de los Derechos de Propiedad Inmueble
(PCDPI), ya que han acumulado desplazamientos excesivos a lo largo de los afios, lo que ha
llevado a su falta de precision para cualquier trabajo geodésico o topografico (Instituto
Geografico Nacional, 2018).

Espinoza (2020) indica que, en la actualidad, muchas instituciones publican valores de
coordenadas que en la mayoria de los casos no especifican la fecha en que se tomaron los datos
de campo; ni la fecha de procesamiento, la metodologia o las técnicas empleadas para obtener
dichos valores, ni los niveles de precision alcanzados. Cuando estos valores se utilizan como
base para trabajos de georreferenciacion y otros, pueden resultar en bases gréaficas que no son
homogéneas, estandarizadas ni actualizadas. Ademas, no se tienen en cuenta los cambios en
los valores de coordenadas a lo largo del tiempo, que pueden variar en magnitud, orientacion
y sentido, debido a la geodinamica de la superficie terrestre.

En los Gltimos afios, la ocurrencia de movimientos sismicos de diferentes magnitudes

en el pais ha afectado la precision de las coordenadas de los puntos establecidos anteriormente,



impidiendo su actualizacion dentro del marco de referencia ITRF 1994 de la época 1995.4,
debido a la falta de estaciones GNSS de operacidn continla asociadas a ese marco. En relacion
con los monumentos o marcas fisicas que forman parte de la red pasiva, estos deberian ser
reemplazados por estaciones de red activa cuando sea posible. Si esto no se puede llevar a cabo,
los puntos deben ser reobservados después de un evento sismico para actualizar el valor de sus
coordenadas (Soldrzano, 2011).

La region de Cusco se caracteriza por ser un area con fallamiento de la corteza terrestre,
donde se han identificado un total de 55 estructuras correspondientes al periodo Plio-
Cuaternario. Ademas, esta region es atravesada por varios sistemas de fallas geoldgicas activas,
incluyendo las fallas Zurite-Cusco-Urcos-Sicuani, Casacunca-Acomayo-Langui-Layo,
Chinchaypujio-Paruro-Acomayo y Ocongate, lo cual asocia movimiento de la superficie
(Benavente et al., 2013).

Un estudio morfotectonico de la falla de tambomachay determind tasas de
desplazamiento variable a lo largo de la falla, los valores son de 0.58 mm/afio en el sector
Tambomachay y 1.47 mm/afio en el sector Pumamarca. También se determind el maximo
desplazamiento acumulado de 226.31 m en el sector Pumamarca. Por otra parte, con la
investigacion paleosismologico dieron a conocer que la falla de tambomachay produce una tasa
de desplazamiento promedio de 0.33 mm/afio (Rosell et al., 2022).

la region Cusco constituye una zona de tectonica activa, evidenciada en las estructuras
sedimentarias de deformacion (sismitas) presentes en las secuencias lacustres de la Formacion
San Sebastian, las que estarian relacionadas con la reactivacion de fallas de los sistemas de
fallas del Cusco y Vilcanota. Ademas, sostienen que las magnitudes de los paleoterremotos
fueron iguales 0 >7Mw segun las caracterizaciones de las estructuras con respecto a la huella
que dejaron en el registro estratigrafico, lo que constituye un peligro para la region (Benavente

etal., 2010)



Varios terremotos de gran magnitud han provocado deformaciones post-sismicas en
escalas regionales y continentales que pueden ser detectadas facilmente mediante el uso de
GPS. Esto ha impulsado la creacion de modelos de velocidad para marcos de referencia
geodésicos que consideren estos efectos. El terremoto de 2010 en Maule, Chile, con una
magnitud de 8.8, generd una deformacién post-sismica caracterizada por velocidades no
lineales que se extendieron entre las latitudes 28°S y 40°S, desde la costa del Pacifico hasta el
océano Atlantico (Gomez et al., 2015).

Jatiregui (2014), en el informe de trabajo “control horizontal, reposicion y densificacion
de la red geodésica del Gobierno Municipal de La Paz con GPS” realiza la reposicion,
densificacion y el control de la red de puntos del gobierno municipal de La Paz, en total 6
puntos geodésicos en mantenimiento siguiendo los lineamientos de la norma técnica de
densificacion del Gobierno Municipal de La Paz, en el cual menciona la necesidad de realizar
mantenimientos fisicos cada afio de los monumentos o mojones y actualizacién de la data
geodésica cada 5 afios. Sin embargo, en la norma técnica geodésica no de detalla politicas de
mantenimiento o actualizacion del sistema de referencia.

En la norma técnica geodésica “Especificaciones técnicas para el posicionamiento
geodésico estatico relativo con receptores del sistema satelital de navegacion global”, no se
hace mencidn en ningun capitulo sobre tiempo de vigencia para los puntos geodésicos, tampoco
el mantenimiento o relectura de coordenadas para la verificacion de su precision pasado cierto

tiempo después de su monumentacién antes de ser usados en trabajos de ingenieria o catastro.



1.2 Formulacion del problema objeto de investigacion
1.2.1 Problema general

PG: (Los puntos geodésicos de orden “C” colocados en la ciudad del Cusco se
mantendran dentro del rango admisible de precision horizontal y vertical (L0mm y 35mm)?
1.2.2 Problemas especificos

PE1l: ;Las coordenadas horizontales (x, y) de los puntos geodésicos de orden “C”
colocados en la ciudad de Cusco, se mantendran dentro del rango admisible de precision
horizontal (10mm)?

PE2: ;La coordenada vertical “z” de los puntos geodésicos de orden “C” colocados en
la ciudad de Cusco, se mantendrén dentro del rango admisible de precision vertical (35mm)?

PE3: ¢En que sentido se vienen desplazando los puntos geodésicos de orden “C” de la
ciudad de Cusco?
1.3 Justificacion de la investigacion
1.3.1 Justificacion tedrica

Debido a la ubicacion geografica de la provincia del Cusco y del Pert sobre la placa
Sudamericana y de Nazca, se presentan constantes movimientos sismicos por el fenémeno de
subduccion de las placas mencionadas; los cuales hacen variar el relieve de la tierra y
consiguientemente los puntos geodésicos ubicados sobre esta (Villegas y otros, 2010).
1.3.2 Justificacion practica

La investigacion que se pretende realizar consiste en el estudio de la calidad de los
puntos geodésicos existentes en la ciudad del Cusco y con ello tener mayor precision en los
trabajos de ingenieria a realizar en la ciudad del Cusco, ya que segun Solérzano (2011), los
puntos geodésicos que actualmente existen datan desde el afio 2008 colocados por el Instituto

Geografico Nacional del Perd (IGN), gobiernos regionales, municipalidades y diferentes



instituciones por lo que se requiere conocer las coordenadas actuales (2024) con respecto a las
coordenadas iniciales determinadas en la monumentacion.

En el informe técnico del Instituto Geografico Nacional (2024), manifiesta que, no se
cuenta con una normativa que precise la vigencia de los puntos geodésicos de orden “C” y
tampoco con estudios de actualizacion de las coordenadas de los diferentes puntos geodésicas
ubicados en la provincia del Cusco, razén por el cual se hace el estudio para evitar un
incremento de errores en las coordenadas georreferenciadas de los diferentes proyectos.
1.3.3 Justificacién metodoldgica

Asi mismo con la presente investigacion se realizard la comparacion de las coordenadas
de los puntos geodésicos obtenidos al 2024, con las coordenadas en el momento de su
colocacion y proponer medidas de actualizacion para su uso respectivo en diferentes fines
convenientes a la poblacion cusquefia.
1.4 Objetivos de investigacion
1.4.1 Objetivo General

Determinar la precision de los puntos geodésicos de orden “C” en los ejes coordenados
(X, Y, z) establecidas en la ciudad del Cusco.

Objetivo especifico 01

Determinar la precisién horizontal de las coordenadas (X, y) de los puntos geodésicos
de orden “C” en la ciudad del Cusco.

Objetivo especifico 2

Determinar la precision vertical de la coordenada “z” de los puntos geodésicos de orden
“C” en la ciudad del Cusco.

Objetivo especifico 3

Determinar el sentido del desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” de la

ciudad del Cusco.



CAPITULO 2: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2.1 Antecedentes de la investigacion

Céardenas (2021), en la revista geografica “Desplazamiento de los vértices geodésicos
a causa del terremoto del 27 de febrero de 2010 desde las regiones del Maule hasta Los Lagos,
Chile”, tiene por objetivo estudiar el desplazamiento de los vértices geodésicos producidos por
el terremoto del 27 de febrero de 2010 en la zona centro — sur de Chile, con hipocentro en el
sector de Concepcion, abarcando datos desde las regiones del Maule hasta la region de Los
Lagos. Para ello, se recopil6 informacion a través de receptores GNSS y de las estaciones
activas fijas y estaciones pasivas de los vértices geodésicos en un periodo de diez afios desde
2010 a 2020. A partir de estos datos se determin0 el alejamiento que tuvieron desde su punto
de origen. Los resultados alcanzados fueron magnitudes de desplazamiento horizontal en el
rango de 0.172 a 0.546 m. Desde el afio 2011 al 2019 se registraron 16 temblores de magnitud
5°a6.4°, con lo cual se concluye que estos eventos implicaron que durante la época de 10 afios
los vértices geodeésicos tuvieran estos desplazamientos.

Silva y Salazar (2019) en su tesis de pregrado titulado “Actualizacién de la red
geodésica de la sede el Vivero al ITRF 2014, época 2018” tuvieron como objetivo ejecutar
dentro de la universidad distrital en su sede el Vivero la actualizacion y determinacion de la
red geodésica, donde se tienen las estructuras fisicas como mojones y pilastras las mismas que
estan fijadas geograficamente. EI metodo para la obtencion de coordenadas geograficas fue a
traves levantamiento estatico relativo y el post proceso se realizé con el Topcom Tools v.8.2.
El levantamiento geodésico de los 35 puntos se realizd con el uso de receptores GPS de la
marca Topcon GR-5. Los resultados obtenidos en la investigacién muestran un desplazamiento
de 12.1 mmen el eje X, 3.8mmen el eje Y y 4.8mm en el eje Z durante un periodo de 1 afio y

9 meses.



Simontacchi (2019), en el marco del convenio de cooperacion entre la Universidad
Nacional de La Plata y el Centro de Capacitacion e Investigacion se presento el informe final
denominado “Tarea de relevantamiento y control geodésico y altimétrico” cuyo objetivo fue
realizar el control geodésico horizontal y vertical de puntos de control para el proyecto
SIMPARH en las localidades de San Antonio de Areco, Salto, Junin y General Villegas,
ademas se evaluo la calidad de coordenadas de ciertos puntos que ya no contaban con la placa
metélica de identificacion. La metodologia de la investigacion fue aplicada, con enfoque
técnico—operativo en el que se realizd observaciones a 1235 puntos distribuidos en las
diferentes localidades. El instrumento fue el equipo de observacién GNSS Trimble (modelos
4700y R5). Los resultados a los que se arrib6 como parte del control de calidad de la precisién
horizontal fueron de 0.017, 0.022, 0.013 y 0.021 m de los puntos observados en las localidades
de San Antonio, Salto, General Villegas y Junin respectivamente. Por otra parte, al evaluar el
desplazamiento de coordenadas del punto geodésico de tercer orden VILL desde la Gltima
actualizacion del marco de referencia argentino (afio 2015), este sufrié una variacion de su
posicion en 15mm para el eje X y 6mm en el eje Y durante un periodo de tiempo de 4 afios.

Gucevi¢ et al., (2022), en el articulo de investigacion “Testing of Homogeneity of
Coordinates of Various Permanent GNSS Reference Stations Networks of the Republic of
Serbia According to the Common Requirements for Proving Competence”, tienen por objetivo
realizar la verificacion de la funcionalidad del sistema de redes GNSS, el cual se realiza
mediante la comparacion Intra Red GNSS o dentro de la red y la comparacion Inter Red GNSS
o entre diferentes redes. Para el estudio del articulo se seleccionaron 4 puntos o vértices
conocidos de un poligono de prueba, en la ciudad de Belgrano, con los cuales se realizé la
comparacién Inter GNSS, estos puntos se monumentaron con marcas geodésicas en el asfalto
de una cancha de tenis asegurando su estabilidad. Los resultados alcanzados en este estudio

nos muestran la viabilidad de definir comparaciones cuantitativas entre las redes GNSS para



poder evaluar y corroborar lahomogeneidad de las coordenadas determinadas por las diferentes
redes GNSS. La conclusion a la que se arribo es que la Autoridad de la Administracion
Geodeésica (RGA) como una institucion gubernamental encargada de supervisar las redes
GNSS, donde la precision reglamentada horizontal y vertical es 20mm y 30mm
respectivamente, considerd la necesidad de realizar pruebas regulares de homogeneidad de
coordenadas en diversas redes de estaciones GNSS permanentes de la Republica de Serbia ya
que a través del estudio se alcanzd variaciones registradas de 40 cm horizontal y 64 cm vertical.

Jalregui (2014), en su tesis intitulada “Control horizontal, reposicion y densificacion
de la red geodésica del Gobierno Municipal de la Paz con GPS” tiene como objetivo realizar
el control horizontal, la reposicion y densificacion de puntos geodésicos que comprenden la
Red Geodésica del Gobierno Auténomo Municipal de La Paz, con equipos GPS realizada en
el afio 2008. Para la recoleccion de datos se usé el método de levantamiento estatico relativo
con el equipo receptor GNSS SOKKIA L1, para el post procesamiento se utilizd el software
Espectrum Survey v3.2. Se avaludé 06 puntos geodésicos, el cual consiste en realizar las
observaciones GNSS a 2 estaciones de referencia y al punto de interés. La conclusion a la que
se arribd fue reposicionar 02 puntos, densificar 01 punto y realizar el control de coordenadas a
03 puntos geodésicos cabe recalcar que en la norma técnica GAMLP con el cual se realizo el
trabajo de pregrado menciona la necesidad de realizar un mantenimiento de los puntos
monumentados cada afio y la actualizacién de data geodésica cada 5 afios.

El Instituto Geografico Nacional (2015), dentro de la Norma Técnica Geodésica, en el
capitulo 3, especificamente en el apartado 3.2.1 sobre el planeamiento, sefiala que, al establecer
puntos geodeésicos es esencial verificar que no haya obstaculos ni interferencias en la sefial,
como cables eléctricos o torres de telecomunicaciones. También deben asegurarse vias de
acceso y otros aspectos relevantes, utilizando como referencia una cartografia oficial. Y en el

apartado 3.2.2 reconocimiento dentro de las fases de un trabajo de observacion GNSS, se indica
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que, si se identifican puntos geodésicos pertenecientes a otros proyectos o redes que cumplan
con los criterios requeridos, estos deben ser aprovechados. Esto tiene como objetivo evitar la
creacion excesiva de nuevos puntos geodésicos, lo cual podria causar confusién entre los
usuarios.

Tineo (2024) en su tesis intitulado “ Numero de registros controlado y nivel de
cobertura satelital, en la precision de puntos geodésicos de orden C, en operaciones
topograficas”, tiene planteado por objetivo la determinacion de la medida de influencia del
numero de registros y el nivel de cobertura de satélites en la precisidn de los puntos geodésicos
de orden C, la metodologia que fue utilizado es el hipotético deductivo, con recoleccién de
datos cuantitativos, el tipo de investigacion fue aplicativa, a nivel descriptivo no experimental
de corte transversal. Para la recoleccién de datos se uso el equipo receptor GNSS Leica GS16
y el software de post procesamiento Leica Infinity 3.2.1, todo esto en el establecimiento de un
punto geodésico y la data registrada de un periodo de 24 horas; como conclusiones alcanzadas,
se tiene que el nimero de satélites registrados por el receptor GNSS tiene impacto significativo
en la precision de los puntos geodésicos de orden C, también se arrib6 a que el nimero de
registros tiene influencia en la precision de los puntos geodésicos, a mayor nimero de registros
se alcanzo ligeramente mayor precision.

Condor (2012) en su tesis “Determinacion del tiempo de visado para observaciones
satelitales con GPS de alta precisién”, tuvo de objetivo como lo indica su titulo establecer el
tiempo minimo de registro de datos GNSS con respecto a la distancia de la estacion de rastreo
permanente o lineas base para el establecimiento de puntos geodésicos de orden C; el estudio
realizado tiene el enfoque de investigacion cuantitativo, es un estudio transversal, para la
recoleccion de datos se utilizé el receptor GPS diferencial de doble frecuencia de marca
Trimble Net R5 y el receptor multifrecuencia Topcon GR3 con software Topcon Tools para el

postprocesamiento realizado. Una de las conclusiones que obtuvieron es la funcion
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y=0.000022x"3-0.007834x"2+2.660074x+8.346236, donde “x” es la distancia en kildbmetros y
“y” es el tiempo en minutos, también arribo a que el tiempo minimo de observacion GPS no
disminuye la exactitud y la confiabilidad de los puntos geodésicos y que el tiempo de registro
de satélites depende de factores como la distancia de la linea base, de la cantidad de satélites
registrados, de la geometria satelital, de la posicion de la antena, de los fendmenos ionosféricos,
del equipo receptor usado para el registro de datos GNSS, de la precision requerida, de las
efemérides, del software de postprocesamiento y las velocidades del lugar.

Aroni (2021) en su tesis intitulada “Analisis del levantamiento catastral GNSS (RTK)
y base grafica COFOPRI, de predios afectados por derecho de via, region Ancash, 2020”. Su
estudio ha tenido como objetivo evaluar las coordenadas obtenidas de los vértices del
levantamiento catastral de terrenos con influencia del derecho de via y observar si cumplen por
los parametros exigidos por el IGN en la NTG. Este estudio que se realiz6 es una investigacion
aplicativa, porque aborda un problema especifico. Para el estudio se trabajo en el levantamiento
geodésico con 02 receptores GNSS Spectra SP80, el método usado fue el RTK para el
levantamiento catastral. Las conclusiones que se observo es la superposicion de los 20 terrenos
entre la base grafica del COFOPRI y el del levantamiento geodésico con GNSS.

Carbajal & Jiménez (2024) en su tesis intitulada “Distancia y tiempo de toma de datos
en los puntos Geodésicos de orden “C” del area de influencia de la estacion de rastreo
permanente CS01 - 2022, uno de los objetivos de estudio planteado fue establecer la relacion
de dependencia de la distancia entre la estacion de rastreo permanente y el punto geodésico de
orden “C” a colocar, con la precision horizontal y la precision vertical, donde las variables de
estudio, la distancia y el tiempo, son medidos cuantitativamente, dentro de un estudio no
experimental aplicado de manera transversal. El registro de datos GNSS se hizo con un receptor
GNSS de varias frecuencias, de marca CHCNAV modelo 150, se trabaj6 con este equipo de

observacion de datos satelitales usando el método Estatico Relativo. En las conclusiones que
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se alcanzo en este estudio se indica que el tiempo de toma de los datos GNSS depende en el
85.8% de la distancia del punto geodésico a la estacion de rastreo permanente y 14.2% se debe
a otros factores como podrian ser los perturbadores de sefial(superficies reflectantes, espejos
de agua, lineas de conduccion eléctrica, edificaciones, etc.), lo cual determina que para puntos
geodésicos de orden C ubicados cerca a la ERP se necesitan tiempos menores para alcanzar la
precision horizontal y vertical establecidos en la norma técnica geodésica, en comparacion con
los puntos geodésicos ubicados a distancias mas grandes o lineas base mas largos.

Mediante la resolucion jefatural N° 131-2018/IGN/DC/DPG, el Instituto Geogréafico
Nacional da por concluido el empleo de puntos geodésicos por haber acumulado
desplazamientos excesivos, y recomiendan el empleo de las Estaciones de Rastreo Permanente
de la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC). el Director de Cartografia
del Instituto Geografico Nacional ha informado que luego de haber realizado un estudio del
comportamiento del desplazamiento horizontal de los puntos establecidos, el 100% de la
muestra tomada (108 puntos geodésicos de orden “A” y “B”) ha tenido un desplazamiento en
el rango de 7.35cm y 48 cm, los cuales son excesivos, dando lugar a que ya no cuenten con la
precision requerida para cualquier tipo de trabajo topogréfico y geodésico, por lo que se
recomienda dar por concluido el empleo de la totalidad de puntos geodésicos de orden “07,
“A”, “B” y “C” que se encuentran dentro de la Red Geodésica Geocéntrica Nacional
(REGGEN).

Los puntos geodésicos constituyen marcas establecidas en la superficie de la tierra, al
estar estos materializados sobre las superficies estan sujetos a la dindmica del planeta, la cual
se manifiesta a través del movimiento de las placas tectonicas, erupciones volcanicas y
movimientos tales como deslizamientos y hundimientos. En ese sentido establecer un tiempo
de vigencia no es viable para todos los puntos geodésico, ya que estos se mueven

indistintamente a velocidades diferentes, motivo por el cual no se menciona en la norma técnica
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geodésica. Actualmente la red geodésica de monitoreo continuo REGPMOC permite
monitorear el movimiento y la dinamica terrestre para realizar ajustes correspondientes. Asi
mismo el empleo de puntos geodésicos debe ser realizado por un profesional o técnico
especialista, el cual realizara un analisis previo de la zona donde se ubica el punto y el tiempo
transcurrido desde que fue posicionado, a fin de determinar si la calidad de las coordenadas se

mantiene (Instituto Geografico Nacional, 2024).
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2.2 Bases teoricas
2.2.1 Geodesia

La geodesia es la disciplina encargada de analizar la forma y las dimensiones de la
Tierra, abarcando también la evaluacion del campo gravitatorio externo del planeta y la
superficie del fondo oceanico. Asimismo, esta ciencia se ocupa de determinar la orientacion y
ubicacion de la Tierra en el espacio. (Instituto Geografico Nacional, 2015).

El estudio de la Geodesia se puede abordar mediante diversos métodos y tipos de
observables, distinguiéndose principalmente en Geodesia geométrica y dindmica. Ademas,
puede clasificarse de manera tematica en varias ramas, tales como Geodesia geométrica o
elipsoidal, fisica, tridimensional, espacial y cinematica.

La Geodesia geométrica se enfoca en el estudio de la geometria del elipsoide de
revolucion, incluyendo la determinacion de sus parametros, tamafio, forma y posicion. Por otro
lado, la Geodesia dindmica o fisica se dedica al analisis del campo gravitacional terrestre y la
distribucion de masas, estudiando el geoide como una superficie equipotencial de este campo,
comparandolo con el elipsoide y observando sus variaciones temporales. La gravimetria, por
su parte, se ocupa del analisis mas especifico de factores como la densidad de masas, océanos,
capas de hielo y otros efectos gravitacionales.

La Geodesia tridimensional se centra en la descripcién geométrica y dimensional de
la Tierra en un sistema de referencia tridimensional, enfocandose en el potencial y el vector de
gravedad terrestre, sin requerir la consideracion del elipsoide. Las variaciones del campo
gravitatorio pueden ser medidas a nivel global, regional y local, con precision y temporalidad,
dando lugar a la denominada Geodesia tetradimensional o cinematica.

Finalmente, la Geodesia espacial o satelital abarca el estudio geodésico utilizando

satélites y elementos espaciales, integrando la Geodesia cinematica, tridimensional y dindmica.
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En la actualidad, los métodos globales combinan datos geométricos y dinamicos, lo que ha
dado origen a la Geodesia integrada (Berné et al., 2014).

2.2.2 Sistema global de navegacion por satélite GNSS

2.2.2.1 Sistema GPS

El sistema de posicionamiento global, conocido como GPS NAVSTAR (Navigation
System with Timing and Ranging), fue creado en 1973 por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos (DoD), con la colaboracion de otras entidades, como la Defense Mapping
Agency, que en la actualidad es la Agencia Nacional Geoespacial (NGA). Su objetivo principal
es ofrecer sefiales precisas para el posicionamiento, navegacion y sincronizacion de tiempos,
tanto para fines militares como civiles en todo el mundo. Sus origenes se remontan a la década
de los 60.

El segmento espacial de este sistema consiste en una constelaciébn minima de 21
satélites y una constelacion nominal de 24 satélites. Sin embargo, debido a que los satélites han
tenido una vida Gtil més prolongada de lo esperado, actualmente hay aproximadamente 30 a 31
satélites operativos. Esto permite que, en cualquier lugar de la Tierra y en cualquier momento
del dia, haya entre 5y 11 satélites visibles con una geometria favorable (Berné et al., 2014).
2.2.2.2 Sistema GLONASS

El Sistema GLONASS (Sistema Mundial de Navegacion por Satélites) es un sistema
de navegacion satelital muy similar al GPS, pero con algunas diferencias clave. La principal
distincion radica en que cada satélite del GLONASS transmite en una frecuencia diferente,
aungue utilizan el mismo c6digo. Ademas, cuenta con un sistema de referencia terrestre propio,
Ilamado PZ-90, y su sistema de tiempo se basa en el GLONASST. Al igual que el GPS, el
GLONASS se compone de tres segmentos: el segmento espacial, el segmento de control y el

segmento de usuario.
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El proceso de modernizacién del GLONASS tiene como objetivo armonizar las
frecuencias de forma similar al GPS, pasando de la técnica FDMA a la CDMA. Esta
modernizacion también incluye la transicion al PZ90.11, que estara alineado con el Marco de
Referencia Terrestre Internacional (ITRF) con precision a nivel milimétrico. En 2014, el plan
de actualizacion contemplaba el lanzamiento de siete satélites adicionales. El sistema
GLONASS se compone de 24 satélites distribuidos en tres planos orbitales con ocho satélites
cada uno, inclinados a 64,8° respecto al ecuador y a una altitud de aproximadamente 19,100
km. Este sistema asegura la visibilidad de al menos cinco satélites en cualquier parte del mundo
con una geometria adecuada, lo que permite una cobertura continua y global para la navegacion
(Berné etal., 2014)
2.2.2.3 Sistema Galileo

En 1999, los paises miembros de la Unién Europea (UE) iniciaron la implementacién
del proyecto GALILEO, una constelacion de satélites completamente europea que se establece
como un sistema independiente de navegacion por satélite, controlado y gestionado por
autoridades civiles europeas. A diferencia de los sistemas GPS y GLONASS, GALILEO esta
bajo supervision civil y se disefid para ser compatible e interoperable con otros sistemas de
navegacion global por satélite (GNSS).

El sistema GALILEO contaréa con una constelacion de 30 satélites a nivel global, de los
cuales 27 estardn en orbita terrestre media y 3 seran geoestacionarios, distribuidos en tres
planos orbitales inclinados. Los satélites orbitaran la Tierra a una altitud de 23,222 km y con
una inclinacion de 56°, un grado mas que los satélites GPS (55°), lo que garantiza una mejor
cobertura en las latitudes del norte, especialmente en Europa.

Las sefiales de GALILEO son mas potentes en comparacion con las del sistema GPS,

lo que las hace menos susceptibles a interferencias. El sistema utiliza un reloj de Maser Pasivo
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de Hidrdgeno, que ofrece una precision excepcional de 1 segundo en 3 millones de afios (Berné
etal., 2014)
2.2.2.4 Sistema Beidou

El sistema de navegacién por satélite de China, conocido como COMPASS, Brujula o
BeiDou, es un sistema global que comenzd su desarrollo en 1997. Este sistema contara con un
total de 35 satélites, distribuidos en distintas érbitas: 5 en 6rbitas geoestacionarias, 27 en Orbita
terrestre media (MEO) repartidos en tres planos, y 3 en drbitas inclinadas no geoestacionarias.
Los satélites estan equipados con retroreflectores para facilitar mediciones laser. Aunque el
proyecto buscaba alcanzar cobertura global en 2020, se anticip6 su finalizacion para 2017, con
el inicio oficial de pruebas en diciembre de 2011.

En 2014, en la fase denominada BeiDou 2, el sistema ya proporcionaba servicios de
navegacion y posicionamiento de alta precision en la region de Asia-Pacifico y, para finales de
2013, contaba con 16 satélites en operacion. Se tiene planeada la creacion de una red de 150
estaciones de referencia. Las sefiales del sistema incluyen tres frecuencias: B1 con 1561.098
MHz, B2 con 1207.14 MHz y B3 con 1268.52 MHz, todas utilizando la técnica CDMA (Berné
etal., 2014)

2.2.3 Superficie de referencia
2.2.3.1 Elipsoide

Es la superficie generada por la rotacion de una elipse alrededor de su eje menor,
utilizado como referencia en los levantamientos geodésicos del planeta. Esta figura matematica
es la que mas se asemeja al geoide, y ademas, resulta sencilla de describir desde un punto de

vista matematico (Instituto Geografico Nacional, 2015).
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Figura 1

Elipsoide de revolucion

Elipsoide

Elipse

—
N

L/

Eje de rotacion p2

Nota. Fuente: (Mendoza, 2019)
Se utilizan distintos modelos de elipsoides, y las diferencias entre ellos se deben a los

valores asignados a sus principales parametros.

) a—b>b
Achatamiento f = "
_ . OFI +a? —b? , a*—b?
Primera Exentricidad e = = , entoncese® =———
a a a
o . OFI ~a?—b? ,  a*— b?
Segunda Exentricidad e’ = 5 = p , entonces e's = 7

El WGS 84 se basé originalmente en el elipsoide de referencia GRS80, aunque ha
experimentado algunas mejoras menores en ediciones posteriores desde su publicacion inicial.
Estas mejoras son relevantes, principalmente para calculos orbitales de alta precision con
satélites, aunque tienen poco impacto practico en aplicaciones topogréficas habituales.
Actualmente, el WGS 84 utiliza el geoide EGM96 (Modelo Gravitacional de la Tierra 1996),
el cual fue revisado en 2004. Este geoide define la superficie nominal del nivel del mar
mediante una serie de armdnicos esféricos de grado 360, lo que proporciona una resolucién
horizontal de aproximadamente 100 km (Berné et al., 2014).

Las funciones derivadas para los elipsoides de referencia GRS80 y WGS84 se
presentan en la Tabla 1.
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Tabla 1

Parametros elipsoidales GRS80 y WGS84

Parametro Abrev. GRS80 WGS84
Radio ecuatorial de la
tierra a 6378137m 6378137m
Semieje mayor
Aplanamiento f 1/298.257222101 1/298.257223563
Semieje menor b 6356752.3141m 6356752.3142m
Primera exentricidad e 0.081819191043 0.081819190843
Segunda exentricidad e’ 0.082094438152 0.082094437950
Constante gravitacional

. GM 3986005 * 1078m3s™2 3986004 * 10~ 8m3s~2
geocentrica
Velocidad de rotacion We 7.292115 % 107> md/s 7.292115 % 107> Tad/s
Factor dinamico J? 108263 x 1078 108263 * 1078

Nota. Fuente: (Berné et al., 2014)

2.2.3.2 Geoide

El geoide es la superficie equipotencial del campo gravitatorio terrestre que se ajusta al

nivel medio del mar sin perturbaciones y que es perpendicular a la direccion de la gravedad en

todos sus puntos, extendiéndose de manera continua bajo los continentes. Se trata de una

superficie de nivel, equipotencial dentro del campo de gravedad, que toma la forma de un

esferoide tridimensional e irregular (Instituto Geografico Nacional, 2015).
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Figura 2

Tipos de altura en Geodesia

¢ Terreno

Elipsoide de Referencia

Nota. Fuente: (Huerta et al., 2005)
Figura 3

Geoide y Elipsoide

Elipsoide

Elipsoide
Local

Global

Traslacion
y rotacién
de los ejes

Nota. Fuente: (Berné et al., 2014)
2.2.4 Sistema Geodésico de Referencia

2.2.4.1 Sistema Geodésico local.

Las coordenadas locales, también conocidas como las utilizadas en la cartografia de un
pais especifico, se basan en un elipsoide local disefiado para coincidir con el geoide de esa

region. Estas coordenadas se proyectan sobre un plano para generar coordenadas de cuadricula.
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Los elipsoides locales estan disefiados para ajustarse de la mejor manera posible al area en
cuestion, pero no son adecuados para otras regiones del planeta. Por esta razon, cada pais define
un sistema cartografico o marco de referencia basado en un elipsoide local. Al utilizar GPS, las
coordenadas calculadas se basan en el elipsoide WGS84. Sin embargo, dado que las
coordenadas existentes suelen estar en el sistema de coordenadas locales, es necesario
transformar las coordenadas GPS a este sistema local (Pefiafiel & Zayas, 2001).
El sistema geodésico local, estd compuesto por:
e Un elipsoide de referencia.
e Un punto datum.
Figura 4

Sistema geodésico local

Elipsoide ., Punto datum
Geoide /" Inmediaciones del
— ) punto datum

~~

Nota. por lo general, el elipsoide seleccionado se ajusta adecuadamente al geoide cerca
del punto de datum, pero este ajuste disminuye a medida que nos alejamos de dicho punto.
Fuente: (Mendoza, 2019)

El Datum Provisional Sudamericano 1956 (PSAD-56) tiene como punto de origen La
Canoa, en Venezuela, y se basa en el elipsoide internacional de Hayford.

Desventajas del Sistema Local:
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Este sistema es completamente planimétrico, sin caracteristicas tridimensionales, y las
altitudes se determinan a través de métodos diferentes. Las areas fronterizas tienden a tener
problemas en sus redes geodésicas, ya que a menudo surgen diferencias significativas e
inaceptables. Ademas, los elementos de los distintos datum no estan relacionados entre si
(Mendoza, 2019).
2.2.4.2 Sistema Geodesico Global

El elipsoide empleado por el GPS se conoce como WGS84 o Sistema Geodésico
Mundial 1984 (World Geodetic System 1984, en inglés). Un punto en la superficie terrestre
(que no es la misma que la del elipsoide) puede definirse mediante su latitud, longitud y altura
elipsoidal.

El sistema de referencia terrestre convencional (CTRS) adoptado para el
posicionamiento GPS es el conocido como World Geodetic System 1984 (WGS84):

* Origen en el geocentro.

* Eje Z paralelo a la direccion del Origen Convencional Internacional (C.1.0), posicion
del polo medio en 1903

* El eje X es la interseccion del plano meridiano de referencia y el plano del ecuador
astrondmico medio

* El eje Y, situado en este plano, constituye con X,Z un sistema coordenado rectangular
dextrorsum

Los valores de las constantes son:

a = 6378137 metros (semieje mayor)

b = 6356752,3 metros (semieje menor) u = 3986005 * 108 m3/s2 (cte gravitacional) w

=7292115 * 10-11 rd/s (velocidad de rotacién)
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Un método alternativo para definir la posicion de un punto es utilizando el sistema de
Coordenadas Cartesiano, empleando las distancias sobre los ejes X, Y y Z desde el origen o
centro del esferoide. Este es el método basico que emplea el GPS para definir la posicion de
un punto en el espacio (Pefiafiel & Zayas, 2001).

Figura 5

Superficie de referencia del sistema geodésico global.

Z Plano Meridiano

Elipsoide de |.{ que contiene la Normal AP

Revolucion | — 2P

Nota. Fuente: (Mendoza, 2019)
Un punto “P” puede quedar definido de dos formas:
e En términos de sus coordenadas geodésicas (f;1;h)
e En términos de sus coordenadas cartesianas (X ;y; z)
2.2.5 Sistemas Elipsoidales de Referencia
2.2.5.1 Sistema Internacional de Referencia Terrestre (ITRS)
El ITRS constituye un conjunto de directrices y acuerdos necesarios para definir el
origen, la escala, la orientacion y el tiempo de evolucion de un sistema de referencia terrestre

convencional. Se trata de un sistema de referencia ideal, establecido por la Resolucion N° 2 de
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la IUGG, adoptada en Viena en 1991. ElI ITRS es el Sistema de Referencia Terrestre
Convencional (CTRS) proporcionado por el IERS (Berné et al., 2014).
2.2.5.2 Marco Internacional de Referencia Terrestre (ITRF)

El Marco de Referencia Terrestre Internacional (ITRF) es, segun el IERS, la realizacién
del ITRS, definido por un conjunto de puntos fisicamente determinados con sus coordenadas
cartesianas tridimensionales (X, Y, Z) geocéntricas o geograficas, asi como sus velocidades y
la matriz de varianza-covarianza de su solucién. Para obtener coordenadas elipsoidales (latitud,
longitud y altura elipsoidal), es necesario utilizar un elipsoide de referencia, siendo el GRS-80
el elipsoide asociado. Este sistema de referencia ideal fue definido por la Resolucion N° 2 de
la IUGG, adoptada en Viena en 1991. Establecer un ITRF es un desafio, ya que es necesario
considerar y modelar la influencia de la tectonica de placas, las mareas globales solidas de la
tierra, los efectos de las cargas oceanicas y atmosféricas, asi como las mareas polares (Berné
etal., 2014).
2.2.5.3 Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS)

El Sistema de Referencia Geocentrico para América del Sur 1995 (SIRGAS 1995) se
establecid con el objetivo de proporcionar un marco geodésico y de cartografia unificado para
el continente sudamericano. La mayoria de los paises de América del Sur y el Caribe
participaron en este proyecto, que incluyé 58 estaciones de referencia y que luego se expandid
a América Central y del Norte. EI marco de referencia adoptado fue el ITRF94, época 1995.42.
En el afio 2000, se implementd el Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas
(SIRGAS 2000), basado en un conjunto de 184 estaciones observadas y ajustadas al ITRF2000,
época 2000.40. SIRGAS 2000 incluye conexiones con maredgrafos y reemplaza a SIRGAS
1995 para Ameérica del Sur, mientras que también se expande hacia Centroamérica. En 2001,

se cambi6 su nombre para su uso en toda América Latina (Mendoza, 2019).
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2.2.6 Sistema de Coordenadas en Geodesia
2.2.6.1 Sistema de coordenadas Geograficas.

El sistema de coordenadas geogréaficas es un sistema de coordenadas esféricas que
permite localizar un punto utilizando dos valores angulares:

La latitud ¢, es el angulo formado entre la linea que conecta el centro de la esfera con
un punto en su superficie y el plano ecuatorial. Las lineas que conectan puntos con la misma
latitud se llaman paralelos y forman circulos concéntricos paralelos al ecuador. Por definicion,
la latitud es de 0° en el ecuador, dividiendo el globo en los hemisferios norte y sur. La latitud
se puede expresar indicando si el punto esta al norte o al sur, por ejemplo, 24° 21' 11"N, o
usando un signo, donde las latitudes al sur del ecuador son negativas. la longitud A, es el angulo
formado entre dos planos que incluyen la linea de los Polos. El primero de estos planos es un
plano de referencia arbitrario, mientras que el segundo plano, ademas de contener la linea de
los Polos, también incluye el punto de interés. Las lineas que conectan puntos con la misma
longitud se llaman meridianos y convergen en los Polos. ElI meridiano de referencia
internacional es el que pasa por el Observatorio de Greenwich, en el Reino Unido, dividiendo

el globo en dos hemisferios: el Este y el Oeste (Olaya, 2014).
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Figura 6

Esquema de los elementos del sistema de coordenadas geograficas.

Meridiano de
Greenwich

Nota. Fuente: (Mendoza, 2020).
2.2.6.2 Sistema de coordenadas proyectadas.

Una proyeccion cartografica es un vinculo mateméatico que establece una
correspondencia uno a uno entre los puntos de una esfera o elipsoide y sus correspondientes en
un plano. Es decir, se trata de una funcién que asigna a cada par de coordenadas geogréficas
(latitud, longitud) un par de coordenadas cartesianas (X, y).

El sistema UTM

Este sistema es parecido a la proyeccion transversal de Mercator, pero se distingue
porque el cilindro transversal al eje de rotacion de la Tierra interseca al elipsoide de forma
secante a lo largo de dos elipses (lineas estandar) que son paralelas al meridiano central

(Mendoza, 2019).
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Actualmente, una de las proyecciones mas comunes es la proyeccion universal
transversal de Mercator, que sirve como base para el sistema de coordenadas UTM. Este
sistema, creado por el ejército de los Estados Unidos, no se limita a ser una simple proyeccion,
sino que constituye un sistema completo para mapear casi toda la superficie terrestre. Para
lograrlo, la Tierra se divide en varias zonas rectangulares mediante una cuadricula, y a cada
zona se le asigna una proyeccion y parametros geodésicos especificos. Aunque hoy se utiliza

un dnico elipsoide, el WGS-84, en sus inicios no se empleaba el mismo elipsoide para todas

las zonas (Olaya, 2014).
Figura7

Proyeccion UTM.
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Nota. Fuente: (Fernadez, 2001)

En el sistema UTM, las coordenadas de un punto no se expresan como coordenadas
geogréficas absolutas, sino que se determinan en funcién de la zona especifica y de las

coordenadas relativas a dicha zona UTM en la que se encuentra el punto.

La cuadricula UTM esté formada por 60 husos, numerados del 1 al 60, siendo que cada

huso abarca una franja de 6° de longitud (Olaya, 2014).
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los

El sistema UTM se emplea principalmente entre los 0° y 84° de latitud norte, y hasta

80° de latitud sur. No se utiliza mas alla de los 80° de latitud sur debido a que la distorsion

aumenta a medida que se aleja del ecuador, especialmente cerca de los polos. Asi, se aplica

tanto en el hemisferio norte como en el sur dentro de este rango de latitudes. (Fernadez, 2001).

Figura 8

Mapa de zonas del sistema de coordenadas UTM
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Nota. Fuente: (Fernadez, 2001)

El Per( abarca tres zonas: 17, 18 y 19.
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Figura 9

Mapa de zonas del sistema de coordenadas UTM en el Peru.
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Nota. Fuente: (Mendoza, 2019)
2.2.7 Posicionamientos GPS
2.2.7.1 Posicionamiento Absoluto.

El posicionamiento absoluto se refiere al uso de un Unico receptor que opera de manera
autonoma, lo que corresponde a la funcidn tipica de navegacion. En este caso, el receptor
calcula sus coordenadas en la superficie terrestre basandose en las mediciones de distancia
realizadas a los satélites visibles o a aquellos accesibles segun la cantidad de canales del

receptor. Estas coordenadas se presentan en la pantalla del receptor sin aplicar ninguna
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correccion, con un intervalo de actualizacién preestablecido, como por ejemplo cada 1
segundo. Este tipo de posicionamiento puede llevarse a cabo en dos modos de operacion:
estatico y mavil. (Huerta et al., 2005).

El posicionamiento se considera absoluto cuando la ubicacion del punto se determina
utilizando medidas de seudodistancia, ya sea a partir del cédigo C/A o del codigo P. La
precision obtenida varia entre 15 y 100 metros, dependiendo del codigo utilizado y de la
disponibilidad selectiva. Este tipo de posicionamiento es empleado por dispositivos conocidos
como navegadores (Pefiafiel & Zayas, 2001).

Figura 10

Gps Navegador Garmin Etrex 10

Clrex 30

GARMIN

Nota. Fuente: (Geotop. Innovacion y presicion, s.f.)
2.2.7.2 Posicionamiento Diferencial.

El posicionamiento se considera diferencial cuando se utilizan dos 0 més dispositivos
GPS con el objetivo de eliminar los errores inherentes al sistema GPS, calculando los
incrementos de coordenadas desde el receptor de referencia hacia el receptor movil. Estos
incrementos se expresan en el sistema geocéntrico de coordenadas. La principal ventaja de este
método es que los errores de posicionamiento, al ser similares 0 comunes en ambos puntos, no

afectan los incrementos de coordenadas (Pefiafiel & Zayas, 2001).
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2.2.7.2.1 Método estatico

2.2.7.2.1.1 Estético: Este método se emplea para distancias largas, generalmente
superiores a 20 km, y permite obtener precisiones milimétricas. Es el método tradicional para
determinar lineas base. Implica posicionar dos 0 més receptores en los puntos cuya coordenada
se quiere calcular, recopilar los datos y posteriormente obtener las coordenadas de forma
diferida.

Aplicaciones:

* Control Geodésico.

* Redes Nacionales e internacionales.

* Manejo de la geodindmica de la tierra.

* Manejo de deformaciones en diques y estructuras.

2.2.7.2.1.2 Estatico Rapido: La distancia maxima permitida entre el receptor de
referencia y el movil es de 20 km. La méascara de elevacion aplicada es de 15°, como se
menciond anteriormente, y las épocas de registro de datos se establecen cada 15 segundos,
aunque este intervalo puede variar entre 1y 60 segundos. (Pefiafiel & Zayas, 2001).

Ventajas:

» Sencillo, rapido y eficiente comparado con los métodos clasicos

* No requiere mantener el contacto con los satélites entre estaciones.

* Se apaga y se lleva al siguiente punto.

* Reducido consumo de energia.

» Ideal para un control local.

* No existe transmision de errores ya que cada punto se mide independientemente.
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2.2.7.2.1.3 Reocupacion: Este método se utiliza cuando las condiciones de observacion
no son éptimas, es decir, cuando no se dispone de al menos 4 satélites o el GDOP supera el
limite permitido de 8. Resulta especialmente Util cuando no es posible emplear el método
estatico rapido. Se ejecuta de manera similar al método estatico rapido, pero requiere realizar
dos mediciones en el mismo punto con una separacion de una hora entre ellas. Esta diferencia
de tiempo asegura la recepcion de al menos 3 satélites diferentes. El software combina la
informacion de ambas observaciones y la procesa como si fuera una Unica observacién
(Penafiel & Zayas, 2001).
2.2.7.2.2 Método Cinematico.

En este método el receptor de referencia se mantiene en una ubicacion fija, mientras
que el receptor movil es el que se desplaza.

2.2.7.2.2.1 Cinematico: Como se mencioné anteriormente, el receptor GNSS siempre
permanece en posicion estatica. Por otro lado, el receptor madvil puede inicializarse de dos
maneras: mediante un método estatico rapido o partiendo de un punto conocido. La frecuencia
de toma de datos se ajustara segun la cantidad de puntos que se desee levantar. Se requiere un
minimo de 5 satélites visibles sobre el horizonte para asegurar la continuidad de la medicién
en caso de perder uno durante la operacion. El valor de GDOP no debe superar 8; sin embargo,

para lograr una mayor precision, el valor ideal es de 5 0 menos (Pefiafiel & Zayas, 2001).
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2.2.7.2.2.2 Stop And Go: Este tipo de posicionamiento es similar al método
cinematico, con la principal variacion que aqui se realiza una parada para registrar el punto
deseado. La detencion dura aproximadamente 2 épocas (generalmente unos 10 segundos),
tiempo en el cual se almacena la informacién del punto (nombre, atributo, etc.), para luego
continuar hacia el siguiente punto sin perder la sefial de los satélites. La inicializacion de este
método es la misma que en el cinematico, ya sea partiendo de un punto conocido o utilizando
el método estatico rapido, manteniendo siempre el seguimiento de los satélites durante la

observacion (Pefiafiel & Zayas, 2001).

2.2.7.2.2.3 RTK (Real Time Kinematic): Esta es la ultima versién en las técnicas de
medicion con GPS, permitiendo obtener coordenadas instantaneas dentro del sistema de
referencia antes establecido. Actualmente, el uso de GPS en la topografia se ha vuelto cada vez
mas comun, comenzando a reemplazar los métodos tradicionales de medicién, como redes
locales, triangulaciones, referencias fotogramétricas, y puntos de replanteo. Esto ha sido
posible gracias al desarrollo de métodos implementados en los Gltimos cinco afios, como el
Estatico Rapido, Stop&Go, y el Cinematico, entre otras. Con la constelacion de 24 satélites
completada, es posible realizar posicionamientos incluso en condiciones de cobertura mas
exigentes, lo que permite una cobertura continua de 24 horas al dia en cualquier parte del

mundo (Pefafiel & Zayas, 2001).
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2.2.7.2.2.4 RTDGPS: Las siglas RT-DGPS se refieren a GPS Diferencial en Tiempo
Real (Real Time Differential GPS). Este procedimiento permite obtener en tiempo real una
precision de alrededor de un metro o incluso mayor. A diferencia del RT-SKI, en el RT-DGPS
solo se corrige la seudodistancia, no la medida de fase, como ocurre en el RT-SKI. Para realizar
la correccion de la seudodistancia, es fundamental conocer las coordenadas del receptor de
referencia, el cual debe estar ubicado en un lugar con un horizonte despejado y sin
obstrucciones que superen los 5° de elevacion. El receptor de referencia calcula correcciones
(RTCM, Radio Technical Commission for Maritime Services) y las transmite por medio de un
radio médem a cualquier receptor movil que esté operando en la misma area y con un radio
modem de frecuencia compatible. El receptor movil, entonces, ajusta su posicién de
navegacion utilizando estas correcciones RTCM. Las bandas utilizadas para la transmision
pueden ser UHF, VHF o HF (Pefafiel & Zayas, 2001).

2.2.8 Sistema Geodésico oficial del Peru.

Este sistema estd formado por la Red Geodésica Horizontal Oficial y la Red Geodésica
Vertical Oficial, las cuales son implementadas y administradas por el Instituto Geografico
Nacional (IGN). Constituye el sistema de referencia unico a nivel nacional y esta conectado al
Sistema de Referencia Mundial. Se materializa a través de puntos distribuidos en todo el
territorio nacional, utilizando monumentos 0 marcas que, al estar interconectados, permiten
obtener de manera conjunta o separada su posicién geodésica (coordenadas), altura o el campo
de gravedad, enlazado al sistema de referencia nacional (Instituto Geografico Nacional, 2015).
2.2.8.1 Red Geodésica horizontal oficial

La Red Geodésica Geocéntrica Nacional (REGGEN) se basa en el Sistema de
Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS), el cual esta respaldado por el Marco
Internacional de Referencia Terrestre 2000 (ITRF2000) del Servicio Internacional de Rotacion

Terrestre (IERS) para la época 2000.4, en relacion con el elipsoide del Sistema de Referencia
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Geodesico 1980 (GRS80). La REGGEN estd compuesta por Estaciones de Rastreo Permanente
(ERP) y hitos o sefales de orden “0”, “A”, “B” y “C”, distribuidos en todo el Territorio
Nacional, y considerados como bienes del Estado. Para propésitos practicos, también puede
emplearse el elipsoide del Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS84) (Instituto Geografico
Nacional, 2015).
2.2.8.2 Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC).

Se trata de un bloque de estaciones GNSS de referencia que operan de manera continua
y estan distribuidas estratégicamente en todo el territorio nacional. Estas estaciones
materializan el Sistema Geodésico WGS84 y ofrecen servicios de posicionamiento geodésico
a los usuarios mediante datos en linea y coordenadas dentro del marco oficial ITRF2000. La
red estda compuesta principalmente por un receptor GNSS estatico ubicado de forma
permanente en una ubicacion geogréafica especifica, recolectando datos de posicionamiento las
24 horas del dia, los 7 dias de la semana, durante todo el afio. Los datos recopilados se
transmiten a través de una red de computadoras hacia un servidor central, donde se almacenan
para su uso futuro (Instituto Geografico Nacional, 2015).
2.2.8.3 Red Geodésica vertical oficial

Es la Red Geodésica de Nivelacién Nacional gestionada por el Instituto Geografico
Nacional que utiliza como superficie de referencia el Nivel Medio del Mar. Esta red esta
compuesta por Marcas de Cota Fija (MCF) o Bench Marks (BM), que se encuentran
distribuidos a lo largo de las principales rutas de comunicacion terrestre en el territorio nacional

y son considerados bienes del Estado. (Instituto Geografico Nacional, 2015).
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2.2.9 Norma técnica Geodésica Peruana.
2.2.9.1 Clasificacion de los Puntos Geodésicos

Con el fin de establecer un marco de referencia geodésico unificado, todos los trabajos
de georreferenciacion estaran vinculados a la Red Geodésica Geocéntrica Nacional
(REGGEN). En este contexto, los puntos geodésicos en el territorio nacional se agrupan en
diferentes categorias segun su clasificacion.
2.2.9.1.1 Punto Geodésico de Orden “0”

Este nivel se reconoce a escala continental y estd destinado para investigaciones
relacionadas con la deformacidn regional y global de la corteza terrestre, asi como para estudiar
los efectos geodinamicos. Ademas, se utiliza en trabajos que requieren una precision maxima
de 4.00 mm. Estos puntos también contribuiran a la densificacion de la Red Geodésica
Nacional.
2.2.9.1.2 Punto Geodésico de Orden “A”

Este nivel debe ser empleado en trabajos orientados a establecer el sistema geodésico
de referencia basico a nivel continental, en levantamientos relacionados con estudios de
deformacion local de la corteza terrestre, y en aquellas actividades que requieran una precision
méaxima de 6.00 mm.
2.2.9.1.3 Punto Geodésico de Orden “B”

Este nivel se utiliza para los levantamientos de densificacion del sistema geodésico de
referencia nacional, los cuales deben estar vinculados a la red bésica. Se aplica en trabajos de
ingenieria de alta precisién, estudios geodinamicos y actividades que requieran una precision
méaxima de 8.00 mm. Los trabajos realizados bajo esta clasificacion deben integrarse y ajustarse

con la red geodésica basica nacional.
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2.2.9.1.4 Punto Geodésico de Orden “C”

Este nivel esta destinado a establecer el control suplementario en zonas urbanas y
rurales, brindando apoyo para proyectos basicos de ingenieria y desarrollo urbano-rural.
También se aplica en trabajos que requieran una precision maxima de 10.00 mm.
2.2.9.1.5 Punto de apoyo (PFCH)

Estos puntos geodésicos, caracteristicos del orden "C", no estan monumentados y se
utilizaran como puntos de fotocontrol para trabajos basicos de ingenieria en areas urbanas,
rurales y de desarrollo urbano-rural. La precision de estos puntos no excedera los 10.00 mm.
2.2.9.2 Trabajos de campo para la toma de datos GNSS

De acuerdo con el tipo de trabajo a realizar, se definiran los requisitos relacionados con
las condiciones de observacion que debe cumplir un punto geodésico, asi como las
caracteristicas especificas de su naturaleza.
2.2.9.2.1 Punto Geodésico de orden “0”

Para recolectar datos de todos los puntos geodésicos de orden "0", se empleara el
método relativo estatico, utilizando al menos seis puntos geodésicos del mismo orden a nivel
continental, distribuidos de manera equidistante y a no mas de 4,000 km del punto que se desea
establecer. El intervalo de registro no debe exceder los 15 segundos y se requiere un tiempo
continuo minimo que abarque dos ciclos lunares (14 dias), con una elevacion de mascara no
superior a diez grados sobre el horizonte (idealmente a cero grados) y un rastreo constante de
al menos cuatro satélites (Instituto Geografico Nacional, 2015).
2.2.9.2.2 Punto Geodésico de orden “A”

Para recolectar datos de los puntos geodésicos de orden "A", se aplicara el método
relativo estatico, utilizando al menos tres puntos geodésicos de orden "0" a nivel nacional.
Estos puntos deben estar distribuidos de manera equidistante y a no mas de 500 km del punto

que se desea establecer. El intervalo de registro no debe superar los 15 segundos, con un tiempo
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de observacion continuo minimo de un ciclo lunar (7 dias), una elevacion de la mascara no
mayor a diez grados sobre el horizonte y un rastreo constante de al menos cuatro satélites
(Instituto Geografico Nacional, 2015).

2.2.9.2.3 Punto Geodésico de orden “B”

Para la recoleccion de datos en puntos geodésicos de orden "B", se utilizara el método
relativo estatico, respaldado por al menos tres puntos geodésicos de orden "0", "A" o0 "B" a
nivel nacional. Estos puntos deben estar distribuidos de manera equidistante y a no méas de 250
km del punto que se va a establecer. El intervalo de registro debe ser de 5 segundos 0 menos,
con un tiempo de observacion minimo que abarque dos séptimos de un ciclo lunar (2 dias).
Ademas, la elevacion de la mascara no debe superar los diez grados sobre el horizonte,
asegurando un rastreo constante de al menos cuatro satélites (Instituto Geografico Nacional,
2015).
2.2.9.2.4 Punto Geodésico de orden “C”

Para recolectar datos en puntos geodésicos de orden "C", se empleara el método relativo
estatico, utilizando al menos un punto geodésico de orden "0", "A" 0 "B" a nivel nacional, que
esté ubicado equidistantemente y a no méas de 100 km del punto a establecer. EIl tiempo de
observacion debe abarcar al menos 900 registros o épocas, manteniendo una sincronizacion
con la base de entre 1 y 5 segundos. La elevacion de la mascara no debe superar los quince
grados sobre el horizonte, y debe garantizarse un rastreo constante de al menos cuatro satélites
(Instituto Geografico Nacional, 2015).
2.2.9.2.5 Punto de apoyo (PFCH)

La recoleccion de datos para los puntos geodésicos de apoyo (PFCH) se podré realizar
mediante tecnicas diferenciales del Sistema Global de Navegaciéon Satelital previamente
mencionadas. Estos datos se obtendran con el apoyo de al menos un punto geodésico de orden

"0", "A" 0 "B" a nivel nacional, ubicado de manera equidistante y a una distancia no superior
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a 100 km del punto geodésico a apoyar. El tiempo de observacion requerido sera el mismo que
el estipulado para los puntos geodésicos de orden "C" (Instituto Geografico Nacional, 2015).
2.2.9.3 Célculos de Gabinete
Los célculos de gabinete incluiran todas las operaciones realizadas de manera organizada y
sistematica, con el fin de aplicar las correcciones y reducciones necesarias a las cantidades
observadas, determinando los parametros de interés mediante criterios y formulas adecuadas
que aseguren la precision requerida. Los datos podran procesarse en cualquier software de
procesamiento geodésico, segun el orden y la precision del punto geodésico. Para los calculos
en gabinete, se consideraran ciertos aspectos especificos.
2.2.9.3.1 Puntos Geodeésicos de orden “0” y “A”
Efemérides
Se utilizaran las efemérides precisas finales (de 13 dias) y se calcularan con un software
cientifico.
Precision: Orden “0”
Horizontal: hasta 4.0 mm Vertical: hasta 6.0 mm
Orden “A” Horizontal: hasta 6.0 mm Vertical: hasta 8.0 mm
2.2.9.3.2 Puntos Geodésicos de orden “B”

Efemérides

Se utilizaran las efemérides precisas rapidas (de 17 horas) y se obtendran mediente un
software comercial.

Precision: Orden “B” Horizontal: hasta 8.0 mm Vertical: hasta 10.0 mm
2.2.9.3.3 Puntos Geodésicos de orden “C” y puntos Geodésicos de Apoyo.

Efemérides:
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Para los puntos geodeésicos de orden "C" se emplearan efemérides precisas de tipo ultra
rapidas, con un intervalo de 3 horas. En el caso de los puntos geodésicos de apoyo, se utilizaran
efemérides transmitidas, y el procesamiento se realizara mediante un software comercial.

Precision: Horizontal: hasta 10.00 mm Vertical: hasta 15.00 mm
2.2.9.4 Tectonica de placas.

La teoria de la tectdnica de placas combina diferentes conceptos para entender el
movimiento de la capa externa de la Tierra, destacando la subduccion y la expansion del fondo
ocednico como sus principales mecanismos. Estos procesos contribuyen a la creacion de
importantes estructuras geoldgicas del planeta, tales como continentes, montafias y cuencas
ocednicas. Debido a su relevancia, esta teoria se ha consolidado como la base para interpretar
la mayoria de los fendmenos geoldgicos (Tarbuck & Lutgens, 2005).

Las placas litosféricas se desplazan lentamente en relacion con las demés, con una
velocidad promedio de aproximadamente cinco centimetros por afio. Este desplazamiento es
impulsado principalmente por la distribucion desigual del calor dentro de la Tierra. EI material
caliente en las profundidades del manto asciende lentamente, formando parte del sistema de
conveccion interna del planeta. Al mismo tiempo, las secciones mas frias y densas de la
litosfera oceanica descienden hacia el manto, lo que contribuye al movimiento de la capa rigida
externa de la Tierra. Este proceso genera friccion entre las placas litosféricas, lo cual da lugar
a terremotos, volcanes y la deformacién de grandes masas rocosas en las montafias (Tarbuck

& Lutgens, 2005).
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Figura 11

Tectonica de placas

A Borde divergente 3¢ B. Bordo convergente 3"

Nota. Fuente: (Tarbuck & Lutgens, 2005)
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2.2.9.5 Modelo de tectonica de placas.

Diversos investigadores y agencias internacionales han creado modelos globales que
permiten analizar los desplazamientos de las placas tectdnicas, lo que facilita la estimacion de
los movimientos horizontales de las placas en distintos puntos de la superficie terrestre. Entre
los principales modelos globales se incluyen NNR-NUVEL-1A (DeMets et al., 1990, 1994),
APKIM (Drewes, 1996), REVEL (Sella et al., 2002), ITRF2008 (Altamimi et al., 2008) vy el
desarrollado por el SOPAC (Scripps Orbit and Array Center). Estos modelos se basan en
técnicas geofisicas y/o geodésicas satelitales para su calculo (Taipe Maquerhua, 2017).
Modelo de velocidades para SIRGAS: VEMOS

El procesamiento preciso de datos GNSS requiere que las coordenadas de las estaciones
de referencia coincidan con la época de la medicidn y estén en el mismo marco de referencia
que las drbitas satelitales. Las coordenadas semanales de las estaciones SIRGAS de operacion
continua (SIRGAS-CON) cumplen con estos requisitos, por lo que se recomienda utilizarlas
como referencia en los levantamientos GNSS en la region SIRGAS. En caso de que la estacion
base no sea de operacion continua (es decir, que no tenga coordenadas semanales disponibles),
es necesario ajustar las coordenadas de referencia a la época de observacion utilizando
velocidades. Estas velocidades deben derivarse de levantamientos GNSS continuos o
repetitivos durante al menos dos afios; de no ser posible, se pueden obtener de un modelo de
velocidades o deformacion. El modelo de velocidades VEMOS se actualiza regularmente con
base en las soluciones del marco de referencia SIRGAS, representando solo el desplazamiento
horizontal promedio anual para el periodo que cada version cubre (SIRGAS Analysis Centre

at DGFI-TUMDeutsches Geodatisches Forschungsinstitut, 2022).
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Figura 12

Modelo de velocidades para SIRGAS
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Nota. Fuente: SIRGAS Analysis Centre at DGFI-TUM Deutsches Geodatisches

Forschungsinstitut Technische Universitat Mlnchen

2.2.9.6 Cinematica de las placas Nazca y Sudamericana y zonas de acoplamiento en la
interfaz de subduccion del Peru a partir de datos gps (red lisn)

La continua y rapida subduccion de la placa de Nazca bajo la Sudamericana ha
producido a lo largo de la historia grandes terremotos en el borde occidental peruano, muchos
de ellos con caracteristicas (magnitud, area de ruptura, etc.) repetitivas en el espacio y tiempo.
Diversos autores proponen que para el sur de Peru y norte de Chile la ocurrencia de sismos de
caracteristicas similares se da en forma ciclica con periodos de recurrencia de entre 100 y 150
afios (Dorbath et al., 1990; Tavera y Bernal, 2005). Por otro lado, desde la década de los 90,
diferentes proyectos de investigacion vienen utilizando técnicas de geodesia espacial para
estudiar la deformacién intersismica en el sur peruano. Es a partir de estos estudios que se ha
mostrado que parte de la interfaz de subduccidn entre ambas placas presenta un acoplamiento

significante que origina deformacion en el borde costero y a la vez un lento crecimiento de los
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Andes (Norabuena, et al., 1998, Kendrick, et al,. 2002). No obstante, el panorama general de
Per alin muestra carencia de informacion para las regiones norte y centro, areas en donde al
menos en los dos ultimos siglos no se ha producido un terremoto de gran magnitud (mag > 8),
lo que sugiere por un lado, que esta porcion podria estar deslizandose libremente en forma
asismica, o bien por otro lado, que estas regiones, al tener caracteristicas similares a las de los
segmentos adyacentes (tasa de convergencia, edad del piso oceanico, sedimentos en la
trinchera), podrian estar, durante las ultimas centurias, acumulando energia en forma lenta para
producir un terremoto de gran magnitud en el futuro proximo.

2.2.9.7 Sistema de Fallas Geoldgicas

La actividad tectdnica en el sistema de fallas regionales de Cusco ha sido documentada
en estudios recientes, donde se han identificado desniveles de hasta 100 metros en la
componente vertical que atraviesan depdsitos cuaternarios, algunos de los cuales presentan una
distribucidn discontinua. Desde la década de 1980, se han llevado a cabo investigaciones que
permiten identificar y cartografiar fallas cuaternarias activas, tales como Zurite, Chincheros,
Tambomachay, Tamboray, Qoricocha, Pachatusan, Ocongate y Langui-Layo.

Aunque la informacion sobre la sismicidad instrumental en la region es limitada,
algunos eventos registrados por la estacion de Tambomachay indican una actividad moderada
y de baja magnitud, mientras que en el sector oeste se observa una actividad sismica mas
continua. Ademas, los estudios geoldgicos superficiales sugieren que las rupturas en la
superficie podrian estar asociadas a sismos que superan los 6 grados de magnitud (Benavente
etal., 2013).

Figura 13

Tectdnica de placas
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2.3 Marco conceptual

GNSS

El término GNSS (Sistema Global de Navegacion por Satélite) es una denominacion
general que abarca todos los sistemas de navegacion satelital que ofrecen
posicionamiento geoespacial a nivel global, tanto de manera autdbnoma como con el
apoyo de sistemas de aumentacion. El primer sistema funcional fue el estadounidense,
conocido como GPS, que se asocia comunmente con la localizacién global. Debido a
su popularidad, el termino GPS se ha vuelto tan comun en la cultura que a menudo se
confunde con GNSS, aungue este ultimo se refiere de manera mas precisa a un sistema
de navegacion en general (Berné et al., 2014). De la igual forma, Taipe Maquerhua
(2017), afirma que “estos sistemas permiten obtener sobre la superficie topografica

coordenadas geograficas (X, y, z) referidas, a un sistema de referencia geocéntrico”.
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Estacion de rastreo permanente ERP

Una red de estaciones GNSS permanentes consiste en un conjunto de receptores GNSS
que, cumpliendo ciertos requisitos, estan instalados de manera fija en puntos con
coordenadas conocidas y realizan observaciones continuas de los satélites. Estas
estaciones estan interconectadas y, mediante un software especifico, proporcionan
servicios en tiempo real o diferido, ofreciendo tanto datos en bruto como procesados.
Estas redes han dado lugar a un nuevo concepto de redes geodésicas, denominadas
redes activas, debido a su observacion continua y su conexion con marcos de referencia
globales estandarizados, mientras que las redes tradicionales, con veértices geodésicos
marcados, se denominan redes pasivas (Berné et al., 2014).

Punto geodésico

Los puntos geodésicos son marcaciones que permiten determinar con precision una
ubicacion geografica mediante el método de triangulacion. Su certificacion asegura un
punto de referencia confiable, garantizando la correcta recoleccion de datos de
coordenadas geogréficas (Instituto Geografico Nacional, 2015).

Calidad posicional

La precision posicional es un factor crucial en la calidad de la informacion geogréfica
(IG) y resulta esencial para cualquier aplicacién en el campo de la geomatica.
Histéricamente, la precision de la posicion ha sido considerada un aspecto clave en la
calidad de cualquier producto cartografico, dado que la posicion afecta a la geometria,
topologia y aspectos tematicos que representan los datos espaciales. Sin embargo, en
los ultimos veinte afios, la importancia de la precision posicional ha aumentado en
geomatica debido a varias razones: la expansion del uso de sistemas y dispositivos
GNSS (Sistemas Globales de Navegacion por Satélite, como el GPS) para la captura de

coordenadas, el desarrollo de nuevas tecnologias para la recoleccién masiva de datos
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(como LIDAR), la implementacion de Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) que
exigen interoperabilidad y el crecimiento de aplicaciones que requieren alta precision
posicional (por ejemplo, en inteligencia, misiones militares, vuelos no tripulados,
agricultura de precisién, entre otras), muchas de las cuales son de caracter global y
requieren un posicionamiento absoluto exacto (Ariza Lopez et al., 2017)

Precision

Nivel de estabilidad de los valores observados de una magnitud especifica o su
frecuencia, determinado por la discrepancia entre los valores registrados (Instituto
Geografico Nacional, 2015)

TBC software

El software TBC integra datos brutos de mediciones GNSS, estaciones totales y niveles,
junto con informacién proveniente de UAVS, sistemas de mapeo movil y escaneres
laser terrestres, asegurando una informacién precisa y confiable, todo en un entorno de
trabajo unificado. Permite procesar observaciones GNSS tanto estdticas como
cinemaéticas, y a través de calculos y correcciones, facilita el ajuste de poligonales y
redes, ademas de detectar errores de cierre en parcelas utilizando la herramienta Create
COGO (Trimble Business Center_GNSS, 2018)

Sistema de referencia

Un sistema de referencia es una definicidon tedrica e ideal de una estructura geométrica
utilizada para ubicar las coordenadas de puntos en el espacio. Se basa en tres ejes
coordenados y estd compuesto por un conjunto de parametros, modelos convencionales
y algoritmos. Este sistema se define por su origen, la orientacién de los ejes, la escala,
asi como los algoritmos necesarios para realizar transformaciones espaciales y
temporales, ademas de las constantes empleadas en dichas definiciones y correcciones.

En los sistemas de referencia geodésicos, se asocia un elipsoide que incluye pardmetros
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geométricos y fisicos como la forma, el tamafio, la constante gravitacional y la
velocidad de rotacion (Berné et al., 2014).

Marco de referencia

El marco de referencia es la aplicacion practica de un sistema de referencia, lo que
implica la materializacion de dicho sistema a través de un conjunto de puntos, sus
coordenadas y las técnicas empleadas en las mediciones, asi como los métodos
utilizados (Berné et al., 2014).

Datum

Un datum geodésico se refiere al conjunto de parametros que determinan la ubicacién
y orientacion de un sistema de coordenadas geodésicas. Esta relacionado con la
posicidn, orientacion, tamafio y forma de un elipsoide, que busca asemejarse 1o mas
posible a la figura fisica de la Tierra, el geoide. El datum suele definirse a nivel local o
regional, mientras que el sistema de referencia se establece a nivel global. Es un error
comun asociar el datum al punto astronomico fundamental, el cual es el punto donde el
elipsoide y el geoide coinciden, y no existe desviacion de la vertical (Instituto
Geografico Nacional, 2015).

Dilucion de precision de posicion (PDOP.- Position Dilution of Precision)
Manifiesta la conexion entre el error en la posicion del usuario y el error en la posicion
del satélite. Ademas, sefiala cudndo la geometria de los satélites puede contribuir a
obtener resultados més precisos (Instituto Geografico Nacional, 2015).

Efemérides GNSS

Es una tabla que proporciona las posiciones de los satélites GNSS en un instante
especifico. Hay dos tipos: precisas y transmitidas.

Las efemérides transmitidas se utilizan para calcular la posicién del satélite en su Orbita.

Estas se incluyen en el mensaje de navegacion y suelen actualizarse aproximadamente
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cada hora. Estan basadas en datos de observaciones de pseudodistancias recopilados en
las estaciones de control del sistema. Son predicciones de los parametros reales de la
trayectoria del satélite, tienen una precision en el rango de metros y estan referidas al
sistema de referencia WGS84.

Las efemérides precisas proporcionan determinaciones orbitales XYZ de alta exactitud,
elaboradas por diversas agencias o instituciones. Se transmiten en coordenadas
tridimensionales y se basan en datos de pseudodistancias y fase, registrados por
estaciones permanentes distribuidas globalmente. Estas efemérides son proporcionadas
por el IGS y representan la Orbita real del satélite, con una precisiéon de orden
decimétrico, referidas a un ITRF (Marco de Referencia Terrestre Internacional). Se
dividen en tres tipos: Ultra rapida (publicada cuatro veces al dia, con 48 horas de datos;
la primera mitad calculada con observaciones y la segunda predice la érbita), Rapida
(disponible con una latencia aproximada de 17 horas) y Final (disponible con una
latencia de 12 dias).

Linea base

Es una linea que mide en tres dimensiones la distancia entre dos estaciones, donde se
han recopilado y procesado datos GNSS de manera simultanea utilizando técnicas de
diferenciacion (Instituto Geografico Nacional, 2015).

Estacion base

Es una estacion que, al ser el extremo de un vector, se considera que tiene coordenadas
conocidas. También se le denomina “estacion de referencia” (Instituto Geografico
Nacional, 2015).

Elipsoide de referencia

Es una superficie generada al hacer girar una elipse alrededor de su eje menor, utilizada

como referencia en levantamientos geodesicos del planeta. Esta figura matematica es
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la que méas se asemeja al geoide y se caracteriza por ser facil de definir
matematicamente (Instituto Geografico Nacional, 2015).

Errores por Trayectoria Multiple y Multipath

También llamado error de multipath, es un error de posicionamiento causado por la
interferencia de ondas de radio que han seguido dos trayectorias con diferentes
longitudes eléctricas entre el transmisor y el receptor.

Error Medio Cuadratico (EMC) (RMS)

Es la raiz cuadrada del cociente entre la suma de los cuadrados de los errores aleatorios
y el nimero de observaciones menos uno. Se minimiza utilizando el método de los
minimos cuadrados y ofrece una medida estadistica de la dispersion de las posiciones
calculadas respecto a la "posicion mejor ajustada”. Cuanto menor es el EMC, mayor es
la precision.

Georreferenciacion.

La georreferenciacion implica la identificacion de todos los puntos en el espacio (ya
sean aéreos, maritimos o terrestres; naturales o culturales) utilizando coordenadas que
se refieren a un unico sistema global.

Satélites

Emiten sefiales para el posicionamiento, creando un sistema de referencia similar a
"faros espaciales” que permite calcular posiciones (Jimenez G. , 2007).

Cartografia.

Es la ciencia encargada de la creacién de mapas, abarcando todos los estudios y técnicas
necesarios para su elaboracién (Jimenez G. , 2007).

Altura ortométrica
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Es la distancia medida a lo largo de la vertical de un punto en el terreno con respecto al
geoide, y comunmente se conoce como elevacion (Instituto Geografico Nacional,
2015).

Altura elipsoidal

Las alturas elipsoidales (h) representan la distancia entre la superficie terrestre y el
elipsoide, medida a lo largo de la linea perpendicular a este Gltimo. Estas alturas se
obtienen a partir de las coordenadas cartesianas geocéntricas (X, Y, Z) definidas sobre
un elipsoide de referencia, como el Geodetic Reference System 1980 (GRS80) o el
World Geodetic System 1984 (WGS84), que en la practica son equivalentes. Se
determinan mediante el posicionamiento satelital de los puntos de interés (Instituto
Geografico Nacional, 2015).

Ondulacion Geoidal (N)

Distancia entre el geoide y el elipsoide medida a lo largo de la linea real de la plomada.
También se denomina ondulacion geoidal (Instituto Geografico Nacional, 2016).
Altura de antena

La altura de la antena es la distancia vertical desde la marca del terreno al punto de

referencia de la antena (ARP) (Instituto Geografico Nacional, 2015).
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CAPITULO 3: HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipdtesis General

Las coordenadas horizontales y verticales de los puntos geodésicos de orden “C” de la
ciudad del Cusco han acumulado desplazamientos considerables con respecto a la precisién
horizontal (10 mm) y vertical (35 mm).
3.2 Hipdtesis Especificas

Hipdtesis especifica 1

Las coordenadas horizontales (x,y) de los puntos geodésicos de orden “C” de la ciudad
del Cusco han acumulado desplazamientos considerables con respecto a la precision horizontal
(20mm).

Hipotesis especifica 2

La coordenada vertical “z” de los puntos geodésicos de orden “C” de la ciudad del
Cusco han acumulado desplazamientos considerables con respecto a la precision vertical
(35mm).

Hipotesis especifica 3

Los puntos geodésicos de orden “C” de la ciudad del Cusco se vienen desplazando en
el sentido Noreste.
3.3 Identificacion de las variables

La presente investigacion presenta 2 variables de estudio.

A. Variable de estudio 1:

V1: La calidad posicional de los puntos geodésicos.

V11: Precision Horizontal (Ax, Ay).

V11: Precision Vertical (Az).
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Es el rango de precision en el que se encuentran los puntos geodésicos de orden “C” en
la ciudad del Cusco en la actualidad (afio 2024), ello de acuerdo a la norma técnica geodésica
del Instituto Geografico Nacional (IGN).

B. Variable de estudio 2:

V2: puntos geodésicos

V21: Coordenadas horizontales medidas (X, Y)

V22: Direccion de desplazamiento horizontal

V23: Coordenada vertical medida (Z)

V24: Direccion de desplazamiento vertical

V25: Tipo de monumentacion

V26: Proximidad de perturbadores de Sefal

Se refiere a la coordenada final obtenida después del postproceso y a la descripcién de
los aspectos fisicos del entorno del punto geodésico y sobre el tipo de estructura que esta
colocado.

3.4 Operacionalizacion de variables
Tabla 2

Matriz de operacionalizad de variables
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< DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
La calidad posicional es una de las
componentes de la calidad del dato ] . o ]
geografico (Morrison, 1995), y La calidad posicional D1: Planimetria 1: Precision horizontal .o o
viene determinada por la exactitud se determina posicional (Ax, Ay).
V1: Calidad pos!cional. La exacti_tud p_osigio_nal mediante_, la
po.sicional es, junto con la consistencia I6gica, comparacion de las
el elemento de la calidad del dato coordenadas
geografico (ISO 19113) controlado obtenidas y  las
y evaluado mas cominmente por existentes. D2: Altimetria 2: Precision vertical .
parte de los institutos cartograficos posicional Az milimetros
(Jackobson y Vauglin, 2002).
1: Coordenadas
horizontales medidas metros
. Planimeatrd x,y)
D1: Planimetria L
3' D|reCC|o_n de Norte/Sur/Este/Oes
] ] esplazamiento
Los puntos o Vvértices geodésicos horizontal. te
son puntos de georreferenciacion 1: Coordenada vertical
calculados con gran precision. Estos Las coordenadas de medida z metros
puntos estdn colocados sobre los puntos geodésicos D2: Altimetria 2: Direccién de
V2 Puntos estructuras, 'y en ellos aparecen de _ orden "C" se desplazamiento Eleva/asienta
Geod6sicos reflejados datos y coorglenadas que obtienen mediante el vertical.
permiten saber cudl es la levantamiento roca madre/
localizacion exacta y la altura sobre geodésico de tipo 1: Tipo de construccion

el nivel del mar de dicho punto
(Instituto  Geografico  Nacional,
2015).

estatico relativo.

D3: Aspectos Fisicos
del contorno del punto
geodésico

monumentacion

2: Proximidad de
perturbadores de Sefial

existente/ pilar de
concreto

metros
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CAPITULO 4: METODOLOGIA DE INVESTIGACION
4.1 Tipo de investigacion

De acuerdo con el origen de la investigacion es del tipo basico, puro o fundamental
porque permitird describir el comportamiento de los puntos geodésicos desde su colocacion
hasta la actualidad (2024) y que serd cimiento para futuras investigaciones. Asi mismo, el
enfoque de la investigacion se caracteriza por ser del tipo cuantitativo debido a que se obtienen
datos numéricos de las diversas mediciones con el equipo GNSS y la comparaciéon de
coordenadas.

Segun Naupas et al. (2014) una investigacion es basica por qué sirve de cimiento a la
investigacion aplicada o tecnoldgica; fundamental porque es esencial para el desarrollo de la
ciencia; cuantitativa porque tiene que ver con la medicion, el uso de magnitudes, la observacion
y medicion de las unidades de anélisis, el muestreo y el tratamiento estadistico
4.2 Disefio de la investigacion

La investigacion es del tipo no experimental transversal, ya que no se manipularon
las variables que influyen en el proceso de obtencion del desplazamiento de los puntos
geodésicos de orden “C” en el tiempo. Segun Hernandez et al. (2010), la investigacion no
experimental es observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural para posteriormente
analizarlos y transversal porque el estudio se da en un tiempo determinado.

4.3 Nivel de la investigacién

Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los
perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno que se
someta a un analisis. Es decir, inicamente pretenden medir o recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren. Su objetivo

no es indicar como se relacionan éstas (Hernandez et al., 2010).
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El presente trabajo de investigacion es descriptivo basico, porque se va a medir las
coordenadas actuales de los puntos geodésicos de orden “C” con los que se va a determinar el
desplazamiento sufrido en el tiempo. También se va a recoger informacién de los aspectos
fisicos de contorno que influyen en la determinacién de coordenadas.

4.4 Unidad de analisis

La unidad de andlisis comprende los puntos geodésicos de orden “C” seleccionados en
la ciudad del Cusco de los que se tiene su certificacion.
4.5 Poblacion de estudio

La poblacion estd conformada por todos los puntos geodésicos de orden “C” que existen
en la ciudad del Cusco
4.6 Tamarfio de muestra

El tamafio muestral a emplearse en la presente investigacién son 60 puntos geodésicos
determinados intencionalmente dentro del &rea de investigacion (ciudad del Cusco), por ende,
el tipo de muestreo al que corresponde es el no probabilistico intencional (Hernandez et al.,
2010).

Tabla 3

Ubicacidn de los Puntos geodésicos en la ciudad del Cusco.
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Punto

Ubicacion

Institucion que realizo

geodésico  Descripcién Distrito la colocacion
UNSAAC Tricentenario de la UNSAAC Cusco IGN
MPC 01  Arco TicaTica Poroy IGN
MPC 06  Plaza de Armas del Cusco Cusco IGN
MPC 08  Mirador de Independencia Santiago IGN
MPC 12  Plazoleta de Rimac Pampa Grande. Cusco IGN
MPC 13  Zona Arqueoldgica de Tete Qaga  Cusco IGN
MPC 16  Puente de San Sebastian San Sebastian IGN
MPC 17  Zona arqueologica - Ayuda Mutua  Cusco IGN
MPC 18  Esquina de la UNSAAC Cusco IGN
MPC 22 Ovalo monumento Chambi Cusco IGN
MPC 23  Plazoleta Manuel Prado Cusco IGN
MPC 11  Estadio Inca Garcilaso de la Vega  Wanchaq IGN
MPC 21  Mercado de San Pedro Cusco IGN
MPC 15  Zona arqueoldgica de Salineras San Sebastian IGN
HITO 087 Plaza, frontis del puesto de Salud  Poroy GORE Cusco
HITO 088 Cerro Erapata Poroy GORE Cusco
HITO 151 Atrio del templo de San Jerénimo  San Jer6nimo GORE Cusco
HITO 356 Betrma CethraI bto paradlero altura San Sebastian GORE Cusco
grifo Jakeline
HITO 253 Complejo deportivo EI Bosque Santiago GORE Cusco
HITO 194 Sector Condebambilla Saylla GORE Cusco
HITO 195 Sector Chaccochayoc Saylla GORE Cusco
HITO 196 Plaza del distrito de Saylla Saylla GORE Cusco
HITO 363 Plaza Tupac Amaru Wanchagq GORE Cusco
HITO 364 Ovalo Pachacuteq Santiago GORE Cusco
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Punto

Ubicacién

Institucion que realizd

geodésico  Descripcion Distrito la colocacion
Berma central al costado de la )
HITO 35 ) San Sebastian GORE Cusco
pileta, frente al parque Cachimayo
HITO 152 Sector Sucso Aucaylli San Sebastian GORE Cusco
. Complejo Arqueoldgico de
PQNO1 Cusco DDC
Sacsayhuaman
KP 01 Kayrapampa San Jerénimo MD San Jer6nimo
KP 02 Kayrapampa San Jerénimo MD San Jer6nimo
CUS01093 C.C. Sencca - sector Queufiapata Poroy MD Poroy
CUS01092 Reservorio sector Husahuara Poroy MD Poroy
CUS01090 Estadio Municipal de Poroy Poroy MD Poroy
CUS01082 Estacién de bombeo de Qollana San Jer6nimo SEDACUSCO
CUS01219 Puente Angostura San Jerénimo IMA
CUS01213 Losa San Antonio San Sebastian MPC
Morro de la APV La Casa del )
CUS01214 San Sebastian MPC
Abuelo
CUS01215 APV Jardines de la Pradera San Sebastian MPC
CUS01240 Urb Tupac Amaru San Sebastian MPC
APV Republica de Francia- Alto )
CusS01242 San Sebastian MPC
Qosqo
CUS01244 APV. Los Proceres-Alto Qosgo San Sebastian MPC
CUS01245 Plazoleta de San Sebastian San Sebastian MPC
CUS01202 Reservorio Santa Ana Cusco SEDACUSCO
CUS01203 Reservorio Margen Derecha Santiago SEDACUSCO
CUS01209 Reservorio de Haquira Santiago SEDACUSCO
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Punto

Ubicacién

Institucion que realizd

geodésico  Descripcion Distrito la colocacion
carretera al Arco Tica Tica-
CUS01210 Santiago SEDACUSCO
costado derecho
CUS01196 Reservorio Los Andenes Cusco SEDACUSCO
CUS01201 Reservorio de Wimplillay Santiago SEDACUSCO
CUS01241 Reservorio de Sol de Oro San Sebastian SEDACUSCO
CUS01480 Mirador de Cristo Blanco Cusco MPC
CUS01559 Plazoleta de Larapa San Jerénimo MPC
CUS01564 Camino a la C.C de Wacoto San Jerénimo MPC
CUS01569 APV. Residentes de Ccatca Saylla MPC
cerro Margen Derecha de
CUS01574 Saylla MPC
Angostura
Complejo Arqueoldgico Templo
CUS01573 Cusco MPC
de la Luna
Kayra - salida a la Provincia de )
CUS01565 San Jer6nimo MPC
Paruro
CUS01479 APV. Ayuda Mutua 111 Etapa Cusco MPC
CUS01462 5 de Abril - Tica Tica Santiago MPC
CUS01463 Picchu La Rinconada Santiago MPC
CUS01558 Sector Patapatayoc-Alto Qosqo San Sebastian MPC
CUS01555 Cementerio de la C.C. Yuncaypata San Sebastian MPC
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Figura 14

Distribucién de la muestra

Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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4.7 Viabilidad de la investigacion

La investigacion desarrollada es factible gracias a que se dispone con el equipo GNSS
en el gabinete de topografia de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de San Antonio Abad del Cusco, el cual cuenta con el certificado de operatividad
vigente, y por ende estos factores reducen el costo que demanda la investigacion.

Asi mismo se cuenta con la autenticidad y originalidad del tema de investigacion, por
lo cual se concluye que la investigacion es viable en los aspectos técnico, econdémico, temporal
y ético.

4.8 Alcances de la investigacién

La investigacion efectuada tiene un alcance para aquellos puntos geodésicos de orden
“C” utilizados para ¢l control y desarrollo de areas urbano — rurales, proyectos de ingenieria y
para trabajos que requieran una precision méxima de 10 mm dentro de la ciudad del Cusco.

También conocer el desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad
del Cusco y observar la precision de los mismos.

4.9 Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones presentadas fueron, por ejemplo: en la etapa de recoleccion de la
informacion de los puntos geodésicos de orden “C”, las instituciones publicas y privadas a las
cuales se solicito los certificados de los puntos geodésicos, solo algunos de ellos brindaron
respuesta favorable. En la etapa de verificacion de la existencia de los puntos geodésicos, se
observod que no todos los puntos existen, algunos se encuentran dentro de propiedad privada y
otros en mal estado (dafiados, sin placas) los cuales se tuvieron que reconstruir.

Otra limitante fue el horario de trabajo para el ingreso a los reservorios de la EPS
SEDACUSCO S.A, ya que se tuvo que realizar el levantamiento GNSS en el horario de

disponibilidad del personal encargado de los locales, lo cual modificé el cronograma de trabajo
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programado. Lo mismo sucedid con los puntos ubicados en el Centro Historico del Cusco y

Complejo Argueoldgico de Sacsayhuaman.
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CAPITULO 5: PROCEDIMIENTOS Y RESULTADOS
5.1 Procedimientos
5.1.1 Busqueda, ubicacion y descripcién.

Una vez obtenido la certificacion y/o descripcion monografica de los puntos geodésicos
de orden “C”, se realiz0 la verificacion y registro insitu. También se realizo la descripcion del
entorno fisico (perturbadores de sefial) que afectaron el normal desarrollo del levantamiento
geodésico estatico relativo.

Tabla 4

Descripcion del entorno fisico de los puntos geodésicos
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Punto

Tipo de monumentacion

Perturbadores de sefal

geodésico
UNSAAC  sobre pilar de concreto edificacion de 3 niveles a 32m de distancia.
MPC 01 sobre pilar de concreto vivienda de 3 niveles a 6m y cableado eléctrico a 8m
MPC 06 sobre losa de concreto no existe perturbacion
sobre construccion existente (losa de o ) _ ) o
MPC 08 viviendas de 3 niveles a una distancia de 5 m, cableado publico en 6m
concreto)
sobre construccion existente (losa de o _ _ )
MPC 12 vivienda de 3 niveles a una distancia de 12 m
concreto)
MPC 13 sobre roca madre viviendas de 2 niveles a 30 m
sobre construccion existente (losa de o ) _,
MPC 16 viviendas de 6 niveles a 20m, cableado de alta tension a 15m
concreto)
MPC 17 sobre roca madre jardin de un nivel a 12m, cableado publico a 30m
sobre construccion existente (losa de _ o ) o
MPC 18 arboles de pino a 12m, edificio de 8 niveles a 35m y alumbrado pablico a 6m
concreto)
sobre construccion existente (losa de S ) )
MPC 22 letrero publicitario de 10x6 m a 30 m de distancia
concreto)
sobre construccion existente (losa de o ) o
MPC 23 edificacion de 3 niveles a 30 m, cable de alumbrado publico a 30 m

concreto)
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Punto

Tipo de monumentacién

Perturbadores de sefal

geodésico
sobre construccion existente (graderia _ »
MPC 11 no existe perturbacion
de concreto)
sobre construccion existente (losa de o o
MPC 21 edificaciones a menos de 40m, 2000 m3 de superficie reflectante a 15 m
concreto)
sobre construccion existente (losa de )
MPC 15 bosque de eucalipto a 15m
concreto)
HITO 087  sobre pilar de concreto local municipal de Poroy a 15m, cable de alumbrado publico a 20m
HITO 088  sobre pilar de concreto no existe perturbacion
sobre construccion existente (losa de .
HITO 151 templo de San Jeronimo a 10m
concreto)
sobre construccion existente (losa de o _ )
HITO 356 arboles a 3m, viviendas de 4 niveles a 16m y cable de alumbrado publico
concreto)
HITO 253  sobre pilar de concreto casa de adobe de 2 niveles a 14m
HITO 194  sobre pilar de concreto arbol de eucalipto a 3m y vivienda de 2 niveles a 8m
HITO 195  sobre pilar de concreto no existe perturbacion
HITO 196  sobre pilar de concreto arbustos a 2m, existe cableado de alumbrado publico a 10m
HITO 363  sobre pilar de concreto arbol a 4m, edificio de 4 niveles a 32m y cable de alumbrado publico a 38m

66



Punto

geodésico

Tipo de monumentacién

Perturbadores de sefal

HITO 364
HITO 355
HITO 152
QP01
KP 01
KP 02

CUS01093

CuUS01092

CUS01090

CuUS01082
CuUS01219
CUS01213
CuUS01214

CUS01215

sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto

sobre pilar de concreto

sobre construccion existente (losa de

concreto de reservorio)

sobre graderia de concreto de la

tribuna

sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto

sobre pilar de concreto

arbol de molle a 1 m de distancia

arboles a 1 m de distancia

arbol de molle 5 m de altura a 1 m de distancia,
no existe perturbacion

no existe perturbacion

no existe perturbacion

no existe perturbacion

no existe perturbacion

no existe perturbacion

cerco perimétrico a 2m, techo de teja andina a 3m, linea de conduccién eléctrica a 10m
edificaciones de 5 niveles a 40m, cable de alta tension a 7m

edificaciones de 8 niveles a 32m, cable de alta tension a 7m

no existe perturbacion

torre de alta tension a 28m de distancia
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Punto

Tipo de monumentacién

Perturbadores de sefal

geodésico
CUS01240  sobre pilar de concreto viviendas de 3 niveles a 16m, linea de conduccién eléctrica a 20m
sobre construccion existente (vereda o ) .
CuUS01242 vivienda de 5 niveles a 12m, cable de alta tensién a 7m
de concreto)
sobre construccion existente (muro de )
CuUS01244 y cable de alta tension a 12m
contencion)
CUS01245  sobre pilar de concreto viviendas de 2 niveles a 18m
CUS01202  sobre pilar de concreto vivienda de 2 niveles a 5 m, linea de conduccion eléctrica a 20m
CUS01203  sobre pilar de concreto cerco perimétrico de reservorio a 6m, linea de conduccion eléctrica a 15m
CUS01209  sobre pilar de concreto no existe perturbacion
sobre construccion existente (vereda o ) ] o
CUS01210 viviendas de 5 niveles a 17m, linea de conduccion eléctrica a 7m
de concreto)
CUS01196  sobre pilar de concreto edificaciones de 4 niveles a 10m, cableado de alumbrado pablico a 7m
CUS01201  sobre pilar de concreto superficie reflectante de concreto a 6m
CUS01241  sobre pilar de concreto 20m2 de techo de calamina, linea de conduccion eléctrica a 8m
CUS01480  sobre pilar de concreto no existe perturbacion
CUS01559  sobre pilar de concreto edificaciones de 8 niveles a 30m, arbustos a menos 20m
CUS01564  sobre pilar de concreto no existe perturbacion
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Punto

geodésico

Tipo de monumentacién

Perturbadores de sefal

CUS01569
CUS01574
CUS01573
CUS01565

sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto
sobre pilar de concreto

sobre pilar de concreto

no existe perturbacion
no existe perturbacion
no existe perturbacion

no existe perturbacion

CUS01479  sobre pilar de concreto viviendas de 3 niveles a 18m, linea de conduccion eléctrica a 10m

sobre construccion existente (vereda o ) ] .
CuUS01462 vivienda de 2 niveles a 12 m, linea de conduccion eléctrica a 12m
de concreto)

sobre construccion existente (vereda o _ ) .
CuUS01463 edificacion de 4 nivele a 25m, linea de conduccion eléctrica a 6m

CUS01558
CUS01555

de concreto)

sobre pilar de concreto

sobre pilar de concreto

no existe perturbacion

no existe perturbacion
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5.1.2 Levantamiento GNSS de los puntos de orden “C”

Se realizo el levantamiento GNSS de acuerdo a la Norma Técnica Geodésica del 2015
“Especificaciones técnicas para el posicionamiento geodésico estatico relativo con receptores
del sistema satelital de navegacién global”, sobre los 60 puntos sefialados en las técnicas de
muestreo que se visualizan en la tabla N°03. Para tal efecto se utilizd el equipo de la
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco marca Trimble Modelo R8s cuyo
certificado de operatividad se muestra en la seccion de anexo B.

Primero se hizo el llenado de un diario de observacion de cada punto geodésico, que
consiste en anotar la descripcion del equipo GNSS, caracteristicas del hito y medidas con el
cual se realizara el post proceso de la data obtenida.

Equipo de campo
Accesorios del receptor Trimble R8-3
1. tripode de madera
2. tribach o base nivelante
3. extension de poste
4. receptor GNSS Trimble R8-3
5. bateria seca de 12v
6. controlador
7. cable de conexidn de bateria a receptor GNSS
8. antena interna del receptor

9. punto geodésico
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Figura 15

Equipos y accesorio utilizados en el levantamiento geodésico estatico relativo

Automovil

Para el desplazamiento y transporte de los equipos y accesorios Utiles en el
levantamiento geodeésico

Computadora portatil

Para la descarga de la informacién y ubicacion del punto geodésico referenciado.

Camara fotografica: para realizar el registro fotogréafico del trabajo realizado en

campo
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Equipos de gabinete

Computadora de escritorio: para realizar el correspondiente postproceso de la data
registrada y la adquirida de la ERP CS-01

Impresora: para llevar el control fisico del avance (revisiones).

Equipos de software

Microsoft office: para la redaccion y calculos numéricos del trabajo de investigacion

Google Eart Pro: para la planificacién, y georreferenciacion de los puntos geodésicos

Trimble Business Center v 5.2: para realizar la correccion y post proceso de la data
nativa
5.1.2.1 Trabajo de levantamiento geodésico estatico relativo, 17 de julio del 2024
Observacion GNSS del punto MPC 15

Figura 16

Punto geodésico MPC 15, zona arqueoldgica de Salineras, distrito de San Sebastian

17 jul. 2024 9:20:57 a. m.
S-13° 31.234, W-71° 56.572

DAORB 37N
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Observacion GNSS del punto HITO 364
Figura 17

Punto geodésico HITO 364, Ovalo Pachacutec, distrito de Wanchag

SR 202% 5:70:26 p. m
S8M8° 31/909, W-71° 58.032
‘ 18 F20M+747
Cusco

3.7m

/1

Observacion GNSS del punto HITO 363
Figura 18

Punto geodésico HITO 363, plaza Tupac Amaru, distrito de Wanchaq

17 jul. 2024 12:58:05 p. m.

19L 178802 8502
Distrito de Wancha

S-13° 31.337, W-71° 57.993
Altitud:3384.4m
Velocidad:0.0km/h

2 Distitode
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Observacion GNSS del punto MPC 12
Figura 19

Punto geodésico MPC 12, plaza Rimac Pampa, distrito de Cusco

4 o “ 1911780858503
A 04 Aﬂenlda Arcopunc

Avenida Tulltiniayo)
Gentro Histonc

Altitud:3394.6m
elocidad:0.2km/h

Observacion GNSS del punto UNSAAC 09
Figura 20

Punto geodésico UNSAAC 09, plaza Tricentenario de la UNSAAC, distrito de Cusco

Network time is not synchronized
Local: 17 jul. 2024 11:26:00 a. m. GMT-05:00
46&"31 '19.197"S -71°57'32.105"W.

a
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Observacion GNSS del punto MPC 18

Figura 21

Punto geodésico MPC 18, interseccion Av. Universitaria con Av. La Cultura, distrito de

Cusco

Network time is not synchronized
Local: 17 jul. 2024 12:30:25 p. m., GMT-05:00
-13°31'21.887'S -71°57'40.382'W.

Observacion GNSS del punto MPC 23

Figura 22

. 191178085 8505
104 Al

Altitud:3394.6m
locidad:0.2km/h

Punto geodésico MPC 23, plazoleta Manuel Prado, distrito de Cusco

17 jul. 2024 11:15:08 a. m.
S-13° 31.437, W-71° 57.119

PaWanuel Prado

17 jul. 2024 11:04:22 &°
S-13° 31.432, W-71%57.11)

Cu
Altitud:3349.7m
Velocidad:0.0km/h
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Observacion GNSS del punto MPC 16
Figura 23

Punto geodésico MPC 16, puente de San Sebastian, distrito de San Sebastian

17 jul. 2024 11:04:22
S$-13° 31.432, W-71%57.11
Cusce
Cuzco
Altitud:3349.7m
Velocidad:0.0km/h

5.1.2.2 Trabajo de levantamiento geodésico estatico relativo, 18 de julio del 2024
Observacion GNSS del punto MPC 01
Figura 24

Punto geodésico MPC 01, Arco Tica Tica, distrito de Santiago

Network: 18 jul. 2024 3:27:38 p. m. GMT-05:00
Local: 18 jul. 2024 3:27:38 p. m. GMT-05:00
-13°30/26.789'S -72°0'19.924"W.

Cusco

Cuzco
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Observacion GNSS del punto CUS01210
Figura 25

Punto geodésico CUS01210, Ctra. principal Cusco-Anta, sector Tica Tica, distrito de

Santiago

Observacion GNSS del punto MPC 22
Figura 26

Punto geodésico MPC 22, Ovalo Monumento Chambi, distrito de Cusco

Network tiffiélis not synchronized

Local: 17 jul. 2024#7:38109 p. m. GMT-05:00
-13°317'38.049"S -71°58'16.543"W
A
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Observacion GNSS del punto CUS01093
Figura 27

Punto geodésico CUS01093, C.C. Sencca - sector Queufiapata, distrito de Poroy

18 jul. 2024 11:54:06 a. m.
18L 821765 8506471

Via sin nombre

Cuzco

Altitud:3760.8m
Velocidad:0.3km/h

Observacion GNSS del punto CUS01090
Figura 28
Punto geodésico CUS01090, tribuna norte del Estadio Municipal de Poroy, distrito de

Poroy

18 jul. 2024 8:17:22 a. m.
S-13°29.578, W-72° 2.677
279° W

3S

Cuzco

_-titud:3507.5m

relocidad:O‘ka/h
|
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Observacion GNSS del punto HITO 087
Figura 29

Punto geodésico HITO 087, frontis del Puesto de Salud Poroy, distrito de Poroy

Network time is not synchronized

Local: 18 jul. 2024 7:48:12 a. m. GMT-05:00
-13°29'42.512"S -72°2'32.997"W.

observacion GNSS del punto HITO 088
Figura 30

Punto geodésico HITO 088, cerro Erapata, distrito de Poroy
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5.1.2.3 Trabajo de levantamiento geodésico estatico relativo, 01 de agosto del 2024
Observacion GNSS del punto HITO 355
Figura 31
Punto geodésico HITO 355, berma central frente al parque Cachimayo, distrito de San
Sebastian

Network: 1 ago. 2024 11:25:52 a. m. GMT-05:00
Local: 1 ago. a. m. GMT-05:00

= 71°54'35.043"W.

ida de

I3
nayo

“‘mbup i
[tk

Observacion GNSS del punto HITO 356
Figura 32
Punto geodésico HITO 356, berma central frente al mercado Tankarniyoq, distrito de

San Sebastian

31 jul. 2024845:09.p. m, |
ProlBngation Avemda’delia Clltura
AsocWVilla Mirador

31 jul. 2024 9:08:40 p. m.
2109 Avenida de la Cultura
Asoc Villa Celeste

Cusco

Cuzco
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Observacion GNSS del punto CUS01196
Figura 33

Punto geodésico CUS01196, reservorio los Andenes, distrito de Cusco

tltud 3398.7m
Velocidad:0.0km/h

Observacion GNSS del punto CUS01203
Figura 34

Punto geodésico CUS01203, reservorio de Margen Derecha, distrito de Santiago

Network time is not synchronized
loml1°go 2024 3:28:33 p.m GMT-05:00

33214702%6- a
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Observacion GNSS del punto CUS01213
Figura 35

Punto geodésico CUS01213, losa San Antonio, distrito de San Sebastian

1 ago. 2024 3:05:20 p. m.
19L 183006 8501069
Calle Mexico

Suzco

Sl Altitud:3289.8m

'y Velocidad:2.0km/h
s 1

Observacion GNSS del punto CUS01215
Figura 36

Punto geodésico CUS01215, APV. Jardines de la Pradera, distrito de San Sebastian

Network | »GaR02A15 2658 P) M DMT-L
Lochlk 1 ngo:2 28520570 m
o I naEeso)
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5.1.2.4 Trabajo de levantamiento geodésico estatico relativo, 02 de agosto del 2024
Observacion GNSS del punto MPC 13
Figura 37

Punto geodésico MPC 13, Zona Arqueoldgica de Tete Qaqa, distrito de Cusco

2 ago. 2024 6:32:26 p. m.
19L 178958 8503986

Urb Balconc"llo Bajo
. Cusco T W £ 190.178960 85uL
Cuzco Y ; S
Altitud:3501.4m
Velocidad:0.3km/h
»

L Rl 780
L AltIudi3513:7m
: Velocidad:t)pkm/h

"
4]

Observacion GNSS del punto CUS01209
Figura 38
Punto geodésico CUS01209, reservorio de Haquira en la APV Jardines, distrito de San
Santiago

Network: 2 ago, 2024 12:21:14 p. m. GMT-05:00
Local: 2 ago. 2024 12.21:12 p. m. GMT-05:00
-13°32'2.864°S -71°5922.705'W

Jaquira

Cusco
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Observacion GNSS del punto MPC 08
Figura 39

Punto geodésico MPC 08, mirador de Independencia, distrito de Santiago

NETWOTREZEG 0R20]

80iaimiGIVIED 500!
Lozl 2 zieje), 3 00

aim; G| 100,
SHEEGY iy

observacion GNSS del punto HITO 253
Figura 40

Punto geodésico HITO 253, complejo deportivo EI Bosque, distrito de Santiago
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observacion GNSS del punto MPC 06
Figura 41

Punto geodésico MPC 06, Plaza de Armas del Cusco, distrito de Cusco

2 ago. 2024 12:06:44 p. m.
g, 19L 177542 8503763
! Altitud:3424.4m
Velocidad:0.2km/h

19L 177536 850
Centrp History

Observacion GNSS del punto CUS01202
Figura 42

Punto geodésico CUS01202, reservorio Santa Ana, distrito de Cusco

2 ago::2024.10:08:30
00176492 8504[4.

; 1262 Humbertoidal-Una

> =Centro Historico

Cusco

Cuzco

~Altitud:3563:0m

«Veélocidad:0 6krrn h
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observacion GNSS del punto CUS01201
Figura 43

Punto geodésico CUS01201, reservorio de Wimpillay, distrito de Santiago

i\’,s.

S 2024 1:58:58:1
W egagléL 180050 858\;;‘)/ \

observacion GNSS del punto CUS01240

Figura 44
Punto geodésico CUS01240, Urb. Tupac Amaru, distrito de San Sebastian

1 ago. 2024 8:33:13 p. m.
19L 184930 8501413
241 Tinta

Urb Tupac Amaru

Cusco

. Cuzco
Altitud:3263.9m

« Velocidad:0.0km/h
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5.1.2.5 Trabajo de levantamiento geodésico estatico relativo, 06 de agosto del 2024
observacion GNSS del punto HITO 152
Figura 45

Punto geodésico HITO 152, sector Sucso Aucaylli, distrito de San Sebastian

NETWOTKEb1ag0 2024 834329 5 im GV 10500
2100, 22b el 0

GNVE0500

jun. 2024 7:49'51 a. m
1202238 N--1217365

Observacion GNSS del punto CUS01244
Figura 46

Punto geodésico CUS01244, APV. Los Proceres-Alto Qosqo, distrito de San Sebastian

5 ago. 2024 8:39:54 p. m.
19L 182910 8503863
Altitud:3587.2m

LIS 5 ago. 2024 8:54:24 1%
Velocidad:0.5km/h 191 182914 85038

Via sin nombré
Cuzco
Altitud:3582.2m
Velocidad:0.3km/h
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observacion GNSS del punto CUS01241
Figura 47

Punto geodésico CUS01241, reservorio de Sol de Oro EPS. SEDACUSCO, distrito de

San Sebastian

Observacion GNSS del punto CUS01569
Figura 48

Punto geodésico CUS01569, APV. Residentes de Ccatca, distrito de Saylla

29 ago. 2024 2:21:43 p. m.
19L 192788 8499004

29 ago. 2024 2:22:23 P
19L 192791 849900

Altitud:3269.2m
Velocidad:0.8km/h
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5.1.2.6 Trabajo de levantamiento geodésico estatico relativo, 09 de agosto del 2024
Observacion GNSS del punto MPC 11
Figura 49

Punto geodésico MPC 11, estadio Inca Garcilaso de la Vega, distrito de Cusco

Distrito,de'Wanchag
B Cusco

i CUZCo
. Altitud:3379.4m
... Velocidad:0:4km/h

Observacion GNSS del punto MPC 17
Figura 50

Punto geodésico MPC 17, zona arqueoldgica Ayuda Mutua, distrito de Cusco
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Observacion GNSS del punto CUS01480
Figura 51

Punto geodésico CUS01480, mirador Cristo Blanco, distrito de Cusco

210)0), 2024 el ey, 1)
Iy 500850454,

observacion GNSS del punto PQN 01
Figura 52

Punto geodésico PQN 01, complejo arqueoldgico de Sacsayhuaman, distrito de Cusco

9 ago. 2024 1:51:01 p. - - Y
19L 177130 85049 1 --}_9‘7’§§’~532'7.' G

415
el CWC)err1 /0]

]

Ll
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Observacion GNSS del punto CUS01573
Figura 53

Punto geodésico CUS01573, complejo arqueoldgico del Templo de la Luna, Cusco

Network time is not synchronized
" locali8 ago. 2024 5:41:31 p. m: GMi-05:00

observacion GNSS del punto CUS01242
Figura 54
Punto geodésico CUS01242, APV Republica de Francia- Alto Qosqo, distrito de San

Sebastian

8 ago. 2024 11:03:33 p. m.

f
Velddidad:0lOkm/hf
118

|
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observacion GNSS del punto CUS01245
Figura 55

Punto geodésico CUS01245, plazoleta de San Sebastian, distrito de San Sebastian

-
NETWOTRA0EGDI20745 (/472051 m GV IEEE
(] [T NI 2 feh ENVERUHD0

12 jul. 2024 4:44:41 p
Swiss grid E--11204185 N:-1206

Observacion GNSS del punto CUS01214
Figura 56

Punto geodésico CUS01214, morro de la APV. La Casa del Abuelo, distrito de San

Sebastian
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observacion GNSS del punto CUS01092
Figura 57

Punto geodésico CUS01092, reservorio sector Husahuara, distrito de Poroy

9 ago. 2024 8:21:56 a. m.
el 824179 8505235
2N Cuzco

* Altitud:3789.2m
, Velocidad:0.4km/h

5.1.2.7 Trabajo de levantamiento geodésico estatico relativo, 29 de agosto del 2024
Observacion GNSS del punto CUS01564
Figura 58

Punto geodésico CUS01564, camino a C.C. Wagoto, distrito de San Jerénimo
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Observacion GNSS del punto KP 02

Figura 59

Punto geodésico KP 02, Kayra Pampa, distrito de San Jer6nimo

Observacion GNSS del punto HITO 195
Figura 60

Punto geodésico HITO 195, sector Chaccochayoc, distrito de Saylla

& ,‘,1 e 2 . & 1
g Network time is not synchfgnized
Local: 29,ag6) 2024 3:55:16/p, m: GMT-050DN

A

uzc
Altitud:3448.3n
Velocidad:0.0kmy/I

=~ et
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Observacion GNSS del punto CUS01574
Figura 61

Punto geodésico CUS01574, cerro Margen Derecha de Angostura, distrito de Saylla.

29 ago. 2024 11:15:17 a. m.
19L 190611 8499590 <. 6 500, 2024301042 1
Angostura 19L+190613-B4995%
gusco | 7
2 uzco
Altitud:3319.9m
Velocidad:0.9km/h

Observacion GNSS del punto HITO 194
Figura 62

Punto geodésico HITO 194, sector de Condebambilla, distrito de Saylla

Network time is not synchronized
Local: 29 ago. 2024 12:13:28 p. m. GMT-05:00
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Observacion GNSS del punto CUS01559
Figura 63

Punto geodésico CUS01559, plazoleta de Larapa, distrito de San Jerénimo

Network: 5 ago. 2024 8:37:35 p. m. GMT-05:00
Local: 5 ago. 2024 8:37:33 p. m. GMT-05:00

» -13°31'47.99'S -71°54'2.98"W
Larapa

Cusco

Observacion GNSS del punto HITO 151
Figura 64

Punto geodésico HITO 151, Atrio del Templo de San Jer6nimo, distrito de San Jerénimo

28 ago. 2024 9:16:13 p. m.
19L 187844 8500850 ; .20
410 Calle Lima 31 jul. 2024 7:39:55 p:
C.p San Jeronimo
Cusco
Cuzco
Altitud:3258.6m

i :0. h Altitud:3269.2m
Jriocage Velocidad:0.3km/h
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Observacion GNSS del punto HITO 196
Figura 65

Punto geodésico HITO 196, plaza del distrito de Saylla, distrito de Saylla

31 jul. 2024 7:39:55 p'

C.p San Jeronimo
Cusco

Cuzco
Altitud:3269.2m
Velocidad:0.3km/h

Observacion GNSS del punto CUS01219
Figura 66

Punto geodésico CUS01219, puente Angostura, distrito de San Jeronimo

c

- B JM‘JZ
Angosturad

. Cusco
Cuzco

_ Altitud:3208.4m
Velocidad:0:0km/h

AgosP024 '9:08:05 a

o :\*1@1;7190:],;92 84999)%
pest ) Angostura
® o Cusco
| Cuzco
£ Altitud:8210.0m
Vélopidad:0.3Km/h

o TS S \
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5.1.2.8 Trabajo de levantamiento geodésico estatico relativo, 11 de septiembre del 2024
Observacion GNSS del punto CUS01462
Figura 67

Punto geodésico CUS01462, 5 de abril, distrito de Santiago

19L 175802 850

ASV Santa Fé
Cusco

Cuzco
Altitud:3693.9m
Velocidad:0.0km/h

Observacion GNSS del punto CUS01479
Figura 68

Punto geodésico CUS01479, APV. Ayuda Mutua Il1 etapa, distrito de Cusco

Network time is not synchronized
Local: 10 sep. 2024 9:02:54 p. m. GMT-05:00
-13°30'44.461"S -71°57'39.394'W
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Observacion GNSS del punto CUS01565
Figura 69

Punto geodésico CUS01565, camino a Paruro, distrito de San Jer6nimo

Matwene dilisgae, 202:80) zianmGVIFUS00)
11 U248 N U] AGVIIFISI00
y 0

Network:11 sep. 2024 11:51:04'a, m, GMT-D
Locali1] sep. 202444:51:08.a, m: GMT-05;00
<13 34',5,410_48 S-71°52%55.115'W
Guzco

Observacion GNSS del punto KP 01

Figura 70

Punto geodésico KP 01, Kayra Pampa, distrito de San Jerénimo
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Observacion GNSS del punto CUS01463

Figura 71

Punto geodésico CUS01463, Picchu La Rinconada, distrito de Santiago

Observacion GNSS del punto CUS01558
Figura 72

Punto geodésico CUS01558, sector Patapatayoc-Alto Qosqo, distrito de San Sebastian

11 set. 2024 6:56:27 a. m.
19L 184613 8503620
Cuzco

Altitud:3479.6m

f' Velocidad:0:2km/h

I
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Observacion GNSS del punto MPC 21
Figura 73

Punto geodésico MPC 21, mercado de San Pedro, distrito de Cusco

19L 177067 85033

Observacion GNSS del punto CUS01555
Figura 74
Punto geodésico CUS01555, cementerio de la C.C. Yuncaypata, distrito de Cusco

N 942 p. m.
- 19L 1812458505518
CUZCO

| 11 set. 2024 12:08:

Altitud:3707:4m
Velocidad:1.0km/h b et

Altitu -/
Velocidad:1%
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5.1.3 Procesamiento de la Data.

Para el post procesamiento de la data se requiere los siguientes datos:
5.1.3.1 Data y Ficha Técnica de la ERP CS01

Para procesar los datos geodésicos recolectados en campo, es necesario disponer data
del punto de referencia y su ficha técnica, ya que esta contiene las coordenadas precisas de la
estacion de referencia. La adquisicion de la data y la ficha técnica de la ERP CSO1 se realiza a
través del Instituto Geogréfico Nacional (IGN), mediante el deposito de S/ 119.40 para la data
de un dia y S/ 117.60 soles para la ficha técnica. Luego, se envia un correo a la oficina de
comercializacion del IGN solicitando la informacion requerida del dia GPS en el que se realizd
el levantamiento geodésico, que llegara posteriormente al correo del solicitante.

Para el presente estudio se compré un total de 08 datas de la ERP CS01 de los dias: 17
y 18 de julio; 01, 02, 06, 09 y 29 de agosto; y del 11 de septiembre.

Figura 75

Servicio de data de una ERP que figura en el catalogo

Servicio de Data de
la Red Geodésica Nacional

@ Data de la Red g/ 1 1 9.40 N ESTACION

Geodésica Nacional = F OF RASTRED
(DATA GNSS ERP) = PERMANENTE

Telf : 226-7067
Cel.: 966 669 416

Fuente: Texto Unico de Procedimientos Administrativos CATALOGO DE PRODUCTOS Y SERVICIOS
(TUPA Instituto Geografico Nacional) servicio p 0 en exclusividad.
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Figura 76

Servicio de ficha técnica de una ERP que figura en el catalogo

Descripcion Monografica
de Puntos GPS ERP (A,B,C)

@ Descripcion Monografica de

70
Puntos GPS ERP (A,B,C) 8/ 1 1 6-
( Ficha Técnica de ERP GNSS)
Fuente: Texto Unico de Procedimientos Administrativos
(TUPA ituto Geogrdfico Nacional) servicio prestado en exclusividad.

5.1.3.2 Descarga de Efemérides

)
(|| V") § Jubicacion de 1n estaciin:

g g INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
& SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

M NFORM N D) S N GNSS

0. DATOS GENERALES:

Preparado por:

Realizado: 1 de julio de 2019
PTT,,  Versién: 3100
Al ) 1 INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:
7 )

h(i” Nombre:
Cédigo Nacional:
Codigo Internacional:
Tascripeion:

Orden de la estacion: G
// Fecha de monumentacion:

2. INFORMACION SOBRE LA LOC ON;

Departamento:
Provincia:
| Distrito:

Conforme a la Norma Técnica Geodésica del Instituto Geografico Nacional (IGN), para

Puntos Geodésicos clasificados como de orden "C" es necesario efemérides ultrarrapidas.

Las efemérides estan organizadas en carpetas cuyos nhombres consisten en un codigo de

cuatro digitos, el cual representa la semana GPS correspondiente. Dentro de cada carpeta, se

localizan y descargan los archivos en formato sp3.

Las efemérides para el procesamiento se encuentran en la pagina web de la NASA en

el siguiente link:

https://cddis.nasa.gov/Data and Derived Products/GNSS/orbit products.html
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Figura 77

Datos del calendario GPS, dia del afio y semana GPS para el afio 2024

Wednesday, July 17, 2024 (UTC)

Julian Day Number: 2450508.5 Day of Year:

2323 | GPS Week Number:

GPS Final Orbits (1G5): igs23233.5p3.2
GIOMASS Final Orbits (CDDIS): igl23233.5p3.7
BRDC GPS Broadcast Orbits (BRDC): brdc1890.24n.7
IGSCE Clock file 30 s (1G5): igs23233.clk 30s.2

AIUB ION file: COD23233.10N.Z

AIUB SNX file: COD23233.5NX.Z

SNX file for Week: COD23237.5NX.Z

P1C1 DCB: P1C12407.DCB.Z

P1P2 DCB: P1P22407.DCEB.Z

|GPs Week:

JANUARY 2024 FEBRUARY 2024 m APRIL 2024

Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa

1 2 3 4 5 & 1 2 3 i 2
7 & 9 10 11 12 132 4 3 & 7 8 9% 1 3 4 5 & 7 & 9
14 15 16 17 18 1% 20

21 22 23 24 25 26 27

11 12 13 14 15
ig2 15 20 21 22

16 17 10 11 12 13 14 15 16
23 24 17 18 1% 20 21 22 23
28 2% 30 31

Su M Tu Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa

25 26 27 28 29 24 25 26 27 28 29 30

1 2 3 4 1 i 2 3 4 5 &

3 6 7 8 9 10 11 Z2 3 4 5 & 7 8 J &8 % 10 11 12 13

12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15 14 15 16 |17 18] 19 20
19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 2V
26 27 28 25 30 31 23 24 25 20 27 28 29 28 29 30 3N

SEPTEMBER 2024 OCTOBER 2024 NOVEMBER 2024 DECEMBER 2024

Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa

12 24 5 6 7 i 2 32 a2 s il 3
8 5 w0z 1314 6 7 8B 5 101112 3 4 5 6 7 8 3
15 16 17 18 19 20 21 13 14 15 16 17 18 15 10 11 12 13 14 15 16
22 23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25 26 17 18 195 20 M 22 23
29 30 37 28 29 E EY 24 25 26 27 28 23 30

1994 || 1995 | 1996 || 1997 || 1998 || 1999 [ 2000 | 2001 [ 2002 | 2002 | 2004

2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 [ 2017 | 2018

2022 2023

199

23233

Su M Tu W Th F Sa
| 2 3 4 5 [}
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 1% 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 20

Th
1213
4 SE? gl o]

11 12 13 i4 15 16 17

15 192 20 21 22 23 24

23 26 27 2E3I] 31

Su M Tu W Th F Sa
i 2 3 4 5 6 7
g 9 10 11 12
15 18 17 18 1%

12 14
a0 21
22 23 24 25 26
29 30 31

27 28

2005 2006 2007

2019 2020 2021
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Figura 78

Carpeta de datos de las efemérides segun la semana GPS.

archive | gnss | x

C % cddisnasagov/archive/gnss/product B a # & O = 0

]

2330
2331
2332
2333
2334
2335
bias

epoch92

Figura 79

Formato de descarga de efemérides.SP3.gz

(]

e lgnssiprocu x [

cddis.nasa.gov/archive

IGSOOPSFIN_20241960000_01D_01D_CLS.SUM.gz
IGSOOPSFIN_20241960000_01D_05M_CLK.CLK.gz
IGSOOPSFIN_20241960000_01D_15M_ORB.SP3.9z
IGSOOPSFIN_20241960000_01D_30S_CLK.CLK gz
IGSOOPSFIN_20241960000_07D_01D_ERPERP.gz
IGSOOPSFIN_20241960000_07D_01D_SUM.SUM.gz
IGSOOPSFIN_20241970000_01D_01D_CLS.SUM.gz
IGSOOPSFIN_20241970000_01D_05M_CLK.CLK g2
IGSOOPSFIN_20241970000_01D_15M_ORB.SP3.gz
IGSOOPSFIN_20241970000_01D_30S_CLK.CLK.gz
IGSOOPSFIN_20241980000_01D_01D_CLS.SUM.gz

IGSOOPSFIN_20241980000_01D_05M_CLK.CLK.gz

2024:08:02 21:05:34 11.19KB

2024:08:02 21:05:34 1.3MB

2024:08:02 21:05:34 97.84KB

2024:08:02 21:05:33 2.89MB

2024:08:02 21:05:33 418.0B

2024:08:02 21:05:33 21.03KB

2024:08:02 21:05:32  11.06KB

2024:08:02 21:05:32 1.3MB

2024:08:02 21:05:32 97.77KB

2024:08:02 21:05:32 2.89MB

2024:08:02 21:05:31 11.04KB

2024:08:02 21:05:31 1.29MB

IGSOOPSFIN_20241980000_01D_15M_ORB.SP3.

IGSOOPSFIN_20241980000_01D_30S_CLK.CLK.gz
IGSOOPSFIN_20241990000_01D_01D_CLS SUM.gz
IGSOOPSFIN_20241990000_01D_05M_CLK.CLK gz
IGSOOPSFIN_20241990000_01D_15M_ORB.SP3.9z
IGSOOPSFIN_20241990000_01D_30S_CLK.CLK gz
IGSOOPSFIN_20242000000_01D_01D_CLS.SUM.gz
IGSOOPSFIN_20242000000_01D_05M_CLK.CLK gz

IGSOOPSFIN_20242000000_01D_15M_ORB.SP3.9z

2024:08:02 21:05:30 2.88ML™Y
2024:08:02 21:05:30 11.21KB
2024:08:02 21:05:30 1.31MB
2024:08:02 21:05:28 97.67KB
2024:08:02 21:05:29 2.9MB
2024:08:02 21:05:29  10.76KB
2024:08:02 21:05:29 1.25MB

2024:08:02 21:05:28 97.84KB
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5.1.3.3 Procesamiento en el sotware Trimble Business Center.

El post-proceso se realiza en el software Trimble Business Center (TBC) V5.2. para
ello se carga el formato SP3.9z (efemérides), la extensién T.01(data de la ERP) y el formato
T.02 (data obtenida en campo). Con la ficha técnica adquirida se corrige la posicidn exacta de
la ERP. El resultado que se obtiene son las coordenadas de los puntos Geodésicos y la precision
horizontal y vertical que alcanzaron.

Figura 80

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 17 de julio

.« 5% & @ R 3 S 17.07.2024 - Trimble Business Center D -8 x
ion.. Estimacion Transporte d.. Transporte d.. Programa uti.. Perforar Apil.. Macos Soporte 2 -

OMPC12

O UNSAAC
aMPC18

cso1

aMPC 16

OHITO 364

200 m
| E———

(@7 Y54 L Seleccion @ Metro Cuaddcula 19Souh ® 0 181186924 m; 8503429 084 m
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Figura 81

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 18 de julio - zona 18S

#0C I-CG-LuP o0 2Q OBES Mifito - %R KD GO-@- 45H- @O+ 18-07-2024 ZONA 18 - Trimble Business Center B - F x
to levantamien.. 5IG CAD Bormadores Superficies Comedores Nubesde pu.. Datosdeco.. Fotogrametria

Taneles Mobile Map... Preparacién... Estimacion Transporte d.. Transporte d.. Programa uti.. Perforar Apil.. Macros Soporte ? &+

TR T T & @ 4 Q. [Vists enplanta B Adming r de planos [l Vista estacion B Puntos B3 Punto fotogréfico 7% ® =
&, Guardar archivo remotamente Mifito  [v ®Vista3D+ & Vista de plano de conte & Google Earth 7 Ocupacién 2 Vector | Emioadorde
viar 3 Sync (@ Generador e informes del AN ] ® Caja- ) Vista del registro del historial Woptico WCaracteristica % selecciones %

GCuUso1 090
OHITO 087
SHITO

@0 ¥5% L Seleccion & Metr

driculs

Figura 82

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 18 de julio — zona 19S

BOC 0-CG-LwPAOG0 40 HOE® Wil - 2% @ BDG0-@- 4% @O~ 18-07-24 ZONA 19 - Trimble Business Center B - P

Archivo  Absoluto Levantamien.. SIG CAD Borradores Superficies Coredores Nubesde pu.. Datosdeco.. Fotogrametria Taneles Mobile Map.. Preparacion.. Estimacién Transporte d.. Transporte d.. Programa uti.. Perforar Apil.. Macros Soporte ?

4 Importar = &) Abrir archive remoto ED QJ ® @ - Q O [0 Vista en planta £ A

(& Exporter - MyFiter |- ®Vista3D- & Vista
P .

Panel de
mesdel trabajo dispositivos

ta del registro del historial

[ Sesiones
chivos impotadcs

01210

2 MPC
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Figura 83

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 01 de agosto

BO00 A-CG-DwAGA A0 OHES M
soluto Levantamien.. SIG CAD Bomadores Superficies Comedorss Nubesde pu.. Datosdeco.. Fotogrametria Tuneles Mobile Map.. Preparacion.. Estimacion
ED v eadaq@md

My Filter -
Panel ce Administrador de § ®
filtros d moorm 8 Caja- T Vista del registro del historial

VLR QA0 AS- OED - 01.08.24 - Timble Business Center B - F x
Transporte d... Programa uti.. Perforar Apil.. Macros Soporte ? &

& i

8 O on B2 Vector £l HEr

Explorador de Select

Woptica @ Caracterisica S selecciones T [ P8 Al

-~

sta en planta £ Administrador de planos @ Vista estacion Tpuntos @ Punto fotogrfico

M & \ista de plano de corte

& Google Earth

o CUS01196

aHITO 356

Figura 84

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 02 de agosto

&0 d-C-LuP S0 |0 OFE= M Tt R RLOGO-9-US-Y OND- 02.08.24 - Trimble Business Center B - & x
Archivo  Absoluto Levantamien.. 5IG CAD Boradores Superficies Comedores Nubesde pu.. Datosdeco.. Fotogrametria Tuneles Mobile Map.. Preparacion.. Estimacicn sporte d... Transporte ... Programa uti.. Perforar Apil.. Macros Soparte ? & -
= @ Abrir archivo remoto aad+aq@d planta £ Administrador de planos [ Vista estacion B3 Puntos & Punto fotogrifico <A -
_ 1] v x &
& Gua h emotamente * O Vista 30 - & Vista de plano de cor & Google Ea 8 0o 6n T2 Vector (= AL
Panel de I Explorador de Select

eristica & selecciones T [ 3 Al

del historial

jo dispositives N ] @ Caja~ ) Vista del registr del proyecto. W Optico % Cara

TMPC13

JMPC 15

aMPC 08

r [
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Figura 85

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 06 de agosto

& 0 d-G-Lup &0 40 OHEe M LR RLOL0-9- UL OND 06.08.24 - Trimble Business Center B - &8 x
soluto Levantamien.. SIG CAD Bomadores Superficies Comedorss Nubesde pu.. Datosdeco.. Fotogrametria Tuneles Mobile Map.. Preparacion.. Estimacion
rir archivo remoto EE v aqs+aq @
G Exportar = &), Guardar archivo remotamente My Filter
Panelde | Administrador de -

viar a Sync @ G 3jo dispositvos | filtros d maarm ® Caja - 3 Vista del registro del historial

Transporte d... Programa uti... Perforar Apil.. Macros Soporte 2 &+

& YNN8
D
8 O on B2 Vector £ HEr

Explorador de Select

Woptico  WCaracteristica % selecciones T [P Al

Vista estacion 3 Puntos & Punto fotogréfico

sta en planta £ Administrador de planas @ V

& Vista de plano de corte & Google Earth

chivos impartodos

o HITO152

@1 %57 L Seleccitn 08 Metro Cusdriculs 19South @ 0 B 15823750m

Figura 86

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 09 de agosto — zona 19S

BOU J-G-LEB Q@0 40 CHEe UL R BLG0O-O- US-Y OO 09.08.24 - Trimble Business Center B - & x
Archivo  Absoluto Levantamien.. SIG CAD Boradores Superficies Comedores Nubesde pu.. Datosdeco.. Fotogrametria Taneles Mobile Map.. Preparacién.. Estimacion Transporte d.. Transporte d.. Programa uti.. Perforar Apil.. Macros Soporte 2 @ -
4] Importar = @) Abrir archivo remoto EE v L3 Qo @ en planta £ Admini r de planos & Vista estacién - Hruntos  © Punto fotogrifico A Q’ g
xportar = &, Guardar archivo remotamente 3 ter = ®VistadD+ & Vistadeplanode corte & Google Earth B | exploradorde @ ¥ seect
viar a Sync @ Generador de infor 2j0 dispositives | filtros 2 F @ @ Caje - ista del registro del historial S selecciones % CIE ap

Archivos impotados

CUS01573

IMPC17

usa1242
SMPELE01

cusni2i4

1000 'm

@1 ¥/ L Seleccin 0 Metio Cusdriculs 19South @ 0 5 15693744 m 7246 091 m
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Figura 87

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 09 de agosto — zona 18S

B -G -LEAG0 40 OHEe Mt - 72 @ @LGO-8- 4% OO - RESERVORIO TICA TICA - Trimble Business Center m -9 x
Archivo  Absoluto Levantamien.. SIG CAD Borradores Superficies Coredores Nubesde pu.. Datosdeco.. Fotogrametria Taneles Mobile Map.. Preparacion.. Estimacién Transporte d.. Transporte d.. Programa uti.. Perforar Apil . Macros Soporte ?
4 Importar - Abrir archivo remoto ED Q q [ Vista en plant cion I Puntos @ Punto fotogréfico @ Y h &
& Bxporter - a . = Vista 3D - ac Vector B 4
Expegs Panel de ® Vista 30 @o on £ Vecto S bxploradorde % ¥ seject
2o dispos L] - WOptico T Coracteristica % selecciones O [ B Al

wos importados

Figura 88

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 29 de agosto

BOC d-G-REAGD A0 OMEe
Archivo  Absoluto Levantamien.. 5IG CAD Borradores

fit. 7% ® RO O0-8- 4%-" ONO = postproceso 26.09.24 - Trimble Business Center B - & x
perficies Corredorss Nubes de pu.. Datosdeco.. Fotogrametria Taneles Mobile Map.. Preparacion.. Estimacion Transporte d.. Transporte d.. Programa uti.. Perforar Apil.. Macros Soporte 2 & -

Tpuntos @ P

o fotografico

ar~ @) Abrir archivaremoto my| 7 & @ 4 Q& [Vists en planta £ Administrador de planos B Vista estacion ® nus
G Exportar = &, Guardar archivo remotamente MyFiter |* ®Vista3D+ & Vistade planode corte & Google Earth T Ocupaci¢n 52 Vector L
Panelde | Administador de Explorador de Select
iara Sync (@ Generador de inform filtros d o RN | ® Caja~ 1a del registro del historial % Optico B Caracteristica selecciones % [ B3 Al

oHITO

QHITO 196

o @[ %37 L. Seleccion @ Metro Cuadriculs 19South @ 0
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Figura 89

Post-proceso de los puntos correspondientes al dia 11 de septiembre

LR+] 3-RuP Q0 80 OMES Mfit. -7 % & @LOO-@-US-Y ONO -

Archivo  Absoluto Levantamien.. SIG CAD Bomadores Superficies Comedores Nubesde pu.. Datosdeco.. Fotogrametria Tuneles Mobile Map.. Preparacién.. Estimacién porte d... Transporte d.. Programa uti.. Perforar Apil.. Macros Soporte 2 L.

4] Importar + 7 & @ 4 Q& [Viste en planta £ Administrador de planos B Vista estacion T puntos @ Punto fotograficn ¥ ® wus

£ Exportar - . MyFiter |* @ Vista3D+ & Vistade planode corte & Google Earth T Ocupaci¢n 52 Vector = L
Administrador de . Explorado Explorador de Select

8 Enviar a Sync @ Generador de informesdel usbajo dispositives | filt o P @ 8 Caja~ T3 Vista del registro del historial | del proyecto. ® Optico @ Coracteristica S+

selecciones % [ B3 Al
aExploradordepr.. = ¥ X | yicts en plarta (My Fiter] %
B STrestprocess 11,09 2024

0 CuUso1462
o CUS0479
463
2 MPC 21

2000 m
| E——

s @ [ Y34 L Seleccion @ Metro Cusdriculs 19South @ 0 (i 24353047 m. 11487 000 m

5.1.3.4 Resultados del procesamiento.

Tabla5

Coordenadas iniciales y finales de los puntos geodésicos de orden “C
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Coordenadas UTM iniciales

Coordenadas UTM medidas - afio 2024

ume Este Norte H. Elipsoidal Este Norte H. Local H. Elipsoidal
geodésico
(m) (m) (m) (m) (m) (EGM-2008) (m)
UNSAAC 179684.68 8503203.68 3391.888 179684.614  8503204.348 3346.775 3393.058
MPC 01 174615.619 8504745.42 3687.582 174615.652 8504745.561 3687.520 3733.631
MPC 06 177536.577  8503763.727 3400.247 177536.602  8503763.874 3400.193 3446.401
MPC 08 175845.308  8502728.674 3561.335 175845.334  8502728.817 3561.313 3607.483
MPC 12 178083.307  8503440.259 3380.963 178083.323  8503440.398 3380.925 3427.155
MPC 13 178,956.84 8,503,982.03 3,490.67 178956.863  8503982.183 3490.616 3536.865
MPC 16 181604.273 8502561.313 3304.976 181604.311 8502561.462 3305.153 3351.502
MPC 17 179561.789 8503939.965 3495.261 179561.807 8503940.104 3495.206 3541.473
MPC 18 179437.994 8503125.776 3349.314 179438.004 8503125.922 3349.241 3395.518
MPC 22 178357.069 8502601.069 3353.225 178357.034 8502601.205 3353.118 3399.369
MPC 23 180438.857 8502994.634 3333.693 180438.856 8502994.715 3333.859 3380.168
MPC 11 178845.81 8502922.965 3373.347 178845.829 8502923.114 3373.291 3419.553
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Coordenadas UTM iniciales

Coordenadas UTM medidas - afio 2024

ume Este Norte H. Elipsoidal Este Norte H. Local H. Elipsoidal
geodésico
(m) (m) (m) (m) (m) (EGM-2008) (m)

MPC 21 177064.536 8503313.582 3410.229 177064.559 8503313.728 3410.148 3456.348

MPC 15 181426.545 8503376.833 3455.46 181426.584 8503376.975 3409.063 3455.393
HITO 087 820199.2270  8506176.383 3494.4946 820198.857 8506176.477 3492.129 3,538.123
HITO 088 820474.5830  8505891.654 3572.1136 820474.348 8505891.765 3570.302 3,616.306
HITO 151 187848.7276  8500844.413 3251.1553 187848.714 8500844.516 3250.016 3,296.494
HITO 356 183111.5373 8502176.9 3280.1889 183111.046 8502177.038 3278.230 3,324.622
HITO 253 177842.2454  8502527.601 3395.161 177842.276 8502527.718 3393.896 3,440.131
HITO 194 194246.0362  8498641.387 3263.3503 194245.658 8498641.451 3261.500 3,308.023
HITO 195 193036.7476  8497676.828 3431.0243 193036.597  8497676.934 3430.028 3,476.573
HITO 196 194005.9867  8498082.937 3149.6412 194005.715  8498082.999 3147.458 3,193.995
HITO 363 178856.0967  8503159.094 3367.9258 178856.101  8503159.232 3366.825 3,413.083
HITO 364 178800.7379  8502097.115 3336.945 178800.620  8502097.214 3335.771 3,382.044
HITO 355 185032.2722  8501844.089 3245.8826 185032.294 8501844.192 3244.612 3,291.045
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Coordenadas UTM iniciales

Coordenadas UTM medidas - afio 2024

ume Este Norte H. Elipsoidal Este Norte H. Local H. Elipsoidal

geodésico
(m) (m) (m) (m) (m) (EGM-2008) (m)

HITO 152 186897.2173  8498928.823 3465.7916 186897.082 8498928.908 3464.538 3,511.046

PQNO1 177131.738 8504904.651 3602.675 177131.417 8504904.733 3602.552 3648.733

KP 01 188173.0963 8498637.02 3340.5945 188173.096 8498637.037 3294.104 3340.625

KP 02 188130.6433  8499127.443 3269.4192 188130.647 8499127.434 3269.449 3315.96
CUS01093 821760.7535  8506474.305 3741.2442 821760.752 8506474.276 3741.095 3787.127
CUS01092 824174.1546  8505228.224 3770.2924 824174.145 8505228.207 3770.168 3816.273
CUS01090 819967.9997  8506423.653 3488.0125 819967.989 8506423.637 3487.870 3533.856
CUS01082 189638.651  8500475.554 3268.764 189638.654  8500475.545 3222.325 3268.798
CUS01219 190191.675  8499914.208 3234.063 190191.696  8499914.253 3185.035 3231.532
CUS01213 183004.348  8501072.783 3271.342 183004.337  8501072.806 3271.330 3317.739
CuUs01214 184031.633  8500160.776 3538.111 184031.629  8500160.770 3538.011 3584.206
CUS01215 182966.976 ~ 8499874.581 3596.278 182966.975  8499874.576 3596.501 3642.931
CuUS01240 184932.899 8501410.12 3240.543 184932.882 8501410.127 3240.508 3286.947
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Coordenadas UTM iniciales

Coordenadas UTM medidas - afio 2024

ume Este Norte H. Elipsoidal Este Norte H. Local H. Elipsoidal
geodésico
(m) (m) (m) (m) (m) (EGM-2008) (m)

CuS01242 183920.405 8503173.265 3475.98 183920.398 8503173.264 3475.949 3522.342
CuUS01244 182914.143 8503854.162 3562.385 182914.146 8503854.171 3562.351 3608.711
CuUS01245 182040.177 8502315.156 3296.694 182040.166 8502315.166 3296.685 3343.049
CuUS01202 176485.39 8504450.777 3584.23 176485.396 8504450.769 3538.070 3584.238
CUS01203 178964.293 8501489.878 3486.854 178964.287 8501489.886 3440.575 3486.863
CUS01209 176374.572 8501819.841 3628.921 176374.581 8501819.844 3582.724 3628.923
CUS01210 824537.535 8504749.398 3705.784 824537.537 8504749.404 3659.680 3705.801
CUS01196 180016.871  8503465.978 3419.101 180016.876 ~ 8503465.975 3372.817 3419.106
CUS01201 180049.964  8501073.774 3447.204 180049.934  8501073.783 3400.805 3447.165
CUS01241 184594.166 ~ 8502746.152 3436.868 184594.158  8502746.147 3390.467 3436.879
CUS01559 185987.677 8502389.59 3367.595 185987.676 ~ 8502389.581 3321.137 3367.575
CUS01564 189696.304  8501201.988 3391.454 189696.308  8501201.979 3344.951 3391.427
CUS01569 192786.168 8499004.84 3293.041 192786.179 8499004.847 3246.477 3292.991
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Coordenadas UTM iniciales

Coordenadas UTM medidas - afio 2024

ume Este Norte H. Elipsoidal Este Norte H. Local H. Elipsoidal
geodésico
(m) (m) (m) (m) (m) (EGM-2008) (m)

CUS01574 190608.568 8499590.617 3339.792 190608.561 8499590.620 3293.250 3339.757
CUS01573 178980.962 8504528.045 3658.987 178980.965 8504528.051 3612.749 3658.990
CUS01565 188099.443 8496695.799 3425.091 188099.447 8496695.807 3378.485 3425.056
Cus01479 179453.607 8504264.977 3629.465 179453.606 8504264.982 3583.214 3629.474
CuUS01462 175800.212 8504620.298 3714.07 175800.203 8504620.298 3667.891 3714.037
CUS01463 176156.391 8503725.21 3602.878 176156.387 8503725.216 3556.738 3602.905
CUS01558 184610.918 8503618.148 3503.433 184610.889 8503618.203 3457.045 3503.444
CUS01555 181239.47 8505514.023 3737.828 181239.468  8505514.014 3691.555 3737.849
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Tabla 6

Desplazamiento horizontal y vertical de los puntos geodésicos.

Desplazamiento

Punto Afio de
geodésico  monumentacion Este Norte  H. Elipsoidal
(m) (m) (m)
UNSAAC 2009 -0.066 0.668 1.170
MPC 01 2011 0.033 0.141 -0.062
MPC 06 2011 0.025 0.147 -0.054
MPC 08 2011 0.026 0.143 -0.022
MPC 12 2011 0.016 0.139 -0.038
MPC 13 2011 0.019 0.149 -0.053
MPC 16 2011 0.038 0.149 0.177
MPC 17 2011 0.018 0.139 -0.055
MPC 18 2011 0.010 0.146 -0.073
MPC 22 2011 -0.035 0.136 -0.107
MPC 23 2011 -0.001 0.081 0.166
MPC 11 2011 0.019 0.149 -0.056
MPC 21 2011 0.023 0.146 -0.081
MPC 15 2011 0.039 0.142 -0.067
HITO 087 2013 -0.370 0.094 -2.366
HITO 088 2013 -0.235 0.111 -1.812
HITO 151 2013 -0.014 0.103 -1.139
HITO 356 2013 -0.491 0.138 -1.959
HITO 253 2013 0.031 0.117 -1.265
HITO 194 2013 -0.378 0.064 -1.850
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Desplazamiento

Punto Afio de
geodésico  monumentacién st Norte H. Elipsoidal
(m) (m) (m)
HITO 195 2013 -0.151 0.106 -0.996
HITO 196 2013 -0.272 0.062 -2.183
HITO 363 2013 0.004 0.138 -1.101
HITO 364 2013 -0.118 0.099 -1.174
HITO 355 2013 0.022 0.103 -1.271
HITO 152 2013 -0.135 0.085 -1.254
PQNO1 2017 -0.321 0.082 -0.123
KP 01 2019 0.000 0.017 0.030
KP 02 2019 0.004 -0.009 0.030
CUS01093 2020 -0.002 -0.029 -0.179
CUS01092 2020 -0.010 -0.017 -0.124
CUS01090 2020 -0.011 -0.016 -0.142
CuUS01082 2020 0.003 -0.009 0.034
CUS01219 2021 0.021 0.045 -2.531
CuUS01213 2021 -0.011 0.023 -0.012
CUS01214 2021 -0.004 -0.006 -0.100
CUS01215 2021 -0.001 -0.005 0.223
CuUS01240 2021 -0.017 0.007 -0.035
Cus01242 2021 -0.007 -0.001 -0.031
CuUS01244 2021 0.003 0.009 -0.034
CuUS01245 2021 -0.011 0.010 -0.009
CuUS01202 2021 0.006 -0.008 0.008
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Desplazamiento

Punto Afio de
geodésico  monumentacién st Norte H. Elipsoidal
(m) (m) (m)
CUS01203 2021 -0.006 0.008 0.009
CUS01209 2021 0.009 0.003 0.002
CUS01210 2021 0.002 0.006 0.017
CUS01196 2021 0.005 -0.003 0.005
CUS01201 2021 -0.030 0.009 -0.039
CUS01241 2021 -0.008 -0.005 0.011
CuS01480 2023 -0.002 -0.003 -0.009
CUS01559 2023 -0.001 -0.009 -0.020
CUS01564 2023 0.004 -0.009 -0.027
CUS01569 2023 0.011 0.007 -0.050
CUS01574 2023 -0.007 0.003 -0.035
CUS01573 2023 0.003 0.006 0.003
CUS01565 2023 0.004 0.008 -0.035
Cus01479 2023 -0.001 0.005 0.009
CuUS01462 2023 -0.009 0.000 -0.033
CUS01463 2023 -0.004 0.006 0.027
CUS01558 2023 -0.029 0.055 0.011
CUS01555 2023 -0.002 -0.009 0.021
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CAPITULO 6: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Analisis de datos
6.1.1 Analisis estadistico.

En la presente investigacion se realizaron observaciones a 60 puntos geodésicos de
orden “C” en la ciudad del Cusco: 01 punto es del afio 2009, 13 puntos son del afio 2011, 12
puntos del afio 2013, 01 punto del afio 2017, 02 puntos del afio 2019, 04 puntos del afio 2020,
15 puntos del afio 2021 y 12 puntos del afio 2023. Con ello se pretende medir y evaluar su
precision en el tiempo.

Tabla 7

Muestra de puntos geodésicos evaluados

Afio de _
. Cantidad
monumentacion
2009 01
2011 13
2013 12
2017 01
2019 02
2020 04
2021 15
2023 12
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Figura 90

Porcentaje de puntos geodésicos de orden “C” analizados

Puntos geodésicos por ano de
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Para poder realizar el analisis de los datos obtenidos (desplazamientos) se ha
considerado conveniente evaluar mediante el analisis estadistico en el eje X “Este - Oeste”, eje
Y “Norte — Sur” y eje Z “Altura Elipsoidal”.

Para ello, debemos de verificar si los datos obtenidos de la muestra tienen una
distribucion normal o no, lo cual define si son paramétricas o no paramétricas. Para muestras
pequefas (n<30) se analiza mediante el método Shapiro-Wilks y para muestras grandes (>30)
se usara el método de Kolmogorov-Smirnov.

Para el caso de la investigacion se tiene una muestra de 60 datos, por lo que usaremos
el método de Kolmogorov-Smirnov.
6.1.1.1 Analisis paramétrico de los datos en el eje horizontal X.

Para realizar el analisis paramétrico en el plano horizontal se realiza la prueba de
normalidad de los datos (desplazamiento horizontal) de la muestra. El software utilizado para

determinar los parametros de medicion (media y desviacion estandar) es el Minitab VV19.1.

121



Los puntos geodésicos que fueron monumentados por el Gobierno Regional del Cusco
en el afio 2013 fueron colocados mediante el método estatico relativo y por el método Real
Time Cinematic (RTK), esto se evidencia en el informe técnico proporcionado en aquella
fecha. De los resultados obtenidos en la presente investigacion, las coordenadas que mayor
desplazamiento tienen, son justamente los puntos colocados mediante este ultimo método
(RTK), es por ello que para el andlisis estadistico se excluyen las coordenadas obtenidas por
este método. Las coordenadas que fueron obtenidas por el método RTK son los puntos: Hito
87, Hito 88, Hito 194, Hito 356, 195, Hito 196, Hito 364, Hito 355 e Hito 152, los cuales se
descartan para el analisis.

Tabla 8

Magnitud de los desplazamientos en el ¢je x “Este-Oeste”

Desplazamiento Este

Punto geodésico Tiempo transcurrido
(m)

UNSAAC 0.066 15
MPC 01 0.033 13
MPC 06 0.025 13
MPC 08 0.026 13
MPC 12 0.016 13
MPC 13 0.019 13
MPC 16 0.038 13
MPC 17 0.018 13
MPC 18 0.010 13
MPC 22 0.035 13
MPC 23 0.001 13
MPC 11 0.019 13
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Desplazamiento Este

Punto geodésico Tiempo transcurrido
(m)

MPC 21 0.023 13
MPC 15 0.039 13
HITO 151 0.014 11
HITO 253 0.031 11
HITO 363 0.004 11
PQN1 0.321 7
KP 01 0.000 5
KP 02 0.004 5
CUS01093 0.002 4
CUS01092 0.010 4
CUS01090 0.011 4
CUS01082 0.003 4
CUS01219 0.021 3
CUS01213 0.011 3
CuUs01214 0.004 3
CUS01215 0.001 3
CUS01240 0.017 3
CuUS01242 0.007 3
CUS01244 0.003 3
CUS01245 0.011 3
CUS01202 0.007 3
CuUS01203 0.006 3
CUS01209 0.010 3
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Desplazamiento Este

Punto geodésico Tiempo transcurrido
(m)
CUS01210 0.002 3
CUS01196 0.005 3
CUS01201 0.030 3
CUS01241 0.009 3
CuUS01480 0.002 1
CUS01559 0.001 1
CuUS01564 0.010 1
CUS01569 0.011 1
CUS01574 0.010 1
CUS01573 0.007 1
CUS01565 0.010 1
CuUS01479 0.001 1
CUS01462 0.009 1
CUS01463 0.004 1
CUS01558 0.029 1
CUS01555 0.002 1

Segun Barnett & Lewis (1994) los datos atipicos pueden descartarse hasta en un 5% de
la muestra. Para el caso no se toman en cuenta 2 datos atipicos, estos corresponden a los puntos

geodésicos UNSAAC y PQN 01.
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Figura 91

Analisis de normalidad de la precision el eje X “Este Oeste”
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Nota. Fuente: elaboracidn propia

Una distribucion es normal si el nivel de significancia “p”” es mayor a 0.05. En el grafico
se observa un nivel de significancia de p < 0.01, que a su vez es menor a 0.05, lo cual significa
que los datos tienen una distribucién no normal o no paramétrica. Con ello el tipo de test a
realizar es la correlacion de Spearman.

Prueba de Hipotesis:

HO: No existe variacion significativa de la precision en la componente horizontal “x”
de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco

H1: Si existe variacion significativa de la precision en la componente horizontal “x” de

los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco
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Figura 92

Coeficiente de correlacion de Spearman para datos no paramétricos en el eje X
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Nota. Fuente: elaboracién propia

En el grafico se observa que el nivel de significancia p tiene un valor de 0.000 con lo
cual se rechaza la hipotesis nula HO; no existe variacion significativa de la precision en la
componente horizontal “x” de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco, y
por tanto se acepta la hipétesis alterna H1; si existe variacion significativa de la precision en la
componente horizontal “x” de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco.
Ademas, r; es igual a 0.50 que indica que existe una correlacion moderada entre desplazamiento
y el tiempo en el eje X (Este-Oeste).

Tabla 9

Tabla de valores del coeficiente de correlacion de Spearman 7

Rango de valores de 7, Interpretacion
000 1, <01 Sin correlacion
01<1r,< 0.3 Correlacion débil
03<1r, <05 Correlacion moderada
05<1r, <07 Correlacion fuerte

126



0.7<r, <1 Correlacién muy fuerte

Nota. Fuente: (Kuckartz et al., 2013)

El coeficiente de determinacion R? mide la proporcién de la variabilidad en una variable que
es explicada por la variabilidad de otra variable. Para un coeficiente de correlacién de
Spearman 75, podemos calcular R? elevando r; al cuadrado.
Dado que tu coeficiente de correlacion de Spearman es r; = 0.50
R? = 1,2 = 0.502
entonces:
R? =0.25

Por lo tanto, el coeficiente de determinacion es 0.25, lo que significa que el 25% de la
variabilidad de la precisién es explicada por el tiempo transcurrido. Y el 75% es explicada
por otros factores.
6.1.1.2 Analisis de normalidad de los datos en eje horizontal Y.

Para este eje el valor atipico de desplazamiento corresponde al punto geodésico
UNSAAC.

Tabla 10

Magnitud de los desplazamientos en el eje Y (Norte-Sur)

. Desplazamiento  Tiempo transcurrido
Punto Geodésico

Norte (m) (Afios)
MPC 01 0.141 13
MPC 06 0.147 13
MPC 08 0.143 13
MPC 12 0.139 13
MPC 13 0.149 13
MPC 16 0.149 13
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Desplazamiento ~ Tiempo transcurrido
Punto Geodesico

Norte (m) (AROS)

MPC 17 0.139 13
MPC 18 0.146 13
MPC 22 0.136 13
MPC 23 0.081 13
MPC 11 0.149 13
MPC 21 0.146 13
MPC 15 0.142 13
HITO 151 0.1030 11
HITO 253 0.1170 11
HITO 363 0.1380 11
PQNO1 0.082 7
KP 01 0.017 5)
KP 02 0.009 5)
CUS01093 0.029 4
CUS01092 0.017 4
CUS01090 0.016 4
CuUS01082 0.010 4
CuUS01219 0.045 3
CuUS01213 0.023 3
CuUS01214 0.006 3
CuUS01215 0.005 3
CuUS01240 0.007 3
CuUS01242 0.006 3
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Desplazamiento ~ Tiempo transcurrido
Punto Geodesico

Norte (m) (AROS)
CuUS01244 0.010 3
CuUSs01245 0.010 3
CUS01202 0.008 3
CUS01203 0.008 3
CUS01209 0.003 3
CUS01210 0.006 3
CUS01196 0.003 3
CUS01201 0.009 3
CUS01241 0.008 3
CuUS01480 0.003 1
CUS01559 0.019 1
CUS01564 0.007 1
CUS01569 0.009 1
CUS01574 0.009 1
CUS01573 0.008 1
CUS01565 0.008 1
CUS01479 0.005 1
CUS01462 0.000 1
CuUS01463 0.006 1
CUS01558 0.055 1
CUS01555 0.009 1
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Figura 93

Analisis de normalidad de la precision el eje X “Este Oeste”
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Nota. Fuente: elaboracién propia

En el grafico se observa que el nivel de significancia es de p<0.01, y menor a 0.05, lo
cual significa que los datos tienen una distribucion no paramétrica, por ende, el tipo de prueba
de hipotesis a realizar es la correlacion de Spearman.

Prueba de hipdtesis:

HO: No existe variacion significativa de la precision en la componente horizontal “y”
de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco

H1:Si existe variacion significativa de la precision en la componente horizontal “y” de

los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco
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Figura 94

correlacion de Spearman para datos no paramétricos
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Nota. Fuente: elaboracidn propia

En el grafico se observa que el nivel de significancia p es de 0.00 y menor que 0.05 con
lo cual se rechaza la hipdtesis nula HO; no existe variacion significativa de la precision en la
componente horizontal “y” de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco, y
por tanto se acepta la hipdtesis alterna H1; si existe variacion significativa de la precisién en la
componente horizontal “y” de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco.
Ademas, r es igual a 0.816 y segun la tabla N°7, tabla de valores de la correlacion de Spearman,
significa que existe una correlacion muy fuerte entre desplazamiento y el tiempo en el eje
Norte-Sur.
Coeficiente de correlacion de Spearman r, = 0.816

R? = 1,2 = 0.8162

Se tiene:

R? = 0.67
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El coeficiente de determinacion es 0.67, esto quiere decir que el 67% de la variabilidad de la
precision es explicada por el tiempo transcurrido. Y el 33% es explicada por otros factores.
6.1.1.3 Analisis de la normalidad de los datos en eje vertical Z
De los hitos geodésicos colocados por el gobierno regional el 2013, estos acumulan variacién
de altura elipsoidal en el orden de 1.50 m en promedio, lo cual despierta inquietud acerca del
método de colocacidn de tales puntos, ya que son excesivos al resto de valores, en ese sentido
no se considera para el andlisis vertical tales datos.
por otra parte, los valores atipicos corresponden a los puntos geodésicos CUS01219, UNSAAC
y CUS01215

Tabla 11

Desplazamiento de los puntos geodésicos en el eje z “Altura elipsoidal ”

Desplazamiento

Punto Geodésico Tiempo
Altura (m)
MPC 01 0.062 13
MPC 06 0.054 13
MPC 08 0.022 13
MPC 12 0.038 13
MPC 13 0.053 13
MPC 16 0.177 13
MPC 17 0.055 13
MPC 18 0.073 13
MPC 22 0.107 13
MPC 23 0.166 13
MPC 11 0.056 13
MPC 21 0.081 13
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Desplazamiento

Punto Geodésico Tiempo
Altura (m)

MPC 15 0.067 13
PQNO1 0.120 7
KP 01 0.030 5
KP 02 0.030 5
CUS01093 0.179 4
CUS01092 0.124 4
CUS01090 0.142 4
CUS01082 0.034 4
CUS01213 0.012 3
CuUs01214 0.100 3
CUS01240 0.035 3
Cus01242 0.022 3
CuUS01244 0.034 3
CuUS01245 0.009 3
CUS01202 0.008 3
CUS01203 0.009 3
CUS01209 0.002 3
CUS01210 0.017 3
CUS01196 0.005 3
CuUS01201 0.069 3
CuUS01241 0.011 3
CuS01480 0.009 1
CUS01559 0.020 1
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Desplazamiento

Punto Geodésico Tiempo
Altura (m)
CUS01564 0.027 1
CUS01569 0.050 1
CUS01574 0.035 1
CUS01573 0.003 1
CUS01565 0.035 1
CuUSs01479 0.009 1
CUS01462 0.033 1
CuUS01463 0.027 1
CUS01558 0.011 1
CUS01555 0.021 1

Figura 95

Analisis de la normalidad de los desplazamientos en el eje Z (altura elipsoidal)
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En el grafico se observa que el nivel de significancia es de p< 0.01, y menor a 0.05. Significa
que los datos tienen una distribucion no paramétrica, con lo cual el tipo de prueba de hipotesis
a realizar es la correlaciéon de Spearman.
Prueba de hipotesis:
HO: No existe variacion significativa de la precision en la componente vertical “z” de los puntos
geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco
H1:Si existe variacion significativa de la precision en la componente vertical “z” de los puntos
geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco

Figura 96

Correlacion de Spearman para datos no paramétricos
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Nota. Fuente: elaboracion propia

En el grafico se observa que el nivel de significancia p es de 0.00 con lo cual se rechaza la
hip6tesis nula HO, no existe variacion significativa de la precision en la componente vertical
“z” de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco, y por tanto se acepta la
hip6tesis alterna H1, si existe variacion significativa de la precision en la componente vertical
“z” de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco. Se observa también que 7

es igual a 0.619 que precisa una correlacion fuerte entre la precision alcanzada en el eje vertical
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con respecto al tiempo transcurrido, véase la tabla N° 07, tabla de valores r; de la correlacion
de Spearman.
Dado que tu coeficiente de correlacion de Spearman es r, = 0.619

R? =12 = 0.6192
Entonces:

R? =0.38

Por lo tanto, el coeficiente de determinacion es 0.38, lo que significa que el 38% de la
variabilidad de la precision en el eje vertical es explicada por la variabilidad del tiempo
transcurrido. Y el 62% es explicada por otros factores.
Existen modelos matematicos que estudian factores que describen mejor el movimiento de los
puntos geodésicos, tal es el caso del modelo de trayectoria extendida ETM de Bevis & Brown
(2014), este es un enfoque desarrollado para modelar la evolucidn de las posiciones geodésicas
en areas donde ocurren fendmenos tectonicos complejos, como sismos de gran magnitud y
otros movimientos de placas. Este modelo extiende los conceptos tradicionales de trayectoria
al incorporar efectos no lineales y variaciones temporales en la velocidad de desplazamiento
de los puntos geodesicos afectados.
En la investigacion presentada, considerando el modelo de regresion lineal se presenta a
continuacién la ecuacion de pérdida de precision horizontal y vertical. En el cual se tienen
coeficiente de correlaciones bajas que apoyan lo dicho por Bevis & Brown (2014), que define
el modelo de trayectoria extendida ETM (modelo no lienal) como una ecuacidn de ajuste exacto

para el movimiento de los hitos geodésicos.
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6.1.1.4 Prueba de hipotesis de la normalidad de los datos.

14

Se plantea la hip6tesis nula y alterna para ambos casos, tanto para la distribucién de

datos horizontal y vertical.

HO: Los datos de desplazamientos en los ejes (X,y,z) no tienen una distribucién normal

H1: Los datos de desplazamientos en los ejes (x,y,z) tienen una distribucién normal
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Figura 97

Prueba de normalidad de la distribucién de datos vertical
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Figura 98

Prueba de normalidad de la distribucién de datos horizontal

Normalidad vertical de datos
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El valor de significancia “p” en ambos casos es menor que 0.010, lo cual significa que se

aprueba la hipotesis alterna H1, la distribucion de datos no tiene una distribucion normal.
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6.1.1.5 Puntos geodésicos de orden “C” segiin el tipo de monumentacion
La Norma Técnica Geodésica del Peru establece que existen 3 tipos de estructura sobre
las que se monumentan los puntos geodésicos, en la muestra analizada de puntos geodésicos
se observa que 2 puntos geodésicos se encuentran monumentadas sobre roca madre, 19 puntos
geodésicos sobre construcciones existentes y 40 puntos geodésicos sobre pilares de concreto.
Figura 99

Tipo de monumentacion sobre las que se ubican los puntos geodésicos de orden “C”

Tipo de monumentacion

3%

66%

B SOBRE ROCA MADRE
B SOBRE CONSTRUCCIONES EXISTENTES

B SOBRE PILARES DE HORMIGON

En el siguiente grafico se detalla el tipo de construccidn sobre las que se ubican los puntos
geodésicos de orden “C” que se estudian.
Figura 100
Tipo de construccion especifica en el que se monumentaron los puntos geodésicos de

orden “C”
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Tipo de construccion sobre las que se monumentaron

2% 3% 2%
6%

18%

66%

M sobre dado de concreto
B Sobre losa de concreto
m Sobre roca
Sobre vereda de concreto
B Sobre muro de contencion
B Sobre graderia de concreto de la tribuna

6.1.1.6 Presencia de Perturbaciones en el area de observacion

De acuerdo a la NTG, los levantamientos geodésicos deben ejecutarse siguiendo etapas
entre ellas el planeamiento, donde se indica establecer los rangos de exactitud y precisiones
minimas y maximas posicionales de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.

También existe la etapa de reconocimiento, donde se debe seleccionar las areas
adecuadas para el establecimiento y colocacion de puntos geodésicos, donde el &rea debe estar
despejada sobre los 10° desde el horizonte. Evitar la existencia de perturbadores a menos de
50 m tales como: superficies reflectantes (como espejos de agua, los techos planos metalicos o
cualquier otra cubierta reflectante), edificaciones cercanas (paredes o construcciones de
mamposteria), lineas de transmisién de energia o antenas de equipos de comunicacion que
provocan perturbaciones.

En el estudio realizado se observa 40 puntos geodésicos en &reas con perturbaciones de

sefial y 20 puntos geodesicos se encuentran en areas sin perturbaciones.
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Figura 101

Puntos geodésicos de orden “C” con presencia de perturbadores de sefial.

Presencia de perturadores de seiial

B P.G. CON PERTURBACION DE SENAL

B P.G. SIN PERTURBACION DE SENAL

6.1.1.7 Direccion de desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C”
6.1.1.7.1 Direccion de desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en el eje X
(Oeste-Este)
Del analisis del desplazamiento se observa que 26 puntos geodésicos o el 43% de la muestra
estudiada se desplaza en direccion hacia el Este y 34 puntos geodesicos o el equivalente al 57%
de la muestra estudiada se desplaza en direccién hacia el Oeste.

Figura 102

Desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en el eje X

Desplazamiento eje X
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B HACIA ESTE W HACIA OESTE
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6.1.1.7.2 Direccion de desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C en el eje Y
Norte-Sur

En este eje se observa que 44 puntos geodésicos o el 73% de la muestra estudiada se desplaza
en direccion hacia el norte y 16 puntos geodesicos o el equivalente al 27% de la muestra

estudiada se desplaza en direccién hacia el sur.

Figura 103

Desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en el eje Y

Desplazamiento eje Y

HACIA EL

NORTE
73%

B HACIA EL NORTE HACIA EL SUR

6.1.1.7.3 Direccion de desplazamiento de los puntos geodesicos de orden “C en el eje vertical
o

Del andlisis del desplazamiento se observa que 30 puntos geodésicos o el 62% tienen un
incremento en su altura elipsoidal, lo que indica que los puntos geodésicos se estan elevando y
18 puntos geodésicos o el equivalente al 38% de la muestra estudiada disminuyen en su altura

elipsoidal lo cual indica que el terreno sobre los que estan monumentados estan sufriendo

asentamiento.
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Figura 104

Desplazamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en el eje Z

Desplazamiento eje Z
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6.1.1.8 Precisién de los puntos geodésicos de orden “C”

En la norma técnica del Instituto Geografico Nacional (2015) muestra valores de
precision para puntos geodésicos de orden C de 10mm horizontalmente y 35 en el eje vertical.
De la muestra estudiada muchos de estos no cumplen con la precision establecido en la NTP,
ya que como se mostro anteriormente, estos hitos se monumentaron desde el afio 2009 hasta la
actualidad. Ademas, se sabe cualquier punto geodésico sobre la superficie estd sujeto al
movimiento de la corteza y con ello la pérdida de su precision.

Tabla 12

Precision horizontal de los puntos geodésicos de acuerdo a la NTP.

~ Desplazamiento Rango de
Punto Afo de recision
geodésico monumentacion A Este A Norte  Magnitud P
(m) (m) (m)

UNSAAC 2009 0.066 0.668 0.671 No cumple
MPC 01 2011 0.033 0.141 0.145 No cumple
MPC 06 2011 0.025 0.147 0.149 No cumple
MPC 08 2011 0.026 0.143 0.145 No cumple
MPC 12 2011 0.016 0.139 0.140 No cumple
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Desplazamiento

Rango de

Punto Afio de !

geodésico monumentacion precision
A Este A Norte  Magnitud
(m) (m) (m)

MPC 13 2011 0.019 0.149 0.150 No cumple
MPC 16 2011 0.038 0.149 0.154 No cumple
MPC 17 2011 0.018 0.139 0.140 No cumple
MPC 18 2011 0.010 0.146 0.146 No cumple
MPC 22 2011 0.035 0.136 0.140 No cumple
MPC 23 2011 0.001 0.081 0.081 No cumple
MPC 11 2011 0.019 0.149 0.150 No cumple
MPC 21 2011 0.023 0.146 0.148 No cumple
MPC 15 2011 0.039 0.142 0.147 No cumple
HITO 087 2011 0.370 0.094 0.382 No cumple
HITO 088 2011 0.235 0.111 0.260 No cumple
HITO 151 2011 0.014 0.103 0.104 No cumple
HITO 356 2011 0.491 0.138 0.510 No cumple
HITO 253 2011 0.031 0.117 0.121 No cumple
HITO 194 2011 0.378 0.064 0.383 No cumple
HITO 195 2011 0.151 0.106 0.184 No cumple
HITO 196 2011 0.272 0.062 0.279 No cumple
HITO 363 2011 0.004 0.138 0.138 No cumple
HITO 364 2011 0.118 0.099 0.154 No cumple
HITO 355 2011 0.022 0.103 0.105 No cumple
HITO 152 2011 0.135 0.085 0.160 No cumple
PQRI01 2017 0.321 0.082 0.331 No cumple

KP 01 2019 0.000 0.017 0.017 No cumple
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Desplazamiento

Rango de

Punto Afio de !

geodésico monumentacion precision
A Este A Norte  Magnitud
(m) (m) (m)

KP 02 2019 0.004 0.009 0.010 Si cumple
CUS01093 2020 0.002 0.029 0.029 No cumple
CUS01092 2020 0.010 0.017 0.020 No cumple
CUS01090 2020 0.011 0.016 0.019 No cumple
CuUS01082 2020 0.003 0.010 0.010 Si cumple
CUS01219 2021 0.021 0.045 0.050 No cumple
CUS01213 2021 0.011 0.023 0.025 No cumple
CuUS01214 2021 0.004 0.006 0.007 Si cumple
CUS01215 2021 0.001 0.005 0.005 Si cumple
CUS01240 2021 0.017 0.007 0.018 No cumple
CuUS01242 2021 0.007 0.006 0.009 Si cumple
CuUS01244 2021 0.003 0.010 0.010 Si cumple
CUS01245 2021 0.011 0.010 0.015 No cumple
CUS01202 2021 0.007 0.008 0.011 No cumple
CuUS01203 2021 0.006 0.008 0.010 Si cumple
CUS01209 2021 0.010 0.003 0.010 Si cumple
CUS01210 2021 0.002 0.006 0.006 Si cumple
CUS01196 2021 0.005 0.003 0.006 Si cumple
CuUS01201 2021 0.030 0.009 0.031 No cumple
Cus01241 2021 0.009 0.008 0.012 No cumple
CuUS01480 2023 0.002 0.003 0.004 Si cumple
CUS01559 2023 0.001 0.009 0.009 Si cumple
CUS01564 2023 0.010 0.009 0.013 No cumple
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Desplazamiento
Punto Ano de P Rango de

geodésico monumentacion precision
A Este ANorte  Magnitud
(m) (m) (m)

CUS01569 2023 0.011 0.007 0.013 No cumple
CUS01574 2023 0.010 0.009 0.013 No cumple
CUS01573 2023 0.007 0.008 0.011 No cumple
CUS01565 2023 0.010 0.008 0.013 No cumple
CuUS01479 2023 0.001 0.005 0.005 Si cumple
CUS01462 2023 0.009 0.000 0.009 Si cumple
CUS01463 2023 0.004 0.006 0.007 Si cumple
CUS01558 2023 0.029 0.055 0.062 No cumple
CUS01555 2023 0.002 0.009 0.009 Si cumple

Nota. En la columna de rango de precision se precisa si los valores de la magnitud de
desplazamiento estan dentro del rango de precision de acuerdo a la NTP 2015. Para valores
mayores a 10mm se considera que no cumple, si es menor entonces si cumple la precision.

Tabla 13

Precision vertical de los puntos geodésicos segun la NTP

Punto Afo de eA" A:;EJJZI Rango de
geodésico monumentacion FZm) precision
UNSAAC 2009 1.170 No cumple

MPC 01 2011 0.062 No cumple
MPC 06 2011 0.054 No cumple
MPC 08 2011 0.022 Si cumple
MPC 12 2011 0.038 No cumple
MPC 13 2011 0.053 No cumple
MPC 16 2011 0.177 No cumple
MPC 17 2011 0.055 No cumple
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A Altura

Punto Afode gincoidal  Rangode
geodésico  monumentacion (m) precision
MPC 18 2011 0.073 No cumple
MPC 22 2011 0.107 No cumple
MPC 23 2011 0.166 No cumple
MPC 11 2011 0.056 No cumple
MPC 21 2011 0.081 No cumple
MPC 15 2011 0.067 No cumple
HITO 087 2011 2.366 No cumple
HITO 088 2011 1.812 No cumple
HITO 151 2011 1.139 No cumple
HITO 356 2011 1.959 No cumple
HITO 253 2011 1.265 No cumple
HITO 194 2011 1.850 No cumple
HITO 195 2011 0.996 No cumple
HITO 196 2011 2.183 No cumple
HITO 363 2011 1.101 No cumple
HITO 364 2011 1.174 No cumple
HITO 355 2011 1.271 No cumple
HITO 152 2011 1.254 No cumple
PQNO1 2017 0.123 No cumple
KP 01 2019 0.030 Si cumple
KP 02 2019 0.030 Si cumple
CUS01093 2020 0.179 No cumple
CUS01092 2020 0.124 No cumple
CUS01090 2020 0.142 No cumple
CuUS01082 2020 0.034 Si cumple
CUS01219 2021 2.531 No cumple
CUS01213 2021 0.012 Si cumple
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A Altura

Pur]t(_) Aflo de . elipsoidal Rang_o_ ge
geodésico  monumentacion (m) precision
CuUS01214 2021 0.100 No cumple
CuUS01215 2021 0.223 No cumple
CuUS01240 2021 0.035 Si cumple
Cus01242 2021 0.022 Si cumple
CUS01244 2021 0.034 Si cumple
CUS01245 2021 0.009 Si cumple
CUS01202 2021 0.008 Si cumple
CUS01203 2021 0.009 Si cumple
CUS01209 2021 0.002 Si cumple
CUS01210 2021 0.017 Si cumple
CUS01196 2021 0.005 Si cumple
CuUS01201 2021 0.069 No cumple
CUS01241 2021 0.011 Si cumple
CuUS01480 2023 0.009 Si cumple
CUS01559 2023 0.020 Si cumple
CUS01564 2023 0.027 Si cumple
CUS01569 2023 0.050 No cumple
CUS01574 2023 0.035 Si cumple
CUS01573 2023 0.003 Si cumple
CUS01565 2023 0.035 Si cumple
Cus01479 2023 0.009 Si cumple
CUS01462 2023 0.033 Si cumple
CUS01463 2023 0.027 Si cumple
CUS01558 2023 0.011 Si cumple
CUS01555 2023 0.021 Si cumple

Nota. En la columna del rango de precision se precisa si los valores de la magnitud de
desplazamiento estan dentro del rango de precision de acuerdo a la NTP 2015. Si los valores
son mayores 35mm se considera que no cumple, si es menor entonces si cumple la precision.
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6.1.1.9 Porcentaje de puntos que alcanzan la precision establecida por el IGN.

De la muestra estudiada en el presente trabajo de investigacion, se realizo el analisis de
la precision segun a fecha en el cual se monumentaron, es asi que se calcula el porcentaje de
puntos que se encuentran dentro del rango de precision a la fecha de estudio, de acuerdo a lo
establecida por el IGN.

Tabla 14

Analisis de la precision horizontal por afio de monumentacion.

_ Precision horizontal Precision horizontal
Cantidad
Puntos (<10 mm) (>10 mm)
dési total
geodesicos Porcentaje Porcentaje
evaluada  cantidad I Cantidad .
(%) (%)
2009 1 - 0.0% 1 100%
2011 13 - 0.0% 13 100%
2013 12 - 0.0% 12 100%
2017 1 - 0.0% 1 100%
2019 2 1 50.0% 1 50.0%
2020 4 1 25.0% 3 75.0%
2021 15 10 67% 5 33%
2023 12 10 83.0% 2 17.0%
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Tabla 15

Analisis de la precision vertical por afio de monumentacion.

_ Precision vertical Precision vertical

Cantidad

Puntos (<35 mm) (>35 mm)
dési total
geoaesicos Porcentaje Porcentaje
evaluada  cantidad Cantidad
(%) (%)

2009 1 - 0.0% 1 100%
2011 13 1 8.0% 12 92%
2013 12 - 0.0% 12 100%
2017 1 - 0.0% 1 100%
2019 2 2 100.0% - 0.0%
2020 4 1 25.0% 3 75.0%
2021 15 11 64.0% 4 36.0%
2023 12 11 82.0% 1 8.0%

6.1.1.10 Desplazamiento promedio por afios de los puntos geodésicos de orden C
En la tabla 5 se presenta los desplazamientos horizontales y verticales de todos los
puntos evaluados, incluidos el afio de monumentacion. En el siguiente cuadro de detalla el
promedio de los desplazamientos por afio de estudio.
Tabla 16

Promedio de desplazamiento horizontal y vertical por afio de monumentacién

Afio de Promedio de desplazamiento
monumentacion Horizontal (m) Vertical (m)
2011 0.141 0.078
2013 0.121 -
2019 0.014 0.030
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Afo de

Promedio de desplazamiento

monumentacion Horizontal (m) Vertical (m)
2020 0.019 0.112
2021 0.012 0.038
2023 0.013 0.023
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6.2 Discusion de resultados

En el estudio de la precision de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco al
afio 2024 se observo que estos sufren una gradual variacion de su precision desde el momento
de su colocacidn, por lo que la precision de las marcas geodésicas no se mantiene constante en
el tiempo. También se observo que se desplazaron en diferentes direcciones, no siguiendo un
mismo patron de desplazamiento.

De los puntos geodésicos estudiados se observaron que los correspondientes al afio 2009, 2011,
2013 y 2017 ya no se encuentran dentro del rango de precision establecida para puntos
geodésicos de orden “C”; de los hitos geodésicos del afio 2019, 2020, 2021 el 50%, 25% y 67%
respectivamente cumplen con la precision; de los puntos colocados en el afio 2023, el 83%
cumple con la precision y el 7% esta fuera segun la normativa. Los resultados alcanzados en
este estudio son consistentes con la investigacion del Instituto Geografico Nacional (2018),
quienes encontraron que el 100% de los puntos geodésicos de orden “A” y “B” colocados hasta
el afio 2007 presentan desplazamientos en un rango de 7.35 cm a 48 cm.

Los resultados mostraron que los puntos geodésicos estudiados se desplazan en distintas
direcciones: en el eje X, el 43% de la muestra estudiada se desplaz6 en direccién al Este y el
57% se desplazo al Oeste; en el eje Y, el 73% se desplaz6 en direccion al Norte y el 27% al
Sur; respecto al eje Z, el 62% de los puntos tienen un incremento en su altura elipsoidal, lo que
indica que estos se elevaron y el 38% de la muestra estudiada disminuyen en su altura
elipsoidal, lo cual indica que el terreno sobre los que estdn monumentados sufrieron
asentamiento.

Segun el Instituto Geografico Nacional (2018), en el estudio realizado del comportamiento del
desplazamiento horizontal de los 108 puntos geodésicos de orden A y B establecidos hasta el

2011 muestran desplazamientos horizontales en el rango de 7.35 a 48 cm, y los resultados que
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se obtuvieron en el presente estudio alcanzaron desplazamientos horizontales de hasta 14cm 'y
de hasta 8 cm que corresponden a los puntos colocados el afio 2011.

Cérdenas (2021), en su estudio determind magnitudes de desplazamientos horizontal en el
rango de 0.172 a 0.546 m entre los afios 2010 a 2020 estudiados desde las regiones de Maule
hasta Los Lagos en Chile. Silva & Salazar (2019), dan a conocer que durante 1 afio y 9 meses
la red de puntos monumentados en la Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas, Sede El
Vivero, sufrieron desplazamientos de 12.1 mmenel eje X, 3.8 mmeneleje Yy 4.8 mmenel
eje Z. También el estudio de Simontacchi (2019) muestra que durante 4 afios el punto de control
de tercer orden VILL se desplazé 15mm en el eje X y 6mm en el eje Y. En el estudio los hitos
geodésicos de la ciudad del cusco se tuvieron desplazamientos promedio de 14.1 cm
horizontalmente y 8cm en el eje vertical en 13 afios. Con ello se observa que existen
desplazamientos de diferentes magnitudes sobre las marcas geodésicas que existen los paises
donde se desarroll¢ tales estudios

Jalregui (2014), menciona la necesidad de realizar un mantenimiento de los puntos
monumentados cada afio y la actualizacion de data geodésica cada 5 afios. De igual forma, con
los resultados obtenidos se concluye realizar reelecturas de los hitos geodésicos monumentados
a partir del afio 2019 en la ciudad del cusco para el uso en trabajos de ingenieria y catastro.
Segun el Instituto Geografico Nacional (2015), acerca de la monumentacion de un punto
geodésicos en lugares sin existencia de obstaculos y ausencia de perturbaciones como tendidos
eléctricos y torres de telecomunicacion, esta indica que no deben existir a una distancia menor
a 50 m. Sin embargo, en el estudio se observé que el 62% de los puntos geodésicos tienen
perturbacion de sefial y al ser utilizados estos puntos afectan la precision de los trabajos. Asi
mismo, en otro apartado la norma indica que, en caso de localizarse hitos geodésicos de otros
proyectos o redes en el area de interés, deben ser utilizados estos a fin de evitar la proliferacion

de puntos geodésicos sin considerar la variacion de su precision. En el estudio realizado se

153



observa que existe mas de un punto geodésico en un lugar determinado, por poner un caso
especifico, se aprecia en la plaza de San Jer6nimo la existencia de 3 puntos geodésicos de orden
C.

Con respecto a la consulta técnica realizado al Instituto geografico Nacional (2014), acerca de
la vigencia de los puntos geodésicos en trabajos de ingenieria y catastro, este afirma que
resulta inviable establecer un tiempo de vigencia general para puntos geodésicos. Este
informe técnico reafirma lo encontrado en el trabajo de investigacion, ya que se vio que los
datos tienen una distribucion no paramétrica, lo cual significa el desplazamiento indistinto de
los hitos geodésicos sobre la superficie.

En conclusion, este estudio proporciona evidencia de la variacion y deterioro de la calidad

posicional de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco.
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 Conclusiones

1. OG: en la investigacion se evidencid que los puntos geodésicos de orden “C”

colocados en la ciudad del Cusco han sufrido variacion en su precision horizontal y
vertical en el rango que establece el Instituto Geografico Nacional a través de la
norma técnica geodésica ‘“Especificaciones técnicas para posicionamiento
geodésico estatico relativo con receptores del sistema satelital de navegacién
global”.
De la muestra en estudio se observa que: el 100% de los puntos geodésicos de orden
“C” colocados el afio 2009, 2011, 2013, 2017 ya no se encuentran dentro del rango
de precision establecido para puntos geodésicos de orden “C”, por lo que no es
recomendable el uso para la georreferenciacion de los diferentes proyectos de
ingenieria. Asi mismo de los dos puntos geodésicos colocados el 2019, 01 punto
cumple con la precision y el otro se encuentra fuera. De los puntos colocados en el
2020, el 25% se encuentran dentro del rango de precision y el 75% no cumple. De
los puntos geodésicos colocados en el afio 2021, el 68% cumple con la precision
establecida y el 32% se encuentra fuera. De los puntos geodésicos colocados en el
afio 2023, el 83% cumple con la precision y el 17% no cumple. De lo descrito se
visualiza que la perdida de precision no sigue un patrén definido en el tiempo.

2. OE 01: los puntos geodésicos monumentados el afio 2009, 2011, 2013, 2017 han
perdido su precision horizontal; los del afio 2019 solo uno mantiene su precision;
de los puntos colocados en el 2020, 03 puntos se encuentran fuera del rango de
precision y 01 cumple; del 2021, 05 puntos no cumplen con la precision de un total
de 15; del afio 2023, 10 puntos geodésicos mantienen la precisién horizontal y dos

excedieron el rango de precision establecida en la NTG.
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3. OE 02: de los puntos evaluados en el eje vertical: en el afio 2011, solo 01 puntos
conservan la precision de los 13 evaluados; el punto que corresponde al 2017
también no cumple la precision; los 2 puntos del afio 2019 mantienen su precision;
los del afio 2020, solo 1 punto mantiene y 3 estan fuera de la precisién; del 2021,
04 puntos perdieron la precision y 11 la mantienen; de los 12 puntos evaluados el
afio 2023 solo 01 no cumplié con la precisién vertical.

4. OE 03: la investigacion muestra que el sentido de desplazamiento de los puntos
geodésicos estudiados es de la siguiente manera: el 43% de los puntos se desplazan
al Este y el 57% lo hacen al Oeste; en el sentido Norte-Sur, el 27% de los puntos se
desplazan hacia el Sur y el 73% lo hacen hacia el Norte. En el eje Z se observo un
incremento de la altura elipsoidal del 62% de los puntos lo que indica que estos se
elevan, y el 38% presenta disminucion en su altura. Por lo que se afirma que el

sentido de desplazamiento es en diferentes direcciones.
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7.2 Recomendaciones

1.

Para los levantamientos geodésicos estaticos relativos se recomienda tomar en
cuenta el tiempo minimo de visado con respecto a la distancia de la ERP, para
alcanzar la precision minima establecida por el IGN.

Se recomienda mayor tiempo de posicionamiento en la verificacion de la precision
de un punto geodeésico de orden “C” que se ve alterada por el entorno fisico que
causa perturbaciones de la sefial GNSS.

Se recomienda realizar un estudio de los factores que causan el desplazamiento de
los puntos geodésicos en la ciudad del Cusco y por qué estos de desplazan en
diferentes direcciones.

Segun el estudio realizado se recomienda no hacer uso de los puntos geodésicos de
orden “C” que tienen una antigiiedad mayor a 5 afios, y para puntos geodésicos que
tienen una antigliedad menor a 5 afios se recomienda realizar la verificacion de su
precision para el uso en trabajos de ingenieria, catastro y otros.

Se recomienda que durante la instalacion del equipo receptor GNSS se debe
estacionar el tripode, la base nivelante y la extension de poste lo més fijo posible
para evitar el error causado por las vibraciones del viento.

Antes del levantamiento geodésicos verificar el funcionamiento y disponibilidad de
la estacion de rastreo permanente en la pagina web del IGN con el cual se va a
realizar el post-proceso.

Se recomienda solicitar el certificado de operatividad del equipo receptor GNSS de
la ERP, con el fin de conocer el estado del receptor y con ello tener garantia de la
data que comercializa el IGN.

Para obtener mayor precision en las coordenadas de los puntos geodésicos de orden

“C”, se recomienda realizar la correccién con las efemérides finales.
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9. Para el post-proceso es recomendable realizarlo en el software Trimble Business
Center, ya que este determina la precision horizontal y vertical del levantamiento
geodésico, lo cual nos permite comparar con la precision exigida en la norma
técnica geodésica del 2015.

10. Para corroborar la validez de las coordenadas se recomienda realizar el post-proceso

en por lo menos 2 softwares y asi tener mayor confianza en los resultados obtenidos.
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Anexo A. Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis . . . . .
- .J — p. Variables Dimensiones Indicadores Unidad
Problema general Objetivo general Hipdtesis general
¢Los puntos geodésicos de . s Las coordenadas horizontales y D1: Plgqlmetrla 1: Precision horizontal milimetros
s Determinar la precision de - s posicional (Ax, Ay).
orden “C” colocados en la - verticales de los puntos geodésicos
. los puntos geodésicos de i .
ciudad del Cusco se o . de orden “C” de la ciudad del .
, orden “C” en los ejes V1. Calidad
mantendran dentro del rango Cusco han acumulado -
L o coordenados (X, Y, z) . . posicional
admisible de precision . . desplazamientos considerables con
. . establecidas en la ciudad del s . . .
horizontal y vertical (10mmy respecto a la precision horizontal D2: Altimetria . . -
Cusco. . .. 2: Precision vertical Az milimetros
15mm)? (20 mm) y vertical (35 mm). posicional
1: Coordenadas
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas horizontales medidas (X, metros
— y)
- - D1: Planimetria - -
¢Las coordenadas horizontales . L Las coordenadas horizontales (x, 2: Direccion de
- Determinar la precision . ;i
(X, y) de los puntos geodésicos - y) de los puntos geodésicos de desplazamiento Norte/Sur/Este/Oeste
s horizontal de las coordenadas I . .
de orden “C” colocados en la orden “C” de la ciudad del Cusco horizontal.
. (%, y) de los puntos .
ciudad de Cusco, se . han acumulado desplazamientos
. geodésicos . .
mantendran dentro del rango il . considerables con respecto a su 1: Coordenada vertical
. . de orden “C” en la ciudad del L . . metros
admisible de precision Cusco precision horizontal D2- Altimetria medida z
horizontal (10mm)? (20mm). V.2 Puntos '
(La coordenada vertical “z” de . . La coordenada vertical “z” de los geodésicos 2: Direccion de .
. Determinar la precision L. e o~ . . eleva/asienta
los puntos geodésicos de orden puntos geodésicos de orden “C” de de orden "C desplazamiento vertical.

“C” colocados en la ciudad de
Cusco, se mantendran dentro
del rango admisible de
precision vertical (35mm)?

vertical de la coordenada “z”
de los puntos geodésicos de
orden
“C” en la ciudad del Cusco.

la ciudad del Cusco han acumulado
desplazamientos considerables con
respecto a la precision vertical
(35mm).

¢En qué sentido se vienen
desplazando los puntos
geodésicos de orden “C” de la
ciudad de Cusco?

Determinar el sentido del
desplazamiento de los puntos
geodésicos de orden “C” de
la
ciudad del Cusco.

Los puntos geodésicos de orden
“C” de la ciudad del Cusco se
vienen desplazando en el sentido
Noreste.

D3: Aspectos
Fisicos del
contorno del
punto
geodésico

1: Tipo de
monumentacion

roca madre/ construccion
existente/ pilar de concreto

2: Proximidad de
perturbadores de Sefial

metros
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Anexo B: Certificado de Operatividad del Equipo.

TOROGRAEIASRERU, o

A N

Av. Lucrepata 225 San Blas -
TAPO PERU o i
Um:

Av. Peru 738 SMP

E.LR.L. @ 01.5683500- Cel: 922626297
@ email: topoperu2308@hozmail com

Ustatioees Totules, Teodslton Niveles
Astanitices, Bra(ulas. Eclimetres, u-n-; Tripodes, Mires, vmnn ¥ otrow instrumestas.
Preyectos, levantamientos Tapegrafices, Servicia Teenico

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N: 2759373

DATOS DEL EQUIPO
RECEPTOR: GPS
MARCA: TRIMBLE
MODELO : R8-3
“ SERIE: 5221488437 NOMBRE: BASE 2
I FECHA DE VERIFICACION: 06/05/2024
FECHA DE VENCIMIENTO: 06/05/2025

EL PRESENTE DOCUMENTO CONSTATA QUE EL EQUIPO EN MENCION CUMPLE CON LAS
ESPECIFICACIONES INDICADAS POR EL FABRICANTE, LUEGO DE HABER REALIZADO SU
INSPECCION FISICA Y DE FUNCIONALIDAD, VERIFICANDO LA PRESICION Y LA CALIDAD

DE SENAL RECIBIDA DE LAS CONSTELACIONES GPS, GLONASS.
— POSICIONAMIENTO RELATIVO ESTATICO:
ESTATICO HORIZONTAL: .5 mm + 0.5 ppm
ESTATICO VERTICAL: £ 5 mm + 1 ppm

.} — POSICIONAMIENTO RELATIVO — REAL TIME KINEMATIC (RTK)
CINEMATICO HORIZONTAL: +10 mm + 1 ppm RMS
CINEMATICO VERTICAL: 20 mm + 1 ppm RMS

RESPONSABLE DE VERIFICACION: PROPIETARIO

| ING. CESAR AYMA CORNEJO

RUC: %0450627080 | UNIVERSIDAD NACIONAL SAN

0 EARL.
TopgoRArAPERUELS!

ANTONIO ABAD DEL CUSCO
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TOROGRAFIAIRERY e \

Av. Lucrepata 225 San Blas -

T ‘.%PO PE RU o DOl ennee - NO 2. 584.660109

.\

Estaciones Totales. 695 v
Astematices, Orejules, Echometron, Winches, Tripsdes, Mires, Prismas y stros imtrvenertan.

Au Pert 738 SMP
EIRL' @ 01-5683500- Cal: 522625297
@ email: topoparu2309Ehatmai. com

Teodsitas Movtles
Preyectas, Irvartaminntos Topagratices, Servicio Tocrics

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N: 2759372
DATOS DEL EQUIPO
RECEPTOR: GPS
MARCA: TRIMBLE
MODELO: R8-3
SERIE: 5221488629 NOMBRE: ROVER 2
FECHA DE VERIFICACION: 06/05/2024
FECHA DE VENCIMIENTO: 06/05/2025

EL PRESENTE DOCUMENTO CONSTATA QUE EL EQUIPO EN MENCION CUMPLE CON LAS
ESPECIFICACIONES INDICADAS POR EL FABRICANTE, LUEGO DE HABER REALIZADO SU
INSPECCION FISICA Y DE FUNCIONALIDAD, VERIFICANDO LA PRESICION Y LA CALIDAD
DE SENAL RECIBIDA DE LAS CONSTELACIONES GPS, GLONASS.

— POSICIONAMIENTO RELATIVO ESTATICO:

ESTATICO HORIZONTAL: +.5 mm + 0.5 ppm

ESTATICO VERTICAL: + 5 mm + 1 ppm

- POSICIONAMIENTO RELATIVO — REAL TIME KINEMATIC (RTK)
CINEMATICO HORIZONTAL: £10 mm + 1 ppm RMS
CINEMATICO VERTICAL: 20 mm + 1 ppm RMS

'RESPONSABLE DE VERIFICACION: PROPIETARIO ]
ING. CESAR AYMA CORNEJO N
TR UNIVERSIDAD NACIONAL |

SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO |
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Anexo B: Solicitud de certificados de los puntos Geodésicos.
Municipalidad Provincial del Cusco.

Asunto: Solicito informacion cartogrdfica de la oficina de
catastro de la Municipalidad Provincial del Cusco

Sefior(a): d

e
f%ﬁigwmiu‘pall*ad Provincial del Cusco

I RECIBID |

] : Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqgque, identificado con
; 19 JUN 2024 {  numero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-

' S 11 distrito San Jerénimo y Jose Carlos Julluni Cahua
3 \06 identificado con numero de DNI: 74903562 domiciliado en Av.

‘L""“ "205379 ..... — Manantiales Psj. Intigsamanan del distrito de San Sebastian,

v e e con en el debido respeto nos presentamos a usted y

exponemos:

En nuestra condicion de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, solicitamos nos facilite informacién cartografica (coordenadas
UTM y fecha de colocacion de los puntos geodésicos de orden “C”) administrados por la oficina de
catastro de la Municipalidad provincial del Cusco para el estudio de la tesis de investigacion intitulada
“Calidad posicional de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco”, asesorado por el
Dr. Ing. Orlando Barreto Jara.

Una vez concluido el estudio se brindara a la institucion las coordenadas actualizadas de los puntos
geodésicos de orden “C” que se facilitaron para el correspondiente trabajo de investigacién, y su uso
en diferentes proyectos de ingenieria a nivel de la provincia.

Por |lo expuesto:
Espero acceda a nuestra peticion, ya que es fundamental para el desarrolio de la tesis de investigacion.

-Adjuntamos resolucion de aprobacion del tema de tesis.
-Fotocopias de DNI

Cusco, 19 de junio de 2024.

Atentamente.
4 -
, ‘

/ 7’ }U:
Bch. Joseph Henry Arqque Arqque Bch. Jose Carlos Jullupt Cahua
Cddigo universitario: 151429 Codigo universitario: 171380
Correo: 151429@unsaac.edu.pe Correo: 171380@unsaac.edu.pe
Celular: 976132569 Celular: 936052245
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DIRECCION DE LA
OFICINA DE
CATASTRO

GERENCIA “OFIGINA DE

MUNICIPAL CATASIRO

“ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

ACTA DE COMPROMISO

Por el presente, yo, JOSEPH HENRY ARQQUE ARQQUE, identificado con DNI
N°75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-11, distrito de San Jerénimo, provincia
Cusco; en representacion de los autores de la tesis titulada “CALIDAD POSICIONAL DE
LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN C EN LA CIUDAD DEL CUSCOQ", la cual se
encuentra en elaboracién en conjunto con el sr. JOSE CARLOS JULLUNI CCAHUA,
identificado con DNI N°74903562 domiciliado en Av. Manantizles pasaje Intigsamanan
s/n. distrito de San Sebastian, provincia de Cusco; ambos en condicién de Bachiller en
Ingenieria Civil en la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, dejamos
constancia de los siguientes acuerdos:

Que, el sefor Arq. Rubén Pumayaly Pino, identificado con DNI N°23899496, Encargado
de la Oficina de Catastro de la Municipalidad Provincial del Cusco se compromete a:

1. Acceso a la Plataforma PUCCU, al modulo Visor Catastral.

2. Laentrega de la informacién cartogréafica de los puntos Geodésicos de orden “C”
de la Provincia de Cusco, generada por la Municipalidad Provincial del Cusco, la
cual es requerida para la investigacion que nos encontramos realizando.

Y, en retribucién a su apoyo, nosotros los autores de la tesis nos comprometemos a:

1. La entrega de una copia de la tesis una vez terminada, que, segun cronograma,
se estima la sustentacion en el mes de octubre del afio 2024, la cual quedara en
su repositorio documental.

2. Laentrega de los resultados y conclusiones obtenidas, las cuales serviran como
base para futuros proyectos en su despacho.

3. La colocacion de los créditos respectivos en el documento de investigacion.

Conforme a lo anterior, se firma la presente acta como prueba de aceptacion y
promiso de los aspectos mencionados con anterioridad.

Cusco, 26 de junio del 2024

Arg. Rubén Pumayali Pino

) DIRECCION DE OF ICINA DE CATASTAG

o )
/Z/
Bach. JOSEPH HENRY ARQQUE ARQQUE Bach. JOSE C+RLOS JULLUNI
CCAHUA g
DNI N°75144016 DNI N°i4903562
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EPS SEDACUSCO S.A

' CARGO |

Asunto: Solicito Coordenadas UTM de los puntos geo ' sicos
de orden “C” utilizados en los diferentes proyectos
por la EPS SEDACUSCO S.A. en los ultimos 10 afios

Sefior(a):
Gerente general, Ing. Yabel Silva Guevara

Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqque, identificado con
nimero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-
11 distrito San Jerénimo y Jose Carlos Julluni Cahua
identificado con niumero de DNI: 74903562 domiciliado en Av.
Manantiales Psj. Intigsamanan del distrito de San Sebastidn,
con en el debido respeto nos presentamos a usted y
exponemos:

En nuestra condicién de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, solicitamos nos pueda facilitar las coordenadas UTM de los
puntos geodésicos de orden “C” implementados en los diferentes proyectos ejecutados por la EPS
SEDACUSCO S.A. en los ultimos 10 afios para el estudio de la tesis de investigacion intitulada “Calidad
posicional de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco”, asesorado por el Dr. Ing.
Orlando Barreto Jara.

Por lo expuesto:
Espero acceda a nuestra peticién, ya que es fundamental para el desarrollo de la tesis de investigacion.

-Adjuntamos resolucion de aprobacién del tema de tesis.
-Fotocopias de DNI

Cusco, 20 de junio de 2024.

Atentamente.
/"/,)
4 -,
Bch. Joseph Henry Arqque Arqque Bch. Jose Carlos Judluni Cahua
Cédigo universitario: 151429 Cddigo universitario: 171380
Correo: 151429@unsaac.edu.pe Correo: 171380@unsaac.edu.pe
Celular: 976132569 Celular: 936052245

3728
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“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO"

Cusco, 18 de julio de 2024.

CARTA N° 229-2024-GIP-EPS. SEDACUSCO S.A.

Senores

Joseph Henry Arqque Arqque
José Carlos Julluni Cahua
Celular: 976132569 y 936052245

CIUDAD. -
ASUNTO : Alcanza informacion requerida
Coordinadas UTM de los puntos geodésicos de orden “C”
utilizados en diferentes proyectos de la EPSSEDACUSCO S.A.
REFERENCIA : 1. Expediente N° 3729

2. Informe N° 522-2024-OFPP-GIP EPS SEDACUSCO S.A.
3. Informe N° 071-2024-HTB-OFPP-GIP EPS SEDACUSCO S.A.

s +EP8 SEOACUSCO S A 4 58S, Ve wes aess, s 8 sy szeps semAcuscos.

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes para saludarlos cordialmente a nombre de la
Gerencia de Ingenieria y Proyectos de la EPS SEDACUSCO S A.

Seguidamente y en atencién al documento (1) de la referencia, por el cual en su condicion
de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San
Antonio Abad de Cusco, solicita coordenadas UTM de los puntos geodésicos de orden “C”
utilizados en diferentes proyectos de la EPS, para la tesis denominada “Calidad posicional
de los puntos Geodésicos de orden “C” en la ciudad de Cusco”.

Al respecto, adjunto copia del Informe de la referencia (3), donde se encuentra los datos de
los 20 puntos Geodésicos de orden “C” certificado por el Instituto Geograficos Nacional, que
estan ubicados en los diferentes reservorios de la ciudad del Cusco, trabajos que fueron
ejecutados en los afios 2021 y 2022, informacién que se remite para su conocimiento y
fines.

Atentamente,

,” iPS |
'%.;x Ll ch
Ing.‘/éraNﬂ(a Canal

c.c.arch.

GERENTE (e) DE INGENIERIA Y PROYECTOS
ESCljac.-

J
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Municipalidad de San Sebastian.

IMPORTANTE

EL interesado no debe extraviar el presente taléon, es el comprobante que garantiza la
recepcion, sefala el seguimiento y favorece de esta manera la inmediata ubicacién y estado

de tramite.
i‘J\ LA

l N? 033914 J

ARQLUE ARGEUE Toserr HlewRyY
APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRES

n_w
P
w10 (eoeperppos pe Pvwos (Geoptawes ot Qeoen C

"\ DE FOLIO recha |\ —©6 - 2024

¢ A= § vy = Gecu pev. 3603 26/0l/oy
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MUNICIPALIDAD DISTRITALDE %, il
SAN SEBASTIAN Sebastidn

g i,
GESTION 2023 - 2026 Comprometidos contige

Cusco, San Sebastian 05 de julio del 2024
CARTA N°128-2024-GDUR-MDSS

SENOR.
JOSEPH HENRY ARQUE ARQUE.
CELULAR 976132569.

CIUDAD.

Asunto: Respuesta a Solicitud.
Referencia: Exp. CU N° 21348-2024.

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. Para saludarlo cordialmente a nombre de la Gerencia
de Desarrollo Urbano y Rural de la Municipalidad Distrital de San Sebastian y a su vez dar
respuesta al Exp. N° 21348-2024 presentado por su persona donde solicitan informacion de
algunos puntos geodésicos de orden “C” existentes dentro del distrito de San Sebastian.

Por lo tanto, mediante la presente se le comunica que actualmente se viene ejecutando
el catastro urbano en el distrito de San Sebastian, por lo tanto no se cuenta con informacion
oficial del distrito ni mucho menos con informacion validada por el Sistema Nacional Integrado
de Informacion Catastral Predial-SNCP, asi mismo se viene trabajando con algunos puntos de
orden “C” los cuales fueron monumentados por la Municipalidad Provincial de Cusco en el distrito
de San Sebastian, se sugiere solicitar dicha informacién a la Municipalidad Provincial de Cusco
los cuales deben contar con informacién més completa respecto a los puntos de orden “C”.

Al presente se adjunta algunos puntos de orden “C” (9 en total) para los fines solicitados
de estudio de tesis de investigacion.

Hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi mayor consideracion
y estima personal.

Atentamente.

“a, MUNICIPAUIDAD DISTRITALOE
43 BASTIAN

Arschivo
DE/GDUR

“San Sebastian, cuna deAyllus y Panakas Reales”

0 Plaéa de Argxas,s/n 0;:‘, www.munisansebastian.gob.pe
usco - Peri
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Municipalidad distrital de San Jerénimo

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SAN JERONIMO

n NpeVO

Gestion2019 2022

SOLICITUD DE ACCESO A LA
INFORMACION PUBLICA

(Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27806, Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica,
aprobado por Decreto Supremo N° 043-2003-pcm)

N° DE REGISTRO

I. FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ENTREGAR LA INFORMACION

GERENCIA DE PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO

1l. DATOS DEL SOLICITANTE:

APELLIDOS Y NOMBRES / RAZON SOCIAL

DOCUMENTO DE IDENTIDAD
D.N.l./ OTRO

DOMICILIO
AV /| CALLE / JR / PSJ. N°/DPTO./INT. URBANIZACION DISTRITO
PROVINCIA DEPARTAMENTO CORREO ELECTRONICO TELEFONO
11l. INFORMACION SOLICITADA:
(orh ox [iroenscon
IV. DEPENDENCIA DE LA CUAL SE REQUIERE LA INFORMACION:
V. FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION (marcar con una “X”)
CORREO
COPIA SIMPLE USB cD ELECTRONICO OTRO

APELLIDOS Y NOMBRES

FIRMA

FECHA Y HORA DE RECEPCION

————

MUNKCPALDAD DSTRITAL DE
SAM ERONK SUSCO
TRAMITE DOCLWENTS 210
RECEPCION UE DOCUMENTOS
2 7 JUN. 2024

Nota: Adjuntar copia de D.N.l.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

SAN JERONIMO Juntos
CUSCO - PERU wrf,ffi)esq(r,rollo
SECRETARIA GENERAL

"Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de

Junin y Ayacucho”
San Jerénimo, 24 de julio del 2024

CARTA N° 130-2024-MDSJ-TAIP- NEQ
Sefior:
JOSEPH HENRY ARQQUE ARQQUE
Presente.-
ASUNTO : ALCANZO INFORMACION
Ref. : ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA EXP N? 024-0011563

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarle cordialmente, el presente es con la finalidad de dar
respuesta al EXP.N° 024-0011563 a través del cual Ud., al amparo a la Ley N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a
la Informacién Pablica, solicito la siguiente informacién:

» Coordenadas UTM,, ficha de certificacion de al menos 04 Puntos Geodésicos de orden” C',
colocados afios atras dentro del territorio del Distrito, para realizar el estudio de tesis intitulada
Calidad Posicional de Puntos Geodésicos de Orden C en la Ciudad de Cusco.

En tal sentido, ALCANZO, 05 copias simples de lo siguiente:

» Copia del INFORME N° 026-2024-SGOTT-GDUR-MDSJ/C, que contiene un (01) folio.

» Copia de la descripcion monografica del CUS01182- Ubicado en el Atrio de la Plaza de Armas del
Distrito de San Jerénimo Coordenadas: 8500833.6658 (Norte), 187844.7258 (Este), que contiene
un (01) folio.

» Copia de la descripcion monogréfica del KP01- ubicado en el Cerro Condormocco en Kayrapampa
del Distrito de San Jeronimo. Coordenadas: 8498637.0202 (Norte), 188173.0965 (Este), que
contiene un (01) folio.

» Copia de la descripcion monografica del KP02- ubicado en el Cerro Pichuhuaycco en Kayrapampa
Distrito de San Jer6nimo Coordenadas: 8499127.4428 (Norte), 188130.6433 (Este), que contiene
un (01) folio.

» Copia de la descripcion monogréafica del KP03- ubicado en el Cerro Duefio Mocco en Kayrapampa
del Distrito de San Jerénimo Coordenadas: 8499592.6219 (Norte), 188330.8373 (Este), que
contiene un (01) folio.

Es todo cuanto informo a usted, para su conocimiento y fines.

Atentamente,
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

SAN JERONIMO

CUSCO - PERU

L EH AN A ) § A SR P AN ) ¢ A "mm,mémgm&,

INFORME N°026-2024-SGOTT-GDUR-MDSJ/C. 22 JUL 2024 £-,,

A : ARQ. DILEAM AMIR USCAMAYTA LOAYZA N P 728 g
GERENTE DE DESARROLLO URBANO Y RURAL | Horas ko Pl

DE : Arg. EDWIN RONALD HUACASI QUISPE
SUB GERENTE DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y TRANSITO ()

ASUNTO  :  SEREMITE INFORMACION REQUERIDA SOBRE PUNTOS GEODESICOS

REFERENCIA :  INFORME N°096-2024-TAIP-MDSJ/C-NEQ

FECHA : SanJerdnimo, 22 de julio del 2024

Previo cordial saludo, por el presente tengo el agrado de dirigime a usted, en atencion al
documento de la referencia, por el cual se solicita Informacion Puntos Geodésicos de Orden “C" del
Distrito de San Jeronimo la cual es requerida por la Abog. Noemi Esperilla Quispe-Secretaria General de
la Municipalidad Distrital de San Jeronimo para responder al Exp. N°24-0011563. A continuacion, se

detalla sobre la informacion solicitada:

Revisada la Documentacion de la Gerencia de Desarrollo Urbano se encontraron los siguientes puntos

Geodésicos de orden “C":

1. CUS01182- Ubicado en el Atrio de la Plaza de Armas del Distrito de San Jerénimo.

Coordenadas: 8500833.6658 (Norte), 187844.7258 (Este).

2. KP01- ubicado en el Cerro Condormocco en Kayrapampa del Distrito de San Jerénimo.

Coordenadas: 8498637.0202 (Norte), 188173.0965 (Este).

3. KP02- ubicado en el Cerro Pichuhuaycco en Kayrapampa Distrito de San Jerénimo.

Coordenadas: 8499127.4428 (Norte), 188130.6433 (Este).

4. KP03- ubicado en el Cerro Duefio Mocco en Kayrapampa del Distrito de San Jerénimo.

Coordenadas: 8499592.6219 (Norte), 188330.8373 (Este).
Se Adjunta la documentacion solicitada en copia simple.

Sin otro particular, es cuanto informo a usted.
Atentamente.

ISTRITAL DE
W0

PV e
SR Y TRSTO )

e
I
GERENTE DE DESARROLLO
URBANO Y RURAL
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DDC-Proyecto Qapac Nan

Asunto: Solicito informacién (coordenadas UTM, certificacion
del IGN) de los puntos geodésicos de orden “C”
colocados dentro del proyecto Qhapaq Nan

Sefior(a):
Director de la Direccién Desconcentrada de Cultura de Cusco, arq. Guido Walter Bayro Orellana
ALeNCION: e e
Proyecto Qhapag Nan ,
L
l ',,:/ FURC
i ~ // /,? | Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqque, identificado con
| <« na N 2024 nimero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-
E e 11, distrito San Jerénimo, provincia y regién Cusco; y Jose
5 (/y[ g( Carlos Julluni Cahua identificado con numero de DNI:
| / 74903562 domiciliado en Av. Manantiales Psj. Intigsamanan,
i..mi;i‘i: J'..;.\ % c-oneaoo L distrito de San Sebastian, provincia y regién Cusco; con en el

debido respeto nos presentamos a usted y exponemos:

En nuestra condicién de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, solicitamos nos facilite informacién (coordenadas UTM,
certificacién del IGN) de los puntos geodésicos de orden “C” colocados dentro del proyecto Qhapaq
Nan para el estudio de la tesis de investigacion intitulada “Calidad posicional de los puntos
geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco”, asesorado por el Dr. Ing. Orlando Barreto Jara.
Una vez concluido el estudio se brindaré a la institucién las coordenadas actualizadas de los puntos
geodésicos de orden “C” que se facilitaron para el correspondiente trabajo de investigacion.

Por lo expuesto:
Espero acceda a nuestra peticién, ya que es fundamental para el estudio de la tesis de investigacion.

Adjuntamos resolucién de aprobacion del tema de tesis.
Fotocopias de DNI

Cusco, 08 de julio de 2024.

Atentamente.
& 14
......... \
Bch. Joseph Henry Arqque Arqque Bch. Jose Carlos Julluni Cahua
Cédigo universitario: 151429 Cédigo universitario: 171380
Correo: 151429@unsaac.edu.pe Correo: 171380@unsaac.edu.pe
Celular: 976132569 Celular: 936052245
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Municipalidad distrital Wanchaq

. CUSCO CAPITAL HISTORICA DEL PERU
w MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE WANCHAQ
ool FORMULARIO UNICO DE TRAMITE (FUT) y- 171354

SENOR ALCALDE DE LA HONORABLE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE WANCHAQ
1.- Datos del solicitante (Persona Natural, Entidad o Persona Juridica)

APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRES
2.-DNloDoc.Identidad___ 3.- Telf. /Cel 4.- RUC
5.- Domiciliado en de esta ciudad.
[6.- MARCAR EN EL CASILLERO CON UN ASPA (X)]
[C] Acta de Nac. 1.S.M.0. [] Constancia [] Reconocimiento
[] Actualizacién de datos para  [_] Copia certificada [] Reconocimiento voluntario
beneficio 50 UIT 7 con sultas.% b PS: _ dehijo (a)
[] Actualizacién de tramite s Copga“?i: rﬁf)le B AR (,(; Reconsideracion / Apelaciéon
i i -z‘r{; IONAD
[ Ampliacién [ pe dilccmn & 5 uIT | Rectificacién / Modificacion
[ Anulacién | 2 Destargo AGO 2024 g Registro
[ Aprobacion 0] DeV(;Iﬁ:éibn ...... 1608 3 . [ ] Retramite
(] Arrendamiento / Alquiler 0 Winlicans = 2 {7 Reubicacion
O Auton-zac'on “ | [ Habilitacién T S e f 9 Rews.lo.n de proyecto
g Cambio de Nombre 4 @hse hcid) g Subsidio
Cancelacién ' P - [_] Suspensién de
. ' [ inspeccién . procedimiento coactivo
[ certificado | FilLicencia ; p ;
[] Certificado de solteria el l’ [] Terceria de propiedad
EToues o ' [ Transferencia

[ Presentacion de Ofertas de PS. a [ Otros Tramites

7.- EPECIFICAR EL PEDIDO

ANEXESOS: Sefialar en el reverso del presente, los documentos complementarios y/o requisitos que vea por
conveniente, segun sea el caso.

IMPORTANTE: El presente tiene caracter de Declaracion Jurada: en caso de producirse fraude o falsedad me
someto a las sanciones que contemplan los articulos 6to.y 7mo.dela LeyN°25035.

8.- Wanchag............... de. .l AGDE I3 51 de20.........

FIRMA
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Anexo C: Consulta Técnica al Instituto Geogréafico Nacional

GEOORAFIco

Firmado digitalmente por:
SIERRA FARFAN Ciro FIR
31680015 hard

Wativo: Soy el autor del
documento

v e
D'
> Vsl
3 [
\ 7
>
Fecha: 16/08/2024 16:06:55-0500

G - _ _ . . . Direccidn de Informacion
PERU Ministerio de Defensa | Instituto Geografico Nacional

Geoespacial
“D iodelalg de Opor it para Mujeres y Hombres™
“Afo del Bi o, de la idacién de nuestra Independencia, y la conmemoracion

de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Surquillo, 16 de agosto de 2024

Informe Técnico N°3593-2024-IGN/DIG

Senor Crl EP Miguel Angel ALVAREZ VILLANUEVA
Gerente General (e) del Instifuto Geogrdfico Nacional

Asunfo : Remite respuesta consulta formulada.
Ref. Solicitud N°002-2024/JCJC del 15AG0O2024.

Tengo el honor de dirigirme a usted, para saludario respetuosamente y hacer de
su conocimiento que, con el documento de lareferencia el sefior José Carlos Julluni Ccahuag,
solicita se le aclare acerca del fiempo de vigencia de los puntos geodésicos de orden “C”,
al respecto es conveniente sefalar lo siguiente:

1. Los puntos geodésicos constifuyen marcas establecidas en la superficie de la Tierra de las
cuadles, su posicion ha sido determinada mediante el empleo de técnicas geodésicas y son
expresadas medianfe coordenadas.

2. Al estar materializados sobre la superficie fermrestre, estdn sujetos a la dindmica del planeta,
la cual, se manifiesta a través del movimiento de las placas tectdnicas, erupciones
volcanicas y los movimientos ocuridos en la superficie tales como deslizamientos,
hundimientos, etc.

3. En ese sentido, resulta inviable establecer un fiempo de vigencia general para los puntos
geodésicos, motivo por el cual en la norma técnica no se hace mencion al respecto. Esta
es la razén por la cual, la antigua Red Geodésica Geocéntfrica Nacional (REGGEN) fue
reemplazada por la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC), la cual
estd constituida por estaciones de rastreo permanente las cuales, permiten monitorear su
movimiento debido a la dinémica terrestre y hacer los ajustes comrespondientes.

4. Cabe indicar que el empleo de los puntos geodésicos debe serrealizado porun profesional
o técnico especialista, el cual realizard un andlisis previo de la zona donde se ubica el punto
y del tiempo franscurrido desde que fue posicionado, a fin de determinar si la calidad de
las coordenadas se mantiene.

Es todo cuanto tengo que informar a usted.
Dios guarde a Ud.

Documento firmado

digitalmente
. 0-880020168-0
DISTRIBUCION: CIRO SIERRA FARFAN
-GG.un..n0l TTE CRL EP
- Archivo...01/02 Director de Informacién Geoespacial
CSF/csf

JIEHE
:\:\'1”#;,‘ m.‘-

S % BICENTENARIC 2
=3 .r’ii DEL PERU ;-

{5 2021 - 2024

Av. Aramburi 1184, Lima
Teléfono: 475-3085, 225-5944
www.gob.pe/ign
www.idep.gob.pe
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Anexo D: Certificado de los Puntos Geodésicos
Certificado de puntos geodésicos que se colocaron en el afio 2011

MPC 01

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPCO1 POROY INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

ARCO TICATICA DISCO DE BRONCE DE 5CM DIAMETRO
LATITUD (S ) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84

13°30'27,01682" 72°00'18,95520"
NORTE(Y) WGS-84 ESTE (X ) WGS-84

8504745,420 m 174615619 m
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN

3733684 m 3687,582 m 19 "C”

DESCRIPCION:

El punto GPS Denominado MPC 01, se encuentra ubicado a unos 40m aprox. de la entrada del Arco Ticatica,
con direccién al norte, localizado en el distrito Poroy, provincia y departamento de Cusco

MARCA DE ESTACION

Es disco de bronce de 5cm de didmetro, incrustado en un blogue de concreto de forma cuadrada de 20cm de
lado, al ras del terreno que lo circunda

Referencia: Hoja de la Carta Nacional (28-s cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR: REVISADO: JEFE PROYECTO: FECHA:
H. De Fina P C. Zacarias P Cap Ing J. Saenz A Septiembre 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC 08 CUSCO INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
PLAZA DE ARMAS DEL CUSCO DISCO DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S ) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84

13°31'00,08923" 71°58'43,32469"
NORTE(Y) WGS-84 ESTE(X) WGSs-84

B503763. 727 m 177538 577 m
ALTURA ELIPSOIDAL | ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM ORDEN

3446458 m 3400247 m 19 o

J . =
Rd Ak fbd 2 8 B ‘a.‘nn?_;,a' ’

. .

DESCRIPCION:

El punto GPS Denominade MPC 06, se encuentra ubicado en |a plaza de armas de la cludad del Cusco en &l
frontis de |a pileta de agua, aproximadamente a 25 metros, distrito, provincia y departamento del Cusco.

MARCA DE ESTACION

Es un disco de bronce de 5 cm de diametro, incrustado 0,5 cm en una base de concreto a ras del suelo de
piedra de la plaza de armas.

Referencia: Heja de la Carta Nacional (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR: REVISADO: JEFE PROYECTO: FECHA:
A lncaV C. Zacarlas P Capling J. Saenz A Septembre 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC-08 INDEPENDENCIA INSTITUTO GEOGRAFICO NACICNAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

MIRADOR

DISCO DE BRONCE DE 5CM DIAMETRO

LATITUD (S ) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

13°31'33,06602" 71°59'39,03323"
NORTE(Y) WGS-84 ESTE (X ) WGS-84
ASN272R K74 m 175845 3R m
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN
3507.507 m 3561,335 m 19 e

DESCRIPCION:

El punto GPS Denominado MPC-08, se encuentra ublcado en la parte superior del Mirador, ubivado en la
calle Valdez y las Gradas Precursores, distrito Santiago y provincia y departamento de Cusco

MARCA DE ESTACION

Es un disco de bronce de Scm de diametro, incrustado en un bloque de concreto

Referencia: Hoja de la Carta Nacional (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR:
H. De Fina P.

REVISADO:
C. Zacarias P

JEFE PROYECTO:
Cap Irlg J. Saenz A.

FECHA:
Septiembre 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC 12 CUSCO INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA;
LIMAC PAMPA GRANDE DISCO DE BRONCE DE & CM DE DIAMETRO

LATITUD ( § ) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84

13°31'10,82060" 71°58'25.29137"
NORTE(Y) WGS-84 ESTE (X) WGS-84

8503440,259 m 178083,307 m
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN

3427,195m 3380,963 m 19 T’
CROQUIS ™
N .

DESCRIPCION:

El punto GPS Denominado MPC 12, se encuentra ubicado en la plazuela Limac Pampa Grande, en la
interseccion de las calles Halun Rimacpampa y Limac Pampa Grande, distrito, provincia y departamento del
Cusco.

MARCA DE ESTACION

Es un disco de bronce de 5 cm de diametro, incrustado 0,5 cm en una base de concreto a ras del suelo de
piedra de la plazuela Limac Pampa Grande.

Referencia: Hoja de la Carts Nacional (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR: REVISADO: JEFE PROYECTO: FECHA:
A IncaV C. Zacarias P Cap Ing J. Saenz A. Septiembre 2011
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MPC 13

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC-13 TETE QAQA INSTITUTO GEQGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

ZONA ARQUEOLOGICA DE TETE QAQA

DISCO DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO

LATITUD { S ) WGS-84
13" 30" 53,55268"

LONGITUD (W) WGS-84
71" 57" 56,05160"

NORTE(Y) WGS84 ESTE(X) WGSs-84
8 603 982,034 178 956,844
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN
3536,920 m 3490669 m 19 "C"

CROQUIS

DESCRIPCION:

El punte GPS Denominado MPC-13, se encuentra ubicado en una zona arqueologica conocida como
Tete Qaga, localizado en el distrito de Cusco, provincia y departamento del Cusco,

MARCA DE ESTACION
Es un disco de bronce de 5 cm de didmetro, incrustado en una roca madre de forma irregular y a ras del
del terreno que lo circunda

Referencia: Carta Nacional Hoja (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR:
A. Enciso O.

REVISADO:
C. Zacarias P.

JEFE PROYECTO:
Cap Ing J. Saenz A

FECHA:
Setiembre-2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

EXTREMO SUR ESTE DE PUENTE

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC-16 Pte. SAN SEBASTIAN INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCC DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S ) WGS-84

13° 31' 40,77703"

LONGITUD (W) WGS-84
71° 56' 28,66273"

MARCA DE ESTACION
Es un disco de bronce de 5 cm de didmetro, incrustado en una verdeda de concreto del puente San
sebastian a ras de la vereda.

NORTE(Y) WGS-84 ESTE(X) WGS-84
8 502 561,313 181 604,273
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN
3351321 m 3304976 m

18 "Cc*

El punto GPS Denominado MPC-16, se encuentra ubicado en el extremo sur este del puente San
Sebastian en la Avenida de La Cultura, localizado en el distrito de San Sebastian, provincia y
departamento de Cusco.

Referencia: Carta Nacional Hoja (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR:
A. Enciso O,

REVISADO:
C. Zacarias P.

JEFE PROYECTO:
Caping J. Saenz A.

FECHA:
Setiembre-2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

ZONA ARQUEOLOGICA AYUDA MUTUA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC-17 AYUDA MUTUA INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCO DE BRONCE DE § CM DE DIAMETRO

LATITUD (S ) WGS-84
13* 30' 55,15813"

LONGITUD (W) WGS-84
71° 57' 35,97052"

DESCRIPCION:

MARCA DE ESTACION

del terreno que lo circunda.

NORTE(Y) WGS-84 ESTE(X) WGS-84
8 503 939,665 179 561,789
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN
3541531 m 3495261 m 19 5y

El punto GPS Denominado MPC-17, se encuentra ubicado en una zona arqueologica conocida como
Ayuda Mutua, localizado en el distrito de Cusco, provincia y departamento del Cusco.

Es un disco de bronce de 5 cm de didmetro, incrustado en una roca grande de forma iregular y a ras del

Referencia: Carta Nacional Hoja (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR:
A. Enciso O,

REVISADO:
C. Zacarias P,

JEFE PROYECTO:
Caping J. Saenz A

FECHA:
Setiembre-2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC 18 CUSCO INSTITUTO GEOGRAFICC NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
AVENIDA DE LA CULTURA DISCO DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S ) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84
13°31'21,57774" 71°57°40.41046"
NORTE(Y) WGS-84 ESTE(X) WGS-84
~ 8503125,776 m 179437 8984 m

ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN

3385592 m 3349314 m 19 c’

1 = ,

DESCRIPCION:
El punto GPS Denominado MPC 18, se encuentra ubicado en |a berma central de la avenida universitaria,

cruce con la avenida de la cultura, aproximadamente a 40 metros de la Universidad Nacional San Antonio
Abad del Cusco, distrifo y provincia y departamento del Cusco.

MARCA DE ESTACION
Es un disco de bronce de 5 cm de diametro, incrustado 0.5 ¢m en una verada de concreto de la berma central
de la avenida universitaria

Referencia: Heja de la Carta Nacional (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR: REVISADO: JEFE PROYECTO: FECHA:
A.lncaV, C. Zacarias P Cap Ing J. Saenz A. Septiembre 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

OVALO MONUMENTC CHAMBI

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC 22 CUSCO INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCO DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S ) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

33899478 m

MARCA DE ESTACION

3353225 m

13°31'38,20938" 71°58'16,53450"
NORTE(Y) WGS-84 ESTE(X) WGS-84

8502601,068 m 178357.069 m
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN

“c"

Referencia: Heja de la Carta Nacional (28-s Cusco) Escala 1/100 000

El punto GPS Denominado MPC 22, se encuentra ubicado en el ovalo monumento Chambi, al pie de la
estatua de bronce del fotografo Chambi, en el cruce la de |a avenida alameda pachacutec y la avenida del
ejercito, distrito, provincia y departamento del Cusco.

Es un disco de bronce de 5 cm de diametro, incrustado 0.5 cm sobre una superficie de concreto de forma
cuadrangular de 1.82 m x 1,82 m de lado y 82 cm de alto sobre el ras del terreno que lo circunda.

DESCRITA POR:
A lnca V.

REVISADO:
C. Zacarias P

JEFE PROYECTO:
Caping J. Saenz A.

FECHA:
Septiembre 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

VEREDA DE PLAZA MANUEL PRADO

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC-23 PLAZA MANUEL PRADO INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCO DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO

LATITUD ( S ) WGS-84
137 31' 26,23400°

LONGITUD (W) WGS-84
71" 57" 07,21018"

DESCRIPCION:

MARCA DE ESTACION

Manuel Prado.

NORTE(Y) WGS-84 ESTE(X) WGS-84
8 502 994,634 180 438,857
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN
3380,001 m 3333693 m

19 "C"

El punto GPS Denominado MPC-23, se encuentra ubicado en |a Plaza Manuel Prado de la urbanizacion
que lleva el mismo nombre, localizado en el distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco,

Es un disco de bronce de 5 cm de didmetro. incrustado en una verdeda de concreto de la Plaza

Referencia: Carna Nacional Hoja (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR:
A Enciso O.

REVISADO:
C. Zacarnias P.

JEFE PROYECTO:
Caping J. Saenz A

FECHA:
Setiembre-2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

ESTADIO INCA GARCILASO DE LA VEGA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC 11 CUSCO INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCO DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S ) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

DESCRIPCION:

Cusco.

MARCA DE ESTACION

superficie que lo circunda.

$13°31'27,93778" O71°58'00,16676"
NORTE(Y) WGS-84 ESTE (X)) WGS-84
8502922,965 m 178845,810 m
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM ORDEN
3419610 m 3373,347Tm 19 AR

El punto GPS Denominado MPC 11, se encuentra ubicado en la parte central de la ultima grada de la tribuna
norte del Estadio Inca Gardilaso de la Vega del Cusco, distrito de Wanchag, provincia y departamento del

Es un disco de bronce de 5 cm de diametro, Incrustado 0,5 ¢m en una superficie de concreto a ras de la

Referencia: Hoja de |a Carta Nacional (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR:
A Inca V.

REVISADO:
C. Zacarias P

JEFE PROYECTO:
Cap Ing J. Saenz A

FECHA:
Septiembre 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

MERCACO SAN PEDRO

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC 21 CUSCO INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCO DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO

LATITUD ( S ) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

DESCRIPCION:

MARCA DE ESTACION

superficie de piedra que

lo circunda

$13°31'14,53580" 071°58'59,18930"
NORTE(Y) WGS84 ESTE(X) WGS-84
8503313582 m 177064,636 m
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN
3456,431 m 3410,228 m 19

El punto GPS Denominado MPC 21, se encuentra ubicado en el frontis de la puerta del mercado San Pedro,
en el cruce de |a avenida San Pedro y avenida Santa Clara, distrito, provincia y departamento del Cusco,

Es un disco de bronce de 5 cm de diametro, incrustado 0,5 cm en una superficie de concreto a ras de la

Referencia: Hoja de |a Carta Nacional {28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR:
A lnca V.

REVISADO:
C. Zacarias P

JEFE PROYECTO:
Cap Ing J. Saenz A.

FECHA:
Septiembre 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
MPC-15 SALINERAS INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
ZONA ARQUECLOGICA LAS SALINERAS DISCO DE BRONCE DE 5 CM DE DIAMETRO
LATITUD ( S ) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84
13° 31' 14,19563" 71° 56' 34,24207"

NORTE(Y) WGS-84 ESTE(X) WGS-84

8 503 376 833 181 428 545
ALTURA ELIPSOIDAL |ELEVACION (EGM 2008) | ZONA UTM ORDEN

3455,460 m 3409,132 m 19 o3

CROQUIS

SALINERAS

L

DESCRIPCION:

El punto GPS Denominado MPC-15, se encuentra ubicado al lade derecho de una curva de la carretera

que va al Parque Arqueoldgico las Salineras, localizado en el distrito de San Sebastian, provincia y
departamento de Cusco

MARCA DE ESTACION

Es un disco de bronce de 5 cm de didmetro, incrustado en un bloque de concreto de forma irregular
y a ras del terreno que lo circunda.

Referencia; Carta Nacional Hoja (28-s Cusco) Escala 1/100 000

DESCRITA POR: REVISADO: JEFE PROYECTO: FECHA:
A. Enciso O. C. Zacarias P Cap Ing J. Saenz A, Setiembre-2011
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Certificados de los puntos geodesicos que se colocaron en el afio 2013

HITO 87

FICHAS MONOGRAFICAS
AMBITO: DISTRITO DE POROY.

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENT O, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Proy.: Fortalecimiento del Des y de Capa jes en Ordenamiento Territor de la Region Cusco
DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMERE CODIGO [LOCAUDAD ESTABLEQIDA POR
DISTRITO DE POROY 87 POROY GOBIERN O REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA

PLAZA DEL DISTRITO DE POROY

DISCO DE BROCE 7 cm DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84

1349515252

LONGITUD (W) WGS-84

72,04246272

NORTE (Y) WGS-84 ESTE (X) WGS-84

8506176,383 820199,227

ALTURA EUPSOIDAL ZONAUTM ORDEN
3494,4946m 18 SUR C

LOCALIZACION:
DISTRITO: POROY
PROVINCIA: CuUsco
DEPARTAMENT O Cusco
LOCALIZACION:

Laestacion "087' se encuentm ubicado en la plaza frente al puesto de salud del Distrito de Poroy.

MARCA DE ESTACION:

Es undisco de bronce de 7cm de diametro incrustado en un blogue de concreto de 40cmx30cm v altum de 20cm v lev:
gravado las siguientes descripciones "GRC-PG-Orden-C-087-2010"

REFERENCIA:
Carta Nadonal Escala 1/100000 Hoja 27-r

DESCRITA POR:

Reneé GonzalesP,

REVISADO POR:

Blgo. Celman Espinoza Serrano.

JEFE PROYECTO:

Ing. F. lvan Cucho F,

FECHA:

22/03/2013
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HITO 088

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO ¥ ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Proy.: Fortalecimi ento del Desarrollo de Capacidadesen Ordenamiento Tern tonal de laRegion Cusco
DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE CODIGO  |LOCALIDAD ESTABLECIDA POR
DISTRITO DE POROY 88 POROY GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA
CERRO EREPATA DISCO DE BRONCE 7cm DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-83 LONGITUD (W) WGS-84

13,49769370 72,03985007
NORTE (¥) W GS-84 ESTE (X) WGS-84
8505891,654 820474,5832
ALTURA ELIPSOIDAL ZONA UTM ORDEN

3572,1136m 18 SUR C

T tica Muerin Loima
HITO 058

LOCALIZACION:
DISTRITO: POROY
PROVINCIA: Cusco
DEPARTAMENTO: Cusco
LOCAUZACION:

Laestacion "088" seencuentra ubicado en el cerro Era pata al costado de lacruz de maders del distrito de Poroy,

MARCA DE ESTACION:
Es undis debronce de 7cm de diameto incudadoen unbloque de concreto de 40cm x30cm y altura de 20cm vy ey
gravado las siguie ntesdescripciones "GRC-PG - Orden - C-088-2010"

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 27-r

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:

René GonzalesP, Blgo. Celman Espinoza Serrano, Ing. F. lvan Cucha F, 22/03/2013
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HITO 151

FICHAS MONOGRAFICAS
AMBITO: DISTRITO DE SAN JERONIMO.
GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAM IENTO, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO
SUR GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Pray.: Fortaleameenta del Desarradio de Capacdades en Ordenameanta Terntanal de ia Regan Cusca

DESCRIPCION MONOGRARCA

NOMBRE CODIGO  [LOCALIDAD ESTABLECIDA POR
DIST. SAN JERONIM O 151 SAN JERONIM O GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA
ATRIO DELTEMPLO DE SAN JERONIMO DASCO DE BROCE 7 ¢m DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-81
13,52788746 71,9760191
NORTE (¥) WGS-84 ESTE (X) WGS- 84
8502527,601 177842,2454
ALTURA ELIPSOIDAL ZONAUTM ORDEN
3395,1613m 19 SUR C

LOCALIZACION:

DISTRITO: SAN JERONIMO
PROVINCIA: CuUsco
DEPARTAMENTO: CUSCO
LOCALIZACION:

La estacion 151" se encuentra ubicado en el Atrio deltemplo de San Jerdnimo del Distrito de sanleronimo.

MARCA DE ESTACION:
Es undism de bronce de 7emde diametro incrustado 2kmen una bssedecorereto arasdd suelode piedra del atdo de|
templo del distrito de san jeronimo vy lleva gravado las siguientes de scripciones "GRC-PG-Orde n-C-151-2010°

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 28-s

DESCRITA POR: REVISADOPOR: JEFEPROYECTO: FECHA:
René Gonzales P Blgo. Celman Espinoza Serrano Ing. F. lvanCuchoF 20/0B/2013
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HITO 356

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL
Proy.: Fortalecimi ento del Desarrolio de Capacidadesen Ordenamiento Tarnitonial de 1aRegién Cusco

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE CODIGO

DIST. SAN SEBASTIAN 356

LOCALIDAD
SAN SEBASTIAN

ESTABLECIDA POR
GOBIERNC REGIONAL CUSCO

UBICACION
BERNA CENTRAL ALTURA DEL GRIFO JAKELINE

CARACTERISTICAS DE LA MARCA
DISCO DE BROCE 8.5 cm DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

3637,5572m

LOCAUZACION:

DISTRITO: SAN SEBASTIAN
PROVINCIA: cusco
DEPARTAMENTO: Cusco
DESCRIPCION:

La estacion "356" se encuentra ubicado en la Berma central altura del 5to, Paradero al frente del grifo Jakeline del Distrita

deSan Sebastian,
MARCA DE ESTACION:

Es undiscodebronce de 8.5 cm de diametro incrustado 20cm en una base de concreto arasdelsuelode piedray llevd
gravado 1as siguie ntes descripciones "GRC-PG-Orden-C-356-2012"

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 28-s

-13,5307964 -71,99436374
NORTE (Y) WGS-84 ESTE (X) WGS-84
8502181,26 175858,7408
ALTURA ELIPSOIDAL ZONA UTM ORDEN
15 SUR C

DESCRITA POR: REVISADO POR:

René GonzalesP, Blgo. Celman Espinoza Serrano.

JEFEPROYECTO: FECHA:

Ing. F, lvan Cucho F, 27/03/2013
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HITO 253

FICHAS MONOGRAFICAS
AMBITO: DISTRITO DE SANTIAGO.

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Proy.: Fortalecimiento del Desarrollo de Capacid ades en Ordenamiento Teritorial de la Region Cusco
DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE CODIGO  [LOCAUDAD ESTABLECIDA POR
DISTRITO DE SANTIAGO 253 SANTIAGO GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA
COMPLEJO DEPORTIVO EL BOSQUE DISCO DE BROCE 7 cm DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84
-13,52788746 -71,9760191
NORTE (Y) WGS-84 ESTE (X) WGS-84
8502527,601 177842,2454
ALTURA ELIPSOIDAL ZONAUTM ORDEN
3395,1613m 19 SUR C

LOCALZACION:

DISTRITO: SANTIAGO
PROVINCIA: Cusco
DEPARTAMENTO: Cusco
LOCALZACION:

Laestacion "253" se encuentm ubicado alinteriordel Complejo deportivo el bosque del Distrito de Santiago.

MARCA DE ESTACION:
Es undisco de bronce de 7cm de diametro incrustado en un bloque de concreto de 40cmx30cm vy altum de 20cm vy levs
gravado las siguientes descripciones "GRC-PG-Orden-C-253-2010"

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 28-s

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEF E PROYECTO: FECHA:

René Gonzales P. Blgo. Celman Espinoza Serrano. Ing. F. Ivan Cucho F. 26/06/2012
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HITO 194

FICHAS MONOGRAFICAS
AMBITO: DISTRITO DE SAYLLA.
GOBIERNO REGIONALDEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Proy.: Fortalecimiento del Desarrolio de Capacid ades en Ordenamiento Termritoral de la Region Cusco

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE CODIGO  |LOCALIDAD ESTABLEQIDA POR

DISTRITO DE SAYLLA 194 [SAYLLA GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA

SECTOR SINCUN CONDEBAMBILLA DISCO DE BROCE 7 cm DE DIAMETRO
LATITUD (S) WG S-84 LONGITUD (W) WGS-84

-13,52788746 719760191

NORTE (Y) WGS-84 ESTE (X) WGS-84

8502527,601 177842,2454

ALTURA ELIPSOIDAL ZONAUTM ORDEN

3395,1613m 19 SUR c

S 404, Qondetin (il e

LOCALEZ ACION:
DISTRITO: SAYLLA
PROVINCIA: cusco
DEPARTAMENTO: Cusco
LOCALZACION:

Laestacion 194" seencuentra ubicado enel sectorConde bambilla Distrito de Saylla,

MARCA DE ESTACION:

Es undisco de bronce de Zem de diametro incrudado en un bloque de concreto de 20cmx30cm y altum de 20em v ey
gravado las siguientes descripciones "GRC-PG-Orden-C-194-2010"

REFERENCIA:
Carta Nacicnal Escala 1/100000 Hoja 28

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:

Reneé GonzalesP. Blgo. Celman Espinoza Serrano. Ing. F. Ivan Cucho F. 21/03/2013
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HITO 195

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO

GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO

SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Proy.: Fortalecimiento del Desarrolio de Capacidadesen Ordenamiento Taritorial de 1a Regién Cusco

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE CODIGO  |LOCALIDAD ESTABLECIDA POR

DISTRITO DE SAYLLA 185 | SAYLLA GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA

SECTOR CHACCOCHAYOC DISCO DE BRONCE 7cm DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84

-13,53772948 71,9683108

NORTE (Y)W GS-84 ESTE (X) WGS-84

8501447,956 178690,5724

ALTURAELIPSOIDAL ZONA UTM ORDEN

3484,2093m 15 5UR C

LOCAUZACION:
DISTRITO: SAYLLA
PROVINCIA: Cusco
DEPARTAMENTO: Cusco
LOCALIZACION:

Laestacion "195" seencuentra ubicado en la loma Jatun Huaycco sectorChaccochayoc del distrita de Saylla,

MARCA DE ESTACION:

Es undis@m debronce de 7em dediameto incrudadoen unbloque de concreto de 40cmx30cem y altura de 20cm v lleva
gravado las siguie ntes descripciones "GRC-PG - Orden - C-195-2010"

REFERENCIA:

Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 28-s

DESCRITA POR: REVISADO POR:

JEFEPROYECTO: FECHA:

René GonzalesP, Blgo. Celman Espinoza Serrano. Ing. F, lvan Cucho F, 21/03/2013
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HITO 196

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGICNAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Proy.: Fortalecimi ento del Desarrollo de Capaci dadesen Ordenamiento Tarr tonal de la Region Cusco
DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE CODIGO  [LOCALIDAD ESTABLECIDA POR

DISTRITO DE SAYLLA 196 | SAYLLA GOBIERNO REGIONAL CUSCO

UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA

PLAZA CENTRAL DEL DISTRITO DE SAYLLA DISCO DE BRONCE 7cm DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84

-13,5307964 71,99436374

NORTE (¥) WGS-84 ESTE (X) WGS-84

8502181,26 175858,7408

ALTURA ELIPSOIDAL ZONA UTM ORDEN

3637,5572m 15 SUR C

S ecionCondebambilly

T4

LOCALIZACION:

DISTRITO: SAYLLA
PROVINCIA: CUsCo
DEPARTAMENTO: CUSCO
DESCRIPCION:

Laestacion "196" se encuentra ubicado en la plaza de Armas del distrito de Saylla,

MARCA DE ESTACION:
Esundisw de bronce de 7em de diameto incrudadoen unbloque de concreto de 40ecm x30em y altura de 20em yllewa
gravado las siguie ntes descripciones "GRC-PG Orden C-196-2010

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 28-s

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:

René Gonzales P, Blgo, Celman Espinoza Serranao, Ing. F. lvan Cucha F, 21/03/2013
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HITO 363

FICHAS MONOGRAFICAS
AMBITO: DISTRITO DE WANCHAQ.
GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO

GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Proy.: Fortalecamiento del Desarrollo de Capadidades en Ordenamiento Tesritorial de 1a Region Cusco

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE
DIST. DE WANCHAQ

ConiIGo
363

LOCALIDAD
WANCHAQ

ESTABLEADAPOR

GOBIERNO REGIONAL CUSCO

UBICACION
PLAZA TUPAC AMARU

CARACTERISTICAS DE LA MARCA
DISCO DE BROCE 8.5 cm DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84
-13,52788746

LONGITUD (W) WGS-84

-71,9760191

NORTE (Y) WGS-84

ESTE (X) WGS-84

8502527,601 177842,2454
ALTURAELIPSOIDAL ZONAUTM ORDEN
3395,1613m 19 SUR C

LOCALIZACION:

DISTRITO: WANCHAQ
PROVINCIA: cusco
DEPARTAMENT O: cusco
LOCALZACION:

Laestacion “363" se encuentm ubicado en el Areaverde alfrente del proyecto especial Copesco, en la plaza Tlupac Amamn del
distrito de Wanchaq.

MARCA DE ESTACION:

Es undisco de bronce de 8. 5¢mde diametro incrustadoenun bloque de concreto de 40cmx30cm y altura de 20cm vy llev:
gravado las sigulentes descripciones "GRC-PG-Orden-C-363-2012"

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 28-s

|

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:

René Gonzales P, Blgo. Celman Espinoza Serrano. Ing. F. Ivan Cucho F. 05/04/2013
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HITO 364

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO ¥ ACONDICIONAMIENTO

SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL
Proy.: Fortalecimi en o del Desarrollo de Capacidadesen Ordenamiento Tentonal de 1a Regién Cusco

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE CODIGO |LOCALIDAD ESTABLECIDA POR
DIST, DE WANCHAQ 364 WANCHAQ GOBIERNOC REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA
OVALO PACHACUTEC DISCO DE BRONCE 8.5 cm DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84
-13,53772548 -71,9683108
NORTE (Y) WGS-84 ESTE (X) WGS-84
8501447,5%6 178650,5724
ALTURAELIPSOIDAL ZONA UTM ORDEN
3484,2093m 19 SUR C
azaTupichmin ; 4
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LOCALZACION:
DISTRITO: WANCHAQ
PROVINCIA: cusco
DEPARTAMENTO: Cusco
LOCAUZACION:
L2 estacion "364" se encuentra ubicado en el Area verde al sur del manumento en el Qvalo de Pachacutec del distrito de
Wanchaq.
MARCA DE ESTACION:

Es undisco de bronce de 8.5 ecm de diametro incrustade en un blogue de concreto de 40cm x30em v altura de 20cm vy llevy
gravado las siguie ntes descripciones "GRC-PG-Orden-C-3642012"

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 285

DESCRITA POR: REVISADO POR:

René Gonzales P, Blgo. Celman Espinoza Serrano,

JEFE PROYECTO: FECHA:

Ing. F. lvan Cucho F, Q05/04/2013
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HITO 355

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL
Proy.: Fortalecimi ento del Desarrollo de Capacidadesen Ordenamiento Tan tonal de la Regén Cusco

DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE CODIGO  |LOCALIDAD ESTABLECIDA POR
DIST. SAN SEBASTIAN 355 | SAN SEBASTIAN GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA
BERMA CENTRAL ALTURA PARQUE CACHIMAYO DISCO DE BROCE 8.5 cm DE DIAMETRO
LATITUD (5) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84
-13,53772948 -71,9683108
NORTE (¥) WGS-84 ESTE (X) WGS-84
8501447,556 178650,5724
ALTURA ELIPSOIDAL ZONA UTM ORDEN
3484,2093m 15 SUR C

LOCALIZACION:

DISTRITO: SAN SEBASTIAN
PROVINCIA: CUsCo
DEPARTAMENTO: Cusco
LOCALIZACION:

La estacion “355" se encuentra ubicado en |a Berma central 2l mstado de |3 pileta altura del parque Cachimayo del Distrito
deSan Sebastian.

MARCA DE ESTACION:
Es undisco de bronce de 8,5 ¢m de diametro incrustado 20cm en una base de concreto a rasdelsuelo de pledray llevy
gravado las siguie ntes descripciones "GRC-PG-Orden-C-3552012"

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 28

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
René GomzalesP, Blgo. Celman Espinoza Serrano, Ing. F, lvan Cucho F, 27/03/2013

203



HITO 152

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO ¥ ACONDICIONAMIENTO
SUB GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

Pray.: Fortalecimiania del Desarral o de Capacidades en OrdenamientoTentanal de a Regian Cusco

DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE CODIGO  |LOCALDAD ESTABLECIDA POR
DIST, SAN JERONIMO 152 | SAN JERONIMO GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UBICACION CARACTERISTICAS DE LA MARCA
SECTOR SUCSO AUCAYLLI RISCO DE BRONCE 7cm DE DIAMETRO
LATITUD {S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84
-13,53772948 -71,9683108
NORTE (¥} WGS-84 ESTE [X) WGS-84
8501447,996 178690,5724
ALTURAELIPSOIDAL ZONAUTIM ORDEN
3484,2093m 19SUR c

LOCALIZACION:

DISTRITO: SAN JERONIMO
PROVINCIA: CusCo
DEPARTAMENTO: CUsCo
LOCALIZACION:

La estacion "152"se encuentra ubicado en el sector denominado Sucso Aucailly del Distnito de san Jerdnimao.

MARCA DE ESTACION:
Esundism debronce de 7Tcm dediametro incristadoenbbaquede concreto ded0 cm x 40cm por 20em de altura y lleva
gravado las siguie ntes descripciones “GRC-PG-Orden-C-152-2010°

REFERENCIA:
Carta Nacional Escala 1/100000 Hoja 28

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFEPROYECTO: FECHA:

René Gonzales P, Blgo. Celman Espinoza Serrano, Ing, F.ivanCuchoF 20/03/2013
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Certificado de los puntos geodésicos que se colocaron el afio 2020

CUS01093
LY
pon&"‘
2 AREA DE GEODESIA
w DESCRIPCION MONOGRAFICA
s
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
POROY
NOMBRE: CODIGO: LOCAUDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01093 1093 POROY MUNICIPAUDAD DISTRITAL DE POROY
UBICAQON: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
CC.CC. SENCCA - SECTOR QUENUAPATA DISCO DE BRONCE
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°29'32.25005"S 72°01'41,11167"W 8506474 3050 821760,7535
ALTURA EUPSOIDAL ELEVACION (EGM96) ZONA UTM
3787.2776 3741.2442 18 SUR
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
C
CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE PUNTO .

-

W'y

CUS01093.

El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 50 cm, se incrusto una placa de bronce,
segun espedficaciones del IGN. Se encuentra en el cerro Sencca, sector Quefiuapata, al noreste del distrito de
Poroy.

Accesibilidad: Via peatonal y via carrosable,

Cso1
ESTACION DE RASTREO PERMANENTE - INSTITUTO GEOGRAFICO NAGONAL
DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
Top. Caleph MamaniHuanca Arqto. Jorge Sakedo Quispe Arq. Yorgy A. Cachi Palomino | Diclembre 2020
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CUS01092

<

Yoo n
iy

AREA DE GEODESIA
DESCRIPCION MONOGRAFICA

o
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
FOROY
NOMBRE: CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01092 1052 POROY MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE POROY
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
RESERVORIO DE POROY - SECTOR HUASAHUARA DISCO DE BRONCE
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°30'11.80352"S 72°00'20.43531"W 8505228.2240 824174.1546
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM96) ZONA UTM
3816.3985 3770.2924 18 SUR
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
C
IMAGEN DE RASTREO DE PUNTO

CROQUIS TOPOGRAFICO

DESCRIPCION:
El punto se encuentra menumentado sobre el reservorio en un hito de concreto de 40 X 40 X 15 cm, se incrusto
una placa de bronce, segln especificaciones del IGN. Se encuentra en la parte alta del reservorio ubicado en el
sector Huasahuara, al este del distrio de Poroy limitante con |a ciudad de Cusco.
Accesibilidad: Via carrosable y via peatonal.

CSo1
ESTACION DE RASTREQ PERMANENTE - INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
Top. Caleph M_gmani Huanca Arqto. Jorge Salcedo Quispe Arq. Yorgy A. Cachi Palomino | Diciembre 2020
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CUS01090

S
@1 AREA DE GEODESIA

b DESCRIPCION MONOGRAFICA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
POROY

NOMBRE: CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:

CUS01090 1090 POROY MUNICIPAUDAD DISTRITAL DE POROY
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

TRIBUNA NORTE ESTADIO MUNICIPAL DE POROY DISCO DE BRONCE
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13'29'34.60069" 72°02'40 64615"W 8506423.6530 819967.9997
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGMS96) ZONA UTM
3533,9988 3488,0125 18 SUR
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

CROQUIS TOPOGRARCO IMAGEN DE RASTREO DE PUNTO

Lo

El punto se encuentra empotrado en |a estrutura existente de |a tribuna norte del estadio municipal de Poroy, se

incrusto una placa de bronce, segin especificadiones del IGN.
Accesibilidad: Via vehicular y peatonal,

Cso1
ESTAQON DE RASTREO PERMANENTE - INSTITUTO GEOGRAFICO NACONAL
DESCRITAPOR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
Top. Caleph Mamani Huanca Argto. Jorge Sakedo Quispe Arg. Yorgy A.Cachi Palomino | Diciembre 2020
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KP 01

i §

AREA DE GEODESIA
DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE: CODIGOD: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR;
Po1 KAYRAPAMPA 01 {CC. 5UCSC AUCCAYLLE GREMSA G1 SAC
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

CERRO CONDORMOCCO KAYRAPAMPA -

SAM JERONIMO

DISCO DE BRONCE

LATITUD (S} WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84 NORTE {N} WGS-84 ESTE {E) WG5-3.
13°33'50.90000"S 71°52'51.94244"W 8498637.0202 m. 188173.084°%
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION {(EGM2008) ZONA UTY
3340.5945 m. 3294.0722 m. 19 sus

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

ucn

CROQUIS TOPOGRAFICO

; :@%‘ -

LO('ALIDAD CCCC
KAYRAPAMPA

3

HVIAGEN DE RASTREC DE IV AGEN

pggE e

= wcmlsumw;‘r o
K:Jm.*;‘ﬁr 28
302000 gl

DESCRIPCION:

£l punto se encuentra monumentado en un hite de concreto de 40 X 46 X 55 ¢m, se incrusto una placa

seglin especificaciones del IGN.

de Bre

REFERENCIA:

CSo1

ESTACIONES DE RASTREG PERMANENTE - INSTITUTO GEQGRAFICO NACIONAL

DESCRITA POR: REVISADO POR' JEFE PROYECTO: FECHA:
Leoncio Daza Mollenedo %Jomg Dummew
" i Salced: i 24 julio 207
Anibal Taracaya Rosado 1'/ Akauf c ,Aﬁ w37 B lonio Cis s
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KP 02

AREA DE GEODESIA ;
DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE: CODIGO: LOCALIDAD: " ESTABLECIDO POR:
KPO2 KAYRAPAMPA 02 | CC. SUCSO AUCCAYLLE GREMSA G1 SAC
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
CERROG PICHUHUAYCCO KAYRAPANIPA - SAN JERONIMO DISCO DE BRONCE
LATITUD (5) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°33'34.93961"S 71°52'53.16089"W 8499127.4428 m. 188130.6433 m.
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGMZ008) ZONA UTM
3315.9306 m. 3269.4192 m. 19 SUR
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
g

CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE IMAGEM

a g |

I DESCRIPCION:

i ©1puno se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 ¥ 4C X 55 cm, se incrusto una placa de 3ronce,

i segln especificaciones del IGN.

| REFERENCIA: €S01

| ESTACIONES DE RASTREO PERMANENTE - INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

f DESCRITA POR: REV!SAD(.‘» POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
Leonci o

,[ xaancio Daza Mollener.ﬂo JORGR % diapE Jorge Salcedo Quispe 24 julic 2018

i Anibai Taracaya Rosado & ,,H: e’ P B i
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CuUS01082

Fy " Soxet e

v s Ve

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DEPARTAMENTO DE GEODESIA

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Vista el informe de procesamiento det punto gecdésico CUS01082 y habiendn verificadn
=l resultado oblendo por fa empresa EPS SEDACUSCO S.A. ef instituto Geografico
Nacional procede a certificar 1a calisad del resvitado obtenido. el cual cumple con los

requisitos establecidos sequn Norma Técnica Geodésica. de acuerdo a ias sigulentes

ey caractensucas

%
T !
3

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CuUsSD1082
pE COORDENADAS WGS-84
uT™ GEODESICAS
ESTE 189638 651 m LATITUD 13°32'51 68783" S
NORTE 8500475 554 m LONGITUD T1°52'02 52133" O
ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 32688 764 m
Datas Generates
i} - ORDEN: "¢

UBICACION {Prov. - Dpto.j: CUSCO - CUSCO
ESTACION GNSS BASE: CUSCO iCSC1, 2016
EPOCA DE OBSERVACION: ENERD 2020

NUM. CORRELATIVO: 155 2020AGN/OIG/SDCDG

Lema, 04 de febrerc ae 2020

CORDOVA SANDOVAL Jhoyler Alexei
MY EP
Jete ag! Departamento de Gaodesia
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Certificado de los puntos geodésico que se colocaron el afio 2021

CUS01219

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01219 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la empresa ANDENES CONSTRUCTORES S.A.C., el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las
siguientes caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01219
COORDENADAS WGS-84
uT™M GEODESICAS
ESTE 190191.675 m LATITUD 13°33'10.14883" S
NORTE 8499914.208 m LONGITUD 71°51'44,36270" O

ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3231530 m

Datos Generales:

- ORDEN: “C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.); CUSCO - CUSCO
- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2021

- NUM. CORRELATIVO: 2155 — 20211GN/DIG/SDCERTIF

Lima, 10 de agosto de 2021

0l Naowne

Lt T

2002¢eeea2029

SILYA 9EL TINO Clari Luz
TTEEP
Subdirectora de Certificaciones

FVALUADO POR: GEOG. LEXFOUIAS CABRERA HLGO
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CuUS01213

1. DESCRIPCION MONOGRAFICA DEL PUNTO GEODESICO.

SUBGERENCIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PROVINCIAL

MUNICIPALIDAD GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
PROVINCIAL ’
DEL CUSCO DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE: CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CuUs01213 CUS01213  |SAN SEBASTIAN MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
UBICACION:

CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Dto. San Sebastian — Prov. Cusco — Regién Cusco

DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°32'29.71449"S 71°55'42.73668 "W 8501072.783 183004.348
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
3317.751 3271.342 19§
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
C

CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

Y

-
-

B¢
e
Ly

»%

1 e
Y R X
Y. s

DESCRIPCION

El Punto CUS01213 se ubica en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco. Partiendo con
movilidad particular desde la ciudad de Cusco por la Via Evitamiento son aproximadamente 40 minutes, el punto
se encuentra al Norte de la via de Evitamiento a la altura del kildmetro 6.5.

El monumento es un hito de concreto 0.40 cm x 0.40cm x 0.60 cm de profundidad sobre nivel del suelo, sobre
leste lleva una placa de bronce de 7.00 cm de diametro, inscrito con el nombre del punto CUS01213.

DESCRITA POR: REVISADO POR:

JEFE PROYECTO: FECHA:
Nilo Champi Ccasa

Juan Huallpa Medina Juan Huallpa Medina 28 - OCT - 2021.
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Cus01214

SUBGERENCIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PROVINCIAL

MUNICIPALIDAD GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

PROVINCIAL
DEL CUSCO . DESCRIPCION MONQOGRAFICA
NOMBRE: cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01214 | CUS011214 |SAN SEBASTIAN MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Dto. San Sebastidn — Prov. Cusco ~ Region Cusco DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°32'59.76312"S 71°55'08.96428"W 8500160.776 184031.633
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
3584.558 3538.111 195
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
C

CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

IMAGEN DEL DISCO

DESCRIPCION

El punto CUS01214 se ubica en el distrito de San Sebastidn, provincia y departamento del Cusco. Partiendo con
movilidad particular desde la ciudad del Cusco por la via Evitamiento es aproximadamente 45 minutos hast
legar al pie del cerro Taucaray, trocha carrozable aproximadamente 15 minutos hasta el lugar. El punto se ubic:}
n el cerro Taucaray al Sur-Este de |a via Evitamiento.
I monumento es un hito de concreto de 0.40 cm x 0.40cm x 0.60 cm de profundidad sobre nivel del suelo, sobre!
)este lleva una placa de bronce de 7.00 cm de didmetro, inscrito con el nombre del punto CUS01214.

DESCRITA POR:
Nilo Champi Ccasa

REVISADO POR:
Juan Huallpa Medina

JEFE PROYECTO:
Juan Huallpa Medina

FECHA:
28 - OCT - 2021.
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CuUS01215

MUNICIPALIDAD SUBGERENCIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PROVINCIAL
PR INCIA N GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
DEL CUSCO p
NOMBRE: CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01215 CUS011215 |SAN SEBASTIAN MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Dto. San Sebastidn — Prov. Cusco — Regién Cusco DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°33'08.65299"S 71°55'44.45564"W 8499874.581 182966.976
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
3642.709 3596.278 19S5

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

CROQUIS TOPOGRAFCO

lMAGEN DE RASTREO DE ANTENA
i A

o ko g

DESCRIPCION

imovilidad particular desde la ciudad del Cusco hacia
llegar al pie del cerro Taucaray y trocha carrozable

El punto CUS01215 se ubica en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco. Partiendo con

la Via Evitamiento en aproximadamente 45 minutos hasta
aproximadamente 20 minutos hasta el lugar. El punto se

ubica en el cerro Taucaray al sur-oeste de via Evitamiento.
£1 monumento es un hito de concreto de 0.40 cm x 0.40cm x 0.60 cm de profundidad sobre nivel del suelo, sobre
Leste lleva una placa de bronce de 7.00 cm de diametro inscrito con el nombre del punto CUS01215.

DESCRITA POR:
Nilo Champi Ccasa

REVISADO POR:
Juan Huallpa Medina

JEFE PROYECTO:
Juan Hualipa Medina

FECHA:
28 - OCT - 2021.
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CuUS01240

MUNICIPALIDAD SUBGERENCIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PROVINCIAL

PROVINCIAL GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
DEL CUSCO ’
NOMBRE CODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
CUS01240 CUS01240 |SAN SEBASTIAN MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Dto. San Sebastian — Prov. Cusco — Region Cusco DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°32'19.49636"S 71°54'38.52164"W 8501410.120 184932.899
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
3286.983 3240.543 195§
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

DESCRIPCION

El punto CUS01240 se ubica en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco. Partiendo con
movilidad particular desde |a ciudad del Cusco hacia la Via Evitamiento es aproximadamente 45 minutos hasta
Eegar al kildmetro 6. El punto se ubica en loza deportiva del A.P.V. Tipac Amaru al Norte de via Evitamiento.

I monumento es un hito de concreto de 0.40 cm x 0.40cm x 0.60 cm de profundidad sobre nivel del suelo, sobre
ste lleva una placa de bronce de 7.00 cm de diametro, inscrito con el nombre del punto CUS01240.

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
Nilo Champi Ccasa Juan Huallpa Medina Juan Huallpa Medina 28 - OCT - 2021.
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CuS01242

MUNICIPALIDAD SUBGERENCIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PROVINCIAL

PROVINCIAL GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
DEL CUSCO
NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
CUS01242 CUS01242  |SAN SEBASTIAN MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Dto. San Sebastian — Prov. Cusco ~ Regién Cusco DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°31'21.78423"S 71°55'11.46521"W 8503173.265 183920.405
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
3522.374 3475.980 195

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

OQUIS TOPOGRAFICO - | IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

IMAGEN DEL DISCO

i 3} ™
! 4 ,
. 5 a4 M-
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- 3 y st
0 L A
ﬂ o
-\ L

DESCRIPCION

El punto CUS01242 se ubica en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco. Partiendo con
imovilidad particular desde la ciudad del Cusco hacia la Av. la Cultura en aproximadamente 45 minutos hasta
llegar al paradero sol de oro. El punto se ubica entre la Av. Alto Qosqo y una subdivisién de propiedad privada
fal Norte de Av. La Cultura.

La placa esta incrustado en la vereda de concreto al costado de la iglesia Bautista Roca Fuerte, con 70 mm de
profundidad desde el nivel del suelo y esta fijado con aditivo epéxico, sobre este lleva una placa de bronce de
7.00 cm de diametro, inscrito con el nombre CUS01242.

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
Nilo Champi Ccasa Juan Huallpa Medina Juan Huallpa Medina 28 - OCT - 2021.
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CuS01244

MUNICIPALIDAD

SUBGERENCIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PROVINCIAL

PROVINCIAL GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
DEL CUSCO
NOMBRE CODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
CUS01244 CUS01244 SAN SEBASTIAN MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Dto. San Sebastian — Prov. Cusco — Regién Cusco DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84

"" ":?‘

- bl
PCION

DESCRI

13°30'59.25771"S 71°55'44.62772"W 8503854.162 182914.143
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
3608.745 3562.385 195
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
C
CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE ANT!
5 .‘:”,f v 5 iy 5 o g

El punto CUS01244 se ubica en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco. Partiendo con
imovilidad particular desde la ciudad del Cusco hacia la Av. la Cultura en aproximadamente 30 minutos hasta
llegar al paradero cuarto. El punto se ubica en A.P.V el Bosque al norte de Av. La Cultura.
La placa esta incrustado 70 mm de profundidad desde nivel del suelo en el muro de contencidn y est3 fijado con
iaditivo epoxico, sobre este lleva una placa de bronce de 7.00 cm de didmetro, inscrito con el nombre CUS01244.

DESCRITA POR:
Nilo Champi Ccasa

REVISADO POR:
Juan Huallpa Medina

JEFE PROYECTO:
Juan Huallpa Medina

FECHA:
28 - OCT - 2021.
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CuUS01245

MUNICIPALIDAD SUBGERENCIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PROVINCIAL
PROVINCIAL GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
DEL CUSCO
NOMBRE CODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
CUS01245 CUS01245 |SAN SEBASTIAN MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Dto. San Sebastian — Prov. Cusco ~ Regién Cusco DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°31'48.94965"S 71°56'14.27785"W 8502315.156 182040.177
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
3343.058 3296.694 19§
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
C
CROQUIS TOPOGRAFICO.

.

i e T

CuUSU1245
b AGO

El punto CUS01245 se ubica en el distrito de San Sebastidn, provincia y departamento del Cusco. Partiendo con
imovilidad particular desde la ciudad del Cusco hacia la Av. La Cultura en aproximadamente 20 minutos hasta
llegar al paradero Santa Ursula. El punto se ubica en la plaza de Armas del distrito de San Sebastian al sur de Av.
La Cultura.

E!l monumento es un hito de concreto de 0.40 cm x 0.40cm x 0.60 cm de profundidad desde el nivel del suelo,
sobre este lleva una placa de bronce de 7.00 cm de diametro, inscrito con el nombre CUS01245.

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
Nilo Champi Ccasa Juan Huallpa Medina Juan Huallpa Medina 28 -0OCT - 2021.
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CuUS01202

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL 1
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01202 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la empresa EPS SEDACUSCO S.A. el Instituto Geografico

Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido el cual cumple con los
requisitos establecidos segiin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes

caracteristicas

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01202
COORDENADAS WGS-84
Uut™m GEODESICAS
ESTE 176485 390 m LATITUD 13°30'37.33834" S
NORTE 8504450 777 m LONGITUD 71°69'17 96929" O

ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3584 230 m

Datos Generales

ORDEN: C”

UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO

&)
ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020 g | CUS01202

2 - AL 2
- EPOCA DE OBSERVACION: ABRIL 2021 e, q",
2%, ) N
- NUM. CORRELATIVO: 1371 - 202 1/IGN/DIG/SDCERTIF WAD P“ﬂ.#‘ 3

Lima, 08 de junio de 2021

[

RasPRRPRRL 720
~f

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTE EP
Subdirectora de Cenrtificaciones
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CuUS01203

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL !
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01203 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la empresa EPS SEDACUSCO S.A.. el Instituto Geografico
Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple con los

requisitos establecidos segiun Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01203
| COORDENADAS WGS-84
UTM GEODESICAS
ESTE 178964 293 m LATITUD 13°32'14 57204" S
NORTE 8501489.878 m LONGITUD 71°57'56 80744" O
ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3486 854 m

Datos Generales

- ORDEN: 'C
UBICACION {Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO
ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020

EPOCA DE OBSERVACION: MAYO 2021

- NUM. CORRELATIVO: 1674 - 20211GN/DIG/SDCERTIF

Lima, 01 de julio de 2021

i

ANdePBaea LR 7

[

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTE EP
Subdirectora de Certificaciones
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CUS01209

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL 1.
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01209 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la empresa EPS SEDACUSCO S.A. el Instituto Geografico
Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple con los
requisitos establecidos segun Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01209
| COORDENADAS WGS-84
utT™m GEODESICAS

ESTE | 176374 572 m LATITUD 13°32'02.82057" S

NORTE 8501819.841 m LONGITUD 71°69'22.71818" O

ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3628 921 m
Datos Generales . ;E_O“C Vg

S o "

- ORDEN: 'C ¥ « C O X
UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO t »
ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020 R s ( ':‘1‘,\, 209
=EPOCA A : MAYO 2021 - o
EPOCA DE OBSERVACION: MAYO ’:%":)‘,8020 21 “‘va

- NUM. CORRELATIVO: 1671 — 202 11GN/DIG/SOCERTIF R 40 PR\

Lima. 01 de julo de 2021

(ARG

RARANAARR1R77 ;
/
W4

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTE EP
Subdirectora de Certificaciones
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CuUS01210

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL 1
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01210 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la empresa EPS SEDACUSCO S.A. el instituto Geogréfico
Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido el cual cumple con los
requisitos establecidos segiun Norma Técnica Geodésica. de acuerdo a las siguientes

caracleristicas

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CuUs01210
COORDENADAS WGS-84
UTM GEODESICAS
ESTE 824537 535 m LATITUD 13°30'27.22467" S
NORTE 8504749 398 m LONGITUD 72°00'08.16918" O
ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3705784 m
ol i
Datos Generales < .'&,\
7 et ? %
- ORDEN: 'C i ™~ e b
ol | O

UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO
ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020

EPOCA DE OBSERVACION: MAYO 2021 <

- NUM. CORRELATIVO: 1440 — 2021/GN/DIG/SDCERTIF X R0 e

Lima, 15 de junio de 2021

ren « .
il
1
B |
1)
gt

aneedaaeal sl

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTE EP
Subdirectora de Certificaciones
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CUS01196

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL 98,
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES :

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01196 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la empresa EPS SEDACUSCO S.A. e! Instituto Geografico
Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple con los
requisitos establecidos segiun Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes

caracteristicas

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01196
COORDENADAS WGS-84
UT™M GEODESICAS
ESTE 180016 871 m LATITUD 13°31'10.74560" S
NORTE 8503465 978 m LONGITUD 71°57'21.04135" O
ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3419101 m
: L &
Datos Generales SAC U .
- ORDEN: "C” ,‘ . C » f \‘
{ ; 4
UBICACION (Prov. « Dpto.): CUSCO - CUSCO ! "
ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020 § CUSD 112
. : \% MAY
EPOCA DE OBSERVACION: MAYO 2021 '\ Co, 2021 vpv
N N
- NUM. CORRELATIVO: 1675 - 202 11IGN/DIG/SDCERTIF ‘L qi?‘?“\ i
& b

Lima, 01 de julio de 2021

L SR .

PAPR22RRA1827

s
#

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTE EP
Subdirectora de Certificaciones
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CUS01201

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL _‘,Q_"

SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01201 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la empresa EPS SEDACUSCO S.A. el Instituto Geografico
Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido. el cual cumple con los

requisitos establecidos segun Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01201
| COORDENADAS WGS-84
uTM™ GEODESICAS
ESTE | 180049 964 m LATITUD 13°32'28.52643 S
NORTE 8501073 774 m LONGITUD 71°57'20.90203" O
ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3447 204 m

Datos Generales

ORDEN: "C

UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO

ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: MAYO 2021

- NUM. CORRELATIVD: 1669 ~ 202 1/GN/DIG/SDCERTIF

Lima. 01 de julio de 2021

(A

AaeeaaenlR2”

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTE EP
Subdirectora de Certificaciones
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CuUS01241

MUNICIPALIDAD SUBGERENCIA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PROVINCIAL
i GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
NOMBRE CODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
CUS01241 | CUS01241 |SAN SEBASTIAN MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Dto. San Sebastian — Prov. Cusco ~ Regién Cusco DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°31'35.93067"S 71°54'49.24822"W 8502746.152 184594.166
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
3436.868 3390.455 195
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
C
CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA
. o ,-" 4 W

v
"t

El Punto CUS01241 se ubica en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco. Partiendo con
imovilidad particular desde la ciudad del Cusco hacia la Av. la Cultura en aproximadamente 45 minutos hasta
llegar al paradero sol de oro. El punto se ubica en el muro de contencién del Jass Pilchi Pucjio de A.P.V Sol
Naciente al Norte de Av. La Cultura.

La placa esta incrustada 70 mm de profundidad desde el nivel del suelo en un muro de concreto, la cual esta
fijado con aditivo epoxico, y sobre esta lleva una placa de bronce de 7.00 cm de didmetro, inscrito con el nombrj
CUS01241.

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
Nilo Champi Ccasa Juan Huallpa Medina Juan Huallpa Medina 28 - OCT - 2021.
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Certificados de los puntos geodésicos que se colocaron en el afio 2023

Cus01480

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01480 y habiendo verificado
el resultado obtenido por MVCS — PNSU - UGPP BID, el Instituto Geografico Nacional
procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple con |os requisitos

establecidos segun Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas;

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01480
COORDENADAS WGS-84
uUtT™m GEODESICAS

ESTE 177596.736 m LATITUD 13°30'34.68662" S
NORTE 8504545 879 m LONGITUD 71°58'41.01018" O
ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3633.907 m

Datos Generales:

- ORDEN: "C*

- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO
- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: MARZO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 1598 ~ 20231GN/DIG/SDCERTIF

BOREARBIRTTES

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTE EP
Su ora de Certificaciones

EVALUADO POR: 803 EP KATERIN ROSARIO OSORES PEREZ

COMPETENCIA

La certlficaciin del punto geodésico no certifica ni define limites territoriales de propiedad, posesion jurisdiccional
ni politica-administrativa,

Los rexultados de la evaluacidn son eminentemente de gabinete, no se han realizado trabajos de campa.
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CUS01559

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

Cc ICADO DE PUNTO GE SICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodesico CUS01559 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segun Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las
siguientes caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01559
COORDENADAS WGS-84
utT™ GEODESICAS
185987 677 m LATITUD 13°31'48.06081" S
8502389.590 m LONGITUD 71°54'03.08765" O
19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3367.595 m
' Jr= mn:"
Datos Generales: m ROVing,
\Q O“‘.E 0@ 1
- ORDEN: "G “ s

- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO

- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020 CUS01559
JUL
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023 . seza
ﬁ/ “$
- NUM. CORRELATIVO; 7529 ~ 2023IGN/DIG/SDCERTIF Dap peL*2

U

f20228a04850,8

EVALUADO POR: SO3 EP OSORES PEREZ KATERIN ROSARIO

COMPETENCIA

La certificacién del punto geodésico no certifica ni define limites territoriales de propiedad, posesion jurisdiccional
ni politica-administrativa.

Los resultados de la evaluacidn son eminentemente de gabinete, no se han realizado trabajos de campo.
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CuUS01564

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01564 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las

siguientes caracteristicas:
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01564
COORDENADAS WGS-84
UtT™ GEODESICAS
189696.304 m LATITUD 13°32'28.09246" S
8501201.988 m LONGITUD 71°52'00.32241" O

19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3391454 m

Datos Generales:

- ORDEN:; "C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO

- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 7537 - 2023IGN/DIG/SDCERTIF

I .

I

0aRRBE09360R

Il

Clari Luz

TTEEP
Subdire¢tora de Certificaciones

EVALUADO POR: SO3 EP OSORES PEREZ KATERIN ROSARIO

COMPETENCIA

La ceriificacién del punto geodésico no certifica ni define limites territoriales de propicdad, posesion jurisdicclonal
ni politica-administrativa.

Los resultados de la evaluacién son eminentemente de gabinete, no se han realizado trabajos de campo.
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CUS01569

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO D NTO GEOD

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01569 y habiendo verificado
el resultado obtenido por ila MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las
siguientes caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01569
COORDENADAS WGS-84
UTM GEODESICAS
192786.168 m LATITUD 13°33'40.69857" S
8499004.840 m LONGITUD 71°50'18.49516" O

19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3293.041 m

Datos Generales:

- ORDEN: "C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO

- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020

- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 7533 — 2023/IGN/DIG/SDCERTIF

Lima, 04 de diciembre de 2023

(Ll

SILVA/ CELESTING Clari Luz
TTEEP
Subdirgctora de Certificaciones

TG

222223 eeczqr A

EVALUADO POR: SO3 EP OSORES PEREZ KATERIN ROSARIO

COMPETENCIA

La certificacion del punio geodésico no certifica ni define limites territoriales de propiedad, posesion jurisdiccional
ni politica-administrativa.

Los resulados de Ia evaluacion son eminentemente de gebinete, no se han realizado trabajos de campo.
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CuUsS01574

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01574 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segiin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las

siguientes caracteristicas:
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01574
COORDENADAS WGS-84
utT™ GEODESICAS
190608.568 m LATITUD 13°33'20.82801" S
8499590617 m LONGITUD 71°51'30.63472" O
19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3339.792 m

Datos Generales:

- ORDEN: “C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO

- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020

- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 7534 — 2023/IGN/DIG/SDCERTIF

NI

2080280023508

SILVA/CELESTINO.Clari Luz
TTEEP
Subdi ra de Certificaciones

EVALUADO POR: SO3 EP OSORES PEREZ KATERIN ROSARIO

COMPETENCIA

La certificacidn del punto geodésico no certifica ni define limites territoriales de propiedad, posesidn Jurisdiccional
ni politica-administrativa.

Los reswitados de la evaluacién son eminentemente de gabinete, no se han realizado trabujos de campo.
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CUS01573

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodesico CUS01573 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO. el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Noma Técnica Geodésica, de acuerdo a las

siguientes caracteristicas:
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01573
COORDENADAS WGS-84
uTM GEODESICAS
178980.962 m LATITUD 13°30'35.81208" S
8504528.045 m LONGITUD 71°57'55.03078" O

19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3658.987 m

Datos Generales:

- ORDEN: 'C"
- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO

- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020

- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 7521 - 20231GN/DIG/SDCERTIF

T

el [ P

EVALUADO POR: SO3 EP OSORES PEREZ KATERIN ROSARIO

COMPETENCIA

La certificacién del punio geodésico no certifica ni define lmites territoriales de propiedad, posesion jurisdiccional
ni polica-administrativa,

Los resultados de la evaluacion son eminentemente de gabinete, no se han realizado trabajos de campo.
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CUS01565

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL 'K I
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES 7

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01565 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO, el Instituto
Geogréafico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las

siguientes caracteristicas.

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01585
COORDENADAS WGS-84
utT™ GEODESICAS
188099.443 m LATITUD 13°34'53.98259" S
8496695 799 m LONGITUD 71°52'55.15229" O
19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3425091 m

Datos Generales:

- ORDEN: "C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO

- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 6251 ~ 2023/IGN/DIG/SDCERTIF

L

29a2eaaen 03

| /
a8 e —

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTE

TEEP
Subdire ttora de Certificaciones

J

M (G

EVALUADO POR: SO3 EP OSORES PEREZ KATERIN ROSARIO

COMPETENCIA
La certificacién del punto geodésice no certifica ni define limites territoriales de propledad, posesién jurisdiccional
ni politica-administrativa,

2, R,

Los resultados de la evaluacion son ¢ nie de g te, no se kan realizado trabajos de campo.
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Cus01479

ke

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01479 y habiendo verificado
el resultado obtenido por MVCS — PNSU — UGPP BID. el Instituto Geogréfico Nacional
procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple con los requisitos
establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas’

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01479
COORDENADAS WGS-84
ut™ GEODESICAS

ESTE 179453 807 m LATITUD 13°30'44.54950" S
NORTE 8504264 977 m LONGITUD 71°57'38.43411" 0
ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3629465 m

Datos Generales:

- ORDEN: C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO
- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: MARZO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 1597 — 2023/GN/DIG/SDCERTIF

EOELGVDIIZTE

EVALUADO POR: SO3 EP KATERIN ROSARIO OSORES PEREZ

COMPETENCIA

La certificacion del punto geodésico no certifica i define limites territoriales de propicdad, posesidn jurisdiccional
ni palitico-adrministrativi.

Los resultados de la evalwaciin son eminenterente de gabinete, no se han realizado trabajos de campo.
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CuUsS01462

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01462 y habiendo verificado
el resuitado obtenido por MVCS - PNSU - UGPP BID, el Institute Geografico Nacional
procede a certificar la calidad del resultado obtenido. el cual cumple con los requisitos
establecidos segun Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01462
COORDENADAS WGS-84
utTm GEODESICAS
ESTE 175800.212 m LATITUD 13°30'31.55567" S
NORTE 8504620.298 m LONGITUD 71°59'40.66298" O
ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3714.070 m

Datos Generales
- ORDEN: "C"
- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO
- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: MARZO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 1580 — 2023/IGN/DIG/SDCERTIF

[

B0GILIEEA5763
SILVA CELESTING Clari Luz
TTEEP
Subd ora de Certificaciones

EVALUADO POR: SO3 EP KATERIN ROSARIO OSORES PEREZ

COMPETENCIA

La certificacidn del punto geodésico no certificu ni define limites territoriales de propiedad, posesion jurisdiccional
ni politica-administrativa.

Los resultados de la evalwacidn son eminentemente de gabinete, no se hun realizado trabajos de campo,
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CuUS01463

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEQDESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01463 y habiendo verificado
el resultado obtenido por MVCS — PNSU — UGPP BID. el Instituto Geogréfico Nacional
procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple con los requisitos
establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01463
COORDENADAS WGS-84
UTM GEODESICAS

ESTE 176156391 m LATITUD 13°31'00.79446" S
NORTE 8503725210 m LONGITUD 71°59'20.19344" O
ZONA 19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3602878 m

Datos Generales

- ORDEN: "C*

- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO
- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: MARZO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 1581 - 2023IGN/DIG/SDCERTIF

Lima, 25 de abril de 2023

A L=

SILVA CELESTINO Clari Luz
TTEEP
Subdifectora de Certificaciones

(A

DORLBLEGISTE)

EVALUADO POR: SO3 EP KATERIN ROSARIO OSORES PEREZ

COMPETENCTA

La certificacion del punto geodésico no certifica i define limites territoriales de propiedad, posesion jurisdiccional
ni politica-administrativa

Las reswltados de la evalnacion son eminentemente de gubinete, no se han realizado trabajos de cumpe.
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CUS01558

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01558 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCQO, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las
siguientes caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01558
COORDENADAS WGS-84
U™ GEODESICAS
184610.918 m LATITUD 13°31'07.58847" S
8503618.148 m LONGITUD 71°54'48.34582" O
19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3503.433 m

Datos Generales:

- ORDEN: "C"
- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO A
- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020 2 CUS01558

- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023 ' JUL

- NUM. CORRELATIVO: 7519 - 2023/IGN/DIG/SDCERTIF

W

coeegeerassGy

L [/
SILVA CELESTINO Clari Luz

TTE EP
Subdi de Certificaciones
EVALUADO POR: SO3 EP OSORES PEREZ KATERIN ROSARIO
COMPETENCIA
La certificacidn del punio geodésico no certifica ni define limites territoriales de propiedad, posesidn jurisdiccional
ni politica-administrativi.

Los resultados de I evaluacion son eminentemente de gabinete, no se han realizado trabajos de campo.
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CUS01555

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

c FIC DE PUNTO G Esico

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CUS01555 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las
siguientes caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CUS01555
COORDENADAS WGS-84
utT™m GEODESICAS
181239470 m LATITUD 13°30'04.64408" S
8505514.023 m LONGITUD 71°66'39.60420" O
19 Sur ALT. ELIPSOIDAL 3737.828 m

Datos Generales:
- ORDEN: 'C*
- UBICACION (Prov. - Dpto.): CUSCO - CUSCO
- ESTACION GNSS BASE: CUSCO (CS01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM, CORRELATIVO: 7514 — 2023/IGN/DIG/SOCERTIF

wit miar N

I

Zee22e8¢assir

.=
SILVA CELESTINO Clari Luz
TTEEP
Subdirgctora de Certificaciones

EVALUADO POR: 503 EP OSORES PEREZ KATERIN ROSARIO

COMPETENCIA

La certificacidn del punto geodésico no certifica wi define limites territoriales de propiedad, posexion jurisdiccional
ni politica-administrativa.

Los resultados de la evaluacidn son eminentemente de gabinete, no se han realizado trabajos de campo.
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Anexo E. Solicitudes de autorizacién del equipo Trimble R8S de la Facultad de

Ingenieria Civil

Asunto: Solicito autorizacién de uso del equipo GNSS Trimble
R8 de la FIC para el trabajo de investigacién de
tesis intitulada “Calidad posicional de los puntos
geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco”.

Sefior:

M.Sc. Ing. José Francisco Serrano Flores

Decano de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco
Atencidn:

Ing. Ricardo Alfonso Vallenas Casaverde

Director del gabinete de topografia de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de
san Antonio Abad del Cusco

Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqque, identificado con
numero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-
11y Jose Carlos Julluni Cahua identificado con nimero de DNI:
74903562 domiciliado en Av. Manantiales Psj. Intigsamanan,
con en el debido respeto nos presentamos a usted y
exponemos:

En nuestra condicién de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, solicitamos nos autorice
el uso del equipo GNSS Trimble R8 y sus accesorios, para realizar los trabajos de campo de la tesis de
investigacién intitulada “Calidad posicional de los puntos geodésicos de orden “C” en la ciudad del
Cusco”, asesorado por el Dr. Ing. Orlando Barreto Jara, debido a que es imprescindible su uso para la
obtencién de datos. Asi mismo, recalcar que, por la programacion del trabajo en campo el equipo
GNSS Trimble R8 sera devuelto una vez concluido en su totalidad con el levantamiento de los puntos
geodésicos de orden “C” en un lapso de 21 dias calendario.

Por lo expuesto:
Espero acceda a nuestra peticion, ya que es el pilar en la tesis de investigacion.

Adjuntamos resolucién de aprobacién del tema y plan de tesis del trabajo de investigacion.

Cusco, 05 de junio de 2024.
\\ ’
[Ty y

V. sor
\Dr. Ing. Qrlando Barreto Jara

Atentamente. o i

/'\\
A

A

i

/
Bch. Joseph Henry Arqque Argque Bch. Jose Carlos l/ullunl Cahua

Cédigo universitario: 151429 Cédigo universitario: 171380
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Anexo F. Solicitudes y oficios de autorizacién para realizar el levantamiento

geodésico estético relativo.

Gobierno regional Cusco - Administracion del estadio Inca Garcilaso de la Vega

Asunto: Solicito Autorizacién para ingresar al estadio Inca
Garcilaso de la Vega, tribuna norte, para la
verificacion de la existencia de un punto geodésico

de orden “C”
Sefior(a):
Gobernador Regional del Cusco, Ing. Werner Salcedo Alvarez
Atencion:

Gerencia Regional de Administracion

Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqque, identificado con

——
e e ————

(GOBIERNG REG!ONAL CUSCO| nimero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-

|

TRAMITE DOCUMENTARIO 11 distrito San Jerénimo y Jose Carlos Julluni Cahua

identificado con nimero de DNI: 74903562 domiciliado en Av.

i
|
r T ar \
' 70 LN l'“?-'* i Manantiales Psj. Intigsamanan del distrito de San Sebastian,
| Exp. N 120290 ' con en el debido respeto nos presentamos a usted y
.44 oloss. . 0N P> | exponemos:
| HOr, JeSnevanas MliUNacaccnccnes |

En nuestra condicién de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, solicitamos Autorizacién para ingresar al estadio Inca Garcilaso
de la Vega a verificar la existencia de un punto geodésico de orden “C” ubicado en la tribuna norte
por un periodo de tiempo de 15 minutos, en esta etapa de verificacién de puntos geodésicos de la
tesis de investigacion intitulada “Calidad posicional de los puntos geodésicos de orden “C” en la
ciudad del Cusco”, asesorado por el Dr. Ing. Orlando Barreto Jara.

Por lo expuesto:
Espero acceda a nuestra peticidn, ya que es fundamental para el desarrollo de la tesis de investigacion.

-Adjuntamos resolucién de aprobacién del tema de tesis.
-Fotocopias de DNI

Cusco, 20 de junio de 2024.

Atentamente.
Bch. Joseph Henry Arqque Arqque Bch. Jose Carlos Julluni Cahua
Cédigo universitario: 151429 Cédigo universitario: 171380
Correo: 151429@unsaac.edu.pe Correo: 171380@unsaac.edu.pe
Celular: 976132569 Celular: 936052245
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g \
& ‘ CllAS LSS Gobierno Regional Gerencia Regional de
\ CUSC de Cusco Administracion

Aho del bicentenario, de la consolidacion de nuestra independencia y de la
Conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Cusco, 21 de junio del 2024
OFICIO N°Z2¢0- 2024-GR CUSCO/GRAD

SENORES:

JOSEPH HENRY ARQQUE ARQQUE
JOSE CARLOS JULLUNI CAHUA
Tesistas, Bachilleres de Ing. Civil UNSAAC.
Presente.-

ASUNTO : AUTORIZACION DE INGRESO AL ESTADIO TRIBUNA NORTE
REFERENCIA : Tramite con Exp. N° 120290 del 20 de Junio del 2024

Previo un cordial saludo, por medio de la presente, me dirijo a usted para otorgar la autorizacién
para el ingreso al Estadio Inca Garcilaso de la Vega para verificar la existencia de un punto geodésico de
orden “C” ubicado en la tribuna Norte por un periodo de 15 minutos.

En tal sentido deberan comunicarse con el coordinador del Estadio el Sr. Fernando Sotomayor
Baca con numero de celular 987308587, para coordinar mas detalles de su ingreso.

. Hago propicia la oportunidad para expresarle mis sentimientos de consideracion y sobre todo
desearles éxitos en vuestra sustentacion de tesis y vida profesional.

Atentamente.

ME ADMINISTRACION

VR

f‘(: BIERNG FrﬁlONAL cusco

e

CP¢ \ivgpe? Sotomayor
quN/\ L
e ———
! Ha amos Av. Tomasa Ttito Condemayta N° 1101
I HI TORIA Distrito de Wanchaq, Cusco - Peru
www.gob.pe/regioncusco
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(GOBIERNO REGIONAL CUSCO
TRAMITE DOCUMENTARIO

v (2 L Ak
Exp. N - 12 1 6,0 2 , Ye Asunto: Solicito Autorizacién para ingresar al estadio Inca

Garcilaso de la Vega, tribuna norte, para realizar el
levantamiento geodésico del punto de orden “C”

Hortte o JLiZ3 o ue Foloss. . o .

Sefior(a):

Gobernador Regional del Cusco, Ing. Werner Salcedo Alvarez
Atencion:

Gerencia Regional de Administracién

Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqque, identificado con
numero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-
11 distrito San Jerénimo y Jose Carlos Julluni Cahua
identificado con numero de DNI: 74903562 domiciliado en Av.
Manantiales Psj. Intigsamanan del distrito de San Sebastian,
con en el debido respeto nos presentamos a usted y
exponemos:

En nuestra condicidn de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, solicitamos Autorizacién para ingresar al estadio Inca Garcilaso
de la Vega para realizar el levantamiento geodésico del punto de orden “C” ubicado en la tribuna
norte por un periodo de tiempo de 2 horas con 30 minutos, para ello se utilizara el equipo GNSS
Trimble R8S de propiedad de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, en esta etapa
de trabajo en campo de la tesis de investigacion intitulada “Calidad posicional de los puntos
geodésicos de orden “C” en la ciudad del Cusco”, asesorado por el Dr. Ing. Orlando Barreto Jara.

Por lo expuesto:
Espero acceda a nuestra peticion, ya que es fundamental para el desarrollo de la tesis de investigacion.

-Adjuntamos resolucién de aprobacion del tema de tesis.
-Fotocopias de DNI

Cusco, 02 de julio de 2024.

Atentamente.

Bch. Joseph Henry Arqque Arqque Bch. Jose ({Ia}li)s Julluni Cahua
Caédigo universitario: 151429 Codigo universitario: 171380
Correo: 151429@unsaac.edu.pe Correo: 171380@unsaac.edu.pe
Celular: 976132569 Celular: 936052245
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KOA [ GOBIERNO REGIONA GO‘) iy e LR ) T L 7
§22 R CUSCO Kanie e

’ *Aflo del bicentenario, de la consolidacion de nuestra independe ia y dela
Conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Cusco, 03 de julio del 2024
OFICIO N°-/>- 2024-GR CUSCO/GRAD

SENORES:

JOSEPH HENRY ARQQUE ARQQUE
JOSE CARLOS JULLUNI CAHUA
Tesistas, Bachilleres de Ing. Civil UNSAAC.
Freserile.-

ASUNTO : AUTORIZACION DE INGRESO AL ESTADIO TRIBUNA NORTE
REFERENCIA : Tramite con Exp. N° 121602 del 02 de Julio del 2024

Previo un cordial saludo, por medio de la presente, me dirijo a usted para otorgar la autorizacion
para el ingreso al Estadio Inca Garcilaso de la Vega para realizar el levantamiento del punto geodésico de
orden “C” ubicado en la tribuna Norte por un periodo de 2 horas con 30 minutos.

En tal sentido deberan comunicarse con el coordinador del Estadio el Sr. Henry Cueva Centeno con
numero de celular 958254553, para coordinar mas detalles de su ingreso.

Hago propicia la oportunidad para expresarle mis sentimientos de consideracion y sobre todo
desearles éxitos en vuestra sustentacion de tesis y vida profesional.

Atentamente.

[
- | ONAL CUSC®
,; ‘?‘E,’i?'%m%oﬁﬁe ADMINISTRACION

3
-~

Alex Alvarez Sotomayor
iy Edgét'zdeme REGIONAL

®

C

Hagamos Av. Tomasa Ttito Condemayta N° 1101
Distrito de Wanchaq, Cusco - Perd

HISTORIA www.gob.pe/regioncusco 242



EPS Seda Cusco S.A.

Solicito Autorizacion para realizar el levantamiento
geodésico de los puntos geodésicos de orden “C”

4384 que se encuentran dentro de los reservorios de
95( agua potable bajo la administracion de
l4:58 SEDACUSCO.

Sefor(a):
Gerente general, Ing. Yabel Silva Guevara

Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqque, identificado con
numero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas
F-11 distrito San Jeronimo y Jose Carlos Julluni Cahua
identificado con nimero de DNI: 74903562 domiciliado en Av.
Manantiales Psj. Intigsamanan del distrito de San Sebastian,
con en el debido respeto nos presentamos a usted vy
exponemos:

En nuestra condicion de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, solicitamos autorizacidn para realizar el levantamiento
geodésico de los puntos geodésicos de orden “C” que se encuentran dentro del drea de los
resorvorios de agua potable siguientes:

CUS01200-5C-20 RESERVORIO LARAPA
CUS01201-SC-20 RESERVORIRO WIMPLILLAY
CUS01202-SC-20 RESERVORIRO SANTA ANA
CUS01203-SC-20 RESERVORIRO MARGEN DERECHA
CUS01204-SC-20 RESERVORIRO PUQUIN
CUS01205-SC-20 RESERVORIRO SAN SEBASTIAN
CUS01209-5C-20 RESERVORIRO JAQUIRA
CUS01210-SC-20 E.B EL ARCO

CUS01211-5C-20 RESERVORIRO PICCHU
CUS01196-5SC-20 RESERVORIRO ANDENES
CUS01198-SC-20 E.B.QOLLANA 1

Para ello se utilizara el equipo GNSS Trimble R8S de propiedad de la Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco y cada levantamiento se realizard en un lapso de tiempo de 1 hora con 30
minutos en el horario y fecha que la entidad nos indique, en esta etapa de trabajo en campo de la
tesis de investigacion intitulada “Calidad posicional de los puntos geodésicos de orden “C” en la
ciudad del Cusco”, asesorado por el Dr. Ing. Orlando Barreto Jara.

Por lo expuesto:
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Espero acceda a nuestra peticion, ya que es fundamental para el desarrollo de la tesis de
investigacion.

-Adjuntamos resolucion de aprobacion del tema de tesis.
-Fotocopias de DNI

Cusco, 02 de julio de 2024.

Atentamente.
-1/ |
IJ,’(/ uu:, S /Z
, T —

Bch. Joseph Henry Arqque Argque Bch. Jose Carlos Ju\{;/ni Cahua
Codigo universitario: 151429 Cddigo universitario: 171380
Correo: 151429@unsaac.edu.pe Correo: 171380@unsaac.edu.pe
Celular: 976132569 Celular: 936052245
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Oficina del centro histérico del Cusco

Asunto: Solicito Autorizacion para realizar el levantamiento
geodésico de los puntos geodésicos de orden “C”
que se encuentran dentro del centro histérico del

Cusco.
Senor(a):
Alcalde de la provi el Cusco, Abg. Luis Beltran Pantoja Calvo
Atencion:

Oficina del centro histérigo del Cusco

MUNICIPALIDAD PROV
% oﬁ o~ N

Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqque, identificado con

s T;?P' g ez 2 numero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-
T 11 distrito San Jerénimo y Jose Carlos Julluni Cahua
02 JUL 2024 identificado con nimero de DNI: 74903562 domiciliado en Av.
15 TS‘]V )R 20z ; Manantiales Psj. Intigsamanan del distrito de San Sebastian,
m T e | con en el debido respeto nos presentamos a usted y
o, W N exponemos:
SR o il

En nuestra condicidn de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, solicitamos autorizacion para realizar el levantamiento
geodésico de los puntos geodésicos de orden “C” que se encuentran dentro del centro histdrico del
Cusco entre las fechas del 8 al 20 de julio, para ello se utilizara el equipo GNSS Trimble R8S de
propiedad de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, en esta etapa de trabajo en
campo de la tesis de investigacién intitulada “Calidad posicional de los puntos geodésicos de orden
“C” en la ciudad del Cusco”, asesorado por el Dr. Ing. Orlando Barreto Jara.

Por lo expuesto:
Espero acceda a nuestra peticion, ya que es fundamental para el desarrollo de la tesis de investigacion.

-Adjuntamos resolucién de aprobacién del tema de tesis.
-Fotocopias de DNI

Cusco, 02 de julio de 2024.

Atentamente.
’ 2
Bch. Joseph Henry Arqque Arqque Bch. Jose Carlos Julluni Cahua
Cédigo universitario: 151429 Codigo universitario: 171380
Correo: 151429@unsaac.edu.pe Correo: 171380@unsaac.edu.pe
Celular: 976132569 Celular: 936052245
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A0 DEL:E‘!ICENTENARIO. DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO"
CUSCO0,24 DE JULIO DEL 2024.

Carta N° 113 - 2024-GCHC-GM/MPC

SENORES:

Br JOSEPH HENRY ARQQUE ARQQUE

Br. JOSE CARLOS JULLUNI CAHUA.

CIUDAD. -

REFERENCIA: EXPEDIENTE N°033265 - 2024.

Previo a atento saludo me dirijo a Ustedes, en respuesta a la
solicitud de autorizacion para el levantamiento de los puntos geodésicos de orden “C" que se
encuentran el Centro Histérico del Cusco en el que utilizardn equipo GNSS Trimble R8S de propiedad de
la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco con el objeto de recabar informacién de campo
con fines estrictamente académicos.

Luego de la evaluacion de vuestra solicitud y al ser estos
estudios estrictamente con fines académicos, se tiene que es PROCEDENTE realizar los estudios y que
no afectaran la infraestructura publica.

Sin otro en particular, los saludo.

Atentamente;

Calle Pumacurco N°® 470; Gerencia del Centro Historico del Cusco Peru.
Telf. 084-222300
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Administracién de la zona arqueoldgica de Sacsayhuaman

JIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA CUSCO
AREA FUNCHIRL OF ATENCION AL CIUDABANO ¥ G STICK DOCUMENTARID

07 AGO 2024 Asunto: Solicitamos autorizacién para realizar el

o ; levantamiento geodésico de 2 puntos geodésicos

UE I’ARTES de orden “C” que se encuentran dentro del
L iy e complejo arqueoldgico de Sacsayhuaman.

// f/f SR

“Sefior(a):
Director de la direccién desconcentrada de cultura de cusco, Arg. Guido Walter Bayro Orellana
Atencion:

Administracién del complejo arqueoldgico de Sacsayhuaman

Los tesistas, Joseph Henry Arqque Arqque, identificado con
nimero de DNI: 75144016, domiciliado en APV. Altiva Canas F-
11 distrito San Jerénimo y Jose Carlos Julluni Cahua
identificado con nimero de DNI: 74903562 domiciliado en Av.
Manantiales Psj. Intigsamanan del distrito de San Sebastidn,
con en el debido respeto nos presentamos a usted y
exponemos:

En nuestra condicin de tesistas de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, solicitamos autorizacién para realizar el levantamiento
geodésico del punto geodésico de orden “C” que se encuentra dentro del complejo arqueolégico de
Sacsayhuamén entre las fechas del 07 al 10 de agosto, para ello se utilizara el equipo GNSS Trimble
R8S de propiedad de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, en esta etapa de trabajo
en campo de la tesis de investigacién intitulada “Calidad posicional de los puntos geodésicos de
orden “C” en la ciudad del Cusco”, asesorado por el Dr. Ing. Orlando Barreto Jara.

Por lo expuesto:
Espero acceda a nuestra peticién, ya que es fundamental para el desarrollo de la tesis de investigacion.

-Adjuntamos resolucion de aprobacion del tema de tesis.
-Fotocopias de DNI

Cusco, 07 de agosto de 2024.

Atentamente.
&
Bch. Joseph Henry Arqque Arqque Bch. Jose Carlos Julluni Cahua
Cddigo universitario: 151429 Cddigo universitario: 171380
Correo: 151429@unsaac.edu.pe Correo: 171380@unsaac.edu.pe
Celular: 976132569 Celular: 936052245
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@ PERU

Av. Javier Prado Este 2465, San Borja
Central Telefénica: (511) 618 9393

WWW.go|

Ministerio de CUltUra DIRECCION DESCONCENTRADA DE

CULTURA DE CUSCO

"Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y F
"Afio del Bicentenario. de la consolidacién de nuestra Independen y de la conmemora
Junin y Ayacucho

cion de las heroicas batallas de

Cusco, 13 de Agosto del 2024
OFICIO N° 003903-2024-AFACGD/MC

Seior(a):

JOSEPH HENRY ARQQUE ARQQUE / JOSE CARLOS JULLUNI CAHUA
APV Altiva Canas F-11 — San Jerénimo

Celular: 976132569 / 936052245

CIUDAD.-
Asunto: RESPUESTA A SOLICITUD
Ref.: Expediente N° 2024114365

De mi consideracion:

Previo cordial saludo y por encargo del Director de la Direccion Desconcentrada de
Cultura de Cusco del Ministerio de Cultura, me dirijo a usted en atenciéon al documento
de la referencia, donde solicita realizar el levantamiento geodésico de 2 puntos
geodésicos de orden "C" que se encuentran dentro del complejo arqueoldgico de
Sacsayhuaman.

Al respecto, Area Funcional del Parque Arqueolégico Sagsaywaman opina por la
viabilidad de su peticién, indicando que realizaran el monitoreo respectivo en los
sectores sefalados para obtener datos de calidad posicional de los puntos Geodésicos
de orden “C".

Asi mismo, para obtener la calidad posicional del punto geodésico establecido por IGN
ubicado en el sector de cristo Blanco se recomienda que se realice en horas de la
mafana desde las 7:00 am a 9.00 am, debido a que en horas de la mafiana el nimero
de visitantes es minima tanto nacionales y extranjeros, ademas se sugiere una vez
culminada la tesis de investigacion intitulada "Calidad posicional de dos puntos
Geodésicos de orden "C" en la ciudad del Cusco" dejar una copia de la tesis para el
repositorio institucional de la DDC- Cusco.

Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente

TERESA DE JESUS OTAZU MENDOZA
AREA FUNCIONAL ATENCION AL CIUDADANO Y GESTION DOCUMENTARIA

TOMIjpf

S 2024

Lﬁ
=
&R
\‘ "/,’
glll/,

b.pe/cultura

smentaria F 316 ticidz t 4 1 ente direccion w
https. //"nmm documentario.cultura gob pe: 818llvaI|dadomocumvr‘lal/uncm/ d nlls- ;sf sedign: 1OHZYBEM

F'mﬂdo dgulmevre por!
resa De Je!

ZA Ter:
20490345397 soft
C.fgo Jefe De Area
Motivo: Soy el autor del di

Fecha: 13.08.2024 13:45

/‘ BICENTENARIO
PERU
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Anexo G. Comprobante de pago de la Data.

Pago de los dias: 17, 18 y 31 de julio del 2024; 01, 02, 06 y 09 de agosto del 2024

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

RECIBO DE INGRESO

AV. ARAMBURLU 1184 - SURQUILLO
LIMA - LIMA

TELEFONO : 226-7067

RUC :20301053623
RO01-033929

EMAIL : COMERCIALIZACION@IGN.GOB.PE

Horario de Atenciéon: Lunes a Viernes 09:00 am - 04:00 pm

Datos de Cliente Datos del Recibo

Cliente : ARQQUE ARQQUE JOSEPH HENRY

Fecha de Emision: 14 Agosto 2024

Direccion : APV ALTIVA CANAS F-11, DISTRITO DE san| | N°interno: 0000012195

JEROMIMO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DEJ | Forma de Pago: DEPOSITO
DNL. 75144018 Tipo de Moneda:  goEs
———————%§ |
ITEM CODIGO CANTIDAD PRECIO U SUBTOTAL
gl IS—DE—M-{]DD']B SERVICID DE DATA DE LA RED GEODESICA MACIOMAL (DATA GNSS 83580

E=o_ yyaucy = Soo b

OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO CON 80/100 SOLES

IMPORTE TOTAL

S/

Vendedor :

aleonv
Cobrado Por : aleonv
Hora Impresion : 03:46:38p.m.

Esta es una representacion impresa
N° NOTA VENTA : 0000013494

Cs01-CUSCO

17, 18 ¥ 31 DE JULIO DE 2024

01, 02, 06 Y 09 DE AGOSTO DEL 2024
151429@UNSAAC.EDU.PE

Pago del dia: 29 de agosto del 2024

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

RECIBO DE INGRESO

AV, ARAMBURU 1184 - SURQUILLO
LIMA - LIMA

TELEFONO : 226-T067
EMAIL : COMERCIALIZACION@IGN.GOB.PE

RUC :20301053623
RO01-035122

Horario de Atencion: Lunes a Viernes 09:00 am - 04:00 pm

Datos de Cliente Datos del Recibo

Cliente : ARQQUE ARQQUE JOSEPH HENRY Fecha de Emision: g2

Direccion : APV ALTIVA CANAS F-11, DISTRITO DE SAN

Septiembre 2024

N® Interno : 0000013393
JEROMIMO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE [ [ Forma de Pago : DEPQSITO
DNL 75144018 Tipode Moneda: o es
1
ITEM CODIGO CANTIDAD PRECIO U SUBTOTAL
o1 Is_uz_m_unmg SERVICID DE DATA DE LA RED GEODESICA MACIOMAL [DATA GNSS 119.40
ERO_ WANCH = [ h

CIENTO DIECIMUEVE CON 40/100 SOLES

IMPORTE TOTAL

L

Vendedor :

aleonv
Cobrado Por : aleonv
Hora Impresion : 03:06:45p.m.

Esta es una representacion impresa
N* NOTA VENTA : 0000014832

CS01-WANCHAQ

29.08.2024, REGISTRADO CADA 1 SEGUNDO
191429@UNSAAC EDU.PE
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Pago del dia: 11 de setiembre del 2024

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

AV, ARAMBURU 1184 - SURQUILLO
LIMA - LIMA

TELEFONO : 226-T067

EMAIL : COMERCIALIZACION@IGN.GOB.PE
Horario de Atencidn: Lunes a Viernes 09:00 am - 04:00 pm

RECIBO DE INGRESO

RUC :20301053623
R001-036036

Datos de Cliente

Datos del Recibo

Cliente : ARCQQUE ARQQUE JOSEPH HENRY

Direccion : APY ALTIVA CANAS F-11, DISTRITO DE SAN
JERONIMO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE
DNI. 75144016

ITEM CODIGD

Fecha de Emision :
N® Interno :

Forma de Pago :
Tipo de Moneda ;

I ——

CANTIDAD

12  Sepliembre 2024
0000014308

DEPOSITO
SOLES

PRECIO U SUBTOTAL

CIENTO DIECINUEVE CON 40/100 SOLES

= SERVICIO DE DATA DE LA RED GEODESICA NACIONAL (DATA GMSS|
01 J5-02-04-00019 (

BRI WA\IC'IﬁH E‘iiﬁ EH'iEg —wwsw Ei-“ﬁ

IMPORTE TOTAL

119.40

S/

Vendedor : aleonv
Cobrado Por : aleonv

Hora Impresion @ p3-59 :32p.m.

Esta es una representacion impresa
N® NOTA VENTA : 0000015867

CS01-CUSCO (1 SEG)
11.09.2024
151429@UNSAAC EDU.PE
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Anexo H: Ficha técnica de la Estacion de Rastreo Permanente ERP.

AL

WA D, SEOGRAFIC

P b, Z
& Y T INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE RASTREO

PERMANENTE
0. DATOS GENERALES:
Preparado por: Departamento de Procesamiento Geodésico
Realizado: 30 de noviembre de 2020
Version: 3.1.0
1. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:
Nombre: Cusco
Cadigo Nacional: S0l
Cadigo Internacional: 42235M001
Inscripeion: Placa de bronce
Orden de la estacion: “o”

Fecha de monumentacion: 20 de julio de 2010

INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Departamento: Cusco
Provincia: Cusco
Distrito: Wanchaq =

Ubicacitn de la estacion: Plan MERISS del Gobierno Regional de Cusco

CROQUIS DE UBICACION
s L
- =
¢ % - o o e
.- a 1 o
"5 /
Ve A
5 "
. - .
-‘7.‘ -l‘. »
. 22 °
1 .
L ETER, s
b’ SR N
N Fei% A .
oo oy o
R
e A
y o o
Ao g \*
.l g A
-
-
PECHA: 2300202212901 1 COMPROBANTE DE PAGO ELECT RONNO: ROOL-006796 CS01 114
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R 0T

SATV Y .
Forl

AL

WCA g
\\\\‘ LN

SO0y INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
& SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

Sistema de referencia: GRS80/ WGS84 Marco de referencia: ITRF2000

3.1. GEODESICAS:

Latitud (S) Longitud (O)
393127.32009" 71°57'45.34163"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado
3410.0430 1.000871242128

3.2. CARTESIANAS

X (m) Y (m) Z(m)
1921528.2810 -5900745.4758 -1482655 .4930
33. UM
Este (m) Norte (m)
179291.7309 8502947.3663

T, Zona: 19 Sur

e/ |8l INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

2.7 41. RECEPTOR:
Modelo: NET RS TRIMBLE, Doble frecuencia
N® de serie: 4906K 34484
Version del firmware: 441
Fecha de instalacion: 20 de julio de 2010
Ubicacidn del receptor: El receptor se encuentra dentro de una caja metdlica decoborblanco humo

empotrada en la pared, ubicado en la oficina de informatica de la
menciomda institucion

4.2, ANTENA:

Modelo: Zephyr Geodetic Model 2 (L1.L2) Trimble

N®  deserie: 1440929389

Cubierta protectora: con domo

Medicion de la antena: ARP (Base de soporte de la antena)

Altura de la antena: 0.0750 m

Fecha de instalacion 20 de julio de 2010

Ubicacion de la antena: La amtens std instaladks sobre w tubo cilindrico de acero de 30 am do alto v 6

pulgadss de ddmetro, ublacada en ol techo de la mencionsda institucidn

FECHA | JCOMPROBANTE DE PAGO ELECTRONN O ROL-006 (S0l 2 4
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o A D 2
&, P % INSTITUTO GEOGRAFICO NAC K)NA L
L SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA

DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LA ESTACION

S.LESQUEMA DE ALTURA DE LA ANTENA

Cupdalomn —————p

AONa LIAZ ————p ==
BaGe 08 S0001R 38 B Ankng ————————p o 5 S
YZ)

A . : -
Zase nvelae ———————» H"! e
Lo ailcn e e
TRIR 5 Pk

WAATKD D€ DETRLLE D21 PUMIO [f MEfTReac
OF LA NOMS

|
421 en s pare !
supenr ool boge ol
Mele s sain ‘ : myn
) & porureno P
Pilar > 43
« s fe lon carbor cu o fule rtsna nobse W AR L1 LD
Forjoce —# [ : : : J
N

a=8.54 cm | Distancia de compensacion del centro de fase, (Phase Center Offset)
b =7.50 cm | Distancia entre la base de soporte de la antena yel limite superior del
bloque metalico incrustado en ¢l monumento.

S.2.DIMENSIONES DE LA ANTENA

AL

= | D INENS ! ONES DESCAIPCION
\ B B R e
P \\ B|.0292 1t | O.89 Om | iiita tvies oc rase vt
C|.5571 L [160.90 G | o e taara
1
l {
]
| |
\ |
™\ 1 //
| |
CENTRODE FASE o — = B
NOMNAL — ¥ —
& BT 4 A
) A - —
s v ' B i
I =
l &-Trimble
Db C8 BR IR RN » WA ARttt tdindiuS -
WD LA ALTORA OC LA ZEPHYR GECOETIC 2
i T o s | aNTEMAGNSS (TRMSETL |
DAAGRAMA DEL NVEL DE REFERENCIA DE LA ANTENA
ELCENTRO OF FABE NOVWRAL EA EL MIVEL DF REFERENCIA
PARA LAS CORRECONG S DE FARE OF LA ANTENA TRIVELE
FECHA: 23092022 1201 / COMPROBANTE DE PAGO ELECTRONKO: ROUL-006796 CS01 314
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127
\\\“ A lJ]‘ %
- 3 » . -
s P e INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
b SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO
6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO
Area de mantenimiento: DPG
Area de control: DPG
Area de procesamiento: DPG
Observables: L1, L2,Cl1, P2
Intervalo de registro: 5 seg
Miscara de elevacion: 57
Archivo diario: 24 HRS
Formato de archivo nativo:  *T0I
Datos para el procesamiento: 06 al 19 de septiembre de 2020
Tipo de drbita: Efemérides precisas finales
Archivo procesado: Rinex 2.11
Software de procesamiento:  Gamit/ Globk V 10,71
Procesador v analista GNSS: Lic, Franklin Mavile Gamarra
Revisado por: CAP. EP. Rogger Montoya Monroy
CONTACTOS
Oficina: Departamento de Procesamiento Geodésico
Direccibn: Av. Andrés Aramburd 1184, Surquillo, Lima 34, Pera
Teléfono: 4759960 / 4753030 Anexo 120
Correo: cpgaign.gob.pe / sirgas_perua@im. gob.pe
Web site: hitp://209.45.65.186/rastreo_permanente
4
A
2
FECHA WRM2 1201 [ COMPROBANTE DE PAGO ELECT RONICO: RO 006796 CS01 414
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Anexo |: Diarios de Observacion

Diario de observacion correspondiente al dia 17 de julio del 2024.

, Proyecto:
“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién fc-16
Nombre Completo: MEC - Identificacion
(4 letras): P 6 O L
Inscripcién en
el monumento: MPC-16 Fecha: /7-07-20 24
Coordenadas Aproximadas:
Latitud:_13 * 3\ '40" Longitud:_3\ *56 ‘28 ” Altura: 3351 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: ZRITBLE GNSS r8-3 5221488437
Antena: TRM60 {58.00
Software del Receptor (Version):
m

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia JARTE INFERIOR DEL Recerme

D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: 1.677 m

Después de las Observaciones: /.6 ii m

Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: 2 Seg.
Elevacién Minima: {0° .
Hora de Inicio: 08:00 ;24

09:02:56
JOBE

Hora de Término:
Operador / Institucién:

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo) ;
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, Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: MPC S Identificacién ")6 O’L
(4 letras):
Inscripcién en
el monumento: Fecha: 13-0%. ZO?-A

Coordenadas Aproximadas:
Latitud:_13 * 3\ " 14 ~ Longitud: 3\ * 56 ‘34 “ Altura: ) m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: | R\TVBLE Gk\33 R®-3 5272\ "\686'2‘%
Antena: TR 60158.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena - Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencla%m TurERR GLQ‘.QP\'OR

D Vertical 6 [XI Inclinada

Antes de las Observaciones: [.339 m
Después de las Observaciones:__1-33¥3 __ m
Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de |a sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: Z Seg.
Elevacién Minima: {0 y
Hora de Inicio: 08 .17 : 32

Hora de Término: 09: 23. 46
Operador / Institucién: _TOSEPH
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,Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién
Nombre Completo: UNSAAC Identificacion ?6 03
(4 letras):
Inscripcién en
el monumento: ONSARAC Fecha: |3 .03 -2024

Coordenadas Aproximadas:
Latitud:_13° 31" 14 ~ Longitud: 3\ * 5332 “ Altura: 3393 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: | RIIBUE N RB-3 5221498433
Antena: TR 60158.00

Software del Receptor (Versién):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) ;

Punto de referencia T)M-‘E Trerioe 08 QEW

D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones;___0-352 m
Después de las Observaciones:__O- 452 m

Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: 4 Seg.
Elevaciéon Minima: Q0 e
Hora de Inicio: (0 :H0: 30

Hora de Término: 1 : 5046

Operador / Institucién: _JOSE
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“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién npc-23
Nombre Completo: L Identificacion
(4 letras): :PG OL\
Inscripcion en
el monumento: nec-23 Fecha: __ /7~ 07-2024

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_13 * 3\ ' 26" Longitud:_3) * 5303 " Altura: 3360 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_7RIBLE GNSS RG-3 5224 486629

Antena: 2M 60/58.00

Software del Receptor (Versién):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia fZ2eTE [WFERIOC DEL z’cfﬂvﬁ

D Vertical E Inclinada

T

6
Antes de las Observaciones: {.700 m
Después de las Observaciones:___{- 700 m
Datos del Receptor: m
Observacion:
Nro. de la sesién del mismo dia:
Intervalo de Medicion: _2 Seg.
Elevacién Minima: 10 »
Hora de Inicio: [0:56: 12
Hora de Término: /:57:32
Operador / Institucién: ___ JOSEPH

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo) ;
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, Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
{ a PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
- EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién
Nombre Completo: NPc-8 Identificacién ’P6 O S

(4 letras):
Inscripcién en
el monumento: niec -18 Fecha: /7072024
Coordenadas Aproximadas:
Latitud: 13 3\ "2\ " Longitud:_3}\ °_ ST 40" Altura: 3295 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_7RITBLE GNSS R8-3 5221488431
Antena: TRM 60158.00
Software del Receptor (Versién):
Longitud del Cable Antena - Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) ;

Punto de rc.eferencla?ﬂ"E Tureror OFC &wﬂbﬁ
D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: 1327 m

Después de las Observaciones:___{- 727 m

Datos del Receptor: m

Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: -4 Seg.

Elevacién Minima: 10 S

Hora de Inicio: /2:25:92

Hora de Término: /3:41:32

Operador / Institucién: ___JOSE ] [/ -,
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, Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién WD 363
Nombre Completo: Identificacion

(4 letras): ‘PG 06
Inscripcién en
el monumento: HITD 363 Fecha: _ /7.0%-2024

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|3 * 2\'20~ Longitud: A\ '5:] 4 ;Zq " Altura: SIS m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_7RINBLE Gnss Re-3 5221488621

Antena: 7RIT1 60!586.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia %‘UE InFERIOR PEA QF-LEPIDK

D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: 1604
Después de las Observaciones:___[" 60
Datos del Receptor:

m

m
m

Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:
Intervalo de Medicién: 2
Elevacién Minima: 40
Hora de Inicio: 12:49:52

Seg.

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

o
— o o -

>

-l - — —

Hora de Término: (3:54: 04
Operador / Institucion: _TOSEPH

v

7’
e
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, Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: MPC- 12 Identificacion ‘P 6 03
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: Fecha: /1#-07-2024

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_| 3 ¢ 3|20 ~ Longitud:_F\ * 5825 ” Altura;__DHLX m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRIMBLE GNSS ee-3 5221488437
Antena: TRM 6015 8.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ﬁﬂf! Jurerior oEC @w’m

D Vertical 6 D Inclinada

Antes de las Observaciones: 4333 m
Después de las Observaciones:___(- 733 m
Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: < Seg.
Elevacién Minima: {0 y
Hora de Inicio: /6 ' 00:/8

Hora de Término: [#:/0:386

Operador / Institucién: _ JOSE\

Croquis de las medidas de |a Antena
(Ejemplo) :
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, Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién

Nombre Completo: H \TO 36"\ Identificacién (P 6 O 6
(4 letras):

Inscripcién en

el monumento: H \TO 664 Fecha: 3. 03 ZOU'\

Coordenadas Aproximadas: '

Latitud: 13 *3\ S *  Longitud: A\ + 5B 02~ Atura: 3382

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor; | RIT\BLE GNSD RB-3 522146986729

Antena: TR 60156.00

Software del Receptor (Versién):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ?MJ'E Tnreroe oL @L&Pmﬁ.

D Vertical |X| Inclinada

6
Antes de las Observaciones:___1* 558 m
Después de las Observaciones: 1.559% m
Datos del Receptor: m
Observacion:
Nro. de la sesién del mismo dia:
Intervalo de Medicién: 2 Seg.
Elevacién Minima: 10 g
Hora de Inicio: 16:08 48
Hora de Término: 13.09:22

Operador / Institucién: _TOSEPH

Croquis de las medidas de |la Antena
(Ejemplo)

I
I
[
1

e cn e an @ 0 ® 0 =
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, Proyecto:
“CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: Mec 22 Identificacion 'P 6 Oq
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: MPC 22 Fecha: /7 ¢ 07¢ 2024

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_'3 ° 31 '38" Longitud:_3\ * S8’ {6 ” Altura: 3394 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:__7RIMBLE CIVEN k8-3 5221488629
Antena: 7RN 60158 -00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) '
L |
ere Tureeioe pelK :
Punto de referencia /3 m:ﬂDRT i .
I
D Vertical 6 Inclinada |
Antes de las Observaciones:___ /- 76 m [
1
Después de las Observaciones: _/j_/é__m - ':\9
Datos del Receptor: m X ~
[
[
Observacién: [
Nro. de la sesién del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: 2 Seg. !
Elevacién Minima: Jo 5 :
Hora de Inicio: [8:5Y 42
Hora de Término: 20: 04: 36
Operador / Institucién: __ \JOSE _ [/ ik
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Diario de observacion correspondiente al dia 18 de julio del 2024.

Proyecto:
v “CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion 087
Nombre Completo: HITD Identificacion

(4 letras): ?6 XO

Inscripcion en
el monumento: H 170 087 Fecha: 18 -07 2024
Coordenadas Aproximadas: '
Latitud:_IS ° 29’ 42" Longitud:_32 °02 ' 32 " Altura: 3538 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TﬂlﬂBLE 6‘”85 R6-3 522/‘/6 8‘7,3 ?
Antena: TR 60/58 -00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medld.as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia P ARTE TFERIOR DEL QECEPTOQ

D Vertical o Inclinada

Antes de las Observaciones: /465 m
Después de las Observaciones:__{- 465 m
Datos del Receptor: . m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: 5 Seg.
Elevacién Minima: 10 »
Hora de Inicio: 07 47: 279

Hora de Término: 09 :30:42

Operador / Institucién: __JUSE
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P .
royecto “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién

Nombre Completo: C Us Oi O CIO Identificacion

(4 letras): pG ‘\\
Inscripcion en
el monumento: avs 01010 Fecha: /8-07: 2024

Coordenadas Aproximadas: '
Latitud:_ID 29’34 " Longitud:_3Z * 02 ' M0” Altura:__ 3333 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:__7RIMBLE GNSS R8-3 52 21486629
Antena: TRI160158.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medld.as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia QCTE INFERWR DEL M

DVertical 6 I_X_l Inclinada

Antes de las Observaciones: /- 706 m
Después de las Observaciones:__< 706 m

Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de |a sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: 5 Seg.
Elevacion Minima: {0 e
Hora de Inicio: 0B:05 :02

Hora de Término: 09 : 46 : 47

Operador / Institucién: _JOSEPH
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“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién
Nombre Completo: HITD 088 Identificacion ’PG ﬂ2

(4 letras):

Inscripcion en
el monumento: Hio 088 Fecha: _ /8.01- 2024
Coordenadas Aproximadas:
Latitud:_13 * 29 'S5 " Longitud:_32 * 02’23 " Altura: 36l6 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor; 7RI NBLE GNSS RB-3 5221488437
Antena: TR 60!58-00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena - Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia 7‘”‘ Im PEL pECEPTOR

D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones:___ /- 472 m
Después de |las Observaciones: _j__m
Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: S Seg.
Elevacién Minima: /0 °
Hora de Inicio: 10 :%0: /2

Hora de Término: /2 :15:52

Operador / Institucién: JOSE
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Proyecto:
yossn “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion

Nombre Completo: ws 0 1093 Identificacion 'P 6 13
(4 letras):

Inscripcion en

el monumento: cvs 04093 Fecha: __ /8-07" 2024

Coordenadas Aproximadas: _

Latitud:_ 13 *29 32" Longitud:_32Z * Ol ’ 4\ " Altura: 3383 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor:_TRI/TBLE (GNSS RB-3 5221468433

Antena: 7RI £01S8-00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m

Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena

Sobre el monumento (Ejemplo) :
O
Punto de referencia ?Mff IMFER‘OQDELM i i ; By
D Vertical 6 E Inclinada

|
|
Antes de las Observaciones:___/-705 m !
¥

)

Después de las Observaciones:_¢+ 705 m . D
Datos del Receptor: m -

|

|
Observacién: |
Nro. de la sesién del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: S Seg. !
Elevacion Minima: 40 . .
Hora de Inicio: H:07:57
Hora de Término: /2 °43:32 )
Operador / Institucién: _ JOSEPH >

~
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, Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

S

Estacién

Nombre Completo: HPC 04

Identificacion

Inscripcién en
el monumento:

(4 letras): P 6 lL\

/8.0%. 2024

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_(3 °*30 ‘' 23" Longitud:_32 * 00’ 19 " Altura: DADD m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_7RIMBLE Grss RE-3 522148€43%
Antena: TRIT 60158.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena

Sobre el monumento

Punto de referencia /ARTE JvFERIOL DEC Kecserog.
D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: /.780 m

Después de las Observaciones:_ /- 780 m

Datos del Receptor: m

Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicion: S Seg.

Elevacién Minima: {0 o

Hora de Inicio: _ /5:08:57

Hora de Término: /6: 39: 12

Operador / Institucién: _ JUSE

Croquis de las medidas de |la Antena
(Ejemplo)

— el -
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P .
RFEOINCO “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién
Nombre Completo: cusoi2 40 Identificacién P 6 \5
(4 letras):
Inscripcion en 4
el monumento: cvso1240 Fecha: _ /8.07- 2024

Coordenadas Aproximadas: ‘
Latitud:_I13 * 30’23 " Longitud:_3Z °00 ‘08 " Altura: 3305 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRINBLE _ (NSS =8-3 5221488629
Antena: TR 60156 -00

Software del Receptor (Versién):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

— ] o~

Punto de referencia Porre Tvrepol peC pECEgoR

D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: 1.3 m
Después de las Observaciones:__{-7/4 m
Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: ] Seg.
Elevacion Minima: 10 ks
Hora de Inicio: 15 : 2% 07

Hora de Término: ___ /6 5% : 23
Operador / Institucién: __ JOSEPH
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Diario de observacién correspondiente al dia 01 de agosto del 2024.
Proyecto:
oy “CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién
Nombre Completo: HITD 356 Identificacién PG \%
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: HITD 356 Fecha: 31607+ ,ZOZ‘*{

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_ 13 ° 3\ '53 ” Longitud:_ 3\ _°55 ' 38" Altura:___ 3324 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: Te]ﬂ&E GNSS RB-3 5z2 146 843F
Antena: 7R 60/56.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia PMfF INFERIOR DEL &W

D Vertical K] Inclinada

Croquis de las medid.as de la Antena
(Ejemplo)

6
Antes de las Observaciones: /-723 m
Después de las Observaciones:__ 7983 m
Datos del Receptor: m
Observacion:
Nro. de la sesion del mismo dia:
Intervalo de Medicion: L) Seg.
Elevacién Minima: /0 x
Hora de Inicio: [9:52 : 17
Hora de Término: 24 :36 -0
Operador / Institucion: __ JOSE
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Proyecto: “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién cus o196
Nombre Completo: S Identificacion

(4 letras): PG y\
Inscripcion en
el monumento: ws ol Fecha: 0l -08.2024
Coordenadas Aproximadas: .
Latitud: |3 * 3| “40 * Longitud:_3\ ° 51’21 " Altura: 3419 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_JRINBLE GNSS RB-3 522148 6629
Antena: 7RI 6015800

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia%”f JWFERIOR DEL QELEPTOR

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

D Vertical

6
Antes de las Observaciones: 1.735  m
Después de las Observaciones:___/- 735 m . ,{?
N

Datos del Receptor:

S
i
|
Inclinada |
|
1
1
1

m

[
Observacion: [
Nro. de la sesién del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: =] Seg. !
Elevaciéon Minima: lo 4 o)
Hora de Inicio: /0832
Hora de Término: [2:40 22
Operador / Institucién: __ JOSEPH o ‘
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién 355
Nombre Completo: HITD Identificacién

(4 letras): (P G \8
Inscripcion en
el monumento: 1O 355 Fecha: 0/-08 .2024

Coordenadas Aproximadas:

3291

Latitud:_13 * 32’09 " Longitud:_3\ 5S4’ 35 " Altura: m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_JRIMNBLE (GNSS RB-3 522]486 8437
Antena: TRM 60/58.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia %RIEKFE&OR BiLQEOEPTOl

I:I Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: /-375 m
Después de las Observaciones:__/- 725 m

Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: S Seg.
Elevacion Minima: /0 *
Hora de Inicio: /1:24:22

Hora de Término: /2.:55: 137

Operador / Institucién: __ JUSE

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

/335
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Proyecto: “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion c i
Nombre Completo: Us o Identificacién
(4 letras): @ G \q
Inscripcion en
el monumento: CUS O 12 03 Fecha: Ol - 08‘ -ZOZL'

Coordenadas Aproximadas: .
Latitud:_1D *°32 14 ” Longitud: A\ ° 53’56 " Altura: >486 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRIMBLE _ GNSS R8-3 5221468434
Antena: TRM 6015800

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena

Sobre el monumento (Ejemplo) '
i
Punto de referencia ﬂmeﬂFﬁm DELQE.CEPTOQ i i i

D Vertical 6 Inclinada

I
l
l
'
|

Antes de las Observaciones: 1.615 m
Después de las Observaciones:__{- 615 m
Datos del Receptor: m

Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: S Seg.
Elevacion Minima; 10 2
Hora de Inicio: /44 132
Hora de Término: I1S:46:32

Operador / Institucién: _JOSE
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Proyecto: ’
“CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

zs:::l:?: Completo: C U S 0 l 2’ ‘ 3 Identificacion % ?/0

(4 letras):

Inscripcion en

el monumento: Q)S 9] I?. ‘ 3 Fecha: o1. O 8 > ZO ZL‘

Coordenadas Aproximadas:
Latitud:_13 °*32°'29 " Longitud:_ 3\ ° S5’42 " Altura: 233 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_JRIMBLE GNSS RB-3 52214804 3+
Antena: TRMAISS-00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medid'as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) .

Punto de referencia PAMIURM MQ&(UI’OQ

D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: /.692 m

Después de las Observaciones: __(-_ﬁz_m

Datos del Receptor: - m

Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: o Seg.

Elevacién Minima: 40 :

Hora de Inicio: /44733

Hora de Término: 16 16: 12

Operador / Institucién: _JOSEPH l [/ 77
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Pro :
royecto “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

|
EN LA CIUDAD DEL CUSCO” }
|
Estacién
Nombre Completo: CU 3 O -1 2 ‘ 5 Identificacion
(4 letras): ?(] Q\'
Inscripcion en
el monumento: S O 52.\5 peckis: OL - 08.2024

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|D * 33'0B" Longitud:_3\ *_ 55" 44" Altura: 3GHZ m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: T R\IBLE GnsS RB-3 522146 B84 34
Antena: TRM 60158.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) :

Punto de referencia'%‘lTE TFEQR 3&%?\'0&

D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: (156 m
Después de las Observaciones: /- 156 m

Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: - Seg.
Elevacién Minima: _{0 .
Hora de Inicio: [7:09:32

Hora de Término: /18 :41 :22

Operador / Instituciéon: _JOSE
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Proyecto:  wCALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUsCO”

:ls«:ranc!i:: Completo: CU S O ‘,2' L\O g PG‘ 22

(4 letras):

e VS 0\2H0 ;e O1.08.2024

Coordenadas Aproximadas:

Latitud: _\3 *32'19 " Longitud:_3\ *SY’ 38" Altura: 3286 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor: TRIMBLE (X‘IISS Ro-> 5221 L{8862-i
Antena: TR 601S&.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medid.as de la Antena

Sobre el monumento (Ejemplo) 3
=8
Punto de referencia ?m INFERI0R DELQH.(PTDQ i i ;
D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: 1.65% m
Después de las Observaciones:__ 1-653  m
Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: 5 Seg.
Elevacién Minima: 10 a
Hora de Inicio: [:0%F 133

Hora de Término: 20:42 : SF

Operador / Institucion: -ToREPH
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Diario de observacién correspondiente

al

dia 02 de agosto del

2024.

Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién
Nombre Completo:

MPC 08

Identificacién

Inscripcién en
el monumento:

MPC 08

(4 letras): ?G 23
02-08-2024

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:__13 * 3| '3%” Longitud:_F1 ° 99 39 Altura: 3604 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: T‘Z-\T\BLE GNSS 26’3 522 148 8 33
Antena: TRNGOI1Ss8 .00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia imqg ]-QFEQU)K |2EL9€£(E!’|*
D Vertical 6 m Inclinada

Antes de las Observaciones:___|+ 16\ m

Después de las Observaciones: !o—'l'()\ m

Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: S Seg.
Elevacion Minima: 410 g
Hora de Inicio: 03-.59 : 02

Hora de Término: 09: 2| ‘43

Operador / Institucién: JOSE.

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién Z
Nombre Completo: C US O‘ZO Identificacion PG QL\
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: C/Urb 0\2 02. Fecha: 02 08 202"‘

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_\3> ° 30’33 " Longitud: 3\_°* 59’ \A ”  Altura: 3584 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_ [RIMBLE GV R®-3

Antena: TRM 60158.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia%m [yrwpor Dﬂ.&uﬂp(’.
D Vertical 0 Inclinada

Antes de las Observaciones: |. 609 m &
Después de las Observaciones: (. 603 m . §
Datos del Receptor: m ~S

|

Observacién: [
Nro. de |a sesion del mismo dia: |
|

Intervalo de Medicién: S Seg.

Elevacion Minima: 10 ”

Hora de Inicio: 0B:26:.32

Hora de Término: 09:53:52

Operador / Institucién: _JOREPH o -
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
Nombre Completo:

Identificacion

Inscripcion en
el monumento:

(4 letras): fPe Q 5

02.08-2024

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|3 ° 3] ‘00" Longitud:_3\ * 5643 * Altura: 3N46 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_TRITLBLE GWORS ﬁ@8-3 522148 862.q

Antena:

TRH 60158-00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ?NUE \NWDE\RW

D Vertical 6 IZ, Inclinada

Antes de las Observaciones: .65 m
Después de las Observaciones:__{- 685 m
Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: S Seg.
Elevacién Minima: 40 »
Hora de Inicio: [0: 44 : 52

Hora de Término: (2: 1IN : 93

Operador / Institucién: _JOSEPH

Croquis de las medidas de la Antena

(Ejemplo) :
¢
i | ; Y 4

I
=N
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“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO"”

Estacién
Nombre Completo:

VS oA

Identificacion

Inscripcion en
el monumento:

QUS 01204

PG 26
0%. 08 2024

(4 letras):

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud: _|3_°* 32 '02 " Longitud:_3\_* 59’ 22" Altura: 36298 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor:__ TRIVIBLE G RH-D 5221488 433
Antena: TR 60\56.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento
Punto de referencia ?AQTE ]NRR\OQW\_ R&EWOQ'-
7

D Vertical 6 Inclinada
Antes de las Observaciones: 1.669 m
Después de las Observaciones: _lGi\__ m
Datos del Receptor: - m
Observacién:
Nro. de la sesién del mismo dia:
Intervalo de Medicién: = Seg.
Elevacion Minima: 10 <
Hora de Inicio: (0: SO ‘N3
Hora de Término: 12: 21 :4%
Operador / Institucion:

Croquis de las medld'as de la Antena
(Ejemplo)
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P :
royecto “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

:Js:::t‘:: Completo: C\)% O 1 2‘ O &' 'd;":eif:::)i:é" ?G. 2"_‘

Inscripcién en (S 0120} Fecha: 02.08. 2024

el monumento:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_\® * 32'28" Longitud:_3\ * 54’20 ” Altura: 44T m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_TRULBLE. (0sS RO-3 5221488629
Antena: IR OIS

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medld.as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia{Pﬂmﬂ-»“\“;"ﬁ'\m E_,\.QEW

D Vertical | 6 m Inclinada

Antes de las Observaciones: .elo

Después de las Observaciones:_;e’lé_m

Datos del Receptor: . m

Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: S Seg.

Elevaciéon Minima: 10 .

Hora de Inicio: 132313

Hora de Término: 14: S4:42

Operador / Institucién: , l_ [/ P
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Proyecto: “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estaciéon
Nombre Completo: H ‘m 153 Identificacion P 6 28
(4 letras):

Inscripcién en HITO 253

el monumento:

Fecha: 02 08 . 2024

Coordenadas Aproximadas:
Latitud: 13 ° 3) ‘40 " Longitud: 3\ _* 58 ‘33 * Altura: 3440 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TR\%\E Gnﬁs QB’Z) 520 "\68'*3:!‘
Antena: IR _601SB -00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medid.as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

]
Punto de referencia %Ut Turgrioe iﬁLQ‘J&VIOf i ./

|

D Vertical 6 Inclinada [
£

Antes de las Observaciones: 1-665 m | {?

1
Después de las Observaciones: __-1&_5_ m s 0
Datos del Receptor: m .

|

|
Observacién: |
Nro. de |a sesién del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: Z Seg. '
Elevaciéon Minima: A0 ‘
Hora de Inicio: 16:25:4%
Hora de Término: 413:20: 08
Operador / Institucion: JOE -
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién
Nombre Completo: M PC 5 5 Identificacién P&

(4 letras): 29\
Inscripcion en
el monumento: MFC 1S Fecha: __(02.0% . 20?24
Coordenadas Aproximadas: _
Latitud: '3 °* 30’ S3" Longitud:_ 3\ * 53’ 56" Altura:____ 239 36  m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_TRINBUE Gnss R®-3 5221486729

Antena: TR 60158-00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia %RTE ]}JRRWQ DRy Qﬁﬂ‘m

D Vertical E Inclinada

T

--__._3).-

6
Antes de las Observaciones: 1.613 m
Después de las Observaciones: _ﬁ‘3___m
Datos del Receptor: m
Observacion:
Nro. de la sesion del mismo dia:
Intervalo de Medicién: i 4 Seg.
Elevacion Minima: 10 ¢
Hora de Inicio: (B:1F:26
Hora de Término: 19:.59:24

Operador / Institucién: _JOSEPH

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)
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Diario de observacién

correspondiente

al dia 06 de agosto del

2024.

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién
Nombre Completo:

CUS 024

Identificacion

Inscripcion en
el monumento:

Cus o\Ny

(4 letras): P G 30

QS *0B2024

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:__13 * 30’89 ~ Longitud:__* 5SS M4 » Altura: 3608 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRM\E G RB-3 02214988629
Antena: TRY1 SO 158,.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia(ﬁ“u"E Lireoe oy Q“Emﬁ

I:I Vertical 6 & Inclinada
Antes de las Observaciones: { 669 m

Después de las Observaciones:___[+069 m

Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: = Seg.
Elevacién Minima: {Q s
Hora de Inicio: [q:53:52

Hora de Término: 21 s B\ 122

Operador / Institucion: _TJQSEMH

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

~.
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, Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién
Nombre Completo: R\TO \52— Identificacion P 6 3\
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: HITO 152 Fecha: 06.09. 20724

Coordenadas Aproximadas:
Latitud:_|3 °33'40" Longitud: 3\ ° 53’34 " Altura: 351\ m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_| RIITBLE GNYS RB-3 52214984 33
Antena: TR 601S8-00
Software del Receptor (Versién):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) '
1
Punto de referencia ?NUEW\& DE\Q‘W i .
[
D Vertical 6 m Inclinada I s
Antes de las Observaciones: ___|-104 m f g
U
Después de las Observaciones:__ 404  m . :“
Datos del Receptor: m -
|
[
Observacion: [
Nro. de la sesién del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: S Seg. (
Elevacién Minima: |0 . :
Hora de Inicio: 13.56:22
Hora de Término: 152323
Operador / Institucién: _ TOEPH l . :

285



Proyecto:
v “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre C leto: C/US 0‘1'.\&- Identificacién
e miose 632
Inscripcio
o ONNS: Vs ony\ recha: 008 . 2024

Coordenadas Aproximadas:
Latitud:_\3 * 3\ 35" Longitud:_ A\ * 54 'HY * Altura: 3436 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRIMBLE  GINSS RB-2 5221488679
Antena: TR 60156.00_

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medid.as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia ﬂmﬁ-{"“m WLW‘(E"UK

N/
D Vertical [§] Inclinada

Antes de las Observaciones: ‘ - 9599 m
Después de las Observaciones;:__ |- 999 m
Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: - Seg.
Elevacién Minima: A0 .
Hora de Inicio: 6:14:12

Hora de Término: (34447

Operador / Institucion: _ JO{EMH
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Diario de observacién correspondiente al

dia 09 de agosto del

2024.

Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Estacion
Nombre Completo: CUS 0 X QLVL Identificacién P 6 53
(4 letras):

Inscripcion en
el monumento: (DS Q) ’LL\Z Fecha: 0®.0®. 2024
Coordenadas Aproximadas: .
Latitud:_1D * 31'2] ” Longitud: A\ _°55 ' |\ ” Altura: 352 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_ | RATLBLE GNSS Re-3 5221498629
Antena: TR 60158 -0
Software del Receptor (Version):

m

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ?NUE lm WL&E’“@
D Vertical E Inclinada

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

]

Operador / Institucién: _JOSEPH

6
Antes de las Observaciones: 1.655 m "t;)
Después de las Observaciones: 1655 m I 0
Datos del Receptor: m :
I
Observacién: |
Nro. de la sesion del mismo dfa: |
Intervalo de Medicién: 5 Seg. '
Elevacion Minima: 40 : )
Hora de Inicio: 21: 3% 22
Hora de Término: _23:05:23 :
7
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Proyecto:
v “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

:5:::‘:: Completo: C\)S 0 IL‘%O Identificacion p 6 BL‘

(4 letras):

Inscripcion en

el monumento: Qs O lL\BO Fecha: 04408 - 2004

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|3 *°30 '34 " Longitud:_3\_°* 58 ' 4| ” Altura: 3633 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor: TRINMBUE G\%S QQ)’S 52-2\"\%% Zﬂ
Antena: TR 60158.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

— o -

Punto de referencia ?Am Lureno to NEEPTOR

\/
D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: 1.304 m

Después de las Observaciones: ! s Oﬂ m

Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: ¥ Seg.
Elevacién Minima: AQ 2
Hora de Inicio: 06 12 2\

Hora de Término: 06" 53:35

Operador / Institucién: _ "] OBEMY .
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P cto:
Toyecio “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

——

:5:::::: Completo: CULO -\ 2- \k\ Identificacion P G 55

(4 letras):

L?s:\r:)zﬁg\ne::o: (‘U S O \Z\L\ Fecha: DA . 0% - 20\

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|D ° 32'59 " Longitud: A\ _° 55’08 " Altura: 384 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:__ TR\T\BLE GNDS RB-3 520498431
Antena: TRl 60158 .00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medid.as de la Antena

D Vertical 6 Inclinada

Sobre el monumento (Ejemplo) :
fi & g

Punto de referencia |MTE INFERJOQ DEL I\ECEPTOR ‘
I

|

|

1

)

Antes de las Observaciones: .6 1S m
Después de las Observaciones: _!_@‘_5_ m
Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: K Seg.
Elevacion Minima: 0 :
Hora de Inicio: 03:04:42

Hora de Término: 08.35-.23%

Operador / Institucién: __ JOSE
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PrOYecto:  ucALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: CUS OLOq 1 Identificacién PG 3 6
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: (»3 Oloq,z' Fecha: 0}-08- 2004

Coordenadas Aproximadas: ’
Latitud: 1> * 301l ~ Longitud: 30 *00 ' 20" Altura: 3320 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: ] RIVBLE GNSS RB-3 5221468624
Antena: TR\ cO\58.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medldlas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia (})N-“M m@ﬁﬂvﬁ

\/
D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: 43S m
Después de las Observaciones:___\-43FS m
Datos del Receptor: m

Observacion:

Nro. de la sesiobn del mismodia: ____
Intervalo de Medicién: L\ Seg.
Elevacién Minima: 40

Hora de Inicio: 08:03:.33
Hora de Término: 09 :4F :49
Operador / Institucion:
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
Nombre Completo:

CUS 01245

Identificacion

Inscripcién en
el monumento:

Qus ONKY5

(4 letras): PG 5:\
0q.-08.2024

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_13 °3)°’'23"” Longitud: 3\ * S '15~ Altura:__3313 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_ [ R\TIBVE G Re-3 522140+ 3%
Antena: TR 6019600

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencla-PmlTNFERlD& OE\RF.CEPH)Q

D Vertical [Z Inclinada

6
Antes de las Observaciones: (393 m
Después de las Observaciones:__ ' 143 m
Datos del Receptor: m
Observacién:
Nro. de la sesién del mismo dia:
Intervalo de Medicién: 2 Seg.
Elevacién Minima: O N
Hora de Inicio: 0. 4610
Hora de Término: _10-50:3%

JUE

Operador / Institucién:

Croquis de las medid.as de la Antena
(Ejemplo) :
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Proyecto: "
CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
Nombre Completo: QJS 0 \5 40 Identificacion P 6 58

(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: (M S 0 \?) :‘ @) Fecha: 09- 0% lOZL\
Coordenadas Aproximadas: .
Latitud:_\3 *29'56" Longitud:_FZ ° 00’04 " Altura: 3693
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRIMBLE GENSS R -3 st HB 8629
Antena: TR 60158-00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medid.as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia PML"‘ TFEROL gL QE(EM

\/
D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: 1.656 m

Después de las Observaciones: I 2256 m

Datos del Receptor: m

Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:
Intervalo de Medicion: ,[ Seg.
Elevacién Minima: 40

Hora de Inicio: 10:52 .5\

Hora de Término: I 94:55
Operador / Institucién: _JOSEPH .
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién

PQAN 0O\

Identificacion

Nombre Completo:

Inscripcién en
el monumento:

Pan 0L

PG 39
09.06 %024

(4 letras):

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_\3 °30 ' 22" Longitud:_3\ ° 58’56 Altura: 3640 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: | RINBLE GNSS RB-3 572\488679
Antena: TR 604586.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ?AWIUFENO& DEL@&LH&
D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: -S4 m

Después de las Observaciones: - % ﬂﬂ m

Datos del Receptor: . m

Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:
Intervalo de Medicién:
Elevacion Minima:
Hora de Inicio: 13:22:34
Hora de Término: ___15:05:26
Operador / Institucion: _JCHEPH -

Seg.
10 :

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

A

i I
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién
Nombre Completo: Identificacién

(4 letras): PG Llo
Inscripcion en
el monumento: Mp(—— \-:k Fecha: p%- 082029
Coordenadas Aproximadas: .
Latitud:_\3 ° 30’55 ” Longitud:_A\ * 53 '35 ” Altura: =iall m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: | RITLBLE GM SS k-3 5221498629
Antena: TR 60158 - 00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de refen‘encia/fg"-TE YNW DEL RF(I-WUd-

D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: .6A m
Después de las Observaciones;__ |- 604  m
Datos del Receptor: - m

Observacién:
Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: ¢ Seg.
Elevacién Minima: 10 ‘
Hora de Inicio: I6:0]:2]

Hora de Término: 16:37:04

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

Operador / Institucién:
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién
Nombre Completo: C U 3 0 \ 5:\3 Identificacion P 6 .\_

(4 letras): L'
Inscripcion en
el monumento: CUB ) \5:‘ o Fecha: 0%-08 '21025"

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|3 *30"'35" Longitud:_3\ *S3 ‘55 " Altura: 3658 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TR\T\BLE (1-\‘55 R]-3 522)48 8433
Antena: TR 60159

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medid.as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) :

Punto de referencia ?M.Tt I‘W‘m W\.&“W»

D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones:____1-658 m
Después de las Observaciones: (658 m

Datos del Receptor: m

Observacion:

Nro. de |a sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicion: < Seg.

Elevacién Minima: i

Hora de Inicio: o I VAR
{

26
\2

O
Hora de Término: B8 13"
Operador / Institucién: _ _JoSE
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P cto:
Toyeco “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
Nombre Completo:

Identificacion
(e4 Ietras):o P G L‘z
Fecha: 09-09-20 A

Inscripcion en
el monumento:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_[3 * 3} ' 23"~ Longitud:_1\ * S8’ 00" Altura: Fo 5 & o SR

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_ JRITUBLE GNSS RB®-3 522\499679
Antena: TRYL 60 158.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena

D Vertical 0 Inclinada
Antes de las Observaciones: 1.HS m

Después de las Observaciones: I ﬁﬂ& m

Sobre el monumento (Elemplo) :
=
Punto de referencia ?m 0L i i j
|
|
|
1
J

Datos del Receptor: - m
Observacion:

Nro. de |a sesién del mismodia: __
Intervalo de Medicién: 3 Seg.
Elevacién Minima: Ao %
Hora de Inicio: 3:19:23

Hora de Término: iBien: 25

Operador / Institucién: _JOSEPH
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Diario de observacién correspondiente al dia 29 de agosto del 2024.

Proyecto:
v “CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: CUSO 1S sq Identificacién PG L\ '5

(4 letras):

Inscripcion en
el monumento: (‘»5 0 ‘Ssq Fecha: 28409 .70

Coordenadas Aproximadas: _
Latitud:_|13 °3| ' K&~ Longitud: 3\ °SY ' 03" Altura: 336 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: {RIV(R UE @GNS Re3 522)46 gAY
Antena: TR 60156 .00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena - Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medid'as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) :
Fece ’
Punto de referencia ?AWEW BELRECERTDR. i o
I
D Vertical 6 mlnclinada |
Antes de las Observaciones: m !
Después de las Observaciones:____________ m \
Datos del Receptor: m ’
|
|
Observacién: [
Nro. de la sesién del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: s Seg. !
Elevacion Minima: 10 9 )
Hora de Inicio: 20" 58 43
Hora de Término: 25:45%: 02 :
Operador / Institucién: _ JOsE l Y
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion

Nombre Completo: H \TO -\ 5-“- Identificacion

(4 letras): P G L\L\
Inscripcién en
el monumento: HTO 18} Fecha: 79.08.2024
Coordenadas Aproximadas: .
Latitud:_13 * 32" 39" Longitud:_3 * 53 ' O\ » Altura: 3296 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: [ RUVIBLE G’USS R™-3 52'1—1 H9 86Qq
Antena: TR 60 156.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia Mﬂ_&zﬂol
D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: 1'64 4 m

Después de las Observaciones: ! . Gﬂ! m

Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: . ¥ Seg.
Elevacion Minima: 10 e
Hora de Inicio: 2\: 06035

Hora de Término: ams o8 L Sk

Operador / Institucién: _JosEm

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

'

\s
M~
0
N

mle o e o el e caldd -~

v

7’
7
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
Nombre Completo: H \m \(\b Identificacion 5
(4 letras): P(] L\

Inscripcion en
el monumento: \_\\TQ \% Fecha: 21.0% Q,OZL\
Coordenadas Aproximadas: .
Latitud:_13 =34 1\ ~ Longitud: A\ ° 49’38 Altura: 3143 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRITUBUE GNSS RB-3 5221488437
Antena: TRM 601586-00
Software del Receptor (Version):

m

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena

Sobre el monumento

Punto de feferencia?bmxﬁ"’ﬁm& UE\.QE@T&
V;

D Vertical 6 Inclinada
Antes de las Observaciones: l 552 m
‘Después de las Observaciones:__| - 552 m
Datos del Receptor: . m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dfa:

Intervalo de Medicién: 1 Seg.
Elevaciéon Minima: \0 »
Hora de Inicio: : L 2

Hora de Término: 0856\
Operador / Institucién: __JOME

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

T

&
o
A
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
Nombre Completo:

(030 \9

Identificacién

Inscripcion en
el monumento:

(Vs 01219

PG 46

29.08-2024

(4 letras):

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_13 °33 '10 " Longitud: 3\ S\ '44 * Altura; 323\ m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_|R\TURLE GNSS RB-3 52214886 iy
Antena: TR\ 60158 .00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ?MIE-I;JF!RLW. MQRU’NL

D Vertical 6 E Inclinada
Antes de las Observaciones: J: 68 2 m

Después de las Observaciones: lQ&Z m

Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: 5 Seg.
Elevaciéon Minima: 10 S
Hora de Inicio: 06 3%1.0%

Hora de Término: oA\ 33

Operador / Institucién: _JOSEPY

Croquis de las medidas de la Antena
|
(Ejemplo)
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Proyecto: “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
ombre Completo: H\YU \q‘_\ Identificacién
s (4 Itetras): :PG Lﬂ
| i6
er;sr:g?\f:m';::o: HITO \AY Fecha: 29.08.2024

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|> °33 ' S3 Longitud:_ 3\ *M4 30 * Altura: 3308
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor: TRATWBLE  (3NSS RB-3 522146 8437
Antena: TRYL 60\98.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia ?MUE I‘JWQOKDKR‘-WJ-
I:l Vertical 0 Inclinada

Antes de las Observaciones: :530 m
Después de las Observaciones:___ 930 m
Datos del Receptor: . m
Observacién:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: A Seg.
Elevacién Minima: \O :
Hora de Inicio: 09 14\ L \q

Hora de Término: \2. 20 "4

Operador / Institucion: _ JOE
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Proyecto:
o “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

:lsc::ncl':: Completo: CUS O \ 53‘ L\

Inscripcion en

(4 letras):

Identificacién _PG L{e

el monumento: QIS O\ P u\ Fecha: 294.-08 -'LO’UA\
Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|D> * 33’20~ Longitud:_%\ * Sl *30 » Ajtura: 33239 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRNBLE HNSS RB-3 522\4 pBR629
Antena: TR 60159.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena - Receptor: m

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia _?QQVEB)FEK\OLDELQEMT
D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: \.59% m

Después de las Observaciones;__\- 548 m

(Ejemplo)

B

Croquis de las medidas de la Antena

VA

Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: i Seg.
Elevacién Minima: A0 s

Hora de Inicio: 09:.5> .28
Horade Término: ___ {2+ 2©& 16
Operador / Institucién: _JOSEPW

2
N
v
N
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Proyecto:
ecR “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién
Nombre Completo: H\TO \Cks Identificacién P(] L\
(4 letras): q
Inscripcion en
el monumento: RATO \Q5 Fecha: 79 .09 204

Coordenadas Aproximadas: _
Latitud:_ 13 °* 34 '23 ~ Longitud: 3 °S0’\0 " Altura: 3436 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: | RAVBUE GNDD D3 50488431
Antena: TR 60156.00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

wig
Punto de referencia?ﬁm et OH'M '
D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: 1-445 m
Después de las Observaciones:__\ﬂﬂﬁ__m
Datos del Receptor: : m
Observacion:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: A Seg.
Elevacién Minima: 10 .
Hora de Inicio: e\ A

Hora de Término: 199655

Operador / Institucién: _JWHE
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Proyecto:
v “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: wso IS6C' Identificacion PG 50
(4 letras):
Inscripcio
er:s:wl;:t:mne::o: QJS OL qu Fecha: 24.08 201”

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_[3_° 33 'H4O " Longitud: 3] “ 50’ IR “ Altura: 3295 m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
A
Receptor; | RILR\E GNYS Ro-> 522\ 180
Antena: TR 60158.00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidlas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) :
-— = !
Punto de referencia ?09-"{ AnrFERR ‘“‘L«EMK i i j
|
D Vertical 6 Inclinada i
Antes de las Observaciones: 1.601 m ! &f
Después de las Observaciones:__1.004  m . i
|}
Datos del Receptor: m :
|
Observacién: [
Nro. de la sesién del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: A Seg. !
Elevacién Minima: AO 2 ‘
Hora de Inicio: H:01:\0
Hora de Término: 6: 33 4% 3
Operador / Institucién: _JOSEM . Ay
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion

(0 O\S Y\

Identificacion

Nombre Completo:

Inscripcion en
el monumento:

QU _0VSEM

PG oL
29.08.2024

(4 letras):

Fecha:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_13 * 32'72B” Longitud:_\ 52’ 00" Altura: 334l m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: 1 RITLBLE (J\\\SS R®H-D 5221498434
Antena: TR\ 00158 .00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ?ﬁmnﬁﬁm DE\Q‘LU’T&
D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: -6 B m

Después de las Observaciones: |~6'+B m

Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: A Seg.
Elevacién Minima: 10 i
Hora de Inicio: 1659 \4

Hora de Término: 18.586.\0
Operador / Institucién: _TQSE

Croquis de las medid.as de la Antena
(Ejemplo) ;
:

i | ; _
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: ko 02 Identificacion P(l 52
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: kp O'Z- Fecha: Zc\ 06 '2-01"\

Coordenadas Aproximadas: .

Latitud:_\3 *33'34 ~ Longitud:_3\ °S2'5S3 * Altura: 3315 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRIMBLE G“SS R&’Z) 52 UH4D %Zc\
Antena: TR\ 60158.00

Software del Receptor (Versién):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia%mmﬁmm 0‘—\?12?"0&

D Vertical 6 EI Inclinada

Antes de las Observaciones: \ -5e>c' m

Después de las Observaciones: \- 5@ m

Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: : A Seg.
Elevacion Minima: 10 .
Hora de Inicio: 1310 RS

Hora de Término: Q1S HY
Operador / Institucion: _ JOSEPW,

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo) ;
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Diario de observacién correspondiente al 11 de septiembre del 2024.
P $
e “CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: CUS 0 IL\}C\ Identificacién p(l 55
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: w% O \L\__\q Fecha: 10-09. 2024

Coordenadas Aproximadas:
Latitud: |3 * 30 ' 44~

Longitud: A\ 53134 » Aura;_3629

m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: 1R\TABLE GNSS R®-3 ‘ 522\ 488433
Antena: TRYL 60156 .00

Software del Receptor (Versién):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia PBUEIMFWI OEL

D Vertical 6

[-685

E Inclinada

Antes de las Observaciones: m
Después de las Observaciones:_'&m
Datos del Receptor: m
Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: i Seg.
Elevacién Minima: (0] q
Hora de Inicio: _20.00'S8

Hora de Término: 2512840

Operador / Institucién: _7J OS€

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)
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Proyecto:  uCALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién
Nombre Completo: ko OL Identificacion 'PG 5 L‘

(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: k? O-\ Fecha: (1.09. 101"\
Coordenadas Aproximadas:
Latitud:_13 * 33 'S0 " Longitud:_ 3} °S52'5S| * Altura: 3340 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRBLE G\‘\\SS RB-3 5272\48 g4 34
Antena: TR 60156.00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) :
1

Punto de referencia AUEIWE@QLD&RELEPTOQ i .

D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: 1.539 m
Después de las Observaciones:__ .91  m
Datos del Receptor: : m
Observacion:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: A Seg.
Elevaciéon Minima: 10 :
Hora de Inicio: 06:18.93

Hora de Término: 8.1 2\

Operador / Institucién: J U3
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
Nombre Completo: CMS 0\556 \dentificacién P G 5 5
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: (1)5 0\S 58 Fecha: 11:09. 2074
Coordenadas Aproximadas: '
Latitud:_!3 * 3\ 'O}~ Longitud: ! _* SM 4B » Altura: 3503 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:__| RIN\BUE GNSS R®-3 522\ 86729
Antena: TRW 6O\S6
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo) '
Q [
Punto de referencia'\)ﬁm:[\m()ﬁ DELRELEPTOR. |
I
N/
D Vertical 6 ’A Inclinada |
: \ £
Antes de las Observaciones: 1.63 m ! =
Después de las Observaciones:__1-63\  m 2 4
Datos del Receptor: - m .
{
[
Observacién: [
Nro. de la sesion del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: A Seg. !
Elevacién Minima: \O : .
Hora de Inicio: 0644 - S3
Hora de Término: (9] W Salhen
Operador / Institucién: _JoSe\ 37 3
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P .
orecn “CALIDAD POSICIONAL DE LOS

PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
lzsmct‘:s“c | WS 01565 Identificacié
Nombre Completo: entificacion
° (4 letras): P() 56
Inscripcion en
er;sr‘rz\gfu.:mento: (N S O \ 5 6 5 Fecha: [ \ Oq x 7-0?-'"\

Coordenadas Aproximadas: '
Latitud:_\3 * 34’53 "~ Longitud:_3\ ° 52 'S5 ” Altura: OH2S m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_ TRIBLE GNSS RE-D 522\1BBH 3
Antena: TR 60156 .00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Altura de la Antena Croquis de las medld.as de la Antena
Sobre el monumento (Ejemplo)

Punto de referencia%lmlkﬂmm\-&&m

i
i
I
D Vertical o E Inclinada [
|
1
|
1

Antes de las Observaciones: [.646 m £
Después de las Observaciones:__ 11640 m | i..o
Datos del Receptor: . m ‘ ~

[
Observacién: [
Nro. de la sesién del mismo dia: |
Intervalo de Medicién: A Seg. !
Elevacién Minima: () ° H
Hora de Inicio: 09:.25-00
Hora de Término: (18129 :
Operador / Institucién: __ |05 P
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“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: C0S OYS 55 Identificacién P (] 54
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: CD 3 015 5 Fecha: 11.09.2024

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_13 3004 ~ Longitud: A1 * 56394 ~ Altura: 3333
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRATUBLE (GNSS Re-3 522D oy

Antena: TRYL (O\58 -CO

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ?ﬁmm oa,pa.sm
D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: |+ 389 m

Después de las Observaciones: \ 35‘] m

Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: A Seg.
Elevacién Minima: 10 ‘
Hora de Inicio: 10:34.385

Hora de Término: 1216 - 56

Operador / Institucién: 0SEPA

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo) :
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacion
Nombre Completo:

CUS 0IH63

Inscripcion en
el monumento:

WS oHe3

dentificacion
| (4 ltefthras):‘5 PG 58
Fecha: (. Oc\ .20 ZL\

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_|3 °3\ ‘00" Longitud: 3\ °54°29 ~ Altura:__ 3602 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:_1RIT\BLE GNS R®-3 5221 nR 8629

Antena: TRYL 60\S6-00

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ﬁQIETm OELQ‘LWTDR

D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: 1.65) m
Después de las Observaciones: _l_-QLm
Datos del Receptor: : m
Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: A Seg.
Elevacién Minima: \O .
Hora de Inicio: 13 18- 50

Hora de Término: 19: 1243

Operador / Institucién: _YsePW

Croquis de las medid.as de la Antena
(Ejemplo)
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacion
Nombre Completo: w 3 0 ‘L\G),L Identificacién PG Sq
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: CUS 0 \L\ 62. Fecha: l l OC\ y ’LOZ"\

Coordenadas Aproximadas:

Latitud: \3 *30 3| ~ Longitud:_F! * 5 40 Apura: 33 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRITUBLE (NS Re-3 5221180619
Antena: TR 60196.00

Software del Receptor (Versién):

Longitud del Cable Antena — Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia %mﬂmowi&sﬂ’m&
D Vertical 6 Inclinada

Antes de las Observaciones: '-650 m

Después de las Observaciones: | -622 m

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)

£
o
@
»

Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: A Seg.
Elevacién Minima: 10 e
Hora de Inicio: 1%: 44 30

Hora de Término: 316 3\

Operador / Institucién: _JoS0Y\

L4
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Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”

Estacién
Nombre Completo: (})S 0 \O m Identificacion PG 60

(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: C})S QXO 67’ Fecha: \ \ .09. ZOZLL
Coordenadas Aproximadas: A
Latitud:_13 °32'5] "  Longitud: 3\ 5202 * Altura:___326® m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor:mm\ﬁ &Mﬁg R-%—:)) 522\ Heei 3
Antena: TR (058 00
Software del Receptor (Version):
Longitud del Cable Antena — Receptor: m

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia ?M-TEINFENOQ DELRE(.EP’IUQ

D Vertical [ E Inclinada

Antes de las Observaciones: . S4b6 m

Después de las Observaciones: ] . 53@ m

Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicién: 4 Seg.
Elevacion Minima: (¢} ‘
Hora de Inicio: 16:44 06

Hora de Término: 18, 54 . 08

Operador / Institucién: __Tuse

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo) ;

&
=
33
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, Proyecto:

“CALIDAD POSICIONAL DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”
EN LA CIUDAD DEL CUSCO”
Estacién
Nombre Completo: “ PC 2‘ 'L Identificacién PG 6 L
(4 letras):
Inscripcion en
el monumento: T\PC 2\ Fecha: )\ 04.20W4

Coordenadas Aproximadas:

Latitud:_\3 * 3! 14 ~ Longitud:_\ * 58 ‘Sq * Altura: 3456 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
Receptor: TRIT\BLE GNSS R 522\488679
Antena: TRY1 0198 .00

Software del Receptor (Versién):

Longitud del Cable Antena - Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referenciap“‘u'i Turerice DELQIEH'&
D Vertical 6 E Inclinada

Antes de las Observaciones: 1.624 m

Después de las Observaciones: |6Zﬂ m

Datos del Receptor: m

Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicién: A Seg.
Elevacién Minima: 1O ’
Hora de Inicio: F:63.52

Hora de Término: 18- 5% 3\
Operador / Institucién: _ToSEPW

Croquis de las medidas de la Antena
(Ejemplo)
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Anexo J: Reporte de los procesamientos

Reporte de procesamiento correspondiente al dia 17 de julio del 2024.

Informe de procesamiento de lineas base

Procesando resumen

Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)

CS01 --- HITO 364 [CSO01 HITO 364 Fija 0.0058 0.0197] 210°42'27.| 980.9587| -27.9485
(B2) 0"
CS01--HITO 363 [CSO01 HITO 363 Fija 0.0062 0.0072] 296°37'44.| 483.9942 3.0399
(B12) 6"
CS01 --- MPC 12 CS01 MPC 12 Fija 0.0038 0.0144] 292°53'19.| 1303.9722 17.1120
(B4) 8"
CS01 --- UNSAAC - |CSO01 UNSAAC - Fija 0.0037 0.0165]57°30'17.9"| 469.0561 -16.9850
TRICENTENARIA TRICENTENA
(B8) RIA
CS01---MPC 18 CS01 MPC 18 Fija 0.0030 0.0055140°01'04.0"| 230.6187| -14.5252
(B1)
CS01 --- MPC 23 CS01 MPC 23 Fija 0.0046 0.0165)188°19'47.4"| 1147.1066 -29.8752
(B10)
CS01 --- MPC 16 CS01 MPC 16 Fija 0.0055 0.0232]| 100°10'02.| 2342.5352| -58.5414
(BS) o

CS01 - HITO 364 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S2)

Observacién de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precisién horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 - HITO 364 (B2)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0058 m

0.0197 m

0.0132m

2.721

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
01:00:34

2 segundos
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Componentes de vector (Marca a marca)

De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 364

Cuadricula Local Global
Este 178800.616 m Latitud S13°31'64.76413" Latitud S13°31'64.76413"
Norte 8502097.207 m Longitud W71°58'02.00094" Longitud W71°58'02.00094"
Elevacién 3335.821 m Altura 3382.095 m Altura 3382.095 m
Vector
AEste -491.1143 m Acimut Adelante NS 210°42'27.0" AX -546.1077 m
ANorte -850.1591 m Dist. elip 980.9587 m AY 58.3634 m
AElevacion -27.947 m AAltura -27.9485 m AZ -813.9109 m
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CS01 - HITO 363 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S12)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- HITO 363 (B12)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0052 m

0.0072 m

0.0119m

3.055

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:01:12

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 363

Cuadricula Local Global
Este 178856.101 m Latitud S$13°31'20.26112" Latitud S$13°31'20.26112"
Norte 8503159.232 m Longitud W71°57'59.72972" Longitud W71°57'59.72972"
Elevacion 3366.825 m Altura 3413.083 m Altura 3413.083 m
Vector
AEste -435.6295 m Acimut Adelante NS 296°37'44.6" AX -394.9862 m
ANorte 211.8657 m Dist. elip 483.9942 m AY -185.0954 m
AElevacion 3.056 m AAltura 3.0399 m AZ 210.3239 m
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CS01 - MPC 12 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S4)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precisi6n vertical:

RMS:

PDOP méaximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- MPC 12 (B4)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0038 m

0.0144 m

0.0126 m

2.804

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:10:20

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 12

Cuadricula Local Global
Este 178083.323 m Latitud S$13°31'10.81609" Latitud $13°31'10.81609"
Norte 8503440.398 m Longitud W71°58'25.29075" Longitud W71°58'25.29075"
Elevacion 3380.925 m Altura 3427.155 m Altura 3427155 m
Vector
AEste -1208.4072 m Acimut Adelante NS 292°53'19.8" AX -1101.0182 m
ANorte 493.0318 m Dist. elip 1303.9722 m AY -500.7018 m
AElevacion 17.157 m AAltura 17.1120 m AZ 489.4054 m
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CS01 - UNSAAC - TRICENTENARIA (Segundos intercalados invélidos-Segundos intercalados invalidos) (S8)

Observacién de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precisién horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- UNSAAC - TRICENTENARIA (B8)
Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0037 m

0.0165m

0.0115m

2.134

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:10:16
Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cso1

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: UNSAAC - TRICENTENARIA

Cuadricula Local Global
Este 179684.614 m Latitud S$13°31'19.12040" Latitud $13°31'19.12040"
Norte 8503204.348 m Longitud W71°57'32.18519" Longitud W71°57'32.18519"
Elevacion 3346.775 m Altura 3393.058 m Altura 3393.058 m
Vector
AEste 392.8834 m Acimut Adelante NS 57°30'17.9" AX 389.5150 m
ANorte 256.9820 m Dist. elip 469.0561 m AY 82.2191m
AElevacion -16.993 m AAltura -16.9850 m AZ 249.1092 m
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CS01 - MPC 18 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invélidos) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

Cs01 --- MPC 18 (B1)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0030 m

0.0055 m

0.0107 m

2.834

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:15:40

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud §13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 18

Cuadricula Local Global
Este 179438.004 m Latitud 813°31'21.57302" Latitud S$13°31'21.57302"
Norte 8503125.922 m Longitud W71°57'40.41007" Longitud W71°57'40.41007"
Elevacién 3349.241 m Altura 3395.518 m Altura 3395.518 m
Vector
AEste 146.2728 m Acimut Adelante NS 40°01'04.0" AX 149.5026 m
ANorte 178.5553 m Dist. elip 230.6187 m AY 20.0794 m
AElevacién -14.527 m AAltura -14.5252 m AZ 175.2106 m
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CS01 - MPC 23 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S10)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- MPC 23 (B10)
Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0046 m

0.0165 m

0.0119m

8.636

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:01:20

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 23

Cuadricula Local Global
Este 180438.856 m Latitud S$13°31'26.23138" Latitud §13°31'26.23138"
Norte 8502994.715 m Longitud W71°57'07.21020" Longitud W71°57'07.21020"
Elevacion 3333.859 m Altura 3380.168 m Altura 3380.168 m
Vector
AEste 1147.1255 m Acimut Adelante NS 88°19'47.4" AX 1084.2431 m
ANorte 47.3485 m Dist. elip 1147.1066 m AY 375.5011 m
AElevacion -29.909 m AAltura -29.8752 m AZ 39.5344 m
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CS01 - MPC 16 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S5)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precisién vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- MPC 16 (B5)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0055 m

0.0232 m

0.0105 m

2.252

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:02:32

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S13°31'27.32009" Latitud S13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 16

Cuadricula Local Global
Este 181604.311 m Latitud S$13°31'40.77221" Latitud S$13°31'40.77221"
Norte 8502561.462 m Longitud W71°56'28.66142" Longitud W71°56'28.66142"
Elevacion 3305.153 m Altura 3351.502 m Altura 3351.502 m
Vector
AEste 2312.5804 m Acimut Adelante NS 100°10'02.2" AX 2145.8721m
ANorte -385.9047 m Dist. elip 2342.5352 m AY 860.8394 m
AElevacién -58.615 m AAltura -58.5414 m AZ -388.4655 m
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Reporte de procesamiento correspondiente al dia 18 de julio del 2024.

Informe de procesamiento de lineas base

Procesando resumen

Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucion (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
Cs01--MPCO1 |CSO1 MPC 01 Fija 0.0073 0.0310| 291°43'38.( 5005.4507| 323.5882
(B2) 4"
CS01 --- CUS01210 [CS01 cuso1210 Fija 0.0059 0.0292| 293°15'47.| 4675.2368| 295.7578
(B6) 3"
CS01 --- MPC 22 CS01 MPC 22 Fija 0.0037 0.0050| 250°22'17.] 995.8644| -10.6736
(B7) 77
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador IF-" Fallida |P"
3 3 0 0
Procesando resumen
Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01093 |CS01 CUS01093 Fija 0.008 0.028( 296°30'03"| 7923.072 377.054
(B1)
CS01 --- CUS01090 [CS01 CuUs01080 Fija 0.006 0.027| 291°18'00"| 9532.155 123.813
(B2)
CS01 --- HITO 087 |CS01 HITO 087 Fija 0.006 0.026| 290°24'55"| 9226.853 128.080
(B4)
CS01---HITO 088 |CS01 HITO 088 Fija 0.008 0.031| 289°20'30"| 8869.135 206.263
(B6)
Resumen de aceptacion
Procesado Pasado Indicador lF—* Fallida IP‘
4 4 0 0
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CS01 - MPC 01 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S2)

Observacion de linea base:

Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Cs01 --- MPC 01 (B2)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0073 m

0.0310 m

0.0133 m

5.332

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duraci6n del procesamiento: 01:30:15
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud 813°31'27.32009" Latitud 813°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 01

Cuadricula Local Global
Este 174615.652 m Latitud §13°30'27.01226" Latitud §13°30'27.01226"
Norte 8504745.561 m Longitud W72°00'19.96404" Longitud W72°00'19.96404"
Elevacion 3687.520 m Altura 3733.631 m Altura 3733.631m
Vector
AEste -4676.0785 m Acimut Adelante NS 291°43'38.4" AX -4192.8331 m
ANorte 1798.1943 m Dist. elip 5005.4507 m AY -2150.2214 m
AElevacion 323.752 m AAltura 323.5882 m AZ 1727.4351 m
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CS01 - CUS01210 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S6)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precisién vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01210 (B6)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0059 m

0.0292 m

0.0126 m

2.929

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:30:20

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CSo1

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CcuUs01210

Cuadricula Local Global
Este 174970.727 m Latitud S$13°30'27.22449" Latitud §13°30'27.22449"
Norte 8504743.384 m Longitud W72°00'08.16914" Longitud W72°00'08.16914"
Elevacion 3659.680 m Altura 3705.801 m Altura 3705.801 m
Vector
AEste -4321.0036 m Acimut Adelante NS 293°15'47.3" AX -3864.1212 m
ANorte 1796.0178 m Dist. elip 4675.2368 m AY -2013.3860 m
AElevacién 295.912 m AAltura 295.7578 m AZ 1727.5899 m

326




CS01 - MPC 22 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S7)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

Cs01 --- MPC 22 (B7)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0037 m

0.0050 m

0.0129 m

2.473

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:04:54
Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CSs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud §13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 22

Cuadricula Local Global
Este 178357.034 m Latitud S$13°31'38.20495" Latitud S13°31'38.20495"
Norte 8502601.205 m Longitud W71°58'16.53561" Longitud W71°58'16.53561"
Elevacion 3353.118 m Altura 3399.369 m Altura 3399.369 m
Vector
AEste -934.6963 m Acimut Adelante NS 250°22'17.7" AX -919.8461 m
ANorte -346.1611 m Dist. elip 995.8644 m AY -206.2269 m
AElevacion -10.650 m AAltura -10.6736 m AZ -322.9135m
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CS01 - CUS01093 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S1)

Observacién de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01093 (B1)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m

0.028 m

0.022 m

2.124

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:39:40

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 828813.383 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502848.029 m Longitud A71°57'45.34163" Longitud AT71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01093

Cuadricula Local Global
Este 821760.752 m Latitud $13°29'32.25098" Latitud $13°29'32.25098"
Norte 8506474.276 m Longitud A72°01'41.11170" Longitud A72°01'41.11170"
Elevacion 3741.095 m Altura 3787.127 m Altura 3787.097 m
Vector
AEste -7052.631 m Acimut Adelante NS 296°30'03" AX -6377.937 m
ANorte 3626.247 m Dist. elip 7923.072 m AY -3327.444 m
AElevacion 377.297 m AAltura 377.054m AZ 3352.344 m
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CS01 - CUS01090 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S2)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

CS01 --- CUS01090 (B2)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.006 m

0.027 m

0.013m

2.294

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracion del procesamiento: 01:41:45
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 828813.383 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502848.029 m Longitud A71°57'45.34163" Longitud A71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01090

Cuadricula Local Global
Este 819967.989 m Latitud S§13°29'34.60119" Latitud S$13°29'34.60119"
Norte 8506423.637 m Longitud A72°02'40.64650" Longitud A72°02'40.64650"
Elevacion 3487.870 m Altura 3533.856 m Altura 3533.856 m
Vector
AEste -8845.394 m Acimut Adelante NS 291°18'00" AX -8163.237 m
ANorte 3575.608 m Dist. elip 9532.155 m AY -3629.675 m
AElevacion 124.102 m AAltura 123.813 m AZ 3341.157 m
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CS01 - HITO 087 (Segundos intercalados invélidos-Segundos intercalados invalidos) (S4)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precisién horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

CS01 --- HITO 087 (B4)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.006 m

0.026 m

0.016 m

2.366

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:43:15
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 828813.383 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502848.029 m Longitud A71°57'45.34163" Longitud A71°57'45.34163"
Elevaci6n 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 087

Cuadricula Local Global
Este 820198.857 m Latitud S$13°29'42.54565" Latitud §13°29'42.54565"
Norte 8506176.477 m Longitud A72°02'32.87808" Longitud A72°02'32.87808"
Elevacion 3492.129 m Altura 3538.123 m Altura 3538.123 m
Vector
AEste -8614.526 m Acimut Adelante NS 290°24'55" AX -7957.161 m
ANorte 3328.448 m Dist. elip 9226.853 m AY -3507.330 m
AElevacion 128.361 m AAltura 128.080 m AZ 3102.620 m
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CS01 - HITO 088 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S6)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precisi6n vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 - HITO 088 (B6)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m

0.031m

0.022 m

1.993

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:35:40

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 828813.383 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502848.029 m Longitud A71°57'45.34163" Longitud A71°57'45.34163"
Elevaciéon 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 088

Cuadricula Local Global
Este 820474.348 m Latitud $13°29'51.69330" Latitud S§13°29'51.69330"
Norte 8505891.765 m Longitud A72°02'23.61206" Longitud A72°02'23.61206"
Elevacion 3570.302 m Altura 3616.306 m Altura 3616.306 m
Vector
AEste -8339.035 m Acimut Adelante NS 289°20'30" AX -7688.727 m
ANorte 3043.736 m Dist. elip 8869.135 m AY -3431.232 m
AElevacion 206.534 m AAltura 206.263 m AZ 2810.858 m
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Reporte de procesamiento correspondiente al dia 01 de agosto del 2024.

Informe de procesamiento de lineas base

Procesando resumen

Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- HITO 355 |CS01 HITO 355 Fija 0.0092 0.0331] 101°34'18.] 5840.6383] -118.9980
(B10) 1"
CS01 --- HITO 356 |CS01 HITO 356 Fija 0.0096 0.0344| 102°05'48.| 3892.8876] -85.4214
(B2) o
CS01 --- CUS01196 [CS01 CuUS01196 Fija 0.0039 0.0072(55°07'18.3"| 890.7361 9.0626
(B7)
CS01 --- CUS01203 [CS01 CUS01203 Fija 0.0030 0.0159( 193°21'20. 1492.5058 76.8202
(B11) 9"
CS01 --- CUS01213 |CSO01 CuUs01213 Fija 0.0081 0.0328( 117°29'01.| 4155.4519| -92.3038
(B13) 5
CS01 --- CUS01215 |CS01 CUS01215 Fija 0.0069 0.0320| 130°35'32.| 4786.4527| 232.8883
(B15) 5"
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador |F—‘ Fallida | ™~
6 6 0 0
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CS01 - HITO 355 (Segundos intercalados invélidos-Segundos intercalados invélidos) (S10)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- HITO 355 (B10)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0092 m

0.0331m

0.0183 m

3.325

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:30:55

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 85602947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 355

Cuadricula Local Global
Este 185032.294 m Latitud S$13°32'05.42305" Latitud S13°32'05.42305"
Norte 8501844.192 m Longitud W71°54'35.04735" Longitud W71°54'35.04735"
Elevacién 3244.612 m Altura 3291.045 m Altura 3291.045m
Vector
AEste 5740.5636 m Acimut Adelante NS 101°34'18.1" AX 5322.0134 m
ANorte -1103.1748 m Dist. elip 5840.6383 m AY 2145.7800 m
AElevacién -119.156 m AAltura -118.9980 m AZ -1111.2461 m
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CS01 - HITO 356 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S2)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- HITO 356 (B2)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0096 m

0.0344 m

0.0152 m

15.768

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:43:50
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 356

Cuadricula Local Global
Este 183111.046 m Latitud $13°31'563.85706" Latitud $13°31'63.85706"
Norte 8502177.038 m Longitud W71°55'38.75218" Longitud W71°55'38.75218"
Elevacion 3278.230 m Altura 3324.622 m Altura 3324.622 m
Vector
AEste 3819.3150 m Acimut Adelante NS 102°05'48.3" AX 3536.0846 m
ANorte -770.3287 m Dist. elip 3892.8876 m AY 1440.8050 m
AElevacion -85.538 m AAltura -85.4214 m AZ -773.3464 m
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CS01 - CUS01196 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S7)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01196 (B7)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0039 m

0.0072 m

0.0142 m

5.620

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invélidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:31:50

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01196

Cuadricula Local Global
Este 180016.876 m Latitud $13°31'10.74568" Latitud S$13°31'10.74568"
Norte 8503465.975 m Longitud W71°57'21.04118" Longitud W71°567'21.04118"
Elevacioén 3372.817 m Altura 3419.106 m Altura 3419.106 m
Vector
AEste 725.1455 m Acimut Adelante NS 55°07'18.3" AX 734.8047 m
ANorte 518.6090 m Dist. elip 890.7361 m AY 104.7399 m
AElevacion 9.049 m AAltura 9.0626 m AZ 493.3923 m
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CS01 - CUS01203 (Segundos intercalados invélidos-Segundos intercalados invélidos) (S11)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01203 (B11)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0030 m

0.0159 m

0.0128 m

2.245

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:31:00

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cso01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUS01203

Cuadricula Local Global
Este 178964.287 m Latitud $13°32'14.57179" Latitud $13°32'14.57179"
Norte 8501489.886 m Longitud W71°57'56.80762" Longitud W71°57'56.80762"
Elevacién 3440.575 m Altura 3486.863 m Altura 3486.863 m
Vector
AEste -327.4434 m Acimut Adelante NS 193°21'20.9" AX -410.1356 m
ANorte -1457.4804 m Dist. elip 1492.5058 m AY 145.4136 m
AElevacion 76.807 m AAltura 76.8202 m AZ -1430.5740 m
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CS01 - CUS01213 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S13)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01213 (B13)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0081 m

0.0328 m

0.0171m

2.208

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:30:35

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud §13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°567'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUS01213

Cuadricula Local Global
Este 183004.337 m Latitud S13°32'29.71372" Latitud §13°32'29.71372"
Norte 8501072.806 m Longitud W71°55'42.73705" Longitud W71°55'42.73705"
Elevacion 3271.330 m Altura 3317.739 m Altura 3317.739m
Vector
AEste 3712.6060 m Acimut Adelante NS 117°29'01.9" AX 3339.9867 m
ANorte -1874.5602 m Dist. elip 4155.4519 m AY 1655.3103 m
AElevacién -92.438 m AAltura -92.3038 m AZ -1843.6315 m
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CS01 - CUS01215 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S15)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precisién vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01215 (B15)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0069 m

0.0320 m

0.0174 m

2918

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:31:50

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUSs01215

Cuadricula Local Global
Este 182966.975 m Latitud S13°33'08.65315" Latitud S$13°33'08.65315"
Norte 8499874.576 m Longitud W71°55'44.45568" Longitud W71°55'44.45568"
Elevacién 3596.501 m Altura 3642.931 m Altura 3642.931 m
Vector
AEste 3675.2441 m Acimut Adelante NS 130°35'32.5" AX 3301.9007 m
ANorte -3072.7904 m Dist. elip 4786.4527 m AY 1605.3566 m
AElevacion 232.732 m AAltura 232.8883 m AZ -3083.8372 m
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Reporte de procesamiento correspondiente al dia 02 de agosto del 2024.

Informe de procesamiento de lineas base

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)

CS01---MPC 13  [CSO1 MPC 13 Fija 0.0037 0.0052| 342°45'41.| 1086.6995| 126.8216
(B16) 6"

CS01 --- CUS01209 (CS01 CUS01209 Fija 0.0064 0.0316| 249°33'41.| 3124.7064| 218.8803
(B2) 0"

CS01---MPC08 [CSO1 MPC 08 Fija 0.0053 0.0308| 267°03'53.| 3450.2617| 197.4403
(B4) g

CS01 --- HITO 253 |CS01 HITO 253 Fija 0.0053 0.0350| 254°32'48.| 1507.6571 30.0885
(B6) 0"

CS01---MPC06 [CSO1 MPC 06 Fija 0.0032 0.0162| 295°38'30.| 1934.0575 36.3580
(B10) 0"

CS01 --- CUS01202 |CS01 CuUS01202 Fija 0.0054 0.0256| 298°52'18.| 3180.8549| 174.1954
(B12) 6"

CS01 --- CUS01201 (CS01 CuUS01201 Fija 0.0073 0.0275| 158°39'41.| 2019.4283 37.0918
(B14) 8"

CS01 --- CUS01240 (CS01 CUS01240 Fija 0.0086 0.0332| 105°56'13.| 5841.8856| -123.0957
(B1) 2"

CS01 - MPC 15 Cso1 MPC 15 Fija 0.0091 0.0201|79°18'55.2"| 2175.7702 45.3504
(BS)

Resumen de aceptacion
Procesado Pasado Indicador IF‘ Fallida I [
9 9 0
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CS01 - MPC 13 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S16)

Observaci6n de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- MPC 13 (B16)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0037 m

0.0052 m

0.0102 m

1.991

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

00:41:58

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CSso01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 13

Cuadricula Local Global
Este 178956.863 m Latitud $13°30'63.54784" Latitud S$13°30'63.54784"
Norte 8503982.183 m Longitud W71°57'56.05091" Longitud W71°57'56.05091"
Elevacion 3490.616 m Altura 3536.865 m Altura 3536.865 m
Vector
AEste -334.8673 m Acimut Adelante NS 342°45'41.6" AX -193.0370 m
ANorte 1034.8162 m Dist. elip 1086.6995 m AY -447.8476 m
AElevacion 126.848 m AAltura 126.8216 m AZ 980.0319 m
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CS01 - CUS01209 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S2)

Observacién de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemeérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

CS01 --- CUS01209 (B2)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0064 m

0.0316 m

0.0138 m

2.407

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:31:00
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: Cus01209

Cuadricula Local Global
Este 176374.582 m Latitud S$13°32'02.82048" Latitud §13°32'02.82048"
Norte 8501819.844 m Longitud W71°59'22.71784" Longitud W71°59'22.71784"
Elevacion 3582.724 m Altura 3628.923 m Altura 3628.923 m
Vector
AEste -2917.1486 m Acimut Adelante NS 249°33'41.0" AX -2799.0760 m
ANorte -1127.5227 m Dist. elip 3124.7064 m AY -866.0047 m
AElevacion 218.956 m AAltura 218.8803 m AZ -1112.5166 m
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CS01 - MPC 08 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invélidos) (S4)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precisién vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

CS01 --- MPC 08 (B4)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0053 m

0.0308 m

0.0115m

3.082

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:32:45
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 08

Cuadricula Local Global
Este 175845.334 m Latitud S13°31'33.06137" Latitud S$13°31'33.06137"
Norte 8502728.817 m Longitud W71°59'39.93231" Longitud W71°59'39.93231"
Elevacién 3561.313 m Altura 3607.483 m Altura 3607.483 m
Vector
AEste -3446.3969 m Acimut Adelante NS 267°03'63.9" AX -3231.8873 m
ANorte -218.5492 m Dist. elip 3450.2617 m AY -1209.8954 m
AElevacion 197.544 m AAltura 197.4403 m AZ -217.8182 m

342



CS01 - HITO 253 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S6)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

CS01 --- HITO 253 (B6)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0053 m

0.0350 m

0.0151m

4.807

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracion del procesamiento: 00:54:20
Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud §13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 253

Cuadricula Local Global
Este 177842.276 m Latitud S$13°31'40.39055" Latitud 513°31'40.39055"
Norte 8502527.718 m Longitud W71°58'33.66776" Longitud W71°58'33.66776"
Elevacion 3393.896 m Altura 3440.131 m Altura 3440.131m
Vector
AEste -1449.4550 m Acimut Adelante NS 254°32'48.0" AX -1402.5815 m
ANorte -419.6481 m Dist. elip 1507.6571 m AY -388.4684 m
AElevacion 30.127 m AAltura 30.0885 m AZ -397.7879 m
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CS01 - MPC 06 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S10)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- MPC 06 (B10)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0032 m

0.0162 m

0.0126 m

2.409

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:29:55

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 06

Cuadricula Local Global
Este 177536.602 m Latitud $13°31'00.08443" Latitud $13°31'00.08443"
Norte 8503763.874 m Longitud W71°58'43.32381" Longitud W71°58'43.32381"
Elevacién 3400.193 m Altura 3446.401 m Altura 3446.401 m
Vector
AEste -1755.1284 m Acimut Adelante NS 295°38'30.0" AX -1587.2995 m
ANorte 816.5080 m Dist. elip 1934.0575 m AY -759.7215 m
AElevacion 36.425 m AAltura 36.3580 m AZ 805.7481 m
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CS01 - CUS01202 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S12)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01202 (B12)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0054 m

0.0256 m

0.0114 m

2.523

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:31:20

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01202

Cuadricula Local Global
Este 176485.397 m Latitud S§13°30'37.33860" Latitud S13°30'37.33860"
Norte 8504450.769 m Longitud W71°59'17.96904" Longitud W71°59'17.96904"
Elevacion 3538.070 m Altura 3584.238 m Altura 3584.238 m
Vector
AEste -2806.3334 m Acimut Adelante NS 298°52'18.6" AX -2486.5953 m
ANorte 1503.4030 m Dist. elip 3180.8549 m AY -1364.9997 m
AElevacion 174.302 m AAltura 1741954 m AZ 1453.5865 m
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CS01 - CUS01201 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invélidos) (S14)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucioén:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01201 (B14)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0073 m

0.0275 m

0.0127 m

3.574

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:31:25

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01201

Cuadricula Local Global
Este 180049.934 m Latitud S$13°32'28.52610" Latitud S13°32'28.52610"
Norte 8501073.783 m Longitud W71°57'20.90301" Longitud W71°57'20.90301"
Elevacion 3400.805 m Altura 3447.165 m Altura 3447.135m
Vector
AEste 758.2035 m Acimut Adelante NS 158°39'41.8" AX 573.8764 m
ANorte -1873.5830 m Dist. elip 2019.4283 m AY 612.1498 m
AElevacion 37.037 m AAltura 37.0918 m AZ -1838.4271 m
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CS01 - CUS01240 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S1)

Observacién de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precisi6n horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- CUS01240 (B1)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0086 m
0.0332 m
0.0164 m
3.054

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracion del procesamiento: 01:35:20
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUs01240

Cuadricula Local Global
Este 184932.882 m Latitud S$13°32'19.49611" Latitud $13°32'19.49611"
Norte 8501410.127 m Longitud W71°54'38.52221" Longitud W71°54'38.52221"
Elevacion 3240.508 m Altura 3286.947 m Altura 3286.947 m
Vector
AEste 5641.1508 m Acimut Adelante NS 105°56'13.2" AX 5189.9556 m
ANorte -1537.2395 m Dist. elip 5841.8856 m AY 2213.3868 m
AElevacion -123.260 m AAltura -123.0957 m AZ -1530.9835 m
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CS01 - MPC 15 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S5)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- MPC 15 (B5)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0091 m

0.0201 m

0.0118 m

4.815

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

00:41:42

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°67'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 15

Cuadricula Local Global
Este 181426.584 m Latitud S$13°31'14.19101" Latitud S$13°31'14.19101"
Norte 8503376.975 m Longitud W71°56'34.24071" Longitud W71°56'34.24071"
Elevacién 3409.063 m Altura 3455.393 m Altura 3455.393 m
Vector
AEste 2134.8529 m Acimut Adelante NS 79°18'55.2" AX 2076.8408 m
ANorte 429.6087 m Dist. elip 2175.7702 m AY 531.0468 m
AElevacion 45.295 m AAltura 45.3504 m AZ 381.9063 m
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Reporte de procesamiento correspondiente al dia 06 de agosto del 2024.

Informe de procesamiento de lineas base

Procesando resumen

Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 - HITO 1562 |CS01 HITO 152 Fija 0.0082 0.0335| 118°32'42.| 8594.4662| 101.0027
(B3) 2"
CS01 --- CUS01244 |CS01 CuUS01244 Fija 0.0071 0.0254|76°38'20.7"| 3730.9899| 198.6684
(BS)
CS01 --- CUS01241 (CSO01 CuUS01241 Fija 0.0077 0.0327]92°52'00.3"| 5301.7284 26.8365
(B6)
CS01 --- CUS01569 [CS01 CUS01569 Fija 0.0091 0.0339] 106°58'49.| 14047.082| -117.0374
(B9) 6" 3
Resumen de aceptacion
Procesado Pasado Indicador |F'* Fallida |F'
4 4 0 0
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CS01 - HITO 152 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S3)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precisién horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

CS01 --- HITO 152 (B3)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0082 m

0.03356m

0.0210 m

2.453

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:31:05
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 152

Cuadricula Local Global
Este 186897.082 m Latitud S$13°33'40.91987" Latitud $13°33'40.91987"
Norte 8498928.908 m Longitud W71°53'34.23191" Longitud W71°53'34.23191"
Elevacion 3464.538 m Altura 3511.046 m Altura 3511.046 m
Vector
AEste 7605.3515 m Acimut Adelante NS 118°32'42.2" AX 6913.7641 m
ANorte -4018.4581 m Dist. elip 8594.4662 m AY 3164.6811 m
AElevacion 100.770 m AAltura 101.0027 m AZ -4017.4587 m
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CS01 - CUS01244 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S5)

Observacién de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 - CUS01244 (B5)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0071 m

0.0254 m

0.0104 m

3.308

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:33:35

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud S13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01244

Cuadricula Local Global
Este 182914.146 m Latitud S$13°30'59.25737" Latitud S13°30'69.25737"
Norte 8503854.171 m Longitud W71°55'44.62763" Longitud W71°55'44.62763"
Elevacion 3562.351 m Altura 3608.711 m Altura 3608.711 m
Vector
AEste 3622.4152 m Acimut Adelante NS 76°38'20.7" AX 3575.5071 m
ANorte 906.8060 m Dist. elip 3730.9899 m AY 750.1403 m
AElevacion 198.583 m AAltura 198.6684 m AZ 792.5390 m
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CS01 - CUS01241 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S6)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision harizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01241 (B6)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0077 m

0.0327 m

0.0162 m

2.906

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:30:30

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°567'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01241

Cuadricula Local Global
Este 184594.158 m Latitud S13°31'35.93092" Latitud S13°31'35.93092"
Norte 8502746.147 m Longitud W71°54'49.24850" Longitud W71°54'49.24850"
Elevacion 3390.467 m Altura 3436.879 m Altura 3436.879 m
Vector
AEste 5302.4267 m Acimut Adelante NS 92°52'00.3" AX 5025.7809 m
ANorte -201.2220 m Dist. elip 5301.7284 m AY 1676.6654 m
AElevacion 26.699 m AAltura 26.8365 m AZ -263.7041 m
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CS01 - CUS01569 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S9)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01569 (B9)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0091 m

0.0339m

0.0192 m

2.746

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:31:40

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01569

Cuadricula Local Global
Este 192786.179 m Latitud S13°33'40.69821" Latitud S$13°33'40.69821"
Norte 8499004.847 m Longitud W71°50'18.49407" Longitud W71°50'18.49407"
Elevacion 3246.477 m Altura 3292.991 m Altura 3293.006 m
Vector
AEste 13494.4703 m Acimut Adelante NS 106°58'49.6" AX 12443.9165 m
ANorte -3942.5146 m Dist. elip 14047.0823 m AY 5197.2410 m
AElevacion -117.276 m AAltura -117.0374 m AZ -3959.7056 m
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Reporte de procesamiento correspondiente al dia 09 de agosto del 2024.

Procesando resumen

Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucion (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)

CS01 --- CUS01242 [CS01 Cus01242 Fija 0.0084 0.0318|87°53'567.5"| 4630.2205| 112.2991
(B2)

CS01 --- MPC 17 CS01 MPC 17 Fija 0.0041 0.0107|15°54'44.3"| 1027.9241| 131.4308
(B3)

CS01 --- CUS01480 [CS01 Cus01480 Fija 0.0064 0.0090| 314°00'53.| 2327.8134| 223.8552
(B6) 9"

CS01 --- MPC 11 CS01 MPC 11 Fija 0.0057 0.0084| 267°34'48.| 446.1704 9.5107
(B7) 5"

CS01 --- CUS01245 [CS01 CUS01245 Fija 0.0064 0.0281| 103°38'51.| 2817.7809| -66.9933
(88) "

CS01 --- QPN 01 CS01 QPN 01 Fija 0.0049 0.0254| 312°52'16.| 2912.6084| 238.6900
(89) g

CS01 --- CUS01214 [CS01 Ccus01214 Fija 0.0044 0.0210| 121°08'20.| 5495.0700| 174.6632
(B12) "

CS01 --- CUS01573 [CS01 CUS01573 Fija 0.0041 0.0162| 349°34'14.| 1609.5391| 248.9472
(B14) 2"

CS01 --- cus01092 |CSO01 cus01092 Fija 0.0049 0.0201| 296°26'59.| 5209.4029| 406.2303
(B1) 4"

Resumen de aceptacion
Procesado Pasado Indicador |F-‘ Fallida | =
9 9 0 0

354



CS01 - MPC 11 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S7)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

CS01 --- MPC 11 (B7)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0057 m

0.0084 m

0.0153 m

3.475

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

00:41:32

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 11

Cuadricula Local Global
Este 178845.829 m Latitud S$13°31'27.93295" Latitud S$13°31'27.93295"
Norte 8502923.114 m Longitud W71°58'00.16606" Longitud W71°58'00.16606"
Elevacion 3373.291 m Altura 3419.553 m Altura 3419.553 m
Vector
AEste -445.9013 m Acimut Adelante NS 267°34'48.5" AX -422.5985 m
ANorte -24.2528 m Dist. elip 446.1703 m AY -142.6883 m
AElevacion 9.523 m AAltura 9.5100 m AZ -20.5460 m
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CS01 - MPC 17 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S3)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- MPC 17 (B3)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0041 m

0.0107 m

0.0100 m

3.299

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

00:35:43

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 17

Cuadricula Local Global
Este 179561.807 m Latitud $13°30'55.15363" Latitud S$13°30'565.15363"
Norte 8503940.104 m Longitud W71°57'35.96985" Longitud W71°57'35.96985"
Elevacion 3495.206 m Altura 3541.473 m Altura 3541.473 m
Vector
AEste 270.0763 m Acimut Adelante NS 15°54'44.3" AX 379.2829 m
ANorte 992.7379 m Dist. elip 1027.9238 m AY -254.0553 m
AElevacion 131.438 m AAltura 131.4302 m AZ 930.9458 m
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CS01 - CUS01480 (Segundos intercalados invélidos-Segundos intercalados invélidos) (S6)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01480 (B6)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0064 m

0.0090 m

0.0105 m

1.661

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invélidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invélidos (Local: UTC-5hr)

00:41:14

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cso01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUS01480

Cuadricula Local Global
Este 177596.734 m Latitud S$13°30'34.68671" Latitud S13°30'34.68671"
Norte 8504545.876 m Longitud W71°58'41.01025" Longitud W71°58'41.01025"
Elevacion 3587.699 m Altura 3633.898 m Altura 3633.898 m
Vector
AEste -1694.9970 m Acimut Adelante NS 314°00'53.9" AX -1408.2462 m
ANorte 1598.5095 m Dist. elip 2327.8132 m AY -1085.0807 m
AElevacion 223.930 m AAltura 223.8553 m AZ 1521.2729 m
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CS01 - Qapac Nan (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S9)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucioén:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 - Qapac Nan (B9)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0049 m

0.0254 m

0.0121m

2.238

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:42:52

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: Qapac Nan

Cuadricula Local Global
Este 177131.417 m Latitud $13°30'22.83697" Latitud $13°30'22.83697"
Norte 8504904.733 m Longitud W71°58'56.32374" Longitud W71°58'56.32374"
Elevacion 3602.552 m Altura 3648.733 m Altura 3648.733 m
Vector
AEste -2160.3139 m Acimut Adelante NS 312°52'16.8" AX -1815.6271 m
ANorte 1957.3664 m Dist. elip 2912.6076 m AY -1322.2721m
AElevacion 238.784 m AAltura 238.6901 m AZ 1872.1026 m

358



CS01 - CUS01573 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S14)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precisién vertical:

RMS:

PDOP méaximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

CS01 --- CUS01573 (B14)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0041 m

0.0162 m

0.0129 m

1.943

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:00:46

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUs01573

Cuadricula Local Global
Este 178980.969 m Latitud S$13°30'35.81182" Latitud S$13°30'35.81182"
Norte 8504528.053 m Longitud W71°57'55.03056" Longitud W71°57'55.03056"
Elevacion 3612.749 m Altura 3658.990 m Altura 3658.990 m
Vector
AEste -310.7620 m Acimut Adelante NS 349°34'14.2" AX -87.6311m
ANorte 1580.6869 m Dist. elip 1609.5387 m AY -672.4228 m
AElevacion 248.980 m AAltura 248.9473 m AZ 1481.7717 m
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CS01 - CUS01242 (Segundos intercalados invélidos-Segundos intercalados invélidos) (S2)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision harizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- CUS01242 (B2)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0084 m

0.0318 m

0.0133 m

3.173

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:31:05
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUS01242

Cuadricula Local Global
Este 183920.398 m Latitud S$13°31'21.78425" Latitud $13°31'21.78425"
Norte 8503173.264 m Longitud W71°55'11.46546" Longitud W71°55'11.46546"
Elevacion 3475.949 m Altura 3522.342 m Altura 3522.342 m
Vector
AEste 4628.6668 m Acimut Adelante NS 87°563'67.5" AX 4447.7349 m
ANorte 225.8978 m Dist. elip 4630.2205 m AY 1293.4926 m
AElevacion 112.181 m AAltura 112.2991 m AZ 139.2402 m
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CS01 - CUS01245 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S8)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01245 (B8)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0064 m

0.0282 m

0.0117 m

1.990

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:02:28

Intervalo de procesamiento: 2 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01245

Cuadricula Local Global
Este 182040.166 m Latitud 513°31'48.94932" Latitud S13°31'48.94932"
Norte 8502315.166 m Longitud W71°56'14.27821" Longitud W71°56'14.27821"
Elevacion 3296.685 m Altura 3343.049 m Altura 3343.049m
Vector
AEste 2748.4353 m Acimut Adelante NS 103°38'51.1" AX 2536.4912 m
ANorte -632.2005 m Dist. elip 2817.7802 m AY 1058.7291 m
AElevacion -67.083 m AAltura -66.9940 m AZ -630.9428 m
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CS01 - CUS01214 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S12)

Observacion de linea base:
Procesados:
Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

CS01 --- CUS01214 (B12)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

Precisién horizontal: 0.0044 m
Precisién vertical: 0.0212 m
RMS: 0.0117 m
PDOP maximo: 2.241
Efemérides utilizadas: Preciso/a
Modelo de antena: NGS Absolute
Hora de inicio de procesamiento: Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Hora de detencién de procesamiento: Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Duracién del procesamiento: 01:30:45
Intervalo de procesamiento: 5 segundos
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: cuso01214

Cuadricula Local Global
Este 184031.629 m Latitud $13°32'569.76990" Latitud S$13°32'569.76990"
Norte 8500160.770 m Longitud W71°55'08.91336" Longitud W71°55'08.91336"
Elevacion 3538.011 m Altura 3584.206 m Altura 3584.206 m
Vector
AEste 4741.4373 m Acimut Adelante NS 121°08'20.2" AX 4320.6734 m
ANorte -2786.7803 m Dist. elip 5495.0694 m AY 1930.0851 m
AElevacion 174.490 m AAltura 174.6630 m AZ -2804.6426 m

362



CS01 - cus01092 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- cus01092 (B1)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0049 m

0.0201 m

0.0119m

2121

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:40:16

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 828813.383 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502848.029 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: cus01092

Cuadricula Local Global
Este 824174.145 m Latitud S$13°30'11.80409" Latitud S$13°30'11.80409"
Norte 8505228.207 m Longitud W72°00'20.43561" Longitud W72°00'20.43561"
Elevacion 3770.168 m Altura 3816.273 m Altura 3816.273 m
Vector
AEste -4639.2381 m Acimut Adelante NS 296°26'59.4" AX -4147.7655 m
ANorte 2380.1775 m Dist. elip 5209.4029 m AY -2334.9038 m
AElevacion 406.399 m AAltura 406.2303 m AZ 2162.8579 m
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Reporte de procesamiento correspondiente al dia 29 de agosto del 2024.

Informe de procesamiento de lineas base

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01564 |CS01 CuUSs01564 Fija 0.0097 0.0342( 100°12'59.| 10541.196| -18.6165
(B1) 8" 6
CS01 --- KP 02 (B3) |CS01 KP 02 Fija 0.0081 0.0343| 114°04'01.| 9620.9751 -94.0830
o
CS01 --- HITO 195 |CS01 HITO 195 Fija 0.0076 0.0275]| 111°40'25.| 14708.650 66.5304
(B4) 6" 8
CS01 --- CUS01574 |CS01 CuUs01574 Fija 0.0079 0.0322] 107°12'55.] 11794.395 -70.2902
(B5) 1" 7
CS01 - HITO 194 |CS01 HITO 194 Fija 0.0082 0.0234( 106°45'28.| 15548.859| -102.0198
(89) e 5
CS01 --- CUS01559 |CS01 CUS01559 Fija 0.0051 0.0234195°27'19.7"| 6713.4574 -42.4681
(B10)
CS01 --- HITO 151 |CS01 HITO 151 Fija 0.0080 0.0333] 104°30'02.| 8804.1945| -113.5493
(B12) 0"
CS01 --- HITO 196 |CS01 HITO 196 Fija 0.0099 0.0318] 108°59'17.] 15484.586| -216.0481
(B13) 3" 3
CS01 --- CUS01219 |CS01 CuUs01219 Fija 0.0059 0.0280( 106°14'39.| 11304.727| -178.5113
(B15) = 5
Resumen de aceptacion
Procesado Pasado Indicador |F-‘ Fallida |F"
9 9 0
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CS01 - CUS01564 (Segundos intercalados invélidos-Segundos intercalados invélidos) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

CS01 --- CUS01564 (B1)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0097 m

0.0342 m

0.0241 m

2.594

Precisofa

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 02:03:04
Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°567'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01564

Cuadricula Local Global
Este 189696.308 m Latitud S$13°32'28.09267" Latitud S$13°32'28.09267"
Norte 8501201.979 m Longitud W71°52'00.32207" Longitud W71°562'00.32207"
Elevacion 3344.951 m Altura 3391.427 m Altura 3391.427 m
Vector
AEste 10404.5837 m Acimut Adelante NS 100°12'59.8" AX 9725.7733 m
ANorte -1745.3852 m Dist. elip 10541.1966 m AY 3655.1493 m
AElevacion -18.817 m AAltura -18.6165 m AZ -1812.4266 m
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CS01 - KP 02 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S3)

Observacién de linea base:

Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- KP 02 (B3)

Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0081m

0.0343 m

0.0236 m

3.324

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:48:56
Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cso1

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: KP 02

Cuadricula Local Global
Este 188130.647 m Latitud S$13°33'34.93990" Latitud S$13°33'34.93990"
Norte 8499127.434 m Longitud W71°52'53.16078" Longitud W71°52'53.16078"
Elevacion 3269.449 m Altura 3315.960 m Altura 3315.960 m
Vector
AEste 8838.9159 m Acimut Adelante NS 114°04'01.0" AX 8042.4734 m
ANorte -3819.9328 m Dist. elip 9620.9751 m AY 3688.0540 m
AElevacion -94.319 m AAltura -94.0830 m AZ -3792.9668 m
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CS01 - HITO 195 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S4)

Observacién de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 - HITO 195 (B4)

Segundos intercalados invélidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0076 m

0.0275m

0.0284 m

2.903

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

02:25:34

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud §13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 195

Cuadricula Local Global
Este 193036.597 m Latitud S$13°34'23.96638" Latitud S$13°34'23.96638"
Norte 8497676.934 m Longitud W71°50'10.68555" Longitud W71°50'10.68555"
Elevacién 3430.028 m Altura 3476.573 m Altura 3476.573 m
Vector
AEste 13744.8667 m Acimut Adelante NS 111°40'25.6" AX 12625.4361 m
ANorte -5270.4327 m Dist. elip 14708.6508 m AY 5397.4560 m
AElevacion 66.260 m AAltura 66.5304 m AZ -5296.0726 m
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CS01 - CUS01574 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S5)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01574 (BS)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0079 m

0.0322 m

0.0228 m

2.390

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
02:35:18

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01574

Cuadricula Local Global
Este 190608.561 m Latitud $13°33'20.82763" Latitud $13°33'20.82763"
Norte 8499590.620 m Longitud W71°51'30.63505" Longitud W71°51'30.63505"
Elevacién 3293.250 m Altura 3339.757 m Altura 3339.753 m
Vector
AEste 11316.8271 m Acimut Adelante NS 107°12'565.1" AX 10440.5831 m
ANorte -3356.7382 m Dist. elip 11794.3957 m AY 4341.8929 m
AElevacion -70.518 m AAltura -70.2902 m AZ -3376.7097 m
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CS01 - HITO 194 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S9)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- HITO 194 (B9)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0082m

0.0234 m

0.0281m

4.770

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

02:39:25

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 194

Cuadricula Local Global
Este 194245.658 m Latitud S$13°33'563.06366" Latitud S13°33'563.06366"
Norte 8498641.451 m Longitud W71°49'30.13147" Longitud W71°49'30.13147"
Elevacion 3261.500 m Altura 3308.023 m Altura 3308.023 m
Vector
AEste 14953.9269 m Acimut Adelante NS 106°45'28.4" AX 13802.9248 m
ANorte -4305.9155 m Dist. elip 15548.8595 m AY 5721.7052 m
AElevacién -102.268 m AAltura -102.0198 m AZ -4332.8377 m
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CS01 - CUS01559 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S10)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precisién vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

CS01 --- CUS01559 (B10)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0051m

0.0234 m

0.0145m

3.035

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

02:46:13

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01559

Cuadricula Local Global
Este 185987.676 m Latitud S$13°31'48.06144" Latitud $13°31'48.06144"
Norte 8502389.581 m Longitud W71°54'03.08770" Longitud W71°54'03.08770"
Elevacién 3321.137 m Altura 3367.575 m Altura 3367.575 m
Vector
AEste 6695.9450 m Acimut Adelante NS 95°27'19.7" AX 6297.8689 m
ANorte -557.7953 m Dist. elip 6713.4574 m AY 2254.9477 m
AElevacién -42.632 m AAltura -42.4681 m AZ -610.1374 m
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CS01 - HITO 151 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invélidos) (S12)

Observacidn de linea base:
Procesados:

Tipo de solucidn:
Frecuencia utilizada:
Precisién horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- HITO 151 (B12)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0080 m
0.0333 m
0.0194 m

3.035

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracion del procesamiento: 02:29:00
Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud S513°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 151

Cuadricula Local Global
Este 187848.714 m Latitud $13°32'39.00781" Latitud $13°32'39.00781"
Norte 8500844.516 m Longitud W71°53'01.85624" Longitud W71°53'01.85624"
Elevacion 3250.016 m Altura 3296.494 m Altura 3296.494 m
Vector
AEste 8556.9833 m Acimut Adelante NS 104°30'02.0" AX 7913.2958 m
ANorte -2102.8506 m Dist. elip 8804.1945 m AY 3241.6825m
AElevacion -113.752 m AAltura -113.5493 m AZ -2116.4853 m
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CS01 - HITO 196 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S13)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- HITO 196 (B13)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0099 m

0.0318 m

0.0204 m

7.515

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invélidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

02:57:51

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: HITO 196

Cuadricula Local Global
Este 194005.715 m Latitud S$13°34'11.13000" Latitud S$13°34'11.13000"
Norte 8498082.999 m Longitud W71°49'38.32068" Longitud W71°49'38.32068"
Elevacién 3147.458 m Altura 3193.995 m Altura 3193.995m
Vector
AEste 14713.9845 m Acimut Adelante NS 108°59'17.3" AX 13493.6632 m
ANorte -4864.3679 m Dist. elip 15484.5863 m AY 5874.0030 m
AElevacién -216.310 m AAltura -216.0481 m AZ -4846.0877 m
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CS01 - CUS01219 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S15)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- CUS01219 (B15)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0058 m

0.0280 m

0.0176 m

2.329

Precisol/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invélidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 02:35:30
Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUs01219

Cuadricula Local Global
Este 190191.696 m Latitud S$13°33'10.14739" Latitud $13°33'10.14739"
Norte 8499914.253 m Longitud W71°51'44.36199" Longitud W71°51'44.36199"
Elevacion 3185.035 m Altura 3231.532 m Altura 3231.532 m
Vector
AEste 10899.9654 m Acimut Adelante NS 106°14'39.5" AX 10039.3810 m
ANorte -3033.1139 m Dist. elip 11304.7272 m AY 42401719 m
AElevacion -178.733 m AAltura -178.5113 m AZ -3032.0971 m
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Reporte de procesamiento correspondiente al dia 11 de septiembre del 2024.

Informe de procesamiento de lineas base

Procesando resumen

Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec.V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)

CS01 - CUS01462 [CS01 CUS01462 Fija 0.0090 0.0311| 296°17'38.| 3868.1962| 303.9943

(B1) 3"

CS01 --- CUS01479 [CS01 CuUS01479 Fija 0.0037 0.0162| 7°41'49.5"| 1326.3656| 219.4308

(B2)

CS01 - cus01565 [CS01 cus01565 Fija 0.0092 0.0317( 126°03'40.[ 10791.791 15.0088

(B3) 5" 0

CS01 - KP 01 (B4) [CS01 KP 01 Fija 0.0067 0.0277| 116°34'57.( 9863.7992| -69.4182
9"

CS01 --- CUS01463 |CS01 CUS01463 Fija 0.0096 0.0309| 284°37'35. 3227.5352| 192.8620

(85) o

CS01 --- CUS01558 [CS01 CUS01558 Fija 0.0044 0.0209(83°30'18.9"| 5356.7315| 93.4012

(B7)

CS01 - MPC 21 CS01 MPC 21 Fija 0.0096 0.0330( 280°02'04. 2255.1157| 46.3048

(B8) 7

CS01 - CUS01555 [CS01 CUS01555 Fija 0.0065 0.0341(37°53'11.1"| 3219.2280| 327.8059

(B13)

Resumen de aceptacion
Procesado Pasado Indicador |F* Fallida |P‘
8 8 0 0
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CS01 - CUS01462 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invélidos) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- CUS01462 (B1)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0090 m

0.0311m

0.0207 m

2116

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracion del procesamiento: 01:32:01
Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01462

Cuadricula Local Global
Este 175800.203 m Latitud S13°30'31.55567" Latitud S$13°30'31.55567"
Norte 8504620.298 m Longitud W71°59'40.66337" Longitud W71°59'40.66337"
Elevacion 3667.891 m Altura 3714.037 m Altura 3714.037 m
Vector
AEste -3491.5301 m Acimut Adelante NS 296°17'38.3" AX -3084.1358 m
ANorte 1672.9312 m Dist. elip 3868.1962 m AY -1735.6401 m
AElevacién 304.123 m AAltura 303.9943 m AZ 1596.1670 m
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CS01 - CUS01479 (Segundos intercalados invélidos-Segundos intercalados invalidos) (S2)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

C801 --- CUS01479 (B2)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0037 m

0.0162 m

0.0136 m

2792

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:27:40

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUS01479

Cuadricula Local Global
Este 179453.606 m Latitud $13°30'44.54974" Latitud S$13°30'44.54974"
Norte 8504264.982 m Longitud W71°57'39.43414" Longitud W71°57'39.43414"
Elevaci6n 3583.214 m Altura 3629.474 m Altura 3629.474 m
Vector
AEste 161.8755 m Acimut Adelante NS 7°41'49.5" AX 330.2642 m
ANorte 1317.6157 m Dist. elip 1326.3656 m AY -440.1410 m
AElevacion 219.446 m AAltura 219.4308 m AZ 1227.4164 m
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CS01 - cus01565 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S3)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precisién horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- cus01565 (B3)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0092 m

0.0317 m

0.0260 m

4.273

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

02:26:39

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CS01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud S$13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: cus01565

Cuadricula Local Global
Este 188099.447 m Latitud S$13°34'53.98232" Latitud S$13°34'53.98232"
Norte 8496695.807 m Longitud W71°52'55.15187" Longitud W71°52'565.15187"
Elevacion 3378.485 m Altura 3425.056 m Altura 3425.052 m
Vector
AEste 8807.7244 m Acimut Adelante NS 126°03'40.5" AX 7841.1811 m
ANorte -6251.5592 m Dist. elip 10791.7910 m AY 4110.6512 m
AElevacién 14.717 m AAltura 15.0088 m AZ -6181.1382 m
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CS01 - KP 01 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S4)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méaximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- KP 01 (B4)

Segundos intercalados invalidos

Fiia

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0067 m

0.0277 m

0.0186 m

2.591

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

02:13:28

Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: KP 01

Cuadricula Local Global
Este 188173.096 m Latitud $13°33'50.89946" Latitud 513°33'50.89946"
Norte 8498637.037 m Longitud W71°52'51.94245" Longitud W71°52'51.94245"
Elevacion 3294.104 m Altura 3340.625 m Altura 3340.625 m
Vector
AEste 8881.3652 m Acimut Adelante NS 116°34'57.9" AX 8048.9749 m
ANorte -4310.3298 m Dist. elip 9863.7992 m AY 3786.0308 m
AElevacion -69.664 m AAltura -69.4182 m AZ -4275.7951 m
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CS01 - CUS01463 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S5)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencién de procesamiento:

CS01 --- CUS01463 (B5)
Segundos intercalados invalidos
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.0096 m

0.0309 m

0.0186 m

2.966

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

Duracién del procesamiento: 01:24:53
Intervalo de procesamiento: 1 segundo
Componentes de vector (Marca a marca)
De: CSs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacién 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01463

Cuadricula Local Global
Este 176156.387 m Latitud S$13°31'00.79427" Latitud $13°31'00.79427"
Norte 8503725.216 m Longitud W71°59'29.19357" Longitud W71°59'29.19357"
Elevacién 3556.738 m Altura 3602.905 m Altura 3602.905 m
Vector
AEste -3135.3437 m Acimut Adelante NS 284°37'35.3" AX -2854.2735 m
ANorte 777.8497 m Dist. elip 3227.5352 m AY -1326.4003 m
AElevacion 192.970 m AAltura 192.8620 m AZ 747.9463 m
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CS01 - CUS01558 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S7)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucién:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01558 (B7)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0044 m

0.0209 m

0.0112m

2.206

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

02:02:50

Intervalo de procesamiento: 1 segundo

Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud S$13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CuUs01558

Cuadricula Local Global
Este 184610.889 m Latitud S13°31'07.58667" Latitud $13°31'07.58667"
Norte 8503618.203 m Longitud W71°54'48.34777" Longitud W71°54'48.34777"
Elevacién 3457.045 m Altura 3503.444 m Altura 3503.444 m
Vector
AEste 5319.1579 m Acimut Adelante NS 83°30'18.9" AX 5134.9026 m
ANorte 670.8367 m Dist. elip 5356.7315 m AY 1429.8313 m
AElevacion 93.277 m AAltura 93.4012 m AZ 568.1204 m
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CS01 - MPC 21 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S8)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- MPC 21 (B8)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0096 m

0.0330 m

0.0121m

2.561

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)

01:03:39

Intervalo de procesamiento: 1 segundo

Componentes de vector (Marca a marca)
De: CSs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: MPC 21

Cuadricula Local Global
Este 177064.559 m Latitud S$13°31'14.53106" Latitud S$13°31'14.53106"
Norte 8503313.728 m Longitud W71°58'569.18847" Longitud W71°58'59.18847"
Elevacion 3410.148 m Altura 3456.348 m Altura 3456.348 m
Vector
AEste -2227.1719 m Acimut Adelante NS 280°02'04.7" AX -2070.3405 m
ANorte 366.3618 m Dist. elip 2255.1157 m AY -817.8225 m
AElevacion 46.379 m AAltura 46.3048 m AZ 371.5160 m
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CS01 - CUS01555 (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invalidos) (S13)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

Precision horizontal:

Precision vertical:

RMS:

PDOP méximo:

Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencién de procesamiento:

Duracién del procesamiento:

CS01 --- CUS01555 (B13)

Segundos intercalados invalidos

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.0065 m

0.0341m

0.0183 m

2.856

Preciso/a

NGS Absolute

Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
Segundos intercalados invalidos (Local: UTC-5hr)
01:42:21

Intervalo de procesamiento: 1 segundo

Componentes de vector (Marca a marca)
De: Cs01

Cuadricula Local Global
Este 179291.731 m Latitud $13°31'27.32009" Latitud $13°31'27.32009"
Norte 8502947.366 m Longitud W71°57'45.34163" Longitud W71°57'45.34163"
Elevacion 3363.768 m Altura 3410.043 m Altura 3410.043 m
Hasta: CUS01555

Cuadricula Local Global
Este 181239.468 m Latitud $13°30'04.64435" Latitud $13°30'04.64435"
Norte 8505514.014 m Longitud W71°56'39.60427" Longitud W71°56'39.60427"
Elevacién 3691.555 m Altura 3737.849 m Altura 3737.849 m
Vector
AEste 1947.7374 m Acimut Adelante NS 37°53'"11.1" AX 2163.3907 m
ANorte 2566.6477 m Dist. elip 3219.2280 m AY -255.1059 m
AElevacion 327.787 m AAltura 327.8059 m AZ 2395.2470 m
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Anexo K: Descripcion monografica

2011

DESCRIPCION

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

MONOGRAFICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 22 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
de 5cm de diametro

Disco de bronce

Ovalo monumento Chambi
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'38.20495" 71°58'16.53538" 8502601.205 m 178357.034 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3399.390 m 3353.118 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3353118 m ALTURA GEOIDAL: 46.272 m

departamento del Cusco.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 22, se encuentra incrustado sobre el piso de concreto de forma cuadrangular que
soporta la estatua del fotografo Chambi, en el cruce de la avenida alameda pachacutec y la avenida del ejercito del distrito, provincia y

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

17/07/2024

383



DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
CODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 18 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Esquina de una UNSAAC Disco de bronce de S5cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'21.57302" 71°57'40.41007" 8503125.922 m 179438.004 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3395.518 m 3349.241 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3349.241 m ALTURA GEOIDAL: 46.277 m
CROQUIS
Netw

Loeat 17 jul, 2024 1
435371

FOATtitu
Velotidad:C

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 18, se encuentra incrustado sobre el piso de concreto en la berma central de la Av.
Universitaria, cruce con la Av. de la Cultura, distrito, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

17/07/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 16 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqgque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Puente de San Sebastian

Disco de bronce de 5cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'40.77221" 71°56'28.66142" 8502561.462 m 181604.311m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3351.502 3305.153 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3305.153 m ALTURA GEOIDAL: 46.349m
CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 16, se encuentra incrustado en la vereda del puente San Sebastian en la Avenida de la
Cultura, localizado en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

17/07/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERTA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: | LOCALIDAD:

ESTABLECIDO POR:

MPC 12 D

istrito de Cusco

Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque

CARACTERISTICA DE LA MARCA:

UBICACION:

Disco de bronce de 5cm de diametro

Limacpampa Grande
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'10.81609" 71°58'25.29075" 8503440.398 m 178083.323 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3427.155m 3380.925 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3380.925 m ALTURA GEOIDAL: 46.230 m

104 Alénida Arc:
"g . Centro Historico

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 12, se en cuentra incrustado en concreto al nivel del piso, en la plazoleta Limacpampa
Grande en la interseccion de las calles Hatun Rimacpampa y Limacpampa Grande, del distrito, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach.
Joseph Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

17/07/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 08 Distrito de Santiago Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Mirador de Independencia Disco de bronce de 5cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'33.06137" 71°59'39.93231" 8502728.817 m 175845.334 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3607.483 m 3561.313 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3561.313 m ALTURA GEOIDAL: 46.170 m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 08, se en cuentra incrustado en concreto al nivel del piso,en la parte superior del
mirador, ubicado en la calle Valdez y las gradas Precursores del distrito de santiago, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Argque Argque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

02/08/2024

2013
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
Hito 152 Distrito de San Jeronimo Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Sector Sucsso Aucailly Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°33'40.91987" 71°53'34.23191" 8498928.908 m 186897.082 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3511.046 m 3464.538 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3464.538 m ALTURA GEOIDAL: 46.508 m
CROQUIS

34un, 2024 7:49'51 a. m!

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito 152, se encuentra incrustado sobre un bloque de concreto de 40x30x20 cm y se
encuentra ubicado en el sector denominado Sucso Aucailly del distrito de San Jeronimo, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Ordando Barreto Jara

06/08/2024
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DESCRIPCION

MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:

Hito 355 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Plazoleta de Manuel Prado Disco de bronce de 8.5 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'05.42305" 71°54'35.04735" 8501844.192 m 185032.294 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3291.045m 3244.612 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3244.612 m ALTURA GEOIDAL: 46.433 m
CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito 355, se encuentra incrustado sobre el piso de concreto al ras del suelo, ubicado en la
berma central al costado de la pileta altura del parque Cachimayodel distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

01/08/2024




DESCRIPCION

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONA

MONOGRAFICA

L DE INGENIERIA CIVIL

LOCALIDAD:

ESTABLECIDO POR:

CODIGO:
Hito 196

Distrito de Saylla

Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque

UBICACION:

CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Disco de bronce de 7cm de diametro

Plaza de Armas de Saylla
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°34'11.13000" 71°49'38.32068" 8498082.999 m 194005.715 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3193.995m 3147.458 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3147.458 m ALTURA GEOIDAL: 46.537 m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito 196, se encuentra incrustado sobre un bloque de concreto de 40x30x20 cm de altura
que se encuentra ubicado en la Plaza de Armas del distrito de Sayllassssss, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

29/08/2024
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DESCRIPCION

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONA

MONOGRAFICA

L DE INGENIERIA CIVIL

LOCALIDAD:

ESTABLECIDO POR:

CODIGO:
Hito 195

Distrito de Saylla

Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque

UBICACION:

CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Disco de bronce

de 7cm de diametro

Sector de Chaccochayoc
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°34'23.96638" 71°50'10.68555" 8497676.934 m 193036.597 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3476.573 m 3430.028 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3430.028 m ALTURA GEOIDAL: 46.545 m
CROQUIS

HITO-195
HITO 195

;
Altitud:344
Velocidnd 0.0

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito 195, se encuentra incrustado en un bloque de concreto de 40x30x20 cmy se
encuentra ubicado en la loma Jatun Huaycco, sector Chaccochayoc del distrito de Saylla, provincia y departamento del Cusco.

‘

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua Bach. Joseph Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
“ 29/08/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
Hito 164 Distrito de Saylla Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Sector de Condebambilla Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°33'53.06366" 71°49'30.13147" 8498641.451 m 194245.658 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3308.023 m 3261.500 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3261.500 m ALTURA GEOIDAL: 46.523 m

CROQUIS

Lecel 25 a0, 2074 12:13.28 p. m

NeWork time 13 0ot sy1

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado hito 194, se encuentra incrustado sobre un bloque de concreto de 40x30x20cm en el sector

de Condebambilla del distrito de Saylla, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

29/08/2024
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FACULTAD

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DESCRIPCION MONOGRAFICA
DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

LOCALIDAD:

ESTABLECIDO POR:

cODIGO:
Hito 253 Distrito de Santiago Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Complejo deportivo el Bosque Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'40.39055" 71°58'33.66776" 8502527.718 m 177842.276 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3440.131m 3393.896 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3393.896 m ALTURA GEOIDAL: 46.235 m
CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito 253, se encuentra incrustado en un bloque de concreto de 40x30x20 cm que se
encuentra ubicado en el interior del complejo deportivo el Bosque del Distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

02/08/2024

393



DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:

HITO 356 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Berma central, sexto paradero de San Sebastian Disco de bronce de 8.5cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'53.85706" 71°55'38.75218" 8502177.038 m 183111.046 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3324.622 m 3278.230 m 19 C

ALTURA ORTOMETRICA: 3278.230 m ALTURA GEOIDAL: 46.392 m

CROQUIS

31 jul
Frolongacion Awvi

Image ¢

*31ul. 20249015
Prolgngagitn Avenidaidela

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito 356, se en cuentra incrustado en concreto al nivel del piso, en la berma central altura
del sexto paradero al frente del grifo Jakeline del distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orando Barreto Jara

01/08/2024

394



DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
HITO 88 Distrito de Poroy Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7cm de diametro

Cerro Erapata

LONGITUD (W) WGS-84:

NORTE (Y):

ESTE (X):

LATITUD (S) WGS-84:
13°29'51.69330"

72°02'23.61206"

8505891.765 m

820474.348 m

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM:
3616.306 m 3570.302 m 18 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3570.302 m ALTURA GEOIDAL: 46.004 m
CROQUIS
Networ time

1 IF©-088
HITO 088

Local 18 ful 2
1

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito 88, se en cuentra incrustado en bloque de concreto de 402x30x20cm de altura en el
cerro erapata al costado de la cruz de madera en el distrito de Poroy, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Argque Argque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

18/07/2024

395



DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
Hito 087 Distrito de Poroy Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Plazoleta en el frontis del puesto de Salud Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°29'42.54565" 72°02'32.87808" 8506176.477 m 820198.857 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3538.123 m 3492.129 m 18 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3492.129 m ALTURA GEOIDAL: 45.994 m

Netw

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito 087, se en cuentra inccrustado en un blogue de concreto de 40 cmx30cmx20cm de
altura en la plazoleta frente al puesto de salud del distrito de poroy, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Ordando Barreto Jara

18/07/2024

2020
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
CUS01082 Distrito de San Jeronimo Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Sector de Qollana Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'51.68819" 71°52'02.52125" 8500475.545 m 189638.654 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3268.798 m 3222.325m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3222.325m ALTURA GEOIDAL: 46.473 m
CROQUIS

Cusco.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01082, se en cuentra incrustado en un bloque de concreto de 40 cmx40cmx55cm
localizado en la estacion de bombeo de Qollana de la empresa SEDACUSCO en el distrito de San Jeronimo, provincia y departamento del

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Argque Argque

Dr. Ing. Ordando Barreto Jara

11/09/2024

397




DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque

CODIGO: | LOCALIDAD:

KP 01 Distrito de San Jeronimo
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Cerro Condormocco Kayrapampa Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°33'50.89946" 71°52'51.94245" 8498637.037 m 188173.096 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3340.625m 3294.104 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3294.104 m ALTURA GEOIDAL: 46.521 m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito KP 01, se en cuentra inccrustado en un bloque de concreto de 40 cmx40cmx55cm en

el cerro Condormocco sector Kayrapampa del distrito de San Jeronimo, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Arqque Argque Dr. Ing. Orando Barreto Jara

( 11/09/2024

2021
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01209 Distrito de Santiago Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

de 7cm de diametro

RESERVORIO DE HAQUIRA

Disco de bronce

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'02.82048" 71°59'22.71784" 8501819.844 m 176374.581 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3628.923 m 3582.724m 19 ¢
ALTURA ORTOMETRICA: 3582.724m ALTURA GEOIDAL: 46.199 m
CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01209, se encuentra incrustado en un bloque de concreto de 40x30x60 cm en el sector
de Haquira, al costado del reservorio SEDACUSCO en el distrito de Santiago, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto

Jara

02/08/2024




DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01203 Distrito de Santiago Bach. Jose C.Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Disco de bronce de 7cm de diametro

Reservorio de Margen Derecha - santiago
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'14.57179" 71°57'56.80762" 8501489.886 m 178964.287 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3486.863 m 3440.575m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3440.575m ALTURA GEOIDAL: 46.288 m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado Hito CUS01203, se encuentra incrustado en un bloque de concreto de 40x40x60cm de
altura en la Margen Derecha del rio huatanay al costado del reservorio de SEDACUSCO en el distrito de Santiago, provincia y departamento

de Cusco
DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach.
Bach. Jose C. Julluni Ccahua Joseph Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

% amaan

I/ 01/08/2024
\ © \)
\\v/‘
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CuUs01245 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C.Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Plazoleta San Sebastian Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'48.94932" 71°56'14.27821" 8502315.166 m 182040.166 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3343.049 m 3296.685 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3296.685 m ALTURA GEOIDAL: 46.364 m

/s

A2 0152024 4:44:41 /p, m.

Swiss grid E-71204785 N-1206516
224 Calle Obispo Maliendo:

Urb San Sebt

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01245, se cuentra incrustado en un bloque de concreto de 40x40x60cm de altura en la

plazoleta del distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua | Bach. Joseph Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

[ 09/08/2024
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DESCRIPCION

MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01215 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C.Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Disco de bronce de 7cm de diametro

Camino a Willcarpay cerca de antena de alta tension
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°33'08.65315" 71°55'44.45568" 8499874.576 m 182966.975 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3642.931m 3596.501 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3596.501 m ALTURA GEOIDAL: 46.430 m
CROQUIS

CUSE1215

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01215, se encuentra incrustado sobre un bloque de concreto de 40x40x60 cm al en el
cerro Taucaray al Sur Oeste de la Via Evitamiento en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

01/08/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUs01214 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Cerro Taucaray, al Sur Este de la via Evitamiento Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'59.76990" 71°55'08.91336" 8500160.770 m 184031.629 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3584.206 m 3538.011m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3538.011m ALTURA GEOIDAL: 46.195 m
CROQUIS

departamento del Cusco.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01214, se en cuentra incrustado en un bloque de concreto de 40 cmx40cmx60 cm en el
cerro Taucaray al Sur Este de la via Evitamiento, exactamente a 15 minutos del pie de cerro, en el distrito de San Sebastian, provinciay

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

—

09/08/2024

2023
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque

CcODIGO: | LOCALIDAD:

UNSAAC Distrito de Cusco
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Tricentenaria de la UNSAAC Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'19.12040" 71°57'32.18519" 8503204.348 m 179684.614 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3393.058 m 3346.775 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3346.775 m ALTURA GEOIDAL: 46.283 m

CROQUIS

\~<\%‘r:r| 2
-~
Altitud 9
WBIS cidad:0 Ok

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado UNSAAC, se encuentra incrustado en un bloque de concreto de 30x30X70cm y se encuentra

en la tricentenaria de la UNSAAC, en el distrito de Cusco, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua Bach. Joseph Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

17/07/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
CUS01479 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Sector de Ayuda Mutua tercera etapa

Disco de bronce de 7cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'44.54974" 71°57'39.43414" 8504264.982 m 179453.606 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3629.474 m 3583.214 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3583.214 m ALTURA GEOIDAL: 46.260 m
CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01479, se encuentra incrustado sobre un bloque de concreto de 40x40x60cm en al
APV. Ayuda Mutua Tercera Etapa en distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

11/09/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01565 Distrito de San Jeronimo Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Camino Cusco - Paruro

Disco de bronce de 7cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°34'53.98232" 71°52'55.15187" 8496695.807 m 188099.447 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3425.056 m 3378.485 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3378.485 m ALTURA GEOIDAL: 46.571m
CROQUIS

FINAL DETAT

©
SMIRADG

ntana
AHVIRGEN s
®

CHENES CELEMY SA

CASA HA!

Cusco.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01565, se encuentra incrustado en un bloque de concreto de 40x40x60 cm que se
encuentra ubicado en el kilometro 8 de la trocha carrozable Cusco - Paruro en el distrito de San Jeronimo, provincia y departamento de

DE

SCRITA POR: DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

11/09/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01573 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Complejo Arqueologico del Templo de la Luna

Disco de bronce de 8.5cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):

13°31'53.85706" 71°55'38.75218" 8504528.051 m 178980.965 m

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3658.990 m 3612.749 m 19 ¢

ALTURA ORTOMETRICA: 3612.749 m ALTURA GEOIDAL: 46.241m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01573, se en cuentra incrustado en bloque de concreto de 40x40x60 cm de altura en el
complejo arqueologico del templo de la Luna en el distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Joseph Arqque Arqque

Bach.

Dr. Ing. Orando Barreto Jara

09/08/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01564 Distrito de San Jeronimo Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Camino a Wacoto Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'28.09267" 71°52'00.32207" 8501201.979 m 189696.308 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3391.427 m 3344.951 m 19 ¢
ALTURA ORTOMETRICA: 3344951 m ALTURA GEOIDAL: 46.476 m

CROQUIS

4

(

OC}

Q
€

> ¢ S
o c"P'W???A
/ g

/

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01564, se en cuentra incrustado en bloque de concreto de 40zx40x60 cm al Nor Este de
la AV. L a Cultura camino al centro poblado de Wacoto en el distrito de San Jeronimo, provincia y departamento de Cusco

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orando Barreto Jara

29/08/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01559 Distrito de San Jeronimo Bach. Jose C. Julluni Ccahuay Bach. Joseph Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Plazoleta de Larapa Disco de bronce de 7cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'48.06144" 71°54'03.08770" 8502389.581 m 185987.676 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3367.575m 3321137 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3321.137 m ALTURA GEOIDAL: 46.438 m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01559, se en cuentra inccrustado en un bloque de concreto de 40 cmx40cmx60cm de

altura en la plazoleta de Larapa en el distrito de San Jeronimo, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

29/08/2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01201 Distrito de Santiago Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

Reservorio de agua potable Wimpillay

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'28.52610" 1°57'20.90301" 8501073.783 m 180049.934 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3447.165m 3400.805 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3400.805 m ALTURA GEOIDAL: 46360 m
CROQUIS

en el distrito de Santiago, provincia y departamento del Cusco.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01201, se encuentra ubicado en el reservorio de SEDA CUSCO de Wimpillay, localizado

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

—_—
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02.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CuUs01241 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

Reservorio Sol de Oro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'35.93092" 71°54'49.24850" 8502746.147 m 184594.158 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3436.879 m 3390.467 m 19
ALTURA ORTOMETRICA: 3390.467 m ALTURA GEOIDAL: 46.412 m

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01241, se encuentra ubicado sobre el muro de contencion contiguo al reservorio de
SEDA CUSCO, sector del cementerio de Sol de Oro-Alto Qosqo, localizado en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del

Cusco.
DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Argque Argque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
//—\
/
( 06.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
MPC 21 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 5 cm de diametro

Mercado San Pedro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):

13°31'14.53106" 71°58'59.18847" 8503313.728 m 177064.559 m

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3456.348 m 3410.148 m 19 C

ALTURA ORTOMETRICA: 3410.148 m ALTURA GEOIDAL: 46.200 m

’ Altitud*
¥ Velocidad

localizado en el distrito, provincia y departamento del Cusco.

DESCRIPCION: EI punto geodésico denominado MPC 21, se encuentra ubicado en la losa de concreto delante del mercado de San Pedro,

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua [Bach. Joseph H. Argque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
( 11.09.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01462 Distrito de Santiago Bach. Jose C. Julluni Ccahuay Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
APV. 5 de abril Disco de bronce de 7 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'31.55567" 71°59'40.66337" 8504620.298 m 175800.203 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3714.037 m 3667.891 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3667.891 m ALTURA GEOIDAL: 46.146 m

CROQUIS

localizado en el distrito de Santiago, provincia y departamento del Cusco.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01462, se encuentra ubicado en la vereda de la calle de ingreso a la apv. 5 de Abril,

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

11.09.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERTA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01463 Distrito de Santiago Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Picchu La Rinconada Disco de bronce de 7 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'00.79427" 71°59'29.19357" 8503725.216 m 176156.387 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3602.905 m 3556.738 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3556.738 m ALTURA GEOIDAL: 46.167 m

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01463, se encuentra ubicado en la vereda de la calle Jose Antonio de Sucre-Picchu La

Rinconada, localizado en el distrito de Santiago, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua [Bach. Joseph H. Arqque Argque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

11.09.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
CUS01555 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Cementerio C.C. Yuncaypata

Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (¥): ESTE (X):

13°30'04.64435" 71°56'39.60427" 8505514.014 m 181239.468 m

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3737.849 m 3691.555 m 19 C

ALTURA ORTOMETRICA: 3691.555 m ALTURA GEOIDAL: 46.294m

CROQUIS

Image © 2

Kallachaka

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01555, se encuentra ubicado contiguo al Cementerio de la C.C. Yuncaypata, localizado
en el distrito, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Argque

Dr. Ing. Orando Barreto Jara

11.09.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01558 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahuay Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Sector Patapatayoc-Alto Qosqo Disco de bronce de 7 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'07.58667" 71°54'48.34777" 8503618.203 m 184610.889 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3503.444 m 3457.045 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3457.045 m ALTURA GEOIDAL: 46.399 m
CROQUIS
S 11 S35 2%a513 heoseny

. Luzco

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01558, se encuentra ubicado en el sector Patapatayoc-Alto Qosqo, localizado en el
distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60

cm.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Argque Argque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

s

/

( 11.09.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
KP 02 Distrito de San Jeronimo Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

Sector Kayrapampa
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°33'34.93990" 71°52'53.16078" 8499127.434 m 188130.647 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3315.960 m 3269.449 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3269.449 m ALTURA GEOIDAL: 46.511m
CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado KP 02, se encuentra ubicado en Kayrapampa-Sucso, localizado en el distrito de San
Jerénimo, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

29.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01569 Distrito de Saylla Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

APV. Residentes de Ccatca
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°33'40.69842" 71°50'18.49060" 8499004.847 m 192786.179 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3292.991 3246.477 m 19 €
ALTURA ORTOMETRICA: 3246.477 m ALTURA GEOIDAL: 46.514m
CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01569, se encuentra ubicado en el cerro de la Apv. Residentes de Ccatca, localizado en
el distrito de Saylla, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Argque
Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

29.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
CUS01574 Distrito de Saylla Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Cerro margen derecha de Angostura

Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°33'20.82763" 71°51'30.63505" 8499590.620 m 190608.561 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3339.757 m 3293.250 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3293.250 m ALTURA GEOIDAL: 46.507 m
CROQUIS
29.ag0, 2024 11:16:17.a.m
19L 190611 8499560

CUS01574

Angostura
Cusco

260
7 Aliitud 3319.9m
Velocidad:0 9k /h

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01574, se encuentra ubicado en el cerro margen derecha de Angostura, localizado en
el distrito de Saylla, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

29.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01219 Distrito de San Jeronimo Bach. Jose C. Julluni Ccahuay Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

Puente Angostura
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°33'10.14739" 71°51'44.36199" 8499914.253 m 190191.696 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3231.532m 3185.035 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3185.035 m ALTURA GEOIDAL: 46.497 m

CROQUIS

4 Airbus

w

Cus

Cuzco
— Altitud:3208.4m
Velocidad:0.0km/h

sobre gavidn.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01219, se encuentra ubicado a la altura del puente Angostura, localizado en el distrito
de San Jerénimo, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua [Bach. Joseph H. Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
[ 29.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
HITO 151 Distrito de San Jeronimo Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Atrio del templo de San Jerénimo

Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):

13°32'39.00781" 71°53'01.85624" 8500844.516 m 187848.714 m

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3296.494 m 3250.016 m 19 c

ALTURA ORTOMETRICA: 3250.016 m ALTURA GEOIDAL: 46.478 m

CROQUIS

28 ago. 2024 9:17:54 p. m
19L 187840 8500852

410 Calle Lima

C.p San Jeronimo

Cusco

Cuzco
Altitud:3257.8m
Velocidad:1.0km/h

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado HITO 151, se encuentra ubicado en la losa de concreto del Atrio del templo de San
Jerénimo, localizado en el distrito de San Jerénimo, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

P
(

Ry

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

28.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 11 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Tribuna norte del estadio Inca Garcilaso de la Vega Disco de bronce de 5 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'27.93295" 71°58'00.16606" 8502923.114 m 178845.829 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3419.553 m 3373.291m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3373.291m ALTURA GEOIDAL: 46.262 m

CROQUIS

Sago 2024 5-:47_-59,; .

L ¥ 181370850 8502925

. BA4 Avenida Marico Capac,
Distrito de Wanchag

o

2
Altilud 35 m
Veloeidad:0dkm/h

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 11, se encuentra anclado en la graderia de la tribuna norte del estadio Inca Garcilaso
de la Vega, localizado en el distrito de Wanchaq, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua [Bach. Joseph H. Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
[ 09.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 17 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Zona Arqueologica Ayuda Mutua Disco de bronce de 5 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'55.15363" 71°57'35.96985" 8503940.104 m 179561.807 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3541473 m 3495.206 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3495.206 m ALTURA GEOIDAL: 46.267 m
CROQUIS

i T
P

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 17, se encuentra ubicado en la roca de la zona arqueologica Ayuda Mutua, localizado

en el distrito, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Arqque Argque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
[ 09.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01201 Distrito de Santiago Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Reservorio de agua potable Wimpillay Disco de bronce de 7 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'28.52610" 1°57'20.90301" 8501073.783 m 180049.934 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3447.165 m 3400.805 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3400.805 m ALTURA GEOIDAL: 46.360 m
CROQUIS

#.CUS01R201-SC2

N

(a -
S Miyu Urqu

0)

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01201, se encuentra ubicado en el reservorio de SEDA CUSCO de Wimpillay, localizado
en el distrito de Santiago, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Argque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

02.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
PaN 01 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahuay Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Complejo arqueoldgico de Sacsayhuaman Disco de bronce de 7 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'22.83697" 71°58'56.32374" 8504904.733 m 177131.417 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3648.733 m 3602.552 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3602.552 m ALTURA GEOIDAL: 46.181 m
CROQUIS Agosto 2024
* ol 77130 ssciall

®S agsaywaman

2

EUaPno4 1.5
;"1*)L')\J/\4

cm.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado PQN 01, se encuentra ubicado en el centro arqueologico de Sacsayhuaman-sector Suchuna,
localizado en el distrito, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60

FECHA:

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

09.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
CUS01092 Distrito de Poroy Bach. Jose C. Julluni Ccahuay Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

Reservorio sector Husahuara

LATITUD (S) WGS-84:

LONGITUD (W) WGS-84:

NORTE (Y):

ESTE (X):

13°30'11.80409"

72°00'20.43561"

8505228.207 m

824174.145m

ZONA UTM:

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008)
3816.273 m 3770.168 m 18 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3770.168 m ALTURA GEOIDAL: 46.105 m
CROQUIS

anclado de concreto de 40 X 40 X 20 cm.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01092, se encuentra ubicado sobre el techo de losa de concreto del reservorio sector
Husahuara-Tica Tica, localizado en el distrito Poroy, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

09.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: | LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01480 Distrito de San Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Mirador Cristo Blanco

Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):

13°30'34.68671" 71°58'41.01025" 8504545.876 m 177596.734 m

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3633.898 m 3587.699 m 19 C

ALTURA ORTOMETRICA: 3587.699 m ALTURA GEOIDAL: 46.199 m

CROQUIS

saywaman
“a

pTA 4N
AT

e

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01480, se encuentra ubicado en el mirador de Cristo Blanco , localizado en el distrito,
provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
( 09.08.2024
| —_
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque

CcODIGO: | LOCALIDAD:
CuUS01242 Distrito de San Sebastian

CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

UBICACION:

APV Republica de Francia- Alto Qosqo
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'21.78424" 71°55'11.46547" 8503173.264 m 183920.398 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3522.342m 3475.949 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3475.949 m ALTURA GEOIDAL: 46.393 m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01242, se encuentra ubicado en la vereda de la av. principal de la APV Republica de
Francia- Alto Qosqo, localizado en el distrito de San Sebastidn, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua [Bach. Joseph H. Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

( 08.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
Cus01244 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
APV. Los Proceres-Alto Qosqo Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'59.25737" 71°55'44.62763" 8503854.171 m 182914.146 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

3608.711 m 3562.351m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3562.351m ALTURA GEOIDAL: 46.360 m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01244, se encuentra ubicado sobre el muro de contencion de la av. principal de la APV.
Los Proceres-Alto Qosqo, localizado en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR: DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Arqque Argque

S

e

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

05.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 13 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Zona arqueoldgica de Tete Qaqa Disco de bronce de 5 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'53.54784" 71°57'56.05091" 8503982.183 m 178956.863 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3536.865 m 3490.616 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3490.616 m ALTURA GEOIDAL: 46.249 m
CROQUIS
9oL
Urb Bal

L G e
| N AR * ack 2 T
& Yol .af‘,h,r. 2 M

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 13, se encuentra ubicado en la zona arqueologica de Tete Qagqa localizado en el
distrito, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en la roca existente del lugar.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Argque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

02.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 06 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahuay Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Plaza de Armas del Cusco Disco de bronce de 5 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'00.08443" 71°58'43.32381" 8503763.874 m 177536.602 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3446.401m 3400.193 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3400.193 m ALTURA GEOIDAL: 46.208 m

e
17754
Altitud 342,
Velocidad (

141 177536 #5027 62
Centra Histor

losa de concreto de la plaza.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 06, se encuentra ubicado a unos 15 m aprox. de la pileta central de la Plaza de Armas
del Cusco, con direccion al este, localizado en el distrito, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en la

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Argque Argque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

02.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque

cODIGO: | LOCALIDAD:
CUS01202 Distrito de Cusco

CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

UBICACION:

Reservorio Santa Ana
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'37.33860" 71°59'17.96904" 8504450.769 m 176485.396 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3584.238 m 3538.070 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3538.070 m ALTURA GEOIDAL: 46.168 m

CROQUIS

Al 565.0
/édlacidad 0 6kin/h

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01202, se encuentra ubicado en el area del reservorio y planta de tratamiento de agua
potable de Santa Ana, localizado en el distrito, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de

concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua [Bach. Joseph H. Argque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

( 02.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

cODIGO: | LOCALIDAD:
CuUs01240 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

losa urb. Tupac Amaru

Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84:

LONGITUD (W) WGS-84:

NORTE (Y):

ESTE (X):

13°32'19.49611"

71°54'38.52221"

8501410.127 m

184932.882 m

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM:
3286.947 m 3240.508 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3240.508 m ALTURA GEOIDAL: 46.439 m

CROQUIS

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01240, se encuentra ubicado en el area verde de la calle contigua a la losa deportiva de
la urb. Tupac Amaru, localizado en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado

en un hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

01.08.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01213 Distrito de San Sebastian Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Disco de bronce de 7 cm de diametro

Losa San Antonio
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°32'29.71372" 71°55'42.73705" 8501072.806 m 183004.337 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3317.739 m 3271.330 m 19 €
ALTURA ORTOMETRICA: 3271.330m ALTURA GEOIDAL: 46.409 m
CROQUIS

B TRt
.
e -y T
B o T

friiige .

hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01213, se encuentra ubicado en el area verde de la calle contigua a la losa deportiva de
San Antonio, localizado en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
: 01.08.2024
I\‘, © \
\
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

cODIGO: | LOCALIDAD:
CUs01196 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Reservorio Los Andenes Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°31'10.74568" 71°57'21.04118" 8503465.975 m 180016.876 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

3419.106 m 3372.817 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3372.817m ALTURA GEOIDAL: 46.289 m

CROQUIS

.

23
— Vetotidad:0:0km/h

concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01196, se encuentra ubicado en el area verde de la calle Antisuyo, a la altura del
reservorio Los Andenes, localizado en el distrito, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Arqque Argque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
[ 01.08.2024

435



DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
CUS01210 Distrito de Poroy Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Carretera principal Cusco-Anta sector Tica Tica Disco de bronce de 7 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'27.22449" 72°00'08.16914" 8504749.404 m 824537.537 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3705.801 m 3659.680 m 18 €
ALTURA ORTOMETRICA: 3659.680 m ALTURA GEOIDAL: 46.121m
CROQUIS

Tica Tica, disrito de Poroy, provincia y departamento del Cusco.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado CUS01210, se encuentra ubicado en la vereda de la carretera principal Cusco-Anta sector

DESCRITA POR: DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Argque Argque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

18.07.2024

436



DESCRIPCION MONOGRAFICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
CUS01093 Distrito de Poroy Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

C.C. Sencca - Sector Queufiapata Disco de bronce de 7 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°29'32.25098" 72°01'41.11170" 8506474.276 m 821760.752 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONAUTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

3787.127m 3741.095 m 18 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3741.095 m ALTURA GEOIDAL: 46.032 m
CROQUIS
1 68 8505471

Via sin nombre
UZeo

Altitud 376
Veloeldad:0 3K,

carrosable. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRIPCION: Se encuentra en el cerro Sencca, sector Quefiuapata, al noreste del distrito de Poroy. Accesibilidad: Via peatonal y via

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Argque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

18.07.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
CUS01090 Distrito de Poroy Bach. Jose C. Julluni Ccahuay Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Tribuna Norte Estadio Municipal de Poroy

Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):

13°29'34.60119" 72°02'40.64650" 8506423.637 m 819967.989 m

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3533.856 m 3487.870 m 18 C

ALTURA ORTOMETRICA: 3487.870 m ALTURA GEOIDAL: 45.986 m

CROQUIS

18 jul. 20:
S5-13" 29.578,

Via vehicular y peatonal.

DESCRIPCION: El punto se encuentra empotrado en la estrutura existente de la tribuna norte del estadio municipal de Poroy. Accesibilidad:

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

18.07.2024




DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
HITO 364 Distrito de Wanchaq Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Ovalo Pachacuteq Disco de bronce de 7 cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
$13°31'54.76413" 71°58'02.00094" 8502097.214 m 178800.620 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3382.044 m 3335.771m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3335.771m ALTURA GEOIDAL: 46.273 m
CROQUIS

Altitud: 3,
Velocidad:0.8km/h

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado HITO 364, se encuentra ubicado en el area verde al sur del monumento en el Ovalo de
Pachacutec del distrito de Wanchaq, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de concreto de

40 X 40 X 60 cm.
DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Argque Argque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
17.07.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
HITO 363 Distrito de Wanchaq Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Plaza Tupac Amaru

Disco de bronce de 7 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):

13°31'20.26112" 71°57'59.72972" 8503159.232 m 178856.101 m

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3413.083 m 3366.825 m 19 c

ALTURA ORTOMETRICA: 3366.825 m ALTURA GEOIDAL: 46.258 m

7jul. 2024.:8:05:30 p. m.
35.31.337, W-71° 57.9¢

Altitu Im

Velocidad:0.0km/h

concreto de 40 X 40 X 60 cm.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado HITO 363, se encuentra ubicado en el area verde al frente del proyecto especial Copesco,
en la plaza Tupac Amaru del distrito de Wanchaq, provincia y departamento del Cusco. El punto se encuentra monumentado en un hito de

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua |Bach. Joseph H. Argque Argque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

17.07.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTABLECIDO POR:

CODIGO: | LOCALIDAD:
MPC 23 Distrito de Cusco Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:

Plaza Manuel Prado

Disco de bronce de 5 cm de diametro

LATITUD (S) WGS-84:

LONGITUD (W) WGS-84:

NORTE (Y):

ESTE (X):

13°31'27.32009"

71°57'45.34163"

8502994.715 m

180438.856 m

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM:
3380.168 m 3333.859 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3333.859 m ALTURA GEOIDAL: 46.309 m

CROQUIS

concreto.

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 23, se encuentra ubicado en la plaza Manuel Prado de la urbanizacion que lleva el
mismo nombre, localizado en el distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco.El punto se encuentra empotrado a la losa de

DESCRITA POR:

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

FECHA:

Bach. Jose C. Julluni Ccahua

Bach. Joseph H. Arqque Arqque

Dr. Ing. Orlando Barreto Jara

17.07.2024
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DESCRIPCION MONOGRAFICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
MPC 01 Distrito de Poroy Bach. Jose C. Julluni Ccahua y Bach. Joseph H. Arqque Arqque
UBICACION: CARACTERISTICA DE LA MARCA:
Arco tica tica Disco de bronce de 5cm de diametro
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: NORTE (Y): ESTE (X):
13°30'27.01226" 72°00'19.96404" 8504745.561 m 174615.652 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM 2008) ZONA UTM: ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
3733.631m 3687.520 m 19 C
ALTURA ORTOMETRICA: 3687.520 m ALTURA GEOIDAL: 46.111 m
CROQUIS - -13'3026.789'S 72019

DESCRIPCION: El punto geodésico denominado MPC 01, se en cuentra ubicado a unos 40m aprox. De la entrada del arco Ticatica, con
direccion al norte, localizado en el distrito de poroy, provincia y departamento del Cusco.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Bach. Jose C. Julluni Ccahua | Bach. Joseph Arqque Arqque Dr. Ing. Orlando Barreto Jara
/
( 18.08.2024
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