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PRESENTACION
SENOR DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERTIA AGROINDUSTRIAL.
SENORES DOCENTES, MIEMBROS DEL JURADO

De conformidad con las disposiciones del reglamento de Grados y Titulos de la carrera
profesional de Ingenieria Agroindustrial y con el objeto de optar el Titulo Profesional de

Ingeniero Agroindustrial, presentamos a vuestra consideracién la tesis intitulada:

“PROYECTO DE INSTALACION DE UNA PLANTA EMBOTELLADORA DE
AGUA DE MESA Y AGUA SABORIZADA”
(Proyecto de Pre-Factibilidad)

Siendo uno de los propositos de la formacion profesional de la Ingenieria
Agroindustrial, el de identificar las materias primas existentes, generar valor agregado,
disefiando alternativas para su mejor y mas amplio aprovechamiento y buscando
procesos de produccion competitivos, compatibles con el paradigma del desarrollo
humano sostenible y auspiciar un trato racional del medio ambiente, es que

desarrollamos el presente Proyecto de Pre Factibilidad.

De lo anterior inferimos que la movilizaciéon de las potencialidades (entendidas como
capitalés o recursos, inadecuada o insuficientemente aprovechados), conduce a activar
procesos de crecimiento del aparato productivo y del empleo; es decir, parte de lo que
se tiene y no se usa, o se usa de manera insuficiente, para alcanzar lo que no se tiene;
buscando promover el maximo aprovechamiento posible de las capacidades, recursos y
valores que las sociedades disponen o estan dispuestas a conseguir para mejorar sus

condiciones de vida.

Los Tesistas
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RESUMEN

El estudio de prefactibilidad realizado para el presente proyecto nos orienta y
nos da informacion relevante que serd de utilidad para la realizacion del estudio de

factibilidad y la puesta en marcha.

En el estudio de mercado se demuestra el consumo creciente del agua
embotellada en la region Cusco, observandose el primer afio una demanda insatisfecha
de 1 591 546,6 litros, satisfaciendo el proyecto parte de dicha demanda en un volumen
de 1 260 000 litros de agua embotellada, observandose similar comportamiento en los

siguientes afios.

La planta de produccién estara localizada en-la ciudad de Sicuani. En lo
referente al tamafio de planta la capacidad el sistema de filtracion sera de 5 galones por
minuto (1135.59 litros/hora), y la capacidad del sistema de embotellado es de 1500
botellas/hora para botellas de PET de 2 litros y 2000 botellas/hora para botellas de PET
de 0,625 litros.

La aplicacion de la 6smosis inversa en el sistema de filtracion, ademas de la
automatizacion del sistema de embotellado, junto con los sistemas de aseguramiento de
la calidad, garantizan la obtencion de un producto que cumpla con la normatividad

vigente para este tipo de productos.

La inversion total del proyecto asciende al monto de S/. 985086,15 Nuevos

Soles.

El monto de la inversion para el financiamiento en un 30% sera asumido por los
socios y el restante 70% sera financiado por crédito. Para el financiamiento del 70% de
la inversion se plantea el uso de la linea de crédito del programa multisectorial de
créditos para la pequefia empresa PROPEM BID de COFIDE, los recursos del Programa
estain constituidos por fondos del Banco Interamericano de Desarrollo - BID,
EXIMBANK del Japon y COFIDE. Por ser COFIDE un banco de segundo piso canaliza
recursos financieros al mercado a través de otras instituciones financieras intermediarias

(IFT). El monto financiado por COFIDE sera de S/. 620604,27 Nuevos Soles y el monto
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restante de S/. 68956,03 Nuevos Soles por la IFI; los socios aportaran S/. 295525,85
Nuevos Soles.
La organizacion de la empresa esta regida por la ley N° 26887, tomando la forma

de “Sociedad Comercial de Responsabilidad Limitada”.

La evaluacion econémica financiera muestra los siguientes resultados:
- Valor Actual Neto Econémico de S/. 567 110,45 Nuevos Soles.
- Valor Actual Neto Financiero de S/. 611 710,52 Nuevos Soles.
- Tasa Interna de Retorno Econémico de 29,60%.

- Tasa Interna de Retorno Financiero de 44,23%.

Por lo que podemos manifestar que el proyecto es rentable econdémica y

financieramente.

En lo referente a la afectacion del medio ambiente la planta de agua embotellada
al no utilizar sustancias nocivas, ni generar gases tOxicos no presenta problemas de

contaminacion ambiental significativa.



CAPITULO I
GENERALIDADES

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.
“PROYECTO DE INSTALACION DE UNA PLANTA EMBOTELLADORA DE
AGUA DE MESA Y AGUA SABORIZADA” (Proyecto de Pre Factibilidad).

1.2. UBICACION DEL PROYECTO.
El presente proyecto estara ubicado en:
Region  : Cusco.
Provincia : Canchis.

Distrito  : Sicuani.

1.3. SECTOR.

Agroindustria.

1.4. ACTIVIDAD.

Produccidon — Comercializacién.

1.5. FASE DEL PROYECTO.

Pre Inversion.

1.6. NIVEL DE ESTUDIQ,
Pre Factibilidad.

1.7. OBJETIVOS DEL ESTUDIO.
1.7.1. OBJETIVO GENERAL.
- Formular y evaluar un proyecto a nivel de pre factibilidad para la instalacion de

una planta embotelladora de agua de mesa y agua saborizada.

1.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.
- Determinar la factibilidad técnica, ambiental y legal del proyecto.

- Analizar la competencia y evaluar los impactos del proyecto.
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- Determinar la tecnologia que empleara el proyecto.

- Determinar la factibilidad econdémica y financiera del proyecto.

1.8. JUSTIFICACION.

Segtin Datos de A.C. Nielsen Company 2010: Actualmente, el valor anual del
mercado del agua embotellada a nivel mundial alcanza los 22 mil millones de ddlares.
Esto significa que en el mundo se envasan y se venden cada afio alrededor de 113 mil
millones de litros de agua, y que cada habitante de este planeta ingiere, en promedio 157
litros de agua embotellada anualmente. Cada afio se comercializa un 7% mas agua
envasada que el afio anterior. Es sin duda uno de los sectores mas dinamicos de la
economia, toda vez que crece a un ritmo del 12% anual, y se estima que lo siga
haciendo a grandes pasos durante los proximos afios.

El consumo de agua embotellada en el Pert tiene una tendencia creciente. Esta
tendencia se debe al crecimiento del ingreso de las personas, a los cambios de habitos
de consumo que privilegian un estilo de vida sano, dieta equilibrada y practica de

ejercicios, atributos que estan muy asociados al consumo de agua.

Segtin El Reporte Especial (SCOTIABANK, 13/12/2006)

La renovacion de productos en el mercado de bebidas sigue siendo acelerada, ante
la busqueda, por parte del consumidor, de productos naturales y relacionados con la
moda “fitness”, como aguas de mesa, néctares y otras bebidas funcionales. Asimismo,
en los mercados urbanos actualmente viene predominando la tendencia del consumidor
a orientarse hacia formatos personales, los cuales concentran cerca del 50% de las

ventas de agua de mesa.

Segiin La Republica On Line (Sabado 20 de octubre 2007)
La moda light ha creado un nuevo estilo para las aguas embotelladas: las llamadas
funcionales, aquellas que no son estrictamente aguas de mesa, pero tampoco gaseosas, y

que tienen una pizca de sabor y cero calorias.

Segin BusinessChile (Informe Especial 2005)
De acuerdo a la compaiiia internacional de investigacion de mercado AC Nielsen,

en el 2004 se consumi6 agua embotellada como se muestra en el cuadro siguiente:



CUADRO 1.1
CONSUMO DE AGUA EMBOTELLADA
(Litros per capita al aiio)

Pais Litros
Argentina 20,9
Brasil 11,0
Chile N}
Colombia 10,7
Uruguay 36,2
Fuente: AC Nielsen, 2004 .

Segtin Andes Wines (17 de Julio 2009)

Segin datos de Nielsen Tendencias 2009, los 18 litros de agua embotellada per
capita que beben los chilenos al afio continian muy atras de los 36 que se consumen en
Argentina. Ni hablar de los 210 litros per capita que se toman en Italia o los 178 que se
beben en Francia, pais donde precisamente surgié la moda del agua mineral en la
localidad de Evian y hoy funciona la planta embotelladora de agua mineral mas grande
del mundo.

Por esta razon, para los conocedores del mercado existe un enorme potencial

para que el consumo de aguas embotelladas de todo tipo siga creciendo.

Segiin Tormo On Line (07 de octubre 2009)
Colombia tiene un consumo per capita de agua embotellada aproximado de 15 litros

al afio frente a 36 de Argentina y 45 de Uruguay.

También debemos considerar el crecimiento de la economia peruana, para tener un
analisis de su influencia en el consumo y en las inversiones. El Ministerio de Economia

y Finanzas, en el siguiente cuadro muestra el crecimiento porcentual del PBI:

CUADRO 1.2
TASA DE CRECIMIENTO DEL PBI 2000-2010
(Variaciones % reales)
Afio 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
PBI

Variacién | 5| 5 | 50 | 40 | 51| 67 |76 | 89 | 97 | 09 | 878 | 7,0%
porcentual
(%)
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)

* Proyeccion

En el seminario “Tecnologia de Bebidas Industrializadas - 2005” cuyo ponente fue

Paula Falcon Romero, Ing. en Industrias Alimentarias, especialista en elaboracion de




bebidas alcoholicas y no alcoholicas, Consultor en Industrias Alimentarias y Docente de
la UNASAM, en cuya ponencia se indico “Si crece el PBI, también crece la demanda de
las bebidas en general segiin reportes del Banco Wiese y otros estudios” ademas se
mostrd informacion estadistica del MICTI y Compendio de Estadisticas Econémicas y
Financieras sobre el “Comportamiento del PBI Vs Demanda historica de bebidas
Gaseosas y Aguas de Mesa” adjuntando ademas la grafica de “Variacion del % PBI Vs.
% de Variacion de Ventas (Demanda de aguas de mesa y Bebidas Gaseosas)”, con lo

cual se mostrod dicha relacion.

De lo anteriormente citado podemos indicar, que el mercado de Aguas
Embotelladas tiene un margen amplio para su crecimiento, por lo cual el presente

trabajo tiene un sustento viable para su consecucion.

1.9. ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

En afios anteriores los diversos programas de inversion financiados por el BID,
EXIMBANK del Japon y COFIDE, han considerado proyectos para el desarrollo
Nacional.

La actual situacion socioecondmica, ha llevado a las empresas del rubro de
embotellado de bebidas a incursionar en el rubro de las aguas de mesa y aguas
saborizadas, pues se muestra como un mercado con grandes prospecciones de
crecimiento. El proyecto pretende proveer al mercado productos de calidad, que
satisfagan las exigencias del cliente.

En la Region Cusco, existen 15 plantas dedicadas al rubro de Elaboracion de
Bebidas no Alcoholicas (ver anexo 01), codificadas con la CITU 1554, de las cuales 11
se encuentran activas y 03 se encuentran con Suspension Temporal y 01 se encuentra en
condicion de Baja de Oficio segin la SUNAT. En la provincia de Canchis, existen dos
plantas, Reyna Sur S.A., e Industria Embotelladora de Bebidas Gaseosa KIKE.

En la Region Cusco existe la embotelladora Cusco del Sol SRL., la cual esta
ubicada en el Parque Industrial, manzana A-6-7-8 Wanchaq — Cusco — Cusco. Empresa
de origen familiar, desde el 11 de setiembre del 2007, naci6 en la ciudad del Cusco.
Produce bebidas gasificadas y no gasificadas como Reyna Kola y Agua Phura, que es la

que posee la mayor produccion de la planta.



La Corporacion JOSE R. LINDLEY S.A. embotella agua de mesa San Luis para
THE COCA-COLA COMPANY; y AJEPER S.A. (del grupo Afiafios) embotella agua
de mesa Cielo; las dos marcas de agua de mesa son las mas difundidas a nivel nacional.

En lo referente a las aguas saborizadas, en nuestro pais Coca-Cola maneja la marca
Dasani con sabores a durazno y limén. La competencia nacional frente a Dasani esta
manejada por el grupo AJEPER (Aﬁaﬁos) que tiene Free World Light con los sabores
mandarina, citrus y limon. Estas marcas no han tenido mucha preferencia por parte de
los consumidores en nuestra region, y han sido sustituidas por marcas regionales como:

Socosani, Agua H>O y Sline; en sus sabores lim6n, pifia y mandarina.

1.10. RESPONSABLES DE LA PROMOCION, EJECUCION Y OPERACION.

Los responsables del presente proyecto seran el Bachiller José Luis Mamani Vilca,
y el Bachiller Greco Hualla Vega, egresados de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial
de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.

1.11. ALCANCES DEL PROYECTO.

El estudio a nivel de pre factibilidad nos ha proporcionado informacién relevante
para en lo posterior llevar a cabo el estudio de factibilidad; existiendo limitaciones en la
informaciéon sobre los volimenes de comercializacion de agua embotellada por
caracteristicas (agua de mesa gasificada y sin gasificar, agua saborizada) para diferentes
presentaciones; existiendo solo informacion estadistica que engloba las distintos tipos
de aguas en un solo rubro como agua embotellada.

El mercado geografico del estudio es la Region Cusco, porque este serd nuestro

mercado meta.

1.12. VIAS DE ACCESO.

La provincia de Canchis tiene una ubicacion estratégica en la Region Cusco, pues
es un paso obligado para el transporte entre las regiones de Cusco, Puno y Arequipa;
este aspecto facilita la adquisicion de insumos, para nuestro proposito. Ademas tiene
vias de acceso a las provincias de Cusco, Acomayo, Canas, Espinar y a cada uno de los
distritos de la provincia de Canchis, lo cual facilita la distribucion de los productos, del

presente proyecto. El presente mapa nos muestra lo mencionado:



. FIGURA 1.1
MAPA DE UBICACION DE LA PROVINCIA DE CANCHIS
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CAPITULO II
ESTUDIO DE MERCADO

2.1. ASPECTOS GENERALES.
2.1.1. DEFINICION DEL PRODUCTO.
2.1.1.1.AGUA.

El agua (del latin aqua) es una sustancia cuya molécula esta formada por dos
atomos de hidrégeno y uno de oxigeno (H;O). Es esencial para la supervivencia de
todas las formas conocidas de vida. En su uso mas comin, con agua nos referimos a la
sustancia en su estado liquido, pero la misma puede hallarse en forma soélida (hielo), y
en forma gaseosa que llamamos vapor. El agua cubre el 71% de la superficie terrestre.
En nuestro planeta, se locéliza principalmente en los océanos donde se concentra el
96,5% del agua total, los glaciares y casquetes polares tiene el 1,74%, los depésitos
subterraneos en (acuiferos), los pérmafrost y los glaciares continentales suponen el
1,72% y el restante 0,04% se reparte en orden decreciente entre lagos, la humedad del

suelo, atmosfera, embalses, rios y seres vivos.

2.1.1.2.HISTORIA DEL AGUA EMBOTELLADA.

(Doénde nace esta tendencia? Algunos sostienen que fue en Francia, en el
pequefio pueblo de Evian, donde un grupo de visionarios logré convencer de las purezas
de sus aguas -obtenidas a 2200 metros de altura, en Los Alpes-, con lo que
entusiasmaron primero a los europeos y luego a los norteamericanos.

La marca Francesa se transformé en una de las mas famosas y caras del mundo.
Lo cierto es que en el siglo XIX comenz6 en Estados Unidos y Europa la venta de agua
gasificada extraida de pozos naturales, y se desplegd una amplia propaganda sobre las
bondades medicinales de su consumo.

Posteriormente se le fueron incorporando sabores al agua gasificada, con lo que
nacié la industria de las bebidas carbonatadas. Desde luego existen muchos tipos de
minerales, seglin la presencia y cantidad de elementos en su composiciéon, como sodio,
calcio, cloruro, magnesio, entre otros, por lo que es preciso leer con atencion las
etiquetas de las diferentes botellas. Asi un bebedor informado de su salud podra escoger
el agua que le proporciones mas bondades y evitar las que eventualmente podrian no ser

las apropiadas.



Pero también existe otra version de la historia del agua mineral: El agua se
envasd por primera vez para su venta en el siglo XVI. Provenia de las aguas termales
Spa de los Ardenas belgas. Se las vertia en vasijas de barro, parecidas a botellas y luego
se las empacaba en cajas. Los habilidosos comerciantes de ese tiempo, las transportaban
por tierra y mar, vendiéndolas en lugares muy distantes de sus propias fronteras. En
1772 Spa export6 a las distintas capitales europeas 134.000 botellas de agua. Solo en
Suecia se importaron aproximadamente 30 mil tinajas y botellas de agua mineral
provenientes de distintos establecimientos termales.

Entre los siglos XVII y XVIII, durante la época del florecimiento de la vidrieria
en Venecia, las botellas de barro fueron sustituidas por las de cristal. La cultura de los
establecimientos termales floreci6 en Europa en el siglo XIX, envasandose y
exportandose agua principalmente de los manantiales alemanes, franceses e italianos. Se
consideraba que el agua era beneficiosa para la salud y podia curar las enfermedades.

Durante el siglo XIX, los campesinos abandonaban los campos para ir a trabajar
a la ciudad; éste fue el comienzo del éxodo rural. La poblacion urbana iba aumentando a
medida que la industria iba desarrollandose. El flujo de habitantes obligé a las
autoridades a controlar el aprovisionamiento de agua y tomar medidas sanitarias.
Rapidamente en Francia, Napoledn hizo construir varias fuentes en las ciudades y se
reguld estrictamente la profesion de aguador en barriles. En paris, en 1850, se censaron
unos 20000 aguadores que vendian agua del rio Sena. Poco a poco, se fue generalizando
el uso del grifo: el agua se distribuia a presion en los edificios de las grandes ciudades.
Ademas, en la industria se reemplazaron los sopladores de vidrio por chorros de aire
automatizados en moldes metalicos; acababa de nacer la industria del vidrio moderno.

La higiene se convirti6 en un asunto moral y el termalismo empezd a
desarrollarse.

Desde 1823 en Francia, un decreto real reglamente el comercio del agua mineral.

En 1840, las técnicas de embotellado se perfeccionaron y en 1856 una ley
establece la declaracion de interés publico y la proteccion del perimetro de los
manantiales.

La expresion “agua pura” comenzé a generalizarse. Sobre las mesas, las jarras y
los jarros cedieron al sitio de las botellas.

En 1882, se fund6 una sociedad anénima: se vendieron 90000 litros de agua, 12

afios mas tarde, Vittel comercializé 1 millén y medio de litros.



En el siglo XIX, junto con el termalismo, aparecen las aguas minerales en
botella: desde entonces la cura puede hacerse a domicilio. A partir de ese momento, el
agua embotellada va a conocer una expansion considerable. En efecto, a fines del siglo
XIX, la ciencia alerta a la opinidn publica sobre los peligros del agua de pozo, causante
de muchas enfermedades como el colera. El agua mineral en botella se transforma
entonces en una fuente de pureza y, por lo tanto, de salud.

En un principio el vidrio fue de material ineludible del agua embotellada, pero
ciertas botellas como la de “Source Salée”, era de ceramica de gres. Los tapones solian
ser capsulas mecanicas de ceramica o estafio.

Rapidamente las botellas de vidrio, consignadas, empezaron a ocupar mucho
espacio, se tornaron fragiles y pesadas de llevar para el ama de casa.

En los afios 1950, con el incremento del consumo doméstico vy la atraccion de los
productos desechables, Vittel lanza por primera vez en 1968 una botella redonda de
plastico PVC que, rapidamente reemplaza a la botella de vidrio.

En la actualidad, notamos que las marcas constantemente imaginan nuevas
formas y formatos innovadores. El material cambia segin las maltiples legislaciones en
vigencia: desde la década del 90, con la evolucion técnica, surge el PET, un material
mas transparente y mas resistente durante el transporte.

Y gracias a que el mercado de agua mineral ha effolucionado en los ultimos
tiempos, es que hasta se llegaron a fabricar aguas saborizadas con limén o pomelo, en
Estados Unidos se crearon aguas con flaor para los chicos y hasta con hormonas para
las mujeres. Hoy dia, como sucede con el vino, el agua posee sus propias reglas de
degustacion y sus términos especializados. Su sabor varia segln el origen geografico y

su forma de consumo depende de las regiones.

2.1.1.3.BIENES A PRODUCIR.
Los productos que se van a producir por el proyecto son:
- Agua de Mesa con dos caracteristicas: Gasificada y sin Gasificar.

- Agua Saborizada en dos sabores: Limoén y Pifia.

2.1.1.4. AGUA EMBOTELLADA.
- Definicion.
Segin el CODEX STAN 227-2001: Por “aguas envasadas”, distintas de las aguas

minerales naturales; se entiende las aguas para consumo humano, que pueden contener
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minerales que se hallan presentes naturalmente o que se agregan intencionalmente;
pueden contener didxido de carbono por encontrarse naturalmente o se agrega
intencionalmente, pero no azicares, edulcorantes, aromatizantes u otras sustancias

alimentarias.

- Clasificacién y Normatividad.

Segun el Codex Alimentarius las aguas embotelladas se encuentran dentro de la

siguiente norma:

NORMA GENERAL PARA LAS AGUAS
CODEX STAN 227-2001 EMBOTELLADAS/ENVASADAS (Distintas
de las Aguas Minerales Naturales)
Desde el punto de vista de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU)
de todas las Actividades Econdmicas, las actividades agroindustriales corresponden

basicamente a vartos grupos, estando las Aguas segin la CIU revision 3.0

comprendidas en el siguiente grupo:

CcIrru Actividades Agroindustriales
1554 Elaboracion de bebidas no alcohdlicas;
produccion de aguas minerales

Cabe indicar que la CITU rev. 3.1 no ha sido implementada por la gran mayoria de
paises miembros de las Naciones Unidas, en el caso de nuestro pais hemos seguido
utilizando en la elaboracion de la estadistica oficial la CITU Rev. 3.

Segun la Clasificacion Nacional de Actividades Economicas del Peri (ClaNAE), la
cual se elabord tomando en cuenta la CITU Rev. 4.0, el rubro de aguas embotelladas esta
considerado dentro del rubro de Industrias Manufactureras, division de Elaboracion de

Bebidas, la cual se muestra a continuacion:

ClaNAE del Agua Embotellada

| Seccion’; Division Grupo Clase © . .~ Deseripcién
C Industrias Manufactureras
11 Elaboracion de Bebidas
110 Elaboracion de bebidas

1104  Elaboracion de bebidas no alcohdlicas, produccion de
aguas minerales y otras aguas embotelladas

Cabe sefialar que la CIIU Rev. 4.0 ha sido adoptada por el Pera en setiembre del
2009, y su adaptacién e implementacion se hard el 2010 y el 2011. Segiin la CIIU Rev.

4.0 las aguas Embotelladas estan comprendidas en:
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crru Descripcion
1104 Elaboracion de bebidas no alcohdlicas;
produccion de aguas minerales y otras aguas
embotelladas

En el Pert el agua esta catalogada o comprendida en la siguiente norma técnica

peruana:
Agua de Mesa NTP 214.004:1984

En el Peru para el agua saborizada usaremos la siguiente norma técnica peruana:

Bebidas Gasificadas Jarabeadas  NTP 214.001:1985

- Usos.

El uso principal del agua para todas las personas es el de la hidratacion.

En varias ciudades de paises en vias de desarrollo, la demanda de agua embotellada
suele responder al hecho de que los servicios municipales de abastecimiento de agua —
si estan disponibles - no cumplen los criterios basicos de calidad del agua potable. Sin
embargo las empresas productoras de agua embotellada también generan importantes
ingresos en los paises desarrollados.

De lo anteriormente citado, el Peri no escapa de la influencia de las nuevas
tendencias en el consumo de productos light; personas especializadas en estudios de
consumo, dicen que el mercado en mencién es amplio y que actualmente los peruanos,
ademas de consumir gaseosas light y aguas, han pasado a lo que se denomina “bebidas
light de tercera generacion” o aguas saborizadas. Definitivamente en el pais ha pegado
mucho la tendencia de la gente que quiere cuidar su apariencia, y es ahi, donde entran a

jugar las bebidas light™.

- Caracteristicas o especificaciones del producto.

El agua de mesa debe cumplir la NTP 214.004:1984, y el agua saborizada debe
cumplir la NTP 214.001:1985.

Las presentaciones que se comercializan en el mercado para el agua de mesa son en
botellas con un contenido de 300, 625 y 2500 ml y para el agua saborizada vienen en
presentaciones de 300, 500, 625 y 750 ml.

El envase en el cual se comercializa el agua embotellada es en el Polietileno

Tereftalato (PET).
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- Propiedades.

Las aguas embotelladas son productos destinados para el consumo humano. Toda la
gama que conforman el grupo de aguas embotelladas tienen diferentes propiedades
siendo las aguas minerales, las que aportan diferentes minerales de acuerdo a su origen,
las aguas de mesa son simplemente aguas gasificadas o no, y las aguas saborizadas
aportan un sabor muy agradable y estan finamente gasificados lo que es apreciado por

todos los consumidores de este producto.

2.1.2. BIENES SUSTITUTOS Y COMPLEMENTARIOS.

Los bienes sustitutos son aquellos que satisfacen casi las mismas necesidades
que cubre un producto determinado, los cuales para el caso de las aguas embotelladas
serian las bebidas gaseosas, bebidas rehidratantes y jugos envasados. Los productos
sustitutos son inversamente proporcionales con el factor precio, o sea, si baja cualquiera
de ellos podria verse afectado el consumo de nuestras aguas. Sin embargo si sube el
precio de alguno de estos productos, podria favorecerse el consumo del nuestro.

En el caso de los bienes complementarios, consideraremos como tales aquellos
que suelen consumirse acompaiiados del producto principal. Podriamos tener en cuenta
los siguientes: productos de pasteleria, reposteria, licores (en mezclas), alimentos

preparados (hamburguesas, almuerzo, cenas, etc.) y otros.

2.1.3. DEFINICION DEL AREA GEOGRAFICA DE MERCADO.
El mercado geografico de estudio al cual se pretende colocar el producto sera el

mercado de la Region Cusco.

2.1.4. POBLACION Y MUESTRA.
a) ENCUESTA.

Para el presente trabajo el instrumento que se utilizd fue la recoleccion de datos
pertinentes sobre las variables involucradas en la investigacion a través de una encuesta.

La recopilacion de la informacion basicamente ha sido de Fuentes Primarias. Usando
en primer lugar herramientas como la encuesta, para recoger la opinion tanto de los
consumidores actuales y potenciales.

En segunda instancia se utiliza Fuentes Secundarias, es decir informacion publicada
por las instituciones del Estado, asi como de Asociaciones de Empresarios e

Instituciones especializadas en estudios Econémicos y de Mercado.
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El modelo de encuesta realizado a los consumidores se muestra en el anexo 02.

b) POBLACION Y MUESTRA.

Para determinar el tamafio de la muestra se tom6 como universo la poblacion de la
regién Cusco.

Usaremos un muestreo probabilistico, con la aplicacion de un muestreo aleatorio
estratificado simple.

En el anexo 03 se muestra como se determino el nimero de encuestas a realizarse;
con nivel de confianza de 95,5% y un error estadistico del 5%, se procedi6 al calculd
del tamafio de la muestra para aplicar la encuesta:

_Z*xPxQ

n EZ 5

Donde:

n = Namero de elementos de la muestra

P/Q = Probabilidades con las que se presenta el fenémeno

7% = Valor critico correspondiente al nivel de confianza elegido

E = Margen de error permitido (a determinar por el director del estudio)

Se obtuvo un resultado con un total de 400 encuestas a realizarse.
Con la aplicacion de un muestreo aleatorio estratificado simple, se obtuvo el
siguiente nimero de encuestas a realizar en cada una de las ciudades tomadas como

muestra para la ejecucion de la encuesta propuesta.

CUADRO 2.1
ESTRATIFICACION DE LAS ENCUESTAS POR CIUDADES

Ciudades Poblacién % del total N° de encuestas

Acomayo 27 357 2.3 9
Anta 54 828 47 19
Calca 65 407 5,6 22
Canas 38 293 3,3 13
Canchis 96 937 8,3 33
Cusco 367 791 314 126
Chumbivilcas 75 585 6,5 26
Espinar 62 698 5.4 21
La convencién 166 833 14,2 57
Paruro 30939 2.6 11
Paucartambo 45 877 39 16
Quispicanchi 82173 7,0 28
Urubamba 56 685 438 19
Total 1171403 100% 400

Fuente: INEI-Censos XI de Poblacion y VI de Vivienda, 2007. Elaboracion propia

Después de realizada la encuesta, se procedio a recopilar y tabular la informacion

en el programa Excel.
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2.2. ESTUDIO DE MERCADO DEL PRODUCTO.
2.2.1. ANALISIS DE LA DEMANDA.

La demanda de las aguas embotelladas se analizara segun el consumo historico
que ha tenido este tipo de productos, para obtener estimaciones que permitan determinar

el mercado que atendera el proyecto.

2.2.1.1.DEMANDA HISTORICA.
En los ultimos afios el habito de consumo de agua embotellada ha aumentado de
manera significativa en todo el mundo, y el Perti no escapa de esta tendencia, lo cual se

observa en el siguiente cuadro:

. CUADRO 2.2
CONSUMO HISTORICO NACIONAL DE AGUA EMBOTELLADA
(Litres per capita al aiio)

Consume per Demanda de agua Tasa de
Afio Poblacién capita embotellada crecimiento
It/afio It %

2000 25 430 103 3,9 99 177 401,7

2001 25 828 769 43 111 063 706,7 12,0
2002 26 227 435 4,6 120 646 201,0 8,6
2003 26 626 101 5,0 133 130 505,0 10,3
2004 27 024 767 5,5 148 636 2185 11,6
2005 27 423 432 5,8 159 055 905,6 7,0
2006 27 822 098 6,4 178 061 427,2 11,9
2007 28 220 764 7,0 197 545 348,0 10,9
2008 28 619430 8.2 234 679 326,0 18,8
2009 29 018 096 9,4 272770 102,4 16,2

Fuente: Sociedad Nacional de Industrias. Perii 21. Reporte Especial
SCOTIABANK. MAXIMIXE. Elaboracion Propia

Al analizar la tasa de crecimiento del consumo historico se observa que esta tasa
tiene una tendencia creciente a excepcion de los afios 2001 y 2005, en donde se observa
una variacién decreciente significativa.

Para determinar el consumo per capita de agua embotellada en la Region Cusco el
afio 2010 se realiz6 una encuesta.

Los resultados de dicha encuesta se tabularon en el anexo 04, del cual se obtuvo
que en el departamento del Cusco existe un consumo per capita de 10,7 It para el afio
2010.

Cabe indicar que del total de entrevistados, que son en nimero de 400, 190 fueron
del sexo masculino y 210 fueron del sexo femenino, ademas del total de entrevistados el
43% de los mismos consumen agua embotellada, el cual representa a 172 personas del

total de la muestra analizada.
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Indicamos también que los consumidores del agua embotellada por categorias (ver

anexo 04, Cuadro 3) se presenta en el grafico 2.1.

FIGURA 2.1
GRAFICO DE CONSUMIDORES DE AGUA EMBOTELLADA POR
CATEGORIAS
Agua
Saborizada;
16,86%
Agua Mineral;
8,14%

Agua de
Mesa; 75%

Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta a consumidores

Ahora bien, en el grafico anterior se observa a las personas consumidoras del agua
embotellada, y la representacion en volumen de este consumo, se aprecia en el anexo 04
(Cuadro 34) y el volumen total de agua embotellada consumido es de 4279,5032 It, este
consumo representado en porcentaje en sus diferentes categorias se muestra a

continuacion:

FIGURA 2.2 ]
GRAFICO DE CONSUMO DE AGUA EMBOTELLADA POR CATEGORIA EN
VOLUMEN REPRESENTADO EN PORCENTAJE
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Agua de Mesa Agua Mineral Agua Saborizada

Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta a consumidores
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Del resultado de las encuestas también se tiene los productos sustitutos del agua

embotellada, los mismos que se aprecian en el anexo 04 (Cuadro 14), y lo mostramos a

continuacion en un grafico:

Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta a consumidores

Bebidas

rehidratantes;

10,09%

FIGURA 2.3 ’
GRAFICO DE SUSTITUTOS OPTADOS POR LA POBLACION

Jugos
envasados;
7,46%

Bebidas
gaseosas;
82,45%

En el cuadro 2.3, se observa la manera creciente del consumo per capita del agua

embotellada en el departamento del Cusco y las cantidades demandadas como

consecuencia del mismo. Para este efecto asumimos un comportamiento igual al

comportamiento de los consumidores a nivel nacional, pues esto se corrobora por la

encuesta realizada el afio 2010, ya que el consumo percapita es de 10,7 litros, valor que

sigue la tendencia de consumo.

CUADRO 2.3
CONSUMO PER CAPITA DE AGUA EMBOTELLADA EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO
Consume per Demanda de Tasa de

Aiio Poblacion capita agua embotellada | crecimiento

It/aiio It %
2000 1141 331 3,9 4451 190,9
2001 1152022 43 4 953 694,6 11,3
2002 1162713 4,6 5348 479,8 8,0
2003 1173 404 5,0 5 867 020,0 9,7
2004 1184 095 5,5 6512 5225 11,0
2005 1194 786 5,8 6 929 758,8 6,4
2006 1205 477 6,4 7 715 052,8 11,3
2007 1216 168 7,0 8 513 176,0 10,3
2008 1226 859 82 10 060 243,38 182
2009 1237550 9,4 11 632 970,0 15,6
2010 1248 241 10,7 13 356 178,7 14,8

Fuente: Sociedad Nacional de Industrias. Perd 21. Reporte Especial SCOTIABANK.
MAXIMIXE. Encuestas realizadas.
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2.2.1.2.PROYECCION DE LA DEMANDA.

Para la realizacion de las proyecciones tanto de la demanda y oferta se uso una
planilla electronica Excel, utilizando el modelo de Regresion, en el cual se tomo en
cuenta que el coeficiente de determinacién (R?) fuera lo mas cercano posible a 1. En el
anexo 05 se muestra los modelos matematicos (lineal, logaritmica, polinomial, potencial
y exponencial) cuyas ecuaciones y coeficientes de determinacion fueron hallados.

El mayor coeficiente de determinacion (R*) hallado es de 0.9922,
correspondiendo al modelo polinomial, obteniéndose la siguiente curva de regresion

para la proyeccién de la demanda nacional:
Y = 4,1624 + (-0,0821)X + 0,0600X>

Con la ecuacion de regresion se realiza las iteraciones para estimar la demanda

de los proximos 10 afios, ya que este sera el horizonte del proyecio.

CUADRO 24
DEMANDA NACIONAL PROYECTADA.
Consumo per Demanda de agua
Aiio Poblacion capita embotellada It
It/aifo

2012 30214 093 13,2 398 826 027,6
2013 30 612 759 14,8 453 068 833,2
2014 31011 424 16,4 508 587 353,6
2015 31410 090 18,2 571 663 638,0
2016 31808 756 20,1 639 355 995,6
2017 32207 422 22,1 711 784 026,2
2018 32 606 088 243 792327 938,4
2019 33 004 753 26,5 874 625 954,5
2020 33 403 419 28,9 965 358 809,1
2021 33 802 085 31,4 1 061 385 469,0

Fuente: Elaboracion propia

Se considera la proyeccion de la demanda a partir del afio 2012, debido a que la

etapa de decision y ejecucion de la inversion se debe concretar en el afio 2011.

En el cuadro 2.5 se muestra la proyeccion del consumo per capita en Cusco y por

ende la demanda en litros para el horizonte del proyecto 2012-2021
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CUADRGQ 2.5
PROYECCION DE LA DEMANDA EN LA REGION CUSCO
Consumo per | Demanda de agua
Afio Poblacién capita embotellada It
It/aifio
2012 1269 623 13,2 16 759 023,6
2013 1280314 14,8 18 948 647,2
2014 1291 004 16,4 21 172 465,6
2015 1301 695 18,2 23 690 849,0
2016 1312386 20,1 26 378 958,6
2017 1323 077 22,1 29 240 001,7
2018 1333 768 243 32410 562,4
2019 1 344 459 26,5 35628 163,5
2020 1355150 289 39 163 835,0
2021 1365 841 314 42 887 407.4

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2. ANALISIS DE LA OFERTA.
La oferta historica de las aguas embotelladas se analizara segin la produccion
que ha tenido esta gama de productos, para obtener estimaciones que permitan

determinar la oferta del mercado que atendera el proyecto.

2.2.2.1. EMPRESAS PRODUCTORAS.

Entre las empresas que actualmente abastecen el mercado de la Region Cusco,
las marcas de aguas embotelladas que resaltan son San Luis y Cielo como las maés
importantes. En el cuadro 2.6 se aprecian a las principales empresas productoras de

agua embotellada y las distintas marcas que producen.

CUADRO 2.6
EMPRESAS DEL MERCADO DE AGUA EMBOTELLADA
Empresas Marcas Ubicacién
EMBOTELLADORA CUSCO DEL SOL SRL. | Phura Cusco
AJEPER S.A. Cielo Lima
CORPORACION LINDLEY S.A. San Luis Lima
Dasani

EMBOTELLADORA SAN MIGUEL DEL SUR | Sline Arequipa
S.AC.
SOCOSANI S.A. Socosani Arequipa
TECNOLOGIA E IMPORTACION S A. H;0 Puno

Fuente: SUNAT

Cabe resaltar que en la Region Cusco, existen 15 plantas dedicadas al rubro de
Elaboracion de Bebidas no Alcoholicas (ver anexo 01), codificadas con la CITU 1554,

de las cuales 11 se encuentran activas y 03 se encuentran con Suspension Temporal y
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01 se encuentra en condicion de Baja de Oficio segin la SUNAT. En la provincia de
Canchis, existen dos plantas, Reyna Sur S.A., e Industria Embotelladora de Bebidas
Gaseosa KIKE. Ademas dentro de estas 15 empresas embotelladoras, solo 01 se dedica
la produccion de agua embotellada, las demas tienen las instalaciones necesarias para
producir agua embotellada, las cuales representan la competencia en caso decidieran
incursionar en el rubro del agua embotellada. Las empresas se muestran a continuaciéon

en el siguiente cuadro:

CUADRO 2.7 .
EMPRESAS DEDICADAS A LA ELABORACION DE BEBIDAS NO
ALCOHOLICAS EN CUSCO (CIIU 1554)

Empresas Ubicacién Inicio de Condicion
actividades segiin SUNAT
CISER SOCIEDAD COMERCIAL DE Cusco - Suspension
RESPONSABILIDAD LIMITADA temporal
CONSORCIO INDUSTRIAL INKA SOCIEDAD Cusco 02-11-2005 Baja de Oficio
ANONIMA CERRADA
CORPORACION ABF SOCIEDAD COMERCIAL San Jerénimo - Cusco 05-12-2008 Activo
DE RESPONSABILIDAD LIMITADA —
CORPORACION ABF S.R.L.
EMBOTELLADORA CUSCO DEL SOL S.R.L. Wanchaq - Cusco 25-06-2007 Activo
EMBOTELLADORA CUSCO S.A. Wanchagq - Cusco 17-11-1975 Activo
EMBOTELLADORA INTI S.C.R. LTDA. Santiago - Cusco 01-01-1978 Activo
INDUSTR EMBOTELL DE BEBIDAS GASEOSA Sicuani - Canchis 01-12-2001 Activo
KIKE
INDUSTRIAL CONDOR SOCIEDAD San Jerénimo - Cusco 03-12-2007 Activo
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA
MULTISERVICIOS Y REPRESENTACIONES San Jer6nimo - Cusco 08-07-2008 Activo
GENERALES EIR.L.
NEGOCIOS EL BOSQUE S.C.RLTDA. Santiago - Cusco 16-03-2004 Activo
RED ANDES PERU EMPRESA INDIVIDUAL DE - 01-07-2009 Suspension
RESPONSABILIDAD LIMITADA — RED ANDES temporal
PERUE.IR.L.
REPRESENTACIONES KIDASA S.R.L. La Convencién - Cusco 01-10-2009 Activo
REYNA SUR S.A. Sicuani - Canchis 26-08-1986 Activo
TECNOLOGIA E INGENIERIA DE PROCESOS San Jerénimo - Cusco 16-09-2006 Activo
INDUSTRIALES SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA
VALDIVIA’SEIRL. - 19-04-2000 Suspensién
temporal

Fuente: SUNAT

De acuerdo a las encuestas realizadas y por los resultados obtenidos en el anexo 04

(cuadro 7), tenemos las marcas vendidas en nuestro ambito de estudio.
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FIGURA 2.4
GRAFICO DE MARCAS VENDIDAS EN LA REGION CUSCO PREFERIDAS
POR LOS CONSUMIDORES (%)
Sline ; 6,4%

Socosani Sab.;
5,23%

Agua H20;
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Dasani; 1,74% ielo; 33,72%

Phura; 5,81%

San Luis;

35,47% San Mateo;

1,16%

Socosani
Mineral;
6,98%

Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta a consumidores

2.2.2.2.CAPACIDAD INSTALADA UTILIZADA.
Las empresas dedicadas a la elaboracion de bebidas no alcohélicas, actualmente
trabajan aproximadamente con un 60% de su capacidad instalada. En el cuadro 2.8 se

observa la tasa de utilizacion de la capacidad instalada de esta industria.

_ CUADRO23
TASA DE UTILIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA DE LA
INDUSTRIA DE ELABORACION DE BEBIDAS

Aiio Elaboracion de bebidas no alcohélicas;
produccion de aguas minerales
2000 65,99%
2001 62,53%
2002 61,45%
2003 60,10%
2004 57,56%
2005 55,52%
2006 55,83%
2007 56,36%
2008 61,54%
2009 60,23%

Fuente: Ministerio de la produccion — Viceministerio de Industria — Estadistica
Industrial
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2.2.2.3.0FERTA HISTORICA.
La oferta histérica de agua embotellada en volumen ofertado muestra un

crecimiento marcado a pesar de que las empresas trabajan con un 60% de su capacidad

instalada.
CUADRO 2.9
OFERTA NACIONAL DE AGUA EMBOTELLADA (Litros)
Aiio Agua embotellada | Tasa de Crecimiento
(It) %
2000 18 663 320,7
2001 30 585 516,0 63,9
2002 58 146 103,5 90,1
2003 79 423 811,1 36,6
2004 99 343 971,0 25,1
2005 112 735 689,9 13,5
2006 147 360 652,4 30,7
2007 171 369 290,7 16,3
2008 227033 379,5 32,5
2009 259073 121,2 141

Fuente: Ministerio de la Produccién — Viceministerio de Industria.

Al observar la tasa de crecimiento se aprecia que existia una tendencia creciente
entre los afios 2000-2002, observandose a partir del afio 2003 en adelante, fluctuaciones
que se ven mas predecibles, variando la tasa de crecimiento de la oferta entre los limites

de 15% y 30% entre afio y afio.

La oferta de agua embotellada en la region del Cusco, se aprecia en el Cuadro
2.10.

CUADRO 2.10 ]
OFERTA DE AGUA EMBOTELLADA EN LA REGION CUSCO

Aio | Agua embotellada (It) Tasa de Crecimiento
%

2000 841 739,1

2001 13706777 62,8
2002 25891268 88,9
2003 3513 8127 35,7
2004 4 429 704,0 26,1
2005 5354 945,3 20,9
2006 6 601 757,2 23,3
2007 7814 4397 18,4
2008 9262 961,9 18,5
2009 10 570 1833 14,1

Fuente; Ministerio de la Produccién — Viceministerio de Industria. Sociedad
Nacional de Industrias
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2.2.2.4.PROYECCION DE LA OFERTA.

Para las proyecciones de la oferta al igual que en la demanda se uso el modelo
de Regresion, en el cual se tomé en cuenta que el coeficiente de determinacion (R?)
fuera lo mas cercano posible a 1. Los modelos matematicos utilizados fueron: lineal,
logaritmica, polinomial, potencial y exponencial cuyas ecuaciones y coeficientes de
determinacion fueron hallados.

El mayor coeficiente de determinacion (R*) hallado es de 0,9926,
correspondiendo al modelo polinomial, obteniéndose la siguiente curva de regresion

para la proyeccion de la oferta:
Y =11591189,1817 + 8550254,2780X + 1604049,2058X>

La proyeccion de la oferta nacional se muestra en el cuadro siguiente:

CUADRO 2.11
PROYECCION OFERTA NACIONAL AGUA EMBOTELLADA
Aio Agua embotellada
(1)

2012 393 828 825,8
2013 445 688 411,1
2014 500 756 094,9
2015 5590318774
2016 620 515 758,4
2017 685 207 738,0
2018 753 107 816,2
2019 824 215 993,1
2020 898 532 268,5
2021 976 056 642,5

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro 2.12 se muestra la proyeccion de la oferta de agua embotellada en

la region Cusco, para el horizonte del proyecto 2012-2021.
El mayor coeficiente de determinacién (R?) hallado es de 0,9988,
correspondiendo al modelo polinomial, obteniéndose la siguiente curva de regresion

para la proyeccion de la oferta:

Y = 85176 + 675147X + 37310X>
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CUADRO 2.12
PROYECCION OFERTA AGUA EMBOTELLADA EN LA REGION CUSCO
Aito Agua embotellada
(19

2012 15 167 477,0
2013 16 849 994,0
2014 18 607 131,0
2015 20 438 888,0
2016 22 345 265,0
2017 24 326 262,0
2018 26 381 879,0
2019 28 512 116,0
2020 30716 973,0
2021 32 996 450,0

Fuente: Elaboracion propia

2.3. BALANCE DEMANDA - OFERTA.

Para hallar la demanda insatisfecha se efectud la diferencia de las proyecciones de

la demanda y la oferta respectivamente, cuyo resultado se muestra en el cuadro 2.13.

CUADRO 2.13
DEMANDA INSATISFECHA DE AGUA EMBOTELLADA EN CUSCO (It)

Aifio Demanda Oferta Déficit

2012 16 759 023,6 15167 477,0 1 591 546,6
2013 18 948 6472 16 849 9940 2098 653,2
2014 21172 465,6 18 607 131,0 2 565 334,6
2015 23 690 849.0 20438 888.0 3 251961,0
2016 26 378 958,6 22 345 265,0 4 033 693,6
2017 29 240 001,7 24 326 262,0 4913 739,7
2018 324105624 26 381 879,0 6 028 683 4
2019 35 628 163,5 28 512 116,0 7116 047,5
2020 39163 835,0 30716 973,0 8 446 862,0
2021 42 887 407 4 32 996 450,0 9 890 9574

Fuente: Elaboracion propia

2.4. MERCADO PARA EL PROYECTO.

Los principales mercados para el proyecto seran las ciudades del Cusco y Sicuani,

pues de ellas se abastecera a las demas ciudades; ademas el primer afio se producira

1260000 1t que representa el 70% de la capacidad de nuestra planta, el 2do afio se

trabajara al 85% de nuestra capacidad, para posteriormente a partir del tercer afio 1legar

a trabajar al maximo de capacidad que es de 1800000 1t.
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CUADRO 2.14
PARTICIPACION DEL PROYECTO EN LA DEMANDA INSATISFECHA
Aiio Demanda Demanda
Insatisfecha para el Proyecto
It It

2012 1 591 546,6 1 260 000
2013 2 098 653,2 1 530 000
2014 2 565 334,6 1 800 000
2015 3 251961,0 1 800 000
2016 4 033 693,6 1 800 000
2017 4913 739,7 1 800 000
2018 6 028 683.4 1 800 000
2019 7116 047,5 1 800 000
2020 8 446 862,0 1 800 000
2021 9 890 957.4 1 800 000

Fuente: Elaboracion propia

2.5. COMERCIALIZACION.
El sistema de comercializacién que actualmente manejan las 2 empresas mas

representativas del rubro se desarrollan a continuacion:

A. SISTEMA DE COMERCIALIZACION DE CORPCRACION LINDLEY S.A.

Segin un informe financiero del 2010, tiene el siguiente sistema de
comercializacion.

Actualmente, la Corporacion comercializa sus productos, principalmente, a traves
de 5 canales: i) distribuidores, ii) autoservicios, iii) cuentas claves, iv) venta ambulatoria
y v) mayoristas; de los cuales, aproximadamente el 86.61% de las ventas totales se
realizan por medio de distribuidores. De esta manera, la Corporacion mantiene a través
de sus canales una so6lida presencia a lo largo del territorio nacional, tanto en la costa
como en la sierra y selva.

En el caso de los distribuidores, la comercializacion de los productos se atiende a
través de los centros de distribucion autorizados, de los cuales 12 se ubican en Lima y
44 en provincias. Estos centros se encargan de la distribucion a colegios, estaciones de
servicio, hoteles, bodegas, entre otros. El sistema de ventas y de crédito para los
distribuidores de Lima y provincias es diferenciado, en el caso de los distribuidores de
Lima, las ventas funcionan bajo la modalidad de consignacion, en la cual los
distribuidores reciben diariamente los productos de las distintas plantas,
almacenandolos en sus locales, luego realizan una preventa en el mercado (frecuencia

diaria) y al dia siguiente facturan a los detallistas el producto, realizan la entrega y



25

efectian la cobranza. Los distribuidores utilizan para sus operaciones el sistema
comercial de la Corporacion al cual acceden mediante una interconexion, esta
modalidad permite a la gerencia mantenerse informado en linea del avance de las ventas
diarias a nivel nacional y de la facturacion a realizar a cada distribuidor. En el caso de
distribuidores de provincias, el sistema de venta es al crédito a 15 dias, constituido por
una linea de crédito, el mismo que es establecido en funcion al volumen de operaciones

del distribuidor. Dichas lineas de crédito se encuentran garantizadas por cartas fianzas.

B. SISTEMA DE COMERCIALIZACION DE AJEPER.

Camionero Amigo.- Su fama ya ha traspasado fronteras. Dentro de este modelo, la
clave principal es el sistema de distribucion, de una simplicidad que lleva a preguntarse
como a nadie se le habia ocurrido antes. En las plantas embotelladoras cargan camiones
de 30 a 50 toneladas que llevan los ﬁroductos a algunos de los centros de distribucion.
Alli, las cajas son transportadas en vehiculos de menor capacidad que van directamente
a los miles de puntos de venta. La clave esta en que tanto los camiones que salen de la
planta como los que salen del centro de distribucion son de transportistas
independientes que venden, distribuyen y cobran en nombre de Ajegroup.

La empresa descubrid6 que hacerlo asi podria generar grandes ahorros en Pera
cuando una ley permitio el ingreso de vehiculos usados al pais. Muchos pequefios
empresarios compraron pequefios vehiculos de carga, pero no tenian trabajo para
aprovecharlos, por lo que sus camiones pasaban la mayor parte del tiempo estacionados.
Acordar con ellos la tarea de vender, distribuir y cobrar a cada uno de los puntos de
venta implicaba muy poco costo para la compaifiia. Ademas le permitia saltarse la
barrera de entrada de crear una flota propia para competir: con la tercerizacion del
transporte, transformaron un costo fijo en variable. Aprovecharon lo que se conoce
como mercado original. “Aprovechar a aquellas personas o empresas que estin
dispuestas a trabajar por lo que se les pueda pagar, es fundamental para el desarrollo de
negocios en mercados emergentes”.

Ajegroup ha mantenido este modelo de la tercerizacion del transporte en todos los
paises a los que han ingresado, modelo que ha replicado, para adaptarlo y lograr ser
competitivo en los nuevos mercados. Kola Real contrata por outsourcing a los
transportistas que entregan sus productos, lo que representa enfocar sus esfuerzos en su

negocio real, las bebidas.
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El sistema de logistica esta aceitado con un avanzado sistema informatico via web
que permite a los ejecutivos de la empresa conocer online el movimiento y las ventas de

cada uno de sus 80 centros de distribucion en toda la region.

2.5.1. POLITICA DE COMERCIALIZACION.

En nuestro caso, para la comercializacion de nuestros productos utilizaremos el
modelo de la tercerizacion. El canal de distribucién que utilizara el proyecto sera el que
se muestra a continuacion:

FIGURA 2.5 )
DIAGRAMA DE CANALES DE COMERCIALIZACION

|| FABRICANTE ||

y

” MAYORISTA/ “

DISTRIBUIDOR

|| CONSUMIDOR

Actualmente las empresas que estan en el mercado utilizan los siguientes canales
de distribucioén:

a) Fabricante — Mayorista — Minorista — Consumidor: Este canal lo utilizan la
mayoria de empresas para vender en provincias, en donde la empresa hace un
contrato con un tercero, vendiéndole sus productos, y este tercero se encarga de
comercializarlos a los minoristas (con un porcentaje de ganancia) dentro del
mercado y estos a su vez los venden al consumidor final.

b) Fabricante — Minorista — Consumidor: Este canal los emplean algunas
empresas mandando a sus empleados (que ganan un salario por parte de la
empresa) a que hagan las ventas directamente a los minoristas (con el precio de

lista de la empresa), y estos a su vez lo venden al consumidor final.
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En lo referente a la presentacion y la forma de comercializacion existente en el

mercado sera la misma que utilizaremos para nuestros productos y que es de la siguiente

manera:

- El agua de mesa para su presentacion de 625 ml se comercializara en paquetes

de 15 botellas tanto para el agua gasificada y sin gasificar.

- El agua de mesa para su presentacion de 2000 ml se comercializara en paquetes

de 6 botellas tanto para el agua gasificada y sin gasificar.

- El agua saborizada se comercializara en paquetes de 12 botellas para sus sabores

de limoén y pifia.

En el siguiente cuadro se muestra la forma de comercializacidon de nuestros

productos.

CUADRO 2.15
PRECIOS DE COMERCIALIZACION POR PRESENTACIONES

Precio x paquete

Tipo Presentacion Unidades x paquete s/
Agua de mesa PET de 625 ml 15 12,00
Agua de mesa PET de 2000 ml 6 9,50
Agua sabortzada | PET de 625 ml 12 9,50

Fuente: Elaboracion propia

2.5.2. PROMOCION Y PROPAGANDA.

a) Presentacion de los Productos.

Segin la informaciéon obtenida, las presentaciones actualmente utilizadas por las

empresas que hoy compiten en el mercado son las botellas que contienen 300 ml, 500

ml, 600 ml, 625 ml, 750 ml y 2500 ml de agua embotellada.

Ademas gracias al resultado de la encuesta (Anexo 04, Cuadro 7), sabemos qué la

poblacion prefiere la presentacion de 625 ml.

En el grafico siguiente se muestra la preferencia del consumidor por las diferentes

presentaciones.
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FIGURA 2.6
GRAFICO DE PRESENTACION DE PREFERENCIA
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Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta a consumidores

b) Publicidad.

En lo referente a publicidad, actualmente las empresas utilizan los distintos medios
de comunicacion para la publicidad y propaganda de sus productos, pero es la television
la que obviamente tiene mayor aceptacion del consumidor, este tipo de publicidad es
bastante costosa, pero tal y como se muestra en el grafico 2.7, otro tipo de propaganda
mas econdmica es también bien aceptado por el consumidor. La radio y los afiches son
los medios de mayor alcance dentro de los consumidores, pero también los estudios
realizados por empresas publicitarias en lo referente a los paneles publicitarios, refiere

que estos han logrado un alto grado de atencion por parte de lo compradores.

FIGURA 2.7 ]
GRAFICO DE PUBLICIDAD DE MAYOR ACEPTACION

% 30- - baes

12 8,72| |-
0 / e ” e T : 5 i ) —.
Afiches Radio Television Periodico Paneles

Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta a consumidores
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En el presente proyecto se utilizaran tres medios de comunicacion para exponer

propaganda, los cuales son la radio, afiches y paneles.

2.5.3. ANALISIS DE PRECIOS.

Los precios con los que se viene comercializando el agua embotellada al
consumidor final flucthan entre S/. 0.50 Nuevos Soles, para la presentacion de 300 mi;
S/. 1.00 Nuevo Sol para las presentaciones de 500ml, 600ml, 625ml y 750ml, y para la
presentacion de 2500 ml en S/.2.50 Nuevos Soles, estos precios se han mantenido
durante los Gltimos 5 afios, y tienden a mantenerse.

Los precios con los cuales llegaran nuestros productos al consumidor final seran
los mismos que se manejan en el mercado, es decir para la presentacion de 625 ml (agua
de mesa y saborizada) a S/. 1.00 Nuevo Sol y para la presentacion de 2000 ml (agua de
mesa) a S/. 2.00 Nuevos Soles.

También indicamos que en la ciudad de Lima, existe un producto con las
 caracteristicas de proceso similar al nuestro (proceso de osmosis inversa y ozonizado),
cuyo producto tiene un precio diferencial con las demdas aguas embotelladas
comercializadas actualmente, este es SCENS, cuyos precios para la presentacion Six
pack de 600 ml es de S/. 10.40 Nuevos Soles y la botella de 600 ml a un precio de S/.

1.90 Nuevos soles.
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CAPITULO III
LOCALIZACION Y TAMANO DE PLANTA

3.1. LOCALIZACION DE PLANTA.

Este item esta referido a la localizacion de la planta de Agua Embotellada, donde

se consideran los siguientes elementos:

- Proximidad a la materia prima

- Cercania al mercado

- Requerimientos de infraestructura industrial como son: vias de acceso, servicios

basicos (energia eléctrica, agua), asi como las condiciones socioeconoémicas, entre

ellas la eliminacion de deshechos, disponibilidad de mano de obra, etc.

Para definir la localizacion se utilizara el Método cualitativo de los puntajes

ponderados. Este método consiste en definir los principales Factores determinantes de

una Localizacion, para asignarles Valores ponderados de peso relativo, de acuerdo con

la importancia que se les atribuye. El peso relativo, sobre la base de una suma igual a

uno, depende fuertemente del criterio y experiencia del Evaluador.

3.1.1. FACTORES LOCACIONALES.

Para determinar las posibles ubicaciones de la planta, hay que tomar en

consideracion aspectos de vital importancia tales como:

a)

b)

d)

Cercania al mercado: En la regioén Cusco, las ciudades con mayor comercio
por su ubicacion estratégica son las ciudades del Cusco y Sicuani.

Proximidad a las materias primas: Tomando en cuenta la disponibilidad de
materia prima, consideramos como posibles ubicaciones las provincias del
Cusco (distrito de Wanchaq) y Canchis (distrito de Sicuani).

Mano de obra: Se debe considerar el costo de la mano de obra en general y su
disponibilidad de acuerdo a los requerimientos de este proyecto. En la ciudad
de Cusco y Sicuani existen la oferta de mano de obra requerida.

Servicios basicos (Energia eléctrica y agua potable): Tomando en cuenta los
requerimientos de servicios basicos, ambas provincias cuentan con los
requerimientos del proyecto.

Servicio de transporte: Existen las vias que comunican las ciudades de Cusco

y Sicuani.



f) Efectos sobre el clima: La planta no genera efectos determinantes sobre el
clima.
¢) Eliminacion de deshechos: Ambas ciudades cuentan con sistemas de
eliminacion de deshechos sélidos y efluentes liquidos.
De acuerdo al anlisis preliminar de los factores, concluimos que las posibles
localizaciones de la Planta podrian ser la provincia del Cusco, distrito de Wanchaq y la

provincia de Canchis, distrito de Sicuani.

ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION.

Las alternativas de localizacién son los siguientes:

3.1.2.

¢ Cusco, distrito de Wanchaq

e Canchis, distrito de Sicuani

Cusco.- La ciudad del Cusco esta ubicada en el Suroeste de la region Cusco y los Andes
sur orientales del Perti. La provincia del Cusco tiene una superficie de 617,00 Km?, la

posicion geografica se observa en el siguiente cuadro:

CUADRO 3.1
UBICACION GEOGRAFICA DE LA PROVINCIA DE CUSCO Y EL DISTRITO
DE WANCHAQ
Provincia y Ubicacion geogrifica
distrito
Altitnd m.s.n.m. Latitud Sur Longitud Oeste
Cusco 3 386 13°30°45” 72°03°32”
Wanchaq 3 366 13°31°12” 71°57°33”

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Canchis.- La provincia de Canchis, esta ubicada en la cuenca alta del rio Vilcanota, en

el departamento del Cusco, abarcando una superficie de 3999,27 Km?, la posicién

geografica se observa en el siguiente cuadro:

CUADRO 3.2
UBICACION GEOGRAFICA DE LA PROVINCIA DE CANCHIS Y EL
DISTRITO DE SICUANI
Provincia y Ubicacion geografica
distrito

Altitud m.s.n.m. Latitud Sur Longitud Oeste
Canchis 3 548 14°30° y 14°56’ 71924’ y 71°39’

Sicuani 3554 14°10°56” 71°13°30”

Fuente: INEI; Pagina Web de la Municipalidad Provincial de Canchis
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3.1.3. ANALISIS DE LOS FACTORES DE LOCALIZACION.

a) Cercania al mercado. Tomando en cuenta el recorrido que se tomaria para
abastecer el mercado desde la ciudad en que se ubicaria la planta, tenemos que
los principales mercados de la region son la ciudad del Cusco y Sicuani, ambas
por su ubicacion estratégica, existiendo una distancia ente la ciudad de Sicuani
y Cusco de 138,7 km, contando ademas con una via de interconexion
completamente asfaltada, lo cual facilita el transporte entre ambas ciudades. La

ciudad con mayor poblacién es el Cusco.

CUADRO 3.3
POBLACION DE LAS ALTERNATIVAS
Ciudades Poblacion
Canchis 96 937
Cusco 367 791

Fuente: INEI-Censos XI de Poblacion y VI de Vivienda, 2007

CUADRO 34
DISTANCIA ENTRE LAS PRINCIPALES CIUDADES DE LA REGION CUSCO
(kildmetros)
B
-3 3 2
o = g8 o 5
s3] flg el 1B el 8|, 1%z
31 El5 |8 8§ g g5 |8 |8 |8|5|8|t|E
S 3 =
S| |S|&|sS 1|8 |S | &|/|£|&|51]5]|8
Cusco
Acomayo 132
Izcuchaca 25 157
Calca 51 183 | 76
Quebrada 160 | 292 | 185 | 110
Yanaoca 128 | 261 | 153 | 179 | 288
Sicuani 139 | 271 } 164 | 189 | 267 | 52
Santo Tomas 378 | 510 | 403 | 428 | 516 | 249 | 248
Yauri 238 [ 370 | 263 | 289 | 616 | 99 98 150
Quillabamba 236 1369 | 247 | 186 | 474 | 331 | 363 | 571 | 431
Echarate 2541396 | 265|204 | 313 ] 349 | 381 [ 599 | 449 [ 18
Paruro 84 196 | 89 114 | 318 { 192 | 202 | 441 | 288 | 288 | 306
Paucartambo 110 [ 243 [ 135123 11741 180 | 190 | 429 | 279 | 265 | 283 | 174
Urcos 46 86 71 97 156 | 82 93 341 § 181 [ 270 { 288 | 110 | 98
Urubamba 71 206 | 82 21 66 184 ) 198 | 434 | 283 | 165 | 183 { 123 | 169 | 105
Ollantaytambo | 89 | 221 | 100 | 39 109 j 202 ] 216 | 452 1 301 | 183 | 201 | 141 | 187 ] 123 | 18 | -

Fuente: DRTC — Cusco.
Elaboracion: Gerencia Regional de Planeamiento Presupuesto y Acondicionamiento

Territorial. Plan Estratégico Institucional 2009 —2012. Cusco 2009.

b) Proximidad a la materia prima.- La materia prima es un factor fundamental
para la localizacién de una empresa. En nuestro caso la materia prima es el agua

potable, el cual esta disponible en las alternativas planteadas.
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En lo referente al abastecimiento de agua potable esta es constante y es

abastecida por EPS SEDACUSCO S.A. en Cusco y por EMPSSAPAL S.A. en

Sicuani.

Las tarifas vigentes ha abril del afio 2011 se muestran en los cuadros 3.5 y 3.6,

siendo el menor costo en la ciudad de Sicuani.

CUADRO 3.5
ESTRUCTURA TARIFARIA PARA EL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILADO SEDACUSCO S.A.

CLASE RAEIGOS Tarifa (S//m’) Cargp As(ljgonauénode
CATEGORIA m /mes Agua potable Alcantarillado Fijo mI;s/m“g
RESIDENCIAL
. 0a20 0,374 0,320 -
Social 20 amas 0716 0,611 2,68 15
0a10 0429 0374 2.68
Doméstico I 10a28 0,631 0,539 2.68 20
28 amas 1972 1,685 2,68
. 0220 0374 0320 268
Doméstico 1T 20 amas 0,716 0,611 2,68 15
NO RESIDENCIAL
) 025 1,746 1,49 2,68
Comercial I 50 amas 3414 2915 2,68 0
. 0a30 1,095 0.935 2.68
Comercial Il 30 amis 2.265 1.933 2,68 30
. 02 100 2,265 1933 2,68
Industrial 100 2 mas 4,845 4136 268 100
0a70 1,095 0,935 268
Estatal 70 amas 1224 1,044 2,68 0
Fuente: SEDACUSCO S.A.
CUADRO 3.6

ESTRUCTURA TARIFARIA PARA EL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILADGO EMPSSAPAL S.A.*

Rangos de . Consumo Asignacion de
i Tarifa ..
Categoria Consumo 3 Minimo Consumo
3 S/./m 3 3
m°/mes m°/mes m°/mes
Social 0 a mas 0,5764 7 18
. 0al5 0,5764
Domestico 16 a mas 0.8343 6 15
. 0a24 0.8348
Comercial 75 a1 1.1926 9 24
. 0a60 1,1926
Industrial 6l ama 2.1466 24 60
0a20 0,8348
Estatal 21 amas 1,1926 8 20

Fuente: EMPSSAPAL S A.

* Cargo por el servicio de alcantarillado: Equivale al 40% del importe a facturar por el Servicio de agua potable.

¢) Mano de obra.- Para nuestra planta no se requiere de gran cantidad de

personal, pero st con cierto grado de capacitacion, es decir medianamente




d)
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calificado. En nuestra regién existe mano de obra con estas caracteristicas, por

existir centros de estudios de formacion técnica calificada; en cuanto al

personal calificado, también existen centros de estudios Umiversitarios que

garantizan este personal.

Servicios basicos (Energia eiéctrica y agua potable).- El abastecimiento de

energia eléctrica en la region es por parte de Electro Sur Este S.A.A. Las tarifas

actuales de la empresa que brinda el servicio a cada localidad no difiere.

Las opciones tarifarias que brinda Electro Sur Este, son varias:

e Opciones en media tension: MT2, MT3, MT4.

e Opciones en baja tensién: BT2, BT3, BT4, BT5, BT6

Las variables que definen las opciones tarifarias son:

e La potencia requerida por los usuarios en horas fuera de punta.

e La potencia requerida por los usuarios en horas punta.

e El consumo de energia en horas fuera de punta.

o El consumo de energia en horario de punta.

La que el proyecto requiere es la opcion tarifaria BTS. El pliego tarifario se

encuentra en el siguiente cuadro:
CUADRO 3.7

PLIEGO TARIFARIO DEL SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD
Vigente a partir del 01-05-2011

Sicuani rural
Cusco | Sicuani Combapata
SISTEMA ELECTRICO Chumbivilcas
SECTOR TIPICO 2 3 5
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
BT5B | a)Residencial con consumo menor o iguales a 100 kW.h por mes
0-30 kWh
Cargo Fijo Mensual - Lectura Mensual S/. /mes 2,32 2,98 3,17
Cargo Fijo Mensual - Lectura Semestral S/. /mes - - 1,71
Cargo por energia activa ctm S/. kW.h 28,78 31,17 25,48
31-100 kWh 3,17
Cargo Fijo Mensual - Lectura Mensual S/. /mes 2,32 2,98 1,71
Cargo Fijo Mensual - Lectura Semestral S/. fmes - - 7,64
Cargo por energia activa-Primeros 30 kWh S/. /mes 8,63 9,35 50,95
Cargo por energia activa-Exceso de 30 kWh cim S/. kW.h 38,37 41,56
b)Residencial con consumo mayor de 100 kW.h por mes y No Residencial
Cargo Fijo Mensual - Lectura Mensual S/. /mes 238 3,06 3,25
Cargo Fijo Mensual - Lectura Semestral 8/. /mes - - 1,75
Cargo por energia activa ctm S/. kW.h 39,37 42,64 52,27

Fuente: Electro Sur Este S.A.A. Resolucion de Gerencia General N° 6-006-2011pt/c. Cusco, 28
de Abril 2011

Opcion tarifaria BT5: Solo para clientes alimentados en baja tension con

demanda maxima de hasta 20 KW o que instalen un limitador de potencia de

hasta 20 KW nominal. Se efectiia una medicion simple de energia.
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En lo referente al agua potable, siendo esta ademés nuestra materia prima, ha
sido tratada en el item anterior “proximidad a la materia prima”.

Terrenos y construccion.- Los terrenos propicios para el desarrollo de esta
actividad, se encuentra disponibles en ambas ciudades, siendo la diferencia en
los precios, siendo en el Cusco el precio mas alto por ser una zona turistica,
siendo considerado una de las ciudades mas caras del pais; en lo referente a la

construccion, existe la oferta necesaria.

CUADRO 3.8
REQUERIMIENTOS DE TERRENO
Area del terreno (m?) 644
Area a construir (m”) 411,70
CUADRO 3.9
COSTOS DE TERRENOS Y CONSTRUCCION
Factor Wanchaq Sicuani
USS S/. US$ S/.
Costo x m” del terreno 800,00 | 2280,00 150,00 427,50
Costo x m” de construccion 170,67 | 486,41 170,67 486,41
CUADRO 3.10
COSTO TOTAL DE TERRENOS Y CONSTRUCCION
Wanchaq Sicuani
USS S/. USS S/.
Costo de terreno 515200,00 | 1468320,00 | 96600,00 | 275310,00
Costo de construccion 70264,84 | 200255,00| 70264,84 | 200255,00
Costo total de construccion 585464 84 | 1668575,00 | 166864,84 | 475565,00

f)

g)

Servicio de transporte.- Ambas ciudades cuentan con vias que comunican a
los diferentes mercados. El costo de transporte de un vehiculo con una
capacidad de carga de 04 Toneladas es aproximadamente de S/. 300,00 Nuevos

Soles de Cusco a Sicuani y viceversa.

Efectos sobre el clima (Medio Ambiente).- La planta de agua embotellada, no
genera ningun tipo de vapores toxicos que contamine el medio ambiente, por
tanto no se genera efectos negativos sobre el clima. Los efluentes liquidos seran
controlados segin lo estipula DIGESA segin la normativa vigente,

controlandose los parametros establecidos.
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h) Eliminacion de deshechos.- La planta de Agua embotellada generara residuos
liquidos producto del proceso de elaboracion del agua embotellada,
especialmente de los procesos de filtracion y lavado de los envases, por lo cual
se contara con un sistema adecuado de eliminacion de los mismos. El residuo
liquido generado por la planta cumplira con lo establecido en el Decreto
Supremo N° 021-2009-VIVIENDA del 19 de Noviembre del 2009. En lo
referente al manejo de los residuos sélidos cumpliremos con lo establecido en la

Ley N° 27314 del 20 de Julio del 2000, “Ley General de Residuos Solidos™.

3.1.4. SELECCION DE LA LOCALIZACION.

Para evaluar las alternativas propuestas se comenzara con la ponderacion de los
distintos factores de localizacion. El peso que tendran determinara el grado de

importancia de dicho factor dentro de la eleccion de la localizacion.

3.1.4.1.PONDERACION DE LOS FACTORES DE LOCALIZACION.

Sean los factores:

a) Cercania al mercado 0,25
b) Proximidad a la materia prima 0,17
¢) Mano de obra 0,10
d) Servicios basico (Energia eléctrica y agua) 0,16
e¢) Terrenos y construccion 0,16
f)  Servicio de transporte 0,10
g) Efectos sobre el clima (Medio Ambiente) 0,03
h) Eliminacion de deshechos 0,03

Total 1,00

El coeficiente de ponderaciéon que se da a cada factor es para indicar su
importancia relativa (los pesos deben sumar 1), y el peso asignado depende

exclusivamente del criterio del investigador.

3.1.4.2.ESCALA DE CALIFICACION (DEL 1 AL 10).
La escala de calificacion sera la siguiente:
ATRIBUTO PUNTAIJE

- Excelente 9 — 10 puntos
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- Muy Buena 7 — 8 puntos
- Buena 5 — 6 puntos
- Regular 3 — 4 puntos
- Mala | 1 — 2 puntos

3.1.4.3.EVALUACION DE LOS FACTORES.

Es una técnica de evaluacion subjetiva en la que una serie de factores influyen
en la 6ptima localizacion de una planta, a los cuales se les asigna una ponderacion de
acuerdo a su importancia para cada caso especifico. En nuestro caso, el factor més
importante es la cercania al mercado, ya que mientras mas cerca este ubicada la planta,
disminuiran los costos de transporte del producto final.

La garantia del abastecimiento de la materia prima también es importante, pues
es necesario garantizar su flujo.

En tercer lugar tenemos el factor energia eléctrica, ya que al no contar una planta
como esta, con la energia suficiente para el funcionamiento, no se podria trabajar;
también son importantes los terrenos y la construccion, pues incidira directamente en el
monto de la inversion.

En el cuadro siguiente se aprecia que los factores mencionados son los que

tienen mayor peso.

CUADRO 3.11
METODO CUALITATIVO DE PUNTAJES PONDERADOS
Factor de localizacion Peso Cusco (Alternativa 1) Sicuani (Alternativa 2)
Calificacién Ponderacion Calificacion Ponderacion
Cercania al mercado 0,25 10 2,50 9 2,25
Proximidad a la materia prima 0,17 7 1,19 10 1,70
Mano de obra 0,10 3 0,80 8 0,80
Energia Eléctrica y agua 0,16 8 1,28 7 1,12
Terrenos y construccion 0,16 5 0,30 9 1,44
Servicio de fransporte 0,10 9 0,90 9 0,90
Efectos sobre el clima 0,03 7 0,21 7 0,21
Eliminacién de deshechos 0,03 8 0,24 8 0,24
TOTALES 1,00 7,92 8,66

Fuente: Flaboracioén propia
Del analisis del cuadro 3.11 se concluye que la alternativa Optima de la

localizacion es la alternativa 2, distrito de Sicuani, por obtener el mayor puntaje.

3.2. TAMANO DE PLANTA.
La determinacion de tamafio responde a un analisis interrelacionado de las

siguientes variables: Demanda, disponibilidad de insumos, localizacion y plan
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estratégico comercial de desarrollo futuro de la empresa que se creara con el proyecto
entre otros.

La cantidad demandada proyectada a futuro es quizas el factor condicionante mas
importante del Tamafio, aunque este no necesariamente debera definirse en funcion de
un crecimiento esperado de Mercado, ya que, el nivel 6ptimo de operacion no siempre
serd el que maximice las ventas. Aunque el tamafio puede ir adecudndose a mayores
requerimientos de operacion para enfrentar un mercado creciente, es necesario que se
evalue esa opcion contra la de definir un tamafio con una capacidad ociosa inicial que
posibilite responder en forma oportuna a una demanda creciente en el tiempo.

Hay tres situaciones basicas del tamafio que pueden identificarse respecto al
mercado:

- Aquella en la cual la cantidad demandada sea claramente menor que la menor de las
unidades productoras posibles de instalar.

- Aquella en la cual la cantidad demandada sea igual a la capacidad minima que se
puede instalar.

- Aquella en la cual la cantidad demandada sea superior a la mayor de las unidades
productoras posibles de instalar.

Para medir esto se define la Funcion de Demanda con la cual se enfrenta el
proyecto en estudio y se analizan sus proyecciones futuras con el objeto de que el
tamafio no solo responda a una situacidn coyuntural de corto plazo, sino que se optimice
frente al dinamismo de la demanda.

El analisis de la cantidad demandada proyectado tiene tanto interés como la
distribucion geografica del mercado. Muchas veces esta variable conducird a
seleccionar distintos tamafios, dependiendo de la decision respecto a definir una o varias
fabricas, de tamafio igual o diferente, en distintos lugares y con un nimero de turnos
que pudieran variar entre ellos.

La disponibilidad de insumos, tanto humanos como materiales y financieros, es
otro factor que condiciona el tamafio del proyecto. Los insumos podrian no estar
disponibles en la cantidad y calidad deseada, limitando la capacidad de uso del proyecto
o aumentando los costos del abastecimiento, pudiendo incluso hacer recomendable el
abandono de la idea que lo originé. En este caso, es preciso analizar, ademas de los
niveles de recursos existente en el momento del estudio, aquellos que se esperan a

futuro. Entre otros aspectos, sera necesario investigar las reservas de recursos
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renovables y no renovables, la existencia de sustitutos e incluso la posibilidad de
cambios en los precios reales de los insumos a futuro.

La disponibilidad de insumos se interrelaciona a su vez con otro factor
determinante del tamafio: La localizacion del Proyecto. Mientras mas lejos este de las
fuentes de insumo, mas alto sera el costo de su abastecimiento. Lo anterior determina la
necesidad de evaluar la opcion de una gran Planta para atender un area extendida de la
poblacion versus varias Plantas para atender cada una de las demandas locales menores.
Mientras mayor sea el area de cobertura de una Planta, mayor serd el tamafio del
Proyecto y su costo de transporte, aunque probablemente pueda acceder a ahorros por
economias de escala por la posibilidad de obtener mejores precios al comprar mayor
cantidad de materia prima, por la distribucion de gastos de administracion, de ventas y
de produccién, entre mas unidades producidas, por la especializacion del trabajo o por
la integracion de procesos, entres otras razones.

El tamafio muchas veces debera supeditarse, mas que a la cantidad demandada
del mercado, a la estrategia comercial que se defina como la mas rentable o la mas
segura para el proyecto. Por ejemplo, es posible que al concentrarse en un segmento del
mercado se logre maximizar la rentabilidad del Proyecto. .

En algunos casos la Tecnologia seleccionada permite la ampliacion de la
capacidad productiva en tramos fijos. En otras ocasiones, la Tecnologia impide el
crecimiento paulatino de la capacidad, por lo que puede ser recomendable invertir
inicialmente en una capacidad instalada superior a la requerida en una primera etapa, si
se prevé que en el futuro el comportamiento del mercado, la disponibilidad de insumos

u otras variables har4 posible una utilizacion rentable de esa mayor capacidad.

3.3. ALTERNATIVAS DE TAMANO.
Para el proyecto proponemos dos alternativas de tamafio; los cuales son:
- Tamafio 1, con una capacidad de proceso de 2,5 GPM (Galones por minuto).

- Tamafio 2, con una capacidad de proceso de 5,0 GPM (Galones por minuto).

3.4. RELACION TAMANO — MERCADO.
Este factor esta condicionado al tamaifio del mercado consumidor, es decir al
numero de consumidores o lo que es lo mismo, la capacidad de produccién del proyecto

debe estar relacionada con la Demanda insatisfecha.
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El tamafio propuesto por el proyecto, se justifica en la medida que la demanda
existente sea superior a dicho tamafio. Por lo general el proyecto solo tiene que cubrir
una parte de esa demanda segin el cuadro 3.12. La informacion sobre la Demanda
insatisfecha se obtiene del balance de la oferta y demanda proyectada obtenida en el

estudio de mercado. El anilisis de este punto permite seleccionar el tamafio del

proyecto.
CUADRO 3.12
RELACION TAMANO MERCADO (It)
' Tamaiio 1 Tamaiio 2
Aifio Demanda | Produccion | Cebertura | Produccion | Cobertura
insatisfecha It % It %
2012 1591 546,6 900 000 56,55 1 260 000 79,17
2013 2 098 653,2 900 000 42.88 1 530 000 72,90
2014 25653346 900 000 35,08 1 800 000 70,17
2015 3251961,0 900 000 27,68 1 800 000 55,35
2016 4 033 693,6 900 000 22,31 1 800 000 44 .62
2017 4913 739,7 900 000 18,32 1 800 000 36,63
2018 6 028 6834 900 000 14,93 1 800 000 29.86
2019 7116 0475 900 000 12,65 1 800 000 25,29
2020 8 446 362,0 900 000 10,65 1 800 000 21,31
2021 9 8909574 900 000 9.10 1 800 000 18,20

Fuente: Elaboracion propia

3.5. RELACION TAMANO —~ TECNOLOGIA.

El tamafio también estd en funcion del mercado de maquinarias y equipos,
porque el nimero de unidades que pretende producir el proyecto depende de la
disponibilidad y existencias de activos de capital. En algunos casos el tamaiio se define
por la capacidad estandar de los equipos y maquinarias existentes, las mismas que se
hallan disefiadas para tratar un determinada cantidad de productos.

En otros casos el grado de tecnologia exige un nivel minimo de produccion por
debajo de ese nivel es aconsejable no producir porque los costos unitarios serian tan
elevados que no justificaria las operaciones del proyecto. La tecnologia condiciona a los
demas factores que intervienen en el tamafio (mercado, materias primas,
ﬁnanciamiehto). En funcion a la capacidad productiva de los equipos y maquinarias se
determina el volumen de unidades a producir, la cantidad de materias primas e insumos
a adquirir y el tamafio del financiamiento (a mayor capacidad de los equipos y

magquinarias, mayor necesidad de capital).
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La capacidad de purificar agua (litros/minuto) depende del tamafio del filtro.
Antes que nada nos debe quedar claro que la operacion critica esta dada por el filtro de
carbon activado, que es donde se eliminan cloro, olores, sabores y compuestos
organicos (como pesticidas entre otros compuestos peligrosos) y sobre este se realiza el

célculo de la capacidad de una planta purificadora.

CUADRO 3.13
DATOS GENERALES DE LOS FILTROS DE CARBON ACTIVADO

Area Vol. Vol. Mat. Olores y Declorinar Osmosis Retrolavado
Tanque | Tanque | Tanque Fil Pies® Sabores Inversa

Pies® Pies® GPM | IPM | GPM | LPM | GPM | LPM | GPM | LPM
87x44” 0,35 1,16 0,75 2,09 7,93 3,49 132 1,75 6,6 3,49 13,2
9°x48” 0,44 1,58 1,00 2,65 10,03 4,42 16,7 2,21 8.4 4,42 16,7
107x54” 0,54 2,19 1,50 3,24 12,26 5,40 204 2,70 10,2 5,40 204
127x52” 0,78 3,00 2,00 4,68 17,71 7,80 29,5 3,90 14,8 7.80 29,5
137x54” 0,92 3,68 2,50 5,52 20,89 9,20 34,8 4,60 17,4 9,20 34,8
14”x65” 1,07 5,10 3,00 6,41 24,28 10,69 | 40,5 5,34 20,2 10,69 | 40,5
16”x65” 1,39 6,60 4,00 8,34 31,57 | 13,90 | 52,6 6,95 263 | 13,90 | 526
187x65” 1,77 8,30 5,00 10,60 | 40,13 17,67 | 66,9 8,84 334 | 17,67 | 66,9
217x62” 241 11,00 7,00 1443 | 5462 | 2405 | 91,0 { 12,03 | 455 | 2405 | 91,0
24”x65” 3,14 13,40 10,00 1885 | 71,34 | 31,42 | 1189 | 1571 595 | 3142 | 1189
307x72” 4,91 25,00 15,00 2945 | 11147 | 49,09 | 1858 | 24,54 | 92,9 | 49,09 | 1858
367x72” 7,07 35,30 20,00 4242 1 160,56 | 70,70 | 2676 | 35,35 | 1338 | 70,70 | 2676
427727 9,62 46,10 30,00 57,72 | 21847 | 96,20 | 364,1 | 48,10 | 182,1 | 96,20 | 364,1
487x72” | 12,57 61,90 40,00 75,42 | 28546 | 125770 | 4758 | 62,85 | 2379 | 125,70 | 475,8
637x67° | 21,65 80,20 55,00 12988 | 491,60 | 21647 | 8193 | 10824 | 409,7 | 216,47 | 819,3

Fuente: AQUOR

En los procesos de fabricacion de agua purificada no se puede correr el riesgo de
tratar de filtrar mas agua que la que se indica en las tablas de los fabricantes, sin poner
en riesgo la calidad del agua producida y la salud de nuestros clientes.

Cada tamafio de tanque tiene una capacidad de tratar un flujo Excelente
(Osmosis Inversa, eliminacién de organicos), medio (Declorinar) y méaximo (Solo
eliminacion de olores y sabores) de agua.

- Los Flujos excelentes son los utilizados para producir agua de consumo humano.
- Los Flujos medios son utili\zados para procesos que no van dirigidos al consumo
humano.

- Los flujos maximos se utilizan para tratar agua de procesos industriales.

También indicamos que en el mercado existen plantas purificadoras construidas

en dos tipos de materiales.
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Fibra de vidrio Vs acero Inoxidable
Los recipientes de presion polyGlass (fibra de vidrio) proporcionan afios de
servicio confiable para el uso de la filtracion de agua. Estos tanques de delgado

diametro soportan a 49 galones de agua y ofrecen resistencia incomparable a la fuerza.

Caracteristica Fibra de vidrio Acero Inoxidable
Durabilidad 15 a 20 afios De por vida
Resistencia A quimicos y presion A presion
Apariencia Buena Mejor que la fibra
Reactividad Ninguna Ninguna

Costo 30% mas econoémico Mas caros
Calidad de agua Excelente Excelente

A continuacién se muestra las tecnologias para la capacidad propuesta, y que se
encuentran en el mercado.

A) Planta Purificadora Paquete de 2,5 GPM en Fibra de Vidrio

B) Planta Purificadora Paquete de 5 GPM en Fibra de Vidrio

CUADRO 3.14 ]
RELACION TAMANO TECNOLOGIA
Tamano Magquinaria Capacidad
(Galones por Minuto)
1 Automatica 2,5
2 Automatica 5,0

Fuente: Elaboracion propia

3.6. RELACION TAMANO — FINANCIAMIENTO.

Esta dado por el nivel de financiamiento que pueda conseguirse y por la
facilidad de acceso a las diferentes fuentes de financiamiento tanto internas como
externas.

La via de financiamiento para el presente proyecto, seria el financiamiento
privado de la Banca comercial.

Si los recursos financieros son insuficientes para cubrir las necesidades de
inversion el proyecto no se ejecuta, por tal razdn, el tamafio del proyecto debe ser aquel
que pueda financiarse facilmente y que en lo posible presente menores costos
financieros.

La disponibilidad de recursos financieros que el proyecto requiere para

inversiones fijas, diferidas y/o capital de trabajo es una condicionante que determina la
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cantidad a producir. En nuestro caso se propone un financiamiento del 70% de la

inversion mediante un préstamo.

CUADRO 3.15
RELACION TAMANO — FINANCIAMIENTO
Alternativa Inversion Financiamiento
S/ Aporte propio 30% Préstamo 70%
S/. S/.
Tamafio 1 713229,57 213968,87 499260,70
Tamafio 2 985086,15 295525,85 689560,31

.Fuente: Elaboracion propia

3.7. RELACION TAMANO — RENTABILIDAD.
En cuanto al tamafio rentabilidad, en el cuadro siguiente se muestra el Valor Actual

Neto Econémico (VANE) y la Tasa Interna de Retorno Economico (TIRE) para los dos

tamafos.
CUADBO 3.16
RELACION TAMANQO RENTABILIDAD
Alternativa VANE TIRE
Tamafio 1 S/. -119 024,46 12,77%
Tamaiio 2 S/. 567 110,45 29,60%

Fuente: Elaboracion propia

3.8. TAMANO OPTIMO DE PLANTA.

Basandose en las condiciones de las relaciones de tamafio, para las alternativas
propuestas, se elige la alternativa de Tamafio 2, como la 6ptima, con una capacidad de
produccion de 1 800 000 litros/afio. La produccion sera de 750 lt/hora, trabajandose en

un solo turno de 08 horas/dia, durante 300 dias/afio.
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CAPITULO IV
INGENIERIA DEL PROYECTO

4.1. DESCRIPCION DE LA MATERIA PRIMA E INSUMOS.

Describiremos la materia prima que es el agua en la elaboracién del agua de
mesa (carbonatada y sin carbonatar) y agua saborizada, y también todos los insumos
utilizados por los embotelladores en la elaboracion del agua de mesa carbonatada y el

agua saborizada.

4.1.1. AGUA.

El agua (del latin aqua) es una sustancia cuya molécula esta formada por dos
atomos de hidrégeno y uno de oxigeno (H:O). Es esencial para la supervivencia de
todas las formas conocidas de vida. En su uso mas comun, con agua nos referimos a la
sustancia en su estado liquido, pero la misma puede hallarse en forma solida (hielo), y

en forma gaseosa que llamamos vapor.

Tipos de agua.

a) Agua blanda.- Posee pocos minerales, o sea es deficiente en Na*, SO4~ y CO3, tiene
como caracteristica principal que produce mucha espuma.

b) Agua dura.- Tiene sales de calcio y magnesio. Puede ser permanentemente dura
cuando estas sales son de tipo sulfato y cloruros, y temporalmente dura cuando estas
sales son de tipo bicarbonato que precipitan carbonatos haciendo hervir el agua, esta
agua produce menos espuma.

¢) Agua salina.- Tiene sal en solucion (agua de mar).

d) Agua alcalina.- Aquella que tiene sustancias alcalinas en solucion.

4.1.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA EN SICUANL

La empresa encargada de abastecer a la poblacién con el agua potable es la
Empresa Municipal Prestadora de Servicios de Saneamiento de las Provincias Alto
Andinas Sociedad Anénima (EMPSSAPAL S.A.). A continuacion se describe parte de
un informe de supervision y fiscalizacion a la EPS EMPSSAPAL S.A. por parte de la

SUNASS (Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento).
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Segiin informe de la SUNASS, en cuanto a las practicas operativas ejecutadas
por EMPSSAPAL S.A. para brindar el servicio de agua potable en la localidad de
Sicuani se ha verificado la garantia que brindan las fuentes de agua cruda. Las fuentes
de abastecimiento son: Galerias de Cochapampa (25 Lps.), Galerias Hercca (35 — 40
Lps.), captacion Suttoc (0,76 Lps.) y manantial de Tiacollo (1,5 Lps.), que en conjunto
acumulan 67 Lps. Las dos primeras fuentes se ubican a la margen izquierda del rio
Hercca contribuyendo con el abastecimiento de casi el 98% de la poblaciéon de Sicuani.
Existe aun sin explotar los ramales de dos buzones en Hercca con lo que se garantizaria
el agua para el mediano plazo.

En Sicuani, el sistema de redes de agua potable se encuentra dividido en 6
sectores de abastecimiento, los cuales permiten la operatividad del sistema, y sustentan

1a continuidad del servicio.

CUADRO 4.1
SECTORES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN SICUANI
Nro. Orden | Identificacién del Habilitaciones
sector
1 S-1 Jr. Vigil, Calvario
2 S-2 Pampacucho, Jr. Quillabamba
3 S-3 Zona Céntrica, Margen Derecha
4 S-4 Manuel Prado, Margen Izquierda
5 S-5 Japam, Miraflores
6 S-6 Alto Calvario

Fuente: SUNASS

De la revision de los registros de la EPS en donde se consignan los resultados y
analisis realizados en las fuentes de agua, se puede establecer que el agua que se obtiene
de la mezcla en la cAmara de reunidon y que proviene de las galerias filtrantes
Cochapampa y Hercca, es agua cristalina, incolora, de olor y sabor aceptable, dura y
con moderado contenido de sales disueltas y no presenta metales como hierro y
manganeso, v se encuentra libre de sustancias toxicas. De acuerdo a estos resultados se
puede decir que el agua es de origen subterranea y esta dentr,o de la Clase I de la Ley
General de Aguas, por lo que requiere s6lo del proceso de desinfeccion para ser
utilizado como agua potable.

En el anexo N° 06 se muestra los resultados del analisis fisico quimico del agua,
realizado para la empresa EMPSSAPAL S.A. por el laboratorio ENVIROLAB-PERU

S.A.C., en octubre del 2010, en donde se muestran que se cumplen todos los parametros
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exigidos por la normatividad correspondiente, también en dicho anexo se muestra el
Resumen de Control de Calidad del Agua Potable 2008 — 2010, en donde se puede
verificar que el afio 2010, el 99,10 % de las muestras son satisfactorias en contenido de

cloro residual libre, con un contenido mayor o igual a 0,5 mg/l, como la norma lo exige.

4.1.3. SABORIZANTES.

Los saborizantes son preparados de sustancias que contienen los principios
sapido-aromaticos, extraidos de la naturaleza (vegetal) o sustancias artificiales, de uso
permitido en términos legales, capaces de actuar sobre los sentidos del gusto y del
olfato, pero no exclusivamente, ya sea para reforzar el propio (inherente del alimento) o
transmitiéndole un sabor y/o aroma determinado, con el fin de hacerlo mas apetitoso
pero no necesariamente con este fin.

Suelen ser productos en estado liquido, en polvo o pasta, que pueden definirse,
en otros términos a los ya mencionados, como concentrados de sustancias.

Es de uso habitual la utilizacion de las palabras sabores, esencias, extractos y
oleorresinas como equivalentes a los saborizantes.

Otro concepto de saborizante es el de considerarlos parte de la familia de los
aditivos. Estos aditivos no s6lo son utilizados para alimentos sino para otros productos
que tienen como destino la cavidad bucal del individuo pero no necesariamente su
ingesta, por ejemplo la pasta de dientes, la goma de mascar, incluso lapices, lapiceras y
juguetes son saborizados.

Es decir, son agentes aromaticos, se definen como aquella sustancia que
proporciona olor y sabor a los productos alimenticios que se le incorpore.

Las esencias dan el sabor caracteristico a cada clase de bebida gaseosa
elaborada. Las normas y especificaciones mas recomendadas para el uso de esencias son
las siguientes:

e Las esencias no deben contener mas de 70 ppm de salicilato de metilo.

e Su empaque debe tener incluido estrictas normas de higiene y salubridad.

4.1.4. ACIDULANTES.

Se trata de una sustancia aditiva que se suele incluir en ciertos alimentos con el
objeto de modificar su acidez, o modificar o reforzar su sabor. Por ejemplo, a las
bebidas se les suele afiadir con el propodsito de modificar la sensacion de dulzura

producida por el azucar.
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4.1.4.1.ACIDO CITRICO (E-330)

El acido citrico es un acido organico tricarboxilico que esta presente en la
mayoria de las frutas, sobre todo en citricos como el limén y la naranja.

Es un buen conservante y antioxidante natural que se afiade industrialmente
como aditivo en el envasado de muchos alimentos como las conservas de vegetales
enlatados.

El acido citrico se encuentra en estado cristalino, es de aspecto incoloro, inodoro
y de sabor acido; este acido se encuentra en dos presentaciones, hidratado y
deshidratado. En la industria, normalmente se encuentra acido citrico deshidratado por
la facilidad para el transporte.

El 4cido citrico es el acidulante preferido para complementar sabores de frutas
en bebidas suaves. También produce condiciones de pH bajos, los cuales son
desfavorables para el crecimiento de organismos deteriorantes y prevé un medio 6ptimo
para la accidén antibacterial del benzoato de sodio. El porcentaje del acido citrico en
bebidas gaseosas varia dependiendo del sabor y otros ingredientes de la formula; varia

desde 3,75 hasta 30 gramos acido/litros de jarabe.

4.1.4.2.ACIDO MALICO (E-296)

El acido malico es un compuesto organico que se encuentra en algunas frutas y
verduras con sabor acido como los membrillos, la uvas (el acido maélico tiene
concentraciones en la uva desde 1 hasta 4 g/l y es el responsable del sabor verde y acido
de las mismas), manzanas y las cerezas no maduras, etc.

Es un acido organico y puede usarse para producir corriente eléctrica mediante
la fermentacion malolactica (el proceso es muy similar a una pila biologica). Se emplea
en la industria farmacéutica en la fabricacion de laxantes asi como en medicamentos
indicados sobre el aparato respiratorio. En alimentacion se utiliza como aditivo y tiene
una codificacién: E-296 se trata de un acidulante que aparece en las gaseosas y refrescos
junto con el 4acido citrico, el acido fosforico, su mision es la de equilibrar la dulzura

producida por la afiadidura de azicares.

4.1.5. EDULCORANTES.
Un sustituto del azicar o edulcorante es un aditivo para los alimentos que
duplica el efecto del azicar, pero que usualmente tiene menos energia. Algunos

extractos del azicar son naturales y algunos son sintéticos. Aquellos que no son



48

naturales en general son conocidos como edulcorantes artificiales. Una clase importante
de sustitutos del azicar son conocidos como edulcorantes de alta intensidad. Estos
tienen una dulzura varias veces a la del azicar commin de mesa. Como resultado, mucho
menos edulcorante es requerido y la contribucion y energia es a menudo insignificante.
La sensacion de dulzor causada por estos componentes es a veces notablemente
diferente de la de la sacarosa, de manera que frecuentemente éstos son usados con
mezclas complejas que alcanzan una sensacion de dulzor mas natural. Si la sacarosa (u
otro azucar) reemplazado ha contribuido a la textura del producto, entonces
frecuentemente también se necesita un agente de relleno. Esto puede ser visto en
bebidas suaves etiquetadas como “dietéticas” o “light”, las cuales contienen
edulcorantes artificiales y frecuentemente tiene una sensacion al paladar notablemente
diferente, o en los sustitutos del aziicar de mesa, que mezclan maltodextrinas como un
edulcorante intenso para alcanzar una sensacion de textura satisfactoria. En los Estados
Unidos, han sido aprobados para su uso cinco sustitutos del azicar intensamente dulces.
Estos son la sacarina, el aspartamo, la sucralosa, el neotame y el acesulfame de potasio.
A continuacion se muestra una relacion de los sustitutos artificiales del aziicar:
o Acesulfamo K: 200 x dulzor (por peso), Nutrinova, E950, aprobado por la FDA
en 1988.
e Alitame; 2000 x dulzor (por peso), Pfizer, pendiente la aprobacién por la FDA.
o Aspartamo: 160-200 x dulzor (por peso), NutraSweet, E951, aprobado por la
FDA en 1981.
e  Sal de aspartamo-acesulfame: 350 x dulzor (por peso), Twinsweet, E962.
o  (iclamato: 30 x dulzor (por peso), Abbott, E952, prohibido por la FDA en 1969,
pendiente la reaprobacion.
e  Dulcin: 250 x dulzor (por peso), prohibido por la FDA en 1951.
e  Glucin: 300 x dulzor (por peso).
e  Neohesperidina dihidrocalcone: 1.500 x dulzor (por peso), E959.
e Neotame: 8000 x dulzor (por peso), NutraSweet, aprobado por la FDA en 2002.
e P-4000: 4000 x dulzor (por peso), prohibido por la FDA en 1950.
e Sacarina: 300 x dulzor (por peso), E954, aprobado por la FDA en 1958.
e  Sucralosa: 600 x dulzor (por peso), Splenda, Tate & Lyle, E955, aprobado por
la FDA en 1998.
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e Isomalt: 0.45 x -0.65 x dulzor (por peso), 0,9 x -1.3 x dulzor (por energia del

alimento), 0.5 x densidad energética, E953.

De los edulcorantes enumerados los usados por los embotelladores son el

Acesulfamo-K, el aspartamo y la sucralosa, las cuales se detalla a continuacion.

4.1.5.1.ACESULFAMO-K (E-950)

El Acesulfamo-k es un edulcorante artificial, denominado en la industria
alimenticia con las siglas E-950. Es un compuesto quimico relativamente sencillo,
descubierto casi por azar en 1967. Es aproximadamente 200 veces mas dulce que el
azucar, con una gran estabilidad ante los tratamientos tecnologicos y durante el
almacenamiento. En el aspecto biologico, el acesulfamo-k no se metaboliza en el
organismo humano, excretandose rapidamente sin cambios quimicos, por lo que no
tiende a acumularse. Su uso se autorizd en Inglaterra en 1983; desde entonces se ha
autorizado en Alemania, Italia, Francia, Estados Unidos y en otros paises, y esta

incluida dentro de la nueva lista de aditivos autorizados de la Union Europea.

4.1.5.2.ASPARTAMO (E-951)

El aspartamo es un edulcorante no calorico descubierto en 1965 vy
comercializado en los ochenta. Numerosas organizaciones nacionales e internacionales
han evaluado la inocuidad del aspartamo y un comité internacional de expertos ha
establecido un nivel de Ingesta Diaria Admisible (IDA).

El aspartamo es un polvo blanco e inodoro que se emplea en numerosos
alimentos en todo el mundo. Se comercializa bajo varias marcas como Natreen,
Canderel o Nutrasweet, y corresponde al codigo E-951 en Europa. El aspartamo es
estable cuando se encuentra seco o congelado, pero se descompone y pierde su poder
edulcorante con el transcurso del tiempo, cuando se conserva en liquidos a temperaturas
superiores a 30 °C.

La dulzura relativa del aspartamo es de 150 a 200 veces mas dulce que el azucar.
Es necesario destacar que todos los edulcorantes se clasifican con respecto a la sacarosa
0 azcar comun, por lo que el valor de 200 veces es obtenido en comparaciéon con

diluciones hechas en laboratorio de sacarosa (dulzura relativa = 100) al 15%.
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4.1.5.3.SUCRALOSA (E-955)

Es un edulcorante descubierto en 1976, bajo marcas como Splenda®, Nevella®,
Sucaryl®. En la Unién Europea, es también conocida bajo el codigo de aditivo E955. Es
600 veces mas dulce que la sacarosa aprox., casi el doble de la sacarina y 3,3 veces mas
dulce que aspartamo. Se fabrica por halogenacion selectiva de la sacarosa, donde los
tres grupos hidroxilos de la sacarosa se reemplazan por cloro dando 1,6-dicloro-1,6-
dideoxi-B-D-fructo-furanosil 4-cloro-4-deoxi-a-D-galactopiranosido o Ci2H;0ClOs. A
diferencia del aspartame, es termoestable y resiste variedad de pH, puede usarse en
pasteleria, o productos de larga vida.

La sucralosa es el anico edulcorante sin calorias que se fabrica a partir del
azicar y se utiliza en su reemplazo para bebidas de bajas calorias y alimentos
procesados. La molécula de sucralosa tiene la particularidad de ser inerte y pasar por el

cuerpo sin alterarse, sin metabolizarse, y es eliminada después de consumida.

4.1.6. CONSERVANTES.

Un conservante es una sustancia utilizada como aditivo alimentario, que afiadida
a los alimentos (bien sea de origen natural o de origen artificial) detiene o minimiza el
deterioro causado por la presencia de diferentes tipos de microorganismos (bacterias,
levaduras y mohos). Este deterioro microbiano de los alimentos puede producir pérdidas
economicas sustanciales, tanto para la industria alimentaria (que puede llegar a generar
pérdidas de materias primas y de algunos sub-productos elaborados antes de su
comercializacion, deterioro de la imagen de marca) asi como para distribuidores y
usuarios consumidores (tales como deterioro de productos después de su adquisicion y

antes de su consumo, problemas de sanidad, etc.)

4.1.6.1.BENZOATO DE SODIO (E-211)

El benzoato de sodio, también conocido como benzoato de sosa o (E211), es una
sal del 4acido benzoico, blanca, cristalina y gelatinosa o granulada, de férmula
C¢HsCOONa. Es soluble en agua y ligeramente soluble en alcohol. La sal es antiséptica
y se usa generalmente para conservar los alimentos.

Como aditivo alimentario es usado como conservante, matando eficientemente a
la mayoria de levaduras, bacterias y hongos. El benzoato sodico solo es efectivo en
condiciones acidas (pH<3,6) lo que hace que su uso mas frecuente sea en conservas, en

alifio de ensaladas (vinagre), en bebidas carbonatadas (acido carbénico), en mermeladas
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'

(acido citrico), en zumo de frutas (acido citrico) y en salsas de comida china (soja,

mostaza y pato).

4.1.6.2.SORBATO DE POTASIO (E-202)

El sorbato de potasio es un conservante suave cuyo principal uso es como
conservante de alimentos. También es conocido como sal de potasio del acido sérbico.
El sorbato de potasio es utilizado en una variedad de aplicaciones incluyendo alimentos,
vinos y cuidado personal. También en bebidas industriales como gaseosas, agua
saborizadas, etc.

El sorbato de potasio impide la aparicion de moho y manchas, evita el

enranciamiento, el desdoblamiento microbiano de grasas y la saponificacion.

4.1.7. ANHIDRIDO CARBONICO (E-290)

El diéxido de carbono, también denominado Oxido de carbono (IV), gas
carbonico y anhidrido carboénico (los dos ultimos cada vez mas en desuso), es una gas
cuyas moléculas estan compuestas por dos atomos de oxigeno y uno de carbono. Su
férmula quimica es CO,. Es un compuesto inorganico del carbono. Es un gas incoloro,
de olor ligeramente irritante y sabor acido.

El anhidrido carbonico se produce en la respiracion de todos los seres vivos. En
los procesos de fabricacién de alimentos, se produce en la fermentacion de la masa del
pan y en las fermentaciones que dan lugar al vino, cerveza y sidra, y es el gas
responsable de la formacién de las burbujas de estas bebidas. Evidentemente, el acido
carbonico ha contribuido a la proteccion de estas bebidas desde su origen, aunque lo
ignoraran los fabricantes. Este producto es poco eficaz como conservante, siendo esta
propiedad un simple complemento de sus efectos estéticos y organolépticos (confiere
sabor acido y una pungencia caracteristica a las bebidas). Al desplazar al oxigeno actia
también como antioxidante.

En la industria alimentaria, se utiliza en bebidas carbonatadas para darles

efervescencia.

4.2. DEFINICION DEL PRODUCTO.
4.2.1. DEFINICION DE AGUA EMBOTELLADA.
Para la definicion del Agua de Mesa y el Agua Saborizada, se usa las normas del

Codex Alimentarius y la Norma Técnica Peruana, ademas de ellos se tom6 como
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referencia las Normas Oficiales para la calidad del Agua Uruguay, en su capitulo 25:
Agua y Bebidas sin Alcohol; también se tom6 como referencia el Codigo Alimentario

Argentino en su Capitulo XII: Bebidas Hidricas, Agua y Agua Gasificada.

4.2.1.1.DEFINICION POR EL CODEX ALIMENTARIUS

Definicion para las aguas embotelladas/envasadas segiin el Codex Alimentarius.
Segin el CODEX STAN 227-2001: Por “aguas envasadas”, distintas de las

aguas minerales naturales, se entiende las aguas para consumo humano, que pueden

contener minerales que se hallan presentes naturalmente o que se agregan

intencionalmente; pueden contener diéxido de carbono por encontrarse naturalmente o

se agrega intencionalmente, pero no azucares, edulcorantes, aromatizantes u otras

sustancias alimentarias.

3

Cabe mencionar también que en el CODEX STAN 192-1995 “Norma General
del Codex para los Aditivos Alimentarios” se define al Agua Aromatizada en su Anexo

B, en los items que a continuacion se detalla:

14.1. Bebidas no alcohdlicas:

14.1.1. Aguas:

Comprende las aguas naturales (14.1.1.1) y otras aguas embotelladas (14.1.1.2), cada
una de las cuales puede ser sin gas o con gas.

14.1.1.2 Aguas de mesa y gaseosas:

Comprende aguas, distintas de las aguas naturales de manantial, que pueden tener gas
por la adicion de anhidrido carbénico y estar tratadas mediante filtracion, purificacion u
otros medios adecuados. Estas aguas pueden contener sales minerales. Las aguas con
gas y sin gas con adicion de aromatizantes figuran en la categoria 14.1.4. Ejemplos:
agua de mesa, agua embotellada con o sin adicion de minerales, agua purificada, agua
de Seltz, soda y agua de Vichy.

14.1.4 Bebidas a base de agua aromatizadas, inciuidas las bebidas para deportistas,
bebidas electroliticas y bebidas con particalas aitadidas:

Comprende todas las variedades y concentrados con gas y sin gas. Comprende
productos a base de zumos (jugos) de frutas y hortalizas. También incluye las bebidas a

base de café, té y hierbas aromaticas.
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14.1.4.1 Bebidas a base de agua aromatizadas con gas:

Comprende todas las bebidas aromatizadas a base dé agua con adicion de anhidrido
carbonico y con edulcorantes nutritivos, no nutritivos o intensos y otros aditivos
alimentarios permitidos. Incluye la gaseosa (bebida a base de agua con adicion de
anhidrido carbonico, edulcorantes y aromatizantes) y bebidas con gas como “colas”,
bebidas refrescantes a base de raices y ciertos tipos de especias, lima-limon y otros tipos
de citricos, tanto los de tipo dietético o ligero como normal. Estas bebidas pueden ser
transparentes, turbias o pueden contener particulas (p. €j., trozos de fruta). Incluye las
asi llamadas bebidas para deportistas con gas que contienen niveles elevados de
nutrientes y otros ingredientes. (p. e]. cafeina, taurina, carnitina).

14.1.2. Bebidas a base de agua aromatizadas sin gas, incluidos los ponches de fruta
y las limonadas y bebidas similares:

Comprende bebidas sin adicion de anhidrido carbonico a base de zumos (jugos) de
frutas y hortalizas (p. ¢j., almendras, anis, coco, ginseng), limonadas y bebidas similares
con sabor a fruta (p. ej., naranjadas), refrescos a base de citricos, capilé grosella,
bebidas de acido lactico, bebidas a base de café y té listas para consumir con o sin leche
o solidos lacteos y bebidas a base de hierbas aromaticas (p. €j., té frio, té frio con sabor
a frutas, capuchino en lata para beber frio) y bebidas para “deportistas” que contienen
electrolitos. Estas bebidas pueden ser transparentes o contener particulas (p. ej., trozos
de fruta) y pueden estar o no edulcoradas con azicar o un edulcorante no nutritivo de
gran intensidad. Comprende las bebidas denominadas “energéticas” sin gas que
contienen niveles elevados de nutrientes y otros ingredientes (p. €j., cafeina, taurina,

carnitina).

4.2.1.2.DEFINICION POR LA NORMA TECNICA PERUANA.

Definicion de Agua de Mesa segin ia Norma Técnica Peruana.

Segun la NTP 214.004:1984: Es ¢l agua potable tratada adicionada o no con gas
carbonico (anhidrido carbdnico). (Ver anexo 07).

Cabe indicar que en la NTP 214.004:1984, en la seccion de requisitos que debe
cumplir el agua, hace referencia a la NTP 214.003:1987: AGUA POTABLE Requisitos,
la cual se encuentra en el anexo 08.

En lo referente al Agua Saborizada, no existe una Norma Técnica Peruana

especifica, por lo cual para este usaremos la NTP 214.001:1985.
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Definiciéon de Bebida Gasificada Jarabeada.

Segin la NTP 214.001:1985: Es el producto obtenido por disolucién de
edulcorantes nutritivos y dioxido de carbono en agua potable tratada, pudiendo estar
adicionada de saborizantes naturales y/o artificiales, jugos de frutas, acidulantes,
conservadores, emulsionantes y  estabilizantes, antioxidantes, colorantes,
amortiguadores, agentes de enturbiamiento, antiespumantes y espumantes, u otros
aditivos alimentarios permitidos por la Autoridad Sanitaria (Ver anexo 09).

Respecto a las normas que se tom6 como referencia son las Normas Oficiales
para la calidad del Agua Uruguay, en su capitulo 25: Agua y Bebidas sin Alcohol; y el
Coédigo Alimentario Argentino en su Capitulo XII: Bebidas Hidricas, Agua y Agua
Gasificada.

4.2.2, TRATAMIENTOS PERMITIDOS PARA EL AGUA.

A fin de conservar o mejorar sus caracteristicas fisicas, quimicas,
microbiologicas o sensoriales se permiten los siguientes tipos de tratamientos:
1. La decantacion y/o filtracion al solo efecto de eliminar substancias naturales
indeseables tales como arena, limo, arcilla u otras.
2. La separacion de elementos inestables tales como compuestos de hierro y/o azufre,
mediante la decantacion y/o filtracion eventualmente precedida de aereacion y/u
oxigenacion.
3. La eliminacion de arsénico, vanadio, fluor, manganeso, nitratos u otros elementos o
compuestos que se encuentren presentes en concentraciones que excedan los limites
permitidos.
4. La cloracion, aereacidon, ozonizacion, radiacion ultravioleta, 6smosis inversa,
absorcion por carbon, pasaje por resinas de intercambio y filtros de retencién

microbiana asi como otra operacidn que autorice la autoridad sanitaria competente.
4.2.3. ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL AGUA.
4.2.3.1.REQUISITOS BIOLOGICOS.

Parésitos y protozoarios = Ausencia
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4.2.3.2.REQUISITOS MICROBIOLOGICOS.

Recuento total
Coliformes totales(**)

Coliformes fecales

(*) UFC: Unidades formadoras de colonias.
(*¥) Ver Apéndice A del Anexo 08.

Valor miaximo admisible

500 UFC/ml (¥)

Ausencia

Ausencia

4.2.3.3.SUSTANCIAS QUE AFECTAN LA SALUD.

Constituyentes inorganicos

Arsénico (As)
Bario (Ba)
Cadmio (Cd)
Cromo total (Cr)
Cianuro (CN)
Plomo (Pb)
Mercurio (Hg)
Nitrato (NOs)
Selenio (Se)

Constituyentes organicos

- Compuestos extractables al carbon
cloroformo

-Sustancias activas al azul de metileno

- Fenoles

Valor maximo admisible
(mg/)

0,05

1,0

0,005

0,05

0,1

0,05

0,001

45

0,01

Valor maximo admisible

0,1

No debe producir espuma ni problemas

de sabor y olor
0,1

2



4.2.3.4.COMPUESTOS QUE
ORGANOLEPTICA.
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AFECTAN LA CALIDAD ESTETICA

Valor maximo

Valor maximo

Compuesto recomendable admisible

Turbiedad

Agua tratada con proceso

de filtracion 3 NTU 5NTU

Agua sin proceso de

filtracién -— 15 NTU

- Color verdadero -— 150C

- Olor y sabor Inofensivo a la mayoria de los
consumidores

- Residuos totales mg/1 500 1000

-pH 6,5 —8,5*

- Dureza (CaCO;3) mg/1 200 -—

- Sulfatos (SO4) mg/1 250 400

- Cloruro (CI) mg/1 250 600

- Fluoruro (F) mg/ 1,5

- Sodio (Na) mg/1 100

- Aluminio (Al) mg/1 0,2

- Cobre (Cu) mg/l 1,0

- Hierro (Fe) mg/l 0,3

- Manganeso (Mn) mg/l 0,1

- Calcio (Ca) mg/! 75

- Magnesio (mg) mg/l 30 -

- Cinc (Zn) mg/l 5

Nota: NTU: Unidades Nefelométricas de turbidez

UC: Unidades de color
* Rango recomendable

Y

42.3.5.TECNICAS DE CONTROL DE CALIDAD AL PRODUCTO

TERMINADO.

El control a la terminacion del proceso o a mediciones del producto producido,

consiste en medir, estimar, analizar y/o comprobar las caracteristicas técnicas y de

calidad en el producto concluido.
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La medicion y control posteriores al proceso es ttil y necesario ya que mediante
el registro de calidad se puede establecer los limites de tolerancia del producto a ser
aceptados dentro de lo que se llama dispersion estadistica aceptable.

Los controles de post proceso se realizan en envases, embalajes, contenidos y
caracteristicas establecidas y se desechan aquellos productos y sub productos fallados
y/o mal elaborados; permitiendo que lleguen productos terminados de calidad

debidamente inspeccionados y controlados sanitariamente al consumidor.

4.3. PROCESO DE PRODUCCION.
4.3.1. ANALISIS DE LAS TECNOLOGIAS EXISTENTES.
Los métodos para la purificacion del agua, son diversos, dependiendo de la

calidad de agua de la fuente de abastecimiento, en nuestro caso, tenemos dos opciones:

Opcion 1: Cuando el agua a purificar presenta menos de 200 ppm de dureza y menos de
500 ppm de solidos totales se requiere unicamente una planta con sistema de filtracion
(paquete sencillo) que incluye el tratamiento con luz UV y un sistema generador de
0ZOono.
El equipo cuenta con lo siguiente:
- Sistema de filtracion, y este consta de:

¢ Filtro de lecho profundo.

e Filtro de carbdn activado.

e Microfiltros pulidores.

e Esterilizador por luz ultravioleta,

e Equipo generador de ozono.

Opcion 2: Cuando el agua a purificar sobrepasa las 200 ppm de dureza, ademas del
equipo de filtracion se requiere un sistema suavizador, cuando el agua sobrepasa las 500
ppm de solidos totales se requiere ademas la instalacion de un sistema de osmosis
inversa (planta con osmosis inversa).
El equipo con osmosis inversa consta de los siguientes componentes:
~ Sistema de filtracion, y este consta de:

e Filtro de lecho profundo.

e Filtro de carbon activado.
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e Microfiltros pulidores.
e Esterilizador por luz ultravioleta,
e Equipo generador de ozono.

- Equipo suavizador.

- Equipo de osmosis inversa.

Observacion: Si se desea embotellar ademas botellas PET (500, 1000, 1500 ml), se
recomienda que aunque los valores de dureza y solidos estén dentro de los parametros
solicitados, instalar el equipo suavizador y osmosis inversa para darle vida de anaquel al

producto.

4.3.2. ELECCION DE LA TECNOLOGIA PARA EL PROYECTO.

El agua por su ciclo nunca la encontramos totalmente pura, tiene una serie de
particulas que le dan ciertas caracteristicas, por lo que siempre es recomendable tener
totalmente claro de donde se obtendra el agua. Si la obtenemos de un pozo o acuifero o
la obtenemos de la red publica, esta debe ser de una calidad aceptable (debe haber
pasado por una revision) por lo que nuestro analisis se enfoca a solo dos parametros
importantes (con fines de seleccion de una planta purificadora de agua), esto es la

dureza y los solidos disueltos.

A) La dureza: Es el nombre que se le da a la concentracion de sales de calcio y de
magnesio, ademads de otras sales menos importantes. Estas sales son las responsables
de taponamientos de tuberias, y el sarro de nuestros bafios, regaderas, llaves,
utensilios de cocina, ademas de provocar que los detergentes no produzcan espuma.
En nuestro cuerpo el agua con durezas altas esta asociada a calculos renales y
problemas cardiovasculares. Segun la concentracion de dureza, el agua se clasifica
en:
~ Agua blandas.- Concentracion de menos de 50 mg/1 de carbonato calcico.

- Aguas ligeramente duras.-.Concentracion de entre 50 y 100 mg/l de carbonato
calcico.

- Aguas moderadamente duras.- Concentracion entre 100 y 200 mg/1 de carbonato
calcico.

- Aguas duras: Concentraciones desde 200 mg/1.

- Aguas muy duras.- Concentraciones desde 300 mg/l.
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- Aguas excesivamente duras: Concentraciones desde 500 mg/l.

Recomendaciones: La Norma Técnica Peruana establece que el agua envasada debe
tener un valor maximo recomendable de 200 mg/l de dureza, por lo que se necesita
un equipo suavizador y si es muy alta por arriba de 300-400 mg/1 requiere un equipo
del doble de tamafio. La recomendacién para Plantas Purificadoras de agua es usar
suavizador en agua con durezas mayores de 100 mg/l, como referencia hay agua de
marca con menos de 10 mg/l, incluso hay marcas con agua sin dureza. La suma del
suavizador y saber hacer una mezcla adecuada con agua sin suavizar, nos dara un
sabor ligero. El suavizador es absolutamente necesario cuando se instala un equipo

de Osmosis Inversa de lo contrario el equipo puede dafiarse en muy poco tiempo.

B) Solidos disueltos: Son particulas no visibles a los ojos humanos, es la concentracion
de aniones y cationes presentes en el agua. Estos solidos que incluyen las sales de la
dureza, son los responsables de darle un sabor pesado al agua. Asociados de igual

forma a calculos renales.

Recomendacion: La Norma Técnica Peruana establece que el agua envasada debe
tener un valor maximo recomendable de 500 mg/l y un valor maximo admisible de
1000 mg/l de residuos totales por lo que se requiere un equipo de osmosis inversa,
al igual que el suavizador como habiamos comentado, si esta en una concentracion
de entre 850 mg/l o mas se puede requerir una 0smosis con mas membranas.

Si lo que queremos es vender agua de excelente calidad, que compita con las
aguas de marca, estos equipos son los que se necesita. El agua en botella PET de
empresas de marca, necesariamente paso por un proceso de osmosis inversa, por la
calidad de agua, le da mayor tiempo de anaquel (hasta un afio).

Por lo tanto para el presente proyecto usaremos la segunda opcion, por ser la

mas recomendable para garantizar la calidad e inocuidad de nuestros productos.

4.3.3. PROCESO DE PRODUCCION DE AGUA EMBOTELLADA.

El proceso de produccion de agua embotellada se describe en la siguiente figura:
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FIGURA 4.1

DIAGRAMA DE FLUJO DE ELABORACION DE AGUA EMBOTELLADA
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Descripcion del flujo:

(A) Agua de mesa gasificada
(B) Agua de mesa sin gas
(C) Agua Saborizada

En lineas generales, el sector del agua embotellada y de las bebidas gaseosas,
requiere que el agua cumpla con estandares de calidad mas estrictos que los del agua
potable en relacion a su turbidez, los solidos disueltos, materia organica, contenidos
microbiologicos y alcalinidad.

El agua que se obtendra para el uso en el proyecto cumplira la NTP
214.003:1984, que es la norma a la que se hace referencia en la normas de agua de mesa
y bebidas gasificadas jarabeadas; pero como se indica lineas arriba, eso no es suficiente,
por lo que los embotelladores indican algunos parametros mucho mas estrictos que se

debiera cumplir para las caracteristicas fisico-quimicas del agua para proceso y son:

1) Potable (incolora - inodora - insipida - no contaminada)
2) Sedimentos: 0

3) Turbidez: 0

4) Sélidos totales: 500 mg/l Maximo

5) Alcalinidad total: 60 mg/l Maximo

6) Dureza Total: 100 mg/l Maximo

7) Cloruros: 200 mg/1

8) Sulfatos: 200 mg/I

9) Hierro: 0,3 mg/l Maximo

10) Nitritos — cloro — manganeso: 0

Condiciones microbiologicas:

1) Bacterias totales: 200 UFC/ml Maximo

2) Grupo coliformes: Ausente/ 100ml

3) Pseudomonas aeruginosas: Ausente/100 ml

Para las bebidas dietéticas o de bajas calorias (agua saborizada) se utilizan
edulcorantes intensivos como el aspartamo, acesulfamo K o sucralosa, aprobados como
seguros por organismos internacionales.

Es fundamental que no se utilice agua ozonizada en la elaboracion de refrescos.
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4.3.3.1.PROCESO DE FILTRACION PARA LA PRODUCCION DEL AGUA

EMBOTELLADA.

En el tratamiento para la obtencion de agua embotellada, se considera la primera
fase la etapa de filtracion, cuyo producto obtenido sera usado para la obtencion de otros
productos como son el agua de mesa, agua de mesa carbonatada y el agua saborizada; la
etapa de filtracion se inicia con la recepcion de agua potable del sistema de
abastecimiento de la ciudad, pasando seguidamente por varios filtros, para luego

concluir en los filtros pulidores, las etapas se describen a continuacion:

Tanque de almacenamiento.- De la toma de agua se bombea el agua a un tanque de
almacenamiento de una capacidad de 5000 litros. Nos sirve para el almacenamiento de
agua cruda. Esta es la primera etapa, aqui se da inicio al proceso de tratamiento del
agua.

En nuestro caso por la informacién briﬁdada por la empresa EMPSSAPAL S.A.
ent un cuadro denominado “Resumen de Control de Calidad del Agua Potable 2008 —
2010” (Ver anexo 06), en donde se puede verificar que el afio 2010, el 99,10 % de las
muestras son satisfactorias en contenido de cloro residual libre, con un contenido mayor
o igual a 0,5 mg/l, como la norma lo exige; y también el Numero de Muestras
Satisfactorias al Analisis Microbiolégico (colif. totales y fecales) en un 100% como lo
exige la norma; por lo tanto el agua potable entregada en nuestra planta, cumple los
requisitos exigidos por las normas vigentes de agua potable y es apta para su

tratamiento para la obtencion de agua embotellada.

Sistema de bombeo de alimentacién (para sistema de filtracion).- El sistema de
bombeo que consta de una electrobomba para la alimentacion de agua a la linea de
tratamiento de agua. La bomba es de tipo centrifuga, monofasica, con su respectivo Kit
de presion. El trabajo de las electrobombas es gobernado por un tablero de control con
su respetivo contactor. El material en el que esta hecho es en acero inoxidable y tiene
una potencia de 0,5 HP. El Kit de presion tiene un tanque hidroneumatico de 24 litros.

Es el encargado de darle presiéon a nuestro sistema.

Filtro de arena.- Este filtro tiene la funcién de remover los soélidos suspendidos
presentes en el agua hasta valores de 20 pm, ademas de disminuir la turbidez del agua y

la remocién de 6xidos de hierro. El principio se basa en que los contaminantes presentes
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en el agua son capturados en el lecho de cuarzo y el agua filtrada pasa dentro del
colector de descarga, ubicado en el fondo de los tanques, ademas cuenta con una
valvula automatica para realizar su retrolavado y enjuague en forma automatica.

Este filtro usa un tanque reactor de Polyglass de 12” de diametro y 48” de altura,
usa como material filtrante cuarzo de diversa granulometria en un volumen de 2 pies’ y

tiene un flujo maximo de 10 GPM.

Filtro de carbon activado.- Este filtro tiene la funcién de remover la materia organica,
algas, detergentes, pesticidas, y en general todos los compuestos que causan problemas
de olores y sabores en las aguas destinadas para consumo humano.

Este filtro usa un tanque reactor de material Polyglass de 14” de diametro y 47”
de altura, usa como material filtrante carbén activado granulado en un volumen de 2,5

pies® y tiene un flujo maximo de 10,5 GPM.

Suavizador.- Este equipo nos ayuda a no depender siempre de la calidad de agua de
entrada, en otras palabras, a través del suavizador podemos estandarizar nuestro sabor
siempre.

Los suavizadores tienen la finalidad de remover dureza del agua. Esto quiere
decir que el calcio, magnesio, hierro y manganeso que producen la dureza, seran
removidos casi por completo del agua que se va a tratar.

Segun informe de la SUNASS, de la revision de los registros de la EPS en donde
se consignan los resultados y analisis realizados en las fuentes de agua, se puede
establecer que el agua que se obtiene de la mezcla en la camara de reunién y que
proviene de las galerias filtrantes Cochapampa y Hercca, es agua cristalina, incolora, de
olor y sabor aceptable, dura y con moderado contenido de sales disueltas y no presenta
metales como hierro y manganeso, y se encuentra libre de sustancias toxicas. De
acuerdo a estos resultados se puede decir que el agua es de origen subterranea y esta
dentro de la Clase I de la Ley General de Aguas, por lo que requiere solo del proceso de
desinfeccion para ser utilizado como agua potable.

Segtn informe de la SUNASS, las fuentes de abastecimiento son: Galerias de
Cochapampa (25 Lps.), Galerias Hercca (35 — 40 Lps.), captacion Suttoc (0,76 Lps.) y
manantial de Tiacollo (1,5 Lps.), que en conjunto acumulan 67 Lps. Las dos primeras
fuentes se ubican a la margen izquierda del rio Hercca contribuyendo con el

abastecimiento de casi el 98% de la poblacion de Sicuani.
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De acuerdo a estos datos y al informe de laboratorio brindado por EMPSSAPAL

S.A. (anexo 06), haremos el calculo de dureza total del agua ha procesar:

CAPTACION CAUDAL DUREZA
I/seg mg/l

Cochapampa 25 2689

Hercca 40 343,6

DUIeZa oy yumpe = 25 X 268,9 = 6772,5

Dureza,, ., =40x343,6 =13744

b B Durezathammpa +Dureza, .,
Ureza, ..., = Caudal
auda Cochapampa +Herca
6772,5+13744
D ur ezaMezcla =
65

Dureza,,,,,, =315,6mg/1

De lo anterior se puede establecer que el agua que se obtiene de la mezcla en la
camara de reunion y que proviene de las dos galerias tiene una dureza de 315,6 mg/1.
Ahora bien necesitamos determinar cada cuanto de volumen procesado de agua
debemos regenerar la resina del suavizador, para calcular el suavizador necesitamos la
siguiente informacion:
e Flujo de agua: 10 GPM
e Horas de operacion: 8 horas
o Dureza total del agua: 315,6 mg/1
Para convertir la dureza expresada en ppm a gpg (granos por galon) hay que
dividir los ppm entre 17,1. Esta medida significa cuantos granos de resina se necesitan

para suavizar un galon de agua. Un grano por galon inglés equivale a 17,1 ppm.

Dureza total (ppm) + 17,1= gpg (granos por galén)
315,6 + 17,1 = 18,46 gpg

Determinar la alimentacién total requerida por dia, si el sistema opera 08 horas

por dia a 10 galones por minuto, se tiene:
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10 GPM x 60 min x 8 horas = 4800 GPD (galones por dia)

Multiplicar los gpg por el consumo de agua diario (GPD), para obtener cuantos

granos son necesarios para suavizar toda el agua que se consume en un dia.

gpg x galones por dia = Granos necesarios en un dia

18,46 x 4800 = 88608 gpd (granos por dia)

La informacion lograda en los pasos anteriores nos ofrece la cantidad de dureza
a remover al dia, esto nos ofrece la informacién basica para poder seleccionar el
suavizador. Debido a la natural importancia de obtener agua suavizada, debemos de
considerar un margen de error en la seleccion del suavizador. Este margen es comun, el

15%. Ahora tenemos:
88608 x 1,15 =101899,2 gpd

Cuando se revisa la informacion técnica de un suavizador se observara que la
mayoria de ellos vienen especificados a su capacidad maxima de intercambio en granos.
La seleccion debe realizarse en base a la capacidad baja o media de granos del
suavizador

Para obtener la cantidad de resina, es necesario definir cuanta sal requerimos
para regenerar. Si la regeneracion se hace con 15 lbs de sal por cada pie cubico de
resina, entonces se obtendra mayor capacidad de resina, pero un mayor consumo de sal.
Por el contrario, si se regenera con 5 lbs de sal por pie cibico de resina se obtendra
menor capacidad de resina pero un ahorro de sal; los tres niveles convencionales para

los suavizadores son:

1 pie’ = 30000 granos por 15 libras de sal
1 pie® = 25000 granos por 10 libras de sal
1 pie® = 20000 granos por 5 libras de sal

Para demostrar esto, vamos a revisar la operaciéon en los tres niveles de

~

capacidad, estos son:
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Para 30000 granos
101899,2 gpd/30000 granos pie’ = 3,39 pies’ de resina
3,39 pies’ de resina x 15 libras de sal = 50,95 libras de sal

Para 25000 granos
101899,2 gpd/25000 granos pie’ = 4,07 pies’ de resina
4,07 pies3 de resina x 10 libras de sal = 40,75 libras de sal

Para 20000 granos
101899,2 gpd/20000 granos pie’ = 5,09 pies® de resina
5,09 pies® de resina x 5 libras de sal = 25,47 libras de sal

Es importante mencionar que el empleo de la maxima, media o baja capacidad
solamente afecta en el consumo de sal, pero cualquiera de las tres que se seleccione el
suavizador elimina totalmente la dureza, esto se hace por el ahorro en la operacion y no
por la calidad del agua, siempre sera suavizada.

Se recomienda para aplicar la tecnologia existente y lograr un optimo disefio en
la seleccion del suavizador, emplear sistemas de dos tanques o duplex, con un control
automatico con operacion en base a demanda de agua, los equipos trabajan en alternado,
es decir uno genera agua suavizada mientras que el otro se encuentra en regeneracion o
en reposo listo para cuando la umidad que se encuentra en operacion entre a
regeneracion, la unidad en reposo comienza a producir agua suavizada, obteniendo
como beneficio que el sistema nunca entra a parar cuando se requiere la regeneracion.
El tiempo tipico para regenerar un suavizador es menor a tres horas.

Los fabricantes de resinas para los suavizadores, indican que una exposicion a
altos niveles de cloro (mas altos que 1 ppm) acelerara el proceso de oxidacion, teniendo
como resultado un mayor ataque y degradacion de la resina. Como regla general, el
nimero 10 dividido por el nivel de cloro (expresado en ppm), predice la vida de la
resina en afios.

Segin informe de EMPSSPAL S.A la cantidad de cloro residual libre es igual o
mayor a 0,5 mg/lt, llegando en algunas muestras a valores de 0,8 mg/lt. En lo referente
al contenido de hierro en las captaciones de Ccochapampa y Hercca, segin el informe

de laboratorio el Hierro es No Detectable.
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En nuestro caso asumiremos un valor de 0,8 ppm/It de cloro residual libre, el

cual es el mayor valor en el agua que utilizaremos, por lo tanto:
10+0,8=12,5 afios

Por tanto 12,5 afios sera el tiempo de duracion de nuestra resina de intercambio
16nico.

Para nuestro caso seleccionaremos la capacidad media de granos del suavizador,
es decir 25000 granos. También utilizaremos un sistema Twin en el suavizador, los
cuales tendran un tanque Reactor de 12” de diametro x 48" de altura, en material
Polyglass, con un flujo méaximo de 10 GPM. El lecho filtrante es de resinas cationicas
de ciclo Sodio, cuya cantidad de resina total sera de 2 pies®, regenerables con sal. El
suavizador tiene una valvula automatica para programar la produccion, el servicio y el

retrolavado.

Tanque de salmuera.- Es el equipo para regenerar el suavizador. La regeneracion es el
proceso por el cual la resina del suavizador regresa a su estado normal, es decir a un
estado donde pueda seguir quitando las sales responsables de incrustaciones.

Para la regeneracion de la resina de 4,07 pies3 utilizaremos un total de 40,75 libras de

sal para 25000 granos.

Equipo de Osmosis Inversa.- Los equipos de osmosis inversa utilizan membranas para
separar los contaminantes del agua. Estas membranas, fabricadas con Acetatos y
Celulosa, son disefiadas para rechazar diversas cantidades de TDS (50% - 98%). El
rechazo tipico en una osmosis inversa es del 50%, es decir, que por cada litro que entra
a un sistema de 6smosis inversa, se obtienen 500 ml de agua de la mas alta calidad y se
desechan al drenaje otros 500 ml que contienen los TDS.

El equipo que usaremos en nuestro proceso tiene una pureza de permeado de
98%; este acepta un caudal de 10 GPM, con una tarifa de recuperacion del 50%, es

decir 5 GPM. Este equipo usa 4 membranas de alta retencion.

Tanque de almacenamiento.- Se almacena el agua tratada por 6smosis inversa en un

tanque de 5000 It de capacidad.
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Bomba de recirculacién y abastecimiento (para transvase de agua tratada por
osmosis).- Electrobomba de acero inoxidable para la recirculacion del agua y

abastecimiento a la planta de procesamiento, tiene una potencia de 0,5 HP.

Filtros Pulidores.- Que filtran las particulas que se pudieran generar en los procesos
anteriores. Nuestra planta cuenta con tres y sirven para retirar cualquier particula que se
nos haya escapado, ademas de darle un aspecto cristalino al agua.

e 01 FILTRO DE SEDIMENTO DE 10 MICRAS: Constituyen un método
eficaz y capaz de eliminar al menos un 99 % de los s6lidos suspendidos mayores
a 10 micras que aun quedan en el agua.

e 01 FILTRO DE SEDIMENTO DE 5 MICRAS: Constituyen un método eficaz
y capaz de eliminar sélidos suspendidos mayores a 05 micras que aun quedan en
el agua.

o 01 FILTRO SEDIMENTO DE 1 MICRA: Constituyen un método eficaz y
capaz de eliminar sélidos suspendidos mayores a 1 micra que aun quedan en el
agua.

En resumen, podemos decir que el equipo de filtracion asumiendo el extremo
que la norma NTP 214.003 permite, es decir el valor maximo admisible de 1000 mg/l de
residuos totales o TDS (Solidos totales disueltos), nos entregara agua con la siguiente

caracteristica:
Cuando introducido TDS < 1000 ppm, el agua de salida TDS < 20 ppm.
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FIGURA 4.2 ]
DIAGRAMA DE FLUJO CUANTITATIVO DE FILTRACION DE AGUA

TANQUE DE ALMACENAMIENTO
1000 kg

SUMINISTRO >
DE PRESION

FILTRO DE ARENA
1000 kg

A 4
FILTRO DE CARBON ACTIVADO
1000 kg

v
TANQUE ] SUAVIZADOR |, RECHAZO0,3156kg
REGENERADOR 1000 kg

Y
EQUIPO DE OSMOSIS INVERSA RECHAZO 499,84 kg
999,68 kg

A 4
ALMACENAMIENTO
499,84 kg

SUMINISTRO >
DE PRESION <

FILTROS PULIDORES
499,84 kg

»

169,70 kg

v
AGUA TRATADA
330,14 kg

Aqui concluye la etapa de filtracion, el producto obtenido es “agua tratada” y
serd usado para la produccion de agua de mesa sin gasificar, agua de mesa gasificada y
agua saborizada.

Del volumen obtenido de agua tratada en los filtros pulidores, el 33,95% sera
destinado para el lavado de los envases PET y también para el retrolavado de los filtros,
por lo tanto 330,14 litros de agua sera usado en la produccidon de las aguas
embotelladas.

Los calculos realizados para determinar la cantidad de agua a utilizar en el

lavado de botellas PET, tapas y retrolavado de los filtros se presenta en el anexo 10.

» LAVADO ENVASES PET
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4.3.3.2.PROCESO DE PRODUCCION DEL AGUA DE MESA SIN GASIFICAR.

Para obtener agua de mesa sin gasificar, utilizaremos la definicion de las Normas
del ITINTEC NTP 214.004:1984.

Los requisitos de composicion exigidos por el ITINTEC para el agua de mesa
sin gasificar se muestran en el anexo 07.

Ahora, para obtener agua de mesa sin gas, se usard las aguas obtenidas por
filtracion es decir el “agua tratada”, pero adicionalmente recibira un tratamiento con

luz ultravioleta y ozono para su conservacion.

Esterilizador de luz ultravioleta.- L.a lampara ultravioleta es el equipo responsable de
dar la segunda esterilizada al agua, los posibles microorganismos que pudieron
sobrevivir al cloro son atacados en su material genético, lo que les impedira
reproducirse (actian a 254 nm).

El equipo utilizado en nuestro proceso, es de marca Sterlight USA, modelo S5Q-

PA, fabricado en acero inoxidable, para un flujo de servicio de hasta 6 GPM.

Equipo generador de Ozeno.- Desinfecta bacteriologicamente el producto y le da vida
de anaquel. Se usa para la esterilizacion del agua. Mejora el gusto y el olor oxidando las
materias organicas, asi como las sales de hierro y manganeso. El consumo de ozono es
funcion de la presencia de estos productos; para un agua clara es del orden de 0,5 a 2
g/m’. Segin los casos, la cantidad de ozono residual necesaria varia de 0,05 a 0,2 mg/1.
El equipo utilizado tendra una produccion de ozono de 0,56 gr/hora (Normal) y
1,1 gr/hora (inyeccion de oxigeno), este incluye VENTURY de inyeccion y Bypass,
tiene un chasis de aluminio, y camaras internas de acero inoxidable; acepta un flujo de 5

GPM.

Almacenamiento de agua tratada.- El agua ya purificada se almacena en un tanque
elevado, este tanque esta tapado para evitar la contaminacion del agua; desde €l se

realiza por gravedad el llenado de botellas. Este tiene una capacidad de 5000 litros.

Lavado de botellas.- El lavado de envases PET se lleva a cabo en las lavadoras
automaticas. La maquina que serd usada en la planta cuenta con 12 cabezas de lavado y
tiene una capacidad de produccion de 2000 a 2500 botellas por hora y acepta las

caracteristicas de las botellas PET siguientes:
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e Diametros de botella aceptados: 50 — 90 mm
e Altura: 170 — 320 mm
e Volumen: 330 — 2000 ml

Desinfeccion de tapas.- Las tapas son desinfectadas en solucion de cloro 2.5 ppm por

15 minutos y luego enjuagadas con agua tratada.

Llenado de botellas.- Proceso por el cual se dispensa una cantidad del agua dentro de
un envase. Es un proceso automatico y continuo realizado en una maquina llenadora, la
botella se coloca sobre una mesa de rodillos debajo de las valvulas, se llena y luego se
desliza sobre una mesa fuera del area de llenado, donde se efectia el tapado. La
llenadora esta equipada con valvulas, acondicionadas con dispositivos de llenado que se
introducen dentro de la botella.

La maquina que sera usada en la planta, cuenta con 12 cabezas de llenado, con
una capacidad de produccion de 2000 a 2500 botellas por hora y acepta las
caracteristicas de las botellas PET siguientes:

o Diametros de botella aceptados: 50 — 90 mm
e Altura: 170 — 320 mm
¢ Volumen: 330 — 2000 ml

Encapsulado de botellas.- Proceso por el cual se encapsula el envase con una pieza
plastica confiriendo aislamiento, proteccion y hermeticidad al producto envasado. La
maquina aplica las tapas a las botellas mediante cabezales roscadores, se regula
sincronizadamente con la llenadota para diferentes tamaiios.

La maquina que sera usada en la planta, es un equipo para taponado automatico
de varios tamafios de botellas con tapas plasticas. Es perfecta en desempefio, rapida en
operacion y de facil mantenimiento. Tiene una capacidad de produccidon de 2000
botellas por hora, cuenta con una cabeza de taponado y acepta las caracteristicas de las
botellas PET siguientes:

e Diametros de botella aceptados: 56 — 100 mm

e Altura: 160 —320 mm
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Inspeccion.- Las botellas son inspeccionadas por un inspector humano con ayuda de

una pantalla de iluminacion, se separan los productos defectuosos.

Etiquetado.- Proceso por el cual se adhiere una etiqueta al exterior del envase. Se
aplican mediante etiquetadora rotativa.
Esta maquina puede trabajar a 25 metros por minuto, la cual es ajustable de

acuerdo a las necesidades.

Impresion de cédigos o Loteado.- Se imprime datos sobre la superficie de la botella o
tapa. Estos datos estan referidos a la fecha de vencimiento, fecha de fabricacién y lote al
cual pertenece el producto.

La maquina para este efecto puede imprimir de una a tres lineas y un tamafio de

letra de 2 a 3 mm.
Empacado o Embalade.- Las botellas son empacadas en fundas termoencogibles,
mediante calor controlado en un pequefio tinel de aire caliente.

Esta maquina trabaja a una velocidad de 0 a 12 m de empaque por minuto.

Almacenaje.- Se almacena el producto para su posterior comercializacion.
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Ahora, para obtener agua de mesa gasificada, se usa el agua obtenida por
filtracion, es decir el “agua tratada”. Seguidamente se describe las etapas que prosiguen

para la obtencion de agua de mesa gasificada y estas son:

Almacenamiento de agua tratada.- El agua ya purificada se almacena en un tanque,

este tanque esta tapado para evitar la contaminacion del agua.

Enfriamiento.- El agua que entra al Carbo-enfriador se enfria a la temperatura
requerida (alrededor de 41 °F 6 5,0 °C) y se carbonata.

Carbonatacién.- La carbonatacion es el proceso mediante el cual el agua absorbe
determinada cantidad de gas de CO; (dioxido de carbono) al estar en contacto. A 60 °F
(15,6 °C) y presidon atmosférica, el agua absorbera una cantidad de CO,, igual a su
volumen, que se conoce como “volumen de carbonatacion”.

En cualquier caso, la presion del didxido de carbono se ajusta para dar la
combinacion adecuada de presion y temperatura, que producira la carbonatacion
deseada. A menos que el agua esté muy caliente, la presion del didxido de carbono
estara generalmente entre 50 y 60 Ib/plg” (psi), o lo que es lo mismo, entre 3,5 y 4,2
kg/cm’.

El agua de mesa gasificada, segiin la norma técnica peruana debera contener gas
carbonico en una cantidad no menor de 4 volimenes.

El equipo que nuestra planta usa tiene una capacidad de 500 litros por hora.

De aqui en adelante a partir de la operacion de lavado de botellas, el

procedimiento es el mismo que para el agua de mesa sin gasificar.



ENVASES PET

l

75

FIGURA 4.4 ]
DIAGRAMA DE FLUJO CUANTITATIVO DE ELABORACION DE AGUA DE
MESA GASIFICADA
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Ahora, para obtener agua saborizada, se usa el agua obtenida por filtracion, es
decir el “agua tratada”. Seguidamente se describe las etapas que prosiguen para la

obtencion de agua saborizada y estas son:

Almacenamiento de agua tratada.- El agua ya purificada se almacena en un tanque,

este tanque esta tapado para evitar la contaminacion del agua.

Mezclado y normalizado.- Para el mezclado y normalizado previamente se disuelve el
edulcorante en una fraccion de agua, luego en el tanque mezcla insumos se afiade el
resto de los insumos y se diluye adecuadamente.

Las formulaciones para preparar el agua saborizada en sus sabores limoén y pifia,
han sido proporcionados por la empresa Montana S.A. Las formulaciones se detallan a

continuacion:

Agua saborizada de limon
Ingredientes:
Agua : 1,00 litro
Sucralosa :0,10g
Acido citrico :2,10g
Sabor limon :0,30 g

Preservante :0,10g

Agua saborizada de pifia
Ingredientes:
Agua : 990,00 g
Sucralosa :0,10g
Acido citrico : 1,05 g
Acido malico : 0,40 g
Sabor pifia  : 0,50 g

Preservante :0,10g

La cotizacion de los precios de los insumos utilizados en la preparacion del agua

saborizada, asi como las formulaciones proporcionadas, se encuentran en el anexo 11.
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Enfriado.- El agua entra inicialmente al preenfriador. A continuacion se envia al
Carbo-enfriador en donde se enfria a la temperatura requerida (alrededor de 41°F 6 5,0

°C) y se carbonata.

Carbonatacion.- El agua saborizada segin la norma utilizada, debera contener diéxido
de carbono en una cantidad no menor de 1,5 volimenes ni mayor de cinco volumenes.

Lo que actualmente se encuentra en el mercado, y esta teniendo mucho éxito, es
una gasificaciéon minima, una carbonatacién de 2,5 volimenes en la que se mantiene
una accion protectora que inhibe el desarrollo de las bacterias

Este volumen de gasificacion es suficientemente poca como para poder
promocionarlo como producto de baja carbonatacion, o también denominado como
finamente gasificado.

De aqui en adelante a partir de la operacion de lavado de botellas, el
procedimiento es el mismo que para el agua de mesa sin gasificar y el agua de mesa

gasificada.
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FIGURA 4.5
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FIGURA 4.6
DIAGRAMA DE FLUJO CUANTITATIVO DE ELABORACI(')N DE AGUA
SABORIZADA DE PINA
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4.3.4. BALANCE DE MATERIA.

El balance para cada producto se muestra a continuacion:

CUADRO 4.2 ]
BALANCE DE MATERIA EN EL SISTEMA DE FILTRACION
Entradas Kg % Salidas Kg %
Agna 1000 100,00 | Agua 330,14 33,01
Rechazo + Lavado 669,86 66,99
Total 1000 100,00 1000 100,00
Materia Prima Producto
Agua 1000 Kg PROCESO L 5 Aguafiltrada 330,14 Kg
SISTEMA DE
FILTRACION
Rechazo + Lavado
669,36 Kg
CUADRO 4.3
BALANCE DE MATERIA DEL AGUA DE MESA SIN GASIFICAR
Entradas Kg % Salidas Kg %
Agua 330,14 100,00 | Agua 330,14 100,00
Total 330,14 100,00 330,14 100,00
Materia Prima Producto
Agua 330,14 Kg PROCESQ ‘ » Agua de mesa 330,14 Kg
AGUA DE MESA SIN
GASIFICAR
CUADRO 4.4
BALANCE DE MATERIA DEL AGUA DE MESA GASIFICADA
Entradas Kg % Salidas Kg %
Agua 330,14 99,24 | Agua carbonatada 332,61 99,98
CO, 2,54 0,76 | CO, emitido 0,07 0,02
Total 332,68 100,00 332,68 100,00
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Materia Prima e Producto
Insumos PROCESO I, Aguademesa332,61 Kg
Agua 330,14 Kg AGUA DE MESA
CO, 254Kg —  *|  GASIFICADA

CO; Emitido

0,07 Kg

CUADRO 4.5
BALANCE DE MATERIA DEL AGUA SABORIZADA DE LIMON
Entradas Kg % Salidas Kg . %
Agua 330,140 99,26 | Agua saborizada 332,545 99,99
Sucralosa 0,033 0,01 | CO; emitido 0,046 0,01
Acido citrico 0,693 0,21
Sabor limon 0,099 0,03
Preservante 0,033 0,01
CO; 1,593 0,48
Total 332,591 100,00 332,591 100,00
Materia Prima e Producto
Insumos PROCESO |, Agua saborizada 332,545Kg
Agoa 330,140 Kg AGUA SABORIZADA
0 )

Acdoirico 063Ky |  DELIMON
Sabor Limoén 0,099 K. |
Prescrvante 0,033 K§
Co, 1,593 Kg CO, Emitido

0,046 Kg

CUADRO 4.6
BALANCE DE MATERIA DEL AGUA SABORIZADA DE PINA
Entradas Kg % Salidas Kg %

Agua 330,140 99,31 | Agua saborizada 332,402 99,99
Sucralosa 0,033 0,01 | CO; emitido 0,046 0,01
Acido citrico 0,350 0,11
Acido malico 0,133 0,04
Sabor pifia 0,166 0,05
Preservante 0,033 0,01
CO, 1,593 0,48
Total 332,448 100,00 332,448 100,00
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Materia Prima e Producto
Insumos PROCESQO » Agua saborizada 332,402 Kg
Agua  330,140Kg AGUA SABORIZADA

Sucralosa 0,033 Kg— -
Acido citrico 0,350 Kg DE PINA

Acido malico 0,133Kg |

Sabor Pifia 0,166 Kg N
Preservante 0,033 Kg CO, Emitido
CO; 1,593 Kg 0,046 Kg

4.3.5. DIAGRAMAS DEL CICLO PRODUCTIVO.
Los diagramas son herramientas muy utiles para visualizar, comprender y
analizar procesos, los mas usados y que mayor informacién aportan son el diagrama de

operaciones (DOP) y el diagrama de anélisis de proceso (DAP).

En los diagramas del ciclo productivo se utiliza los simbolos del ASME

(American Society of Mechanical Engineers), los cuales son:

Operacion

Inspeccion

Transporte
Demora/ cola

Almacenamiento :

QU100



TAPAS DE PET

Go
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FIGURA 4.7
DIAGRAMA DE OPERACIONES DEL PROCESO DE AGUA DE MESA
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FIGURA 4.8
DIAGRAMA DE OPERACIONES DEL PROCESO DE AGUA DE MESA
GASIFICADA
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FIGURA 4.9
DIAGRAMA DE OPERACIONES DEL PROCESO DE AGUA SABORIZADA
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4.4. PROGRAMA DE PRODUCCION.
4.4.1. CAPACIDAD INSTALADA.
4.4.1.1. DETERMINACION DEL CUELLO DE BOTELLA.

De acuerdo al proceso que elaboramos para nuestro proyecto la fase que
determina la cantidad de agua procesada a entregar es el sistema de filtracion, mas
especificamente el filtro de osmosis inversa, es decir es el cuello de botella. Si la planta
de filtracion trabajara al 100% de su capacidad instalada, podriamos decir que el cuello
de botella es de 5 GPM (galones por minuto).

4.4.1.2.CALCULO DE LA CAPACIDAD INSTALADA.
Tomando en cuenta nuestro cuello de botella, tenemos que la capacidad
instalada del proyecto se puede cuantificar como sigue:

cL=58 378530t ;oo min , B8R  5npdias

min gal h dia afio

= 2725416litros/ afio

De lo anterior se tiene que la capacidad del sistema de filtracion es de
2725416,00 lt/afio, pero de esta cantidad de agua procesada diartamente se usara 6000 It
para la elaboracion del producto y el resto sera destinado para el proceso de retrolavado
de filtros y lavado de las botellas PET, por lo cual nuestra capacidad instalada de

proceso es de 1800000,00 lt/afio.

4.4.2. CONSIDERACIONES SOBRE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO.
El proyecto considera una vida util de 10 afios; esto se desprende de una

evaluacion del tiempo aproximado de duracion de la tecnologia.

4.4.3. PORCENTAJES DE UTILIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA
EN CADA ANO.

En el siguiente cuadro, se muestra los porcentajes de utilizacion de la capacidad

instalada del proyecto, para cada afio.
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CUADRO 4.7
USO DE LA CAPACIDAD INSTALADA

Aiie Capacidad % de utilizaciéon Vida del
instalada It/afio proyecto en
aiios

2012 1 800 000 70% 1
2013 1 800 000 85% 2
2014 1 800 000 100% 3
2015 1 800 000 100% 4
2016 1 800 000 100% 5
2017 1 800 000 100% 6
2018 1 800 000 100% 7
2019 1 800 000 100% 8
2020 1 800 000 100% 9
2021 1 800 000 100% 10

Fuente: Elaboracion propia

4.4.4. PROGRAMA DE PRODUCCION PARA 10 ANOS.

El programa de produccion para cada afio se detalla a continuacion:

CUADRO 4.3
PROGRAMA DE PRODUCCION
Aiio Produccion de Produccion de Programa de Vida del
agua de mesa agua saborizada | produccion total | proyecto en
It/aiio It/aiio It/aiio aios

2012 1 071 000 189 000 1 260 000 1
2013 1300 500 229 500 1530000 2
2014 1 530 000 270 000 1 800 000 3
2015 1530 000 270 000 1 800 000 4
2016 1530 000 276 000 1 800 000 5
2017 1530000 270 000 1 800 000 6
2018 1530 000 270 000 1 800 000 7
2019 1 530 000 270 000 1 800 000 8
2020 1530 000 270 000 1 800 000 9
2021 1 530 000 270 000 1 800 000 10

Fuente: Elaboracion propia

De este programa de produccion, en los siguientes cuadros se muestra los

porcentajes a producir de cada tipo de producto, tomando en cuenta que nuestra

produccion diaria sera de 6000 litros.

CUADRO 4.9
PROGRAMA DE PRODUCCION POR TIPO DE AGUA EMBOTELLADA
Tipo Volumen Porcentaje
Litros %
Agua de Mesa 5100 85
Agua Saborizada 900 15
i Total 6000 100

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO 4.10
AGUA DE MESA SEGUN CARACTERISTICA
Caracteristica Agua Porcentaje
litros %
Gasificada 1785 35
Sin gasificar 3315 65
Total 5100 100

Fuente: Elaboracién propia
CUADRO 4.11
AGUA DE MESA POR TIPO DE BOTELILA

Caracteristica Caracteristica Velumen V(;loutg;en Porcentaje
botellas PET litros . %
litros
) PET de 625 ml 1365
Gasificada PET de 2000 ml 420 1785 35
. PET de 625 ml 2235
Sin gasificar 15 E 52000 ml 1080 315 65
Total 5100 100

Fuente: Elaboracion propia

Tenemos que para botellas PET de 625 ml el 37,91% sera gasificada y 62,09%
sin gasificar; para botellas PET de 2000 ml el 28% sera gasificada y el 72% sin
gasificar.

Para el agua saborizada se usara botellas PET de 625 ml; referente a los sabores

se tiene que:

CUADRO 4.12
PRODUCCION POR SABORES EN EL AGUA SABORIZADA
Sabor Velumen Porcentaje
litros Y%
Limén 585 65
Pifia 315 35
Total 900 100

Fuente: Elaboracion propia

De todo lo anterior también tenemos que se usaran para embotellar un total de
7200 botellas PET de 625 ml y 750 botellas PET de 2000 ml; haciendo un total de 7950

botellas, para lo cual se requerira tapas, etiquetas y el embalaje respectivo.

4.4.5. ESTIMACION DE LAS POSIBLES AMPLIA CIONES.

La planta tal y como est4 concebida, también puede ser usada para la fabricacion
de otros productos, como son bebidas gaseosas, bebidas rehidratantes, néctares de fruta
y fantasia, chicha morada, cerveza y otros, para lo cual se requeria algunas maquinas y
equipos complementarios para lograr dicho fin. La posibilidad de una ampliacion

después de la puesta en marcha sera evaluada.
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Otra posibilidad de ampliacién es la instalacion de una sopladora de botellas
PET, este sistema utiliza "preformas”. La preforma parece un tubo de ensayos como los
utilizados en laboratorios, con la excepcion que tienen una rosca en su parte superior
para aplicar una tapa roscada. Las preformas son muy compactas, a diferencia de las
botellas terminadas en la fabrica. Atn en el caso de que las preformas tengan que ser
transportadas, los costos de envio por pieza son insignificantes. Un contenedor de 40'
tendra capacidad para 500000 preformas de 24 gramos. El costo de las preformas varian
segun el abastecedor, y se venden por el peso de la botella a ser fabricada. Mientras mas
grande la botella, mas material se requerira.
Contemplando lo anterior, en la elaboracion de la distribucion de planta se destina

un area fisica para esta posible ampliacion.

4.5. MAQUINARIA Y EQUIPO.
4.5.1. REQUERIMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO.
En el anexo 12 se adjunta las proformas de equipos y maquinarias. De acuerdo al

tamafio determinado, la maquinaria y equipo necesario se muestra a continuacion:

CUADRO 4.13
REQUERIMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO
OPERACION EQUIPO CANTIDAD
Filtrado Bomba de alimentacion 01
Filtro de cuarzo 01
Filtro de carbo6n activado 01
Pre-filtro pulidor 03
Ablandador Twin 01
Equipo de osmosis inversa 01
Bomba de recirculacion 01
Esterilizado Equipo esterilizador ultravioleta 01
Ozonizado Equipo generador de ozono 01
Mezclado y normalizado
pre-enftiado Planta de bebidas carbonatadas 01
Carbonatado
Lavado Magquina enjuagadora 01
Llenado Magquina llenadora rotativa 01
Taponado Magquina taponadora rotativa 01
Etiquetado Magquina etiquetadora de botella 01
Loteado Maquina impresora 01
Empacado Magquina empaquetadora 01
Almacenamiento Tanque de almacenamiento 03
Control de calidad Instrumentacidn testers 01
Carbonatado Tanque de CO, 03
Almacén y Laboratorio Balanza electronica 02
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4.5.2. ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS.

a) SISTEMA DE BOMBEO DE ALIMEN TACION

Caracteristicas Técnicas:

e Marca : DAB o Pedrollo
e Procedencia : Ttalia
e Material - Acero Inoxidable

e Presion de trabajo  : 50 PSI
e Potencia :0.5HP
e Voltaje 1220V
Kit de presion:

e Tanque HN de 24 Lts

e Presostato de control

e Manometro y valvula de 5 vias

b) FILTRO DE CUARZO PARA SEDIMENTOS Y PARTICULAS DE 2 p’

Caracteristicas Técnicas:

e Marca : AQUAFIL —- STRUCTURAL

e Procedencia - USA

e Modelo ~ :FMFG1248/263

e Operacion : Automatica

e Medidas : 12”7 de Diametro x 48” de Altura

e Material del Reactor : Un (1) Tanque Polyglass, marca Structural - USA,
fabricado internamente con una carcaza de polietileno
reforzado con capas de filamentos de fibra de vidrio

e (Capacidad de Flyjo : Méaximo 10 GPM

e Material Filtrante : Cuarzo de Diversa Granulometria

e Volumen de Cuarzo : Dos (2) p° de Grava de Cuarzo de Diversa Granulometria

e Valvula Control : Valvula Automatica Performa 263/740 — USA

e ConexionIn—Out : 1”7 NPT

e Presiones de Trabajo : 30 PSI (Minima) — 100 PSI (Maxima)
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¢) FILTRO DE ORGANICOS DE 2.5 p> (CARBON ACTIVADO)

Caracteristicas Técnicas:

e Marca : AQUAFIL

e Procedencia : USA

e Modelo : FCAFG1447/263

e Operacion : Automatica

o Medidas : 14” de Diametro x 47” de Altura

e Material del Reactor : Polyglass de Structural — USA

e Flujo de Produccion : Max. 10.5 GPM (Galones por minuto)

e Material Filtrante : Carbon activado granulado — USA

e Volumen de Cuarzo : Dosy medio (2.5) Pie Cubico

e Vilvula Control : Valvula Automatica Performa 263/740 — USA
e ConexiénIn—OQut :3/4” NPT

e Presiones de Trabajo : 30 PSI (Minima) — 100 PSI (Maxima)

d) PRE-FILTROS PULIDOR DE SEDIMENTOS DE 5p
Caracteristicas Técnicas:

Carcaza Filtrante

e Marca : PENTEK - USA

e Modelo : PF20-3/4”

e Material : Casco opaco de polipropileno reforzado
e Medidas :2.57x207

e Conexion v I3/

Elemento Filtrante

e Marca : PENTEK

e Procedencia - USA

e Material : Fibra de Polipropileno

e Medidas 02,57 %x20"x5u

e Filtracién 110, 5y 1 micra

¢ Incluye : Soporte metalico, para su facil instalacion

Llave para mantenimiento
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¢) ABLANDADOR TWIN DE 2 p* AUTOMATICO

Caracteristicas Técnicas:

e Marca : AQUAFIL — STRUCTURAL
e Procedencia : USA
e Modelo - ATFG1248/9000

e Material del Reactor : POLYGLASS _ USA

e Operacién . Automatica

e Dimensiones : 12” de Diametro x 48” de altura

e Material del Reactor : Dos (2) Tanques Polyglass, marca Structural - USA,
fabricado internamente con una carcaza de polietileno
reforzado con multiples capas de filamentos de fibra de
vidrio

e Dureza a tratar :315.6 ppm

¢ Flujo de Maximo : 10 GPM (galones por minuto)

e Cantidad de Resinas : 2 Pies Ciabicos

e (Capacidad de Intercambio: 50,000 Granos por cada tanque

e Consumo de Sal : 20 Kilos de Sal Industrial por regeneracion

e Valvula Control : Véalvula Twin Fleck 9000 — USA

o Conexiones In — Out : 3/4” NPT

e Presiones de Trabajo : 20 PSI (Minima) — 80 PSI (Maxima)

e Incluye : Tanque de salmuera de polietileno

f) EQUIPO DE OSMOSIS INVERSA DE 5 GPM

Especificaciones:

e Marca : AQUAFIL

e Procedencia : USA

e Modelo - AQUA-6000
e Voltaje : 220V/60hz

e Presion Requerida  : 35 psi Minimo
e Retencion de sales : 98 —99%

¢ Rango de pH oo13-11

e Maximo STD : 2000 ppm

e Presion de trabajo @ 150 psi
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Conexion In/Out/Drain: 3/4” - 17 - 17
Voltaje : 220V/60Hz.

Caracteristicas:

Membranas: 4 de 47x40” de alta retenciébn y gran flujo, marca KOCH
MEMBRANE, USA.

Porta-membrana: 4 de Fibra FRP, marca Codeline, USA.

Bomba y motor: de alta presion tipo booster de 1.5 HP, marca Flint & Walling,
USA.

Estructura metélica, con pintura epoxica, resistente a la corrosion.

Pre-Filtro de Sedimentos de 1 micra de 4.5”x20”, marca Pentek.

Mandémetro: 1 de 0 — 300 PSL para el control de permeado y concentrado
Medidor de Caudal de 1 a 10 GPM para el permeado y uno de 1-10 para el
concentrado.

Valvula de reguladora de concentrado, para regular la recuperacion del agua de
ingreso.

Solenoide de seguridad en el ingreso

Switch de baja presion, para la proteccion de la bomba de agua cuando la
alimentacion sea insuficiente.

Tablero de On/Off.

Monitor de Conductividad, digital en linea, para el monitoreo de la calidad del

agua producida.

g) EQUIPO ESTERILIZADOR ULTRAVIOLETA DE 6 GPM

Caracteristicas Técnicas:

Marca : STERILIGHT

Procedencia - USA

Modelo : S5Q-PA/2

Caudal : 6 GPM (Galones por minuto)
Max. Presion : 125 PSI

Material : Acero Inoxidable

Numero Lamparas  : Una (1)
Conexion : 3/4” NPT
Voltaje de Trabajo  : 240 Voltios / 60 Hz
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h) EQUIPO GENERADOR DE OZONO DE 5 GPM

Caracteristicas Técnicas:

e Marca : OZOTECH

e Procedencia - USA

e Modelo ~ :0Z4PC10-F

e Produccion : 0.56 Gr/Hora — Normal

1.1 Gr./Hora - Inyeccién de Oxigeno
e Voltaje 1220V

e Incluye : Incluye VENTURY de inyeccion y bypass
Ventilacion interna
Alta concentracion de Ozono
Chasis de aluminio y montable

Camaras internas de acero inoxidable

i) BOMBA DE RECIRCULACION Y ABASTECIMIENTO

Especificaciones:

e Marca : DAB
e Procedencia : Italia
e Potencia :0.5HP
e Conexion . 3/4”

e Voltaje 1220V

j) PLANTA DE BEBIDAS CARBONATADAS GASEOSA
BREWTECH;/SIL. CON 500B

Especificaciones:
e Peso aproximado : 1,2 toneladas
e Planeamiento : Produccioén por dia (8 horas) 4000 litros/dia

Servicios requeridos:

e Linea de agua tratada

e Suministro eléctrico : FT1 4-A: 220-240V, monofasico, 50/60 Hz
FT1 4-B: 220-380V, trifésico, 50/60 Hz

MODELO
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[ COz
Caracteristicas:

¢ 1 Tanque jarabeador

1 Filtro a placas en linea

e 1 tanque mezcla insumos

e 1 Tanque de enfriamiento
e ] Bomba de trasvase

e 1 Cuadro de control

e 1 Maquina de enfriamiento

e 1 Tanque carbonatador

k) MAQUINA ENJUAGADORA, LLENADORA Y TAPONADORA DE

BOTELLA PET (MONOBLOCK)

MAQUINA ENJUAGADORA ROTATIVA DE SPRAY PARA BOTELLA PET
Dates Técnicos:
e Modelo : GWTG-12J

Cabezas de lavado : GWTG-12J (12 cabezas)

e (apacidad de Produccion: GWTG-12]J (2000-2500b/h)

° Diémétros de botella aceptados: @ = 50-90 mm, Altura = 170-320 mm,
Volumen = 330ml-2000 ml

s Consumo de Energia (kw): 0.75+0.45

e Tamafio (LxWxH) :1200x1200x1680mm, 800 kg

MAQUINA LLENADORA ROTATIVA PARA BOTELLA PET
Datos Técnicos:
e Modelo : GWTGCP-12
e C(Cabezas dellenado : GWTGCP-12J (12 cabezas)
e Capacidad de Produccion: GWTG-12J (2000-2500b/h)
e Diametros de botella aceptados: @ = 50-90mm, Altura = 170-320mm,
Volumen= 330-2000 ml
e Tamafio : 1000x800%2000 mm
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MAQUINA TAPONADORA ROTATIVA PARA BOTELLA PET

Datoes Técnicos:

Capacidad de Produccion: 2000b/h

Numero de cabezas de Taponado: 1

Tipo de Botella (mm) : @=56-100mm, Altura=160-320mm
Diametro de la corona de la botella: ©§27.5

Energia : 0.75kw

Apariencia (mm) y Peso Neto: 940x700x2130mm, 500 kg

I) MAQUINA ETIQUETADORA DE BOTELLA REDONDA

Caracteristicas:

El cuerpo principal esta hecho por SS304

La cabeza de la etiquetadora es de importacion de Japon

El fotosensor de alta calidad hechos en Japon o Alemania

Sistema de control PL.C partido interfaz persona-maquina

Puede activar la inclinacion de 20° etiquetado (maximo) se adaptan a una
condicién piramidal

Funcion adicional de correccion de botella, contador y planchado de la etiqueta
Posicion de la etiqueta, la altura y el angulo puede ser ajustable

Capaz de conectarse a la banda transportadora en la linea de productos

De ajuste facil y rapido de operar

Especificaciones:

Tamafio de la maquina principal Largo x ancho x alto: 2500 x 1400 x 1550 mm
Velocidad de produccion del motor principal: 25 metros/por minuto (ajustable)
Alimentacion eléctrica del motor principal: Nos adaptamos a sus necesidades
Poder del motor principal: 60 kg/cm

Material de la etiqueta: Etiqueta no solidificada

Longitud de la etiqueta: 20 — 300 mm

Altura de la botella: 40 — 320 mm

Diametro de la botella: @ 25 — @ 135 mm



97

1) MAQUINA IMPRESORA GWH-7R

(Imprime el nimero de lote y fecha de caducidad u otro mensaje en la etiqueta de forma

automatica)
Caracteristicas:
e Principal : Motor
e Alimentacion eléctrica 1 200V/220V 50/60HZ 200W o la que solicite

Maxima area de impresion  : 15Smmx25mm

Tamafio de la letra : 2 mm, 3mm
Velocidad de impresion : 110 Tiempos/minuto
Linea de Impresion : Imprime de una a tres lineas

m) MAQUINA EMPAQUETADORA PARA PELICULA TERMO RETRACTIL
SEMI-AUTOMATICA (GWTGM-6040)

Caracteristicas:

Motores de doble circulacion con super potencia para suficiente viento.

Fuente Fuji para garantizar la calidad y la funciéon

Frecuencia de control del convertidor

Puerta de entrada de alimentacion-equipado con aislamiento térmico

Origen importado de tela de aislamiento reducir la pérdida de calor

Calentador de acero inoxidable puede hacer que la temperatura se eleve
rapidamente y prolongar la vida de servicio de 5-10 afios

Reductor de velocidad con motor extra asegurar el transporte sin agitacion
constante

Disefio especial del tinel de viento puede calentar el producto uniforme

Especificaciones:

Altura horizontal y longitud de transportador de alimentacion: 850+50 mm
Dimensiones maximas del empaque: Largo(ilimitado)=xancho: 600xalto: 400
Velocidad de empaque: 0-12m/minute

Alimentacion eléctrica: Nos adaptamos a sus requerimientos

Tiempo encogimiento/temperatura: 0-6s/0-250°C

Dimensiones: Largo3000xancho: 970xalto: 1400

Peso Neto: 370 kg
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n) TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Caracteristicas:
¢ Tanque monocapa
e Tapa y tanque traslucidos
e Polietileno virgen
e Sin pigmento
e Sin pegamentos
e Fabricados con material aprobados por la FDA (Food and Drug Administration)
e Certificado ISO 14001
e Indicador de volumen
e Especificaciones técnicas: Capacidad 5000 litros; altura 1800 mm; diametro

2200 mm; peso aprox. 90 kg.

ii) INSTRUMENTACION TESTERS
e Marca: HANNA INSTRUMENTS
e Modelo: HI98129Combo pH (0-14), CE (0-3999 uS/cm), TDS (0-2000ppm),
OC (0-60)
e Rango: 0.00 a 14.00 pH
0 a 3999 uS/cm
0 a 2000 ppm
0.0260.0°C
e Calibracion: automatica en 1 o 2 puntos
o (Compensacion de temperatura automatica
e Condiciones de trabajo: 0 a 50 °C, H.R max 100%

e Otros: Impermeable, electrodo de pH reemplazable

4.6. REQUERIMIENTOS DE MATERIA PRIMA, INSUMOS, PERSONAL Y
SERVICIOS

4.6.1. REQUERIMIENTO DE MATERIA PRIMA.

La materia prima agua se requerira en las siguientes cantidades:
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CUADRO 4.14
REQUERIMIENTO DE MATERIA PRIMA (AGUA) EN LOS PROXIMOS 10
ANOS
Aios Cantidad en Costo en
Litros S/.
1 3 816 562,67 11 469,69
2 4 634 397,53 13 927,48
3 5452 232,39 16 385,27
4 545223239 16 385,27
5 5452 232,39 16 385,27
6 5452 23239 16 385,27
7 5452 23239 16 385,27
8 5452 232,39 16 385,27
9 5452 232,39 16 385,27
10 5452 232,39 16 385,27

Fuente: Elaboracion propia

4.6.2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS Y OTROS MATERIALES.

Se muestran en los cuadros siguientes:



CUADRO 4.15

REQUERIMIENTO ANUAL DE INSUMOS

Afios Sucralosa ~Acido citrico Acido malico Sabor limon Sabor pifia Preservante CO,
Cantidad | Costo Cantidad | Costo | Cantidad | Costo | Cantidad | Costo | Cantidad | Costo | Cantidad | Costo | Cantidad Costo
Kg S/ Kg S/ Kg S/ Kg S/ Kg S/. Kg S/ Kg S/
1 18,76 | 6060,91 325,66 | 1699,31 26,47 | 343,29 36,57 | 1574,01 33,03 923,69 18,76 | 553,37 3768,08 | 22218,18
2 22,78 | 7359,67 395,45 | 2063,45 32,14 | 416,85 44,41 | 1911,30 40,11 | 1121,63 2278 | 671,95 | 4575,52 | 2697921
3 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
4 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
5 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
6 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
7 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
8 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
9 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
10 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 4.16
REQUERIMIENTO ANUAL DE ENVASES Y EMBALAJES
Aiios PET 625 ml PET de 2000 ml Tapas de PET Btiquetas /625 ml | Etiquetas/2000 ml | Embalajes / 625 ml | Embalajes / 2000 ml
Cantidad Costo Cantidad Costo | Cantidad Costo Cantidad | Costo | Cantidad | Costo Cantidad | Costo | Cantidad | Costo
Unid. S/. Unid. S/. Unid. S/. Unid. S/. Unid. S/. Unid. S/. Unid., S/
1 1512000 | 344558,36 | 157500,00 | 61141,48 | 1669500 | 66489,47 | 1512000 30240 157500 | 6772,50 126000 | 2520 26250 918,75
2 1836000 | 418392,29 | 191250,00 | 74243,23 | 2027250 | 80737,22 | 1836000 36720 191250 | 8223,75 153000 | 3060 31875 | 1115,63
3 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 | 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
4 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
5 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
6 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498545 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
7 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
8 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
9 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 94985,49 | 2160000 [ 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
10 | 2160000 | 49222622 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 | 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312.50

Fuente: Elaboracion propia

001
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CUADRO 4.17
REQUERIMIENTO DE SAL PARA REGENERACION DEL SUAVIZADOR

Material Requerimiento/dia | Cantidad/aiio | Costo en soles
S/
Sal Industrial 40,75 libras 5545,16 Kg 1663,55
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 4.18

REQUERIMIENTO ANUAL DE SAL PARA REGENERACION DEL

SUAVIZADOR (NUEVOS SOLES)
3 4 5 6

Materiales 1 2 7 8 9 10
Sal industrial | 1164,48 | 1414,02 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55
‘Fuente: Elaboracion propia

CUADRO 4.19
REQUERIMIENTO DE MATERIALES PARA MANTENIMIENTO DIRECTO
Material Cantidad/aio Costo en soles
S/
Carbén activado granular (GAC) 124 Kg 1506,20
‘Cartuchos de filtro pulidor de PP 12 unidades 428,68
Insumos para impresora 5,11 unidades 585,10
Material de limpieza 360,00
Arenasy gravas(*) 90,72 Kg 161,60
Membranas de Osmosis’’ 4 umdades 5016,00
Fuente: Elaboracion propia

i Se requiere cada 3 afios

Todos los materiales citados se requieren de acuerdo al plan de mantenimiento,

en el cual se programa los momentos para la reposicion de filtros y otros materiales de

los diferentes equipos para su normal funcionamiento.
CUADRO 4.20
REQUERIMIENTO ANUAL DE MATERIALES PARA MANTENIMIENTO
DIRECTO (NUEVOS SOLES)

Materiales 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carbon activado granular | 1054,34 | 1280,27 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20
Cartuchos de filtro pulidor | 300,08 | 364,38 | 42868 | 428,68 | 428,68 | 428,68 | 428,68 | 428,68 | 428,68 | 428,68
Tnsumos para impresora 409,57 | 49733 | 58510 | 58510 | 585,10 | 585,10 | 58510 | 585,10 | 585,10 | 585,10
Material de limpieza 252,00 306,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Arenas y gravas 161,60 161,60 161,60
Membranas de osmosis 5016,00 5016,00 5016,00

Fuente: Elaboracion propia
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4.6.3. REQUERIMIENTO DE PERSONAL.

Todo lo referido a los derechos laborales del trabajador, asi como las

obligaciones del empleador y los calculos de las remuneraciones de los trabajadores se

ven en ¢l anexo 13.

El personal requerido para la empresa se muestra a continuacion:

CUADRO 4.21
REQUERIMIENTO DE PERSONAL
) ] Nivel de Remun. Incluye | Costo Costo
Puesto de trabajo Cantidad | . . Beneficios mensual | anual
cualificacion .
Sociales S/. S/
Mano de obra de fabricacién
1.Mano de obra directa
Operadores 4 2 969.05| 387620{ 4651440
Almacenero 1 3 1049801 1049,80! 12597,65
2.Mano de-obra indirecta
Jefe de planta 1 4 193810 | 1938,10| 2325720
Jefe de calidad 1 4 1938,10; 193810} 23257,20
TAC 1 3 1049,801 104980 | 1259765
Sub Total 8 9852,01 | 118224,10
Mano de obra de operacion
Gerente 1 5 2422.63 | 242263 29071,50
Jefe de ventas 1 4 193810 1938,10| 2325720
Secretaria 1 3 104980 104980 1259765
Guardian 1 2 969,05 969,05 | 1162860
Sub Total 4 6379,58 | 76554,95
TOTAL 12 16231,59 | 194779,05
4.6.4, REQUERIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA.
ILUMINACION
En el proyecto del edificio industrial debe considerarse la instalacion de un

sistema de alumbrado interior y exterior que garantice la adecuada iluminacion.

Para la ituminacion interior puede emplearse bien iluminacion artificial o bien mixta, en

parte natural vy en parte artificial.

En.ambos casos debe fijarse previamente el nivel de iluminacion deseado en lux.

Si se emplea iluminacién mixta debe procurarse que durante las horas de luz natural
esta sea la inica que se utilice, reservandose la iluminacion artificial para aquellas horas
de 1a jornada laboral en las que la luz sea insuficiente.

Segtin el decreto Supremo N° 007-98-SA, se establece para la iluminacion de
establecimientos industriales, los niveles de iluminacion siguientes:
a) 540 LUX en las zonas donde se realice un examen detallado del producto.

‘b) 220 LUX en las salas de produccion.
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¢) 110 LUX en otras zonas
En el disefio y construccion de ‘Industrias Agroalimentarias, se establece las

siguientes iluminancias recomendadas para zonas de circulacion, los cuales son:

Zonas circulacioén de segunda clase 15 LUX
Calles y patios de fabrica, bancos de trabajo, cintas transportadoras 30 LUX
Rampas de carga y descarga 60 LUX

Pasillos en instalaciones industriales, edificios publicos con reducido mimero de
visitantes, ascensores, escaleras mecanicas 60 LUX
Vestibulos, pasillos y escaleras en instalaciones industriales, oficinas, pasillos en

edificios administrativos, edificios publicos, recintos culturales y salones publicos 120 LUX

La iluminaciéon natural se consigue habitualmente mediante lucernarios en la
cubierta, aunque también pueden emplearse ventanas, claraboyas o monteras.

La superficie de lucernarios necesaria puede obtenerse de forma aproximada de

la ecuacion:

S:,uxaxEExSL

a

Donde:

S Superficie necesaria de lucernarios

E  Tluminacion deseada en ux

E, Tluminacion exterior

S;  Superficie en planta del edificio

4 Factor de correccion funcion del factor de luz de dia, funcion a su vez de la inclinacion de
la cubierta y la relacion entre longitud y altura del local. Varia entre 1 y 3, pudiendo
tomarse un valor de 1,5 para los casos normales

a  Factor de correccion debido a la transmision del material del lucernario y el grado de
limpieza del mismo. Varia enormemente entre 1,2 y 5, siendo un valor normal el de 2.

En la iluminacion natural debe evitarse el deslumbramiento, por lo que los
lucernarios estaran orientados al norte o si no fuera posible deben producir una luz

difusa.

Para el calculo de la instalacion de alumbrado interior se emplea la ecuacion:

b= ExS,
- K
Donde:
¢ Flujo luminoso total necesario en limenes
K Factor de transmision

St vE  Los mismos que en la ecuacion anterior
E TNluminacién deseada en lux
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El factor K se obtiene como producto de otros dos:
K=CUxCC

Donde:
CU  Rendimiento de iluminacién
CC  Coeficiente de conservacion

El rendimiento de la iluminacion depende del local (reflexion de paredes y
techos) y de la luminaria (curva fotométrica).

Existen tablas ttiles para obtener estos valores en bibliografia especializada y
proporcionada por los fabricantes de luminarias. Generalmente se necesita conocer el
llamado indice del local IL que es:

L= Longitud x Anchura
Altura dela lampara(Longitud + Anchura)

El valor de CU y CC se muestran adjuntas en el anexo 14 en el cual se realizan
los calculos para la 1luminacion.

Una vez obtenido €l valor de ¢ se obtendra el nimero de luminarias necesario

dividiendo por el valor del flujo luminoso nominal de cada luminaria. En este punto hay
que tener en cuenta que el nimero de luminarias no debe ser excesivamente pequefio
para no perjudicar la uniformidad de la iluminacion. Para ello se procurara que la
separacion entre luminarias no sea mayor de 1,5 veces su altura sobre el plano de
trabajo.

En cuanto al alumbrado exterior se debe proyectar el tipo y nimero de lamparas
0 proyectores necesarios y su distribucion en la zona urbanizada.

Para el calculo de luminarias se emplea la ecuacion:

B ExS
¢, xCUxCC

Donde:
N Numero de proyectores o luminarias
E TNluminacién deseada en lux
S Superficie a iluminar
N Lumenes del haz del proyector
CU Cocficiente de utilizacion (variable entre 0,6 y 0,9)
CC Cocficiente de conservacion

Los valores M» y CU son facilitados por los fabricantes; los valores de CC para

exteriores se muestran a continuacion:
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Luminaria CC
“Hermética 0,8 —0,87

Ventilada 0,7-0,8

Abierta 0,65-0,75

Los calculos para hallar las superficies necesarias de lucernarios se muestran en

el anexo 14, a continuacion se observan los resimenes:

CUADRO 4.22 ]
SUPERFICIE DE LUCERNARIOS NECESARIOS PARA ILUMINACION
NATURAL EN EL AREA ADMINISTRATIVA

Ar Calculo de

. ea .

Ambiente (m?) lucernarios

- (m”)
Gerencia 9,0 0,99
Secretaria 7,2 0,79
Ventas : 6,0 0,66
Produccion y calidad 12 1,32
Sala de reuniones 14,57 1,60
Servicios higiénicos 3,0 0,33
Vestuario 3,0 0,33
Pasillo 1 en oficina 7,32 0,44
Pasillo2 en oficina 2,72 0,16 |
Pasillo en vestuario 52 0,31

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO 4.23

SUPERFICIE DE LUCERNARIOS NECESARIOS PARA’ILUNI]NACI(’)N
NATURAL EN EL AREA DE PRODUCCION

A Calculo de

) rea .

Ambiente (mz) lucemilrlos
, ()
Area de filtracion 45 9,90
Area de embotellado y empaquetado 90 19,80
Almacén de envases y embalajes 63 6,93

| Almacén de insumos 9 0,99
Almacén de productos terminados 42 4,62
Laboratorio de control de calidad 7,5 0,83
Almacén de productos de limpieza 3,5 0,39
Pasillo 19,32 1,16

Fuente: Elaboracién propia

Todos los calculos de la instalacion de alumbrado interior se muestran en el

anexo 14. Los cuadros resumen se muestran a continuacion:
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CALCULO DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO INTERIOR

CUADRGO 4.24
TLUMINACION EN EL AREA ADMINISTRATIVA
‘ 0 1z o Energia
Ambiente Arga N Iampafas y N. de requerida
(m") potencia ambientes W
Gerencia 9,00 1ded0W 1 40
Secretaria 720 1ded0W 1 40
‘Ventas 6,00 1 de 40 W 1 40
Prod. Y Calidad 12,00 1de 40 W 1 40
Bafios 3,00 1de20 W 4 80
Vestuario 3,00 1de20W 2 40
Sala de reuniones 14,57 3de20W 1 60
Pasillo 1 en oficina 7,32 1de20 W 1 20
Pasillo 2 en oficina 2,72 1de20W 1 20
Pasillo en vestuario 5,2,0 1de20W 1 20
Total 400
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 4.25
ILUMINACION EN EL AREA DE PRODUCCION
014 o Energia
Ambiente A“;a N lampal:as y N . de requefida
(m") potencia ambientes W
Area de filtracién 45,0 | 7de40 Watt 1 280
Area de embotellado y empaquetado 90,0 { 14 de 40 watt 1 560
Almacén de envases y embalajes 63,0 5de40 Watt 1 200
Almacén de insumos 90| 1ded40Watt 1 40
Almacén de productos terminados 42,0 | 3 de40 watt 1 120
Lab. de control de calidad 75| 1ded40 Watt 1 40
Almacén de productos de limpieza 3,51 1de20 Watt 1 20
Pasillo en produccion 19,32 | 3 de20 Watt 1 60
Total 1320

Fuente: Elaboracion propia

Para efectos de calculo el area libre del local se ha particionado en 5 secciones,

denominados patios. A continuacién se presenta un cuadro resumen.
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CUADRO 4.26
ILUMINACION EN EL PATIO
{ . Energia
Ambiente A“Za N° lamp arasy requefida
m potencia W
Patio 1 38,70 2deS0W 100
Patio 2 2538 1de50W 50
Patio 3 74,26 2de 50 W 100
Patio 4 61,62 3de50W 150
-Patio 5 32,34 1de50W 50
Total 450
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 4.27
CUADRO RESUMEN DE ENERGIA REQUERIDA PARA ILUMINACION DE
LA PLANTA
i Energia , ; Consumo
Areas requeridagen Kw Horas/dia Dias/mes mensual en Kwh
| Administracion 0,40 3 25 30,0
Produccion 1,32 3 25 99.0
| Patio 0,45 2 25 22,5
Total 1515
Fuente: Elaboracion propia
] CUADRQO 4.28
ENERGIA REQUERIDA POR MAQUINARIA EN PLANTA DE PRODUCCION
: Energia Consumo
Magquinaria Potencia | requerida en | Horas/dia | Dias/mes | mensual en
Kw Kwh
Bomba de alimentacion 0,5 HP 0,373 8 25 74,57
Filtro de cuarzo 3,0W 0,003 3 25 0,60
Filtro GAC . 3,0W 0,003 3 25 0,60
Ablandador 3,0W 0,003 8 25 0,60
Bomba de Recirculacion 0,5 HP 0,373 8 25 74,57
Osmosis Inversa 1,5 HP 1,119 8 25 223,72
Ultravioleta 30,0 W 0,030 2,920 25 2,19
Ozonizador 1,0 Kw 1,000 2,920 25 72,98
Lavadora
Motor 1 0,75 Kw 0,750 4,100 25 76,88
Motor 2 0,45 Kw 0,450 4,100 25 46,12
‘Llenadora ] 0,25 Kw 0,250 4.100 25 25,62
Taponadora 0,75 kw 0,750 4,100 25 76,88
Planta de Bebidas Carb. -
Motor 1 Jarabeador 0,5 HP 0,373 0,895 25 8,34
Motor 2 Mezcla Insumos 0,5 HP 0,373 0,895 25 8,341
Motor 3 Tanque Enfriador 0,5 HP 0,373 0,895 25 834
"Motor 4 Boniba trasvase 1,0 HP 0,746 0,895 25 16,69
Motor 5 Magq. Enfriadora 1,0 HP 0,746 0,895 25 16,69
Etiquetadora 1,5 Kw 1,500 4,100 25 153,75
Magquina impresora 200,0 W 0,200 4,100 25 20,50
| Empaquetadora 13,0 Kw 13,000 4,100 25 1332.50
TOTAL 2240,48

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO 4.29
ENERGIA REQUERIDA POR EQUIPOS EN ADMINISTRACION
Energl-a o Energia | Energia Consumo
Equipos consum_lda N .de requerida | requerida | Horas/dia | Dias/mes | mensual
por :;llmp O CaUPOS 1 e w en Kw en Kwh
Computadora 200 4 800 0,80 4 25 80
Impresora 20 1 20 0,02 2 25 1
Total 81
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 4.36
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA POR AREAS POR MES
Area Energia requerida en
Kwh
Administracion
a)[luminacién 30,00
b)Equipos 81,00
| c)Patio 22,50
Sub total 133,50
Produccién
a)lluminacién 99,00
b)Proceso 2240,48
Sub total 2339,48
Total 2472,98

Fuente: Elaboracion propia

CUADRQO 4.31
REQUERIMIENTO TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA
N Energia en Eger‘gla e Total en Costo total

Afios Proceso administracion Kwh g/

Kwh Kwh )
1 19651,67 1602 21253,67 8890,43
2 23862,74 1602 2546474 10641,40
3 28073,81 1602 29675,81 1239236
4 28073,81 1602 29675,81 1239236
5 28073,81 1602 29675,81 12392,36
6 28073,81 1602 29675,81 12392,36
7 28073,81 1602 29675,81 1239236
8 28073,81 1602 29675,81 12392,36
9 28073,81 1602 29675,81 12392,36
10 28073,81 1602 29675,81 1239236

Fuente: Elaboracion propia. Costo del Kw.h en Electro Sur Este S.A A es S/. 0.4158

Segtn los estudios del CPTS el uso de agua, por centro de consumo, en una
empresa de bebidas no alcohodlicas o embotelladora, estd en funcién de muchas

variables, en vista de las variaciones que se puede tener entre las empresas, el Cuadro
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4.32 muestra, por centro de consumo de agua tipico, un rango de porcentaje de uso de

agua.

CUADRO 4.32
DISTRIBUCION DEL USO DEL AGUA
Porcentaje de uso respecto al total
de agua consumida
4% - 10%
1% - 5%

Centro de consumo de agua tipico

Sanitizado, lavados y limpieza
Baiios y duchas
Fuente: Diagnosticos de PML ejecutados por el CPTS

De acuerdo a la experiencia del CPTS, del 4% al 10% se utiliza en el sanitizado,
lavados y limpieza. La variacion esta determinada por los métodos de lavado y limpieza
utilizados y la frecuencia con que éstos se llevan a cabo. Hay empresas que sanitizan
una vez por semana mientras que otras lo hacen todos los dias.

Finalmente, dependiendo del niimero de empleados que utilizan los bafios y
duchas el consumo de agua en estos servicios puede representar del 1% al 5% del

consumo total de agua.

CUADRO 4.33
REQUERIMIENTO DE AGUA
Rubro Cantidad Cantidad
Litros/mes m>/mes
Bafios y duchas 9375 9,375
Sanitizado, lavados y limpieza 28125 28,125
Total 37,50

Fuente: Elaboracién propia

CUADRO 4.34
REQUERIMIENTO DE AGUA PARA SANITIZADO, LAVADG, LIMPIEZA,
BANOS Y DUCHAS EN LOS PROXIMOS 10 ANOS

Afios 'Requifi::ll; nto en R:g;?gﬁi:ﬁz:n ‘ Consurilo Total | Costo total
It It t S/.
1 236250 112500 348750,00 1048,08
2 286875 112500 399375,00 1200,22
3 337500 112500 450000,00 1352,36
4 337500 112500 450000,00 1352,36
5 337500 112500 450000,00 1352,36
6 337500 112500 450000,00 1352,36.
7 337500 112500 450000,00 1352 36
3 337500 112500 450000,00 135236
9 337500 112500 450000,00] 135236
10 337500 112500 450000,00 135236

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA PLANTA.
4.7.1. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS DE INGENIERIA CIVIL.
4.7 1L.1L.TERRENQ.
Se dispone de un area de 644 m?, ubicada en el distrito de Sicuani, en la Av.
Arequipa N° 1120. En esta area se considera espacios para una posible ampliacion de la

linea de produccién.

4.7.1.2.ANALISIS DEL ESPACIO REQUERIDO.
El célculo de la superficie se hace mediante el método P.F. GUERCHET o
superficies parciales, se caracteriza porque calcula las areas por partes en funcién a los

elementos que se han de distribuir. Este método considera las siguientes superficies:

Superficie estdtica (Ss). Es el espacio que ocupa una maquina o un mueble en un plano
horizontal.

Ss=Ixa
Donde:

| =largo

a = ancho

Superficie de gravitacion (Sg). Utilizada alrededor de los puestos de trabajo por el
operario y el material -para las diferentes operaciones (no se tiene en cuenta al calcular
las areas para almacenamiento). Esta superficie se obtiene para cada elemento, mediante
la ecuacion:

Sg=SsxN
Donde:

Sg = Superficie de gravitacion

Ss = Superficie estatica

N = Numero de lados en que el mueble o la maquina deben ser utilizados.

Superficie de evolucion (Se). Corresponde a la superficie que debe existir entre los
puestos de trabajo, destinada a los desplazamientos de personal y para suministrar los

elementos con que se realiza el trabajo.

Se=(Ss+Sg)K
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Donde:
Se = Superficie de evolucion

K = Coeficiente que varia entre 0,05 y 3

El coeficiente K se obtiene de la relacion entre las dimensiones promedio de las
personas o los objetos desplazados, y el doble de las dimensiones promedio de

magquinas y muebles entre las cuales los operarios se desenvuelven.

Su férmula es:

H

m

2H,

La superficie total (St) es:

St==S8s+ Sg+ Se

Pasillos
Los pasillos deberan tener una amplitud adecuada al nimero de personas que
transite por ellos y a las necesidades del trabajo que se realiza.
Algunas normas sefialan las siguientes dimensiones:
Pasillos principales, ancho minimo: 1,20 m

Pasillos secundarios, ancho minimo: 1,00 m

Rampas y escaleras |

Las rampas tendran una pendiente que no exceda de 20° y deben construirse con
material antirresbaladizo.

Las escaleras son planas, inclinadas, escalonadas y deben reunir ciertas
caracteristicas: las moviles, una pendiente de 30° a 35°, y las fijas de 75° a 90° respecto a
la horizontal. Ambos tipos deberdn construirse con material antirresbaladizo. La
anchura de la escalera no debe ser inferior a 0,75 u 0,80 m; el ancho (huella) y la altura
del peldafio (contrahuella) deben mantenerse uniformes. La altura de la contrahuella no
debe ser superior a 0,20 m ni inferior a 0,12 m; el ancho minimo recomendado para ia

huella es de 0,24 m mas 0,25 m de reborde antirresbaladizo.
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Todos los célculos del area requerida para la planta de produccién y area
administrativa se muestran en el anexo 15. A continuacion se muestra un cuadro

resumen del espacio requerido para cada actividad:

' CUADRO 4.35
RESUMEN DEL CALCULO DE ESPACIO REQUERIDO PARA CADA
ACTIVIDAD EN ADMINISTRACION Y PLANTA DE PRODUCCION

Ambiente N° Area Total
ambientes m’

1 Gerencia 01 9,00
Secretaria 01 7,20
Ventas 01 6,00
Produccion y control de calidad 01 12,00
Sala de reuniones 01 ' 14,57
Servicios higiénicos 04 12,00
Vestuarios 02 6,00
Pasillo en oficinas 02 10,04
Pasillo en vestuarios 01 5,20
Area de filtracién 01 45,00
Area de embotellado y empaquetado 01 90,00
Almacén de envases y embalajes 01 63,00
Almacén de insumos 01 9,00
Almacén de productos terminados 01 | 42,00
Laboratorio de control de calidad 01 7,50
Almacén de productos de limpieza 01 3,50
Pasillo en produccion 01 19,32 |

Fuente: Elaboracion propia

4.7.1.3.FACTORES EN LA DISTRIBUCION DE OFICINAS.

Podemos hablar de un primer factor de Proximidad que influye en 1la
distribucion. La Privacidad es el otro factor clave en el disefio de oficinas, las
perturbaciones externas y el hacinamiento pueden perjudicar el rendimiento del
trabajador.

Las Distribuciones de Oficinas se pueden clasificar en tres: distribucion
convencional, distribucién panoramica y distribucion de planta abierta.

Para nuestro caso usaremos la primera, que es la Distribucion Convencional: Las
distribuciones convencionales incluyen oficinas cerradas para las jerarquias superiores y
abiertas para todos los demas, hay largos pasillos, pero no hay divisiones entre los
escritorios, y estan todos en lineas rectas. En este tipo de distribucion, cada persona
tiene asignado un sitio y su localizacion, tamafio y mobiliario, denotan la jerarquia de

esa persona en la organizacion.
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4.7.1.4FACTORES EN LA DISTRIBUCION DE PLANTA.
El Layout o distribucion de planta es el analisis de 1a ubicacion de las maquinas,
personas, materiales y equipos. Existen lo siguientes tipos de Layout:
- Layout de proceso (Job-Shop Layout)
- Layout de producto (Flow-Shop Layout)
- Layout de tecnologia de grupos (Group Technology Layout)

- Layout de posicion fija

La planta de proceso estara dividida en dos secciones, una es la de filtrado y otra
la de preparacion, embotellado y empaquetado.

En el 4rea de filtrado se usara el Layout de producto, y el sistema de flujo sera
un flujo en “U”.

Para el area de preparacion, embotellado y empaquetado, se usara el Layout de
tecnologia de grupos y el sistema de flujo sera similar a “ELE”.

Las ventajas e inconvenientes del Layout de Producto y Grupos se muestran a

continuacion:
LAYOUT DE PRODUCTO LAYOUT DE TECNOLOGIA DE GRUPOS
(Flow-Shop Layout) (Group Technology Layout)

Ventajas Inconvenientes Ventajas Incenvenientes
* Fluyjo logico y suave = Rotura de una maquina = + Se incrementa la utilizacién | * Requiere supervision
= Disminucién del WIP parada de linea de méquinas. general.
« Disminucion del tiempo de « Un cambio en el producto = | + Esun compromiso entre el | » Mayores niveles de
produccion grandes alteraciones Job-Shop y Flow-Shop. especializacién de operarios
* Lineas de flujo menores = * Ciclo de produccién = Equipos de proposito = Puede ser necesario
precisa menor manejo de determinado por el cuello de general. almacenamiento para el WIP.
-materiales botella. * Suaviza las lineas de flujo * Menores ratios de
» No precisa operarios * Supervision no especializada utilizacién de maquina que el
especializados » Mayores inversiones en Job-Shop layout.
* Planificacién de la maquinaria
produccion y sistemas de
control més simples

4.7.1.5.COSTO DE OBRAS CIVILES

Para los efectos del calculo del costo de la infraestructura del proyecto, se usa la
Resolucion Ministerial N° 175-2010-VIVIENDA, Lima, 29 de octubre del 2010;
mediante el cual se resuelve: Articulo 1.- Aprobar los Valores Unitarios Oficiales de
Edificacion para las localidades de la Costa, Sierra y Selva, vigentes para el Ejercicio
Fiscal 2011, los que en el Anexo 01 se muestran; Articulo 2.- Aprobar la Metodologia
para la determinacion de la Base Imponible de las Instalaciones Fijas y Permanentes

para el calculo del Impuesto Predial, vigente para el Ejercicio Fiscal 2011.




En el anexo 16, se muestran los Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para

las localidades de la Sierra.

En el siguiente cuadro se muestra las estimaciones del costo de la construccion.
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CUADRO 4.36
VALORES POR PARTIDAS EN NUEVOS SOLES POR METRO CUADRADO
DE AREA TECHADA
Valores Unitarios
CONSTRUCCION CATEGORIA | Oficiales de Edificacién
(5/.)

ESTRUCTURAS

Muros y columnas C 181,70

Techos D 71,29
ACABADOS

Pisos E 56,83

Puertas y ventanas F 37,16

Revestimientos F 52,50

Bafios D 21,22
INSTALACIONES

Eléctricas y sanitarias D 65,71
Total en soles/m” construido 486,41

Fuente: Elaboracion propia en base a Resoluciéon Ministerial N° 175-2010-VIVIENDA

4.7.2. DISPOSICION DE PLANTA.

En toda industria alimentaria es de vital importancia disponer de una planta
disefiada para tener suficiente amplitud, correcta compatibilidad entre ambientes,

asegurando una buena funcionalidad al conjunto. Esto varia segiin el tamafio y modelo

de cada planta.

4.7.2.1.DIAGRAMAS RELACIONALES.

Se establece cualitativamente la conveniencia de proximidad entre

departamentos.

Principios basicos

- Infegracion: Personas, los materiales, la maquinaria y las actividades auxiliares.

- Minima distancia recorrida: Distancia a recorrer por el material entre operaciones

sea la mas corta.

- Circulacion o flujo de materiales. Areas de trabajo en el mismo orden o secuencia

que la transformacién, tratamiento o montaje.

- Espacio cubico: Utilizacion de todo el espacio disponible.
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- Satisfaccién o seguridad: Mas satisfactorio o seguro para el personal.

- Flexibilidad: Ajuste o reordenacion con menores cOStos.

Nomenclatura y codificacion:

Valor Identificacion Caédigo de linea
A Absolutamente necesario | (rojo)
E Especialmente importante (naranja)
I Importante (verde)
0] Ordinario e (azl)
U Sin importante (sin color)
X No deseable | (marron)

Tabla relacional de actividades.

- La tabla relacional de actividades (T.R.A.) es un cuadro organizado en diagonal en
.el que se plasman las relaciones de cada actividad con las demaés.

- En ella se evalia la necesidad de proximidad entre cada par de actividades

atendiendo a diferentes motivos.

Cédigos - razén

1. Conveniencia

2. Secuencia de flujo de trabajo

3. Técnico

4. Control

5. Existe contacto a través de documentos escritos

6. Higiénicos
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FIGURA 4.10
TABLA RELACIONAL DE ACTIVIDADES
Filtrado
Preparacion, emboteliado A
y Empaquetado 1.2
Almacén de envases y A U
embalajes 1,2 -
. . E A U
Almacén de insumos 3.4 12 _
JLaboratorio de Control E E E E
de calidad 345 | 345 | 145 4
Almacén de Productos de E I I { U O
limpieza 3,45 3.4 3,45 - -
Almacén de Productos U 1 0 O A O
terminados - 345|345 | 345 | 1,23 -
vt HHEHEEE
A X X X X X X X

SS.HH. 16 | 6 6 6 - 6 6 ;

.. . U I U U X u U X X
Administraciéon 1 1 5 5 3.5 3.5 _ 5 5

. E U U U X X X X X

Sala de reuniones 1 _ N - _ _ _ _ _

4.7.2.2.PLANO DE LA DISPOSICION GENERAL DE PLANTA.
El 4rea con que se dispone, es aproximadamente 644 m*: 28 m de frente y 23 m
de fondo, en el anexo 17 que es el plano de distribucion de la planta se muestra como

seran dispuestos los ambientes y distribuidos las maquinas.

4.8. CALIDAD TOTAL.

La Calidad Total es un cambio cultural necesario y profundo, una filosofia acerca
del manejo integral de la organizacion mediante valores o creencias que deben ser
compartidas por todos sus integrantes. Es un sistema conceptual dindmico que se inspira
en valores de servicio eficiente, que trabaja con datos objetivos y que tiene una clara
orientacion a la accion a través de ciclo P-H-V-A (planificar, hacer, verificar y actuar).
Para comprender la naturaleza de la Calidad Total, es preciso comprender que es un
flujo dinamico incesante entre dos componentes primordiales e interdependientes.

o (lientes: con necesidades constantemente cambiantes y
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e Organizaciones: (sistemas transformativos) orientados a la mejora continua de
sus procesos para poder satisfacer las necesidades constantemente cambiantes de

sus clientes.

Por otro lado, segin la percepcion del cliente se tiene tres aspectos en la calidad:

o Calidad de disefio: Resultado de averiguar qué es lo que el cliente desea,
convertido en especificaciones medibles y asi, disefiar un sistema que garantice
que se consiga la calidad exigida por el cliente.

o Calidad del producto. Resultado del proceso productivo que garantiza que el
producto se elabora de acuerdo al disefio, sin defectos.

o Calidad del servicio: Relacionado con el cumplimiento de plazos y condiciones
de entrega, asi como el tipo de respuesta y rapidez de resolucion de problemas,

una vez que el producto ha sido vendido.

También segin la percepcion de la organizacion, la calidad incluye 3 aspectos:
o Calidad de entrada: referida a insumos, materiales, aptitudes, planeacién y
prevision.
o C(Calidad de actividad: Referida a procesos, procedimientos, normas, estandares,
actitudes y habilidades.
o Calidad de salida: concerniente a los productos y servicios finales con cero
defectos.
Segun la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 8402:1994, la calidad es la totalidad de
caracteristicas de una entidad (aquello que puede ser descrito y considerado
individualmente) que le confieren la capacidad para satisfacer necesidades explicitas e

implicitas.

4.8.1. MEDIDAS DE RESGUARDO DE LA CALIDAD DE LA PRODUCCION.
4.8.1.1.EN MATERIAS PRIMAS.

Mediciones previas son requeridas con el fin de prevenir sobre el control del
material que entra en el proceso, pues existe una gran correlacion de la materia prima y
la calidad del producto elaborado. Por eso es necesario el control de calidad sobre el
agua potable que es nuestra materia prima, por lo cual debemos ser conocedores de

todas las normas que rigen a las empresas prestadoras de este servicio.
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En la ciudad de Sicuani EMPSSAPAL S.A. esta sujeta a las “Normas

Nacionales Sobre Calidad Del Agua”, y estas Normas Legales del sector saneamiento y

relacionados son:

Ley 26338. Ley General de Servicios de Saneamiento (24/julio/1994)
Ley N° 28870. Ley para optimizar la gestion del las Entidades Prestadoras de

‘Servicio de Saneamiento (12/agosto/2006)
Ley N°29338. Ley de Recursos Hidricos (30/marzo/2009)

Ahora bien, EMPSSAPAL S.A. también debe cumplir normas sobre la Calidad

del Agua Potable, y estas son:

Decreto Supremo No. 024-2009-VIVIENDA. Modificacion Norma Técnica
0S.20 “Plantas de Tratamiento de Aguas para Consumo Humano” del
Reglamento Nacional de Edificaciones (18/diciembre/2009)

Decreto Supremo N° 031-2010-SA. Aprueban Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano (26/sep/2010)

Guias para la calidad del agua potable. Recomendaciones Organizacién Mundial
de la Salud (1995).

Referente a caracteristicas del agua en punto de entrega al consumidor,

EMPSSAPAL debe cumplir con lo siguiente:

Directiva N° 190-97-SUNASS

Requisitos de la desinfeccién (en el caso de la desinfeccion con cloro): En el
curso del afio, el 80% de los analisis de cloro residual libre en la red de
distribucion no debera ser menor de 0,5 mg/l. En el curso del afio, el 20% de los
analists de cloro residual libre en la red de distribucion que contengan menos de

0,5 mg/l, ninguna muestra debera contener menos de 0,3 mg/l. .

La empresa EMPSSAPAL, segun informe de la SUNNAS, el cual se desarrollo

en el item 4.1.2 del presente capitulo, cumple con la normatividad exigida. Por lo tanto,

la calidad del agua esta garantizada, pero, se hara un control de calidad del agua, a la

entrada del area de filtracion, esto lo realizaremos en el laboratorio de control de calidad

de la planta, para lo cual utilizaremos un equipo denominado “Instrumentacion Testers”,

el cual mide pH, conductividad eléctrica (CE), sélidos totales disueltos (TDS) vy

temperatura); este instrumento nos servira también en el control de calidad de los

productos terminados.
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4.8.1.2.EN EL PROCESO.

El sistema de control de calidad se hace necesario porque permite una
integracion y definicion de funciones en las areas administrativas, productivas y
promocionales.

La seguridad en el resguardo de la calidad en la industria alimentaria es un tema
recurrente en el que se debe tomar sumo cuidado, sobre todo tratandose de productos
alimenticios.

El sistema HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points) incluye entre sus
principios la capacitacion de todos los que participaq en él, lo cual tiene el propésito de
educar y a la vez promover una mayor participacion del equipo humano.

Por tal motivo, la aplicacion del sistema HACCP se vuelve fundamental como
estrategia de prevencion enfocada a garantizar la seguridad en la preparacion de los
alimentos particularmente aquellos que involucran en su preparacidon o manipulacién

riesgos altos para el consumidor.

4.8.1.3.EN LOS PRODUCTOS TERMINADOGS

Lo que se busca es productos finales con cero defectos. La implantacion del
HACCP, puede garantizar la obtencion de un producto que cumpla con los requisitos
exigidos.

El control de calidad del agua embotellada sin gasificar y el agua gasificada, se
realizara segun la NTP 214.004 Agua de Mesa.

En el control de calidad de las caracteristicas organolépticas, el agua
embotellada presentara ausencia de olor, sabor, color, turbidez y particulas observables
a simple vista.

Cualquier olor extrafio en un agua puede ser consecuencia de contaminacion o
de la presencia de materias organicas en descomposicion. El método propuesto para la
medida del olor de una muestra de agua es la prueba del umbral del olor, segin la cual
se diluye el agua problema con agua inodora hasta que aquélla no presente ninglin olor
perceptible al olfato del analista.

Cualquier sabor extrafio al agua puede ser consecuencia, al igual que el olor, de
contaminacién quimica o microbiologica. Uno de los métodos propuestos para la
valoracion del sabor en el agua es la prueba del umbral del sabor, cuya forma

procedimental es andloga a la del olor.
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El agua no debera poseer color, el método usado serd el de la comparaciéon
visual.

Para las materias visibles el método sera el de observacion directa a ojo desnudo.

Para el caso del agua gasificada, ademas de los anteriores controles, se deberé
determinar la gasificacion en volimenes de gas (determinar presion y temperatura),
conociendo estos dos factores, se calcula con ayuda de una tabla (Ver Tabla I de la NTP
214.002) el nimero de volimenes de gas que contiene el liquido.

Se detallan a continuacidon los valores de aceptacion para parametros

organolépticos:

Parametro organoléptico  Valor estindar Valor de aceptacion
Olor Aceptable para los <2 NUO

Sabor . . <2NUS

Color COIIS];J:mldOI’e 5y st <5 mg Pt-Co/l
Turbidez cambios anémalos <1UNT

Materias visibles No especificado Ausencia

Donde:

NUO: Numero de umbral de olor
NUS: Niimero deumbral de sabor
UNT: Unidades Nefelométricas de Turbidez

El control de calidad del agua saborizada se efectuara segin la NTP 214.002
Bebidas Gaseosas, Métodos de ensayo.

Referente a la materia prima y los ingredientes, su calidad debera ser de grado
alimenticio adecuadas a lo requerido en las formulas correspondientes y autorizadas por
los Reglamentos Alimentarios Nacionales. La calidad de origen, debe ser mantenida
durante su almacenamiento y manipuleo (humedad, temperatura, contaminaciones, etc.)
las caracteristicas de la materias primas a utilizar deberan estar claramente especificadas
en las férmulas (pureza %, concentraciones, grados de humedad, etc.). Es conveniente
contar con “Certificados de Calidad” del proveedor. Toda materia prima e ingredientes
-debe tener sus envases originales, cierres de seguridad y estar perfectamente rotuladas
de origen.

Referente a las formulaciones se debe disponer de recetas claras, precisas,
indicando cantidades exactas, unidades de medida (peso/volumen), especificaciones de

los ingredientes, origenes recomendados, codigo de identificacion del proveedor, etc.



121

Los jarabes y bebidas elaboradas totalmente con edulcorantes, que no pueden
controlarse por grados Brix, se puede controlar por su acidez como el parametro mas
facilmente medible.

En el control al producto terminado se medira el porcentaje de acidez total
(gramos de acido citrico/100 mililitros); pH; caracteristicas organolépticas (Aspecto,
color, sabor, aroma); gasificacion en volimenes de gas (determinar presion y
temperatura), conociendo estos dos factores, se calcula con ayuda de una tabla (Ver
Tabla I de la NTP 214.002) el nimero de volimenes de gas que contiene el liquido.

Para el control de calidad también se usara la Resolucion Ministerial N° 591-
2008-MINSA “Norma Sanitaria que establece los criterios microbiologicos de calidad
sanitaria e inocuidad para los alimentos y bebidas de consumo humano”, también en
esta norma se establece los planes de muestreo, para realizar el control de calidad a los
productos.

En los productos terminados, en lo que respecta a su almacenaje y distribucion,
deberan ser protegidos de la exposicion directa de la luz solar y rotar su stock bajo la
politica first-in first-out (Primero que entra, primero que sale) para asegurar su
estabilidad, evitando un envejecimiento prematuro que afecte su aspecto y sabor.

En conclusiéon manifestamos que los aspectos sanitarios de higiene y seguridad
en las embotelladoras son fundamentales. Tanto en el proceso, como en la calidad de las
materias primas, la manipulacién se torna un aspecto fundamental, ya que es
extremadamente importante saber que ingredientes se les estd poniendo al producto
final. Por ello, si una planta no tiene laboratorios deberia contratar laboratorios externos,

o por lo menos consultar los certificados de fabricacion.

4.8.2. BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA (BPM).
Aqui se menciona un resumen de los criterios que los embotelladores deben

afrontar.

Construccion: Afuera de las instalaciones de las embotelladoras, cerca del edificio, no
debe encontrarse almacenamiento de equipo, tarimas o plataformas de carga, etc., ya
que se pueden albergar plagas. Por la misma razon, la maleza, pasto o hierba debe
mantenerse alejada (la distancia recomendada es de 45 a 90 centimetros) de la pared
exterior. La basura debe ser controlada y no evidente. Los basureros deben contar con

tapaderas en buen estado y permanecer cubiertos todo el tiempo. El estacionamiento y
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la carretera cercana a las instalaciones, deben contar con control de polvo. Las paredes
exteriores de las instalaciones productoras de alimentos deben ser solidas, sin aperturas
que permitan la entrada de plagas al edificio o que permitan su refugio en el interior.

Las paredes internas deben ser de construccion sélida también. Las paredes y los
pisos en las areas de tratamiento y proceso deben ser no-absorbentes y de facil limpieza.
Debe existir alumbrado adecuado en todas partes, particularmente en el cuarto de
llenado y en las areas de tratamiento/produccion. La plomeria debe estar instalada
apropiadamente. No puede haber conexiones cruzadas. El agua a tratar para el producto
debe encontrarse separada del agua que se utiliza para las operaciones.

El proceso de llenado y tapado del producto debe realizarse en un cuarto separado
de todas las otras operaciones en la planta. Esto significa que en el mismo cuarto no
haya cajas, ni lavadoras u otro equipo no relacionado con el proceso en si de
llenado/tapado.

Los pisos, paredes y techos en este cuarto deben ser de superficie lisa, no
absorbente y de facil limpieza y sanitizado. Las puertas deben cerrarse por si solas.
Debe existir ventilacion adecuada con reemplazo de filtros de aire. Un lavamanos debe
encontrarse disponible y debe ser de facil acceso para los empleados que trabajan en
dicho cuarto. Se requiere suficiente alumbrado y todas las placas de luz deben estar
cubiertas para proteger los focos de un rompimiento potencial que puede contaminar el
producto o el empacado.

El almacenamiento en el edificio y toda la planta debe estar alejado de las paredes y
separado del piso para permitir el acceso para limpiar, asi como para observar cualquier

actividad de plagas potencial.

Operaciones: Las fuentes de obtencion de agua, aparte del abastecimiento municipal,
deben ser aprobadas por las autoridades locales. El agua de dichas fuentes debe ser
entregada, transferida y almacenada en una forma sanitaria. Las botellas limpias
expuestas deben estar siempre protegidas del polvo y de estornudos humanos, ain las
que se encuentran sobre bandas. Las tapas y las botellas deben almacenarse y manejarse
de tal forma que se evite la contaminacion. Las botellas reutilizables deben ser olidas y
examinadas antes del lavado y sanitizacion. Las botellas que se desecharan debido a
razones sanitarias o de limpieza, deben ser destruidas y almacenadas lejos del sitio de

produccioén.
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Equipo: Todo el equipo debe ser construido con materiales de grado alimentario, donde
sea aplicable, de disefio y construccion limpiable, e instalado para permitir acceso para

limpiar el equipo y el area circundante.

Pruebas: Las fuentes privadas y todos los productos deben someterse a pruebas
microbiologicas (coliformes totales) con un minimo semanal en un laboratorio
aprobado. Por lo menos cuatro de cada tipo de botellas y tapas deben ser analizadas para
coliformes y Cuenta de bacteria heterotrofica (HPC, por sus siglas en inglés) cada tres
meses.

Un niimero de pruebas de proceso también son requeridas o recomendadas para
el pH, solidos totales disueltos (STD) y pruebas de sabor. Estas se realizan regularmente
en el producto terminado durante el procesamiento para determinar si la produccion es
consistente y si el tratamiento es efectivo. Un analisis posterior debe realizarse para
detectar presencia de detergentes en las botellas limpias y asi determinar si el enjuague

es adecuado.

Controles de proceso: Se requiere documentacion para todos los aspectos de la
produccién. Se requieren registros para los procedimientos de limpieza, limpieza y
mantenimiento del equipo de tratamiento y lavadoras. Se necesita un escrutinio de todos
los tratamientos especificos comb la destilacion o la oOsmosis inversa (OI) y
documentacion para mostrar que los procesos estan funcionando y son efectivos. El
ozono, st es utilizado, también debe ser monitoreado y los niveles documentados. Los
niveles de detergente para agua embotellada, la temperatura y los sanitizadores deben
ser monitoreados, recibir mantenimiento y ser documentados. El plan de control de
plagas debe ser enunciado y se deben guardar registros de todas las inspecciones y

actividades.

Personal: 1.os empleados que trabajan en la produccion del embotellado o cerca de ésta,
deben usar restrictores de cabello efectivos, ropa limpia, no fumar en ningin sitio mas
que en areas asignadas, no comer en las areas de produccion y deben manejar el equipo

y las botellas/tapas en forma sanitaria.
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4.8.3. SISTEMA HACCP.

Analisis de Riesgos y de Puntos de Control Criticos (Hazard Analysis Critical

Control Points) conocido mundialmente por sus siglas HACCP es una estrategia de
‘prevencién que prioriza el aspecto samitario con el objetivo de garantizar la
inocuidad e idoneidad de los productos elaborados a mivel del comsumidor y
comprende una serie de acciones que se inician con la identificacion de los peligros, la
probabilidad de su ocurrencia o riesgo, evaluacion de los efectos y severidad,
identificando los puntos criticos, estableciendo medidas de control para reducir sus
efectos, la vigilancia de los productos criticos mediante limites de tolerancia y toma las
acciones correctivas si hubiera alguna desviacion.

Todas las acciones hacen uso de registros donde quedan inscritos las acciones
tomadas, de acuerdo con las frecuencias establecidas en el Plan HACCP.

El CODEX ALIMENTARIUS define al sistema HACCP como un enfoque
sistematico de base cientifica que permite identificar riesgos especificos y medidas
para su control, con el fin de asegurar la inocuidad de los alimentos. Es un instrumento
para evaluar los riesgos y establecer sistemas de control que se orienten hacia la

prevencion en lugar de basarse en el analisis del producto final.

4.8.3.1.PRINCIPIOS DEL SISTEMA HACCP.

Los principios que se detallan a continuacion han sido aceptados y publicados
por la Comision del Codex Alimentarius (FAO/OMS, 1993):
PRINCIPIO 1: Identificar los posibles peligros asociados con produccion de alimentos
en todas las fases, desde el cultivo, elaboracion, fabricaciéon y distribucion, hasta el
punto de consumo del alimento. Evaluar la probabilidad de que se produzca el peligro e
identificar medidas preventivas para su control.
PRINCIPIO 2: Determinar los puntos, procedimientos y fases operacionales que
pueden controlarse para eliminar peligros o reducir al minimo la probabilidad de que se
produzcan (Puntos Criticos de Control). Se entiende por fase, cualquier etapa de la
produccion de alimentos, incluidas la recepcion y/o produccion de materias primas, su
recoleccion, transporte, formulacion, elaboracion, almacenamiento, etc.
PRINCIPIO 3: Establecer los limites criticos que deben cumplirse para asegurar que
cada Punto Critico de Control esté bajo control.
PRINCIPIO 4: Establecer un sistema de vigilancia para asegurar el control de los PCC

mediante ensayos u observaciones programadas.
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PRINCIPIO 5: Establecer las acciones correctivas ha ser adoptadas cuando la
vigilancia indique que un determinado PCC no esta bajo control.

PRINCIPIO 6: Establecer procedimientos de verificacion, incluidos ensayos vy
procedimientos complementarios, para comprobar que el sistema HACCP funcione
eficazmente.

PRINCIPIO 7: Establecer un sistema de documentacion sobre todos los

procedimientos y los riesgos apropiados a estos principios y a su aplicacion.

4.8.3.2.PASOS PARA LA APLICACION DEL SISTEMA HACCP.
Segun la Resolucion Ministerial N° 449-2006/MINSA.

El procedimiento, para la aplicacion de los principios del Sistema HACCP
t

comprende los siguientes doce (12) pasos:

Paso 1: Formar un equipo HACCP.

Paso 2: Describir el producto.

Paso 3: Determinar el uso previsto del alimento.

Paso 4. ' Elaborar un diagrama de Flujo.

Paso S: Confirmar “in situ” el Diagrama de flujo.

Paso 6: Enumerar todos los peligros posibles relacionados con cada etapa;
realizando un analisis de peligros y determinando las medidas para
controlar los peligros identificados (Principio 1).

Paso 7: Determinar los Puntos Criticos de Control (PCC) (Principio 2).

Paso 8: Establecer los Limites Criticos para cada PCC (Principio 3).

Paso 9: Establecer un Sistema de Vigilancia para cada PCC (Principio 4).

Paso 10: Establecer Medidas Correctoras (Principio 5).

Paso 11: Establecer los Procedimientos de Verificacion (Principio 6).

Paso 12: Establecer un Sistema de Documentacion y Registro (Principio 7).

El fabricante debe elaborar un documento, denominado Plan HACCP, preparado
conforme con los principios del Sistema HACCP, de tal forma que su cumplimiento
asegure el control de los peligros que son importantes para la inocuidad de los alimentos
en el segmento de la cadena alimentaria que ha considerado.

La informacion y datos contenidos en el Plan HACCP, deben presentarse de
manera objetiva, clara y precisa. Adjunto al Plan HACCP se debe detallar y documentar
los requisitos previos a la aplicacion del Sistema HACCP.

Cuando se decide iniciar el estudio, es interesante que toda la empresa tenga
conocimiento de ello y se informe al personal de la intencionalidad del estudio, a fin de

motivarlos y hacerles participes. De todo el personal se seleccionara gente, que por su
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experiencia, responsabilidad y conocimiento del proceso o producto, deba conformar un

“Equipo HACCP”. El equipo estara integrado por:

Gerente General

Provee los recursos necesarios para la implantacion del Sistema.
Asegura que el proyecto marche y mantenga su validez.
Preside las reuniones periddicas del equipo HACCP para la revision del plan y

aprueba cualquier modificacion sobre el original.

Jefe de aseguramiento de la calidad

Elabora, controla y revisa todos los procedimientos involucrados en la calidad de
producto.

Supervisa a los Técnicos de Aseguramiento de Calidad (TAC)

Coordina las actividades del equipo HACCP.

Elabora y revisa el plan junto con el equipo HACCP.

Verifica la implantacion del Sistema e informa periodicamente al Gerente General
sobre su marcha.

Coordina las reuniones periodicas del equipo HACCP para la revision del plan.

Jefe de producciéon

Es el responsable de la planta y de reportar los defectos y fallas del producto,
organiza y programa la produccion diaria en coordinacion con el Jefe de
aseguramiento de la calidad, verifica el cumplimiento de los parametros del
proceso, evalua los requerimientos de materia prima e insumos.

Participa en la elaboracion y revision periddica del plan HACCP.

Técnico de aseguramiento de calidad

Controla la produccion diaria de la planta y redacta los reportes de produccion
verificando la calidad de los mismos.

Lleva el control de asistencia de los trabajadores. Hace cumplir los procedimientos
del programa de Higiene y Saneamiento. Monitorea los Puntos Criticos de Control.
Coordina las decisiones correctivas con el Jefe de aseguramiento de la calidad.

Asiste a las reuniones de elaboracion y revision del plan HACCP.

4.8.3.3.PAUTAS QUE SERVIRAN PARA REALIZAR EL PLAN HACCCP.

Las pautas que adoptamos y adaptamos para la futura realizacion del Plan

HACCP para el Agua embotellada del presente estudio, se tomo de la legislacion de

Espafia, mas especificamente del: Pliego de Condiciones para la Obtencién de 1a Marca
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“Calidad Certificada” para el producto Agroalimentario AGUA MINERAL
NATURAL; del Decreto 229/2007, de 31 de julio, por el que se regula la marca

“Calidad Certificada” para los productos agroalimentarios y pesqueros.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL PRODUCTO

- DENOMINACION DEL PRODUCTO: Aguas de bebida envasadas

- CATEGORIA: Agua de Mesa (definicion seglin la NTP 214.004:1984: Es el agua
potable tratada adicionada o no con gas carbonico (anhidrido carbénico).

- MODO ESPECIFICO DE PRESENTACION: Envases de PET.

En lo referente a las caracteristicas organolépticas, caracteristicas
fisicoquimicas, presentaciéon y etiquetado y los métodos de control, el Agua de Mesa
debera cumplir con lo establecido en la norma NTP 214.004:1984 y en la NTP
214.003:1987: Agua Potable.

El producto debe cumplir los requisitos descritos en las normas mencionadas
(caracteristicas de producto y de proceso productivo) asi como las disposiciones

establecidas en la legislacion vigente.

CARACTERISTICAS DEL PROCESO PRODUCTIVO

En el epigrafe siguiente se establece un diagrama de flujo basico y orientativo
para el envasado de agua de mesa.

Se define la trazabilidad como la posibilidad de encontrar y seguir el rastro de un
alimento o una sustancia destinada a ser incorporada en €l o con probabilidad de serlo, a
través de todas las etapas de produccién, transformacion y distribucion. Debe
garantizarse la trazabilidad en todas las etapas de la produccién y distribucion,
pudiéndose identificar en cualquier momento el proveedor de una determinada materia
auxiliar, asi como el cliente al que se le ha distribuido una determinada mercancia. Para
ello, los productos comercializados deberan estar perfectamente etiquetados e
identificados. La base de esta identificacion es el loteado de los productos, el cual se
debera realizar con una impresion indeleble, preferiblemente sobre el envase. El
productor decidira los caracteres que identifiquen a “sus productos, pero,
obligatoriamente, deben quedar muy claros, para el cliente y consumidor final, la fecha
de vencimiento o de consumo preferente, y para el propio productor, la fecha de
envasado a fin de garantizar su trazabilidad. La empresa desarrollara todas las medidas

oportunas para asegurar la trazabilidad de sus productos, entendiéndose como tales los
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registros, documentos, formularios, tablas, etc., disefiados de forma que tengan un nexo
de union entre ellos. Particularmente, se guardaran, al menos, todos los documentos de
entrada de materias auxiliares (tapones, preformas, etiquetas, embalajes y CO2), los
registros exigidos en la Reglamentacion sectorial, en los formatos de registro del Plan
HACKCP, los registros de la trazabilidad en la produccion y los documentos de salida de
mercancia terminada. En éstos ltimos debera aparecer el nombre del cliente y quedara
identificada toda la mercancia distribuida a aquél.

En caso de no disponer de lineas independientes de produccion, durante los
intervalos de tiempo entre la manipulacion de cada tipo de producto se debe definir las
pautas de limpieza de lineas de produccion de forma que se garantice que queden

limpiadas completamente de otros productos antes de proceder a su produccion.
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Descripcion del proceso productivo

FIGURA 4.11
DIAGRAMA DE FLUJO
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A continuacion, se muestra un cuadro resumen donde se identifican los Puntos

Criticos de Control de acuerdo a un sistema de Autocontrol modelo:




IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS DE CONTROL
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CUADRO 4.37

ETAPA

Requisitos/Pautas

Registros

Pariametros de
control

PCC

Abastecimiento
del agua potable

-La conduccién desde el punto de abastecimiento hasta la
planta sera continila, cerrada y apta para uso alimentario

-Informes de parametros de
control del agua potable por
la empresa prestadora del
servicio

-pH
-Temperatura
-Control
Microbiolégico

S1

Almacenamiento

-El agua potable procedente del sistema de abastecimiento
se almacenard temporalmente en tanques construidos en
su totalidad en material de grado alimentario

-Programa de limpieza y desinfeccion

-Limpieza de tanques de
almacenamiento

-Control
Microbioldgico

SI

Bombeo

-Bombas sanitarias de acero inoxidable

NO

Filtracion

-El agua potable se hard por equipos de filtracion de
calidad sanitaria en material de grado alimentario

-Los elementos filtrantes estardn carentes de sustancias
extractables y serdn capaces de retener de forma eficaz
toda particula menor de 1 pm

-Se produce la filtracién de grado esterilizante (0,22 pm
de tamaiio de poro)

-Programa de mantenimiento
de equipos

-Programa de limpieza y
desinfeccion

-Cuando sea
posible, test de
integridad

ST

Recepcion de
materias
auxiliares

-Las materias primas auxiliares llegarin a las
instalaciones en vehiculos que reiinan las condiciones
higiénicas oportunas para dicho fin

-No se recepcionaran aquelias materias anxiliares cuyos
embalajes presenten alguna anomalia o que no estén
acompafiadas de su correspondiente documento

-Se dispondra de un almacén aislado ¢ independiente del
resto de locales para el almacenamiento ordenado y
limpio de las materias primas auxiliares

-Registro de entradas de
materias auxiliares

-Microbiologia
materia prima
auxiliar

SI

Envases PET

-Los envases no se almacenaran en locales junto a otros
articulos que no sean materias primas auxiliares

-Se prohibe el transporte de envases de PET vacios, asi
como su almacenamiento en silos

-Registro materia auxiliar
utilizada en la produccién

-Microbiologia
materia prima
auxiliar

SI

Envasado

-Los equipos de llenado serin automaticos de acero
inoxidable y de facil limpieza

-El envasado se efectuara en lugares previstos a tal fin y
en condiciones higiénicas satisfactorias

-Los envases no deben estar nunca en contacto con el
suelo

- El envasado se hara siempre a temperatura ambiente, no
sobrepasando el agua los 20°C

-Programa de mantenimiento
de equipos

-Programa de limpieza y
desinfeccion

NO

Taponado

-Cierre hermético e inviolable

-Programa de mantenimiento
de equipos

-Programa de limpieza y
desinfeccion

No

Etiquetado

-Conforme a legislacién aplicable

~Programa de mantenimiento
de equipos

NO

Loteado

-Sobre el envase irdn impresos la fecha de consumo
preferente y el lote de fabricacion

NO

Embalado

-El producto final de dispondrd sobre palets de madera o
plastico perfecto estado de limpieza

NO

Almacenamiento
de producto final

-Se dispondra de un almacén independiente del resto de
locales para el almacenamiento ordenado y limpio del
producto terminado

-En la zona de almacenamiento de los envasados no se
deben almacenar preductos quimicos ni desechos

-Los palets guardarin una distancia minima entre ellos y
con las paredes a fin de permitir la limpieza

-Se realizard una rotacién logica del producto envasado
(politica first-in first-out)

-Se prohibe almacenar el producto terminado junto a otro

producto distinto al agua de mesa
-Se  prohibe almacenar el
directamente sobre el suelo

-Se prohibe almacenar el producto en lugares donde le
incida directamente la luz solar

producto  terminado

NO

Distribucién

-El transporte del producto final terminado se hari en
vehiculos que retnan las condiciones oportunas de
higiene y limpieza

-El producto terminado no se transportara junto con otro

-Registro de entrada de
pedidos

NO

producto que no sea un alimento
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Caracteristicas de las instalaciones empleadas
De forma especifica, para cada etapa del diagrama de flujo establecido
previamente, se incluyen en la siguiente tabla las condiciones que deben cumplir las

instalaciones empleadas en el proceso productivo para garantizar la seguridad, legalidad

y calidad del producto:
CUADRO 4.38
CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES
ETAPA REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES PROHIBICIONES RECOMENDACIONES
-La conduccién desde el punto de abastecimiento -Condiciones de material no apto | -Conduccidn y tanques de
Abastecimiento hasta la planta sera continia, cerrada y apta para para alimentos material de grado
uso alimentario alimentario
Almacenamiento -El agua potable se podrd almacenar -Almacenamiento de agua
de materia prima temporalmente en tanques construidos en su previo al envasado por mids de
totalidad en material de grado alimentario 24 horas
-Las materias primas auxiliares
que han de entrar en contacto
con el producto alimenticio
serdn aptas para dicho cometido. | -Antes de proceder a

Recepcion de
materias auxiliares

-Las materias primas auxiliares llegardn a las
instalaciones en camiones que reiinan las
condiciones higiénicas oportunas para dicho fin

-Las materias primas auxiliares
1o se transportarin junto a ofras
mercancias que puedan
contaminarlas en el aspecto
fisico, quimico o
microbiologico.

descargar la materia prima
auxiliar, se procederd a la
inspeccion de la misma

Almacenamiento -Se dispondra de un almacén aislado independiente | -No se almacenarin en locales
de materias del resto de locales para el almacenamiento junto a otros articulos que no
auxiliares ordenado y limpio de las materias primas auxiliares | sean materias primas auxiliares
-Se dispondra de un almacén aislado independiente | -Transporte de envases de PET
Envases PET del resto de l_oca!es para el almacenamiento vacios .
ordenado y limpio de los envases PET -Almacenamiento de envases
vacios de PET en silos
Bombeo -Bombas sanitarias de acero inoxidable

Caracteristicas de Ia materia prima y material auxiliar empleados en el proceso

productivo

En el caso de las aguas de mesa, la inica materia prima que interviene en el

proceso productivo es el agua propiamente dicha, procedente del sistema de
abastecimiento de agua potable de la ciudad. Esta materia prima ha de estar calificada
previamente por la Autoridad competente como agua potable apta para consumo
humano, ademés de poseer la empresa embotelladora todas las autorizaciones
pertinentes para el envasado y distribucion del producto. En este sentido, el agua de
mesa debe cumplir todo lo especificado en la NTP 214.004:1984: Agua de Mesa.

Las materias auxiliares que intervienen en dicho proceso productivo son las
siguientes: envases de PET, tapones, elementos filtrantes, etiquetas y plasticos. Para
estas materias auxiliares, y concretamente para envases, tapones y filtros, que han de
entrar en contacto directo con el producto alimenticio, se debe asegurar la calidad del
producto vy su inocuidad para los consumidores.

Los envases, tapones y filtros cumpliran, ademas, las siguientes especificaciones:
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1. Deben estar libres de microorganismos patogenos

2. Deben estar fabricados de materiales que no supongan un riesgo para el consumidor

3. No deben transmitir al contenido sustancias que se supongan toxicas

Por otro lado, el envasador de agua de mesa debera establecer los métodos de

control oportunos para asegurar la calidad y legalidad de estas materias criticas, como

por ejemplo, cuantificacion e identificacion de las sustancias migradas y la

microbiologia que puede aportar al producto final. Tanto las PET como tapones y filtros

deben proceder de proveedores homologados por la propia empresa envasadora, estando

aquéllos obligatoriamente en posesion del correspondiente Numero de Registro

Sanitario.
CUADRO 4.39
CARACTERISTICAS DE MATERIA PRIMA Y MATERIAL AUXILIAR
ETAPA REQUISITOS PROHIBICIONES RECOMENDACIONES
-El agua potable se hard pasar por equipos de -Existirin, al menos, tres etapas
filtracion de calidad sanitaria en material de grado de filtracién disefiadas de
Filtracién alimentario acuerdo a las caracteristicas del
-Los elementos filtrantes estardn carentes de agua
sustancias extractables y seran capaces de retener de
forma eficaz toda particula menor de 1 pm
-Los equipos de llenado serdn automatizados de
acero inoxidable y de facil limpieza
El envasado s_e_efectuz}rz}’ex{ luga res previstos atal . -Desinfeccion ambiental con
fin y en condiciones higiénicas satisfactorias -Los envases no podrin ser — .
Envasado - radiacién ultravioleta en
-Los envases no deben estar nunca en contacto con reutilizables 5 .
periodos no productivos
el suelo
-El envasado se hara siempre a temperatura
ambiente no sobrepasaudo el agua nunca los 25°C
Taponado -Cierre hermético e inviolable -Cierres de material no apto
contacto alimentos
Etiquetado -Conforme a legislaci6n aplicable -Etiquetas de material
polimérico
Loteado -Preferiblemente sobre el envase o etiqueta irén -Se recomienda que los
impresos, al menos, la fecha de consumo preferente caracteres impresos sean
vy el lote de fabricacion indelebles (impresion laser)
Embalado -El producto final se dispondra sobre palets de
madera o plastico en perfecto estado de limpieza
-Se dispondra de un almacén independiente del resto | -Se prohibe almacenar el
de locales para el almacenamiento ordenado y producto terminado junto a
limpio del producto terminado otro producto distinto al agua S .
. -Se recomienda el
-En la zona de almacenamiento de los envasadosno | de mesa almacenamiento de los palets
Almacenaje se deben almacenar productos quimicos ni desechos | -Se prohibe almacenar el P

producto final

-Los palets guardaran una distancia minima entre
ellos y con las paredes a fin de permitir 1a limpieza

producto terminado (envase)
directamente sobre el suelo

sobre estanterias metilicas que
faciliten la rotacion l6gica del
producto

-Se realizara una rotacién logica del producto -Se prohibe almacenar el
envasado (politica first-in first-ouf) producto en lugares donde le
incida directamente la luz solar
Distribucién -El transporte del producto terminado se hard en -El producto terminado no se
vehiculos que retnan las condiciones oportunas de transportard en un mismo

higiene y limpieza
-Existird un registro de la entrada de pedidos en el
departamento correspondiente

vehiculo junto con otro
producto que no sea un
alimento

4.8.3.4.HIGIENE Y SANEAMIENTO.

La higiene en todas las etapas de la cadena alimentaria es fundamental para

asegurar la calidad de los alimentos.

!
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El Codex Alimentarius recomienda el uso del CAC/RCP 1-1969, Rev 4 (2003):
“Cédigo Internacional de Practicas Recomendado — Principios Generales de Higiene de
los Alimentos”, el cual nos sirve como marco referencial para enmarcar nuestro
programa de higiene.

En el ambito nacional el reglamento sobre “Vigilancia y Control Sanitario de
Alimentos y Bebidas”, aprobado por Decreto Supremo N° 007-98-SA del 24 de
setiembre de 1998, constituye un dispositivo legal para la industria de alimentos, la cual
debera ser cumplida en todos sus aspectos para lograr el objetivo de fabricar alimentos
de las mas alta calidad sanitaria, observando las reglas basicas de higiene.

En el D.S. N° 007-98-SA, mas especificamente en el Titulo IV: De la
Fabricacion de Alimentos y Bebidas; en su Capitulo V: De la Higiene del Personal y
Saneamiento de los Locales, se especifica todos los pasos y requerimientos necesarios
de una planta de procesamiento de alimentos y bebidas, referentes a higiene y
saneamiento.

También mencionamos que en el Codex Alimentarius CAC/RCP 48-2001
“Codigo de Practicas de Higiene para las Aguas Potables Embotelladas/Envasadas
(Distintas de las Aguas Minerales Naturales)”, se especifica todos los requerimientos
que debe cumplir una Embotelladora. En el presente Codigo se recomiendan técnicas
generales para captar, elaborar, envasar, almacenar, trasportar, distribuir y ofrecer a la
venta diversas aguas potables (distintas del agua mineral natural) para el consumo
directo.

Con las normas anteriores mencionadas, se elaborara un “Programa de Higiene y
Saneamiento” especifico para nuestra Planta.

El cumplimiento del Programa es responsabilidad de un Comité de
Saneamiento, cuyos integrantes seran los siguientes:

- Presidente del Comité: Es el Gerente General de la empresa, responsable de
implantar, mantener vigente el programa de Higiene y Saneamiento, realizar la
auto inspeccion de planta.

- Supervisor de Saneamiento: Es el encargado de supervisar la limpieza y
desinfeccion y verificar los formatos.

- Jefe de Saneamiento: Es el Jefe de Aseguramiento de la Calidad, responsable
del seguimiento (monitoreo e inspeccion) del programa. Toma decisiones sobre
acciones correctivas en coordinacion con el gerente general. Encargado de la

documentacion y registro del programa.
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- T.A.C.: Es el Técnico de aseguramiento de la calidad, responsable de organizar,
capacitar y asegurar que todo el personal practique las condiciones estipuladas,
encargado de llenar los formatos diarios del programa, estos reportan al jefe de

saneamiento.

4.9. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MANTENIMIENTO.

La seguridad integral es un factor primordial en una empresa debido a que protege
a cada una de las personas que laboran en la planta, evitando accidentes de trabajo
mediante un adecuado adiestramiento del personal y la correcta utilizacion de equipos
de proteccion personal, maquinarias y materiales para cada una de las operaciones del
proceso de produccion, creando asi un adecuado ambiente de trabajo; y evitando a la

empresa de factores adversos que puedan traerle grandes problemas y pérdidas.

4.9.1. PREVENCION DE ACCIDENTES.

Es imprescindible un entrenamiento del personal en el uso de materiales y
maquinarias, sefialando especialmente los procedimientos que no deben seguir por ser
peligrosos e inseguros.

También se colocaran los letreros de alerta que vienen con las maquinas en los
lados de las mismas. Estas indicaran que tipo de peligro se corre con el fin de fomentar
la utilizacién del equipo de proteccion personal, se colocaran carteles y boletines
didacticos que instruyan a los trabajadores y los hagan reflexionar en cuanto a la
importancia de la seguridad. Estos deberan ser ilustrativos y entendidos facilmente.

Otro aspecto importante para prevenir accidentes, es el control del ruido.

Ruido: Se entiende por ruido todo sonido desagradable o no deseado. Se utilizan
sondmetros para medir las variaciones de la presion que producen sonidos audibles. La
unidad practica de medicion del ruido es el decibel (dB).

El oido humano responde de diferentes maneras a sonidos de diferentes
frecuencias. La unidad de frecuencia es el hertz (Hz) y el oido reacciona a las
frecuencias comprendidas aproximadamente entre los 20 y los 20000 Hz. El volumen de
los sonidos, juzgado por el oido humano, depende de la frecuencia y del nivel.

El ruido es la causa de diversos problemas. Impide la comunicacion del sonido,
en primer lugar por el efecto de encubrimiento que cada sonido ejerce sobre los de
frecuencia igual o inmediatamente superior, que reduce la inteligibilidad de la palabras

emitidas con una voz que no supere en 10 dB el ruido ambiental; y, en segundo lugar,
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porque eleva temporalmente el umbral auditivo cuando el ruido al que se ha estado
expuesto superaba los 78 u 80 dB. El ruido ambiental puede obstaculizar la
comunicacion o, al cubrir las sefiales de alarma, puede ocasionar accidentes. Su nivel no
debe exceder de los 60-70 dB (A), si se quiere mantener una conversion a una distancia
normal.

CUADRO 4.40
DURACION DE LA EXPOSICION AL RUIDO CONTINUO QUE NO DEBERIA
SUPERARSE PARA PREVENIR LA SORDERA ENTRE LA MAYORIA DE

LOS TRABAJADORES.
Duracién diaria del ruido en horas Nivel de ruido en dB(A)
(medido en “reaccion lenta”)
16 80
8 85
4 90
2 95
1 100
3 105
Ya 110
Ve \ 115

Fuente: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH); Threshold limit
values for chemical substances and physical agents in the workroom environment adopted by
the ACGIH for 1987-1988 (Cincinnati, Ohio).

FIGURA 4.12
DISTANCIA A LA QUE SE PUEDE OIR LA VOZ NORMAL CON RUIDO
AMBIENTAL
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4.9.2. PREVENCION CONTRA DESASTRES.

Manuales de prevencién y proteccién.- Deberan proporcionarse manuales de
prevencion y proteccion; para cada actividad se les brindard a los trabajadores,
informacion acerca de los medios preventivos de riesgos, ademas de una educacion con

seguridad.

Prevencion de incendios.- Se creard un plan de prevencion de incendios. Se colocaran
extintores que serviran para un primer ataque al fuego. Estos seran de polvo quimico
seco para distintos tipos de fuego (ocasionados por solidos, liquidos combustibles,
inflamables o gases y para cada caso de incendio debido a cortos circuitos). Todos ellos

contaran con las instrucciones para su uso.

Figuras que muestran su uso.- Posteriormente se contara con un plan de accion en
caso de incendio que indique las pautas a seguir, los lugares por donde evacuar, qué
zonas pueden ser las mas afectadas y las mas peligrosas y recomendaciones para

posibles accidentes.

4.9.3. PROTECCION EXTERNA E INTERNA.

En cuanto a la proteccion interna de la planta, se contard con sistemas de
inventario a fin de contabilizar rigurosamente cuanto se dispone de materiales e
insumos, productos terminados, para asi evitar posibles hurtos o robos por parte de los

trabajadores.

4.9.4. SISTEMA DE MANTENIMIENTO.
Programas preventivos.- No basta con que nuestra planta embotelladora posea un
buen edificio, buen equipamiento y buenas técnicas de procesamiento de productos, tan
importante como lo anterior constituye el mantenimiento de toda la planta, el que debe
hacerse de manera planificada y permanente. El mantenimiento se ve asegurado si se
cumplen reglamentos internos de trabajo de la empresa asi como los dispositivos de
seguridad industrial, Buenas Practicas de Manufactura, sistemas HACCP, programa de
higiene y saneamiento aplicado a una industria de bebidas.

Se implementara un sistema de mantenimiento preventivo mediante el cual se

realizaran inspecciones periddicas para detectar condiciones de operacion que pueden



causar averias, detencion de la produccion o pérdidas que perjudiquen la produccion. La
inspeccion periddica y la restauracion planificada del deterioro se basaran en los
resultados de las inspecciones.

Para esto se realizard una adecuada lubricacion y cambios de piezas en los
equipos; es decir se tratara de tener una rapida deteccion y tratamiento de anomalias del
equipo antes de que causen defectos o pérdidas. Asi se conseguira disminuir los tiempos
perdidos por efecto de paralizacion por descomposicion, disminucion de horas extras,
menor nimero de reparaciones mayores o de gran escala. Se evitara el efecto de
deterioro en cadena. Menor ocurrencia de productos rechazados por fallas en el equipo y

se daran mejores condiciones de seguridad para las instalaciones y sus operarios.

Repuestos.- Los repuestos seran provistos por la empresa que nos proveen los equipos
de filtracién, pero también existen en el mercado las empresas importadoras de
materiales para sistemas de filtracion los cuales también comercializan estos materiales

y para el sistema de embotellado existen en el mercado los proveedores respectivos.

Mantenimiento de planta.- Como se indico anteriormente se efectuard de manera
planificada, para toda la planta, pero el sistema de filtracion requiere un tratamiento
especial, pues los filtros y componentes de los equipos necesitan ser mantenidos con
frecuencia y sus componentes reemplazados.

Generalmente, el retrolavado de filtros se éfectl'la seglin un cronograma que, en
la mayoria de los casos, no se define sobre la base de parametros adecuados.

Idealmente, el retrolavado de un filtro deberia efectuarse cuando se genera una
pérdida de carga en torno a 0.5 y 0.7 kg/cm®, es decir, cuando la diferencia de presién
de entrada y de salida del agua esta alrededor del rango de valores indicado (cuando el
filtro esta limpio se genera una pérdida de carga de entre 0.2 y 0.3 kg/cm?). Para medir
la pérdida de carga, normalmente se instalan dos manémetros: uno a la entrada del agua
al filtro y el otro a la salida del agua.

A continuacion se detalla algunas caracteristicas de funcionamiento del sistema
de filtracion, el cual debera ser tomado en cuenta para su uso adecuado.
- Mantenimiento de filtro de arena: El cambio de arenas y gravas en este tipo de filtro

debe efectuarse cada 3 6 5 afios.

- Mantenimiento de filtro de Carbon Activado: El cambio del carbon activado

granular debe efectuarse cada 3 meses.
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- Mantenimiento del ablandador: La resina del ablandador tiene una duracién de 12,5
afios, pero este para su regeneracion necesita 40,75 libras de sal diaria.

- Filtros pulidores: El cambio de los cartuchos de estos filtros debe efectuarse cada 3
meses.

- Mantenimiento para osmosis inversa: Los requerimientos mas grandes en cuanto a
materiales de mantenimiento son las membranas, la vida de éstas es de
aproximadamente tres afios. Otros requerimientos de mantenimiento son los filtros,
limpieza de membrana con agentes quimicos, y materiales para la reparacion
periodica de bombas, motores y equipo de control eléctrico. La limpieza de la
membrana se realiza en forma mensual.

- Luz Ultravioleta: 1.a lampara de luz ultravioleta tiene una vida atil de 9000 horas,

requiriendo el sistema un total de 8760 horas.

4.10.ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

En estos ultimos afios el estudio de Impacto Ambiental ha tomado gran
importancia debido a que en la actualidad los niveles de contaminacién en el planeta
han aumentado de manera acelerada. Esto se debe al rapido desarrollo de la industria. El
hombre ha empleado cada vez mayores cantidades de agua y aire, arrojando,
inconscientemente desperdicios y desechos a las riberas de los rios y contaminando el
aire con humos y vapores.

El estudio de impacto ambiental es un instrumento importante para la evaluaciéon
del impacto ambiental de una intervencion. Es un estudio técnico, objetivo, de caracter
pluri e interdisciplinario, que se realiza para predecir los impactos ambientales que
pueden derivarse de la ejecucion de un proyecto, actividad o decision politica
permitiendo la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental del mismo. Constituye
el documento basico para el proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental.

La redacciéon y firma del estudio de impacto ambiental es tarea de un equipo
multidisciplinario compuesto por especialistas en la interpretacion del proyecto y en los
factores ambientales mas relevantes para ese proyecto concreto (por ejemplo atmosfera,
agua, suelos, vegetacion, fauna, recursos culturales, etc.) que normalmente se integran
en una empresa de Consultoria Ambiental.

Existe una relacion de empresas consultoras autorizadas por el Ministerio de la

Produccion para llevar a cabo estudios Ambientales actualizada al 26 de mayo del 2011.



139

Debemos manifestar que existen un total de 226 empresas consultoras autorizadas en el

pais.

4.10.1. ASPECTOS GENERALES.

El presente proyecto se dedicara a la produccién de agua embotellada. Por otro
lado, el proyecto al no utilizar sustancias nocivas, ni generar gases tOxicos no presenta
problemas de contaminacién ambiental significativa. Sin embargo nos vemos en la
necesidad de aclarar que la eliminacion de deshechos liquidos de la planta sera
evacuada hacia la red de desagiie de la zona, ya que el agua utilizada en el proceso y la
limpieza de los equipos, el mantenimiento del local e higiene personal, contiene
detergentes aprobados para uso industrial.

Los componentes ambientales que pudieran verse afectados seran el agua por la
generacion de residuos liquidos producto del proceso de produccion y el paisaje por la
presencia de residuos s6lidos como son las botellas PET como efecto del consumo del
producto.

Las descargas de aguas residuales efectuadas por la planta deberan cumplir con

lo siguiente:

VALORES MAXIMOS ADMISIBLES (VMA) DE LAS DESCARGAS DE
AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS EN EL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO.

Decreto Supremo N° 021-2009-VIVIENDA del 19 de Noviembre del 2009.

La presente norma regula mediante Valores Maximos Admisibles (VMA) las
descargas de aguas residuales no domésticas en el sistema de alcantarillado sanitario a
fin de evitar el deterioro de las instalaciones, infraestructura sanitaria, maquinarias,
equipos y asegurar su adecuado funcionamiento, garantizando la sostenibilidad de los
sistemas de alcantarillado y tratamiento de las aguas residuales.

Los usuarios cuyas descargas sobrepasen los valores contenidos en el Cuadro
441, deberan pagar la tarifa establecida por el ente competente, la cual es
complementaria al reglamento de la presente norma, pudiéndose llegar en los casos que
se establezca en el reglamento, incluso a la suspension de servicio de alcantarillado

sanitario.
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CUADRO 4.41
VALORES MAXIMOS ADMISIBLES
] ] VMA PARA DESCARGAS
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION AL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

Demanda Bioquimica

de Oxigeno (DBOs) mg/L. DBO; >00
Demanda Quimica de

Oxigeno (DQO) mg/L DQO 1000

Solidos Suspendidos

Totales mg/L S.S.T. 500

Aceites y grasas mg/L AyG 100

Los parametros contenidos en el Cuadro 4.42 no pueden ser sobrepasados. En

caso se sobrepase dichos parametros, el usuario sera sujeto de suspension del servicio.

CUADRO 4.42
VALORES MAXIMOS ADMISIBLES (1)
VMA PARA DESCARGAS
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION AL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

Aluminio mg/L Al 10
Arsénico mg/L As 0,5

Boro mg/L B 4

Cadmio mg/L Cd 0,2
Cianuro mg/L CN 1

Cobre mg/L Cu 3

Cromo hexavalente mg/L Cr® 0,5

Cromo total mg/L Cr 10
Manganeso mg/L Mn 4
Mercurio mg/L Hg 0,02

Niquel mg/L Ni 4

Plomo mg/L Pb 0,5
Sulfatos mg/L SO,~ 500
Sulfuros mg/L S? 5

Zinc mg/L Zn 10
Nitrégeno Amoniacal mg/L NH* 80

pH (2) unidad pH 6-9

(Szo)lldos Sedimentables MUL/h s 8.5
Temperatura (2) °C T <35

(1) La aplicaciéon de estos pardmetros a cada actividad econémica por procesos productivos, sera
precisada en el reglamento de la presente norma tomando como referencia el codigo CIIU. Aquellas
actividades que no estén incluidas en este codigo, deberan cumplir con los pardmetros en el presente
cuadro.

(2) Estos pardmetros, serin tomados de muestras puntuales. El valor de los demas parametros, seran
determinados a partir del analisis de una muestra compuesta.
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Para el caso de la eliminacion de los deshechos solidos se debera contar con
depdsitos adecuados. Los residuos como el polvo acumulado en la planta, los restos de
los envases plasticos de las oficinas, papeles, etc., seran evacuados del local diariamente
en bolsas plasticas totalmente cerradas a los recolectores de basura. En ese sentido en lo
referente al manejo de los residuos solidos cumpliremos con lo establecido en la Ley N°
27314 del 20 de Julio del 2000, “Ley General de Residuos Solidos™.

El nivel de ruido de las maquinas es otro factor importante que debemos tener en
consideracion, si bien es cierto que la produccion de agua embotellada es de bajo ruido,
debemos analizar y controlar el nivel de decibeles que genera la planta a fin de que no
afecten el normal desenvolvimiento de las actividades en la zona, y garantizar la salud
de nuestro personal evitando de esta manera perjudicar la salud, ya que de no
controlarse podriamos ocasionar dafios cronicos y permanentes.

Por otro lado, s6lo durante la etapa de ejecucion de las obras civiles que
ocasionan la remocion de tierras y por ende propagacion de polvo asi como los ruidos
por efectos de la construccion de la planta ocasionaran molestias a la poblacién

circundante.

Mencionamos también que el envase utilizado para embotellar nuestros
productos sera el Polietileno Tereftalato, mas conocido como PET. Sabemos que, una
vez comercializado el producto, el envase PET es un residuo que debe manejarse de la
mejor manera posible para evitar la contaminacion ambiental, por tal razon el Centro de
Comercio Internacional de la OMC (Organizacién Mundial de Comercio) en su Nota N°
50 “CONSIDERACIONES SOBRE EL IMPACTO AMBIENTAL EN EL CICLO DE
VIDA DE ENVASES Y EMBALAIJES”, brinda informacién sobre el manejo de los
plasticos y del residuo, la cual sera importante para una adecuada orientacion al

consumidor y fomentar el reciclaje de este envase.

4.10.2. MARCO LEGAL.
4.10.2.1. LEY GENERAL DEL AMBIENTE.

La base legal ambiental en el pais recae sobre la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental (No. 27446) y la Ley General del Ambiente (No.
28611), a través de la cual se establecen las bases de la gestion ambiental peruana

fijando los derechos y principios esenciales; ordenando el marco institucional;
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presentando la Politica Ambiental del Estado; y constituyendo la Autoridad Ambiental

Nacional y las autoridades sectoriales y territoriales.

4.10.2.2. CATEGORIZACION DE PROYECTOS DE ACUERDO AL
RIESGO AMBIENTAL.
En el Peru la categorizacion de proyectos de acuerdo al riesgo ambiental, esta
normado por la LEY N° 27446 “Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto

Ambiental”, que en su articulo 4 manifiesta:

Articulo 4.- Categorizacion de proyectos de acuerdo al riesgo ambiental

4.1 Toda accion comprendida en el listado de inclusion que establezca el Reglamento, segin
lo previsto en el Articulo 2 de la presente Ley, respecto de la cual se solicite su certificacion
ambiental, debera ser clasificada en una de las siguientes categorias:

a) Categoria I - Declaracion de Impacto Ambiental.- Incluye aquellos proyectos cuya
gjecucion no origina impactos ambientales negativos de cardcter significativo.

b) Categoria II - Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado.- Incluye los proyectos cuya
gjecucion puede originar impactos ambientales moderados y cuyos efectos negativos pueden ser
climinados o minimizados mediante la adopcion de medidas facilmente aplicables.

Los proyectos clasificados en esta categoria requeriran un Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (EIA-sd).

c) Categoria III - Estudio de Impacto Ambiental Detallado.- Incluye aquellos proyectos
cuyas caracteristicas, envergadura y/o localizacion, pueden producir impactos ambientales negativos
significativos, cuantitativa o cualitativamente, requiriendo un analisis profundo para revisar sus
impactos y proponer la estrategia de manejo ambiental correspondiente.

Los proyectos de esta categoria requeriran de un Estudio de Impacto Ambiental detallado
(ETA-d).

4.2 FEsta clasificacion debera efectuarse siguiendo los criterios de proteccion ambiental
establecidos por la autoridad competente.

4.10.3. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
4.10.3.1. DEFINICION DE AREA DE INFLUENCIA DIRECTA.
El Area de Influencia Directa (AID) lo constituye la provincia de Canchis y mas

especificamente la ciudad de Sicuani.

4.10.3.2. DEFINICION DE AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA.
El Area de Influencia Indirecta (AIT) lo constituye la regién del Cusco.

4.10.4. ESTUDIO DE LA LINEA DE BASE.
4.10.4.1. DIAGNOSTICO DEL MEDIO FiSICO.
Ubicacion Geografica
La provincia de Canchis, esta ubicada en la cuenca alta del rio Vilcanota, en el
departamento del Cusco, abarcando una superficie de 3999.27 Km? su posicién

geografica esta comprendida en las siguientes coordenadas:
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- Paralelos: 14°30° y 14°56’ de latitud Sur
- Meridianos: 71°24° y 71°39’ de longitud Qeste

El INEI sefiala que en el ambito del territorio de la provincia de Canchis existe una
altitud promedio de 3 548 m.s.n.m. La provincia de Canchis comprende los distritos de
Combapata, Checacupe, Marangani, Pitumarca, San Pablo, San Pedro, Sicuani y Tinta.
La capital de la provincia es la ciudad de Sicuani, situada a 138,7 km. al sureste de la
capital del departamento del Cusco, con una altitud de 3 554 m.s.n.m. en el Valle del

Vilcanota.

Clima

La diferencia de pisos con que cuenta la provincia ubicados por encima de los 3 300
m.s.n.m., determina varios microclimas; aptos para la agricultura y ganaderia con
climas templados a seco frio.

- Temperatura Maxima 20,5 °C. y Minima 9 °C.

- Precipitacion Pluvial Promedio de 650 mm.

- Humedad Relativa 60 % (varia de acuerdo a la época)

Relieve y Ecologia

La provincia esta atravesada de sur a norte por el rio Vilcanota, en cuyas riveras se
ubican siete distritos con excepcion de Pitumarca, delimitando este rio un extenso valle
sobre todo a la altura de Sicuani.

El ambito geografico de la provincia de Canchis esta comprendido por diferentes
paisajes; predominando el paisaje montafioso (dominante en los andes del sur del Peru),
que esta caracterizado por una fisiografia muy irregular. El estudio ecoldgico realizado

por la ONERN se identificaron tres zonas de vida y el piso nival.

Fisiografia
A continuacidn se presenta las regiones en funcién de su fisiografia:

- Quechua o templada: entre 2,300 y 3,500 m de altura. De relieve inclinado, los
Andes en terrazas y las tierras cultivables suavizan la topografia, volviéndola apta
para la agricultura.

- Suni o Jalca: entre 3,500 y 4,000 m de altura. De relieve abrupto, con frecuentes

acantilados y fondos de valles estrechos, con pocas tierras agricolas.
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Desde el punto de vista fistografico la provincia presenta cuatro tipos de paisajes
mayores:

- Paisaje Aluvial: Correspondientes a partes mas bajas, con topografia conformada
por llanuras de regular extension donde se encuentran terrazas y llanuras con
inundaciones periddicas y estacionales, de relieves planos formados por depositos de
fragmentos gruesos, arena, limo y arcilla.

- Paisajes de Lomada y Colina: Compuestos de depésitos aluviales conformados por
materiales de origen diverso.

- Paisaje Montafioso: Conformado por vertientes rocosas de los flancos cordilleranos,
con suelos sometidos a fuertes erosiones.

- Paisaje de Cimas y Laderas de Montafias: Corresponden a cerros y pisos que tienen

un grado elevado de pendiente y soportan suelos delgados y pedregosos.

Hidrografia

La cuenca més importante de la provincia es la formada por el rio Vilcanota, su
fuente matriz es la lagunilla de Vilcanota, siendo su desembocadura en La Raya, al pie
del nevado Hatun Ccocha a una altitud de 4 518 m.s.n.m., discurriendo sus aguas en
direccion sur a norte.

Existen ademéas lagunas y nevados importantes que contribuyen a aumentar el
caudal del rio Vilcanota, hacia la margen izquierda se encuentra la laguna de Langui
(provincia de Canas) donde nace el rio Hercca que desemboca en el Vilcanota casi a la
altura de Sicuani. En la margen derecha confluyen los rios Salcca y Pitumarca que son
los principales aportantes del Vilcanota, estos rios derivan sus aguas a la altura de las
localidades de Combapata y Checacupe, respectivamente. Otra cuenca importante es la
que forma el rio que nace en nevados que estin sobre los 6 000 m.s.n.m. el caudal
permanente de sus aguas es normalmente mayor que el rio Vilcanota.

Las lagunas mas importantes de la provincia son: Ccomer Ccocha y Asna Ccocha en

San Pablo y Ccafioccota en Marangani.

Clasificacién de Eco-regiones en funcién de su biodiversidad: Areas Sensibles
Varias organizaciones de conservacion a nivel mundial como Conservation

International (CI) y World Wild Fund (WWF), vienen promoviendo la identificacion y

conservacion de zonas criticas o sensibles bajo un enfoque de “eco-region”. Esta

modalidad de analisis posibilita la identificacién de unidades de conservaciéon mas
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grandes que las areas protegidas, asegurandose de este modo la representacion de los

principales tipos de habitats tanto terrestres, como los de aguas dulces y marinas.

FIGURA 4.13
MAPA DE ECO-REGIONES DEL PERU: AREAS SENSIBLES DESDE EL
PUNTO DE VISTA DE BIGDIVERSIDAD
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Servicio de agua potable y desagiie

Los recursos utilizados para el abastecimiento de agua potable en la ciudad de
Sicuani, estan constituidos por aguas subterraneas almacenadas en un area de 4 km” con
una superficie mojada concentrada en la zona denominada Hercca, alimentado
potencialmente por dos fuentes: el flujo de agua subterranea que baja por gravedad de
las laderas proximas al norte y al sur. Evaluaciones hidrologicas realizadas reportaron
rendimientos suficientes para prever que a largo plazo las fuentes actuales de la cuenca
de Hercca cubren la demanda por un horizonte que alcanza hasta el afio 2025.

El sistema de agua de la ciudad de Sicuani consta de las siguientes captaciones:
Ccochapampa 25 1/s, Hercca 40 1/s, Molino Puncu y Puca Chupa 60 /s, las que en
conjunto tienen capacidad de entregar 125 I/s, siendo aprovechados en la actualidad s6lo
65 /s provenientes de las dos primeras, los que son conducidos a una camara de reuniéon
y de alli a los reservorios Pichasani y Puerto Arturo mediante dos lineas de conduccion
independientes con una capacidad total de 173,9 I/s. Existe una estacion de bombeo que
impulsa las aguas del manantial Suttoc hasta el Reservorio de 40 m’. Esta Estacion
cuenta con una Bomba Hidrostal con motor de 11,5 HP y Tablero de control empotrado
en la pared. El sistema cuenta con una capacidad de almacenamiento total de 2118 m’
distribuida en cuatro reservorios.

La ciudad se encuentra dividida por del rio Vilcanota por lo que existen dos
lineas de aduccién:

- Margen derecha:- Esta constituida por 92 m de tuberia de fierro fundido de 8" de

didmetro y se inicia en el Reservorio de Pichasani.

- Margen izquierda: Esta constituida por 180 m de tuberia de 8" de didmetro, se inicia

en el reservorio Puerto Arturo.

El tratamiento consiste en la desinfeccion, inyectando cloro gas al agua cruda en
las entradas de los reservorios Puerto Arturo y Pichasani y mediante hipoclorito de
calcio en los otros reservorios (Tiaccollo y Suttoc).

El sistema de alcantarillado de la ciudad esta conformado por tuberias de 8”, los
principales colectores primarios son: uno doble en la Av. Manuel Callo Zevallos y el
otro en la Av. Arequipa. Las aguas residuales son descargadas directamente en el rio
Vilcanota mediante cuatro puntos ubicados en la margen derecha y dos en la margen
izquierda. El Plan Maestro propone que las aguas servidas sean tratadas mediante una

bateria de lagunas de oxidacién ubicadas en la comunidad campesina Pampa Anza.
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Situacion actual del manejo de los residuos sélidos
De acuerdo al Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Solidos de la

Provincia de Canchis, Junio del 2009, cuyos estudios sobre el manejo de los residuos

s6lidos en la provincia, llegaron a las siguientes conclusiones:

- Las municipalidades de la provincia de Canchis carecen de un adecuado sistema de
manejo de los residuos solidos generados en las respectivas ciudades, lo que
contribuye al deterioro de la salud de la poblacion y la contaminacion del ambiente.

- Las municipalidades carecen de informacion sistematizada sobre la gestion y
manejo de residuos solidos, no tienen datos actualizados como por ejemplo de
coberturas, gastos por la prestacion del servicio, entre otros.

- La etapa mas critica del manejo de los residuos solidos en la provincia de Canchis es
la disposicion final debido a que en la provincia no existen rellenos sanitarios, todos
los distritos cuentan con botaderos, donde los residuos son arrojados al aire libre,
quemados o enterrados parcialmente de manera manual o empleando maquinaria.
Esta situacion viene originando problemas de contaminacion ambiental

- De los ocho distritos existentes en la provincia de Canchis la iinica municipalidad
que cobra una tarifa por el servicio de limpieza publica es la municipalidad
provincial de Canchis, en las demas se presta el servicio pero sin pago alguno por
parte de los usuarios viéndose obligadas a subvencionar el servicio.

- Las municipalidades carecen de programas de entrenamiento al personal del servicio
de limpieza publica asi como de aquellos que desarrollen la educacion sanitaria a la
poblacion en el manejo de residuos solidos.

En general, las instancias, procedimientos e instrumentos de gerenciamiento y
administracion de las municipalidades son débiles, lo cual se traduce en la falta de
informacion y planes de optimizacion del servicio de limpieza publica. Igualmente, la

capacitacion y motivacion del personal es un tema de alta prioridad.

4.10.4.2. DIAGNOSTICO DEL MEDIO BIOTICO.
Al estar ubicado el proyecto en el area urbana de la ciudad de Sicuani, pero
siendo el area de comercializacién del producto la Region Cusco, el sector medio

ambiental que pudiera verse afectado seria toda el area de influencia directa e indirecta.
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CUADRO 4.43
SECTOR MEDIOAMBIENTAL (REGION CUSCO)
VARIABLES
CATEGORIAS RELEVANTES INDICADOR VALOR
MEDIO AMBIENTE | ENTORNO | Longitud Extensi6n territorial 71986,50 km”
GEOGRAFICOY Cantidad de Provincias 13
AMBIENTE Cantidad Distritos 108
Temperatura media anual 10,1°Cy
CLIMA 11,6°C
Cantidad de rios 6
HIDROGRAFIA Cantidad de lagunas 3
Ausangate Alfitnd (msnm) 6384
PRINCIPALES Salcantay Altitud (msnm) 6271
NEVADOS Collpa Ananta Altitud (imsnm) 6110
Chumpe Altitud (msnm) 6106
Chimboya Altitud 5150
Hualla-Hualla Altitud 4820
Huyalla Apacheta Altitud 4700
La Raya Altitud 4313
Yuraccasa Altitud 4300
ABRAS Cerapata Altitud 3250
Mainique Altitud 500
PONGOS Timpia Altitud 500
N° de familias 657
Cantidad de géneros 2358
FLORA Cantidad de especies 10401
N° de familias 115
Cantidad de géneros 423
FAUNA Cantidad de especies 935
ZONAS DE VIDA Cantidad 1976 24
Tierras aptas para pastos 15,8%
Tierras aptas para produccion forestal 13,8%
Tierras aptas para cultivo en limpio 2,7%
Tierras aptas para cultivos permanentes 0,4%
Tierras de Proteccion 65,8%
Otros (nevados, lagos, rios, centros poblados) 1,5%
CLASIFICACION Atractivos 157
DE SUELOS Emergencias ocurridas en el departamento 623
{ Volumen de consumo de agua potable en
Regién Cusco, 2006, en m’ 22619177
Volumen estimado de agua de rios en la

Regi6n Cusco, en m® (5 m profundidad) 1,74E+09

Volumen estimado de agua de lagunas en la
RECURSO AGUA Region Cusco, en m® (15 m de profundidad) 3,357E+09

Fuente: Gerencia Regional de Planeamiento Presupuesto y Acondicionamiento
Territorial. Plan Estratégico Institucional 2009 — 2012. Cusco 2009.

4.10.4.3. DIAGNOSTICO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO.

Region Cusco: Principales Ciudades y Sistema Vial Regional Cusco
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CUADRO 4.44
DISTANCIA ENTRE LAS PRINCIPALES CIUDADES DE LA REGION CUSCO
(kilometros)
8
[ %] o] o
et st
o) % o g g 8 g
s |8 g |s & 2 § >
5128|888 |&|&|S|8|R|&|R|5]5]|5
Cusco
Acomayo 132
Izcuchaca 25 157
Calca 51 183 | 76
Quebrada 160 1292 | 185 | 110
Yanaoca 128 | 261 | 153 | 179 | 288
Sicuani 139 1 271 | 164 | 189 ] 267 | 52
Santo Tomas 378 | 510 | 403 | 428 | 516 | 249 | 248
Yauri 238 | 370 | 263 | 289 | 616 | 99 98 150
Quillabamba 236 | 369 | 247 | 186 | 474 | 331 | 363 | 571 | 431
Echarate 254 | 396 | 265 | 204 | 313 | 349 | 381 | 599 | 449 | 18
Paruro 84 196 | 89 114 1 318 | 192 | 202 | 441 | 288 | 288 | 306
Paucartambo 110 | 243 [ 135 ] 123 [ 174 | 180 | 190 | 429 | 279 | 265 | 283 | 174
Urcos 46 18 |71 197 15618 193 | 3411 181|270 | 2881110 | 98
Urubamba 71 [206 18 |21 |66 | 184|198 [ 434|283 | 165 | 183 | 123 | 169 | 105
Ollantaytambo | 89 221 {100 | 39 | 109 | 202 | 216 | 452 | 301 | 183 | 201 | 141 | 187 | 123 | 18

Fuente: DRTC — Cusco.
Elaboracion: Gerencia Regional de Planeamiento Presupuesto y Acondicionamiento

Territorial. Plan Estratégico Institucional 2009 — 2012. Cusco 2009.

Vias de acceso al area del Proyecto

Se aprecia en la siguiente figura.
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FIGURA 4.14
MAPA VIAL CUSCO
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CUADRO 4.45
E\JDICE DE DESARROLLO HUMANO A NIVEL NACIONAL, DEPARTAMEN TAL PROVINCIAL Y DISTRITAL 2007

. Poblacion | | g)nedsl:rerglfo E.speranza de Alfabetlsmo Escolarldad Logro | - Ingreso fa?”"’a" per
UBIGEO - Provincia - ‘ Humano v'xdaval nacer ! . . . ‘ o Educanvo - capita ‘
i Distrito " habitantes. ranking 1 IDH. ranklng ' fgﬁoé  , ,r‘_ankihé‘ % | ranking % |ranking | "% ° »_;a\nkin‘g 1 2685 ‘ r‘aﬁkiné

00000MMEER VN _ 25161 c N (076 25" 7 I enes Y [ &ndam Il 3751

081000 ICUSCONN ] T {9 48I0 7 ofmsll Wl Wl 24l ssawll 1l SRl W geTselll W[ 26205]1§ 151
080100 Cusco 367 791 10 0,6510 13 74,12 34 96,14 23 90,87 94,39 9 428,0 9
080200 Acomayo 27 357 158 0,5136 189 66,15 191 74,75 179 90,64 10 80,05 158 147,3 177
080300 Anta 54 828 106 0,5680 104 72,77 63 81,14 142 89,61 25 83,96 125 175,9 137
080400 Calca 65 407 87 0,5521 137 71,55 101 77,90 166 85,42 98 80,41 1585 192,8 118
080500 Canas 38 293 135 0,5215 182 65,89 192 79,35 154 89,73 23 82,81 137 148,3 175
080600 Canchis 96 937 56 0,5686 103 70,14 145 83,55 131 90,73 9 85,94 100 229,0 83
080601 1 Sicuani 55 269 99 0,5890 604 70,25 1369 88,38 890 91,83 122 89,56 613 277,0 398
080602 2 Checacupe 4883 851 0,5415 1396 69,76 1 486 77,95 1 486 89,11 504 81,67 1345 162,8 1180
080603 3 Combapata 5162 817 0,5462 1325 69,98 1 447 80,28 1374 90,25 321 83,61 1170 144,5 1419
080604 4 Marangani 11 074 443 0,5480 1292 70,14 1410 79,22 1431 89,93 367 82,79 1249 166,7 1139
080605 5 Pitumarca 7 068 643 0,5068 1751 70,01 1442 65,36 1798 84,44 1075 71,72 1783 144,4 1421
080606 6 San Pablo 4979 842 0,5388| 14# 6976 1485| 76,87| 1537| 88,85 546| 80,86| 1399 163,2 1175
080607 7 San Pedro 2974 1133 0,5518 1239 69,93 1457 82,28 1279 88,50 591 84,35 1097 165,3 1148
080608 8 Tinta 5528 777 0,5639 1007 70,30 1356 81,29 1323 92,55 79 85,05 1030 2133 742
080700 Chumbivilcas 75 585 74 0,5253 175 69,44 158 74,04 181 88,65 42 78,91 170 130,6 189
080800 Espinar 62 698 90 0,5634 114 69,52 157 85,57 118 87,11 74 86,08 98 2155 93
080900 La Convencion 166 833 27 0,5779 90 73,22 49 86,35 112 81,25 137 84,65 115 207,2 101
081000 Paruro 30 939 145 0,5096 190 67,70 181 7217 185| 88,56 44| 77,63 178 119,4 191
081100 Paucartambo 45 877 125 0,4844 195 67,15 185 66,92 194 78,89 157 70,91 194 120,7 190
081200 Quispicanchi 82173 66 0,5215 183 67,32 183 77,07 169 84,50 109 79,54 163 166,4 148
081300 Urubamba 56 685 100 0,6035 52 73,61 42 88,01 98 90,54 12 88,85 69 265,89 63

Fuente: Base de datos REDATAM Censos Nacionales 2007: XI de poblacion y VI de vivienda. INEI

Elaboracion: PNUD / Unidad del Informe sobre Desarrollo Humano, Peru.
IDH = Indice de Desarrollo Humano. Significa que cuanto més se acerca a 1 el Valor de IDH, implica Mejor Situacién para el ser Humano

IS1
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CAPITULOYV
INVERSIONES

5.1. ASPECTOS GENERALES.

Las Inversiones del Proyecto, son todos los gastos que se efectiian en unidad de
tiempo para la adquisicion de determinados Factores o medios productivos, los cuales
permiten implementar una unidad de produccién que a través del tiempo genera Flujo
de beneficios. Asimismo es una parte del ingreso disponible que se destina a la compra
de bienes y/o servicios con la finalidad de incrementar el patrimonio de la Empresa.

En la practica toda Inversion de Proyectos tanto del sector publico como privado,
es un mecanismo de Financiamiento que consiste en la asignacion de recursos reales y
Financieros a un conjunto de programas de Inversion para la puesta en marcha de una o
mas actividades econdémicas, cuyos desembolsos se realizan en dos etapas conocido

como: Inversion Fija y Capital de Trabajo.

5.2. INVERSION FIJA.

La Inversion Fija, es la asignacion de recursos reales y Financieros para obras
fisicas o servicios basicos del Proyecto, cuyo monto por su naturaleza no tiene
necesidad de ser transado en forma continua durante el horizonte de planeamiento, solo
en el momento de su adquisicién o transferencia a terceros. Estos recursos una vez
adquiridos son reconocidos como patrimonio del Proyecto, siendo incorporados a la
nueva unidad de produccién hasta su extincion por agotamiento, obsolescencia o
liquidacion final.

La inversion fija esta constituido por dos grandes grupos: inversion fija tangible e

inversion fija intangible.

5.2.1. INVERSION FIJA TANGIBLE.

Las inversiones en activos fijos son todas aquéllas que se realizan en los bienes
tangibles que se utilizardn en el proceso de transformacioén de los insumos o que sirvan
de apoyo a la operacioén normal del proyecto.

Para efectos contables, los activos fijos, con la excepcion de los terrenos estan
sujetos a depreciacion, la cual afectara el resultado de la evaluacion por su efecto sobre

el calculo de los impuestos.
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5.2.1.1.TERRENO.

CUADRO 5.1
INVERSION EN TERRENO
Cantidad Costo m” Total
Concepto 5
m S/. S/.
Terreno 644 427,50 275310,00
Fuente: Elaboracion propia
5.2.1.2.0BRAS CIVILES.
CUADRO 5.2
COSTO DE LA OBRA CIVIL
Concepto Cantidad Costo m” Total
m’ S/. S/.
Construcciones e infraestructura 411,70 486,41 | 200255,00
Imprevistos 3% costo obra civil 6007,65
Costo total de la obra civil 206262,65
Fuente: Elaboracion propia
5.2.1.3.MAQUINARIA Y EQUIPO.
CUADRO 5.3
INVERSION EN MAQUINARIA Y EQUIPO
Descripcion Cantidad Costo ;mtano T(S);al
Bomba de alimentacién 1 1121,00 1121,00
Filtro de cuarzo 1 2419,00 2419,00
Filtro GAC 1 2773,00 2773,00
Ablandador 1 6195,00 6195,00
Bomba de Recirculacion 1 139240 1392,40
Osmosis Inversa 1 1945820 19458,20
Filtro pulidor 3 377,60 1132,80
Ultravioleta 1 1628,40 1628,40
Ozonizador 1 3894,00 3894,00
Tanques de almacenamiento 3 3859,00 11577,10
Linea de botella 1 167411,17 167411,17
Planta de Bebidas carbonatadas 1 75997,94 75997,94
Balén de CO2 3 1083 3249,00
Balanza electronica 2 99,75 199,50
Instrumentacion testers 1 1177,18 1177,18
Parihuelas 17 40,00 680,00
Total 300305,74

Fuente: Elaboracion propia

Debemos indicar que la Linea de botella que esta comprendido por el

Monoblock (lavadora, llenadora y taponadora), maquina impresora, y empaquetadora,
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ademas de la planta de bebidas carbonatadas, son importadas. Todas las Normas y
Tramites para la importacion, la clasificacion arancelaria y el costo total se encuentra en

el anexo 18.

Para efectos tributarios de la importacion también indicamos que:

Mediante Ley 29666, publicada el domingo 20 de febrero del 2011 y vigente a partir del
01 de marzo del 2011, se establece:

Articulo 1.- Tasa del IGV

Derogase el articulo 7 de la Ley 29628, Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto
del Sector Publico para el Afio Fiscal 2011, restituyéndose, a partir de la entrada en
vigencia de la presente Ley, la tasa de dieciséis por ciento (16%) establecida por el
articulo 17 del Texto Unico Ordenado de la Ley del Impuesto General a las Ventas e
Impuesto Selectivo al Consumo, aprobado por el Decreto Supremo N° 055-99-EF y
modificatorias.

Articulo 2.- Aplicacion

La presente Ley entra en vigencia el primer dia del mes siguiente de su publicacion en

el Diarto Oficial El Peruano (01 de marzo 2011).

5.2.1.4 MOBILIARIO Y EQUIPO AUXTLIAR.

) CUADRO 5.4
INVERSION EN MOBILIARIO Y EQUIPO AUXILIAR

Descripcién Cantidad Costo ;/mtano Tg;‘.al
Escritorios 5 240,00 1200,00
Sillas ejecutivas 5 150,00 750,00
Sillas tapizadas 26 40,00 1040,00
Estantes 5 150,00 750,00
Casillero de vestidor 2 380,00 760,00
Mesa de reunion 1 200,00 200,00
Mesa de trabajo 2 100,00 200,00
Computadora 4 1200,00 4800,00
Impresora 1 150,00 150,00
Teléfono 1 148,74 148,74
Extintor 3 139,65 418,95
Utiles varios 1 500,00 500,00
Total 10917,69

Fuente: Elaboracién propia
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5.2.1.5.RESUMEN INVERSION FIJA TANGIBLE.

CUADRO 5.5
INVERSION FIJA TANGIBLE
Total
Rubres S/,
Terreno 275310,00
Obras civiles 206262,65
Maquinaria y equipo 300305,74
Mobiliario y equipo auxiliar 10917,69
Material Instalaciones y montaje 9120,00
Imprevistos 10% 80191,61
Total Inversion Fija Tangible 882107,68

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. INVERSION FIJA INTANGIBLE.

Las inversiones en activos intangibles son todas aquellas que se realizan sobre
activos constituidos por los servicios o derechos adquiridos necesarios para la puesta en
marcha del proyecto. Constituyen inversiones intangibles susceptibles de amortizar y, al
igual que la depreciacion, afectaran al flujo de caja indirectamente, por la via de una

disminucion en la renta imponible, y por lo tanto de los impuestos pagaderos.

Las inversiones fijas intangibles se efectiian en la etapa pre-operativa de un

proyecto.
CUADRO 5.6
INVERSION FIJA INTANGIBLE
Rubros Total en S/.
Estudios y proyecto de ingenieria 8000
Constitucién y organizacion 3000
Entrenamiento de personal 2000
Asistencia técnica 3000
Gastos de puesta en marcha’” 6000
Imprevistos 5% 1100
Total 23100

Fuente: Elaboracién propia
o Incluye publicidad previa a la puesta en marcha del proyecto

5.3. CAPITAL DE TRABAJO.
El Capital de Trabajo considera aquellos recursos que requiere el Proyecto para

atender las operaciones de producciéon y comercializacion de bienes o servicios vy,
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contempla el monto de dinero que se precisa para dar inicio al Ciclo Productivo del

Proyecto en su fase de funcionamiento.

CUADRO 5.7
CAPITAL DE TRABAJIO
Concepto Monto mensual
S/.
1. COSTOS DE FABRICACION
Costos directos
Materia prima 1127,85
Insumos 3218,24
Envases y embalajes 49979,16
Mano de obra directa y B/S 4926,00
Costos indirectos
Mano de obra indirecta y B/S 4926,00
Materiales indirectos
Sal 97,04
Energia eléctrica 685,12
Agua 59,17
Material de limpieza 50,00
TOTAL COSTOS DE FABRICACION 65068,59
2. GASTOS DE OPERACION
Gastos administrativos
Remuneraciones incluye B/S 444148
Utiles de oficina : 50,00
Teléfono 34,70
Tluminacién 55,75
Agua 28,17
Gastos de venta
Remuneraciones incluye B/S 1938,10
Publicidad y promocién 1000,00
TOTAL GASTOS DE OPERACION 7548,20
TOTAL COSTOS Y GASTOS 72616,79
Imprevistos 10% 7261,68
TOTAL CAPITAL DE TRABAJO 79878,47

5.4. INVERSION TOTAL.

El siguiente cuadro muestra el resumen de la inversion total requerida.

CUADRO 5.8
RESUMEN DE LA INVERSION TOTAL (Nuevos Soles)
Rubros de inversion Total en S/. Porcentaje (%)
Inversion Fija Tangible 882107,68 89,55
Inversidén Fija Intangible 23100,00 2,34
Capital de trabajo 79878,47 811
Total inversion 985086,15 100,00

Fuente: Elaboracion propia
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5.5. CALENDARIO DE INVERSIONES (CRONOGRAMA).

Todo proyecto de inversion requiere de la preparacion de un calendario de
inversiones en el cual se indique, por una parte, la estructura de dichas inversiones y por
otra las fechas o periodos durante los cuales cada una de las partes se ejecutara. El

cuadro 5.9 muestra el cronograma de inversiones.

5.6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Se muestra en el cuadro 5.10.



CRONOGRAMA DE INVERSIONES (Nuevos soles)

CUADRO 5.9

MESES

CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 TOTAL
1. INVERSION FIJA
1.1. TANGIBLE
Terreno 275310,00 275310,00
Obras civiles 69000 69000 68262,65 206262,65
Magquinaria y equipo 243409,11 56896,63 300305,74
Mobiliario y equipo auxiliar 10917,69 10917,69
Instalaciones y montaje 9120,00 9120,00
Imprevistos 10000 20000 30000,00 20191,61 80191,61
TOTAL TANGIBLE 275310,00 79000 89000 | 341671,76 97125,93 882107,69
1.2, INTANGIBLE
Estudios y proyecto de ingenieria 8000,00 8000,00
Constitucioén y organizacion 3000 3000,00
Entrenamiento de personal 2000 2000,00
Asistencia técnica 3000 3000,00
Gastos de puesta en marcha 1000 1000 4000 6000,00
Imprevistos 200 100 100 700 1100,00
TOTAL INTANGIBLES 8200,00 1100 1100 12700 23100,00
TOTAL INVERSION FIJA 283510,00 79000 89000 | 342771,76 08225,93 12700 |  905207,69
2. CAPITAL DE TRABAJO 79878,47 79878,47
INVERSION TOTAL 283510,00 79000 89000 342771,76 98225,93 92578,47 985086,16

Fuente: Elaboracion propia

8¢C1



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CUADRO 5.10

ACTIVIDADES

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES S

MES 6

MES 7

MES 8

Estudios definitivos

Transferencia de terreno

Gestion de Financiamiento

Obras civiles

Compra de maquinaria y equipos

Compra de mobiliario y equipo auxiliar

Instalaciones y montaje

Gastos de constitucién y Organizacion

Entrenamiento de personal

Gastos de puesta en marcha

Puesta en marcha

Fuente: Elaboracion propia

651
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CAPITULO VI
FINANCIAMIENTO

El financiamiento es una actividad por la cual se obtienen los recursos financieros

para la implementacion de una actividad productiva ya sea bienes y/o servicios.

6.1. ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO.
Para el financiamiento del proyecto se optara por el aporte de los socios

(financiamiento propio) y mediante el préstamo (financiamiento por deuda).

CUADRO 6.1
FUENTES DE FINANCIAMIENTO
Alternativa Monto Participacion
S/.
Aporte propio 295525,85 30%
Préstamo 689560,31 70%
Total 985086,15 100%

Fuente: Elaboracion propia

6.2. FINANCIAMIENTO PROPIO.
Esta constituido por el aporte de los socios, que representa el 30% de la inversion
.total y es un monto de 295525,85 nuevos soles. Este aporte esta constituido por el
terreno que tiene un valor de 275310 nuevos soles y 20215,84 nuevos soles como parte
del capital de trabajo. El numero de socios es de 02 y cada uno aportard con un monto

de 147762, 925 nuevos soles, haciendo un total de 295525,85 nuevos soles.

6.3. FINANCIAMIENTO POR DEUDA.

El financiamiento por deuda sera a través de la Corporacion Financiera de

Desarrollo (COFIDE).

COFIDE forma parte del Sistema Financiero Nacional y puede realizar todas
aquellas operaciones de intermediacion financiera permitidas por su legislaciéon y sus

estatutos y, en general, toda clase de operaciones afines.

La modalidad operativa de segundo piso le permite a COFIDE complementar la

labor del sector financiero privado, en actividades como el financiamiento del mediano
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y largo plazo y del sector exportador y de la micro y pequefia empresa a través de la
canalizacidn de recursos. Todo esto gracias a su cultura corporativa que privilegia la

responsabilidad y el compromiso con la mision y objetivos institucionales.

Un banco de segundo piso es aquella institucion que canaliza recursos financieros
al mercado a través de otras instituciones financieras intermediarias (IFQ),
complementando de esta forma la oferta de recursos que se pone a disposicion del

sector empresarial.

Se define como IFI (Institucion Financiera Intermediaria) a todo aquella
institucion financiera supervisada por la Superintendencia de Banca y Seguros que
puede canalizar al mercado los recursos financieros de COFIDE, tales como: Bancos,

Financieras, Arrendadoras, Cajas Rurales, Cajas Municipales, Cooperativas y Edpymes.

En general todos los programas y lineas de financiamiento que administra la
Corporacion Financiera de Desarrollo pueden destinarse a los requerimientos
financieros de las PYMES. Sin embargo, se dispone de un conjunto de programas
especialmente disefiados, tales como: MICROGLOBAL, PROPEM y HABITAT-
PRODUCTIVO. Nuestro proyecto se enmarca dentro del programa PROPEM BID.

El programa multisectorial PROPEM BID (Ver anexo 19) tiene como objetivo
impulsar el desarrollo de la Pequefia Empresa nac'ional del sector privado, que se
desarrolle en las diferentes actividades econdOmicas, mediante el financiamiento del
establecimiento, ampliacion y mejoramiento de sus plantas y equipos asi como sus

costos de disefio y servicios de apoyo relacionados, y ademas, como capital de trabajo.

Los recursos del Programa estan constituidos por fondos del Banco

Interamericano de Desarrollo - BID, EXIMBANK del Japon y COFIDE.
El monto maximo por Subprestatario no podra exceder de US$ 300 000.
Los plazos para la amortizacion de los préstamos seran como minimo de un afio

y hasta un maximo de diez afios, que puede incluir un plazo de gracia de acuerdo a las

necesidades de cada proyecto.
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El monto financiado por deuda para el proyecto asciende a 689560,31 nuevos
soles, de este monto el 90% sera financiado por COFIDE y el 10% sera financiado por

la IFIL

CUADRO 6.2
FINANCIAMIENTOQO POR DEUDA
Entidad CanSt/ldad Porcentaje
COFIDE 620604,27 90%
TFI 68956,03 10%
Total 689560,31 100%

Fuente: Elaboracion propia

6.4. PLAN DE PAGO DE LA DEUDA.
Para el calculo del servicio a la deuda se ha utilizado la siguiente féormula:

Py (1+17)" xi
a+n"-1

Donde:

R = Cuota a pagar por periodo

P = Monto del préstamo

i = Tasa de interés por periodo dado en forma unitaria

n = Numero de periodos de pago (trimestres) |

A) COFIDE.
Las condiciones financieras (ver anexo 19) son:
Tasa de interés efectiva anual  : 16%
Periodo de gracia . 1 afio
Plazo de amortizacion 16
Modalidad de pago : Trimestral
Importe desembolsado . S/. 620604,27

Tasa de interés trimestral : 3,78019857 %



CUADRO 6.3
FINANCIAMIENTO DE COFIDE (Nuevos Soles)

Saldo de Cuota sin ITF Seguro Cuota sin

Aiio Trimestre Capital Interés | Amortizacién | ni seguros | Desgravamen | multiriesgo ITF ITF Cuota final
Desembolso 620604,27

1 1 620604,27 23460,07 0,00 23460,07 248,24 217,21 23925,53 1,20 23926,72

2 620604,27 23460,07 0,00 23460,07 248,24 217,21 23925,53 1,20 23926,72

3 620604,27 23460,07 0,00 23460,07 248,24 217,21 23925,53 1,20 23926,72

4 620604,27 23460,07 0,00 23460,07 248,24 217,21 23925,53 1,20 23926,72

SUB TOTAL 93840,29 93840,29 992,97 868,85 4,79 95706,89

2 1 620604,27 23460,07 28940,21 52400,28 248,24 217,21 52865,74 2,64 52868,38

2 591664,06 22366,08 30034,21 52400,28 236,67 207,08 52844,03 2,64 52846,67

3 561629,85 21230,72 31169,56 52400,28 224,65 196,57 52821,51 2,64 52824,15

4 530460,29 20052,45 32347,83 52400,28 212,18 185,66 52798,13 2,64 52800,77

SUB TOTAL 87109,33 12249181 209601,14 921,74 806,53 10,57 211339,97

3 1 498112,46 18829,64 33570,64 52400,28 199,24 174,34 52773,87 2,64 52776,51

2 464541,81 17560,60 34839,68 52400,28 185,82 162,59 52748,69 2,64 52751,33

3 429702,13 16243,59 36156,69 52400,28 171,88 150,40 52722,56 2,64 52725,20

4 393545,44 14876,80 37523,48 52400,28 157,42 137,74 52695,44 2,63 52698,08

SUB TOTAL : 67510,64 142090,50 209601,14 714,36 625,07 10,55| 210951,11

4 1 356021,96 13458,34 38941,95 52400,28 142,41 124,61 52667,30 2,63 52669,93

2 317080,01 11986,25 40414,03 52400,28 126,83 110,98 52638,09 2,63 52640,73

3 276665,98 10458,52 41941,76 52400,28 110,67 96,83 52607,78 2,63 52610,41

4 234724,22 8873,04 43527,24 52400,28 93,89 82,15 52576,33 2,63 52578,96

SUB TOTAL 44776,16 164824,98 209601,14 473,80 414,57 10,52 | 210500,03

5 1 191196,98 7227,63 45172,66 52400,28 76,48 66,92 52543,68 2,63 52546,31

2 146024,32 5520,01 46880,27 52400,28 58,41 51,11 52509,80 2,63 52512,43

3 99144,04 3747,84 48652,44 52400,28 39,66 34,70 5247464 2,62 52477,27

4 50491,60 1908,68 50491,60 52400,28 20,20 17,67 52438,15 2,62 52440,77

SUB TOTAL 18404,16 191196,98 209601,14 194,74 170,40 10,50 | 209976,78

TOTAL’ | | 311640,57]  62060427]  932244.84 | 3297,61]  288541] 46,92 93847478

Fuente: Elaboracion propia

€91
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B) IFI (Caja Municipal Cusco).
Las condiciones financieras (ver anexo 20) son:

Tasa de interés efectiva anual  : 25,34%

Periodo de gracia : 1 afio

Plazo de amortizacion 112
Modalidad de pago : Trimestral
Importe desembolsado : §/. 68956,03

Tasa de interés trimestral : 5,80895437%



CUADRO 6.4
FINANCIAMIENTO IFI (Nuevos Soles)

Cuota sin
Saldo de ITF ni Cuota sin
Aiio Trimestre Capital Interés Amortizacién | seguros Desgravamen ITF ITF Cuota final
Desembolso 68956,03
1 1 68956,03 4005,62 0,00 4003,62 27,58 4033,21 0,20 4033,41
2 68956,03 4005,62 0,00 4005,62 27,58 4033,21 0,20 4033,41
3 68956,03 4005,62 0,00 4005,62 27,58 4033,21 0,20 4033,41
4 68956,03 4005,62 0,00 4005,62 27,58 4033,21 0,20 4033,41
SUB TOTAL 16022,50 16022,50 110,33 0,81 16133,63
2 1 68956,03 4005,62 4133,32 8138,94 27,58 8166,53 0,41 8166,93
2 64822,71 3765,52 4373,42 8138,94 25,93 8164,87 0,41 8165,28
3 60449,29 3511,47 462747 8138,94 24,18 8163,12 0,41 8163,53
4 55821,82 3242,66 4896,28 8138,94 22,33 8161,27 0,41 8161,68
SUB TOTAL 14525,28 18030,49 32555,78 100,02 1,63 32657,43
3 1 50925,54 2958,24 5180,70 8138,94 20,37 8159,31 0,41 8159,72
2 45744 83 2657,30 5481,65 8138,94 18,30 8157,24 0,41 8157,65
3 40263,19 2338,87 5800,07 8138,94 16,11 8155,05 0,41 8155,46
4 34463,11 2001,95 6137,00 8138,94 13,79 8152,73 0,41 8153,14
SUB TOTAL 9956,35 2259942 32555,78 68,56 1,63 32625,97
4 1 28326,11 1645,45 6493,49 8138,94 11,33 8150,27 0,41 8150,68
2 21832,62 1268,25 6870,70 8138,94 8,73 8147,68 0,41 8148,08
3 14961,93 869,13 7269,81 8138,94 5,98 8144,93 0,41 8145,34
4 7692,11 446,83 7692,11 8138,94 3,08 8142,02 0,41 8142,43
SUB TOTAL 4229,66 28326,11 32555,78 29,13 1,63 32586,53
TOTAL | 4473379]  68956,03| 11368982 308,03 570| 114003,56

Fuente: Elaboracion propia

Sol
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CUADRGO 6.5
CRONOGRAMA ANUAL DE AMORTIZACION E INTERESES (Nuevos soles)
COFIDE TR TOTAL
ANOS Intereses | Amortizaciones | Intereses | Amortizaciones | Intereses | Amortizaciones
1 95706,89 0,00 16133,63 0,00 | 111840,52 0,00
2 88848,16 122491,81 14626,93 18030,49| 103475,10 140522,30
3 68860,01 142090,50 10026,54 2259942 78887,15 164689,92
4 45675,05 16482498 4260,42 28326,11 4993546 193151,10
5 18779,80 191196,98 0,00 0,00 18779,80 191196,98
Total 317870,51 62060427 | 4504752 68956,03 | 362918,03 689560,30
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 6.6
FUENTES Y USOS DE LA COMPOSICION FINANCIERA (Nuevos soles)
Aporte financiero
Aporte
Concepto propio | COFIDE IFL TOTAL
1.Inversion Fija 275310,00| 560941,66] 68956,03| 905207,69
1.1.Inversiéon Fija Tangible 275310,00} 537841,66| 68956,03 882107,69
Terreno 275310,00 275310,00
Obras civiles 137306,62| 68956,03 206262,65
Magquinaria y equipo 300305,74 300305,74
Mobiliario y equipo auxiliar 10917,69 10917,69
Instalaciones y montaje 9120,00 9120,00
Imprevistos 10% 80191,61 80191,61
1.2.Inversién Fija Intangible 23100 23100,00
Estudios y proyecto de ingenieria 8000,00 8000,00
Constitucion y Organizacion 3000,00 3000,00
Entrenamiento de personal 2000,00 2000,00
Asistencia técnica 3000,00 3000,00
Gasto de puesta en marcha 6000,00 6000,00
Imprevistos 1100,00 1100,00
2. Capital de Trabajo 20215,84| 5966263 79878,47
Inversion total 295525,84| 620604,29| 68956,03| 985086,16

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VII
ORGANIZACION Y ASPECTOS LEGALES

7.1. ORGANIZACION.

Para cada proyecto es posible definir la estructura organizativa que mas se adapte a
los requerimientos de su posterior operacion. La estructura organizacional tiene como
objetivo determinar las funciones y responsabilidades del personal, asi como también
establecer las relaciones entre estos para lograr que se frabaje con eficiencia para

alcanzar los objetivos de la organizacion.

7.2. TIPO DE PROPIEDAD.

Por ser un proyecto de inversién privado, este asume la forma de propiedad

privada.

7.3. TAMANO DE LA EMPRESA.
El tamafio de la empresa se determina de acuerdo a las siguientes normas legales:

e Decreto Legislativo N° 1086, del 28 de Junio del 2008, “La ley de Promocion de
la Competitividad, Formalizaciéon y Desarrollo de la Micro y Pequefia Empresa
y del Acceso al Empleo Decente”.

e Decreto Supremo N° 007-2008-TR, publicado el 30 de setiembre de 2008, se
aprobd el Texto Unico Ordenado de la Ley de Promocién de la Competitividad,
Formalizacion y Desarrollo de la Micro y Pequefia Empresa y del Acceso al

Empleo Decente - Ley MYPE.

De acuerdo al Decreto Supremo N° 007-2008-TR (Ley MYPE), en su Titulo I
“Disposiciones Generales” y en los articulos 4 y 5, se define las Micro y Pequeiias
empresas y sus caracteristicas; y esta se detalla a continuacion:

Articulo 4.- Definiciéon de la Micro y Pequefia Empresa

La Micro v Pequefia Empresa es la unidad econémica constituida por una persona
natural o juridica, bajo cualquier forma de organizacién o gestion empresarial
contemplada en la legislacion vigente, que tiene como objeto desarrollar actividades de

extraccion, transformacion, produccién, comercializacion de bienes o prestacion de
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servicios. Cuando en esta Ley se hace mencion a la sigla MYPE, se esta refiriendo a las
Micro y Pequefias empresas.

Articulo 5.- Caracteristicas de las MYPE

Las MYPE deben reunir las siguientes caracteristicas concurrentes:

Microempresa: de uno (1) hasta diez (10) trabajadores inclusive y ventas anuales hasta
el monto méaximo de 150 Unidades Impositivas Tributarias (UIT).

Pequefia Empresa: de uno (1) hasta cien (100) trabajadores inclusive y ventas anuales
hasta el monto maximo de 1700 Unidades Impositivas Tributarias (UIT).

El incremento en el monto maximo de ventas anuales sefialado para la Pequefia
Empresa serd determinado por Decreto Supremo refrendado por el Ministro de
Economia y Finanzas cada dos (2) afios y no sera menor a la variacion porcentual
acumulada del PBI nominal durante el referido periodo.

Las entidades publicas y privadas promoveran la uniformidad de los criterios de
medicion a fin de construir una base de datos homogénea que permita dar coherencia al

disefio y aplicacion de las politicas publicas de promocion y formalizacion del sector.

En conclusion por lo desarrollado podemos manifestar que nuestro proyecto, es
- considerado como una pequefia empresa ya que contara con 12 trabajadores y las ventas
anuales seran por encima del millon de soles, lo que equivale aproximadamente a mas

de 280 UIT anuales.

7.4. TIPO DE SOCIEDAD.

De acuerdo a la Ley 26887 “Ley General de Sociedades”, Libro III “Otras Formas
Societarias” en la Seccion Tercera “Sociedad Comercial de Responsabilidad Limitada”
que abarca desde al articulo 283 al articulo 294; sera el tipo de organizacion societaria

que asumira la empresa, para su funcionamiento.

7.5. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y FUNCIONES.

La estructura de la empresa esta basada en jerarquia de acuerdo a la asignacion de
funciones.

Las relaciones de autoridad entre las diversas areas funcionales se establecen
claramente para el cumplimiento de los objetivos de la empresa. Esta estructura

organica se muestra en la figura 7.1.
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FIGURA 7.1
ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

[ Junta General de Socios J

{ Gerente J
[ Secretaria }f

[ Jefe de Planta J { Jefe de Ventas ] [ Jefe de Control de Calidad j

[ Asistente ] L TAC ]
[ Operarios J

7.6. MANUAL DE FUNCIONES.

a) Junta General de Socios.

Es el organo supremo de la empresa, estara constituido por el total de soctos de la

organizacion. La convocatoria y la celebracion de las juntas generales, asi como la

representacion de los socios en ellas, se regird por las disposiciones de la sociedad

andnima en cuanto les sean aplicables.

b) Gerente.

Es el representante legal de la empresa. Se encargara ademas de planear y coordinar las

actividades del area administrativa y del area operativa, asi como de las relaciones

publicas de la empresa.

e Tendra como tarea asegurarse del cumplimiento de los objetivos, mision, estrategias
y politicas de la organizacion.

e Vigilara y evaluara cualquier cambio que se de en el entorno.

e Se encargara de controlar el cumplimiento de las normas de la empresa.

e Ademas de disefiar un plan estratégico para la organizacion, sera el encargado de
administrar de la manera mas eficiente los recursos de la empresa y velara por el

buen cumplimiento de las disposiciones de la misma.
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Coordina con los demas organos de linea para determinar las acciones estratégicas
sobre penetracion al mercado.

Dirige y asesora las reuniones periddicas de sus subordinados.

¢) Jefe de Planta.

Decisiones sobre fabricacion, compra de materia prima.

‘Planificacién de la produccion.

Organizacién de sistemas de trabajo.

Estudios de mejora de productividad, compra de equipos.

Analisis de costes y margenes industriales.

Responsable de reparaciéon y puesta a punto de maquinaria.
Distribucion de personal.

Control y seguimiento de tareas de produccion.

Distribucion de zonas de supervision y asignacion de jefes de equipo.

Atender y solucionar incidencias de produccion.

d) Jefe de Ventas.

Venta a distrtbuidores y representantes.

Negociacién con clientes y condiciones.

Gestionar el presupuesto que le corresponde.

Establecer, fijar objetivos y previsiones temporales de ventas.

Seguir, analizar y controlar la evolucién de las ventas.

Proponer acciones promocionales: ofertas, campaiias.

Analizar las desviaciones producidas con respecto a los objetivos de ventas.

Marketing producto.

e) Jefe de Control de Calidad.

Determinacion de umbrales y puntos criticos de calidad.
Aseguramiento de la calidad en produccion.

Transmitir la cultura de calidad al personal.

Correccion de problemas que afectan a la calidad.
Seguimiento de analisis y muestras en laboratorio.
Realizacton de analisis y pruebas en laboratorio.

Control de instrumental.
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f) Secretaria.

Es la encargada de apoyar el trabajo administrativo gerencial.

Recibir mensajes telefonicos y brindar informacion necesaria sobre la empresa.

Registrar reporte de llamadas de clientes.

g) Técnico de Aseguramiento de la calidad (TAC).

Es responsable de organizar, dirigir y controlar las operaciones de produccion en
cada area en coordinacién con el jefe de Control de Calidad.

Monitorear los puntos criticos de control y lleva los formatos del HACCP vy
Programa de Higiene y Saneamiento.

Se responsabiliza por demostrar en la practica la verificacion del sistema HACCP

de manera rutinaria.

h) Asistente.

Apoyar ampliamente en sus labores al jefe de Planta, hacer cumplir los
procedimientos del programa HACCP y Programa de Higiene y Saneamiento.
Evalta los requerimientos de materia prima e insumos, maquinaria y personal asi

como control de existencia de los mismos.

7.7. ASPECTOS LEGALES.

Para la constitucién de la empresa se tiene que considerar el marco legal, para lo

cual, el mismo es:

La Ley General de Sociedades, Ley N° 26887, del 5 de diciembre de 1997.

Decreto Legislativo N° 1086, del 28 de Junio del 2008, “La ley de Promocién de la
Competitividad, Formalizacion y Desarrollo de la Micro y Pequeiia Empresa y del
Acceso al Empleo Decente”.

Decreto Supremo N° 007-2008-TR, publicado el 30 de setiembre de 2008, se
aprobo el Texto Unico Ordenado de la Ley de Promociéon de la Competitividad,
Formalizacion y Desarrollo de la Micro y Pequefia Empresa y del Acceso al Empleo
Decente - Ley MYPE.

Mediante Decreto Supremo N° 008-2008-TR, publicado el 30 de setiembre de 2008,
se aprobo el Reglamento del Texto Unico Ordenado de la Ley de Promocion de la
Competitividad, Formalizacion y Desarrollo de la Micro y Pequefia Empresa y del
Acceso al Empleo Decente - Reglamento de la Ley MYPE.

Ley General de Industrias N° 23407.
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Ley General del Ambiente N° 28611.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental N° 27446

Ley N° 27314 del 20 de Julio del 2000, “Ley General de Residuos Solidos™.

Ley N° 26790, Ley de Modernizaciéon de la Seguridad Social en Salud, y
modificatorias.

Texto Unico Ordenado de la Ley del Impuesto General a las Ventas e Impuesto
Selectivo al Consumo, aprobado por el Decreto Supremo N° 055-99-EF vy
modificatorias. |
Ley N° 29666, 20 de febrero del 2011, Se restituye la tasa del IGV del DS N° 055-
99-EF y modificatorias.

Decreto Legislativo N° 713, Ley de Consolidacién de Descansos Remunerados de
los Trabajadores sujetos al Régimen Laboral de la Actividad Privada.

Decreto Ley N° 19990, Ley que crea el Sistema Nacional de Pensiones de la
Seguridad Social.

Decreto Supremo N° 054-97-EF, Texto Unico Ordenado de la Ley del Sistema
Privado de Administracion de Fondo de Pensiones.

Texto Unico Ordenado de la Ley del Impuesto a la Renta, aprobado por el Decreto
Supremo N° 179-2004-EF. ’
Ley N° 29342, 07 de abril del 2009, Ley que establece un Régimen Especial de
depreciacion del 20% para edificios y construcciones.

Mediante Decreto Supremo N° 156-2004-EF, del 11 de noviembre del 2004,
Aprueban Texto Unico Ordenado de la Ley de Tributacién Municipal.
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CAPITULO VIII
PRESUPUESTO DE INGRESOS Y EGRESOS

Toda empresa requiere conocer el costo total de produccion del bien o servicio
resultante de sus operaciones. Como base fundamental para determinar sus precios de

venta y calcular, para un periodo determinado, si se obtendran utilidades o pérdidas.
8.1. INGRESOS.
Los ingresos mas relevantes que considerar en el proyecto son aquéllos que se

derivan de la venta del bien o servicio que producira el proyecto.

Otros Ingresos: comprende diferentes conceptos que pueden significar entrada de

recursos financieros en efectivo. St bien es cierto que los ingresos mas relevantes son
aquellos que provienen de la venta del bien o servicio producido por el Proyecto, no hay
que olvidar que ademas del ingreso principal, es posible obtener otros ingresos
adicionales por la venta de activos del Proyecto, créditos de materiales, subvenciones y

donaciones.

8.1.1. PRECIOS DE VENTA DEL PROYECTO.

Referente a los precios de venta del proyecto, este se muestra a continuacion.

CUADRO 8.1
VALOR DE VENTA DEL PROYECTO

Producto Pl‘ecmsp/or litro
Agua de mesa 08231
Agua saborizada 0,9175

Fuente: Elaboracion propia

8.1.2. PRESUPUESTO DE INGRESOS DURANTE LA VIDA UTIL DEL
PROYECTO.
Debemos manifestar que de acuerdo al Texto Unico Ordenado de la Ley del
Impuesto General a las Ventas e Impuesto Selectivo al Consumo, aprobado por el
Decreto Supremo N° 055-99-EF y modificatorias, se establece los Bienes Afectos al

Impuesto Selectivo al Consumo, como se muestra.
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CUADRO 8.2
PRODUCTOS AFECTOS A LA TASA DEL 17%
PARTIDAS PRODUCTOS
ARANCELARIAS
2202.90.00.00 Solo: Bebidas rehidratantes o isotonicas, bebidas

estimulantes o energizantes y demas bebidas no alcohdlicas,
gaseadas o no; excepto el suero oral; las preparaciones
liquidas que tengan propiedades laxantes o purgantes,
diuréticas o carminativas, o nutritivas (leche aromatizadas,
néctares de frutas y otros complementos o suplementos
alimenticios), siempre que todos los productos exceptuados
ofrezcan alivio a dolencias o contribuyen a la salud o
bienestar general.

(De conformidad con la inclusidn dispuesta por el articulo 1° del Decreto Supremo
N° 216-2006-EF, publicado el 29.12.2006 vigente desde el 29.12.2006).

2202.10.00.00

Agua, incluida ¢l agua mineral vy la gasificada, azucarada,
edulcorada de otro modo o aromatizada.

(De acuerdo con la modificacion dispuesta por los articulos 1° y 2° del Decreto Supremo N° 216-

2006-EF publicado el 29.12.2006 vigente desde 29.12.2006)

También mediante Ley 29666, publicada el domingo 20 de febrero del 2011 y

vigente a partir del 01 de marzo del 2011, se restituye la tasa del IGV del DS N° 055-

99-EF y modificatorias.

CUADRO 8.3
PRESUPUESTO DE INGRESOS POR VENTAS
Agua de Mesa Agua Saborizada
PU/It | Cantidad | Sub Total | PU/lt | Cantidad | Sub Total | Total ventas
Afio S/ litros S/. S/. litros S/. S/.
1 0,8231 1071000| 881540,63| 0,9175 189000 173402,87| 105494350
2 0,8231 1300500 1070442.20| 09175 229500 210560,63 1281002.82
3 0,8231 1530000 1259343,76| 0,9175 270000 247718,38 1507062,15
4 0,8231 1530000| 1259343,76| 09175 270000 247718,38 1507062,15
5 0,8231 1530000 1259343,76{ 09175 270000 247718,38 1507062,15
6 0,8231 1530000 125934376 0,9175 270000 24771838 | 1507062,15
7 0,8231 1530000 125934376 0,9175 270000 247718,38 1507062,15
8 0,8231 1530000 | 1259343,76| 0,9175 270000 247718,38 1507062,15
9 0,8231 1530000 1259343.,76| 09175 270000 24771838 1507062,15
10 0,8231 1530000 | 125934376} 0,9175 2706000 24771838 | 150706215

Fuente: Elaboracion propia
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8.2. EGRESOS.
Los egresos totales de una empresa, denominado también costo total de la misma,

se clasifican o como costo propiamente dicho o como gasto.

8.2.1. COSTOS DE FABRICACION.
Se tiene:

- Costos directos de fabricacion (ver resumen en el cuadro 8.13).

CUADRO 8.4
REQUERIMIENTO DE MATERIA PRIMA (AGUA) EN LOS PROXIMOS 10
: ANOS
Aieos Cantidad en Costo en
Litros S/.
1 3 816 562,67 11 469,69
2 4 634 397,53 13 927,48
3 5452 232,39 16 385,27
4 5452 23239 16 385,27
5 5452 232,39 16 385,27
6 5452 232,39 16 385,27
7 5452 23239 16 385,27
8 5452 232 39 16 385,27
9 5452 23239 16 385,27
10 5452 232,39 16 385,27

Fuente: Elaboracion propia

CUADRGO 8.5
REQUERIMIENTO DE PERSONAL
. ) Nivel de Remun. Incluye | Costo Costo
Puesto de trabajo | Cantidad . < Beneficios mensual anual
cualificacion .
Seciales S/ S/
Mano de obra directa
Operadores 4 2 969,05 | 3876,20| 4651440
Almacenero 1 3 1049,80| 1049,80| 12597.65
TOTAL 5 4926,00| 59112,05

Fuente: Elaboracion propia




CUADRO 8.6
REQUERIMIENTO ANUAL DE INSUMOS

Afios Sucralosa Acido citrico Acido malico Sabor limén Sabor pifia Preservante CO,
Cantidad Costo Cantidad Costo Cantidad | Costo | Cantidad Costo Cantidad Costo Cantidad | Costo | Cantidad Costo
Kg S/. Kg S/. Kg S/. Kg S/. Kg S/. Kg S/. Kg S/.

1 18,76 | 6060,91 325,66 | 1699,31 26,47 | 343,29 36,57 | 1574,01 33,03 923,69 18,76 | 553,37 3768,08 | 22218,18
2 22,78 | 7359,67 395,45 | 2063,45 32,14 | 416,85 4441 | 1911,30 40,11 | 1121,63 22,78 | 671,95 4575,52 | 26979,21
3 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
4 26,80 | 8658,44 465,23 | 242758 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
5 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
6 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
7 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
8 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
9 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25
10 26,80 | 8658,44 465,23 | 2427,58 37,81 | 490,41 52,25 | 2248,58 47,19 | 1319,56 26,80 | 790,52 5382,97 | 31740,25

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO 8.7
REQUERIMIENTQ ANUAL DE ENVASES Y EMBALAJES
Afios PET 625 ml PET de 2000 ml Tapas de PET Etiquetas /625 ml | Etiquetas/ 2000 ml | Embalajes/ 625 ml | Embalajes / 2000 ml
Cantidad Costo Cantidad Costo | Cantidad Costo Cantidad | Costo | Cantidad | Costo Cantidad | Costo | Cantidad Costo
Unid. S/. Unid. S/. Unid. S/. Unid. S/. Unid. S/ Unid. S/. Unid. S/.

1 1512000 | 344558,36 | 157500,00 | 61141,48 | 1669500 | 66489,47 | 1512000 30240 157500 | 6772,50 126000 | 2520 26250 918,75
2 1836000 | 418392,29 | 191250,00 | 74243,23 | 2027250 | 80737,22 | 1836000 36720 191250 | 8223,75 153000 | 3060 31875 | - 1115,63
3 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
4 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
5 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
6 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 94985,49 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
7 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
8 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 8734498 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
9 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50
10 2160000 | 492226,22 | 225000,00 | 87344,98 | 2385000 | 9498549 | 2160000 43200 225000 | 9675,00 180000 | 3600 37500 | 1312,50

Fuente: Elaboracion propia

9L1
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- Costos indirectos de fabricacion (ver resumen en el cuadro 8.14).

CUADRO 8.8
REQUERIMIENTO DE PERSONAL

_ _ Nivel de Remun., In_cluye Costo Costo

Puesto de trabajo Cantidad . . Beneficios mensual anual

cualificacion .
Sociales S/. S/
Mano de obra indirecta
Jefe de planta 1 4 1938,10| 1938,10| 2325720
Jefe de calidad 1 4 193810 1938,10| 23257,20
TAC 1 3 104980 1049.80| 1259765
TOTAL 3 4926,00| 59112,65
Fuente: Elaboracién propia
CUADRO 8.9
REQUERIMIENTO ANUAL DE SAL PARA REGENERACION DEL
SUAVIZADOR (NUEVOS SOLES
Materiales 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sal industrial | 1164,48 | 1414,02 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55 | 1663.55 | 1663,55 | 1663,55 | 1663,55
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 8.10
REQUERIMIENTO ANUAL DE MATERIALES PARA MANTENIMIENTO
DIRECTO (NUEVOS SOLES)

Materiales 1 2 3 4 5 6 7 8 10
Carbén activado granular | 1054,34 | 1280,27 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20 | 1506,20
Cartuchos de filtro pulidor | 300,08 | 364,38 | 428,68 | 42868 | 428,68 | 428,68 | 428,68 | 42868 | 428,68 | 428,68
Insumos pata impresora 409,57 | 49733 | 585,10 | 58510 | 585,10 | 58510 | 585,10 | 58510 | 585,10 | 585,10
Material de limpicza 252,00 | 306,00 | 360,00 | 360,00 | 360,00 | 360,00 | 360,00 | 360,00 | 360,00 | 360,00
Arenas y gravas 161,60 161,60 161,60
Membranas de osmosis 5016,00 5016,00 5016,00
TOTAL 2015.98 | 2447.98 | 8057.57 | 2879.98 | 2879.98 | 8057.57 | 2879.98 | 2879.98 | 8057.57 | 2879.98

Fuente: Elaboracién propia

REQUERIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA

CUADRO 8.11

o Energia en Costo total
Afios Proceso g/
Kwh ‘
1 19651,67 8221.45
2 23862,74 9972.42
3 28073,81 11723 .38
4 28073,81 11723.38
5 28073,81 11723.38
6 28073,81 11723.38
7 28073,81 11723.38
8 28073,81 11723.38
9 28073,81 11723.38
10 28073,81 11723.38

Fuente: Elaboracién propia.
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CUADRO 8.12
REQUERIMIENTO DE AGUA PARA LIMPIEZA
) Requerimiento en Costo total
Afios Planta
It S/.
1 236250 709.99
2 286875 862.13
3 337500 1014.27
4 337500 1014.27
5 337500| 1014.27
6 337500 1014.27
7 337500 1014.27
8 337500 1014.27
9 337500 1014.27
10 337500 1014.27

Fuente: Elaboracion propia



COSTOS DIRECTOS DE FABRICACION (Nuevos Soles)

CUADRO 8.13

ANOS
Concepto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Materia Prima 11469,69 1392748 | 16385,27| 16385,27| 16385,27| 1638527| 16385,27| 1638527 16385,27 16385,27
Insumos 33372,75| 40524,05| 4767535 47675,35| 4767535| 47675,35| 4767535| 4767535| 4767535| 4767535
Envases y embalajes 512640,56 | 622492,11| 732343,66| 732343,66| 732343,66| 732343,66| 732343,66| 732343,66| 732343,66| 732343,66
Mano de obra directa y B/S 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05
Sub Total 616595,05 | 736055,69| 855516,33| 855516,33| 855516,33 | 855516,33| 855516,33 | 855516,33| 855516,33 | 855516,33
Imprevistos 2% 12331,90 14721,11 17110,33 17110,33 17110,33 17110,33 17110,33 17110,33 17110,33 17110,33
Total 628926,95 | 750776,80| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 8.14
COSTOS INDIRECTOS DE FABRICACION (Nuevos Soles)
ANOS
Concepto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mano de obra indirecta y B/S 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05
Materiales indirectos

Sal 1164,48 1414,02 1663,55 1663,55 1663,55 1663,55 1663,55 1663,55 1663,55 1663,55
Material de mantenimiento 2015,98 244798 8057,57 2879,98 2879,98 8057,57 2879,98 2879,98 8057,57 2879,98
Mantenimiento 420,00 450,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Energia eléctrica 822145 997242 1172338 | 1172338 11723,38| 11723,38) 11723,38| 11723,38| 11723,38| 11723,38
Agua 709,99 862,13 1014,27 1014,27 1014,27 1014,27 1014,27 1014,27 1014,27 1014,27
Uniformes 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00
Material de limpieza 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Sub total 72663,95| 75278,60| 83190,82| 78013,23| 78013,23| 83190,82| 78013,23| 78013,23| 83190,82| 78013,23
Imprevistos 2% 1453,28 1505,57 1663,82 1560,26 1560,26 1663,82 1560,26 1560,26 1663,82 1560,26
Total 7411723 | 76784,17| 84854,64| 79573,49| 79573,49| 84854,64| 79573,49) 79573,49| 84854,64| 79573,49

Fuente: Elaboracion propia
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8.2.2. GASTOS DE OPERACION.

Los gastos de operacion estan conformados a su vez en:
- Gastos administrativos.

- Gastos de ventas.

Estos gastos se observan en el cuadro 8.15.



CUADRO 8.15
GASTOS DE OPERACION (Nuevos Soles)

. ANOS
Concepto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

G. Administrativos

Remuneraciones y B/S 53207,75| 53297,75] 53297,75] 53297,75] 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75
Utiles de oficina 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Teléfono e Internet 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96
Tluminacién 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98
Agua 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09
Mantenimiento y Limpieza 2000,00| 2000,00|  2000,00 2000,00|  2000,00]  2000,00| 2000,00| 2000,00| 2000,00 2000,00
Sub total 58081,78| 58081,78| 58081,78] 58081,78] 58081,78] 58081,78| 58081,78| 58081,78| 58081,78| 58081,78
Imprevistos 2% 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64] 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64
Total 5024342 5924342] 5924342 59243,42] 59243.42| 5924342] 5924342| 59243,42| 59243 42| 5924342
G. de Ventas

Remuneraciones y B/S 23257,20| 23257,20] 2325720 2325720 2325720 23257,20] 23257,20] 2325720| 23257,20| 2325720
Publicidad y promocién 12000,00] 12000,00] 12000,00| 12000,00] 12000,00] 12000,00] 12000,00| 12000,00{ 12000,00] 12000,00
Sub total 3525720 3525720] 3525720] 3525720 3525720] 3525720] 3525720] 3525720| 3525720| 3525720
Imprevistos 2% 705,14 705,14 705,14 703,14 705,14 705,14 705,14 705,14 705,14 705,14
Total 35962,34| 3596234| 3596234 35962,34] 35962,34| 35962,34| 35962,34| 35962,34| 35962,34| 3596234
Total G Operacion 95205,76 | 9520576 95205,76| 95205,76| 9520576 95205,76| 95205,76| 95205,76| 95205,76| 95205,76

Fuente: Elaboracion propia

181



182

8.2.3. GASTOS FINANCIEROS.

Referido a los intereses generados por la deuda.

CUADRO 8.16
GASTOS FINANCIEROS (Nuevos Soles)
Aitos
Rubros 1 2 3 4 5
Interés 111840,52 | 103475,10 | 78887,15 | 4993546 | 18779,80
Total gastos financieros | 111840,52 | 103475,10 | 78887,15| 4993546 | 18779,80

Fuente: Elaboracion propia

8.2.4. DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE ACTIVOS.

La asignacién para depreciacion de activos fijos tangibles asi como para la
amortizacion de los intangibles se hace a partir del monto de la inversion inicial. Tanto
para la depreciacién como para la amortizaciéon de activos fijos, el método que se
emplea es el de Linea Recta, es decir recuperacion anual igual y proporcional a la vida

del activo considerado.

CUADRO $.17
TASA DE DEPRECIACION NORMAL

Tasa de Vida til en
Concepto depreciacion aites

Edificios y construcciones™® 5% 20

Inmuebles dedicados a explotaciones forestales y Variable
plantacion de productos agricolas de caracter permanente

Maquinarias y Equipos 10% 10

W

Maquinarias y Equipos utilizados por la actividad minera, 20%
petrolera y de construccion; excepto muebles, enseres y
equipos de oficina

Vehiculos de Transporte Terrestre (excepto ferrocarriles) 20% 5
Homos 20% 5
Equipos de procesamiento de datos 25% 4
Redes de pesca 25% 4
Ganado de trabajo y reproduccion 25% 4
Otros bienes del activo fijo 10% 10

* Mediante Ley N° 29342, publicada el dia 07 de abril del 2009, se establece un régimen especial de depreciacion para edificios y
construcciones para los contribuyentes del Régimen General del Impuesto a la Renta. Por otra parte, la Disposicion Complementaria
Unica de esta Ley establece modificar el articulo 39 del Texto Unico Ordenado de la Ley de Impuesto a Ia Renta:

“Articulo 39.- Los edificios y construcciones de deprecian a razon del cinco por ciento (5%) anual”.

Esta modificacion entra en vigencia a partir del 01 de enero del 2010 al modificar un impuesto (Impuesto a la Renta) que tiene
periodicidad anual.
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BASE LEGAL:

e Texto Unico Ordenado de la Ley del Impuesto a la Renta aprobado por el
Decreto Supremo N°® 179-2004-EF, publicado el 8.12.2004 y normas
modificatorias (en delante, TUO de la Ley del Impuesto a la Renta).

e Reglamento de la Ley del Impuesto a la Renta, aprobado por el Decreto
Supremo N° 122-94-EF, publicado el 21.9.1994 y normas modificatorias (en

adelante Reglamento del Impuesto a la Renta).

La depreciacién aceptada tributariamente sera aquélla que se encuentre
contabilizada dentro del ejercicio gravable en los libros y registros contables, siempre
que no exceda el porcentaje maximo establecido en la presente tabla para cada unidad

del activo fijo.



CUADRO 8.18
DEPRECIACION Y AMORTIZACION (Nuevos Soles)

Rubro Valor de - Precio de | Tasade Afios Total Valor

venta venta deprec. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 depreciado | residual
Terreno 275310,00 0,00 | 275310,00| 0,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 275310,00
Obras civiles 174798,86 | 31463,79 | 206262,65 [ 5,00% | 8730904 | §739,94 | 8739,94 | 873994 | 873994 | 873994 | 8739,94| 873994 | 8739,94| 8739,94| 8739943 | 8739943
Maguinaria y equipo 226469,02 | 54474,95 | 300305,74 | 10,00% | 22646,90 | 22646,90 | 22646,90 | 22646,90 | 22646,90 | 2264690 | 22646,90 | 22646,90 | 22646,90 | 22646.90 | 226469,02 0,00
Mobiliario y equipo auxiliar 925228 | 166541 | 10917,69 | 10,00% | 02523 | 92523 | 92523 | 92523 | 92523| 92523 | 92523| 92523| 92523 925,23 9252,28 0,00
Instalaciones y montaje 7728,81 1 1391,19 9120,00 | 10,00% | 77288 | 772,88 | 772,88| 772.88| 772,88 | 772,88 772,88 | 772,88| 772,88 772,88 7728,81 0,00
Imprevistos 8019161 0,00( 8019161 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 80191,61
Inversién intangible 19576,27 | 3523,73 | 23100,00 | 10,00% | 195763 | 195763 | 195763 | 1957,63 | 1957,63| 195763 | 1957,63 | 1957,63 | 1957,63| 1957,63| 1957627 0,00
Total de inversién 793326.85 | 92519.07 | 905207.69 35042,58 | 35042,58 | 35042,58 | 35042,58 | 35042,58 | 35042,58 | 35042,58 | 35042,58 | 35042,58 | 35042,58 | 350425,81 | 442901,04

Fuente: Elaboracion propia
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8.3. DETERMINACION DE COSTOS UNITARIOS

El costo unitario es el costo total dividido por el nimero de unidades producidas.

Aunque los costos totales son muy importantes, los costos por unidad o costos
promedios son aiin mas importantes para el analisis a corto plazo de la empresa, puesto
que al compararlos con el precio del producto o con el ingreso medio permite saber si la
empresa esta obteniendo o no un beneficio; es decir el calculo del costo unitario de

produccion permite estimar el margen de ganancia por unidad de producto vendido.

Los costos promedios o por unidad son esenciales para la evaluacion de inventarios
en las divisiones relacionadas con el disefio del producto. Juegan también un papel
importante en la introduccion de un nuevo producto en el mercado. Las decisiones de
comprar o no comprar un producto y la decision de rechazar o aceptar una linea de

produccion dependen de la informacion disponible en cuanto al costo por unidad.



CUADRO 8.19
COSTO UNITARIO DEL AGUA DE MESA (Nuevos Soles)

Afios
Concepto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Costos de Fabricacion

Costos Directos 512047,04|610789,24|709531.43 | 709531.43 | 709531.43 | 709531.43 | 709531.43 | 709531.43 | 709531.43 | 709531.43

Costos Indirectos 62999,64 | 65266,54| 72126,44| 67637,47| 67637,47| 7212644 | 6763747| 67637,47| 72126,44| 6763747
2. Gastos Adm. y ventas 80924,90 | 80924,90| 80924,90| 80924,90| 80924,90| 80924,90| 80924,90| 80924,90| 80924,90| 80924,90
3. Depreciacion y amortizacion 29786,19| 29786,19| 29786,19| 29786,19| 29786,19| 29786,19| 29786,19| 29786,19| 29786,19| 29786,19
4. Gastos financieros 95064,44 | 87953,84| 67054,08| 42445,14| 15962,83
Costo total 780822,22 | 874720,70|959423,04 | 930325,13 | 903842,82 | 892368,96 | 887879,99 | 887879,99 | 892368,96 | 887879,99
Costo del litro de agua de mesa 0,7291 0,6726 0,6271 0,6081 0,5907 0,5832 0,5803 0,5803 0,5832 0,5803
Fuente: Elaboracién propia

CUADRO 8.20
COSTO UNITARIO DEL AGUA SABORIZADA (Nuevos Soles)
Afios
Concepto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Costos de Fabricacion

Costos Directos 116879,90 | 139987,57 | 163095.23 | 163095.23 | 163095.23 | 163095.23 | 163095.23 | 163095.23 | 163095.23 | 163095.23

Costos Indirectos 11117,58| 11517,63| 12728,20| 11936,02| 11936,02| 12728,20| 11936,02| 11936,02| 12728,20| 11936,02
2. Gastos Adm. y ventas - 14280,86 | 14280,86| 14280,86| 14280,86| 14280,86| 14280,86| 14280,86| 14280,86| 14280,86| 14280,86
3. Depreciacion y amortizacion 5256,39| 5256,39| 5256,39| 5256,39| 5256,39| 5256,39| 5256,39| 5256,39| 5256,39| 5256,39
4. Gastos financieros 16776,08 | 1552127| 11833,07| 7490,32| 2816,97
Costo total 164310,82 | 186563,71 | 207193,75| 202058,82 | 197385,47| 195360,68 | 194568,50 | 194568,50 | 195360,68 | 194568,50
Costo del litro de agua saborizada 0,8694 0,8129 0,7674 0,7484 0,7311 0,7236 0,7206 0,7206 0,7236 0,7206

Fuente: Elaboracion propia
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8.4. PUNTO DE EQUILIBRIO.

El punto de equilibrio muestra una situaciéon en la cual la empresa ni gana ni
pierde, y se realiza para determinar los niveles mas bajos de produccion o ventas a los
cuales puede funcionar un proyecto sin poner en peligro la viabilidad financiera.

Se utiliza para designar un nivel de operaciones, en el cual el proyecto no deja ni
pérdida ni ganancia.

Entre mas bajo sea el punto de equilibrio, son mayores las probabilidades de que en
el proyecto obtenga utilidades y menor el riesgo de que incurra en pérdidas. Para

calcularlo es necesario descomponer los costos en fijos y variables.

8.4.1. COSTOS F1JOS.

Los Costos Fijos son aquellos cuyo monto total no se modifica de acuerdo con la
actividad de produccion. En otras palabras, se puede decir que los Costos Fijos varian
con el tiempo mas que con la actividad; es decir, se presentaran durante un periodo de
tiempo aun cuando no haya alguna actividad de produccion.

Por definicion, los Costos Fijos no cambian durante un periodo especifico. Por
lo tanto, a diferencia de los variables, no dependen de la cantidad de bienes o servicios
producidos durante el mismo periodo (Por lo menos dentro de un rango de produccion).

Los costos fijos se muestran en el cuadro 8.21.

8.4.2. COSTOS VARIABLES.

Se entiende por Costo Variable, aquel que se modifica directa o
proporcionalmente de acuerdo al volumen o cantidad de insumos que se empleen en la
produccidén. Son los costos que varian dependiendo del nivel de produccion de bienes o
Servicios.

En la medida en que se incrementa la produccion del Proyecto, se requerira mas
materia prima y otros elementos o servicios, porque el Costo Variable se modifica en
forma proporcional y directa con la produccion de esos bienes o la prestacion de esos
Servicios.

Los costos variables se muestran en el cuadro 8.22.



CUADRO 8.21
COSTOS FIJOS (Nuevos Soles)

ANOS
Rubro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

G. Administrativos 59243,42| 59243,42| 5924342 | 59243,42| 5924342| 59243,42| 59243,42| 59243,42| 5924342 | 5924342
Remuneraciones y B/S 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75| 53297,75
Utiles de oficina 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Teléfono ¢ internet 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96 1176,96| 1176,96
Iluminacién 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98 668,98
Agua 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09 338,09
Mantenimiento y

Limpieza 2000,00| 2000,00| 2000,00| 2000,00 2000,00| 2000,00| 2000,00| 2000,00| 2000,00| 2000,00
Imprevistos 2% 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64 1161,64| 1161,64
G. de Ventas 35962,34| 35962,34| 35962,34| 35962,34| 35962,34| 35962,34| 35962,34| 35962,34| 35962,34| 3596234
Remuneraciones y B/S 23257,20| 23257,20) 23257,20| 2325720 2325720| 23257,20| 2325720| 23257,20| 23257,20| 23257,20
Publicidad y promocion 12000,00| 12000,00| 12000,00| 12000,00| 12000,00| 12000,00{ 12000,00| 12000,00| 12000,00| 12000,00
Imprevistos 2% 705,14 705,14 705,14 705,14 705,14 705,14 705,14 705,14 705,14 705,14
Interés del préstamo 111840,52 | 103475,10| 78887,15| 4993546 18779,80

Deprec. y Amortiz. 35042,58 | 35042,58| 35042,58| 35042,58| 35042,58| 35042,58| 3504258| 35042,58| 3504258 | 35042,58
Total Costos fijos 242088,86 | 233723,44 | 209135,49 | 180183,80 | 149028,14 | 130248,34 | 130248,34 | 130248,34 | 130248,34 | 130248,34

Fuente: Elaboracién propia
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CUADRO 8.22
COSTOS VARIABLES (Nuevos Soles)

ANOS

Concepto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costos Directos de
Fabricacion 628926,95 | 750776,80 | 872626,66 | 872626,66 | 872626,66 | 872626,66 | 872626,66 |872626,66 | 872626,66 | 872626,66
Materia Prima 11469,69| 13927.48| 1638527 1638527 | 1638527| 1638527| 1638527| 1638527| 16385,27| 1638527
Insumos 33372,75| 40524,05| 47675,35| 4767535| 47675,35| 47675,35| 47675,35| 47675,35| 47675,35| 47675,35
Envases y embalajes 512640,56 | 62249211 732343,66 | 732343,66 | 732343,66 | 732343,66 | 732343,66 | 732343,66 | 732343,66| 732343,66
Mano de obra directa y B/S 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05| 359112,05| 59112,05| 59112,05| 59112,05
Imprevistos 2% 12331,90| 14721,11| 17110,33| 17110,33| 17110,33| 17110,33| 17110,33| 17110,33| 17110,33| 17110,33
Costos Indirectos de
Fabricacion 74117,23| 76784,17| 84854,64| 79573,49| 79573,49| 84854,64| 79573,49| 79573,49| 84854,64| 7957349
Mano de obra indirectay B/S | 59112,05; 59112,05| 59112,05| 59112,05] 59112,05| 59112,05| 59112,05]| 59112,05| 59112,05| 59112,05
Materiales indirectos 4
Sal 1164,48 1414,02 1663,55 166355 1663,55 1663,55 1663,55 1663,55 1663,55 1663,55
Material de mantenimiento 2015,98 244798 8057,57 2879,98 2879,98 8057,57 2879,98 2879,98 8057,57 2879,98
Mantenimiento 420,00 450,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Energia eléctrica 8221,45 997242 | 11723,38| 1172338 | 11723,38| 1172338 | 11723,38| 11723,38| 11723,38| 11723,38
Agua 709,99 862,13 1014,27 101427 1014,27 1014,27 1014,27 1014,27 1014,27 1014,27
Uniformes 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00
Material de limpieza 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Imprevistos 2% 1453,28 1505,57 1663,82 1560,26 1560,26 1663,82 1560,26 1560,26 1663,82 1560,26
Total costos variables 703044,18 | 827560,97 | 957481.30 | 952200,15 | 952200.15| 957481.30| 952200.15| 952200.15| 957481.30| 952200.15

Fuente: Elaboracion propia
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8.4.3. CALCULO DEL PUNTO DE EQUILIBRIO.

- Punto de equilibrio Productivo (Unidades)

_ CF
P-CVvu
Donde:

Ye

Ye: Punto de equilibrio Productivo
CF: Costo Fijos
P: Precio unitario

CVu: Costos variables unitarios

- Punto de equilibrio econémico (Nuevos Soles)
Qe=YexP
Donde:
Qe: Punto de equilibrio econémico
Ye: Punto de equilibrio productivo

P: Precio de venta

- Punto de equilibrio en porcentaje (%)

_ CF
Ingresos—CV

Donde:

PE: Punto de equilibrio

CF: Costos fijos

CV: Costos variables

PE x100



CUADRO 8.23
PUNTO DE EQUILIBRIO PARA EL. AGUA DE MESA

Afios
Rubro/afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cantidad a producir 1071000 1300500 1530000 1530000 1530000 1530000 1530000 1530000 15300060 1530000
Valor de venta 0,8231 0,8231 0,8231 0,8231 0,8231 0,8231 0,8231 0,8231 0,8231 0,8231
Ingresos por ventas 881540,64 | 1070442,20|1259343,77 | 1259343,77 | 1259343,77 | 1259343,77 | 1259343,77 | 1259343,77 | 1259343,77 | 1259343,77
Costos variables 575488,67| 67659246 | 782289,27| 777800,29 | 777800,29| 782289,27| 777800,29| 777800,29| 782289.27| 777800,29
Costos fijos 205775,53 | 198664,92| 177765,17| 153156,23 | 126673,92| 110711,09| 110711,09| 110711,09| 110711,09| 110711,09
Punto de equilibrio
Unidad fisica (It) 720092,06 | 655995,70| 570125,02| 486620,72 | 402478,92| 355070,48| 351760,49| 351760,49| 355070,48 | 351760,49
Unidad monetaria (S/)) | 592708,14 | 539950,39 | 469270,19| 400537,76| 331280,60| 292258,69| 289534,23 | 289534,23 | 292258,69| 28953423
En porcentaje (%) 67,24 50,44 37,26 31,81 26,31 23,21 22,99 22,99 23,21 22,99
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 8.24
PUNTO DE EQUILIBRIO PARA EL AGUA SABORIZADA
Afios
Rubro/afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cantidad a producir 189000 229500 270000 270000 270000 270000 270000 270000 270000 270000

Valor de venta 0,9175 0,9175 0,9175 0,9175 0,9175 0,9175 0,9175 0,9175 0,9175 0,9175

Ingresos por ventas 173402,87 | 210560,62 | 247718,38 | 247718,38 | 247718,38 | 247718,38 | 247718,38 | 247718 38 | 247718,38 | 247718,38

Costos variables 127555,51 | 150968,50 | 175192,03| 174399,86 | 174399,86 | 175192,03 | 174399,86 | 174399,86 | 175192,03 | 174399,86

Costos fijos 36313,33| 35058,52| 31370,32| 27027,57| 2235422 1953725| 19537,25| 19537,25| 19537,25| 19537,25

Punto de equilibrio

Unidad fisica (It) 149697,16 | 135016,66 | 116784,96| 99530,69 | 82320,80| 72732,98| 7194713| 71947,13| 72732,98| 71947,13

Unidad monetaria (S/.) 137343,47| 123874,48 | 107147,34| 91316,97 | 75527,32| 66730,73| 66009,73| 66009,73| 66730,73| 66009,73

En porcentaje (%) 79,20 58,83 43,25 36,86 30,49 26,94 26,65 26,65 26,94 26,65

Fuente: Elaboracion propia
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PUNTO DE EQUILIBRIO PONDERADO PARA EL PROYECTO

CUADRO 8.25

Afios
Rubros/aiio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PE ponderado
Unidad fisica (1t) 869789,22|791012,37|686909,98 | 586151,42 | 484799,72 | 427803,46 | 423707,62 | 423707,62 | 427803,46 | 423707,62
Unidad monetaria (S/.) 730051,61 | 663824,87 | 576417,53 | 491854,73 | 406807,92 | 358989,41 [ 355543,97 | 355543,97 | 358989,41 | 355543,97
En porcentaje (%) 69,03 51,70 38,16 32,56 26,93 23,77 23,54 23,54 23,77 23,54

Fuente: Elaboracion propia
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8.5. APALANCAMIENTO OPERATIVO.

Se entiende por apalancamiento operativo, el impacto que tienen los costos fijos
sobre la estructura general de costos de una compafiia.

El tecnificar los procesos productivos permite incrementar la produccion, reducir el
desperdicio, mejorar la calidad. Cuando los resultados son Optimos y los objetivos
fabriles y empresariales se logran, los costos totales unitarios deben disminuir y, en
consecuencia, la politica de precios de la compaifiia debe reestructurarse con el fin de
hacerla mas competitiva. Todo este proceso es al que se le conoce como apalancamiento
operativo: Invertir en activos fijos con el fin de incrementar ventas y maximizar los
resultados operativos de la firma.

Al desplazar mano de obra directa (costo variable) por depreciacion (costo fijo), la
estructura de costos de la empresa sufre cambios importantes, repercutiendo en el nivel
de las utilidades operacionales. Estos cambios son evaluados a la luz del Grado de
Apalancamiento Operativo, GAQ, el cual mide el impacto de los costos fijos sobre la
UAII (utilidad operacional) ante un aumento en las ventas ocasionado por inversiones
en tecnologia.

Algebraicamente el GAO puede expresarse como:

GAO = £
UATT

El margen de contribucion (MC) es igual a la diferencia entre las ventas totales y
los costos variables totales.
La utilidad operacional (UAII), es la diferencia entre el margen de contribucion y

los costos fijos.

CUADRO 8.26
RESULTADOS PARA CALCULAR EL GRADO DE APALANCAMIENTO
OPERATIVO (GAQO)
Disminucion 25% Pr-o nos tico Aumento 25%
inicial
Unidades (litros) 1350000,00 1800000,00 2250000,00
Ventas (Nuevos Soles) 1130296,61 1507062,15 1883827,69
Costo variable 718110,98 957481,30 1196851,63
Margen de contribucién 412185,64 549580,85 686976,06
Costos y gastos fijos 209135,49 209135,49 209135,49
Utilidad operacional UATL 203050,15 340445,36 477840,57

Fuente: Elaboracion propia
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Hallando GAO
GAO = MC
UAII
_549580,85
34044536

GAO =1,6142997
Como se puede apreciar el GAO es igual a 1, 6142997.

Otra forma de demostrar que el GAQO es de 1, 6142997:
(% de Incremento en ventas) x (GAO)
25% x 1,6142997 = 40,3574 % de incremento en la utilidad operacional.

Demostracion:
UAII x 1,403574 = 34044536 x (1+0,403574) = 477840,57 (Incremento)
UATI x 0,596426 = 340445 36 x (1- 0,403574) = 203050,15 (Decremento)

Como se puede apreciar, en caso de incrementarse las ventas en un 25%, las UAII
se incrementaran en un 40,3574 %, es decir, llegarian a S/. 477840,57. En caso de un
descenso en las ventas en un 25%, las UAII se reducirian en un 40,3574 %, es decir,

llegarian a un nivel de S/. 203050, 15.

8.6. APALANCAMIENTO FINANCIERO.

Los gastos financieros, producto del uso de la deuda, son gastos fijos. Es decir, en
caso de existir deudas se tendran que pagar intereses haya o no ventas. Las empresas se
apalancan financieramente y utilizan los gastos fijos (intereses) con el fin de lograr un
maximo incremento en las utilidades por accion cuando se produce un incremento en las
utilidades operacionales (UAII). El buen uso de la capacidad de financiacion, originada
en el uso de la deuda aplicada en activos productivos, debera traer como consecuencia
un incremento en las utilidades operacionales y, por consiguiente, también un
incremento en la utilidad por accion.

El grado de apalancamiento financiero resulta de dividir la utilidad operacional
entre la utilidad antes de impuestos.

GAF:@
UAI



196

CUADRO 8.27
RESULTADO PARA CALCULAR EL GRADO DE APALANCAMIENTO
FINANCIERQ (GAF)
Utilidad operacional UAII 340445,36
Gastos financieros intereses 116770,14
Utilidad antes de impuestos UAI 223675,22
Impuestos 30% 67102,57
Utilidad Neta 156572,65
Fuente: Elaboracién propia
Hallando GAF
GAF = AT
UAI
GAF = 34044536
223675,22

GAF = 1,5220522

Aplicando la formula se tiene un GAF de 1,5220522 lo cual quiere decir que por
cada punto porcentual de cambio en las UAII generara un cambio de 1,5220522 puntos
en la utilidad neta. En otras palabras, si se incrementan o disminuyen las UAII en un
40,3574%, producira una variacion porcentual de la utilidad neta del 61,426211 %.

Inc. UAII x GAF > 40,3574 % x 1,5220522 = 61,426211 %

Comprobemos ahora a la conclusion que se llegd:

CUADRO 8.28
COMPROBACION DEL GRADO DE APALANCAMIENTO FINANCIERO
(GAF)
Pronéstico Incremento Decremento
40,3574% 40,3574%
Utilidad operacional UATI 34044536 477840,57 203050,15
Gastos financieros intereses 116770,14 116770,14 116770,14
Utilidad antes de impuestos UAI 223675,22 361070,43 86280,00
Impuestos 30% 67102,57 108321,13 25884,00
Utilidad Neta 156572,65 252749,30 60396,00

Fuente: Elaboracién propia

De incrementarse las UAII en un 40,3574% la utilidad neta se incrementara en un
61,426211% vy si las UAII disminuyeran en un 40,3574% la utilidad neta se reducira
también en un 61,426211%. En otras palabras y al igual que en el GAO, el

apalancamiento financiero opera en ambos sentidos.
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CAPITULO IX
ESTADOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS

9.1. ESTADOS DE GANANCIAS Y PERDIDAS.

Llamado también Estado de Ingresos y Egresos o de Resultados. Es un instrumento
que tiene como objetivo mostrar si el Proyecto es capaz de generar utilidades o perdidas
contables. El calculo se efectiia sobre la base de los ingresos y costos proyectados. El
estado de Ganancias y Pérdidas presenta una corriente de ingresos por concepto de la
venta de la produccion de la Empresa y de los pagos hechos por el uso de los factores y
servicios productivos. Es ante todo un informe de los ingresos y egresos del Proyecto

generados en su fase de funcionamiento (Cuadro 9.1).

9.2. FLUJO DE CAJA.

Denominado también Presupuesto de Caja, es el estado financiero que permite
determinar el movimiento de efectivo (o de caja) de una empresa, en forma cronolégica,
mostrando los saldos positivos o negativos derivados del plan de operaciones de un

proyecto.

El objetivo del Flujo es exponer la liquidez o iliquidez que se da en cada periodo,
es decir, si el Proyecto cuenta o no con fondos para cubrir obligaciones financieras

futuras y obtener beneficios (Cuadro 9.2).

La proyeccion del Flujo de Caja constituye uno de los elementos mas importantes
del estudio de un proyecto, ya que la Evaluacion del mismo se efectuara sobre los

resultados que en ella se determinen.



CUADRO 9.1
ESTADO DE GANANCIAS Y PERDIDAS (Nuevos Soles)

Afios
Descripcion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Ingresos 1054943,50 | 1281002,82 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15| 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15
2. Costo de produccién 738086,76 | 862603,55| 992523,88 | 987242,73| 98724273| 992523,88 | 987242,73| 98724273 | 992523,88| 987242,73

Costos directos 628926,95| 750776,80 | 872626,66 | 872626,66| 872626,66| 872626,66| 87262666 | 872626,66| 872626,66| 872626,66

Costos indirectos 74117,23 76784,17 84854,64 | 79573,49 79573,49 84854,64 | 7957349 | 79573,49| 84854,64 79573,49

Depreciacién 35042,58 35042,58 35042,58 | 35042,58 35042,58 35042,58 | 35042,58| 35042,58 35042,58 3504258
3. Utilidad Bruta (1-2) 316856,74 | 418399,27| 514538,27| 519819,42| 519819,42| 51453827 | 51981942 51981942 | 51453827| 51981942
4. Gastos administrativos y ventas 95205,76 95205,76 95205,76 95205,76 95205,76 9520576 | 9520576 | 95205,76 95205,76 95205,76
5. Utilidad de operacion (3-4) 221650,98 | 323193,51| 419332,51| 424613,66 | 424613,66| 41933251 | 424613,66| 424613,66| 419332,51| 424613,66
6. Intereses 111840,52| 103475,10| 78887,15| 4993546 18779,80
7. Utilidad imponible (5-6) 10981046 | 219718,41| 34044536 | 374678,20| 405833,86| 419332,51| 424613,66| 424613,66| 419332,51| 424613,66
8. Impuesto a la renta 30% 32943,14| 65915,52) 102133,61| 112403,46| 121750,16| 125799,75| 127384,10| 127384,10| 125799,75| 127384,10
9. Utilidad Neta (7-8) 7686732 | 153802,89| 238311,75| 262274,74 284083,70| 293532,76| 297229,56| 297229,56| 293532,76| 297229,56

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO 9.2
FLUJO DE CAJA ANUAL (Nuevos Soles)

Aiios
Rubro 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Ingresos 1054943,50 | 1281002,82 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 2029841,66
Ingreso por ventas 1054943,50 | 1281002,82 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15| 1507062,15
Valor de recupero 442901,04
Rec. de Cap. de trabajo 7987847
2. Costos y Gastos 985086,15 | 831193,08 | 988682,25|1154820,67 | 1159809,37 | 1169156,06 | 1178486,81 | 1174790,00 | 1174790,00 | 1178486,81 | 1174790,00
Costos directos de Produccion 628926,95| 750776,80 | 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66| 872626,66
Costos indirectos de produccién 74117,23 | 76784,17| 84854,64| 79573,49| 79573,49| 84854,64| 79573,49( 79573,49| 84854,64| 7957349
Gastos administrativos y ventas 95205,76 | 95205,76 | 95205,76| 95205,76| 95205,76| 95205,76| 95205,76| 95205,76| 95205,76| 95205,76
Impuesto a la renta 32943,14 | 65915,52 | 102133,61| 112403,46| 121750,16 | 125799,75| 127384,10| 127384,10| 125799,75| 127384,10
Inversion fija tangible 882107,68
Inversion fija intangible 23100
Capital de trabajo 79878,47
Flujo de Caja Econdmico -985086,15| 223750,42 | 292320,57| 35224148 | 347252,78 | 337906,09 | 328575,34| 332272,15| 332272,15| 328575,34| 855051,66
Mas
Préstamo 689560,31
Menos
Amortizacion 140522,3 | 164689,92} 193151,1| 191196,98
Intereses 111840,52 | 103475,1| 78887,15| 49935,46 18779,8 _
Flujo de Caja Financiero -295525,84 | 111909,90 48323,17| 108664,41 | 104166,22 1 127929,31| 32857534 | 332272,15| 332272,15| 32857534 | 855051,66

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO X
EVALUACION DEL PROYECTO

La evaluacion de proyectos de inversion consiste en determinar las ventajas y/o
desventajas en términos de beneficio y costo que resultan de asignar recursos
productivos a una determinada actividad econémica (o proyecto de inversion), mediante
ciertos coeficientes que miden las diferentes magnitudes que en ella intervienen, para
coadyuvar en la toma de la decision de realizarlo o no conforme a determinado criterio

u objetivo.

10.1.CRITERIOS DE EVALUACION.

La evaluacion del proyecto compara, mediante distintos instrumentos, si el flujo de
caja proyectado permite al inversionista obtener la rentabilidad deseada, ademas de
recuperar la inversion. Los métodos mas comunes corresponden a los denominados
valor actual neto, mas conocido como VAN, la tasa interna de retorno o TIR, el periodo

de recuperacion y la relacion beneficio-costo.

10.1.1. VALOR ACTUAL NETGQO (VAN).

Es el método mas conocido, mejor y mas generalmente aceptado por los
evaluadores de proyectos. Mide la rentabilidad deseada después de recuperar toda la
inversion.

Entonces, el Valor Actual Neto (VAN) de un proyecto, se puede definir como el
valor obtenido actualizado para cada afio; extrayendo la diferencia entre todas las
entradas y salidas de efectivo que suceden durante la vida de un proyecto a una tasa de
descuento determinada.

Se puede expresar la formulacién matematica de la siguiente forma:

VAN= Z(1+1) Z(1+1) b

t=1

Donde Y; representa el flujo de ingresos del proyecto, E: sus egresos e Ip la
inversion inicial en el momento cero de la evaluacidn. La tasa de descuento se

representa mediante 1.

Este criterio plantea que el proyecto debe aceptarse si su valor actual neto es

igual o superior a cero y si es menor debe rechazarse.
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10.1.2. TASA INTERNA DE RETORNO (TIR).
La tasa interna de retorno (TIR) mide la rentabilidad del proyecto en términos

porcentuales. Para su calculo se estima cual es la tasa de descuento que hace el VAN

igual a cero.
c Yt _Et
Z t —I, =
= (L+71)

Donde r es la tasa interna de retorno.
La tasa asi calculada se compara con la tasa de descuento de la empresa. Si la
TIR es igual o mayor que esta, el proyecto debe aceptarse y si es menor debe

rechazarse.

10.1.3. PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION (PRI).

Llamado también periodo de repago, es el periodo de operaciones (afios), que
debe de transcurrir en la vida util del proyecto, para que la corriente neta de beneficios
actualizados, iguale a la corriente de costos también actualizado. La tasa de descuento a
utilizar es la misma que para el calculo de VAN.

El periodo de recuperacion de la inversion, PRI, tiene por objeto medir en cuanto

tiempo se recupera la inversion.

10.1.4. RELACION BENEFICIO-COSTO (B/C)

La relaciéon beneficio-costo. compara el valor actual de los beneficios
proyectados con el valor actual de los costos, incluida la inversion. El método lleva a la
misma regla de decision del VAN, ya que cuando este es cero, la relacion beneficio-
costo sera igual a uno. Si el VAN es mayor que cero, la relacion sera mayor que uno, y

si el VAN es negativo, este sera menor que uno.

10.2. EVALUACION ECONOMICA-FINANCIERA.
10.2.1. COSTO DE CAPITAL.

Debemos indicar que parte de la informacién usada para el calculo del costo de
capital proviene del documento “Concesion del aeropuerto Jorge Chéavez: evaluacion de
valor generado”, elaborado por la Universidad ESAN, 2011. Lima-Pert.

El costo de capital es la ponderacion del costo de la deuda proporcionado por los
acreedores y el costo del patrimonio aportado por los inversionistas. Representa el costo

de oportunidad de los acreedores y los accionistas ponderado por la proporcion que su
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aporte hace al financiamiento total de la empresa tomando en cuenta valores de
mercado. Esta definicion se aplica a una empresa que para el inicio de sus operaciones
tiene la necesidad de apalancarse; cuyos activos, por tanto, no son financiados
Unicamente por el aporte de los accionistas.

En el caso en el que solo se financie por el aporte de los accionistas, el costo de
capital estaria representado inicamente por el costo de oportunidad de estos.

Existen diversos métodos para calcular el costo de capital del accionista, como el
Capital Asset Pricing Model (CAPM), el cual es uno de los mas usados en la esfera
académica por su sencillez, aunque su precision no ha sido establecida con rigor. Su
aplicacidon corresponde a supuestos propios de los paises desarrollados que no
necesariamente se cumplen en los paises en desarrollo, entre ellos: inversionistas
perfectamente diversificados; inversionistas que puedan prestarse capital o prestarlo a
una tasa libre de riesgo de forma ilimitada y constante; activos divisibles con precio
propio de un mercado de competencia perfecta; mercado de activos sin fricciones ni
costos de informacion disponibles para todos los inversionistas; y ausencia de
imperfecciones de mercado como impuestos, regulaciones o restricciones para
posiciones de corto plazo.

La rentabilidad esperada que se calcula mediante el modelo para la valorizacion
de los activos de capital (CAPM), sefiala que la tasa exigida de rentabilidad es igual a la
tasa libre de riesgo mas una prima por riesgo:

E(Rf) =Rf+ B (E(Rm) - Rf)

Donde:

E(R) = Rentabilidad esperada

Rf= Tasa libre de riesgo

E(Rm) = Tasa de retorno esperada para el mercado

(E(Rm) — Rf) = Prima por riesgo de mercado

Para aplicar el CAPM a paises emergentes, Bravo (2004), recomienda que
primero se obtenga un Beta (B) sectorial sin apalancamiento financiero en un pais
desarrollado como Estados Unidos, luego se lo recalcula segiin la estructura de capital
de la empresa del pais emergente. Se debe usar la tasa libre de riesgo y la tasa de
rendimiento de mercado de Estados Unidos y, por altimo, se agrega el riesgo-pais del

pais emergente.
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Otro método es el costo de capital como promedio ponderado del costo de las
fuentes de financiamiento de la empresa, o Weighted Average Cost of Capital (WACC).
Para su determinacion se parte de dos elementos principales: la determinacion del costo
de cada fuente de financiamiento y la ponderacion de estas a valor de mercado. Si bien
en teoria el calculo del costo de capital es muy sencillo, en la realidad se complica por la
dificultad de cuantificar las tasas para representar el costo de cada fuente de
financiamiento. Por otro lado, la volatilidad de las tasas hace mas dificil determinar un
valor adecuado para la valuacion.

Se puede considerar que la parte facil de calcular el WACC es la que
corresponde a las deudas de la empresa; pues en la mayoria de los casos es claro qué
interés tiene que pagar la compafiia a sus banqueros o acreedores (Kd); sin embargo, es
mas dificil calcular el costo del capital propio (Ke). Normalmente, el costo de capital de
las acciones ordinarias es mayor que el del financiamiento con deuda porque la

inversion patrimonial implica ademas un premio de riesgo.

CALCULO DEL COSTO DE CAPITAL DE ACCIONISTA.

El costo del patrimonio se determina mediante el modelo CAPM, para lo cual se
necesita definir sus componentes: la tasa libre de riesgo, el Beta y la prima de riesgo del
mercado. Lo que se busca es determinar un costo de capital estimado lo mas cercano

posible al real.

A. Tasa libre de riesgo.

Para obtener la tasa libre de riesgo (Rf) se consideran los rendimientos anuales
de los bonos del Tesoro estadounidense (T-bills) ya que, al ser un instrumento de corto
plazo, permiten reflejar mejor el movimiento del mercado en cada periodo. El promedio
aritmético del rendimiento financiero anual de los T-bills desde 1928 hasta el término
de cada afio del periodo entre 2001 y 2008 se obtuvo de informacion publicada por

Damodaran (2010). En el cuadro 10.1 se muestran esos promedios aritméticos.
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CUADRO 10.1.
TASAS LIBRES DE RIESGO POR PERIODO

Periodo Rf = T-bills (%)
1928-2008 3.79
1928-2007 3.82
1928-2006 3.80
1928-2005 3.79

.1928-2004 3.80
1928-2003 2.84
1928-2002 3.87
1928-2001 3.90

Fuente: Damodaran 2010.
Elaboraciéon: ESAN/Cendoc
B. Relacion deuda/capital.
La relacion deuda/capital y el ratio D/C para nuestra empresa se construye a
partir de informacion de capitulos anteriores en donde se determin6 que la deuda sera

del 70% y el capital sera de 30%, siendo la relacion de 2,33.

C. Tasa de impuesto a la renta.

La tasa del impuesto a la renta es de 30%.

D. Coeficiente beta.

Para el calculo del Beta apalancado se tom6 como dato el Beta no apalancado.
Para este caso hemos utilizado un Beta promedio no apalancado del negocio. Los datos
de beta desapalancado fueron tomados de “Determinacion del Precio Minimo a ser
Tomado en cuenta por Kraft Foods Latin America Holding LLC en la Oferta Publica de
Compra sobre las Acciones de Inversion emitidas por Kraft Foods Per1 S.A.” quienes
obtuvieron los datos del sector utilizadas por Aswath Damodaran y Hoovers, publicadas
en las siguientes paginas WEB:
- http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New Home Page/datafile/Betas.html
- www .hoovers.com

Los Betas se desapalancan de acuerdo con la siguiente férmula:

By =By +[1+ (1) (D/C)]
Donde:

By = Beta sin apalancamiento

B, = Beta apalancado

t =tasa de impuesto
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D/C = ratio deuda capital de cada empresa

De esta manera, se determiné el beta desapalancado promedio de la industria en
0,515.

A continuacion presentamos la lista incluyendo el Beta apalancado (Beta
Levered), la relacion deuda de largo plazo patrimonio (LTD/Cq) y el Beta
desapalancado (Beta Unlevered).

CUADRO 10.2
BETA DE EMPRESAS DEL RUBRO
Nombre de la Empresa | Ticker | Beta Levered | LTD/Cq Beta
Unlevered
Pepsico Inc. PEP 0,50 0,24 0,43
Group Danone DA 0,60 0,00 0,60
Promedio 0,515

El B desapalancado para nuestra empresa sera 0,515, ahora, calculamos el beta
apalancado:

BL =By x[1 + (1) (D/C)]

BL=0,515x [1 +(1 - 0,30) (2,33)]

By, =1,355

Entonces el B apalancado serd 1,356

E. Prima de riesgo de mercado.

Para el calculo de este componente se parte de determinar la tasa esperada de la
rentabilidad del mercado: E(Rm), para lo cual se tom6 informacién de Damodaran
(2010) con el fin de establecer los promedios aritméticos de los retornos anuales de
mercado desde 1928 hasta el fin de cada afio del periodo considerado entre 2001 y 2008.
Luego, se determind la prima de riesgo mediante la diferencia de esos promedios

aritméticos y la tasa libre de riesgo.
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CUADRO 10.3
PRIMA POR RIESGO DE MERCADO, 2001-2008

Periodo E(rm) (%) Rf (%) E(Rm) — Rf (%)
1928-2008 11,09 3,79 7.30
1928-2007 11,69 3,82 7,87
1928-2006 11,77 3,30 7,96
1928-2005 11,72 3,79 7,92
1928-2004 11,81 3,80 8,00
1928-2003 11,82 3,84 7,98
1928-2002 11,60 3,87 772
1928-2001 12,05 3,90 8,15

Fuente: Damodaran, 2010
Elaboracion: ESAN/Cendoc

F. El riesgo pais.

La prima por riesgo-pais (Rp) se establece con informacion del Emerging

Market Bond Index (EMBI) + Perit Stripped Spread, diferencial del rendimiento

promedio de los titulos soberanos peruanos frente al rendimiento de los bonos del

Tesoro estadounidense de similar duracion, calculado por el banco de inversion JP

Morgan y publicado en el portal del Banco Central de Reserva del Peri (BCRP). Para el

calculo de la prima por riesgo-pais se ha tomado informacién publicada de enero a

diciembre de cada afio y realizado un promedio aritmético. El cuadro 10.4 muestra los

promedios de la tasa de riesgo-pais por periodo.

CUADRO 10.4
PRIMA DE RIESGO-PAIS, 2001-2008
Periodo 2001 | 2002 | 2003 | 2004 { 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Promedio del riesgo-pais (%) | 6,507 | 6,141 | 4,288 | 3,496 | 1,998 | 1,595 | 1,381 | 3,629

Fuente: Damodaran, 2010; BCRP, 2010

Elaboracion: ESAN/Cendoc

G. El costo de capital o patrimonio del accionista.

Una vez determinados todos los componentes del modelo CAPM, se procedio al calculo

del costo del capital o patrimonio (Ke) del accionista.
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CUADRO 10.5
COSTO DE CAPITAL DE ACCIONISTA

Periodo 2008
Tasa libre de riesgo (Rf) (%) 3,79
B no apalancado 0,52
f apalancado 1,36
Riesgo de mercado (E(Rm)) (%) 11,09
Prima de riesgo de mercado (E(Rm)-Rf) (%) 7,30
Riesgo pais (Rp) (%) 3,63
Costo de la deuda (Kd) (%) 16,93
D/C 2,33
Impuesto a la renta (t) (%) 30,00
Costo del capital propio (Ke) (%) 17,32

Fuente: www hoovers.com;
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New Home Page/datafile/Betas.html;

Damodaran, 2010; BCRP, 2010;

Elaboracién: Propia

CUADRO 10.6
CALCULO DEL COSTO PROMEDIO PONDERADO DE CAPITAL.
Monto Costo
Fuente Nuevos soles | Participacién Tasa ponderado
Aporte Propio 295525,85 30 17,320% 5,196%
Aporte Financiero 689560,31 701 16,934% 11,854%
Costo ponderado de capital 17,050%

10.2.2. EVALUACION ECONOMICA.

Tiene como objetivo analizar el rendimiento y Rentabilidad de toda la Inversion

independientemente de la fuente de Financiamiento.

Los indices econémicos de rentabilidad del proyecto (Anexo 21) se muestran en

el siguiente cuadro:

CUADRO 10.7

EVALUACION ECONOMICA
Valor actual neto (VANE) S/.567110.45
Tasa interna de retorno (TIRE) 29,60%
Periodo de recuperacién (PRI Econdmico) 5,022
Beneficio/costo (B/C Econémico) 1,0946

10.2.3. EVALUACION FINANCIERA.

Este tipo de Evaluacion permite comparar los beneficios que genera el Proyecto

asociado a los fondos que provienen de los préstamos y su respectiva corriente anual de

desembolsos de gastos de amortizacion e intereses.

Los indices econémicos de rentabilidad del proyecto (Anexo 21) se muestran en

el siguiente cuadro:
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CUADRO 10.8

EVALUACION FINANCIERA
Valor actual neto (VANF) S/.611710,52
Tasa interna de retorno (TIRF) 44.23%
Periodo de recuperacion (PRI Financiero) 4,16
Beneficio/costo (B/C Financiero) 1,0917

10.3.ANALISIS DE SENSIBILIDAD.

La importancia del analisis de sensibilidad se manifiesta en el hecho de que los
valores de las variables que se han utilizado para llevar a cabo la evaluacion del

proyecto, pueden tener desviaciones con efectos de consideracion en la medicion de sus

resultados.

La evaluacion del proyecto sera sensible a las variaciones de uno o mas parametros

st, al incluir estas variaciones en el criterio de evaluacion empleado, la predecision

inicial cambia.

Visualizar que variables tiene mayor efecto en el resultado frente a distintos grados
de error en su estimacion, permite decidir acerca de la necesidad de realizar estudios

mas profundos de esas variables, con el objeto de mejorar las estimaciones y reducir el

grado de riesgo por error.

10.3.1. CUANDO LAS VENTAS BAJAN EN 10% Y 20%.

Cuando las ventas bajan 10%

Econémico
Valor actual neto S/. 115134,67
Tasa interna de retorno 19,70%
Beneficio/costo 1,0198
Cuando las ventas bajan 20%

Econémico
Valor actual neto S/. -336841,11
Tasa interna de retorno 8,84%

Beneficio/costo 0,9400

Financiero
S/. 157709,98
23,38%
1,0243

Financiero

S/. -296290,56
5,7%%

0,9528
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10.3.2. CUANDO LOS COSTOS PIRECTOS E INDIRECTOS SUBEN EN 20% Y

Financiero
S/. 22945 41
17.83%

30%.
Cuando los costos directos e indirectos suben 20%
Econémico
Valor actual neto S/. -19075,52
Tasa interna de retorno 16,61%
Beneficio/costo 0,9971

1,0032

Cuando los costos directos e indirectos suben 30%

Econémico
Valor actual neto S/. -332492,23
Tasa interna de retorno 9,18%
Beneficio/costo 0,9518

Financiero

S/. -291787,24
6,38%

0,9615

10.3.3. CUANDO LOS ENVASES Y EMBALAJES SUBEN EN UN 40%.

Econémico

Valor actual neto S/. -361959,06
Tasa interna de retorno 8,40%
0,9477

Beneficio/costo

10.3.4. CUANDO LAS VENTAS
EMBALAJES SUBEN EN 30%.

Econémico
Valor actual neto S/. -624138,97
Tasa interna de retorno 1,87%
Beneficio/costo 0,9046

BAJAN EN 10%

Financiero
S/.-321413,51
527%
0,9577
Y LOS ENVASES Y
Financiero
S/. -584675,42
-3,03%
0,9190

10.4.EVALUACION DE IMPACTO SOCIAL.

La evaluacion social de proyectos persigue medir la verdadera contribucion de los

proyectos al crecimiento econémico del pais. Esta informacion, por lo tanto, debe ser

tomada en cuenta por los encargados de tomar decisiones para asi poder programar las

inversiones de una manera que la inversion tenga su mayor impacto en el producto

nacional.
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Tanto la evaluacidn social como la privada usan criterios similares para estudiar la
viabilidad en un proyecto, aunque difieren en la valoracion de las variables
determinantes de los costos y beneficios que se le asocien. A este respecto, la
evaluacion privada trabaja con el criterio de precios de mercado, mientras que Ila
evaluacion social lo hace con precio sombra o sociales.

Los precios privados de los factores se pueden corregir a precios sociales, ya sea
por algin criterio particular a cada proyecto o aplicando los factores de correccion que
varios paises definen para su evaluacion social. Sin embargo, siempre se encontrara que
los proyectos sociales requieren del evaluador la definicidon de correcciones de los
valores privados a valores sociales; para ello, el estudio de proyectos considera los
costos y beneficios directos, indirectos e intangibles y ademas, las externalidades que
producen.

Los beneficios directos se miden por el aumento que el proyecto provocara en el
ingreso nacional mediante la cuantificacion de la venta monetaria de sus productos,
donde el precio social considerado corresponde al precio de mercado ajustado por algin
factor que refleje las distorsiones en el mercado del producto. De igual forma, los costos
directos corresponden a las compras de insumos, donde el precio se corrige también por
un factor que incorpore las distorsiones de los mercados de bienes y servicios
demandados.

Los costos y beneficios sociales indirectos corresponden a los cambios que
provoca la ejecucion del proyecto en la produccion y consumo de bienes y servicios
relacionados con éste.

Los beneficios y costos sociales intangibles, si bien no se pueden cuantificar
monetariamente, deben considerarse cualitativamente en la evaluacion, en consideracion
a los efectos que la implementacion del proyecto que se estudia puede tener sobre el
bienestar de la comunidad.

Los efectos, positivos o negativos, que no se transfieren via precio son llamadas
externalidades, que son un elemento a considerar en la evaluacion social y la distingue

de la evaluacidon econdmica.

10.4.1. ENFOQUES DE LA EVALUACION DE PROYECTOS.
Aun cuando existen al menos cuatro puntos de vista desde los cuales se pueden
analizar los proyectos (el del que lo financia, el del propietario, el de la oficina

presupuestal del gobierno y el del pais), en esencia, para fines de politica de desarrollo



211

econdmico, llevar a cabo un proyecto exige responder a dos preguntas: jqué pasa con el
bienestar o la riqueza del dueifio o promotor del proyecto?, ;jqué pasa con el bienestar o
riqueza de la sociedad en su conjunto?

Si ambas respuestas coinciden en decirnos que con la realizacion de un proyecto
mejora la riqueza del duefio y mejora la riqueza de la sociedad (zona A de la figura
10.1). Asimismo, estariamos en la misma situacion si sucediera el caso contrario, es
decir, cuando se prevé que la realizacién de un proyecto va a empobrecer tanto al duefio

como al pais en su conjunto, ya que no se llevaria a cabo (zona D de la figura 10.1).

FIGURA 10.1
RENTABILIDAD PRIVADA Y SOCIAL DE LOS PROYECTOS

RENTABILIDAD RENTARILIDAD
SOCIAL SOCIAL
POSITIVA NEGATIVA

RENTABILIDAD

PRIVADA

POSITIVA
RENTABILIDAD

PRIVADA

NEGATIVA

Sin embargo, en paises como el nuestro es frecuente que, debido a distorsiones
en los mercados de bienes y servicios, ambas respuestas pueden ser contradictorias. Un
primer caso es cuando un proyecto resulta rentable desde el punto de vista privado, pero
no lo es por cuanto a la sociedad (véase la zona B). Un segundo caso, mucho mas
frecuente, es cuando los proyectos no son rentables para una empresa o grupo particular,

pero si lo son para la sociedad en su conjunto (zona C).

10.4.2. IMPACTO SOCIAL DEL PROYECTO.
El criterio social busca maximizar los beneficios (no solo utilidades), crear
empleo, nivelar la balanza comercial, incrementar el valor agregado, ayudar a un sector

de la poblacion con ciertas caracteristicas, etc.
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A. IMPACTO SOBRE LA ECONOMIA.
- Efectos sobre el Empleo.

Se mide el efecto del impacto que repercute en el empleo la ejecucion del
proyecto, tanto empleo directo como indirecto. Ademas, puede dar lugar a la creacion
de otros proyectos que proporcionan mas ocupacion en otras zonas, mas produccion y,

con ello, mas ingresos que incrementan la demanda de servicios privados.

CUADRO 10.9
EMPLEOS GENERADOS EN EL PROYECTO
Puesto de trabajo ] Cantidad [ Nivel de cualificacién
Mano de obra de fabricacion
Mano de obra directa
Operadores 4 2
Almacenero 1 3
Mano de obra indirecta
Jefe de planta 1 4
Jefe de calidad 1 4
TAC 1 3
Sub Total ]
Mano de obra de operaciéon
Gerente 1 5
Secretaria 1 3
Guardian 1 2
Jefe de ventas 1 4
Sub Total 4
Total 12

Fuente: Elaboracion propia

- Otros proyectos que utilizan nuestros productos. Al ser la comercializacién de
nuestro producto por un tercero, este generara empleo que sera asumido en sus costos
por la empresa comercializadora, lo cual es un efecto indirecto de generacién de empleo

por el prbyecto.

B. DISTRIBUCION.
- Personas que tienen un empleo remunerado dentro del proyecto, es decir, el valor
total de los sueldos, salarios y prestaciones que se brindan en el proyecto en el periodo

de un afio.
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CUADRO 10.10
DISTRIBUCION EN REMUNERACIONES
Puesto de trabajo Cantidad Costosjmual
Mano de obra de fabricacion
Mano de obra directa (Remuneraciones y B/S) 5 59112,05
Mano de obra indirecta (Remuneraciones y B/S) 3 59112,05
Mano de obra de operacion
Administrativos (Remuneraciones y B/S) 3 5329775
Ventas (Remuneraciones y B/S) 1 23257,20
Total 12 194779,05

Fuente: Elaboracion propia

- Individuoes o entidades que reciben beneficios.
La tercerizacién de la comercializacion podria generar un ingreso bruto

aproximado para el comercializador, como se muestra en el siguiente cuadro.

CUADRO 10.11
INGRESO BRUTO POR COMERCIALIZACION

Ingreso bruto
Aiio S/.
1 106365,00
2 129157,50
3 151950,00
4 151950,00
5 151950,00
6 151950,00
7 151950,00
8 151950,00
9 151950,00
10 151950,00

Fuente: Elaboracion propia

Las entidades que otorgan el préstamo, es decir COFIDE e IFI, generan

intereses, los cuales se muestran a continuacion.

CUADRO 10.12
PAGO DE INTERESES DEL PRESTAMO
Afios Intereses Total
COFIDE IK1 Intereses
1 95706,89 16133,63 + 111840,52
2 88848,16 14626,93 103475,10
3 68860,61 10026,54 78887,15
4 45675,05 4260,42 49935 46
5 18779,80 0,00 18779,80
Total 317870,51 45047.52 362918,03

Fuente: Elaboracion propia
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Valor agregado que absorbe el Estado en concepto de tributos.

CUADRO 10.13
TRIBUTOS A PAGAR AL ESTADO
) ISC igy | [mpuestoa
Aiio Ia renta
S/. S/. S/,
1 179340,40( 222171,10 32943, 14
2 217770,48| 269779,19 65915,52
3 256200,56| 317387,29| 102133,61
4 256200,56| 31738729 112403,46
5 256200,56| 317387,29| 121750,16
6 256200,56| 31738729| 12579975
7 256200,56| 317387,29| 127384,10
8 256200,56| 31738729 127384,10
9 256200,56| 317387,29| 125799,75
10 256200,56| 317387,29| 127384,10

Fuente: Elaboracién propia

C. OCUPACION DE PERSONAL POR UNIDAD DE CAPITAL.

Indica la inversidon necesaria para generar un puesto de trabajo.

CUADRO 10.14

PRODUCCION BRUTA DE AGUA EMBOTELLADA EN NUEVOS SOLES

Ingreso bruto por ventas
S/.

1456455,00

1768552,50

2080650,00

2080650,00

2080650,00

2080650,00

2080650,00

2080650,00

2080650,00

2080650,00

19870207,50

1987020,75

alM’S\ooo\]oxu:.hww,—-g
e

Fuente: Elaboracion propia

Indicamos también que el proyecto hara una inversion de 985086,15 Nuevos

Soles en la implementacion del proyecto.
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Inversion del Proyecto

Coeficient e de ocupacion =
N°de puestos Generados

985086,15

Coeficiente de ocupacion = D

Coeficiente de ocupacion = 82090,51

D. PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA.

Valor Promedio dela Prod. Anual _ 1987020,75 397404.2
Mano de Obra Directa Generada 5 ’

Se puede inferir, considerando el indice anterior, que si bien un puesto de trabajo
nos cuesta 82090,51 Nuevos Soles, la productividlad media de la mano de obra
directamente vinculada al proceso productivo es de 3974042 Nuevos Soles por afio,
que llevada a lo largo de la vida til del proyecto nos representaria 3974041,5 Nuevos

Soles por unidad de fuerza de trabajo empleada.

En resumen podemos indicar que el proyecto tendrd un impacto positivo en la

economia y en la salud de los consumidores.

Ademas de lo anterior debemos manifestar que al ser nuestro producto sometido en
su proceso a la tecnologia de Osmosis Inversa para su purificacion, presenta un
producto con alta calidad, superior en pureza casi a todos los demds productos de la
competencia; este sera el valor agregado que nos diferenciara de las demés empresas
que comercializan este tipo de productos, indicamos también que en nuestro pais existe
un producto con similares caracteristicas al nuestro cuya marca es “SCENS”, cuyos
precios de comercializacion son superiores a los del mercado por su alta calidad cuyo

ambito de mercado se encuentra en la ciudad de Lima.

10.5.EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Se lNlama Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) al procedimiento técnico-
administrativo que sirve para identificar, prevenir e interpretar los impactos ambientales
que producira un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado, todo ello con el fin de

que la administracién competente pueda aceptarlo, rechazarlo o modificarlo.
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El proposito de la evaluacion ambiental es asegurar, al planificador, que las
opciones de desarrollo bajo consideracion sean ambientalmente adecuadas y
sustentables, y que toda consecuencia ambiental sea reconocida pronto en el ciclo del

proyecto y tomada en cuenta para el disefio del mismo.

La evaluacion ambiental identifica maneras de mejorar ambientalmente los
proyectos y minimizar, atenuar, o compensar los impactos adversos. Alertan pronto a
los disefladores del proyecto, las agencias ejecutoras, y su personal, sobre la existencia
de problemas, por lo que las evaluaciones ambientales:

e Posibilitan tratar los problemas ambientales de manera oportuna y practica;

e Reducen la necesidad de imponer limitaciones al proyecto, porque se puede tomar
los pasos apropiados con anticipacion o incorporarlos dentro del disefio del
proyecto; vy,

e Ayudan a evitar costos y demoras en la implementacion producidos por problemas

ambientales no anticipados.

La evaluacion ambiental definitiva debe estar disponible antes de su evaluacion final
del Proyecto, y es un instrumento exigido por las instituciones financieras
multilaterales. Si la evaluacion ambiental es satisfactoria para el prestatario y para la
institucion financiera, pasa a formar parte de los documentos de base para la decision de
la aprobacidon ambiental y las condiciones ambientales a ser negociadas con el
prestatario, algunés o0 todas las cuales se encuentran incorporadas dentro del convenio

de préstamo.

10.5.1. LOS AGENTES ECONOMICOS Y EL MEDIO AMBIENTE.

La teoria ambiental moderna parte de la afirmacién que el sistema econdémico no
es cerrado y tampoco autosostenido, pues existe una continua influencia reciproca entre
el proceso economico y el medio ambiente en bu\sca de indices crecientes de bienestar
para las comunidades. En efecto, la naturaleza desempefia un papel significativo en el
proceso econdémico y desde luego en la formacion del valor. Esquematizando el modelo
se observa al sistema econdmico que recibe recursos naturales valiosos y despide
desperdicios sin valor en el mejor de los casos, puesto que en la mayoria de
circunstancias es preciso asumir un costo adicional para desprenderse de dichos

desechos. Simulando el comportamiento de una matriz insumo - producto, entra en un
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estado relativamente ordenado y aprovechable por el hombre y sale desordenado y sin
ninguna aplicacion uatil posible (sin valor econémico o en el peor de los casos
asumiendo costos adicionales para su tratamiento). De lo anterior se desprende que todo
proceso de produccion - consumo toma recursos del medio natural los aprovecha y
finalmente arroja desperdicios, que si superan la capacidad de absorcion de éste,

terminan necesariamente por degradarlo.

FIGURA 10.2
LA ECON OMIA Y EL. MEDIO AMBIENTE
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Tal como se puede observar el diagrama adjunto, el medio ambiente provee las
materias primas y los insumos necesarios para la produccion de bienes y servicios que
son entregados a los consumidores para atender sus necesidades. Algunos desechos de
produccion son reciclados y son llevados de nuevo al proceso de produccion, en tanto
que otros desechos de la produccion vuelven directamente al medio ambiente
determinando procesos degradantes. Por otro lado, los productos que llegan a los
consumidores son aprovechados, pero se generan desperdicios de los cuales alguna
parte admite reciclaje y otra es devuelta a la naturaleza produciendo los mismos efectos

contaminantes.
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10.5.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS.
En ésta etapa se procede a identificar los impactos que se pueden generar. Para
ello se utiliza un método de valoracion de impactos por medio del cual se determina la

magnitud de la relacion proyecto ambiente.

Este método de valoracidn de impactos estd compuesto por tres elementos
basicos que permiten elaborar el proceso secuencial que identificara los impactos. Estos
elementos son los siguientes:

e Accién: Es el conjunto de actividades necesarias para la ejecucion del proyecto

e Efecto: Es el proceso fisico, bidtico, social econéomico o cultural que puede ser
activado, suspendido o modificado por una determinada accién del proyecto y puede
producir cambios o alteraciones que gobiernan la dinamica de los ecosistemas.

¢ Impacto: Es el cambio neto o resultado final (benéfico o perjudicial) que se produce

en alguno de los elementos ambientales por una determinada accion del proyecto.

10.5.3. EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Los diagramas de identificacion permiten obtener una lista de impactos
ambientales que pueden ser generados por una determinada accidén del proyecto pero no
indican nada de su significado y jerarquia. Es por eso que en esta etapa se procede a
evaluar cada impacto individualmente. Los atributos ambientales o criterios utilizados
para la calificacion son: Clase, Presencia o Probabilidad, Duracion, Evaluacion y
Magnitud. La estimacion de los factores de la evaluacion ambiental se basa en la

utilizacion de conceptos de profesionales especialistas.

La calificacion ambiental es la expresion de la interaccion o accion conjugada de
los criterios o factores que caracterizan los impactos ambientales y esta definida por la
siguiente ecuacion:

Ca = C(P(aEM + bD))
Donde:

Ca : Calificacion Ambiental (varia entre 0.1 y 10)

C - Clase expresado por el signo + 6 — de acuerdo al tipo de impacto

P : Presencia (Varia entre 0.0 y 1.0)

E : Evolucion (Varia entre 0.0 y 1.0)

M : Magnitud (Varia entre 0.0 y 1.0)
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D : Duracion (Varia entre 0.0 y 1.0)

ayb :Constantes de ponderacion cuya suma debe ser igual a 10

El indice denominado Calificacién Ambiental (Ca), se obtiene a partir de cinco
criterios o factores caracteristicos de cada impacto, los cuales se explican de la siguiente

manera:

e C(lase (C). Define el sentido del cambio ambiental producido por una determinada
accion del proyecto. Puede ser positiva o negativa dependiendo si se mejora o
degrada el ambiente actual o futuro.

e Presencia (P). Como no se tiene certeza absoluta de que todos los impactos se
presenten, la presencia califica la probabilidad de que el impacto pueda darse, se
expresa entonces como un porcentaje de la probabilidad de ocurrencia.

e Duracion: (D). Evalia el periodo de existencia activa del impacto y sus
consecuencias, se expresa en funcion del tiempo que permanece el impacto (muy
larga, larga, corta, etc.)

e Evolucion (E). Evalia la velocidad de desarrollo del impacto, desde que aparece
hasta que se hace presente plenamente con todas sus consecuencias, se expresa en
unidades relacionadas con la velocidad con la que se presenta el impacto.

e Magnitud (M). Califica la dimensién o tamafio del cambio ambiental producido por
la actividad o proceso constructivo u operativo. Los valores de magnitud absoluta,
cuantificados o referidos se transforman en términos de magnitud relativa, que es

una expresion mucho mas real del nivel de afectacion del impacto.
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TABLA 10.1
CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
CALIFICACION | ESCAILA | SIGNIFICADO

CLASE DE IMPACTO

Positiva + El efecto mejora el estado actual del recurso
afectado

Negativa - El efecto deteriora el estado actual del recurso
Afectado

PRESENCIA

Cierto 1 Existe absoluta certeza de que el impacto se
Presente

Probable 0,8 Es probable hasta en un 50 % que el impacto se
Dé

Incierto 0,4 Es poco probable que el impacto se presente

Imposible 0,1 Es casi imposible que se dé pero podria
Presentarse

MAGNITUD

Muy severo 1 Dafio permanente al ambiente

Severo 0,8 Daiios serios pero temporales al ambiente

Medianamente severo 0,5 Dafios menores pero permanentes al
Ambiente

Ligeramente severo 0,3 Datfios menores al ambiente

Nada severo 0,1 Ningun dafio al ambiente

DURACION

Muy larga 1 Mas de un afio

Larga 0,8 De seis meses a un afio

Moderada 0,5 De un mes a seis meses

Corta 0,3 De un dia a un mes

Muy corta 0,1 Menos de un dia

EVOLUCION

Muy rapido 1 Menos de un dia

Rapido 0,8 De un dia a un mes

Medio 0,6 De un mes a seis meses

Lento 0,4 De seis meses a un afio

Muy lento 0,2 Mas de un afio

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el

valor absoluto Ca sera mayor que cero y menor o igual que diez. Este valor numérico se

convierte luego en una expresion que indica la importancia del impacto (muy alta, alta,

media, baja y muy baja) asignandole unos rangos. En la siguiente tabla se observan los

rangos establecidos para la calificacién ambiental de cada impacto.
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TABLA 10.2.
RANGOS DE CALORES DE EVALUACION AMBIENTAL

Criterio Rango Valor

Muy alta 8,0-10

Alta 6,0-8,0
Calificacion ambiental Media 40-6,0

Baja 2,0-40

Muy Baja 0,0-2,0

10.5.4. IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO.

A. EVALUACION AMBIENTAL SITUACION ACTUAL.

En la identificacion de los impactos de la situacion actual se tuvo en cuenta la

secuencia accion, efecto, impacto; como se puede observar en el cuadro 10.15 a manera

de matriz este cuadro identifica las principales actividades que actualmente estan

ocasionando deterioro al medio ambiente.

CUADRO 10.15

IDENTIFICACION DE IMPACTOS DE LA SITUACION ACTUAL

ACCION

EFECTO

IMPACTO

Comercio de agua
embotellada de manera
ambulatoria

Contaminacion de la via
publica

Incremento de ventas de
productos liquidos en
envases no retornables

Contaminacion del medio
ambiente

Contaminacidén del medio
ambiente

Rehuso de envases no
retornables para la venta de
bebidas caseras

Posibles infecciones
estomacales

Peligro en la salud de los

- consumidores

De acuerdo con el cuadro anterior se tiene:

-  Contaminacién del medio ambiente: Al ser comercializados la gran mayoria de

bebidas y alimentos en envases no retornables, y al no existir una conciencia social

adecuada del manejo de este tipo de residuos, estos son incinerados o usados por

personas de escasos recursos para la coccion de sus alimentos, desconociendo el

dafio causado al medio ambiente y a su salud por la inhalacion de gases por efecto

de su combustion.

- Peligro en la salud de los consumidores: Al ser rehusados los envases para la

comercializacion de bebidas caseras, no existe la garantia de que el producto

vendido tenga las condiciones minimas de salubridad en su elaboracion, por lo que

peligra la salud de los ocasionales consumidores.
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B. EVALUACION ETAPA DE FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO.
b.1. Actividades del Proyecto
Las principales actividades del proyecto, susceptibles de generar algiin cambio en el
medio ambiente son:
e Construccion de la infraestructura
e Operacion de Maquinaria y Equipo
e Mantenimiento y limpieza de la infraestructura
e Funcionamiento de la planta

e Comercializacion del producto

b.2. Identificacion y Efecto de los Impactes

Las principales actividades susceptibles de generar afectaciones sobre el medio
natural en el area de influencia directa del proyecto y sus impactos asociados se
relacionan y se presentan en las cuadros 10.16 y 10.17.

Con el objeto de precisar las principales actividades y acciones que produciran
deterioro o impactos relevantes sobre el medio, se relacionan a continuacion dichos

impactos sobre cada uno de los componentes.

CUADBO 10.16
IDENTIFICACION DE IMPACTOS
ACCION EFECTOS IMPACTOS
., Remocion de tierra Contaminacién del aire
Construccion de la - - —
. Aumento en los niveles de Molestias a la poblacién
infraestructura .
ruido en el sector
Generacion de Aguas Saturacion de sitios de
. N residuales por tratamiento del | disposicion final
Operacion de Maquinaria y agua
equipo Aumento en los niveles de Molestias a la poblacion
ruido en el sector
Generacion de aguas Saturacion de sitios de
. .. residuales por utilizacién de | disposicion final
Mantenimiento y limpieza de
la infraestructura detergentes - - —
Generacion de residuos Deterioro del paisaje
solidos
. . Generacion de aguas Saturacion de sitios de
Funcionamiento de planta residuales domésticas disposicidn final
Comercializacién del Generacion de residuos Deterioro del paisaje
producto solidos
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CUADRO 10.17

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
IMPACTO C |l P ] E | M | D | Ca | Imp.Amb.
Construccion de la infraestructura
Contaminacién del aire N 1,0 0,8 0,3 0,3 2,70 Baja
Molestias a la pablacion N 1,0 0,6 0,8 0,5 4,90 Media
Operacién de Maquinaria y equipo
Saturacion de sitios de disposicion N 1,0 1,0 0,5 0,3 4.00 Media
final
Molestias a la poblacion N 0,4 1,0 0,5 1,0 3,00 Baja
Mantenimiento y limpieza de la
infraestructura
Saturacién de sitios de disposicion N 1,0 1,0 0,3 0,3 3,00 Baja
final
Deterioro del paisaje N 0,8 0,8 0,3 0,3 2,16 Baja
Funcionamiento de planta
Saturacién de sitios de disposicion N 1,0 0,8 0,5 0,5 4,50 Media
final
Comercializacion del producto
Deterioro del paisaje N J] o8 | 08 ] 03 | 03 [ 216 ]| Bapa

e Componente Social.

Este sera el componente mas afectado por el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas, ya que es el receptor directo de los efectos negativos y positivos que
genera la construccion del proyecto.

Acciones como la operacion de maquinaria y equipos, en la construccion de la
infraestructura generan ruido, particulas de polvo, que producen molestia a la poblacion.

Durante la construccion se generaran impactos negativos temporales.

El funcionamiento del proyecto constituye un impacto positivo, ya que permitira
mejorar la calidad de vida de los consumidores del producto por ofrecer esta mejor
caracteristica.

También el funcionamiento generara impactos negativos, como es la generacion de
residuos sélidos por el consumo de los mismos, como son las botellas PET, los cuales
afectan el paisaje.

Asi mismo el rehuso de las botellas PET por parte de personas dedicadas a la
comercializacién de bebidas caseras, podria afectar a la salud de la poblacion que
consume este tipo de bebidas.
¢ Componente Bidtico

No existira un impacto ecoldgico ocasionado por el proyecto, ya que se encuentra
ubicado en zona urbana.

e Componente Atmosférico
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La calidad del aire serd afectada durante la etapa de construccion debido al
incremento de material particulado y ruido generados por las actividades propias del
proyecto.

Durante la operacion del proyecto no habra un impacto negativo en la calidad del
aire, por no existir ningun tipo de emision de gases.

e Componente suelo.

Es importante mencionar que por tratarse de un proyecto urbano, es un ecosistema
totalmente intervenido por lo que no se presentaran afectaciones en este componente.
e Paisaje

El paisaje de la zona donde se ubicara el proyecto, sufrira durante la etapa de
construccion una afectacion por acciones como la generacion de desmontes, la
maquinaria de construccion y en general por cada una de las actividades propias de
construccion. Estos efectos serdn temporales y finalizardn una vez se concluyan las
obras.

e Recurso hidrico

Este sera un componente afectado por el desarrollo del proyecto en sus diferentes
etapas.

Acciones como el tratamiento del agua en el proceso de produccion, la limpieza y
servicios generales, generaran aguas residuales lo cual producira la contaminacién del
medio ambiente, pero este sera de grado medio, por no existir en la planta la utilizacion

de componentes quimicos tOxicos.

C. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL — PMA
Por estar el proyecto segiun la LEY N° 27446 “Ley del Sistema Nacional de

Evaluacion del Impacto Ambiental”, en la Categoria I que manifiesta:

a) Categoria I - Declaracion de Impacto Ambiental. - Incluye aquellos proyectos cuya ejecucion
no origina impactos ambientales negativos de caricter significativo.

Por lo tanto debemos declarar que el Proyecto en su etapa de construccion, generara
impactos negativos, los cuales seran mitigados por la empresa constructora, ya que estos

impactos son de caracter temporal y no son significativos.

Durante el proceso de operacion también se generara impactos negativos por la

descarga de residuos liquidos producto de diferentes fuentes (Produccion, limpieza y
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servicios generales), pero que estos cumplen con lo estipulado en el Decreto Supremo
N° 021-2009-VIVIENDA, la cual regula mediante Valores Maximos Admisibles
(VMA) las descargas de aguas residuales no domésticas en el sistema de alcantarillado
sanitario a fin de evitar el deterioro de las instalaciones, infraestructura sanitaria,
maquinarias, equipos y asegurar su adecuado funcionamiento, garantizando la
sostenibilidad de los sistemas de alcantarillado y tratamiento de las aguas residuales.

Por lo tanto el impacto de las descargas de residuos liquidos no sera significativo.

Producto de la comercializacion de nuestros productos se generan residuos sélidos
(botellas PET), las cuales producen un impacto negativo en el medio ambiente, en
especial en el paisaje, por lo cual en la publicidad y en las mismas etiquetas de los
envases se realizara una campafia para fomentar el cuidado del medio ambiente y el

reciclaje de las botellas, con lo cual se lograra que el impacto sea no significativo.



CONCLUSIONES

El estudio de mercado confirma la tendencia creciente del consumo de agua
embotellada que se da en el mundo, el pais y nuestra region, mostrando la existencia
de un mercado potencial para el producto.

La localizacion sera en la ciudad de Sicuani y el tamafio de planta garantiza un uso
racional de los recursos.

La maquinaria y equipo junto con los sistemas de aseguramiento y control de
calidad, asegura el cumplimiento de la normatividad vigente para la produccion de
agua embotellada.

La tecnologia empleada en el proceso de filtracion y la automatizacion del
embotellado reduce la probabilidad de contaminacion del producto.

El tratamiento del agua por osmosis inversa nos proporciona una ventaja
comparativa, que serd usado con énfasis en el Plan de Marketing, para comunicar
esa ventaja diferencial frente a la competencia.

La tecnologia empleada en el proyecto se considera como intermedia, por existir un
nivel de automatizacién de los procesos.

La inversion total en el proyecto asciende a una suma de S/. 985086,16 Nuevos
Soles.

Los resultados de la evaluacidon econdémica y financiera son: VANE de
S/.567110,45 Nuevos Soles, VANF S/.611710,52 Nuevos Soles, TIRE de 29,60%,
y TIRF de 44,23%, por lo que concluimos que el proyecto es rentable econémica y
financieramente.

La planta de agua embotellada al no utilizar sustancias nocivas, ni generar gases
téxicos no presenta problemas de contaminacién ambiental, siendo considerado por
la ley N° 27446 “Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental”

como de categoria 1.



RECOMENDACIONES

. En el Planeamiento Estratégico de Marketing, incidir en la gran ventaja de consumir

un producto en cuyo proceso de tratamiento se ha utilizado la osmosis inversa.
. Realizar las pruebas previas para la obtencion del producto.
. Realizacion de una campaiia promocional, resaltando las ventajas del reciclaje de los

envases PET a fin de fortalecer la imagen de compromiso con el cuidado del medio

ambiente.

. Incentivar la utilizacion de hierbas aromaticas nativas en la elaboracidn de bebidas.

. Disefiar nuevos productos que reunan las exigencias del consumidor, para

diversificar la oferta.

. Promover la aplicacion de la produccion mas limpia.
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ANEXO 01

EMPRESAS DEDICADAS A LA ELABORACION DE BEBIDAS NO
ALCCHOLICAS EN CUSCO

CISER SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

RUC: 20527368627

Razén Social: CISER SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
Tipo Empresa: Soc.com.respons. Ltda

Condicién: Suspension Temporal

Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.

CIlU: 15546

Advertencia: Esta empresa se encuentra en condicion de SUSPENSION TEMPORAL la ultima vez que fue revisada en
SUNAT.

CONSORCIO INDUSTRIAL INKA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

RUC: 20527572232

Razén Social: CONSORCIO INDUSTRIAL INKA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Nombre Comercial: COINSAC

Tipo Empresa: Sociedad Anonima Cerrada

Condicién: Baja de Oficio

Fecha Inicio Actividades: 02 / Noviembre / 2005

Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcoholicas.

CllU: 15546

Advertencia: Esta empresa se encuentra en condicion de BAJA DE OFICIO la tltima vez que fue revisada en SUNAT.

CORPORACION ABF SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA - CORPORACION ABF S.R.L.

RUC: 20450704688

Razén Social: CORPORACION ABF SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA - CORPORACION ABF
SRL.

Tipo Empresa: Soc.com.respons. Ltda

Condicidn: Activo

Fecha Inicio Actividades: 05 / Diciembre / 2008
Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohélicas.
CllU: 15546

Direccion Legai: Cal. Ciro Alegria Mza. e Lote. 6
Distrito / Ciudad: San Jeronimo

Departamento: Cusco

EMBOTELLADORA CUSCO DEL SOL S.R.L.

RUC: 20527907862

Razén Social: EMBOTELLADORA CUSCO DEL SOL S.R.L.
Tipo Empresa: Soc.com.respons. Ltda

Condicién: Activo

Fecha Inicio Actividades: 25 / Junio / 2007

Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.
ClIU: 15546

Direccion Legal: Mza. a Lote. 6 Parque Industrial
Distrito / Ciudad: Wanchaq

Departamento: Cusco

Telefonos: 223261 / 9766092

EMBOTELLADORA CUSCO S.A.

RUC: 20114657221

Razén Social: EMBOTELLADORA CUSCO S.A.
Tipo Empresa: Sociedad Anonima

Condicién: Activo

Fecha Inicio Actividades: 17 / Noviembre / 1975



® Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.

®  CIllU: 15546

L] Direccion Legal: Pq. Parque Industrial Nro. A-6 Z.i. Parque Industrial
L] Distrito / Ciudad: Wanchaq

L] Departamento: Cusco

®  Telefonos: 223261 / 225851 / 984766356 / 223308

EMBOTELLADORA INT! S.C.R.LTDA.
L] RUC: 20114683737

® Razon Social: EMBOTELLADORA INTI S.C.R.LTDA.

[ Tipo Empresa: Soc.com.respons. Ltda

L] Condicién: Activo

[ Fecha Inicio Actividades: 01/ Enero/ 1978

® Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.
L] ClIU: 15546

L] Direccion Legal: Av. Industrial Nro. 295

L] Distrito / Ciudad: Santiago

° Departamento: Cusco
¢  Telefonos: 221733 /227491

INDUSTR EMBOTELL DE BEBIDAS GASEOSA KIKE
L RUC: 20526989440
®  Razodn Social: INDUSTR EMBOTELL DE BEBIDAS GASEOSA KIKE
L] Nombre Comercial: INEMBEG E.I.LR.LTDA

° Tipo Empresa: Empresa Individual de Resp. Ltda

(] Condicion: Activo

[ Fecha Inicio Actividades: 01/ Diciembre / 2001

. Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.
e  CllU: 15546

L] Direccion Legal: Mza. F Lote. 1

L] Distrito / Ciudad: Sicuani

. Provincia: Canchis

L4 Departamento: Cusco

L4 Telefonos: 351832

INDUSTRIAL CONDOR SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
®  RUC: 20528008604
¢  Razdn Social: INDUSTRIAL CONDOR SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

L Tipo Empresa: Soc.com.respons. Ltda

®  Condicion: Activo

[ Fecha Inicio Actividades: 03 / Diciembre / 2007

® Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.
®  CllU: 15546

[ Direccion Legal: Cal. los Andes Nro. 5

L4 Distrito / Ciudad: San Jeronimo

L] Departamento: Cusco

MULTISERVICIOS Y REPRESENTACIONES GENERALES E.LLR.L.
®  RUC: 20450585140
®  Razdn Social: MULTISERVICIOS Y REPRESENTACIONES GENERALES E.lLR.L.
L] Tipo Empresa: Empresa Individual de Resp. Ltda
L4 Condicion: Activo
L4 Fecha Inicio Actividades: 08 / Julio / 2008
Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohalicas.
®  CllU: 15546



Direccion Legal: Mza. F Lote. 9 Apv San Juan de Dios
Distrito / Ciudad: San Jeronimo

Departamento: Cusco

Telefonos: 278027

NEGOCIOS EL BOSQUE S.C.R.LTDA.
®  RUC: 20527309965
° Razén Social: NEGOCIOS EL BOSQUE S.C.RLTDA.

Tipo Empresa: Soc.com.respons. Ltda

Condicion: Activo

Fecha Inicio Actividades: 16 / Marzo / 2004

Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcoholicas.
CllU: 15546

Direccion Legal: Cal. Jose Olaya Mza. G Lote. 2
Distrito f Ciudad: Santiago

Departamento: Cusco

o Telefonos: 931072

RED ANDES PERU EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA - RED ANDES PERU E.LR.L.
e  RUC: 20490012231

. Razén Social: RED ANDES PERU EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA - RED ANDES PERU
E.LR.L.

[ Tipo Empresa: Empresa Individual de Resp. Lida

®  Condicion: Suspension Temporal

e Fecha Inicio Actividades: 01 / Julio / 2008

L Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alconoiicas.
®  Clu: 15546

Advertencia: Esta empresa se encuentra en condicion de SUSPENSION TEMPORAL Ia iiltima vez que fue revisada en
SUNAT.

REPRESENTACIONES KIDASA SRL.
®  RUC: 20490055984
®  Razén Social: REPRESENTACIONES KIDASA SRL.
L4 Nombre Comercial: MANANTE

®  Tipo Empresa: Soc.com.respons. Ltda

L Condicion: Activo

e Fecha Inicio Actividades: 01/ Octubre / 2009

. Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcoholicas.
®  CllU: 15546

L4 Direccion Legal: Av. San Martin Nro. Sn Quillabamba

L] Distrito / Ciudad: Santa Ana

L] Provincia: La Convencion

L Departamento: Cusco

L] Telefonos: 281598 / 984393092

REYNA SUR S.A.

e  RUC: 20114472523

L] Razén Social: REYNA SUR S.A.

Nombre Comercial: REYNA KOLA

L4 Tipo Empresa: Sociedad Anontma

@  Condicion: Activo

L Fecha Inicio Actividades: 26 / Agosto / 1986

® Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.
CIlU: 15546
Direccion Legal: Jr. Dos de Mayo Nro. 521

° Distrito / Ciudad: Sicuani



Provincia: Canchis
Departamento: Cusco
Telefonos: 351124 1 351349

TECNOLOGIA E INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

RUC: 20527703191

Razén Social: TECNOLOGIA E INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA

Nombre Comercial: T.LP.LN. SRL.

Tipo Empresa: Soc.com.respons. Ltda

Condicion: Activo

Fecha Inicio Actividades: 16 / Septiembre / 2006
Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.
CHU: 15546

Direccion Legal: Cal. Presbiterio Garcia Nro. 96
Distrito / Ciudad: San Jeronimo

Departamento: Cusco

Telefonos: 227487 / 9693802

VALDIVIA'S ELR.L.

RUC: 20484833053

Razén Social: VALDIVIA'S E.LLR.L.

Tipo Empresa: Empresa Individual de Resp. Ltda
Condicion: Suspension Temporal

Fecha Inicio Actividades: 19/ Abril / 2000

Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcoholicas.
CllU: 15546

Advertencia: Esta empresa se encuentra en condicion de SUSPENSION TEMPORAL la dltima vez que fue revisada en
SUNAT.

EMPRESAS DEDICADAS A LA ELABORACION DE BEBIDAS NO
ALCOHOLICAS EN PERU Y QUE COMERCIALIZAN EL AGUA
EMBOTELLADA EN CUSCO

AJEPER S.A.

RUC: 20331061655

Razén Social: AJEPER S.A.

Pagina Web: http://www.ajegroun.com/

Nombre Comercial: KOLA REAL

Tipo Empresa: Sociedad Anonima

Condicion: Activo

Fecha Inicio Actividades: 13 / Agosto / 1996
Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.
ClIU: 15546

Direccion Legal: Av. la Paz Mza. a Lote. 30 Santa Maria de Huachipa
Distrito / Ciudad: Lurigancho

Departamento: Lima

Telefonos: 3133530/ 3711812/ 3711791 / 3710868

CORPORACION LINDLEY S.A.

RUC: 20101024645

Razén Social: CORPORACION LINDLEY S.A.
Pagina Web: http://www.incakola.com.pe/
Tipo Empresa: Sociedad Andnima

Condicién: Activo



Fecha Inicio Actividades: 26 / Agosto / 1960
Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcoholicas.
CllU: 15546

Direccion Legal: Jr. Cajamarca Nro. 371

Distrito / Ciudad: Rimac

Departamento: Lima

Telefonos: 3194000 / 4813266

EMBOTELLADORA SAN MIGUEL DEL SUR S.A.C.

L RUC: 20413940568
®  Razodn Social: EMBOTELLADORA SAN MIGUEL DEL SUR S.A.C.
L4 Nombre Comercial: KOLA REAL
L] Tipo Empresa: Sociedad Anonima Cerrada
@  Condicion: Activo
L] Fecha Inicio Actividades: 21 / Febrero / 2000
L4 Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcchdlicas.
e  CHU: 15546
[ Direccion Legal: Cal. la Florida Nro. 204
L4 Distrito / Ciudad: Sachaca
L] Departamento: Arequipa
[ Telefonos: 448157
SOCOSANIS A
L] RUC: 20100235219
L4 Razoén Social: SOCOSANI S A
L] Pagina Web: http://www.socosaniusa.com/
L Tipo Empresa: Sociedad Andnima
®  Condicion: Activo
L Fecha Inicio Actividades: 20/ Junio / 1926
L4 Actividad Comercial: Elab. de Bebidas No Alcohdlicas.
®  CllU: 15546
[ Direccién Legal: Av. Pumacahua Nro. 717 Cerro Viejo
o Distrito / Ciudad: Cerro Colorado
Departamento: Arequipa
L] Telefonos: 274941 / 958858003 / 220510

TECNOLOGIA E IMPORTACION S.A.

RUC: 20406190464

Razon Soclal: TECNOLOGIA E IMPORTACION S.A.
Tipo Empresa: Saciedad Anonima

Condicién: Activo

Fecha Inicio Actividades: 03 / Enero / 2001
Actividad Comercial: Vta. May. Alimentos, Bebidas y Tabaco.
CllU: 51225

Direccion Legal: Mza. B Lote. 2

Distrito / Ciudad: Juliaca

Provincia: San Roman

Departamento: Puno

Telefonos: 328279



ANEXO 02

ENCUESTA SOBRE EL CONSUMO DE AGUA EMBOTELLADA
PRESENTACION: Saludo, dar nombre y breve explicacion del proposito de Ia encuesta.

Zona de aplicacion:

Sexo: Masculino ( ) Femenino ( )

1. ;Consume Ud. agua embotellada?
Si () No ()

Si contesto SI, contimie con la encuesta; caso contrario pase a la pregunta 10.

2. ;Qué marca de agua embotellada consume?

Categoria Marca
Cielo ()
Agua de Mesa San Luis ()
Phura ()
Agua Mineral San Mateo ()
Socosani ()
Dasani ()
Free ligth ()
Agua Saborizada | Agua H,0 ()
' Socosani ()
Sline ()

3. (Cudl es la presentacion que mas consume?

Agua de Mesa Agua Mineral Agua Saboerizada
2)300ml () a)600ml () 2)300ml ()
b) 625ml () b) 2500 ml ( ) b) 500 ml ( )
¢) 2500 ml ( ) ¢)625ml ()
d)750ml ()
4. ;Con que frecuencia consume agua embotellada?

Agua de Mesa Agua Mineral A
a) Diario () () ()
b) Semanal () () ()
¢) Quincenal () () ()
d) Mensual () () ()
e) Ocasionalmente ( )Especifique ( )Especifique (

5. ;Coémo prefiere el agua embotellada? (Para el agua de mesa y agua mineral)

Agua de Mesa Agua Mineral
a) Gasificada () ()
, b) Sin gasificar () ()
6. (;Cﬁél es el sabor que Ud. prefiere? (Solo para el agua saborizada)
a) Citrus ()
b) Durazno ()
¢) Mandarina ()
d) Limén ()
e) Pifia ()



7. ¢(Donde adquicre el agua embotellada?

a) Ambulantes ()

b) Tiendas/bodegas ()

¢) Minimarkets ()

d) Restaurantes ()

e) Otro lugar ( )Especifique
8. (Que es lo que Ud. toma en cuenta al momento de adquirir agua embotellada?

a) Precio ()

b) Calidad ()

¢) Cantidad ()

d) Presentacion ()

e) Otra caracteristica ( )Especifique

9. (En que medio de comunicacion a Ud. le agrada observar la publicidad del agua
embotellada?

a) Afiches ()
b) Radio ()
¢) Television ()
d) Periodico ()
e) Paneles ()

10. ;Qué productos consume Ud. entonces?

a) Bebidas gaseosas ()
b) Bebidas rehidratantes ()
¢) Jugos envasados ()

Gracias.
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ANEXO 03

DETERMINACION DEL NUMERO DE ELEMENTOS DE UNA MUESTRA
EXTRAIDA DE UNA POBLACION INFINITA
(NIVEL DE CONFIANZA DE 26 = 95,5%)

4xPxQ

Formula: n= "D

Limites Probabilidades de p y de q (p + q=100)*
de
error(e) 1/99 2/98 3/97 4/96 5/95 6/94 793 8/92 9/91 10/90 20/80 30/70 40/60 50/50
%

0,1 39.600 | 78.400 | 116.400 | 153.600 | 190.000 | 225.600 | 260.400 { 294.400 | 327.600 | 360.000 | 640.000 | 840.000 | 960.000 | 1.000.000
0,2 9.900 19.600 29.100 38.400 47.500 56.400 65.100 73.100 81.900 90.000 | 160.000 | 210.000 | 240.000 250.000
03 4.400 8.711 12.933 17.067 21.111 25.067 28.933 32.711 36.400 40.000 71.111 93.333 | 106.667 111.111
04 2475 4.900 7275 9.600 11.875 14.100 16.275 18.400 20.475 22.500 40.000 52.500 60.000 62.500
0,5 1.584 3.136 4.656 6.144 7.600 9.024 10416 11.776 13.104 14.400 25.600 33.600 38.400 40.000
0,6 1.100 2.178 3.233 4.267 5.278 6.267 7.233 8.178 9.100 10.000 17.778 23.333 26.667 27778
0,7 808 1.600 2376 3.135 3878 4604 5314 6.008 6.686 7.347 13.061 17.143 19.592 20.408
0,8 619 1.225 1.819 2.400 2969 3225 4.069 4.600 5.119 5.625 10.000 13.125 15.000 15.625
0,9 4389 968 1437 1.396 2.346 2.785 3215 3.635 4.044 4444 7901 10370 11.852 12.346
1,0 396 784 1.164 1.536 1.900 2256 2.604 2.944 3276 3.600 6.400 8.400 9.600 10.000
L5 176 348 517 683 844 1.003 1.157 1.308 1456 1.600 2844 3.733 4.267 4444
2,0 99 196 291 384 475 564 651 736 819 900 1.600 2.100 2400 2.500
2,5 63 125 186 246 304 361 417 471 524 576 1.024 1.344 1.536 1.600
3,0 44 87 129 171 211 251 289 327 364 400 711 933 1.067 1111
35 32 64 95 125 155 184 213 240 267 294 522 686 784 816
4,0 25 49 73 96 19 141 162 184 204 225 400 525 600 625
45 20 39 57 76 94 111 129 145 162 178 316 415 474 494
5,0 16 31 47 61 76 ] 104 118 131 144 256 336 384 400
6,0 11 22 32 43 53 63 72 82 91 100 178 233 267 278
7,0 8 16 24 31 39 46 53 60 67 73 131 171 196 204
8,0 6 12 13 24 30 32 41 46 51 56 100 131 150 156
9,0 5 10 14 19 23 28 32 36 40 4 79 104 119 123
10,0 A 4 8 12 15 19 23 26 29 33 36 64 83 96 100
15,0 2 3 5 7 8 10 12 13 15 16 28 37 43 45
20.0 1 2 3 7] 5 6 7 3 3 9 16 21 2 25

* Cuando los valores de py de q no se conocen previamente hay que tomar p = q = 50%




ANEXO 04
TABULACION DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS CONSUMIDORES DE
AGUA EMBOTELLADA

Este es el resultado de las entrevistas de la encuesta presentada en el anexo 02, la cual se realizé en el mes
de setiembre y que tuvo el resultado que se describe a continuacion.

Se entrevisto a un total de 400 personas, de los cuales 190 personas fueron del sexo masculino y 210
personas del sexo femenino:

CUADRO 1
CONSUMIDORES DE AGUA EMBOTELLADA POR SEXO
Consumidores
Nuamero %

Sexo
Masculino 190 47,50
Femenino 210 52,50

Total 400 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
Referente al desarrollo de las preguntas de la encuesta se obtuvo los siguientes resultados:
1. ;Consume Ud. agua embotellada?

A esta pregunta respondieron positivamente 172 personas que consumen el agua embotellada y 228 que no
consumen.

CUADRO 2
CONSUMIDORES DEL AGUA EMBOTELLADA
Total Hombres Mujeres
Muestra analizada 400 190 210
Consumidores del producto 172 77 95
"% Consumidores 43,00 40,53 45,24

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Esto implica que el 43% de la poblacién encuestada consumen agua embotellada, ademds el 40,53% de los
hombres entrevistados consumen el producto, también el 45,24% de las mujeres entrevistadas consumen el producto.

2. ;Qué marca de agua embotellada consume?
De manera general la cantidad de consumidores se muestra a continnacion:

CUADRO 3
CONSUMIDORES DE AGUA EMBOTELLADA POR MARCAS
Categoria Marca N° personas Total Yo
Cielo 58
Agua de Mesa San Luis 61 129 75,00
Phura 10
. San Mateo 02 14 8,14
Agua Mineral Socosani 12
Dasani 03
Free Light 00
Agua Saborizada Agna H,0 06 29 16,86
Socosani 09
Sline 11
Total 172 172 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
Desglosaremos a los consumidores por categorias y en ello tenemos los siguientes resultados:

CUADRO 4
CONSUMIDORES DE AGUA DE MESA

Marca N° consumidores Yo
Cielo 58 44,96
San Luis 61 4729
Phura 10 7,75

Total 129 100,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas




CUADROS

CONSUMIDORES DE AGUA MINERAL

Marca N° consumidores Yo
San Mateo 2 14,29
Socosani 12 85.71
Total 14 100,00
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
CUADRO 6
CONSUMIDORES DE AGUA SABORIZADA
Marca N° consumidores Yo
Dasani 03 10,34
Free Light 00 0,00
Agna H,0 06 20,70
Socosani 09 31,03
Sline 11 37,93
Total 29 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3. ;Cuadl es la presentacién que mas consume?
En lo referente a este rubro la informacion es la siguiente:

CUADRO 7
CONSUMIDORES DEAGUA EMBOTELLADA POR PRESENTACION

. Consumidores por Presentaciéon
Categoria Marca 300ml | 500ml | 620ml | 625ml | 750ml | 2500ml | Total | %
Agua de Cielo _ — — — 39 — 19 58 33,72
Mesa San Luis 03 - — 42 — 16 61 35,47
Phura — - — 08 — 2 10 5,81
Agua San Mateo — — 02 — — ~ 02 1,16
Mineral Socosani - - 12 - — - 12 6,98
Dasani — 03 — — - - 03 1,74
Agua Free ligth - - - - - -- 00 0,00
Sabosizada Agua H,O 04 - - - 02 - 06 349
Socosani - 09 - — - — 09 5,23
Sline - — — 11 — - 11 6.40
Total 07 12 14 100 02 37 172
% 4,07 6,98 8,14 58,14 1,16 21,51 100
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
4.  ;Con que frecuencia consume agua embotellada?
La frecuencia de consumo es la siguiente:
CUADRO 8
FRECUENCIA DE CONSUMO DE AGUA EMBOTELLADA
Categoria Marca Frecuencia de Consumo
Diario Semanal Quincenal Mensual Qcasional Total %
Agua de Cielo _ - 27 11 14 06 58 33,712
Mesa San Luis — 29 15 15 02 61 3547
Phura - 05 02 03 - 10 5,81
Agua San Mateo - 02 - — - 02 1,16
Mineral Socosani - 06 03 03 - 12 6,98
Dasani — 01 02 - — 03 1,74
Free ligth — - — — — 00 0,00
S ﬁ‘g!la 4 | Azuatho — 04 01 01 = 06| 349
aborzaca "gocosani - 05 03 01 - 09 5,23
Sline — 06 02 03 - 11 6,40
Total 00 85 39 40 08 172
% — 4942 22,67 23,26 4,65 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

5. ¢Coémo prefiere el agua embotellada? (Para el agua de mesa y agua mineral)
A continuacion se observa los resultados:




CUABRO 9

PREFERENCIA DEL AGUA EMBOTELLADA

;e Agua de Mesa Agua Mineral
Caracteristica Personas % Personas %
Gasificada 48 37.21 5 35,71
Sin gasificar 81 62,79 9 64,29
Total 129 100,00 14 100,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas
6. ;Cual es el sabor que Ud. prefiere? (Solo para el agua saborizada)

Los resultados son los siguientes:

CUADRO 10
PREFERENCIA DE SABORES PARA EL AGUA SABORIZADA
Sabores Dasani Agua H20 Socosani Sline Total %
Citrus 01 — - - 01 3,45
Durazno — — — — 00 0,00
Mandarina - - - 02 02 6,90
Limén 02 06 04 05 17 58,62
Pifia - — 05 04 09 31,03
Total 03 06 09 11 29 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
7. ;Donde adquiere el agua embotellada?

A continuaci6n se detalla los resultados:

CUADRO 11
LUGARES DE COMPRA DEL AGUA EMBOTELLADA
Lugar de compra NP personas %

Ambulantes 35 20,35

Tiendas/bodegas 99 57,56

Minimarkets 14 8,14

Restaurantes 8 4,65

Otro lugar 16 9,30

Total 172 109,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

8. ;Quéeslo que Ud toma en cuenta al momento de adquirir agua embotellada?
Los resultados son los siguientes:

CUADRO 12
CARACTERISTICAS DE REFERENCIA PARA LA COMPRA DE AGUA EMBOTELLADA
Caracteristica N° personas Yo

Precio 24 13,95
Calidad 77 4477
Cantidad 15 8,72
Presentacion 45 26,16
Otra caracteristica 11 6,40

Total 172 100,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas

9. ;En que medio de comunicacién a Ud. le agrada observar Ia publicidad del agua embotellada?

Es evidente que la television es el medio de mayor preferencia.

CUADRO 13
PREFERENCIA DE MEDIOS DE PUBLICIDAD

Medio N° personas %
Afiches 22 12,80
Radio 31 18,02
Televisiéon 94 54,65
Periédico 10 5,81
Paneles 15 8.72

Total 172 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

10. ;Qué productos consume Ud. entonces?
Los productos sustitutos del agna embotellada son:




CUADRO 14

PRODUCTOS SUSTITUTOS DEL AGUA EMBOTELLADA

Sustitutos N° personas %
Bebidas gaseosas 188 82,45
Bebidas rehidratantes 23 10,09
Jugos envasados 17 7.46
Total 228 100,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas

CALCULO DE VOLUMENES CONSUMIDOS DE AGUA EMBOTELLADA

La encuesta nos proporciona datos para calculer los voliimenes de agua embotellada requerido por los
consumidores, por tanto la informacién anterior de las preguntas 03 y 04 la desglosaremos en su consumo por
categorias, como sigue:

A) AGUA DE MESA
CUADRO 15 .
FRECUENCIA DE CONSUMO DE AGUA DE MESA POR MARCAS Y POR PRESENTACION

Frecuencia de consumo
Marca | Presentacion Diario Semanal Quincenal Mensual Ocasional Total Yo
Personas

Cielo 625ml - 27 11 — 01 39 30,23

2500ml - - - 14 05 19 14,73
San 300ml - 01 02 — — 03 2,33

Luis 625ml - 28 12 02 — 42 32,56
2500ml - - 01 13 02 16 12,40

Phura | 625mi - 05 - 03 - 08 6,20
2500mi - - 02 - - 02 1,55

Total 00 61 28 32 08 129

% — 47,29 21,70 24,81 6,20 100.00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Sabemos que en un afio existen:

365 dias

52 semanas
24,33 quincenas
12 meses

Por lo tanto esta informacion lo utilizaremos para calcular los volimenes consumidos de agua embotellada

por marcas y también las sumatoria total de las mismas.

Para el Agua de Mesa Cielo:
CUADRO 16
VOLUMEN CONSUMIDO DE AGUA DE MESA CIELO POR PRESENTACION
Personas Ceonsumo N° botellas Volumen de
Presentacion de Botellas por Por aiio agua
Botella afio
(a) () @x(b) It
27 52 1404 877,50
625ml 11 24,33 267,63 167,27
01 06 06 3,75
Total (1) 39 1677,63 1048,5187
‘14 12 168 420,00
2500ml 05 ) 01 05 12,50
Total (2) 19 173 432,5
TOTAL (D+(2) 58 1481,0187

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas




Para el Agua de Mesa San Luis:

CUADRO 17
VOLUMEN CONSUMIDO DE AGUA DE MESA SAN LUIS POR PRESENTACION
Personas Consumo N° botellas Volumen de
Presentacién de Botellas per afio Por afio agua
Botella M)
(@ @x(@®) 1t
300ml 01 52 52 15,60
02 24,33 48,66 14,598
Total (1) 03 100,66 30,198
28 52 1456 910
625ml 12 24.33 291,96 182,475
02 12 24 15,00
Total (2) 42 1771,96 1107475
01 2433 24,33 60,825
2500ml 13 12 156 390
2 01 02 05
Total (3) 16 182,33 455,825
TOTAL(M)+H2)+(3) 61 1593,498
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
Para el Agua de Mesa Phura:
CUADRO 18
VOLUMEN CONSUMIDO DE AGUA DE MESA PHURA POR PRESENTACION
Personas Consumo N° botelias Volumen de
Presentacion de Botellas por Por afio agua
Botella afio
@ ®) @x(b) Lt
625ml 05 52 260 162,50
03 12 36 22,50
Total (1) 08 296 185
2500ml 02 24,33 48,66 121,65
Total (2) 02 48,66 121,65
TOTAL ()H?2) 10 306,65

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Ahora determinamos la cantidad de botellas consumidas por tipo de presentacién, asi como el volumen (It)

consumido por marcas para el agua de mesa a partir de los cuadros 16, 17y 18.

CUADRO 19
CONSUMO TOTAL DE AGUA DE MESA POR MARCAS EN VOLUMEN (1t)
N° de Botellas por Presentacion o,
Marca 300ml 625ml 2500ml Volumen en It Yo
Cielo - 1677,63 173 1481,0187 43,80
San Luis 100,66 1771,96 182,33 1593,498 47,13
Phura — 296 48,66 306,65 9,07
Total 100,66 3745,59 403,99 3381,1667 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Determinamos también el volumen (It) consumido por presentacion para el agua de mesa a partir de] cuadro

19.
CUADRO 20
CONSUMO TOTAL DE AGUA DE MESA POR PRESENTACION EN VOLUMEN (1)
Presentacion N° Botellas Volumen en
It %

(a) (b) (@)x(b)
300ml 100,66 30,198 0,89
625ml 3745,59 2340,9937 69,24
2500ml 403,99 1009,975 29,87

Total 3381,1667 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas




B) AGUA MINERAL

CUADRO 21

FRECUENCIA DE CONSUMO DE AGUA MINERAL POR MARCAS Y POR PRESENTACION

Frecuencia de consumo
Marca Presentacion Diario Semanal Quincenal Mensual QOcasional Total %
personas
San Mateo | 620ml — 02 — - - 02 14,29
2500ml1 - - - - - - -
Socosani 620ml — 06 03 03 — 12 85,71
2500m! — — — - — - -
Total 00 08 03 03 —_ 14
% - 57,14 21,43 2143 — 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Por tanto esta informacion lo utilizaremos para calcular los voldmenes de agua mineral consumidos.

Para el Agua Mineral San Mateo:

CUADRO 22
VOLUMEN CONSUMIDO DE AGUA MINERAL SAN MATEO POR PRESENTACION
Personas Consumo N° botellas Volumen de

Presentaciéon de Botellas por Por afio agua

Botella afio
(@) (b) (@)x(b) It
620ml 02 52 104 64,48
Total 02 64,48

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Para el Agua Mineral Socosani:

CUADRO 23
VOLUMEN CONSUMIDO DE AGUA MINERAL SOCOSANI POR PRESENTACION
Personas Consumo N° betellas Volumen de
Presentacion de Botellas por aiio Por aiio agua
Botella ()]
(€)] (a)x(b) It
06 52 312 193,44
620ml 03 24,33 73 45,26
03 12 36 22,32
Total 12 261,02

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Ahora determinamos la cantidad de botellas consumidas asi como el volumen (It) consumido por marcas

para el agua mineral a partir de los cuadros 22 y 23.

CUADRO 24

CONSUMO TOTAL DE AGUA MINERAL POR MARCAS EN VOLUMEN (It)

N° de Botellas por Presentaciéon
Marca 620ml 25(0ml Volumen en It Y
San Mateo 104 — 64,48 19,81
Socosani 421 - 261,02 80,19
Total 525 325,5 100,00

Determinamos también el volumen (1t) consumido por presentacién para el agua Mineral a partir del cuadro

24.

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

CUADRO 25
CONSUMO TOTAL DE AGUA MINERAL POR PRESENTACION EN VOLUMEN (It)
Presentacion N° Botellas Volumen en
(a) ()] 1t %
(a)x(b)
620ml 525 3255 100,00
2500ml — - —
Total 3255 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas




C) AGUA SABORIZADA

CUADRO 26

FRECUENCIA DE CONSUMO DE AGUA SABORIZADA POR MARCAS Y POR PRESENTACION

Frecuencia de consumo
Marca Presentacion Diario | Semanal Quincenal Mensual Ocasional Total %
personas
Dasani 500ml - 01 02 — - 03 10,34
Free Light 625ml - - - — — 00 -
Agua H,O 300ml — 03 01 — — 04 13,79
750ml - 01 - 01 — 02 6,90
Socosani 500ml - 05 03 01 - 09 31,03
Sline 625ml - 06 02 03 - 11 37,93
Total 00 16 08 05 - 29
% — 55,17 27,59 17,24 — 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Por tanto esta informacion lo utilizaremos para calcular los volimenes de agua saborizada consumidos.

Para el Agua Saborizada Dasani:

CUADRO 27
VOLUMEN CONSUMIDO DE AGUA SABORIZADA DASANI POR PRESENTACION
Personas Consumo N° botellas Yolumen de
Presentacion de Botellas por Por aiio agua
Botella aiio
(@ (b) (a)x(b) It
500ml 01 52 52 26
02 2433 48.66 24,33
Total 03 100,66 50,33 J

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Para el Agua Saborizada H,O:

CUADRO 28
VOLUMEN CONSUMIDO DE AGUA SABORIZADA H,0 POR PRESEN TACION
Personas Consumo N° botellas Volumen de
Presentacion de Botellas por Por aiio agua
Botella afio
(a) (b) (@)x(b) 1t
300mi 03 52 156 46,80
01 24,33 24,33 7,299
Total (1) 04 180,33 54,099
01 52 52 39
750ml 01 12 12 09
Total (2) 02 64 48
TOTAL(1)*+(2) 06 102,099

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Para el Agua Saborizada Socosani:

CUADPRO 29
VOLUMEN CONSUMIDG DE AGUA SABORIZADA SGCOSANI POR PRESENTACION
Personas Consumo Ne° botellas Volumen de
Presentacion de Botellas por Por aiio agua
Botella afio
(a) (b) (a)x(b) It
05 52 260 130
500ml 03 24,33 72,99 36,495
01 12 12 06
Total 09 344,99 172,495

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas




Para el Agua Saborizada Sline:

CUADRO 30
VOLUMEN CONSUMIDO DE AGUA SABORIZADA SLINE POR PRESENTACION
Personas Consumo N° botellas Volumen de
Presentacion de Botellas por Por aiio agua
Botella afio
(@ (b) (a)x(b) 1t
06 52 312 195
625ml 02 24,33 48,66 30,4125
03 12 36 225
Total i1 396,66 2479125

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
Ahora determinamos la cantidad de botellas consumidas por tipo de presentacién, asi como el volumen (1t)
consumido por marcas para el agua saborizada a partir de los cuadros 27, 28 29 y 30.

CUADRO 31

CONSUMO TOTAL DE AGUA SABORIZADA POR MARCAS EN VOLUMEN (It)

Marca N° de Botellas por Presentacion Volumen en %
300ml 500mi 625ml 750ml It
Dasani - 100,66 - - 50,33 8,79
AguaH,O 180,33 — — 64 102,099 17,82
Socosani — 344,99 - - 172,495 30,11
Sline - — 396,66 - 247,9125 43,28
Total 180,33 445.65 396,66 64 572,8365 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Determinamos también el volumen (It) consumido por presentacion para el agua saborizada a partir del

cuadro 31.

CUADRO 32

CONSUMO TOTAL DE AGUA SABORIZADA POR PRESENTACION EN VOLUMEN (it)

Presentacion Ne° Botellas Volumen en %
It
(@) (b) (a)x(b)
300ml 180,33 54,099 9,44
500ml 445,65 222825 38,90
625ml 396,66 2479125 4328
750ml 64 48 8,38
Total 572,8365 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

De toda la informacion anterior podemos determinar el volumen total consumido de agua embotellada por
las personas encuestadas por marcas, esto a partir de los cuadros 07, 20, 24 y 32. Esta informacion se presenta a
continuacion:

CUADRO 33
CONSUMIDORES DEAGUA EMBOTELLADA POR MARCAS Y POR VOLUMEN (1)
Consumidores
Categoria Marca N° Personas % Volumen %
It
Agua de Cielo 58 33,72 1481,0187 34,61
Mesa San Luis 61 3547 1593,498 3724
Phura 10 5,81 306,65 7,17
Agua San Mateo 02 1,16 64,48 1,51
Mineral Socosani 12 6,98 261,02 6,10
Dasani 03 1,74 50,33 1,18
A Free ligth 00 0,00 0,00
Sabeisada | A28 HO 06 3,49 102,099 239
Socosani 09 5,23 172,495 4,03
Sline 11 6,40 2479125 5,79
Total 172 4279,5032
% 100,00 100,00

Fuente: Eiaboracién propia a partir de encuestas realizadas



Del cuadro 33 también podemos determinar los volimenes de agna embotellada consumidos por tipo y la
cantidad total, esta informaci6n se presenta a continuacion:

CUADRO 34
CONSUMO TOTAL DE AGUA EMBOTELLADA POR TIPO EN VOLUMEN (1t)
"Tipo Volumen o,
Lt
Agua de Mesa 3381,1667 79,01
Agua Mineral 325,5 000 7,61
Agua Saborizada 572.8365 13,39
Total 4279,5032 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

De los resultados obtenidos en el cuadro 33 podemos obtener el consumo per cépita de agua embotellada
para el afio 2010, por tanto:

Consumo per capita = 4279,5032 1t/400 personas

Consumo per capita = 10,6987
Consumo per capita = 10,7 It

CALCULO DE VOLUMENES CONSUMIDOS DE AGUA DE MESA GASIFICADPA Y SIN GASIFICAR

Para 1a pregunta N° 05 de 1a encuesta, determinaremos el volumen consumido en It para cada una de las
caracteristicas requeridas como son agua de mesa gasificada y sin gasificar.

Para el agua de Mesa Cielo:
CUADRO 35
CONSUMO DE AGUA DE MESA CIELO POR PRESENTACION, POR CARACTERISTICA (Gasif. y sin
Gasif.) Y YOLUMEN (I¢)
Personas Consumo N° botellas Volumen de
Presentacion de Caracteristica Botellfls por Por afio agua
Botella aiio
(2) () (a)x(b) It
Gasificada 08 52 416 260
Sin gasificar 19 52 988 6175
625ml Gasificada 07 24,33 170,31 106,4437
Sin gasificar 04 24,33 97,32 60.825
Gasificada 01 06 06 3,75
Sin gasificar — 06 — —
Total (1) 39 1677,63 1048,5187
Gasificada 04 12 48 120
2500ml Sin gasificar 10 12 120 300
Gasificada 01 01 01 2.5
Sin gasificar 04 01 04 10
Total (2) 19 173 4325
TOTAL(1)+(2) 58 1481,0187
Total Gasificadas 21 492.,6937
Total sin Gasificar 37 988,325

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas




Para el agua de Mesa Phura:

CUADRO 36
CONSUMO DE AGUA DE MESA PHURA POR PRESENTACION, POR CARACTERISTICA (Gasif. y sin
Gasif)) Y VOLUMEN (1f)
Personas Consumo N° botellas Volumen de
Presentacion de . Botellas por Por aiio agua
Botella Caracteristica afio p g
(@) (®) (2)x(b) 1t
Gasificada 01 52 52 32,5
625ml Sin gasificar 04 52 208 130
Gasificada 02 12 24 15
Sin gasificar 01 12 12 7,5
Total (1) 08 296 185
2500ml Gasificada 24,33
Sin gasificar ) 02 24,33 48,66 121,65
Total (2) 02 48,66 121,65
TOTAL1)+(2) 10 306,65
Total Gasificadas 03 47,5
Total sin Gasificar 07 259,15
Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas
Para el agua de Mesa San Luis:
CUADRO 37
CONSUMO DE AGUA DE MESA SAN LUIS POR PRESENTACION, POR CARACTERISTICA (Gasif. y
sin Gasif)) Y VOLUMEN (if)
Personas Consumo N° botellas Volumen de
Presentacion de C . Botellas por Por afio agua
aracteristica -
Botella afio
@ () (a)x(b) \:
Gasificada - ‘52 — -
300ml Sin gasificar 01 52 52 15,6
Gasificada - 2433 - -
Sin gasificar 02 24,33 48.66 14,598
Total (1) 03 100,66 30,198
Gasificada 11 52 572 3575
Sin gasificar 17 52 884 552,50
625ml Gasificada 07 24,33 170,31 106,4438
Sin gasificar 05 24,33 121,65 76,0312
Gasificada 01 12 12 7.5
Sin gasificar 01 12 12 7,5
Total (2) 42 1771,96 1107,475
Gasificada 01 2433 24,33 60,825
Sin gasificar - 24,33 - -
2500ml Gasificada 03 12 36 90
Sin gastificar 10 12 120 300
Gasificada 01 01 01 2,5
Sin gasificar 01 01 01 2,5
Total (3) 16 182,33 455,825
TOTAL{)H(2)+(3) 61 1593,498
Total Gasificadas 24 624.7688
Total sin Gasificar 37 968,7292

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

El volumen total en It para el agua de Mesa gasificada y sin gasificar se presenta a continuacion a partir de
los cuadros 34, 35y 36.




CUADRO 38
CONSUMO DE AGUA DE MESA POR CARACTERISTICA (Gasif. y sin Gasif.), POR MARCAS Y

VOLUMEN TOTAL (1t)
a de Mesa
Caracteristica Ae Lt Volum;:tn Total %
Cielo San Luis Phura
Gasificadas 4926937 624.7688 475 1164,9625 34,45
Sin Gasificar 988,325 968,7292 259,15 2216,2042 65,55
Total 1481,0187 1593,498 306,65 3381,1667 100,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas

CALCULO DE VOLUMENES CONSUMIDOS DE AGUA SABORIZADA EN SUS DISTINTOS SABORES

Para la pregunta N° 6, referente al sabor que los consumidores prefieren para el agua saborizada, este item
lo desarrollamos para determinar el volumen en litros requerido de cada sabor.

Para el agua Saborizada Dasani:

CUADRO 39
CONSUMO DE AGUA SABORIZADA DASANI POR PRESENTACION, POR SABOR Y VOLUMEN ((19]
Personas Consumo N° botellas Volumen de
Presentacion Botellas por por afio agua
Sabor ~
de Botella afio

(a) ®) (@x(b) It

Citrus - 52 - -

500ml Limén 01 52 52 26
Citrus 01 24.33 24.33 12,165
Limén 01 24,33 24,33 12,165
TOTAL 03 100,66 50,33
Total Citrus 01 12,165
Total Limén 02 38,165

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

Para el agua Saborizada H,0:
CUADRO 40
CONSUMO DE AGUA SABORIZADA H,0 POR PRESENTACION, POR SABOR Y VOLUMEN (It)
Personas Consumo N° botellas Volumen
Presentacion de Botellas por por aiio de agua
Sabor =
Botella afio
(@ ()] (@x(b) 1t
300ml Limén 03 52 156 46,8
Limén 01 2433 2433 7,299
Total (1) 04 180,33 54,099
750ml Limén 01 52 52 39
Limén 01 12 12 9
Total (2) 02 64 48
TOTAL(L)*+(2) 06 102,099
Total Limén 06 102,099

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas




Para el agua Saborizada Socosani:

CUADRO 41
CONSUMO DE AGUA SABORIZADA SOCOSANI POR PRESENTACION, POR SABOR Y VOLUMEN
({13]
P .. Personas Consumo Botellas N° botellas Volumen
resentacion — ~
de Botella Sabor por aiio Por afio de agua
(@) (b) (2)x(b) 3
Pifia 02 52 104 52.
Limén 03 52 156 78
500ml Piifa 03 24,33 72,99 36,495
Limén — 24,33 — —
Piiia — 12 - -
Limén 01 12 12 06
TOTAL 09 344,99 172,495
Total Pifia 05 88.495
Total Limén 04 84
Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
Para el agua Saborizada Sline:
CUADRO 42
CONSUMO DE AGUA SABORIZADA SLINE POR PRESENTACION, POR SABOR Y VOLUMEN (1f)
. Personas Consumo Botellas N° botellas Volumen de
Presentacion de ~ -
Botella Sabor por afie por aiio agua
@) ) (a)x(b) It
‘| Pifia 02 32 104 65
Limon 03 52 156 97.5
Mundaring (1] 52 52 32,50
Piiia 01 24,33 24,33 15,20625
625ml Limén 01 24,33 2433 15,20625
Maundarna - 24,33 - -
Piiia 01 12 12 7.5
Limén 01 12 12 7.5
Wandarina 0 12 12 7.3
TOTAL 11 396,66 247.9125
Total Pifia 04 87, 70625
Total Limén 05 120,20625
Total Mandarina 02 40

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

El volumen total en It para €l agua Saborizada en sus diferentes sabores se presenta a continuacion a partir
de los cuadros 38, 39,40y 41.

CUADRO 43
CONSUMO DE AGUA SABORIZADA POR SABOR, MARCA Y VOLUMEN TOTAL (1t)
Agua Saborizada
Sabores Lt T(l):al %
Dasani Agua H,0 Socosani Sline

Citrus 12,165 - - — 12,165 2,12
Mandarina - — - 40 40 6,98
Limén 38,165 102,099 34 120,20625 34447025 60,13
Pifia - - 88,495 87,70625 176,20125 30,76

Total 50,33 102,099 172,495 247,9125 572,8365 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas




ANEXO 05

METODO DE PROYECCION POR REGRESION

Para ]a realizacion de las proyecciones tanto de la demanda y oferta se uso una planilla
electronica Excel, utilizando el modelo de Regresion.

DEMANDA PERU

Para la proyeccion de la demanda se uso los modelos matematicos: lineal, logaritmica,
polinomial, potencial y exponencial, cuyas ecuaciones y coeficientes de determinacién fueron
hallados y se muestran a continuacion:

Modelo lineal:
Coeficiente de determinacion (R%): 0.9282
Curva de regresion: Y = 0,638X + 2,6021

LINEAL y = 0.638x + 2.6021
: R?= 09282

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

20

0.0

Modelo Logaritmico
Coeficiente de determinacion (R?): 0,7215
Curva de regresion: Y = 2,504Ln(X) + 2,4462

LOGARITMICA y = 2.504Ln(x) + 2.4462
R%=0.7215

Modelo Polinomial
Coeficiente de determinacion (R?): 0,9922
Curva de regresién: Y = 0,06X>—0,0821X + 4,1624



POLINONMIAL

y = 0.06%2 - 0.0821x + 4.1624
R? = 0.9922

10.0

8.0

6.0

4.0

20
0.0
0 2 4 6 8 10 12
Modelo Potencial

Coeficiente de determinacion (R%): 0,8307
Curva de regresion: Y = 3,2356X*4%

POTENCIAL y = 3.2356x%40%

Modelo Exponencial

Coeficiente de determinacion (R?): 0,9821

Curva de regresion: Y = 3,402¢%%%

EXPONENCIAL = 3.40236°057

R?=0.9821

El mayor coeficiente de determinacion (R?) hallado es de 0.9922, correspondiendo al
modelo polinomial, obteniéndose la siguiente curva de regresion para la proyeccion de la
demanda nacional:

Y =4,1624 + (-0,0821)X + 0,0600X>



ANEXO 06

ENVIROLAS -PERU S.A.C
T SR pa N B 8 A T |

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 - PERU ~ Teléfono: 616-5400/ Fax: 616-5418

REPORTE DE ENSAYO
N°¢ 1010114
Tipo de muoestra : Agua Superficial
Plan de mucstreo :
Salicitud de Anslisis : OCT-114
Procedencia de la muestra : Cusco
Fecha de Ingreso : 2010-10-08
Cédigo ENVIROLAR PERU : 1010114
Referencia : COT-8237
Fecha de Muestreo: I 2010-10-07 |
Cadigo de Laberatorio : 1010114-04 Descripcién: Captacion Herca
Andlisis Método de Limite de Obs Resultado Incertidumbre | Unidad Fecha de
Referencia Cuantificacién Final %) Andlisis
pH EPA 150.1 R 74 0.02 2010-10-08
Turhiedad EPA 801 0.1 01 0.01 NT.U 2000-10-08
Alcalinidad Total SM 2320-B 0.1 220.0 35 mg/L 2010-10-15
Durcza Total EPA 130.2 1.0 343.6 57 mg/L 2010-10-12
Cloruros EPA 325.3 0.25 51 1.3 mg/l- 2010-10-12
N - Nitrato EPA 352.1 0.05 123 0.12 mg/L 2010-10-11
N- Nitrito EPA 354.1 0.005 N.D. - mg/L 2010-10-08
Sulfates EPA 3754 0.5 66.2 49 mg/L 2010-10-13

“N.D." Significa No Detectable al nivel de vuantificacidn indicado.

Condicion y estado de la muestra ensayada: 1.a muestra llego preservada al Laboratorio.
NOTA: “R" Resultado referencial, tiempo de vida vencido.
B
Elaboracion/Fecha EQB Revision/Fecha £Q Aprobacién/Fecha EQB
20H0-10-18 2010-10-12 20410-10-18

| Cadigo: GG 3205 { Revisidn: May-10 | Formato: GG-14 |




e CENVIRCLAR-PERU SA.C
O e oy

Ax. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 - PERU - Teléfonn: 616-5400/ Fax: 616-5418

Y

REPORTE DE ENSAYO
N° 1010114
Tipo de muestra : Agua Superficial
Plan de muestreo :
Solicitud de An:ilisis : OCT-114
Procedencia de Ja muestra : Cusco
Fecha de Ingreso @ 2010-10-08
Cidigo ENVIROLAB PERU : 1010114
Referencia : COT-8237
Fecha de Muestreo: | 2010-10-07 |
Cédigo de Laberatorio = 1010114-06 Descripeidn: Captacion Ccochapampa
Andlisis Método de Limite de Obs Resultad Incerti e¢| Unidad Fecha de
Referencia Cuantificacién Final ) Andlisis
pH EPA 150.1 R 1.6 0.02 2010-10-08
Tuorhicdad EPA 180.1 0.1 0.2 0.02 N.T.U 2000-10-08
Alcalinidad Total SM 2320-B 0.1 140.0 22 mg/l. 2010-10-15
Durcza Total EPA 130.2 1.0 268.9 43 mg/L 2050-10-12
Cloruros EPA 325.3 0.25 49 1.2 mg/L 2000-10-12
N - Nitrato EPA 352.1 0.05 0.86 0.09 mg/L 2010-10-11
N- Nitrito EPA 354.1 0.005 N.D. mg/L 2010-10-08
Sulfatos EPA 3754 0.5 90.8 55 mg/L 2010-10-13
“N.D." Signifiva No Detectable al nivel de cuantificacion mdicado.
238
Condivion y estado de la muestra ensayada: La muestra llegd preservada al Laboratorio.
NOTA: TR" Resultado referencial, tiempa de vida vencido.
EQB
Elaboracién/Fecha EQB Revisién/Fecha ) Aprobacidn/Fecha EQB
2010-10-18 2010-10-18 2010-10-1%

Cidigo: GG 3205 | Revisiin: May-10

Formmate: GG-14




A
é_ls\ EAVIRCLAR-PERU SAC.
RO P 55 oo
Av., La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 - PERU - Teléfono: 616-5400/ Telefax: 616-5418

REPORTE DE ENSAYO
N* 1010114
Fecha de Muestreo: | 2010-10-07 I
Codigo de Lab.: 1010114-04 Descripcion: Cap. Herca

Analisis Métodn Limite de Resultad Incertidomt Unidad Fecha de

enantificacién Final () Andlisis
Arsénico Total EPA 200.7 0.002 © N.D. mg/L 2010-10-09
Calcio Total EPA 200.7 0.006 93.97 9.02 mg/L 2010-10-09
Cadmio Total EPA 200.7 0.006 N.D. my/L 2010-10-09
Hierro Total EPA 200.7 0.005 ND. my/L 2010-10-09
Magnesio Total ETA 200.7 0.002 1430 0.83 my/L 2010-10-09
Manganeso Total EPA 200.7 0.002 N.D. my/L 2010-10-09
Plome Total EPA 200.7 0.010 N.D. . myg/L 2010-10-09
Mercario Total EPA 1631 0.0002 N.D. s my/L 2010-10-11

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacicn indicade.

Condicién y cstado dc la mucstra ensayada: La mucstra Hegd prescrvada al Labaratorio,
IILo EQB
Elaboracion/Fecha JTS/MBZ Revisién/Fecha Aprobacion/Fecha Q
2010-10-13 2010-10-13 2010-10-13

L Codiga: GG 3.2-05 | Revisign: May-1D | Formato: GG-14 |

(¥l



ERNVIROL AB-FERUS.NAC.

T Ta e e

Av. I;a Marina 3059 San Miguel - Lima 32 - PERU - Teléfono: 616-5400/ Telefax: 616-5418

REPORTE DE ENSAYO
N° 1010114
Fecha de Muestreo: | 2010-10-07 l

Codigo de Lab.: 1010114-06 Descripeion: Cap. Ccochapampa

Analisis Método Limite de Resultad incertidumt Unidad Fecha de

cuantificacién Final () Andlisis
Arsénice Total EPA 200.7 0.002 0.053 0.005 mg/L 2010-10-09
Calcio Total EPA 200.7 0.006 78.74 7.56 my/L 2010-10-09
Cadmio Total EPA 200.7 0.006 N.D. my/L 2010-10-09
Hierro Total EPA 200.7 0.005 ND. my/L 2010-10-09
Magnesio Total EPA 200.7 0.002 8.100 0470 mg/L. 2010-10-09
Manganeso Total EPA 200.7 0.002 N.D. mg/L 2010-10-09
Plome Total EPA 200.7 0.010 N.D. my/L. 2010-10-09
Mercario Total EPA 1631 0.0002 ND. my/L. 2010-10-11

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.

Condicién y cstado dc Ja mucstra ensayada: La muestra Hegd prescrvada al Laboratorio.
IILO EQB
Elaboracién/Fecha JTS/MBZ Revision/Fecha Aprobacion/Fecha Q
2010-10-13 2010-10-13 2010-10-13

| Cidiga: GG 3.2-05 | Revisign: May-10 I Formato: GG-14 |




RESUMEN DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUA POTABLE 2008-2010

NUMERO DE MUESTRAS Y ANALISIS

S LOCALIDADES =
| SICUANI ___SANTOTOMAS
| _VARIAB__LES’ , 2008 2009 2010 2008 2009 2010
R g lw o %l e | % | & | % | # | % | # | %
,Mues_t. Satisf. | Muest. Satisf, Muest ,Satisf. Muest. Satisf. | Muest. | Satisf. | Muest. | Satisf.

N d_é Muestras Satisfactorias cloro residual libre >=10.5 mg/ ey . : . . - :
1t 4,939 | 99.9 | 5,201 |99.96 5,594 | 99.10 | 1,106 | 99.73 | 1,113 | 97.63 | 1,099 | 99:10
Anglisis Fisico-Quimico Parcial _ 106 | 100 | 134 | 100 | 17 | 100 | st | 100] 39 100] 3 | 100
Anahs1s FlSlco-Qulmlco COMPLETO 41 100 | 32 | 100 |14 100 12 2100 3 | C100] 9 100
'N° Muestras Satisfactorias Analisis Mlcroblologlco (cohf ‘ : ‘
totales yfecales) _{ 184 | 100 | 306 | 100 | 356_{ 100 124 100] 96 100 82 100
N° Total de Muestras para Anahsls de Turb1edad <5 NTU 135 100 | 157 100 {2197%] 100 | 68 991 70 | - 100| 40 95

*no satisfacotio en fuentes y/o planta de tratamiento.

*turbiedad incluye lecturas de reservorios,

Fuente: EMPSSAPAL S A,




INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNICAS (ITINTEC) LIMA -PERU

ANEXO 07

PERU ITINTEC
NORMA TECNICA AGIIJ{A D.E.tMESA 214.004
NACIONAL cquIsttos Junio, 1984

1. NORMAS A CONSULTAR
ITINTEC 214.003 Agua Potable. Requisitos

ITINTEC 311.120 Productos Quimicos Industriales. Anhidrido carbénico para
uso industrial.

ITINTEC 350.029 Tapas Corona. Requisitos. Métodos de ensayo.

ITINTEC 350.033 Tapas para Envases. Requisitos y métodos de inspeccion de
tapas roscadas.

ITINTEC 350.068 Envases Metalicos para cerveza y Bebidas Gasificadas.
Definiciones, clasificacion y requisitos generales.

ITINTEC 833.008 Meétodos de Muestreo Inspeccion por Atributos. Planes de
muestra simple, doble y multiple, con rechazo.

2. OBJETO

2.1 La presente norma establece los requisitos que debe cumplir el agua de mesa gasificada o

no.
3. CAMPO DE APLICACION

3.1 La presente norma no se aplica a las aguas minerales.

4. DEFINICIONES
4.1 Agua potable.- Es aquélla apta para consumo humano y que cumple con los requisitos
fisicos, quimicos, organolépticos y bacteriologicos establecidos en la Norma ITINTEC

214.003.

4.2 Agua potable tratada- Se denomina asi al agua potable que reciba los tratamientos
adicionales necesarios para su acondicionamiento.

4.3 Agua de mesa.- Es el agua potable tratada adicionada o no con gas carboénico (Anhidrido
carbonico).

5. CLASIFICACION

5.1 El agua de mesa se clasificara en dos tipos:

R.D. N° 154-84 ITINTEC DG/DN 84-06-04 4 paginas

CD.U. 663.6 TODA REPRODUCCION INDICAR EL ORIGEN




ITINTEC 214.004
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5.1.1 Agua de mesa con gas carbdnico (Anhidrido carbdnico).
5.1.2 Agua de mesa sin gas carbonico (Anhidrido carbénico).
6. CONDICIONES GENERALES

6.1 Agua Potable.- Debera cumplir con lo especificado en la Norma ITINTEC 214.003.

6.2 Gas carbonico (Anhidrido carbénico).- Debera cumplir con lo especificado en la
Norma ITINTEC 311.120.

7. REQUISISTOS
7.1 Debera ser potable e inocua.
7.2 Debera contener gas carbonico en una cantidad no menor de 4 volimenes.

7.3 Debera estar exenta de microorganismos patdgenos, bacterias del grupo coliforme,
huevos o quistes de parasitos.

7.4 Se permitira un recuento total maximo de cinco colonias de microorganismo banales
3
porcm’.

7.5 Debera cumplir con los parrafos 5.3, 5.2.1, 5.2.2 de la Norma ITINTEC 214.003.

7.6 El volumen del contenido declarado en cada unidad de venta debera estar de
acuerdo a la siguiente tabla:

Tipo de envase Capacidad cm’ Tolerancia
Tipo 1 Hasta 250 -4 cm’
Tipo 2 251 a 500 -6 cm’
Tipo 3 501 a 750 -7 em®
Tipo 4 751 a 1000 - 1lem’
Tipo 5 1001 a mas 1%

8. INSPECCION Y RECEPCION
8.1 Muestreo

8.1.1 Se aplicard cualquiera de los métodos de muestreo indicados en la Norma
ITINTEC 833.008, de mutuo acuerdo entre las partes interesadas.
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8.2 Extraccion de muestras

8.2.1 La cantidad minima de unidades de una misma marca y tipo que se extraeran de
un lote para realizar los analisis que sefiala la norma seran las siguientes:

Analisis Envase tipo 1 Envases de tipo 2,3 y 4
(Unidades) (Unidades)
Microbiolbgicos 6 3
Fisico-quimicos 3 3
Microscopicos 3 3

8.2.2 Los envases muestreados deberan estar cerrados herméticamente, se presentaran y
se sellaran con los sellos de las partes interesadas de modo que aseguren la
inviolabilidad de la muestra.

8.2.3 Las muestras deberan se debidamente identificadas.

9. METODOS DE ENSAYO

9.1 Los métodos de ensayo que se deben realizar son los indicados en las Normas
ITINTEC correspondientes. «

10. ENVASE Y ROTULADO
10.1 Envase
10.1.1 El agua de mesa podra envasarse en:
10.1.1.1 Botellas de vidrio transhicido, las cuales no deberan presentar roturas,
rajaduras o astilladuras internas o externas y utilizaran tapas que les proporcionen cierre
hermético; la capacidad estara de acuerdo al parrafo 7.6 de la presente Norma. Las tapas
no transmitiran olores y sabores extrafios ni alteraran la calidad de la bebida.

Nota.- No se considerara astilladura a la parte exterior de la botella gastada o
raspada por el rozamiento propio del manipuleo, siempre que ésta no se presente en el.
borde o pico y cuello.
10.1.1.2 Envases de hojalata que cumpliran lo indicado en la Norma ITINTEC 350.068.

10.1.1.3 Otros envases normalizados.

10.1.2 En general los envases y los dispensadores deberan responder a las maximas
condiciones de sanidad e higiene.
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10.1.3 Los envases deberan ser inertes a la bebida envasada y no alteraran sus
caracteristicas propias.

10.1.4 Los dispensadores de agua deberan cumplir con los parrafos 10.1.2y 10.1.3 dela -
presente Norma.

10.2 Rotulado

10.2.1 Las declaraciones que se indican en los siguientes parrafos, podran hacerse en el
cuerpo del envase o en las tapas en el caso de envases con impreso ceramico; estos
ultimos deberan utilizar como minimo un tamafio de tipo de 1,6 mm para el contorno y
de 0,8 mm para la parte superior de la tapa.

En el caso de envases con etiquetas o cubiertas plasticas deberan llevar las
declaraciones en éstas.

10.2.2 La identificacion de la fecha de produccion se hara mediante diferentes sistemas,
ya sea en la tapa, etiqueta o envase.

10.2.3 Todo producto elaborado en el Peri debera llevar en lugar visible del rotulado, la
frase “PRODUCTO PERUANO?”, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

10.2.4 Debera indicarse el contenido neto en unidades de volumen del Sistema
Internacional de Unidades.

10.2.5 Se indicara necesariamente el registro industrial y el registro nacional de
manufacturas.

11. ANTECEDENTES

11.1 SSA 99/1398 Carbonated Water and Beverages (Saudi Arabian)



INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNICAS (ITINTEC) LIMA -PERU

ANEXO 08

PERU TTINTEC
NORMA TECNICA AG%A P(.)TtABLE 214.003
NACIONAL CquIsttos Junio, 1987

1. NORMAS A CONSULTAR

ITINTEC 214.005 AGUA POTABLE. Extraccion de muestras.

ITINTEC 214.006 AGUA POTABLE. Determinacion de turbiedad.

ITINTEC 214.007 AGUA POTABLE. Determinacién del color (Escala platino-
cobalto).

ITINTEC 214.008 AGUA POTABLE. Determinacion de arsénico.

ITINTEC 214.009 AGUA POTABLE. Determinacion del olor y del sabor.

ITINTEC 214.010 AGUA POTABLE. Determinacion de manganeso.

2. OBJETO

2.1 La presente Norma establece los requisitos fisicos, quimicos, organolépticos y
microbioldgicos que debe cumplir el agua para ser considerada potable.

3. CAMPO DE APLICACION
3.1 La presente Norma se aplica al agua proveniente de cualquier sistema que abastece el
consumo humano.

4. DEFINICIONES

4.1 Agua natural.- Se denomina asi al agua tal como se encuentra en la naturaleza.

4.2 Agua natural superficial.- Es la que se encuentra en la superficie del terreno formando
los rios, lagos, manantial, etc.

4.3 Agua natural subterranea.- Es la que se encuentra bajo la superficie del terreno pudiendo
ser su afloramiento natural o extraccion artificial.

4.4 Agua potable.- Es aquella apta para consumo humano y que cumple con los requisitos
fisicos, quimicos, organolépticos y microbiolégicos establecidos en esta Norma.

4.5 Contaminacién.- Es la alteracion de las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas del
agua, resultante de la incorporacién deliberada o accidental en la misma de productos o
residuos que afecten los usos del agua.

4.6 Residuos.- Son los sobrantes liquidos, solidos, gaseosos y distintas formas de energia,
provenientes de las funciones naturales o artificiales.

4.7 In6culo.- Es la cantidad de muestra que se agrega al medio de cultivo para un analisis
microbiologico.

4.8 Muestra.- Es la porcidn representativa de agua que se remite al laboratorio para su
analisis.

R.D. 339-87-ITINTEC-DG 87-06-22 5 paginas
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4.9 Color.- Es la impresion visual producida por los rayos de luz reflejados por las
materias que se encuentran en solucion en el agua.

4.9.1 Color aparente.- Es la impresion visual producida por los rayos de luz reflejados
por las materias en solucion y suspension en el agua.

4.9.2 Color verdadero.- Es la impresion visual producida por los rayos de luz reflejados
por los compuestos disueltos en el agua.

4.10 Sabor.- Es la sensacion gustativa que producen las materias contenidas en el agua.

4.11 Turbiedad.- Propiedad optica que tiene una sustancia transparente o translicida de
diseminar en todas las direcciones la luz que pasa a través de ella.

4.12 Residuos totales.- Es el material que permanece después de evaporar el agua y
secado posterior a una temperatura entre 103°C y 105°C.

4.13 ABS.- Sigla de sulfonato de alquilo-benceno. Denominaciéon quimica genérica del
grupo funcional basico de los detergentes no biodegradables.

4.14 Grupo Coliforme.- Grupo de bacterias que habitan en el tracto intestinal del
hombre y animales de sangre caliente. Pueden encontrarse en plantas, suelos y
ambientes acuaticos, son aerobios y anaerobios facultativos, formas bacilares, no
forman esporas, gram-negativos y fermentan la lactosa con produccion de acido y gas.

4.14.1 Coliformes fecales.- Sub grupo de coliformes que habitan en el intestino del
hombre y animales de sangre caliente y que fermentan la lactosa con formacion de gas
las 24 h a 44.5°C.

4.14.2 Indice coliforme.- Es la cantidad estimada de microorganismos del grupo
coliforme presente en 100 cm’ de agua, sus resultados se expresan en términos del
nimero mas probable (NMP) para el caso de la colimetria por dilucién y por el numero
de microorganismos en el caso de la membrana filtrante.

4.15 Virus.- Organismos submicroscopicos, parasitos intracelulares obligados que
presentan en su estructura un solo acido nucleico (AND o ARN) para su reproduccion e
incluye una variedad de patogenos para el hombre.

5. REQUISITOS
5.1 Requisitos bioldgicos
5.1.1 Parasitos y protozoarios Ausencia
5.1.2 Requisitos microbioldgicos Valor maximo admisible
Recuento total 500 UFC/ml (*)
Coliformes totales(**) Ausencia
Coliformes fecales Ausencia

(*) UFC: Unidades formadoras de colonias.
(**) Ver Apéndice A



5.2 Sustancias que afectan la salud

521

522

Constituyentes inorganicos

Arsénico (As)
Bario (Ba)
Cadmio (Cd)
Cromo total (Cr)
Cianuro (CN)
Plomo (Pb)
Mercurio (Hg)
Nitrato (NO3)
Selenio (Se)

Constituyentes organicos

- Compuestos extractables al carbén
cloroformo

- Sustancias activas al azul de metileno

- Fenoles

ITINTEC 214.003
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Valor maximo admisible
(mg/)

0,05

1,0

0,005
0,05

0,1

0,05
0,001
45

0,01

Valor maximo admisible
0,1

No debe producir espuma ni
problemas de sabor y olor
0,1

5.3 Compuestos que afectan la calidad estética y organoléptica

Nota.-

Valor maximo
Compuesto recomendable
Turbiedad
Agua tratada con proceso
de filtracion 3NTU

Agua sin proceso de

filtracion -—-

- Color verdadero -

- Olor y sabor Inofensivo a
consumidores

- Residuos totales mg/1 500

-pH 6,5 —8,5%

- Dureza (CaCOs3) mg/l 200

- Sulfatos (SO4) mg/l 250

- Cloruro (Cl) mg/l 250

- Fluoruro (F) mg/l

- Sodio (Na) mg/1

- Aluminio (Al) mg/1

- Cobre (Cu) mg/l

- Hierro (Fe) mg/l

- Manganeso (Mn) mg/1

- Calcio (Ca) mg/1 75

- Magnesio (mg) mg/1 30

- Cinc (Zn) mg/1

NTU unidades nefelométricas de turbidez
UC unidades de color

* Rango recomendable

Valor maximo
admisible

5SNTU

15 NTU
15UC
la  mayoria

de los

1 000

400
600
1,5

>

100
0,2

2

1,0

2
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6. INSPECCON Y RECEPCION

6.1 La extraccion y recepcion de muestras se hara segin la Norma ITINTEC
correspondiente.

7. METODOS DE ENSAYO

7.1 Se emplearan los métodos de ensayo indicados en el capitulo I. NORMAS A
CONSULTAR.

8. ANTECEDENTES

8.1 Normas Internacionales para el agua potable. Organizacion Mundial de la Salud.
Ginebra 1972.

8.2 Parametros fisico-quimicos que influyen en la calidad y en el tratamiento del agua.
Quim. Maria Luisa Castro de Esparza. 1985.

8.3 Procedimientos simplificados para el examen de aguas. Organizacion Panamericana
de la Salud. Oficina Sanitaria Panamericana. Oficina Regional de OMS. 1978.

8.4 Bromatologia. Montes. Argentina 1978.

8.5 Norma Chilena NCH 4090 E 70.
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APENDICE A

En el curso de un afio el 95% de las muestras analizadas no deberan contener
ninguna bacteria coliforme en 100 ml.

Ocasionalmente, alguna muestra podra contener hasta 3 bacterias coliformes
por 100 ml, siempre y cuando no se trate de muestras consecutivas.

En el caso de encontrar alguna bacteria coliforme se efectuara de inmediato
un nuevo muestreo, dentro de los 3 dias siguientes.
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INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNICAS (ITINTEC) LIMA -PERU

ANEXO 09

PERU ITINTEC
NORMA TECNICA | BEBIDAS GAS[IF{ICA_D-:&S JARABEADAS 214,001
NACIONAL CquIstios Octubre, 1985

1. NORMAS A CONSULTAR

ITINTEC 203.001 JUGOS DE FRUTAS. Generalidades.

ITINTEC 207.002 AZUCAR BLANCO SIN REFINAR.

ITINTEC 207.003 AZUCAR REFINADO.

ITINTEC 207.007 AZUCAR CRUDO.

ITINTEC 209.038 NORMA GENERAL PARA EL ROTULADO DE
ALIMENTOS ENVASADOS.

ITINTEC 209.134 ADITIVOS ALIMENTARIOS. Colorantes de uso permitido en
alimentos.

ITINTEC 209.148 GLUCOSA DE MAIZ. Requisitos generales.

ITINTEC 210.027 NORMA GENERAL PARA EL ROTULADO DE BEBIDAS
ALCOHOLICAS INCLUYENDO VINAGRE.

ITINTEC 214.002 BEBIDAS GASEOSAS. Métodos de ensayo.

ITINTEC 214.003 AGUA POTABLE. Requisitos.

ITINTEC 311.120 PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES. Anhidrido
carbonico para uso industrial.

ITINTEC 350.029 TAPAS CORONA. Requisitos. Métodos de ensayo.

ITINTEC 350.033 TAPAS PARA ENVASES. Requisitos y métodos de inspeccion
de tapas roscadas.

ITINTEC 350.068 ENVASES METALICOS PARA CERVEZA Y BEBIDAS
GASIFICADAS. Definiciones, clasificacion y requisitos
generales.

2. OBJETO

2.1 La presente Norma establece los requisitos que deben cumplir las bebidas gasificadas
jarabeadas.

3. CAMPO DE APLICACION
3.1 La presente Norma no se aplica a los productos dietéticos.

4. DEFINICIONES

4.1 Bebida gasificada jarabeada.- Es el producto obtenido por disolucién de edulcorantes
nutritivos y dioéxido de carbono en agua potable tratada, pudiendo estar adicionada de
saborizantes naturales y/o artificiales, jugos de frutas, acidulantes, conservadores,
emulsionantes y estabilizantes, antioxidantes, colorantes, amortiguadores, agentes de
enturbiamiento, antiespumantes y espumantes, u otros aditivos alimentarios permitidos por la
Autoridad Sanitaria.

4.2 Jarabe.- Es la disolucion en agua potable tratada de edulcorantes nutritivos con adicion
de saborizantes naturales y/o artificiales y/o jugos de frutas y aditivos alimentarios

R.D. N°395-85 ITINTEC DG/DN 85-10-02 9 paginas
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permitidos por la Autoridad Sanitaria.

4.3 Colorante natural.- Es el obtenido de materia prima vegetal y/o animal.

4.4 Colorante artificial.- Es el obtenido sintéticamente a partir del alquitran de hulla y
de otras fuentes.

4.5 Saborizante.- Es el producto que agregado a los alimentos y bebidas le proporciona
o intensifica y/o modifica el sabor y/o aroma.

4.6 Sustancia saborizante natural.- Es el producto obtenido por técnicas adecuadas de
las cortezas, flores, frutos, rizomas, hojas o semillas de vegetales que contienen los
principios sapidos y odoriferos que les son caracteristicos.

4.7 Sustancia saborizante artificial.- Es el producto obtenido sintéticamente de
sustancias organicas o inorganicas que contienen los principios sapidos y odoriferos que
le es caracteristico.

4.8 Saborizante natural.- Es el producto que contiene sustancias saborizantes naturales,
adicionadas o no de emulsionantes, enturbiantes, acidulantes, colorantes u otros aditivos
alimentarios, con la inica excepcion de sustancias saborizantes artificiales.

4.9 Saborizante artificial.- Es el producto que contiene sustancias saborizantes
artificiales adicionados o no de emulsionantes, acidulantes, colorantes u otros aditivos
alimentarios.

4.10 Agua potable tratada.- Se denomina asi al agua potable que reciba los tratamientos
adicionales necesarios para su acondicionamiento.

4.11 Envase.- Es todo recipiente cerrado que contiene al producto de consumo
comprendiendo el material de cierre que esté en contacto directo con el producto y tal
como se presenta al pablico para su venta. Para la modalidad de expendio en equipos
dispensadores, el envase es aquél que contiene al jarabe o bebida gasificada jarabeada,
entregado al establecimiento comercial por el fabricante o envasador.

4.12 Lote.- Es una cantidad especificada de producto de caracteristicas similares o que
ha sido fabricada bajo condiciones de produccion presumiblemente uniformes que se
somete a inspeccién como conjunto unitario.

5. CLASIFICACION

5.1 Las bebidas gasificadas jarabeadas, de acuerdo a la sustancia que le da sabor, olor o
color se clasificaran en dos tipos:

5.1.1 Tipo I.- Con jarabes a base de saborizantes naturales y/o artificiales adicionados
de jugos de frutas en proporciones determinadas.
5.1.2 Tipo II.- Con jarabes a base de saborizantes naturales y/o artificiales, adicionados
de jugos de frutas en proporciones determinadas.

6. CONDICIONES GENERALES

6.1 Agua potable tratada
6.1.1 Debera cumplir con los parrafos 5.1, 5.2, 5.3 y 5.4.1 de la Norma ITINTEC
214.003.
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6.2 Didxido de carbono.- Las bebidas gasificadas deberan cumplir con lo estipulado en
la Norma ITINTEC 311.120.

6.3 Edulcorantes nutritivos.- Se usara azacar refinada (ITINTEC 207.003) y/o azcar
cruda (ITINTEC 207.007) y/o azicar blanca sin refinar (ITINTEC 207.002), estos dos
ultimos tratados; glucosa de maiz (ITINTEC 209.148) y otros edulcorantes nutritivos
permitidos.

6.4 Colorantes artificiales

6.4.1 Se usaran los siguientes colorantes artificiales en una proporcién méaxima de

0,01%, los cuales deberan cumplir con lo indicado en la Norma ITINTEC 209.134.

Nombre comin FD.C* C.L**

Amaranto RojoN°2 Rojo alimento N° 9
16185

Amarillo ocaso FCF Amarillo N° 6 Amarillo alimento N° 3
15985

Azorrubina Carmoisina Rojo alimento N° 3
14720

Azul brillante FCF Azul N° 1 Azul alimento N° 2
42090

Eritrosina RojoN°3 Rojo alimento N° 14
45430

Indigotina Azul N° 2 Azul alimento N° 1
73015

Marroén chocolate Marrén chocolate HT Marrén alimento N° 3
20285

Negro brillante PN Negro PN Negro alimento N° 1
28440

Ponceau 4R Rojo cochinilla A Rojo alimento N° 7
16255

Rojo allura Rojo N° 40 Rojo alimento N° 17
16035

Tartrazina Amarillo N° 5 Amarillo alimento N° 4

19140

* Food Drugs and Cosmetics

** Colour Index
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6.42 El uso de otros colorantes artificiales estard sujeto a la autorizacion
correspondiente otorgada por la Autoridad Sanitaria.

6.5 Colorantes naturales

6.5.1. Se usaran los siguientes colorantes naturales en una proporciéon maxima de 0,01%
(M/M) los cuales deberan cumplir con lo indicado en la Norma ITINTEC 209.134.

Nombre comin

C.I/CEE

Beta-apo-8-carotenal

Extractos de “anatto”

Crocina y Crocetina

Cantaxantina

Caramelo

Carotenos

Carmin de cochinilla (acido carminico)

Clorofila

Curcuma y Curcumina

Rojo remolacha y Betamina
Riboflavina

Oleoreina de pimenton

Xantofilas:
Criptoxantina
Flavoxantina
Luteina
Rodoxantina
Rubixantina
Violaxantina
Zeaxantina

C.L.* - Naranja alimento N° 6-40820
CEE** - N°E 160e

C.L.* - Naranja natural N° 3-75120
CEE** -N° E 160b

C.1.* - Amarillo natural N° 6-75100

C.1* - Naranja alimento N° 8-40850
CEE** -N°E 16l1g

Colorante al caramelo o caramelo para
bebidas.

C.L* - Amarillo natural N° 26-75130
CEE** -N°E 160a

C.L* - Rojo natural N° 4-75470

C.L* - Verde natural N° 3-75810
CEE** -N°E 141

C.I.* - Amarillo natural N° 3-75300
CEE** -N°E 100

CEE** -N°E 162
C.L* - (1956) Figura sin nimero

Figura sin codigo

C.L* - (1959) Figura sin nimero
Figura sin nimero
Figura sin nimero
Figura sin nimero
Figura sin mimero
Figura sin nimero
Figura sin nimero
Figura sin nimero

* Colour Index
**Comunidad Economica Europea
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6.5.2 El uso de otros colorantes naturales estara sujeto a la autorizacion correspondiente
otorgada por la Autoridad Sanitaria.

6.6 Conservadores

6.6.1 Se permitira el uso de sorbato y/o benzoato en una proporciéon no mayor del 0,1%
en masa.

6.6.2 El uso de otros conservadores estara sujeto a la autorizacion correspondiente
otorgada por la Autoridad Sanitaria.

6.7 Acidulantes

6.7.1 Se permitira el uso de acidos organicos no volatiles de uso alimentario y sus sales
y el acido fosforico (PO4Hs) y sus sales.

6.7.2 El uso de otros acidulantes estara sujeto a la autorizacion correspondiente por la
Autoridad Sanitaria.

6.8 Agentes auxiliares de enturbiamiento

6.8.1 Se emplearan los siguientes agentes auxiliares de enturbiamiento:

- Esteres grasos de la sacarosa, maximo 1 000 ppm.
- Sal s6dica del sulfosuccionato de diactilo, max 100 ppm
- Aceites vegetales libres de bromo

- Hexaisobutirato diacetato de sacarosa, maximo 250 ppm
- Esteres glicéridos purificados de la colofonia, max 150 ppm

6.8.2 El uso de otros agentes auxiliares de enturbiamiento estara sujeto a la autorizacion
correspondiente otorgada por la Autoridad Sanitaria.

6.9 Emulsionantes v estabilizantes

6.9.1 Se empleard los emulsionantes y estabilizantes sujetos a la autorizacién
correspondiente otorgada por la Autoridad Sanitaria.

6.9.2 El uso de otros emulsionantes y estabilizantes estard sujeto a la autorizacion
correspondiente otorgada por la Autoridad Sanitaria.

6.10 Antioxidantes
6.10.1 Se permitira el empleo de acido ascorbico (Vitamina C) sin restricciones.

6.10.2 El uso de otros antioxidantes estara sujeto a la autorizacion correspondiente
otorgada por la Autoridad Sanitaria.

6.11 Otros aditivos alimentarios
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6.11.1 El uso de otros aditivos alimentarios estara sujeto a la autorizacion
correspondiente otorgada por la Autoridad Sanitaria.

6.12 La verificacion de los requisitos establecidos en la presente Norma debera ser
realizada por personal especializado.

7. REQUISITOS
7.1 La bebida gasificada jarabeada debera cumplir con los siguientes requisitos:

7.1.1 Debera contener di6xido de carbono en una cantidad no menor de 1,5 volimenes
ni mayor de cinco volimenes.

7.2 No debera contener alcohol en una proporcion mayor de 0,5% en volumen de
alcohol etilico.

7.3 Debera presentar ausencia de cuerpos y sedimentos extrafios a excepcion de la pulpa
de fruta que haya intervenido en su elaboracion.

7.4 No debera contener drogas de uso medicinal restringido.

7.5 Requisitos microbioldgicos

- Microorganismos mesoéfilos viables, max. 50 col/cm®
- Levaduras, max. 30 col/cm’
- Hongos, max. 10 col/cm’

- Microorganismos patogenos, bacterias del
grupo coliforme, huevos o quistes de
parasitos Ausencia total

7.6 Requisitos fisico-quimicos

- Acidez expresada en acido citrico, max. 0,50 g/100 cm3
- pH 25240
- Cafeina, méx. 200 ppm
- Sulfato de quinina, max. 98 ppm

7.7 El jugo de fruta que se adicione debera cumplir con lo exigido en la Norma
ITINTEC 203.001.

8. INSPECCION Y RECEPCION

8.1 Muestreo

8.1.1 La extraccion de muestras para constatar el cumplimiento de los requisitos de esta
Norma, se efectuara en las instalaciones del fabricante o envasador.
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8.1.2 La constatacion del cumplimiento de los requisitos de esta Norma podra
efectuarse en el local del fabricante o envasador cuando las condiciones técnicas lo
permitan, en caso contrario, se efectuara en los laboratorios de la Autoridad Sanitaria.
El fabricante o envasador tendra derecho a estar presente en dicha constatacion.

8.2 Tamafio v seleccion de la muestra

8.2.1 Se extraera un minimo de envases de una misma marca, tipo y tamafio de envase y
de un lote, para realizar los analisis indicados en el capitulo 9. Métodos de Ensayo y en
la forma siguiente:

Analisis Nuamero de envases a retirar
Microbiologicos 3
Fisico-quimicos 3
Microscopicos 3

8.2.2 En el caso de que uno de los resultados de los analisis realizados no cumpla con
los requisitos establecidos en la presente Norma, se aplicard cualesquiera de los
métodos de muestreo indicados en la Norma ITINTEC 833.008 de mutuo acuerdo entre
las partes interesadas (embotellador-autoridad de salud). También se realizard una
verificacion de las condiciones higiénico-sanitarias de las plantas embotelladoras.

8.2.3. Los envases muestreados deberan estar cerrados herméticamente, se precintaran y
se sellaran con los sellos de las partes interesadas de modo que aseguren la
inviolabilidad de la muestra.

8.2.4 Las muestras deberan ser debidamente identificadas.

Nota.- El muestreo de producto en envases para equipos dispensadores, se efectuara a
nivel de expendio o produccion.

9. METODOS DE ENSAYO

9.1 Los métodos de ensayo que se deben realizar son los indicados en la Norma
ITINTEC 214.002.

10. ENVASE Y ROTULADO
10.1 Envase
10.1.1 Las bebidas gasificadas jarabeadas podran envasarse en:
10.1.1.1 Envases de vidrio transparente coloreado o no, los cuales no deberan presentar

roturas, rajaduras o astilladuras, internas o externas y utilizaran tapas de primer uso que
les proporcionen cierre hermético; las tapas no transmitiran olores y sabores extrafios ni
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alteraran la calidad de la bebida.

Nota.- No se considerara astilladuras a la parte exterior de la botella gastada o raspada
por el rozamiento propio del manipuleo, siempre que éstas no se presenten el borde
superior de la botella.

10.1.1.2 Envases metalicos que cumpliran lo indicado en la Norma ITINTEC 350.068.

10.1.1.3 Envases sanitarios de adecuada resistencia para el transporte de bebida
gasificadas jarabeadas a granel, destinadas al uso de equipos dispensadores.

10.1.1.4 Envases de plastico

10.1.1.5 Otros envases autorizados

10.1.2 El jarabe para equipos dispensadores debera ser envasado en recipientes
sanitarios y de adecuada resistencia.

10.1.3 En general, el envase deberd ser sanitario, apropiadamente higienizado de
adecuada resistencia e inerte a la bebida o jarabe envasado.

10.2 Rotulado

10.2.1 Las inscripciones contenidas en el envase deberan corresponder a lo especificado
en la Norma ITINTEC 209.038.

10.2.2 Las bebidas gasificadas jarabeadas del tipo H (5.1.2) s6lo podran declarar el jugo
de fruta utilizado, cuando la bebida lo contenga en una proporciéon no menor del 9%.

10.2.3 La identificacion de la fecha de produccion se hara mediante diferentes sistemas,
ya sea en la tapa, etiqueta o envase. Ejemplo:

CLAVE DE COLORES PARA MARCACION DE TAPAS
Meses Dias en el mes
: 1-10 11-20 21 -31
Enero, Mayo, Setiembre Amarillo-negro | Amarillo-rojo Amarillo-verde
Febrero, Junio, Octubre Azul-negro Azul-rojo Azul-verde
Marzo, Julio, Noviembre | Naranja-negro Naranja-rojo Naranja-verde
Abril, Agosto, Diciembre | Verde-negro Verde-rojo Verde-Verde

11. ANTECEDENYES
11.1 Datos proporcionados por el Comité Especializado.

11.2 Relacion de colorantes autorizados para uso en alimentos y bebidas. Oficina de
Normas Técnicas de Salud. R. M. 0179-83-SA/DVM-Agosto 1983.
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11.3 Comision del Codex Alimentarius. Informe del Décimo periodo de sesiones del 27
de Junio de 1975 ALINORM 76/12.

11.4 Guia para el uso inocuo de aditivos alimentarios. 2da. serie C.A.C./FAI 5-
1979/FAO/OMS.
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ANEXO 10

RETROLAVADO DE LGOS LECHOS DE FILTRADO

El filtro s6lo puede producir agua con determinada calidad durante un periodo de tiempo fijo, a
partir del cual empiezan a quedar impurezas en el agua filtrada. Esto se debe a que las particulas
removidas en la parte superior del lecho filtrante forman un manto con las impurezas retenidas
por la filtracion que obstruye el paso del flujo ¢ impide el uso de la parte profunda del filtro. Por
eso, el medio poroso debe regenerarse periodicamente dandole un retrolavado a presion para
desalojar esas impurezas y asi restaurar la eficiencia del proceso. El momento en que el filtro
debe retrolavarse se llama punto de rotura. Las impurezas son enviadas al sistema de drenaje.

Al principio de la filtracién, es decir cuando el filiro esta limpio (ya sea nuevo o después de
haberlo lavado), éste tiene un periodo inicial de maduracion en que la turbiedad del agua filtrada
es alta. Por ello se desecha el agua filtrada durante los primeros 3 a 5 minutos. Después sigue un
periodo de buena calidad que se debe a que las impurezas (hasta cierto punto) contribuyen a que
se adhieran mas particulas a los granos del filtro. Por dltimo se da el paso de las impurezas a
través del lecho como se muestra en la siguiente figura.

Tuz-]:-:w-:bd Etapa de Etapa de maxima Etapa e
(UIN) maduracién eficizneia rofra
E d \*‘- - - e
L/ kY Valor entico de -~
o E . -
|/ AN wirbizdad s
N el : ’ .
gm0~ *tr:_:_“ it aaiberd inhuhatahaiay Estandar reauarido
| — -
i | | Tisnmo
A que Punto de rotura;
g2 desecha Retrolavado requerido

Figura 1: Forma de trabajo de un filtro

Otra razén por la que se lava el filtro es para disminuir la pérdida de carga producida por la
friccion que el fluido sufre al atravesar los poros del lecho filtrante. Al comenzar la operacion
del filtro, los granos del lecho estan limpios y la pérdida de carga se debe solamente al tamafio,
forma y porosidad (caracteristicas hidraulicas) del medio filtrante y a la viscosidad y velocidad
del agua. Las particulas que se remueven del agua van poco a poco recubriendo los granos del
lecho incrementando sus didmetros y disminuyendo su porosidad inicial, con lo cual la pérdida
de carga se incrementa debido a la disminucion del area de paso del flujo. Se observa entonces
que existe una pérdida de carga inicial y una pérdida de carga por colmatacion que es funcién
del tiempo.

Se suele retrolavar cuando la pérdida alcance de 6 a 9 ft. El agua pasa a través del lecho de
filtrado debido al efecto combinado de una carga positiva y un efecto de succion proveniente del
fondo.

En general, un filtro rapido se debe lavar una vez cada 24 horas.

El lavado se puede hacer:

e Raspando las capas superficiales, lavandolas por separado y volviéndolas a colocar en el
filtro (para filtros lentos).

o Invirtiendo el sentido del flujo en el filtro, inyectando agua a presion en los drenes y
recolectandola en Ia parte superior (para filtros rapidos). Esta operacion dura unos 5 a 10
minutos MAas o menos.



El retrolavado debe ser entre 5 y 10 minutos hasta que salga agua limpia, el agua debe salir
transparente por 15 a 20 segundos, antes de que la valvula sea cerrada.

RETROLAVADO DE FILTROS MULTIMEDIA
Para este efecto usaremos la tabla siguiente para calcular el flujo de agua requerida para el
retrolavado.

Tabla 1: Flujo de servicio en un filtro Multimedia

Flujo de Servicio

Area Tanque JVol. Tanque}Vol. Mat. Fil. Excelente Normal Pico Retrolavado
Tanque Pies2 Pies3 Pies3 GPM LPM GPM LPMj GPM LPM | GPM LPM
8" x 44" 0.35 1.16 0.75 3.49 13.21 436 16.5 5.24 19.8 524 19.8
9" x 48" 0.44 1.58 1.00 4.42 16.72 552 209 6.63 25.1 6.63 25.1
10" x 54" 0.54 2.19 1.50 5.40 20.44 6.75 255 8.10 30.7 8.10 30.7
12" x 52" 0.78 3.00 2.00 7.80 29.52 9.75 36.9 11.70 44.3 11.70 44.3
13" x 54" 0.92 3.68 2.50 9.20 34.82 11.50 43.5 13.80 5922 13.80 52.2
14" x 65" 1.07 510 3.00 10.69 | 4046 | 1336 506 § 1603 | 607 16.03 60.7
16" x 65" 1.39 6.60 4.00 13.90 52.61 17.38 65.8 20.85 78.9 20.85 78.9
18" x 65" 1.77 8.30 5.00 17.67 66.88 22.09 83.6 26.51 100.3 26.51 100.3
21" x 62" 241 11.00 7.00 24.05 91.04 30.07 113.8 § 36.08 136.6 36.08 136.6
24" x 65" 3.14 13.40 10.00 31.42 | 118.91 39.27 148.6 § 4712 | 1784 47.12 178.4
30" x 72" 491 25.00 15.00 4909 | 18579 ] 61.36 2322 § 7363 ) 278.7 } 73.63 278.7
36" x 72" 7.07 35.30 20.00 70.70 | 26760 | 88.38 3345 | 106.05| 4014 | 106.05 | 401.4
42" x 72" 9.62 46.10 30.00 9620 | 36412 ] 12025 | 455.1 } 14430 | 546.2 | 144.30 | 546.2
48" x 72" 12.57 61.90 40.00 125.70 | 47577 § 157.13 | 5947 § 18855 713.7 | 188.55 | 713.7
63" x 67" 21.65 80.20 55.00 - 21647 | 81934 § 27059 | 102424 32471 | 1229.0 | 324.71 | 1229.0
66" x 60" 23.76 118.80 80.00 118.80 | 44966 § 166.32 | 6295 § 23760 ] 899.3 | 285.12 | 1079.2
72" x 60" 28.27 141.35 95.00 141.35 | 535.01 § 197.89 | 749.0 | 282.70 | 1070.0 | 339.24 | 1284.0
78" x 60" 33.18 165.90 110.00 165.90 | 62793 | 23226 | 879.1 | 331.80 | 1255.9 | 398.16 | 1507.0
84" x 60" 38.48 192.40 130.00 19240 | 72823 1 269.36 | 10195 ] 384.80 | 1456.5 ) 461.76 | 1747.8
90" x 60" 44.18 220.90 150.00 220.90 | 836.11 1 309.26 | 11705 441.80 | 1672.2 } 530.16 | 2006.7
96" x 60" 50.27 251.35 170.00 251.35 | 951.36 § 351.89 | 1331.81 502.70 | 1802.7 | 603.24 | 2283.3
102" x 60" 56.75 283.75 190.00 283.75 [1073.99| 397.25 | 1503.6 ] 567.50 | 2148.0 ]| 681.00 | 2577.6
108" x 60" 63.62 318.10 215.00 318.10 | 1204.01 44534 | 1685.6 | 636.20 | 2408.0 | 763.44 | 2889.6
114" x 60" 70.88 354.40 240.00 35440 ;1341 40 496.16 § 1878.0 § 708.80 | 26828 { 850.56 | 32154
120" x 60" 78.54 392.70 260.00 39270 | 1486.37| 549.78 | 2080.9 § 785.40 | 29727 | 942.48 | 3567.3
126" x 60" 86.59 432.95 300.00 432.85 11638.72§ 606.13 | 2284.2 § 865.90 | 3277.4 | 1039.08| 3932.9
132" x 60" 95.03 475.15 315.00 475.15 {1798.44] 665.21 | 2517.8 |} 950.30 | 3596.9 | 1140.36| 4316.3
138" x 60" 103.87 519.35 350.00 519.35 |1965.74| 727.09 | 2752.0 | 1038.70| 3931.5 | 1246.44| 4717.8
144" x 60" 113.10 565.50 3806.00 565.50 (2140427 791.70 | 29956 §1131.00] 4280.8 { 1357.20( 5137.0

Retrolavado para el filtro de cuarzo:
Diametro = 12”
Volumen de cuarzo = 2 pies’

Tiempo de retrolavado: 0; =5 y 0, = 10 min

Usando la tabla para un volumen de cuarzo de 2 pies’, el gasto en agua para cada tiempo sera:

Gasto; = 5 min x 44,3 lit/min = 2215 litros

Gasto, = 10 min x 44,3 lit/min = 443 litros

Agua transparente por 20 segundos:
Gastoz seg = (44,3 litros + 60seg) x 20 seg
Gastoy seg = 14,8 litros

El gasto total para cada tiempo sera:
Gastorea 1 = 221,5 + 14,8 = 236,3 litros
Gastorum 2 = 443 + 14,8 = 457_8 htros

Por lo tanto en el filtro de cuarzo se requeriria un gasto de agua entre 236,3 y 457,8 litros por
retrolavado.




RETROLAVADO DE FILTROS DE CARBON ACTIVADO
Para este efecto usaremos la tabla siguiente para calcular el flujo de agua requerida para el
retrolavado.

Tabla 2: Fluyjo de servicio en un filtro de Carbén Activado

Flujo de Servicio

Area Tanque | Vol. Tanque ] Vol. Mat. Fil. | Olores y Sabores Declorinar Osmosis Inversa Retrolavado
Tanque Pies2 Pies3 Pies3 GPM LP# GPM LPM GPM PV GPM LPM
8" x 44" 0.35 1.16 0.75 2.09 7.93 3.49 13.2 1.75 6.6 3.49 13.2
9" x 48" 0.44 1.58 1.00 2.65 10.03 4.42 16.7 2.21 8.4 4.42 16.7
10" x 54" 0.54 2.19 1.50 3.24 12.26 5.40 20.4 2.70 10.2 5.40 20.4
12" x 52" 0.78 3.00 2.00 4.68 17.71 7.80 29.5 3.0 14.8 7.80 29.5
13" x 54" g9.92 3.68 2.50 552 2089 920 348 4.60 17.4 9.20 34.8
14" x 65" 1.07 5.10 3.00 6.41 24.28 10.69 40.5 534 20.2 10.69 40.5
16" x 65" 1.39 6.60 4.00 834 31.57 13.90 52.6 6.95 263 13.80 52.6
18" x 65" 1.77 8.30 5.00 10.60 40.13 17.67 66.9 8.84 334 17.67 66.9
21" x 62" 241 11.00 7.00 14.43 54.62 24.05 91.0 12.03 455 24.05 91.0
24" x 65" 3.14 13.40 10.00 18.85 7134 31.42 118.9 15.71 59.5 31.42 118.9
30" x 72" 491 25.00 15.00 29.45 111.47 49.09 1858 24.54 92.9 49.09 | 185.8
36" x 72" 7.07 35.30 20.00 42.42 160.56 70.70 267.6 3535 133.8 7070 | 2676
42" x 72" 9.62 46.10 30.00 57.72 21847 96.20 364.1 48.10 182.1 96.20 364.1
48" x 72" 12.57 61.90 40.00 75.42 28546 | 125.70 4758 62.85 237.9 125.70 | 475.8
63" x 67" 21.65 80.20 55.00 12988 | 491.60 | 21647 819.3 108.24 409.7 216.47 | 819.3
66" x 60" 23.76 118.80 £80.00 142.56 539.59 23760 899.3 118.80 448.7 237.60 | 899.3
72" x 60" 28.27 141.35 95.00 169.62 | 642.01 | 28270 | 1070.0 141.35 535.0 282.70 | 1070.0
78" x 60" 33.18 165.90 110.00 199.08 | 75352 | 33180 | 12559 165.80 627.9 331.80 | 1255.9
84" x 60" 38.48 192.40 130.00 230.88 873.88 384.80 1456.5 192.40 728.2 384.80 | 1456.5
90" x 60" 44.18 220.80 160.00 265.08 | 1003.33 | 441.80 1672.2 220.90 836.1 441.80 | 1672.2
96" x 60" 50.27 251.35 170.00 301.62 | 1141.63 | 502.70 1802.7 251.35 951.4 502.70 | 1902.7
102" x 60" 56.75 283.75 190.00 340.50 | 1288.79 | 567.50 21480 283.75 1074.0 567.50 | 2148.0
108" x 60" 63.62 318.10 215.00 381.72 | 1444.81 | 63620 24080 318.10 1204.0 636.20 | 2408.0
114" x 60" 70.88 354.40 240.00 425.28 | 1609.68 | 708.80 26828 354.40 1341.4 708.80 | 2682.8
120" x 60" 78.54 392.70 260.00 471.24 | 1783.64 | 785.40 | 29727 392.70 1486.4 | 785.40 | 2972.7
126" x 60" 86.59 432.95 300.00 519.54 | 1966.46 | 86590 | 32774 432.95 1638.7 | 865.90 | 3277.4
132" x 60" 95.03 475.15 315.00 57018 | 215813 § 95030 | 35959 475.15 1798.4 | 950.30 | 3596.9
138" x 60" 103.87 519.35 350.00 623.22 | 2358.89 | 1038.70 | 39315 519.35 1965.7 | 1038.70 | 3931.5
144" x 60" 113.10 565.50 380.00 678.60 | 256850 | 113100 | 428038 565.50 2140.4 | 1131.00 | 4280.8

Retrolavado para el filtro de carbon activo activado:
Diametro = 14”

Volumen de carbén activado = 2,5 pies’

Tiempo de retrolavado: 6; =5 y 6, = 10 min

Usando la tabla para un volumen de carbén activado de 2,5 pies’, el gasto en agua para cada
tiempo sera:

Gasto; = 5 min x 34,8 lit/min = 174 litros

Gasto; = 10 min x 34,8 lit/min = 348 litros

Agua transparente por 20 segundos:

Gastoyg seg = (34,8 litros + 60seg) x 20 seg

Gastoyg seg = 11,6 litros

El gasto total para cada tiempo sera:
Gastoraa 1 = 174 + 11,6 = 185,6 litros
Gastorea 2 = 348 + 11,6 = 359,6 litros

Por lo tanto en el filtro de carbon activado se requeriria un gasto de agua entre 185,6 y 359,6
litros por retrolavado.




RETROLAVADO DE FILTROS SUAVIZADORES O ABLANDADORES

Para este efecto usaremos la tabla siguiente para calcular el flujo de agua requerida para el

retrolavado.
Tabla 3: Flujo de servicio en un filtro Ablandador
Capacidad Flujo de Servicio
Pies2 | Pies3 | Pies3 Econémica Normal Maxima Nomal Pico Retrolavado

Tanque } Area }Tanque] Resina] Cap. {gr.) ] Cap.{Granos)] Cap (gr} ] Cap.(Granos) }§ Cap.({gr) § Cap. {Granas) GPM LPM <] LPH GPM LPI

8" x 44" 035 1.16 075 939 15000 1286 19500 1385 21000 225 8.52 3.75 14.19 1.92 7.27

9" x 48" 0.44 1.58 1.00 1319 20000 1715 26000 1979 30000 300 11.36 5.00 18.93 243 9.20
10"x 54" | 0.54 219 1.50 1979 30000 2573 39000 29638 45000 A50 17.03 7.50 28.39 297 11.24
12"x 52" | 0.78 3.00 200 2639 40000 3430 52000 3958 60000 6.00 21 10.00 37.85 4.29 16.24
13"x 54" | 0.92 3.68 2.50 3298 50000 4288 65000 4947 75000 7.50 28.39 12.50 47.31 5.06 19.15
14"x65"] 1.07 5.10 3.00 3958 60000 5145 78000 5937 90000 15.30 57.91 15.00 } 5678 5.88 2225
16"x 65"} 1.39 6.60 4.00 5837 90000 7718 117000 8305 135000 19.80 74.94 20.00 75.70 7.65 28.94
18"x 65" | 1.77 8.30 5.00 7256 110000 9433 143000 10884 165000 24.80 94.25 25.00 } 9463 9.72 36.79
21"x 62"} 2.41 11.00 7.00 9235 140000 12005 182000 13852 210000 3300 § 124.91 35.00 | 13248 | 1323 | 50.07
24"x65"| 3.14 { 13.40 | 10.00 13193 200000 17150 260000 19789 300000 40.20 15216 § 50.00 § 189.251 17.28 | ©65.40
30"x72"] 491 25.00 | 15.00 19789 300000 25726 390000 29683 450000 7500 | 28388 ] 75.00 | 283.88 ] 27.00 | 102.18
36"x72")] 7.07 ] 3530 | 20.00 26385 400000 34301 520000 39578 600000 105.90 ] 400.83 § 100.00 | 37850 | 38.89 | 147.18
42"x 72" | 9.62 | 4610} 30.00 39578 600000 51451 7800C0 59367 S00080 90.00 J 34065 § 150.00 | 567.75 | 5291 | 200.26
48"x 72" | 12.57 | 61.90 } 40.00 52770 800000 88602 1040000 79156 1200000 120.00 | 454.20 § 200.060 | 757.00 | 69.14 | 261.68
63"x 67" | 21.65 | 8020 | 55.00 72659 1100000 94327 1430000 108839 1650000 165.00 } 624.53 § 275.00 | 1040.83] 119.06 | 450.64
66"x 60" | 23.76 } 118.80] 80.00 105520 16006000 137200 2080000 158311 2400000 '240.00 | 908.80 § 240.00 | 908.40 | 285.12 ] 1079.18,
72"x 60" ] 28.27 1141.35] 95.00 125305 1900000 162925 2470000 187995 2850000 285.00 { 1079.20 ] 285.00 | 1078.73] 339.24 | 1284.02]
78"x 60"} 33.18 §165.50) 110.00 145080 2200000 188650 2860000 217678 3300000 330.00 } 1240.60] 330.00 | 1249.05] 398.16 | 1507.04
84"x 60" | 38.48 ] 192.40] 130.00 171470 2600000 222850 3380000 HDI%H6 3300000 393.00 } 1476.80 1 390.00 ] 1476.15] 461.76 | 1747.76!
90" x 60" | 44.18 ] 220.80] 150.00 197850 3000000 257250 3800000 296834 4500000 450.00 § 1704.00 § 450.00 ] 1703.25] 530.16 | 2006.68)
96" x 60" | 50.27 } 251.35) 170.00 224230 3406000 281550 4420000 336412 5100000 510.00 § 1931.20] 510.00 | 1930.35} 603.24 | 2283.26|
102" x 60"] 56.75 | 283.75} 190.00 250610 3800000 325850 4940000 375989 5700000 570.00 | 2158.40] 570.00 ] 2157.45] 681.00 §2577.59
108" x 60"] 63.62 | 318.10] 215.00 283585 4300000 368725 5590000 425462 6450000 645.00 | 2442.40] 645.00 | 2441.33] 763.44 §2889.62
114" x 60"] 70.88 | 354.40| 240.00 316560 4800000 411600 6240000 474934 7200000 720.00 | 2726.40] 720.00 ] 2725.20) 850.56 ] 3219.37|
120"x 607]_78.54 | 392.70( 260.00 342940 5200000 445900 6760000 914512 7800000 780.00 | 2953604 780.G0 §2852.30| 94248 | 3567.29
126" x 60"] 86.59 | 432.95] 300.00 385700 6000000 514500 7800000 583668 9000000 S00.00 |k 3408.00§ S00.00 ] 3406.50] 1039.08] 393292
132"x 60"] 95.03 ]| 475.15] 315.00 415485 6300000 540225 8190000 823351 9450000 945.00 § 3578408 945.00 } 3576.83] 1140.36] 4316.26
133" x 60"} 103.87 ] 519.35] 350.00 461650 7000060 /00250 ‘9100000 0692812 10500000 4050.00) 3976.00 ] 1050.00 | 3974.25| 1246.44] 4717.78
144" x 60"] 113.10 ] 665.50} 380.00 501220 7600000 651700 9880000 751879 11400000 1140.00] 4316.80 | 1140.00 | 4314.90§ 1357.204 5137.00

Retrolavado para el ablandador Twin:

Diametro = 127

Cantidad de resina = 2 pies’
Tiempo de retrolavado: 6; =5 y 8, = 10 min

Usando la tabla para 2 pies’ de resina, el gasto en agua para cada tiempo sera:
Gasto; = 5 min x 16,24 lit/min = 81,2 litros

Gasto; = 10 min x 16,24 lit/min = 1624 litros

Agua transparente por 20 segundos:
Gastoyg ses = (16,24 litros + 60seg) x 20 seg
GaStO:)_o seg = 5 ,4 litros

El gasto total para cada tiempo sera:
Gastorom 1 = 81,2 + 5,4 = 86,6 litros
Gastor 2 = 162,4 + 5,4 = 1678 litros

Cabe sefialar que el ablandador Twin consta de dos tanques suavizadores, por lo tanto en el
ablandador Twin se requeriria un gasto de agua entre 173,2 y 335,6 litros por retrolavado.

De todo lo anterior se deduce que para el retrolavado de los filtros se requeriria:
Agua GaStO TOtall = GaSt()lFiltm cuarzo + GaStOIFillm Carbén activado + GaStOISuwizador
Agua Gasto Total; = 236,3 + 185,6 + 173,2
Agua Gasto Total; = 595,1 litros

Agua Gasto Total, = Gasto2Fiiro cuarzo + GaSTO2Filtro Carbén activado + GAStO2suavizador
Agua Gasto Total, = 457,8 +359,6 + 335,6
Agua Gasto Total, = 1153 litros




En conclusién se requeriria entre 595,1 y 1153 litros de agua para el retrolavado de los filtros;
nosotros usaremos la segunda opcion para el retrolavado de los filtros, es decir usaremos 1153
litros diarios.

LAVADO DE BOTELLAS PET

Segun el Centro de Promocion de Tecnologias Sostenibles (CPTS): Las empresas que utilizan

envases de polietilentereftalato (PET), también Hamadas “One Way” (“OW?”, sus siglas en

inglés), enjuagan las botellas antes de que éstas ingresen al proceso de envasado. Para este fin,

cuentan con una maquina denominada RINSER, que mtroduce chorros de agua a cada una de

las botellas por un tiempo breve. Segun mediciones del CPTS, la cantidad de agua utilizada para

el enjuague de las botellas PET oscila entre 180 a 360 ml por botella. Para optimizar el consumo

de agua, puede efectuarse lo siguiente:

e  Cuidar que los chisguetes estén correctamente alineados y dirijan los chorros de agua hacia
el intertor de la botella.

e Asegurar que los chorros de agua tengan un caudal apropiado para evitar que éstos reboten
en las paredes de la botella sin enjuagar. El caudal debe ser regulado de tal forma que el
agua, al penetrar en la botella, moje completamente las paredes internas de la misma.

También cabe mencionar que, al ser las botellas PET nuevas, el agua de enjuague, que soélo
llega a eliminar pequeiias cantidades de polvo, sale casi limpia de la operacion. Por esta razén,
se recomienda recuperar y reutilizar esta agua de enjuague en actividades como limpieza de
pisos, inodoros, limpieza de los bafios, riego de los jardines, etc., en lugar de desecharla.

En el proyecto tendremos una produccién diaria de 6000 litros, ¢l cual de acuerdo al estudio de
mercado se determiné que para el proyecto el 75% de botellas que se usara sera de una
capacidad de 625 ml y el 25% scrad de una capacidad de 2000 ml, es decir 7200 botellas PET de
625 ml y 750 botellas PET de 2000 ml, por lo cual también se usara un total de 7950 tapas para
las botellas PET.

Para este efecto requeriremos agua para el lavado de botellas PET en una cantidad de:
Para 7200 botellas de 625 ml : 7200 x 0,180 Iitros de agua = 1296 litros de agua
Para 750 botellas de 2000 ml : 750 x 0,360 litros de agua =270 litros de agua
Total = 1566 litros de agua

Para ¢l lavado y enjuagado de las tapas se usara:
7950 tapas x 0,03 litros de agua = 238,5 litros

Para la preparacién de la salmuera para la regeneracion del suavizador, usaremos los resultados
de las pruebas experimentales de regeneracion efectuadas por ¢l CPTS, es decir preparar una
solucidn de regeneracion de 175 g de NaCl/ Iitro de agua. El suavizador usado tiene un gasto de
de 40,75 libras de sal por regeneracion, por lo cual se necesitara agua en una cantidad de:

1 libra = 0,45kg; entonces 40,75 libras de sal x 0,45 kg = 18,34 kg de sal
18,34 kg de sal + 0,175 kg de NaCl/litro de agua = 104,38 litros de agua

Por lo tanto del volumen total de agua filtrada diariamente, que es 9084,72 litros, 6000 litros
seran destinados a la elaboracion del producto y 3084,72 litros para el retrolavado de filtros,
lavado de botellas PET, tapas y para preparar la salmuera para el suavizador, es decir:

Aglla Pal'a La-vado = AguaRetmlavado Filtros + AguaLavado PET + AguaLavado tapas + AguaSalmuera+ Agllaorms
Agua para Lavado = 1153 + 1566 +238,5 +104,8 +22.42
Agua para Lavado = 3084,72 litros



ANEXO 11

RE: Solicita cotizacion
01/03/2011
Oswaldo Marrujo
omarrujo@montana.com.pe

Enviar correo
Agregar a contactos Para josoct7@hotmail.com, Gabriela Ochoa, Valentina Cabrera

De: Oswalde Marrajo (omarrujo@montana.com.pe)
Enviado:martes, 01 de marzo de 2011 09:10:02 p.m.
Para: josoct7@hotmail com

Gabriela Ochoa (gochoa@montana.com.pe); Valentina Cabrera

CC: (vcabrera@montana.com.pe)

Hotmail
2 datos adjuntos (total 204.1 KB)

]

4157- Lim...pdf
Descargar(106.2 KB)

=]

4607- Pifi...pdf
Descargar(97.9 KB)
Descargar todo como zip

Sr. Mamani buenas tardes, envio recetas de aguas saborizadas.

Por favor tome en cuenta, que necesita tener un sistema eficiente que controle
la contaminacion y de ser posible que cuente con UV a la salida del tanque de
agua o complemente con filtros bacteriolégicos ya que el producto es muy
sensible y el nivel de acidez no es muy bajo lo cual dificulta la preservacion.

Paso a responder sus consultas:

1.-El Precio de los saborizantes ofrecidos son:

Limo6n 20402 $14.75 Frasco por 1 Kg. y Galonera por 3 Kg.
Pifia 35564 $ 9.46 Galonera por 4 Kg.

2.- “Para este efecto deseo conocer también el tiro del jarabe para la
preparaciéon del agua saborizada”

En comparacion con las bebidas gaseosas, en las que si se trabaja con tiro
porque se prepara un jarabe terminado, en este caso del agua saborizada no se
usa, por lo que no es necesario el tiro.



Se prepara la cantidad de litros que va a envasar y se agregar los ingredientes
que tienen que solubilizarse muy bien, para luego embotellar.

3.- “También desearia conocer los precios de los ingredientes que intervienen”
En base a nuestras recetas necesitara los siguientes productos:
Sucralosa

Envases

Por 0.250 g $ 114.12 Kg.

Por 0.500 g $ 113.30 Kg.

Por 1 Kg. $ 113.02 Kg.

Acido citrico GMO Free (libre de modificaciones genéticas)
Bolsa por 1 Kg. $ 2.36 Kg.

Bolsa por 5 Kg. $ 2.12 Kg.

Bolsa por 25 Kg. $ 1.48 Kg.

Preservante SB 07120

Precio por Kg. $ 10.00

Viene en envases de 1, 2,5y 20 Kg.

Acido malico

Por 1 Kg. $ 5.06 Kg.
Por 5 Kg. $ 4.75 Kg.
Por 25 Kg. $ 4.20 Kg.

Espero este Ud. servido, pero por cualquier otra duda o consulta comuniquese
conmigo.

Saludos.

MONTANA S.A.

Lic. Oswaldo Marrujo Ocafa
Representante Técnico de Ventas
Unidad de Negocios Sabores y Sistemas
Telf. 419-3000 Anexo 1243

Fax: 362-0638, 3620736

Nextel: 836*5589

Celular: 998-365-589
omarrujo@montana.com.pe
www.montana.com.pe

De: Valentina Cabrera

Enviade el: Monday, 28 de February de 2011 8:53 AM
Para: Oswaldo Marrujo; Gabriela Ochoa

Asunto: RV: Solicita cotizacion

De: Jose Luis Mamani Vilca [mailto:josoct7@hotmail.com]
Enviado el: Sabado, 26 de Febrero de 2011 12:24 p.m.
Para: MONTANA S.A.

Asunto: Solicita cotizacion



AGUA SABORIZADA DE LIMON
20402 INGREDIENTES

PARA ALIMENTOS
Receta N© 4157

Indicaciones para la elaboracién de agua con sabor limon:

INGREDIENTES:

Agua : 1,00 litro
Sucralosa : 0,10 g
Acido citrico GMO free : 2,10 g
Sabor Limén 20402 : 0,30 ¢
Preservante SB07120 : 0,10 g

La informacion contenida en este documento es resultado de pruebas realizadas con
nuestros insumos y equipos de laboratorio y constituyen una pauta que debe ser
verificada y validada por el cliente.

Edicién: 01 Fecha: Feeeiontes fang of oits
Elaborado por: APL/ RP 2009-07-23
Aprobada por: GT/AM 2009-07-23 Servicio al cliente/Customer service

Nacional/National: (511) 419-3030
Internacional/irifernational. (511) 362-7700



AGUA SABORIZADA DE PINA
35564

Receta NO 4607 INGREDIENTES
PARA ALIMENTOS

Indicaciones para la elaboracion de agua con sabor a pifia:

INGREDIENTES:

sucralosa 0
Acido citrico GMO free 1
Acido malico : 0
Pifia 35564 . : o,
Preservante SB07120 : 0
Agua : 990,

Procedimiento:

1. Disolver completamente la sucralosa en una fraccion de agua y luego
incorporarla al agua restante.

Adicionar la solucién de cafeina y mezclar.

Afiadir el Acido citrico y el acido malico. Disolver.

Adicionar la Pifia 35564 y mezclar bien.

Aniadir el Preservante SB07120 y diluir bien.

o> w AW

Envasar.

La informacion contenida en este documento es resuitado de pruebas realizadas con
nuestros insumos y equipos de laboratorio y constituyen una paula que debe ser
verificada y validada por el cliente.

MONTANA S.A.
Edicién: 01 Fecha: Gegeediates fava of éxts
Elaborado por: APL/ RP 2011-03-01 -
Aprobado por: GT/AM 2011-03-01

Servicio al cliente/Customer service
Nacional/National: (511) 419-3030
Internacional/nternational. (611} 362-7700



ANEXO 12

Cotizacion Embotelladora

04/01/2011

Global Water Technologies Group SRL

Global Water Technologies Group SRL
gwaterg@gmail.com
Para Jose Luis Mamani Vilca
De: Global Water Technologies Group SRL (gwaterg@gmail.com)
Enviado: martes, 04 de enero de 2011 06:35:55 p.m.
Para:  Jose Luis Mamani Vilca (josoct7@hotmail.com)
Hemos agregado este remitente a tu lista segura. De esta forma, siempre podras ver lo que te
ha enviado.
Hotmail Vista activa

3 datos adjuntos (total 3.0 MB)
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emeniinaiond

TDS-y-cal...pdf

Descargar(199.5 KB)
oy

Al
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lineabote...zip
Descargar(2.6 MB)

i

|

Cotizacio...pdf
Descargar(173.6 KB)
Descargar todo como zip

/

México, D.F; 04 de Enero del 2011

Estimado Sefior

Jose Luis Marnani.
Asunto: Cotizacion de Planta Embotelladora de agua

Es grato dirigirme a usted con la finalidad de hacerie llegar un cordial saludo y ademas la
cotizacién que fue solicitada el dia 04 de Enero; adjunto le envi6 los archivos que contienen ia
informacién pertinente a los equipos que son de su interés, asi como informacién que le sera
de mucha utifidad para seleccionar su equipo y emprender de manera exitosa su nuevo
negocio.

Global Water Tecnologies Group tiene la capacidad de exportar e instalar plantas
embotelladoras de agua en todo los paises de Latino América, si usted tiene interés en algunos



de nuestros equipos no dude en solicitarnos la cotizacién, para esto Gnicamente necesitamos ia
cantidad de bidones a producir por hora o turno.

El costo de envio del equipo a Callao es:
Planta 800FO: 950.00 USD
Linea de botella PET: 1250.00 USD

Las plantas de exportacion no incluyen los tanques de almacenamiento ya que implica
transportar aire en el mar, lo mas recomendable es comprarios localmente.

Estos documentos requieren Acrobat Reader, si no cuentas con el.
Descarga Gratis Adobe Acrobat Reader

hitp://www.gwaterg.com/latinoamerica/Brochure-\Wate-store-img.pdf
hitp://www.gwaterg.com/iatinoamerica/\WWS-vs-Planta-convencional.pdf
hitp://mwww.gwaterg.com/Formato_GWTG_Embotelladoras_industriales.pdf
http://www.gwaterg.com/latinoamerica/proceso-compra-exportacion-a-su-pais-img.pdf
http://mww.gwaterg.com/otros/Plan-de-negocios-plantas-purificadoras-de-agua.pdf
http://www.gwaterg.com/otros/compra-intefigente-como-comprar-una-purificadora.pdf
http:/fmww.gwaterg.com/otros/proveedores-plantas-purificadoras. pdf

Unicamente le comento que hay dos modelos existentes dependiendo de Ia calidad de agua a
tratar:

Opcidén 1: Cuando el agua a purificar presenta menos de 200 ppm de dureza y menos de 500
ppm de sélidos totales se requiere tnicamente una planta con sistema de filtracién ( paquete
planta sencilla ) que incluye el tratamiento con luz UV y un sistema generador de ozono.

Opcidén 2: Cuando el agua a purificar sobrepasa las 200 ppm de dureza, ademas del equipo
de filiracién se requiere un sistema suavizador, cuando el agua sobrepasa las 500 ppm de
solidos totales se requiere ademés la instalacién de un sistema de osmesis inversa (planta
osmosis inversa).

Observacion: Si desea embotellar ademés botellas PET (500, 1000, 1500 mi ) se recomienda
que aunque los valores de dureza y sélidos estén dentro de los parametros solicitados instalar
el equipo suavizador y osmosis inversa para darle una Enero vida de anaquel a su producto.

Saludos y quedo de usted
Q.F.B. Oswaldo Gaston Ramirez Méndez
Director General
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Lima, 23 de Febrero del 2011 Cotizacion N° S451RI-i1

Sefiores

SR. JOSE LUIS MAMANI VILCA
CUSCO

Presente.-

Atn. : Sr. Jose Luis Mamani Vilca

Ref. : Cotizacion de Equipos de Tratamiento de Agua de Mesa
Cel. 942958480 Rpm #531689

e-mail : josoct7(@hotmail.com

Estimados sefiores:

Es muy grato enviarles nuestros cordiales saludos y agradeciendo su gentil invitacion,
remitirles nuestra PROPUESTA TECNICO COMERCIAL por los siguientes Equipos de
Tratamiento de Agua que detallamos a continuacion:

Flujo de Produccién : Maxime 5 GPM
Produccién : 1,130 LPH (Litros por hora) =56 Bidones por hora de operacion

Item#1
UN (1) SISTEMA DE BOMBEQO DE ALIMENTACION

Un (1) Sistema de Bombeo que consta de una (1) Electrobomba para la alimentacién de
agua a la linea de tratmiento de agua. La Bomba es de tipo Centrifuga, Monofasicas, Marca
DAB 6 PEDROLLO, con su respectivo Kit de Presion. El irabajo de las Electrobombas es
gobernado por un tablero de control con su respectivo contactor.

Caracteristicas Técnicas:
= Marca : DAB o Pedrollo
= Procedencia : Italia
= Matenal : Acero Inoxidable
= Presion de trabajo : 50 PSI
- Potencia :0.5HP
= Voltae 1220V
Kit de presidn:
» Tanque HN de 24 Lts

.= Presostato de control
« Manémetro y valvula de 5 vias

VALOR VENTA  §/. 950.00 + LG.V.

Ttem#2
UN (1) FILTRO DE CUARZ(Q PARA SEDIMENTQOS Y PARTICULAS DE 2 p3

Un (1) Filtro de Agua de cuarzo para el trabajo en linea, disefiado con la finalidad de
remover sedimentos, turbidez, particulas en suspension. El material filtrante esta
compuesto por grava y/o cuarzo de diversa granulometria con una capacidad de filtracion
de 20 micras. Viene en un tanque de material de Polyglass de Marca STRUCTURAL -

* *Jr. Juan Chavez Tueros 1235 Urb. Chacra Rios Sur(altura -cuadra 12.de Av. Tingo‘Maria) - - Cercado de. lea
‘;}*‘*F{m@% (511) 337 6190 / 337 6145 ?av (511) 638 1072 %&S{‘Lﬁ (99) 814*3914 m #823772

i
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USA, material reforzado tejido con Fibras de Vidrio, asi como una Valvula Automaética,
Marca FLECK — USA para programar la produccion o servicio, retrolavado y purga.

Caracteristicas Técnicas:

-  Marca : AQUAFIL - STRUCTURAL

= Procedencia : USA

«  Modelo : FMFG1248/263

«  Operacion : Automatica

»  Medidas 1 127 de Diametro x 48 de Altura

= Material del Reactor : Un (1) Tanque Polyglass, marca Structural - USA,
fabricado internamente con una carcaza de polietileno

reforzado con capas de filamentos de fibra de vidrio
« Capacidad de Fluyjo : Maximo 10 GPM

«  Maternial Filtrante : Cuarzo de Diversa Granulometria
»  Volumen de Cuarzo : Dos (2) p3 de Grava de Cuarzo de Diversa Granulometria
= Valvula Control : Véalvula Automatica Performa 263/740 — USA

« Conexion In—Out : 1” NPT
«  Presiones de Trabajo : 30 PSI (Minima) — 100 PSI (Maxima)

VALOR VENTA S/. 2,050.00 + LG.V.

Ttem # 3
UN (1) FILTRO DE ORGANICOS DE 2.5 p3 (CARBON ACTIVADQO)

Un (1) Filtro de Carbon Activado, para tratamiento de agua, retiene el color, sabor y olor
desagradable que pueda tener el agua cruda. Asimismo retiene los contaminantes organicos
gracias a la propiedad de adherencia por la carga de carbén activado granulado importado
marca: CARBON ACTIVATED — USA. Viene en un tanque con medidas 147 x 477
(Diametro x Altura), de material de Polyglass de Marca STRUCTURAL — USA, material
reforzado tejido con Fibras de Vidrio, asi como una Valvula Automatica para programar la
produccion o servicio, retrolavado y purga. El Filtro de Carbon Activado tendra un flujo de
servicio de 10 GPM.

Caracteristicas Técnicas:

« Marca : AQUAFIL

«  Procedencia : USA

«  Modelo : FCAFG1447/263

«  Operacion . Automatica

-  Medidas : 14 de Diametro x 477 de Altura

» Material del Reactor : Polyglass de Structural - USA

» Flyjo de Produccion : Max. 10.5 GPM (Galones por minuto)

« Matenal Filtrante  : Carbon activado granulado - USA

»  Volumen de Cuarzo : Dosy medio (2.5) Pie Cubico

»  Valvula Control : Valvula Automéatica Performa 263/740 — USA
« ConexionIn—QOut : 3/4” NPT

. Presmnes de Trabajo : 30 PSI (Minima) — 100 PSI (Maxima)

Ir. Juan Chavez Tueros 1235 Urb. Chacra Rios Sur (altura cuadra 12 de Av. Tingo Maria) - Cercado de Lima
Teléfonos (511) 337.6190// 337.6145 Eax: (511) 638 1072 Nextel: (99) 814%3914 Ruye; #823772
T amalsT yants Ta.00m. D ] tariiadus <afnpe T Pagina Web! vl agusfl tom.oe”
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VALOR VENTA S/. 2,350. 00 + LG.V.

Jtem#4
TRES (3) PRE-FILTROS PULIDOR DE SEDIMENTOS DE Su

Tres(3) Filtros pulidores de sedimentos tiene como finalidad 1a remocion de turbidez,
particulas en suspension y sedimentos finos, para pulir el agua. El filtro es de Marca:
PENTEK-USA, Modelo: PF20, formado por un casco de material de polipropileno de alto
impacto resistente a la alta presion, y un elemento filtrante de fibra de polipropileno, con
una capacidad de retencion de 5 micras. Las medidas del Filtro son de 2.5” de diametro por
207 de altura.

Caracteristicas Técnicas:  rEmpes
Carcaza Filtrante g f}sf
«  Marca : PENTEK - USA AN
= Modelo : PF20-3/4” "

= Material : Casco opaco de polipropileno reforzado

= Medidas 0 2.57x20”

= Conexion : 3/4 e
Elemento Filtrante

«  Marca : PENTEK

= Procedencia : USA

=  Maternial : Fibra de Polipropileno

»  Medidas 0 2,57x20”x5u

« Filtracién : 10,5y 1 micra

= Incluye . Soporte metalico, para su facil instalacion

Llave para mantenimiento

Valor Unitario: S/. 320.00

VALOR VENTA TOTAL S/. 960.00 + LG.V.

Ttem# 5
UN (1) ABLANDADOR TWIN DE 2 p3 AUTOMATICO

Un (1) Equipo Ablandador Twin de operacién automatica de Marca Aquafil, Modelo
ATFGI1248, para el ablandamiento de agua con un caudal de hasta 10 GPM. Sus
dimensiones son de 12” x 48” en su diametro y altura, fabricado en material de Polyglass,
Marca Structural-USA material reforzado, tejido con Fibras de Vidrio y sellado con Resina
Epoéxica. Viene con un lecho filirante de Resinas Catiénicas de Ciclo Sodio, regenerables
con sal. Tiene una Valvula Automatica para programar la produccion, el servicio y el
retrolavado.

Caracteristicas Técnicas:
=  Marca : AQUAFIL - STRUCTURAL

Ir.. Juan Chévez Tueros 1235 Urb. Chacra Rios Sur(altura ‘cuadra 12 de.Av, Tingo Matia) - Cercado de.lima
Iniéfongs (511) 337.6190./ 337.6145 Fau:(511)'638 1072, feutel: (99) 814%3914 Hpmmwy #823772
emails? ventasfaquafibcom,oe [ sac@eauafiloompe  [Pagina Web: wvny. souafi.com.pe
‘ {LIMA -'PERU
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- Procedencia : USA

= Modelo - ATFG1248/9000

= Material del Reactor POLYGLASS USA

» Operacion . Automatica

= Dimensiones - 12” de Didmetro x 48” de altura

» Material del Reactor: Dos (2) Tanques Polyglass, marca Structural - USA,
fabricado internamente con una carcaza de polietileno
reforzado con miltiples capas de filamentos de fibra de
vidrio

= Dureza a tratar : 315.6 ppm

» Flyode Maximo : 10 GPM (galones por minuto)

= Cantidad de Resinas: 2 Pies Cubicos

»  Capacidad de Intercambio: 50,000 Granos por cada tanque

» Consumo de Sal : 20 Kilos de Sal Industrial por regeneracién

» ValvulaControl  : Valvula Twin Fleck 9000 - USA

= Conexiones In — Out: 3/4” NPT

= Presiones de Trabajo: 20 PSI (Minima) — 80 PSI (Maxima)

« Incluye : Tanque de salmuera de polietileno

VALOR VENTA S/ 5,250.00 + LG.V.

Item#6
UN (1) EQUIPO DE OSMOSIS INVERSA DE 5 GPM

Especificaciones:

Marca : AQUAFIL
Procedencia : USA

Modelo : AQUA-6000
Voltaje : 220V/60hz, 1Ph

Presion Requerida 35 psi Minimo
Retencion de sales  : 98 — 99%
Rango de pH :3-11
Maximo STD : 2000 ppm
Presion de trabajo ;150 psi
Conexién In/Out/Drain: 3/4” -1 - 17
Voltaje : 220V/60Hz

Caracteristicas:

o Membranas: 4 de 4°x40” de alta retencion y gran flujo, marca KOCH
MEMBRANE, USA.

Porta-membrana: 4 de Fibra FRP, marca Codeline, USA.
Bomba y motor: de alta presion tipo booster de 1.5 HP, marca Flint &
Walling , USA.

e Estructura metalica, con pintura epoxica, resistente a la corrosion.
Pre-Filtro de Sedimentos de 1 micra de 4.57°x20”, marca Pentek.

e Manometro: 1 de 0 — 300 PSI, para el conirol de permeado y concentrado

Ir. Juan Chavez Tueros 1235 Utb. Chacra Rios Sur i(altura «cuadra 12 .de Av. Tingo Maria). - Cercado deilima
zeimf@nue | : 638 1072. fegukai: (99) 814%39 #823772
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e Medidor de Caudal de 1 a 10 GPM para el permeado y uno de 1-10 para el
concentrado.

* Valvula de reguladora de concentrado, para regular la recuperacion del agua
de ingreso.

¢ Solenoide de seguridad en el ingreso

e Switch de baja presion, para la proteccion de la bomba de agua cuando la
alimentacion sea msuficiente.

o Tablero de On/Off.

e Monitor de Conductividad, digital en linea, para el monitoreo de la calidad
del agua producida.

VALOR VENTA S/. 16,490.00 + 1L.G.V.

Ttem # 7
UN (1) EQUIPO ESTERILIZADOR ULTRAVIOLETA DE 6 GPM

Un (1) Equipo Esterilizador de Rayos Ultravioleta de Marca Sterilight USA, Modelos S5Q-
PA, fabricado en Acero Inoxidable, para un flujo de servicio de hasta 6 GPM.

Caracteristicas Técnicas:

=  Marca : STERILIGHT

= Procedencia : USA

= Modclo : S5Q-PA/2

= Caudal : 6 GPM (Galones por minuto)
= Max. Presion : 125 PSI

= Material : Acero Inoxidable

= Nimero Lamparas : Una (1)

» Conexiéon : 3/4” NPT

= Voltaje de Trabajo : 240 Voltios / 60 Hz

VALOR VENTA S/. 1,380.00 + LG.V.

Item # 8
UN (1) EQUIPO GENERADOR DE OZCONO DE 5 GPM

El equipo previo se encarga de generar ozono permanentemente y se
mantiene como solucién desinfectante al tener el O3 en su componente
quimico. El generador de ozono es inyectado mediante un VENTURY, el
cual mantiene al agua OZONIZADA y libre de contaminacién por meses.
Fabricado con precision en camaras internas de acero inoxidable 316L con
celda de descarga de corona, una patente de Ozotech.

Caracteristicas Técnicas:

= Marca : OZOTECH
- Procedencia : USA

3r, Juan Chavez Tueros 1235 Urb Chacra RIOS Sur (altura «cuadra 12 de Av Tngo ‘Mana) - ~Cercado de Lima

"~ LIMA PERU




25 AROS DE EXPER!ENCIA EN EL MERCADO

B W’ > coass
N WA TR, PRGENCILOGIUS

{77 viser .
- MALIEACO CALLIDAD,

= Modelo : OZ4 PC10-F
«  Produccién : 0.56 Gr/Hora - Normal
1.1 Gr./Hora - Inyeccion de Oxigeno
= Voltaje 1 220V
= Incluye : Incluye VENTURY de inyeccion y bypass

Ventilacion interna

Alta concentracion de Ozono

Chasis de aluminio y montable
Camaras internas de acero mnoxidable

VALOR VENTA S/. 3,300.00 + LG.V.

Item # 9
BOMBA DE RECIRCULACION Y ABASTECIMIENTO

Electrobomba de Acero Inoxidable para la recirculacion del agua ozomzada y
abastecimiento a la planta de procesamiento.

Especificaciones:

Marca : DAB
Procedencia : Ttalia
Potencia :0.5HP
Conexion :3/4”

Voltaje 220V

VALOR VENTA S/, 1,180.00 + LG.V.

Nuestra Oferta Incluye:

» Asesoramiento Técnico Permanente
= Garantia Total por los Equipos Suministrados
« Stock de Repuestos y Partes a su Disposicion

Condiciones de Venta:

= Valores Venta : Dolares Americanos USA

- 1LGV. . Agregarel 19%

*  Forma de Pago : Contado Contraentrega

» Plazo de Entrega : Inmediato de Stock.

= Lugar de Entrega : En sus Almacenes en Lima

= QGarantia - Un (1) Afio

=  Validez : Treinta (30) Dias
BBVA CONTINENTAL
Cta Cte. Ddlares :011-0382-0100005423
Cta Cte. Nuevos Soles :011-0382-0100010214

.-+ 23r. Juan Chévez Tueros 1235 Urb.:Chacra Rios Sur (altura cuadra:-12:de Av. Tingo Maria) - Cercado.de Lima
; Ig!e onog (511) 337.6190 /. 337, 6145 “Fax:(511) 638 1072 ggggggl (99) 814*3914 Rem: #823772
U Cemiilst \aanras@gguaf nipe f/ spc@atual. com.pe | iPe . ] uaflcompe
S LIMA -PERY - e
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BANCO SCOTIABANK DEL PERU
Cta Cte. Ddlares :3675-191-000-07
Cta Cte. Nuevos Soles :8038-147-000-01

Sin otro particular, quedamos de ustedes a sus gratas 6rdenes,
Atentamente;

ROSA LUNA H.

Dpto. Ventas y Proyectos

AQUAFIL SAC

Telfs: {01) 337 6145 Anexo: 104
(01) 337 6190 Anexo: 104

Fax: (01) 638 1072

Nextel: {99) 418*1847

Rpm: #823772 1 # 064090

e-mail: fluna@aquafil.com.pe

Site: www.aquafil.com.pe

FOTOS REFERENCIALES

Filtro de Cuarzo yio Carbon Activado Ablandador Twin
de operacion Automatica de operacion Automatica

35, Juan-Chévez Tueros 1235 Uth. Chacra Rios ‘Sur ‘(altﬁr,a ieuada 12.de Av. Tingo Maria)~ Cercado de Lima
Tetéfnnos (511) 337.6190 / 337:6145 Fax: (511) 638 1072 Meyiei: (99) 814%3914  HBuw: #823772
T il ventas@aquali.chmgr 1 sec@aduafllcom g’ Pagina Web: www.agiefl.com e
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BEERTEC S.A C.

TECNOLOGIA CERVECERA

OFICINA TALLER LIMA: AV. MIGUEL GRAU 1288 CALLAO - LIMA - PERU
TELEFONO PLANTA: (00511) 4537252 CELULAR:{00511) 994744666
(00511) 285800988 — (00511) 990990066 NEXTEL: 51*427*1956

E-mail: beertec@hotmail.com beertecventas@hotmail.com
web site: http://beertec.galeon.com hitp://actiweb.es/beertec

ANEXO I: PLANTA DE BEBIDAS CARBONATADAS GASEOSA

MODELC: BREWTECH/SI.CON-5008

[ PROFORMA N° BT—856 ] [ FECHA DE EMISION: 25 de ENERO DEL 2011 PAG.: 01- 04 ]

Nombre empresa:
- R.U.C. o N° documento de ldem‘ldad el
| - Persona de contacto: JOSE LUIS MAMANI .~
.. I» = Direccidn:
- Depon‘omenfo o Estado: CUSCO

.- Pais: PERU

- Teléfono fijo + cédigos:

- Celular + cédigos:

- Nextel:

kE—mcul N

ITE
M

CANT [ o .

| _DESGRIPCION."

01

01

TANQUE JABEADOR i
o Fabricado completcmen’re en acero |nox1d0ble C(]IIdOd aisi
304 . o
o Acondicionado en la por’re superior - con moforreductor
paletas agitadoras de 11/2" de acero inoxidable. El
motorreductor.
Potencia de accionamiento 0.5 Kw
Norma tipo Clamp
Vdalvula mariposa sanitaria
Tuberia inoxidable OD 1"
o Limpieza insito C.1.P.

0O O 0O

02

01

FILTRO A PLACAS EN LINEA
o Filiro prensa 20 x 20
o Capacidad 500 litros hora.

03

01

TANQUE MESCLA INSUMOS.
o Fabricado completamente en acero inoxidable, calidad aisi
304
o Acondicionado en la parte superior con motorreductor,
" paletas agitadoras de 11/2" de acero inoxidable. H
moftorreductor.

Pagina1de 6




Potencia de accionamienio 0.5 Kw

O
o Norma tipo Clamp
o Vdlvula mariposa sanitaria
o Tuberia inoxidable OD 1”
o Limpieza in sito C.1.P.
04 | 01 TANQUE DE ENFRIAMIENTO
o Fabricado completamente en acero inoxidable, calidad aisi
304
o Acondicionado en la parte superior con motorreductor,
paletas agitadoras de 11/2” de acero inoxidable. H
motormreductor.
o Potencia de accionamiento 0.5 Kw
o Norma tipo Clamp
o Vdlvula mariposa sanitaria
o Tuberia inoxidable OD 1"
05 | 01 BOMBA DE TRASVASE 1 HP.
e | Fabricado completamente en acero inoxidable.
- [-06-] 01 CUADRO DE CONTROL
1 e Accionamiento de-bomba
e Acciofiamienio de moToreducTores
e Confrol de temperatura de enfnomlen’ro progromoble
e Accionamiento de carbonatacion h
1. . e Sensores de electro valvulas. B
07|01 | MAQUINA DE ENFRIAMIENTO
Unidad de condensacién para chiller . con R-22
¢ Tablero - electronico. para la  automatizacion de la
. temperatura progromcble ) e
Le-, Marca MAQUINOX
- Modelo: DISCUS ; .
o Refrigerante: R-22 L-iwiunimn = W7
e Condicion: TE-5°C: ‘
e Capacidad: TE-10°C-.
» Condensacion: TC 40°C TAMB 33°C
e Compresor: 1.0 HP. 220VAC / 60 HZ. -
¢ Condensador: Por aire, tipo remoto
o Tanque de glicol 50liiros.
08 | 01 TANQUE CARBONATADOR
o Tipo platos
¢ Conexiones norma Clamp
s Tanque vertical con elementos de control
e Bomba multietapica.
e Tuberias en acero inoxidable.
e Vdlvulas sanitarias en acero inoxidable.
e Registro de presidn
e Nivel
¢ Brida compueria de limpieza.
¢ Limpieza C.1.P.
e |ngreso de co?.
09 | 01 ETIQUETADOR MANUAL

Capacidad 500 lifros hora.

Pagina2 de 6




TOTAL USS $ | 17,800.00

SON. DIESISIETE MIL OCHOCIENTOS CON 00/100 DOLARES AMERICANOS

VALOR DE VENTA USS Ddlares Americanos PRECIO F.O.B.

OFERTA VALIDA: 30 DIAS A PARTIR DE 25 DE ENERO DE 2011

DATOS Y FICHA TECNICA

PLANTA DE BEBIDAS CARBONATADAS GASEOSA MODELO:

TIPO/MODELO:
BREWTECH/SI.CON-5008

REFERENCIA: PLANTA PARA EL PROCESO DE BEBIDAS CARBONATADAS,
TODO EL DISENO/SISTEMA ESTA CONFIGURADO PARA
PRODUCIR 500 LITROS HORA.

PESOAPROXIMADO: | 1.2 TONELADAS

LOTE: 500 Lt.

Produccion por dia (8 horas) | 4,000 LITROS/DIA

'li“PrOdUCClon _por - mes (30
- dias) -

120,000 LITROS/MES

| meDIDAS:

%. LARGO: 4m.

EMBALAJE TOTAL: - |~ i
g ALTURA: 1.75mt.
ANCHO: Tm.

SERVICIOS
REQUERIDOS

- LlNEA DE AGUA TRATADA

- Suministro velec’mco S

EMBALAJE:

Todas nues’rrcs moqumoncs son enfregcdos forrcdos con
un plastico especiat absorben’r“ X "TGClon tiene

internacionales, en parihuelas de modero ’rrct’rodo y
adecuada especiaimente para su embalgje.

ANOTACIONES A
LA COTIZACION
DEL DISENO E
INSTALACION.

Nuesiros clienfes delben tomar en cuenta los siguientes
servicios y accesorios para los equipos y sistemas
cerveceros.

e Tanque agua fratada de 5 mil lifros minimo

e Didxido de carbono, tanque incluido,
reguladores de presidbn, accesorios Yy
mangueras con abrazaderas.

s Heciricidad suficiente, cormiente eléctrica
estable, 220 / 380 V, 3 fases (trifdsica) y 2 fases
(monofdsica) o a especificacion.

e Ambienie resistente para constanie baldeo y
riego.

¢ Abastecer las separaciones  eléctricas,
mecanismos  de amanque  para  motor/

Pagina3 de 6




sobrecarga y conductor de la cormiente
eléctrica, finalmente estableciendo conexidn
con el equipo cerveceros si es requerido.

LA FORMA DE
PAGO:

DEPOSITO BANCARIO a la ORDEN de COMPRA.

BANCO BANCO DE CREDITO

MONEDA DOLARES AMERICANOS USS $

i 50% adelantado
CUOTAS: 50% a la enfrega

NUMERO DE CUENTA 192-17078812-1-24

CODIGO SWIFT BCONPEPL

DESTINO LIMA - PERU

TIEMPO DE
ENTREGA:

60 Dias (fabricacion de las maquinas)

LUGAR DE
ENTREGA:-

NUESTROS ALMACENES — LIMA — PERU

,-DOCUMENTOS A
| ENTREGAR:

- FACTURA COMERCIAL
» GUIADE REMISION

T e --CERTIFICADO DE ORIGEN

e LAYOUT : DR
_« DIAGRAMA DE INSTALACION
» CERTIFICADO DE GARANTIA

GARANTIA:

| Garantizamos las maquinarias descritas, por Termlno de

un afio bajo un régimen de trabagjo normat a partir de la
fecha de entrega, embarque conira todo defecto de

P ‘,;‘mcmo de “obrg’ "‘g'y/o ‘materidles; siendor reemplozado
| ‘cudlquier plezo'

S|em pre que las

corgo od;cuo »dl '

" fallas no hayan: - sido provocédas “por.. ‘descuido,” mal

monlpulauon o-desgaste natural. ExcepTo miteriales
eléctricos. Para piezas y componentes . comercnoles
daremos la misma’ ‘garantia de los propios fgb,ncontes
siendo el flete de ida y vuelta por-cuenta dél Cliente.

La garantia incluye la mano de obra, mds no los gastos
de fransportes y vidficos de los iécnicos de beertec
s.a.C.

Cuando el cliente lo solicite y beertec estime que no
comresponda la garantia se cofizard el costo del servicio
que incluye, recibo por honorarios.

Para las taquerias fabricados en acero inoxidable tienen
una garantia de funcionamiento, durante 30 afos.

EXPERIENCIA
COMERCIAL

6 ANOS

e MEXICO
COLOMBIA
CHILE
BOLIVIA
PERU
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NOTA: e H precio puede varias de acuerdo a la

Qviso.
e las capacidades

adqguisicibn del acero
primario de la fabricacién de las maquinarias.
* [Especificaciones sujetas a modificaciones previo

inoxidable, material

produccidon  estdn
expresadas por el trabgjo de las maquinarias
segun comresponda el equipo.

ALGUNAS Puedes visitar en la siguiente pagina algunas plantas

REFERENCIAS fabricadas por nuestra empresa:
hitp://www.actiweb.es/beertec/

~

" TANQUES DE PROCESO

" (FOTO REFERENCIAL)
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TANGQUE CARBONATADOR EN LINEA

)

BREWTECH S.A.C.

OFICINA TALLER LIMA: AV. MIGUEL GRAU 1288 CALLAO - UMA — PERU, TELEFONO OFICINA PLANTA: {00511) 4537252
CELULAR: (00511} 994744666 NEXTEL: 51*413*2100
E-mail: beertec@hotmail.com beertecventas@hotmail.com

Web site: http://beentec.adleon.com htip://actiweb.es/beerec
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GLOBAL WATER TECHNOLOGIES GRUOP S.R.L. DE C.V

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua (aﬁfﬂ* Water Technologies Grou
Tel: 0155 31833143 / 31833142 / 21606083 ~ Solaciones Clobeles Para Tratzmionto e Agi
E-mail: gwaterg@gmail.com

México, D.F.; martes, 27 de julio de 2010.
Atencion:

De acuerdo a su amable solicitud, por medio de la presente ponemos a consideracién la siguiente
cotizacion de un equipo de purificacidon, esperando vernos favorecidos estamos a sus 6rdenes para
cualguier duda o aclaracion:

Maquina enjuagadora, lienadora y taponadora de botelia PET

CAPACIDAD DE LLENADQ DE 1500-2500 Botellas / Hora

Esta linea puede ser usada para lavado, llenado y taponado de botellas de PVC y PET .También puede
ser usada para liquidos ligeros sin gas, tales como jugos de fruta, jugo de vino, agua mineral y agua
pura, liquidos medicinales y otros liquidos.

Fotos Linea completa dos puntos de vista diferente.
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GLOBAL WATER TECHNCLOGIES GRUOP S.R.L. BEC.V

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua G5kl Water Technologies Grou
Tel: 0155 31833143 / 31833142 / 21606083 -~ Seleciones Globales Pera Tretzziento de Agt

E-mail: gwaierg@gmail.com

Descripciéon Unidades

La linea de produccion estd compuesta principalmente por Maquina enjuagadora automatico para
botella pléstica, Llenadora de liquido de serie y Maquina Taponadora. Todas las maquinas mencionadas
arriba pueden trabajar separadamente.

Capacidad de linea de produccién: 1500-2500 botellas/ hora {(depende del liquido y tamario del envase)
Tapas: Tapas plasticas y tapas de seguridad

La linea de produccion esta equipada con los instrumentos importados, que tiene sistema delicado de
control con las cualidades de condicién estable y operacién facil.

Cada maquina en la linea adopta los motores, que ajustan la velocidad para satisfacer las demandas
diferentes.

Las botellas se enjuagan en la primera maquina y se llevan a la maquina llenadora.

La bomba de la maquina llenadora tiene las cualidades de exactitud alta y regulacion facil.

L.a maquina taponadora coloca la tapa en boca de la botella y realiza el cierre de esta.

Todas las partes en contacto con las botellas y liquido hechas de acero inoxidable 304 y otro material
permitido por FDA, satisfacen el Standard de GMP.

Todos los componentes y motores en la linea de produccion han satisfecho Standards internacionales y
se han examinado estrictamente antes de la entrada de almacén.

La linea de produccion tiene aspecto simple y estructura concisa, y facil para instalacion y desmontaje.

Video de operacion (baja resolucion):
[Videg el BrodietD
%EEESIQNE?’AS@;!]

http://gwaterg.com/LineaPETaps.zip

Precio:
$23,800.00 USD

Oferta linea completa: (valida hasta agosto del 2010)

!Promocién durante los siguiettes 30 i8S vveecvsarmrerssasesszsaren $21,750.00 USD
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GLOBAL WATER TECHNCLOGIES GRUOP S.R.L. DE C.V

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua !Jf@ﬂ WaterTechnologles Grot
Tel: 0155 31833143 / 31833142 / 21606083 : ohates Para Tratarcieato e Agth

E-mail: gwaierq@gmai!.com

Datos Técnicos de cada componente de la linea.

Maquina enjuagadora rotativa de spray para botella PET

El enjuagadora rotatoria de la serie de GWTG-12] adopta tecnologia mas avanzada del extranjero. El
equipo se utiliza principalmente para limpiar las botellas plasticas de agua mineral y agua purificada. Se
adapta perfectamente el equipo en la cadena de producciéon de la industria de las bebidas

La GWTG-12] es una enjuagadora de tipo rotativo desarrollada para satisfacer requisitos de

embotellado comercial muy diversos.
La gama de 3 modelos para diferentes capacidades diferentes supone que estas maquinas pueden
manejar botellas de PET de diferentes tamarfios. Resultado de la experiencia en aplicaciones de diversos

sectores (agua mineral, refrescos y cerveza).

Datos Técnicos
1) Modelos: GWTG-123, GWTG-181, GWTG-241 disponibles;
2) Cabezas de lavado: GWTG-123(12 cabezas), GWTG-181(18 cabezas), GWTG-24](24 cabezas);

3) Capacidad de Produccién: GWTG-123(2000-2500b/h), GWTG-181(3000-6000b/h), GWTG-243(5000-
8000b/h});

4) Didmetros de botella aceptados: @=50-90mm, Altura= 170-320mm, Volumen=330—2000m!;
5) Consumo de Energia (kw):0.75+0.45, 1.1+0.45, 1.5+0.45.

6) Tamafio (LxWxH): (1200x1200x1680mm,800kg),(1400x1280x1680mm,1100kg),
(1800x1900x1680mm, 1500kg).
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GLOBAL WATER TECHNOLOGIES GRUCP S.R.L. PE C.V

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua w&@mf Wa_—_‘ter Technologies Grot
Tel: 0155 31833143 / 31833142 / 21606083 Globales Pata Tratewiento de Ag
E-mail: gwaﬁerg_ @gmail.com

HEET

Descripcién

Una enjuagadora de botellas es un sistema electromecanico rotativo variable para el enjuague de
envases de plastico. Para que las botellas no retornables ingresen en perfecto estado a las llenadoras
deben ser sometidas a un proceso de limpieza intensivo. Las partes principales de una enjuagadora de
botellas son:

Entrada Envase: Las botellas son conducidas al equipo por medio de un transportador neumatico que
las sujeta y guia por su cuello. Pasando directamente a la estrella de entrada sin necesidad de tornillos
sin fin. Esta estrella conduce las botellas exactamente a las pinzas.

Sujecién Envase: Equipada con un sistema transportador o pinzas con agarradores de material flexible
que sujeta firmemente los envases por el cuello durante el enjuague sin aplastarlos o quebrarlos. Evita
que ocurra desalineamiento o caida de botellas durante el enjuague o descarga, aln a altas
velocidades.

Enjuague: Por medio de valvulas de mando mecénico de un canal las botellas son rociadas con agua
purificada en la enjuagadora para eliminar posibles particulas en su interior.

Salida Envase: Con la continua rotacién de la maquina y después del proceso de enjuague, llegan las
botellas a la parte de salida donde descienden y son recogidas por la estrella de salida la cual conduce
las botellas hacia la llenadora.

La enjuagadora de botellas GWTG-12] cuenta con un funcionamiento continuo y totalmente automatico
con velocidad regulable adecuado al tipo y forma de la botella, ademas controles de velocidad variable
que sincronizan la enjuagadora y llenadora para proporcionar constante alimentacion de botellas a la
llenadora, obteniendo una maxima eficiencia.

Ventajas:

Enjuaga con elevada presién de agua y bajo consumo.

Eleva la eficiencia del lavado.

Su mecanismo es simple y flexible.

Limpieza de las botellas giradas quedando con la boca apuntando hacia abajo mediante toberas
rociadoras mandadas o fijas (solo enjuagadora de un canal)
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Maquina Lienadora rotativa para botella PET

La llenadora rotatoria de la serie de GWTGCP-12 adopta tecnologia mas avanzada del extranjero. El
equipo se utiliza principalmente para llenar las botellas plasticas de agua mineral y agua purificada. Se
adapta perfectamente el equipo en la cadena de produccién de {a industria de las bebidas

Datos Técnicos
1)} Modelos: GWTGCP-12, GWTGCP-18, GWTGCP-24 disponibles;
2) Cabezas de llenado: GWTGCP-121(12 cabezas), GWTGCP-18(18 cabezas), GWTGCP-24(24 cabezas);

3) Capacidad de Produccién: GWTG-12](2000-2500b/h), GWTG-181(3000-6000b/h), GWTG-241(5000-
8000b/h);

4) Didmetros de botella aceptados: @=50-90mm, Altura= 170-320mm, Volumen=330—2000ml;
5) Tamafio: 1000x800x2000mm.

Descripcién

El llenado y el taponado son unas de las tareas centrales durante el proceso de produccién de bebidas y
de alimentos. Solo cuando los diversos pasos dei llenado y del taponado de los envases se desarrollan
de forma adaptada al respectivo producto y en el mas alto nivel tecnoldgico, es posible producir un
optimo producto para el consumidor. Consideramos nuestra obligacion ofrecer la técnica de lienado
adecuada creando unas condiciones previas 6ptimas para este proceso.

Esta senciila llenadora de botellas desechables, permite incursionar en el segmento con una minima
inversion. Posee un soporte universal que admite cualquier botella con tapa roscada

Estas llenadora de tipo gravitatorio estéan disefiadas para el llenado de productos sin gas en botellas de
PET de acuerdo con criterios de gran solidez y simplicidad. Se encuentran adecuadamente equipadas
para garantizar la facilidad de uso.
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Maquina Taponadora rotativa para betella PET

El equipo es para taponado automatico de varios tamarios de botellas con tapas plasticas. Es perfecta
en desempefio, rapida en operacién y de facil mantenimiento. Se utiliza extensamente en las lineas de
empaque automaticas para varias clases de vino, alimentos, bebidas y medicinas.

Datos Técnicos

1) Capacidad de Produccién:2000b/h;

2) Numero de cabezas de Taponado: 1;

3) Tipo de Botella (mm): @=56-100mm,Altura=160-320mm;
4} Diametro de la corona de la botella: ©27.5;

5) Energia:0.75kw;

6) Apariencia (mm) y Peso Neto: 940x700x2130mm, 500kg

Descripcion

El enroscador semiautomatico GWTGZ-1, consta de un cabezal de enroscado, para trabajo pesado, de
operacién neumatica, con o sin lubricacién, montado en un actuador el cual cuenta con un sistema de
trampas para captar el envase con la tapa presentada y enroscar esta con el torque adecuado.

Taponadora Automatica para Tapa Roscada
CARACTERISTICAS:

Banda transportadora en acero inoxidable

Cabezal superior con ajuste de altura

Mecanismo para alimentar, separar y centrar botellas (una presentacion)
Mecanismo con motor para poner tapa roscada en botella

Tablero de control Guarda de proteccién en todos sus componentes
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Soluciones Globales para Tratamiento de Agua Gilaibeit- Water Technologies Grou
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CONDICIONES COMERCIALES:

-Vigencia de esta cotizacién: 30 dfas naturales

-El equipo incluye banda transportadora que une a los equipos y un juego de herramentales para un
presentacién que usted elija. Si requiere un herramental extra tiene un costo de 750.00 USD.

-No se incluye materiales de instalacién no descritos, el cliente debe proporcionar una toma de agua purificada y
manguera 6 tuberia necesaria para realizar la conexién al equipo. Asi mismo debe proporcionar el cable eléctrico
necesario para conectar los 3 equipos a su centro de poder.

-Una vez efectuada la instalacién o colocacién de cualquier tuberia, no se admiten cambios o movimientos de los
equipos.

~Cualquier arreglo que haga e€f cliente de forma privada con los instaladores o con los vendedores de la
compaiiia, por fuera de lo estipulado por las politicas y condiciones de la Empresa, causara la
cancelacién automatica de las garantias y cortesias ha que pudiera tener derecho el cliente.

-El fiete del equipo corre por cuenta del cliente

-Tiempo de entrega: de 8-12 semanas.

CONDICIONES DE PAGO:

~-Més 16% de IVA en todos los precios (Solo se paga en México, Venezuela, Colombia y otros paises no pagan
impuesto)

-Condiciones de pago: 60% al confirmar el pedido, 40% contra embarque del equipo a través de deposito bancario.
-La asesoria e Instalaciéon de $450.00 USD mas vidticos (los vidticos son para dos técnicos instaladores, tres comidas
al dia, hospedaje de hotel, transportacion de ida y vuelta a la ciudad de México, asi como todos los transporte
utilizados por los técnicos).

-Se nhecesitan 35 mts2 como minimo para la instalacion de la linea de llenado.

RESPONSABILIDAD CIVIL:

-El cliente deberd notificar a Global Water Technologies Group S de RL. de C.V., si existen instalaciones de gas, agua
o luz ocultas en las partes donde se realizaran los trabajos de colocacion de tuberia. En caso de no hacerlo, Global
Water Technologies Group S de RL. de C.V., NO se responsabilizara de posibles accidentes que pudieran ocasionarse
por la omisién de esta informacién.

- Global Water Technologies Group S de RL. de C.V., no se hace responsable por dafios derivados de la malas
condiciones de muros, bardas, pisos o areas de trabajo donde se vayan a instalar los equipos y las tuberfas.

-Si el instalador es enviado al area o sitio de instalacién y el local no esta terminado en su totalidad {drenajes, tomas
de agua, tomas de luz, paredes terminadas y pisos acabados) y en el mismo hay gente ajena a la compafiia
trabajando en acabados o instalaciones (albafiiles, plomeros, electricistas, efc.), y esto causa a gue el técnico no
pueda acabar o se tenga que quedar dias extras a los establecidos, se cobrara una diferencia de $80.00 USD X dia
que el técnico permanezca en el sitio de la instalacién.

-Los Técnicos de la Compaiifa no realizaran ningdn trabajo relacionado con acometidas eléctricas, trabajos de
albaiiileria (perforacion de muros, techos, derrumbe de bardas, colado, resaneamiento, etc.), asi como tampoco
realizaran ninguna acometida de drenaje, ni de tomas de agua de algun pozo o cisterna exterior, hacia el local y/o
area establecida para la colocacién de los equipos.

CAMBIO EN EL DISENO DE LOS PRODUCTOS:

-Los fabricantes de los productos que la Compaiiia comercializa, poseen el derecho de realizar cualquier cambio en el
disefio, constriccién o presentacion de los productos, si a su propia discrecién, el fabricante determina que estos
cambios constituyen una mejora a los productos, especificaciones o disefios anteriormente desarrollados por el
fabricante.
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GARANTIAS:

-La Compaififa otorga las garantias de los productos que comercializa sujeto al cumplimiento de las politicas de
garantia establecidas por el fabricante, péliza de garantia escrita por la Compaiiia y ha que los productos hayan sido
correctamente instalados, operados y utilizados durante el periodo de garantia establecido por la Compafiia. En
ningin momento la Compafiia serd responsable por el costo de mano de obra o cualquier otro costo en el que
incurra el Comprador al remover, reinstalar o alterar cualquier parte del producto que sea enviado ha la Compaiiia
para su reparacién o cambio. La responsabilidad de la Compafiia estarid limitada expresamente ha reparar o
suministrar por reemplazo, a su discrecion y libre de cargos al Comprador original, cualquier parte de cualquiera de
sus productos en que se pruebe estar en condiciones de no operar y no estar cumpliendo con el fin de este producto
del cual se pide la garantia. El Comprador deber& informar por escrito ha la Compafiia, sobre tal supuesto, en un
plazo no mayor ha los treinta (30) dias, de ocurrida la falla.

Fuera de lo anteriormente estipulado, la Compaiiia no sera responsable ante el Comprador, ni ante
ninguna otra tercer parte, en ningin caso por razén de daiios consecuenciales, incidentales o especiales,
provocados por o en cualquier manera relacionados con el producto, su diseiio, su uso o su imposibilidad
de uso, incluyendo sin estar limitado a, remover, reinstalar o alterar el preducto, la transportacion del
producto desde y hasta el centro del servicio y/o dafios consecuenciales o incidentales.

CANCELACIONES:

Toda orden de compra, sobre deposito en cuenta de la Empresa, puede ser cancelada total o parcialmente por el
Comprador sujeto ha que el Comprador pagara ha la Compafiia la suma de cualquier y todo gasto en el que haya
incurrido la Compafifa relacionado con dicha orden y/o deposito en cuenta de la Compafiia, antes y después de la
cancelacién por parte del Comprador incluyendo, sin estar limitado a, el monto equivalente al costo de materiales,
mano de obra, procesos administrativos, trabajo de ingenieria, trabajo en proceso y cualquier otro compromiso
adquirido por la Compaiiia en relacién ha dicha orden y/o deposito bancario, mas un porcentaje del 20%, basado en
el monto total de dichos gastos. A partir de la fecha de notificacion por escrito del deseo del Comprador de cancelar
dicha orden de compra, no mayor a 3 dias antes de la fecha de entrega, la Compafila hara un esfuerzo razonable
para minimizar el monto de dichos gastos.

ENTREGA DE LOS EQUIPOS:

Los equipos seran entregados por la Compaiiia en la fecha establecida en el contrato, excepto, como se menciona,
por causas de FUERZA MAYOR, ajenas a la Compaiiia, si el "COMPRADOR”, na pudiese recibir el "EQUIPO”, en la
fecha establecida, tendra que notificarlo a su “VENDEDOR" y/o al a "ADMINISTRACION”, de la Compaiiia, a través de
una “CARTA” firmada, explicando los motivos (liberacion de pago, local o area no terminada, vacaciones, motivos de
trabajo, etc.), en esta carta y tendré que ser mandada en un plazo no mayor a 3 dias antes de la fecha de entrega,
si no se recibe notificacién alguna, se tomara por parte de la Compafila como plazo de entrega vencido, con la
sefializacion ya establecida.

Quedamos a sus apreciables 6rdenes para cualquier duda 6 comentario, y en espera de vernos favorecidos con su
pedido.

ATENTAMENTE

QFB Oswaldo G. Ramirez Méndez
Director General
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GLOBAL WATER TECHNOLCGIES GRUOP S.R.L. BEC.Y

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua
Tel: 0155 31833143 / 31833142 / 21606083
E-mail: gwaterg@amail.com

il Water Techmologies Grouy
Solisines Globales Para Tretacsento de Agu,

México, D.F.; viernes, 25 de junio de 2010.
Atencion:

De acuerdo a su amable solicitud, por medio de la presente ponemos a consideracion la siguiente
cotizacién de un equipo de purificacion, esperando vernos favorecidos estamos a sus 6rdenes para
cualquier duda o aclaracion:

Maquina etiquetadora de botella redonda {un solo lade)
Para etiqueta de papel autoadhesivo en botellas redondas y cara plana

Esta maquina pega etiquetas, adicionadas con pegamento resinoso, desde la torre hasta la correa de
vacio y desde la correa hasta la superficie de la botella. Es posible cambiar rapidamente los diferentes
tamafios de botellas y etiquetas facilmente. Es simple de operar, de facil limpieza y conveniente para la
aplicacién de etiquetas en contenedores redondos en industrias como quimica, farmacéutica,
comestibles, bodegas, bebidas, etc.

Precio $12,500.00 USD
Autor O.G.RM Nombre de Doc. Fecha | 25/06/2010
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GLOBAL WATER TECHNOLOGIES GRUOP S.R.L. DE C.V

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua
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| Caracteristicas:

¢ 1. El cuerpo principal estd hecho por 55304,

! 2. La cabeza de la etiquetara es de importacion de Japdn.

. El fotosensor de alta calidad hechos en Japon o Alemania.

. Sistema de control del PLC partido interfaz persona-maquina.

. Posicion de la etigueta, la altura y el angulo puede ser ajustable.

. De ajuste facil y rapido de aperar.

. Puede activar la inclinacién de 20 ° etiguetado (maximo) se adaptan a una condicion piramidai.

3

4

5

6. Funcidn adicional de correccion de botella, contador y planchado de la etiqueta. !
7

8. Capaz de conectarse a la banda transportadora en la linea de productos.

9

Especificaciones:
l
’ (Tfa”r’sng‘:‘i;igﬁg‘)“"a principal 2500 x 1400 x 1550 mm
! Velocidad de produccion del motor principal | 25 metros/por minuto (ajustable) |
| Alimentacion eléctrica del motor principal Nos adaptamos a sus necesidades i
Poder del motor principal 60 kg/cm f
Material de la etiqueta Etiqueta no solidificada !
Longitud de la etiqueta 20-300 mm ’
Altura de la botella 40-320 mm
Diametro de la botella @25- @135 mm
|
Autor 0.G.R.M Nombre de Doc. Fecha ] 25/06/2010}
Tipo de Doc. Colizacion Revision No. 0 Pagina2de 5 i

Global Water Technologies Group S.R.L. de C.V. - Email: gwaterg@gmail.com - Web: http://www.gwaterg.com
Calle Emilio P. Campa Mz. 155 LT. 26 y 27 No. Oficial 135.

Colonia. Santa Martha Acatitia forte. Del. Iztapalapa. México D.F. C.P. 09140 i

TEL. (52).(55) 31.83.31.42/ 21.60.60.53 / 21.60.60.83 / 31.83.31.43 / 21.60.54.77




GLOBAL WATER TECHNOLOGIES GRUOP S.R.L. BEC.V

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua
Tel: 0155 31833143 / 31833142 / 21606083
E-mail: gwaierq@qmail.com

"1

= shuciones Globales Para Tratzmiento de Agu

ﬁ?_ﬂ Water Techmologies Grou;a

|

Precio

La maquina impresora adicional GWH-7R instalado en GW-ND-610
(Imprima el mimero de lote y fecha de caducidad u otro mensaje en la etiqueta de forma automética)

$1,700.00 USD

rincipal

IAlimentacién eléctrica
Mixima 4rea de impresidn
Tamafio de la letra
Velocidad de impresion
[.inea de Impresion

Motor.

200V/220V 50/60HZ 200W o la que solicite.
15mmx*25mm

2 mm, 3mm

110 Tiempos/minuto

Imprime de una a tres lineas

Autor 0.G.R.M
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GLOBAL WATER TECHNOLOGIES GRUOP S.R.L. DE C.V

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua , @ﬁﬁi‘»‘i‘lamter Tectmologies Grou
Tel: 0155 31833143 / 31833142 / 21606083 ?,ﬁ_'i*fﬁb}@ﬂes&oﬁaéstTﬁm&edcmq

E-mail: gwaterg@amail.com

México, D.F.; martes, 27 de abril de 2010.
Atencion:

De acuerdo a su amable solicitud, por medio de la presente ponemos a consideracién la siguiente
cotizacién de un equipo de purificacion, esperando vernos favorecidos estamos a sus érdenes para

cualquier duda o aclaracién:

Maquina empaquetadora para pelicuia termo retractil semi-automatica (GWTGM-6040)

Aplicable para productos como latas de aluminio, botellas de vidrio, cerveza y agua mineral, con
funcionamiento estable, los articulos son empacados de manera ajustada y ordenada. Para envolver con
pelicula PE en paquetes de botellas de 24 unidades/12 unidades/6 unidades con capacidad diferente,

PreCiO .iisseccusssssrsersenscaansonsannannnnnns .$7,000.00 USD
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GLOBAL WATER TECHNOLOGIES GRUOP S.R.L. DE C.V

Soluciones Globales para Tratamiento de Agua
Tel: 0155 31833143 / 31833142/ 21606083
E-mail: gwaterg@gumail.com

f@%?i Water Technologies Grouj

lmom:s Giobales Para Tratardienta de Agul

‘P

Caracteristicas:

-Motores de dobla circulacidn con super potencia para suficiente viento.

-Fuente Fuji para garantizar la calidad y la funcién

-Frecuencia de control del convertidor

-Puerta de entrada de alimentacién-equipado con aislamiento térmico

- Origen importado de tela de aislamiento reducir la pérdida de calor

-Calentador de acero inoxidable puede hacer que la temperatura se eleve rapidamente y prolongar la
vida de servicio de 5-10 afios

-Reductor de velocidad con motor extra asegurar el transporte sin agitacion constante

-Disefioc especialdel tinel de viento puede calentar el producto uniforme

ESPECIFICACIONES

;
|Altura horizontal

Y

’transportador de alimentacion

longitud de

850:!:50mm

'1D|menS|ones méximas del empaque

Largo(lllmltado)xancho 600xalto:400

Velocidad de empaque

0 12m/minute

AllmentaCIon electrlca

Nos adaptamos a sus requerlmlentos

Tiempo encoglmiento/temperatura

6s/0- 250°C

0-
¢

Dimensiones

LargoBOOOxancho 970xalto 1400

{
|

i
Peso Neto ;370kg ;,
I s i - i e R e |
Autor 0.G.R.M Nombre de Doc. Fecha |  27/04/2010
Tipo de Doc. Cotizacién Revision No. 0 Pégina 2de 4

Global Water Technologies Group S.R.L. de C.V. - Email: gwaterg@gmail.com

- Webs: http://www.gwaterg.com

Calle Emilia P. Campa Mz. 155 LT. 26 y 27 No. Oficial 135.
Colonia. Santa Martha Acatitla Norte. Del, Iztapafapa. México D.F. C.P. 09140
TEL. (52).(55) 31.83.31.42/ 21.60.60.53 / 21.60.60.83 / 31.83.31.43 / 21.60.54.77




Ventas y Servicios de :

Ablandadores - Filtros de Sedimiento - Filtros de Carbon
Activado - Osmosis Inversa - Resinas de Intercambio Ionico
Fabricacion de Plantas de Tratamiento de Agua
Asesoramiento y Disefio - Equipos y Repuestos

Calle Tutupaca N° 151 Urb. Maranga - San Miguel - Lima.
Telfs.: 498-6625 / 451-5850

. Nextel : 9404+4101 / 94044102 / 94135721 / 9413-3722
Representaciones S.A.C. Emai/ls.: info@a u{speru.net /

Tecnologia en Tratamiento del Agua ventas@aquaperu.net
COT-042-3-2011
Lima,07 de Marzo del 2011

Sefores: Jose luis Mamani

E-mail: josoct/@hotmail.com

Presente.-

Es muy grato saludarlo y a la vez hacerles llegar nuesira cotizacion de un sistema
DE OSMOSIS INVERSA con Pre y Post Tratamiento para tratamiento de agua
salobre segun el analisis proporcionado, para potabilizaria, que consta de lo

siguiente:

INSTRUMENTACION TESTERS

MARCA: HANNA INSTRUMENTS

Modelo: HI98129COMBO PH(0-14),CE(0-3999 US/CM),TDS(0-2000PPM),C(0-60)
RANGO: 0.00 A 14.00 PH

0 A 3999 US/CM

0 A 2000 PPM

0.0A60.0°C

CALIBRACION: AUTOMATICA EN 1 O 2 PUNTOS
COMPENSACION DE TEMPERATURA AUTOMATICA
CONDICIONES DE TRABAJO : 0 A 50 °C, H.R MAX 100%
OTROS: IMPERMEABLE, ELECTRODO DE PH REEMPLAZABLE
GARANTIA: 3 MESES '

VALOR DE VENTA.....ccoeiievisinimssmniisissismnnnaseesassensesasensnn US $ 350.04 + IGV

BANCO DE CREDITO DEL PERU Cuenta Corriente en moneda nacional (Soles) N° 192-
1784605-0-11 Cuenta Corriente en moneda extranjera (Ddlares Americanos) N° 192 -
1618787-1-92 Al

Nombre de AQUAPERU REPRESENTACIONES SAC

Muchas gracias, estaremos a la espera su depodsito.

CONDICIONES DE VENTA FORMA DE PAGO: 70% al iniciar y 30% en momento de

entrega.

VALORES DE VENTA: NO iNCLUYEN IGV 18%
LUGAR DE ENTREGA: NUESTROS ALMACENES
VALIDEZ DE LA OFERTA: 1 SEMANA
ASESORIA: PERMANENTE

Quedamos a sus ordenes para absolveries cualquier duda o consulita.
Atentamente,

Bayer()
& John Guest®

RueGen




Representaciones S4.C.
Tecnologia en Tratamiento del Agua
Ing. Jhade Delgado
Dpto. Proyectos y Ventas
AQUAPERU
TeleFax: 511-451-5850 / 498-6625
Teléfono: 511-653-7142
Nextel: 51*%423%1495
Cel: 0051-99423*1495
RPM: *6908010
E-mail: jdelgado@aquaperu.net
Skype: jhade.delgado.portoocarrero
Dpto. Informacion: info@aquaperu.net

Div. Internacional: int@aquaperu.net

Dpto. Ventas: ventas@aquaperu.net

Web: www.aquaperu.net

Bayer()

Jdg Jlohn Guest®

Oureie;

Ventas y Servicios de :

Ablandadores - Filtros de Sedimiento - Fiftros de Carbon
Activado - Osmosis Inversa - Resinas de Intercambio Ionico

Fabricacion de Plantas de Tratamiento de Agua
Asesoramiento y Disefio - Equipos y Repuestos

Calle Tutupaca N° 151 Urb. Maranga - San Miguel - Lima.
Telfs.: 498-6625 / 451-5850
Nextel : 94044101 [ 94044102 / 94135721 [ 9413-3722

Emails.: info@aquaperu.net
ventas@aquaperu.net




031260

ANO DE LA CONSOLIDACION ECONOMICA DEL PERU

TAPA TANQUE PERDURIT NEGRO 500 LTS

TANQUE POLIETILENO ETERNIT

Cadigo
050019
040019
050029
040028
050089
050099

050081
050091

050016
040016
050026
040026
050086
050096
030036
030026

050071
050051

050015

Descripcién
TANQUE ETERNIT AZUL 1100 LTS TOT. EQUIPA
TANQUE ETERNIT AZUL 600 LTS TOT. EQUIPAD
TANQUE ETERNIT NEGRO 1100 LTS TOT. EQUIP
TANQUE ETERNIT NEGRO 600 LTS TOT. EQUIPA
TANQUE ETERNIT AZUL 2500 LTS TOT. EQUIPA
TANQUE ETERNIT NEGRO 2500 LTS TOT. EQUIP

TANQUE ETERNIT AZUL 2500 LTS S/ACC
TANQUE ETERNIT NEGRO 2500 LTS S/ACC.

TANQUE ETERNIT AZUL 1100 C/ACC. BASIC
TANQUE ETERNIT AZUL 600 C/ACC. BASIC
TANQUE ETERNIT NEGRO 1100 C/ACC BASIC
TANQUE ETERNIT NEGRO 600 C/ACC. BASICOS
TANQUE ETERNIT AZUL 2500 C/ACC. BASIC
TANQUE ETERNIT NEGRO 2500 C/ACC BASICOS
TANQUE PE ETERNIT AZUL 350 C/ACC BASICOS
TANQUE ETERNIT NEGRO 350 C/ACC BASICOS

TANQUE CISTERNA ETERNIT 1350 LTS
TANQUE CISTERNA ETERNIT 2500 LTS

TAPA TQ ETERNIT NEGRO

TANQUES AGROINDUSTRIALES ETERNIT

Cédigo
040048
040049
060006
060007
060005
060008
060029
060019

040053
050053
050073

050012
050018

Fecha de impresién

Descripcion
TQ VITIVINICOLA 600its C/BRIDA
TQ VITIVINICOLA 600its S/BRIDA
TQ VITIVINICOLA 1,100lts C/BRIDA
TQ VITIVINICOLA 1,100lts S/BRIDA
TQ VITIVINICOLA 2,500its C/BRIDA
TQ VITIVINICOLA 2,500its S/BRIDA
TQ VITIVINICOLA 5,000lts C/BRIDA
TQ VITIVINICOLA 5,000lts S/BRIDA

TQ ACEITUNERO 600 LTS
TQ ACEITUNERO 1,100 LTS
TQ ACEITUNERO 2,500 LTS

TAPA TQ ACEITUNERO
TAPA TQ VITIVINICOLA

14/09/2010

50.47

Precio

348.26
260.05
34826
260.05
592.89
592.89

48616
486.16

308.47
229.19
30847
22919
514.45
514.45
16253
162.53

624.52
1,274.62

32.76

Precio

293.64
293.64
368.10
368.10
76923
769.23
3,225.36
3,225.36

31466
384.26
779.50

48.62
45.02

L.GV.: 019

Tipo de cambio 2.905

9.59 60.06
1.G.V. Precio Inc. IGV S/.
66.17 414.43
49.41 300.46
66.17 414.43
49.41 309.46
112.65 705.54
112.65 705.54
9237 578.53
92.37 578.53
58.61 367.08
43.55 272,74
5861 367.08
4355 27274
97.75 612.20
97.75 612.20
30.88 193.41
30.88 193.41
118.66 743.18
24218 1,516.80
6.22 38.98
.G.V. Precio Inc. IGV S/.
55.79 349.43
55.79 349.43
69.94 438.04
69.94 438.04
146.15 915.38
146.15 91538
612.82 3,838.18
612.82 3,838.18
59.79 374.45
73.01 457.27
148.11 927.61
924 57.86
8.55 53.57



ANEXO 13

COSTO DE LA MANO DE OBRA

Incremento de Ia Remuneracion Minima Vital (RMV):
A partir del 1 de febrero, la RMV asciende a la suma de S/. 600 (seiscientos con 00/100 nuevos soles).

Derechos laborales
Son los siguientes:

Jornada laboral m:ixima de 8 horas diarias o 48 horas semanales. Si excede el maximo le deben
abonar horas extras.

Descanso semanal obligatorio preferentemente en dia Domingo. Si no descansa deben pagarle 3
remuneraciones diarias.

Descanso vacacional anual. Si no descansa dentro del afio siguiente deben pagarle dos
remuneraciones: 1 como remuneracion vacacional y otra como indemnizacién por falta de descanso.
Gratificaciones legales en Julio y Diciembre de cada afio (una remuneracion por vez).
Compensacion por Tiempo de Servicios. Aproximadamente 1,17 remuneraciones por cada afio, que
se debe depositar la mitad en Mayo y la otra mitad en Noviembre.

Asignacion familiar igual al 10 % de la remuneracion minima vital. Se abona cada mes junto con la
remuneracion en caso de tener por 1o menos un hijo o hija menor de edad.

Participacién en utilidades. Se abona a mas tardar en Abril de cada afio si la empresa obtuvo
utilidades en el afio anterior y tuvo un promedio de 20 trabajadores.

Indemnizacién por despido. Equivale a 1,5 remuneraciones por cada aiio laborado y se abona sélo
en caso de despido arbitrario.

Reposicion laboral. S6lo en caso de despido nulo y en los casos determinados por la justicia
constitucional (despido incausado y despido fraudulento).

Renuncia voluntaria. La renuncia no implica pérdida de los derechos laborales, solo de la
indemnizacion por despido (por cuanto el cese se produce por decision del trabajador).

Otros derechos que recoja la ley laboral.

Obligaciones del empleador relacionadas con la Seguridad Secial
Registrar a sus trabajadores y pensionistas y a los derechohabientes que estos declaren.

Pagar los aportes a EsSalud.

En el caso de empleadores de trabajadores activos corresponde pagar por concepto de contribucion al
EsSalud el equivalente al 9% de 1a remuneracién mensual del trabajador. Sin embargo, debe tenerse
en cuenta que de acuerdo con lo establecido por la Ley 28791, vigente a pattir del periodo tributario
noviembre de 2006, el monto de la referida coniribucion no puede ser menor al 9% de la
Remuneracion Minima Vital (9% de §/600.00 = S/ 54.00).

En el caso de empleadores responsables del pago a pensionistas deberan retener a estos el importe del
aporte al EsSalud que equivale al 4% de la pension. En este caso el aporte es de cargo del pensionista,
siendo responsabilidad de 1a entidad empleadora 1a retencion. No hay base imponible minima.

Retener a los trabajadores el aporte para el Sistema Nacional de Pensiones.

Los empleadores de trabajadores activos deberan efectnarles la retencion del 13% de su ingreso mensual
por su aporte al Sistema Nacional de Pensiones. Alternativamente, el trabajador puede optar por afiliarse
al Sistema Privado de Pensiones (mas conocido como AFP).

En este caso no hay base imponible minima.

El Seguro Regular
Es un seguro que ofrece las siguientes prestaciones:

1.

De salud, Son todas las atenciones médicas que brinda el EsSalud. Se dividen en capa simple
(enfermedades con mayor frecuencia), y capa compleja (enfermedades de poca frecuencia y alta
complejidad).

Prestaciones Econémicas, el EsSalud otorga las siguientes prestaciones:

e Subsidio por Incapacidad Temporal, es el monto en dinero a que tiene derecho el asegurado
titular en caso que se vea en la necesidad de interrumpir temporalmente sus labores por deterioro
de la salud ocasionado por una enfermedad o accidente. EsSalud reembolsa por este concepto, en
aquellos casos en que el periodo de interrupcion de labores supere los 20 dias, a partir del dia 21
y hasta que dure la incapacidad, por un periodo miximo de 11 meses y 10 dias (340 dias
continuos) en un afio, o 540 dias no continuos en el transcurso de 36 meses, siempre que sea
determinada y certificada por ¢l médico.



e Subsidio por Maternidad, es el monto en dinero a que tiene derecho la asegurada titular,
durante los 90 dias del descanso por el alombramiento.

Subsidio por Lactancia, ¢s ¢l monto en dinero que se entrega a fin de contribuir con el cuidado
del recién nacido, hijo de asegurado o asegurada titular. El subsidio se proporciona al nacimiento
del lactante.

Subsidio por Sepelio, es el monto en dinero que se otorga a los beneficiarios que efectuaron

gastos de los servicios funerarios en caso de fallecimiento de un asegurado titular.

Calculos de los costos de maneo de obra.

1. Remuneracion para operarios y guardidn

Régimen laberal general

Concepto S/.
Remuneracion basica 600
Asignacion familiar 10% 60
Gratificacion Julio & Diciembre 110
CTS (1,17 Remun.) 64,35
Yacaciones 60
ESSalud 9% 74,70
Total 969,05
2. Remuneracion de TAC, secretaria y almacenero.

Régimen laboral general

Concepto S/
Remuneracion basica 650,00
Asignacién familiar 10% 65,00
Gratificacion Julio & Diciembre 119,17
CTS (1,17 Remun.) 69,71
Vacaciones 65,00
ESSalud 9% 80,93
Total 1049,80
3. Remuneracion de Jefe de planta, Jefe de Control de Calidad y Jefe de Ventas

Concepto Régimen laboral general
Remuneracion basica 1200,00
Asignacion familiar 10% 120,00
Gratificacion Julio & Diciembre 220,00
CTS (1,17 Remun.) 128,70
Vacaciones 120,00
ESSalud 9% 149,40
Total 1938,10

4. Remuneracion de Gerente General

Régimen laboral general

Concepto S/
Remuneracion basica 1500,00
Asignacion familiar 10% 150,00
Gratificacion Julio & Diciembre 275,00
CTS (1,17 Remun.) 160,88
Vacaciones 150,00
ESSalud 9% 186,75
Total 2422 63




ANEXO 14

CALCULOS DE ILUMINACION NATURAL Y DE INSTALACION DE ALUMBRADO
INTERIOR Y EXTERIOR

CALCULO DE LUCERNARIOS PARA ALUMBRADQO NATURAL
Iluminacion en el area Administrativa

Dimensiones Calculo de
Ambiente Aria lucernarios
Largo(m) | Ancho(m) { Alto(m) (m°) m?
Gerencia 2,5 3,6 22 9.0 0,99
Secretaria 2,0 3,6 2,2 7,2 0,79
Ventas 2,5 2.4 2,2 6,0 0,66
Produccién y calidad 2.5 4.8 2,2 12 1,32
Sala de reuniones 4.7 3.1 2.2 14,57 1,60
Servicios higiénicos 2.5 1,2 2,2 3,0 0,33
Vestuario 1,2 25 22 3,0 0,33
Pasillo 1 en oficina 1,2 6,1 2.2 732 0,44
Pasillo 2 en oficina 0,8 3,4 22 2,72 0,16
Pasillo en vestuario 1,0 5,2 2,2 5,2 0,31
Iluminacion en el area de produccion
Dimensiones Calculo de
Ambiente Areza lucernarios
Largo(m) | Ancho(m) | Alto(m) (m”) e
Area de filtracion 6 7.5 3 45 9,90
Area de embotellado y empaquetado 6 15 3 90 19,80
Almacén de envases y embalajes 8.4 7.5 3 63 6,93
Almacén de insumos 3,6 2.5 3 9 0,99
Almacén de productos terminados 8.4 5 3 42 4,62
Laboratorio de control de calidad 3 2.5 3 7.5 0,83
Almacén de productos de limpieza 1.4 2.5 3 3,5 0,39
Pasillo 84 2,3 3 19,32 1,16




CALCULO DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO INTERIOR

Calculo de iluminacion en el area administrativa

Dimensiones del N° de lamparas
ambiente Ar Altura Altura Indice Factoy (.16 . (Fluj(? 014 o Energia
Ambiente ea plano .de ) de de | transmision Flujo Juminoso/Fluio N lémparas y N°de requenida
Largo | Ancho | Alto m? trabajo lampara local K=CUxCC | luminoso Jumi J potencia ambientes qw
m | m | m m m ¢8> | (De tablas) UIminoso
nominal)
Gerencia 2,5 3,6 2.2 9,00 0,85 1,35 1,09 0,44 2250,0 0,78 1ded40W 1 40
Secretaria 2,0 361 22 7,20 0,85 1,35 | 0,95 0,32 2475,0 0,85 1ded0W 1 40
Ventas 2,5 2.4 22 6,00 0,85 1,35 0,91 0,32 2062,5 0,71 1ded0W 1 40
Prod. y Calidad 2,5 4,8 2,2 | 12,00 0,85 1,35 1,22 0,44 3000,0 1,03 1ded0W 1 40
Bafios 2,5 1,2 2,2 3,00 0,85 1,35 ] 0,60 0,36 916,67 0,83 1de20 W 4 80
Vestuario 1,2 2,5 22 3,00 0,85 1,35 | 0,60 0,32 1031,25 0,94 1de20W 2 40
Sala de reuniones 4,7 3,1 2,2 | 14,57 0,85 1,35 1,38 0,44 3642,5 3,31 3de20W 1 60
Pasillo 1 en oficina 1,2 6,1 2,2 7,32 0,85 1,35 | 0,74 0,32 1372,5 1,25 1de20W 1 20
Pasillo 2 en oficina 0,8 34 22 2,72 0,85 1,35 | 0,48 0,32 510,0 0,46 1de20W 1 20
Pasillo en vestuario 1,0 5.2 2,2 52,0 0,85 1,35 | 0,62 0,32 9750 0,89 1de20W 1 20
Total 400
Céilculo de iluminacion en el area de produccion
Dimensiones del Altura | Altura | 4 ... | Factorde , N° de lamparas Energfa
Ambiente _ambiente An;a plano de de de transmisién Fl}lJo ‘(Flujo N° lamparas y Ne de ‘e ue?i d
Largo | Ancho | Alto m trabgjo | lampara Jocal K=CUxCC | luminoso luminoso/Flujo potencia ambientes qw 4
(m) (m) (m) M m (De tablas) luminoso nominal)
Area de filtracién 6 7,5 3 4501 0,85 2,15 1,55 0,472 | 20974,58 7,23 7 de 40 Watt 1 280
Area de embotellado y 1
empaquetado 6 15,0 3 90,0 0,85 2,15 1,99 0,472 | 41949,15 14,47 | 14 de 40 watt 560
Almacén de envases 'y 1
embalajes 8.4 7.5 3 63,0 0,85 2,15 1,84 0,472 | 1468220 5,06 5 de 40 Watt 200
Almacén de insumos 3,6 2,5 3 9,0 0,85 2,15 | 0,69 0,360 | 2750,00 0,95 1 de 40 Watt 1 40
Almacén de productos 1
terminados 8.4 5,0 3 42,0 0,85 2,15 1,46 0,472 | 978814 3,38 3 de 40 watt 120
Lab. de control de 1
calidad 3 2,5 3 7,5 0,85 2,15 0,63 0,360 | 2291,67 0,79 1 de 40 Watt 40
Almacén de productos 1
de limpieza 14 2,5 3 3,5 0,85 2,15 042 0,360 1069,44 0,97 1 de 20 Watt 20
Pasillo en produccién 8.4 2,3 3 19,32 0,85 2,15 0,84 0,360 3220 2,93 3 de 20 Watt 1 60
Total 1320




Para efectos de célculo el area libre del local se ha particionado en 5 secciones, denominados
patios.

Calculo de iluminacion en el patio

Dlmen51_ones del ¢ Célculo de , Energia
. ambiente Area o N° lamparas .
Ambiente 2 N°de . requerida
Largo | Ancho m Juminari y potencia
uminarias W
(m) (m)
Patio 1 8.6 45| 38,70 2,02 2de 50 W 100
Patio 2 4.7 541 2538 0,66 1de 50 W 50
Patio 3 7.9 94| 7426 194 2de50W 100
Patio 4 7,9 781 61,62 3,22 3de50W 150
Patio 5 4,9 6,61 3234 0,85 1de 50 W 50
Total 450

FIGURA 1: Factores de reflexion recomendados para las principales superficies internas
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Tabla 1: Valores de (CU) en funcion del indice local

Superficie del local
Valor
Tipo Lamparas y pantallas de Il Claras Medias Oscuras

A Paniallas metalicas normales en lamparas de 1 0,45 0,40 0,37
incandescencia y fluorescentes 2 0,59 0,55 0,51

3 0,65 0,61 0,58

4 0,70 0,65 0,61

B Pantallas metéalicas brillantes en lamparas de 1 0,49 0,45 0,42
incandescencia y fluorescentes 2 0,62 0,58 0,54

3 0,66 0,63 0,59

4 0,68 0,65 0,61

C Pantallas de plastico en  lamparas 1 0,43 0,38 0,35
fluorescentes 2 0,56 0,51 0,47

3 0,63 0,58 0,53

4 0,66 0,61 0,56

D Lamparas fluorescentes con difusor de 1 0,35 0,30 0,26
plastico 2 0,47 0,41 0,35

3 0,54 0,47 0,41

4 0,57 0,50 0,43

E Lamparas fluorescentes sin pantalla ni difasor 1 0,37 0,31 0,26
2 0,52 0,45 0,38

3 0,61 0,53 0,46

4 0,66 0,67 0,49

F Lamparas de incandescencia con difusor 1 0,32 0,27 0,23
2 0,42 0,37 0,32

3 0,49 0,42 0,37

4 0,51 0,45 0,39

Tabla 2: Coeficiente de conservacion

Limpieza frecuente Limpieza normal Escasa limpieza
Condiciones del local 1 —2 meses 4 — 8 meses 12 meses
Limpio 0,9 0,8 0,7
Normal 0,8 0,7 0,6
Sucio 0,7 0,6 0,5
Alumbrado interior
Fluorescentes
Tabla 3: Flujo en limenes de los tubos TL
Colores Lamparas
TL16w TL20w TL 40 w TL 65w
Luz de dia de lujo 550 800 2000 3300
Blance super . 650 1100 2900 4750
Blanco brillante de lnjo 550 850 2100 3300
Blanco caliente de lujo 550 850 2100 3250
Alumbrado exterior
Tabla 4: Caracteristicas de las limparas HPL
Lamparas
Caracteristicas Unidades HPL  HPL HPL HPL HPL HPL HPL HPL
S0W  80W 125W 250W  400W 700 W 1000W  2000W
Flyjo luminoso (1) Im 1700 3100 5400 11500 20500 36000 52000 125000
Corriente en la lampara A 0,6 0,8 1,15 2,0 32 52 7.5 8
Tension de arco v 95 115 125 135 140 140 145 270
Tiempo de cebado (2) mn 5 3,5 35 4 4 4 4
Vida media (3) h 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000
Depreciacién al 70% de
la duracibén % 18 18 18 15 15 15 15 15

(1) Después de cien horas de funcionamiento
(2) Para alcanzar el 80% de flajo luminoso maximo

(3) Valor basado en una duracion de cinco hors por encendido



ANEXO 15

CALCULO DEL ESPACIO REQUERIDO PARA CADA ACTIVIDAD EN
ADMINISTRACION Y PLANTA DE PRODUCCION

PARA GERENCIA
Dimensiones de muebles y equipos de oficina para la gerencia
Muebles y equipos Dimensiones
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)
Escritorio 1,2 0,6 0,85
Silla 0.4 0,4 0,5
Computadora 0,7 0,6 1,4
Estante 1,5 0,3 1,8
Aplicacion de método de Guerchet
Requerimientos Cantidad Ss Nuamero Sg Se St St
] (m®) | delados | SsxN | (Ss+Sg)K | Elem. | Total
N
Escritorio 01 0,72 2 1,44 1,57 3,73 3,73
Silla 04 0,16 1 0,16 0,23 0,55 2,21
Computadora 01 0,42 1 0,42 0,61 1,45 1,45
Estante 01 0,45 1 0,45 0,65 1,55 1,55
Total 8,94
Para la oficina de gerente se necesita un area de 9 m”.
PARA SECRETARIA
Dimensiones de muebles y equipos de oficina para secretaria
Muebles y equipos Dimensiones
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)
Escritorio 1,2 0,6 0,85
Silla 04 0.4 0,5
Computadora 0,7 0,6 1,4
Impresora Multifuncional 0,7 0.4 1,1
Aplicacién de método de Guerchet
Requerimientos Cantidad Ss Numero Sg Se St St
I (@ delados | SsxN | (Ss+Sg)K | Elem. Total
N
Escritorio 01 0,72 2 1,44 1,85 4,01 401
Silla 01 0,16 1 0,16 0,27 0,59 0,59
Computadora 01 0,42 1 0,42 0,72 1,56 1,56
Estante 01 0,28 1 0,28 0,48 1,04 1,04
Total 7,20
Para secretaria se necesita un area de 7,2 m”.
PARA VENTAS
Dimensiones de muebles y equipeos de oficina para ventas
Muebles y equipos Dimensiones
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)
Escritorio 1,2 0,6 0,85
Silla 04 0.4 0,5
Computadora 0,7 0,6 1,4
Estante 1,0 0,3 2,0




Aplicacién de método de Guerchet

Requerimientos Cantidad Ss Numero Sg Se St St
(m®) | delados | SsxN | (Ss+Sg)K | Elem. | Total
N
Escritorio 01 0,72 2 1,44 1,50 3,66 3,66
Silla 02 0,16 1 0,16 0,22 0,54 1,08
Computadora 01 0,42 1 0,42 0,58 1,42 1,42
Estante 01 0,30 1 0,30 0,42 1,02 1,02
Total 7,18
Para ventas se ha habilitado un 4rea de 6 m”.
PARA PRODUCCION Y CONTROL DE CALIDAD
Dimensiones de muebles y equipos de oficina para produccién y control de calidad
Muebles y equipos Dimensiones
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)
Escritorio 1,2 0,6 0,85
Silla 04 04 0,5
Computadora 0,7 0,6 1,4
Estante 1,0 0,3 2,0
Aplicacion de método de Guerchet
Requerimientos Cantidad Ss Nuamero Sg Se St St
(m® | delados | SsxN | (Ss+Sg)K | Elem. | Total
N
Escritorio 02 0,72 2 1,44 1,50 3,66 7,32
Silla 04 0,16 1 0,16 0,22 0,54 2,17
Computadora 01 0,42 1 0,42 0,58 1,42 1,42
Estante 01 0,30 1 0,30 0,42 1,02 1,01
Total 11,93

Para Produccion y control de calidad se necesita un area de 12 m*.

Se destina un ambiente para sala reuniones, el cual tiene un area de 14,57 m®.
Para los servicios higiénicos se habilita un area de 12 m? siendo cada servicio de un area de 3

2

m’, existiendo dos para varones y otros dos para mujeres, existiendo en total 4 servicios

higiénicos.

Para los vestuarios para trabajadores se habilita un area de 6 m?, existiendo 2 vestuarios uno
para cada sexo y cada uno tiene un area de 3 m>.
Existen dos pasillos, uno en las oficinas el cual tiene un area de 10,04 m® y otro en los
vestuarios, que tiene un area de 5,2 m>.

AREA NECESARIA PARA EL SISTEMA DE FILTRACION
Dimensiones de equipos de filtracion

Equipo Dimensiones
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)
Tanque de almacenamiento 2,20 2,20 1,80
Bombas de alimentacion 0,60 0,42 1,00
Filtro de cuarzo 0,30 0,30 1,22
Filtro de carbén activado 0,36 0,36 1,20
Filtro pulidor 0,06 0,06 0,51
Ablandador 0,30 0,30 1,22
Tanque de salmuera 0,30 0,30 1,22
Osmosis inversa 1,20 0,30 1,20
Esterilizador ultravioleta 0,56 0,07 0,07
Ozonizador 0,15 0,25 0,44




Aplicacién de método de Guerchet

Requerimientos Cantidad Ss Numero Sg Se St St
(m* | delados | SsxN | (Ss+Sg)K | Elem. | Total
N

Tanque de 02 4184 1 484 8,08 17,76 35,52

almacenamiento

Bombas de 02 0,25 1 0,25 0,42 0,92 1,85

alimentacion

Filtro de cuarzo 01 0,09 1 0,09 0,15 0,33 0,33

Filtro de carbon 01 0,13 1 0,13 0,22 0,48 0,48

activado

Filtro pulidor 03 0,0036 1 0,0036 0,006 0,013 0,04

Ablandador 02 0,09 1 0,09 0,15 0.33 0,66

Tanque de salmuera 01 0,09 1 0,09 0,15 0,33 0,33

Osmosis inversa 01 0,96 1 0,96 1,60 3,52 3,52

Esterilizador 01 0,039 2 0,078 0,098 0,215 0,22

ultravioleta

Ozonizador 01 0,037 1 0,037 0,062 0,136 | 014

Total 43,09

Para el area de filtracién necesitamos un area de 45 m®.

AREA NECESARIA PARA EL EMBOTELLADO Y EMPAQUETADO

Dimensiones de equipos de embotellade y empaquetado

Equipo Dimensiones
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)

Lavadora 1,20 1,20 1,68
Llenadora 1,00 0,80 2,00
Taponadora 0,94 0,70 2,13
Etiquetadota 2,50 1,40 1,55
Empaquetadora 3,00 0,97 1,40
Planta de Beb. Carbonatada 4,00 1,00 1,75
Tanque de almacenamiento 2.20 2,20 1,80
Balon de CO, 0,20 0,20 1,46
Banda transportadora 2,00 0,25 0,3

Banda transportadora 1,50 0,25 0,3

Tenemos las medidas de todas las maquinas, pero debemos considerar que la lavadora,
llenadora, taponadora y las bandas transportadoras bacen un monoblock, por lo cual para el
calculo del area requerida se tomara como tal.

Dimensiones de equipos de embotellado y empaquetado

Equipo Dimensiones
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)
Monoblock 10,14 1,20 2,13
Etiquetadora 2,50 1,40 1,55
Empacadora 3,00 0,97 1,40
Planta de Beb. Carbonatada 4.00 1,00 1,75
Tanque de almacenamiento 2,20 2,20 1,80
Balén de CO, 0,20 0,20 1,46




Aplicacién de método de Guerchet

Requerimientos Cantidad Ss Numero Sg Se St St
(m®) | delados | SsxN | (Ss+Sg)K | Elem. | Total
N

Monoblock 01 12,17 1 12,17 11,94 36,27 36,27

Etiquetadora 01 3,50 1 3,50 3,43 10,43 10,43

Empacadora 01 2,91 1 2,91 2,86 8,68 8,68

Planta de  Beb. 01 4,00 2 8,00 5,89 17,89 17,89

Carbonatada

Tanque de 01 4 84 1 4,84 4,75 14,43 14,43

almacenamiento

Balén de CO, 03 0,04 1 0,04 0,04 0,12 0,36

Total 88,06

Para el area de embotellado y empaquetado necesitamos un 4rea de 90 m’.

ALMACEN DE ENVASES Y EMBALAJES
Area para Botellas PET
Segin lo proyectado por el proyecto, la produccion diaria sera de 6000 litros, por tanto para
determinar la capacidad del almacén se tiene que:
¢ Una botella PET de 625 ml ocupa un volumen de:
6,5%6,5%x24=1014 cm’ = 0,001014 m*
e Una botella PET de 2000 ml ocupa un volumen de:
10 x 10 x 32 = 3200 cm® = 0,0032 m’
Ahora bien, a partir del andlisis de los resultados de la encuesta a los consumidores de agua
embotellada, se determiné que para el proyecto el 75% de botellas que se usara sera de una
capacidad de 625 ml y el 25% sera de una capacidad de 2000 ml.
Por lo tanto para la produccion diaria proyectada se necesitara:
e PET de 625 ml
6000 x 0,75 = 4500 litros para PET de 625 ml
Es decir: 4500 + 0,625 = 7200 botellas PET de 625 ml
7200 x 0,001014 = 7,30 m®
e PET de 2000 ml
6000 x 0,25 = 1500 litros para PET de 2000 ml
Es decir: 1500 + 2,000 = 750 botellas PET de 2000 ml
750 x 0,0032 =240 m’

Entonces en total se necesitara: 7,30 + 2,40 = 9,70 m’ de almacén.

Se debera tener PET para usar por un tiempo de 6 dias, ya que este sera la frecuencia de llegada
de las botellas PET.

Ahora para 6 dias, se necesitara: 9,70 x 6 =582 m’°

Las botellas PET deberan ser apiladas a una altura no mayor de 2,0 m, por lo cual:

582 +2=291m*

Area para tapas
Para este calculo se sabe que se diariamente se producira 7200 PET de 625 ml y 750 PET de
2000ml, por lo tanto se necesitarad 7950 tapas diarias. Ahora el volumen ocupado por una tapa
es:
2,8x2,8x2,0=15,68 cm’ = 0,00001568 m’
Se necesita tapas para 6 dias de produccion, entonces se tiene:
7950 tapas x 6 dias = 47700 tapas
Un millar de tapas ocupa un volumen de:
1000 tapas x 0,00001568 m® = 0,01568 m’
Para un total de 48 millares de tapas se necesitara un espacio de:
48 millares x 0,01568 m® = 0,75264 m®




La altura sera de 80 cm, entonces:

0,75264 + 0,80 m = 0,9408 m’

Area para etiquetas y embalajes
De los calculos realizados se requiere:

Etiquetas y embalajes Total / dia Total / 6 dias
Etiquetas/ 625 ml 7200 unidades 43200
Etiquetas /2000 ml 750 unidades 4500
Embalajes / 625 ml 600 unidades 3600
Embalajes / 2000 ml 125 umdades 750

Para las etiquetas y embalaje requeriremos un area de: 1,2 m”.
En un almacén de materias primas, se debe considerar un espacio para maniobras y se considera
el mismo espacio del almacén calculado. Entonces tendremos un almacén de envases y
embalajes de: ) . .

Ar €A AImacén = Ar €apot. PET + Area'l‘apas + AIeaEnv y Embal.

Areasmacen = 29,1 + 0,9408 + 1.2 = 31,24 m?
Entonceg: . .

Ar CAAimacén Requerido — Ar CAAlmacén + Ar €A AImacén

Areasmacén Requerido = 31,24 + 31,24 = 62,48 m®
Entonces el area que usaremos para el almacén de envases y embalajes sera de 63 m”.

ALMACEN DE INSUMOS
Requerimiento de Insumos
Insumos Total Kg/dia | Total Kg/ 6 dias

Sucralosa 0,0893248 0,53594881
Acido citrico 1,5507747 9.30464824
Acido malico 0,1260373 0,75622371
Sabor limén 0,17415694 1,04494165
Sabor pifia 0,1573095 0,94385674
Preservante 0,0893248 0,53594881

La presentacion comercial de insumos es la siguiente:

Insumos Presentacion de envases
Sucralosa 1Kg
Acido citrico 25 Kg
Acido malico 25Kg
Sabor limén 3Kg
Sabor piiia 4Kg
Preservante 2Kg

Para las presentaciones en que vienen los insumos, requerimos un estante para los insumos, el
cual debera tener un area de: 2 m largo x 0,3 ancho = 0,6 m*

Requerimiento de sal

Para la preparacién de la salmuera de regeneracion se necesitara 18,48 Kg por dia, para 6 dias se
necesitara 110,90 kg.

La sal mdustrial viene en presentacion de 50 Kg, por lo cual se requerira un total de 3 bolsas de
sal la cual estara apilada.

Se requiere un area de: 0,5 x 0,8 =0,40 m®

Para insumos se ha habilitado un almacén de 9 m”.

ALMACEN DE PRODUCTOS TERMINADOS

Para dimensionar este almacén se debe considerar necesario disponer de una capacidad de
almacenamiento igual a la produccion de un dia laborable y medio, como minimo.

Nosotros consideraremos un arca para 3 dias laborables, por lo cual se tiene:



o Las botellas PET de 625 ml ocuparan el mismo volumen que el calculado para el almacén
de botellas, ademas estas solo se apilaran hasta una altura de 6 paquetes, por lo tanto si cada
paquete tiene una altura de 24 cm, el area requerida seré:

7,30 + 1,44 = 5,07 m*

e Las botellas PET de 2000 ml ocuparan el mismo volumen que el calculado para el almacén
de botellas, ademas estas solo se apilaran hasta una altura de 5 paquetes, por lo tanto si cada
paquete tiene una altura de 32 cm, el area requerida sera:

2,40 + 1,60 = 1,50 m*

Entonces en total se necesitara: 5,07 + 1,50 = 6,57 m® de almacén para un dia de produccion. Se

necesita para 3 dias de produccién, por lo cual:

6,57 x3=19,71 m*

Al igual que en el almacén anterior, sc debe considerar un espacio para maniobras y se

considera el mismo espacio del almacén calculado. Entonces tendremos un almacén de

productos acabados de un 4rea de 19,71 + 19,71 = 39,42 m*. Entonces el area que usaremos para

el almacén de productos terminados sera de 42 m”.

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
Para el laboratorio de control de calidad se ha habilitado un area de 7,5 m”.

ALMACEN DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA
Para esta area se ha habilitado un area de 3,5 m’.

PASILLO EN EL AREA DE PRODUCCION
Este tendra un area de 19,32 m?.
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ANEXO 01
CUADRO DE VALORES UNITARIOS OFICIALES DE EDIFICACIONES

PARA LA SIERRA AL 31 DE OCTUBRE DE 2010

FECHA: 30 de octubre de 2010

ESTRUCTURAS LAMINA- OSA O ALIGERADO DE MARMOL IMPORTADO, ~ ALUMINIO PESADO CON MARMOL MPORTADO, BANOS COMPLETOS AIRE AGONDIGIONADO,
RES CURVADAS DE CONCRETO ARMADO PIEDRAS NATURALES PERFILES ESPECIALES MADERA FINA (CAOBA DELUIO [LUMINACION ESPECIAL,
CONCRETO ARMADO CON LUCES MAYORES IMPORTADAS, MADERA FINA ORNA- OSIMLAR) BALDOSA IMPORTADO CON VENTILACION FORZADA,
QUE INCLUYEN ENUNA DE 6 M. CON SOBRE- PORCELANATO. RENTAL (CAOBA, ACUSTICO EN TECHO ENCHAPE FINO SIST. HORONEUMATICO,
SOLA ARMADURA LA CARGAMAYORA 300 CEDRO O PINO SELECTO) OSMIAR. (MARMOL O AGUA CALIENTE Y FRIA,
CIMENTACION Y EL Kema2. VIDRIO INSULABO. (1) SIMILAR). INTERCOMUNICABOR,
TECHO, PARA ESTE ALARMAS, ASCENSOR,
CASO NO SE CONSIDERA SISTEMA BOMBEO DE
LOS VALORES DE LA AGUA'Y DESAGUE.(5)
COLUMNAN. TELEFONO.

316,56 - 216,52 152,58 [ 705,97 305 260,30
COLUMMNAS, VIGAS Y70 "ALIGERADOS O LOSAS WMARMOL NACIONAL O ATURAZNO O MADERA WARBIOL NACIONAL, BANOS COMPLETOS SISTEMA DE BOMEEO
PLACAS DE DE CONCRETO RECONSTITUDO, FINA (CAGBAO MADERAFINA (CAOBA IMPORTADOS GON DE AGUA POTABLE,
CONGRETO ARMADO ARMADO PARQUET FIND (OLVO, SMILAR) DE DISERO 0 SIMLAR) MAYOLICA O ASCENSOR
Y/O METALICAS, INCLINADAS. CHONTA O SIVLAR), ESPECIAL, VIDRIO TRA- ENCHAPES EN TECHOS. CERAMICO TELEFONO, AGUA

CERAMICA WMPORTADA TADO POLARIZABO @) DECORATIVO CALIENTE Y FRIA.
MADERAFINA. Y CURVADO, LANENADO IMPORTADO.
O TEMPLADO.

285,03 141,88 22 165,55 165,89 5252 153,10
PLACAS DE CONCRETO ALIGERADO O LOSAS MADERAFINA ALUMINIO O MADERA SUPERFICIE CARAVISTA BANOS CONPLETOS TGUAL AL PUNTO “B"
E=10A 15 DE CONCRETO MACHHEMBRADA FINA (CAOBA O SIMILAR) OBTENIDA MEDIANTE NACIONALES CON SIN ASCENSOR.
CMLALBARILERIA ARMADO TERRAZO. VIRIO TRATADO ENCOFRADO ESPECIAL, MAY(LICAD
ARMADA, LADRLLO O HORZONTALES. POLARZADO (2) ENCHAPE EN TECHOS. CERAMICO
SIMILAR CON COLUMNAS LAMINADO O NACIONAL DECOLOR.

Y VIGAS DE AMARRE DE TEMPLADO.
CONCRETO ARMADO.

181,70 1628 (2] 102 13058 3168 15,9
LADRILLO, SLLAR CALAMINA METALICA PARQUET DE fera., VENTANAS DE ALUMINIO ERCHAPEDEMADERAO | BANOS COMPLETOS AGUATRIA, AGUA
O SIMILAR. FIBROCEMENTO LAIAS, CERAMICA PUERTAS DE MADERA LAMINADOS, PIEDRA O NACIGNALES CALIENTE, CORRIENTE

SOBRE VIGUERIA NAGIONAL, LOSETA SELECTA, VIDRIO MATERIAL BLANCOS CON TRIFASICA,
METALICA. VENECIANA 40x40, TRATADO VITRIFICADO. MAYOLICA BLANCA. TELEFONO.
PISO LAMINADO. TRANSPARENTE. (3)

161.83 7129 6871 73] 106,00 2122 65,11
ADOBE, TAPIAL O MADERA CON PAROUET DE 2da. VENTANAS DE FERRO SPERFICE DE BANOS CON AGUA FRIA, AGUA
QUINCHA. MATERIAL LOSETA PUERTAS DE MADERA LADRALO CARAVISTA MAavfLica CALIENTE, CORRIENTE

IMPERMEABILIZANTE. VENEGIANA 3060 SELECTA (CAOBAO BLANCAPARCIAL. MONOFASICA,
LAJASDE CEMENTOCON | SMILAR) VIDRIO SIMPLE TELEFONO.
CANTO RODADO. TRANSPARENTE (%)

2,98 213 5583 3 .19 1040 3657
MRDERA (ESTORAQUE, | CALAMINAMETALICA | LOSETACORRIGWIE, VENTANAS DE FERRO | TARRAEOEROTACHADO | BANOS BLANGOS AGUATFRIA, CORRIENTE
PUMAQUIRO, HUAYRURO, | FIBROCEMENTO O TEMA CANTORODADO. ALUMNIO INDUSTRIAL, YIO YESO MOLDURADO, SINMAYGLICA. MONCFASICA.
MACHINGA, CATAHUA SOBRE VIGUERIADE PUERTAS CONTRAPLA- PINTURALAVABLE. TELEFONO.
AMARILLA, COPAIBA, MADERA CORRIENTE. CADAS DE MADERA
DIABLO FUERTE, CEDRO O SMILAR)

TORNILLO O SIMILARES). VIDRIO SIMPLE
TRANSPARENTE(f)
268 3631 3738 5259 880 BT
FIRCADO CONMEZCLA SINTECHO. LOSETAVINLICA, MADERA CORRENTE CON ESTUCADO DE YESO SANITARIOS BASICOS "AGUA FRIA, CORRIENTE
DE BARRO. CEMENTO BRUNADO MARCOS EN PUERTAS Y/0 BARRO, PINTURA DELOSADE 2da, MONOFASICA SIN
COLOREADO. Y VENTANAS DEPVC O AL TEMPLE O AGUA. FIERRO FUNDIDO EMPOTRAR
MADERA CORRENTE. 0 GRANITO.
856 0,00 5 AT [<RE] .10 105
CEMENTO PULIDO, MADERA RUSTICA FINTADO ENLADRELO SN APARATOS SNINSTALACION |
LADRILLO CORRIENTE, RUSTICO, PLACADE SANITARIOS. ELEGTRICANI
ENTABLADO CORRIENTE. CONCRETO O SIMILAR. SANITARIA.
— — 1882 1098 1558 0,00 0,00
TIERRA COMPACTADA SN PUERTAS NI SW REVESTIVIENTOS
VENTANAS. ENLADRALO, ADOBE
OSMRAR.
— 4% 0,0 8,00 — —
ENEDIFICIOS AUMENTAR EL VALOR POR M2 EN 5% APARTIR DEL 5 IS0

EL VALOR UNITARIO POR M2 PARA UNA EDIFICACION DETERMINADA, SE OBTIENE SUMANDO LOS YALORES SELECCIONADOS DE UNA DE LAS 7 COLUMNAS DEL CUADRO, DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS
PREDOMINANTES. LA DEMARCACION TERRITORIAL CONSIGNADA ES DE USO EXCLUSIVO PARA LA APLICACION DEL PRESENTE CUADRO, ABARCA LAS LOCALIDADES UBICADAS EN LA FAJA LONGITUDINAL DEL
TERRITORIO LIMITADA, AL NORTE POR (A FRONTERA CON ECUADOR, AL SUR PORLA FRONTERA CON GHILE Y BORVIA.

AL OESTE POR LA GURVA DE NIVEL DE 2000 m.s.um. QUE LA SEPARA DE LA COSTA ESTE, POR UNA CURVA DE NIVEL QUE LA SEPARA DE LA SBLVA, QUE PARTIENDO DE LA FRONTERA CON EL ECUADOR,
CONTINUA HASTA SU CONFLUENGIA GON EL RIO NOVA, AFLUENTE DEL SAN ALEJANDRO, EN DONDE ASCIENDE HASTA LA COTA 2090 Y CONTRVUA POR ESTA HACIA EL. SUR HASTA SU CONFLUENGIA CON EL RIO
SANABENI, AFLUENTE DEL ENE, DE ESTE PUNTO BAJA HASTALA COTA 1500YO0NTMAHAST A LAFRONTERA CON BOLIVIA.
{1) REFERIDO AL DOBLE VIDRIADO HERMETICO, CON PROPIEDADES DE AISTAMENTO TERALCO Y ACIISTICO. {2) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA
MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMENTO ACUSTICO Y TERMICO, SON COLOREADOS EN SU MASA PERMITIENDO LA VISBILIDAD ENTRE 14% Y 83%.

(3) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, PERMITEN LA VISIBILIDAD ENTRE 75% Y 92%. (4)
REFERIDO AL VIDRIO PRIMARIO SIN TRATAMIENTO, PERMITEN LA TRANSMISION DE LA VISEBILIDAD ENTRE 753 Y $29%.

(5) SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA Y DESAGUE, REFERIDO A INSTALACIONES INTERIORES (SUBTERRANEAS 'Y AEREAS) QUE FORMAN PARTE INTEGRANTE DE LA EDIFICACION.



ANEXO 18

NORMAS Y TRAMITES EN EL PERU
PARA LA IMPORTACION

Segun el tipo:

Importacion definitiva.- Es la que cuando previo cumplimiento de todas las formalidades aduaneras y las
de otro caracter que sean necesarias, las mercadenas se nacionalizan y quedan a libre dlsposmlon de los
interesados. . , .

Importacién condicionada.- Es cuando las mercaderias §e han nacionalizado acogidas a exoneracién
total o parcial de derechos e impuestos aduaneros, limitdndose su uso.o consumo a la persona favorecida
con {a franquicia, su introduccion a territorio aduanero especial o al cumplimiento de un destino especifico.
(Perd cuenta con regimenes especiales como Dep6sito de Aduaha, Admision’ Temporal e Internamiento
Temporal) - . - .- : . .
Bienes de importacion prohibida

Piaguicidas Organoclorados. -

Residuos o désecﬁoé vpeligro‘s_o.s -_6 ra.dioac,‘tiv.os.

Prod uctés pirotécnicos.

Vestidos y caizado usado.

Material en el que aparezba nﬁuﬁladojel tc_erri_torio nacional.
Fuentes radiactivas de Ra 226 para uso médico.

Bebidas fabricadas en el extranjero que tengan la denominacién de Pisco (aguardiente de uva) u otra que
incluya esa palabra. . .

Animales bovinos y sus subproductos como harina, carne, etc., afectados con engefalopatfa esponjlforme
bovina.

Bienes de importaci6n restringida

Equipbs paré estaciones transmisoréé radioéléctricas.

Textos geograficos o publicaciones cartograficas.

Armas, municiones, accesorios y repuestos que no son de guerra.

Explosivos de uso civil y conexos.

Productos e insumos .quimicos que i.ntervieneﬁ en la elaboracion de pasta de cocaina y otros.
Nitrato de Amonio'y elem}entos péra su elaboracién.

Productos farmacéuticos genéricos y de marca.

Pfoductos hidfobiolégicos.

Productos y subproductos de origen vegetal y animal, asi como especimenes: de flora y fauna silvestre
(requieren. certificados fitosanitarios y zoosanitarios del Per(, ya que de Ecuador no son aceptados atn).

Plaguibidas agricolas y sustancias afines.



Restos humanos.

Documentos réqueridos para la importacion

Declaracion Unica de Importacién.

Conocimiento de Embarqué, ségt’m el medio de transporte arribado al pafs.
Fgctura Come.rcial.

Certificado de Inspeccién o éupervisién (original y 2 copias).

C_elr'ﬁﬁcado- de QOrigen. |

Péliza de Seguro.

Certificado o autorizacion segfm corresponda.

Pépeleta d_e Inventarios (por_ averia de bqltos).

Autorizaciones especiales para casos de mercancias restringidas. -

Guia de ehtrega de documentos, para casos de las Aduanas que né cuenten con sistema autOmatizadb.

Las mercancias que superen los US$2 000, deberdn ser necesariamente desaduanizadas a fravés de un
Agente de Aduanas. :

Declaracidon Unica de Importacion.- documento mediante el cual se solicita la naeionalizacién de la
mercancia, consignandose en ella todas las diligencias que se suscitan durante el despacho aduanero.
Debe ser presentada dentro de los treinta dias computados a.partir del dia siguiente del término de la
descarga.

Certificado de Supervision de Importaciones.- certificado’ emitido por una Empresa Supervisora
legalmente autorizada por el Estado Peruano. Estas empresas son: Bureau Veritas, Cotecna Inspection y
SGS.

Toda importacién de bienes nuevos cuyo valor FOB sea superior-a US$ 5.000,00 y los bienes usados
cuyo valor FOB sea superior a US$ 2.000,00, o su equivalente en diferente moneda, asi como toda
importacion de vehiculos automotores, estan obligados a someterse a Supervision.

No estan sujetas a Supervision la nacionalizacion -de las mercancias que hubieran sido internadas bajo
los regimenes de internacién o admisién temporal, y la importacién de bienes vinculados a diplomacia
nacional o extranjera, o a organismos internacienales con igual trato.

El costo del servicio que debe cobrar la Empresa Supervisora, es una tarifa maxima de 1% del valor FOB
de la mercancia, siendo la tarifa minima de US$ 250,00 . .

Reconocimiento documentario y fisico de las mercancias

El Agente de Aduanas iniciara el tramite aduanero, mediante transmisién por via elecfronica de la
informacion contenida en la Declaracion Unica de Importacion. Aduana Agentes de Aduana y Bancos
estan conectados electronicamente.

El Sistema de Gestién Aduanera (SIGAD) de aduanas validara los datos de la informacién transmitida por
el Agente de Aduanas, de ser conforme generara automéaticamente Ia numeracién correspondlente caso
contrario comunicara la correccion del caso.

Las Declaraciones numeradas seran sometidas a un sistema de seleccién por el SIGAD a fin- de
determinar el tipo de control al que se sujetaran las mercancias, de acuerdo a tres canales:



Canal verde.- las Declaraciones seleccionadas a este canal ho requeriran de revisién documentaria, ni
reconocimiento fisico, de acuerdo a los criterios establecidos por Aduanas, siendo la mercancias de libre
disponibilidad una vez cancelada los derechos arancelarios y demés tributos de importacion.

Canal naranja.- las Declaraciones que por efectos del sistema aleatorio hayan sido seleccionadas a este
canal, serdn sometidas a revisién documentaria.

Canal rojo.- las Declaraciones selecciohadas a este canal, estaran sujetas al reconocimiento fisico,
aplicandose los siguientes porcentajes: las Intendencias de Aduana Maritima y aérea del Callao, Tacna,
llo, Matarani y Paita 15% del total de las Declaraciones numeradas en el dig; ofras Intendencias de
Aduanas que hayan numerado un promedio de menos de 10 declaraciones de importacién en el mes
anterior, 50% a 100%.

Operaciones bancarias.- la Banca Comercial atiende transacciones de importacién y exportacién, siendo
las mas usuales fa Cobranza y el Crédito Documentario.

Cobranza.- los importadores y. exportadores apelan a esta modalidad de servicio, siempre y cuando
exista confianza entre ellos. La Cobranza es "el mandato que una persona natural o juridica, encomienda
a un Banco para realizar las gestiones para la obtencién de la aceptacion y/o cobro de documentos que
representan un compromiso adquirido previamente por una parte deudora, y que deberé ser cubierto en
una fecha determinada". El Banco acttia como intermediario pero no garantiza el pago.

Crédito Documentario (Carta de Crédito).- "es un compromiso escrito contraido por un Banco por orden
del comprador/importador, de efectuar el pago de una cierta suma al vendedor/exportador, en un plazo fijo
y contra entrega de determinados documentos, que justifiquen el envio de determinada cantidad de
mercancias”. El Banco garantiza el pago. '

Régimen Tributario aplicable a las importaciones

Las mercancias sujetas al régimen de importacién, segun el tipo de mercancias, estan sujetas al pago de
los siguientes tributos:

Derechos de importécién.
Impuesto Selectivo al Consumo.
Impuesto General a las Ventas.
Impuesto de Promocién Municipal.
Derecho Especifico Variable.

Derechos Antidumping y Compensatorios.

Derechos de Importacion.- Derechos fijados por el Arancel de Aduanas, son de caracter ad-valorem,
gravan a todas las importaciones de bienes y se aplican sobre el valor CIF de las mercancias, las tasas
impositivas ‘son de 12% y 20% de acuerdo al Decreto Supremo 035-97-EF, salvo aquellos comprendidos
en regimenes especiales que estén sujetos al pago de los derechos sefialados en las disposiciones
legales que los regulas. Los productos agricolas estan gravados con una tasa de 12%.

Adicionalmente, se ha establecido una Sobretasa Arancelaria ad-valorem de 5% sobre el valor CIF, a la
importacion de bienes como: maita, cerveza, vino de uvas frescas, mosto de uva, maiz amarillo duro,
azlcar, etc.

Impuesto Selectivo al Consumo.- Las importaciones de bienes que se encuentren especificados en el
Apéndice Il y IV del Decreto Legislativo 821, se encuentran sujetos a este impuesto; dentro de estos
bienes estan los productos derivados del petréleo con tasas entre el 23% al 118%; aguas gasificadas,
aguas minerales, licores, automoviles, cerveza y cigarrillos con tasas del 10%, 12%, 25% y 30%. Base
Imponible: valor CIF, mas los derechos arancelarios. En ciertos combustible el impuesto es de soles por
volumen (galones) importado. '



Impuesto General a las Ventas.- Toda importacién de mercancias esta gravada con el impuesto general
a las ventas, con la tasa. de 16%. La Base Imponible es el valor CIF, mas los derechos arancelarios y
demas impuestos que gravan la importacion.

Estan exoneradas de este impuesto las importaciones de bienes que se destinen a Empresas Industriales
ubicadas en la zona de frontera o de selva, en virtud del Art. 71 de la Ley General de Industrias, Ley
23407. .

Impuesto de Promocién Municipal.- Las importaciones afectadas por el impuesto General a las Ventas,
también estan gravadas con el Impuesto de Promocién Municipal, de acuerdo a las siguientes tasas; 2%
para las importaciones en general; y 18% para las importaciones exoneradas del Impuesto General a las
Ventas por aplicacion del Art."71 de la Ley 23407, establecidas por el decreto ley 25980. La Base
Imponible es €l valor CIF, mas los derechos arancelarios y demas tributos que afectan ia importacion.

Derecho Especifico Variable.- La importacién de los productos alimenticios que se encuentran
comprendidos en las partidas arancelarias, que se detailan en la tabla, estan gravadas con el Derecho
Especifico Variable, expresado en délares americanos conforme al precio FOB de referencia semanal y
las respectivas tablas aduaneras.

0402.10.00.00

Leche en polvo (grasa inferior a 1.5%) '
0402.21.00.00

Leche en polvo (grasa superior a 1.5%) |
0402.29.00.00 |

Las demés leches en poivo
0405.00.20.00

Mantequilla deshidratada

1005.90.00.10

Maiz amarillo duro

1005.90.00.90

Los demas maices

1006.10.90.00

Arroz con cascara, excepto para la siembra
1006.20.00.00

Arroz descascarillado

1008.30.00.00

Arroz blanque‘;ado, incluso pulido
1006.40.00.00

Arroz partido



1007.00.20.00

Sorgo, excepto para la siembra
1007.11.90.00

Azlcar de cafia en bruto
1701.12.00.00

Azlcar de remolacha

1701 ..99.00.90

Los demas azlcares, refinado

Derechos Antidumping y Compensatorios.- Los Derechos Antidumping se aplica a todo producto
importado a precio de dumping, cuando ello cause 0 amenace causar perjuicio a una produccién peruana.
Los Derechos Compensatorios se aplican para contrarrestar cualquier subsidio concedido directa o
indirectamente en el pais de origen, cuando ello cause o amenace causar pefjuicio a la produccidn
peruana. La Base Imponible es el monto al que asciende el Valor FOB consignado en el Certificado de
Inspeccién o Factura Comercial, cuando corresponda; y la tasa impositiva es variable dependiendo del
caso. ‘

Nota: E] 31 de Diciembre del 2b10 se publico en el diario oficial "El peruano", el Decreto Supremo No.
279-2010-EF, donde se establecieron nuevas tasas arancelarias, siendo las tasas anteriores de 0%, 9% y
17% reemplazadas respectivamente por 0%, 6%, 13%.

CLASIFICACION ARANCELARIA

SECCION:XVI MAQUINAS Y APARATOS, MATERIAL ELECTRICO Y SUS PARTES; APARATOS DE
GRABACION O REPRODUCCION DE SONXIDO, APARATOS DE GRABACION O
REPRODUCCION DE IMAGEN Y SONIDO EN TELEVISION

CAPITULO:84 Reactores nucleares, calderas, maquinas, aparatos y artefactos mecanicos;
partes de estas maquinas o aparatos

84.37 Maquinas para limpieza, clasificacidn o cribado de semillas, granos u hortalizas de vaina
secas; maquinas y aparatos para molienda o tratamiento de cereales u hortalizas de vaina
secas, excepto las de tipo rural.

8437.10 - Maquinas para limpieza, clasificacién o cribado de semillas, granos u hortalizas de vaina
secas:

8437.10.11.00 - - - Por color

8437.10.19.00- - - Los demas

8437.10.90.00 - - Las demas

8437.80 - Las demas magquinas y aparatos:

- - Para molienda:

8437.80.11.00- - - De cereales
8437.80.19.00- - - Las demas

- - Los demas:
8437.80.91.00 - - - Para tratamiento de arroz
8437.80.92.00- - - Para la clasificacién y separacion de las harinas y demas productos de la molienda

8437.80.93.00 - - - Para pulir granos

8437.80.99.00 - - - Los demas

8437.90.00.00 - Partes

84.38 Maquinas y aparatos, no expresados ni comprendidos en otra parte de este Capitulo, para la
preparacién o fabricaciéon industrial de alimentos o bebidas, excepto las maquinas y aparatos
para extraccién o preparacion de aceites o grasas, anima

8438.10 - Maquinas y aparatos para panaderia, pasteleria, galleteria o la fabricacién de pastas
alimenticias:

8438.10.10.00 - - Para panaderia, pasteleria o galleteria

8438.10.20.00 - - Para la fabricacion de pastas alimenticias

8438.20 - Maquinas y aparatos para confiteria, elaboracién de cacao o la fabricacion de chocolate:

8438.20.10.00 - - Para confiteria

8438.20.20.00 - - Para la elaboracién del cacao o fabricacién de chocolate

8438.30.00.00 - Mdquinas y aparatos para la industria azucarera . . ... . ..



8438.40.00.00 - Maquinas y aparatos para la industria cervecera

8438.50.10.00~ - Para procesamiento automatico de aves

8438.50.90.00 - - Las demas

8438.60.00.00 - Maquinas y aparatos para la preparacién de frutos u hortalizas

8438.80 - Las demas maquinas y aparatos:

8438.80.10.00 - - Descascarilladoras y despulpadoras de café

8438.80.20.00 - - Maquinas y aparatos para la preparacién de pescado o de crustaceos, moluscos y demas
invertebrados acuéticos

8438.80.90.00 - - Las demés

8438.90.00.00 - Partes

84.39 Maquinas y aparatos para la fabricacion de pasta de materias fibrosas celulésicas o para la
fabricacidén o acabado de papel o cartén.

8439.10.00.00 - Maquinas y aparatos para la fabricacion de pasta de materias fibrosas celulésicas

8439.20.080.00 - Maquinas y aparatos para la fabricacién de papel o cartén

8439.30.00.00 - Mdquinas y aparatos para el acabado de papel o cartén
- Partes:

8439.91.00.00 - - De maquinas o aparatos para fa fabricacién de pasta de materias fibrosas celuidsicas
8439.99.00.00 - - Las demas

MEDIDAS IMPOSITIVAS PARA LAS MERCANCIAS DE LA SUBPARTIDA NACIONAL 8438.30.00.00
ESTABLECIDAS PARA SU INGRESO AL PAIS

TIPO DE || LEY 29666-IGV 20.02.11 T |
>(~i‘ra.\‘l‘“z’z.n>|‘en'e‘;s Vigfer-ite?s~ o - » i Va;lor

‘Ad / Valorem 0%
‘Impueéto Selectivo al Consu’mo . ’ 0%

. Impuesto. General a las Ventas S . 16%
Impuesto de"Prorﬁocién Municipal _ 2%
Derecho Especificos - - N.A. |
Derecho Anfidum'ping K . N.A.

.Seguro . _ - . 1%
Sobretasa - 0%
Unidad de Medida: " J ™)

N.A.: No es aplicable para esta subpartida

MEDIDAS IMPOSITIVAS PARA LAS MERCANCIAS DE LA SUBPARTIDA NACIONAL 8438.40.00.00
ESTABLECIDAS PARA SU INGRESO AL PAiS

TIPODE | LEY 29666-IGV 20.02.11 ;
'PRODUCTO: i e
i Géévé'menés"vigent‘eﬁs . o val’or )

-Ad / Valorem - . 0%

Impuesto Selectivo al Consumo ‘ ‘ 0%

Irmnpuesto General a las Ventas 160)0_

‘Imipuesto de Promocién Municipal V 2%

. Derécho Espécificos ' R » : : N.A.

‘Derecho Antidumping N.A.

-Seguro. ‘V - | | 1%

Sobretasa . ’ 00/6

;Unidad de Medida: : ‘ _ )

N.A.: No es aplicable para esta subpartida
http:/ /www.aduanet.gob.pe/itarancel/arancelS01Alias.



COSTO DE IMPORTACION DE MAQUINAS PARA LA PLANTA DE
EMBOTELLADO DE AGUA DE MESA Y AGUA SABORIZADA

Para este efecto a continuacidn mostramos las empresas y los precios de todas las
maquinas a importar.

1° BEERTEC S.A.C. TECNOLOGIA CERVECERA
Planta de Bebidas Carbonatadas Gaseosa

Modelo : BREWTECH/SI.CON-500B

Precio F.O.B : US$ 17800,00 (Doélares americanos)

2° GLOBAL WATER TECHNOLOGIES GROUP S.R.L. DE C.V.
Linea de Botella

I Precio F.O.B en
Maquina . .

dolares americanos

Monoblock (enjuagadora,

llenadora y taponadora) US$ 23800,00

Etiquetadota US$ 12500,00

Maquina impresora US$ 1700,00

Empaquetadora US$ 7000,00

TOTAL US$ 45000,00

Toda la informacion de toda la operacion para la importacion de las maquinas se detalla
a continuacion.

Concepto Tasas

Ad valorem (A/V) 0%
Impuesto Selectivo al Consumo (ISC) 0%
Impuesto General a las Ventas (IGV) 16 %
Impuesto de Promocién Municipal (IPM) 2%

Tasa de despacho (TDA) US$ 30,00
Percepcion 10 %, 5%, 3,5%

La Tasa de despacho se cobra si la mercaderia supera las 3 U.LT.
La tasa de despacho se paga a las aduanas pero para esto se contrata los servicios de un
agente de aduana.

La percepcion es un adelanto del IGV. Tiene como objetivo minimizar la evasion de

impuestos.

Estos son los 3 casos en que se aplica la percepcion:
Primera importaciéon 10%
Productos usados de segunda 5%

Todos los demas casos 3.5%

Por la primera vez que se importa se cobra el 10% de la suma total.

Para la segunda importacion lo que interesa es el historial como importador ya sea
persona natural o juridica, en esta importacion aduanas cobra el 3.5% de percepcion,
por tener el historial de importador.

La percepcidn se calcula sobre la suma (CIF+A/VHGVHPM+TDA)

Las mercancias que superen los US$2.000, deberan ser necesariamente desaduanizadas
a través de un Agente de Aduanas.



CALCULOS DEL COSTO DE IMPORTACION

1° PARA BEERTEC S.A.C. TECNOLOGIA CERVECERA
Valor F.O.B (Factura): US$ 17800

Flete (Transporte)  : US$ 1250

Seguro (1%) : US$ 178

El precio CIF, es la suma del Valor de la maquina, el Seguro, y el Flete Internacional
(terrestre, aéreo o maritimo)

CIF = Cost + Insurance + Freightmar

Precio CIF = Valor Maquina (FOB) + Seguro + Flete Maritimo
CIF = FOB + Seguro + Flete

CIF = 17800 + 1250 + 178

CIF = 19228

ElIGV y el IPM se calculan de la suma del valor en aduanas:
CIF + Ad Valorem o Arancel. -
En nuestro caso Ad Valorem es 0 %, por tanto se usa solo el valor CIF.

IGV = 19228 x 0,16 = 3076,48
IPM = 19228 x 0,02 = 384,56

El costo parcial de la maquina para calcular la percepcion es:
Suma = CIF + A/V + IGV + IPM + TDA

Suma = 19228 + 3076,48 + 384,56 + 30,00

Suma = 22719,04

Para la percepcion se tiene que por ser la primera vez se paga el 10 % de la suma (CIF +
A/V +1GV + IPM + TDA), por lo tanto se tiene que:

Percepcionioy = 0,1 x Suma = 0,1 x 22719,04

Percepcionygy, = 2271,904

Ahora bien, debemos precisar algunos otros costos como son:

Flete Maritimo = US$ 1,250 (hasta el puerto del Callao-Peru, estd incluido costos de
documentos de exportacion, llenado a contenedor, depoésito, embarque y Flete
propiamente dicho)

Costos de Desaduanaje = US$ 1175 (naviera, descarga, supervisora, inspecciones, DUA
6 péliza, etc)

Flete terrestre: US$ 500

Entonces el costo total sera:

Costo maquina US$ 17800,00
Flete maritimo USS$ 1250,00
Seguro US$ 178,00
IGV US$ 3076,48
IPM US$ 384,56
TDA US$ 30,00
Percepcion (10%) US$ 2271,90
Desaduanaje US$ 1175,00
Flete Terrestre US$ 500,00

Total USS$ 26665,94



2° PARA GLOBAL WATER TECHNOLOGIES GROUP S.R.L. DE C.V.
Valor F.O.B (Factura): US$ 45000

Flete (Transporte)  : US$ 1250

Seguro (1%) : US$ 450

CIF = FOB + Seguro + Flete

CIF = 45000 + 1250 + 450

CIF = 46700

ElIGV y el IPM se calculan de la suma del valor en aduanas:

CIF + Ad Valorem o Arancel.

En nuestro caso Ad Valorem es 0 %, por tanto se usa solo el valor CIF.
IGV =46700x 0,16 =7472

IPM = 46700 x 0,02 =934

El costo parcial de la maquina para calcular la percepcion es:
Suma = CIF + A/V + IGV + IPM + TDA

Suma = 46700 + 7472 + 934 + 30,00

Suma = 55136

Para la percepcion se tiene que por ser la segunda vez se paga el 3,5 % de la suma (CIF
+ A/V +1GV + IPM + TDA), por lo tanto se tiene que:

Percepcions sy, = 0,035 x Suma = 0.035 x 55136

Percepcions sy, = 1929,76

Ahora bien, debemos precisar algunos otros costos como son:

Flete Maritimo = US$ 1,250 (hasta el puerto del Callao-Peru, esta incluido costos de
documentos de exportacion, llenado a contenedor, deposito, embarque y Flete
propiamente dicho)

Costos de Desaduanaje = US$ 1175 (naviera, descarga, supervisora, inspecciones, DUA
6 poliza, etc)

Flete terrestre: $ 500

Entonces el costo total sera:

Costo maquina US$ 45000,00
Flete maritimo US$ 1250,00
Seguro US$ 450,00
IGV US$ 7472,00
IPM US$ 934,00
TDA US$ 30,00
Percepci6n (10%) US$ 1929,76
Desaduanaje US$ 1175,00
Flete Terrestre US$ 500,00

Total USS$ 58740,76



ANEXO 19

@E Fomentamos inversion y desarrollo

para e} Per( y su genie

PROPEM BID

Objetivo

Impulsar el desarrollo de la Pequefia Empresa nacional del sector privado, que se desarrolle en las
diferentes actividades econémicas, mediante el financiamiento del establecimiento, ampliacién y
mejoramiento de sus plantas y equipos asi como sus costos de disefio y servicios de apoyo relacionados,
y ademas, como capital de trabajo.

Recursos

Los recursos del Programa estan constituidos por fondos del Banco Interamericano de Desarrolio -
BID, EXIMBANK del Jap6n y COFIDE.

Subprestatarios

Personas naturales y juridicas con adecuada capacidad administrativa, técnica, ambiental y financiera
para llevar a cabo eficientemente e! proyecto cuyo financiamiento se solicita.

Se define como Pequefia Empresa a aquella que realice ventas anuales que no excedan al equivalente
de US$1 500 000.

Modalidades

s Redescuento de los recursos del Programa a las instituciones Financieras Intermediarias (IFs)
calificadas, tanto para otorgar Préstamos como para realizar operaciones de Arrendamiento
Financiero (Leasing).

e También podran canalizarse los recursos a través de lineas de crédito en favor de las IFls.

Destino

Los recursos de Programa se utilizaran para otorgar préstamos destinados a financiar a mediano y largo
plazo el establecimiento, ampliacidon y mejoramiento de las actividades que realiza la pequefia empresa
del sector privado, incluyendo todo tipo de servicios. Se podra financiar la compra de activos fijos,
reposicién de inversiones y capital de trabajo estructural. También se financiara capital de trabajo
ordinario solo mediante la modalidad de linea de crédito. Los bienes y servicios financiados deberan
proceder de paises miembros del BID.

Condiciones Financieras

e Tasa de Interés y Comisiones a la Institucién Financiera Intermediaria:
Las que establezca el Directorio de COFIDE.

e Tasa de interés y Comisiones IFl - Subprestatario:
Las que se determinen entre la IFl y el Subprestatario.

¢ Moneda:
Los préstamos se denominaran en la moneda que COFIDE determine. Los desembolsos y las
amortizaciones respectivas se efectuaréan en la misma moneda.

e Estructura de Financiamiento:
El aporte PROPEM-BID financia hasta el 100% del financiamiento acordado entre la IFl y el
Subprestatario para cada proyecto, debiendo considerarse para estos efectos las restricciones
en el uso de los recursos establecidas en el Reglamento de.Crédito.
COFIDE podra atender los financiamientos solicitados utilizando una combinacion de las fuentes
del Programa (BID y/o EXIMIBANK del Jap6n).

¢ Montos:
El monto méximo por Subprestatario no podré exceder de US$300 000. En el caso de préstamos
para capital de trabajo el monto maximo sera de US$70 000.

e Plazos y Forma de Pago:
Los plazos para la amortizacion de los préstamos seran como minimo de un afio y hasta un
maximo de diez aiios, que puede incluir un plazo de gracia de acuerdo a las necesidades de
cada proyecto; a excepcion de los préstamos destinados a capital de trabajo, cuyo plazo méximo



sera de hasta tres afos, pudiendo incluir un periodo de gracia de un afo. Los plazos de
amortizacion y periodos de gracia serén acordados entre la IFl y el Subprestatario. Los
reembolsos del principal y los intereses devengados se adecuaran a las necesidades de cada
proyecto.

Garantias

El Subprestatario constituira garantias de com(n acuerdo con su Institucion Financiera Intermediaria.

Autonomia y Ejecucién

Para la aprobacién de los financiamientos PROPEM-BID, las IFIs cuentan con total autonomia, hasta por
el monto méaximo permitido.

Para solicitar un desembolso de una operacién de redescuento, la IF| presentara los siguientes
documentos:

Carta Solicitud de Desembolso.
Carta de Compromiso Ambiental.
e Declaracién de Aspectos Ambientales, o Solicitud de Reclasificacion de Categorfa Ambiental,
segun corresponda.
¢ Pagaré emitido por la IFL
Cronograma de Desembolsos, si fuera el caso.
e Informe de crédito.

Dentro de los 30 dias siguientes a cada desembolso, la IFl debera presentar a COFIDE ta copia de la
Nota de Abono efectuada al Subprestatario con cargo a los recursos PROPEM-BID. En un plazo no
mayor a los 30 dias posteriores al dltimo desembolso de recursos a favor de la IF|, ésta debera presentar
la copia de la Nota de Abono efectuada al Subprestatario con cargo a los recursos de Ia IF] por su
participacién

Para solicitar un desembolso con cargo a una linea de crédito, la IF| presentara los siguientes
documentos:

e Carta Solicitud de Desembolso.
e Pagaré emitido por la IFL

En un plazo no mayor a quince dias posteriores al plazo de noventa dias con que cuenta la IF! para
desembolsar los recursos de la linea de crédito a los Subprestatarios, la IFI debera presentar a COFIDE:

La relacién de las operaciones que sustentan Ia linea de crédito.

Carta de Compromiso Ambiental

Declaracion de Aspectos Ambientales, o Solicitud de Reclasificacion de Categoria Ambiental,
segln corresponda.

Copia de la Nota de Abono efectuada al Subprestatario con cargo a los recursos PROPEM-BID.
Copia de la Nota de Abono efectuada al Subprestatario con cargo a los recursos de la IFI por su
participacion.

Seguimiento

COFIDE realizara visitas de inspeccion a las inversiones financiadas, por lo cual se reserva el derecho de
declarar exigible el financiamiento otorgado en caso de comprobarse el uso no adecuado de los recursos,
asimismo, cuando no se realice el desembolso al Subprestatario en el plazo establecido, no se presente
la documentacion de sustentacion respectiva, no se devuelva el importe desembolsado y no sustentado
de una linea de crédito, o ante cualquier incumplimiento de lo establecido en el Reglamento de Crédito del
Programa. En estos casos, COFIDE procedera al cobro automético del saldo pendiente de pago y cobrara
a la IF1 en adicion a los intereses correspondientes, la penalidad establecida en el Tarifario de COFIDE
para estos casos, la misma que bajo ningin motivo sera devuelta a la IFI.



TASAS DE INTERES Y COMISIONES A LAS INSTITUCIONES FINANCIERAS INTERMEDIARIAS DE LOS PROGRAMAS Y LINEAS DE FINANCIAMIENTO DE COFIDE

PROGRAMASI ’ T e e ‘ TASAS DEINTERES N )
LINEAS - i : B - COMISIONES:
Nuevos Solesi{efectiva anual) Délares Americanos (nominal anual) ™
’ Hasta 3 afios: VAC +6,000% Hasta 3 afios: Libor + 1,500% N S o
PROBID Mas de 3 afios hasta 5 afios:  VAC + 6,500% Mas de 3 afos hasta 5 afios:  Libor + 1,750% gz gg&ec;t;l;r;s\é}ﬁgllancxab1%g%9//ﬁafrl]a:]tal
| Més de 5 afios hasta 7 afios:  VAC + 7,000% Méas de 5 afios hasta 7 aftos: Libor + 2,000% P : : °
] Mas de 7 afios hasta 10 afios: VAC +7,125% Més de 7 anos: Libor +2,250%
MULTISECTORIAL | Hasta 3 afios: VAC + 6,500% . S o
NUEVOS SOLES | Mas de 3 afios hasta 5 afios:  VAC +7.000% ge 'C’;‘:Pem""r.‘ v ,‘ﬁg“anc'ab%gmj/b flat |
{ Mas de 5 aros: VAC +7,500% © Compromiso: 750% anua
I\IIlCROGLOB AL. "] Hasta 3 afios: VAC + 6,000% Hasta 3 afios: Libor +2,000% | De Inspeccion y Vigilancia: 1,000% flat
i Més de 3 afios: VAC + 6,500% Més de 3 anos: Libor +2,250% | De Compromiso: 0,750% anual
CcT Hasta 3 arios: Libor + 2,000%
Hasta 3 arios: VAC +6,000% ta 3 afios: ibor + 1.500%
PROPEM | Mas de 5 anos hasta S aios:  VAC +6500% | haa e a0 aSanes Lot v og0s | De nspecsion y Vigilancia: 1,000% flat
INV Mas de § afios: VAC + 7,000% Mas de 5 afios hasta 7 afios: Libor + 2:000% De Compromiso: 0,750% anual
Més de 7 afios: Libor + 2,250%
HABITAT | Hasta 3 afios: VAC + 6,500% Hasta 3 aftos: 6,000% e.a. : i
PRODUCTIVO Mas de 3 afios hasta 5 afios: VAC + 7,000% Mas de 3 arios hasta § afios: 6,500% e.a. ge g;;peccxérj y ‘\Ilgllanma-ﬁ‘]igc())e/%afrl‘l?}al
S Més de 5 afios: VAC +7,500% | Més de 5 afios: 7,000% e.a. |-° “OMPromiso: L 100%
CREDITOS | ) . De Inspeccién y Vigilancia: 2,000% flat
SUBORDINADOS VAC +10,000% Libor +5,500% De Compromiso: 0,750% anual
- ‘FONDEMI | Hasta 1 ario: 8,000% e.a. Hasta 1 afio: 6,000% e.a. |De Inspeccion y Vigitancia: 1,000% flat
o " .| Méas de 1afio hasta 2 afios: 9,500% e.a. Mas de 1afio hasta 2 arios: 6,500% e.a. |De Compromiso: 0,750% anual
CORTO PLAZO De acuerdo a las condiciones de mercado vigentes al momento de cada operacién.
CAPITAL DE Hasta 3 aros: Libor + 2,500% De | i6n v Vigilancia 1.000% flat
TRABAJG MEDIANO Més de 3arios hasta S afios:  Libor+2,750% [ o [SPRWOtn ¥ Higtandia Jo . ve s
PLAZO Més de 5 afios: Libor +3,000% | ~¢ “ompromiso: g anua
FIMEX De acuerdo a las condiciones de mercado vigentes al momento de cada operacién.
Hasta 3 afios: Libor + 1,500%
INV. Més de 3 afios hasta 5 afos: Libor + 1,750% . U
. Més de § afios hasta 7 afios: Libor + 2,000% gg Q:Enei‘;ﬂ;s‘é}hg"anc'ab‘l%%%g?afrlgal
EIEX: - ) Mas de 7 afios: Libor +2,250% P . '
cT Hasta 3 afios: Libor + 1,750%
PPE De acuerdo a las condiciones de mercado vigentes al momento de cada operacion.
INIPORT Libor + 1,250% a Libor + 1,375%, seginla | De Compromisa: 0,375% anual
EURO US , M ! N De Gestion: desde 0,375% a 0,500% flat
A cobertura del seguro del pais de procedencia Prima seguro estatal- segin pais y cobertura
" Fija: 5,750% a 5,950% @ .
IMPORT CHILE Flotante: Libor + 1,100% a Libor + 1,300% © De Compromiso: 0,750% anual
- Ghin o 3 De Compromiso: 0,500% anual
IMPORT HUNGRIA CIRR +0,750% anual De Administracion: 0,500% flat
o p Hasta 3 afios: Libor + 2,500% i fancia: o
IMPORT PAISES > . ! g De Inspeccién y Vigilancia: 1,000% flat
NORDICOS \ Ma}s de 3 afios hasta 5 afios: Ll'bor +2,625% |pe Compromiso: 0,750% anual
i Mas de 5 afios: ' Libor + 2,750%
] . De Inspeccién y Vigilancia: 0,250% flat
g 0, »

FONDO MIVIVIENDA VAC + 6,250% 7,750% efectiva anual De Gestion: 0,250% efectiva anual
o~ ARG " De Inspeccién y Vigilancia: 0,250% flat
COFICASA Desde Libor +2,500% De Compromiso: 0,750% anual

MICROCREDITO. Hasta 3 afios: VAC + 6,500% Hasta 3 arios: Libor +2,500% | De Inspecci6n y Vigilancia: 1,000% flat
HABITACIONAL Mas de 3 aros: VAC + 7,000% Mas de 3 afios: Libor +2,750% | De Compromiso: 0,750% anual
N Hasta 3 aftos: Libor +2,250% | pe Inspeccion y Vigilancia: 0,500% flat
COFIESTUDIOS Mas de 3 afios hasta 5 afios: Libor +2,500% | pe Co,;'ﬁ,mmis‘{,: o 0,%50%°anual
Méas de 5 afios: Libor +2,750%
i — ; Hasta 3 afios: Libor +2,250% | De Inspeccioén y Vigilancia: 1,000% flat

COFIDE TECNIFICA Mas de 3 arios: Libor +2,500% | De Compromiso: 0,750% anual

Hasta 5 afios: VAC + 8,000% Hasta § afios: Libor + 2,500% . L
CENTROS.URBANGS | Més de 5 hasta 10 afios: VAC +8,500% | Mas de 5 afios hasta 10 afios:  Libar + 2.750% ge g’s"em‘éf‘ V_‘ﬁgl'am'ab(gggg:ﬁ fiat |
- } | Masde 10hasta 16 afios: ~ VAC+9,000% | Més de 10 hasta 15 afios: Libor +3,000% | € “OMpromiso: J anua

(1) Libor a 6 meses. Capitalizacién semestral.
(2) Vigentes desde el 2006 04 16 al 2006 10 15.

(3) CIRR: Commercial Interest Reference Rate: tasa referencial de financiamiento de los paises europeos.
Adicionalmente, existe & costo de la compafiia oficial de seguro de exportaciones del pals de ofigen.

NOTAS:

La tasa Libor es fijada segin fa fuente de reaursos, segiin metoddlogia de Cofide.

» Comisién de prepago de 1%.
= Comisién de no justificacion de 2%.

La comision de compromiso se aplica siempre sobre los saldos no desembolsados.
Cofide, ademds se reserva e} derecho de aplicar:

= Ofras comisiones establecidas en el reglamento de cada programa o linea de crédito,

ACTUALIZADO AL 17 ABRIL 2006

TASAS DE INTERES
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1. TASAS DE INTERES DE CREDITOS KT - 2010 - 0009 -412 - 21
Vigente desde el 21 de Julio de 2010 ZONA 1
EN NUEVOS SOLES Cusean ‘;:;‘::;";“B‘f,:‘;i:fb“"‘““'
CREDITOS NORMAL,PROMOCIONAL|  prazo | - anng ~|noRmAL PROMOCIOMAL]  pLAzO |
KGRANDESY ~ | . YPARALELO | MAX[MU i g PE(IUENA EMPRESA |~ YPARALELD " MAXIND E
. _MEDIANASEMPRESAS | U@W | wem | GG oo | TR R |
' De 100002 19,999 | 2.70% | 37.67% ; 24 meses ;% De 1,000a 2,999 3.30% | 47.64% 12 meses |
| Do 20,0002 20,899 | 250%  3449% | 24meses | De 3,000a 4999  3.10% ' 44.25% | 18meses '
| De_ 30,000a 49, 999, 2.30% | 31.37% | 36meses | De 5000a 9,999 2.90% ; 40.92% : 18 meses |
{ De 50000a 74099 . 180% | 25.34% | A48meses || De 10,000a 19,999 2.70% | 37.67% ¢ 2Ameses |
| De75000a 99,999 . 1.70% = 22.42% | B0meses | ; De 20,000a 29,999 | 250% | 34.49% ' 24 meses |
. De 100,000a149,999 ; 1.50% | 19.56% | 60meses | | De 30,000a 49,999 | 2.30% | 31.37% | 36meses |
| De 150,0002299,999 : 1.30% | 16.77% 72meses ' De 50,000a 74999 | 190% | 25.34% . 48meses |
" "De_ 300,000 a 499,999 | 15.30% ; 72meses ;| De 75000a 99,999 | 1.70% | 20.42% | BOmeses |
" De 500,0002999,999 1 14.71% | 72meses | | De 100,002 149,999 150% | 19.56% | B0 meses
| De1,000,000amas | 14.03% | 72meses | i De150,0002299,999 | 1.30% ;, 16.77% 72 meses
- | De 3_gQ(900amés | 1.20% | 15.39% | 72meses |
CREDITO PiAZO || "CREDITO ' PLAZO |
wicnoewpress |0 | TR ) wgwe | acropecuamo [T [ TP | wjximg
{ De 300a 999 : 3.35% ! 48.50% | 12 meses » De 300a 999 4.20% | 63.84% : ‘IZmeses 4
' De 1,000 2,899 | 3.30% | 47.64% : 12meses | | De 1,000a 2,999 | 4.10% | 61.96% . 12meses |
[ De 30002 4999 | 3.10% ' 44.25% | 18meses ;  De 3000a 4,999 | 4.00% | 60.10% ' 12meses
. De 5000a 9999 : 290% & 4092% : 18meses | ; De 5000a 9999 | 390% | 58.27% | 18meses
e 10000219999 270%2 3787% | J4meses ' | De 10000229999 ' 380% | 56.45% i 24meses
De 20, 000229999 250% | 34.49% | 24 meses f De 30,000249,999 | 3.70% ; 54.65% | 36meses |
e 30000249998 © 230% | 31.37% | S6meses | De 50000274999 | 360% | 52.87% | 48 meses
| De 50000274999 | 1.90% ; 25.34% | 48meses | De 75000a99,999 | 350% | 51.11% . B0meses |
" De 75,000a99,999 7 170% | 2242% | 60meses | | Dei00,000amas . 340% | 49.36% | 72 meses |
Hasta 100,000 T150% |, 56%5 60 meses |
| CREDITO HIPOTECARIO PLAZO | -  CREDICASA —n | PLAZO |
. CASAFACIL '_m e MAXIMO | - . LN _MAXIMO.
| _Hasta 29,999 O110% 1403%5 60 meses | | L Dp 3002 999 2.60% | 36.07% | 12meses |
. De 30,000a 99,999 ' 1.06% ' 1349% | 84meses ; De 1000a 2999 | 250% | 34.49% . 12meses
. De100,000a 149,899 { 1. \_ 120meses (| De 30002 4,999 . 240% | 32.02% 18 meses |
. De150,0002299,999 . 136meses | = De 50002 9,999 | 230%  31.37% | 24meses |
. De300,0002499,999 . 099% 12 55%. 144 meses ; De 1_9ﬂ000a2ﬁ_9999 2.10% | 28.32% | 36 mesgs
. De500,000amis | 0.89% | 1420 B5% | 144meses | | De 30,000 a 49,999 2.00% | 26.82% | 48 meses
atoo sine i gy o000 [ AR | BT | S |
TE | TER | | e -
- : MAXINO * CREDITO . PLAZO
' De 300a 999 355%5; 51 99%;: 12meses |,  CREDICASERITO ﬂ%:@“ﬂ: MAXIMO
| De 1,000a2,999 | 350% | 51.11% | 12meses || De 300a 999 | 355%  51.99% | 12meses
| De 3,000a4,999 3.35% : 48.50% | 12meses | De 1,000a2999 | 3.50% | 51.11% 12 meses |
. De 5,000a 9,999 320%  4593% | 18meses | | De 3,000a 3,500 | 3.35% | 48.50% | 15meses
.__De 10,000 3.00% | 42.58% | 18meses | "

S—

El presente tarifario se aplica a los créditos nuevos y reprogramados a partir de la fecha de vigencia
Todas las tasas de interes se encuentran calculadas usande como periodo base un afio de 360 dias

Tasa de Interes moratoria en moneda Nacional 0.3% diaria y 108% anual

Tasa de Interes moratoria en moneda Extranjera 0.15% diaria y 54% anual

TEA = Tasa Efectiva Anual TEM = Tasa Efectiva Mensual

Toda transaccidn financiera esta sujeta al pago de Impuesto ITF, del 0.05% de conformidad al D.L 975
"La empresa tiene la obligacion de difundir informacién de conformidad con la Ley N ° 28587 y el Reglamente de Transparencia de

Informacién y Disposicienes Aplicables a la contratacign con Usuarios del Sistema Financiere, aprabado mediante Resolucién SBS N° 1765-2005"



EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO

Aiios
Rubro 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Ingresos 1054943.50 | 1281002.82 | 1507062.15 | 1507062.15 | 1507062.15 | 1507062.15 | 1507062.15 | 1507062.15 | 1507062.15 | 2029841.66
Ingreso por ventas 1054943,50 | 1281002,82 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062,15 | 1507062.15
Valor de recupero 442901.04
Rec. de Cap. de trabajo 79878.47
2. Costos y Gastos 985086.15 | 831193.08 | 988682.25 | 1164820.67 | 1159809.37 | 1169156.06 | 1178486.81 | 1174790.00 | 1174790.00 | 1178486.81 | 1174790.00
Costos directos de Produccién 628926.95 | 750776.80 | 872626.66 | 872626.86| 872626.66| 872626.86| 872626.86| 872626.66| B872626.66| 872626.66
Costos indirectos de produccién 7411723 | 76784.17| 84854.64| 79573.49| 7957349 8485484 | 7T9573.49| 7T79573.49| 84854.84| 79573.49
Gastos adminlistrativos y ventas 95205.76 | 9520576 | 95205.76| 95205.76| 9520576 | 95205.76| 95205.76| 95205.76| 95205.76| 95205.76
Impuesto a la renta 30% 32043.14| 6591552 102133.81 | 112403.46 | 121750.16| 125799.75| 127384.10| 127384.10| 125799.75| 127384.10
Inversién fija tangible 882107,68

Inversién fija Intangible 23100

Capitat de trabajo 79878,47

Flujo de Caja Econémico -985086.15 | 223750.42 | 202320.57 | 352241.48| 34725278 | 337906.09 | 328575.34 | 332272.15| 332272.15| 328575.34| 855051.66
Factor de actualizacién 1,000000 0.854336 0.729890 0.623571 0.532739 0.455138 0.388840 0.332200 0.283811 0.242470 0.207150
Flujo de caja actualizado -985086.15 | 191157.98 | 213361.74| 219647.49| 184995.03| 153793.83| 127763.40| 110380.92 94302.37 79669.52 | 177124.31
Flujo de caja actualizado acumulado 191157.98 | 404519.72| 624167.21 | 809162.25( 962956.08 | 1090719.48 | 1201100.40 | 1285402.77 | 1375072.29 | 1552196.60
Beneficios actualizado 901275.95 | 934990.61 | 939759.90 | 802870.48 [ 685920.96 | 586006.80| 500646.56 | 427720.26| 365416.71| 420482.55
Costos actualizado 710117.97 | 721628.87 | 720112.41 | 617875.45| 653212712 458243.40 | 390265.84 | 333417.89| 285747.19| 243358.24
Tasa 17,050%

Valor actual neto 567110.45

Tasa interna de retorno 29.60%

Periodo de recuperacién 5.022

Beneficio/costo 1.0946
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EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO

'352241.48

337906.09

33227215

328575.34

Flujo de Caja Econémico 085086.15| 223750.42 | 202320.57 347252.78 328575.34 33227215 ~ 855051.66
més :

Préstamo $89560,31

menos

Amartizacion 140522,3| 164689,92| 193151,1| 191196,98

Intereses - \ 111840,52 | 103475,1| 78887,15| 4903546 167798 o s .

| Flujo de Caja Financiero -205525,84 | 111909.90 | 4832817 | 108664.41 | 104166.22 | 127020.31 | 328575.34 | 332272.15 | 33227215 | 328575.34| = 853051.66
Factor de actualizacion 1.000000 0855183 | 0.731338| 0.625428| 0.534856| 0.457400| 0.391161 0.334514| 0.286071 0.244643 0.2092146
Flujo de caja actualizadd 20552584 9570347 | 3534059| 67961.81| 55713.92| 58514.84| 128525.75| 111149.70| 95053.36| 8038365|  178889.27
Flujo de caja actualizado acumulado 95703.47 | 131044.07 | 199005.87 | 254719.79 | 313234.63 | 441760.37 | 552910.07 | 647965.44 | 728347.09|  907236.36
Beneficios actualizado 902170.03 | 936846.58 | 942550.43 | 806061.06 | 689320.93 | 589503.42 | 504133.46 | 43112650 | 36869217 |  424672.46
Cogtos actualizadp 806466.55 | 901505.99 | 874597.63 | 750347.14 | 630815.09 | 460977.67 | 392983.76 | 336073.13 | 28830852  245783.19
Taga 16,934%

Valor actual neto 611710.52

Taga interna de rétorne 44.23%

Periodo de recupéracion 416

Beneficio/costo 1.0917






