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INTRODUCCION

"En este informe técnico, presento un resumen de las experiencias y conocimientos
adquiridos durante mi periodo de trabajo en la planta de tratamiento de agua potable del
Proyecto Minero Zafranal, desde agosto de 2014 hasta diciembre de 2017. Durante este
tiempo, he desempenado diversas funciones profesionales que han contribuido al desarrollo
y optimizacion de los procesos de tratamiento de agua en la planta. En el cual pude
desarrollar mis habilidades y poder aplicar y desenvolverme con los conocimientos
académicos adquiridos durante los afios de permanencia en la carrera profesional de
Ingenieria Quimica de la universidad de San Antonio Abad del Cusco.

El lugar donde desempefie mis labores profesionales fue El Proyecto minero
Zafranal, ubicado entre los distritos de Huancarqui y Lluta, en las provincias de Castilla y
Caylloma en el Departamento de Arequipa; estas labores fueron orientadas a participar y
desarrollar las actividades de operacion y funcionamiento de una planta de potabilizacion de
agua, para el abastecimiento de este recurso a todo el personal involucrado en las actividades
de exploracion minera en el &mbito de intervencion del Proyecto Minero Zafranal.

En ese sentido con el presente informe pongo a disposicion informacion detallada
sobre el lugar de trabajo, los métodos y tecnologia usada en el proceso de potabilizacion de
agua. Al mismo tiempo comparto un andlisis de la experiencia, haciendo comparativos de
resultados de los periodos en cuales permaneci laborando.

El presente informe, consta de cuatro capitulos:

El Capitulo I denominado “Generalidades, descripcion del sector y actividades
donde presté mis servicios profesionales”, presenta informacion general sobre la empresa
donde laboré, que contiene antecedentes del proyecto, politica ambiental, politica de

seguridad y salud ocupacional, compromiso social.
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El capitulo II denominado “Descripcion general del trabajo realizado” presenta
conceptos importantes sobre la potabilizacion del agua, la descripcion de las etapas del
proceso de tratamiento, las redes de distribucion, distribucion de planta.

EL Capitulo III denominado resultados de los trabajos realizados en la institucion
donde laboré¢, asi mismo el aporte que brindo como profesional al sistema de potabilizacion
del proyecto; contiene también informacién sobre el analisis de resultados.

EL Capitulo IV denominado documentos de gestion implementados para la

operacion y funcionamiento de la planta potabilizadora.
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RESUMEN

En la planta de tratamiento de agua del Proyecto Zafranal, se ha conseguido que el
agua que se producia sea segura y apta para el consumo humano, cumpliendo con todas las
normativas de calidad estipuladas en el D.S. 031-2010-SA. Desde el 2014 al 2017 se ha
producido con éxito un total de 6606 m* de agua. A pesar de estos logros, los andlisis
iniciales mostraron que habia areas en las que se necesitaba mejorar, especialmente en
cuanto al control de contaminantes.

Durante los primeros meses de 2014, se identificaron que las concentraciones de
arsénico en el agua tratada estaban por encima de los limites permitidos, con valores de
0.014, 0.012 y 0.013 mg/1. Este hallazgo preocup6 profundamente, ya que el arsénico puede
ser un riesgo serio para la salud. Esto nos llevd a actuar rdpidamente, donde se decidio
adoptar técnicas de tratamiento mds avanzadas y afadir un nuevo componente al proceso de
potabilizacion. Gracias a estas mejoras, logramos reducir la concentracion de arsénico a
niveles mucho mas bajos, con valores de 0.005 y 0.003 mg/l, que estan muy por debajo de
los limites méximos permitidos.

Con estas nuevas técnicas en uso, hemos conseguido mantener la calidad del agua
dentro de los estandares exigidos. Entre 2014 y 2017, los resultados promedio de los
parametros de control obligatorio fueron los siguientes: turbidez = 0.47 NTU; pH = 7.78 ;
cloro residual = 0.9 mg/l; color = <1 UC; coliformes totales = <1 NMP/100 mL; coliformes
fecales = <1.2 NMP/100 mL; arsénico = 0.0057 mg/l. Todos estos valores estan por debajo
de los limites maximos permitidos, asegurando que el agua que ofrecemos cumple con las

exigencias del D.S 031-2010 SA. Reglamento de calidad de agua de consumo humano.

Palabras clave: Potabilizacion, calidad, contaminantes, filtracion.
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CAPITULO 1
GENERALIDADES, DESCRIPCION DEL SECTOR Y ACTIVIDADES DONDE
PRESTE MIS SERVICIOS PROFESIONALES

1.1.Compaiiia minera zafranal s.a.c.
1.1.1. Antecedentes

COMPANIA MINERA ZAFRANAL S.A.C, es una empresa dedicada a las
actividades de exploracion minera, cuya politica es implementar todos los trabajos que
desarrolla con “responsabilidad social y ambiental” para favorecer el “desarrollo sostenible”
que demanda la sociedad moderna, respetando los factores culturales del entorno donde
desarrolla sus proyectos.

El proyecto de exploracion minera Zafranal, se encuentra ubicado en los distritos de
Huancarqui, Lluta y Majes, el primero en la provincia de Castilla y los dos Gltimos en la
provincia de Caylloma, en el departamento de Arequipa. El Proyecto se desarrollard en 35
concesiones mineras, ubicadas en la Zona 18 Sur del Sistema WGS 84, las cuales cuentan
con un total de 25 952.,2 ha; sin embargo, es importante indicar que las actividades de
exploracion no se desarrollan en el 100% de estas concesiones, ya que para estas actividades
se ha delimitado el Area del Proyecto.

El proyecto Zafranal viene realizando actividades de exploracion desde el afio 2004
contando siempre con las autorizaciones e instrumentos de gestion para el desarrollo de sus
actividades.

1.1.2. Politica ambiental de la compafiia minera zafranal

Compania Minera Zafranal S.A.C., es una empresa que en sus actividades de
exploracion y desarrollo del proyecto zafranal, se guia por una politica de proteccion
ambiental, basada en principios y practicas modernas de gestion ambiental; y en el

entendimiento que la Proteccion ambiental se enmarca en el principio del desarrollo



sostenible mediante el uso responsable de los recursos naturales, la proteccion del ambiente

y la prevencion de impactos ambientales negativos. Con tales fines, la empresa tiene

compromisos de:

v

Asegurar un exhaustivo cumplimiento de la legislacion legal vigente, la
reglamentacion ambiental aplicable y otras obligaciones que la empresa haya

asumido en los permisos ambientales otorgados.

Prevenir la contaminacion ambiental, minimizando la generacion de residuos, ruido,
emisiones y efluentes relacionados a nuestras actividades, implementando sistemas
y practicas de gestion ambiental para su mitigacion, tratamiento, recirculacion y/o

disposicion final.

Promover mediante la capacitacion, difusion y motivaciéon, un mayor grado de
sensibilizacion ambiental de todo el personal, del proyecto, incluyendo nuestros
contratistas y proveedores, como herramientas para la prevencion o minimizacion de

los impactos ambientales asociados a nuestras actividades.

Usar en forma eficiente los recursos naturales, con el fin de preservar el medio
ambiente, y no afectar las actividades de las poblaciones, en nuestra zona de

influencia.

Fomentar la participacion de los representantes, de las poblaciones de nuestra zona
de influencia en nuestras actividades de monitoreo ambiental, y en la difusion de los
resultados para contribuir a aumentar la conciencia. Y conductas responsables por la

proteccion ambiental en todas nuestras actividades.

1.1.3. Politica de seguridad y salud ocupacional

Compafiia Minera Zafranal S.A.C., es una empresa que en sus actividades de

exploracion y desarrollo del proyecto Zafranal, se rige por una Politica de Seguridad y Salud

ocupacional, basada en principios y practicas modernas de control de riesgos; asi como en

el entendimiento que la Seguridad es un factor importante en toda actividad que efectien

nuestros trabajadores y contratistas en el desempefio de su trabajo. La politica de seguridad

y Salud Ocupacional estd orientado a proveer un ambiente de trabajo seguro y saludable

mediante el mejoramiento continuo de las condiciones de trabajo, las practicas y métodos



de trabajo, las practicas y métodos de trabajo, asi como las actitudes y competencias

personales. Con este fin nos comprometemos a:

v

Proteger y la seguridad y Salud de todos los miembros de la compaiiia, previniendo,
controlando y monitoreando los riesgos que tengan relacion directa sobre la

integridad fisica de los trabajadores durante el desempefio de su trabajo.

Cumplir con el marco de la legislacion vigente en cuanto a Seguridad y Salud
Ocupacional. Las gerencias y jefaturas de la Compaifiia lideran el respeto y

cumplimiento del marco legal, la politica empresarial y otros compromisos suscritos.

Promover la mejora continua en todas las actividades que realice la Compania a
través del establecimiento implementacién y mejoramiento de su sistema de gestion

de Seguridad y Salud Ocupacional.

Promover y ejecutar programas de capacitacion, difusion y motivacion, que mejoren
las competencias y desempeio con el fin de formar lideres en Seguridad y Salud

Ocupacional.

Promover la participacion de todo el personal en el logro de sus objetivos, incluyendo su
participacion activa en todos los elementos. Del sistema de Gestion de Seguridad y salud

Ocupacional.

1.1.4. Compromiso social

Son una empresa social y ambientalmente responsable. Se esfuerzan por contribuir

positivamente con la calidad de vida de sus vecinas y vecinos, a través de programas de inversion

social.

Bajo los principios de:

Inversion, Sumar esfuerzos en la implementacion de proyectos de infraestructura basica,

educacion, salud y fortalecimiento de capacidades, siguiendo nuestro modelo de inversion social.

Trabajo coordinado, trabajar en coordinacién con las autoridades locales, regionales,

nacionales y organizaciones sociales.

Desarrollo, potenciar actividades econdmicas existentes, a través del fortalecimiento de

capacidades y contribuir a mejorar los ingresos alternativos



1.2. Informacion actual
La compainia Minera Zafranal S.A.C. se encuentra en un constante crecimiento y
cambio por lo que para obtener una mayor informacion directa y actualizada se puede visitar

la pagina web siguiente: https://www.zafranal.com.pe/.

1.3. Funciones desempeiiadas en la compaiiia minera zafranal
Mis actividades en la compaiiia minera Zafranal inicia en agosto del 2014, con las
directivas especificadas en el anexo (Principales Obligaciones) del contrato de agosto del
2014:
- Manejo y supervision del sistema de aguas( referido a la planta potabilizadora)
- Recuperacion de agua de lodo en la planta de tratamiento de lodos.
- Supervision y control de auditorias a los recursos hidricos realizados dentro del
proyecto Zafranal.
- Representacion a la empresa ante entidades del estado en lo relativo al recurso
hidrico.

- Otros relativo al cargo.

1.3.1. Manejo y supervision del sistema de aguas (planta potabilizadora)

Actualmente en lo referido a la vigilancia de calidad de agua para el consumo
humano; la RM 878-2019/MINSA(anexo A) en sus paginas del 42 al 54, atribuye al Ing.
Quimico, entre otros profesionales, la responsabilidad de llevar a cabo labores relacionados
al control de calidad, supervisiébn, monitoreos, inspecciones y otros en referidos al
abastecimiento de agua para consumo humano.

En concordancia a lo descrito anteriormente, mis funciones dentro del sistema de
abastecimiento de agua para el proyecto Zafranal fueron:

v Control de Calidad del Agua

Para el control de calidad de agua realicé las siguientes actividades:


https://www.zafranal.com.pe/

Muestreo.

Para el muestreo primeramente, se definieron los puntos de monitoreo en distintas
etapas del proceso como son: captacion de agua en el rio Majes, antes del ingreso del sistema
de potabilizacion, luego del sistema de potabilizacion en el punto mas alejado(lavadero de
personal) del tanque de almacenamiento de agua potable; en estos puntos de monitoreo
fueron tomados parametros de campo con un multiparametro marca Hanna modelo HI98129
el cual da las lecturas de pH, Conductividad, TDS y °T, Asi mismo se realizaba la
medicidn de cloro libre con un equipo de medidor de cloro hi 701 con un rango de 0 a 0.250
ppm; otro pardmetro importante a considerar en el muestreo fue la concentracion de
arsénico, que se realizaba con un kit rapido de arsénico por colorimetria.

Analisis de resultados:

El andlisis de los resultados de calidad de agua, eran comparados con los valores
maximos permisibles establecidos en el reglamento de calidad de agua para consumo
humano, referidos en el D.S. 031 -2010 SA. (anexo B). En este proceso se determinaba que
valores cumplian con los Limites méximo permisibles y que valores no. Si se encontraba
algun valor que no cumpliera con los estandares, tomabamos las medidas correctivas
necesarias para asegurarnos que el agua cumpliera con las normativas para el consumo
humano. De esta interpretacion de resultados se emitia un informe con los comentarios y
recomendaciones respectivos.

Uno de los aspectos que mds nos preocupaba era la concentracion del arsénico, ya
que a la salida de la planta los niveles no cumplian con los limites méximo permisibles. Lo

que nos llevo a tomar medidas para resolver este problema.



v" Operacion y Mantenimiento de Equipos

Mantenimiento

Una de mis responsabilidades en el mantenimiento era realizar la planificacion anual
del mantenimiento preventivo y correctivo de los componentes del sistema de tratamiento
(filtros, bombas, elementos filtrantes, etc.).

Se programaron 2 mantenimientos anuales como correctivos, los cuales fueron
realizados con empresas externas especializadas, mi labor fue de supervisar y verificar el
correcto mantenimiento del sistema, asi como el cambio del elemento filtrante del sistema
de tratamiento.

El mantenimiento preventivo consistia en realizar la programacion del retro lavado
de los filtros multimedia de forma automatica, limpieza del filtro atrapa pelo, filtros
pulidores, limpieza de los tanques de almacenamiento de agua y limpieza de tanques de
cloro.

v Gestion de Procesos del Tratamiento

Control de Procesos:

Supervisar y ajustar los pardmetros operativos en las etapas de, floculacion, o pre
tratamiento, asi mismo en el sistema de tratamiento de agua potable.

Era mi funcion Asegurar la correcta adicion y dosificacion de productos quimicos
(en turbiante, floculantes, desinfectantes).

Documentacion y Registros:

Otra de mis funciones fue elaborar informes con los resultados de los analisis
mensuales de agua realizando un comparativo con el reglamento de calidad de agua para

consumo humano.



Investigacion

Investigar y evaluar nuevas tecnologias y métodos para mejorar la eficiencia del
tratamiento de agua.

Dentro de mis funciones de investigacion fue de desarrollar nuevas componentes
para el tratamiento de algunos pardmetros que no cumplian con el LMP.

Evaluar nuevos productos quimicos y aditivos para su uso en el tratamiento del agua,
asegurando su eficacia y seguridad.

Requerimientos

Realizar Requerimientos de equipos, insumos entre otros cumpliendo con las
especificaciones exigidas por el area de compras de la empresa.

Gestionar la adquisicion de productos quimicos, equipos y materiales necesarios para
el funcionamiento de la planta, asi como para el mantenimiento de la planta potabilizadora.

v Cumplimiento normativo, seguridad y medio ambiente.

Asegurar que todos los procesos y procedimientos cumplan con las normativas del
reglamento de calidad de agua para consumo humano, asi como otras que rigen el
funcionamiento de la planta potabilizadora.

Seguridad y medio ambiente:

Mi funcion fue de Implementar procedimientos escritos de trabajo seguro, para el
manejo de productos quimicos y operacion de equipos.

Realizar la linea base de identificacion peligros y evaluacion de riesgos y su control
de los trabajos en la planta potabilizadora.

Dentro de seguridad otra funcion era de realizar capacitaciones charlas de 5 minutos
y adiestramiento al personal en la aplicacion de procedimientos escritos de trabajo seguro y

cuidado del medio ambiente.



v Funcion de relacion con proveedores y contratistas.

Mi funcién fue de coordinar con Proveedores la disponibilidad de equipos materiales
entro otros que ayuden a agilizar el desarrollo del proceso de potabilizacion.

Supervision de Contratistas:

Supervisar el trabajo de contratistas (operadores de cisternas , de mantenimiento,
toma de muestras y otros relacionados a actividades de la planta); para asegurar que cumplan
con los requisitos y estandares establecidos por la empresa, para que puedan realizar
trabajos dentro del proyecto.

1.3.2. Recuperacion de agua en la planta de tratamiento de lodos

Otra de mis funciones fue la recuperacion de agua, en la planta de tratamiento de
lodos; donde el agua recuperada se usaba nuevamente en los trabajos de perforacion y riego
de vias.

1.3.3. Supervisién y control de auditorias internas realizadas al area de recursos
hidricos dentro del proyecto

Dentro de este componente mis funciones fueron de asistir de forma oportuna a las
auditorias internas como supervisiones de areas de trabajo, levantamiento de observaciones

a hallazgos entre otros, con el objetivo de mejorar las condiciones y el ambiente laboral.

1.3.4. Representacion a la empresa ante entidades del estado u otras en lo referido al
recurso hidrico

Mi funcion fue de representar y participar en las auditorias externas como
fiscalizaciones por OEFA, ANA o alguna otra institucion, asi como también en los
monitoreo participativos.

En la siguiente imagen se muestra el anexo de mi contrato laboral, donde especifican

mis obligaciones.



Figura 1 Principales obligaciones laborales en el proyecto Zafranal.

Fuente: Contrato laboral-archivo personal
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CAPITULO 11
DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO REALIZADO

2.1. Objetivos generales

Obtener agua potable en la planta de tratamiento, que sea apta para consumo humano
cumpliendo el reglamento de calidad del agua.

Identificar y proponer recomendaciones para mejorar los procesos de produccion y
tratamiento de agua para optimizar su eficiencia y calidad.
2.2. Objetivos especificos

Realizar pruebas y analisis de los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos del
agua tratada para asegurar su conformidad con las normas de potabilidad.

Comparar los resultados obtenidos con los estdndares nacionales de calidad del agua
para garantizar el cumplimiento normativo.

Desarrollar recomendaciones basadas en los hallazgos del informe para mejorar la
calidad y eficiencia del proceso de tratamiento de agua
2.3. Potabilizacion del agua

Segun Metcalf & Eddy, Inc. (2014). Wastewater Engineering: Treatment and
Resource Recovery. McGraw-Hill Education. es el proceso de tratamiento del agua cruda
para eliminar impurezas, contaminantes y microorganismos patdgenos, con el objetivo de
convertirla en agua segura y adecuada para el consumo humano. Este proceso generalmente
incluye varias etapas como la coagulacion, floculacion, sedimentacion, filtracion y
desinfeccion, con el fin de garantizar que el agua cumpla con los estandares de calidad
establecidos por las normativas de salud publica.

En el Pert el Decreto supremo N° 031-2010-SA, establece las disposiciones
generales con relacion a la gestion de la calidad del agua, para consumo humano, con la
finalidad de garantizar su inocuidad, prevenir los factores de riesgos sanitarios, asi como

proteger y promover la salud y bienestar de la poblacion.
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2.3.1. Justificacion del sistema de potabilizacion

A inicios del proyecto Zafranal, durante las fases de prospeccién y cateo, el
suministro de agua para los trabajadores se realizaba mediante agua embotellada y
transportada desde las poblaciones cercanas. Con el incremento de estudios y el aumento
correspondiente en el numero de trabajadores, el Proyecto se vio en la necesidad de asegurar
la salud y el bienestar de su personal. Por ello, decidi6 implementar un sistema de
tratamiento de agua potable que garantice la calidad del agua destinada al consumo humano,
asegurando asi un suministro adecuado y seguro para todos los trabajadores.

2.3.2. Sistema de tratamiento de agua en la planta potabilizadora

El sistema de tratamiento de agua potable del proyecto, es un médulo compacto
portatil provisto de un conjunto de componentes de filtracion répida cuyo principio
fundamental de la potabilizacion es la filtracion y desinfeccidn a través de lechos filtrantes
como cuarzo, arena verde o antracita, filtro de carbon activado, filtros pulidores de 5 micras,
filtros UV y post clorador. Los cuales remueven y reducen el grado de contaminantes del
agua, produciéndose, agua potable libre de impurezas y contaminantes, Cumpliendo los
Limites maximos permisibles estipulados en los anexos del reglamento de calidad de agua
para consumo humano D.S. N° 031-2010-SA.

Para el funcionamiento de la planta potabilizadora se solicitdé la autorizacion
respectiva, la cual tiene autorizaciéon mediante la RD 235-2013/DSB/DIGESA/SA(anexo
C), en el que autoriza el funcionamiento de la planta con una produccion maxima de
24.48m>/dia

El trabajo que realicé en la planta de tratamiento se orientd principalmente a
asegurar el funcionamiento adecuado del sistema de potabilizacion, para la produccion de

agua para consumo humano, el cual cumpla con las del reglamento de calidad de agua para
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consumo humano vigente en nuestro pais; y asi abastecer agua de calidad a todo el personal
involucrado en las actividades de exploracion del proyecto.
2.3.3. Caracteristicas del sistema de potabilizacion

En la figura siguiente se muestra la imagen del sistema o mddulo de potabilizacion
instalado en el proyecto.

Figura 2 Sistema de filtros, usado para la potabilizacion de agua.

Fuente: Recursos hidricos CMZ - Archivo Personal

El Sistema de potabilizacion estaba implementado de diversos componentes que
interactian entre si para lograr que el sistema de tratamiento de agua, trabaje con mayor
versatilidad, seguridad y confiabilidad, asi como a un bajo costo operativo, los componentes

del sistema se describen a continuacion:

v' Pre-Filtro

v' Sistemas de bombeo

v Dosificador de cloro pre cloracion
v" Filtro de Multimedia

v" Filtro de Arena Verde
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v" Filtro de Carbon Activado

v" Filtros Pulidores

v' Esterilizador Ultra Violeta

v" Dosificador de cloro post cloracion

v' Tablero de control.

e Pre filtros

Es un primer componente del sistema de potabilizacion, el cual estaba dispuesto de

una malla de acero con grado de filtracion de 130 micrones, el cual promovia el retiro de los
solidos separables antes del ingreso al sistema de potabilizacion. La remocion de los sélidos

separados en el filtro era removidos desmontando el filtro de forma manual.

e Sistema de bombeo
Este sistema estaba compuesto por dos electrobombas las cuales funcionaban de
forma automatica y alternada. La funcion de las electrobombas era de impulsar agua de los
tanques de almacenamiento de agua pre tratada, hacia el sistema de potabilizacion. La
potencia de la bomba requerida fue de 2 HP obtenidas del calculo del siguiente.

Potencia de bomba

Q =2 m3/hora

Carga dinamica total: H
H=60m.c.a.

Rendimiento de la bomba: n
n= 10,60

Energia requerida: E
E=33,33x60

E=1999.8 kg-m/minuto

P =4999,8 / 4562,4 x 0,60
P=0.73 HP

Potencia de bomba = 2,0 HP
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e Precloracion
En el sistema de potabilizacion se hace uso del hipoclorito de calcio como agente
desinfectante. La cloracion con hipoclorito de calcio es un método comun en el tratamiento
de agua, conocido por su efectividad en la desinfeccion y control de microorganismos
patogenos. Este compuesto libera cloro activo cuando se disuelve en agua, proporcionando
una forma estable y segura de desinfectar el suministro de agua potable. Es particularmente
eficaz contra bacterias, virus y protozoos, actuando al interrumpir los procesos celulares

esenciales de estos microorganismos.

¢ Filtro de multimedia (sedimentos)

Este filtro multimedia utilizaba como medio filtrante grava de cuarzo las cuales
tenian diversa granulometria cuya funcion era remover del agua los sélidos en suspension
mayores a 20 micras nominales tanto bioldgicas como desechos solidos. La evacuacion de
los solidos retenido se logra automaticamente mediante las valvulas de accidn eléctrica de
lavado automatico, los cuales se programaban en el cabezal del filtro controlados desde el
tablero de control con PLC. Las caracteristicas de este filtro se presentan a continuacion.

Tabla 1 Caracteristicas de filtro multimedia

Cantidad Una (1) Unidad

Marca GE-HYDROMATIC

Procedencia USA

Modelo FC1465/FC-Automatico
Dimensiones 14" x 65" (diametro por altura)
Material del Tanque Polyglass

Medio Filtrante 3ft3 de cuarzo Multigranular
Caudal de servicio 4m3/hora , maximo

Conexion in/out 1" NPT

Valvula de control Control Logix-Pentair

Fuente: Hydromatic Peru S.A.C.
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¢ Filtracion de arena verde
En este filtro se usaba arena verde como medio filtrante el cual, servian
principalmente para la eliminaciéon de particulas suspendidas, turbidez y algunos
microorganismos presentes en el agua cruda; al igual que en el filtro anterior la limpieza se
realizaba mediante retro lavados programados de forma automatica:

Tabla 2 Caracteristicas del filtro de arena verde

Cantidad Una (1) Unidad

Marca GE-HYDROMATIC

Procedencia USA

Modelo FAVM 1465/FC-Automatico
Dimensiones 14" x 65" (diametro por altura)
Material del Tanque Polyglass

Medio Filtrante 3p3 de arena verde manganeso
Caudal de servicio 4m3/hora , maximo

Conexion in/out 1" NPT

Valvula de control Control Logix-Pentair

Fuente: Hydromatic Pera S.A.C.

e Filtro de carbon activado
En este componente se hace uso de un filtro de carbon activado auto limpiante que
tiene como medio filtrante carbon activado granulado para eliminar cloro residual, olor,
sabor y organicos. La evacuacion de los sélidos retenido se logra automaticamente mediante
las valvulas de accidon eléctrica controlados desde el tablero de control con PLC. Las
caracteristicas de este filtro se presentan a continuacion:

Tabla 3 Caracteristicas del filtro de carbdn activado

Cantidad Una (1) Unidad

Marca GE-HYDROMATIC

Procedencia USA

Modelo FCA 1465/FC-Automatico
Dimensiones 14" x 65" (diametro por altura)
Material del Tanque Polyglass

Medio Filtrante 3p3 de carbon activado granular
Caudal de servicio 4m3/hora, maximo

Conexidén in/out 1" NPT

Valvula de control Control Logix-Pentair

Fuente: Hydromatic Pera S.A.C.
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e Filtracion fina (filtros pulidores)

En este componente el agua proveniente de la anterior etapa, es micro filtrado a
través de Filtros Pulidores de 5 micras nominales, garantizando un agua limpia y cristalina
para almacenar y posterior distribucion a los puntos de consumo.

En este componente, realizaba el monitoreo de los valores que presentaba el
mandémetro. De forma similar al anterior si presentaban un incremento apreciable se
verificaba para realizar el cambio y o mantenimiento de los cartuchos filtrantes

Tabla 4 Caracteristicas del filtro pulidor y los cartuchos filtrantes

Filtro Pulidor

Cantidad Dos (2) Unidades
Marca PENTEK
Procedencia USA

Modelo BB-2010

Dimensiones

4.5" x 10" (didmetro por altura)

Material del Tanque

Polipropileno de alto impacto

Cartucho Filtrante (elemento Filtrante)

Cantidad Dos (2) Unidades
Micronaje Cinco (5 ) micras
Didmetro 4"

Altura 10"

Material Fibra de Polipropileno

Fuente: Hydromatic Peru S.A.C.
e [Esterilizador ultra violeta
En este componente el agua es desinfectada mediante el uso de radiacion ultravioleta
con una longitud de onda menor que puede ir desde los 150 hasta los 400 nanoémetros, se
eliminan los microorganismos y agentes patdogenos del agua dando como resultado un

elevado nivel de desinfeccion. Las caracteristicas del filtro ultravioleta son las siguientes:
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Tabla 5 Caracteristicas del esterilizador ultra violeta

Cantidad Dos (2) Unidades
Marca R-CAN/STERILIGHT
Procedencia USA

Modelo S12Q-PA/2
Capacidad 12 gpm

Conexién 3/4" NPT

Tension 220 VAC

Fuente: Hydromatic Pera S.A.C.
e Post cloracion

Luego del paso por los sistemas de filtracion el agua era clorada en esta etapa, para
garantizar que el agua llegue al tanque de almacenamiento y a los puntos de servicio con el
nivel de cloro manteniendo un residual entre 0.5 y 1.5 mg/L de cloro libre, para su posterior
distribucion a los puntos de consumo, esto funciona en forma automatica controlado desde
el tablero de control.

En este componente tenia como labor monitorear el contenido de solucién madre al
1% de hipoclorito de calcio, asi mismo realizar el control o medicion del parametro de cloro
libre o cloro residual para que llegue por las redes de distribucion con el cloro residual por
encima de 0.5 mg/l. a continuacion se muestra las caracteristicas de los dosificadores de
cloro

Tabla 6 Caracteristicas del equipo dosificador de cloro

Cantidad Uno (1) Unidades
Marca INVIKTA-SEKO
Procedencia Italia

Modelo AKL603NHH1000
Dosificacion Max. 5LPH

Presiéon Maxima 10 bar
Alimentacidn Eléctrica | 220 vac/60 Hz

Fuente: Hydromatic Pera S.A.C.
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e Tablero de control

El Tablero de control con micro controlador, estd disefiado y construido para
controlar el sistema de tratamiento de agua potable ya sea en forma automadtica y manual,
tiene la opcidn de ajustar y/o parametrar las formas y tiempos de funcionamiento desde la
pantalla del micro controlador.

En Este componente desarrollé las actividades de control y monitoreo de
funcionamiento del sistema, verificando las luces de encendido, apagado o de alguna luz
que indique algun defecto en el funcionamiento de sistema de potabilizacién; asi mismo
realizaba las programaciones de los lavados automaticos o manuales para el mantenimiento
del sistema. El tablero de control viene instalado con los siguientes accesorios:

Tabla 7 Caracteristicas del equipo dosificador de cloro

e Interruptores automaticos (termo magnéticos) SIEMENS
e Micro controlador con Display incorporado SIEMENS

e Fusibles de proteccion ultra rapido LEGRAND

e Contactores de fuerza SIEMENS

e Reles térmico SIEMENS

e Luces de sefalizacion LEGRAND

e Borneras para la conexion externa e interna LEGRAND

e (Gabinete Metalico con grado de proteccion IP68 LEGRAND

Fuente: Hydromatic Pera S.A.C.
2.3.4. Descripcion de los elementos filtrantes
Los elementos filtrantes en el sistema de potabilizacion, son elementos clave usados
para eliminar impurezas, s6lidos en suspension y contaminantes del agua. Estos elementos

participan en las diferentes etapas del proceso, para garantizar que el agua sea apta para el
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consumo humano. Entre los elementos filtrantes en el sistema de potabilizacion del proyecto

son:

Filtros de malla o rejilla.

Es un filtro denominado atrapa pelo, provista de una malla metélica, el cual retiene
particulas grandes, como pelos, pelusas, arenillas entre otros que tengan tamanos
mayores de hasta 130 micrones.

Grava de cuarzo.

La grava de cuarzo de diversas granulometrias es usado con la finalidad de retener
solidos y sedimentos, los cuales quedan atrapados en los espacios entre la grava de
cuarzo.

Arena verde manganeso.

Se utiliza en la potabilizacion del agua debido a sus propiedades de adsorcion y
eliminacion de hierro y manganeso en el tratamiento de agua. La arena verde
manganeso esta compuesta principalmente de dioxido de manganeso (MnO2) y
silice (S1 O2), su capacidad de adsorber hierro y manganeso se debe a su contenido
de manganeso, que facilit la oxidacion de estos metales.

Carbon Activado

Es un elemento muy eficaz en la eliminacion de compuestos organicos, remocion de
cloro residual, esta compuesto por mas del 85% de carbono y es altamente porosa,
lo que le proporciona su gran capacidad de adsorcion.

Filtros de Cartuchos.

Son cartuchos reemplazables usados como filtros pulidores que ofrecen una

filtracion fina con filtros de 5 micras. Generalmente son de fibra de polipropileno
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2.3.5. Descripcion de las etapas del proceso de tratamiento del agua
e Captacion

La captacion se realiza en la margen izquierda del rio majes en Uraca Corire, a una
distancia de 55Km., aproximadamente del campamento Zafranal; Ubicada en las
coordenadas UTM 84, siguientes: 771594E 8204773N a 410 msnm., La captacion se
realizaba directamente del rio a los camiones cisterna por medio de una bomba
implementada en estas unidades.

Para la captacion de agua fue necesario contar con las autorizaciones de uso de agua
respectivo, otorgado por la Autoridad Nacional Del Agua (ANA) estos documentos fueron
la R.D. 1145-2015-ANA/AAA 1 C-O ylaR.D. 2627-2017-ANA/AAA 1 C-O; ( anexo D).

En cumplimiento a estas resoluciones el proyecto debia destinar estrictamente el uso
de agua acorde a dispuesto en las resoluciones mencionadas.

e Transporte

El agua cruda para su potabilizacion, se transportaba desde el rio hasta la planta
potabilizadora en campamento, donde se descargaba en los tanques de almacenamiento de
agua cruda. Los camiones cisternas encargados del transporte tenian aproximadamente 5000
galones; los cuales contaban con un certificado de cubicacidon vigente para el control de
extraccion de agua.

e Almacenamiento de agua cruda

El agua sin tratar era trasvasado de los camiones cisterna a un deposito portatil de
95 m®, de dimensiones 10 m diametro x 1.20 de altura, el cual tenia una estructura metélica
circular recubierta por su interior con geo membrana PVC.

En este lugar, se realizaba la medicioén de ph, Conductividad, Temperatura, Solidos
totales disueltos, haciendo uso de un multi pardmetro, asi mismo se realizaba la medicion de

la concentracion de Arsénico con un kit rapido, especifico para este elemento.
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e Pre tratamiento
El pre tratamiento lo realizaba considerando un sistema por lotes de acuerdo a los
voliimenes requeridos en el proyecto, teniendo como capacidad maxima 95 m® que era la
capacidad del recipiente de almacenamiento, este pre tratamiento consistia en clorar el agua
adicionar pequefias cantidades de bentonita al agua, para luego flocular y desinfectarlo, el
agua pre tratada, posteriormente pasaba por el equipo potabilizador y el sub producto o lodo
de este proceso era trasladado a la planta de lodos para su deshidratacion al aire libre y

posterior disposicion final.

e Sistema de filtracion

El sistema de filtros estaba constituido una serie de filtros conectados entre si, los
cuales tienen en su interior como lecho filtrante cuarzo, arena verde y carbon activado
respectivamente. Por donde al fluir el agua a través del lecho, las particulas suspendidas son
capturadas en la superficie y dentro de la estructura porosa de la arena, logrando una
clarificacion significativa del agua.

El sistema de filtracion tenia un caudal méximo de 4 m3 y una tasa de filtracion de
18.36 m3/m2-hora; estos datos fueron proporcionados por el fabricante del sistema de
potabilizacion.

La labor que desempefi¢ en esta etapa, era la de monitorear los valores mostrados en
el manometro cuya presion de operacion era entre 38 y 45 psi, para evaluar la saturacion de
los filtros de cuarzo, arena verde, carboén activado y filtros pulidores y programar su
retrolavado y/o mantenimiento; ya que un incremento de la presion manométrica por encima
de 45 psi, significaba la saturacion de los elementos filtrantes.

Otro punto a monitorear en este sistema de filtros era el abastecimiento de los tanques

de pre cloro y post cloro. Asi mismo se monitoreaba la operatividad de las lamparas UV.
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2.3.6. Almacenamiento de agua potable

El agua potable es almacenada en un tanque rotoplas de 10 m?, es de alli donde sale
a las redes de distribucion.
2.3.7. Redes de distribucion

Las redes de distribucion, estaban direccionados al campamento Zafranal y la otra
al campamento de contratistas, estas redes son de conexioén mixta con tubos PVC 2 “y con
manguera HDPE de 1. Las redes tienen un medidor de caudal (Flujo-metro) para un mejor
control en el consumo del agua.

En el siguiente diagrama se esquematiza el proceso de potabilizacion de agua en el
proyecto.

Figura 3 Diagrama de blogues del procesos de potabilizacién del Agua

Transporte de Almacenamiento
agua cruda de agua cruda

Pre tratamiento Filtracion gruesa

Filtro de Carbdn Filtro de Arena

Activado Verde Filtro de Cuarzo Pre cloracion

Almacenamieto

Filtracion Fina Post cloracion Esrterilizador UV
de agua potable

Distribucion

Fuente: Elaboracion Propia
2.3.8. Diagrama de flujo del sistema o médulo de potabilizacion
El modulo de potabilizacion, consiste en un equipo de alimentacion continua

equipado con un sistema de tratamiento sofisticado y automatizado que incluye pre- clorado,
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filtros de grava de cuarzo, arena verde manganeso, carbon activado, filtro purificador,
sistema UV, y sistema pos-clorado , que garantizan la eliminacion de cualquier tipo de
microorganismo que pudieran contaminar el agua, asi mismo el equipo cuenta con un
sistema automatizado de regeneracion o de lavado automadtico al cual debe realizarse a
diario, brindando una calidad del agua optima y apta para la ingestion del personal; también
cuenta con sensores de nivel alto y bajo; el caudal promedio de agua potabilizada por el
equipo es de 0.55 I/s.
A continuacion se muestra el diagrama de flujo del sistema de potabilizacion:

Figura 4 Diagrama de flujo del sistema o médulo de potabilizacion

Fuente: Hydromatic Peru S.A.C.

2.3.9. Plano de distribucion de planta

La distribucion de la planta potabilizadora, se puede observar en el plano de
distribuciones ocupando un area aproximado de 418.65 m2, las cuales incluyen areas de
instalaciones, tanques, mddulo de servicio y area de maniobras del Cisterna de agua; los

cuales se resumen en el siguiente cuadro de areas.



Tabla 8 Distribucion de &reas de la planta potabilizadora.

Areas M?

Reservorios de agua cruda (deposito portatil de agua)
Reservorio de lodo

Reservorio de agua residual

Reservorio de agua pre tratada, agua potable, equipo
potabilizador y modulo de servicio

Patio de maniobras para descarga.

144.00

1.21

19.44

84.00

170.00

Total, de area.

418.65
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Figura 5 Plano de distribucion de la planta potabilizadora

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.8. Parametros del agua
e Agua apta para el consumo humano

Es toda agua inocua para la salud que cumple los requisitos de calidad establecidos
en el Reglamento de calidad para agua de consumo humano. D.S. N. 031-2010-SA.

En lo que se refiere al agua obtenida en el sistema de tratamiento de agua del
proyecto, donde presté mis servicios profesionales cumple con los parametros exigidos para
ser denominado agua apta para consumo humano, esto bajo el sustento de los resultados
obtenidos en los muestreos mensuales realizados por empresa externa especializada y
acreditada; corroborando que el agua producida en la planta potabilizadora del proyecto,
cumple con los pardmetros exigidos en el D.S. N. 031-2010-SA.

Para el caso de la comparacion y o analisis de resultados, en el presente informe se
realizard con los pardmetros de control obligatorio que indica el reglamento de calidad
teniendo asi los siguientes parametros a considerar:

e Parametros de control obligatorio

Segtin el DS 031-2010SA, Son parametros de control obligatorio (PCO) para todos

los proveedores de agua, y son los siguientes:

v Coliformes totales;

v" Coliformes Fecales o termo tolerantes;
v" Color;

v' Turbiedad;

v Residual de desinfectante; y

v pH.

En caso de resultar positiva la prueba de coliformes termotolerantes, la empresa
realizard el andlisis de bacterias Escherichia coli, como prueba confirmativa de la

contaminacion fecal.
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e Parametros adicionales de control obligatorio
Segun el DS 031-2010SA; De comprobarse en los resultados de la caracterizacion
del agua la presencia de los parametros senalados en los numerales del presente articulo, en
los diferentes puntos criticos de control o muestreo del plan de control de calidad (PCC) que
exceden los limites maximos permisibles (LMP) establecidos en el presente Reglamento, o
a través de la accion de vigilancia y supervision y de las actividades de la cuenca, se
incorporardn ¢€stos como parametros adicionales de control obligatorio(PACO), a los

indicados en los pardmetros de control obligatorios(PCO); estos PACO son:

1. Parametros microbiologicos Bacterias heterotroficas; virus; huevos y larvas de
helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios patdgenos; y organismos de vida libre, como

algas, protozoarios, copépedos, rotiferos y nematodos en todos sus estadios evolutivos.

2. Parametros organolépticos Soélidos totales disueltos, amoniaco, cloruros, sulfatos,

dureza total, hierro, manganeso, aluminio, cobre, sodio y zinc, conductividad;

3. Pardmetros inorganicos Plomo, arsénico, mercurio, cadmio, cromo total,
antimonio, niquel, selenio, bario, fluor y cianuros, nitratos, boro, clorito clorato, molibdeno

y uranio.
4. Parametros radiactivos.

2.3.9. Caracteristicas del agua
e  Fisicos quimicos
Color: segiin Water Quality Association, 2023; El agua potable debe ser clara y libre
de coloracion visible. El color puede indicar la presencia de materia organica disuelta
o particulas en suspension.
Turbidez: segin la Water Quality Association, 2023; La turbidez se refiere a la

claridad del agua debido a la presencia de particulas en suspension. Un agua con baja
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turbidez indica que esta bien filtrada y es menos probable que contenga
microorganismos y otros contaminantes.

pH: segun World Health Organization, 2017; El pH del agua potable debe estar
dentro del rango de 6.5 a 8.5 para garantizar que sea compatible con el sistema
digestivo humano y que no corroa las tuberias de distribucion.

Dureza: La dureza del agua esta determinada por la concentracion de minerales
como el calcio y el magnesio. Agua demasiado dura puede causar problemas de
acumulacion de depdsitos en tuberias y equipos, aunque no es un riesgo para la salud.
Conductividad: La conductividad eléctrica del agua esta relacionada con la cantidad
de sales disueltas. Altos niveles de conductividad pueden indicar la presencia de
contaminantes como iones de metales pesados.

Solidos Disueltos Totales (TDS): Segin American Water Works Association,
2018) Los TDS representan la concentracion total de minerales, sales y otros
compuestos disueltos en el agua. Un alto contenido de TDS puede afectar el sabor
del agua, pero no necesariamente indica riesgos para la salud.

Oxigeno Disuelto: Segun Environmental Protection Agency, 2021 El oxigeno
disuelto en el agua es crucial para la vida acudtica y puede indicar la presencia de
contaminacion organica si los niveles son bajos.

Metales y Contaminantes Quimicos: Segun, World Healt Organization, 2011. El
agua debe ser monitoreada para detectar la presencia de metales pesados (como
plomo, arsénico, mercurio) y otros contaminantes quimicos que puedan ser

perjudiciales para la salud humana.
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2.3.10. Normatividad aplicada para el procesamiento de agua potable en el sistema de
potabilizacion de agua en el proyecto zafranal

La normativa aplicada para el procesamiento de agua en la planta potabilizadora en
el periodo del 2014 al 2017, durante mi ejercicio profesional se detalla en el siguiente

cuadro:



Tabla 9 Normativa aplicada para el procesamiento de agua potable

30

N° | NORMATIVA NOMBRE ESPECIFICACION Y EXIGENCIAS CUMPLIMIENTOS
1 RM 878-2019/MINSA | Documento técnico “ Definiciones Atribuye al Ing. Quimico, entre otros profesionales,
(pdg. 42-54) operacionales, y criterios de | 15 yegnongabilidad de llevar a cabo labores
programacion y de medicion de . . ..,
relacionados al control de calidad, supervision,
avances del programa presupuestal
001: Programa articulado | MONItoreo, inspecciones y otros en referidos al
Nutricional abastecimiento de agua para consumo humano
2 D.S. 004-2017- | Estandares de calidad ambiental | De acuerdo a la norma el rio Majes estd considerado en la | En la planta potabilizadora para lograr
MINAM (anexo E) para el agua. clasificacion de A3, donde indica que las aguas del rio Majes | lo mencionado en este item realiza el
pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional que | tratamiento de potabilizacion haciendo
RJ 056-2018-ANA ] ] ) ] ]
incluyen procesos fisicos y quimicos avanzados como | un pre tratamiento que consiste en
(pag.7) precloracion, micro filtracion ultra filtracion, nano filtracion, | floculacion y desinfeccion, seguido del
Clasificacion de cuerpos de agua carbon activado, osmosis inversa o procesos equivalentes. paso del agua por un sistema de filtros.
3 1 D.S:31-2010 SA Reglamento de calidad de | En el que establece los limites maximos permisibles | El producto final del sistema de
agua para consumo humano que debe cumplir el agua obtenida en la planta | potabilizacion es agua apta para
potabilizadora. consumo ya que cumple con los
LMP estipulados en esta norma.
4 | D.S. 235-2013 | Autorizacion de funcionamiento del | En el cual exige que el agua de la planta | En  cumplimiento a  esta
DIGESA. sistema de potabilizacion potabilizadora debe cumplir con los LMP segun | autorizacién se realizaba un

analisis mensual de la calidad de
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D.S: 31-2010 SA, asi mismo debe presentar informe

del analisis de la calidad de agua de forma trimestral

agua por empresa externa
especialista y acreditada. Asi
mismo se presentaba informes de
manera trimestral de la calidad de

agua.

R.D. 1145-2015-
ANA/AAA1C-O
R.D. 2627-2017-
ANA/AAATC-O

PERMISOS DE USOS DE AGUA

Donde autorizan el uso de agua por la compatfiia para
uso industrial, consumo humano y riego de vias
segun lo especificado en cada autorizacion. También
se exige la presentacion de informes mensuales de la
cantidad extraida, teniendo un sistema de control de

la extraccion,

En  cumplimiento a  esta
autorizacion, se presento
informes mensuales de la
cantidad y uso destinado del
recurso extraido del rio Majes,
asi mismo, se implementd una
modalidad de conteo de la
cantidad extraida que fue la
certificacion de capacidad de los

camiones cisternas.
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CAPITULO III
RESULTADOS DE LOS TRABAJOS REALIZADOS EN LA PLANTA
POTABILIZADORA

3.1. Aporte de mi experiencia profesional al sistema de tratamiento de agua potable
del proyecto zafranal
3.1.1. Antecedentes del suministro de agua

La fuente de agua designada para la planta potabilizadora, es agua del rio Majes,
esta fuente corresponde a la categoria A3 segun el estindar de calidad ambiental para el
agua; el cual dispone que para la potabilizacion de este cuerpo de agua se deba realizar con
sistemas de tratamiento convencional que incluyen procesos fisicos y quimicos avanzados
como precloracion, micro filtracion ultra filtracion, nano filtracidon, carbén activado,
0sMmosis inversa o procesos equivalentes.
3.1.2. Resultados del andlisis de calidad de agua del rio majes

En los resultados del analisis de agua de rio Majes , mostrada en el (anexo F)
corroboran la categorizacion del rio Majes como cuerpos de agua tipo A3 , que segun el
ECA del agua, puede ser potabilizadas con potabilizacidon convencional que incluyan entre
otros, Pre cloracion, carbon activado. Ademads se tiene como parametro de interés el valor
de la concentracion de arsénico=0.022 mg/I.
3.1.3. Observaciones a los resultados de la calidad de agua, a inicios de mi periodo
laboral

Los resultados de los andlisis de calidad del agua para consumo, realizados por
empresas especializadas externas, han mostrado de manera recurrente que los niveles de
arsénico superan el limite maximo permitido, con valores como 0.014 mg/l, en agosto y
0.0102 mg/l en setiembre entre otros, mostrando que el sistema de potabilizacidon no lograba
la remocion del arsénico como para cumplir el limite maximo permisible . Dado que el

arsénico es un contaminante altamente toxico que puede causar graves problemas de salud,
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incluyendo cancer de piel, pulmon, vejiga y rifidén, asi como enfermedades cardiovasculares,

diabetes y efectos adversos en el desarrollo infantil, estos hallazgos despertaron una

profunda preocupacion. Ante esta situacion, decidi llevar a cabo pruebas adicionales para

identificar la metodologia y el tratamiento mas adecuado que permita reducir la

concentracion de arsénico en el agua obtenida en la planta potabilizadora.

3.2. Ensayos realizados para reducir el arsénico excedente del agua para consumo

Humano Analisis de Calidad de Agua a Tratar en la Planta Potabilizadora

Una de las acciones fue hacer pasar el agua varias veces por el sistema de
potabilizacion para mejorar la eficiencia del proceso, no lograndose la remocién del
arsénico requerida para alcanzar el LMP.

Asi mismo se realiz6 la inyeccion de un floculante denominado DALSOFLOC en el
sistema de filtros cuyos resultados se adjunta en el (anexo G) , teniendo resultados
favorables en la reduccion de concentracion de arsénico= 0.0039mg/l, y un
incremento en los valores de P = 0.074 mg/l ; Fe = 0.093mg/l y finalmente un
incremento en U= 0.00123mg/l, Como consecuencia de este tratamiento se fue
saturando rapidamente el lecho filtrante de cuarzo con los floculos, requiriendo una
limpieza més frecuente del sistema de filtros; generando de esta forma mayores
costos en la operacion y mantenimiento de la planta potabilizadora.

Seguidamente se sugiri6 realizar un ensayo de jarras cuyos resultados se muestran
en el (anexo H); realizando un acondicionamiento o pre tratamiento al agua antes de
ingresar al sistema de potabilizacion, utilizando para ello cloro como agente oxidante
del Arsénico (IIT) al Arsénico (V)que va a precipitar mas facil; mas un enturbiarte
(bentonita) ya que el agua del rio era relativamente transparente y un floculante

(sulfato de aluminio); para ello se realizd dos prueba de jarras de 4 test cada una,
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considerado para las pruebas, 1 litro de muestra y solucion de sulfato de aluminio al

2% y bentonita de acuerdo al cuadro siguiente:

Tabla 10 Parémetros para prueba de Jarra N° 1

CODIGO MUESTRA BENTONITA Sulfato de AL2% Resultado  As
(litro) (2 (mg/1)
MO01-01-06 1 0.5 0 0.012
MO02-01-06 1 0.5 1.25 0.015
MO03-01-06 1 0.5 3.25 0.009
MO04-01-06 1 0.5 4.25 0.014

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados obtenidos, se observo que solo el tratamiento M03-01-06
tiene una concentracion de As= 0.009 mg/l, logrando remover la concentracion del arsénico por
debajo del LMP, asi se muestra en la siguiente los resultados del ensayo N° 1.

Figura 6 Resultados de la prueba de jarras N° 1

Prueba de Jarras N2 1

0.016
0.015
0.014 0.014

0.012 .012

0.01
0.009

0.008
0.006 O
0.004
0.002

Concentracion de Arsénico

0 1.25 3.25 4.25

ml de sulfato de aluminio al 2%

Fuente: Elaboracion propia.

De la figura anterior se interpretd que la prueba de jarras N° 1 con 0.5 g de bentonita
tiene picos de subida y bajada, no definiéndose claramente un comportamiento de
disminucién de la concentracion del Arsénico.

Para mejorar los resultados fue necesario realizar otra prueba de jarras adicional con

las siguientes caracteristicas.
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Tabla 11 Parametros para prueba de Jarra N° 2

CODIGO MUESTRA(lI) BENTONITA(g) Sulfatode Alal Resultado
2% As (mg/l)
MO05-01-06 1 1 0 0.032
MO06-01-06 1 1 1.25 0.018
MO07-01-06 1 1 3.25 0.005
MO08-01-06 1 1 4.25 0.005

De los resultados se concluye que la muestra con codigo M07-01-06 y M08-01-06,
tienen valores de As= 0.005 mg/l cumpliendo con el LMP; por lo que se considera tomar
como base de referencia para el tratamiento de agua en la planta el ejercicio de la muestra
con cédigo M07-01-06.

A continuacién, se muestra en la figura el comportamiento de la concentracion del
Arsénico en la prueba de jarras N° 2

Figura 7 Resultados de la prueba de jarras N& 2

Prueba de Jarras N2 2

0.035
0.03 0.032
0.025
0.02
0.018
0.015

0.01

0 1.25 3.25 4.25

Concentracion del Arsénico

ml de sulfato de aluminio al 2%
Fuente: Elaboracién propia.

De la figura anterior, los resultados de arsénico del ensayo 2 realizado con 1 gramo
de bentonita, muestran una tendencia clara de disminucion de la concentracion de arsénico

llegando a Valores por debajo del LMP= a 0.005 mg/l; lo que nos indica que debemos
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seleccionar los parametros de la muestra M07-01-06 como patron para replicar en macro en
el nuevo componente de pre tratamiento.
3.3. Gestion del sistema para produccion de agua potable incluyendo nueva
metodologia y el componente de pre tratamiento

Como parte del aporte profesional a la gestion de planta se propone implementar un
componente externo al sistema de tratamiento de agua potable denominado PRE
TRATAMIENTO en el cual se realizo la réplica en escala macro los parametros de la prueba
de jarras N°2, especificamente con la muestra MO07-01-06 el cual tenia resultado la
concentracion del arsénico = 0.005 mg/l cumpliendo el limite méximo permisible
contemplado en el reglamento de calidad de agua que estipula un LMP de As = 0.01mg/1.

Es de alli en adelante que se hace el tratamiento de potabilizacion haciendo uso del
nuevo componente en el sistema de potabilizacion del agua; obteniendo resultados positivos
los cuales se muestran en los analisis realizados por empresa externa especializada. En
cumplimiento a la autorizacion del sistema de potabilizacion de agua, en el que exige que el
agua potable producida debe cumplir los LMP establecidos en el reglamento de calidad de
agua, se puede observar que los parametros de calidad del agua producida por la planta
potabilizadora, cumplen con las exigencias requeridas por el reglamento de célida de agua
para consumo.
3.4. Gestion del sistema de potabilizacion recomendado para reducir la concentracion
del arsénico en el agua del sistema de potabilizacion

Se deja plasmado el tratamiento de potabilizacion recomendado el cual es eficiente
en la remocion del arsénico. Cuyo cumplimiento es importante para lograr una calidad de

agua apta para consumo humano; ese tratamiento es el que se indica a continuacion:
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CAPTACION Y TRANSPORTE.- El agua para ser procesado es captado en el rio
Majes y es transportado en camiones cisternas desde el rio hasta llegar a la planta
potabilizadora en el campamento Zafranal.

ACUMULACION.- En la planta, se descarga el agua en un recipiente de 95 m?
llamado australiana, el cual es un deposito portatil conformado por una estructura
metalica revestido por la parte interior con geomembrana.

MEDICION DE PARAMETROS.- Una vez que el agua se encuentre en la australiana
se realiza la medicidon de los parametros fisicoquimicos con el multi parametro;
adicionalmente se realiza la medicion del arsénico con el test rapido de arsénico.
PRE TRATAMIENTO.- El pre tratamiento consta de lo siguiente:

v Dosificacion de Desinfectante.- se usa hipoclorito de calcio el cual tiene como
finalidad desinfectar el agua, asi como oxidar el arsénico de AS(III) a As (V) para
que pueda precipitar facilmente en el proceso de floculacion.

v' Preparacion y adicion del enturbiante.- Se usa Bentonita sodica, el cual tiene como
finalidad crear un cuerpo para favorecer la formacion de floculos ya que de por si
el agua de la fuente, es bastante claro en casi todo el afio. Se mezcla la bentonita
en un recipiente hasta formar una pasta homogénea , luego trasvasar a la
australiana y mezclar bien con la ayuda de motobombas conectadas en circuito
cerrado.

v' Preparacion y adicion del floculante.- Como floculante se usa el sulfato de
aluminio el cual ayudard a formar los flocs arrastrando al arsénico al fondo al
momento de la precipitacion. El sulfato se prepara en otro recipiente hasta su
completa dilucion, luego se anade poco a poco a la australiana y se mantiene la
agitacion con el impulso de dos motobombas conectadas al ala australiana en

circuito cerrado por un espacio de 40 minutos.
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e SEDIMENTACION.- Luego de la agitacién en el tanque auxiliar o
australiana se apagan las bombas y se deja reposar por espacio de 3 horas
hasta su completa sedimentacion. El residuo sobrante de la sedimentacion
(lodo) sera destinado a las plataformas de secado para su deshidratacion

y disposicion final.

ALMACENAMIENTO.- Finalizada la sedimentacion se procede a trasvasar a los
tanques de rotoplas que son los tanques de almacenamiento de agua pre tratada listas
para ser procesada en el Sistema de potabilizacion.

TRATAMIENTO CON EL SISTEMA DE POTABILIZACION.- En esta etapa el
agua pre tratada es impulsada por unas bombas eléctricas hacia el sistema de filtros,
el cual es una secuencia de dispositivos como son: filtro atrapa pelo, pre cloracion,
filtro multimedia de cuarzo, filtro multimedia de arena verde o antracita, filtro
multimedia de carbon activado, Filtros pulidores, filtros UV y finalmente pos
cloracion, quedando el agua en el tanque de agua potable lista para su distribucion.

A continuacion se muestra el diagrama de flujo de la planta de potabilizacion.
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Figura 8 Diagrama de flujo la planta de potabilizacion
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3.4.1. Produccion de agua en la planta potabilizadora

La planta potabilizadora tiene una capacidad de produccion de 2 m’/h; con un
funcionamiento de 12 horas diarias( doble turno de 6 horas de funcionamiento cada uno), se
puede producir hasta 24.48 m® de agua, el cual puede abastecer a un total de 288 personas
diariamente; en la siguiente tabla se detalla la capacidad de produccion estimada de agua
en la planta potabilizadora:

Tabla 12 Capacidad de produccion de agua para consumo humano.

Detalle Unidad Cantidad

Caudal m3/h 2
Tiempo de funcionamiento horas/dia 12
Volumen de produccion (disefio) m3/dia 24.48
Consumo per capita litros/dia 85
Personas max. Personas 288

Fuente: elaboracion propia.

Para un mejor control de consumo de agua en la planta potabilizadora se instalaron
dos medidores en el cual se registra el consumo de agua diario; en la siguiente tabla se
muestra las lecturas de los medidores del 01 de agosto del 2014 y 31 de diciembre del 2017,
con lo que se pudo estimar el consumo de agua en todo ese periodo.

Tabla 13 Lectura de medidores de agua inicios de agosto 2014 y final diciembre 2017

FECHA MEDIDOR 1 ( m3) MEDIDOR 2 ( m3)
01/08/2014 531.204 1293.179
31/12/2017 2287.557 6143.32

Sub Total 1756.353 4850.141

Total Consumo MED 1+MED 2 6606.494

Fuente: elaboracion propia.
De acuerdo al registro de los medidores de agosto del 2014 a diciembre del 2017, se tuvo un

consumo total de 6606.489 m3 de agua; con este volumen producido se puede abastecer a 77
personas diariamente, este promedio representa el 26.98% de la capacidad total de

produccion de la planta.
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3.4.2. Calidad de agua en la planta potabilizadora

Para interpretar los resultados de la calidad del agua producida en la planta
potabilizadora del proyecto, se consideraron los resultados del analisis de calidad del agua
realizados por empresa externa especializada y certificada; durante los periodos de agosto
del 2014 a diciembre del 2017, los cuales se hicieron una comparacion especificamente de
los parametros con control obligatorio, con los limites méaximos permisibles (LMP)
establecidos en el Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano (D.S. N° 031-
2010-SA) si cumplen o no con estos estandares. Adicionalmente se hizo una comparacion
con los LMP de Arsénico el cual representaba un parametro de control importante para
nosotros debido a los antecedentes que tuvimos con este elemento. Los detalles de resultados
e interpretaciones los desarrollaremos a continuacion.

3.4.2.1. Resultados de la calidad de agua de la planta potabilizadora en los
meses de agosto a diciembre del 2014.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de los analisis de calidad de agua de
agosto a diciembre del 2014. La estacion o punto de muestreo es el RH-01, el tipo de muestra
es agua de bebida o agua para consumo humano; los resultados fueron comparados con los
parametros de control obligatorio del DS 031-2010 SA.

Tabla 14 Resultados de los analisis de agua para consumo de agosto a diciembre del 2014

Codigo 37632014 351005/2014.1- | 351005/2014. | 389087/2014.1- | 427966/2014- Reglamento de
laboratorio: 0 1-0 0 1.0 calidad de agua
Fecha muestreo: | 27-ago.-14 03-oct.-14 30-oct.-14 29-nov.-14 29-dic.-14 para consumo
humano
. Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado D.S.N°031-
Unidad 2010-SA
Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre LMP
Parametros de Campo
Cloro Residual Libre | mg/L [ 1.05 [ [ 1.28 [ 1.25 [ 1.44 [ >0.5
pH (Campo) | Unidades pH | 3.28 | 7.99 | 8.02 | 7.88 | 8.15 | 6.5-8.5
Parametros Fisico Quimicos
Color Verdadero | UuC | <5 | <1 I <1 | <1 | <1 | 15
Turbidez | NTU | 0.32 | 0.36 | 0.49 | 0.13 | 0.86 |

Parametros Microbiolégicos

Colif. Fecales NMP/100 mL <11 <11 <11 <11 <11 <1.8
(Termotolerantes)

Coliformes Totales NMP/100 mL <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.8
Metales

Arsénico (As) [ mg/L [ 0014 ] 0.0102 [ 0008 | 0.0054 [ 0.0072 [ 0.01

Fuente: ALS Corplab-Elaboracion propia
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3.4.2.2. Interpretacion de resultados en el periodo de agosto a diciembre del

2014.

3.4.2.2.1. Valores del parametro cloro residual en el periodo de agosto a diciembre
2014,

Figura 9 Valores del pardmetro cloro residual en el periodo 2014
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Fuente: elaboracion propia
En la figura, las lineas punteadas de color rojo representan los valores minimo y
maximo de cloro libre que debe tener el agua para consumo; la linea azul representa los
valores medidos en el monitoreo, lo que indicaban que el agua producida por la planta se
encontraban dentro de los Limites Maximos Permisibles.
3.4.2.2.2. Valores del parametro ph en el periodo de agosto a diciembre 2014.

Figura 10 Parametro ph en el periodo 2014
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En la figura anterior, las lineas punteadas de color rojo representan los valores
minimo y méaximo de pH que debe tener el agua para consumo; la linea azul representa los
valores medidos en los monitoreos, lo que indicaban que el agua producida por la planta
se encontraban dentro de los Limites Maximos Permisibles con respecto al parametro pH.

3.4.2.2.3. Valores del parametro de color verdadero en el periodo de agosto a
diciembre 2014

Figura 11 Parametro color verdadero periodo 2014
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Fuente: elaboracion propia

En la figura, la linea punteada de color rojo representa el limite maximo permisible
color verdadero, que debe tener el agua para consumo humano; la linea azul representa los
valores medidos en los monitoreos, lo que indicaban que el agua producida por la planta en
el periodo de agosto a diciembre del 2014, se encontraban dentro de los Limites Maximos

Permisibles.



44

3.4.2.2.4. Valores del parametro turbiedad de agosto a diciembre 2014

Figura 12 Parametro turbiedad periodo 2014
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Fuente: elaboracion propia

En la figura, la lineas punteada de color rojo representa el limite maximo permisible
de turbidez que debe tener el agua para consumo; la linea azul representa los valores medidos
en el monitoreo, lo que indicaban que el agua producida en la planta potabilizadora durante
el periodo de agosto a diciembre del 2014, cumplen con la normativa de calidad de agua
para consumo humano.

3.4.2.2.5. Valores del parametro arsénico en el periodo de agosto a diciembre 2014.

Figura 13 Parametro arsénico periodo 2014
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En la figura anterior, la lineas punteada de color rojo representa el limite maximo
permisible de arsénico que debe tener el agua para consumo; la linea azul representa los
valores medidos en el monitoreo, teniéndose que en los meses de agosto y septiembre
valores se encuentran por encima de los limites maximos permisibles, es decir que no
cumplen con la normativa; sin embargo en los meses de octubre, noviembre y diciembre del
2014, se encuentran por debajo del limite maximo permisible, cumpliendo con la normativa
de calidad de agua para consumo humano.

3.4.2.3. Resultados de calidad de agua de la planta potabilizadora de enero a
diciembre del 2015.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de los andlisis de calidad de
agua de enero a diciembre del 2015. La estacion o punto de muestreo es el RH-01, el cual
es considerado como punto de muestreo, el tipo de muestra es agua de bebida o agua para

consumo humano; los resultados fueron comparados con los pardmetros del DS 031-2010

SA.



Tabla 15 Resultados de los analisis de agua para consumo de enero a diciembre del 2015
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Regl t
Cdédigo 29258/2015.1- | 77796/2015.1- | 108506/2015.1- | 151712/2015- | 233789/2015- | 241656/2015- | 279142/2015.1- | 332142/2015.1- | 372601/2015.1- | 410522/2015- | 462339/2015.1- | 477242/2015- deegczrlri]g:do
Laboratorio: | 0 0 0 1.0 1.0 1.0 0 0 0 1.0 0 1.1 e
gua
" para
Fecha . 25-ene.-15 28-feb.-15 23-mar.-15 23-abr.-15 23-jun.-15 29-jun.-15 24-jul.-15 31-ago.-15 28-sep.-15 26-oct.-15 27-nov.-15 07-dic.-2015 consumo
Muestreo: humano
D.S. N°
Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado 031-2010-
Unidad SA
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre LMP
Parametros de
Campo
Li%'r‘;“’ Residual | o1 0.75 133 1.58 145 22 22 0.75 0.96 0.57 0.82 0.86 0.97 0.5
pH (Campo) Unidades pH 8.03 8.1 8.01 7.88 7.45 8.15 7.41 7.46 7.68 7.54 7.57 7.91 6.5-8.5
Parametros Fisico
Quimicos
Color Verdadero | UC <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 15
Turbidez NTU 1.22 0.48 0.27 0.7 0.13 <0.08 0.09 0.26 0.17 0.77 1.57 1.7 5
Parametros Microbiolégicos
Colif. Fecales NMP/100 22 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <18
(Termotolerantes) | mL
Coliformes NMP/100 12 <11 23 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <18
Totales mL
Escherichia coli NMP/100mL <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.8
Bacterias UFC/mL 7 1 510 <1 <1 < <1 <1 2 18 1 <l 500
Heterotroficas
Metales
Arsénico (As) | mg/L | 0.0066 0.0024 <0.0003 0.0047 0.0072 0.0048 0.0026 0.004 0.0029 0.0043 0.0048 0.0052 0.01

Fuente: ALS Corplab-Elaboracion propia
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3.4.2.4. Interpretacion de resultados en el periodo de enero a diciembre del
2015.

3.4.2.4.1. Valores del parametro cloro residual en el periodo de enero a diciembre
2015.

Figura 14 Valores del parametro cloro residual en el periodo 2015
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, las lineas punteadas de color rojo representan los valores
minimo y méaximo de cloro libre que debe tener el agua para consumo; la linea naranja
representa los valores medidos en el monitoreo, donde se evidencia que en los meses de
mayo y junio hay un ligero incremento en los valores del parametro cloro, no cumpliendo
con los limites maximos permisibles. En lo que se refiere a los demés meses en el periodo
del 2015, los valores de cloro residual, se encontraban dentro de los Limites Maximos

Permisibles dados en el D.S. N° 031-2010-SA.
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3.4.2.4.2. Valores del parametro ph en el periodo de enero a diciembre 2015.

Figura 15 Parametro pH en el periodo 2015
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Fuente: Elaboracion propia
En la figura anterior, las lineas punteadas de color rojo representan los valores
minimo y méximo de pH que debe tener el agua para consumo; la linea naranja representa
los valores medidos en los monitoreos, lo que indicaban que el agua producida por la planta
se encontraban dentro de los Limites Maximos Permisibles con respecto al pardmetro pH.
3.4.2.1.3. Valores del parametro color verdadero de enero a diciembre 2015
Figura 16 Parametro color verdadero periodo 2015
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Fuente: Elaboracion propia
En la figura, la linea punteada de color rojo representa el limite maximo permisible

color verdadero, que debe tener el agua para consumo humano; la linea naranja representa
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los valores medidos en los monitoreos, lo que indicaban que el agua producida por la
planta en el periodo de enero a diciembre del 2015, se encontraban dentro de los Limites
Maximos Permisibles con respecto al parametro de color verdadero

3.4.2.1.4. Valores del parametro turbiedad en el periodo de enero a diciembre 2015

Figura 17 Parametro turbiedad periodo 2015
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura, la lineas punteada de color rojo representa el limite maximo permisible
de turbidez que debe tener el agua para consumo; la linea naranja representa los valores
medidos en el monitoreo, lo que indicaban que el agua producida por la planta en el periodo
de enero a diciembre del 2015 se cumplen con la normativa de calidad de agua para consumo
humano.

3.4.2.1.5. Valores del parametro coliformes totales de enero a diciembre 2015.
Figura 18 Parametros coliformes totales periodo 2015
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En la figura, la lineas punteada de color rojo representa el limite maximo permisible de
coliformes totales que debe tener el agua para consumo; la linea de color naranja representa
los valores medidos en el monitoreo, estos valores se encuentran por debajo de los limites
maximos permisibles, lo que indicaban que el agua producida por la planta en el periodo de
enero a diciembre del 2015, cumplen con la normativa de calidad de agua para consumo
humano.

3.4.2.1.6. Valores del parametro coliformes fecales termotolerantes de enero a
diciembre 2015.
Figura 19 Parametros coliformes fecales (termotolerantes) periodo 2015
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Fuente: Elaboracion propia
En la figura, la lineas punteada de color rojo representa el limite maximo permisible
de coliformes fecales que debe tener el agua para consumo; la linea de color naranja
representa los valores medidos en el monitoreo, los cuales se encuentran por debajo de los
limites maximos permisibles; lo que indicaban que el agua producida por la planta en el
periodo de enero a diciembre del 2015, cumplen con la normativa de calidad de agua para

consumo humano.
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3.4.2.1.7. Valores del Parametro arsénico en el Periodo de enero a diciembre 2015.

Figura 20 Parametro arsénico periodo 2015
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, la lineas punteada de color rojo representa el limite maximo
permisible de arsénico que debe tener el agua para consumo; la linea de color naranja
representa los valores medidos en el monitoreo durante el afio 2015, teniéndose que en
todo el afio, se encuentran por debajo del LMP, cumpliendo con la normativa de calidad de
agua para consumo humano.

3.4.2.5. Resultados de calidad de agua de la planta potabilizadora de enero a
diciembre del 2016.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de los analisis de calidad de
agua de enero a diciembre del 2016. La estacion o punto de muestreo es el RH-01, el cual
es considerado como punto de muestreo, el tipo de muestra es agua de bebida o agua para
consumo humano; los resultados fueron comparados con los parametros del DS 031-2010

SA.



Tabla 16 Resultados de los andlisis de agua para consumo de enero a diciembre del 2016
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Codigo 14342/2016- | 5961/2016 | 9739/2016 | 153072/201 | 173787/201 | 217267/201 | 24647/201 | 290303/201 | 341199/201 | 368272/201 | 431597/201 | 47110/201
Laboratorio 1.0 6-1.0 6-1.0 6-1.0 6 6-1.0 6-1.0 6-1.0 6-1.0 6 Reglamento de
Fecha Muestreo | 13-ene.-16 19-feb.-16 }Z'ma"' 22-abr-16 | 07-may.-16 | 10jun-16 | 09-jul-16 | 09-ago.-16 | 14/09/2016 | 07-oct-16 |2l-nov.-16 | 15-dic.-16 cg;iriajoiz;iga
humano
D.S. N°031-
Unidad Resultado Resultado | Resultado | Resultado Resultado Resultado | Resultado | Resultado Resultado Resultado Resultado | Resultado 2010-SA
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sep. Octubre Nov. Dic. LMP
Parametros de Campo
Cloro Residual Libre | mg/L 0.21 0.8 1.32 1.29 0.62 >2.00 0.8 0.92 1.59 0.62 0.36 0.87 >0.5
pH (Campo) Unidades pH 7.64 8.11 7.6 7.66 8.03 8.01 7.57 7.73 8.22 7.73 8.45 7.95 6.5-8.5
Parametros Fisico Quimicos
Color Verdadero ucC <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 15
Turbidez NTU 0.15 0.45 0.41 0.15 0.18 3.34 0.15 0.52 0.41 0.8 2.51 0.24 5
Parametros Microbiolégicos
Coliformes Fecales NMP/100 mL <11 <11 <11 <11 <11 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.8
(Termotolerantes)
Coliformes Totales | NMP/100 mL <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <I1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.8
Escherichia coli NMP/100mL <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.8
HB““’“““ UFC/mL 30 65 <1 <1 32 <1 <1 <1 7 5 440 50 500
eterotroficas
Metales
Arsénico (As) mg/L 0.0035 0.0072 | 0.0022 | 0.0035 | 0.00522 | 0.00675 |0.00324 | 0.00636 | 0.01374 | 0.00495 | 0.00329 | 0.0039 0.01

Fuente: ALS Corplab-Elaboracion propia
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3.4.2.6. Interpretacion de resultados en el periodo de enero a diciembre del

2016.

3.4.2.6.1. Valores del parametro cloro residual de enero a diciembre 2016.

Figura 21 Valores del parametro cloro residual en el periodo 2016
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Fuente: Elaboracion propia
En el afio 2016 los meses de enero junio y noviembre presentan un déficit de cloro
libre lo que indica que no cumplen con el limite maximo permisible, asi mismo en el mes de
setiembre presenta un ligero incremento, no cumpliendo con lo dispuesto en el reglamento
de calidad de agua, sin embargo los meses febrero, marzo, abril, mayo, julio, agosto
septiembre y diciembre cumplen con los LMP estipulados en el reglamento de calidad de
agua para consumos humano.

3.4.2.6.2. Valores del parametro ph en el periodo de enero a diciembre 2016.

Figura 22 Parametro pH en el periodo 2016
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La linea de color plomo representa los valor medidos del paramento pH en todos los
meses del afio 2016, los cuales se encuentran dentro de los limites maximos permisibles
estipulado en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la calidad de agua para
consumo humano.

3.4.2.6.3. Valores del Parametro color verdadero de enero a diciembre 2016.

Figura 23 Parametro color verdadero periodo 2016
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Fuente: Elaboracion propia
La linea de color plomo representa los valor medidos del parametro color verdadero,
en todos los meses del afio2016, los cuales se encuentran dentro de los limites maximos
permisibles, estipulado en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la calidad de
agua para consumo humano.
3.4.2.6.4. Valores del parametro turbiedad en el periodo de enero a diciembre 2016.

Figura 24 Parametro turbiedad periodo 2016
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La linea de color plomo representa los valor medidos del pardmetro turbidez en todos
los meses del afio2016, los cuales se encuentran por debajo de los LMP estipulado en el
reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la calidad de agua para consumo humano.

3.4.2.6.5. Valores del Parametro coliformes totales de enero a diciembre 2016.

Figura 25 Parametros coliformes totales periodo 2016
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Fuente: Elaboracion propia
La linea de color plomo representa los valor medidos del parametro coliformes
totales en todos los meses del afio2016, los cuales se encuentran por debajo de los LMP
estipulado en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la calidad de agua para
consumo humano.
3.4.2.6.6. Valores del Parametro coliformes fecales termotolerantes de enero a
diciembre 2016.

Figura 26 Parametros coliformes fecales (temotolerantes) periodo 2017
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En la figura anterior, la linea de color plomo representa los valor medidos del
parametro coliformes fecales en todos los meses del afio2016, los cuales se encuentran por
debajo de los LMP estipulado en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la
calidad de agua para consumo humano.

3.4.2.6.7. Valores del Parametro arsénico en el Periodo de enero a diciembre 2016.

Figura 27 Parametro arsénico periodo 2016
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Fuente: Elaboracion propia

La linea de color plomo representa los valor medidos del pardmetro arsénico durante
el afio 2016; en el mes de setiembre presenta un valor por encima del LMP, el cual no cumple
con el reglamento de calidad de agua; a diferencia del resto de los meses, se encuentran por
debajo de los LMP estipulado en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la
calidad de agua para consumo humano.

3.4.2.7. Resultados de calidad de agua de la planta potabilizadora de enero a
diciembre del 2017.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de los andlisis de calidad de agua de
enero a diciembre del 2017. La estaciéon o punto de muestreo es el RH-01, el cual es
considerado como punto de muestreo, el tipo de muestra es agua de bebida o agua para
consumo humano; los resultados fueron comparados con los parametros del DS 031-2010

SA.



Tabla 17 Resultados de los analisis de agua para consumo de enero a diciembre del 2017
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Caodigo 11226/20 | 51665/201 | 87222/20 | 130724/2 | 172238/2 | 223332/2 | 30686/2 | 33632/20 | 40249/20 | 418231/2 |466676/2 |537772/2
Laboratorio: 17-1.0 7-1.0 17-1.1 017-1.0 |017-1.0 [017-1.1 |017 17 17 017-1.0 017-1.0 017-1.0 R
eglamento de
calidad de agua
Fecha 10-ene.- 10-feb.-17 17-mar.- | 1l-abr.- | 09-may.- | 09-jun.- | 14-jul.- | 10-ago.- | 08-sep.- | 10-oct.- | 08-nov.- | 15-dic.- | paraconsumo
Muestreo: 17 0 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 humano
D.S.N°031-
Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | "¢ | Resultado | Resultado | Resultado | Resultado | Resultad 2010-54
Unidad esultado esultado esultado | Resultado | Resultado | Resultado 0 esultado | Resultado esultado esultado esultado
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sep. Oct. Nov. Dic. LMP
Parametros de Campo
Cloro Residual 12 >0
Libre mg/L 0.86 0.63 0.66 0.75 0.85 1.52 1.73 1.25 0.82 0.68 0.94 . S
pH (Campo) Unidades pH 8 8.15 8.36 7.17 7.02 7.44 7.57 7.48 7.12 7.4 7.52 7.08 6.5-8.5
Parametros Fisico Quimicos
Color Verdadero ucC <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 15
Turbidez NTU 3.88 3.07 2.23 1.48 0.3 3.44 0.81 0.28 0.64 0.31 0.27 0.55 5
Parametros Microbiolégicos
Coliformes Fecales | \\\p 00 | <11 <1.1 <Ll | <11 | <11 | <11 | <11 | <11 | <L1 | <11 | <11 | <Ll <1.8
(Termotolerantes)
Coliformes Totales | NMP/100 mL <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 > 23 <1.1 <1.1 <1.1 <1.8
Escherichia coli NMP/100mL <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.8
HB“‘erias UFC/mL <1 6 <1 <1 37 83 <1 <1 230 <1 <1 <1 500
eterotroficas
Metales
. 0.0042 <
Arsénico (As) mg/L 0,00433 | 0.00452 | 0.00546 | 0.0026 | 0.00157 | 0.00279 ] 0.00637 | 0.00403 | 0.00333 | 0.00168 0.00003 0.01

Fuente: ALS Corplab-Elaboracion propia
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3.4.2.8. Interpretacion de resultados en el periodo de enero a diciembre del
2017.

3.4.2.8.1. Valores del Parametro Cloro Residual de enero a diciembre 2017.

Figura 28 Valores del parametro cloro residual en el periodo 2017
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, las lineas punteadas de color rojo representan los valores
minimo y maximo de cloro libre que debe tener el agua para consumo; la linea de color
amarilla representa los valores medidos en los monitoreos del aflo 2017, donde se evidencia
en los meses de junio y julio un ligero incremento en los valores del parametro cloro residual,
no cumpliendo con los LMP. En lo que se refiere a los demas meses en el periodo del 2017,
los valores de cloro residual, se encontraban dentro de los Limites Maximos Permisibles
dados en el D.S. N° 031-2010-SA.

3.4.2.8.2. Valores del Parametro pH en el Periodo de enero a diciembre 2017.

Figura 29 Parametro pH en el periodo 2017
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En la figura anterior la linea de color amarillo, representa los valores medidos del
paramento pH en todos los meses del afio2017, los cuales se encuentran dentro de los limites
maximos permisibles estipulado en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la
calidad de agua para consumo humano.

3.4.2.8.3. Valores del Parametro color verdadero de enero a diciembre 2017.

Figura 30 Pardmetro color verdadero periodo 2017
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Fuente: Elaboracion propia
En la figura anterior la linea de color amarillo representa los valores medidos del
parametro color verdadero, en todos los meses del aio2017, los cuales se encuentran dentro
de los LMP estipulado en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la calidad de
agua para consumo humano.
3.4.2.8.4. Valores del Parametro turbiedad en el Periodo de enero a diciembre
2017.

Figura 31 Parametro turbiedad periodo 2017

6 Turbidez
e Y V [
4 3.88
E 3.07 3.44
z, 2.23
1.48 0.81
0 03 £20.789-649.3105p
O O 0 D O O © O & @& @& &
C AT ST FHFST S
I & @ v S W 0 3
RITIRN AN W S
Q% I O

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura anterior la linea de color amarillo representa los valores medidos del
parametro turbidez durante el afio 2016, los cuales se encuentran por debajo de los LMP
establecidos en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la calidad de agua para
consumo humano.

3.4.2.8.5. Valores del Parametro coliformes totales de enero a diciembre 2017.

Figura 32 Parametros coliformes totales periodo 2017
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Fuente: Elaboracion propia
En la figura anterior la linea de color amarillo representa los valores medidos del
parametro coliformes totales en todos los meses del afio2017, los cuales se encuentran por
debajo de los LMP estipulado en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la
calidad de agua para consumo humano.
3.4.2.8.6. Valores del Parametro coliformes fecaless de enero a diciembre 2017.
Figura 33 Parametros coliformes fecales (temotolerantes) periodo 2017
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En la figura anterior la linea de color amarillo representa los valores medidos del
parametro coliformes fecales en los meses del ano2017, los cuales se encuentran por debajo
de los LMP contemplados en el reglamento de calidad de agua, cumpliendo con la calidad

de agua para consumo humano.

3.4.2.8.7. Valores del Parametro arsénico en el Periodo de enero a diciembre 2017.

Figura 34 Parametro arsénico periodo 2017
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En la figura anterior, la lineas punteada de color rojo representa el limite maximo
permisible de arsénico que debe tener el agua para consumo; la linea de color amarilla
representa los valores medidos en el monitoreo durante el afio 2017, teniéndose que en

todo el afio, se encuentran por debajo del LMP, cumpliendo con la normativa de calidad de

agua para consumo humano.
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CONCLUSIONES

1.- Los conocimientos adquiridos durante mi formacidén universitaria en la carrera
profesional de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional De San Antonio Abad del
Cusco, han sido fundamentales para el desarrollo eficiente y exitoso de mis actividades
laborales. La solida formacion académica y habilidades técnicas obtenidas durante mi
carrera universitaria, han demostrado ser fundamentales para enfrentar los retos
profesionales dentro de las actividades en la planta potabilizadora del proyecto Zafranal.
2.- El sistema de tratamiento de agua potable en la planta potabilizadora de la compaiiia
minera Zafranal, durante el periodo de agosto del 2014 a diciembre del 2017, ha logrado
producir un volumen total de 6606 m3 de agua, cuya calidad es aceptable para el consumo
humano. Sin embargo, se identificaron pardmetros para mejorar, especialmente en el control
de contaminantes llegando a tener valores de Cloro residual =2 mg/l; arsénico = 0.014,
superando los limites permisibles.
3.- En los primeros meses del afio 2014, se logrd determinar que el agua tratada de la planta
potabilizadora, tenia la valores de arsénico de 0.014, 0.012, 0.013 mg/l, los cuales se
encontraban por encima de los limites maximos permisibles; identificandose que el sistema
de potabilizacion no lograba reducir la concentracion del arsénico por debajo de los limites
maximos permisibles.
4.- La identificacion de riesgos asociados con la presencia de arsénico llevo a la necesidad
de adoptar medidas correctivas inmediatas; como la implementacion de nuevas técnicas de
tratamiento asi como la inclusién de un nuevo componente en el proceso de potabilizacion
de agua en la planta de tratamiento, permitiendo disminuir la concentracion de arsénico con
valores de hasta 0.005; 0.003 mg/l, que son valores por debajo de los limites maximos
permisibles establecidos por la norma.
5.- A partir de aplicacion de la nueva técnica de tratamiento asi como la implementacion de

un nuevo componente en el proceso de potabilizacién de agua en la planta de tratamiento,
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permitieron en general obtener agua de calidad que cumple con los limites méaximos
permisibles exigidos por el reglamento; asi se tiene los valores promedio de los resultados
de los parametros obligatorios de control durante los afios 2014 al 2017 de : Turbidez = 0.47
; pH=7.78 unidades de pH ; Cloro residual = 0.9 mg/l ; color= <1 UC ; Coliformes
totales= <1 NMP/100 mL ; Coliformes fecales= < 1.2 NMP/100 mL arsénico=0.0057

mg/l; cumpliéndose que todos los valores estan por debajo del limite maximo permisible.
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CAPITULO IV
DOCUMENTOS DE GESTION IMPLEMENTADOS PARA LA OPERACION Y
FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA

En cumplimiento a la legislacion de seguridad y salud en el trabajo en mineria DS
024-2016-EM y su modificatoria DS 023-2017-EM. Se implementaron documentos de
gestion como procedimientos escritos de trabajo seguro, identificacion de peligros
evaluacion de riesgos y control, en coordinacion con el area de seguridad de la empresa;
estos documentos ayudan al cumplimiento de la politica de seguridad y ambiental de la
empresa. Asi mismo se elaboraron formatos de control para generar registros de manejo de
la planta potabilizadora.

La informacion detallada se presenta en el anexo final ( anexo I) del presente

informe.
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Anexo A

RM 878-2019/MINSA; pag. 42-45; Documento Técnico “Definiciones Operacionales, y
criterios de programacion y de medicion de avances del programa presupuestal 001:
Programa articulado nutricional”
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031-#010-5
MINISTERIO DE SALUD ) LT I erieionk
.‘J,‘E"-I'“'." r:'r:'.! 'QE-'“

e

Decreto @?Ww

APRUEBAN REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGLA PARA COMNSUMOD
HUMAND

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 ‘dal adiculo 2° concordents con el arifoule 7 de
P Constifucion Polibca del Perd, establece gue toda persana tiena derecho a gorar da
Wz un ambiente equilibrade v adecuade al desarrolle de su vida, teniendo deracho a la
s profecciin de su saled, la del medic familar ¥ la de la comunidad, asi comd &l deber

(2| de contribuir & su pramocion ¥ defiensa;

Cie, &l articuio 107° da la Ley N® 28842, Lay General de Salud, establace que
&l abastecimienio del agua para conswmo humano queda sujeto a las disposiciones
que dche la Aufiorided de Selud compelente, la que vigilard su cumplimiento;

CQue, la Décima Primera Disposicdn Complermnentara, Transitora v Final de la
Ley M° 26338, Ley Ganaral de Servicios de Saneamients, dispone gque el Minisbeno de
Salud, continuarad tendends competencia &n ks aspectos de saneamienta ambiental,
debiendo formular las politicas y dictar las normas de calidad sanaria del agua y de
protecoion del ambianbe;

Clue, madiante Restiuclon Suprema del 17 ge diciembre Ge 1946, s& aprobd el
"Reglamenio de los requisites oficiales fisicos, quimicos y bacteriolbgicos qua deben
reunif las aguas de bebida para ser conedderadas polables®, el cual s& encuenira
desactualizedo ¥ ebsaleto en el comexto achual:

Que, resulla necesano estabiscer un nuevo marce nomalivo para la gestion da
3 calidad del agua para consumo humano, sustentado en un enfoque de analsis de
esgo, que proporcione a la Autoridad de Salud rstrumensios de gaslion modernos y
eficaces para conducir la politica v la vigilancia de la calbdad del agua pars consume
fLmAnD;
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De conformidad con o dispuesto en el numeral 8 del arlculc 118° de |13
Constitucian Politica del Perd, la Ley N¥ 26642 = Ley Ganeral de Salud, y & Lay N®
20158 - Lay Orgénica del Poder Ejecutivo:

DECRETA:

Articule 1°- Aprobacidn

Apruébese el Reglamento de ta Calidad del Agua pera Comsume Humans, gue
consta de diez (10) titulos, ochente v un {81) articulos, doce (12) disposiciones
complementarias, transitorias v finales, v cinco (05) anexos, cuyos textos forman pare
integrante del presents Decreto Supremao,

El preserte Decreto Supremso con el texto del Reglamento y sus anexos deberén
saf  publicados  en el Forlal  Instilucional  del  Ministeria de  Safud
(it i minaa gob pe) e misms dia de su publicacion en el Diario Oficial El
Peruamo

Articulo 2°- Derogacidn

A la entrada en vigencia del presente disposifive legal, guedard derogada la
Resolucidn Suprema del 17 de diciembre de 1845 que aprobd e “Reglamento de los
requisitos oficiales fisicos, gquimicos y baclerioldgicos que deben reunir las aguas de
bebida para ser consideradas potables®, asi como toda aguella disposicion que sa e
Oponga

Articulo 3°- Refrendo

El presemte Decreto Supremo serd refrendado por ¢ Minstro de Salud y de
Vivienda, Construccidn y Saneamients

cf Dado en la Casa de Gobiermno, enLima, a log vednticuatlo sfae del mes de septiemboe
del afo dos mil dies,

/ ~
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PRESENTACION

El agua es uno de los bienes mds importantes y escasos que tienen las
personas alrededor del mundo, nuestro pais Nno es una excepcion; muchas de
nuestras poblaciones se ven obligados a beber de fuentes cuya calidad deja

mucho que desear y produce un sin fin de enfermedades a ninos y adulfos.

El acceso al agua potable es una necesidad primaria y por lo tanto un
derecho humano fundamentall, en este contexto era necesario actualizar el
Reglamento de los requisitos Oficiales Fisicos, Quimicos y Bacterioldégicos que
deben reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables, que por su
anfigledad (1946), se hacia inaplicable; es entonces que en el ano 2000, la
Direccion General de Salud Ambiental, asume la tarea de elaborar el
“Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano”, tarea que el
26 de sefiembre del 2010, a fravés del D.S. N° 031-2010-SA, se vio felizmente

culminada.

Este nuevo Reglamento, a través de sus 10 titulos, 81 articulos, 12 disposiciones
complementarias, transitorias y finales y 5 anexos; no solo establece limites
mdaximos permisibles, en lo que a pardmetros microbiolégicos, parasitoldgicos,
organolépticos, quimicos orgdnicos e inorgdnicos y pardmetros radiactivos, se
refiere; sino también le asigna nuevas y mayores responsabilidades a los
Gobiernos Regionales, respecto a la Vigilancia de la Calidad del Agua para
Consumo humano; ademds de fortalecer a la DIGESA, en el posicionamiento

como Autoridad Sanitaria frente a estos temas.

Queda pues ahora el compromiso vy la responsabilidad de cada uno de los
frabajadores del sector Salud, para desarrollar acciones en forma conjunta y
multisectorialmente, a efectos de poder implementar en los plazos previstos,
este nuevo reglamento, para bien de la salud de nuestras poblaciones, que

son el fin de nuestro trabajo.

Edward Cruz Sdnchez
Director General
Direccion De Salud Ambiental.

1 KOFI ANNAN, Secretario General de la ONU
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TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Arficulo 1°.- De la finalidad

El presente Reglamento establece las disposiciones generales con relacion a la gestion
de la calidad del agua para consumo humano, con la finalidad de garantizar su
inocuidad, prevenir los factores de riesgos sanitarios, asi como proteger y promover la
salud y bienestar de la poblacién.

Arficulo 2°.- Objeto

Con arreglo a la Ley N° 26842 - Ley General de Salud, el presente Reglamento tiene
como objeto normar los siguientes aspectos:

1. La gestiéon de la calidad del agua;
La vigilancia sanitaria del agua;

El control y supervision de la calidad del agua;

M 0w

La fiscalizacién, las autorizaciones, registros y aprobaciones sanitarias respecto a
los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano;

5. Los requisitos fisicos, quimicos, microbiolégicos y parasitoldgicos del agua para
consumo humano; y

6. La difusién y acceso a la informacion sobre la calidad del agua para consumo
humano.
Articulo 3°.- Ambito de Aplicacién

3.1 El presente Reglamento y las normas sanitarias complementarias que dicte el
Ministerio de Salud son de obligatorio cumplimiento para toda persona natural o
juridica, publica o privada, dentro del teritorio nacional, que tfenga
responsabilidad de acuerdo a ley o participe o intervenga en cualquiera de las
actividades de gestidn, administracién, operacién, mantenimiento, confrol,
supervisién o fiscalizacién del abastecimiento del agua para consumo humano,
desde la fuente hasta su consumo;

3.2 No se encuentran comprendidas en el dmbito de aplicacién del presente
Reglamento:

1. Las aguas minerales naturales reconocidas por la autoridad competente; y
2.  Las aguas que por sus caracteristicas fisicas y quimicas, sean calificadas como
productos medicinales.
Articulo 4°.- Mencién a referencias
Cualquier mencion en el presente Reglamento a:
*  (Reglamenton se entenderd que estd referida al presente Reglamento; y
= «Cdlidad del aguay, debe entenderse que estd referida a la frase «calidad del
agua para consumo humanoy.
Articulo 5°.- Definiciones
Para efectos del presente reglamento, se debe considerar las siguientes definiciones:

1. Agua cruda: Es aquella agua, en estado natural, captada para abastecimiento
que no ha sido sometido a procesos de fratamiento.
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Agua fratada: Toda agua sometida a procesos fisicos, quimicos y/é bioldgicos
para convertirla en un producto inocuo para el consumo humano.

Agua de consumo humano: Agua apta para consumo humano y para todo uso
doméstico habitual, incluida la higiene personal.

Camidén cisterna: Vehiculo motorizado con tanque cisterna autorizado para
transportar agua para consumo humano desde la estacién de surtidores hasta el
consumidor final.

Consumidor: Persona que hace uso del agua suministrada por el proveedor para
SU ConsuMo.

Cloro residual libre: Cantidad de cloro presente en el agua en forma de dcido
hipocloroso e hipoclorito que debe quedar en el agua de consumo humano para
proteger de posible contaminacién microbioldgica, posterior a la cloracidn como
parte del tratamiento.

Fiscalizacion sanitaria: Atfribucién de la Autoridad de Salud para verificar,
sancionar y establecer medidas de seguridad cuando el proveedor incumpla las
disposiciones del presente Reglamento y las normas sanitarias de calidad del agua
que la Autoridad de Salud emita.

Gestidn de la calidad de agua de consumo humano: Conjunto de acciones
técnico administrativas u operativas que tienen la finalidad de lograr que la
calidad del agua para consumo de la poblacidn cumpla con los limites mdximos
permisibles establecidos en el presente reglamento.

Inocuidad: Que no hace dano a la salud humana.

Limite mdximo permisible: Son los valores mdximos admisibles de los pardmetros
representativos de la calidad del agua.

Monitoreo: Seguimiento y verificacion de pardmetros fisicos, quimicos,
microbioldgicos u otfros sefalados en el presente Reglamento, y de factores de
riesgo en los sistemas de abastecimiento del agua.

Organizacién comunal: Son juntas administradoras de servicios de saneamiento,
asociacién, comité u ofra forma de organizacién, elegidas voluntariamente por la
comunidad constituidas con el propdsito de administrar, operar y mantener los
servicios de saneamiento.

Pardmetros  microbioldgicos: Son los  microorganismos indicadores de
contaminacién y/o microorganismos patdgenos para el ser humano analizados en
el agua de consumo humano.

Pardmetros organolépticos: Son los pardmetros fisicos, quimicos vy/o
microbioldgicos cuya presencia en el agua para consumo humano pueden ser
percibidos por el consumidor a través de su percepcién sensorial.

Par&dmetros inorgdnicos: Son los compuestos formados por distintos elementos pero
gue no poseen enlaces carbono-hidrégeno analizados en el agua de consumo
humano.

Par&dmetros de control obligatorio (PCO): Son los parédmetros que todo proveedor
de agua debe realizar obligatoriamente al agua para consumo humano.

Pardmetros adicionales de control obligatorio (PACO): Pardmetros que de
exceder los Limites Mdximos Permisibles se incorporardn a la lista de pardmetros de
conftrol obligatorio hasta que el proveedor demuestre que dichos pardmetros
cumplen con los limites establecidos en un plazo que la Autoridad de Salud de la
jurisdiccion determine.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Plan de control de la calidad (PCC) : Instrumento técnico a fravés del cual se
establecen un conjunto de medidas necesarias para aplicar, asegurar y hacer
cumplir la norma sanitaria a fin de proveer agua inocua, con el fin de proteger la
salud de los consumidores.

Programa de adecuacion sanitaria (PAS): Es un instrumento técnico - legal
aprobado por la Autoridad de Salud, que busca formalizar y facilitar la
adecuacién sanitaria a los proveedores de agua de consumo humano al presente
Reglamento y a las normas sanitarias de calidad del agua que emita la autoridad
competente, en donde se establecen objetivos, metas, indicadores, actividades,
inversiones y otras obligaciones, que serdn readlizadas de acuerdo a un
cronograma.

Proveedor del servicio de agua para el consumo humano: Toda persona natural o
juridica bajo cualquier modalidad empresarial, junta administradora, organizaciéon
vecinal, comunal u ofra organizacion que provea agua para consumo humano.
Asi como proveedores del servicio en condiciones especiales.

Proveedores de servicios en condiciones especiales: Son aquellos que se brindan a
través de camiones cisterna, surtidores, reservorios moviles, conexiones
provisionales. Se exceptua la recolecciéon individual directa de fuentes de agua
como lluvia, rio, manantial.

Sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano: Conjunto de
componentes hidrdulicos e instalaciones fisicas que son accionadads por procesos
operativos, administrativos y equipos necesarios desde la captacion hasta el
suministro del agua.

Sistema de andlisis de peligros y de puntos criticos de control: Sistema que permite
identificar, evaluar y controlar peligros que son importantes para la inocuidad del
agua para consumo humano.

Sistema de fratamiento de agua: Conjunto de componentes hidrdulicos; de
unidades de procesos fisicos, quimicos vy bioldgicos; y de equipos
electromecdnicos y métodos de control que tiene la finalidad de producir agua
apta para el consumo humano.

Supervisién: Accién de evaluacion periddica y sistemdtica para verificar el
cumplimiento del presente reglamento y de aquellas normas sanitarias de calidad
del agua que emita la Autoridad de Salud, asi como los procesos administrativos y
técnicos de competencia del proveedor de agua de consumo humano, a fin de
aplicar correctivos administrativos o técnicos que permitan el cumplimiento
normativo.

Surtidor: Punto de abastecimiento autorizado de agua para consumo humano
que provee a camiones cisterna y ofros sistemas de abastecimiento en
condiciones especiales.
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) TiTuLo il
GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO

Articulo 6°.- Lineamientos de gestion

El presente Reglamento se enmarca dentro de la politica nacional de salud y los
principios establecidos en la Ley N° 26842 - Ley General de Salud. La gestidén de la
calidad del agua para consumo humano garanfiza su inocuidad y se rige
especificamente por los siguientes lineamientos:

1. Prevencién de enfermedades transmitidas a través del consumo del agua de
dudosa o mala calidad;

2. Aseguramiento de la aplicacién de los requisitos sanitarios para garantizar la
inocuidad del agua para consumo humano;

3. Desarrollo de acciones de promocién, educacién y capacitacién para asegurar
que el abastecimiento, la vigilancia y el confrol de la calidad del agua para
consumo, sean eficientes, eficaces y sostenibles;

4, Calidad del servicio mediante la adopcién de métodos y procesos adecuados de
tratamiento, distribucién y almacenamiento del agua para consumo humano, a
fin de garantizar la inocuidad del producto;

5. Responsabilidad solidaria por parte de los usuarios del recurso hidrico con respecto
a la proteccién de la cuenca, fuente de abastecimiento del agua para consumo
humano;

6. Control de la calidad del agua para consumo humano por parte del proveedor
basado en el andlisis de peligros y de puntos criticos de conftrol; y

7. Derecho alainformacién sobre la calidad del agua consumida.

Articulo 7°.- De la gestion de la calidad del agua de consumo humano

La gestion de la calidad del agua se desarrolla principalmente por las siguientes
acciones:

1. Vigilancia sanitaria del agua para consumo humano;

2. Vigilancia epidemioldgica de enfermedades transmitidas por el agua para
consumo humano;

3.  Controly supervision de calidad del agua para consumo humano;
Fiscalizacion sanitaria del abastecimiento del agua para consumo humano;

5. Autorizacioén, registros y aprobaciones sanitarias de los sistemas de abastecimiento
del agua para consumo humano;

6. Promocidon y educacion en la calidad y el uso del agua para consumo humano; y

7. Ofras que establezca la Autoridad de Salud de nivel nacional.

Articulo 8°.- Entidades de la gestion de la calidad del agua de consumo humano

Las entidades que son responsables y/o participan en la gestién para asegurar la
calidad del agua para consumo humano en lo que le corresponde de acuerdo a su
competencia, en todo el pais son las siguientes:
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Ministerio de Salud;

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento;
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento;
Gobiernos Regionales;

Gobiernos Locales Provinciales y Distritales;

Proveedores del agua para consumo humano; y

Organizaciones comunales y civiles representantes de los consumidores.

TiTULO I

DE LA AUTORIDAD COMPETENTE PARA LA GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA

PARA CONSUMO HUMANO

Arficulo 9°.- Ministerio de Salud

La Autoridad de Salud del nivel nacional para la gestion de la calidad del agua para
consumo humano, es el Ministerio de Salud, y la ejerce a través de la Direccion
General de Salud Ambiental (DIGESA); en tanto, que la autoridad a nivel regional son
las Direcciones Regionales de Salud (DIRESA) o Gerencias Regionales de Salud (GRS) o
la que haga sus veces en el dmbito regional, y las Direcciones de Salud (DISA) en el
caso de Lima, segun corresponda. Sus competencias son las siguientes:

DIGESA:

Establece la politica nacional de calidad del agua que comprende las siguientes
funciones:

1.

Disenar la politica nacional de calidad del agua para consumo humano;
Normar la vigilancia sanitaria del agua para consumo humano;

Normar los procedimientos técnicos administrativos para la autorizacién sanitaria
de los sistemas de tratamiento del agua para consumo humano previsto en el
Reglamento;

Elaborar las guias y protocolos para el monitoreo y andlisis de pardmetros fisicos,
quimicos, microbioldgicos y parasitolégicos del agua para consumo humano;

Normar los requisitos fisicos, quimicos, microbioldgicos y parasitoldgicos del agua
para consumo humano;

Normar el procedimiento para la declaracién de emergencia sanitaria por las
Direcciones Regionales de Salud respecto de los sistemas de abastecimiento de
agua para consumo humano;

Supervisar el cumplimiento de las normas senaladas en el presente Reglamento en
los programas de vigilancia de la calidad de agua para consumo humano en las
regiones;

Otorgar autorizacién sanitaria a los sistemas de tratamiento de agua para
consumo humano de acuerdo a lo sefalado en la décima disposicion
complementaria, transitoria y final del presente reglamento; el proceso de la
autorizacion serd realizado luego que el expediente técnico sea aprobado por el
ente sectorial o regional competente antes de su construccion;
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14.

Normar los registros senalados en el presente Reglamento y administrar aquellos
que establece el articulo 35°, 36° y 38° del presente Reglamento;

Normar el plan de control de calidad del agua a cargo del proveedor, para su
respectiva  aprobacién por la Autoridad de Salud de la jurisdiccion
correspondiente;

Consolidar y publicar la informacion de la vigilancia sanitaria del agua para
consumo humano en el pais;

Realizar estudios de investigacion del riesgo de dano a la salud por agua para
consumo humano en coordinacién con la Direccién General de Epidemiologia;

Si como resultado de la vigilancia epidemioldgica se identifica que alguno de los
pardmetros a pesar que cumple con el valor establecido en el presente
reglamento significa un factor de riesgo al existir otras fuentes de exposiciéon, la
Autoridad de Salud podrd exigir valores menores; y

Ofras responsabilidades establecidas en el presente Reglamento.

DIRESA, GRS o DISA:

1.
2.

10.

Vigilar la calidad del agua en su jurisdiccion;

Elaborar y aprobar los planes operativos anuales de las actividades del programa
de vigilancia de la calidad del agua en el dmbito de su competencia y en el
marco de la politica nacional de Salud establecida por el MINSA - DIGESA;

Fiscalizar el cumplimiento de las normas senaladas en el presente Reglamento en
su jurisdiccion y de ser el caso aplicar las sanciones que correspondan;

Otorgar y administrar los registros senalados en el presente Reglamento, sobre los
sistemas de abastecimiento del agua para consumo humano en su jurisdiccion;

Consolidar y reportar la informacién de vigilancia a entidades del Gobierno
Nacional, Regional y Local;

Otorgar registro de las fuentes de los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano;

Aprobar el plan de control de calidad del agua;

Declarar la emergencia sanitaria el sistema de abastecimiento del agua para
consumo humano cuando se requiera prevenir y controlar todo riesgo a la salud,
en sujecién a las normas establecidas por la Autoridad de Salud de nivel nacional;

Establecer las medidas preventivas, correctivas y de seguridad, ésta Ultima
senalada en el articulo 130° de la Ley N° 26842, Ley General de Salud, a fin de
evitar que las operaciones y procesos empleados en el sistema de abastecimiento
de agua generen riesgos a la salud de los consumidores; y

Oftras responsabilidades establecidas en el presente Reglamento.

Articulo 10°.- Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento en sujecién a sus competencias
de ley, estd facultado para la gestion de la calidad del agua para consumo humano,

a:
1.

Prever en las normas de su sector la aplicaciéon de las disposiciones y de los
requisitos sanitarios establecidos en el presente Reglamento;

Establecer en los planes, programas y proyectos de abastecimiento de agua para
consumo humano la aplicacion de las normas sanitarias senalados en el presente
Reglamento;
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3. Disponer las medidas que sean necesarias en su sector, a consecuencia de la
declaratoria de emergencia sanitaria del abastecimiento del agua por parte de la
autoridad de salud de la jurisdiccion, para revertir las causas que la generaron; y

4, Generar las condiciones necesarias para el acceso a los servicios de agua en
niveles de calidad y sostenibilidad en su prestacién, en concordancia a las
disposiciones sanitarias, en especial de los sectores de menores recursos
econdmicos.

Articulo 11°.- Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento

La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS) estd facultada
para la gestion de la calidad del agua para consumo, en sujecidon a sus competencias
de ley, que se detallan a continuacion:

1. Formular o adecuar las directivas, herramientas e instrumentos de supervision de
su competencia a las normas sanitarias establecidas en este Reglamento para su
aplicaciéon por los proveedores de su dmbito de competencia;

2. Supervisar el cumplimiento de las disposiciones del presente Reglamento en el
servicio de agua para consumo humano de su competencia; y

3. Informar a la Autoridad de Salud de su jurisdiccion, los incumplimientos en los que
incurran los proveedores de su dmbito de competencia, a los requisitos de calidad
sanitaria de agua normados en el presente reglamento.

Articulo 12°.- Gobiernos Locales Provinciales y Distritales

Los gobiernos locales provinciales y distritales estdn facultados para la gestion de la
calidad del agua para consumo humano en sujecion a sus competencias de ley, que
se detallan a continuacion:

1. Velar por la sostenibilidad de los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano;

2. Supervisar el cumplimiento de las disposiciones del presente Reglamento en los
servicios de agua para consumo humano de su competencia;

3. Informar a la autoridad de salud de la jurisdiccion y tomar las medidas que la ley
les faculta cuando los proveedores de su dmbito de competencia no estén
cumpliendo los requisitos de calidad sanitariac normados en el presente
Reglamento; y

4. Cooperar con los proveedores del dmbito de su competencia la implementacion
de las disposiciones sanitarias normadas en el presente Reglamento.

Lo senalado en los numerales 2 y 3 del presente articulo es aplicable para los gobiernos
locales provinciales en el dmbito urbano y periurbano; y por los gobiernos locales
distritales en el dmbito rural. Cuando se frate de entfidades prestadoras de régimen
privado el Gobierno Local deberd comunicar a la SUNASS para la accién de ley que
corresponda.
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TiTULO IV
VIGILANCIA SANITARIA

Articulo 13°.- Vigilancia Sanitaria

La vigilancia sanitaria del agua para consumo humano es una atribucién de la
Autoridad de Salud, que se define y rige como:

1.

La sistematizacion de un conjunto de actividades realizadas por la Autoridad de
Salud, para idenfificar y evaluar factores de riesgo que se presentan en los
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, desde la captacion
hasta la entrega del producto al consumidor, con la finalidad de proteger la salud
de los consumidores en cumplimiento de los requisitos normados en este
Reglamento;

Un sistema conducido por la Autoridad de Salud, el cual estd conformado por
consumidores, proveedores, instituciones de salud y de supervision de dmbito
local, regional y nacional; y

El establecimiento de prioridades y de estrategias para la prevencién o
eliminacién de los factores de riesgo en el abastecimiento del agua, que la
Autoridad de Salud establezca para el cumplimiento por el proveedor.

Articulo 14°.- Programa de vigilancia

La DIGESA vy las Direcciones de Salud o las Direcciones Regionales de Salud o las
Gerencias Regionales de Salud en todo el pais, administran el programa de vigilancia
sanitaria del abastecimiento del agua, concordante a sus competencias y con arreglo
al presente Reglamento. Las acciones del programa de vigilancia se organizan de
acuerdo a los siguientes criterios:

1.

Registro.- Identificacion de los proveedores y caracterizacion de los sistemas de
abastecimiento de agua;

Ambito.- Definicién de las zonas de la actividad bdsica del programa de
vigilancia, distinguiendo el dmbito de residencia: urbano, peri urbano vy rural, a fin
de determinar la zona de trabajo en dreas geogrdficas homogéneas en cuanto a
tipo de suministro, fuente y administracion del sistema de abastecimiento del
agua;

Autorizacién sanitaria : Permiso que otorga la autoridad de salud que verifica los
procesos de potabilizacion el agua para consumo humano, garantizando la
remocion de sustancias o elementos contaminantes para la proteccidén de la
salud;

Monitoreo.- Seguimiento vy verificacidon de pardmetros fisicos, quimicos,
microbioldgicos u otfros sefialados en el presente Reglamento, y de factores de
riesgo en los sistemas de abastecimiento del agua;

Calidad del agua.- Determinacién de la calidad del agua suministrada por el
proveedor, de acuerdo a los requisitos fisicos, quimicos, microbioldgicos y
parasitolégicos del agua para consumo humano establecidos en el presente
Reglamento; y

Desarrollo _de indicadores.- Procesamiento y andlisis de los resultados de los
monitoreos de la calidad del agua, del sistema de abastecimiento y del impacto
en la morbilidad de las enfermedades de origen o vinculacidén al consumo del
agua.
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Arficulo 15°.- Sistema de informacion

La DIGESA norma, organiza y administra el Sistema Nacional de Informacién de la
vigilancia sanitaria del agua para consumo humano, a fravés de la estructura
orgdnica de las DIRESAs, GRSs, DISAs, Gobiernos Locales, Proveedores, Organismos de
supervision y Consumidores.

Articulo 16°.- Difusidn de informacion

La DIGESA consolida la informacion nacional referente a la calidad del agua, asi como
las autorizaciones y registros normados en este Reglamento, publicdndose vy
distribuyéndose periédicamente. La DISA o DIRESA o GRS, segun corresponda,
consolidard la informacién de su jurisdiccion, para lo cual se gjustard a las directivas
que sobre la materia la DIGESA emita.

Articulo 17°.- Vigilancia epidemioldgica

La Direccidon General de Epidemiologia (DGE) del Ministerio de Salud es responsable
de la organizacién y coordinacidn de la vigilancia epidemiolégica de las
enfermedades vinculadas al consumo del agua vy le corresponde:

1. Definir y organizar el registro y la nofificacion de enfermedades indicadoras del
riesgo de transmisién de organismos patdégenos por via hidrica;

2. Sistematizar las acciones de investigacion para identificar y evaluar los factores de
riesgo y brotes de enfermedades de origen hidrico;

3.  Consolidar y suministrar informacion para establecer las prioridades y estrategias
para la prevencidon o eliminacién de los factores que condicionan las
enfermedades de origen hidrico, en coordinacién con la DIGESA; y

4. Informar a la DIGESA los hallazgos de la vigilancia epidemioldgica relacionados a
valores de pardmetros de calidad de agua para consumo humano que cumplen
con lo dispuesto en el presente Reglamento pero que puedan constituir un riesgo
a la salud de las personas.

Articulo 18°.- Vigilancia epidemiolégica en el dmbito local

La Direccidén General de Epidemiologia del Ministerio de Salud dictard las normas y
guias para regular las acciones previstas en el articulo precedente. La DISA o DIRESA o
GRS, a través de la Direccidn Ejecutiva de Epidemiologia, o la que haga sus veces,
aplicard en su jurisdiccidon las normas y directivas para operar en el dmbito local el
sistema de vigilancia epidemiolégica de enfermedades vinculadas al consumo del
agua, y coordinardn con la Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental, o la que haga sus
veces, para tomar las medidas necesarias para la prevencién de brotes epidémicos.
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TiTuLO v
CONTROL Y SUPERVISION DE CALIDAD

Articulo 19°.- Control de calidad

El control de calidad del agua para consumo humano es ejercido por el proveedor en
el sistema de abastecimiento de agua potable. En este sentido, el proveedor a través
de sus procedimientos garantiza el cumplimiento de las disposiciones y requisitos
sanitarios del presente reglamento, y a través de prdcticas de autocontrol, identifica
fallas y adopta las medidas correctivas necesarias para asegurar la inocuidad del
agua que provee.

Articulo 20°.- Supervisién de Calidad

La Autoridad de Salud, la SUNASS, y las Municipalidades en sujecion a sus
competencias de ley, supervisan en los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano de su competencia el cumplimiento de las disposiciones y los
requisitos sanitarios del presente reglamento.

Articulo 21°.- Autocontrol de calidad

El autocontrol de la calidad del agua para consumo humano es una responsabilidad
del proveedor, que se define y rige como:

1. El conjunto de actividades realizadas, para identificar, eliminar o controlar todo
riesgo en los sistemas de abastecimiento del agua, desde la captacion hasta el
punto en donde hace entrega el producto al consumidor, sea éste en la conexién
predial, pileta puUblica, surtidor de tanques cisterna o el punto de entrega
mediante camidn cisterna, para asegurar que el agua de consumo se ajuste a los
requisitos normados en el presente Reglamento;

2. La verificacion de la eficiencia y calidad sanitaria de los componentes del sistema
de abastecimiento;

3. La sistematizacion de los reclamos y quejas de los consumidores sobre la calidad
del agua que se suministra u ofros riesgos sanitarios generados por el sistema de
abastecimiento, a fin de adoptar las medidas correctivas correspondientes; y

4. La aplicaciéon del plan de contingencia para asegurar la calidad del agua para
consumo en casos de emergencia.
Articulo 22°.- Plan de control de calidad del agua (PCC)

El autocontrol que el proveedor debe aplicar es sobre la base del Plan de Control de
Calidad (PCC) del sistema de abastecimiento del agua para consumo humano que se
sustenta en los siguientes principios:

1. Identificacién de peligros, estimacion de riesgos y establecimiento de las medidas
para confrolarlos;

2. lIdentificacién de los puntos donde el control es critico para el manejo de la
inocuidad del agua para consumo humano;

Establecimiento de limites criticos para el cumplimiento de los puntos de control;

4. Establecimiento de procedimientos para vigilar el cumplimiento de los limites
criticos de los puntos de control;

5. Establecimiento de medidas correctivas que han de adoptarse cuando el
monitoreo indica que un determinado punto critico de control  no estd
confrolado;
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6. Establecimiento de procedimientos de comprobacion para confirmar que el
sistema de andlisis de peligros y de puntos criticos de conftrol funciona en forma
eficaz; y

7. Establecimiento de un sistema de documentacion sobre todos los procedimientos
y los registros apropiados para estos principios y su aplicacién.

Arficulo 23°.- Niveles de plan de control de calidad del agua

De acuerdo a los sistemas de abastecimiento y dmbitos de residencia, se establecen
tfres niveles de planes de control de calidad:

1. Plan de confrol de calidad de nivel | (PCC-l)
Proveedores que abastecen de agua mediante sistemas convencionales en dreas
urbanas y periurbanas;

2. Plan de control de calidad de nivel Il (PCC-II)
Proveedores que abastecen de agua mediante camiones cisternas u ofros
servicios prestados en condiciones especiales en las dreas urbanas y periurbanas;

Y

3. Plan de confrol de calidad de nivel lll (PCC-II)
Proveedores que abastecen de agua mediante sistemas convencionales y ofros
servicios prestados en condiciones especiales en dreas rurales.

La Autoridad de Salud de nivel nacional normard los planes de control de calidad
descritos en el presente articulo.

Articulo 24°.- Andilisis de peligros y de puntos criticos de control

El plan de control de calidad sefalado en el articulo 22° se aplica con arreglo a lo
siguiente:

1. El proveedor prepara el plan de confrol de calidad del agua sustentado en el
andlisis de peligros y de puntos criticos de control que incluye la fuente, la
captacién, produccién, sistema de tratamiento y sistema de distribucion,
cinéndose al presente Reglamento y la norma que emita la Autoridad de Salud de
nivel nacional;

2. El proveedor presentard a la Direccion Regional de Salud o Gerencia Regional de
Salud o Direccién de Salud de la jurisdiccion en donde opera, el plan de confrol
de calidad del agua sustentado en el andlisis de peligros y de puntos criticos de
conftrol, para fines de aprobacion, registro y auditorias correspondientes;

3. El proveedor deberd efectuar peridédicamente todas las verificaciones y controles
gue sean necesarias para corroborar la correcta aplicacién del plan de control
de calidad del agua sustentado en el andlisis de peligros y de puntos criticos de
conftrol; y

4. Cada vez que ocurran cambios en las operaciones o procesos, tanto en el sistema
de tfratamiento como en el sistema de distribucion del agua, que modifique la
informacién sobre el andlisis de riesgos en los puntos de control criticos, el
proveedor efectuard las verificaciones correspondientes orientadas a determinar
si el plan de control de calidad del agua sustentado en el andlisis de peligros y de
puntos criticos de control es apropiado o requiere modificaciones para cumplir los
requerimientos sanitarios, los cuales serdn informados a la DIRESA o GRS o DISA.

Articulo 25°.- Registro de informacion

Los proveedores del agua para consumo humano estdn obligados por un plazo no
menor de cinco (05) anos a mantener toda la documentacién relacionada con el
registro de la informacién que sustenta la aplicacion del Plan de Control de la Calidad

19



Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

del agua, consignando los procedimientos de control y seguimiento de los puntos
criticos aplicados, los resultados obtenidos y las medidas correctivas adoptadas. La
informacion debe ser manejada en forma precisa y eficiente y estar a disposicién de la
Autoridad de Salud, la SUNASS, la Municipalidad correspondiente y del Sistema de
Informacién Sectorial en Saneamiento (SIAS).

Articulo 24.- Responsabilidad solidaria

El titular de la enfidad proveedora y el profesional encargado del control de calidad,
son solidariamente responsables de la calidad e inocuidad del agua, que se entrega
para el consumo humano. Asimismo, esta disposicidon alcanza a los propietarios tanto
del surtidor como del camidn cisterna cuando la provision es mediante esta
modalidad.

Articulo 27°.- Programacion de las acciones de supervision

Las entidades a que se refiere el articulo 20 deberdn programar las acciones de
supervision para cada proveedor de su dmbito de competencia, las que incluyen la
fuente de agua, el sistema de fratamiento, sistema de almacenamiento y sistema de
distribucion, de acuerdo a su competencia. La copia del reporte de la accidén de
supervision serd remitida a la Autoridad de Salud de la jurisdiccién.

Arficulo 28°.- Programacién de acciones de control adicionales

En aquellos sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano donde se ha
comprobado la presencia de cualquiera de los pardmetros que exceden los Limites
Mdximos Permisibles senalados en el Anexo Il y Anexo Il del presente Reglamento,
serdin objeto de acciones de control adicionales por parte del proveedor.

TiTUI;O /|
FISCALIZACION SANITARIA

Articulo 29°.- Fiscalizacién sanitaria

La fiscalizacién sanitaria en los sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano, es una atribucién de la Autoridad de Salud competente, que comprende:

1. Toda acciéon de vigilancia y/o denuncia que determine un supuesto
incumplimiento de lo establecido en el presente Reglamento, genera las acciones
de fiscalizaciéon por la Autoridad de Salud;

2. La verificacién del cumplimiento de las medidas preventivas y correctivas
establecidas en la accién de supervision y la vigilancia sanitaria;

3. Seinicia el Proceso Sancionador por incumplimiento de lo dispuesto en el presente
reglamento, estableciéndose las medidas correctivas indicadas en el numeral
anterior o de las disposiciones técnicas o formales senaladas en el presente
Reglamento; y

4, Laimposicidn de medidas de seguridad y sanciones a los proveedores en sujecion
a las disposiciones establecidas en el Titulo X del presente Reglamento y a las
normas legales senaladas en la cuarta disposicidn complementaria, transitoria y
final del presente Reglamento en lo que corresponda.
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Articulo 30°.- De la implementacién de medidas correctivas

Al recibir el informe técnico de la accidn de  supervision o vigilancia del
incumplimiento de alguna de las disposiciones del presente Reglamento, la DISA o la
DIRESA o GRS comunicard al proveedor la implementacion de las medidas correctivas
en un plazo razonable a fin de prevenir o controlar cualquier factor de riesgo a la salud
de la poblacién; si dichas medidas no son atendidas en el plazo establecido; se
aplicardn las sanciones de acuerdo a lo indicado en el Titulo X del presente
Reglamento.

Articulo 31°.- Resarcimiento en caso de brotes epidémicos

Los danos que ocasione el proveedor a la poblacion por todo brote epidémico de
enfermedades cuya transmision se ha originado por el sistema de abastecimiento de
agua para consumo humano, deben ser resarcidos en la forma y modo previsto en la
legislacion vigente.

Articulo 32°.- Supervisidon de autorizaciones y registros

Toda autorizacion o registro que la DIGESA emita al amparo del presente Reglamento
serd puesto en conocimiento de la DIRESA o GRS o DISA correspondiente, para fines
de supervision U otras acciones que requiera realizar la Autoridad de Salud de la
jurisdiccion.

) TiTULO VI )
APROBACION, REGISTRO Y AUTORIZACION SANITARIA

Articulo 33°.- Administracién de la autorizacién y registro

La Autoridad de Salud de nivel nacional norma los aspectos técnicos y formales para
las autorizaciones y registros senalados en el presente Reglamento.

Arliculo 34°.- Requisitos sanitarios para los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano

Todo sistema de abastecimiento de agua para consumo humano existente, nuevo,
ampliacién o mejoramiento debe contar con registro de sus fuentes, registro del
sistema de abastecimiento y autorizacion sanitaria de sistemas de tratamiento, plan de
control de calidad (PCC), a fin de garantizar la inocuidad del agua de consumo
humano para la proteccion de la salud segun lo senalado en el Anexo V.

Articulo 35°.- Registro de sistemas de abastecimiento de agua

35.1 La DIRESA, GRS o DISA es responsable en su jurisdiccion de otorgar registro a los
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano que son
administrados por empresas privadas o publicas, municipales, juntas
administradoras u ofra organizacion comunal que haga dicha funcién en sujecion
al presente Reglamento y las normas técnicas que se emitan.

35.2Para otorgar dicho registro la Autoridad de Salud correspondiente, deberd
evaluar:
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1. Elinforme de la fuente del agua del sistema de abastecimiento, el cual deberd
incluir la calidad fisico-quimica, bacterioldégica y parasitoldgica expedido por
un laboratorio; caudal promedio vy fipo de captacion;

2. Memoria descripfiva del sistema de abastecimiento del agua para consumo
humano, el cual describird por lo menos los componentes del sistema,
distinguiendo el fratamiento de la distribucién; poblacion atendida; fipos de
suministro: conexiones prediales, piletas, surtidores u oftros; cobertura;
confinuidad del servicio y calidad del agua suministrada; y

3. Oftros requisitos que la DIGESA establezca.

35.3Toda entidad o institucién que financie y/o ejecute la construccidn de sistemas de
abastecimiento de agua, estd obligada a asegurar el registro del sistema previo a
la entrega de la obra a los proveedores, en concordancia a la disposicion del
presente articulo.

35.4La DIGESA consolidard anualmente la informacion de la DIRESAs, GRSs y DISAs
respecto a los sistemas de abastecimiento de agua registrados, debiendo remitir
este compendio al Viceministerio de Construccién y Saneamiento del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento cada mes de marzo para su uso en la
planificacién de sus planes sectoriales.

Artliculo 36°.- Registro de las fuentes de agua para consumo humano

El expediente para el registro de la fuente de agua, otorgada por la DIRESA, GRS o
DISA, deberd contar con la licencia de uso de agua emitida por el sector
correspondiente, estudio de factibilidad de fuentes de agua; la caracterizacién de la
calidad fisica, quimica, microbiolégica y parasitoldgica de la fuente seleccionada, la
que estard sustentada con andlisis realizados por un laboratorio acreditado en los
métodos de andlisis de agua para consumo humano; ademds de otros requisitos
técnicos y formales que la legislacion de la materia imponga.

Articulo 37°.- Autorizacién sanitaria del sistema de tratamiento de agua.

El expediente para la autorizacién sanitaria del sistema de tratamiento de agua para
consumo humano, existente, nuevo, ampliacidn o mejoramiento a ser presentado en
la DIGESA deberd contar con el registro de la fuente de agua; ademds de ofros
requisitos técnicos y formales que la legislacién de la materia imponga.

Arficulo 38°.- Registro sanitario de desinfectantes y otros insumos utilizados en el
tratamiento del agua para consumo humano

Las empresas dedicadas a la produccion y comercializacion de desinfectantes u otros
insumos quimicos o bioquimicos utilizados en el tratamiento del agua para consumo
humano, estdn obligadas a inscribir sus productos en el registro sanitario que la DIGESA
administra.

Articulo 39°.- Avutorizaciéon sanitaria de estaciones de surtidores y proveedores
mediante camiones cisterna u otros medios en condiciones especiales de distribucion
de agua

La DIRESA o GRS o DISA en su jurisdiccion otorgard la respectiva autorizacién sanitaria a
la estacion de surtidores de agua y proveedores mediante camiones cisterna u ofros
medios en condiciones especiales de distribucion del agua para consumo humano,
con sujecioén al presente Reglamento y las normas técnicas que se emitan, el cual serd
requisito para la licencia de funcionamiento o documento equivalente expedido por
la municipalidad de la jurisdiccién. La copia de la autorizacién sehalada en este
articulo deberd ser remitida a la DIGESA.
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Articulo 40°.- Aprobacién del plan de control de calidad

1. Todo proveedor formulard su Plan de Control de Calidad de agua para consumo
humano de acuerdo a las normas sanitarias establecidas en el presente
Reglamento y las especificas que emita la Autoridad de Salud de nivel nacional, el
cual debe estar suscrito, por un ingeniero sanitario colegiado habilitado o
ingeniero colegiado habilitado de otra especialidad afin con especializacién en
tratamiento de agua otorgado por una universidad y/o experiencia acreditada,
quien serd responsable de la formulaciéon y de la direccidn técnica del mismo;

2. El plan de conftrol de calidad debe establecer el programa de monitoreo de los
pardmetros de control obligatorio. También serdn incluidos como obligatorios los
pardmetros adicionales de control establecidos en este Reglamento, cuando los
resultados del estudio de caracterizacién del agua (fisico-quimica, microbiolégica
y parasitolégica) sustentados con andilisis realizados en un laboratorio que cumpla
con lo dispuesto en el arficulo 72° verifiguen niveles que sobrepasen los limites
mdximos permisibles, establecidos en el presente reglamento o se determine el
riesgo a través de la accién de vigilancia y supervisién y de las actividades de la
cuenca;

3. El plan de control de calidad asi como el estudio de caracterizacién se aplicard
en la fuente, a la salida del sistema de fratamiento, el aimacenamiento, sistema
de distribucién y hasta la caja de registro o en su ausencia hasta el limite del
predio del usuario;

4. El proveedor presentard a la Autoridad de Salud de la jurisdiccion su plan de
control de calidad para su respectiva aprobacién mediante Resolucién Directoral;

Y

5. Para aquellas comunidades con poblacién menor o igual a 2000 habitantes
considerando las condiciones de pobreza, el Ministerio de Salud en coordinacién
con el Gobierno Regional, a través de la Gerencia Regional de Vivienda brindard
la asistencia técnica para la aprobacién del Plan de Control de Calidad, que se
ajustardn a la directiva que para tales efectos elaborard el Ministerio de Salud.

Articulo 41°.- Los procedimientos para aprobacion, autorizacion y registro

Los procedimientos administrativos de aprobacion, autorizacion y registro, estdn sujetos
al presente reglamento y a las demds disposiciones pertinentes segun corresponda.
Para el caso de lo establecido en los articulos 34°, 35°, 36°, 37°, 38° y 39° del presente
Reglamento, los documentos técnicos deberdn estar suscritos por el Ingeniero Sanitario
Colegiado o ingeniero colegiado habilitado de otfra especialidad afin con
especializacién en tratamiento de agua otorgado por una universidad y/o experiencia
acreditada, quien deberd ser responsable del proyecto o de la actividad.

Articulo 42°.- Requisitos para aprobacion, autorizacion y registro

La DIGESA de acuerdo a su competencia senalada en el presente Reglamento,
establecerd los requisitos correspondientes que los administrados deberdn presentar
para solicitar aprobacion, autorizaciéon o registro que el presente Reglamento ha
establecido, los que estardn descritos en el Texto Unico de Procedimientos
Administrativos -TUPA de la institucion.

Articulo 43°.- Vigencia y renovacion de la autorizacién y registro

Las autorizaciones y los registros normados en el presente Reglamento tienen una
vigencia de cuatro (04) anos contados a partir de la fecha de su oforgamiento; con
excepcion del registro para estaciones de surtidores y camiones cisterna, los cuales
tendrdn una vigencia de dos (02) aios y con excepcion de la aprobacién del Plan de
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Control de Calidad previsto en el articulo 40° cuya vigencia serd de acuerdo a lo
sefalado en el articulo 53° del presente Reglamento.

La renovacidn de la misma serd previa solicitud presentada por el ftitular o
representante legal, con seis (06) meses de anterioridad a la fecha de su vencimiento.
Arficulo 44°.- De la framitacion para la exoneracion de pagos

Los sistemas de abastecimiento de agua de las comunidades del dmbito rural,
administrados por juntas administradoras u ofra organizacién comunal, que hayan sido
financiados por el gobierno local con recursos del Fondo de Compensacion Municipal
o por la misma comunidad, podrdn estar exceptuados del pago de todo derecho
administrativo que se origine por este Reglamento, mediante Ley expresa.

TiTULO VIl
ABASTECIMIENTO DE AGUA, PROVEEDOR Y CONSUMIDOR

Capitulo |
Sistema de Abastecimiento de Agua

Arficulo 45°.- Sistema de abastecimiento de agua

Para efectos de la aplicacion del presente Reglamento, se define como sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano, al conjunto de componentes
hidrdulicos e instalaciones fisicas que son accionadas por procesos operativos,
administrativos y equipos necesarios desde la captacién hasta el suministro del agua
mediante conexién domiciliaria, para un abastecimiento convencional cuyos
componentes cumplan las normas de diseno del Ministerio de Vivienda Construccién y
Saneamiento; asi como aquellas modalidades que no se ajustan a esta definicién,
como el abastecimiento mediante camiones cisterna u ofras alternativas, se
entenderdn como servicios en condiciones especiales.

Articulo 46°.- Tipos de suministro

El sistema de abastecimiento de agua atiende a los consumidores a través de los
siguientes tipos de suministro:

1.  Conexiones domiciliarias;

2. Piletas publicas;

3. Camiones cisterna; y

4. Mixtos, combinacion de los anteriores.

En caso que el abastecimiento sea directo mediante pozo, lluvia, rio, manantial entre
otros, se entenderd como recoleccién individual el tipo de suministro.

Articulo 47°.- Componentes hidraulicos del sistema de abastecimiento

Los principales componentes hidrdulicos en los sistemas de abastecimiento de agua
para consumo humano, de acuerdo al tipo de suministro, son los siguientes:

1. Estructuras de captacion para aguas superficiales o subterrdneas;
2. Pozos;

3. Reservorios;
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Cdmaras de bombeos y rebombeo;

Cdmara rompe presion;

Planta de tratamiento;

Lineas de aduccién, conduccidn y red de distribucion;
Punto de suministro; y

Ofros.

Y ® N o 0

Arliculo 48°.- Requisitos sanitarios de los componentes de los sistemas de
abastecimiento de agua

La Autoridad de Salud del nivel nacional normard los requisitos sanitarios que deben
reunir los componentes de los sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano en concordancia con las normas de diseno del Ministerio de Viviendaq,
Construccién y Saneamiento, los que serdn vigilados por la Autoridad de Salud del
nivel regional, los mismos que deberd considerar sistemas de proteccion, condiciones
sanitarias internas y externas de las instalaciones, sistema de desinfeccion y otros
requisitos de indole sanitario.

Capitulo I
Del Proveedor del Agua para Consumo Humano

Articulo 49.- Proveedor del agua para consumo humano

Para efectos del presente Reglamento deberd entenderse como proveedor de agua
para consumo humano, a toda persona natural o juridica bajo cualquier modalidad
empresarial, junta administradora, organizacion vecinal, comunal u otra organizacion
que provea agua para consumo humano. Asi como proveedores de servicios en
condiciones especiales.

Articulo 50°.- Obligaciones del proveedor
El proveedor de agua para consumo humano estd obligado a:

1. Suministrar agua para consumo humano cumpliendo con los requisitos fisicos,
quimicos, microbioldgicos y parasitoldgicos establecidos en el presente
Reglamento;

2. Confrolar la calidad del agua que suministra para el consumo humano de
acuerdo alo normado en el presente Reglamento;

3. Inscribirse en los registros que la Autoridad de Salud administra en sujecién al
presenfte Reglamento;

4, Suministrar a la Autoridad de Salud y al érgano de control toda informacion
vinculada con el control de calidad del agua, con cardcter de declaracién
jurada;

5. Colaborar en las acciones de proteccién y recuperacion de las fuentes hidricas
que la autoridad establezca;

6. Informar a la Autoridad de Salud y al érgano de control asi como a los
consumidores de las alteraciones, modificaciones o contingencias presentadas en
el servicio de suministro del agua en forma oportuna e indicando las medidas
preventivas y correctivas a tomar;
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7. Obtener los registros, aprobaciones y autorizaciones sanitarias que establece el
presenfe Reglamento;

8. Brindar las facilidades que se requiera a los representantes autorizados del érgano
de supervision y de salud, para realizar las acciones de vigilancia y supervision; y

9.  Cumplir con las demds disposiciones del presente Reglamento y de las normas
técnicas que emitan la autoridad de salud de nivel nacional.

Articulo 51°.- Uso de desinfectantes y otros insumos quimicos

Todo proveedor de agua para consumo humano sélo podrd hacer uso de aquellos
desinfectantes, insumos quimicos y bioquimicos que posean registro sanitario.

Articulo 52°.- Obligatoriedad de cumplimiento del plan de confrol de calidad

El proveedor es responsable por la calidad del agua para consumo humano que
suministra y estd obligado a aplicar un plan de control de calidad (PCC), que incluya
la fuente, la captacién, produccién y distribucion, a fin de asegurar el cumplimiento
de los requisitos de calidad del agua establecidos en el presente Reglamento.

Articulo 53°.- Presentacién del plan de control de calidad

El plan de confrol de calidad del agua para consumo humano que el proveedor
aplica debe ser formulado de acuerdo a lo dispuesto en el presente Reglamento y a
las normas técnicas que emita la Autoridad de Salud de nivel nacional. Dicho plan se
formulard sobre la base del andlisis de riesgos verificados a partir de una
caracterizacion del agua o se determine el riesgo a través de la accidn de vigilancia y
supervision y de las actividades de la cuenca que establezca los pardmetros
microbioldgicos, inorgdnicos, orgdnicos y organolépticos y los puntos de muestreo o
criticos de conftrol del sistema de abastecimiento, y serd el patrén de referencia para
la posterior accién de supervision y vigilancia sanitaria. Los planes de control de
calidad, deberdn:

1. Ser aprobados por la Direccién Regional de Salud o Gerencia Regional de Salud o
Direccion de Salud de la jurisdiccion donde desarrolla la actividad el proveedor,
por un periodo de vigencia que determinard dicha Autoridad de Salud;

2. La vigencia senalada en el numeral precedente estd entre dos (02) a seis (06)

anos, considerdndose el tipo de fuente, tamano y complejidad del sistema de
abastecimiento; y

3. El proveedor iniciard la gestién para la renovacién de la vigencia del plan de
control de la calidad ante la Autoridad de Salud, seis (06) meses antes de la fecha
de vencimiento de la Resolucién Directoral con la que fue aprobada.

Articulo 54°.- Plan de contingencia

En casos de emergencia tales como desastres naturales, sequias u otras causas el
proveedor aplicard su plan de contfingencia consignado en los instrumentos
ambientales aprobados por el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento,
con el propdsito de asegurar el suministro y la calidad del agua durante el periodo que
dure la emergencia. Dicho plan identificard las fuentes alternas y fratamiento que
permita que la calidad del agua a ser suministrada cumpla con las normas del Titulo IX
del presente Reglamento.
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Arficulo 55.- Comunidades del dmbito rural

Cuando se tenga que normar, vigilar, supervisar, fiscalizar y autorizar los aspectos
sanitarios de los sistemas de fratamiento de agua para consumo humano que son
administrados por juntas administradoras u ofra organizacién comunal, se deberd tener
en cuenta las condiciones socioecondmicas e infraestructura rural, sin afectar la
calidad del agua a suministrar a la poblacién.

Capitulo Il
Del Consumidor

Articulo 56°.- Obligaciones y derechos del consumidor
El consumidor fiene derecho y estd obligado a:

1. Comunicar a los proveedores, la municipalidad, la SUNASS y a la Autoridad de
Salud, cuando detecte cualquier alteracidon organoléptica en el agua o falla en el
sistfema;

2. Almacenar el agua para consumo humano con el cuidado necesario a fin de
evitar la contaminacion, aplicando hdbitos de higiene adecuados y previendo
depdsitos con cierre o tapa segura;

3. Facilitar las labores de inspeccidon al personal técnico de las entidades
proveedoras y a las autoridades de salud y de supervision , debidamente
identificados;

4, Cumplir las disposiciones referidas al pago de la tarifa o cuota aprobada del
suministro para contribuir con la sostenibilidad de calidad del agua;

5. Participar en campanas de proteccidon y uso del agua, que las autoridades
competentes promuevan;

6. Contar con un suministro de agua para consumo humano que cumpla con los
requisitos establecidos en el presente Reglamento;

7. Acceder a la informacién sobre la calidad del agua en forma gratuita y oportuna;
Y

8. Hacer uso racional del agua y acatar las disposiciones que la Autoridad Sanitaria
disponga en caso de emergencia.

Articulo 57°.- Precauciones en casos de corte de servicio

En caso de almacenamiento debido al corte de servicio, el consumidor podrd hacer
uso de aquellos desinfectantes que cuenten con registro sanitario que otorga la
DIGESA. Cuando éstos son soluciones cloradas, el consumidor deberd tomar las
precauciones que la Autoridad de Salud ha establecido o las instrucciones que estdn
consignadas en él rotulo del producto, con respecto al uso de las cantidades para
asegurar una concentracién adecuada.

Articulo 58°.- Precauciones en casos de emergencia

En casos de desastres naturales, sequias u otras causas, el consumidor, deberd hervir el
agua antes de consumirla y tomar los mdximos cuidados de higiene en su
manipulacion.
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TITULO IX

REQUISITOS DE CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Arficulo 59°.- Agua apta para el consumo humano

Es foda agua inocua para la salud que cumple los requisitos de calidad establecidos
en el presente Reglamento.

Articulo 60°.- Pardmetros microbiolégicos y otros organismos

Toda agua destinada para el consumo humano, como se indica en el Anexo |, debe
estar exenta de:

1. Bacterias coliformes totales, termotolerantes y Escherichia coli,
Virus;

Huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios patdégenos;

B SN

Organismos de vida libre, como algas, protozoarios, copépedos, rotiferos vy
nemdtodos en todos sus estadios evolutivos; y

5. Para el caso de Bacterias Heterotréficas menos de 500 UFC/ml a 35°C.

Articulo 61°.- Pardmetros de calidad organoléptica

El noventa por ciento (?0%) de las muestras tomadas en la red de distribucion en cada
monitoreo establecido en el plan de control, correspondientes a los pardmetros
quimicos que afectan la calidad estéfica y organoléptica del agua para consumo
humano, no deben exceder las concentraciones o valores senalados en el Anexo Il del
presente Reglamento. Del diez por ciento (10%) restante, el proveedor evaluard las
causas que originaron el incumplimiento y tomard medidas para cumplir con los
valores establecidos en el presente Reglamento.

Articulo 62°.- Pardmetros inorgdnicos y orgdnicos

Toda agua destinada para el consumo humano, no deberd exceder los limites
mdaximos permisibles para los pardmetros inorgdnicos y orgdnicos senalados en la
Anexo Il del presente Reglamento.

Articulo 63°.- ParGmetros de control obligatorio (PCO)

Son pardmetros de confrol obligatorio para todos los proveedores de agua, los
siguientes:

1. Coliformes totales;

2. Coliformes termotolerantes;
3. Color;

4. Turbiedad;

5. Residual de desinfectante;y
6. pH.

En caso de resultar positiva la prueba de coliformes termotolerantes, el proveedor
debe redalizar el andlisis de bacterias Escherichia coli, como prueba confirmativa de la
contaminacién fecal.

28



Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Articulo 64°.- Pardmetros adicionales de control obligatorio (PACO)

De comprobarse en los resultados de la caracterizacion del agua la presencia de los
pardmetros senalados en los numerales del presente articulo, en los diferentes puntos
criticos de control o muestreo del plan de control de calidad (PCC) que exceden los
limites mdaximos permisibles (LMP) establecidos en el presente Reglamento, o a través
de la accion de vigilancia y supervision y de las actividades de la cuenca, se
incorporardn éstos como pardmetros adicionales de control (PACO) obligatorio a los
indicados en el articulo precedente.

1. Pardmetros microbiolégicos
Bacterias heterotréficas; virus; huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de
protozoarios patdégenos; y organismos de vida libre, como algas, protozoarios,
copépedos, rotiferos y nemdtodos en todos sus estadios evolutivos.

2.  Pardmetros organolépticos
Solidos totales disueltos, amoniaco, cloruros, sulfatos, dureza total, hierro,
manganeso, aluminio, cobre, sodio y zinc, conductividad;

3. Pardmetros inorgdnicos
Plomo, arsénico, mercurio, cadmio, cromo total, antimonio, niquel, selenio, bario,
fluor y cianuros, nifratos, boro, clorito clorato, molibdbeno y uranio.

4. Pardmetros radiactivos

Esta condicién permanecerd hasta que el proveedor demuestre que dichos
pardmetros cumplen con los limites establecidos en la presente norma, en un plazo
que la Autoridad de Salud de la jurisdiccion determine.

En caso tengan que hacerse andlisis de los pardmetros orgdnicos del Anexo lll y que
no haya capacidad técnica para su determinacion en el pais, el proveedor de
servicios se hard responsable de cumplir con esta caracterizacion, las veces que la
autoridad de salud determine.

En caso que el proveedor excediera los plazos que la autoridad ha dispuesto para
cumplir con los LMP para el parédmetro adicional de conftrol, la Autoridad de Salud
aplicard medidas preventivas y correctivas que correspondan de acuerdo a ley sobre
el proveedor, y deberd efectuar las coordinaciones necesarias con las autoridades
previstas en los articulos 10°, 11° y 12° del presente Reglamento, para tomar medidas
que protfejan la salud y prevengan todo brote de enfermedades causado por el
consumo de dicha agua.

Articulo 65°.- Pardmetros inorgdnicos y orgdnicos adicionales de control

Si en la vigilancia sanitaria o en la accién de supervisibn del agua para consumo
humano de acuerdo al plan de control de calidad (PCC) se comprobase la presencia
de cualquiera de los pardmetros que exceden los LMP sefalados en el Anexo Il del
presente Reglamento, la Autoridad de Salud y los proveedores de agua procederdn
de acuerdo a las disposiciones sehaladas en el articulo precedente.

Arficulo 66°.- Control de desinfectante

Antes de la distribucién del agua para consumo humano, el proveedor realizard la
desinfeccién con un desinfectante eficaz para eliminar todo microorganismo y dejar
un residual a fin de proteger el agua de posible contaminacién microbioldgica en la
distribucién. En caso de usar cloro o soluciéon clorada como desinfectante, las muestras
tomadas en cualquier punto de la red de distribucidn, no deberdn contener menos de
0.5 mglL' de cloro residual libre en el noventa por ciento (90%) del total de muestras
fomadas durante un mes. Del diez por ciento (10%) restante, ninguna debe contener
menos de 0.3 mglL! y la turbiedad deberd ser menor de 5 unidad nefelométrica de
turbiedad (UNT).

29



Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Articulo 67°.- Control por contaminacién microbiolégica

Si en una muestra tomada en la red de distribucidon se detecta la presencia de
bacterias totales y/o coliformes termotolerantes, el proveedor investigard
inmediatamente las causas para adoptar las medidas correctivas, a fin de eliminar
todo riesgo sanitario, y garantizar que el agua en ese punto fenga no menos de 0.5
mgL!' de cloro residual libre. Complementariamente se debe recolectar muestras
diarias en el punto donde se detectd el problema, hasta que por lo menos en dos
muestras consecutivas no se presenten bacterias coliformes totales ni termotolerantes.

Articulo 68°.- Control de pardmetros quimicos

Cuando se detecte la presencia de uno o mds pardmetros quimicos que supere el
limite mdximo permisible, en una muestra tomada en la salida de la planta de
fratamiento, fuentes subterrdneas, reservorios o en la red de distribucidn, el proveedor
efectuard un nuevo muestreo y de corroborarse el resultado del primer muestreo
investigard las causas para adoptar las medidas correctivas, e inmediatamente
comunicard a la Autoridad de Salud de la jurisdicciéon, bajo responsabilidad, a fin de
establecer medidas sanitarias para proteger la salud de los consumidores y otras que
se requieran en coordinacién con otras instituciones del sector.

Articulo 69°.- Tratamiento del agua cruda

El proveedor suministrard agua para consumo humano previo tratamiento del agua
cruda. El fratamiento se realizard de acuerdo a la calidad del agua cruda, en caso que
ésta provenga de una fuente subterrdnea y cumpla los limites mdximos permisibles (LMP)
senalados en los Anexos del presente Reglamento, deberd ser desinfectada previo al
suministro a los consumidores.

Articulo 70°.- Sistema de tratamiento de agua

El Ministerio de Salud a través de la DIGESA emitird la norma sanitaria que regula las
condiciones que debe presentar un sistema de tratamiento de agua para consumo
humano en concordancia con las normas técnicas de diseno del MVCS, tanto para el
dmbito urbano como para el dmbito rurall.

Articulo 71.- Muestreo, frecuencia y andlisis de pardmetros

La frecuencia de muestreo, el niUmero de muestras y los métodos analiticos
correspondientes para cada pardmetro normado en el presente Reglamento, serdn
establecidos mediante Resolucidon Ministerial del Ministerio de Salud, la misma que
deberd estar sustentada en un informe técnico emitido por DIGESA.

Arficulo 72°.- Pruebas analiticas confiables

Las pruebas analiticas deben realizarse en laboratorios que tengan como responsables
de los andlisis a profesionales colegiados habilitados de ciencias e ingenieria, ademds
deben contar con métodos, procedimientos y técnicas debidamente confiables y
basados en métodos normalizados para el andlisis de agua para consumo humano de
reconocimiento internacional, en donde aseguren que los limites de deteccidon del
método para cada pardmetro a analizar estén por debajo de los limites mdaximos
permisibles senalados en el presente Reglamento.

Las indicaciones sehaladas en el pdrrafo anterior son aplicables para el caso de los
pardmetros orgdnicos del Anexo Il y radioactivos del Anexo IV que tengan que ser
determinados en laboratorios del exterior.
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Articulo 73°.- Excepcidn por desastres naturales

En caso de emergencias por desastres naturales, la DIRESA o GRS o la DISA podrdn
conceder excepciones a los proveedores en cuanto al cumplimiento de las
concentraciones de los pardmetros establecidos en el Anexo Il del presente Reglamento
siempre y cuando no cause dano a la salud, por el periodo que dure la emergencia, la
misma que comunicard a la Autoridad de Salud de nivel nacional.

Arficulo 74°.- Revisién de los requisitos de calidad del agua

Los requisitos de calidad del agua para consumo humano establecidos por el presente
Reglamento se someterdn a revisién por la Autoridad de Salud del nivel nacional, cada
cinco (05) anos.

Arficulo 75°.- Excepcién para LMP de pardmetros quimicos asociados a la calidad
estética y organoléptica

Los proveedores podrdn solicitar temporalmente a la Autoridad de Salud la excepcion
del cumplimiento de los valores limites mdximos permisibles de pardmetros quimicos
asociados a la calidad estética y organoléptica, senalados en la Anexo Il. Dicha solicitud
deberd estar acompanada de un estudio técnico que sustente que la salud de la
poblacién no estd en riesgo por el consumo del agua suministrada y que la caracteristica
organoléptica es de aceptacion por el consumidor.

TITULO X
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SANCIONES

Articulo 76°.- De las medidas de seguridad

Las medidas de seguridad que podrdn disponerse cuando la calidad de agua de
consumo humano represente riesgo significativo a la salud de las personas son las
siguientes:

1. Comunicacién, a fravés de los medios masivos de difusibn que se tenga a
disposicion en la localidad afectada, sobre el peligro de dano a la salud de la
poblacién;

Incremento de la cobertura y frecuencia del control o de la vigilancia sanitaria;
Suspensidon temporal del servicio;

Cierre parcial del sistema de tratamiento o de distribucion de agua; y

o M 0N

Ofras medidas que la Autoridad de Salud disponga para evitar que se cause dano
a la salud de la poblacion.

Las medidas de seguridad son adoptadas por las entidades responsables y/o que
participan en la gestién de la calidad de agua de consumo humano.
Articulo 77°.- De las infracciones

Sin perjuicio de las acciones constitucionales, civiles o penales a que hubiere lugar, se
considera infraccion, toda accidén u omision de los proveedores de agua o entidades
que administran sistemas de agua para consumo humano, asi como de los
consumidores que incumplieren o infringieren las disposiciones contenidas en el
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presente Reglamento y sus normas correspondientes. Constituyen infracciones, segun
corresponda, las siguientes:

1.

Infracciones leves:

a.

Proveedores que no proporcionen la informacién solicitada por las
autoridades senaladas en el presente Reglamento;

Proveedores que no informen a la poblacién sobre la calidad del agua de
consumo humano, a través de medio escrito u ofro medio adecuado para el
consumidor;

Consumidor que no utilice el agua para consumo humano de acuerdo a lo
sefalado en el articulo 56° y siguientes del presente Reglamento; y,

Oftras infracciones al presente Reglamento y a las normas sanitarias que emita
la Autoridad de Salud, que no revistan mayor riesgo en la calidad del agua
para consumo humano.

Infracciones graves:

a.

Proveedor que no informe y oriente a la poblacién la ocurrencia de un caso
fortuito o de fuerza mayor que afecte el abastecimiento del agua para
consumo humano;

Incumplimiento de los requisitos sanitarios que deben reunir los componentes
hidrdulicos e instalaciones fisicas de los sistemas de abastecimiento de agua;

Negligencia en el mantenimiento, funcionamiento y control del sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano;

Proveedor que no cuente con la informaciéon que sustenta la aplicacion del
plan de control de la calidad del agua;

Proveedor que no esté inscrito en el registro de la Autoridad de Salud;

Proveedor que no cumpla con la presentacién de resultados de laboratorio
sustentado en pruebas analiticas confiables;

Proveedor que no cumpla con el resarcimiento de los danos ocasionados a la
poblacién afectada en caso de brote epidémico de origen hidrico;

El uso de desinfectantes u otros insumos quimicos o bioquimicos utilizados en el
fratamiento del agua para consumo humano, que no estén autorizados por la
DIGESA;

Proveedor que no cuente con su plan de contingencia;

Proveedores que no atiendan reclamos de consumidores dentro de un plazo
no mayor de 72 horas bajo responsabilidad sobre la calidad del agua
suministrada;

Proveedor que impida, obstaculice o interfiera las labores de supervisién y
fiscalizacién sanitaria del Sector;

Toda persona que altere la calidad del agua por actos indebidos en alguno
de los componentes del sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano;y

Ofras infracciones al presente Reglamento y a las normas sanitarias que emita
la Autoridad de Salud, que generen riesgos a la calidad del agua para
consumo humano.
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Infracciones muy graves:

a.

Proveedor que suministre agua sin cumplir los requisitos de calidad
establecidos en el presente Reglamento; con excepcion de lo dispuesto en el
articulo 75°;

Proveedor que no aplique el plan de control de calidad (PCC);

Proveedor que no implemente las medidas de seguridad establecidas por la
Autoridad de Salud;

Proveedor que no cuente con su respectivo plan de control de calidad (PCC)
aprobado por la Autoridad de Salud correspondiente;

Sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, que no
cuenten con el registro de la fuente de agua y autorizacién sanitaria del
sistema de tratamiento;

Estaciones de surfidores de agua, camiones cisterna u ofros medios de
distribucién del agua para consumo humano en condiciones especiales, que
no cuenten con autorizaciéon sanitaria otorgada por la Autoridad de Salud
correspondiente;

Proveedor que no implemente su programa de adecuacion sanitaria (PAS)
para cumplir las normas establecidas en el presente Reglamento; y

Ofras infracciones al presente Reglamento y a las normas sanitarias que emita
la Autoridad de Salud, que generen riesgos a la salud de los consumidores.

Arficulo 78°. - De las sanciones

La Autoridad de Salud dentro del marco del procedimiento sancionador, impondrd a
quienes incurran en las infracciones tipificadas en el articulo 77° una o mds de las
siguientes sanciones:

1.
2.

4,

Amonestacion;

Multa comprendida entre una (1) y freinta (30) unidades impositivas fributarias
(UIT). En caso de reincidencia, la multa serd duplicada;

Suspensidn de la autorizacidn sanitaria o registro sanitario por un plazo que
determine la Autoridad de Salud; y

Cancelacién de la autorizacién sanitaria o registro sanitario.

Arficulo 79°.- De la escala de sanciones

La escala de sanciones previstas para cada tipo de infraccidn que corresponde
aplicar es la siguiente:

1.

2.

3.

Infracciones Leves:

a.
b.

Amonestacidn por escrito;
Multa comprendida 1 UIT hasta 5 UIT.

Infracciones Graves:

a.

Multa comprendida é UIT hasta 15 UIT.

Infracciones muy Graves:

a.
b.

Multa comprendida 16 UIT hasta 30 UIT,

Suspension de la autorizacion sanitaria o registro sanitario por un plazo que
determine la Autoridad de Salud;
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c. Cancelacién de la autorizacion sanitaria o registro sanitario.

En caso que se reviertan las condiciones que dieron origen a la cancelacién el
proveedor deberd tramitar un nuevo registro o autorizacién sanitaria. Las sanciones
antes mencionadas serdn aplicadas teniendo en consideracion los criterios
establecido en el articulo 135° de la Ley N° 26842 - Ley General de Salud.

Articulo 80°.-Del uso de los recursos recaudados por concepto de multas

De los recursos provenientes de la cancelacion de las multas, el 70% serd destinado a
lo DIRESA o GRS o a la DISA para los actividades de vigilancia sanitaria del
abastecimiento de agua en su jurisdiccion y el 30% a la DIGESA para las acciones de
asesoramiento técnico especializado, capacitacién, investigacion y otfras actividades
conexas. Para tal efecto el Ministerio de Salud solicitard al Banco de la Nacion la
apertura de coédigos para el depdsito por conceptos de pago de multas por
incumplimiento a lo dispuesto en el presente Reglamento; asi mismo realizard los
desembolsos correspondientes al porcentaje establecido en las cuentas de las DIRESAs
0 GRSs o DISAs.

Articulo 81°- De los plazos para pago de las multas

La multa deberd pagarse dentro del plazo mdximo de quince (15) dias hdbiles,
contados a partir del dia siguiente de notificada la sancién. En caso de
incumplimiento, la Autoridad de Salud, ordenard su cobranza coactiva con arreglo al
procedimiento de Ley.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Vigencia del Reglamento

El presente Reglamento entrard en vigencia a los noventa (90) dias calendario
contados desde su publicacién en el Diario Oficial El Peruano.

Corresponde a las autoridades competentes senaladas en el presente reglamento su
difusion por los medios mds adecuados para su conocimiento y aplicacién, debiendo
estar publicado en la pdgina web de cada institucion.

Segunda.- Registro de los sistemas de abastecimiento de agua

Los proveedores de agua para consumo humano segin corresponda, deberdn
regularizar su respectivo registro de acuerdo a lo senalado en el articulo 35° del
presente Reglamento, en un plazo de sesenta (60) dias calendarios contados desde Ia
vigencia.

Tercera.- Emision de reglamentos y normas técnicas

En un plazo no mayor de trescientos sesenta y cinco (365) dias calendarios posteriores
a la enfrada en vigencia del presente Reglamento, el Ministerio de Salud aprobard
mediante Resolucién Ministerial los documentos normativos formulados por la DIGESA,
sobre las siguientes materias:

1. Formulacion y aplicacion del plan de control de calidad (PCC) por los
proveedores de agua para consumo humano; De los requisitos sanitarios de las
instalaciones fisicas y componentes hidrdulicos de los sistemas de abastecimiento
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de agua para consumo humano; De los requisitos sanitarios de las plantas de
tratamiento de agua para consumo humano; Del muestreo, frecuencia y andlisis
de los pardmetros de calidad del agua para consumo humano y De inspecciones
para los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano;

2. Abastecimiento de agua para consumo humano mediante estaciones de
surtidores y camiones cisterna;

3. Formulacion y aplicacién del programa de adecuacién sanitaria (PAS) de los
proveedores de agua para consumo humano;

4. Procedimientos para la declaracién de emergencia sanitaria de los sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano;

5. Sistema de informacién de la vigilancia sanitaria del agua para consumo humano;
Y

6. Criterios para la determinacién del monto a aplicar a las sanciones;

Cuarta.- Recursos para cumplimiento de la norma

Los Gobiernos Regionales asignardn recursos presupuestales a las Direcciones
Regionales de Salud (DIRESA) o Gerencias Regionales de Salud (GRS) para
implementar en sus jurisdicciones las disposiciones del presente Reglamento y cumplir
con los planes operativos anuales del programa de vigilancia de calidad del agua
para consumo humano.

Quinta.- Destino de los fondos

Los recursos provenientes del pago por los procedimientos administrativos establecidos
en el presente Reglamento y los generados por los servicios de los laboratorios de
andlisis de agua de las DISAs, GRSs y DIRESAs al nivel que correspondan, deberdn ser
destinados a las actividades de vigilancia sanitaria de abastecimiento de agua para
consumo humano, cuyo cumplimiento serd de responsabilidad de la Autoridad de
Salud de la jurisdiccion.

Sexta.- Opinion técnica y refrendo de normas en materia de salud ambiental

En aplicacion alo establecido en el articulo 126° de la Ley N° 26842 - Ley General de
Salud, no se podrd formular ni dictar normas que reglamenten leyes o que tengan
jerarquia equivalente, que incidan en materia de salud ambiental con relacién a la
gestiéon de la calidad del agua para consumo humano, sin la opinidn técnica vy el
refrendo respectivo de la Autoridad de Salud de nivel nacional.

Sétima.- Aprobacion de normas complementarias

Por Resolucién Ministerial del Ministerio de Salud se aprobardn las disposiciones
complementarias, asi como los documentos de gestion necesarios que faciliten la
aplicacién del presente Reglamento.

Octava.- Casos especiales

Para las fuentes de agua para consumo humano con caracteristicas naturales
hidrogeoldgicas, la Autoridad de Salud podrd admitir concentraciones de Arsénico en
el agua tratada, de hasta 0.05 miligramo/litro, siempre que no afecte la salud de las
personas.
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DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS TRANSITORIAS

Primera.- Programa de Adecuacién Sanitaria (PAS)

Los proveedores que estén operando sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano antes de entrar en vigencia el presente Reglamento,
implementardn un programa de adecuacién sanitaria (PAS) para cumplir las normas
técnicas y formales establecidas en el presente Reglamento. La Autoridad de Salud
del Nivel Nacional o Regional, segin cormresponda, aprobardn el PAS. Dicha
adecuacién se iniciard con la presentacion de la propuesta de aprobacién del
respectivo PAS en un plazo no mayor de ciento ochenta (180) dias calendarios
contados a partir del dia siguiente de cumplido el plazo de la tercera Disposicion
Complementaria Final del presente Reglamento. Asimismo, la implementacion del PAS
aprobado no podrd superar el periodo de cinco (05) anos, luego de su aprobacion.

En tanto los proveedores no cuenten con el PAS aprobado, deberdn cumplir con los
pardmetros de control obligatorio establecidos en el articulo 63° del presente
Reglamento. Para el caso de los proveedores regulados por la SUNASS, se mantendrdn
los pardmetros fijados por esta entidad reguladora en directivas previas, y hasta la
aprobacién del indicado PAS.

Para aquellas comunidades con poblacidn menor o igual a 2000 habitantes
considerando las condiciones de pobreza, el Ministerio de Salud, a través de la
DIGESA, en coordinaciéon con el Gobierno Regional, Gerencia Regional de Vivienda,
brindard la asistencia técnica para la aprobacion del Programa de Adecuacion
sanitaria (PAS), que se qjustardn a la directiva que para tales efectos elaborard el
Ministerio de Salud.

Segunda.- Aplicacién de los paradmetros obligatorios y los adicionales de control

A partir del dia siguiente de la entrada en vigencia del presente Reglamento serdn
aplicados y exigidos el cumplimiento de los pardmetros de conftrol obligatorio y los
pardmetros adicionales de control sefalados en los arficulos 63° y  64°
respectivamente, de acuerdo a los criterios senalados para ambos fipos de
pardmetros.

Disponer el plazo de (02) dos anos para la implementacién de los alcances del
presente Reglamento en las comunidades rurales a las que hace referencia los
articulos 40° numeral 5 y la primera disposicion complementaria transitoria del presente
reglamento.

Tercera.- Transferencia de funciones

Durante los veinticuatro (24) meses siguientes contados a partir de la enfrada en
vigencia del presente reglamento, la aprobacién de los planes criticos de confrol
(PCC) y programas de adecuacién sanitaria (PAS) estardn a cargo de la DIGESA, la
que durante este plazo formulard los instrumentos técnicos necesarios para el
ordenamiento de los procedimientos. Culminado este plazo las citadas funciones serdn
fransferidas a las DIRESAs/GRSs, las cuales deberdn acreditar que cuentan con el
recurso humano calificado y cuyos procedimientos deberdn ser incorporados en su
Texto Unico de Procedimientos Administrativos de cada Gobiemno Regional.

Durante los doce (12) meses siguientes contados a partir de la entfrada en vigencia del
presente reglamento, la aprobacion de la Autorizacién Sanitaria del sistema de
tratamiento de agua potable y Registro Sanitario de desinfectante estardn a cargo de
la DIGESA, la que durante este plazo formulard los instrumentos técnicos necesarios
para el ordenamiento de los procedimientos. Culminado este plazo las citadas
funciones serdn transferidas a las DIRESAs/GRSs, las cuales deberdn acreditar que
cuentan con el recurso humano cdlificado y cuyos procedimientos deberdn ser
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incorporados en su Texto Unico de Procedimientos Administrativos de cada Gobierno
Regional.

Cuarta.- Funcién supervisora de la SUNASS

En tanto los proveedores pertenecientes al dmbito de competencia de Ia SUNASS no
cuentan con el plan de control de calidad del agua, debidamente aprobado, la
funcion supervisora se ejerce de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la
Calidad de Prestacion de Servicios de Saneamiento aprobado mediante Resolucion
de Consejo Directivo N° 011-2007-SUNASS-CD.
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ANEXO |

LIMITES MAXlMps PERMISIBLES DE PA,RAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

algas, protozoarios, copépodos,
rofiferos, nemdtodos en todos sus
estadios evolutivos

. Unidad de Limite maximo
Parametros . .
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0"
35°C
. E. Coli UFC/100 mL @ 0 *)
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL @ 0*)
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heteroftréficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de proftozoarios
patdégenos.
. Virus UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N° org/L 0

UFC = Unidad formadora de colonias

En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples =< 1,8 /100 ml
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ANEXO I

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA

Pardmetros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor -—- Aceptable
2. Sabor - Aceptable
3. Color UCYV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 6,5 a 85
6. Conductividad (25°C) pumho/cm 1 500

7. Solidos totales disueltos mgL-! 1 000

8. Cloruros mg CI- L 250

9. Sulfatos mg SO4= L 250

10. Dureza total mg CaCQOs L! 500

11. Amoniaco mg N L 1.5

12. Hierro mg Fe L 0.3

13. Manganeso mg Mn L 0.4

14. Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu LI 2.0

16. Zinc mg Zn L 3.0

17. Sodio mg Na L1 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad
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ANEXO il

) LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Pardmetros Inorgdnicos

Unidad de medida

Limite maximo permisible

1. Anfimonio mg Sb L 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L1 0,010
3. Bario mg Ba L 0,700
4. Boro mg B L 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mg CN- L 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clorito mg L! 0,7
9. Clorato mg L1 0,7
10. Cromo total mg Cr L 0,050
11. Flbor mg F L 1,000
12. Mercurio mg Hg L! 0,001
13. Niquel mg Ni L' 0,020
14. Nitratos mg NOs L 50,00
15. Nitritos mg NO2 L 3,00 Exposicién corta
0,20 Exposicion larga
16. Plomo mg Pb L 0,010
17. Selenio mg Se L 0,010
18. Molibdeno mg Mo L 0,07
19. Uranio mg U L-! 0,015
Pardmetros Orgdnicos Unidad de medida Limite mdximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o

emulsionado; aceite mineral mglL-! 0,01
3. Aceitesy grasas mgL-! 0,5
4. Alacloro mglL-! 0,020
5. Aldicarb mgL-! 0,010
6. Aldrin y dieldrin mglL! 0,00003
7. Benceno mgL-! 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mgL-! 0,0002
9. DDT (total de isébmeros) mgL-! 0,001
10. Endrin mglL-! 0,0006
11. Gamma HCH (lindano) mglL-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mgL-! 0,001
13. Heptacloro y

heptacloroepdxido mgL-! 0.00003

14. Metoxicloro mglL! 0,020
15. Pentaclorofenol mglL! 0,009
16.2,4-D mgL- 0,030
17. Acrilamida mglL-! 0,0005
18. Epiclorhidrina mglL-! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mglL! 0,0003
20. Benzopireno mglL! 0,0007
21. 1,2-dicloroetano mgL! 0,03
22. Tetracloroeteno mgL! 0,04

40



Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Pardmetros Orgdnicos

Unidad de medida Limite maximo permisible

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

Monocloramina
Tricloroeteno
Tetracloruro de carbono
Ftalato de di (2-efilhexilo)
1,2- Diclorobenceno
1,4- Diclorobenceno
1,1- Dicloroeteno

1,2- Dicloroeteno
Diclorometano
Acido edético (EDTA)
Efilboenceno
Hexaclorobutadieno
Acido Nitrilotriacético
Estireno

Tolueno

Xileno

Afrazina
Carbofurano
Clorotoluron
Cianazina

2,4- DB

1,2- Dibromo-3- Cloropropano
1,2- Dibromoetano
1,2- Dicloropropano (1,2- DCP)
1,3- Dicloropropeno
Dicloroprop
Dimetato

Fenoprop

Isoproturon

MCPA

Mecoprop
Metolacloro

Molinato
Pendimetalina
Simazina

2,4,5-T

Terbutilazina
Trifluralina

Cloropirifos
Piriproxifeno
Microcistfin-LR

mglL-! 3
mgL-! 0,07
mglL-! 0,004
mgL-! 0,008
mgL-! 1
mglL-! 03
mgL-! 0,03
mgL! 0.05
mgL! 0.02
mgL-! 0,6
mglL-! 03
mglL-! 0,0006
mgL-! 0,2
mgL’ 0,02
mgL-! 0,7
mgL-! 0,5
mgL! 0,002
mgL! 0,007
mgL-! 0,03
mgL-! 0,0006
mgL’ 0,09
mgL-! 0,001
mgL-! 0,0004
mgL-! 0,04
mglL! 0,02
mglL-! 0.1
mgL-! 0,006
mgL-! 0,009
mgL-! 0,009
mglL-! 0,002
mglL! 0,01
mglL-! 0,01
mglL-! 0,006
mgL’ 0,02
mglL-! 0,002
mglL-! 0,009
mgL! 0,007
mglL’ 0,02
mglL’ 0.03
mglL-! 03
mglL! 0,001
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Parémetros Orgdnicos Unidad de Limite méaximo permisible
medida

64. Bromato mglL-! 0,01
65. Bromodiclorometano mgL-! 0,06
66. Bromoformo mglL-! 0.1
67. Hidrato de clorall

(tricloroacetaldehido) mglL! 0,01
68. Cloroformo mglL-! 0,2
69. Cloruro de cianégeno (como mglL-! 0,07
CN) mgL-’ 0,07
70. Dibromoacetonitrilo mglL-! 0,1
71. Dibromoclorometano mglL-! 0,05
72. Dicloroacetato mglL-! 0,02
73. Dicloroacetonitrilo mglL-! 0,9
74. Formaldehido mglL-! 0,02
75. Monocloroacetato mglL-! 0,2
76. Tricloroacetato mgL! 0,2

77.2,4,6- Triclorofenol

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecerd en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite mdaximo permisible para el arsénico de 0,010 mgL'.

Nota 2: Para una desinfeccion eficaz en las redes de distribucion la concentracién residual
libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mglL-.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracion de cada uno de los pardmetros
(Cloroformo, Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus
limites md&ximos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente
férmula:

Celoroformo+ Cobibromoclorometano ~ + Ceromodiclorometano + Ceromoformo <1

LMPcioroformo  LMPDbibromociorometano LMPsromodiciorometano  LMPeromoformo

donde, C: concentracién en mg/L, y LMP: limite mé&ximo permisible en mg/L
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO IV

LIMITES !V\AXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS

p Unidad de ;. L. -
Parametros . Limite maximo permisible
medida
1. Dosis de referencia total mSv/ano 0,1
(nota 1)
2. Actividad global a Ba/L 0,5
3. Actividad global B Ba/L 1.0

Nota 1: Si la actividad global a de una muestra es mayor a 0,5 Bg/L o la actividad global B es
mayor a 1 Bg/L, se deberdn determinar las concentraciones de los distintos radionUclidos y
calcular la dosis de referencia total; si ésta es mayor a 0,1 mSv/afo se deberdn examinar
medidas correctivas; si es menor a 0,1 mSv/ano el agua se puede seguir utilizando para el
consumo.
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ANEXO V

AUTORIZACION SANITARIA, REGISTRO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

Autorizacién

Componente Registro Sanitaria Aprobaciones
del Sistema de
Abastecimiento i i i
sRequiere? Enhdqd aue sRequiere? En’rldod.que sRequiere? Enhdod.que
registra autoriza autoriza
Zti)zrgfzcimien%e Sl DIRESA,
GRS, DISA
de agua
sistemas ~ de DIRESA, GRS
abastecimiento N
DISA
de agua
Plantas de
. . DIGESA (1)
tfratamiento de Si DIRESA, GRS
agua potable
Plan de control
. . DIGESA (1)
de calidad Si
(PCC) DIRESA, GRS
ilggceztsmcién o Si DIGESA (1)
sanitaria (PAS) DIRESA, GRS
Surtidores de S| DIRESA, GRS
agua DISA
Camiones N DIRESA, GRS
cisterna
Desinfectantes Sl DIGESA (1)
de agua DIRESA, GRS

(1) Nota: De acuerdo a la décima disposicion fransitoria, complementaria vy final.
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Anexo C

D.S. 235 -2013- DIGESA Autorizacion De Funcionamiento De La Planta
Potabilizadora












Anexo D

RD 1145-2015-ANA/AAA1C-O ylaR.D.2627-2017-ANA/AAA 1 C-O . Permisos
de Uso de Agua Otorgada Por la ANA
























Anexo E

D.S. 004-2017/MINAM; Estandares de calidad ambiental para el agua
R.J. 056-2018/ANA ; pag 7 Clasificacion de cuerpos de agua ““ Rio Majes”



10 NORMAS LEGALES

Miércoles 7 de junio de 2017 / k-4 El Peruano

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para AguaYy establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N° 004-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Perl establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y érganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley, define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asi como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los
instrumentos de gestién ambiental;

Que, de acuerdo con lo establecido en el numeral 33.1
del articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboraciéon y revision de ECA 'y
Limites Maximos Permisibles (LMP) y, en coordinacion
con los sectores correspondientes, elabora o encarga las
propuestas de ECA 'y LMP, los que seran remitidos a la
Presidencia del Consejo de Ministros para su aprobacion
mediante Decreto Supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4 del
articulo 33 de la Ley, en el proceso de revisién de los
parametros de contaminacién ambiental, con la finalidad
de determinar nuevos niveles de calidad, se aplica el
principio de gradualidad, permitiendo ajustes progresivos
a dichos niveles para las actividades en curso;

Que, de conformidad con lo establecido en el literal
d) del articulo 7 del Decreto Legislativo N° 1013, Ley de
Creacion, Organizacion, y Funciones del Ministerio del
Ambiente, este ministerio tiene como funcién especifica
elaborar los ECA y LMP, los cuales deberan contar con
la opinion del sector correspondiente y ser aprobados
mediante Decreto Supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM
se aprueban los ECA para Agua y, a través del Decreto
Supremo N° 023-2009-MINAM, se aprueban las
disposiciones para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
015-2015-MINAM se modifican los ECA para Agua y
se establecen disposiciones complementarias para su
aplicacion;

Que, mediante Resolucion Ministerial N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
estableciendo como una de sus funciones especificas,
el analizar y proponer medidas para mejorar la calidad
ambiental en el pais;

Que, en mérito del andlisis técnico realizado se ha
identificado la necesidad de madificar, precisar y unificar
la normatividad vigente que regula los ECA para agua;

Que, mediante Resolucion Ministerial N°
072-2017-MINAM, se dispuso la prepublicacion del
proyecto normativo, en cumplimiento del Reglamento
sobre Transparencia, Acceso a la Informaciéon Publica
Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales, aprobado por Decreto Supremo
N° 002-2009-MINAM, y el articulo 14 del Reglamento
que establece disposiciones relativas a la publicidad,

publicacion de Proyectos Normativos y difusion de
Normas Legales de Caracter General, aprobado por
Decreto Supremo N° 001-2009-JUS; en virtud de la cual
se recibieron aportes y comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8
del articulo 118 de la Constituciéon Politica del Per, asi
como el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N° 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo;

DECRETA:

Articulo 1.- Objeto de la norma

La presente norma tiene por objeto compilar
las disposiciones aprobadas mediante el Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM, el Decreto Supremo
N° 023-2009-MINAM 'y el Decreto Supremo N°
015-2015-MINAM, que aprueban los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua, quedando sujetos a
lo establecido en el presente Decreto Supremo y el Anexo
gue forma parte integrante del mismo. Esta compilacion
normativa modifica y elimina algunos valores, parametros,
categorias y subcategorias de los ECA, y mantiene
otros, que fueron aprobados por los referidos decretos
supremos.

Articulo 2.- Aprobacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua, que como Anexo forman parte integrante del
presente Decreto Supremo.

Articulo 3.- Categorias de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

Para la aplicacion de los ECA para Agua se debe
considerar las siguientes precisiones sobre sus categorias:

3.1 Categoria 1: Poblacional y recreacional

a) Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas
ala produccion de agua potable

Entiéndase como aquellas aguas que, previo
tratamiento, son destinadas para el abastecimiento de
agua para consumo humano:

- Al. Aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccion

Entiéndase como aquellas aguas que, por sus
caracteristicas de calidad, retnen las condiciones para
ser destinadas al abastecimiento de agua para consumo
humano con simple desinfeccion, de conformidad con la
normativa vigente.

- A2. Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional

Entiéndase como aquellas aguas destinadas
al abastecimiento de agua para consumo humano,
sometidas a un tratamiento convencional, mediante dos o
mas de los siguientes procesos: Coagulacion, floculacion,
decantacién, sedimentacién, y/o filtracion o procesos
equivalentes; incluyendo su desinfeccion, de conformidad
con la normativa vigente.

- A3. Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento avanzado

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
abastecimiento de agua para consumo humano, sometidas
a un tratamiento convencional que incluye procesos
fisicos y quimicos avanzados como precloraciéon, micro
filtracion, ultra filtracion, nanofiltracién, carbon activado,
6smosis inversa o procesos equivalentes establecidos por
el sector competente.

b) Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
pararecreacion

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo que se ubican en zonas marino costeras o
continentales. La amplitud de las zonas marino costeras
es variable y comprende la franja del mar entre el limite
de la tierra hasta los 500 m de la linea paralela de baja
marea. La amplitud de las zonas continentales es definida
por la autoridad competente:
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- B1. Contacto primario

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
uso recreativo de contacto primario por la Autoridad de
Salud, para el desarrollo de actividades como la natacion,
el esqui acuatico, el buceo libre, el surf, el canotaje, la
navegacion en tabla a vela, la moto acuatica, la pesca
submarina o similares.

- B2. Contacto secundario

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo de contacto secundario por la Autoridad de
Salud, para el desarrollo de deportes acuaticos con botes,
lanchas o similares.

3.2 Categoria 2: Extraccién, cultivo y otras
actividades marino costeras y continentales

a) Subcategoria C1: Extracciéon y cultivo de
moluscos, equinodermos y tunicados en aguas
marino costeras

Entiéndase como aquellas aguas cuyo uso esta
destinado a la extraccion o cultivo de moluscos (Ej.:
ostras, almejas, choros, navajas, machas, conchas de
abanico, palabritas, mejillones, caracol, lapa, entre otros),
equinodermos (Ej.: erizos y estrella de mar) y tunicados.

b) Subcategoria C2: Extraccion y cultivo de otras
especies hidrobioldégicas en aguas marino costeras

Entiéndase como aquellas aguas destinadas a la
extraccion o cultivo de otras especies hidrobioldgicas para
el consumo humano directo e indirecto. Esta subcategoria
comprende a los peces y las algas comestibles.

c) Subcategoria C3: Actividades marino portuarias,
industriales o de saneamiento en aguas marino
costeras

Entiéndase como aquellas aguas aledafias a las
infraestructuras marino portuarias, actividades industriales
o servicios de saneamiento como los emisarios submarinos.

d) Subcategoria C4: Extraccion y cultivo de
especies hidrobioldgicas en lagos o lagunas

Entiéndase como aquellas aguas cuyo uso esta
destinado a la extraccion o cultivo de especies
hidrobiolégicas para consumo humano.

3.3 Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales

a) Subcategoria D1: Riego de vegetales

Entiéndase como aquellas aguas utilizadas para el
riego de los cultivos vegetales, las cuales, dependiendo
de factores como el tipo de riego empleado en los cultivos,
la clase de consumo utilizado (crudo o cocido) y los
posibles procesos industriales o de transformacion a los
que puedan ser sometidos los productos agricolas:

- Agua para riego no restringido

Entiéndase como aquellas aguas cuya calidad permite
su utilizacién en el riego de: cultivos alimenticios que se
consumen crudos (Ej.: hortalizas, plantas frutales de tallo
bajo o similares); cultivos de arboles o arbustos frutales
con sistema de riego por aspersion, donde el fruto o
partes comestibles entran en contacto directo con el agua
de riego, aun cuando estos sean de tallo alto; parques
publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas
ornamentales; o cualquier otro tipo de cultivo.

- Agua para riego restringido

Entiéndase como aquellas aguas cuya calidad permite
su utilizacién en el riego de: cultivos alimenticios que se
consumen cocidos (Ej.: habas); cultivos de tallo alto en los
gue el agua de riego no entra en contacto con el fruto (Ej.:
arboles frutales); cultivos a ser procesados, envasados
y/o industrializados (Ej.: trigo, arroz, avena y quinua);
cultivos industriales no comestibles (Ej.: algodén), v;
cultivos forestales, forrajes, pastos o similares (Ej.: maiz
forrajero y alfalfa).

b) Subcategoria D2: Bebida de animales
Entiéndase como aquellas aguas utilizadas para
bebida de animales mayores como ganado vacuno,

equino o camélido, y para animales menores como
ganado porcino, ovino, caprino, cuyes, aves y conejos.

3.4 Categoria 4: Conservaciéon del ambiente
acuatico

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
superficiales que forman parte de ecosistemas fragiles,
areas naturales protegidas y/o zonas de amortiguamiento,
cuyas caracteristicas requieren ser protegidas.

a) Subcategoria E1: Lagunas y lagos

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
Iénticos, que no presentan corriente continua, incluyendo
humedales.

b) Subcategoria E2: Rios

Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
I6ticos, que se mueven continuamente en una misma
direccion:

- Rios de la costay sierra

Entiéndase como aquellos rios y sus afluentes,
comprendidos en la vertiente hidrografica del Pacifico y
del Titicaca, y en la parte alta de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes, por encima de los 600 msnhm.

- Rios de la selva

Entiéndase como aquellos rios y sus afluentes,
comprendidos en la parte baja de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes, por debajo de los 600 msnm,
incluyendo las zonas meéandricas.

c) Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y
marinos

- Estuarios

Entiéndase como aquellas zonas donde el agua de
mar ingresa en valles o cauces de rios hasta el limite
superior del nivel de marea. Esta clasificacion incluye
marismas y manglares.

- Marinos

Entiéndase como aquellas zonas del mar
comprendidas desde la linea paralela de baja marea
hasta el limite maritimo nacional.

Precisese que no se encuentran comprendidas dentro
de las categorias sefialadas, las aguas marinas con fines
de potabilizacion, las aguas subterraneas, las aguas de
origen minero - medicinal, aguas geotermales, aguas
atmosféricas y las aguas residuales tratadas para reuso.

Articulo 4.- Asignacion de categorias alos cuerpos
naturales de agua

4.1 La Autoridad Nacional del Agua es la entidad
encargada de asignar a cada cuerpo natural de agua las
categorias establecidas en el presente Decreto Supremo
atendiendo a sus condiciones naturales o niveles de
fondo, de acuerdo al marco normativo vigente.

4.2 En caso se identifique dos o mas posibles
categorias para una zona determinada de un cuerpo
natural de agua, la Autoridad Nacional del Agua define la
categoria aplicable, priorizando el uso poblacional.

Articulo 5.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua como referente obligatorio

5.1 Los parametros de los ECA para Agua que
se aplican como referente obligatorio en el disefio y
aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental, se
determinan considerando las siguientes variables, segin
corresponda:

a) Los parametros asociados a los contaminantes
que caracterizan al efluente del proyecto o la actividad
productiva, extractiva o de servicios.

b) Las condiciones naturales que caracterizan el
estado de la calidad ambiental de las aguas superficiales
que no han sido alteradas por causas antrépicas.

c) Los niveles de fondo de los cuerpos naturales
de agua; que proporcionan informacion acerca de
las concentraciones de sustancias o0 agentes fisicos,
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quimicos o biolégicos presentes en el agua y que puedan
ser de origen natural o antrépico.

d) El efecto de otras descargas en la zona, tomando
en consideracién los impactos ambientales acumulativos
y sinérgicos que se presenten aguas arriba y aguas abajo
de la descarga del efluente, y que influyan en el estado
actual de la calidad ambiental de los cuerpos naturales de
agua donde se realiza la actividad.

e) Otras caracteristicas particulares de la actividad o el
entorno que pueden influir en la calidad ambiental de los
cuerpos naturales de agua.

5.2 La aplicacion de los ECA para Agua como
referente obligatorio esta referida a los parametros que
se identificaron considerando las variables del numeral
anterior, segin corresponda, sin incluir necesariamente
todos los parametros establecidos para la categoria o
subcategoria correspondiente.

Articulo 6.- Consideraciones de excepcion para
la aplicacién de los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua

En aquellos cuerpos naturales de agua que por sus
condiciones naturales o, por la influencia de fenémenos
naturales, presenten parametros en concentraciones
superiores a la categoria de ECA para Agua asignada,
se exceptla la aplicacién de los mismos para efectos del
monitoreo de la calidad ambiental, en tanto se mantenga
uno o mas de los siguientes supuestos:

a) Caracteristicas geoldgicas de los suelos y subsuelos
que influyen en la calidad ambiental de determinados
cuerpos naturales de aguas superficiales. Para estos casos,
se demostrara esta condicién natural con estudios técnicos
cientificos que sustenten la influencia natural de una zona en
particular sobre la calidad ambiental de los cuerpos naturales
de agua, aprobados por la Autoridad Nacional del Agua.

b) Ocurrencia de fenémenos naturales extremos,
que determina condiciones por exceso (inundaciones) o
por carencia (sequias) de sustancias o elementos que
componen el cuerpo natural de agua, las cuales deben
ser reportadas con el respectivo sustento técnico.

c) Desbalance de nutrientes debido a causas
naturales, que a su vez genera eutrofizaciéon o el
crecimiento excesivo de organismos acuaticos, en
algunos casos potencialmente téxicos (mareas rojas).
Para tal efecto, se debe demostrar el origen natural del
desbalance de nutrientes, mediante estudios técnicos
cientificos aprobados por la autoridad competente.

d) Otras condiciones debidamente comprobadas
mediante estudios o informes técnicos cientificos
actualizados y aprobados por la autoridad competente.

Articulo 7.- Verificacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua fuera de la zona de
mezcla

7.1 En cuerpos naturales de agua donde se vierten
aguas tratadas, la Autoridad Nacional del Agua verifica el
cumplimiento de los ECA para Agua fuera de la zona de
mezcla, entendida esta zona como aquella que contiene
el volumen de agua en el cuerpo receptor donde se logra
la dilucién del vertimiento por procesos hidrodindmicos
y dispersion, sin considerar otros factores como el
decaimiento bacteriano, sedimentacién, asimilacién en
materia orgénica y precipitacion quimica.

7.2 Durante la evaluacién de los instrumentos
de gestion ambiental, las autoridades competentes
consideran y/o verifican el cumplimiento de los ECA para
Agua fuera de la zona de mezcla, en aquellos parametros
asociados prioritariamente a los contaminantes que
caracterizan al efluente del proyecto o actividad.

7.3 La metodologia y aspectos técnicos para la
determinacion de las zonas de mezcla serén establecidos
por la Autoridad Nacional del Agua, en coordinacién con el
Ministerio del Ambiente y la autoridad competente.

Articulo 8.- Sistematizacion de la informacién
8.1 Las autoridades competentes de los tres niveles de

gobierno, que realicen acciones de vigilancia, monitoreo,
control, supervisién y/o fiscalizacion ambiental remitiran

al Ministerio del Ambiente la informacion generada en el
desarrollo de estas actividades con relacion a la calidad
ambiental de los cuerpos naturales de agua, a fin de
gue sirva como insumo para la elaboraciéon del Informe
Nacional del Estado del Ambiente y para el Sistema
Nacional de Informacién Ambiental (SINIA).

8.2 La autoridad competente debe remitir al Ministerio del
Ambiente la relacién de aquellos cuerpos naturales de agua
exceptuados de la aplicacién del ECA para Agua, referidos
en los literales a) y c) del articulo 6 del presente Decreto
Supremo, adjuntando el sustento técnico correspondiente.

8.3 El Ministerio del Ambiente establece los
procedimientos, plazos y los formatos para la remision de
la informacion.

Articulo 9.- Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, el Ministro de Agricultura y Riego,
el Ministro de Energia y Minas, la Ministra de Salud, el
Ministro de la Produccion y el Ministro de Vivienda,
Construccién y Saneamiento.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Aplicacion de los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua en los instrumentos de gestién
ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Agua en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados, que sean
de caracter preventivo, se realiza en la actualizacion o
modificacién de los mismos, en el marco de la normativa
vigente del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental (SEIA). En el caso de instrumentos correctivos,
la aplicacion de los ECA para Agua se realiza conforme a
la normativa ambiental sectorial.

Segunda.- Del Monitoreo de la Calidad Ambiental
del Agua

Las acciones de vigilancia y monitoreo de la calidad
del agua debe realizarse de acuerdo al Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales aprobado por la Autoridad Nacional del Agua.

Tercera.- Métodos de ensayo o técnicas analiticas

El Ministerio del Ambiente, en un plazo no mayor a
seis (6) meses contado desde la vigencia de la presente
norma, establece los métodos de ensayo o técnicas
analiticas aplicables a la medicién de los ECA para Agua
aprobados por la presente norma, en coordinacién con el
Instituto Nacional de Calidad (INACAL) y las autoridades
competentes.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento de gestion ambiental y/o
plan integral en tramite ante la Autoridad Competente

Los titulares que antes de la fecha de entrada en
vigencia de la norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobacion del instrumento de
gestion ambiental y/o plan integral ante la autoridad
competente, tomaran en consideracién los ECA para
Agua vigentes a la fecha de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion ambiental
por la autoridad competente, los titulares deberan
considerar lo establecido en la Primera Disposicion
Complementaria Final, a afectos de aplicar los ECA para
Agua aprobados mediante el presente Decreto Supremo.

Segunda.- De la autorizacion de vertimiento de
aguas residuales tratadas

Para la autorizaciéon de vertimiento de aguas
residuales tratadas, la Autoridad Nacional del Agua,
tomara en cuenta los ECA para Agua considerados
en la aprobacion del instrumento de gestion ambiental
correspondiente.

Tercera.- De la aplicacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua en cuerpos haturales de
agua no categorizados

En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria del
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recurso hidrico al que este tributa, previo analisis de

dicha Autoridad.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA

DEROGATORIA

Unica.-

Derogacion

de normas

Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Derogase el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM,

el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM y el Decreto

Supremo N° 015-2015-MINAM.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los seis dias

del mes de junio del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD

Presidente de la Republica

referidas a

ANEXO

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

GONZALO TAMAYO FLORES
Ministro de Energia y Minas

PATRICIA J. GARCIA FUNEGRA
Ministra de Salud

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento

Categoria 1: Poblacional y Recreacional

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ-CALDERON
Ministro de la Produccién

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable

Al A2 A3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
ser potabilizadas con potabilizadas con tratamiento ser potabilizadas con
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 05 17 17
Cianuro Total mg/L 0,07 i i
Cianuro Libre mg/L ** 0,2 0,2
Cloruros mg/L 250 250 250
Color (b) Color verdadero 15 100 (@) **
Conductividad (MS/em) 1500 1600 **
Ontgono OB mglL 3 5 10
Dureza mg/L 500 ** **
I(I)Deéng)nda Quimica de Oxigeno mglL 10 20 30
Fenoles mg/L 0,003 ** **
Fluoruros mg/L 15 ** **
Fésforo Total mg/L 01 0,15 0,15
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante
Antropogénico origen antrépico origen antrépico de origen antrépico
Nitratos (NO,) (c) mg/L 50 50 50
Nitritos (NO,) (d) mg/L 3 3 **
Amoniaco- N mg/L 15 15 i
8’;‘%?’;5’”%';3)6"0 mgiL >6 >5 >4
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 6,5-8,5 55-9,0 55-9,0
Soélidos Disueltos Totales mg/L 1000 1000 1500
Sulfatos mg/L 250 500 i
Temperatura °C A3 A3 *
Turbiedad UNT 5 100 "
INORGANICOS
Aluminio mg/L 09 5 5
Antimonio mg/L 0,02 0,02 **
Arsénico mg/L 0,01 0,01 0,15
Bario mg/L 0,7 1 o
Berilio mg/L 0,012 0,04 0,1
Boro mg/L 2,4 24 24
Cadmio mg/L 0,003 0,005 0,01
Cobre mg/L 2 2 2
Cromo Total mg/L 0,05 0,05 0,05
Hierro mg/L 03 1 5
Manganeso mg/L 0,4 0,4 0,5
Mercurio mg/L 0,001 0,002 0,002
Molibdeno mg/L 0,07 b b
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Al A2 A3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
ser potabilizadas con potabilizadas con tratamiento ser potabilizadas con
desinfeccion convencional tratamiento avanzado
Niquel mg/L 0,07 ** **
Plomo mg/L 0,01 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,04 0,04 0,05
Uranio mg/L 0,02 0,02 0,02
Zinc mg/L 3 5 5
ORGANICOS
Eg[gg%‘:’?&‘)ﬁ'% de mglL 001 02 10
Trihalometanos (e) 1,0 1,0 1,0
Bromoformo mg/L 0,1 ** **
Cloroformo mg/L 03 w* w*
Dibromoclorometano mg/L 0,1 b b
Bromodiclorometano mg/L 0,06 ** **
I. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
1,1,1-Tricloroetano mg/L 0,2 0,2 o
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,03 ** **
1,2 Dicloroetano mg/L 0,03 0,03 **
1,2 Diclorobenceno mg/L 1 ** **
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0,0006 b
Tetracloroeteno mg/L 0,04 o o
Tetracloruro de carbono mg/L 0,004 0,004 *
Tricloroeteno mg/L 0,07 0,07 b
BTEX
Benceno mg/L 0,01 0,01 **
Etilbenceno mg/L 0,3 0,3 **
Tolueno mg/L 0,7 0,7 bl
Xilenos mg/L 05 05 o
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)pireno mg/L 0,0007 0,0007 o
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,009 0,009 **
Organofosforados
Malation \ mglL 0.19 0,0001 "
Organoclorados
Aldrin + Dieldrin mg/L 0,00003 0,00003 *
Clordano mg/L 0,0002 0,0002 bl
(Eéi)ctl’c%r)o Difenil Tricloroetano mglL 0,001 0,001 .
Endrin mg/L 0,0006 0,0006 *
Egg;?g['f’o + Heptacloro mglL 0,00003 0,00003 "
Lindano mg/L 0,002 0,002 b
Carbamato
Aldicarb ‘ mg/L ‘ 0,01 0,01 "
1. CIANOTOXINAS
Microcistina-LR \ mg/L \ 0,001 0,001 "
I1l. BIFENILOS POLICLORADOS
Bifenilos Policlorados (PCB) | mglL \ 0,0005 \ 0,0005 "
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes Totales NMP/100 ml 50 o o
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 20 2000 20000
Formas Parasitarias N° Organismo/L 0 o o
Escherichia coli NMP/200 ml 0 o o
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia Ausencia Ausencia
Organismos de vida libre
(algas, protozoarios,
copépodos, rotiferos, N° Organismo/L 0 <5x10° <5x10°
nematodos, en todos sus
estadios evolutivos) (f)

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural).

(b) Después de la filtracion simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el

resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).
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(d) En el caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitritos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 3.28 para expresarlo en unidades de Nitritos (NO,).
(e) Para el célculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la suma de los cocientes de la concentracion de
cada uno de los parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano y Bromodiclorometano), con respecto a sus

estandares de calidad ambiental; que no deberan exceder el valor de 1 de acuerdo con la siguiente formula:

Ccloroformo

Cdibromoclorometano

Cbromodiclorometano

Cbromoformo

ECAcloroformo

Dénde:

C= concentraciéon en mg/Ly
ECA= Estandar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las concentraciones del Bromoformo, cloroformo,
Dibromoclorometano y Bromodiclorometano).
(f)Aquellos organismos microscépicos que se presentan en forma unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares.
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 1:

ECAdibromoclorometano

ECAbromodiclorometano

ECAbromoformo —

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
pararecreacion Bl B2
Parametros Unidad de medida Caiesie Contacto
B1 B2 primario | secundario
. ) ) " .
Parametros Unidad de medida Soiteem | Cuiess Berilio mg/L 0,04
primario | secundario Boro mglL 0,5 o
FiSICOS- QUIMICOS Cadmio mg/L 0,01 wx
Ausencia Cobre mg/L 2 *
Aceites y Grasas mg/L de pelicula x
visible Cromo Total mg/L 0,05 *
Cianuro Libre mglL 0,022 0,022 Cromo VI mg/L 0,05 b
Cianuro Wad mg/L 0,08 * Hierro mg/L 03 b
Color verdadero | Sin cambio | Sin cambio Manganeso mg/L 01 *
Color Escala PYC | |
scala Pt/Co normal norma Mercurio mglL 0,001 o
Demanda Bioguimica de .
Niquel mg/L 0,02 i
Oxigeno (DBO,) mg/L 5 10 4 v
Plata mg/L 0,01 0,05
Demanda Quimica de mglL 20 50 9
Oxigeno (DQO) Plomo mg/L 0,01 *
Ausencia Selenio mg/L 0,01 b
Detergentes (SAAM) mg/L 05 de espuma
persistente Uranio mg/L 0,02 0,02
) Ausencia | Ausencia Vanadio mg/L 01 01
Materiales Flotantes de de material | de material
. e H *k
Origen Antropogénico flotante flotante Zinc mg/L 3
Nitratos (NO,-N) mglL 10 o MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
3
Nitrtos (NO,-N) mglL 1 s Coliformes NMP/100 mi 200 1000
Termotolerantes
Factor de dilucion o o ) )
Olor 225°C Aceptable Escherichia coli NMP/100 ml Ausencia | Ausencia
. - Formas Parasitarias N° Organismo/L 0 **
OX||gen0,I:_)|sueIto mglL 55 >4
(valor minimo) Giardia duodenalis N° Organismo/L | Ausencia | Ausencia
F‘::;’ndal de Hidrégeno Unidad de pH 6,029,0 % Enterococos intestinales NMP/100 ml 200 o
p
Salmonella spp Presencia/100 ml 0 0
Sulfuros mg/L 0,05 kil
- Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia Ausencia
Turbiedad UNT 100 *
INORGANICOS Nota 2:
Aluminio mglL 02 " - UNT: Unidad Nefelométrica de Turbiedad.
Antimonio mglL 0,006 o - NMP/100 ml: Nimero més probable en 100 ml.
- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el
Arsénico mg/L 0,01 ** parédmetro no aplica para esta Subcategoria.
) - Los valores de los parametros se encuentran en
Bario mg/L 0,7 ** B P :
concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales
Cil &2 €3 C4
’ ) A Extraccion y cultivo de Extraccion y cultivo Actividades marino Extraccion y
Parametros Unidad de medida | moluscos, equinodermos |  de otras especies | portuarias, industriales | cultivo de especies
y tunicados en aguas hidrobiolégicas en o de saneamiento en hidrobiolégicas en
marino costeras aguas marino costeras | aguas marino costeras lagos o lagunas
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 1,0 1,0 2,0 1,0
Cianuro Wad mg/L 0,004 0,004 ** 0,0052
Color (después de filtracion Color verdadero .
simple) (b) Escala Pt/Co 100 (@) 100 (2) 100 (2)
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material Ausencia de material Ausencia de material Ausencia de material
Antropogénico flotante flotante flotante flotante
Demanda Bioquimica de Oxigeno .
(0BO) mg/L 10 10 10
Fosforo Total mg/L 0,062 0,062 ** 0,025
Nitratos (NO,) () mg/L 16 16 o 13
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L >4 >3 =25 25
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 7-85 68-85 6,8-85 6,0-9,0
Soélidos Suspendidos Totales mg/L 80 60 70 **
Sulfuros mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05
Temperatura °C A3 A3 A3 A3
INORGANICOS
Amoniaco Total (NH,) mg/L o * o (1)
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 o
Arsénico mg/L 0,05 0,05 0,05 0,1
Boro mg/L 5 5 o 0,75
Cadmio mg/L 0,01 0,01 * 0,01
Cobre mg/L 0,0031 0,05 0,05 0,2
Cromo VI mg/L 0,05 0,05 0,05 0,10
Mercurio mg/L 0,00094 0,0001 0,0018 0,00077
Niquel mg/L 0,0082 0,1 0,074 0,052
Plomo mg/L 0,0081 0,0081 0,03 0,0025
Selenio mg/L 0,071 0,071 * 0,005
Talio mg/L * w* * 0,0008
Zinc mg/L 0,081 0,081 0,12 10
ORGANICO
Hldro_cgrburos thales de Petrdleo mglL 0,007 0,007 0,01 -
(fraccion aromética)
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCB) ‘ mg/L ‘ 0,00003 ‘ 0,00003 ‘ 0,00003 ‘ 0,000014
ORGANOLEPTICO
Hidrocarburos de Petréleo ‘ mg/L ‘ No visible ‘ No visible ‘ No visible ‘ **
MICROBIOLOGICO
, NMP/200 ml < 14 (area aprobada) (d)
Coliformes Termotolerantes - — < 30 1000 200
NMP/100 ml < 88 (area restringida) (d)

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural).

(b) Después de la filtracion simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).

(d) Area Aprobada: Areas de donde se extraen o cultivan moluscos bivalvos seguros para el comercio directo y
consumo, libres de contaminacion fecal humana o animal, de organismos patégenos o cualquier sustancia deletérea o
venenosa y potencialmente peligrosa.

Area Restringida: Areas acuéticas impactadas por un grado de contaminacién donde se extraen moluscos bivalvos
seguros para consumo humano, luego de ser depurados.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 3:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

(1) Aplicar la Tabla N° 1 sobre el estandar de calidad de concentracion de Amoniaco Total en funcién del pH y
temperatura para la proteccién de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NHz).
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Tabla N° 1: Estandar de calidad de Amoniaco Total en o (2l
" . . D2: Bebida de
funcion de pHy temperatura para la proteccion de la D1: Riego de vegetales ’
. 7. animales
vida acuética en agua dulce (mg/L de NH3) )
Parémetros | 1980 4€ | Agua para Aqua
medida | riego no aragrie o | Bebidade
Temperatura pH restringido | P2" "0 animales
(°c) © restringido
6 | 65| 70| 75 | 80 | 85 | 90 10,0 Arsénico mg/L 01 02
0 231 | 730 | 231 | 7,32 | 233 | 0,749 | 0,250 | 0,042 Bario mglL 07 "
5 153 | 483 | 153 | 4,84 | 1,54 | 0502 | 0,172 | 0,034 Berilio mgiL 0,1 01
10 102 | 324 | 103 | 326 | 1,04 | 0,343 | 0,121 | 0,029 Boro mg/L 1 5
15 69,7 | 220 | 698 | 2,22 | 0,715 | 0,239 | 0,089 | 0,026 Cadmio mg/L 0,01 0,05
20 480 | 152 | 4,82 | 1,54 | 0499 | 0,171 | 0,067 | 0,024 Cobre mg/L 02 0,5
25 335 | 106 | 337 | 1,08 | 0,354 | 0,125 | 0053 | 0022 Cobalto mg/L 0,05 1
30 237 | 750 | 239 | 0767 | 0,256 | 0,004 | 0,043 | 0021 Cromo Total mg/L 01 !
Hierro mg/L 5 *
Nota: Litio mg/L 25 25
; . . L Magnesio mg/L ** 250
(*)El estandar de calidad de Amoniaco total en funcion Mangan mall 02 02
de pH y temperatura para la proteccién de la vida acuatica anganeso 9 ’ !
en agua dulce, presentan una tabla de valores para Mercurio mg/L 0,001 0,01
rangos de pH de 6 a 10 y Temperatura de 0 a 30°C. Para Niquel mg/L 0,2 1
comparar la temperatura y pH de las muestras de agua Plomo mglL 005 0.05
superficial, se deben tomar la temperatura y pH préximo - : .
superior al valor obtenido en campo, ya que la condicion Selenio mg/L 0,02 0,05
mas extrema se da a mayor temperatura y pH. En tal Zinc mg/L 2 24
sentido, no es necesario establecer rangos. ORGANICO
*k A 1 11 1
(**)En caso las técnicas analiticas determinen la — -
concentracion en unidades de Amoniaco-N (NH;-N), Bifenilos Policlorados
multiplicar el resultado por el factor 1,22 para expresarlo Bifenilos
en las unidades de Amoniaco (NH,). Policlorados (PcB)| MO 0,04 0,045
PLAGUICIDAS
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales Paration \ HglL 35 35
Organoclorados
DL: Riego de vegetales D2: Beblfla de Aldrin pg/L 0,004 0,7
anmales Clordano g/l 0,006 7
Parémetros Unlda_d de | Agua para Agua Dicloro Difenil
medida | riego no aragrie o | Bebidade Tricloroetano gL 0,001 30
restringido P . _g animales (oDT)
restringido
© Dieldrin HglL 05 05
FISICOS- QUIMICOS Endosulfan ug/L 0,01 0,01
Aceites y Grasas mg/L 5 10 Endrin pg/L 0,004 0.2
Bicarbonatos mg/L 518 * Heptacloro y
Cianuro Wad mg/L 01 0,1 Heptacloro pg/L 0,01 0,03
Cloruros mg/L 500 e E_po><|do
Color Lindano Hg/L 4 4
Color (b) pordadero 100 () 100 (a) Catbamato
chg Aldicarb pg/L 1 11
Conductividad (uSicm) 2500 5000 MI(.ZROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Demanda ?gmgﬁames NMrPn/lloo 1000 2000 1000
Bioquimica de mg/L 15 15
Oxigeno (DBO,) Escherichia coli NMrF;]/llOO 1000 b *
Demanda Quimica
. mglL 40 40 Huevos d
de Oxigeno (DQO uevos oe wx
Detergimes( QO) Helmintos Huevoll 1 1
(SAAM) mg/L 0,2 0,5
Fenoles mg/L 0,002 0,01 (a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para
Fluoruros mglL 1 o aguas que presentan coloracién natural).
Nitratos (NO.-N) (b): Después de filtracion simple.
N!tri 0s (Noa_'N) mglL 100 100 (c): Para el riego de parques publicos, campos
fitos (NO,-N) deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo
Nitritos (NO,-N) mg/L 10 10 aplican los parametros microbiol6gicos y parasitolégicos
Oxigeno Disuelto >4 S del tipo de riego no restringido.
(valor minimo) mg/L = 25 A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al
Potencial de Unidad de promedio mensual multianual del area evaluada.
Hidrégeno (pH) pH 65-85 65-84
Nota 4:
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3 - El simbolo ** dentro de la tabla significa que el
INORGANICOS parametro no aplica para esta'Subcategona.
— - Los valores de los parametros se encuentran en
Aluminio mg/L 5 5 concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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Categoria 4: Conservaciéon del ambiente acuético

E2: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
Parametros Unidaq de El: Lagunasy

medida lagos Costay sierra Selva Estuarios Marinos
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas (MEH) mg/L 50 50 50 5,0 50
Cianuro Libre mg/L 0,0052 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color (b) Colorverdadero 2 () 20(a) 20 (@) . -
Clorofila A mg/L 0,008 o o ** w*
Conductividad (HS/em) 1000 1000 1000 o *e
(I?)eg(ir;da Bioquimica de Oxigeno mgiL 5 10 10 15 10
Fenoles mg/L 2,56 2,56 2,56 58 58
Fésforo total mg/L 0,035 0,05 0,05 0,124 0,062
Nitratos (NO,) (c) mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco Total (NH,) mg/L 1) (1) (1) 2 2)
Nitrégeno Total mg/L 0,315 bl ** i **
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 25 25 25 24 >4
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 6,5a9,0 6,529,0 6,5a9,0 6,8-85 6,8-85
Solidos Suspendidos Totales mg/L <25 < 100 < 400 < 100 <30
Sulfuros mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura °C A3 A3 A3 A2 A2
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 * *
Arsénico mg/L 0,15 0,15 0,15 0,036 0,036
Bario mg/L 0,7 0,7 1 1 o
Cadmio Disuelto mg/L 0,00025 0,00025 0,00025 0,0088 0,0088
Cobre mg/L 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mg/L 0,011 0,011 0,011 0,05 0,05
Mercurio mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Niquel mg/L 0,052 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo mg/L 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mg/L 0,005 0,005 0,005 0,071 0,071
Talio mg/L 0,0008 0,0008 0,0008 * *
Zinc mg/L 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
ORGANICOS
Compuestos Organicos Volatiles
Eg:ggburos Totales de mgiL 05 05 05 05 05
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
BTEX
Benceno mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)Pireno mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Antraceno mg/L 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Fluoranteno mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCB) ‘ mg/L 0,000014 0,000014 0,000014 0,00003 0,00003
PLAGUICIDAS
Organofosforados
Malation mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Paration mg/L 0,000013 0,000013 0,000013 * w*
Organoclorados
Aldrin mg/L 0,000004 0,000004 0,000004 * *
Clordano mg/L 0,0000043 0,0000043 0,0000043 0,000004 0,000004
EE_TD(SE;"Q de 4,4-DDDy mglL 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001
Dieldrin mg/L 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000019 0,0000019
Endosulfan mg/L 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000087 0,0000087
Endrin mg/L 0,000036 0,000036 0,000036 0,0000023 0,0000023
Heptacloro mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038 0,0000036 0,0000036
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E2: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
. Unidad de El: Lagunasy
Parametros did ErEs
IS e 9 Costay sierra Selva Estuarios Marinos
Heptacloro Epéxido mglL 0,0000038 0,0000038 0,0000038 0,0000036 0,0000036
Lindano mglL 0,00095 0,00095 0,00095 » »
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato
Aldicarb | mglL 0001 | 0,001 | o001 ] 0,00015 | 000085
MICROBIOLOGICO
Coliformes Termotolerantes | NMP/L00mI | 1000 | 2000 | 2000 ] 1000 \ 2000

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural).

(b) Después de la filtracion simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 5:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

(1) Aplicar la Tabla N° 1 sobre el estandar de calidad de concentracion de Amoniaco Total en funcién del pH y
temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3) que se encuentra descrita en la Categoria
2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales.

(2) Aplicar la Tabla N° 2 sobre Estandar de calidad de Amoniaco Total en funcién del pH, la temperatura y la salinidad
para la proteccion de la vida acuéatica en agua de mar y estuarios (mg/L de NHg).

Tabla N° 2: Estandar de calidad de Amoniaco Total

oY e T tura (°C
en funcion del pH, la temperaturay la salinidad para pH emperatura (*C)
la proteccion de la vida acuatica en agua de mar y 0 5 10 15 20 25 30 |35
estuarios (mg/L de NH3) 80 (470 (310 [220 |160 |1,10 [0,75 |053 (0,37
8,2 3,00 2,10 1,40 1,00 0,69 0,50 0,34 |0,25
H Temperatura (°C) 84 11,90 1,30 0,90 0,62 0,44 031 023 |0,17
o 5w [5 Jo [ [0 [s 86 [120 084 050 |041 [030 022 |016 o2
Salinidad 10 g/kg 88 (0,78 053 |037 (027 |020 (015 |0,11 (0,09
70 |41,00 29,00 20,00 |14.00 9,40 6,60 (440 3,10 9,0 0,50 0,34 0,26 0,19 0,14 0,11 0,08 0,07
72 126,00 18,00 |12,00 |8,70 5,90 410 (2,80 |2,00
74 [1700 1200 |780 |530 |370 (260 |1,80 1,20 Notas:
76 110,00 |7,20 5,00 3,40 2,40 1,70 |1,20 |0,84 . . . L.
(*)El estandar de calidad de Amoniaco Total en funcion
7.8 |660 470|310 |220 |150 |110 |075 053 del pH, la temperatura y la salinidad para la proteccion de
80 4,10 290 |200 |140 097 |0,69 (047 |0,34 la vida acuética en agua de mar y estuarios, presentan
82 [270 180 130 087 062 044 [031 [0,23 #na tabl? dedva(ljore§5géra gvmlgqs ge Pclj‘i 28 72,8 838,0}
emperatura de 0 a , y Salinidades de 10, 20y 30 g
84 |70 120 |081 |056 [041 |029 |021 |016 kg. Para comparar la Salinidad de las muestras de agua
86 110 07 053 |037 |027 020 |05 |011 superficial, se deben tomar la salinidad proxima inferior
88 10,69 050 (034 (025 [018 |04 |01 |0,08 (30, 20 0 10) al valor obtenido en la muestra, ya que la
condicién méas extrema se da a menor salinidad. Asimismo,
90 |04 031 028 [017 |013 010 0,08 007 para comparar la temperatura y pH de las muestras de
Salinidad 20 g/kg agua superficial, se deben tomar la temperatura y pH
70 [4400 (3000 [21,00 [1400 [9,70 |6,60 |4,70 |3,10 proximo superior al valor obtenido en campo, ya que la
condicién mas extrema se da a mayor temperatura y pH.
72 |2100 |1900 1300 1900 |620 1440 300 |210 En tal sentido, no es necesario establecer rangos.
74 |1800 12,00 |8,10 5,60 4,10 2,70 11,90 |1,30 (**)En caso las técnicas analiticas determinen la
76 [11,00 |750 |530 (340 (250 |1,70 |1,20 0,84 conc_er_ltracic’)n en unidades de Amoniaco-N (NH3-N),
78 16,90 470|340 230 |160 |110 |078 053 multiplicar el resultado por el factor 1.22 para expresarlo
en las unidades de Amoniaco (NH3).
80 440 3,00 2,10 1,50 1,00 0,72 0,50 0,34
82 (280 (1,90 [130 094 |066 |047 (031 (0,24 NOTA GENERAL:
84 1,80 1,20 0,84 0,59 0,44 0,30 (0,22 |0,16 | 3
86 |110 [078 056 [0,41 [028 |020 |015 |0.12 - Para el parametro de Temperatura el simbolo
A significa variacién y se determinara considerando
88 0,72 050 037 (026 |0,19 0,14 0,11 0,08 la media histérica de la informacion disponible en los
90 (047 034 024 [018 |0,43 |0,10 (0,08 0,07 Ultimos 05 afios como maximo y de 01 afio como minimo,
— considerando la estacionalidad.
alinidasitioky - Los valores de los parametros estan referidos a la
70 |4700 3100 |22,00 |1500 |11,00 7,20 |500 |340 concentracién maxima, salvo que se precise otra condicion.
7,2 |29,00 (20,00 [1400 (9,70 |6,60 [470 |3,10 (2,20 - Los reportes de laboratorio deberan contemplar
74 [1900 (1300 [870 [590 410 [290 [200 |140 como parte de sus informes de Ensayo los Limites de
Cuantificacion y el Limite de Deteccion.
76 12,00 (810 5,60 3,70 3,10 1,80 |1,30 |0,90
78 |750 [500 [340 |240 |170 |120 |081 (0,56 1529835-2







Anexo F

Resultados de analisis de la fuente de agua de la planta potabilizadora. Codigo de
Muestra C-03






























Anexo G

Resultados de Andlisis del Ensayo con floculante Dalsofloc



COMPANIA MINERA ZAFRANAL

Codigo de
Laboratorio

389087/2014.1 - 0

389090/2014.1 - 1

AREA DE RECURSOS HiDR|COS Fecha y Hora de 29-nov.-14 29-nov.-14
Muestreo 12:18 12:30
Le RH-01 M12-29-14
COMPARACION DE RESULTADOSDE ANALISIS DE Muestreo — —
METALES POR ICP MASAS Tipo de Muestra Bobin Bobin
Andlisis del mes Noviembre Noviembre
Tipo Analisis Mensual Prueba
Lo DL 34418/2014 34419/2014
resultados N°
o"gz':u‘zea £20 Rio Rio
Tipo de Floculacion Floculacién
tratamiento (Convencional ) (dalsolfloc)
Elemento I;'g:;ii%i ;Z?;TSET; Unidad Resultado Resultado
Aluminio (Al) 0,001 0,2 mg/L < 0,001 < 0,001
Antimonio (Sb) 0,0001 0,020 mg/L < 0,0001 < 0,0001
Arsénico (As) 0,0003 0,010 mg/L 0,0054 0,0039
Bario (Ba) 0,0001 0,700 mg/L 0,0328 0,0345
Berilio (Be) 0,00004 mg/L < 0,00004 < 0,00004
Bismuto (Bi) 0,00001 mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro (B) 0,0007 1,500 mg/L 0,7116 0,7111
Cadmio (Cd) 0,00003 0,003 mg/L < 0,00003 < 0,00003
Calcio (Ca) 0,02 mg/L 83,16 72,92
Cobalto (Co) 0,00004 mg/L < 0,00004 < 0,00004
Cobre (Cu) 0,0003 2,0 mg/L 0,0011 0,0033
Cromo (Cr) 0,0001 0,050 mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estaiio (Sn) 0,0001 mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio (Sr) 0,0001 mg/L 0,6963 0,6461
0,004 mg/L 0,027
0,001 0,3 mg/L < 0,001
Litio (Li) 0,001 mg/L 0,177 0,174
Magnesio (Mg) 0,004 mg/L 15,59 15,78
Manganeso (Mn) 0,0002 0,4 mg/L < 0,0002 < 0,0002
Mercurio (Hg) 0,00005 0,001 mg/L < 0,00005 < 0,00005
Molibdeno (Mo) 0,0001 0,07 mg/L < 0,0001 < 0,0001
Niquel (Ni) 0,0002 0,020 mg/L < 0,0002 < 0,0002
Plata (Ag) 0,00001 mg/L < 0,00001 < 0,00001
Plomo (Pb) 0,0001 0,010 mg/L < 0,0001 < 0,0001
Potasio (K) 0,008 mg/L 8,101 7,642
Selenio (Se) 0,00005 0,010 mg/L < 0,00005 < 0,00005
Silicio (Si) 0,02 mg/L 13,63 14,36
Sodio (Na) 0,09 200 mg/L 84,19 69,10
Talio (T1) 0,0001 mg/L < 0,0001 < 0,0001
Titanio (Ti) 0,001 mg/L < 0,001 < 0,001
0,00001 0,015 mg/L <0,00001
Vanadio (V) 0,0001 mg/L 0,0112 < 0,0001
| Zinc (zn) | o003 3,0 mg/L 0,010 < 0,003

Pag.1del




Anexo H

Resultados de Analisis de las pruebas de Jarras N° 1 y prueba de jarras N° 2



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2225-2014
PAGINA O1 DE O2

SOLICITANTE
RUC
DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
CODIFICACION / MARCA
PROCEDENCIA

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA

PRESENTACION, ESTADO Y
CONDICION

FECHA DE PRODUCCION

FECHA DE VENCIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
REGISTRO DE MUESTREO N°
FECHA Y HORA DEL MUESTREO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA

MUESTRA
PERIODO DE CUSTODIA

FECHA DE RECEPCION

COMPARNIA MINERA ZAFRANAL S.A.C.

20538837611

Cal. Dante Alighieri Mza. B Lote 1 Urb. Los Pinos —
Arequipa — Arequipa

AGUA SUPERFICIAL

Agua

MO04-01-06

LAB PPA CMZ (Declarado por el Cliente)

01 muestra de 500 mililitros aproximadamente

En frasco de polietileno cerrado. En contenedor
isotérmico a una temperatura de 2.4 °C

No Especificada

No Especificada
Responsabilidad del cliente
No aplicable

01/06/2014  23:55 hrs. (Declaradas por el
Cliente)

Muestra recibida en el Laboratorio (Envases
proporcionados)

Resto de Muestra en custodia por 28 dias a
partir de la fecha de recepcion

02 de Junio del 2014

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

e El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Unicamente para la Muestra analizada.

. No deben inferirse a la Muestra otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de Ensayos.

e  En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente BHIOS LABORATORIOS no se responsabiliza si

las condiciones de muestreo no fueron las adecuadas.

. El Periodo de Custodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.
. El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del

productor.

. Esta terminantemente prohibida la reproduccién parcial o total de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la

autorizacion de BHIOS LABORATORIOS.

e Cualquier modificacion, borrén o enmienda anula el presente Informe de Ensayos.



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2225-2014
PAGINA O2 DE 02

RESULTADQOS FISICOQUIMICOS

) AGUA SUPERFICIAL
DETERMINACION UNIDADES
M04-01-06
Arsénico 0.014 mg/L
ABREVIATURAS:

e mg/L: miligramos por litro de muestra

OBSERVACIONES:
e Ninguna.
METODOS UTILIZADOS:

o Arsénico . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-

WEF. Part 3000. Method 3114-B. Arsenic and Selenium by Hydride
Generation/Atomic Absortion Spectrometric Method. Pag.3-32. 22nd Ed. 2012.
FECHA DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: 02-03 /06 / 2014
NOTAS IMPORTANTES
e BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas

caracteristicas puedan variar durante el almacenamiento
e El presente Informe de Ensayos es valido por 30 dias a partir de la fecha de emision

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS: 06 / 06 / 2014

Blgo. Miguel Valdivia Martinez
Gerente Técnico



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2224-2014
PAGINA O1 pbE O2

SOLICITANTE
RUC
DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
CODIFICACION / MARCA
PROCEDENCIA

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA

PRESENTACION, ESTADO Y
CONDICION

FECHA DE PRODUCCION

FECHA DE VENCIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
REGISTRO DE MUESTREO N°
FECHA Y HORA DEL MUESTREO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA

MUESTRA
PERIODO DE CUSTODIA

FECHA DE RECEPCION

COMPANIA MINERA ZAFRANAL S.A.C.

20538837611

Cal. Dante Alighieri Mza. B Lote 1 Urb. Los Pinos —
Arequipa — Arequipa

AGUA SUPERFICIAL

Agua

MO03-01-06

LAB PPA CMZ (Declarado por el Cliente)

01 muestra de 500 mililitros aproximadamente

En frasco de polietileno cerrado. En contenedor
isotérmico a una temperatura de 2.4 °C

No Especificada

No Especificada
Responsabilidad del cliente
No aplicable

01/06/2014  23:52 hrs. (Declaradas por el
Cliente)

Muestra recibida en el Laboratorio (Envases
proporcionados)

Resto de Muestra en custodia por 28 dias a
partir de la fecha de recepcion

02 de Junio del 2014

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

. El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Gnicamente para la Muestra analizada.

. No deben inferirse a la Muestra otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de Ensayos.

. En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente BHIOS LABORATORIOS no se responsabiliza si

las condiciones de muestreo no fueron las adecuadas.

e ElPeriodo de Custodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.
. El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del

productor.

. Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la

autorizacion de BHIOS LABORATORIOS.

. Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayos.



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2224-2014
PAGINA O2 DE 02

RESULTADQOS FISICOQUIMICOS

) AGUA SUPERFICIAL
DETERMINACION UNIDADES
M03-01-06
Arsénico 0.009 mg/L
ABREVIATURAS:

e mg/L: miligramos por litro de muestra

OBSERVACIONES:
e Ninguna.
METODOS UTILIZADOS:

o Arsénico . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-

WEF. Part 3000. Method 3114-B. Arsenic and Selenium by Hydride
Generation/Atomic Absortion Spectrometric Method. Pag.3-32. 22nd Ed. 2012.
FECHA DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: 02-03 /06 / 2014
NOTAS IMPORTANTES
e BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas

caracteristicas puedan variar durante el almacenamiento
e El presente Informe de Ensayos es valido por 30 dias a partir de la fecha de emision

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS: 06 / 06 / 2014

Blgo. Miguel Valdivia Martinez
Gerente Técnico



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2223-2014
PAGINA O1 pbE O2

SOLICITANTE
RUC
DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
CODIFICACION / MARCA
PROCEDENCIA

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA

PRESENTACION, ESTADO Y
CONDICION

FECHA DE PRODUCCION

FECHA DE VENCIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
REGISTRO DE MUESTREO N°
FECHA Y HORA DEL MUESTREO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA

MUESTRA
PERIODO DE CUSTODIA

FECHA DE RECEPCION

COMPANIA MINERA ZAFRANAL S.A.C.

20538837611

Cal. Dante Alighieri Mza. B Lote 1 Urb. Los Pinos —
Arequipa — Arequipa

AGUA SUPERFICIAL

Agua

MO02-01-06

LAB PPA CMZ (Declarado por el Cliente)

01 muestra de 500 mililitros aproximadamente

En frasco de polietileno cerrado. En contenedor
isotérmico a una temperatura de 2.4 °C

No Especificada

No Especificada
Responsabilidad del cliente
No aplicable

01/06/2014  23:50 hrs. (Declaradas por el
Cliente)

Muestra recibida en el Laboratorio (Envases
proporcionados)

Resto de Muestra en custodia por 28 dias a
partir de la fecha de recepcion

02 de Junio del 2014

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

. El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Gnicamente para la Muestra analizada.

. No deben inferirse a la Muestra otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de Ensayos.

. En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente BHIOS LABORATORIOS no se responsabiliza si

las condiciones de muestreo no fueron las adecuadas.

e ElPeriodo de Custodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.
. El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del

productor.

. Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la

autorizacion de BHIOS LABORATORIOS.

. Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayos.



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2223-2014
PAGINA O2 DE 02

RESULTADQOS FISICOQUIMICOS

) AGUA SUPERFICIAL
DETERMINACION UNIDADES
M02-01-06
Arsénico 0.015 mg/L
ABREVIATURAS:

e mg/L: miligramos por litro de muestra

OBSERVACIONES:
e Ninguna.
METODOS UTILIZADOS:

o Arsénico . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-

WEF. Part 3000. Method 3114-B. Arsenic and Selenium by Hydride
Generation/Atomic Absortion Spectrometric Method. Pag.3-32. 22nd Ed. 2012.
FECHA DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: 02-03 /06 / 2014
NOTAS IMPORTANTES
e BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas

caracteristicas puedan variar durante el almacenamiento
e El presente Informe de Ensayos es valido por 30 dias a partir de la fecha de emision

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS: 06 / 06 / 2014

Blgo. Miguel Valdivia Martinez
Gerente Técnico



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2222-2014
PAGINA O1 pbE O2

SOLICITANTE
RUC
DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
CODIFICACION / MARCA
PROCEDENCIA

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA

PRESENTACION, ESTADO Y
CONDICION

FECHA DE PRODUCCION

FECHA DE VENCIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
REGISTRO DE MUESTREO N°
FECHA Y HORA DEL MUESTREO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA

MUESTRA
PERIODO DE CUSTODIA

FECHA DE RECEPCION

COMPANIA MINERA ZAFRANAL S.A.C.

20538837611

Cal. Dante Alighieri Mza. B Lote 1 Urb. Los Pinos —
Arequipa — Arequipa

AGUA SUPERFICIAL

Agua

MO01-01-06

LAB PPA CMZ (Declarado por el Cliente)

01 muestra de 500 mililitros aproximadamente

En frasco de polietileno cerrado. En contenedor
isotérmico a una temperatura de 2.4 °C

No Especificada

No Especificada
Responsabilidad del cliente
No aplicable

01/06/2014  20:45 hrs. (Declaradas por el
Cliente)

Muestra recibida en el Laboratorio (Envases
proporcionados)

Resto de Muestra en custodia por 28 dias a
partir de la fecha de recepcion

02 de Junio del 2014

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

. El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Gnicamente para la Muestra analizada.

. No deben inferirse a la Muestra otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de Ensayos.

. En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente BHIOS LABORATORIOS no se responsabiliza si

las condiciones de muestreo no fueron las adecuadas.

e ElPeriodo de Custodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.
. El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del

productor.

. Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la

autorizacion de BHIOS LABORATORIOS.

. Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayos.



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2222-2014
PAGINA O2 DE 02

RESULTADQOS FISICOQUIMICOS

) AGUA SUPERFICIAL
DETERMINACION UNIDADES
M01-01-06
Arsénico 0.012 mg/L
ABREVIATURAS:

e mg/L: miligramos por litro de muestra

OBSERVACIONES:
e Ninguna.
METODOS UTILIZADOS:

o Arsénico . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-

WEF. Part 3000. Method 3114-B. Arsenic and Selenium by Hydride
Generation/Atomic Absortion Spectrometric Method. Pag.3-32. 22nd Ed. 2012.
FECHA DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: 02-03 /06 / 2014
NOTAS IMPORTANTES
e BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas

caracteristicas puedan variar durante el almacenamiento
e El presente Informe de Ensayos es valido por 30 dias a partir de la fecha de emision

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS: 06 /06 / 2014

Blgo. Miguel Valdivia Martinez
Gerente Técnico



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2399-2014
PAGINA O1 DE O2

SOLICITANTE
RUC
DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
CODIFICACION / MARCA
PROCEDENCIA

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA

PRESENTACION, ESTADO Y
CONDICION

FECHA DE PRODUCCION

FECHA DE VENCIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
REGISTRO DE MUESTREO N°
FECHA Y HORA DEL MUESTREO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA

MUESTRA
PERIODO DE CUSTODIA

FECHA DE RECEPCION

COMPARNIA MINERA ZAFRANAL S.A.C.

20538837611

Cal. Dante Alighieri Mza. B Lote 1 Urb. Los Pinos —
Arequipa — Arequipa

AGUA SUPERFICIAL

Agua

MO08-07-06

LAB PPA CMZ (Declarado por el Cliente)

01 muestra de 500 mililitros aproximadamente

En frasco de polietileno cerrado. En contenedor
isotérmico a una temperatura de 2.4 °C

No Especificada

No Especificada
Responsabilidad del cliente
No aplicable

07/06/2014  15:43 hrs. (Declaradas por el
Cliente)

Muestra recibida en el Laboratorio (Envases
proporcionados)

Resto de Muestra en custodia por 28 dias a
partir de la fecha de recepcion

09 de Junio del 2014

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

e El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Unicamente para la Muestra analizada.

. No deben inferirse a la Muestra otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de Ensayos.

e  En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente BHIOS LABORATORIOS no se responsabiliza si

las condiciones de muestreo no fueron las adecuadas.

. El Periodo de Custodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.
. El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del

productor.

. Esta terminantemente prohibida la reproduccién parcial o total de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la

autorizacion de BHIOS LABORATORIOS.

e Cualquier modificacion, borrén o enmienda anula el presente Informe de Ensayos.



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2399-2014
PAGINA O2 DE 02

RESULTADQOS FISICOQUIMICOS

) AGUA SUPERFICIAL
DETERMINACION UNIDADES
M08-07-06
Arsénico < 0.005 mg/L
ABREVIATURAS:

e mg/L: miligramos por litro de muestra

OBSERVACIONES:
e Ninguna.
METODOS UTILIZADOS:

o Arsénico . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-

WEF. Part 3000. Method 3114-B. Arsenic and Selenium by Hydride
Generation/Atomic Absortion Spectrometric Method. Pag.3-32. 22nd Ed. 2012.
FECHA DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: 09-12 /06 / 2014
NOTAS IMPORTANTES
e BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas

caracteristicas puedan variar durante el almacenamiento
e El presente Informe de Ensayos es valido por 30 dias a partir de la fecha de emision

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS: 13/ 06 / 2014

Blgo. Miguel Valdivia Martinez
Gerente Técnico



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2398-2014
PAGINA O1 pbE O2

SOLICITANTE
RUC
DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
CODIFICACION / MARCA
PROCEDENCIA

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA

PRESENTACION, ESTADO Y
CONDICION

FECHA DE PRODUCCION

FECHA DE VENCIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
REGISTRO DE MUESTREO N°
FECHA Y HORA DEL MUESTREO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA

MUESTRA
PERIODO DE CUSTODIA

FECHA DE RECEPCION

COMPANIA MINERA ZAFRANAL S.A.C.

20538837611

Cal. Dante Alighieri Mza. B Lote 1 Urb. Los Pinos —
Arequipa — Arequipa

AGUA SUPERFICIAL

Agua

MO07-07-06

LAB PPA CMZ (Declarado por el Cliente)

01 muestra de 500 mililitros aproximadamente

En frasco de polietileno cerrado. En contenedor
isotérmico a una temperatura de 2.4 °C

No Especificada

No Especificada
Responsabilidad del cliente
No aplicable

07/06/2014  15:40 hrs. (Declaradas por el
Cliente)

Muestra recibida en el Laboratorio (Envases
proporcionados)

Resto de Muestra en custodia por 28 dias a
partir de la fecha de recepcion

09 de Junio del 2014

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

. El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Gnicamente para la Muestra analizada.

. No deben inferirse a la Muestra otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de Ensayos.

. En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente BHIOS LABORATORIOS no se responsabiliza si

las condiciones de muestreo no fueron las adecuadas.

e ElPeriodo de Custodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.
. El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del

productor.

. Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la

autorizacion de BHIOS LABORATORIOS.

. Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayos.



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2398-2014
PAGINA O2 DE 02

RESULTADQOS FISICOQUIMICOS

) AGUA SUPERFICIAL
DETERMINACION UNIDADES
MO07-07-06
Arsénico < 0.005 mg/L
ABREVIATURAS:

e mg/L: miligramos por litro de muestra

OBSERVACIONES:
e Ninguna.
METODOS UTILIZADOS:

o Arsénico . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-

WEF. Part 3000. Method 3114-B. Arsenic and Selenium by Hydride
Generation/Atomic Absortion Spectrometric Method. Pag.3-32. 22nd Ed. 2012.
FECHA DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: 09-12 /06 / 2014
NOTAS IMPORTANTES
e BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas

caracteristicas puedan variar durante el almacenamiento
e El presente Informe de Ensayos es valido por 30 dias a partir de la fecha de emision

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS: 13/ 06 / 2014

Blgo. Miguel Valdivia Martinez
Gerente Técnico



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2397-2014
PAGINA O1 pbE O2

SOLICITANTE
RUC
DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
CODIFICACION / MARCA
PROCEDENCIA

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA

PRESENTACION, ESTADO Y
CONDICION

FECHA DE PRODUCCION

FECHA DE VENCIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
REGISTRO DE MUESTREO N°
FECHA Y HORA DEL MUESTREO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA

MUESTRA
PERIODO DE CUSTODIA

FECHA DE RECEPCION

COMPARNIA MINERA ZAFRANAL S.A.C.

20538837611

Cal. Dante Alighieri Mza. B Lote 1 Urb. Los Pinos —
Arequipa — Arequipa

AGUA SUPERFICIAL

Agua

MO06-07-06

LAB PPA CMZ (Declarado por el Cliente)

01 muestra de 500 mililitros aproximadamente

En frasco de polietileno cerrado. En contenedor
isotérmico a una temperatura de 2.4 °C

No Especificada

No Especificada
Responsabilidad del cliente
No aplicable

07/06/2014  15:39 hrs. (Declaradas por el
Cliente)

Muestra recibida en el Laboratorio (Envases
proporcionados)

Resto de Muestra en custodia por 28 dias a
partir de la fecha de recepcion

09 de Junio del 2014

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

. El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Gnicamente para la Muestra analizada.

. No deben inferirse a la Muestra otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de Ensayos.

. En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente BHIOS LABORATORIOS no se responsabiliza si

las condiciones de muestreo no fueron las adecuadas.

e ElPeriodo de Custodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.
. El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del

productor.

. Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la

autorizacion de BHIOS LABORATORIOS.

. Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayos.



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2397-2014
PAGINA O2 DE 02

RESULTADQOS FISICOQUIMICOS

) AGUA SUPERFICIAL
DETERMINACION UNIDADES
M06-07-06
Arsénico 0.018 mg/L
ABREVIATURAS:

e mg/L: miligramos por litro de muestra

OBSERVACIONES:
e Ninguna.
METODOS UTILIZADOS:

o Arsénico . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-

WEF. Part 3000. Method 3114-B. Arsenic and Selenium by Hydride
Generation/Atomic Absortion Spectrometric Method. Pag.3-32. 22nd Ed. 2012.
FECHA DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: 09-12 /06 / 2014
NOTAS IMPORTANTES
e BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas

caracteristicas puedan variar durante el almacenamiento
e El presente Informe de Ensayos es valido por 30 dias a partir de la fecha de emision

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:13 /06 / 2014

Blgo. Miguel Valdivia Martinez
Gerente Técnico



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2396-2014
PAGINA O1 pbE O2

SOLICITANTE
RUC
DIRECCION

PRODUCTO DECLARADO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
CODIFICACION / MARCA
PROCEDENCIA

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA

PRESENTACION, ESTADO Y
CONDICION

FECHA DE PRODUCCION

FECHA DE VENCIMIENTO
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
REGISTRO DE MUESTREO N°
FECHA Y HORA DEL MUESTREO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA

MUESTRA
PERIODO DE CUSTODIA

FECHA DE RECEPCION

COMPARNIA MINERA ZAFRANAL S.A.C.

20538837611

Cal. Dante Alighieri Mza. B Lote 1 Urb. Los Pinos —
Arequipa — Arequipa

AGUA SUPERFICIAL

Agua

MO05-07-06

LAB PPA CMZ (Declarado por el Cliente)

01 muestra de 500 mililitros aproximadamente

En frasco de polietileno cerrado. En contenedor
isotérmico a una temperatura de 2.4 °C

No Especificada

No Especificada
Responsabilidad del cliente
No aplicable

07/06/2014  15:35 hrs. (Declaradas por el
Cliente)

Muestra recibida en el Laboratorio (Envases
proporcionados)

Resto de Muestra en custodia por 28 dias a
partir de la fecha de recepcion

09 de Junio del 2014

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

. El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Gnicamente para la Muestra analizada.

. No deben inferirse a la Muestra otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de Ensayos.

. En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente BHIOS LABORATORIOS no se responsabiliza si

las condiciones de muestreo no fueron las adecuadas.

e ElPeriodo de Custodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.
. El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del

productor.

. Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la

autorizacion de BHIOS LABORATORIOS.

. Cualquier modificacion, borron o enmienda anula el presente Informe de Ensayos.



sSIiHIOS Laso0rRa T oORIOS

corPla ELECTRONICAa

INFORME DE ENSAYOS N° 2396-2014
PAGINA O2 DE 02

RESULTADQOS FISICOQUIMICOS

) AGUA SUPERFICIAL
DETERMINACION UNIDADES
M05-07-06
Arsénico 0.032 mg/L
ABREVIATURAS:

e mg/L: miligramos por litro de muestra

OBSERVACIONES:
e Ninguna.
METODOS UTILIZADOS:

o Arsénico . Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-

WEF. Part 3000. Method 3114-B. Arsenic and Selenium by Hydride
Generation/Atomic Absortion Spectrometric Method. Pag.3-32. 22nd Ed. 2012.
FECHA DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: 09-12 /06 / 2014
NOTAS IMPORTANTES
e BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas

caracteristicas puedan variar durante el almacenamiento
e El presente Informe de Ensayos es valido por 30 dias a partir de la fecha de emision

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS: 13/ 06 / 2014

Blgo. Miguel Valdivia Martinez
Gerente Técnico



Anexo |

Documentos de Gestion:

Procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS)

Identificacion de peligros evaluacion de riesgos y medidas de control (IPERC)
Cronogramas de andlisis e informes.

Formatos de control



POTABILIZACION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

Cadigo: HID-PETS-001

Versioén: 03

Fecha de elaboracion: 22-02-2017

Pagina 1 de 5

Proyecto
Zafranal

1. PERSONAL

1.1. Jefe de Recursos Hidricos y Senicios Generales

1.2. Operador y conductor de Recursos Hidricos y Senicios Generales

1.3. Ayudantes de Recursos Hidricos

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

2.1. Ropa protectora

2.2.

2.3. Zapatos de seguridad con punta de acero

2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9. Guantes de

Traje tyvek

Ropa de Seguridad

Casco tipo jockey
Guantes de PVC, guantes de nitrilo de 14" NCK24

Lentes de seguridad

jebe Manga media

Respirador de silicona media cara con filtros para polvo

2.10. Botas de jebe muslera o mediana segin el caso

3. EQUIPO / HERRAMIENTAS / MATERIALES

3.1 . Motobomba y accesorios

3.2. Radio de comunicacién portétil

3.3 . Recipientes de plastico de diversos tamafios

3.4. Jarras

3.5. Baldes de 20 litros
3.6. Cucharones de kilaje
3.7. Balanza de precision

3.8. Agitadores de plastico

PREPARADO POR:

REVISADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

TITO QUISPE GUTIERREZ

TITO QUISPE GUTIERREZ

MGUEL JMENEZ FLORES

JHONY MEDRANO/JOSE

CORZO
SUPERVISOR DEL AREA'Y JEFE DE AREA GERENTE DE SEGURIDAD Y GERENTEHJEFE DE
TRABAJADORES SALUD OCUPACIONAL PROYECTO
FECHA DE ELABORACION: FECHA DE REVISION: FECHA DE REVISION: FECHA DE REVISION:
22-02-2017 23-03-2017 23-03-2017 24-03-2017

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la dltima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.




HUMANO

POTABILIZACION DE AGUA PARA CONSUMO

Proyecto

Cadigo: HID-PETS-001

Zafranal

Versioén: 03

Fecha de elaboracion: 22-02-2017

Pagina 2 de 5

4. PROCEDIMIENTO

Antes de iniciar las actividades se debe realizar las herramientas de gestion, segun aplique y

colocarse el EPP especifico:

N° PASOS RIESGOS MEDIDAS DE CONTROL
. . . - Transitar por zonas niveladas y libres de
4.1 Verificacién, reconocimiento | Caidas al mismo nivel por obstaculos
R . superficies irregulares. -
y delimitacion del area de - Concentracion en la tarea
trabajo - No hacer uso de equipos celulares
durante el desplazamiento
- Capacitacion en  manipulacion  de
4.2 Realizar la medicién de sustancias quimicas
pardmetros fisicoquimicos - Contacto con solucion - Contar con las hojas MSDS en el &rea de
bésicos, realizar el test de quimica trabajo
arsénico y registrar los datos. - Capacitacion en uso de hojas MSDS
- Uso de guantes vy traje tyvek
Realizar las conexiones de la - Capacitacion en prevencion de lesiones
succion y descarga de la musculo esqueléticas
motobomba en un circuito - Riesgos disergonémicos por | - Adoptar posturas correctas para
cerrado es decir colocar sobreesfuerzo al manipular manipuleo de carga
tanto la succion como la bomba. - No exceder la carga de 25 Kg. por
4.3 descarga dentro de la persona.
australiana, y asegurar con - Golpes por contacto con - No colocar las manos en puntos de
. : motobomba. L
una driza ambos accesorios, atricion.
se puede instalar hasta dos - Realizar la manipulacién entre dos
motobombas. personas.
Encender las motobombas - Exposicioén a equipo - No exponer las manos a superficies
4.4 para agitar el agua en la caliente. calientes
australiana y generar el - Exposicion al ruido. - Sefializacion de superficies calientes
movimiento continuo. - Uso de tapones auditivos.
Preparar la solucion de - Capacitacion en  manipulacion  de
hipoclorito en un recipiente, sustancias quimicas
pesando la cantidad - Contacto con solucion de - Contar con las hojas MSDS en el area de
4.5 necesaria de hipoclorito de hipoclorito de calcio trabajo

calcio y adicionar una cierta

cantidad de agua, agitar con

una varilla de plastico y dejar
sedimentar.

Capacitacion en uso de hojas MSDS
Uso de guantes y traje tyvek.
Contar con lava ojos de emergencia

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la dltima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.




POTABILIZACION DE AGUA PARA CONSUMO

HUMANO

Proyecto
Cadigo: HID-PETS-001 Version: 03 Zafranal
Fecha de elaboracion: 22-02-2017 Pagina 1 de 5
N°
PASOS RIESGOS MEDIDAS DE CONTROL
Capacitacion  en  manipulacién  de
sustancias quimicas
Contar con las hojas MSDS en el area de
trabajo
Adicionar el hipoclorito Capacitacion en uso de hojas MSDS
4.6 sedimentado a la australiana | - Contacto con solucion de Uso de guantes y traje tyvek.
gue contiene el agua que se hipoclorito de calcio Uso de botas de jebe muslera
encuentra en movimiento. Contar en el area de trabajo con lava ojos
de emergencia
En caso hubiera contacto con el
hipoclorito de calcio, lavar
inmediatamente el &rea expuesta con
abundante agua por 15 minutos.
Capacitacion en  manipulaciéon  de
sustancias quimicas
Contar con las hojas MSDS en el area de
Preparar en un recipiente y/o . trabajo
recipientes una mezcla de ) gg:ttgr?ittg con la solucion de Capacitacion en uso de hojas MSDS
bentonita y agua, en las ' Uso de guantes y traje tyvek.
cantidades necesarias, - Exposicion a equipo Uso de botas de jebe muslera
4.7 agitando con la manguera de caliente. En caso hubiera contacto con el
la motobomba en circuito L . hipoclorito de calcio, lavar
cerrado, hasta lograr un - Exposicion al ruido. inmediatamente el &rea expuesta con
buena homogenizacion. abundante agua por 15 minutos.
No exponer las manos a superficies
calientes
Sefializacion de superficies calientes
Uso de proteccion auditiva.
Capacitacion  en  manipulacion  de
sustancias quimicas
Contar con las hojas MSDS en el area de
- Contacto con la solucién de trabajo
bentonita. Capacitacion en uso de hojas MSDS
s . Uso de guantes y traje tyvek.
) E;?;ifon a equipo Uso de botas de jebe muslera .
Adicionar la mezcla de ' No exponer las manos a superficies
4.8 bentonita a la australiana con | - Exposicién al ruido. calientes

la ayuda de la motobomba y
continuar agitando por unos
20 minutos.

- Exposicion a equipo caliente
(motobomba)

- Exposicion al ruido.

- Riesgos disergondémicos
por: adoptar posturas
inadecuadas, sobreesfuerzo.

Sefializacion de superfcies calientes
Uso de tapones auditvos

Capacitacion en prevencion de lesiones
musculo esqueléticas, realizar pausas
activas laborales

Adoptar posturas
manipuleo de carga

correctas para

No exceder la carga de 25 Kkg. por
persona

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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NO
PASOS RIESGOS MEDIDAS DE CONTROL
- Capacitacion en  manipulacion  de
Preparar la solucion de sustancias quimica_s
floculante en un recipiente en | - Contacto con solucién - Contar con las hojas MSDS en el area de
4.9 la cantidad necesatria, quimica trabajo
verificando que se disuelva - Capacitacion en uso de hojas MSDS
por completo. - Uso de guantes vy traje tyvek
- Capacitacion en  manipulacion  de
sustancias quimicas
- Contar con las hojas MSDS en el area de
trabajo
B - Capacitacion en uso de hojas MSDS
o 5 - Co,ntacto con solucion - Uso de guantes y traje tyvek
Adicionar la solucion de quimica -En caso hubiera contacto con el
4.10 floculante a la australiana i i L : . .
con un recipiente pequeﬁo - R|esgos d|sergonom|cos por hlpOClOfltO de CalClO, lavar
. jueno y adoptar posturas inmediatamente el &rea expuesta con
continuar con la agitacion inad d abundante agua por 15 minutos
durante 45 minutos. Inadecuadas L gua p - : .
E _ . lient - Capacitacion en prevencion de lesiones
- EXposicion a equipo caliente musculo esqueléticas, pausa activa
- Exposicion al ruido - No exponer las manos a superficies
calientes
Sefializacion de superficies calientes
- Uso de proteccién auditiva
Apagar la(s) motobomba(s) y
retirar la succién y descarga
de la australiana. Dejar
4.11 sedimentar por espacio de 4

horas aproximadamente, de
ser necesario se puede
abastecer los tanques de
acumulacién con agua pre
tratada para ser procesada
en la planta de tratamiento
Encender la perilla del
equipo potabilizador para
realizar el procesamiento de
agua para consumo y apagar
el equipo cuando ya no sea
necesario.

Exposicién a equipo
caliente.

- Golpes por contacto con
motobomba

No exponer las manos a superficies
calientes

Sefializacion de superficies calientes
No colocar las manos en puntos de
atricién y/o cortes

Realizar la manipulacién de los
accesorios de la motobomba entre dos
personas

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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NO
PASOS RIESGOS MEDIDAS DE CONTROL
- Capacitacion en  manipulacion  de
Verificar que en los sustancias quimicas
dosificadores de cloro (pre y | - Contacto con solucién de - Contar con las hojas MSDS en el area de
post cloro) contengan hipoclorito de calcio trabajo
solucion de hipoclorito, sies | Inhalacién hipoclorito de Capacitacion en uso de hojas MSDS
4.13 necesario, preparar en las lci Ip - Uso de guantes vy traje tyvek.
cantidades requeridas y calcio en polvo - Uso de botas de jebe muslera
abastecer los tanques. - Lave inmediatamente el &rea expuesta
con abundante agua por 15 minutos.
- Uso de respirador
Realizar el control de calidad
tomando los parametros - Riesgos disergonémicos por o L .
. - L - Capacitacion en prevencion de lesiones
4.14 | fisicos quimicos basicos, con adoptar posturas musculo esqueléticas. pausa activas
el multipardmetro, realizar el inadecuadas q P
test de arsénico, y anotar los
datos en el registro.
4.15 Realizar el orden y limpieza - Transitar por zonas niveladas y libres de

del area de trabajo.

- Calidas al mismo nivel
- Cortes, golpes

obstéculos

Concentracion en la tarea

Uso de guantes para realizar la tarea

No colocar las manos en puntos de corte
0 atricion

5. RESTRICCIONES

5.1. Elingreso a la planta es restringido para personal no autorizado.

5.2. Para realizar los trabajos en la planta siempre deberd existir como minimo dos personas en

el area.

5.3. No realizar la tarea si no se cuenta con los EPP completos.

6. REVISION
Version Fecha de revision Detalle del cambio
01 01-08-2014 Generacion del procedimiento
02 24-08-2016 Adecuacién al D.S. 024-2016-EM
03 22-02-2017 Cambio de formato

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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Proyecto
Zafranal

1. PERSONAL

1.1. Supenisor de Area
1.2. Conductor de la unidad

1.3. Apoyo

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Ropa de Seguridad

Zapatos de seguridad con punta de acero.

Casco tipo jockey

Guantes de cuero

Lentes de seguridad oscuros y claros segun turno.

Protectores auditivos.

3. EQUIPO / HERRAMIENTAS / MATERIALES

3.1. Camion Cisterna
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Motobomba y accesorios

Linternas de largo alcance recargables.

Radio comunicador (2 unidades para ayudante y operador).
Vara Luminosa (rojo y Verde)

Arnés de seguridad

Linea de \ida

Cabo de anclaje

Linternas Frontales para cabeza (adosadles al casco), alcance minimo 20 metros.

PREPARADO POR:

REVISADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

TITO QUISPE GUTIERREZ

TITO QUISPE GUTIERREZ

MIGUEL JMENEZ FLORES

JHONY MEDRANO/JOSE

CORZO
SUPERVISOR DEL AREA'Y JEFE DE AREA GERENTE DE SEGURIDAD Y GERENTH/JEFE DE
TRABAJADORES SALUD OCUPACIONAL PROYECTO
FECHA DE ELABORACION: FECHA DE REVISION: FECHA DE REVISION: FECHA DE APROBACION:
24-02-2017 23-03-2017 23-03-2017 24-03-2017

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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4. PROCEDIMIENTO:

Antes de iniciar las actividades se debe realizar las herramientas de gestiéon, segun aplique y

colocarse el EPP especifico:

N° PASOS RIESGO MEDIDAS DE CONTROL
- Caidas al mismo nivel - Transitar por zonas libres de obstaculos
41 Verificar el area de| - Cortes - No colocar las manos en puntos de corte
fir;bgjeolgs r:ggé%;el check - Uso de guantes para realizar el check list.
TURNO DIA/TURNO NOCHE (En el turno noche implementar linternas en los cascos)
- Realizar mantenimiento de vias
- Capacitacion en manejo defensivo
- Aplicar en todo momento manejo defensivo
Verificar el programa de mantenimiento
preventivo del camién cisterna
- Vias de transito en mal | - Realizar el check list del camién cisterna
estado - Respetar los limites de velocidad
Desplazamiento de la - Interaccion con wehiculos | - Mantener monitoreo radial de cisterna
unidad al punto de toma y/o equipos en la via Aplicar el estandar de fatiga y somnolencia
4.2 de agua. - Peatones y animales en | - Disminuir la velocidad por los accesos
las vias accidentados
- Sedestacion prolongada | - Reportar inmediatamente cualquier condicion
en cabina de cisterna insegura que se genere en las vias y/o camion
cisterna al realizar la tarea.
- Implementar sudadera para asiento de vehiculos
- Capacitacion en prevencion de lesiones musculo
esqueléticas, realizar pausas activas laborales.
Ubicacion y - Habilitacion de berma de seguridad (tope de
estacionamiento del - Desnivel de suelo en el llantas) en el area donde se posiciona el camién
vehiculo en la zona de area de carga cisterna para el abastecimiento
carguio (colocar tacos y - Aplicar manejo defensivo
4.3 conos de seguridad)
Realizar las conexiones
de la manguera de
4.4 succion de la cisterna al - Golpes por contacto con |-  Concentracion en la tarea

rio, canal, poza de
acumulacién o al sistema
de bombeo.

manguera -

Uso de guantes de cuero

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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N° PASOS RIESGO MEDIDAS DE CONTROL
- No exponer las manos a superficies calientes
45 Encender la motobomba y - Sefializacion de superficies caliente
' esperar el tiempo - Motobomba encendida - Uso de Guantes de cuero
necesario para llenar la -E icion al ruid - Contar con guardas de seguridad en
cisterna y apagar la Xposicion af ruido. partesmoviles y superficies con temperaturas
bomba. extremas
- Uso de tapones auditivos.
- Capacitacion en trabajos de altura
46 Subir al cisterna sujeto a - Realizacion de PETAR para realizar trabajos en
' una linea de vida para altura, check list del equipo anticaidas (arnés
verificar el llenado del - Caidas a desnivel linea de vida)
tanque. - Uso de amnés, lineas de vida
- Implementarse con el amés y el cabo de
anclaje para el caso de subir encima de la
cisterna.
- Capacitacion en trabajos de altura,
47 - Realizacién de PETAR para realizar trabajos en
) Bajar del cisterna luego altura, check list del equipo anticaidas (arnés
de gue el tanque se haya . . linea de vida)
| Ilena?do - Caidas a desnivel - Uso de amnés, lineas de vida (al bajar de la
cisterna permanecer con la linea de vida
colocada)
Retirar la manguera de
succion del canal o
desconectarlo del sistema
de bombeo acumulacion y | - Golpes por contacto con| - Concentracion en la tarea
asegurarlo en su posicion manguera - Uso de guantes de cuero
4.8 de mouvlizacion de la
cisterna.
- Realizar mantenimiento de vias
- Vias de transito en mal [ - Capacitacion en manejo defensivo Aplicar en
Desplazarse con la estado todo momento manejo defensivo
unidad al punto de - Interaccion con wehiculos | - Verificar el programa de mantenimiento
descarga y/o riego. De y/o equipos en la via preventivo del camién cisterna
4.9 realizar el riego proceder | - Peatones y animales en | - Realizar el check list del camion cisterna
a abrir la valwila de los las vias Respetar los limites de velocidad

aspersores en los lugares
deseados. Registrar en
los formatos la hora lugar
y wlumen usado.

- Sedestacion

prolongada
en cabina de cisterna

Mantener monitoreo radial de cisterna
- Aplicar el plan de fatiga y somnolencia

- Disminuir la welocidad por los accesos
accidentados

- Implementar sudadera para asiento de
vehiculos.

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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N° PASOS RIESGO MEDIDAS DE CONTROL
De llevar a los puntos de
410 acumulacion.  Ubicar vy - Habilitacion de berma de seguridad (tope de
' estacionar la unidad en la [ - Desnivel en el area de llantas) en el 4rea donde se posiciona el camion
zona de descarga vy descarga cisterna para el abastecimiento
colocar tacos y conos
Proceder a la apertura de
la vAlwla de paso para la
- No colocar las manos en puntos de corte o golpe
411 desparga de agua. Para
realizar los  siguientes | - Cortes, golpes - Usar guantes
viajes, repetir los pasos
antes descritos
- Realizar mantenimiento de vias
- Capacitacion en manejo defensivo
- Aplicar en todo momento manejo defensivo
- Verificar el programa de  mantenimiento
- Vias de transito en mal preventivo del camién cisterna
estado - Realizar el check list del camidn cisterna
Al finalizar la guardia - Interaccion con wehiculos | - Respetar los limites de velocidad
desplazarse al lugar de y/o equipos en la via - Aplicar el plan de fatiga y somnolencia
parqueo de la cisterna, - Peatones y animales en | - Disminuir la welocidad por los accesos
4.12 colocar los tacos y conos las vias accidentados
y realizar limpieza a la - Reportar inmediatamente cualquier condicion

unidad de trabajo

insegura que se genere en las vias y/o camion
cisterna al realizar la tarea

- Habilitaciéon de berma de seguridad (tope de
llantas) en el area donde se estaciona el camion
cisterna.

5. RESTRICCIONES

5.1. El personal que realice trabajos en altura debe estar capacitado y habilitado por el area de
Seguridad, cumpliendo los lineamientos de estandar Trabajos en altura (SSO-EST-103)

5.2. EIl personal que realice trabajos en caliente debe estar capacitado y habilitado por el area
de Seguridad, cumpliendo los lineamientos de estandar Trabajos en caliente (SSO-EST-

102)

5.3. No exponer las manos a superficies calientes.

5.4. No operar la unidad si no se encuentra autorizado.

5.5. No ingresar a los pozos de acumulaciéon de agua ni acercarse a los canales de agua.

5.6. No pasar los limites de velocidades establecidas por el MTC en las rutas y las velocidades
establecidas internamente.

5.7. Cuando la cisterna abastezca de agua a las plataformas de perforacién, el operador debera
pedir permiso por radio o directamente al encargado de la plataforma, y esperar la
indicacion para su ingreso.

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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5.8. Respetar la sefializacion de conos, cintas y letreros colocada en la plataforma de

perforacion )
5.9. Cuando otras Areas necesiten el apoyo del Cisterna deberan solicitarlo directamente al

Jefe del area o en la reunion de Jefaturas de Area para poder planificar el trabajo del
Cisterna durante el turno.

REVISION

Version Fecha de revision Detalle del cambio
01 05-01-2015 Generacion del procedimiento
02 25-08-2016 Adecuacion al D.S. 024-2016-EM
03 24-02-2017 Cambio de formato

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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PERSONAL

11
1.2
1.3
1.4

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9 Amés

2.10 Linea de vida
2.11 Cabo de anclaje

Ropa de seguridad

Zapatos de seguridad con punta de acero.
Casco tipo jockey.

Guantes de cuero.

Lentes de seguridad.

Guantes de jebe Manga media

EQUIPO / HERRAMIENTAS / MATERIALES

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Vehiculo de transporte.
Motobomba y accesorios.
Radio de comunicacion portéatil.

Paletas de caucho o hule.
Mosquetones con seguro de pulsado
Mosquetones con seguro de Rosca
3.8 Punto de anclaje

3.9 Escalera Metélica.

3.10 Paletas de madera.

3.11 Palas.

3.12 Combos

3.13 Cancamo

3.14 Escobas.

3.15 Trapos industriales.

Chaleco de Seguridad con cintas reflectivas.

Supenisor de Recursos Hidricos y senicios generales.

Operador y conductor de Recursos Hidricos y senicios generales
Operador de Recursos Hidricos y senicios generales

Ayudantes de Recursos Hidricos y senicios generales

Botas de jebe muslera o mediana segun el caso

Recipientes de plastico de diversos tamarios.

PREPARADO POR: REVISADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

JHONY MEDRANO/JOSE

TITO QUISPE GUTIERREZ CORZO

MIGUEL JIMENEZ

JHONY MEDRANO/JOSE
CORzZO

SUPERVISOR DEL AREA Y GERENTE/JEFE DEL AREA

TRABAJADORES

GERENTE DE SEGURIDAD Y
SALUD OCUPACIONAL

GERENTH/JEFE DE
PROYECTO

FECHA DE REVISION:
23-03-2017

FECHA DE ELABORACION:
29-02-2017

FECHA DE REVISION:
23-03-2017

FECHA DE APROBACION:
23-03-2017

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la dltima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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PROCEDIMIENTO

N° PASOS RIESGO MEDIDAS DE CONTROL
4.1
- Caidas a nivel - Transitar por zonas libres de
Verificacion, reconocimiento y obstéaculos
T . X - Golpes, cortes
delimitacion del area de trabajo - No colocar las manos en puntos de
corte o atricion
- Usar guantes
4.2
- Transitar por zonas libres de
Verificacion de herramientas - Caidas aniel obstaculos
- Golpes, cortes - No colocar las manos en puntos de
corte o atricion
- Usar guantes
- Ubicar los puntos de arriostre vy
sujecion se puede usar la camioneta
como punto.
Engancharse a la linea de vida.
Limpieza de pozos en piso

4.3 Proceder a ingresar al pozo con la | Caidas a desniwel Capacitacion en trabajos de altura,

ayuda de una escalera metalica. Realizacion de PETAR para realizar
trabajos en altura, check list del equipo
anticaidas (arnés linea de vida)

4.4 Proceder a barrer con la ayuda de | Riesgos disergonémicos | Capacitacion en prevencion de lesiones
una escoba hacia un lado del pozo, | por adoptar posturas | musculo esqueléticas, pausa activas.
donde se encuentra la succién de | inadecuadas, Adoptar  posturas  correctas  para
la motobomba movimientos repetitivos. | manipuleo de carga

4.5 Proceder con el encendido de la | Contacto con superficies | Contar con guardas de seguridad en
motobomba y evacuar todo el | calientes superficies calientes
liquido al exterior. Uso de guantes

Sefializacion de superficies calientes
No exponerse a superficies calientes
Exposicion al ruido. Uso de tapones auditivos.

4.6 En el caso que el pozo se | Riesgos disergondémicos | Capacitacion en prevencion de lesiones
encuentre con sedimento seco | por adoptar posturas | musculo esqueléticas, pausa activas.
llenar los recipientes con el material | inadecuadas, Adoptar  posturas  correctas  para

a evacuar, los recipientes son
materiales reciclados
acondicionados con un asa mas
resistente y sujetos a una driza.

movimientos repetitivos.

manipuleo de carga

Golpes por caida de

recipientes

Concentracion en la tarea
Uso de EPP

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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4.7 Jalar los recipientes del interior del | Riesgos disergondmicos | Capacitacion en prevencion de lesiones
pozo con la driza y trasvasarlos al | por adoptar posturas | musculo esqueléticas, pausa activas.
wvehiculo de transporte que estara | inadecuadas, Adoptar posturas correctas
provisto de una geo membrana. movimientos repetitivos.

Golpes por caida de | Concentracion en la tarea
recipientes Uso de EPP

4.8 De contar con una retro [ Golpes con partes | Restringir el paso al personal no
excavadora este equipo colocara autorizado.
su pala y se procedera a cargar de | moéviles Senfializacion.
forma manual con palas el material Ubicacion de conos de seguridad.

y el operador procedera a sacar
con el equipo hasta culminar la | Golpes con | Capacitaciéon en  manipulacion de
limpieza. herramientas manuales herramientas manuales
Orden y |impieza en el area de |nSpeCCi()n de herramientas
trabajo_ Uso de EPP
Riesgos disergonémicos | Capacitacion en prevencién de lesiones
por adoptar posturas | musculo esqueléticas, pausa activas.
inadecuadas, Adoptar posturas correctas
movimientos repetitivos.
Limpiezay desinfeccion de Tanques Rotoplas

4.9 Ubicar los puntos de arriostre y | Golpes con la escalera Concentracion en la tarea
sujecion se puede usar la Uso de EPP
camioneta como punto.

Engancharse a la linea de \da.
Proceder a colocar y fijar la
escalera para subir al tanque.

4.10 Subir por la escalera y ‘erificar el | Caidas a desnivel Concentracion en la tarea
tanque, de contener agua vaciar Uso de EPP
completamente con el apoyo de . Contar con guardas de seguridad en

Contacto con superficies - ;
una motobomba. superficies calientes
Una vez vacio dejar abierto el pozo . Uso de guantes
por unos 30 minutos para ventilar el calientes Sefializacion de superficies calientes
tanque. No exponerse a superficies calientes
Exposicién al ruido Uso de tapones auditivos.

411 Luego proceder a ingresar al | Caidas a desnivel Capacitacion en trabajos de altura,
tanque con la ayuda de una soga | Riesgo de inhalacion de | Realizacion de PETAR para realizar
con nudos, siempre provisto de un | gases trabajos en altura, check list del equipo
arnés y una linea de vida. anticaidas (arnés linea de vida)

412 Para retirar el sobrante de agua y | Riesgos disergonémicos | Capacitacion en prevencion de lesiones

particulas sedimentadas, se debe
apoyar con un recipiente y una
motobomba (colocar la succion de
la motobomba en un recipiente y
cargar con otro recipiente mas
pequefio a este)

por adoptar
inadecuadas,
movimientos repetitivos.

posturas

musculo esqueléticas,
Adoptar  posturas
manipuleo de carga

pausa activas.
correctas  para

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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4.13 Proceder con el encendido de la | Exposicion al ruido. Uso de tapones auditivos.
motobomba y evacuar todo el . : . Capacitacion en prevenciéon de lesiones
liquido a un tanque en el exterior, Riesgos disergonomicos musculo esqueléticas, pausa activas.
. por adoptar posturas
mientras ocurra esto, se va| . Adoptar  posturas  correctas  para
cargando con un recipiente mas mad_ec.uadas, . manipuleo de carga
pequefio el recipiente donde se movimientos  repetitivos.
encuentra la succién de la
motobomba, realiza esta operacion
hasta que ya no se tenga agua ni
sedimento.
4.14 Realizar la limpieza con una | Riesgos disergonémicos | Capacitacion en prewvencion de lesiones
escoba y un pafio. por adoptar posturas | musculo esqueléticas, pausa activas.
inadecuadas, Adoptar  posturas  correctas  para
movimientos repetitivos. | manipuleo de carga
4.15 Salir del tanque por la soga con | Caidas a desniwel Capacitacion en trabajos de altura,

nudos apoyados con un personal
desde el exterior.

Realizacion de PETAR para realizar
trabajos en altura, check list del equipo
anticaidas (arnés linea de vida)

Limpieza y desinfeccién de Australianas.

Implementarse con los equipos de proteccién personal especifico (botas de jebe guantes de jebe y respirador cuando
sea necesario 0 para el personal que ingrese a la australiana. Las personas que estén con el traje tivek y botas

entraran a la australiana, el otro personal permanecera fuera, para operar la motobomba.

Se procede a barrer con escobas el lodo sedimentado de la australiana hacia donde se encuentre la succion de la

motobomba.

4.16 Seguidamente se procede a | Exposicion al ruido. Uso de tapones auditivos.

encender la motobomba para . Contar con guardas de seguridad en

) Contacto con superficies - 7
evacuar el lodo hacia el tanque de calientes superficies calientes
lodo. Uso de guantes
Sefializacion de superficies calientes

4.17 Una vez limpia la geo membrana | Contacto con solucion | Capacitacibon en  manipulacion  de

rociar con cloro para desinfectarla.
Realizar el orden y la limpieza del
area de trabajo

de cloro
Inhalacién de gases

sustancias gquimicas
Contar con las hojas MSDS en el area
de trabajo

Capacitacion en uso de hojas MSDS
guantes con cafa larga, uso de traje
tyvek

Uso de respirador con filtros para polvo

RESTRICCIONES

5.1 Tener cuidado con la geo membrana en el piso.

5.2 Las personas que saquen el

recipiente de

lodo del

pozo deben estar también

implementados con arnés y sujetos a un punto firme, que generalmente sera el para
choque posterior de la unidad de transporte.
5.3 Tener cuidado con la retroexcavadora.
5.4 Mantener una distancia prudencial a la maquina retroexcavadora.
5.5 No exceder el peso de los baldes.
5.6 No exceder el peso de sedimento en funcion a la capacidad de la unidad.
5.7 Contar con una radio de comunicacion portétil, para una emergencia.
5.8 Tener comunicacion con el compafiero de trabajo.
5.9 Tener cuidado en el ingreso y salida de los tanques

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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5.10 Para el caso de limpieza de tanques de 10 m3 se debera estar capacitado en trabajos en
altura y espacios confinados, cumpliendo los lineamientos de estandar Trabajos en altura
(SSO-EST-103) y del estandar Trabajos en espacios confinados (SSO-EST-105)

5.11 EIl personal que manipule la motobomba debe estar capacitado y habilitado por el area de
Seguridad, cumpliendo los lineamientos de estandar Herramientas manuales (SSO-EST-

109)

5.12 EIl trabajo de manipulacion del desinfectante debera ser realizado solo por personal

capacitado y manejo de materiales peligrosos

5.13 El personal que se encuentra fuera de la australiana hara también como vigia
5.14 Mantener comunicacion entre los operarios que estén dentro de la australiana y el que se
encuentra fuera.

5.15 Restringir el ingreso a personal no autorizado al 4rea de trabajo.

REVISION

Version Fecha de revision Detalle del cambio
01 09-01-2015 Generacion del procedimiento
02 30-08-2016 Adecuacién al D.S. 024-2016-EM
03 28-02-2017 Cambio de formato

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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1. PERSONAL

11
1.2
1.3
1.4

Supenisor de Recursos Hidricos.
Operador y conductor de Recursos Hidricos
Operador de Recursos Hidricos.

Ayudantes de Recursos Hidricos

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

2.1 Pantaldén y camisa con cintas reflectivas.
2.2 Chaleco de Seguridad con cintas reflectivas
2.3 Zapatos de seguridad con punta de acero.
2.4 Casco tipo jockey con Barbiquejo.

2.5 Guantes de cuero.

2.6 Lentes de seguridad oscuros o claros.

2.7 Protectores auditivos.

2.8 Botas de jebe.

2.9 Guantes de Jebe.

2.10 Respirador de silicona con filtros para polvo y gases

2.11 Traje Tywek.

3. EQUIPO / HERRAMIENTAS / MATERIALES

3.1 Motobomba.
3.2
3.3
3.4
3.5

Cucharones

Recipientes

Balanza de Precision.

de Kilaje.
de 60 litros.

Baldes de 20 litros”.

PREPARADO POR:

REVISADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

TITO QUISPE GUTIERREZ

TITO QUISPE GUTIERREZ

MIGUEL JIMENEZ FLORES

JHONY MEDRANO/JOSE

CORZO
SUPERVISOR DEL AREA'Y JEFE DE AREA GERENTE DE SEGURIDAD Y GERENTH/JEFE DE
TRABAJADORES SALUD OCUPACIONAL PROYECTO
FECHA DE ELABORACION: FECHA DE REVISION: FECHA DE REVISION: FECHA DE APROBACION:
01-03-2017 23-03-2017 23-03-2017 24-03-2017
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3.6
3.7

Recipientes de 5 Kilos.
Varilla de PVC.

4. PROCEDIMIENTO:

Antes de iniciar las actividades se debe realizar las herramientas de gestion, segun aplique y
colocarse el EPP especifico:

N° PASOS RIESGO MEDIDAS DE CONTROL
L I - Caidas a niwel - Transitar por zonas libres de
Verificacion y reconocimiento del obstaculos
4.1 area de trabajo y check list de - Golpes, cortes
equipos y herramientas y - No colocar las manos en puntos de
encendido de balanza corte o0 atricién
- Usar guantes
- El Supenisor da las pautas para la
manipulacién de productos quimicos,
indicard cantidades y el producto
quimico a preparar.
Seguidamente, se procede a Pesar | - Inhalacion productos - Capacitacion en manipulacion de
492 las cantidades indicadas de los quimicos sustancias quimicas
' productos quimicos, evitando hacer | - Contacto con productos Contar con las hojas MSDS en el area
mucho movimiento para no generar quimicos de trabajo
el polvo del producto. - Capacitacion en uso de hojas MSDS
- Uso de guantes vy traje tyvek.
- Procure aire fresco
- Capacitacion en manipulaciéon de
43 - Inhalacién solucién sustancias quimicas
' Luego disolver los productos en un quimica - Contar con las hojas MSDS en el area
recipiente con agua, agitando con | - Contacto con solucién de trabajo
una varilla de PVC. quimica - Capacitacion en uso de hojas MSDS
- Uso de guantes y traje tyvek.
- Procure aire fresco

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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N° PASOS RIESGO MEDIDAS DE CONTROL
- Capacitacion en manipulacion de
sustancias quimicas -
- Inhalacién solucion - Contar con las hojas MSDS en el area
quimica de trabajo
- Contacto con solucion - Capacitacion en uso de hojas MSDS
Solo para el caso de la Bentonita quimica - Uso de guantes y traje tyvek
Agitar con la ayuda de motobomba. o . - Procure aire fresco
4.4 - Exposicion al ruido. -
Para el caso de cloro una ez - No exponer las manos a superficies
disuelto esperar que sedimente. - Exposicion a equipo calientes
caliente. - Sefalizacion de superficies calientes
- Riesgos disergonémicos | Uso d? tapones auditivos .

- Capacitacion en  prevenciéon  de
por adoptar posturas lesiones musculo esqueléticas,
inadecuadas,
movimientos repetitivos

- Capacitacion en manipulaciéon de

sustancias quimicas

- Contar con las hojas MSDS en el area

Proceder a adicionar en recipientes | - Contacto con solucion de trabajo
de 20 litros a los dosificadores o a quimica - Capacitacion en uso de hojas MSDS
la australiana o pozo master, segin | - Riesgos disergonémicos | - Uso de guantes Yy traje tywvek.
45 sea el caso. por sobreesfuerzo - Adoptar posturas correctas para
' manipuleo de carga
No exceder la carga de 25 Kg. por
persona.
- Caidas a nivel - Transitar por zonas libres de
4.6 Realizar el orden y limpieza del - Golpes, cortes obstéaculos

area de trabajo.

- No colocar las manos en puntos de
corte o atricién
- Usar guantes

5. RESTRICCIONES

5.1 La manipulacion de los productos quimicos serd realizado Unicamente por el personal

especializado del area

5.2 El trabajo no lo puede realizar una sola persona

5.3 Mantener un registro de los productos quimicos y hojas MSDS del &rea segin el formato
Listado de materiales peligrosos (SSO-EST-114.F-02)

5.4 Para la manipulacion de sustancias quimicas seguir los lineamientos del estandar Manejo

de sustancias peligrosas (SSO-EST-114) y del estdndar Manejo de productos quimicos

(MMAA-EST-002)

Este documento no se encuentra controlado en formato fisico. Usted es responsable de verificar que tiene la Ultima
version. Solo para uso interno de Compafiia Minera Zafranal S.A.C.
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6. REVISION
Version Fecha de revision Detalle del cambio
01 11-01-2015 Generacion del procedimiento
02 01-09-2016 Adecuacion al D.S. 024-2016-EM
03 01-03-2017 Cambio de formato
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IDENTIFICCION DE PELIGROS EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS DE CONTROL - PLANTA POTABILIZADORA ZAFRANAL

J ia de Controles - Orden de
GERENCIA : JUANA ROSA DEL CASTILLO 1 Eliminacion
JEFATURA : JOSE CORZO SOLDEVILLA 2 Sustitucion
PROCESO : Exploracién TITO QUISPE GUTIERREZ, YVAN FLORES FLORES 3 Ingenieria / Aislamiento
FECHA DE Equipo Evaluador: 4 Control C; itacion, Normas,
ELABORACION: 23/08/2014 PETS, OPT, Manuales Técnicos, etc.)
if;n:g;c'o": 011012016 N° de Revision del IPE% 5 EPP basico o especial
Descripcion de las Medidas de Control Actuales
ETAPAS DEL EVALUACION DE RIESGOS Jerarquia de controles-Orden de Prioridad REEVALUACION Accién de Mejora Responsable
ACTIVIDAD
PROCESO / n q
PROCESO SUB ACTIVIDAD CRITICA O NO Tarea Peligros Riesg
CRITICA . - " Clasificacién
PROCESOS Rivellbiobabllicad (giiel de Riesgo (P x ELIMINAR SUSTITUIR | INGENIERIA | APMINISTRATI EPP s PxS
(P) Severidad (S) s) VvOs
Capacitacion al
Realizar el Sobre esfuerzos por {’éec's%’;as' en
requerimiento de Ergonomia Inadecuada |posturas 3 C 13 pos!lurasy B 8 Supervisor del Area
insumos inadecuadas ergonomicas
adecuadas.
Planificacién de Trabajo de gabinete NC
Recursos I,
Capacitacion al
Registro de ingreso y Sobre esfuerzos por :’,ers_""a' en
consumo de agua al  |[Ergonomia Inadecuada |posturas 3 C 13 ;Dcsq'lf:sy B 8 Supervisor del Area
proyecto inadecuadas ergonomicas
adecuadas.
Mantenimiento S, .
. Check List diario de la Operadores de cisterna y
Desplazamiento del | . L Volcaduras 4 c 17 periédico del ! B 12
esp . Vias de transito en mal vehiculo unidad Ayudantes
cisterna al rio o punto estado Capacitacion en
de abastecimiento . ; Uso de cinturon de Operadores de cisterna y
Choques, despistes 2 (o] 9 ;neafZiJ;)ivo seguridad B Ayudantes
Mantenimiento Check List diario de la Operadores de cisterna y
Volcaduras 4 c i f/’:r']'lf’c‘l'ﬁ:’ del | nidad B Ayudantes
Ubicacion del cisterna
en punto de Talud del area de carga
abstecimiento
Capacitacion en . .
. N Uso de cinturon de Operadores de cisterna y
Choques, despistes 2 (o] 9 ;neafZiJ;)ivo seguridad B Ayudantes
F Caudal R Capacitacion en
uerte Caudal en Rioo| . . . j
Caidas al rio y/o trabajos de Uso de arnes, lineas de Operadores de cisterna y
canal en punto de 4 C 17 altura, ! B
o canal N ” vida Ayudantes
abastecimiento g"?';g‘::?c'on
e
Capacitacion en
Bombeo de agua al | Ajtura del cisterna . . trabajos de Uso de arnes, lineas de Operadores de cisterna y
cisterna de 18 Caidas a desnivel 2 C 9 altura, vida B Ayudantes
mayorde 1.6 m implementacion V!
del PETAR
TRANSPORTE DE Exposicion a equipo 2 c 9 ﬁz‘:;?gzzon € |Uso de Guanes de 8 Operadores de cisterna y
AGUA PARA USO caliente motoéombas cuero Ayudantes
INDUSTRIAL c Motobomba encendida Capacitacion en
COnggl SIISR IEGO Exposicion al ruido 3 C 13 proteccion contra l::git(i!fozrotectores B Operadz;isdg:tglssterna y
ruido
VIEMTETITIETo — -
Volcaduras 4 c " peribcico del |Chedk Lt dario dela 8 Operadores de osternay
. | acomern " "
Desplazamiento del |i.s 4o ransito en mal |Choues, despistes 2 c ) maneip | |ooo de dntuon de 5 Operadores de osiema y
estado e
campamento Derrame del Recurso Verificacion de Operadores de cisterna y
hidri 3 C 13 fugas y agujeros B Ayudantes
ldrico en el cisterna Y
VIETETITTIETIO — -
o Check List diario de la Operadores de cisterna y
o . Volcaduras 4 C 17 pe:‘f’d'lw del unidad B Ayudantes
Ubicacion de cisterna Talud del 4rea de Senalizacion
en punto de descarga visible y X .
descarga . " Uso de cinturon de Operadores de cisterna y
de agua Choques, despistes 2 C 9 Ic;e;?]racit:on de sequridad B Ayudantes
descarga
D d Manguera en malas Derrame del Recurso yeriﬁcadén.de Operadores de cist
escarga de agua por H ugas y agujeros peradores de cisterna y
co!'nd|cones y mal hidrico 3 c iE en la manguera y Uso de Epp B Ayudantes
gravedad a la sujetadas A
australiana conecciones
Capacitacion en Operadores de cisterna y
Retiro del cisterna de Atropellos 4 C 17 gneafremijsoivo Uso de Epp B Ayudantes
agua a zona de Vehiculo en movimiento ———
parqueo Chogues, despistes 2 c 9 ﬁz;r)]e:_:gacmn " 1Uso de cinturén de B Operadores de cisterna y
ques, pi defenjsivo seguridad Ayudantes
Manejo
: ; defensivo, . y
Peatones y Animales |Atropellos, Riesgo T Uso de cinturon de Operadores de cisterna y
. N X 4 C 17 Sociabilizacion idad B 12 Ayud
TransJobpor Zona en las vias social por Relaciones  |5894rida! yudantes
roana comunitarias
Transito de Unidades Manejo Uso de cinturon de Operadores de cisterna y
ajenas al proyecto Choques 5 c n defensivo. seguridad B i Ayudantes
Capacitacion en Supervisor del Area,
Hipoclorito de calcio Inhalacién hipoclorito Manipulacion de |Uso de epp mascarillas P !
. 3 C 13 " traie tivek B 8 Operadores, conductores,
granulado de calcio en polvo ag'emn‘:gs y traje tivel Ayudantes del Area
Dosificacién de cloro a quimi




Potabilizacion de agua y
manipulacion de
productos Quimicos

la australiana

Hipoclorito de calcio en

exposicion al

Capacitacion en
Manipulacion de

Uso de epp mascarillas

Supervisor del Area,

” contacto directo con 13 T 8 Operadores, conductores,
solucion concentrada Al agentes y traje tivek pAyudantes del Area
agentes quimicos quimicos
Capaciacion ar
personal en Supervisor del Area,
Bomba y accesorios Golpes 9 técnicas Uso de epp Operadores, conductores,
adecuadas de Ayudantes del Area
maninulacidn
Py : Capacitacion en Supervisor del Area,
Agitacién de | EXPOSIC")“ aequipo 13 manejo de Uso de Guanes de 8 Operadores, conductores,
glacion ¢e caliente tobormb: cuero Ayudantes del A
australiana con moto motobombas yuaantes del Area
bombas M .
otobomba en Capacitacié i
s S pacitacion en . " Supervisor del Area,
funcionamiento Inhalauondf&’gases 17 Zreegnlamon del manejo de U::ec;eresplradores anti 12 Operadores, conductores,
de combustion motobombas g Ayudantes del Area
Capacitacion en Uso de protectores Supervisor del Area,
Exposicién al ruido 13 proteccion contra  de p) 8 Operadores, conductores,
N auditivos
ruido. Avudantes del Area
Revision y Supervisor del Area
:nforma(ilon de datos 9 C::ilg d?é::ge los Operadores, conductores,
ncorrecios p . Ayudantes del Area
equipos
Control de pardmetros| Equipo de medicion B Capacitacion en Supervisor del Area
EX'pOlSICIOH a ag(t)ntes 13 gllz:\r:i):;amon de Uso de Epp 8 Operadores, conductores,
quimicos (Reactivos) qgimicos Ayudantes del Area
Capacitacion al
personal en i
técnicas Supervisor del Area,
Bomba y accesorios |Golpes 9 adecuadas de  |Uso de epp Operadores, conductores,
manipulacion Ayudantes del Area
manual de
cargas
Bombeo de agua de Exposicion a equipo Capacitacion en | ;o 4o Guanes de Supervisor del Area,
. ) 13 manejo de 8 Operadores, conductores,
australiana al tanque caliente motobombas cuero Ayudantes del Area
floculador
Motobomba en Inhalaciénde gases 17 Ventilacion del (;\2‘:1:;‘?120'1 " |Uso derespiradores anti 12 o 2?::(;\,";50221/\“?‘2;93
funcionamiento de combustion area y gases P . A ’
motobombas Ayudantes del Area
Capacitacion en Uso de protectores Supervisor del Area,
Exposicién al ruido 13 proteccién contra  ce p 8 Operadores, conductores,
N auditivos
ruido Ayudantes del Area
Capacitacion en Supervisor del Area,
Enturbiante en polvo mhalaqon del polvo 13 Manipulacion de |Uso _de epp mascarillas 8 Operadores, conductores,
Dosificacion de enturviante agentes v traje tivek Ayudantes del Area
enturbiante quimicos
Capacitacion en Supervisor del Area,
Floculante en polvo mhalaqon del polvo 13 I;/Iaenr:itslaqon de Ufrz_(;eﬁszﬁ mascarillas 8 Operadores, conductores,
Dosificacion d enturviante qgimicos v traj Ayudantes del Area
osificacion de
floculante Capacitacion en Supervisor del Area,
Floculante en solucién |Contacto directo de Manipulacion de |Uso de epp mascarillas P !
d | lucié la piel 13 agentes traje tivek 8 Operadores, conductores,
concentrada a solucion con la piel qgimicos y traj Ayudantes del Area
= Tar
personal en Supervisor del Area,
Bomba y accesorios |Golpes 9 técnicas Uso de epp Operadores, conductores,
adecuadas de Ayudantes del Area
i
Exposicion a equipo Capa(_:nacmn €N | Jso de Guanes de Supervisor del Area,
L I 13 manejo de cuero 8 Operadores, conductores,
Abgltaglon con caliente motobombas Ayudantes del Area
motobomba en tanque
floculador Motobomba en Inhalaciéonde gases Ventilacion del |C2Pacitacionen |, derespiradores anti Supervisor del Area,
funci ient d bustio 17 area manejo de ases 12 Operadores, conductores,
uncionamiento € combustion motobombas 9 Ayudantes del Area
Capacitacion en Uso de protectores Supervisor del Area,
Exposicién al ruido 13 proteccién contra it P! 8 Operadores, conductores,
ruido auditivos Ayudantes del Area
CapacIacion ar
personal en Supervisor del Area,
Bomba y accesorios |Golpes 9 técnicas Uso de epp Operadores, conductores,
adecuadas de Ayudantes del Area
A
Py : Capacitacion en Supervisor del Area,
EXIPOS;C")“ aequipo 13 manejo de tlus;ge Guanes de 8 Operadores, conductores,
Bombeo de agua pre caliente motobombas Ayudantes del Area
tratada a los tanques
de almacenamiento Motobomba en Inhalaciénde gases Ventilacion del Capa(_:nacmn e |uso derespiradores anti Supervisor del Area,
N A . 17 - manejo de 12 Operadores, conductores,
funcionamiento de combustion area motobombas gases Ayudantes del Area
Capacitacion en Uso de protectores Supervisor del Area,
Exposicion al ruido 13 proteccién contra  de p! 8 Operadores, conductores,
N auditivos A
ruido Ayudantes del Area
Capaciacion ar
personal en Supervisor del Area,
Bomba y accesorios |Golpes 9 técnicas Uso de epp Operadores, conductores,
adecuadas de Ayudantes del Area
ook
Py : Capacitacion en Supervisor del Area,
EXIPOS;C")“ aequipo 13 manejo de tlus;ge Guanes de 8 Operadores, conductores,
Bombeo de lodo caliente motobombas Ayudantes del Area
residual al contenedor
de lodo Motobomba en Inhalaciénde gases Ventilacion del Capa(_:nacmn N 1uso derespiradores anti Supervisor del Area,
N A . 17 - manejo de 12 Operadores, conductores,
funcionamiento de combustion area motobombas gases Ayudantes del Area
Capacitacion en Uso de protectores Supervisor del Area,
Exposicion al ruido 13 proteccién contra diti P! 8 Operadores, conductores,
ruido auditivos Ayudantes del Area
: ot Capacitacion en . Supervisor del Area,
C.alc:as a d.ISt:mo 17 trabajos de alto ;J;de ﬁsg::gi(i:g;ﬁco 12 Operadores, conductores,
nivel'y a nivel riesgo Y Ayudantes del Area
Ventilacion del
area s .
e P Capacitacion en Supervisor del Area,
Inhalacién de gas 9 verificacion de uso adecuado de [Uso de Epp Operadores, conductores,

Limpieza del tanaue

Trabaio en Espacio

cloro

la concentraciéon
de axigeno en el
espacio

respiradores

Ayudantes del Area




EXPLORACION

MANEJO DE
AGUA EN EL
PROYECTO

floculador

Confinado Temperatura elevada Ventilacion del Supervisor del Area,
del bient 9 area Uso de Epp Operadores, conductores,
el amoiente Ayudantes del Area
Ventilacion del
area, Capacitacion en Supervisor del Area
Asfixias por falta de verificacion de P P :
. 17 a concentracion |US° adecuado de |Uso de Epp Operadores, conductores,
oxigeno de axigeno en el respiradores Ayudantes del Area
espacio
Capacitacion al
Postur'asl personal en Uso de guantes de
ergonomicas técnicas g Supervisor del Area,
. cuero zapatos de
inadecuadas de 9 adecuadas de seguridad y fajas Operadores, conductores,
manipulacion de :::r;lzzlén Jumbares Ayudantes del Area
carga
cargas
Manipulacion Capacitacion en Uso de Guantes de Supervisor del Area,
inadecuada de 9 manejo de cuero Operadores, conductores,
Mantenimiento de Motobomba herramientas motobombas Ayudantes del Area
motobombas Capacitacion al
i i personal en Uso de guantes de
manipulacion técnicas cuero za? atos de Supervisor del Area,
inadecuada de 13 adecuadas de seguridag y fajas Operadores, conductores,
cargas m::z)aullzzlon Jumbares Ayudantes del Area
cargas
Capaciacion en Supervisor del Area
Derrame de aceites, manejo y P :
N 9 . Sl Uso de Epp Operadores, conductores,
grasa y combustibles disposicion de Ayudantes del Area
residiio:
Capacitacion al
personal en
técnicas Supervisor del Area,
Bomba y accesorios |Golpes 9 adecuadas de  |Uso de epp Operadores, conductores,
manipulacion Ayudantes del Area
manual de
cargas
Py : Capacitacion en Supervisor del Area,
EXIPOS:CIOH aequipo 13 manejo de (Lf:rge Guanes de 8 Operadores, conductores,
caliente motobombas Ayudantes del Area
Evacuacion de lodo - itacio i
Motobomba en Inhalaciénde gases Ventilacion del Capa(_:ltaclon N 1uso derespiradores anti Supervisor del Area,
del contenedor a funci ient d bustic 17 area manejo de ases 12 Operadores, conductores,
planta de lodos uncionamiento e combustion motobombas 9 Ayudantes del Area
Capacitacion en Uso de protectores Supervisor del Area,
Exposicion al ruido 13 proteccién contra  de p! 8 Operadores, conductores,
N auditivos A
ruido Ayudantes del Area
Capacitacion al
Postur'aS. perF;onal en
L ergonomicas écni i A
ReC|p|ente contenedor | g técnicas Supervisor del Area,
de lod transporte inadecuadas de 9 adecuadas de  |Uso de Epp Operadores, conductores,
€ lodo para P! manipulacion de manipulacion Ayudantes del Area
carga manual de
cargas
. . . X . . Capacitacion en
Hipoclorito de calcio Inhalacién hipoclorito 13 Manipulacion de |Uso de epp mascarillas Supervisor y Operarios del
granulado de calcio en polvo agentes y traje tivek Area
quimicos
. N . exposicion al Capacitacion en ) . .
Abastecimiento de  |Hipoclorito de calcio en . Manipulacion de |Uso de epp mascarillas Supervisor y Operarios del
" contacto directo con 9 o A
cloro a los solucién concentrada agentes quimicos agentes y traje tivek rea
: uimicos
docificadores d
A i ReVISony - -
Equipo de medida Posmcamon 9 calibracion Uso de Epp SupewlsorK Operarios del
inadecuada nerid de o rea
‘Capacitacion al
Manipulacién p'ers_onal en Uso de kit anti derrame Supervisor y Operarios del
inadecuada de cargas Derrames de cloro 3 técnicas y uso de traje tivek & Area
ina g adecuadas de
inulacian
ISion
Sistema de tuberias periodica de Supervisor y Operarios del
desajustadas Fuga de agua ® tuberias, 8 Area
Jeras v
joTT
Fuga de solucioén de 13 periédica de 8 Supervisor y Operarios del
Mangueras cloro tuberias, Area
deterioradas del TReemprazo
dosificador de cloro |Inadecuada ° periodico de Supervisor y Operarios del
dosificacion mangueras y Area
Accesorio
Mantenimiento
Alteraciones en la ° periédico del Supervisor y Operarios del
. ) Perillas de comando en|dosificacion equipo Area
Funcionamiento del posicion inadecuada E]’lotabilizado]rlu
i ili Alteracion en el TS
Equipo potabilizador ) A eriodico del Supervisor y Operarios del
P P y Op¢
funcionamiento de 9 N i
bomb equipo Area
ombas Rk
Pel‘iodos lantenimiento
periédico del Supervisor y Operarios del
prolongados entre 9 equipo Area
Programacion lavados Patahilizador
inadecuada de lavado Programacion Mantenimiento
automatico Lavados innecesarios 13 adecuada del pengdlco del Supervisor y Operarios del
equipo equipo Area
Potabilizador
VraTTETTTTeTIT
Equipo energizado Electrocutaciones 9 Puesta a tiera |Peodico del Supervisor y Operarios del
quip g equipo Area
oot
Mantenimiento de los Saturacién de los a0
" " N Soélidos suspendidos en [filtros con particulas Susnmc'.o" de los Supervisor y Operarios del
filtros pulidores vy filtro . 9 accesorios del A
el agua suspendidas en el equipo rea
atrapa pelo quipo
agua Potabilizador
Capacitacion en i . .
Caidas a distinto nivel 17 trabajos de alto Uso de 'I:Tpp e:"e‘.:c'jf'ﬁc" S“pew'sm/_.\y Operarios del
Operacién y riesgo arnes y linea ae viaa rea
mantenimiento del
equipo potabilizador Ventilacion del
. area, Capacitacion en
Inhalacién de gas ° verificacion de us:adecuado de |Uso de Epp Supervisor y Operarios del
cloro la concentracion irad Area
de axigeno en el respiradores
Mantenimiento de los b
espacio
tanques de . .
| iento de Trabajo en Espacio
almacenamien Confinado Temperatura elevada 9 Ventilacion del Uso de Epp Supervisor y Operarios del

agua pre tratada y
potable

del ambiente

area

Area




Asfixias por falta de
oxigeno

Ventilacién del
area,
verificacion de
la concentracion
de axigeno en el
espacio

Capacitacion en
uso adecuado de
respiradores

Uso de Epp

Supervisor y Operarios del
Area

Mantenimiento de
filtros auxiliares de
cuarzo

Manipulacién
inadecuada de cargas

Derrame del material

Capacitacion al
personal en
técnicas
adecuadas de
manipulacion
manual de

Uso de guantes de
cuero zapatos de
seguridad y fajas
lumbares

Supervisor y Operarios del
Area

Mantenimeito de los
filtros multimedia

Manipulacién
inadecuada de cargas

Derrame de
elelemtos filtrantes
usados

Capacitacion al
personal en
técnicas
adecuadas de
manipulacion
manual de
cargas

Uso de guantes de
cuero zapatos de
seguridad y fajas
lumbares

Supervisor y Operarios del
Area

Cambio de los
elementos filtrantes de
los filtros multimedia

Exposicion a polvos
quimicos

Inhalacién de polvos
quimicos

Capacitacion en
Manipulacion de
agentes
quimicos

Uso de epp mascarillas
y traje tivek

Supervisor y Operarios del
Area

Manipulacién
inadecuada de cargas

Sobre esfuerzo por
manipulacién
inadecuada de
cargas

Capacitacion al
personal en
técnicas
adecuadas de
manipulacion
manual de
cargas

Uso de guantes de
cuero zapatos de
seguridad y fajas
lumbares

Supervisor y Operarios del
Area

Llimpieza de
dosificadores y
accesorios

Hipoclorito de calcio en
solucion concentrada

exposicion al
contacto directo con
agentes quimicos

Capacitacion en
Manipulacion de
agentes
quimicos

Uso de epp mascarillas
y traje tivek

Supervisor y Operarios del
Area

Mantenimiento de los
controles automaticos
del los filtros
multimedia

Herramientas

Lesiones por manejo
inadecuado de
herramientas

Capacitacion en
uso adecuado de
herramientas
manuales.

Uso de Epp

Supervisor y Operarios del
Area

Monitoreo de calidad de
agua (toma de muestra
por empresa externa)

NC

Toma de muestras en
recipientes

Recipiente de vidrio

Ruptura del
recipiente

Capacitacion en
Manipulacion
adecuada para el
muestreo

Empresa externa

Toma de datos
(parametros de
campo)

Equipo de medicién

Informacién de datos
Incorrectos

Revision y
calibracién
periédica de los
equipos

Empresa externa

Exposicién a agentes
quimicos (Reactivos)

Capacitacion en
Manipulacion
adecuada de
equipos y
agentes
quimicos para el
muestreo

Uso de epp mascarillas
y traje tivek

Empresa externa

Transporte de
muestras al Vehiculo

Vias y accesos

Tropiezos,
resbalones

Capacitacion en
simbolos de
sefializacion

Circulacion respetando
las sefializaciones

Empresa externa

Peso de las muestras

Sobre esfuerzos por
incorrecta
manipulacion manual
de cargas

Capacitacion al
personal en
técnicas
adecuadas de
manipulacion
manual de
cargas

Uso de epp

Empresa externa

Bombeo de agua

NC

Desplazamiento a la
estacion de bombeo

Vias de transito en mal
estado

Volcaduras

Mantenimiento
periédico del
vehiculo

Check List diario de la
unidad

2

Operario de Bomba

Choques, despistes

Capacitacion en
manejo
defensivo

Uso de cinturon de
seguridad

Operario de Bomba

Bombeo de Agua De
la estacion de bombeo
P-1 hacia el P-2

Bomba y accesorios

Golpes

Capacitacion al
personal en
técnicas
adecuadas de
manipulacion
manual de
cargas

Uso de epp

Operario de Bomba

Bomba de agua en
funcionamiento

Exposicion a equipo
caliente

Capacitacion en
manejo de
motobombas

Uso de Guanes de
cuero

Operario de Bomba

Inhalaciénde gases
de combustion

Ventilacion del
area

Capacitacion en
manejo de
motobombas

Uso derespiradores anti
gases

Operario de Bomba

Exposicion al ruido

Capacitacion en
proteccion contra
ruido

Uso de protectores
auditivos

Operario de Bomba

Mantenimiento de la
Bomba

Bomba de agua

Posturas
ergonémicas
inadecuadas de
manipulacion de
carga

Capacitacion al
personal en
técnicas
adecuadas de
manipulacion
manual de
cargas

Uso de guantes de
cuero zapatos de
seguridad y fajas
lumbares

Operario de Bomba

Manipulacién
inadecuada de
herramientas

Capacitacion en
manejo de
motobombas

Uso de Guantes de
cuero

Operario de Bomba

manipulacion
inadecuada de
cargas

Capacitacion al
personal en
técnicas
adecuadas de
manipulacion
manual de
cargas

Uso de guantes de
cuero zapatos de
seguridad y fajas
lumbares

Operario de Bomba

Derrame de aceites,
grasa y combustibles

Capacitacion en
manejo y
disposicion de
residuos
peligrosos

Uso de Epp

_‘n ) ) -Z:_ )

Operario de Bomba




CRONOGRAMA MENSUAL DE ANALISIS DE AGUA EN PPA
PROYECTO ZAFRANAL - 2017

MES | ENERO | FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

TIPO |BASICO BASICO BASICO BASICO BASICO COMPLETO

MES | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

TIPO | BASICO BASICO BASICO BASICO BASICO COMPLETO

NOTA: LA TOMA DE MUESTRA SERA ENTRE LA PRIMERA SEMANA DE CADA MES
BASICO: PARAMETROS DE CONTROL OBLIGATORIO (DS N° 031-2010-SA)

RECURSOS HIDRICOS CMZ




CRONOGRAMA MENSUAL DE INFORME ANA

PROYECTO ZAFRANAL - 2016

MES | ENERO | FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
FECHA 05-feb | 07-mar 07-abr 06-may 07-jun 07-jul
MES | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
FECHA| 05-ago | 07-sep 07-oct 08-nov 07-dic 06-ene-17

VIGENCIA AUTORIZACION ANA

RD N° 1145-2015-ANA/AAA | C-O ; DICIEMBRE 2016

RECURSOS HIiDRICOS CMZ




CONTROL CALIDAD DE AGUA PPA
PROYECTO ZAFRANAL - 2015

ITEM FECHA HORA | PUNTO MUESTREO | CI LIBRE | CI TOTAL pH mS-uS | ppt-ppm T° PRE Cl | POST Cl | Arsénico Muestreador Observaciones

Of 00| | O L| B W Nf -




CONTROL CONSUMO DE AGUA PPA
PROYECTO ZAFRANAL - 2015

MES:

ITEM

FECHA

MEDIDOR 01 MEDIDOR 02 (Principal)

TURNO DIA TURNO NOCHE CONSUMO TURNO DIA TURNO NOCHE CONSUMO

HORA LECTURA HORA LECTURA M3/DiA HORA LECTURA HORA LECTURA M3/DiA

CONSUMO
TOTAL M3/DIiA

OBSERVACIONES
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CONTROL DE INGRESO DE AGUA A PPA

PROYECTO ZAFRANAL - 2016

ITEM

FECHA

HORA

CONDUCTOR

KILOMETRO

HOROMETRO

EMPRESA

CANTIDAD

PROCEDENCIA

OBSERVACIONES
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CONTROL DE TRATAMIENTO DE AGUA

PROYECTO ZAFRANAL - 2015

Observaciones
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