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RESUMEN 

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la relación que existe entre las 

Estrategias Neuroeducativas y el aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de secundaria – I.E. Fortunato L. Herrera Cusco – 2023. Esta 

investigación tiene un enfoque cuantitativo, de tipo básico, correlacional y de diseño no 

experimental. Se utilizó la técnica de la encuesta y el instrumento empleado fue el 

cuestionario. Así mismo, la población seleccionada estuvo constituida por 156 alumnos del 

6to ciclo del nivel secundario, mientras que la muestra estuvo conformada por 51 escolares 

del 2do de secundaria de las secciones “A” y “B” de la mencionada institución educativa, 

quienes respondieron las encuestas de manera adecuada. Los resultados de la investigación 

indicaron que la variable “estrategias neuroeducativas” se manifestó en los estudiantes con 

un 60.8% en nivel moderado, mientras que la variable “aprendizaje significativo en ciencia 

y tecnología” mostró un 52.94% estando en el nivel en inicio de los estudiantes, de igual 

forma ocurre cuando se relaciona las estrategias neuroeducativas con la competencia indaga 

(Tau-c de Kendall = 0.412, p valor 0.000 < 0.050), explica (Tau-c de Kendall = 0.381, p 

valor 0.000 < 0.050) y diseña (Tau-c de Kendall = 0.373, p valor 0.000 < 0.050). Llegando 

a la conclusión de que existe una correlación directa moderada de las estrategias 

neuroeducativas y el aprendizaje significativo en ciencia y tecnología, según los resultados 

obtenidos del (Tc) = 0.406. Lo que demostró que ambas variables se desarrollaron de manera 

vinculada.  

Palabras claves: Estrategias Neuroeducativas, aprendizaje significativo, 

neurociencia, cerebro, emociones, conocimientos, ciencia y tecnología.  
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ABSTRACT 

The following research work aimed to determine the relationship between 

Neuroeducational Strategies and meaningful learning in science and technology in second 

year high school students - I.E. Fortunato L. Herrera Cusco - 2023. The research focused on 

a quantitative approach, of a basic type, correlational level and non-experimental design. 

The technique used was the survey and the instrument used, the questionnaire. Likewise, the 

selected population consisted of 156 students from the 6th cycle of high school, while the 

sample consisted of 51 students from the 2nd year of high school from sections "A" and "B" 

of the aforementioned educational institution, who answered the surveys appropriately. The 

results of the research indicated that the variable "neuroeducational strategies" was 

manifested in the students with 60.8% at a moderate level, while the variable "significant 

learning in science and technology" showed 52.94% being at the level at the beginning of 

the students, the same occurs when relating the neuroeducational strategies with the 

competence inquires (Tau-c Kendall = 0.412, p value 0.000 < 0.050), explains (Tau-c 

Kendall = 0.381, p value 0.000 < 0.050) and designs (Tau-c Kendall = 0.373, p value 0.000 

< 0.050). Reaching the conclusion that there is a moderate direct correlation between 

neuroeducational strategies and significant learning in science and technology, according to 

the results obtained from (Tc) = 0.406. This showed that both variables developed in a linked 

manner. 

Keywords: Neuroeducational strategies, meaningful learning, neuroscience, brain, 

emotions, knowledge, science and technology. 
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INTRODUCCIÓN 

Durante mucho tiempo, se consideró que el aprendizaje era sinónimo de cambios de 

conducta, ya que la circunstancia conductual dominaba las actividades educativas. Sin 

embargo, el aprendizaje humano va más allá de simples cambios de comportamiento y 

conduce a cambios en el significado de la experiencia. Nuevos métodos mejoran el proceso 

de enseñanza - aprendizaje tanto dentro del aula como en el exterior. Se trata de excelentes 

herramientas para romper con la cultura educativa tradicional y adaptarse a las necesidades 

actuales. Estamos hablando de las estrategias neuroeducativas, la cual nos brinda una serie 

de herramientas y técnicas para entender y comprender el aprendizaje basado en desarrollo 

de las neurociencias.  

ASEDH- Asociación Educativa para el Desarrollo Humano (2015) ha desarrollado 

una propuesta para la implementación de nuevas estrategias y métodos de enseñanza 

neuroeducativas en instituciones públicas del Perú con el fin de promover el aprendizaje 

significativo en los estudiantes a través de la estimulación de áreas sensoriales y cerebrales. 

En este sentido, al estudiar la neuroeducación, los profesores pueden comprender de 

mejor manera lo que sucede en el cerebro de los estudiantes y desarrollar diferentes prácticas 

de enseñanza y establecer nuevas interacciones interpersonales fundamentadas en el 

desarrollo de áreas del cerebro con el objetivo de promover y facilitar el aprendizaje de los 

estudiantes. 

Por ello, este trabajo de investigación está dividido en VI capítulos, como se muestra 

a continuación: 

Capítulo I, se presenta el planteamiento del problema donde se aborda sobre las 

dificultades que enfrentan los alumnos en aula y como mejorar con el uso de las estrategias 

neuroeducativas su aprendizaje significativo, en el ámbito de estudio encontramos la 
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ubicación donde se llevara a cabo la investigación, a continuación se realiza la descripción 

de la realidad problemática, que permite la contextualizar del problema general y 

específicos, además se incluye la justificación, los objetivos, la delimitación y limitación de 

la investigación 

En el capítulo II, se aborda el marco teórico conceptual, los antecedentes, bases 

teóricas relacionadas sobre las estrategias neuroeducativas y el aprendizaje significativo y la 

definición conceptual de las palabras clave.  

En el capítulo III, incluye la hipótesis general y específicas del estudio así como la 

operacionalización de Variables de las estrategias neuroeducativas y aprendizaje 

significativo 

En el capítulo IV, se detalla sobre el tipo, nivel y diseño de investigación, así como 

la población y unidad de análisis, también se desarrolla el tamaño de la muestra, técnicas 

para la recolección de datos, la descripción de los instrumentos, la validez y confiabilidad, 

técnicas para el análisis e interpretación de los datos.  

En el capítulo V, se desarrollan los resultados obtenidos de la investigación  

acompañado de un análisis respectivo por cada grafica presentada donde se muestra además 

las pruebas de hipótesis general y específicas.  

En el capítulo VI, presenta la discusión de los resultados, conclusiones, sugerencias 

para las personas involucradas en este estudio de investigación y la bibliografía. 

Por último, se presentan los anexos donde se muestran las evidencias de todo el 

proceso de investigación que se llevó a cabo. 
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CAPÍTULO I 

1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Ámbito de Estudio: Localización Política y Geográfica 

El presente estudio se llevó en el distrito de Wánchaq, que se encuentra en la 

provincia de cusco y departamento del Cusco, que está ubicada a 3399 m.s.n.m. al suroriental 

del territorio nacional, su superficie abarca una extensión de 617 km2.  

El ámbito de aplicación, específicamente se realizó en las instalaciones de la 

Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera, ubicada en la Av. de la 

Cultura N° 721 Cusco, Perú, como referencia se encuentra al costado del estadio 

universitario. 

1.2 Descripción de la Realidad Problemática 

Actualmente, a las instituciones educativas les resulta difícil lograr de manera óptima 

resultados de aprendizaje. Esto se debe a una serie de factores que presentan a los estudiantes 

diferentes formas de percibir y procesar la información. La motivación y la memoria juegan 

un papel muy importante en la adquisición de nuevos conocimientos y que estos ayudan en 

el aprendizaje significativo de los estudiantes, sin embargo, el empleo de estas estrategias 

neuroeducativas por parte de los docentes es deficiente ya que tienen poco conocimiento 

sobre el tema y esto conlleva a una enseñanza tradicional monótona. Se ha argumentado que 

se aprende realizando y cuando interfiere alguna emoción, este aprendizaje se recuerda con 

mayor facilidad, una de las claves para conectar con la emoción de los alumnos es despertar 

la curiosidad, lo que aumenta las ganas de aprender por parte de los estudiantes (Amco, 

2021). 

Según un informe de la OCDE (2019), menos del 20% de los programas de 

formación docente incluyen conocimientos sobre neurociencia aplicada a la educación, lo 
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que limita la habilidad de los maestros para utilizar estrategias fundamentadas en las 

investigaciones más recientes sobre el funcionamiento del cerebro. Esto evidencia la falta de 

conexión o relevancia entre los métodos de enseñanza utilizados y el contexto en el que los 

estudiantes aprenden, es fundamental informar a cada docente sobre la importancia de que 

los estudiantes, en su proceso de aprendizaje, tengan la necesidad de emplear métodos y 

técnicas externas que faciliten su aprendizaje significativo. De ahí que el aprendizaje social 

es una demanda educativa y es necesario saber cómo se aprende desde la perspectiva de la 

neuroeducación, porque su influencia social es incuestionable (Banco Mundial, 2023).  

Según la OCDE (2019), Perú es uno de los países con bajo rendimiento académico 

de Sudamérica en matemáticas, lectura y ciencia. La prueba PISA clasifica a los alumnos 

según su desempeño y capacidad en una escala de siete u ocho niveles la cual indica que la 

escala del nivel 2 es considerado como requisito básico para desenvolverse en el mundo 

contemporáneo así mismo, el porcentaje de los alumnos peruanos que se ubicaron en el nivel 

2 o superiores en PISA 2022, fueron 50 % en Lectura, 47 % en Ciencia y 34 % en 

Matemática. Donde nos dan a conocer que la medida promedio del Perú aumentó siete 

puntos en Lectura (de 401 a 408) y cuatro puntos en Ciencia (de 404 a 408) respecto de PISA 

2018, a pesar de que estas diferencias no son relevantes estadísticamente. La falta de 

integración de la neurociencia aplicada a la educación en el plan curricular del futuro docente 

permite que no se logre conseguir un aprendizaje significativo basado en la memoria, 

cerebro, motivación y emoción de los estudiantes y del mismo modo un alto rendimiento 

académico. Al estudiar sobre neuroeducación, los docentes pueden comprender los 

diferentes procesos que ocurren en el cerebro de los estudiantes y así poder implementar 

diversas prácticas de enseñanza, además de nuevas relaciones interpersonales basadas en el 

desarrollo de áreas cerebrales específicas para favorecer el proceso de aprendizaje. Por ello, 
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se están buscando formas de utilizar los conocimientos sobre como el cerebro aprende, hoy 

en día la neurociencia está en constante evolución en el Perú, así como en otros países del 

mundo.  

Un estudio realizado por el Ministerio de Educación de Perú (2016) mostró que 

menos del 10% de los docentes en el país han recibido formación específica en neurociencia 

aplicada o neuroeducación. Esta baja cifra se debe en gran parte a la escasez de programas 

de capacitación especializados, lo que dificulta la aplicación de estrategias pedagógicas 

basadas en el funcionamiento cerebral, además el Perú destina menos del 0.5% de su PBI a 

la investigación científica, y solo una pequeña parte de ese porcentaje se asigna a la 

investigación educativa, incluyendo áreas como la neurociencia y el aprendizaje. Esto pone 

de manifiesto la falta de respaldo estructural y financiero necesario para fomentar el 

desarrollo de la neuroeducación en el país. De acuerdo con datos del INEI (2021), el 65% 

de las escuelas ubicadas en zonas rurales carece de acceso adecuado a la tecnología, lo que 

obstaculiza la utilización de herramientas pedagógicas que podrían aprovechar los avances 

en neuroeducación, como simulaciones virtuales o programas de aprendizaje personalizado 

basados en principios neurocientíficos. 

Debido a la falta del empleo de las estrategias de aprendizaje varios alumnos de la 

Institución Educativa Fortunato L. Herrera presentan diversas dificultades para su 

aprendizaje significativo, las estrategias de enseñanza tradicionales que aún se llevan a cabo 

en la Institución se vuelven monótonas y pueden no ser tan efectivas para fomentar la 

comprensión profunda y la retención de nuevos conocimientos para los estudiantes. 

Actualmente el mundo está experimentando diversos cambios, tanto en términos de avances 

tecnológicos como de desafíos sociales y medioambientales, la inadecuada ejecución de 
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estrategias de aprendizaje puede no preparar adecuadamente a los estudiantes para enfrentar 

estos desafíos. 

El estrés, la desmotivación o el desinterés en los estudiantes provoca un impacto 

negativo en su desarrollo académico y puede perjudicar al buen funcionamiento de la corteza 

prefrontal del cerebro, lo que puede resultar en dificultades para la toma de decisiones 

efectivas, la organización de tareas y la autorregulación emocional, esto puede ocurrir debido 

a la falta de estimulación, desconexión con el contenido, las clases con un formato 

predecible, escasos desafíos, interacción y participación inactiva, si los estudiantes no ven 

la relevancia o el propósito de lo que se les enseña, es más probable que disminuya su interés 

por aprender y por lo tanto se sientan estresados. Es importante destacar que el bienestar 

emocional y social de los estudiantes es esencial para su éxito académico. Las instituciones 

educativas y los estudiantes mismos deben prestar atención a estos factores y buscar diversas 

metodologías o estrategias de enseñanza cuando sea necesario, ya que pueden tener un 

impacto revelador en la capacidad de tener un aprendizaje significativo exitoso. 

De acuerdo con la problemática dentro del contexto de la Institución Educativa 

Fortunato L. Herrera surgen nuevas alternativas como las estrategias neuroeducativas, la cual 

propone una forma de interacción entre las neurociencias y la educación que revelan 

condiciones bajo las cuales optimizan al máximo el aprendizaje educativo. Los docentes de 

cada grado deben dedicar tiempo a la planificación, seleccionar estrategias pedagógicas 

adecuadas y organizar el contenido de manera eficiente, también deben ser flexibles y estar 

dispuestos a adaptar su metodología según las necesidades cambiantes de los estudiantes. 

En educación es necesario un manejo profundo de las estrategias neuroeducativas y 

los métodos de enseñanza específicos de cada docente. Según Perez y Ramírez (2015), los 

docentes deben crear un ambiente emocionalmente seguro y estimulante que fomente la 
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motivación y el compromiso en los estudiantes, así como fomentar la participación en su 

aprendizaje a través de discusiones, proyectos, debates y diversas actividades interactivas 

que pueden mejorar la calidad de aprendizaje. Los docentes deben mantenerse al día con las 

nuevas investigaciones que se realizan en neuroeducación y estar preparados para aplicar 

nuevas estrategias en el salón de clases, ya que de esta manera pueden mejorar el proceso de 

aprendizaje y proporcionar a los estudiantes una educación más efectiva y progresiva al 

aplicar principios de neurociencia en la enseñanza. 

Así mismo, al reconocer la relevancia que tiene la neuroeducación y su vínculo con 

el aprendizaje significativo, los estudiantes de la Institución Educativa Fortunato L. Herrera, 

la mayoría suelen no responder o no están interesados en participar cuando el docente les 

plantea preguntas sobre temas tratados en clases anteriores, esto se debe a que la nueva 

información no se relaciona de manera significativa con los conocimientos previos del 

estudiante (aprendizaje significativo), no buscaban información actualizada, tenían poca 

concentración, desinterés por aprender y deficiente memoria (estrategias neuroeducativas), 

así mismo, se evidenció que los docentes desconocen acerca de la existencia de las distintas 

estrategias neuroeducativas. Al preguntar a los estudiantes si cumplían con las tareas o 

prácticas asignadas para realizar en casa, la gran mayoría respondió que lo realizan a última 

hora, esto debido a que los estudiantes no perciben la relevancia de lo que están aprendiendo 

en relación con sus vidas o experiencias personales. Por este motivo se pretende profundizar 

en la investigar para determinar si existe una relación entre la variable 1 (estrategias 

neuroeducativas) y la variable 2 (aprendizaje significativo), con el objetivo de conocer de 

mejor manera como estas estrategias pueden influir en el proceso de aprendizaje de los 

estudiantes y contribuir a la mejora de los resultados educativos, es decir, se busca establecer 
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si la implementación de las estrategias neuroeducativas puede facilitar un aprendizaje más 

significativo para los estudiantes. 

1.3 Formulación del Problema 

1.3.1 Problema General 

¿Cuál es la relación que existe entre las Estrategias Neuroeducativas y el aprendizaje 

significativo en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la 

Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco - 2023? 

1.3.2 Problemas Específicos: 

a. ¿Cuál es el nivel de las Estrategias Neuroeducativas en estudiantes de segundo de 

secundaria de la Institución Educativa Mixta de aplicación Fortunato L. Herrera 

Cusco, 2023 

b. ¿Cuál es el nivel de aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

aplicación Fortunato L. Herrera- Cusco, 2023 

c. ¿Cuál es la relación que existe entre las Estrategias Neuroeducativas con la 

competencia Indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución 

Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco - 2023? 

d. ¿Cuál es la relación que existe entre las Estrategias Neuroeducativas con la 

competencia Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres 

vivos, materia y Energía, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnología 

en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco - 2023? 
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e. ¿Cuál es la relación que existe entre las Estrategias Neuroeducativas con la 

competencia Diseña y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas 

de su entorno en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de 

la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco - 2023? 

1.4 Justificación de la Investigación 

1.4.1 Justificación Teórica 

La neuroeducación es un campo emergente que integra conocimientos de la 

neurociencia, la psicología y la educación, con el objetivo de optimizar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. Por lo tanto, este trabajo de investigación muestra la importancia de 

poder comprender la función y el desarrollo del cerebro de las personas, así como las 

habilidades emocionales e intelectuales de los estudiantes en su aprendizaje, de tal manera, 

los docentes tengan que implementar todos estos conocimientos al aula, planificando 

actividades en las que se puedan utilizar estrategias neuroeducativas mejorarando el proceso 

de aprendizaje significativo, al permitir una mejor conexión entre el conocimiento previo y 

nuevo 

1.4.2 Justificación Práctica 

 Muchos estudiantes de educación secundaria enfrentan dificultades para conectar la 

teoría con la práctica, lo que conduce a un aprendizaje superficial y desinteresado. Esta 

desconexión no solo impacta negativamente en su rendimiento académico, sino también en 

su motivación y autoestima. Dentro de esta investigación presentamos la alternativa de 

incentivar a los docentes a conocer más sobre estrategias neuroeducativas para mejorar el 

aprendizaje de los estudiantes de segundo de secundaria con las estrategias neuroeducativas, 

en la actualidad muchos docentes no emplean diversas estrategias neuroeducativas, debido 

a la falta de confianza de nuevos métodos de enseñanza-aprendizaje. El propósito de la 
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investigación es el de contribuir a los docentes en su metodología de enseñanza 

comprendiendo las estrategias neuroeducativas, por lo que, busca elevar la calidad de la 

educación al proporcionar a los educadores herramientas y conocimientos actualizados que 

les permitan enfrentar los desafíos de la enseñanza de manera efectiva y adaptativa, de esta 

forma contribuye a las capacidades y competencias, obteniendo mejores resultados en el 

aprendizaje significativo de los estudiantes. 

1.4.3 Justificación Metodológica 

Se empleó técnicas e instrumentos como la encuesta con el objetivo de recopilar 

información sobre los métodos seleccionados para su respectivo análisis y así obtener los 

resultados adecuados que beneficien a los docentes y estudiantes de la I.E. Fortunato L. 

Herrera. Este estudio se llevó a cabo con un diseño no experimental, ya que tiene como 

objetivo determinar el grado de relación entre ambas variables en los estudiantes. Así 

también, sirva de ejemplo en el avance de diversas investigaciones relacionados en otros 

entornos, elaborados por otros investigadores, lo cual facilitará el desarrollo de posteriores 

trabajos en base a las variables investigadas.  

1.5 Objetivos de la Investigación 

1.5.1 Objetivo General 

Determinar la relación que existe entre las estrategias neuroeducativas y el 

aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de 

la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023. 

1.5.2 Objetivos Específicos: 

a. Conocer el nivel de las estrategias neuroeducativas en estudiantes de segundo de 

secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera 

Cusco – 2023 
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b. Conocer el nivel de aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. Herrera- Cusco, 2023 

c. Conocer la relación que existe entre las estrategias neuroeducativas con la 

competencia Indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución 

Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 

d. Conocer la relación que existe entre las estrategias neuroeducativas con la 

competencia Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres 

vivos, materia y Energía, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnología 

en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 

e. Conocer la relación que existe entre las estrategias neuroeducativas con la 

competencia Diseña y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas 

de su entorno en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de 

la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 

1.6 Delimitación y Limitaciones de la Investigación 

1.6.1 Limitaciones de la Investigación 

• Los obstáculos que se presentaron en la investigación fueron: Existe poca 

bibliografía sobre estrategias neuroeducativas, debido a que no existen muchos 

estudios al respecto, ya que este tipo de investigación es reciente en el ámbito 

educativo. 
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• Deficiente acceso a los trabajos de investigación al momento de recolectar 

información sobre estrategias neuroeducativas y aprendizaje significativo, en 

dichas fuentes confiables. 

1.6.2 Delimitación de la Investigación 

Delimitación temporal 

Este trabajo de indagación se realizó desde a fines del mes de octubre del 2023 hasta 

aproximadamente el mes de agosto del 2024. 

Delimitación espacial 

 Esta investigación fue realizada en las instalaciones de la Institución Educativa 

Fortunato L. Herrera, situada como referencia dentro del estadio universitario del Cusco, 

donde se encuentra localizada en la Avenida la Cultura N° 721. La institución tiene turno 

mañana y tarde, cuenta con 314 estudiantes aproximadamente en el nivel secundario.
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2 CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

2.1 Estado del Arte de la Investigación 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

Obando (2021), en su estudio titulado: La Neuroeducación en el proceso de 

Aprendizaje Significativo, aplicada en los niños de preparatoria de Unidad Educativa 

Victoria Vásconez Cuvi, Simón Bolívar, Elvira Ortega de la parroquia la Matriz, ciudad de 

Latacunga. Se utilizó una metodología con enfoque cuantitativo, para ejecutarlo se realizó 

el método científico deductivo, debido a que está basado en teorías existentes, así se sustentó 

la relación entre las variables, neuroeducación y aprendizaje significativo. Como objetivo 

general se planteó fortalecer el proceso de aprendizaje significativo a través de una Guía de 

estrategias neuroeducativas. La población estuvo constituida por la rectora, cinco docentes 

de segundo año, 39 niños con sus representantes de la institución. Se utilizará un método 

empírico ya que como instrumentos se contará con la entrevista que se realizara a la señora 

rectora, la encuesta que se realizara a los padres de familia y docentes y la lista de cotejo que 

se realizara a los estudiantes, el tipo de investigación es no experimental. Llego a la siguiente 

conclusión:   

• Por medio del estudio detallado de una base epistemológica, fue factible el 

sustento de cada uno de los contenidos que establece las estrategias 

neuroeducativas para desarrollar el aprendizaje significativo y así facilitar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje en los estudiantes, el mismo que se encuentra a 

disposición de docentes, autoridades y comunidad educativa en general.  

Coral et al. (2021), en su trabajo de investigación: La neuroeducación y aprendizaje 

significativo. Estudio experimental en tres instituciones del nivel de básica primaria. Esta 
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investigación es un estudio mixto, con enfoque experimental y de nivel explicativo. La 

población está compuesta por los estudiantes de quinto grado de la Institución Educativa 

Ciudad de Ipiales, la I.E. Municipal Libertad y del Centro Educativo El Campanero. Tiene 

como objetivo determinar el efecto de la aplicación de 24 talleres fundamentados en la 

Neuroeducación, como instrumentos para la recolección de información se cuenta con la 

Batería Psicológica BAT–7 (Nivel elemental) pre-test y pos-test, el diario de campo, la 

observación participante y la entrevista a grupo focal. Y las conclusiones a las que se llegó 

son los siguientes:   

• Los resultados de esta investigación muestran que después de haber aplicado los 

talleres neuroeducativas, se favoreció el proceso de aprendizaje de los estudiantes, 

dado que estas estrategias ejercitaron su atención, concentración, memoria, 

percepción, lenguaje, lo cual permitió relacionar lo cognitivo con lo emocional, 

que generó un aprendizaje significativo. 

• La evaluación y verificación de las diferencias estadísticas del pretest y postest de 

la Batería Bat-7, que valora las aptitudes cognitivas, demostró que los talleres de 

estrategias neuroeducativas mejoraron los procesos de atención, concentración, 

memoria y aptitud verbal. 

Bonilla et al. (2024), en su trabajo de investigación: Importancia de las estrategias 

didácticas basadas en neuroeducación para mejorar el aprendizaje significativo en la 

asignatura de matemáticas . La investigación   tuvo   un   enfoque   metodológico   mixto,   

donde   se   usaron   como herramientas de recolección de datos encuestas a estudiantes y 

entrevistas a docentes. Este estudio tiene como objetivo analizar la importancia de las 

estrategias didácticas basadas en neuroeducación para mejorar el aprendizaje significativo 

en la asignatura de matemáticas de los estudiantes de séptimo año de la Unidad Educativa 
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Vicente Rocafuerte de Portoviejo, Ecuador. Y una de las conclusiones a la que se llegó es la 

siguiente: 

• Los docentes y estudiantes consideran que las estrategias didácticas basadas en 

neuroeducación son relevantes para obtener resultados eficientes en el aprendizaje 

significativo de las matemáticas, por lo que se sugiere su desarrollo para mejorar 

la realidad de aprendizaje educativo que tiene el alumno, con el fin de que se sienta 

motivado a seguir aprendiendo. 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 

Quintana (2022), en su trabajo de tesis titulado: Neuroeducación y Aprendizaje 

Significativo en los discentes de Farmacia y Bioquímica, de una Universidad Privada, Lima 

– 2021. La indagación es de diseño no experimental de tipo aplicada. La población se 

compone de un total de 80 discentes del V semestre y la muestra estaría conformada por 80 

estudiantes. El objetivo general fue determinar el nivel de relación entre neuroeducación y 

aprendizaje significativo en los discentes del v ciclo de la facultad de Farmacia y Bioquímica 

de una Universidad Privada de Lima, 2021. Se utilizó la encuesta como técnica y se aplicó 

un cuestionario como instrumento de estudio. Se concluyó que: 

• A medida que aumenta el conocimiento y las estrategias relacionadas a la 

neuroeducación, también se incrementa la posibilidad de lograr un aprendizaje 

significativo.  

Arauzo (2022), desarrolló la investigación “Relación entre el uso de estrategias de 

aprendizaje neuroeducativas y el rendimiento académico de los estudiantes del Instituto 

Manuel Núñez Butrón de Juliaca, 2020”, es de enfoque de análisis Cuantitativo, 

retrospectiva, transversal, analítica y de diseño observacional. Su propósito fue determinar 

la relación entre el uso de estrategias de aprendizaje neuroeducativas y el rendimiento 
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académico de los estudiantes del Instituto Manuel Núñez Butrón de Juliaca, 2020. La 

población estuvo conformada por los alumnos matriculados en el semestre 2020-II, la 

muestra fue probabilística estratificada constituida por 433 estudiantes, se aplicó una escala 

conformada por 38 preguntas cerradas en escala de Likert validada por juicio de experto con 

una validez de Aiken de 1,0 y con una confiabilidad alfa de Cronbach de 0,973. El 

investigador arribó a la siguiente conclusión: 

• El resultado muestra que el p-valor resultante es 0.0125, menor al nivel de 

significancia lo que confirma que existe una relación significativa y directa entre 

el uso de Estrategias de Aprendizaje Neuroeducativas y el nivel de rendimiento 

académico de los estudiantes del IESTP Manuel Núñez Butrón de Juliaca , con un 

valor de Chi cuadrado de 5.004. Por lo tanto, se afirma que el uso de estrategias 

de aprendizaje neuroeducativas en la práctica diaria del aula, se relaciona 

directamente con el nivel de rendimiento académico de los estudiantes de dicha 

Institución. 

Jimenez y Sosa (2022), en su tesis titulada “Estrategias de aprendizaje 

neuroeducativas y rendimiento académico en estudiantes de nivel secundario en el área de 

matemática de la Institución Educativa Simón Bolívar, Moquegua 2022”, esta investigación 

se desarrolló empleando un diseño no experimental, transversal, con enfoque cuantitativo, 

de nivel descriptivo correlacional y método hipotético deductivo. El objetivo general fue 

determinar qué grado de relación existe entre las estrategias de aprendizaje neuro educativas 

con el rendimiento académico en el área de matemática; la composición de la población fue 

de 999 estudiantes del nivel secundario y la muestra de 278 estudiantes, se aplicó la técnica 

la encuesta para la recolección de datos, como instrumento se aplicó una escala de uso de 

estrategias de aprendizaje neuro educativas y para el rendimiento académico se recurrió al 
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registro de notas electrónico presentado por los docentes. Se alcanzaron a las siguientes 

conclusiones: 

• Se observa que las estrategias de aprendizaje neuroeducativas y el rendimiento 

académico en estudiantes del nivel secundario en el área de matemáticas de la 

Institución Educativa Simón Bolívar, Moquegua 2022, están directa y 

significativamente relacionadas. Esto se respalda en los resultados obtenidos a 

través de la aplicación del coeficiente de correlación Rho de Spearman, que 

muestra un p-valor del 0.0% y un valor de r=0.622. 

• De la aplicación de la escala de estrategias de aprendizaje neuroeducativas, los 

resultados muestran que el 61,50% de estudiantes han alcanzado un nivel medio, 

el 26,30% un nivel alto y el 12,20% un nivel bajo, lo que evidencia que la mayoría 

de los estudiantes han obtenido un nivel medio en la escala para evaluación de uso 

de estrategias de aprendizaje.  

Madariaga (2023), en su tesis titulada: Estrategias Neuroeducativas y el 

autoaprendizaje en estudiantes de Contabilidad de una Universidad Privada Arequipa, 2022, 

se planteó como objetivo general determinar la relación que existe entre estrategias 

neuroeducativas y el autoaprendizaje en estudiantes de Contabilidad de una universidad 

Privada Arequipa, 2022. La investigación se llevó a cabo con un enfoque cuantitativo, de 

tipo básica, no experimental, transeccional y correlacional. Se utilizó un cuestionario de 50 

preguntas como el instrumento, realizadas en Google Forms. y enviados mediante un enlace. 

La población estuvo compuesta por 120 estudiantes de una universidad privada mientras que  

la muestra por 92 estudiantes de los últimos semestres de la facultad de contabilidad de 

pregrado. Se concluyo que: 
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• Después realizar la investigación y analizar los resultados obtenidos, se pudo 

constatar que se cumplió con el objetivo inicialmente planteado, el cual fue 

determinar si existe relación entre estrategias neuroeducativas y el 

autoaprendizaje en estudiantes de contabilidad de una universidad privada 

Arequipa, 2022; esto se evidencia con el coeficiente de Correlación = 0,264 y el 

nivel de significación 0,011. 

2.1.3 Antecedentes Locales 

Rojas (2015), realizó la investigación de: La neuroeducación en el aprendizaje de los 

estudiantes de la I.E.S.P.P. Didascalio «Jesús Maestro» de Santiago, Cusco 2015, la 

metodología de investigación es de tipo descriptivo y se basa en un estudio de diseño no 

experimental, la población estuvo compuesta por 50 estudiantes de la I.E.S.P.P. Didascalio 

«Jesús Maestro». Las técnicas e instrumentos empleado fueron el análisis de documentos y 

la entrevista. El objetivo fue Diseñar un taller en neuroeducación para ser aplicado en el 

aprendizaje de los estudiantes de la I.E.S.P.P. Didascalio «Jesús Maestro». Las conclusiones 

a las que se llegó son los siguientes:  

• La neuroeducación busca conocer el funcionamiento del cerebro y aplicarlo en el 

aprendizaje y enseñanza. Es importancia conocer el cerebro ya que todas las 

acciones que realizamos son producto de una actividad cerebral.  

• El estudio del cerebro es fundamental en el proceso de enseñanza– aprendizaje, 

ya que el ser humano se desenvuelve como producto de su sistema nervioso. Si 

los neurotransmisores funcionan bien, esto repercutirá en el comportamiento y, 

por ende, en el aprendizaje. Asimismo, los estilos de aprendizaje y de 

pensamiento: la PNL y la inteligencia emocional se determinan en función al 

estudio cerebral.  
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• Los docentes deben reconocer que la generación actual es diferente y poseen otras 

habilidades; razón por la cual, es responsabilidad del docente conocer a 

profundidad esos cambios para poder conectarse con los estudiantes y ayudarles 

a ser más competentes.  

• Es necesario que los docentes conozcan en qué consiste la neuroeducación 

(inteligencias múltiples, inteligencia emocional, PNL, estilos de aprendizaje y 

pensamiento crítico) y aplicarlo en sus sesiones de clase, de esta manera, el 

aprendizaje mejorará.  

• La mayor parte de docentes, aunque afirman conocer aspectos de la 

neuroeducación solo lo identifican de manera teórica, mas no lo llevan a la 

práctica como, por ejemplo, los estilos de aprendizaje; pero la aplicación de este 

y otros temas no lo saben desarrollar en clase de modo pleno. 

2.2 Bases Teóricas 

2.2.1 Neurociencia 

La neurociencia reúne a diferentes disciplinas como la filosofía, psicología, física, 

medicina, biología, química, etc, con la finalidad de conocer la estructura, la función, el 

desarrollo, la bioquímica, el funcionamiento neuronal y la patología del sistema nervioso, 

asimismo la forma en que sus diferentes elementos se relacionan, dando lugar a las bases 

biológicas de la conducta (Gago Galvagno & Elgier, 2018). 

El objetivo fundamental de la neurociencia es comprender cómo el cerebro genera la 

percepción de la individualidad humana, lo que confiere singularidad a nuestras acciones, 

así como entender la organización y el funcionamiento del sistema nervioso que dan origen 

a la conducta. Para ello, la neurociencia utiliza diversas técnicas que posibilitan la 
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observación en tiempo real de los procesos celulares y los mecanismos moleculares que están 

detrás de las emociones y la cognición (Carvajal, 2021). 

2.2.2 Historia de la Neurociencia  

La revolución tecnológica que estamos viviendo (en un mundo desarrollado) nos 

obliga a adaptarnos constantemente a una sociedad progresista a un ritmo que nos resulta 

difícil de comprender. Gracias a los diversos avances, hemos podido comprender de mejor 

manera cómo funciona el órgano más complejo del cuerpo humano, el cerebro. Hoy sabemos 

que nuestro cerebro funciona como un todo a la vez, debido a las múltiples conexiones que 

se establecen en su interior, es capaz de adaptarse a cualquier situación a la que nos 

enfrentemos a diario, hace siglos atrás sólo se podía especular o intentar adivinar cómo 

reaccionaba ante los estímulos a los que era sometido. Actualmente la tecnología nos ayuda 

a ver cómo reacciona nuestro cerebro y qué parte de este se implica más en función del 

estímulo recibido. Si bien es cierto aún queda mucho por descubrir sobre cómo funciona el 

cerebro, lo que sí sabemos es que funciona en conjunto, y aunque ciertas áreas pueden 

responder más o menos dependiendo del estímulo, el cerebro transmite información 

conectándose entre sí a través de una compleja red de señales eléctricas (impulsos). Estas 

conexiones unen millones de neuronas encargadas de comprender y transmitir los estímulos 

recibidos del exterior. Gracias a estos descubrimientos ha surgido una nueva rama de 

investigación llamada Neurociencia (Bullón Gallego Inmaculada, 2016). 

Aunque la neurociencia es algo relativamente moderno, desde la antigüedad hasta la 

actualidad la gente se ha preguntado cómo funciona nuestro cuerpo. Por ello, es necesario 

considerar brevemente a los autores más influyentes en el conocimiento al respecto, así como 

indicar qué teorías son más relevantes en términos de enseñanza-aprendizaje. 
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Alcmeón de Crotona en el siglo V aC en el desarrollo de sus disecciones mencionó 

sobre los nervios ópticos y propuso que el cerebro era el eje principal del pensamiento y las 

sensaciones. Según Aristóteles el centro del intelecto radica en el corazón y menciona que 

el cuerpo humano está interconectado y todo funciona en concordancia (Cavana Martinez, 

2017). Para lograrlo, sólo existen dos órganos que pueden realizar esta función: el cerebro y 

el corazón. Debido al tiempo transcurrido aquí, es imposible adivinar cuál de ellos es el 

responsable de llevar a cabo estos complejos procesos. Aunque realizó numerosos 

experimentos, llegó a la conclusión errónea de que el corazón debe prevalecer sobre todos 

los demás órganos. La teoría propuesta por Aristóteles sería opuesta a la propuesta por 

Hipócrates muchos años después. Considerado el padre de la medicina, rechazó la creencia 

de que la enfermedad viniera de lo divino. Al estudiar a algunos de sus pacientes y la 

enfermedad llamada epilepsia, propuso que todas las enfermedades son causadas por alguna 

parte del cuerpo. Entendía que era el cerebro el que conducía los movimientos mediante su 

investigación con personas lesionadas que acudían a su clínica. Entonces, si el cerebro 

controla el movimiento, también debe participar en la toma de decisiones y el pensamiento 

(Alsina, 1970). 

Años más tarde, Galeno logró importantes avances en la comprensión del cerebro. 

Por lo cual, realizó un experimento donde seleccionó regiones específicas del sistema 

nervioso, observando que cada parte del cerebro se especializa en la producción de funciones 

motoras o sensoriales. 

Según René Descartes el cerebro es el órgano que analiza la información recibida del 

exterior, observó el cerebro como un mapa donde se codificaban el entorno externo y las 

respuestas que se le daban. Descartes propuso que si conociéramos todas las partes del 

cerebro y qué partes se activan según la situación, podríamos curar cualquier tipo de 
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enfermedad o respuesta humana inadecuada, por ejemplo, la ira. Ha principios del siglo 

pasado Cajal (2022), propuso su teoría sobre la actividad cerebral y cómo se conectan. 

Considerado el fundador de la neurobiología moderna, fue el primero en demostrar con total 

precisión el sistema nervioso, la existencia de las células nerviosas y la relación entre ellas. 

Ramón y Cajal hablan de dos lenguajes del cerebro, un lenguaje eléctrico y un lenguaje 

químico, afirma que todo el conocimiento que tiene la humanidad es producido por un 

volumen de poco más de 1,5 kg (cerebro). 

2.2.3 Neuroeducación  

La neuroeducación es una enseñanza basada en el cerebro, es tomar ventaja acerca 

de cómo funciona el cerebro con el objetivo de mejorar la adquisición de conocimientos y 

la retención de información en cada estudiante, así como mejorar la manera de enseñar en 

los docentes. La neuroeducación, con la ayuda de la neurociencia, lleva al aula el 

conocimiento existente sobre procesos cerebrales como la emoción, la curiosidad y la 

atención y cómo se activan estos procesos a través de mecanismos de aprendizaje y memoria 

(Mora, 2014).  

2.2.4 Estrategias Neuroeducativas 

Son las acciones cognitivas que realizan las personas a lo largo de los procesos 

educativos, las cuales determinan cómo se organiza y presenta la información, así como la 

forma en que esta es comprendida y adquirida (León, 2023). 

Cada cerebro es único y no tiene réplica, a pesar de que su anatomía y funciones sean 

propias de los seres humanos. Tiene una gran capacidad para aprender de diversas formas a 

través de distintos canales, ya que está diseñado naturalmente para el aprendizaje. Si el 

educador comprende cómo funciona el cerebro al aprender y las influencias del entorno que 

pueden favorecer o dificultar este proceso, la cual podrá elaborar una planificación o 
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propuesta curricular que incluya diversas estrategias neuroeducativas, donde brindará al 

estudiante múltiples oportunidades para aprender de manera natural, utilizando al máximo 

el potencial del cerebro (Campos, 2010). 

2.2.5 Tipos de Estrategias Neuroeducativas 

• Aprendizaje activo: Es un enfoque educativo en el que los alumnos asumen un 

papel activo en su proceso de aprendizaje, en lugar de limitarse a recibir 

información de forma pasiva. Esto quiere decir que participan en actividades que 

los desafían a pensar, analizar, debatir, resolver problemas y aplicar sus 

conocimientos. Según Sousa (2002), cuando los estudiantes están activamente 

involucrados con el contenido, el cerebro retiene de manera más efectiva la 

información en la memoria a largo plazo. 

• Repetición espaciada: Carey (2015) aborda el concepto de repetición espaciada 

en su libro Aprender a aprender. En esta obra, explora diferentes estrategias de 

aprendizaje fundamentadas en investigaciones científicas que analizan cómo 

operan la memoria y el proceso de aprendizaje.  

• Motivación y curiosidad: Mora (2014) destaca que la motivación y la curiosidad 

son esenciales para un aprendizaje efectivo, ya que activan regiones del cerebro 

que favorecen el desarrollo cognitivo y la creación de conexiones neuronales. 

Fomentar un entorno educativo que impulse estos elementos puede resultar en un 

aprendizaje más significativo y perdurable 

• Neuroplasticidad: Se alude al proceso en el que las neuronas incrementan y 

estabilizan sus conexiones entre ellas como resultado del aprendizaje, la 

experiencia, o la estimulación sensorial y cognitiva. El ambiente desempeña un 

papel crucial en el desarrollo cerebral desde el nacimiento, y los estímulos 
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externos son determinantes. Cuando el entorno es propicio, el cerebro del 

estudiante puede desarrollar mejor sus habilidades. Esta capacidad permite al 

cerebro aumentar o reducir el número de ramificaciones neuronales y sinapsis en 

función de los estímulos que recibe en el córtex cerebral. Repetir y variar los 

métodos de enseñanza para aprovechar la capacidad del cerebro de reorganizarse 

y adaptarse (ANFAP, 2006). 

• Aprendizaje individualizado: se fundamenta en la idea de que cada cerebro es 

único, por lo tanto, la educación debe ajustarse a las diferencias individuales de 

los estudiantes. Desde su enfoque de la neuroeducación, que combina 

conocimientos de la neurociencia, la psicología y la pedagogía, Tokuhama-

Espinosa (2011) destaca la importancia de reconocer las variaciones en los estilos 

de aprendizaje, los ritmos y las capacidades cognitivas para optimizar el proceso 

educativo. 

2.2.6 Dimensiones de las Estrategias Neuroeducativas 

a. Motivación 

La motivación en sí es fundamental para el aprendizaje, pero también juega un papel 

esencial en otros factores como la atención y la memoria. Durante el proceso de motivación 

cerebral se produce dopamina, un neurotransmisor que nos permite mantener en el tiempo y 

centrar la atención, dando lugar a la existencia de la llamada memoria a largo plazo (Instituto 

Neurológico Integral Beremia, 2019). 

Según MOOC (2020) el deseo de aprender que impulsa a cada alumno puede ser 

interno o externo. Entre los deseos internos encontramos la curiosidad, el amor por los 

desafíos, el deseo de saber o simplemente el interés por aprender, mientras que entre los 

deseos externos podemos encontrar la satisfacción, obtener calificaciones, recompensas, 
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críticas positivas, la aprobación de padres y maestros. Estas dos orientaciones están 

determinadas por dos tipos diferentes de motivación: 

• Motivación intrínseca: Se identifica como el interés del sujeto por desarrollar y 

potenciar sus capacidades, creando así un patrón de motivación denominado 

“maestría” que le lleva a aceptar y plantear retos para mejorar sus conocimientos 

y habilidades. 

• Motivación extrínseca: refleja el deseo del sujeto en demostrar su competencia 

a los demás y recibir evaluaciones positivas más que interés en aprender. En este 

caso, el patrón motivacional se denomina "indefenso" y hace que el sujeto intente 

evitar los desafíos académicos por temor a demostrar menos capacidad para 

completar la tarea con éxito. 

b. Memoria 

El aprendizaje esta inevitablemente ligado a la memoria. El cerebro es el encargado 

de almacenar todos nuestros conocimientos y constituye lo que llamamos memorias, esto 

nos permite asociar experiencias vividas en el presente con el pasado y proyectar hacia el 

futuro nuestros pensamientos e ideas. No hay aprendizaje sin memoria ni la memoria sin 

aprendizaje, ambos procesos se refuerzan mutuamente y están presentes en otros procesos 

cerebrales como: la percepción sensorial, las emociones o el lenguaje (Morgado, 2005) 

Tipos de Memorias 

Según MOOC (2020) indica que en la función de sus características conductuales y 

de las estructuras cerebrales involucradas, las investigaciones actuales proponen la 

posibilidad de establecer tres sistemas de memoria: la memoria implícita (MI), la memoria 

explícita (ME) y la memoria de trabajo (MT).  



24 

 

 

 

Memoria implícita. - Se trata de memoria procesal, nombre con el que también se 

la conoce. Es la memoria de habilidades la que nos permite practicar hábitos perceptivos, 

motores y cognitivos, como reconocer a familiares y amigos (intuición), caminar o andar en 

bicicleta (motor), leer un libro antes de una comida favorita o adaptarnos a normas sociales, 

respectivamente (Mooc, 2020) 

Memoria explicita. - También se llama memoria declarativa porque puede 

expresarse conscientemente de forma verbal o escrita y está formada por recuerdos de 

experiencias de vida y nuestro conocimiento del género. 

• En la memoria explícita distinguimos dos tipos, como la confirmación de los 

casos clínicos estudiados: 

• La memoria semántica: es el almacenamiento de conocimientos generales y 

autodidactas que vamos acumulando a lo largo de la vida, no relacionados 

con la memorización detallada de un hecho, una guía de palabras o una vara 

de medir. 

• La memoria episódica: Es la memoria de un momento que aparece asociada 

a un lugar y tiempo precisos, a un entorno preciso, lo que no ocurre en el caso 

de la memoria semántica relacionada con el tiempo y el espacio. (Mooc, 

2020) 

Memoria de trabajo. - Este es un caso especial de memoria explícita por lo que es 

consciente y trabaja incansablemente en nuestras vidas. Nos permite recordar la información 

que nos acaban de dar, las situaciones que acaban de ocurrir, los pensamientos que acabamos 

de tener, para utilizarla en tiempo real y poder realizar operaciones asociativas complejas, 

como comprender el lenguaje, hablar, razonar, pensar, imaginar o calcular. Por lo tanto, 

constantemente se crea, elimina y reemplaza información transitoria por información 
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similar, que no se encuentra en el entorno y que necesitamos para guiar nuestro 

comportamiento adecuadamente. (Mooc, 2020) 

c. Cerebro 

La investigación del cerebro confirma que se necesitan experiencias previas diversas 

y complejas para una enseñanza y un aprendizaje significativo. Cada hecho complejo deja 

información en el cerebro que establece una conexión entre lo aprendido con el resto de las 

experiencias, conocimientos pasados y comportamiento futuro del alumno. El cerebro es 

78% de agua, cuando nuestro cuerpo está deshidratado se presentan problemas de atención, 

pensamiento crítico, aprendizaje y memoria. 

El cerebro está diseñado para que tenga altibajos en la atención, no una atención 

continuada. Ya no se pide sostener la atención de los estudiantes y mantenerla. Los 

momentos en que la atención descansa ayuda al cerebro a fijar las conexiones neuronales. 

Esto conduce a una mejor memoria, mucho del aprendizaje se hace en un nivel inconsciente, 

sin reflexión (Saavedra, 2001). 

d. Aprendizaje  

Esto se refiere a las diversas formas en que se piensa que los sujetos adquieren la 

información o contenidos particulares y cambian sus conductas y estructuras cognitivas.  Por 

ejemplo:  conocimiento previo, aprendizaje y construcción del conocimiento. (Guirado et 

al., 2022) 

2.2.7 Aprendizaje Significativo 

Ausubel (1983) propone que el aprendizaje del estudiante depende de la estructura 

cognitiva anterior que se enlaza con la nueva información adquirida, debe entenderse por 

(estructura cognitiva), al conjunto de conceptos e ideas que un individuo dispone en un 

determinado campo del conocimiento, así como su constitución. 
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2.2.8 Aprendizaje Significativo y Aprendizaje Mecánico 

Para que un aprendizaje sea significativo tiene que ser: Relevantes para el estudiante 

y se relacionan con conocimientos previos. Por relación sustancial y no arbitraria se debe 

entender que las ideas se vinculan con algún elemento ya existente particularmente 

destacando la estructura cognoscitiva del estudiante, como una imagen, un símbolo 

significativo, un concepto o una proposición (Ausbel, 1983). 

2.2.9 Requisitos para el Aprendizaje Significativo 

Según Ausubel (1983) supone: 

• Que el material de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y 

sustancial con una estructura cognitiva específica del estudiante, la misma que 

debe tener "significado lógico" es decir, debe ser vinculable de forma 

intencional y sustancial con las ideas respectivas y pertinentes que se hallan 

disponibles en la estructura cognitiva del estudiante, este significado se refiere 

a las características inherentes del material que se va a aprender y a su 

naturaleza. 

• Cuando el significado condicional se transforma en contenido cognitivo nuevo, 

diferenciado y propio dentro de una persona como consecuencia del 

aprendizaje significativo, se puede afirmar que ha adquirido un "significado 

psicológico" de esta forma el surgir del significado psicológico no solo va a 

estar bajo la imagen que el alumno haga del material lógicamente significativo.  

• Voluntad de aprender de manera significativa, es decir, el estudiante demuestra 

la capacidad de relacionar nuevos conocimientos de manera sustancial y no 

literal con sus estructuras cognitivas. Por lo tanto, sin importar la importancia  

potencial del material estudiado, si el objetivo del estudiante es memorizar al 
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azar y literalmente, entonces tanto el proceso de aprendizaje como sus 

resultados serán mecánicos y serán escasos de significado. Por el contrario, por 

importantes que sean las disposiciones de los estudiantes, ni el proceso ni los 

resultados serán significativos si el material no tiene un significado subyacente 

y si no es relacionable con su estructura cognoscitiva. 

2.2.10 Tipos de Aprendizaje Significativo 

a. Aprendizaje de Representaciones 

Se trata de asignar significados a ciertos símbolos, sobre este tema Ausubel (1983) 

dice: “Ocurre cuando se igualan en significado símbolos arbitrarios con sus referentes 

(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus 

referentes aludan” (pág. 46) 

Por ejemplo, cuando un niño está aprendiendo el significado de la palabra “perro” al 

sonido de la palabra (que es potencialmente significativo por cuanto no significa nada 

todavía para él) se le indica que es lo que representa, o a que es equivalente, al objeto perro 

en específico que esté percibiendo en ese momento y, por lo tanto, que significa la misma 

cosa (una imagen de este objeto perro) que el propio objeto. Efectuado el aprendizaje 

significativo, la palabra “perro” es capaz de producir confiablemente un contenido 

cognoscitivo diferenciado (una imagen compuesta de todos los perros habidos en su 

experiencia vivida) que equivale aproximadamente al producido por objetos específicos 

(Ausbel, 1983).  

b. Aprendizaje de Concepto 

Son realizados mediante dos procesos, formación y asimilación. En la formación de 

conceptos, los atributos de criterio (características) se adquieren por medio de la experiencia 

directa, en siguientes etapas de planteamientos y pruebas de hipótesis (Ausbel, 1983). 
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A medida que el niño aumenta su vocabulario, el aprendizaje de conceptos por 

asimilación ocurre, ya que las características esenciales de los conceptos pueden ser 

identificadas a través de las combinaciones presentes en su estructura cognitiva. Por lo tanto, 

el niño podrá diferenciar diferentes colores, tamaños y afirmar que se trata de una "pelota" 

cuando vea otros objetos similares en cualquier momento de su vida (Ausbel, 1983). 

c. Aprendizaje de Proposiciones 

Este tipo de aprendizaje no se limita simplemente al proceso de integrar nuevos 

conceptos o información en la estructura cognitiva, ya que también requiere percibir el 

significado de las diversas ideas expresadas en forma de enunciados. Este tipo de aprendizaje 

se basa en entender como una serie de palabras se agrupan y se relacionan entre sí para crear 

una nueva afirmación con sentido y como estas afirmaciones se vinculan entre sí para 

transmitir conocimientos. El significado se asimila a la estructura cognitiva (Ausbel, 1983). 

2.2.11 Dimensiones del Aprendizaje Significativo en Ciencia y Tecnología 

a. Indaga Mediante Métodos Científicos para Construir sus Conocimientos 

Según el Ministerio de educación (2016), el alumno es capaz de utilizar métodos 

característicos de la ciencia para elaborar su propio aprendizaje sobre el funcionamiento y 

la composición del mundo natural y artificial que lo rodea, analizando lo que aprendió y los 

diferentes procesos que ha seguido para aprenderlo, entre otras actitudes, como la curiosidad, 

el asombro, la duda, entre otras. En el ciclo VI los estándares de aprendizaje de la 

competencia “Indaga mediante métodos científicos para construir sus conocimientos” según 

el Ministerio de Educación (2016) son los siguientes:   

Indaga a partir de preguntas e hipótesis que son verificables de forma 

experimental o descriptiva con base en su conocimiento científico para 

explicar las causas o describir el fenómeno identificado. Diseña un plan de 
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recojo de datos con base en observaciones o experimentos. Colecta datos que 

contribuyan a comprobar o refutar la hipótesis. Analiza tendencias o 

relaciones en los datos, los interpreta tomando en cuenta el error y 

reproducibilidad, los interpreta con base en conocimientos científicos y 

formula conclusiones. Evalúa si sus conclusiones responden a la pregunta de 

indagación y las comunica. Evalúa la fiabilidad de los métodos y las 

interpretaciones de los resultados de su indagación (pág. 69). 

Capacidades: El desarrollo de la competencia indaga según el Ministerio de 

Educación (2016) implica la integración de diferentes capacidades como: 

• Problematiza situaciones para hacer indagación: plantea preguntas sobre hechos 

y fenómenos naturales, interpretar situaciones y formular hipótesis. 

• Diseña estrategias para hacer indagación: proponer actividades que permitan 

construir un procedimiento, seleccionar materiales, instrumentos e información 

para comprobar o refutar las hipótesis. 

• Genera y registra datos o información: obtener, organizar y registrar datos fiables 

en función de las variables, utilizando instrumentos y diversas técnicas que 

permitan comprobar o refutar las hipótesis. 

• Analiza datos e información: interpretar los datos obtenidos en la indagación, 

contrastarlos con las hipótesis e información relacionada al problema para 

elaborar conclusiones que comprueban o refutan las hipótesis. 

• Evalúa y comunica el proceso y resultados de su indagación: identificar y dar a 

conocer las dificultades técnicas y los conocimientos logrados para cuestionar el 

grado de satisfacción que la respuesta da a la pregunta de indagación (Ministerio 

de Educación, 2016, pág. 68). 
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b. Explica el mundo físico, basado en conocimientos sobre los seres vivos, materia y 

energía, biodiversidad, tierra y universo 

Según las Rutas de Aprendizaje (2015), esta competencia desarrolla las diversas 

capacidades de los estudiantes, permitiéndoles entender el conocimiento científico existente 

en diferentes medios, escritos, verbales o visuales, así como su aplicación para encontrar 

soluciones, comprender y resolver las distintas situaciones problemáticas sobre eventos y 

fenómenos de su entorno que le rodea. En el ciclo VI los estándares de aprendizaje de la 

competencia “Explica el mundo físico, basado en conocimientos sobre los seres vivos, 

materia y energía, biodiversidad, tierra y universo” según el Ministerio de Educación (2016) 

son los siguientes:  : 

Explica, con base en evidencia con respaldo científico, las relaciones cualitativas y 

las cuantificables entre: el campo eléctrico con la estructura del átomo, la energía con el 

trabajo o el movimiento, las funciones de la célula con sus requerimientos de energía y 

materia, la selección natural o artificial con el origen y evolución de especies, los flujos de 

materia y energía en la Tierra o los fenómenos meteorológicos con el funcionamiento de la 

biosfera. Argumenta su posición frente a las implicancias sociales y ambientales de 

situaciones sociocientíficas o frente a cambios en la cosmovisión suscitados por el desarrollo 

de la ciencia y tecnología (pág. 71). 

Capacidades: El desarrollo de la competencia explica según el Ministerio de 

Educación (2016) implica la integración de las siguientes capacidades: 

• Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energía, 

biodiversidad, Tierra y universo: cuando es capaz de tener desempeños 

flexibles, es decir, establece relaciones entre varios conceptos y los transfiere a 

nuevas situaciones. Esto le permite construir representaciones del mundo natural 
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y artificial, que se evidencian cuando el estudiante explica, ejemplifica, aplica, 

justifica, compara, contextualiza y generaliza sus conocimientos.  

• Evalúa las implicancias del saber y del quehacer científico y tecnológico: 

cuando identifica los cambios generados en la sociedad por el conocimiento 

científico o desarrollo tecnológico, con el fin de asumir una postura crítica o 

tomar decisiones, considerando saberes locales, evidencia empírica y científica, 

con la finalidad de mejorar su calidad de vida y conservar el ambiente local y 

global (pág. 70). 

c. Diseña y Construye Soluciones Tecnológicas Para Resolver Problemas de su Entorno 

Según Ministerio de Educación (2016), basándose en conocimientos científicos, 

tecnológicos y de distintas prácticas locales, los estudiantes pueden ser capaces de establecer 

objetos, procesos o sistemas tecnológicos utilizando la creatividad y la perseverancia para 

responder a problemas de su entorno, relacionados con las necesidades sociales. En el ciclo 

VI los estándares de aprendizaje de la competencia “Diseña y construye soluciones 

tecnológicas para resolver problemas de su entorno” según el Ministerio de Educación 

(2016) son los siguientes: 

Diseña y construye soluciones tecnológicas al delimitar el alcance del problema 

tecnológico y las causas que lo generan, y propone alternativas de solución basado 

en conocimientos científicos. Representa la alternativa de solución, a través de 

esquemas o dibujos incluyendo sus partes o etapas. Establece características de 

forma, estructura, función y explica el procedimiento, los recursos para 

implementarlas, así como las herramientas y materiales seleccionados; verifica el 

funcionamiento de la solución tecnológica, considerando los requerimientos, detecta 

errores en la selección de materiales, imprecisiones en las dimensiones, 
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procedimientos y realiza ajustes. Explica el procedimiento, conocimiento científico 

aplicado, así como las dificultades en el diseño e implementación, evalúa el alcance 

de su funcionamiento a través de pruebas considerando los requerimientos 

establecidos y propone mejoras. Infiere impactos de la solución tecnológica (pág. 73) 

Capacidades: El desarrollo de la competencia explica según el Ministerio de 

Educación (2016) implica la integración de las siguientes capacidades: 

• Determina una alternativa de solución tecnológica: al detectar un problema y 

proponer alternativas de solución creativas basadas en conocimientos científico, 

tecnológico y prácticas locales, evaluando su pertinencia para seleccionar una de 

ellas.  

• Diseña la alternativa de solución tecnológica: es representar de manera gráfica 

o esquemática la estructura y funcionamiento de la solución tecnológica 

(especificaciones de diseño), usando conocimiento científico, tecnológico y 

prácticas locales, teniendo en cuenta los requerimientos del problema y los 

recursos disponibles.  

• Implementa la alternativa de solución tecnológica: es llevar a cabo la 

alternativa de solución, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de las 

especificaciones de diseño y el funcionamiento de sus partes o etapas.  

• Evalúa y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de 

solución tecnológica: es determinar qué tan bien la solución tecnológica logró 

responder a los requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y 

analizar sus posibles impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su proceso 

de elaboración como de uso (pág. 72). 
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2.2.12 Niveles de Logro 

Según Evaluaciones nacionales de logros de aprendizaje (2019) los estudiantes, 

según la medida que obtienen, se ubican en alguno de estos niveles de logro: “Satisfactorio”, 

“En proceso”, “En inicio” o “Previo al inicio”. Cada nivel describe un conjunto de 

aprendizajes logrados por los estudiantes. Estos niveles están delimitados por puntos de 

corte. 

• Nivel Previo al inicio: El estudiante no logró los aprendizajes necesarios para 

estar en el nivel En inicio 

• Nivel En inicio: El estudiante alcanzó conocimientos básicos e comparación a 

los resultados esperados para el ciclo evaluado. 

• Nivel En proceso: El estudiante logró parcialmente los aprendizajes esperados 

para el ciclo evaluado. Se encuentra en camino de lograrlos, pero todavía tiene 

dificultades. 

• Nivel Satisfactorio: El estudiante logró los aprendizajes esperados para el ciclo 

evaluado y está preparado para afrontar los retos de aprendizaje del siguiente 

ciclo (Evaluaciones nacionales de logros de aprendizaje, 2019). 

2.3 Marco Conceptual (palabras clave) 

• Neurociencia: es cada rama de la ciencia desde diferentes perspectivas, estudia 

el sistema nervioso humano. (Instituto Neurológico Integral Beremia, 2019) 

• Neuroeducación: según Mora, (2013) La neuroeducación significa evaluar y 

mejorar la preparación de quien enseña (docentes), y ayudar al proceso de 

aprendizaje (personas de todas las edades). 
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• Aprendizaje: según la Real Academia de la Lengua (RAE), define al 

aprendizaje como un acto y efecto de aprender un arte, oficio o cualquier otra 

cosa. 

• Aprendizaje Significativo:  es un desarrollo donde el nuevo conocimiento se 

integra de manera sustancial con la estructura cognitiva previa del estudiante 

(Ausbel, 1983) 

• Cognición: es la capacidad cognitiva humana, a través de la cognición, el 

cerebro y el sistema nervioso. (Instituto Neurológico Integral Beremia, 2019) 

• Estrategia: es el arte de dirigir un asunto (RAE). 

• Ciencia: según Cantú la ciencia se define como un conjunto de conceptos y 

eventos racionales, sistemáticos y verificables que se refieren a los fenómenos y 

expresiones que ocurren en la naturaleza, ya sea de manera intrínseca o 

extrínseca (2010). 

• Tecnología: es una fuerza independiente dentro de la sociedad, y su operatividad 

es una característica inherente de las máquinas y los procesos técnicos (Bijker, 

2005) 

• Competencia: Según López es cuando el estudiante tiene la capacidad de 

articular, activar, integrar, sintetizar, movilizar y combinar los saberes (conocer, 

hacer y ser) con sus diferentes atributos (2016). 
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3 CAPÍTULO III 

HIPÓTESIS Y VARIABLES 

3.1 Hipótesis 

3.1.1 Hipótesis General 

Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con el 

aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de 

la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco - 2023 

3.1.2 Hipótesis Específicas: 

a. Los estudiantes del segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. Herrera- Cusco, poseen un nivel regular de estrategias 

Neuroeducativas 

b. Los estudiantes del segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. Herrera- Cusco, poseen un nivel escaso de aprendizajes 

significativos en ciencia y tecnología 

c. Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la 

competencia Indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución 

Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 

d. Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la 

competencia Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres 

vivos, materia y Energía, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnología 

en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 
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e. Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la 

competencia Diseña y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas 

de su entorno en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la 

Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco - 2023 
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3.2 Operacionalización de Variables 

Tabla 1 

Operacionalización de variables 

Nota:  Adaptado de los trabajos de investigación de (Madariaga Romani, 2023)  

MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Variab

les 
Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores ITEMS 

Escala de 

medición 

Niveles y 

Rango 

E
st

ra
te

g
ia

s 
N

eu
ro

ed
u

ca
ti

v
a

s 

La neuroeducación es un 

campo que combina la 

ciencia y la educación y 

está revolucionando la 

educación tradicional al 

presentar nuevas ideas 

para enseñar mejor a los 

estudiantes.  En las 

investigaciones actuales, 

se buscan métodos 

neuroeducativas para 

mejorar la educación 

tanto de los docentes 

como de los estudiantes. 

(Ocsa & Sumiré, 2016). 

Son métodos de 

enseñanza basados en el 

funcionamiento y 

desarrollo del cerebro, 

que busca optimizar el 

aprendizaje 

significativo mediante 

la activación de 

procesos cognitivos 

como la memoria, la 

atención, el cerebro, el 

aprendizaje las cuales 

se pueden medir a 

través de las encuestas. 

Motivación 

Actitud activa 

1-11 

Ordinal 

 

1-Nunca 

2-Casi nunca 

3-A veces 

4-Casi 

Siempre 

5-Siempre 

 

Bajo 30-69 

Medio 70-

109 

Alto 110-

150 

Lenguaje positivo 

Estímulos externos 

Alteraciones emocionales 

Emociones 

Empatía 

Memoria 

Procesamiento de la información 

12-18 Integración de la información percibida  

Aprendizaje 

Cerebro 

Conocimientos 

19-25 
Capacidades 

Plasticidad cerebral 

Conectividad cerebral 

Cantidad de información 

Aprendizaje 

Aprendizaje por visualización 

26-30 
Aprendizaje por imitación 

Aprendizaje por acción 

Memoria espacial 
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Nota:  Adaptado del (Ministerio de Educación, 2016) 
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El Aprendizaje 

significativo es un 

aprendizaje con 

significado, 

entendimiento, 

capacidad de 

explicar y aptitud 

de transmisión. 

La relación 

cognitiva entre 

conocimientos 

nuevos y 

anteriores es la 

característica 

clave del 

aprendizaje 

significativo. 

(Ausubel, 1963) 

 

El aprendizaje 

significativo 

en Ciencias 

Naturales se 

compone de 

tres 

dimensiones, 

evaluadas 

mediante 

cuestionarios. 

Estos 

aprendizajes 

por evaluar 

están 

relacionados 

con las 

competencias 

del currículo 

nacional. 

Indaga 

mediante 

métodos 

científicos para 

construir 

conocimientos 

Problematiza situaciones para hacer 

indagación 

1-11 

Ordinal 

 

Correcto 

(2) 

Incorrecto 

(0) 

Nominal 

En inicio 

(0 - 08) 

En 

proceso 

(09 – 15) 

Logro 

esperado 

(16 – 23) 

Logro 

destacado 

(24 – 30) 

Diseña estrategias para hacer indagación 

Genera y registra datos e información 

Analiza datos e información 

Evalúa y comunica el proceso y resultados 

de su indagación 

Explica el 

mundo físico 

basándose en 

conocimientos 

sobre los seres 

vivos, materia y 

Energía, 

biodiversidad, 

tierra y 

universo. 

Comprende y usa conocimientos sobre los 

seres vivos, materia y energía, biodiversidad, 

Tierra y universo 

12-21 

Evalúa las implicancias del saber y del 

quehacer científico y tecnológico 

Diseña y 

construye 

soluciones 

tecnológicas 

para resolver 

problemas de su 

entorno. 

Determina una alternativa de solución 

tecnológica 

22-30 

Diseña la alternativa de solución tecnológica 

Implementa y valida la alternativa de 

solución tecnológica 

Evalúa y comunica el funcionamiento y los 

impactos de su alternativa de solución 

tecnológica 
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4 CAPÍTULO IV 

METODOLOGÍA 

4.1 Tipo de Investigación 

La presente investigación es de tipo básica, pura o fundamental tiene por finalidad 

incrementar conocimientos científicos nuevo acerca de los temas de investigación sin tener 

que aplicarlo o contrastarlos con ningún aspecto practico (Relat, 2010) 

La investigación básica no tiene fines prácticos inmediatos, ya que solo tiene como 

objetivo ampliar y profundizar el conocimiento científico actual sobre la realidad. El 

propósito de su estudio lo constituyen las teorías científicas, las cuales examina para mejorar 

sus contenidos (Díaz, 2006). 

4.2 Nivel de Investigación 

El nivel de investigación es correlacional, este tipo de estudio busca determinar la 

relación o grado de asociación entre dos o más variables mediante una muestra de estudio o 

contexto, así mismo, en los estudios correlacionales primero se mide cada una de estos 

conceptos, categorías o variables, y después se analizan y establecen las relaciones 

(Hernandez et al., 2014). 

4.3 Diseño de Investigación 

Es de un diseño no experimental – transeccional, porque “no tienen determinación 

aleatoria, manipulación de variables o grupos de comparación. El investigador observa lo 

que ocurre de forma natural, sin intervenir de manera alguna” (Driessnack et al., 2007, p. 2) 

Se esquematiza de la siguiente manera: 

M = Muestra 

V1 = Estrategias Neuroeducativas 

V2 = Aprendizaje Significativo 

𝑽𝟏 

𝑽𝟐 

M 
r    relación 
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4.4 Enfoque de Investigación 

El enfoque de esta investigación fue de tipo cuantitativa, ya que se basa en la 

recolección y análisis de datos numéricos utilizando herramientas como encuestas, 

cuestionarios y análisis estadísticos para establecer patrones y probar hipótesis (Hernandez 

& Mendoza, 2018, p. 5) 

4.5 Población y Unidad de Análisis 

Hernandez et al., (2014) menciona que “la unidad de análisis indica quiénes van a 

ser medidos, es decir, los participantes o casos a quienes en última instancia vamos a aplicar 

el instrumento de medición” (p. 183). La unidad de análisis se establece de manera previa a 

la etapa de recolección de datos.  

La unidad de análisis para la presente investigación corresponde a cada uno de los 

estudiantes del 2do grado de secundaria de las secciones “A” y “B” que integran la Institución 

Educativa Fortunato L. Herrera. 

4.6 Población de Estudio 

La población de estudio estuvo constituida por 156 estudiantes de la I.E. Fortunato 

L. Herrera, que han sido matriculados en el año 2023, se consideró a todos los estudiantes 

del 6to ciclo (1° y 2° de Secundaria). 

Tabla 2 

Estudiantes del VI ciclo de la I. E. Fortunato L. Herrera 

GRADO 
Sección Sección Sección 

TOTAL 
“A” “B” “C” 

1ro 34 23 23 80 

2do 26 25 25 76 

TOTAL 60 48 48 156 
Nota: elaborado según la lista de estudiantes matriculados en la Institución Educativa Fortunato L. Herrera-

2023 
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4.7 Tamaño de Muestra y Técnica de Selección de Muestra 

En esta investigación la muestra estuvo constituida por 51 estudiantes del 2do de 

secundaria de las secciones “A” y “B” de la I.E. Fortunato L. Herrera. 

Tabla 3 

Muestra de estudiantes del VI ciclo de la I. E. Fortunato L. Herrera 

GRADO Mujeres Varones TOTAL 

2do “A” 26 0 26 

2do “B” 0 25 25 

TOTAL   51 
Nota: elaborado según la nómina de estudiantes de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. 

Herrera-2023 

Para la selección de la muestra se utilizó el método de muestras no probabilísticas de 

tipo por conveniencia: La muestra se elige de acuerdo con la conveniencia del investigador, 

lo que permite elegir de manera arbitraria cuántos participantes puede haber en el estudio. 

(Hernández, 2020, p. 2) 

Se excluyo a los siguientes grados del nivel secundario: 3ro A, 3ro B, 4to A, 4to B, 5to 

A, 5to B, por falta de recursos económicos y tiempo. 

Se incluyo a los grados del nivel secundario 2do A y 2do B, porque se observó que 

cada sección estaba separada según el género de los estudiantes, 2do A conformado de pura 

mujeres y el 2do B conformado de puro varones. 

4.8 Técnicas de Recolección de Información 

Para el recojo de datos de ambas variables de estudio, se aplicarán las siguientes 

técnicas: 

Encuesta: Esta técnica nos permitió la recolección de información sobre el empleo 

de las Estrategias Neuroeducativas y Aprendizaje significativo en los estudiantes de la 

I.E.Mx de aplicación Fortunato L. Herrera. 
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Cuestionario: El instrumento básico utilizado en la investigación por encuesta es él 

cuestionario (Casas et al., 2003) lo definen como el “documento que recoge de forma 

organizada los indicadores de las variables implicadas en el objetivo de la encuesta” (p. 152). 

Para el presente trabajo de investigación se tomó como referencia los instrumentos 

de las siguientes tesis: 

Tabla 4 

Ficha técnica del instrumento de la variable Estrategias Neuroeducativas 

Autor: Ricardo Madariaga Romani 

Tipo de instrumento: Cuestionario 

Objetivo: Determinar la relación que existe entre estrategias 

neuroeducativas y el autoaprendizaje en estudiantes de 

Contabilidad de una universidad Privada Arequipa, (2023) 

Población: 120 estudiantes de la carrera de Contabilidad de una Universidad 

Privada Arequipa 

Numero de ítems: 25 

Aplicación: Virtual 

Tiempo de 

administración: 

48 h 

Normas de aplicación: El docente estará a la espera de las respuestas y/o capturas en el 

tiempo determinado 

Escala: Politómica 

Niveles y rangos: ordinal 

Se empleó el Rho de Spearman porque las variables se cuentan a través de un escalamiento de 

Likert, el Alpha de Cronbach, procesándose la información en el programa estadístico SPSS-

V25 validada por juicio de experto con una validez de Aiken de 1,0 y con una confiabilidad 

alfa de Cronbach de 0,733 

Nota: Adaptado de Estrategias neuroeducativas y el autoaprendizaje en estudiantes de contabilidad de una 

universidad privada Arequipa, 2022, (Madariaga Romani, 2023). 
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Tabla 5 

Ficha técnica del instrumento de la variable Aprendizaje Significativo 

Autores: Jeanneth Marizol Torres Arias   

Año: 2019 

Tipo de 

instrumento: 
Cuestionario 

Objetivo: Determinar la relación que hay entre la alfabetización digital y 

aprendizaje significativo del área ciencia y tecnología en estudiantes 

del VI ciclo nivel secundario, Institución N° 1123, (2019) 

Población: 120 estudiantes de 1° y 2° año de secundaria de la Institución N° 

1123 

Numero de 

ítems: 

20 

Aplicación: Institución N° 1123 

Tiempo de 

administración: 

30 minutos 

Normas de 

aplicación: 

El cuestionario se realizará individualmente 

Escala: Politómica 

Niveles y 

rangos: 

Inicio (00-10) 

Proceso (11-14) 

Logro previsto (15-17) 

Logro destacado (18-20) 

Cada uno de los estudiantes respondió las preguntas de ambos cuestionarios de las 

variables, la cual se procedió a recolectar y procesar los datos aplicando el alfa de 

Cronbach: Aprendizaje significativo del área (0, 87) 

Nota: Adaptado del trabajo de investigación Alfabetización digital y aprendizaje significativo del área Ciencia 

y Tecnología en estudiantes del VI ciclo nivel secundario, Institución N° 1123  (Torres Arias, 2019) 

4.9 Técnicas de Análisis e Interpretación de la Información 

Para la aplicación de los instrumentos, se solicitó la autorización del director de la 

I.E. Fortunato L. Herrera, para que de esta manera nos pueda brindar las facilidades del caso, 

y poder realizar el recojo de la información. 

Se administro la encuesta a cada uno de los alumnos del 2do de secundaria de las 

secciones “A” y “B” de la I.E.Mx de aplicación Fortunato L. Herrera, con el propósito de 

poder recolectar datos sobre el tema de investigación; las mismas que han sido diseñadas 

para una adecuada recolección de datos, mediante el empleo de la escala de Likert. 
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4.9.1 Validación de Instrumentos de Investigación 

El instrumento de recolección de datos fue validado según la experiencia y 

conocimientos de tres docentes expertos en el área pertenecientes a la facultad de educación, 

para su posterior aplicación 

Tabla 6 

Validación de expertos en el área de ciencia y tecnología  

N° Nombre del experto Opinión de aplicabilidad 

1 Dra. Rosa Maria Montes Pedraza (85%) - Aplicable 

2 Dra. Maricia U. Urrutia Mendoza (80%) - Aplicable 

3 Dr. Humberto Flores Alzamora (80%) - Aplicable 
Nota: elaboración propia 

4.9.2 Confiabilidad de Datos 

Para Ñaupas-Paitán et al. (2018) un instrumento es confiable siempre y cuando las 

mediciones hechas no varían significativamente, ni en el tiempo, ni por la aplicación a 

diferentes personas, que tienen el mismo grado de instrucción, por ejemplo, si un test de 

inteligencia se aplica hoy y arroja determinados resultados y el siguiente mes se aplica el 

mismo instrumento a las mismas personas, en situaciones equivalentes; y arroja resultados 

desemejantes, ello representaría que el instrumento no es confiable. 

Existen diferentes procedimientos para calcular la confiabilidad, dentro de los cuales 

están el Coeficiente Alfa de Cronbach, el cual fue creado por J. L. Cronbach, el cual, consiste 

en determinar mediante procedimientos matemático-estadísticos, los coeficientes que 

podrían variar de 0 a 1 (Ñaupas-Paitán et al., 2018). 

Para realizar el cálculo del índice de confiabilidad, que expresa que cuanto los 

instrumentos de recojo de información esté más cerca de la unidad entonces éste presentará 

muy alta confiabilidad, pero si no se da cercano a la unidad, podría presentar datos 
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heterogéneos convirtiéndose en un indicador que podría llevar a cometer errores (George & 

Mallery, 2019). 

George & Mallery (2019) manifiestan que, el valor alfa aumenta con relación a un 

mayor número de variables; por lo que no existe una interpretación establecida sobre cuan 

aceptable es un valor alfa. Para la mayoría de las situaciones se aplica la siguiente regla 

general: 

Tabla 7 

Índice de confiabilidad de los datos 

Resultados  Interpretación 

0,53 a menos Nula confiabilidad 

0,54 a 0,59 Baja confiabilidad 

0,60 a 0,65 Confiable 

0,66 a 0,71 Muy confiable 

0,72 a 0,99 Excelente confiabilidad 

1.00 Perfecta confiabilidad 
Nota: (Ñaupas-Paitán et al., 2018, p. 279) 

Para ello, inicialmente se seleccionaron 20 estudiantes para el primer instrumento, a 

quienes se les repartió el instrumento relacionado con la variable “Estrategias 

neuroeducativas” conformado por 30 ítems, cabe resaltar, que esta se aplicó en conjunto con 

sus respectivas dimensiones; Motivación, Memoria, Cerebro y Aprendizaje, de igual manera 

se aplicó a otros 20 estudiantes aleatoriamente del total de la muestra para el siguiente 

instrumento “Aprendizaje significativo en el área de ciencia y tecnología”, del mismo modo 

con un total de 30 ítems, así como a sus respectivas competencias con el soporte de los 

docentes, tales como; Indaga mediante métodos científicos, Explica el mundo físico y Diseña 

y construye soluciones tecnológicas. Posteriormente, tuvo que realizarse el respectivo 

análisis de los resultados a partir de tablas, quienes aportan la información necesaria para el 

desarrollo de su interpretación: 
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Determinación de fiabilidad de instrumentos para las variables: Estrategias 

neuroeducativas y Aprendizaje significativo en ciencia y tecnología. 

Tabla 8 

Confiabilidad del instrumento: Estrategias neuroeducativas 

Resumen de procesamiento de casos 

 N % 

Casos Válido 20 100.0 

Excluidoa 0 .0 

Total 20 100.0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las variables del procedimiento. 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N° de elementos 

.967 30 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-25 (IBM SPSS Statistics, 2022). 

Valor Calculado: 𝜶 = 0.967 

Interpretación: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza 

α = "0.967", por lo tanto, presenta Excelente confiabilidad con respecto al instrumento en 

torno a las Estrategias neuroeducativas, por ello, el instrumento obtendrá datos fiables. 

Tabla 9 

Confiabilidad del instrumento: Aprendizaje significativo en ciencia y tecnología 

Resumen de procesamiento de casos 

 N % 

Casos Válido 20 100.0 

Excluidoa 0 .0 

Total 20 100.0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las variables del procedimiento. 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

.759 30 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS 25 (IBM SPSS Statistics, 2022). 

Valor Calculado: 

𝜶 = 0.759 
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Interpretación: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza 

α = "0.759", en consecuencia, presenta Excelente confiabilidad con relación al instrumento 

sobre el Aprendizaje significativo en el área de ciencia y tecnología, por ello, el instrumento 

obtendrá datos fiables. 

4.10 Técnicas para Demostrar la Verdad o Falsedad de las Hipótesis Planteadas 

En el presente trabajo de investigación se formularon cinco hipótesis específicas y 

una hipótesis general, para demostrar la verdad o la falsedad de la hipótesis “Las Estrategias 

Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con el aprendizaje significativo en 

ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa 

Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco - 2023” para la prueba de la hipótesis se 

realizó la prueba de normalidad y la técnica estadística de Tau C de Kendall (Tc). 
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5 CAPÍTULO V 

RESULTADOS DE INVESTIGACIÓN 

5.1 Descripción 

Este estudio de indagación determinó la correlación entre las estrategias 

neuroeducativas y el aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en estudiantes de 2do 

de secundaria – I.E. Fortunato L. Herrera, donde se obtuvo datos de gran importancia, 

mediante la encuesta por cada variable de estudio, el cual fue desarrollado en 4 días del año 

2023, así mismo fueron validadas respectivamente por docentes expertos en el área. Por 

último, se llevó a cabo el respectivo análisis de los datos recolectados de cada variable de 

estudio y sus dimensiones utilizando el coeficiente de correlación de Tau C de Kendall (Tc).  

Con los resultados obtenidos se logró crear gráficos de barras con informaciones 

comparables a las tablas estadísticas donde se puede observar los niveles y escalas de 

medición respectivos de cada variable, con el apoyo del Excel y el SPSS V-25. 

5.2 Resultados por Variable: 

5.2.1 Nivel de la Variable: Estrategias Neuroeducativas 

Tabla 10 

Nivel de Estrategias Neuroeducativas 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

Bajo 17 33.3 

Medio 31 60.8 

Alto 3 5.9 

Total 51 100,00 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 



50 

 

 

 

Figura 1 

Nivel de Estrategias Neuroeducativas 

 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

De la tabla y figura, en cuanto a la variable; estrategias Neuroeducativas, se puede 

observar que; el 33.33% de estudiantes, consideran que hay un bajo nivel de estrategias, 

asimismo, un 60.78%, indicaron que existe un nivel medio de estrategias neuroeducativas, 

mientras que otro 5.88%, mencionaron que se percibe un alto nivel de estrategias 

Neuroeducativas. El instrumento, contaba con 30 ítems, con 5 alternativas, frente a ello, se 

realizó una baremación con los valores; 30 a 69 puntos: Bajo; de 70 a 109 puntos: Medio y 

de 110 a 150 puntos: Alto (Quintana-Marquez, 2022). Estos resultados, implican que 

efectivamente se percibe una regular aplicación de estrategias Neuroeducativas en la 

institución educativa lo cual podría ser resultado de la falta de personalización de las 

estrategias según las necesidades individuales de los estudiantes, la insuficiente capacitación 

del personal educativo en la implementación efectiva de estas estrategias y la falta de 

recursos, apoyo institucional para llevar a cabo de manera consistente dichas estrategias. El 

docente es un agente clave en la intersección entre la teoría y la práctica; por lo tanto, su 
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formación, capacitación y habilidades para innovar facilitarán la integración de las 

neurociencias en el ámbito educativo. 

5.2.1.1 Resultados por Dimensión de la Variable Estrategias Neuroeducativas 

a. Valoración de la dimensión: Motivación 

Tabla 11 

Motivación 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

Nunca 11 21.6 

Casi nunca 6 11.8 

A veces 27 52.9 

Casi siempre 4 7.8 

Siempre 3 5.9 

Total 51 100,00 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Figura 2 

Motivación 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

De la tabla y figura, en cuanto a la dimensión; Motivación, por parte de los 

estudiantes, se puede observar que; el 21,57% de estudiantes nunca lo perciben, asimismo el 

11,76% de estudiantes casi nunca lo observan, el 52,94% manifiesta que a veces se presenta, 

un 7,84%, de estudiantes indicaron que casi siempre se presenta, mientras que solo otro 
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5,88%, mencionaron que siempre lo observan este aspecto en sus aulas. Estos datos nos 

llevan a concluir que la gran mayoría de alumnos mencionaron que debido a los métodos de 

enseñanza monótonos o poco estimulantes de los docentes solo a veces se sienten motivados 

en su aprendizaje, sin embargo, estos resultados permiten a educadores y sistemas educativos 

adaptar enfoques para fomentar la motivación sostenida y un ambiente de aprendizaje más 

enriquecedor, lo que permitirá al estudiante adoptar una actitud positiva hacia el estudio, sin 

depender de la motivación extrínseca relacionada con recompensas externa. 

b. Valoración de la dimensión: Memoria 

Tabla 12 

Memoria 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

Nunca 13 25.5 

Casi nunca 7 13.7 

A veces 26 51.0 

Casi siempre 3 5.9 

Siempre 2 3.9 

Total 51 100,00 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Figura 3 

Memoria 

 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 
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De la tabla y figura, en cuanto a la dimensión; Memoria, por parte de los estudiantes, 

se puede observar que; el 25,49% de estudiantes nunca lo perciben, asimismo el 13,73% de 

estudiantes casi nunca lo observan, el 50,98% manifiesta que a veces se presenta, un 5,88%, 

de estudiantes indicaron que casi siempre se presenta, mientras que solo otro 3,92%, 

mencionaron que siempre se presenta este aspecto en sus aulas. Estos datos nos llevan a 

concluir que la gran mayoría de alumnos mencionaron que a veces tienen la capacidad de 

memorizar lo aprendido en clases utilizando estrategias neuroeducativas tanto en el aula 

como en el entorno social. Esto se debe a que muchos estudiantes utilizan técnicas de 

memorización que no son efectivas a largo plazo, no encuentran relevancia en lo que 

aprenden y no repasan lo aprendido, se encuentran en un ambiente que no es favorable para 

el estudio, donde los estudiantes presentan signos de estrés, ansiedad y fatiga. 

c. Valoración de la dimensión Cerebro 

Tabla 13 

Cerebro 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

Nunca 11 21.6 

Casi nunca 13 25.5 

A veces 23 45.1 

Casi siempre 1 2.0 

Siempre 3 5.9 

Total 51 100,00 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 
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Figura 4 

Cerebro 

 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

De la tabla y figura, en cuanto a la dimensión; Cerebro, por parte de los estudiantes, 

se puede observar que; el 21,57% de estudiantes nunca lo perciben, asimismo el 25,49% de 

estudiantes casi nunca lo observan, el 45,10% manifiesta que a veces se presenta, un 1,96%, 

de estudiantes indicaron que casi siempre se presenta, mientras que solo otro 5,88%, 

mencionaron que siempre perciben este aspecto en sus aulas. Estos datos nos llevan a 

concluir que la gran mayoría de alumnos mencionaron que a veces tienen problemas 

relacionados al cerebro como: problemas emocionales, fatiga mental y problemas de 

atención debido a la incomprensión académica con algunos temas en el aula, la falta de 

implementación de estrategias neuroeducativas en su aprendizaje, un entorno educativo que 

no desafía adecuadamente a los estudiantes, una alimentación inadecuada y factores 

socioeconómicos. 
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d. Valoración de la dimensión Aprendizaje 

Tabla 14 

Aprendizaje 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

Nunca 14 27.5 

Casi nunca 9 17.6 

A veces 15 29.4 

Casi siempre 10 19.6 

Siempre 3 5.9 

Total 133 100,00 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Figura 5 

Aprendizaje 

 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

De la tabla y figura, en cuanto a la dimensión; Aprendizaje, por parte de los 

estudiantes, se puede observar que; el 27,45% de estudiantes nunca lo perciben asimismo el 

17,65% de estudiantes casi nunca lo observan, el 29,41% manifiesta que a veces se presenta, 

un 19,61%, de estudiantes indicaron que casi siempre se presenta, mientras que solo otro 

5,88%, mencionaron que siempre lo observan este aspecto en sus aulas. Estos datos nos 

llevan a concluir que la gran mayoría de alumnos mencionaron que solo a veces emplean 
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diversas estrategias neuroeducativas para su aprendizaje. Esto debido a que muchos 

estudiantes no se encuentran familiarizados con las estrategias neuroeducativas y de igual 

forma algunos estudiantes están acostumbrados a un aprendizaje tradicional, también 

depende del entorno donde se encuentran los estudiantes ya que, si los docentes no los 

motivan o no utilizan estas estrategias neuroeducativas, los estudiantes pueden considerar 

no implementarlas. 

5.2.2 Nivel Actual del Aprendizaje Significativo 

Tabla 15 

Nivel de Aprendizaje Significativo en Ciencia y Tecnología 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

C, en inicio 27 52.9 

B, en proceso 17 33.3 

A, logro esperado 5 9.8 

AD, logro destacado 2 3.9 

Total 51 100,00 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Figura 6 

Nivel de Aprendizaje Significativo en Ciencia y Tecnología 

 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 



57 

 

 

 

De la tabla y figura, en cuanto a la variable; Aprendizaje Significativo, alcanzado por 

los estudiantes, se puede observar que; el 52.94% de estudiantes, lograron ubicarse en el 

nivel en inicio, otro 33.33%, alcanzaron la valoración en proceso, asimismo un 9.80%, 

alcanzaron la calificación de logro esperado, mientras que solo un 3.92%, lograron ubicarse 

en el nivel logro destacado. Puesto que la valoración que se maneja desde el ministerio de 

educación se basa en 4 criterios, los cuales son; C, en inicio, B, en proceso, A, logro esperado 

y AD, logro destacado (Ministerio de Educación, 2016). Estos datos nos llevan a concluir 

que la gran mayoría de alumnos alcanzaron un promedio bajo, en sus calificaciones, con esto 

se puede demostrar que poseen un nivel escaso de aprendizajes significativos en el área de 

ciencia y tecnología en la I.E.Mx de aplicación Fortunato L. Herrera. Es relevante señalar 

que se obtuvieron estos bajos resultados debido a que posiblemente la evaluación se realizó 

a fines del tercer trimestre del año 2023 donde los estudiantes se encontraban distraídos por 

las prontas vacaciones escolares y la falta de repaso de los temas avanzados en clases 

anteriores. 

5.2.2.1 Resultados por Dimensiones del Aprendizaje Significativo en Ciencia y 

Tecnología 

a. Valoración de la dimensión Indaga mediante métodos científicos para construir 

conocimientos 

Tabla 16 

Indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

En inicio 28 54.9 

En proceso 13 25.5 

Logro esperado 9 17.6 

Logro destacado 1 2.0 

Total 51 100,00 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 
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Figura 7 

Indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

De la tabla y figura, en cuanto a la competencia; Indaga mediante métodos científicos 

para construir conocimientos, por parte de los estudiantes, se puede observar que; el 54.90% 

de estudiantes, lograron ubicarse en el nivel en inicio, otro 25.49%, alcanzaron la valoración 

en proceso, asimismo un 17.65%, alcanzaron la calificación de logro esperado, mientras que 

solo un 1.96%, lograron ubicarse en el nivel logro destacado. Cabe mencionar que la 

valoración manejada, se basa en 4 criterios, los cuales son; C, en inicio, B, en proceso, A, 

logro esperado y AD, logro destacado (Ministerio de Educación, 2016). Estos datos nos 

llevan a concluir que la gran mayoría de alumnos alcanzaron un promedio bajo, en sus 

calificaciones, debido a que no realizaron debidamente la competencia indaga mediante 

métodos científicos para construir sus conocimientos. Esto a causa de que muchos 

estudiantes desconocen como llevar a cabo el proceso de indagación, no se sienten 

motivados por la indagación ya que no es atractiva o interactiva, así mismo muchos 
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estudiantes no son capaces de trabajar en equipo y no pueden desarrollar sus habilidades 

adecuadamente. 

b. Valoración de la dimensión Explica el mundo físico basándose en conocimientos 

sobre los seres vivos, materia y Energía, biodiversidad. 

Tabla 17 

Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y 

Energía, biodiversidad, tierra y universo 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

En inicio 27 52.9 

En proceso 15 29.4 

Logro esperado 7 13.7 

Logro destacado 2 3.9 

Total 51 100,00 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Figura 8 

Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y 

Energía, biodiversidad, tierra y universo 

  

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 
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De la tabla y figura, en cuanto a la competencia; Explica el mundo físico basándose 

en conocimientos sobre los seres vivos, materia y Energía, biodiversidad, tierra y universo, 

por parte de los estudiantes, se puede observar que; el 52.94% de estudiantes, lograron 

ubicarse en el nivel en inicio, otro 34.00%, alcanzaron la valoración en proceso, asimismo 

un 29.41%, alcanzaron la calificación de logro esperado, mientras que solo un 3.92%, 

lograron ubicarse en el nivel logro destacado. Cabe mencionar que la valoración manejada 

desde el ministerio de educación se basa en 4 criterios, los cuales son; C, en inicio, B, en 

proceso, A, logro esperado y AD, logro destacado (Ministerio de Educación, 2016). Estos 

datos nos llevan a concluir que la gran mayoría de alumnos alcanzaron un promedio bajo en 

sus calificaciones, debido a que no desarrollaron adecuadamente la competencia Explica el 

mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y Energía, 

biodiversidad, tierra y universo. Esto a causa de la falta de conocimiento entre conceptos 

relacionados al área de ciencia y tecnología, falta de actividades prácticas, los métodos de 

enseñanza no son interactivos o prácticos para lograr un aprendizaje significativo y no se 

emplean diagramas, videos y modelos que ilustren los contenidos relacionados a esta 

competencia. 

c. Valoración de la dimensión Diseña y construye soluciones tecnológicas para 

resolver problemas de su entorno. 

Tabla 18 

Diseña y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas de su entorno. 

VALIDO Frecuencia Porcentaje 

En inicio 28 54.9 

En proceso 13 25.5 

Logro esperado 8 15.7 

Logro destacado 2 3.9 

Total 51 100,00 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 
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Figura 9 

Diseña y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas de su entorno 

 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

De la tabla y figura, en cuanto a la competencia; Diseña y construye soluciones 

tecnológicas para resolver problemas de su entorno, por parte de los estudiantes, se puede 

observar que; el 54.90% de estudiantes, lograron ubicarse en el nivel en inicio, otro 25.49%, 

alcanzaron la valoración en proceso, asimismo un 15.69%, alcanzaron la calificación de 

logro esperado, mientras que solo un 3.92%, lograron ubicarse en el nivel logro destacado. 

Cabe mencionar que la valoración manejada desde el ministerio de educación se basa en 4 

criterios, los cuales son; C, en inicio, B, en proceso, A, logro esperado y AD, logro destacado 

(Ministerio de Educación, 2016). Se puede observar que la gran mayoría de estudiantes 

alcanzaron un promedio bajo, en sus calificaciones, con esto se puede demostrar que los 

estudiantes encuestados presentan problemas en la competencia diseña y construye 

soluciones tecnológicas para resolver problemas de su entorno, Esto debido al desinterés por 

parte de los estudiantes a realizar proyectos de solución tecnológica frente a las 

problemáticas de su entorno, al no contar con recursos disponibles para la elaboración de su 

proyecto tecnológico. 
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5.3 Pruebas de Normalidad 

Criterio para determinar la normalidad: 

 

Para Flores y Flores (2021), muchos procedimientos estadísticos dependen de la 

normalidad de la población, de modo que recurrir a una prueba de normalidad para 

determinar si se rechaza este supuesto constituye un paso importante en el análisis (pág. 85) 

(Novales, 2010, como se citó en Flores & Flores, 2021). 

Se puede mencionar algunas pruebas para determinar si los datos de su muestra 

provienen de una población no normal, de las cuales se destacan Anderson-Darling, Ryan-

Joiner, Kolmogórov-Smirnov y Shapiro-Wilk, según el autor, esta última prueba, se emplea 

para contrastar normalidad cuando el tamaño de la muestra es menores a 50 observaciones 

y en muestras grandes está relacionado al test de Kolmogórov-Smirnov (Flores & Flores, 

2021, p. 90).  

Tabla 19 

Pruebas de normalidad 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Estrategias Neuroeducativas .328 51 .000 .785 51 .000 

Motivación .293 51 .000 .845 51 .000 

Memoria .292 51 .000 .836 51 .000 

Cerebro .230 51 .000 .853 51 .000 

Aprendizaje .178 51 .000 .889 51 .000 

Aprendizaje Significativo .314 51 .000 .750 51 .000 

Indaga mediante métodos científicos .335 51 .000 .751 51 .000 

Explica el mundo físico .317 51 .000 .761 51 .000 

Diseña y construye soluciones 

tecnológicas 

.331 51 .000 .753 51 .000 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 
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Interpretación: 

Según los resultados recopilados en la prueba de Kolmogorov-Smirnov, se pudo 

analizar que para la variable Estrategias Neuroeducativas, el valor de p= 0,000, de igual 

manera para sus dimensiones; Motivación ( 0,000), Memoria ( 0,000), Cerebro ( 0,000) y 

Aprendizaje ( 0,000), por consecuencia, NO cumplen con la distribución normal. En cuanto 

a la variable Aprendizaje Significativo, el valor de p= 0,000, del mismo modo para sus 

dimensiones; Indaga mediante métodos científicos ( 0,000), Explica el mundo físico (0 ,000) 

y Diseña y construye soluciones tecnológicas ( 0,000), en ese entender, de la misma manera, 

NO cumplen con la distribución normal. 

Según estos resultados, se decidió emplear un estadístico de prueba No Paramétrico 

que cumpla con el objetivo de contrastar la hipótesis. Para ello se decidió utilizar el 

coeficiente de correlación de Tau C de Kendall (Tc). 

5.4 Pruebas de Hipótesis por la Correlación no Paramétrica de Tau C de Kendall 

Padua (2018) menciona: 

“… al igual que el coeficiente rho, la prueba tau de Kendall (τ) se utiliza cuando las 

dos variantes son ordinales, por lo general debe preferirse cuando existe abundante número 

de empates entre rangos, lo que se da especialmente cuando el número total de casos es 

grande y se clasifican en un número relativamente pequeño de categorías” (Padua, 2018, p. 

289). 

Sirve a los mismos propósitos que el coeficiente tau b, pero este coeficiente es más 

apropiado para cuadros rectangulares, la interpretación de ambos coeficientes es similar 

(Padua, 2018, p. 291) 

Del mismo modo Israel (2008) menciona que: 
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“… la principal limitación de Tau-b de Kendall es que no es eficaz en los datos de 

una tabla rectangular, en otras palabras, el Tau-b de Kendall se recomienda solo para una 

tabla cuadrada donde el número de filas es igual al número de columnas, por lo tanto, en 

Tau-c de Kendall se sugiere una versión modificada de la medición de la asociación entre 2 

variables cuando las filas y las columnas son desiguales en una tabla de datos bivariado, su 

valor también varía de -1 a +1” (Israel, 2008, p. 158). 

Según estos resultados, se decidió emplear un estadístico de prueba No Paramétrico 

que cumpla con el objetivo de contrastar la hipótesis. Para ello se decidió utilizar el 

Coeficiente de correlación Tau-C de Kendall (τ) 

Esta prueba es eficiente cuando los datos se proyectan en una tabla rectangular, es 

decir, el número de categorías en filas (para la variable dependiente) y el número de 

columnas para la variable independiente) no necesitan ser iguales (Israel, 2008, p. 157). Para 

hallar el valor de “Tau-c” se dará a partir de la siguiente fórmula: 

 

Donde: 

Ns: número de pares similares 

Nd: número de pares diferentes 

N: número de encuestados 

M: valor mínimo, el que sea menor entre: el número de categorías de la variable 

independiente o el número de categorías de la variable dependiente. 

(Israel, 2008, p. 157). 

La Tabla 20 nos da a conocer la interpretación del grado de correlación en rangos, 

de acuerdo con el valor del coeficiente. 
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Tabla 20 

Grado de relación según coeficiente de correlación 

Magnitud absoluta del coeficiente de 

correlación observado 
Interpretación 

0.00-0.10 Correlación insignificante 

0.10-0.39 Correlación débil 

0.40-0.69 Correlación moderada 

0.70-0.89 Correlación fuerte 

0.90-1.00 Correlación muy fuerte 
Nota: Tomado de (Schober y Schwarte, 2018, p. 3) 

5.4.1  Prueba de Hipótesis General 

Tabla 21 

Variable Estrategias Neuro educativas y aprendizaje significativo 

 Valor 
Error estándar 

asintóticoa 
T aproximadab 

Significación 

aproximada 

Ordinal por 

ordinal 

Tau-c de 

Kendall 
.406 .084 4.823 .000 

N de casos válidos 51    

a. No se presupone la hipótesis nula. 

b. Utilización del error estándar asintótico que presupone la hipótesis nula. 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

5.4.2 Comprobación de la Hipótesis General 

H0: Las Estrategias Neuroeducativas No se relaciona de forma significativa con el 

aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de 

la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023. 

H1: Las Estrategias Neuroeducativas se relaciona de forma significativa con el 

aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de 

la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023. 

Descripción 

 En este estudio, se ha buscado encontrar la asociación entre la variable 

estrategias neuroeducativas y la variable aprendizaje significativo, para ello, se utilizó el 
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estadístico de Tau-c de Kendall, en vista de que se trataba de una tabla de 5X4 (Tabla 

rectangular), la cual nos confirma el p valor (Significación aproximada) 0.000 < 0.050, por 

tal motivo, se rechaza la hipótesis nula, asimismo se acepta la hipótesis alterna. Por otro 

lado, la prueba en mención permite conocer el grado de relación a través del coeficiente de 

correlación (Tc) = 0.406 el cual se interpreta como una correlación directa moderada, entre 

las variables antes mencionadas, por lo que, se puede afirmar que, las Estrategias 

Neuroeducativas se relaciona de forma significativa con el aprendizaje significativo en 

ciencia y tecnología en estudiantes de 2do de secundaria de la Institución Educativa Fortunato 

L. Herrera Cusco – 2023. 

Figura 10 

Diagrama de dispersión entre la variable Estrategias Neuro educativas y la variable 

aprendizaje significativo 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Como se aprecia en el diagrama de dispersión, a un mejor manejo de las estrategias 

Neuro educativas mejorará también el aprendizaje significativo, pero en moderado grado. 
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Por ende, se debería de desarrollar de mejor manera las estrategias neuroeducativas respecto 

al aprendizaje significativo en ciencia y tecnología, de esta manera se conseguirá mejores 

resultados en los estudiantes de la Institución Educativa Fortunato L. Herrera Cusco – 2023. 

5.4.3 Prueba de Hipótesis Especificas 

Tabla 22 

Variable Estrategias Neuro educativas y dimensión Indaga mediante métodos científicos 

 Valor 
Error estándar 

asintóticoa 
T aproximadab 

Significación 

aproximada 

Ordinal por 

ordinal 

Tau-c de 

Kendall 
.412 .077 5.353 .000 

N de casos válidos 51    

a. No se presupone la hipótesis nula. 

b. Utilización del error estándar asintótico que presupone la hipótesis nula. 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

5.4.3.1 Comprobación de la 1° hipótesis especifica 

H0: Las Estrategias Neuroeducativas No se relacionan de forma significativa con 

Indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos en Ciencia y tecnología 

en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 

H1: Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Indaga 

mediante métodos científicos para construir conocimientos en Ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 

Descripción 

 En esta investigación, se ha buscado encontrar la asociación entre la variable 

estrategias neuroeducativas y la dimensión indaga mediante métodos científicos, para ello, 

se utilizó el estadístico de Tau-c de Kendall, en vista de que se trataba de una tabla de 5X4 

(Tabla rectangular), la cual nos confirma el p valor (Significación aproximada) 0.000 < 
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0.050, por ende, se rechaza la hipótesis nula, asimismo, se acepta la hipótesis alterna. Por 

otro lado, la prueba en mención, permite conocer el grado de relación a través del coeficiente 

de correlación (Tc) = 0.412 el cual se interpreta como una correlación directa moderada, 

entre las variables antes mencionadas, por lo que, se puede afirmar que, las Estrategias 

Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Indaga mediante métodos 

científicos para construir conocimientos en Ciencia y tecnología en estudiantes de segundo 

de secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco 

– 2023. 

Figura 11 

Diagrama de dispersión entre la variable Estrategias Neuroeducativas y la dimensión 

Indaga mediante métodos científicos 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Como se aprecia en el diagrama de dispersión, a un mejor manejo de las estrategias 

Neuro educativas mejora también la competencia Indaga mediante métodos científicos, pero 

en moderado grado. Por ende, se debería de desarrollar de mejor manera las estrategias 

neuroeducativas respecto a la competencia indaga mediante métodos científicos para 

construir conocimientos, de este modo los estudiantes de segundo de secundaria de la 
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Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera mejoraran su aprendizaje 

en el área de ciencia y tecnología. 

Tabla 23 

Variable Estrategias Neuro educativas y dimensión Explica el mundo físico 

 Valor 
Error estándar 

asintóticoa 
T aproximadab 

Significación 

aproximada 

Ordinal por 

ordinal 

Tau-c de 

Kendall 
.381 .093 4.097 .000 

N de casos válidos 51    

a. No se presupone la hipótesis nula. 

b. Utilización del error estándar asintótico que presupone la hipótesis nula. 
Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

5.4.3.2 Comprobación de la 2° hipótesis especifica 

H0: Las Estrategias Neuroeducativas No se relacionan de forma significativa con 

Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y 

Energía, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo 

de secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco 

– 2023 

H1: Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con 

Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y 

Energía, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo 

de secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco 

– 2023. 

Descripción 

 En la presente investigación, se ha buscado encontrar la asociación entre la 

variable estrategias neuro educativas y la dimensión explica el mundo físico, para ello, se 

utilizó el estadístico de Tau-c de Kendall, en vista de que se trataba de una tabla de 5X4 

(Tabla rectangular), la cual nos confirma el p valor (Significación aproximada) 0.000 < 
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0.050, por ende, se rechaza la hipótesis nula, asimismo, se acepta la hipótesis alterna. Por 

otro lado, la prueba en mención, permite conocer el grado de relación a través del coeficiente 

de correlación (Tc) = 0.381 el cual se interpreta como una correlación directa débil, entre las 

variables antes mencionadas, por lo que, se puede afirmar que, las Estrategias 

Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Explica el mundo físico basándose 

en conocimientos sobre los seres vivos, materia y Energía, biodiversidad, tierra y universo 

en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa 

Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 

Figura 12 

Diagrama de dispersión entre la variable estrategias neuroeducativas y la dimensión 

explica el mundo físico 

 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Como se observa en el diagrama de dispersión, a un mejor manejo de las estrategias 

neuro educativas mejora también la competencia explica el mundo físico, pero en débil 

grado. Por ende, se debería de desarrollar de mejor manera las estrategias neuroeducativas 

con respecto a la capacidad explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los 
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seres vivos, materia y Energía, biodiversidad, tierra y universo, de este modo se obtendrán 

mejores resultados con relación al desempeño de los docentes y estudiantes. 

Tabla 24 

Variable Estrategias Neuro educativas y dimensión Diseña y construye soluciones 

tecnológicas 

 Valor 
Error estándar 

asintóticoa 
T aproximadab 

Significación 

aproximada 

Ordinal por 

ordinal 

Tau-c de 

Kendall 
.373 .087 4.313 .000 

N de casos válidos 51    

a. No se presupone la hipótesis nula. 

b. Utilización del error estándar asintótico que presupone la hipótesis nula. 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-25. 

5.4.3.3 Comprobación de la 3° hipótesis especifica 

H0: Las Estrategias Neuroeducativas No se relacionan de forma significativa con 

Diseña y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas de su entorno en 

Ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa 

Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco - 2023 

H1: Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Diseña 

y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas de su entorno en Ciencia y 

tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023 

Descripción 

En la presente investigación, se buscó encontrar la asociación entre la variable 

estrategias neuro educativas y la dimensión diseña y construye soluciones tecnológicas, para 

ello, se utilizó el estadístico de Tau-c de Kendall, en vista de que se trataba de una tabla de 

5X4 (Tabla rectangular), la cual nos confirma el p valor (Significación aproximada) 0.000 < 

0.050, por ende, se rechaza la hipótesis nula, asimismo, se acepta la hipótesis alterna. Por 



72 

 

 

 

otro lado, la prueba en mención, permite conocer el grado de relación a través del coeficiente 

de correlación (Tc) = 0.373 el cual se interpreta como una correlación directa débil, entre las 

variables antes mencionadas, por lo que, se puede afirmar que, las Estrategias 

Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Diseña y construye soluciones 

tecnológicas para resolver problemas de su entorno en Ciencia y tecnología en estudiantes 

de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. 

Herrera Cusco – 2023. 

Figura 13 

Diagrama de dispersión entre la variable estrategias neuro educativas y la dimensión 

diseña y construye soluciones tecnológicas 

Nota: Información proporcionada por el software estadístico SPSS V-25. 

Como se observa en el diagrama de dispersión, a un mejor manejo de las estrategias 

neuro educativas mejora también la competencia diseña y construye soluciones tecnológicas, 

pero en débil grado. Por ende, se debería de desarrollar de mejor manera las estrategias 

neuroeducativas respecto a la competencia diseña y construye soluciones tecnológicas para 

resolver problemas de su entorno, de esta manera tendremos una enseñanza - aprendizaje 

eficiente y completa sobre sus respectivas capacidades de la competencia.
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6 CAPÍTULO VI 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

En los resultados del presente trabajo de investigación se evidencia que las 

estrategias neuroeducativas y aprendizaje significativo en ciencia y tecnología se relacionan 

significativamente según la prueba estadística de Tau-c de Kendall (Tc) = 0.406 de modo 

que se interpreta como una correlación directa moderada entre las variables mencionadas, la 

cual confirma la hipótesis general y coincide con los estudios de Quintana (2022), en su 

trabajo de tesis titulado: Neuroeducación y Aprendizaje Significativo en los discentes de 

Farmacia y Bioquímica, concluye que cuanto mayor conocimiento y estrategias se conozcan 

de la neuroeducación, mayor posibilidad de generar un Aprendizaje Significativo. A esto 

podemos mencionar que las estrategias neuroeducativas buscan integrar conocimientos 

sobre el desarrollo y funcionamiento del cerebro en el diseño de métodos de enseñanza, al 

integrarlo se pretende favorecer el aprendizaje significativo en ciencia y tecnología 

adecuando las practicas educativas a la manera en que el cerebro procesa, retiene y recupera 

información. 

De igual manera en esta investigación se evidencia que los estudiantes del 2do de 

secundaria mencionaron que presentan un 60.78% de nivel medio de estrategias 

neuroeducativas en su aprendizaje y que el 52.94% de los estudiantes, lograron ubicarse en 

el nivel en inicio del aprendizaje en ciencia y tecnología, lo que nos confirma que se cumplió 

con los objetivos específicos los cuales son conocer el nivel de las Estrategias 

Neuroeducativas en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa 

Fortunato L. Herrera y conocer el nivel de aprendizaje significativo en ciencia y tecnología 

en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Fortunato L. Herrera. 

Por lo tanto podemos mencionar que los resultados obtenidos son coherentes con la 
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investigación de Obando (2021), en su trabajo de tesis titulado: La Neuroeducación en el 

proceso de Aprendizaje Significativo, aplicada en los niños de preparatoria de Unidad 

Educativa Victoria Vásconez Cuvi, Simón Bolívar, donde se determinó qué se pudo 

sustentar de manera factible que cada uno de los contenidos propuestos por las estrategias 

neuroeducativas fomentan el aprendizaje significativo y de este modo facilitan el proceso de 

enseñanza-aprendizaje en los estudiantes, el mismo que se encuentra a disposición de 

docentes, autoridades y comunidad educativa en general. Este resultado nos lleva a 

considerar que mientras se implemente más estrategias neuroeducativas mayor aprendizaje 

significativo se obtendrá en los estudiantes. Por lo tanto, da iniciativas de nuevas 

oportunidades para implementar enfoques pedagógicos fundamentados en la neurociencia 

que contesten a las necesidades cognitivas y emocionales de los estudiantes, lo que 

contribuye a mejorar la calidad de la enseñanza y el aprendizaje significativo de los 

estudiantes. 

Según Jimenez y Sosa (2022), en su tesis titulada “Estrategias de aprendizaje 

neuroeducativas y rendimiento académico en estudiantes de nivel secundario en el área de 

matemática de la Institución Educativa Simón Bolívar, Moquegua 2022”, concluyeron que 

de la aplicación de la escala de estrategias de aprendizaje neuroeducativas, los resultados 

muestran que el 61,50% de estudiantes han alcanzado un nivel medio, el 26,30% un nivel 

alto y el 12,20% un nivel bajo, lo que evidencia que la mayor parte de los alumnos han 

obtenido un nivel medio en la escala para evaluación de uso de estrategias de aprendizaje, 

así mismo podemos mencionar que en el presente trabajo de investigación se obtuvo un 

porcentaje de 60.78% de nivel medio de estrategias neuroeducativas en el aprendizaje de los 

estudiantes. Por ende, se puede afirmar que al estar los estudiantes en un nivel medio pueden 
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mejorar sus habilidades y aprendizaje con la implementación de estrategias neuroeducativas 

para desarrollar una educación de calidad y enfrentar los desafíos de la sociedad. 

En este trabajo de investigación se obtienen los datos donde que las estrategias 

neuroeducativas se relacionan de forma significativa con las dimensiones del aprendizaje 

significativo en ciencia y tecnología esto quiere decir que la neuroeducación pone énfasis en 

fomentar habilidades cognitivas complejas en el área de ciencia y tecnología, lo que implica 

diseñar actividades que desafíen a los estudiantes a resolver problemas de su entorno. Esto 

confirma los descubrimientos de Rojas (2015) en su tesis titulada: La neuroeducación en el 

aprendizaje de los estudiantes de la I.E.S.P.P. Didascalio «Jesús Maestro» de Santiago, 

Cusco 2015, donde menciona que la neuroeducación busca conocer el funcionamiento del 

cerebro y aplicarlo en el aprendizaje y enseñanza. Es importancia conocer el cerebro ya que 

todas las acciones que realizamos son producto de una actividad cerebral.  
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CONCLUSIONES 

Primera: existe una correlación directa moderada de las estrategias neuroeducativas 

y el aprendizaje significativo en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria 

de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023, según 

los resultados obtenidos del (Tc) = 0.406. Lo que demuestra que ambas variables se 

desarrollan de manera vinculada, es decir mientras más se apliquen o desarrollen las 

estrategias neuroeducativas, los estudiantes obtendrán un mayor aprendizaje significativo. 

Segunda: los resultados demostraron que el 60.78% de estudiantes del segundo de 

secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera- Cusco, 

poseen un nivel medio de estrategias neuroeducativas, lo cual implica que se percibe una 

regular aplicación de estrategias neuroeducativas en la institución educativa debido a que los 

docentes no están plenamente capacitados en neuroeducación y no cuentan con los recursos 

necesarios para implementar las estrategias neuroeducativas de manera efectiva por lo tanto 

esto limitaría el impacto total en su aprendizaje de los estudiantes. 

Tercera: los resultados demostraron que el 52.94% de estudiantes del segundo de 

secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera- Cusco, 

lograron ubicarse en el nivel en inicio del aprendizaje en ciencia y tecnología, por lo cual se 

observa que la gran mayoría de estudiantes alcanzaron un promedio bajo, en sus 

calificaciones esto debido a que los estudiantes no han desarrollado completamente sus 

habilidades necesarias para aprovechar al máximo las estrategias neuroeducativas que se les 

ofrecen en su proceso de aprendizaje. Esto puede implicar que los estudiantes aún no 

dominan bien el uso de la memoria, la atención y la comprensión de conocimientos 

científicos y tecnológicos. 
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Cuarta: según los resultados obtenidos del coeficiente de correlación (Tc) = 0.412, 

confirma que las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la 

dimensión indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos en ciencia y 

tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023, es decir que a un mejor manejo de las 

estrategias Neuroeducativas mejora también la competencia Indaga mediante métodos 

científicos, pero en moderado grado, esto implica que cuando los estudiantes se sienten 

motivados por el docente, es más probable que desarrollen un interés por investigar, formular 

hipótesis y realizar experimentos, lo que les facilita la construcción de sus propios 

conocimientos. 

Quinta: según los resultados obtenidos del coeficiente de correlación (Tc) = 0.381, 

confirma que las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la 

dimensión explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, 

materia y Energía, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnología en estudiantes de 

segundo de secundaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera 

Cusco – 2023, es decir que a un mejor manejo de las estrategias Neuroeducativas mejora 

también la competencia explica el mundo físico, pero en débil grado, lo cual quiere decir 

que las estrategias neuroeducativas no solo ayudan a mejorar la comprensión conceptual de 

los estudiantes relacionados con los seres vivos, la materia y la energía, sino que también 

mejoran sus habilidades criticas para explicar y evaluar en el ámbito de la ciencia y 

tecnología. 

Sexta: según los resultados obtenidos del coeficiente de correlación (Tc) = 0.373, 

confirma que las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la 

dimensión diseña y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas de su entorno 
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en ciencia y tecnología en estudiantes de segundo de secundaria de la Institución Educativa 

Mixta de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco – 2023, es decir que a un mejor manejo de 

las estrategias Neuroeducativas mejora también la competencia diseña y construye 

soluciones tecnológicas, pero en débil grado, esto indica que los estudiantes aplican sus 

conocimientos en situaciones del mundo real, ya que las estrategias neuroeducativas 

fomentan el aprendizaje activo, el trabajo colaborativo y el pensamiento crítico. 
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RECOMENDACIONES 

Primera: se recomienda a las autoridades de la Institución Educativa Fortunato L. 

Herrera, fomentar programas y capacitaciones de formación para innovar en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje mediante el uso de las estrategias neuroeducativas, debido a que será 

una fortaleza que fomentará el desempeño docente y permitirá que los logros de aprendizaje 

de los estudiantes se enfoquen hacia la excelencia para una educación de calidad. 

Segunda: a los directivos y administrativos de la Institución Educativa Fortunato L. 

Herrera, para proporcionar oportunidades de capacitación continua para que los docentes 

adquieran conocimientos sobre neuroeducación y como aplicar estrategias efectivas en el 

aula para un aprendizaje significativo en los estudiantes. 

Tercera: los docentes de la Institución Educativa Fortunato L. Herrera deben 

familiarizarse con las estrategias neuroeducativas y las preferencias individuales de los 

estudiantes, promoviendo nuevos espacios y nuevas formas de enseñar, centradas en 

emociones y relacionadas a sus experiencias con la vida real, ya que las emociones positivas 

están vinculadas a un mejor rendimiento cognitivo. 

Cuarto: se recomienda los alumnos de 2do de secundaria de la Institución Educativa 

Fortunato L. Herrera, a que deben de conocer y reconocer sus nuevas formas de aprendizaje, 

informarse e incorporar estas estrategias neuroeducativas en su enfoque de estudio, para así 

potenciar su aprendizaje significativo. 

Quinta: también se sugiere a los padres de familia para que apoyen mutuamente en 

su proceso de aprendizaje participando activamente en las diferentes actividades académicas 

como: vacaciones útiles, la robótica, inteligencia artificial y en diferentes juegos educativos. 

Sexta: a la comunidad educativa se sugiere que se utilice una gran variedad de 

recursos didácticos, como multimedia, juegos educativos, y actividades prácticas, para 
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estimular diferentes áreas del cerebro, ya que este es una parte muy importante en el 

aprendizaje significativo de los estudiantes.  
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Anexo 1: Matriz de Consistencia 

Problema general Objetivo general Hipótesis general variables Dimensiones Metodología 

¿Cuál es la relación que existe 

entre las Estrategias 

Neuroeducativas y el 

aprendizaje significativo en 

ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la Institución 

Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. 

Herrera Cusco - 2023? 

Determinar la relación que 

existe entre las Estrategias 

Neuroeducativas y el 

aprendizaje significativo en 

ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la Institución 

Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. 

Herrera Cusco - 2023 

Las Estrategias 

Neuroeducativas se 

relacionan de forma 

significativa con el 

aprendizaje significativo en 

ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la Institución 

Educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato L. 

Herrera Cusco - 2023 

Variable 1:  

Estrategias 

Neuroeducati

vas 

 

 

 

 

 

 

Variable 2:  

Aprendizaje 

Significativo 

- Motivación  

- Memoria  

- Cerebro 

- Aprendizaje 

Tipo de 

investigación: 

Básico 

 

Nivel de 

investigación: 

Correlacional 

 

Diseño de 

investigación: 

no 

experimental – 

transeccional 

 

Población:  

156 

estudiantes del 

6to ciclo (1° y 

2° Secundaria) 

Institución 

Educativa 

Mixta de 

Aplicación 

Fortunato L. 

Problema Especifico Objetivo Especifico Hipótesis Especifico 
- Indaga 

mediante 

métodos 

científicos 

para construir 

conocimientos 

- Explica el 

mundo físico 

basándose en 

conocimientos 

sobre los seres 

vivos, materia 

y Energía, 

biodiversidad, 

1. ¿Cuál es el nivel de las 

Estrategias 

Neuroeducativas en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de aplicación 

Fortunato L. Herrera - 

Cusco, 2023 

2. ¿Cuál es el nivel de 

aprendizaje significativo 

en ciencia y tecnología en 

1. Conocer el nivel de las 

Estrategias 

Neuroeducativas en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco - 2023 

2. Conocer el nivel de 

aprendizaje significativo 

en Ciencias Naturales en 

1. Los estudiantes del 

segundo de secundaria de 

la Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera- 

Cusco, poseen un nivel 

regular de estrategias 

Neuroeducativas 

2. Los estudiantes del 

segundo de secundaria de 

la Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 
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estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de aplicación 

Fortunato L. Herrera- 

Cusco, 2023 

3. ¿Cuál es la relación que 

existe entre las 

Estrategias 

Neuroeducativas con la 

competencia Indaga 

mediante métodos 

científicos para construir 

conocimientos en ciencia 

y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco - 2023? 

4. ¿Cuál es la relación que 

existe entre las 

Estrategias 

Neuroeducativas con la 

competencia Explica el 

mundo físico basándose 

en conocimientos sobre 

los seres vivos, materia y 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera- 

Cusco, 2023 

3. Conocer la relación que 

existe entre las Estrategias 

Neuroeducativas con la 

competencia Indaga 

mediante métodos 

científicos para construir 

conocimientos en ciencia 

y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco - 2023 

4. Conocer la relación que 

existe entre las Estrategias 

Neuroeducativas con la 

competencia Explica el 

mundo físico basándose 

en conocimientos sobre 

los seres vivos, materia y 

Energía, biodiversidad, 

tierra y universo en 

Fortunato L. Herrera- 

Cusco, poseen un nivel 

escaso de aprendizajes 

significativos en ciencia y 

tecnología 

3. Las Estrategias 

Neuroeducativas se 

relacionan de forma 

significativa con la 

competencia Indaga 

mediante métodos 

científicos para construir 

conocimientos en ciencia 

y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco – 2023 

4. Las Estrategias 

Neuroeducativas se 

relacionan de forma 

significativa con la 

competencia Explica el 

mundo físico basándose 

en conocimientos sobre 

los seres vivos, materia y 

Energía, biodiversidad, 

tierra y 

universo. 

- Diseña y 

construye 

soluciones 

tecnológicas 

para resolver 

problemas de 

su entorno. 

Herrera- 

Cusco, 2023 

 

Muestra:  

51 estudiantes 

del 2do de 

secundaria de 

las secciones 

“A” y “B” 
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Energía, biodiversidad, 

tierra y universo en 

ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco - 2023? 

5. ¿Cuál es la relación que 

existe entre las 

Estrategias 

Neuroeducativas con la 

competencia Diseña y 

construye soluciones 

tecnológicas para resolver 

problemas de su entorno 

en ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco - 2023? 

ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco - 2023 

5. Conocer la relación que 

existe entre las Estrategias 

Neuroeducativas con la 

competencia Diseña y 

construye soluciones 

tecnológicas para resolver 

problemas de su entorno 

en ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco - 2023 

tierra y universo en 

ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco – 2023 

5. Las Estrategias 

Neuroeducativas se 

relacionan de forma 

significativa con la 

competencia Diseña y 

construye soluciones 

tecnológicas para resolver 

problemas de su entorno 

en ciencia y tecnología en 

estudiantes de segundo de 

secundaria de la 

Institución Educativa 

Mixta de Aplicación 

Fortunato L. Herrera 

Cusco - 2023 
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Anexo 2: instrumentos 
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Anexo 3: Fichas de validación de instrumentos 
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Anexo 4: constancia de aplicación de instrumento 
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Anexo 4: solicitud de aplicación de instrumento 
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Anexo 5: Constancia de aplicación de proyectos de investigación 
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Anexo 8: Base de datos para la confiabilidad 

  

VARIABLE 1: ESTRATEGIAS NEUROEDUCATIVAS 

ID 
DIMENSION: MOTIVACION DIMENSION: MEMORIA DIMENSION: CEREBRO 

DIMENSION: 

APRENDIZAJE 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

4 3 4 4 4 3 2 5 4 3 4 2 2 4 4 3 4 3 4 3 3 1 1 1 2 4 5 4 3 2 4 

6 4 3 3 4 3 2 4 4 3 2 3 2 3 3 4 5 4 4 1 4 4 2 3 4 4 4 3 5 3 4 

7 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 

11 5 5 2 4 4 2 5 4 5 1 4 5 4 2 2 1 5 5 1 2 4 1 5 5 3 2 1 1 5 2 

13 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 

14 4 2 1 2 5 5 3 1 2 3 1 1 4 3 5 5 3 2 4 4 2 3 1 5 3 3 1 4 2 4 

15 2 1 1 3 5 2 2 1 5 4 3 1 4 4 3 2 2 5 1 4 3 5 5 3 2 1 1 2 4 3 

19 1 4 4 5 1 3 2 4 3 4 1 3 5 3 5 1 5 4 5 1 1 3 4 5 4 3 4 5 5 2 

21 5 4 1 3 3 4 5 3 2 5 3 4 2 4 5 4 2 2 3 3 4 1 3 2 5 2 1 1 3 3 

22 3 3 5 4 2 2 1 2 4 3 2 1 4 5 2 5 2 1 3 4 2 4 3 5 3 4 2 3 1 5 

26 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 

30 1 1 1 1 3 3 3 1 1 3 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 

32 1 1 1 3 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 

36 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

37 3 1 2 2 1 2 2 3 1 3 2 1 3 2 1 3 1 3 2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 3 

39 1 3 4 3 2 1 5 2 5 4 5 2 5 2 2 1 3 5 3 4 4 5 2 1 3 3 4 3 4 4 

41 1 1 2 3 3 3 1 1 1 3 2 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 1 2 

45 4 1 2 5 2 3 4 5 1 4 1 5 1 5 3 2 3 5 2 3 1 3 3 4 4 3 5 4 3 5 

47 2 2 4 4 4 4 3 3 3 2 2 5 5 3 2 5 2 1 2 4 4 4 2 1 5 3 4 3 1 4 

48 1 2 1 1 2 1 1 3 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 1 2 1 
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VARIABLE 2: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN CIENCIA Y TECNOLOGÍA 

 
Competencia: indaga mediante 

métodos científicos para construir 

conocimientos 

Competencia: explica el mundo físico basándose en 

conocimientos sobre los seres vivos, materia y energía, 

biodiversidad, tierra y universo. 

Competencia: diseña y construye soluciones 

tecnológicas para resolver problemas de su entorno. 

ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

4 0 2 2 0 0 2 0 2 0 2 2 0 2 2 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 2 0 2 2 2 2 

6 2 0 0 2 2 2 2 2 0 0 0 2 0 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 0 2 0 2 0 2 0 

7 0 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 

11 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 0 2 0 2 0 2 2 2 0 2 2 0 2 2 0 2 2 2 0 

13 0 2 2 0 2 0 0 0 0 2 2 0 0 2 0 2 0 2 2 0 2 2 0 0 2 0 2 0 0 0 

14 2 2 2 2 0 2 2 2 0 0 2 2 2 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2 2 2 2 2 0 

15 0 0 0 0 0 2 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 0 2 

19 0 2 0 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 0 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 2 

21 2 2 2 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 2 0 2 2 0 2 0 2 0 0 2 

22 2 2 0 2 2 0 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 0 2 2 0 2 0 2 2 2 2 2 

26 0 2 2 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 2 0 0 2 0 2 2 

30 0 2 0 0 2 0 0 2 2 2 2 0 0 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 0 2 0 0 0 2 0 

32 0 0 2 0 0 2 0 2 0 2 2 2 0 2 0 0 2 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 

36 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

37 0 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 2 2 2 0 2 0 2 0 0 0 2 0 2 2 0 0 0 0 2 

39 0 0 0 2 2 2 0 2 2 2 0 0 2 2 2 2 2 0 2 0 0 0 2 0 2 0 2 2 2 2 

41 0 0 2 2 2 0 2 0 2 0 2 0 0 0 2 2 2 0 0 2 2 2 0 2 0 2 0 0 0 2 

45 0 2 2 0 2 2 2 2 2 0 0 2 0 0 2 2 2 2 2 2 2 0 2 0 0 2 2 2 2 2 

47 2 0 2 2 2 2 2 0 2 0 2 0 0 2 0 2 0 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 2 2 2 

48 2 2 0 0 2 0 2 0 0 2 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 0 0 2 
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Anexo 9: Base de datos 

VARIABLE 1: ESTRATEGIAS NEUROEDUCATIVAS  

ID 
DIMENSION: MOTIVACION DIMENSION: MEMORIA DIMENSION: CEREBRO DIMENSION: APRENDIZAJE   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 TD1 12 13 14 15 16 17 18 TD2 19 20 21 22 23 24 25 TD3 26 27 28 29 30 TD4 TV1 S 

1 5 5 2 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 4 4 5 3 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 139 

2 3 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 41 

3 1 1 5 4 4 1 5 1 5 1 5 3 5 3 3 1 4 1 4 3 4 4 3 3 3 3 3 3 1 1 2 2 1 1 3 84 

4 3 4 4 4 3 2 5 4 3 4 2 3 2 4 4 3 4 3 4 3 3 3 1 1 1 2 4 2 5 4 3 2 4 4 3 95 

5 4 3 1 4 2 5 3 4 2 1 1 3 5 3 2 4 3 1 2 3 4 4 5 3 1 2 4 3 3 1 1 3 5 3 3 86 

6 4 3 3 4 3 2 4 4 3 2 3 3 2 3 3 4 5 4 4 4 1 4 4 2 3 4 4 3 4 3 5 3 4 4 3 101 

7 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 145 

8 3 4 4 4 3 2 5 4 3 4 2 3 2 4 4 3 4 3 4 3 3 3 1 1 1 2 4 2 5 4 3 2 4 4 3 95 

9 1 1 3 5 2 1 1 1 2 5 1 2 1 1 3 1 1 5 1 2 5 1 5 5 1 1 1 3 2 3 1 1 4 2 2 66 

10 3 3 4 5 5 5 4 4 2 5 3 4 4 4 4 1 3 2 3 3 1 5 5 5 3 5 3 4 4 5 3 3 3 4 4 109 

11 5 5 2 4 4 2 5 4 5 1 4 4 5 4 2 2 1 5 5 3 1 2 4 1 5 5 3 3 2 1 1 5 2 2 3 97 

12 2 3 5 3 2 1 4 1 5 5 3 3 2 2 1 5 3 4 2 3 2 1 4 3 5 2 1 3 4 2 3 5 2 3 3 87 

13 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 3 2 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 1 1 1 42 

14 4 2 1 2 5 5 3 1 2 3 1 3 1 4 3 5 5 3 2 3 4 4 2 3 1 5 3 3 3 1 4 2 4 3 3 88 

15 2 1 1 3 5 2 2 1 5 4 3 3 1 4 4 3 2 2 5 3 1 4 3 5 5 3 2 3 1 1 2 4 3 2 3 84 

16 5 2 3 5 3 4 1 2 2 3 5 3 4 4 2 1 5 4 1 3 3 3 2 4 4 4 3 3 5 2 1 1 4 3 3 92 

17 3 5 2 4 2 1 4 3 1 1 4 3 5 2 5 2 5 3 2 3 4 2 5 1 2 1 1 2 4 5 3 3 1 3 3 86 

18 4 3 2 1 3 5 3 5 4 2 5 3 2 3 1 4 4 1 3 3 2 5 1 2 4 3 2 3 5 3 4 2 5 4 3 93 

19 1 4 4 5 1 3 2 4 3 4 1 3 3 5 3 5 1 5 4 4 5 1 1 3 4 5 4 3 3 4 5 5 2 4 3 100 

20 2 1 5 2 5 4 3 1 5 3 2 3 1 1 1 4 3 3 5 3 4 2 3 4 5 3 3 3 1 5 2 4 4 3 3 91 

21 5 4 1 3 3 4 5 3 2 5 3 3 4 2 4 5 4 2 2 3 3 3 4 1 3 2 5 3 2 1 1 3 3 2 3 92 

22 3 3 5 4 2 2 1 2 4 3 2 3 1 4 5 2 5 2 1 3 3 4 2 4 3 5 3 3 4 2 3 1 5 3 3 90 
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23 4 4 2 1 4 5 3 3 1 4 4 3 5 3 2 1 2 5 4 3 4 2 1 2 1 1 4 2 2 3 3 5 1 3 3 86 

24 2 3 2 5 1 1 4 4 3 2 5 3 3 2 4 3 3 1 3 3 2 3 5 1 4 4 3 3 3 6 4 3 4 4 3 93 

25 1 1 4 3 5 3 3 5 5 3 3 3 3 5 3 3 1 3 5 3 1 5 3 2 3 5 4 3 5 4 1 2 5 3 3 99 

26 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 38 

27 3 4 3 2 3 2 2 3 2 4 2 3 1 2 1 2 5 2 3 2 3 1 2 5 5 1 2 3 4 3 5 1 3 3 3 81 

28 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 37 

29 4 2 2 5 2 1 1 1 4 4 4 3 2 2 2 1 1 3 2 2 3 3 5 1 2 3 4 3 3 3 5 2 3 3 3 80 

30 1 1 1 1 3 3 3 1 1 3 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 43 

31 2 1 5 5 5 4 4 5 1 5 5 4 3 4 1 2 2 1 4 2 1 2 3 3 1 4 3 2 4 2 1 2 1 2 3 86 

32 1 1 1 3 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 42 

33 3 4 3 2 3 5 2 2 3 2 2 3 2 3 4 1 2 2 5 3 1 4 1 4 2 2 4 3 3 1 4 3 4 3 3 83 

34 2 1 1 2 1 1 3 1 1 1 3 2 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 2 1 1 43 

35 5 5 1 4 2 4 5 4 2 1 4 3 3 1 3 4 2 5 1 3 3 1 3 1 4 1 3 2 3 5 5 1 1 3 3 87 

36 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 143 

37 3 1 2 2 1 2 2 3 1 3 2 2 1 3 2 1 3 1 3 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2 3 2 2 58 

38 3 4 2 2 3 5 3 5 1 2 1 3 1 2 4 2 1 4 4 3 4 4 2 3 3 2 4 3 4 4 5 3 4 4 3 91 

39 1 3 4 3 2 1 5 2 5 4 5 3 2 5 2 2 1 3 5 3 3 4 4 5 2 1 3 3 3 4 3 4 4 4 3 95 

40 1 2 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1 1 43 

41 1 1 2 3 3 3 1 1 1 3 2 2 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 3 1 2 2 2 46 

42 2 4 1 5 3 3 4 1 5 5 4 3 2 2 3 2 5 1 3 3 1 1 3 1 4 5 1 2 5 2 2 3 4 3 3 87 

43 1 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 40 

44 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 40 

45 4 1 2 5 2 3 4 5 1 4 1 3 5 1 5 3 2 3 5 3 2 3 1 3 3 4 4 3 3 5 4 3 5 4 3 96 

46 1 1 3 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 43 

47 2 2 4 4 4 4 3 3 3 2 2 3 5 5 3 2 5 2 1 3 2 4 4 4 2 1 5 3 3 4 3 1 4 3 3 93 

48 1 2 1 1 2 1 1 3 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 1 1 1 42 

49 1 2 2 2 2 3 2 1 2 2 4 2 2 2 2 1 2 4 2 2 2 1 2 2 2 2 3 2 1 1 2 2 2 2 2 60 
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50 3 5 2 3 2 5 4 5 5 3 3 4 4 5 1 5 4 1 2 3 1 5 1 4 1 3 1 2 1 2 1 3 5 2 3 90 

51 3 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 5 1 2 1 1 1 1 2 1 1 44 

 

VARIABLE 2: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN CIENCIA Y TECNOLOGÍA 

  COMPETENCIA: INDAGA MEDIANTE METODOS 

CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR 

CONOCIMIENTOS 

COMPETENCIA: EXPLICA EL MUNDO FISICO BASANDOSE 

EN CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS, 

MATERIA Y ENERGIA, BIODIVERSIDAD, TIERRA Y 

UNIVERSO. 

COMPETENCIA: DISEÑA Y CONSTRUYE SOLUCIONES 

TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU 

ENTORNO. 

ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10     11 12 13 14 15 16 17 18 19 20     21 22 23 24 25 26 27 28 29 30     

1 2 0 2 2 0 2 0 0 2 2 12 B 2 0 2 0 0 0 2 2 0 2 10 C 2 0 0 2 2 0 2 2 0 2 12 B 

2 0 2 2 2 2 0 0 0 0 0 8 C 2 2 0 2 2 0 2 0 0 0 10 C 0 2 2 2 0 0 2 2 0 0 10 C 

3 2 2 0 2 2 0 0 0 2 0 10 C 0 0 2 0 2 2 0 0 2 0 8 C 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 6 C 

4 0 2 2 0 0 2 0 2 0 2 10 C 2 0 2 2 0 0 0 2 0 2 10 C 0 0 0 0 2 0 2 2 2 2 10 C 

5 0 0 2 0 2 2 2 0 2 2 12 B 2 0 2 2 0 2 2 2 2 0 14 A 0 2 2 2 2 0 0 2 0 2 12 B 

6 2 0 0 2 2 2 2 2 0 0 12 B 0 2 0 2 2 2 0 2 2 2 14 A 2 2 2 0 2 0 2 0 2 0 12 B 

7 0 2 2 2 0 2 2 2 2 2 16 A 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 AD 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 18 AD 

8 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 8 C 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 4 C 0 2 2 0 0 0 0 2 0 2 8 C 

9 2 2 2 0 0 2 0 0 0 0 8 C 2 2 2 2 2 0 0 0 2 0 12 B 0 0 0 2 2 2 0 2 2 2 12 B 

10 2 0 0 2 0 0 0 2 2 2 10 C 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 4 C 0 0 2 2 0 2 0 0 0 0 6 C 

11 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 12 B 2 0 2 0 2 0 2 2 2 0 12 B 2 2 0 2 2 0 2 2 2 0 14 A 

12 0 0 2 0 2 0 2 2 0 0 8 C 0 2 2 2 0 0 2 2 0 2 12 B 0 0 2 2 0 2 2 0 0 0 8 C 

13 0 2 2 0 2 0 0 0 0 2 8 C 2 0 0 2 0 2 0 2 2 0 10 C 2 2 0 0 2 0 2 0 0 0 8 C 

14 2 2 2 2 0 2 2 2 0 0 14 A 2 2 2 2 2 0 0 0 0 2 12 B 0 0 0 2 2 2 2 2 2 0 12 B 

15 0 0 0 0 0 2 0 0 2 2 6 C 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 4 C 0 0 0 0 2 0 2 2 0 2 8 C 

16 2 0 2 2 2 2 0 0 0 2 12 B 2 2 2 0 2 0 2 0 2 0 12 B 0 2 0 0 0 2 2 2 2 2 12 B 

17 0 2 2 2 0 0 2 0 0 0 8 C 0 0 2 0 0 2 0 2 2 2 10 C 2 0 2 2 0 0 0 0 2 2 10 C 

18 2 0 0 2 2 2 2 2 0 2 14 A 2 0 2 2 2 2 2 0 2 0 14 A 2 2 2 2 2 0 2 2 0 2 16 A 

19 0 2 0 2 2 0 0 0 0 2 8 C 2 0 2 0 2 0 2 2 0 0 10 C 0 0 0 0 2 2 0 0 0 2 6 C 
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20 2 2 2 0 0 2 0 2 0 2 12 B 2 2 0 0 0 0 2 2 2 0 10 C 2 2 0 2 0 0 2 2 0 0 10 C 

21 2 2 2 0 0 2 0 0 2 0 10 C 0 0 0 0 0 0 2 2 0 2 6 C 0 2 2 0 2 0 2 0 0 2 10 C 

22 2 2 0 2 2 0 2 2 0 2 14 A 2 2 2 2 2 2 0 0 2 0 14 A 2 2 0 2 0 2 2 2 2 2 16 A 

23 2 0 2 0 2 2 0 0 2 0 10 C 0 0 2 2 0 2 2 2 0 2 12 B 0 0 2 0 0 2 0 2 0 0 6 C 

24 2 2 0 0 2 2 2 0 2 0 12 B 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16 A 0 2 2 2 2 2 0 0 2 2 14 A 

25 2 0 0 2 0 2 0 2 2 2 12 B 0 2 0 2 2 2 2 0 0 2 12 B 2 0 2 2 0 2 0 2 0 2 12 B 

26 0 2 2 0 2 2 2 0 0 0 10 C 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 C 0 2 0 2 0 0 2 0 2 2 10 C 

27 2 0 2 2 0 0 0 2 0 2 10 C 2 0 2 0 0 0 2 0 2 2 10 C 0 0 2 0 0 2 2 0 0 0 6 C 

28 0 0 2 2 2 0 0 2 2 0 10 C 2 2 0 0 0 0 2 2 2 0 10 C 2 0 0 0 0 0 0 2 2 2 8 C 

29 2 2 2 2 2 0 2 2 0 0 14 A 0 2 2 2 2 2 2 2 0 2 16 A 2 0 0 2 2 2 2 0 2 2 14 A 

30 0 2 0 0 2 0 0 2 2 2 10 C 2 0 0 2 2 0 2 0 0 0 8 C 2 0 2 0 2 0 0 0 2 0 8 C 

31 2 0 2 2 2 0 0 0 0 2 10 C 0 0 2 0 0 2 0 2 2 2 10 C 2 0 0 0 2 0 0 2 2 2 10 C 

32 0 0 2 0 0 2 0 2 0 2 8 C 2 2 0 2 0 0 2 0 0 0 8 C 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 4 C 

33 2 0 0 2 0 2 2 2 2 0 12 B 2 0 0 0 2 2 2 0 2 2 12 B 2 0 2 0 2 0 2 2 2 0 12 B 

34 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 4 C 0 2 2 2 0 2 2 0 0 0 10 C 0 0 0 2 0 2 2 0 0 2 8 C 

35 2 2 2 2 0 2 2 2 0 0 14 A 2 0 2 0 2 0 2 2 2 0 12 B 2 2 0 0 0 2 0 2 2 2 12 B 

36 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 18 AD 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18 AD 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 AD 

37 0 2 2 0 2 2 0 0 0 0 8 C 0 2 2 2 0 2 0 2 0 0 10 C 0 2 0 2 2 0 0 0 0 2 8 C 

38 2 2 0 2 0 2 2 0 0 2 12 B 2 2 0 2 2 0 0 0 2 2 12 B 2 0 2 0 0 2 2 2 2 0 12 B 

39 0 0 0 2 2 2 0 2 2 2 12 B 0 0 2 2 2 2 2 0 2 0 12 B 0 0 2 0 2 0 2 2 2 2 12 B 

40 2 2 2 0 0 0 0 2 0 0 8 C 2 2 2 2 0 0 0 2 0 0 10 C 0 2 0 0 0 2 2 2 0 0 8 C 

41 0 0 2 2 2 0 2 0 2 0 10 C 2 0 0 0 2 2 2 0 0 2 10 C 2 2 0 2 0 2 0 0 0 2 10 C 

42 2 2 0 2 0 2 2 0 2 0 12 B 2 2 0 0 0 0 2 2 2 2 12 B 2 0 2 0 2 2 0 2 2 2 14 A 

43 2 2 0 0 2 0 0 2 0 2 10 C 0 0 2 0 2 2 2 0 2 0 10 C 0 2 0 2 2 0 0 0 2 0 8 C 

44 0 0 0 2 0 2 2 0 2 2 10 C 0 0 2 2 0 0 0 2 0 2 8 C 0 0 0 2 0 2 2 2 0 0 8 C 

45 0 2 2 0 2 2 2 2 2 0 14 A 0 2 0 0 2 2 2 2 2 2 14 A 2 0 2 0 0 2 2 2 2 2 14 A 

46 0 0 2 2 0 2 0 0 2 2 10 C 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 6 C 0 2 0 2 0 0 0 2 2 2 10 C 

47 2 0 2 2 2 2 2 0 2 0 14 A 2 0 0 2 0 2 0 2 2 2 12 B 2 2 2 0 0 0 0 2 2 2 12 B 
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48 2 2 0 0 2 0 2 0 0 2 10 C 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 6 C 0 0 0 2 2 2 2 0 0 2 10 C 

49 2 2 2 2 0 2 0 2 0 0 12 B 2 2 2 0 2 0 0 2 2 0 12 B 2 2 2 2 2 0 0 2 2 0 14 A 

50 0 2 2 0 2 0 2 2 2 2 14 A 0 0 0 2 0 2 2 2 2 2 12 B 0 2 0 2 2 0 2 2 2 0 12 B 

51 2 0 0 2 2 0 0 2 0 2 10 C 0 0 2 0 2 0 2 0 0 0 6 C 0 0 2 0 2 0 2 2 0 2 10 C 
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