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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la relacion que existe entre las
Estrategias Neuroeducativas y el aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en
estudiantes de segundo de secundaria — I.E. Fortunato L. Herrera Cusco — 2023. Esta
investigacion tiene un enfoque cuantitativo, de tipo basico, correlacional y de disefio no
experimental. Se utiliz6 la técnica de la encuesta y el instrumento empleado fue el
cuestionario. Asi mismo, la poblacion seleccionada estuvo constituida por 156 alumnos del
6to ciclo del nivel secundario, mientras que la muestra estuvo conformada por 51 escolares
del 2% de secundaria de las secciones “A” y “B” de la mencionada institucion educativa,
quienes respondieron las encuestas de manera adecuada. Los resultados de la investigacion
indicaron que la variable “estrategias neuroeducativas” se manifesto en los estudiantes con
un 60.8% en nivel moderado, mientras que la variable “aprendizaje significativo en ciencia
y tecnologia” mostré un 52.94% estando en el nivel en inicio de los estudiantes, de igual
forma ocurre cuando se relaciona las estrategias neuroeducativas con la competencia indaga
(Tau-c de Kendall = 0.412, p valor 0.000 < 0.050), explica (Tau-c de Kendall = 0.381, p
valor 0.000 < 0.050) y disefia (Tau-c de Kendall = 0.373, p valor 0.000 < 0.050). Llegando
a la conclusion de que existe una correlacion directa moderada de las estrategias
neuroeducativas y el aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia, segun los resultados
obtenidos del (Tc) = 0.406. Lo que demostré que ambas variables se desarrollaron de manera
vinculada.

Palabras claves: Estrategias Neuroeducativas, aprendizaje significativo,

neurociencia, cerebro, emociones, conocimientos, ciencia y tecnologia.
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ABSTRACT

The following research work aimed to determine the relationship between
Neuroeducational Strategies and meaningful learning in science and technology in second
year high school students - I.E. Fortunato L. Herrera Cusco - 2023. The research focused on
a quantitative approach, of a basic type, correlational level and non-experimental design.
The technique used was the survey and the instrument used, the questionnaire. Likewise, the
selected population consisted of 156 students from the 6th cycle of high school, while the
sample consisted of 51 students from the 2nd year of high school from sections "A" and "B"
of the aforementioned educational institution, who answered the surveys appropriately. The
results of the research indicated that the variable "neuroeducational strategies" was
manifested in the students with 60.8% at a moderate level, while the variable "significant
learning in science and technology" showed 52.94% being at the level at the beginning of
the students, the same occurs when relating the neuroeducational strategies with the
competence inquires (Tau-c Kendall = 0.412, p value 0.000 < 0.050), explains (Tau-c
Kendall = 0.381, p value 0.000 < 0.050) and designs (Tau-c Kendall = 0.373, p value 0.000
< 0.050). Reaching the conclusion that there is a moderate direct correlation between
neuroeducational strategies and significant learning in science and technology, according to
the results obtained from (Tc) = 0.406. This showed that both variables developed in a linked
manner.

Keywords: Neuroeducational strategies, meaningful learning, neuroscience, brain,

emotions, knowledge, science and technology.
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INTRODUCCION

Durante mucho tiempo, se considero que el aprendizaje era sindbnimo de cambios de
conducta, ya que la circunstancia conductual dominaba las actividades educativas. Sin
embargo, el aprendizaje humano va mas alla de simples cambios de comportamiento y
conduce a cambios en el significado de la experiencia. Nuevos métodos mejoran el proceso
de ensefianza - aprendizaje tanto dentro del aula como en el exterior. Se trata de excelentes
herramientas para romper con la cultura educativa tradicional y adaptarse a las necesidades
actuales. Estamos hablando de las estrategias neuroeducativas, la cual nos brinda una serie
de herramientas y técnicas para entender y comprender el aprendizaje basado en desarrollo
de las neurociencias.

ASEDH- Asociacion Educativa para el Desarrollo Humano (2015) ha desarrollado
una propuesta para la implementacién de nuevas estrategias y métodos de ensefianza
neuroeducativas en instituciones publicas del Pert con el fin de promover el aprendizaje
significativo en los estudiantes a traves de la estimulacion de areas sensoriales y cerebrales.

En este sentido, al estudiar la neuroeducacién, los profesores pueden comprender de
mejor manera lo que sucede en el cerebro de los estudiantes y desarrollar diferentes practicas
de ensefianza y establecer nuevas interacciones interpersonales fundamentadas en el
desarrollo de areas del cerebro con el objetivo de promover y facilitar el aprendizaje de los
estudiantes.

Por ello, este trabajo de investigacion esta dividido en VI capitulos, como se muestra
a continuacion:

Capitulo I, se presenta el planteamiento del problema donde se aborda sobre las
dificultades que enfrentan los alumnos en aula y como mejorar con el uso de las estrategias

neuroeducativas su aprendizaje significativo, en el ambito de estudio encontramos la
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ubicacion donde se llevara a cabo la investigacion, a continuacion se realiza la descripcion
de la realidad problemética, que permite la contextualizar del problema general y
especificos, ademas se incluye la justificacion, los objetivos, la delimitacion y limitacion de
la investigacion

En el capitulo Il, se aborda el marco tedrico conceptual, los antecedentes, bases
tedricas relacionadas sobre las estrategias neuroeducativas y el aprendizaje significativo y la
definicién conceptual de las palabras clave.

En el capitulo 111, incluye la hipétesis general y especificas del estudio asi como la
operacionalizacion de Variables de las estrategias neuroeducativas y aprendizaje
significativo

En el capitulo 1V, se detalla sobre el tipo, nivel y disefio de investigacién, asi como
la poblacion y unidad de anélisis, también se desarrolla el tamafio de la muestra, técnicas
para la recoleccion de datos, la descripcion de los instrumentos, la validez y confiabilidad,
técnicas para el andlisis e interpretacion de los datos.

En el capitulo V, se desarrollan los resultados obtenidos de la investigacion
acompafado de un analisis respectivo por cada grafica presentada donde se muestra ademas
las pruebas de hip6tesis general y especificas.

En el capitulo VI, presenta la discusion de los resultados, conclusiones, sugerencias
para las personas involucradas en este estudio de investigacion y la bibliografia.

Por ultimo, se presentan los anexos donde se muestran las evidencias de todo el

proceso de investigacion que se llevo a cabo.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Ambito de Estudio: Localizacion Politica y Geografica

El presente estudio se llevo en el distrito de Wanchag, que se encuentra en la
provincia de cusco y departamento del Cusco, que esta ubicada a 3399 m.s.n.m. al suroriental
del territorio nacional, su superficie abarca una extension de 617 km?.

El &mbito de aplicacion, especificamente se realiz6 en las instalaciones de la
Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera, ubicada en la Av. de la
Cultura N° 721 Cusco, Perl, como referencia se encuentra al costado del estadio
universitario.

1.2 Descripcion de la Realidad Problemética

Actualmente, a las instituciones educativas les resulta dificil lograr de manera 6ptima
resultados de aprendizaje. Esto se debe a una serie de factores que presentan a los estudiantes
diferentes formas de percibir y procesar la informacion. La motivacion y la memoria juegan
un papel muy importante en la adquisicion de nuevos conocimientos y que estos ayudan en
el aprendizaje significativo de los estudiantes, sin embargo, el empleo de estas estrategias
neuroeducativas por parte de los docentes es deficiente ya que tienen poco conocimiento
sobre el temay esto conlleva a una ensefianza tradicional monétona. Se ha argumentado que
se aprende realizando y cuando interfiere alguna emocion, este aprendizaje se recuerda con
mayor facilidad, una de las claves para conectar con la emociéon de los alumnos es despertar
la curiosidad, lo que aumenta las ganas de aprender por parte de los estudiantes (Amco,
2021).

Segun un informe de la OCDE (2019), menos del 20% de los programas de

formacion docente incluyen conocimientos sobre neurociencia aplicada a la educacion, lo



que limita la habilidad de los maestros para utilizar estrategias fundamentadas en las
investigaciones mas recientes sobre el funcionamiento del cerebro. Esto evidencia la falta de
conexion o relevancia entre los métodos de ensefianza utilizados y el contexto en el que los
estudiantes aprenden, es fundamental informar a cada docente sobre la importancia de que
los estudiantes, en su proceso de aprendizaje, tengan la necesidad de emplear métodos y
técnicas externas que faciliten su aprendizaje significativo. De ahi que el aprendizaje social
es una demanda educativa y es necesario saber como se aprende desde la perspectiva de la
neuroeducacion, porque su influencia social es incuestionable (Banco Mundial, 2023).
Segln la OCDE (2019), Peru es uno de los paises con bajo rendimiento académico
de Sudamérica en matematicas, lectura y ciencia. La prueba PISA clasifica a los alumnos
seguin su desempefio y capacidad en una escala de siete u ocho niveles la cual indica que la
escala del nivel 2 es considerado como requisito basico para desenvolverse en el mundo
contemporaneo asi mismo, el porcentaje de los alumnos peruanos que se ubicaron en el nivel
2 0 superiores en PISA 2022, fueron 50 % en Lectura, 47 % en Ciencia y 34 % en
Matematica. Donde nos dan a conocer que la medida promedio del Peri aumento siete
puntos en Lectura (de 401 a 408) y cuatro puntos en Ciencia (de 404 a 408) respecto de PISA
2018, a pesar de que estas diferencias no son relevantes estadisticamente. La falta de
integracion de la neurociencia aplicada a la educacién en el plan curricular del futuro docente
permite que no se logre conseguir un aprendizaje significativo basado en la memoria,
cerebro, motivacion y emocion de los estudiantes y del mismo modo un alto rendimiento
academico. Al estudiar sobre neuroeducacion, los docentes pueden comprender los
diferentes procesos que ocurren en el cerebro de los estudiantes y asi poder implementar
diversas practicas de ensefianza, ademas de nuevas relaciones interpersonales basadas en el

desarrollo de areas cerebrales especificas para favorecer el proceso de aprendizaje. Por ello,



se estan buscando formas de utilizar los conocimientos sobre como el cerebro aprende, hoy
en dia la neurociencia estd en constante evolucion en el Perd, asi como en otros paises del
mundo.

Un estudio realizado por el Ministerio de Educacion de Perd (2016) mostrd que
menos del 10% de los docentes en el pais han recibido formacion especifica en neurociencia
aplicada o neuroeducacion. Esta baja cifra se debe en gran parte a la escasez de programas
de capacitacion especializados, lo que dificulta la aplicacién de estrategias pedagdgicas
basadas en el funcionamiento cerebral, ademas el Per( destina menos del 0.5% de su PBI a
la investigacion cientifica, y solo una pequefia parte de ese porcentaje se asigna a la
investigacion educativa, incluyendo areas como la neurociencia y el aprendizaje. Esto pone
de manifiesto la falta de respaldo estructural y financiero necesario para fomentar el
desarrollo de la neuroeducacion en el pais. De acuerdo con datos del INEI (2021), el 65%
de las escuelas ubicadas en zonas rurales carece de acceso adecuado a la tecnologia, lo que
obstaculiza la utilizacion de herramientas pedagogicas que podrian aprovechar los avances
en neuroeducacion, como simulaciones virtuales o programas de aprendizaje personalizado
basados en principios neurocientificos.

Debido a la falta del empleo de las estrategias de aprendizaje varios alumnos de la
Institucion Educativa Fortunato L. Herrera presentan diversas dificultades para su
aprendizaje significativo, las estrategias de ensefianza tradicionales que aun se llevan a cabo
en la Institucion se vuelven mondtonas y pueden no ser tan efectivas para fomentar la
comprension profunda y la retencion de nuevos conocimientos para los estudiantes.
Actualmente el mundo esta experimentando diversos cambios, tanto en terminos de avances

tecnoldgicos como de desafios sociales y medioambientales, la inadecuada ejecucion de



estrategias de aprendizaje puede no preparar adecuadamente a los estudiantes para enfrentar
estos desafios.

El estrés, la desmotivacion o el desinterés en los estudiantes provoca un impacto
negativo en su desarrollo académico y puede perjudicar al buen funcionamiento de la corteza
prefrontal del cerebro, lo que puede resultar en dificultades para la toma de decisiones
efectivas, la organizacion de tareas y la autorregulacién emocional, esto puede ocurrir debido
a la falta de estimulacion, desconexion con el contenido, las clases con un formato
predecible, escasos desafios, interaccion y participacion inactiva, si los estudiantes no ven
la relevancia o el propdsito de lo que se les ensefia, es mas probable que disminuya su interés
por aprender y por lo tanto se sientan estresados. Es importante destacar que el bienestar
emocional y social de los estudiantes es esencial para su éxito académico. Las instituciones
educativas y los estudiantes mismos deben prestar atencién a estos factores y buscar diversas
metodologias o estrategias de ensefianza cuando sea necesario, ya que pueden tener un
impacto revelador en la capacidad de tener un aprendizaje significativo exitoso.

De acuerdo con la problemética dentro del contexto de la Institucion Educativa
Fortunato L. Herrera surgen nuevas alternativas como las estrategias neuroeducativas, la cual
propone una forma de interaccion entre las neurociencias y la educacion que revelan
condiciones bajo las cuales optimizan al maximo el aprendizaje educativo. Los docentes de
cada grado deben dedicar tiempo a la planificacion, seleccionar estrategias pedagogicas
adecuadas y organizar el contenido de manera eficiente, también deben ser flexibles y estar
dispuestos a adaptar su metodologia segun las necesidades cambiantes de los estudiantes.

En educacion es necesario un manejo profundo de las estrategias neuroeducativas y
los métodos de ensefianza especificos de cada docente. Segun Perez y Ramirez (2015), los

docentes deben crear un ambiente emocionalmente seguro y estimulante que fomente la



motivacion y el compromiso en los estudiantes, asi como fomentar la participacion en su
aprendizaje a través de discusiones, proyectos, debates y diversas actividades interactivas
que pueden mejorar la calidad de aprendizaje. Los docentes deben mantenerse al dia con las
nuevas investigaciones que se realizan en neuroeducacion y estar preparados para aplicar
nuevas estrategias en el salon de clases, ya que de esta manera pueden mejorar el proceso de
aprendizaje y proporcionar a los estudiantes una educacion mas efectiva y progresiva al
aplicar principios de neurociencia en la ensefianza.

Asi mismo, al reconocer la relevancia que tiene la neuroeducacién y su vinculo con
el aprendizaje significativo, los estudiantes de la Institucién Educativa Fortunato L. Herrera,
la mayoria suelen no responder o no estan interesados en participar cuando el docente les
plantea preguntas sobre temas tratados en clases anteriores, esto se debe a que la nueva
informacion no se relaciona de manera significativa con los conocimientos previos del
estudiante (aprendizaje significativo), no buscaban informacion actualizada, tenian poca
concentracion, desinterés por aprender y deficiente memoria (estrategias neuroeducativas),
asi mismo, se evidencié que los docentes desconocen acerca de la existencia de las distintas
estrategias neuroeducativas. Al preguntar a los estudiantes si cumplian con las tareas o
précticas asignadas para realizar en casa, la gran mayoria respondio6 que lo realizan a ultima
hora, esto debido a que los estudiantes no perciben la relevancia de lo que estan aprendiendo
en relacion con sus vidas o experiencias personales. Por este motivo se pretende profundizar
en la investigar para determinar si existe una relacion entre la variable 1 (estrategias
neuroeducativas) y la variable 2 (aprendizaje significativo), con el objetivo de conocer de
mejor manera como estas estrategias pueden influir en el proceso de aprendizaje de los

estudiantes y contribuir a la mejora de los resultados educativos, es decir, se busca establecer



si la implementacion de las estrategias neuroeducativas puede facilitar un aprendizaje méas
significativo para los estudiantes.
1.3 Formulacion del Problema
1.3.1 Problema General

¢Cudl es la relacion que existe entre las Estrategias Neuroeducativas y el aprendizaje
significativo en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la
Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco - 2023?
1.3.2  Problemas Especificos:

a. ¢Cuél es el nivel de las Estrategias Neuroeducativas en estudiantes de segundo de
secundaria de la Institucion Educativa Mixta de aplicacién Fortunato L. Herrera
Cusco, 2023

b. ¢Cuél es el nivel de aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en
estudiantes de segundo de secundaria de la Institucién Educativa Mixta de
aplicacion Fortunato L. Herrera- Cusco, 2023

c. ¢(Cuél es la relacion que existe entre las Estrategias Neuroeducativas con la
competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco - 2023?

d. ¢Cudl es la relacion que existe entre las Estrategias Neuroeducativas con la
competencia Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
vivos, materia y Energia, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnologia
en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de

Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco - 2023?



e. ¢(Cudl es la relacion que existe entre las Estrategias Neuroeducativas con la
competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de
la Institucién Educativa Mixta de Aplicacién Fortunato L. Herrera Cusco - 2023?

1.4 Justificacion de la Investigacion
1.4.1  Justificacion Teodrica

La neuroeducacién es un campo emergente que integra conocimientos de la
neurociencia, la psicologia y la educacién, con el objetivo de optimizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Por lo tanto, este trabajo de investigacion muestra la importancia de
poder comprender la funcién y el desarrollo del cerebro de las personas, asi como las
habilidades emocionales e intelectuales de los estudiantes en su aprendizaje, de tal manera,
los docentes tengan que implementar todos estos conocimientos al aula, planificando
actividades en las que se puedan utilizar estrategias neuroeducativas mejorarando el proceso
de aprendizaje significativo, al permitir una mejor conexién entre el conocimiento previo y
nuevo
1.4.2  Justificacion Practica

Muchos estudiantes de educacion secundaria enfrentan dificultades para conectar la
teoria con la practica, lo que conduce a un aprendizaje superficial y desinteresado. Esta
desconexion no solo impacta negativamente en su rendimiento acadéemico, sino también en
su motivacion y autoestima. Dentro de esta investigacion presentamos la alternativa de
incentivar a los docentes a conocer mas sobre estrategias neuroeducativas para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes de segundo de secundaria con las estrategias neuroeducativas,
en la actualidad muchos docentes no emplean diversas estrategias neuroeducativas, debido

a la falta de confianza de nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje. El proposito de la



investigacion es el de contribuir a los docentes en su metodologia de ensefianza
comprendiendo las estrategias neuroeducativas, por lo que, busca elevar la calidad de la
educacion al proporcionar a los educadores herramientas y conocimientos actualizados que
les permitan enfrentar los desafios de la ensefianza de manera efectiva y adaptativa, de esta
forma contribuye a las capacidades y competencias, obteniendo mejores resultados en el
aprendizaje significativo de los estudiantes.
1.4.3  Justificacion Metodoldgica

Se empled técnicas e instrumentos como la encuesta con el objetivo de recopilar
informacion sobre los métodos seleccionados para su respectivo analisis y asi obtener los
resultados adecuados que beneficien a los docentes y estudiantes de la I.E. Fortunato L.
Herrera. Este estudio se llevd a cabo con un disefio no experimental, ya que tiene como
objetivo determinar el grado de relacion entre ambas variables en los estudiantes. Asi
también, sirva de ejemplo en el avance de diversas investigaciones relacionados en otros
entornos, elaborados por otros investigadores, lo cual facilitara el desarrollo de posteriores
trabajos en base a las variables investigadas.
1.5 Objetivos de la Investigacion
151 Objetivo General

Determinar la relacion que existe entre las estrategias neuroeducativas y el
aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de
la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023.
15.2  Objetivos Especificos:

a. Conocer el nivel de las estrategias neuroeducativas en estudiantes de segundo de

secundaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera

Cusco — 2023



b. Conocer el nivel de aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en

estudiantes de segundo de secundaria de la Institucién Educativa Mixta de
Aplicacion Fortunato L. Herrera- Cusco, 2023

Conocer la relacion que existe entre las estrategias neuroeducativas con la
competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023

Conocer la relacion que existe entre las estrategias neuroeducativas con la
competencia Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres
vivos, materia y Energia, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnologia
en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de
Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023

Conocer la relacion que existe entre las estrategias neuroeducativas con la
competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de

la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023

1.6 Delimitacion y Limitaciones de la Investigacion

16.1

Limitaciones de la Investigacion
Los obstaculos que se presentaron en la investigacion fueron: EXxiste poca
bibliografia sobre estrategias neuroeducativas, debido a que no existen muchos
estudios al respecto, ya que este tipo de investigacion es reciente en el ambito

educativo.
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e Deficiente acceso a los trabajos de investigacion al momento de recolectar
informacion sobre estrategias neuroeducativas y aprendizaje significativo, en
dichas fuentes confiables.

1.6.2  Delimitacion de la Investigacion

Delimitacion temporal

Este trabajo de indagacion se realizd desde a fines del mes de octubre del 2023 hasta
aproximadamente el mes de agosto del 2024.

Delimitacion espacial

Esta investigacion fue realizada en las instalaciones de la Institucion Educativa
Fortunato L. Herrera, situada como referencia dentro del estadio universitario del Cusco,
donde se encuentra localizada en la Avenida la Cultura N° 721. La institucion tiene turno

mafiana y tarde, cuenta con 314 estudiantes aproximadamente en el nivel secundario.



11

CAPITULO I
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Estado del Arte de la Investigacion
2.1.1  Antecedentes Internacionales

Obando (2021), en su estudio titulado: La Neuroeducacion en el proceso de
Aprendizaje Significativo, aplicada en los nifios de preparatoria de Unidad Educativa
Victoria VVasconez Cuvi, Simoén Bolivar, Elvira Ortega de la parroquia la Matriz, ciudad de
Latacunga. Se utiliz6 una metodologia con enfoque cuantitativo, para ejecutarlo se realiz6
el método cientifico deductivo, debido a que esta basado en teorias existentes, asi se sustento
la relacion entre las variables, neuroeducacién y aprendizaje significativo. Como objetivo
general se plante6 fortalecer el proceso de aprendizaje significativo a través de una Guia de
estrategias neuroeducativas. La poblacién estuvo constituida por la rectora, cinco docentes
de segundo afio, 39 nifios con sus representantes de la institucion. Se utilizara un método
empirico ya que como instrumentos se contara con la entrevista que se realizara a la sefiora
rectora, la encuesta que se realizara a los padres de familia y docentes y la lista de cotejo que
se realizara a los estudiantes, el tipo de investigacion es no experimental. Llego a la siguiente
conclusion:

e Por medio del estudio detallado de una base epistemoldgica, fue factible el
sustento de cada uno de los contenidos que establece las estrategias
neuroeducativas para desarrollar el aprendizaje significativo y asi facilitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes, el mismo que se encuentra a
disposicion de docentes, autoridades y comunidad educativa en general.

Coral et al. (2021), en su trabajo de investigacion: La neuroeducacion y aprendizaje

significativo. Estudio experimental en tres instituciones del nivel de bésica primaria. Esta
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investigacion es un estudio mixto, con enfoque experimental y de nivel explicativo. La
poblacion estd compuesta por los estudiantes de quinto grado de la Institucién Educativa
Ciudad de Ipiales, la I.E. Municipal Libertad y del Centro Educativo EI Campanero. Tiene
como objetivo determinar el efecto de la aplicacion de 24 talleres fundamentados en la
Neuroeducacién, como instrumentos para la recoleccion de informacion se cuenta con la
Bateria Psicolégica BAT—7 (Nivel elemental) pre-test y pos-test, el diario de campo, la
observacion participante y la entrevista a grupo focal. Y las conclusiones a las que se llegd
son los siguientes:

e Los resultados de esta investigacion muestran que después de haber aplicado los
talleres neuroeducativas, se favorecié el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
dado que estas estrategias ejercitaron su atencion, concentracién, memoria,
percepcion, lenguaje, lo cual permitié relacionar lo cognitivo con lo emocional,
que generd un aprendizaje significativo.

e Laevaluaciony verificacion de las diferencias estadisticas del pretest y postest de
la Bateria Bat-7, que valora las aptitudes cognitivas, demostrd que los talleres de
estrategias neuroeducativas mejoraron los procesos de atencidn, concentracion,
memoria y aptitud verbal.

Bonilla et al. (2024), en su trabajo de investigacion: Importancia de las estrategias
didacticas basadas en neuroeducacion para mejorar el aprendizaje significativo en la
asignatura de matematicas . La investigacion tuvo un enfoque metodologico mixto,
donde se usaron como herramientas de recoleccion de datos encuestas a estudiantes y
entrevistas a docentes. Este estudio tiene como objetivo analizar la importancia de las
estrategias didacticas basadas en neuroeducacion para mejorar el aprendizaje significativo

en la asignatura de matematicas de los estudiantes de séptimo afio de la Unidad Educativa
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Vicente Rocafuerte de Portoviejo, Ecuador. Y una de las conclusiones a la que se llego es la
siguiente:

e Los docentes y estudiantes consideran que las estrategias didacticas basadas en
neuroeducacidn son relevantes para obtener resultados eficientes en el aprendizaje
significativo de las matematicas, por lo que se sugiere su desarrollo para mejorar
larealidad de aprendizaje educativo que tiene el alumno, con el fin de que se sienta
motivado a seguir aprendiendo.

2.1.2  Antecedentes Nacionales

Quintana (2022), en su trabajo de tesis titulado: Neuroeducacion y Aprendizaje
Significativo en los discentes de Farmacia y Bioquimica, de una Universidad Privada, Lima
— 2021. La indagacién es de disefio no experimental de tipo aplicada. La poblacion se
compone de un total de 80 discentes del V semestre y la muestra estaria conformada por 80
estudiantes. El objetivo general fue determinar el nivel de relacién entre neuroeducacion y
aprendizaje significativo en los discentes del v ciclo de la facultad de Farmacia y Bioquimica
de una Universidad Privada de Lima, 2021. Se utiliz6 la encuesta como técnica y se aplico
un cuestionario como instrumento de estudio. Se concluyé que:

e A medida que aumenta el conocimiento y las estrategias relacionadas a la
neuroeducacion, también se incrementa la posibilidad de lograr un aprendizaje
significativo.

Arauzo (2022), desarrollo la investigacion “Relacion entre el uso de estrategias de
aprendizaje neuroeducativas y el rendimiento académico de los estudiantes del Instituto
Manuel Nufiez Butrén de Juliaca, 20207, es de enfoque de andlisis Cuantitativo,
retrospectiva, transversal, analitica y de disefio observacional. Su proposito fue determinar

la relacion entre el uso de estrategias de aprendizaje neuroeducativas y el rendimiento
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académico de los estudiantes del Instituto Manuel Nufiez Butron de Juliaca, 2020. La
poblacion estuvo conformada por los alumnos matriculados en el semestre 2020-II, la
muestra fue probabilistica estratificada constituida por 433 estudiantes, se aplicé una escala
conformada por 38 preguntas cerradas en escala de Likert validada por juicio de experto con
una validez de Aiken de 1,0 y con una confiabilidad alfa de Cronbach de 0,973. El
investigador arribo a la siguiente conclusion:

e El resultado muestra que el p-valor resultante es 0.0125, menor al nivel de
significancia lo que confirma que existe una relacion significativa y directa entre
el uso de Estrategias de Aprendizaje Neuroeducativas y el nivel de rendimiento
academico de los estudiantes del IESTP Manuel Nafiez Butrén de Juliaca , con un
valor de Chi cuadrado de 5.004. Por lo tanto, se afirma que el uso de estrategias
de aprendizaje neuroeducativas en la practica diaria del aula, se relaciona
directamente con el nivel de rendimiento académico de los estudiantes de dicha
Institucion.

Jimenez y Sosa (2022), en su tesis titulada “Estrategias de aprendizaje
neuroeducativas y rendimiento académico en estudiantes de nivel secundario en el area de
matematica de la Institucion Educativa Simon Bolivar, Moquegua 20227, esta investigacion
se desarrollé empleando un disefio no experimental, transversal, con enfoque cuantitativo,
de nivel descriptivo correlacional y método hipotético deductivo. El objetivo general fue
determinar qué grado de relacion existe entre las estrategias de aprendizaje neuro educativas
con el rendimiento académico en el area de matematica; la composicién de la poblacion fue
de 999 estudiantes del nivel secundario y la muestra de 278 estudiantes, se aplicé la técnica
la encuesta para la recoleccion de datos, como instrumento se aplico una escala de uso de

estrategias de aprendizaje neuro educativas y para el rendimiento académico se recurrio al
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registro de notas electronico presentado por los docentes. Se alcanzaron a las siguientes

conclusiones:

Se observa que las estrategias de aprendizaje neuroeducativas y el rendimiento
academico en estudiantes del nivel secundario en el area de matematicas de la
Institucion Educativa Simén Bolivar, Moquegua 2022, estan directa y
significativamente relacionadas. Esto se respalda en los resultados obtenidos a
través de la aplicacion del coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que
muestra un p-valor del 0.0% y un valor de r=0.622.

De la aplicacion de la escala de estrategias de aprendizaje neuroeducativas, los
resultados muestran que el 61,50% de estudiantes han alcanzado un nivel medio,
el 26,30% un nivel alto y el 12,20% un nivel bajo, lo que evidencia que la mayoria
de los estudiantes han obtenido un nivel medio en la escala para evaluacion de uso

de estrategias de aprendizaje.

Madariaga (2023), en su tesis titulada: Estrategias Neuroeducativas y el

autoaprendizaje en estudiantes de Contabilidad de una Universidad Privada Arequipa, 2022,

se plante6 como objetivo general determinar la relacion que existe entre estrategias

neuroeducativas y el autoaprendizaje en estudiantes de Contabilidad de una universidad

Privada Arequipa, 2022. La investigacion se llevo a cabo con un enfoque cuantitativo, de

tipo bésica, no experimental, transeccional y correlacional. Se utiliz6 un cuestionario de 50

preguntas como el instrumento, realizadas en Google Forms. y enviados mediante un enlace.

La poblacion estuvo compuesta por 120 estudiantes de una universidad privada mientras que

la muestra por 92 estudiantes de los Ultimos semestres de la facultad de contabilidad de

pregrado. Se concluyo que:
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Después realizar la investigacion y analizar los resultados obtenidos, se pudo
constatar que se cumplié con el objetivo inicialmente planteado, el cual fue
determinar si existe relacion entre estrategias neuroeducativas y el
autoaprendizaje en estudiantes de contabilidad de una universidad privada
Arequipa, 2022; esto se evidencia con el coeficiente de Correlacion = 0,264 vy el

nivel de significacion 0,011.

Antecedentes Locales

Rojas (2015), realizo la investigacion de: La neuroeducacion en el aprendizaje de los

estudiantes de la 1.E.S.P.P. Didascalio «Jeslis Maestro» de Santiago, Cusco 2015, la

metodologia de investigacion es de tipo descriptivo y se basa en un estudio de disefio no

experimental, la poblacion estuvo compuesta por 50 estudiantes de la I.E.S.P.P. Didascalio

«JesUs Maestro». Las técnicas e instrumentos empleado fueron el analisis de documentos y

la entrevista. El objetivo fue Disefiar un taller en neuroeducacion para ser aplicado en el

aprendizaje de los estudiantes de la I.E.S.P.P. Didascalio «Jesus Maestro». Las conclusiones

a las que se lleg6 son los siguientes:

La neuroeducacién busca conocer el funcionamiento del cerebro y aplicarlo en el
aprendizaje y ensefianza. Es importancia conocer el cerebro ya que todas las
acciones que realizamos son producto de una actividad cerebral.

El estudio del cerebro es fundamental en el proceso de ensefianza— aprendizaje,
ya que el ser humano se desenvuelve como producto de su sistema nervioso. Si
los neurotransmisores funcionan bien, esto repercutira en el comportamiento vy,
por ende, en el aprendizaje. Asimismo, los estilos de aprendizaje y de
pensamiento: la PNL y la inteligencia emocional se determinan en funcion al

estudio cerebral.
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e Los docentes deben reconocer que la generacion actual es diferente y poseen otras
habilidades; razon por la cual, es responsabilidad del docente conocer a
profundidad esos cambios para poder conectarse con los estudiantes y ayudarles
a ser mas competentes.

e Es necesario que los docentes conozcan en qué consiste la neuroeducacion
(inteligencias maultiples, inteligencia emocional, PNL, estilos de aprendizaje y
pensamiento critico) y aplicarlo en sus sesiones de clase, de esta manera, el
aprendizaje mejorara.

e La mayor parte de docentes, aunque afirman conocer aspectos de la
neuroeducacion solo lo identifican de manera tedrica, mas no lo llevan a la
practica como, por ejemplo, los estilos de aprendizaje; pero la aplicacion de este
y otros temas no lo saben desarrollar en clase de modo pleno.

2.2 Bases Teoricas
2.2.1  Neurociencia

La neurociencia reune a diferentes disciplinas como la filosofia, psicologia, fisica,
medicina, biologia, quimica, etc, con la finalidad de conocer la estructura, la funcion, el
desarrollo, la bioquimica, el funcionamiento neuronal y la patologia del sistema nervioso,
asimismo la forma en que sus diferentes elementos se relacionan, dando lugar a las bases
bioldgicas de la conducta (Gago Galvagno & Elgier, 2018).

El objetivo fundamental de la neurociencia es comprender como el cerebro genera la
percepcion de la individualidad humana, lo que confiere singularidad a nuestras acciones,
asi como entender la organizacion y el funcionamiento del sistema nervioso que dan origen

a la conducta. Para ello, la neurociencia utiliza diversas técnicas que posibilitan la
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observacion en tiempo real de los procesos celulares y los mecanismos moleculares que estan
detras de las emociones y la cognicion (Carvajal, 2021).
2.2.2  Historia de la Neurociencia

La revolucién tecnoldgica que estamos viviendo (en un mundo desarrollado) nos
obliga a adaptarnos constantemente a una sociedad progresista a un ritmo que nos resulta
dificil de comprender. Gracias a los diversos avances, hemos podido comprender de mejor
manera coémo funciona el 6rgano mas complejo del cuerpo humano, el cerebro. Hoy sabemos
que nuestro cerebro funciona como un todo a la vez, debido a las multiples conexiones que
se establecen en su interior, es capaz de adaptarse a cualquier situaciéon a la que nos
enfrentemos a diario, hace siglos atrds sélo se podia especular o intentar adivinar como
reaccionaba ante los estimulos a los que era sometido. Actualmente la tecnologia nos ayuda
a ver como reacciona nuestro cerebro y qué parte de este se implica mas en funcion del
estimulo recibido. Si bien es cierto ain queda mucho por descubrir sobre como funciona el
cerebro, lo que si sabemos es que funciona en conjunto, y aunque ciertas areas pueden
responder mas o menos dependiendo del estimulo, el cerebro transmite informacion
conectandose entre si a través de una compleja red de sefiales eléctricas (impulsos). Estas
conexiones unen millones de neuronas encargadas de comprender y transmitir los estimulos
recibidos del exterior. Gracias a estos descubrimientos ha surgido una nueva rama de
investigacion llamada Neurociencia (Bullén Gallego Inmaculada, 2016).

Aunque la neurociencia es algo relativamente moderno, desde la antigiiedad hasta la
actualidad la gente se ha preguntado como funciona nuestro cuerpo. Por ello, es necesario
considerar brevemente a los autores mas influyentes en el conocimiento al respecto, asi como

indicar qué teorias son mas relevantes en términos de ensefianza-aprendizaje.
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Alcmedn de Crotona en el siglo V aC en el desarrollo de sus disecciones menciond
sobre los nervios Opticos y propuso que el cerebro era el eje principal del pensamiento y las
sensaciones. Segun Aristételes el centro del intelecto radica en el corazén y menciona que
el cuerpo humano esta interconectado y todo funciona en concordancia (Cavana Martinez,
2017). Para lograrlo, solo existen dos drganos que pueden realizar esta funcion: el cerebroy
el corazén. Debido al tiempo transcurrido aqui, es imposible adivinar cuéal de ellos es el
responsable de llevar a cabo estos complejos procesos. Aunque realizd numerosos
experimentos, llego a la conclusion erronea de que el corazon debe prevalecer sobre todos
los demas dérganos. La teoria propuesta por Aristoteles seria opuesta a la propuesta por
Hipdcrates muchos afios después. Considerado el padre de la medicina, rechazo la creencia
de que la enfermedad viniera de lo divino. Al estudiar a algunos de sus pacientes y la
enfermedad llamada epilepsia, propuso que todas las enfermedades son causadas por alguna
parte del cuerpo. Entendia que era el cerebro el que conducia los movimientos mediante su
investigacion con personas lesionadas que acudian a su clinica. Entonces, si el cerebro
controla el movimiento, también debe participar en la toma de decisiones y el pensamiento
(Alsina, 1970).

Afios mas tarde, Galeno logré importantes avances en la comprensién del cerebro.
Por lo cual, realizé un experimento donde selecciond regiones especificas del sistema
nervioso, observando que cada parte del cerebro se especializa en la produccion de funciones
motoras o sensoriales.

Segun René Descartes el cerebro es el érgano que analiza la informacion recibida del
exterior, observo el cerebro como un mapa donde se codificaban el entorno externo y las
respuestas que se le daban. Descartes propuso que si conociéramos todas las partes del

cerebro y qué partes se activan segun la situacion, podriamos curar cualquier tipo de
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enfermedad o respuesta humana inadecuada, por ejemplo, la ira. Ha principios del siglo
pasado Cajal (2022), propuso su teoria sobre la actividad cerebral y como se conectan.
Considerado el fundador de la neurobiologia moderna, fue el primero en demostrar con total
precision el sistema nervioso, la existencia de las células nerviosas y la relacion entre ellas.
Ramén y Cajal hablan de dos lenguajes del cerebro, un lenguaje eléctrico y un lenguaje
quimico, afirma que todo el conocimiento que tiene la humanidad es producido por un
volumen de poco mas de 1,5 kg (cerebro).

2.2.3  Neuroeducacién

La neuroeducacion es una ensefianza basada en el cerebro, es tomar ventaja acerca
de cémo funciona el cerebro con el objetivo de mejorar la adquisicion de conocimientos y
la retencion de informacion en cada estudiante, asi como mejorar la manera de ensefiar en
los docentes. La neuroeducacién, con la ayuda de la neurociencia, lleva al aula el
conocimiento existente sobre procesos cerebrales como la emocion, la curiosidad y la
atencion y cémo se activan estos procesos a través de mecanismos de aprendizaje y memoria
(Mora, 2014).

2.2.4  Estrategias Neuroeducativas

Son las acciones cognitivas que realizan las personas a lo largo de los procesos
educativos, las cuales determinan cOmo se organiza y presenta la informacion, asi como la
forma en que esta es comprendida y adquirida (Leon, 2023).

Cada cerebro es Gnico y no tiene réplica, a pesar de que su anatomia y funciones sean
propias de los seres humanos. Tiene una gran capacidad para aprender de diversas formas a
través de distintos canales, ya que esta disefiado naturalmente para el aprendizaje. Si el
educador comprende como funciona el cerebro al aprender y las influencias del entorno que

pueden favorecer o dificultar este proceso, la cual podrd elaborar una planificacion o
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propuesta curricular que incluya diversas estrategias neuroeducativas, donde brindara al

estudiante maltiples oportunidades para aprender de manera natural, utilizando al m&ximo

el potencial del cerebro (Campos, 2010).

2.2.5

Tipos de Estrategias Neuroeducativas
Aprendizaje activo: Es un enfoque educativo en el que los alumnos asumen un
papel activo en su proceso de aprendizaje, en lugar de limitarse a recibir
informacidn de forma pasiva. Esto quiere decir que participan en actividades que
los desafian a pensar, analizar, debatir, resolver problemas y aplicar sus
conocimientos. Segun Sousa (2002), cuando los estudiantes estan activamente
involucrados con el contenido, el cerebro retiene de manera mas efectiva la
informacidén en la memoria a largo plazo.
Repeticion espaciada: Carey (2015) aborda el concepto de repeticion espaciada
en su libro Aprender a aprender. En esta obra, explora diferentes estrategias de
aprendizaje fundamentadas en investigaciones cientificas que analizan cémo
operan la memoriay el proceso de aprendizaje.
Motivacién y curiosidad: Mora (2014) destaca que la motivacién y la curiosidad
son esenciales para un aprendizaje efectivo, ya que activan regiones del cerebro
que favorecen el desarrollo cognitivo y la creacion de conexiones neuronales.
Fomentar un entorno educativo que impulse estos elementos puede resultar en un
aprendizaje mas significativo y perdurable
Neuroplasticidad: Se alude al proceso en el que las neuronas incrementan y
estabilizan sus conexiones entre ellas como resultado del aprendizaje, la
experiencia, o la estimulacién sensorial y cognitiva. EI ambiente desempefia un

papel crucial en el desarrollo cerebral desde el nacimiento, y los estimulos
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externos son determinantes. Cuando el entorno es propicio, el cerebro del
estudiante puede desarrollar mejor sus habilidades. Esta capacidad permite al
cerebro aumentar o reducir el niamero de ramificaciones neuronales y sinapsis en
funcion de los estimulos que recibe en el cortex cerebral. Repetir y variar los
métodos de ensefianza para aprovechar la capacidad del cerebro de reorganizarse
y adaptarse (ANFAP, 2006).

e Aprendizaje individualizado: se fundamenta en la idea de que cada cerebro es
unico, por lo tanto, la educacion debe ajustarse a las diferencias individuales de
los estudiantes. Desde su enfoque de la neuroeducacién, que combina
conocimientos de la neurociencia, la psicologia y la pedagogia, Tokuhama-
Espinosa (2011) destaca la importancia de reconocer las variaciones en los estilos
de aprendizaje, los ritmos y las capacidades cognitivas para optimizar el proceso
educativo.

2.2.6  Dimensiones de las Estrategias Neuroeducativas
a. Motivacion

La motivacion en si es fundamental para el aprendizaje, pero también juega un papel
esencial en otros factores como la atencion y la memoria. Durante el proceso de motivacién
cerebral se produce dopamina, un neurotransmisor que nos permite mantener en el tiempo y
centrar la atencién, dando lugar a la existencia de la llamada memoria a largo plazo (Instituto
Neurolégico Integral Beremia, 2019).

Segin MOOC (2020) el deseo de aprender que impulsa a cada alumno puede ser
interno o externo. Entre los deseos internos encontramos la curiosidad, el amor por los
desafios, el deseo de saber o simplemente el interés por aprender, mientras que entre los

deseos externos podemos encontrar la satisfaccion, obtener calificaciones, recompensas,
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criticas positivas, la aprobacién de padres y maestros. Estas dos orientaciones estan
determinadas por dos tipos diferentes de motivacion:

e Motivacion intrinseca: Se identifica como el interés del sujeto por desarrollar y
potenciar sus capacidades, creando asi un patron de motivacién denominado
“maestria” que le lleva a aceptar y plantear retos para mejorar sus conocimientos
y habilidades.

e Motivacion extrinseca: refleja el deseo del sujeto en demostrar su competencia
a los demas y recibir evaluaciones positivas mas que interés en aprender. En este
caso, el patron motivacional se denomina "indefenso™ y hace que el sujeto intente
evitar los desafios académicos por temor a demostrar menos capacidad para
completar la tarea con éxito.

b. Memoria

El aprendizaje esta inevitablemente ligado a la memoria. El cerebro es el encargado
de almacenar todos nuestros conocimientos y constituye lo que Ilamamos memorias, esto
nos permite asociar experiencias vividas en el presente con el pasado y proyectar hacia el
futuro nuestros pensamientos e ideas. No hay aprendizaje sin memoria ni la memoria sin
aprendizaje, ambos procesos se refuerzan mutuamente y estan presentes en otros procesos
cerebrales como: la percepcion sensorial, las emociones o el lenguaje (Morgado, 2005)

Tipos de Memorias

Segun MOOC (2020) indica que en la funcion de sus caracteristicas conductuales y
de las estructuras cerebrales involucradas, las investigaciones actuales proponen la
posibilidad de establecer tres sistemas de memoria: la memoria implicita (MI), la memoria

explicita (ME) y la memoria de trabajo (MT).
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Memoria implicita. - Se trata de memoria procesal, nombre con el que también se
la conoce. Es la memoria de habilidades la que nos permite practicar habitos perceptivos,
motores y cognitivos, como reconocer a familiares y amigos (intuicién), caminar o andar en
bicicleta (motor), leer un libro antes de una comida favorita o adaptarnos a normas sociales,
respectivamente (Mooc, 2020)

Memoria explicita. - También se llama memoria declarativa porque puede
expresarse conscientemente de forma verbal o escrita y estd formada por recuerdos de
experiencias de vida y nuestro conocimiento del género.

e En la memoria explicita distinguimos dos tipos, como la confirmacion de los
casos clinicos estudiados:

e La memoria semantica: es el almacenamiento de conocimientos generales y
autodidactas que vamos acumulando a lo largo de la vida, no relacionados
con la memorizacion detallada de un hecho, una guia de palabras o una vara
de medir.

e La memoria episodica: Es la memoria de un momento que aparece asociada
aun lugar y tiempo precisos, a un entorno preciso, lo que no ocurre en el caso
de la memoria seméantica relacionada con el tiempo y el espacio. (Mooc,
2020)

Memoria de trabajo. - Este es un caso especial de memoria explicita por lo que es
consciente y trabaja incansablemente en nuestras vidas. Nos permite recordar la informacion
que nos acaban de dar, las situaciones que acaban de ocurrir, los pensamientos que acabamos
de tener, para utilizarla en tiempo real y poder realizar operaciones asociativas complejas,
como comprender el lenguaje, hablar, razonar, pensar, imaginar o calcular. Por lo tanto,

constantemente se crea, elimina y reemplaza informacién transitoria por informacion



25

similar, que no se encuentra en el entorno y que necesitamos para guiar nuestro
comportamiento adecuadamente. (Mooc, 2020)
c. Cerebro

La investigacion del cerebro confirma que se necesitan experiencias previas diversas
y complejas para una ensefianza y un aprendizaje significativo. Cada hecho complejo deja
informacion en el cerebro que establece una conexion entre lo aprendido con el resto de las
experiencias, conocimientos pasados y comportamiento futuro del alumno. El cerebro es
78% de agua, cuando nuestro cuerpo esta deshidratado se presentan problemas de atencion,
pensamiento critico, aprendizaje y memoria.

El cerebro esta disefiado para que tenga altibajos en la atencion, no una atencion
continuada. Ya no se pide sostener la atencion de los estudiantes y mantenerla. Los
momentos en que la atencion descansa ayuda al cerebro a fijar las conexiones neuronales.
Esto conduce a una mejor memoria, mucho del aprendizaje se hace en un nivel inconsciente,
sin reflexion (Saavedra, 2001).

d. Aprendizaje

Esto se refiere a las diversas formas en que se piensa que los sujetos adquieren la
informacion o contenidos particulares y cambian sus conductas y estructuras cognitivas. Por
ejemplo: conocimiento previo, aprendizaje y construccion del conocimiento. (Guirado et
al., 2022)

2.2.7  Aprendizaje Significativo

Ausubel (1983) propone que el aprendizaje del estudiante depende de la estructura
cognitiva anterior que se enlaza con la nueva informacion adquirida, debe entenderse por
(estructura cognitiva), al conjunto de conceptos e ideas que un individuo dispone en un

determinado campo del conocimiento, asi como su constitucion.
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2.2.8  Aprendizaje Significativo y Aprendizaje Mecanico

Para que un aprendizaje sea significativo tiene que ser: Relevantes para el estudiante

y se relacionan con conocimientos previos. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe

entender que las ideas se vinculan con algin elemento ya existente particularmente

destacando la estructura cognoscitiva del estudiante, como una imagen, un simbolo

significativo, un concepto o una proposicién (Ausbel, 1983).

2.2.9  Requisitos para el Aprendizaje Significativo

Segln Ausubel (1983) supone:

Que el material de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y
sustancial con una estructura cognitiva especifica del estudiante, la misma que
debe tener “significado logico™ es decir, debe ser vinculable de forma
intencional y sustancial con las ideas respectivas y pertinentes que se hallan
disponibles en la estructura cognitiva del estudiante, este significado se refiere
a las caracteristicas inherentes del material que se va a aprender y a su
naturaleza.

Cuando el significado condicional se transforma en contenido cognitivo nuevo,
diferenciado y propio dentro de una persona como consecuencia del
aprendizaje significativo, se puede afirmar que ha adquirido un "significado
psicologico™ de esta forma el surgir del significado psicologico no solo va a
estar bajo la imagen que el alumno haga del material I6gicamente significativo.
Voluntad de aprender de manera significativa, es decir, el estudiante demuestra
la capacidad de relacionar nuevos conocimientos de manera sustancial y no
literal con sus estructuras cognitivas. Por lo tanto, sin importar la importancia

potencial del material estudiado, si el objetivo del estudiante es memorizar al
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azar y literalmente, entonces tanto el proceso de aprendizaje como sus
resultados seran mecéanicos y seran escasos de significado. Por el contrario, por
Importantes que sean las disposiciones de los estudiantes, ni el proceso ni los
resultados seran significativos si el material no tiene un significado subyacente
y si no es relacionable con su estructura cognoscitiva.

2.2.10 Tipos de Aprendizaje Significativo

a. Aprendizaje de Representaciones

Se trata de asignar significados a ciertos simbolos, sobre este tema Ausubel (1983)
dice: “Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus
referentes aludan” (pag. 46)

Por ejemplo, cuando un nifio esta aprendiendo el significado de la palabra “perro” al
sonido de la palabra (que es potencialmente significativo por cuanto no significa nada
todavia para €l) se le indica que es lo que representa, 0 a que es equivalente, al objeto perro
en especifico que esté percibiendo en ese momento y, por lo tanto, que significa la misma
cosa (una imagen de este objeto perro) que el propio objeto. Efectuado el aprendizaje
significativo, la palabra “perro” es capaz de producir confiablemente un contenido
cognoscitivo diferenciado (una imagen compuesta de todos los perros habidos en su
experiencia vivida) que equivale aproximadamente al producido por objetos especificos
(Ausbel, 1983).

b. Aprendizaje de Concepto

Son realizados mediante dos procesos, formacion y asimilacion. En la formacion de

conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas) se adquieren por medio de la experiencia

directa, en siguientes etapas de planteamientos y pruebas de hipotesis (Ausbel, 1983).
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A medida que el nifio aumenta su vocabulario, el aprendizaje de conceptos por
asimilacién ocurre, ya que las caracteristicas esenciales de los conceptos pueden ser
identificadas a través de las combinaciones presentes en su estructura cognitiva. Por lo tanto,
el nifio podré diferenciar diferentes colores, tamafios y afirmar que se trata de una "pelota”
cuando vea otros objetos similares en cualquier momento de su vida (Ausbel, 1983).

c. Aprendizaje de Proposiciones

Este tipo de aprendizaje no se limita simplemente al proceso de integrar nuevos
conceptos o informacién en la estructura cognitiva, ya que también requiere percibir el
significado de las diversas ideas expresadas en forma de enunciados. Este tipo de aprendizaje
se basa en entender como una serie de palabras se agrupan y se relacionan entre si para crear
una nueva afirmacién con sentido y como estas afirmaciones se vinculan entre si para
transmitir conocimientos. El significado se asimila a la estructura cognitiva (Ausbel, 1983).
2.2.11 Dimensiones del Aprendizaje Significativo en Cienciay Tecnologia
a. Indaga Mediante Métodos Cientificos para Construir sus Conocimientos

Segun el Ministerio de educacion (2016), el alumno es capaz de utilizar métodos
caracteristicos de la ciencia para elaborar su propio aprendizaje sobre el funcionamiento y
la composicién del mundo natural y artificial que lo rodea, analizando lo que aprendié y los
diferentes procesos que ha seguido para aprenderlo, entre otras actitudes, como la curiosidad,
el asombro, la duda, entre otras. En el ciclo VI los estandares de aprendizaje de la
competencia “Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos” segun
el Ministerio de Educacion (2016) son los siguientes:

Indaga a partir de preguntas e hipotesis que son verificables de forma
experimental o descriptiva con base en su conocimiento cientifico para

explicar las causas o describir el fendmeno identificado. Disefia un plan de
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recojo de datos con base en observaciones o experimentos. Colecta datos que
contribuyan a comprobar o refutar la hipdtesis. Analiza tendencias o
relaciones en los datos, los interpreta tomando en cuenta el error y
reproducibilidad, los interpreta con base en conocimientos cientificos y
formula conclusiones. EvalUa si sus conclusiones responden a la pregunta de
indagacion y las comunica. EvalGa la fiabilidad de los métodos y las
interpretaciones de los resultados de su indagacion (péag. 69).

Capacidades: El desarrollo de la competencia indaga segun el Ministerio de

Educacion (2016) implica la integracion de diferentes capacidades como:

e Problematiza situaciones para hacer indagacion: plantea preguntas sobre hechos
y fendmenos naturales, interpretar situaciones y formular hipotesis.

e Disefia estrategias para hacer indagacion: proponer actividades que permitan
construir un procedimiento, seleccionar materiales, instrumentos e informacion
para comprobar o refutar las hipétesis.

e Generay registra datos o informacion: obtener, organizar y registrar datos fiables
en funcién de las variables, utilizando instrumentos y diversas técnicas que
permitan comprobar o refutar las hipotesis.

e Analiza datos e informacion: interpretar los datos obtenidos en la indagacion,
contrastarlos con las hipotesis e informacion relacionada al problema para
elaborar conclusiones que comprueban o refutan las hipotesis.

e Evallay comunica el proceso y resultados de su indagacion: identificar y dar a
conocer las dificultades técnicas y los conocimientos logrados para cuestionar el
grado de satisfaccion que la respuesta da a la pregunta de indagacion (Ministerio

de Educacion, 2016, pag. 68).
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b. Explica el mundo fisico, basado en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, tierra y universo

Segln las Rutas de Aprendizaje (2015), esta competencia desarrolla las diversas
capacidades de los estudiantes, permitiéndoles entender el conocimiento cientifico existente
en diferentes medios, escritos, verbales o visuales, asi como su aplicacion para encontrar
soluciones, comprender y resolver las distintas situaciones problematicas sobre eventos y
fendmenos de su entorno que le rodea. En el ciclo VI los estdndares de aprendizaje de la
competencia “Explica el mundo fisico, basado en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y universo” segun el Ministerio de Educacion (2016)
son los siguientes: :

Explica, con base en evidencia con respaldo cientifico, las relaciones cualitativas y
las cuantificables entre: el campo eléctrico con la estructura del 4&tomo, la energia con el
trabajo o el movimiento, las funciones de la célula con sus requerimientos de energia y
materia, la seleccion natural o artificial con el origen y evolucion de especies, los flujos de
materia y energia en la Tierra o los fendbmenos meteorolégicos con el funcionamiento de la
biosfera. Argumenta su posicion frente a las implicancias sociales y ambientales de
situaciones sociocientificas o frente a cambios en la cosmovision suscitados por el desarrollo
de la ciencia y tecnologia (pag. 71).

Capacidades: El desarrollo de la competencia explica segun el Ministerio de
Educacion (2016) implica la integracion de las siguientes capacidades:

e Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, Tierra y universo: cuando es capaz de tener desempefos
flexibles, es decir, establece relaciones entre varios conceptos y los transfiere a

nuevas situaciones. Esto le permite construir representaciones del mundo natural
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y artificial, que se evidencian cuando el estudiante explica, ejemplifica, aplica,
justifica, compara, contextualiza y generaliza sus conocimientos.
e Evalla las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnolégico:
cuando identifica los cambios generados en la sociedad por el conocimiento
cientifico o desarrollo tecnolégico, con el fin de asumir una postura critica o
tomar decisiones, considerando saberes locales, evidencia empirica y cientifica,
con la finalidad de mejorar su calidad de vida y conservar el ambiente local y
global (pag. 70).
c. Disefiay Construye Soluciones Tecnoldgicas Para Resolver Problemas de su Entorno
Segun Ministerio de Educacion (2016), basandose en conocimientos cientificos,
tecnoldgicos y de distintas practicas locales, los estudiantes pueden ser capaces de establecer
objetos, procesos o sistemas tecnoldgicos utilizando la creatividad y la perseverancia para
responder a problemas de su entorno, relacionados con las necesidades sociales. En el ciclo
VI los estandares de aprendizaje de la competencia “Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno” segun el Ministerio de Educacién
(2016) son los siguientes:
Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al delimitar el alcance del problema
tecnoldgico y las causas que lo generan, y propone alternativas de solucion basado
en conocimientos cientificos. Representa la alternativa de solucién, a través de
esquemas o dibujos incluyendo sus partes o etapas. Establece caracteristicas de
forma, estructura, funcion y explica el procedimiento, los recursos para
implementarlas, asi como las herramientas y materiales seleccionados; verifica el
funcionamiento de la solucién tecnolégica, considerando los requerimientos, detecta

errores en la seleccibn de materiales, imprecisiones en las dimensiones,
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procedimientos y realiza ajustes. Explica el procedimiento, conocimiento cientifico

aplicado, asi como las dificultades en el disefio e implementacién, evalla el alcance

de su funcionamiento a traveés de pruebas considerando los requerimientos

establecidos y propone mejoras. Infiere impactos de la solucién tecnolégica (pag. 73)

Capacidades: El desarrollo de la competencia explica segin el Ministerio de
Educacion (2016) implica la integracion de las siguientes capacidades:

e Determina una alternativa de solucién tecnolégica: al detectar un problemay
proponer alternativas de solucion creativas basadas en conocimientos cientifico,
tecnoldgico y préacticas locales, evaluando su pertinencia para seleccionar una de
ellas.

¢ Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica: es representar de manera grafica
0 esquematica la estructura y funcionamiento de la solucion tecnoldgica
(especificaciones de disefio), usando conocimiento cientifico, tecnolédgico y
préacticas locales, teniendo en cuenta los requerimientos del problema y los
recursos disponibles.

e Implementa la alternativa de solucion tecnoldgica: es llevar a cabo la
alternativa de solucion, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de las
especificaciones de disefio y el funcionamiento de sus partes o etapas.

e Evalta y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de
solucidn tecnoldgica: es determinar qué tan bien la solucion tecnoldgica logréd
responder a los requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y
analizar sus posibles impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su proceso

de elaboracion como de uso (pag. 72).
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2.2.12 Niveles de Logro

Segln Evaluaciones nacionales de logros de aprendizaje (2019) los estudiantes,

segun la medida que obtienen, se ubican en alguno de estos niveles de logro: “Satisfactorio”,

“En proceso”, “En inicio” o “Previo al inicio”. Cada nivel describe un conjunto de

aprendizajes logrados por los estudiantes. Estos niveles estan delimitados por puntos de

corte.

Nivel Previo al inicio: El estudiante no logré los aprendizajes necesarios para
estar en el nivel En inicio

Nivel En inicio: El estudiante alcanzd conocimientos basicos e comparacion a
los resultados esperados para el ciclo evaluado.

Nivel En proceso: El estudiante logro parcialmente los aprendizajes esperados
para el ciclo evaluado. Se encuentra en camino de lograrlos, pero todavia tiene
dificultades.

Nivel Satisfactorio: El estudiante logré los aprendizajes esperados para el ciclo
evaluado y esta preparado para afrontar los retos de aprendizaje del siguiente

ciclo (Evaluaciones nacionales de logros de aprendizaje, 2019).

2.3 Marco Conceptual (palabras clave)

Neurociencia: es cada rama de la ciencia desde diferentes perspectivas, estudia
el sistema nervioso humano. (Instituto Neurologico Integral Beremia, 2019)

Neuroeducacion: segun Mora, (2013) La neuroeducacion significa evaluar y
mejorar la preparacion de quien ensefia (docentes), y ayudar al proceso de

aprendizaje (personas de todas las edades).
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Aprendizaje: segun la Real Academia de la Lengua (RAE), define al
aprendizaje como un acto y efecto de aprender un arte, oficio o cualquier otra
cosa.

Aprendizaje Significativo: es un desarrollo donde el nuevo conocimiento se
integra de manera sustancial con la estructura cognitiva previa del estudiante
(Ausbel, 1983)

Cognicidn: es la capacidad cognitiva humana, a través de la cognicion, el
cerebro y el sistema nervioso. (Instituto Neurol6gico Integral Beremia, 2019)
Estrategia: es el arte de dirigir un asunto (RAE).

Ciencia: segun Cantu la ciencia se define como un conjunto de conceptos y
eventos racionales, sistematicos y verificables que se refieren a los fenémenos y
expresiones que ocurren en la naturaleza, ya sea de manera intrinseca o
extrinseca (2010).

Tecnologia: es una fuerza independiente dentro de la sociedad, y su operatividad
es una caracteristica inherente de las maquinas y los procesos técnicos (Bijker,
2005)

Competencia: Segun Lopez es cuando el estudiante tiene la capacidad de
articular, activar, integrar, sintetizar, movilizar y combinar los saberes (conocer,

hacer y ser) con sus diferentes atributos (2016).
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CAPITULO HI
HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipdtesis
3.1.1  Hipotesis General

Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con el
aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de
la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco - 2023
3.1.2  Hipotesis Especificas:

a. Los estudiantes del segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de
Aplicacion Fortunato L. Herrera- Cusco, poseen un nivel regular de estrategias
Neuroeducativas

b. Los estudiantes del segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de
Aplicacion Fortunato L. Herrera- Cusco, poseen un nivel escaso de aprendizajes
significativos en ciencia y tecnologia

c. Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la
competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023

d. Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la
competencia Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
vivos, materia y Energia, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnologia
en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de

Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023
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Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la
competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la

Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco - 2023



Tabla 1

3.2 Operacionalizacion de Variables

Operacionalizacion de variables
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variab T, S . . . . Escala de Niveles y
les Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores ITEMS medicion Rango
Actitud activa
La neuroeducacién es un . Lenguaje positivo
i Son métodos de P Estimulos externos

campo que combinala o oonon o basados en el Motivacion : : 1-11

ciencia y la educacion y ' ! AIteraqones emocionales
0 ] . funcionamiento y Emociones
g estarevolucionando la .
= . . desarrollo del cerebro, Empatia .
b educacién tradicional al g : - > Ordinal
S ; que busca optimizar el Procesamiento de la informacion
= presentar nuevas ideas dizai .
o = ior al aprenaizaje Memoria Integracién de la informacién percibida 12-18 1-Nunca Bajo 30-69
< para ensefiar mejor a los N . : .
= estudiantes. En las significativo mediante Aprendizaje 2-Casinunca  Medio 70-
0 investigaciones actuales, o 4-Casi Alto 110-
S , procesos cognitivos - )
>  se buscan métodos como la memoria. la Capacidades Siempre 150
IS neuroeducativas para 5. el b1 | Cerebro Plasticidad cerebral 19-25 5-Siempre
% mejorar la educacion atenCIdO_n, e ::ere r0|1 e Conectividad cerebral

aprendizaje las cuales i i i
tanto de los docentes P J€ 183 Cantidad de informacion _
como de los estudiantes se pueden medir a Aprendizaje por visualizacion
© través de las encuestas.  Aprendizaje Aprendizaje por imitacion 26-30

(Ocsa & Sumiré, 2016).

Aprendizaje por accion
Memoria espacial

Nota: Adaptado de los trabajos de investigacion de (Madariaga Romani, 2023)
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Aprendizaje Significativo en el area de Ciencia 'y Tecnologia

El Aprendizaje

significativo es un

aprendizaje con
significado,
entendimiento,
capacidad de

explicar y aptitud

de transmision.
La relacion
cognitiva entre
conocimientos
nuevos y
anteriores es la
caracteristica
clave del
aprendizaje
significativo.

(Ausubel, 1963)

El aprendizaje
significativo
en Ciencias
Naturales se
compone de
tres
dimensiones,
evaluadas
mediante
cuestionarios.
Estos
aprendizajes
por evaluar
estan
relacionados
con las
competencias
del curriculo
nacional.

Problematiza situaciones para hacer

mg(??aante indagacion

- Disefia estrategias para hacer indagacion
métodos . . i’

e Genera y registra datos e informacion 1-11
cientificos para : : e
construir Analiza datos e informacion
conocimientos Evalufa y comunica el proceso y resultados

de su indagacion

Explica el Comprende y usa conocimientos sobre los
mundo fisico seres vivos, materia y energia, biodiversidad,
basandose en Tierra 'y universo
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia 12-21
Enerdia Y Evalta las implicancias del saber y del

L2 uehacer cientifico y tecnoldgico
biodiversidad, a y g
tierray
universo.

- Determina una alternativa de solucion
Disenay L

tecnologica
construye o . . L
. Disefa la alternativa de solucién tecnoldgica
soluciones . .
- Implementa y valida la alternativa de

tecnoldgicas 22-30

para resolver

problemas de su

entorno.

solucion tecnoldgica

EvallGa y comunica el funcionamiento y los
impactos de su alternativa de solucién
tecnoldgica

Ordinal

Correcto

)

Incorrecto

(0)

Nominal
En inicio
(0-08)
En
proceso
(09 - 15)
Logro
esperado
(16 — 23)
Logro
destacado
(24 - 30)

Nota: Adaptado del (Ministerio de Educacion, 2016)
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CAPITULO IV
METODOLOGIA
4.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo basica, pura o fundamental tiene por finalidad
incrementar conocimientos cientificos nuevo acerca de los temas de investigacion sin tener
que aplicarlo o contrastarlos con ningun aspecto practico (Relat, 2010)

La investigacion bésica no tiene fines practicos inmediatos, ya que solo tiene como
objetivo ampliar y profundizar el conocimiento cientifico actual sobre la realidad. El
proposito de su estudio lo constituyen las teorias cientificas, las cuales examina para mejorar
sus contenidos (Diaz, 2006).

4.2 Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es correlacional, este tipo de estudio busca determinar la
relacion o grado de asociacion entre dos 0 mas variables mediante una muestra de estudio o
contexto, asi mismo, en los estudios correlacionales primero se mide cada una de estos
conceptos, categorias o variables, y después se analizan y establecen las relaciones
(Hernandez et al., 2014).

4.3 Disefio de Investigacion

Es de un disefio no experimental — transeccional, porque “no tienen determinacion
aleatoria, manipulacion de variables o grupos de comparacion. El investigador observa lo
que ocurre de forma natural, sin intervenir de manera alguna” (Driessnack et al., 2007, p. 2)

Se esquematiza de la siguiente manera:

Vi
M = Muestra
V1 = Estrategias Neuroeducativas r | relacion

V> = Aprendizaje Significativo
v,
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4.4 Enfoque de Investigacion

El enfoque de esta investigacion fue de tipo cuantitativa, ya que se basa en la
recoleccion y analisis de datos numéricos utilizando herramientas como encuestas,
cuestionarios y andlisis estadisticos para establecer patrones y probar hipétesis (Hernandez
& Mendoza, 2018, p. 5)

4.5 Poblacion y Unidad de Analisis

Hernandez et al., (2014) menciona que “la unidad de andlisis indica quiénes van a
ser medidos, es decir, los participantes o casos a quienes en Gltima instancia vamos a aplicar
el instrumento de medicion” (p. 183). La unidad de analisis se establece de manera previa a
la etapa de recoleccion de datos.

La unidad de analisis para la presente investigacion corresponde a cada uno de los
estudiantes del 2% grado de secundaria de las secciones “A” y “B” que integran la Institucion
Educativa Fortunato L. Herrera.

4.6 Poblacion de Estudio

La poblacion de estudio estuvo constituida por 156 estudiantes de la I.E. Fortunato
L. Herrera, que han sido matriculados en el afio 2023, se consideré a todos los estudiantes
del 6% ciclo (1° y 2° de Secundaria).

Tabla 2

Estudiantes del VI ciclo de la I. E. Fortunato L. Herrera

Seccion Seccidén Seccidén

G RADO “A” “B” “C” TOTAL
1r 34 23 23 80

2d0 26 25 25 76
TOTAL 60 48 48 156

Nota: elaborado segun la lista de estudiantes matriculados en la Institucién Educativa Fortunato L. Herrera-
2023
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4.7 Tamafo de Muestra y Técnica de Seleccion de Muestra

En esta investigacion la muestra estuvo constituida por 51 estudiantes del 2% de
secundaria de las secciones “A” y “B” de la |.E. Fortunato L. Herrera.
Tabla 3

Muestra de estudiantes del VI ciclo de la I. E. Fortunato L. Herrera

GRADO Mujeres Varones TOTAL
2do “A” 26 0 26
2do “B” 0 25 25
TOTAL 51

Nota: elaborado segln la ndmina de estudiantes de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L.
Herrera-2023

Para la seleccion de la muestra se utilizo el método de muestras no probabilisticas de
tipo por conveniencia: La muestra se elige de acuerdo con la conveniencia del investigador,
lo que permite elegir de manera arbitraria cuantos participantes puede haber en el estudio.
(Hernéndez, 2020, p. 2)

Se excluyo a los siguientes grados del nivel secundario: 3™ A, 3™ B, 4©° A, 4°B, 5
A, 5 B, por falta de recursos econémicos y tiempo.

Se incluyo a los grados del nivel secundario 29° A y 2% B, porque se observo que
cada seccion estaba separada segln el género de los estudiantes, 29° A conformado de pura
mujeres y el 29 B conformado de puro varones.

4.8 Técnicas de Recoleccion de Informacion

Para el recojo de datos de ambas variables de estudio, se aplicaran las siguientes
técnicas:

Encuesta: Esta técnica nos permitio la recoleccién de informacion sobre el empleo
de las Estrategias Neuroeducativas y Aprendizaje significativo en los estudiantes de la

I.E.Mx de aplicacion Fortunato L. Herrera.
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Cuestionario: El instrumento bésico utilizado en la investigacion por encuesta es él
cuestionario (Casas et al., 2003) lo definen como el “documento que recoge de forma
organizada los indicadores de las variables implicadas en el objetivo de la encuesta” (p. 152).

Para el presente trabajo de investigacion se tom6 como referencia los instrumentos
de las siguientes tesis:

Tabla 4

Ficha técnica del instrumento de la variable Estrategias Neuroeducativas

Autor: Ricardo Madariaga Romani
Tipo de instrumento: Cuestionario
Objetivo: Determinar la relacion que existe entre estrategias

neuroeducativas y el autoaprendizaje en estudiantes de
Contabilidad de una universidad Privada Arequipa, (2023)

Poblacion: 120 estudiantes de la carrera de Contabilidad de una Universidad
Privada Arequipa

Numero de items: 25
Aplicacion: Virtual
Tiempo de 48h

administracion:

Normas de aplicacién:  El docente estaré a la espera de las respuestas y/o capturas en el
tiempo determinado

Escala: Politbmica

Niveles y rangos: ordinal

Se empled el Rho de Spearman porque las variables se cuentan a través de un escalamiento de
Likert, el Alpha de Cronbach, procesandose la informacién en el programa estadistico SPSS-
V25 validada por juicio de experto con una validez de Aiken de 1,0 y con una confiabilidad
alfa de Cronbach de 0,733

Nota: Adaptado de Estrategias neuroeducativas y el autoaprendizaje en estudiantes de contabilidad de una
universidad privada Arequipa, 2022, (Madariaga Romani, 2023).
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Ficha técnica del instrumento de la variable Aprendizaje Significativo
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Autores:
Afo:

Tipo de
instrumento:
Objetivo:

Poblacion:

Numero de
items:

Aplicacién:
Tiempo de

administracién:

Normas de
aplicacion:
Escala:
Niveles 'y
rangos:

Jeanneth Marizol Torres Arias
2019

Cuestionario

Determinar la relacién que hay entre la alfabetizacion digital y
aprendizaje significativo del area ciencia y tecnologia en estudiantes
del VI ciclo nivel secundario, Institucion N° 1123, (2019)

120 estudiantes de 1° y 2° afio de secundaria de la Institucion N°
1123

20

Institucion N° 1123
30 minutos

El cuestionario se realizara individualmente

Politdmica

Inicio (00-10)

Proceso (11-14)

Logro previsto (15-17)
Logro destacado (18-20)

Cada uno de los estudiantes respondi6 las preguntas de ambos cuestionarios de las
variables, la cual se procedi6 a recolectar y procesar los datos aplicando el alfa de
Cronbach: Aprendizaje significativo del area (0, 87)

Nota: Adaptado del trabajo de investigacion Alfabetizacién digital y aprendizaje significativo del area Ciencia
y Tecnologia en estudiantes del VI ciclo nivel secundario, Institucion N° 1123 (Torres Arias, 2019)

4.9 Técnicas de Andlisis e Interpretacion de la Informacion

Para la aplicacion de los instrumentos, se solicito la autorizacion del director de la

I.E. Fortunato L. Herrera, para que de esta manera nos pueda brindar las facilidades del caso,

y poder realizar el recojo de la informacion.

Se administro la encuesta a cada uno de los alumnos del 2% de secundaria de las

secciones “A” y “B” de la I.E.Mx de aplicacion Fortunato L. Herrera, con el proposito de

poder recolectar datos sobre el tema de investigacion; las mismas que han sido disefiadas

para una adecuada recoleccion de datos, mediante el empleo de la escala de Likert.
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4.9.1 Validacion de Instrumentos de Investigacion

El instrumento de recoleccion de datos fue validado segin la experiencia y
conocimientos de tres docentes expertos en el area pertenecientes a la facultad de educacion,
para su posterior aplicacion
Tabla 6

Validacion de expertos en el &rea de ciencia y tecnologia

N° Nombre del experto Opinion de aplicabilidad
1 Dra. Rosa Maria Montes Pedraza (85%) - Aplicable
2 Dra. Maricia U. Urrutia Mendoza (80%) - Aplicable
3 Dr. Humberto Flores Alzamora (80%) - Aplicable

Nota: elaboracion propia

49.2 Confiabilidad de Datos

Para Naupas-Paitan et al. (2018) un instrumento es confiable siempre y cuando las
mediciones hechas no varian significativamente, ni en el tiempo, ni por la aplicacion a
diferentes personas, que tienen el mismo grado de instruccion, por ejemplo, si un test de
inteligencia se aplica hoy y arroja determinados resultados y el siguiente mes se aplica el
mismo instrumento a las mismas personas, en situaciones equivalentes; y arroja resultados
desemejantes, ello representaria que el instrumento no es confiable.

Existen diferentes procedimientos para calcular la confiabilidad, dentro de los cuales
estan el Coeficiente Alfa de Cronbach, el cual fue creado por J. L. Cronbach, el cual, consiste
en determinar mediante procedimientos matematico-estadisticos, los coeficientes que
podrian variar de 0 a 1 (Naupas-Paitén et al., 2018).

Para realizar el calculo del indice de confiabilidad, que expresa que cuanto los
instrumentos de recojo de informacion esté mas cerca de la unidad entonces éste presentara

muy alta confiabilidad, pero si no se da cercano a la unidad, podria presentar datos
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heterogeneos convirtiéndose en un indicador que podria llevar a cometer errores (George &
Mallery, 2019).

George & Mallery (2019) manifiestan que, el valor alfa aumenta con relacion a un
mayor nimero de variables; por lo que no existe una interpretacion establecida sobre cuan
aceptable es un valor alfa. Para la mayoria de las situaciones se aplica la siguiente regla
general:

Tabla 7

indice de confiabilidad de los datos

Resultados Interpretacion

0,53 a menos Nula confiabilidad
0,54 a0,59 Baja confiabilidad

0,60 a 0,65 Confiable

0,66a0,71 Muy confiable
0,72a0,99 Excelente confiabilidad
1.00 Perfecta confiabilidad

Nota: (Naupas-Paitan et al., 2018, p. 279)

Para ello, inicialmente se seleccionaron 20 estudiantes para el primer instrumento, a
quienes se les repartié el instrumento relacionado con la variable “Estrategias
neuroeducativas” conformado por 30 items, cabe resaltar, que esta se aplicé en conjunto con
sus respectivas dimensiones; Motivacion, Memoria, Cerebro y Aprendizaje, de igual manera
se aplicé a otros 20 estudiantes aleatoriamente del total de la muestra para el siguiente
instrumento “Aprendizaje significativo en el area de ciencia y tecnologia”, del mismo modo
con un total de 30 items, asi como a sus respectivas competencias con el soporte de los
docentes, tales como; Indaga mediante métodos cientificos, Explica el mundo fisico y Disefia
y construye soluciones tecnologicas. Posteriormente, tuvo que realizarse el respectivo
analisis de los resultados a partir de tablas, quienes aportan la informacion necesaria para el

desarrollo de su interpretacion:



47

Determinacion de fiabilidad de instrumentos para las variables: Estrategias
neuroeducativas y Aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia.
Tabla 8
Confiabilidad del instrumento: Estrategias neuroeducativas

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 20 100.0
Excluido® 0 .0
Total 20 100.0

a. Laeliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N° de elementos

967 30
Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM SPSS Statistics, 2022).

Valor Calculado: a = 0.967

Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza
a ="0.967", por lo tanto, presenta Excelente confiabilidad con respecto al instrumento en
torno a las Estrategias neuroeducativas, por ello, el instrumento obtendra datos fiables.
Tabla 9

Confiabilidad del instrumento: Aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 20 100.0
Excluido® 0 .0
Total 20 100.0

a. Laeliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

759 30
Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS 25 (IBM SPSS Statistics, 2022).

Valor Calculado:

a = 0.759
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Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza
a="0.759", en consecuencia, presenta Excelente confiabilidad con relacién al instrumento
sobre el Aprendizaje significativo en el area de ciencia y tecnologia, por ello, el instrumento
obtendré datos fiables.

4.10 Técnicas para Demostrar la Verdad o Falsedad de las Hipotesis Planteadas

En el presente trabajo de investigacion se formularon cinco hipotesis especificas y
una hipotesis general, para demostrar la verdad o la falsedad de la hipotesis “Las Estrategias
Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con el aprendizaje significativo en
ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa
Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco - 2023 para la prueba de la hipétesis se

realizé la prueba de normalidad y la técnica estadistica de Tau C de Kendall (T¢).
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CAPITULO V
RESULTADOS DE INVESTIGACION

5.1 Descripcion

Este estudio de indagacion determind la correlacion entre las estrategias
neuroeducativas y el aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en estudiantes de 2%
de secundaria — I.E. Fortunato L. Herrera, donde se obtuvo datos de gran importancia,
mediante la encuesta por cada variable de estudio, el cual fue desarrollado en 4 dias del afio
2023, asi mismo fueron validadas respectivamente por docentes expertos en el area. Por
ultimo, se llevé a cabo el respectivo analisis de los datos recolectados de cada variable de
estudio y sus dimensiones utilizando el coeficiente de correlacién de Tau C de Kendall (Tc).

Con los resultados obtenidos se logré crear gréaficos de barras con informaciones
comparables a las tablas estadisticas donde se puede observar los niveles y escalas de
medicidn respectivos de cada variable, con el apoyo del Excel y el SPSS V-25.
5.2 Resultados por Variable:
5.2.1 Nivel de la Variable: Estrategias Neuroeducativas
Tabla 10

Nivel de Estrategias Neuroeducativas

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Bajo 17 33.3
Medio 31 60.8
Alto 3 5.9
Total 51 100,00

Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
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Figura 1
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Nota: Informacidn proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

De la tabla y figura, en cuanto a la variable; estrategias Neuroeducativas, se puede
observar que; el 33.33% de estudiantes, consideran que hay un bajo nivel de estrategias,
asimismo, un 60.78%, indicaron que existe un nivel medio de estrategias neuroeducativas,
mientras que otro 5.88%, mencionaron que se percibe un alto nivel de estrategias
Neuroeducativas. El instrumento, contaba con 30 items, con 5 alternativas, frente a ello, se
realiz6 una baremacion con los valores; 30 a 69 puntos: Bajo; de 70 a 109 puntos: Medio y
de 110 a 150 puntos: Alto (Quintana-Marquez, 2022). Estos resultados, implican que
efectivamente se percibe una regular aplicacién de estrategias Neuroeducativas en la
institucion educativa lo cual podria ser resultado de la falta de personalizacion de las
estrategias segun las necesidades individuales de los estudiantes, la insuficiente capacitacion
del personal educativo en la implementacion efectiva de estas estrategias y la falta de
recursos, apoyo institucional para llevar a cabo de manera consistente dichas estrategias. El

docente es un agente clave en la interseccién entre la teoria y la practica; por lo tanto, su
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formacion, capacitacion y habilidades para innovar facilitardn la integracion de las
neurociencias en el ambito educativo.
5.2.1.1 Resultados por Dimension de la Variable Estrategias Neuroeducativas

a. Valoracion de la dimensién: Motivacion

Tabla 11
Motivacion
VALIDO \ Frecuencia \ Porcentaje
Nunca 11 21.6
Casi nunca 6 11.8
A veces 27 52.9
Casi siempre 4 7.8
Siempre 3 59
Total 51 100,00
Nota: Informacidn proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
Figura 2
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Nota: Informacidn proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

De la tabla y figura, en cuanto a la dimension; Motivacién, por parte de los
estudiantes, se puede observar que; el 21,57% de estudiantes nunca lo perciben, asimismo el
11,76% de estudiantes casi nunca lo observan, el 52,94% manifiesta que a veces se presenta,

un 7,84%, de estudiantes indicaron que casi siempre se presenta, mientras que solo otro
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5,88%, mencionaron que siempre lo observan este aspecto en sus aulas. Estos datos nos
llevan a concluir que la gran mayoria de alumnos mencionaron que debido a los métodos de
ensefianza monotonos o poco estimulantes de los docentes solo a veces se sienten motivados
en su aprendizaje, sin embargo, estos resultados permiten a educadores y sistemas educativos
adaptar enfoques para fomentar la motivacion sostenida y un ambiente de aprendizaje més
enriquecedor, lo que permitiré al estudiante adoptar una actitud positiva hacia el estudio, sin
depender de la motivacion extrinseca relacionada con recompensas externa.

b. Valoracion de la dimensién: Memoria

Tabla 12
Memoria
VALIDO \ Frecuencia \ Porcentaje
Nunca 13 255
Casi nunca 7 13.7
A veces 26 51.0
Casi siempre 3 5.9
Siempre 2 3.9
Total 51 100,00
Nota: Informacién proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
Figura 3
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Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
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De la tabla 'y figura, en cuanto a la dimension; Memoria, por parte de los estudiantes,
se puede observar que; el 25,49% de estudiantes nunca lo perciben, asimismo el 13,73% de
estudiantes casi nunca lo observan, el 50,98% manifiesta que a veces se presenta, un 5,88%,
de estudiantes indicaron que casi siempre se presenta, mientras que solo otro 3,92%,
mencionaron que siempre se presenta este aspecto en sus aulas. Estos datos nos llevan a
concluir que la gran mayoria de alumnos mencionaron que a veces tienen la capacidad de
memorizar lo aprendido en clases utilizando estrategias neuroeducativas tanto en el aula
como en el entorno social. Esto se debe a que muchos estudiantes utilizan técnicas de
memorizacion que no son efectivas a largo plazo, no encuentran relevancia en lo que
aprenden y no repasan lo aprendido, se encuentran en un ambiente que no es favorable para
el estudio, donde los estudiantes presentan signos de estres, ansiedad y fatiga.

¢. Valoracion de la dimension Cerebro

Tabla 13
Cerebro
VALIDO Frecuencia Porcentaje
Nunca 11 21.6
Casi nunca 13 255
A veces 23 45.1
Casi siempre 1 2.0
Siempre 3 5.9
Total 51 100,00

Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
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Figura 4
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Nota: Informacién proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

De la tabla y figura, en cuanto a la dimension; Cerebro, por parte de los estudiantes,
se puede observar que; el 21,57% de estudiantes nunca lo perciben, asimismo el 25,49% de
estudiantes casi nunca lo observan, el 45,10% manifiesta que a veces se presenta, un 1,96%,
de estudiantes indicaron que casi siempre se presenta, mientras que solo otro 5,88%,
mencionaron que siempre perciben este aspecto en sus aulas. Estos datos nos llevan a
concluir que la gran mayoria de alumnos mencionaron que a veces tienen problemas
relacionados al cerebro como: problemas emocionales, fatiga mental y problemas de
atencion debido a la incomprension académica con algunos temas en el aula, la falta de
implementacidn de estrategias neuroeducativas en su aprendizaje, un entorno educativo que
no desafia adecuadamente a los estudiantes, una alimentacion inadecuada y factores

socioecondmicos.
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d. Valoracion de la dimensién Aprendizaje
Tabla 14

Aprendizaje

VALIDO \ Frecuencia \ Porcentaje
Nunca 14 27.5
Casi nunca 9 17.6
A veces 15 29.4
Casi siempre 10 19.6
Siempre 3 59
Total 133 100,00

Nota: Informacidn proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

Figura 5
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Nota: Informacién proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

De la tabla y figura, en cuanto a la dimension; Aprendizaje, por parte de los
estudiantes, se puede observar que; el 27,45% de estudiantes nunca lo perciben asimismo el
17,65% de estudiantes casi nunca lo observan, el 29,41% manifiesta que a veces se presenta,
un 19,61%, de estudiantes indicaron que casi siempre se presenta, mientras que solo otro
5,88%, mencionaron que siempre lo observan este aspecto en sus aulas. Estos datos nos

[levan a concluir que la gran mayoria de alumnos mencionaron que solo a veces emplean
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diversas estrategias neuroeducativas para su aprendizaje. Esto debido a que muchos
estudiantes no se encuentran familiarizados con las estrategias neuroeducativas y de igual
forma algunos estudiantes estan acostumbrados a un aprendizaje tradicional, también
depende del entorno donde se encuentran los estudiantes ya que, si los docentes no los
motivan o no utilizan estas estrategias neuroeducativas, los estudiantes pueden considerar
no implementarlas.

5.2.2  Nivel Actual del Aprendizaje Significativo

Tabla 15

Nivel de Aprendizaje Significativo en Ciencia y Tecnologia

VALIDO \ Frecuencia \ Porcentaje
C, eninicio 27 52.9
B, en proceso 17 33.3
A, logro esperado 5 9.8
AD, logro destacado 2 3.9
Total 51 100,00

Nota: Informacién proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

Figura 6
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Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
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De latablay figura, en cuanto a la variable; Aprendizaje Significativo, alcanzado por
los estudiantes, se puede observar que; el 52.94% de estudiantes, lograron ubicarse en el
nivel en inicio, otro 33.33%, alcanzaron la valoracion en proceso, asimismo un 9.80%,
alcanzaron la calificacion de logro esperado, mientras que solo un 3.92%, lograron ubicarse
en el nivel logro destacado. Puesto que la valoracion que se maneja desde el ministerio de
educacidn se basa en 4 criterios, los cuales son; C, en inicio, B, en proceso, A, logro esperado
y AD, logro destacado (Ministerio de Educacion, 2016). Estos datos nos llevan a concluir
que la gran mayoria de alumnos alcanzaron un promedio bajo, en sus calificaciones, con esto
se puede demostrar que poseen un nivel escaso de aprendizajes significativos en el &rea de
ciencia y tecnologia en la 1.E.Mx de aplicacion Fortunato L. Herrera. Es relevante sefialar
que se obtuvieron estos bajos resultados debido a que posiblemente la evaluacion se realizd
a fines del tercer trimestre del afio 2023 donde los estudiantes se encontraban distraidos por
las prontas vacaciones escolares y la falta de repaso de los temas avanzados en clases
anteriores.

5.2.2.1 Resultados por Dimensiones del Aprendizaje Significativo en Cienciay

Tecnologia
a. Valoracion de la dimension Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos
Tabla 16

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

VALIDO \ Frecuencia \ Porcentaje
En inicio 28 54.9
En proceso 13 25.5
Logro esperado 9 17.6
Logro destacado 1 2.0
Total 51 100,00

Nota: Informacién proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
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Figura 7

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
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Nota: Informacién proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

De latablay figura, en cuanto a la competencia; Indaga mediante métodos cientificos
para construir conocimientos, por parte de los estudiantes, se puede observar que; el 54.90%
de estudiantes, lograron ubicarse en el nivel en inicio, otro 25.49%, alcanzaron la valoracion
en proceso, asimismo un 17.65%, alcanzaron la calificacion de logro esperado, mientras que
solo un 1.96%, lograron ubicarse en el nivel logro destacado. Cabe mencionar que la
valoracion manejada, se basa en 4 criterios, los cuales son; C, en inicio, B, en proceso, A,
logro esperado y AD, logro destacado (Ministerio de Educacion, 2016). Estos datos nos
llevan a concluir que la gran mayoria de alumnos alcanzaron un promedio bajo, en sus
calificaciones, debido a que no realizaron debidamente la competencia indaga mediante
métodos cientificos para construir sus conocimientos. Esto a causa de que muchos
estudiantes desconocen como llevar a cabo el proceso de indagacion, no se sienten

motivados por la indagacion ya que no es atractiva o interactiva, asi mismo muchos
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estudiantes no son capaces de trabajar en equipo y no pueden desarrollar sus habilidades
adecuadamente.

b. Valoracion de la dimension Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos

sobre los seres vivos, materia y Energia, biodiversidad.

Tabla 17
Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y

Energia, biodiversidad, tierra y universo

VALIDO | Frecuencia | Porcentaje
En inicio 27 52.9
En proceso 15 29.4
Logro esperado 7 13.7
Logro destacado 2 3.9
Total 51 100,00

Nota: Informacidn proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

Figura 8
Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
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Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
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De la tabla y figura, en cuanto a la competencia; Explica el mundo fisico basandose
en conocimientos sobre los seres vivos, materia y Energia, biodiversidad, tierra y universo,
por parte de los estudiantes, se puede observar que; el 52.94% de estudiantes, lograron
ubicarse en el nivel en inicio, otro 34.00%, alcanzaron la valoracion en proceso, asimismo
un 29.41%, alcanzaron la calificacion de logro esperado, mientras que solo un 3.92%,
lograron ubicarse en el nivel logro destacado. Cabe mencionar que la valoracién manejada
desde el ministerio de educacion se basa en 4 criterios, los cuales son; C, en inicio, B, en
proceso, A, logro esperado y AD, logro destacado (Ministerio de Educacion, 2016). Estos
datos nos llevan a concluir que la gran mayoria de alumnos alcanzaron un promedio bajo en
sus calificaciones, debido a que no desarrollaron adecuadamente la competencia Explica el
mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y Energia,
biodiversidad, tierra y universo. Esto a causa de la falta de conocimiento entre conceptos
relacionados al area de ciencia y tecnologia, falta de actividades préacticas, los métodos de
ensefianza no son interactivos o practicos para lograr un aprendizaje significativo y no se
emplean diagramas, videos y modelos que ilustren los contenidos relacionados a esta
competencia.

c. Valoracion de la dimension Disefia y construye soluciones tecnolégicas para

resolver problemas de su entorno.

Tabla 18

Disefa y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

VALIDO | Frecuencia ] Porcentaje
En inicio 28 54.9
En proceso 13 25.5
Logro esperado 8 15.7
Logro destacado 2 3.9
Total 51 100,00

Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
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Figura 9

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno
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Nota: Informacidn proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

De la tabla y figura, en cuanto a la competencia; Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno, por parte de los estudiantes, se puede
observar que; el 54.90% de estudiantes, lograron ubicarse en el nivel en inicio, otro 25.49%,
alcanzaron la valoracion en proceso, asimismo un 15.69%, alcanzaron la calificacion de
logro esperado, mientras que solo un 3.92%, lograron ubicarse en el nivel logro destacado.
Cabe mencionar que la valoracion manejada desde el ministerio de educacién se basa en 4
criterios, los cuales son; C, en inicio, B, en proceso, A, logro esperado y AD, logro destacado
(Ministerio de Educacién, 2016). Se puede observar que la gran mayoria de estudiantes
alcanzaron un promedio bajo, en sus calificaciones, con esto se puede demostrar que los
estudiantes encuestados presentan problemas en la competencia disefia y construye
soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno, Esto debido al desinterés por
parte de los estudiantes a realizar proyectos de solucion tecnoldgica frente a las
problematicas de su entorno, al no contar con recursos disponibles para la elaboracion de su

proyecto tecnoldgico.



62

5.3 Pruebas de Normalidad

Criterio para determinar la normalidad:

P-valor > a =» La Hy se Acepta = Datos provienen de una distribucién normal.

P-valor £ a = La Hy se Rechaza = Datos No provienen de una distribucién normal.

Para Flores y Flores (2021), muchos procedimientos estadisticos dependen de la
normalidad de la poblacion, de modo que recurrir a una prueba de normalidad para
determinar si se rechaza este supuesto constituye un paso importante en el anélisis (pag. 85)
(Novales, 2010, como se cit6 en Flores & Flores, 2021).

Se puede mencionar algunas pruebas para determinar si los datos de su muestra
provienen de una poblacion no normal, de las cuales se destacan Anderson-Darling, Ryan-
Joiner, Kolmogérov-Smirnov y Shapiro-Wilk, segun el autor, esta ultima prueba, se emplea
para contrastar normalidad cuando el tamafio de la muestra es menores a 50 observaciones
y en muestras grandes esta relacionado al test de Kolmogoérov-Smirnov (Flores & Flores,
2021, p. 90).

Tabla 19

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig. Estadistico gl Sig.
Estrategias Neuroeducativas .328 51  .000 785 51 .000
Motivacion 293 51  .000 .845 51 .000
Memoria 292 51 .000 .836 51 .000
Cerebro 230 51  .000 .853 51 .000
Aprendizaje 178 51  .000 .889 51 .000
Aprendizaje Significativo 314 51 .000 750 51 .000
Indaga mediante métodos cientificos 335 51  .000 751 51 .000
Explica el mundo fisico 317 51  .000 761 51 .000
Disefia y construye soluciones 331 51  .000 753 51 .000

tecnoldgicas

a. Correccidn de significacion de Lilliefors
Nota: Informacién proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.
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Interpretacion:

Segun los resultados recopilados en la prueba de Kolmogorov-Smirnov, se pudo
analizar que para la variable Estrategias Neuroeducativas, el valor de p= 0,000, de igual
manera para sus dimensiones; Motivacion ( 0,000), Memoria ( 0,000), Cerebro ( 0,000) y
Aprendizaje ( 0,000), por consecuencia, NO cumplen con la distribucion normal. En cuanto
a la variable Aprendizaje Significativo, el valor de p= 0,000, del mismo modo para sus
dimensiones; Indaga mediante métodos cientificos ( 0,000), Explica el mundo fisico (0,000)
y Disefia y construye soluciones tecnoldgicas ( 0,000), en ese entender, de la misma manera,
NO cumplen con la distribucion normal.

Segun estos resultados, se decidié emplear un estadistico de prueba No Paramétrico
que cumpla con el objetivo de contrastar la hipotesis. Para ello se decidi6 utilizar el
coeficiente de correlacién de Tau C de Kendall (T¢).

5.4 Pruebas de Hipdtesis por la Correlacion no Parametrica de Tau C de Kendall

Padua (2018) menciona:

“... al igual que el coeficiente rho, la prueba tau de Kendall (t) se utiliza cuando las
dos variantes son ordinales, por lo general debe preferirse cuando existe abundante nimero
de empates entre rangos, lo que se da especialmente cuando el nimero total de casos es
grande y se clasifican en un nimero relativamente pequefio de categorias” (Padua, 2018, p.
289).

Sirve a los mismos propdsitos que el coeficiente tau b, pero este coeficiente es mas
apropiado para cuadros rectangulares, la interpretacion de ambos coeficientes es similar
(Padua, 2018, p. 291)

Del mismo modo Israel (2008) menciona que:
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“... la principal limitacion de Tau-b de Kendall es que no es eficaz en los datos de
una tabla rectangular, en otras palabras, el Tau-b de Kendall se recomienda solo para una
tabla cuadrada donde el nimero de filas es igual al numero de columnas, por lo tanto, en
Tau-c de Kendall se sugiere una version modificada de la medicion de la asociacion entre 2
variables cuando las filas y las columnas son desiguales en una tabla de datos bivariado, su
valor también varia de -1 a +1” (Israel, 2008, p. 158).

Segun estos resultados, se decidié emplear un estadistico de prueba No Paramétrico
que cumpla con el objetivo de contrastar la hipotesis. Para ello se decidio utilizar el
Coeficiente de correlacion Tau-C de Kendall (t)

Esta prueba es eficiente cuando los datos se proyectan en una tabla rectangular, es
decir, el nimero de categorias en filas (para la variable dependiente) y el nimero de
columnas para la variable independiente) no necesitan ser iguales (Israel, 2008, p. 157). Para

hallar el valor de “Tau-c” se dard a partir de la siguiente formula:

Donde:

Ns: numero de pares similares

Ng: nimero de pares diferentes

N: nimero de encuestados

M: valor minimo, el que sea menor entre: el nimero de categorias de la variable
independiente o el numero de categorias de la variable dependiente.

(Israel, 2008, p. 157).

La Tabla 20 nos da a conocer la interpretacion del grado de correlacion en rangos,

de acuerdo con el valor del coeficiente.
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Tabla 20

Grado de relacion segun coeficiente de correlacion

Magnitud absoluta del coeficiente de .,
! Interpretacion
correlacién observado

0.00-0.10 Correlacion insignificante
0.10-0.39 Correlacién débil
0.40-0.69 Correlacién moderada
0.70-0.89 Correlacion fuerte
0.90-1.00 Correlacion muy fuerte

Nota: Tomado de (Schober y Schwarte, 2018, p. 3)

54.1 Prueba de Hipdtesis General
Tabla 21

Variable Estrategias Neuro educativas y aprendizaje significativo

Valor Error e§t§1ndaar T aproximada® Significacion
asintotico aproximada
Ordinalpor  Taucde 4, 084 4.823 000
ordinal Kendall
N de casos validos 51

a. No se presupone la hipotesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asint6tico que presupone la hip6tesis nula.
Nota: Informacién proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

5.4.2  Comprobacién de la Hipotesis General

Ho: Las Estrategias Neuroeducativas No se relaciona de forma significativa con el
aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de
la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023.

Hi: Las Estrategias Neuroeducativas se relaciona de forma significativa con el
aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de
la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023.

Descripcion

En este estudio, se ha buscado encontrar la asociacion entre la variable

estrategias neuroeducativas y la variable aprendizaje significativo, para ello, se utilizo el
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estadistico de Tau-c de Kendall, en vista de que se trataba de una tabla de 5X4 (Tabla
rectangular), la cual nos confirma el p valor (Significacion aproximada) 0.000 < 0.050, por
tal motivo, se rechaza la hipdtesis nula, asimismo se acepta la hipdtesis alterna. Por otro
lado, la prueba en mencion permite conocer el grado de relacion a traves del coeficiente de
correlacion (Tc) = 0.406 el cual se interpreta como una correlacion directa moderada, entre
las variables antes mencionadas, por lo que, se puede afirmar que, las Estrategias
Neuroeducativas se relaciona de forma significativa con el aprendizaje significativo en
ciencia y tecnologia en estudiantes de 2%° de secundaria de la Institucion Educativa Fortunato
L. Herrera Cusco — 2023.

Figura 10
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Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

Como se aprecia en el diagrama de dispersion, a un mejor manejo de las estrategias

Neuro educativas mejorara también el aprendizaje significativo, pero en moderado grado.
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Por ende, se deberia de desarrollar de mejor manera las estrategias neuroeducativas respecto
al aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia, de esta manera se conseguird mejores
resultados en los estudiantes de la Institucion Educativa Fortunato L. Herrera Cusco — 2023.
5.4.3  Prueba de Hipdtesis Especificas

Tabla 22

Variable Estrategias Neuro educativas y dimension Indaga mediante métodos cientificos

Error estandar . b Significacion
Valor o T aproximada :
asintdtico? aproximada
Ordinal por ~ Tau-cde ), 077 5.353 000
ordinal Kendall
N de casos validos 51

a. No se presupone la hipotesis nula.

b. Utilizacion del error estandar asintotico que presupone la hipotesis nula.
Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

5.4.3.1 Comprobacion de la 1° hipotesis especifica

Ho: Las Estrategias Neuroeducativas No se relacionan de forma significativa con
Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos en Ciencia y tecnologia
en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion
Fortunato L. Herrera Cusco — 2023

Ha: Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos en Ciencia y tecnologia en
estudiantes de segundo de secundaria de la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion
Fortunato L. Herrera Cusco — 2023

Descripcion

En esta investigacion, se ha buscado encontrar la asociacién entre la variable

estrategias neuroeducativas y la dimension indaga mediante métodos cientificos, para ello,
se utilizo el estadistico de Tau-c de Kendall, en vista de que se trataba de una tabla de 5X4

(Tabla rectangular), la cual nos confirma el p valor (Significacion aproximada) 0.000 <
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0.050, por ende, se rechaza la hipotesis nula, asimismo, se acepta la hipotesis alterna. Por
otro lado, la prueba en mencién, permite conocer el grado de relacion a través del coeficiente
de correlacion (T¢) = 0.412 el cual se interpreta como una correlaciéon directa moderada,
entre las variables antes mencionadas, por lo que, se puede afirmar que, las Estrategias
Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos en Ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo
de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacién Fortunato L. Herrera Cusco
—2023.

Figura 11

Diagrama de dispersion entre la variable Estrategias Neuroeducativas y la dimension

Indaga mediante métodos cientificos

Estrategias Meuroeducativas
5 Indaga mediante métodos
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Indaga mediante métodos
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Nota: Informacidn proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

Como se aprecia en el diagrama de dispersion, a un mejor manejo de las estrategias
Neuro educativas mejora también la competencia Indaga mediante métodos cientificos, pero
en moderado grado. Por ende, se deberia de desarrollar de mejor manera las estrategias
neuroeducativas respecto a la competencia indaga mediante métodos cientificos para

construir conocimientos, de este modo los estudiantes de segundo de secundaria de la
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Institucion Educativa Mixta de Aplicacién Fortunato L. Herrera mejoraran su aprendizaje
en el &rea de ciencia y tecnologia.
Tabla 23

Variable Estrategias Neuro educativas y dimension Explica el mundo fisico

Vvalor EMTOr e?’t?‘”‘;'ar T aproximada® Significacion
asintotico aproximada
Ordinal por ~ Tau-cde g, 093 4.097 000
ordinal Kendall
N de casos validos 51

a. No se presupone la hipotesis nula.

b. Utilizacion del error estandar asintotico que presupone la hipotesis nula.
Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

5.4.3.2 Comprobacion de la 2° hipotesis especifica

Ho: Las Estrategias Neuroeducativas No se relacionan de forma significativa con
Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
Energia, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo
de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco
- 2023

Hi: Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con
Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
Energia, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo
de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco
—2023.

Descripcion

En la presente investigacion, se ha buscado encontrar la asociacion entre la

variable estrategias neuro educativas y la dimensién explica el mundo fisico, para ello, se
utilizoé el estadistico de Tau-c de Kendall, en vista de que se trataba de una tabla de 5X4

(Tabla rectangular), la cual nos confirma el p valor (Significacion aproximada) 0.000 <
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0.050, por ende, se rechaza la hipotesis nula, asimismo, se acepta la hipotesis alterna. Por
otro lado, la prueba en mencién, permite conocer el grado de relacion a través del coeficiente
de correlacion (Tc) = 0.381 el cual se interpreta como una correlacion directa débil, entre las
variables antes mencionadas, por lo que, se puede afirmar que, las Estrategias
Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Explica el mundo fisico basandose
en conocimientos sobre los seres vivos, materia y Energia, biodiversidad, tierra y universo
en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa
Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023

Figura 12

Diagrama de dispersion entre la variable estrategias neuroeducativas y la dimension

explica el mundo fisico
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Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

Como se observa en el diagrama de dispersién, a un mejor manejo de las estrategias
neuro educativas mejora también la competencia explica el mundo fisico, pero en débil
grado. Por ende, se deberia de desarrollar de mejor manera las estrategias neuroeducativas

con respecto a la capacidad explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
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seres vivos, materia y Energia, biodiversidad, tierra y universo, de este modo se obtendran
mejores resultados con relacion al desempefio de los docentes y estudiantes.

Tabla 24

Variable Estrategias Neuro educativas y dimension Disefia y construye soluciones

tecnoldgicas

Valor Errorestandar | aproximada® Significacion
asintotico? aproximada
Ordinal por ~ Tau-cde .4 087 4.313 000
ordinal Kendall
N de casos validos 51

a. No se presupone la hipotesis nula.

b. Utilizacion del error estandar asintotico que presupone la hipotesis nula.
Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25.

5.4.3.3 Comprobacion de la 3° hipotesis especifica

Ho: Las Estrategias Neuroeducativas No se relacionan de forma significativa con
Disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno en
Ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa
Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco - 2023

Ha: Las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Disefia
y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno en Ciencia y
tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de
Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023

Descripcion

En la presente investigacion, se buscd encontrar la asociaciéon entre la variable
estrategias neuro educativas y la dimensién disefia y construye soluciones tecnolégicas, para
ello, se utilizo el estadistico de Tau-c de Kendall, en vista de que se trataba de una tabla de
5X4 (Tabla rectangular), la cual nos confirma el p valor (Significacién aproximada) 0.000 <

0.050, por ende, se rechaza la hipotesis nula, asimismo, se acepta la hipotesis alterna. Por
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otro lado, la prueba en mencidn, permite conocer el grado de relacion a través del coeficiente
de correlacion (Tc) = 0.373 el cual se interpreta como una correlacion directa débil, entre las
variables antes mencionadas, por lo que, se puede afirmar que, las Estrategias
Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno en Ciencia y tecnologia en estudiantes
de segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L.
Herrera Cusco — 2023.

Figura 13

Diagrama de dispersion entre la variable estrategias neuro educativas y la dimension

disefia y construye soluciones tecnoldgicas
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Nota: Informacion proporcionada por el software estadistico SPSS V-25.

Como se observa en el diagrama de dispersién, a un mejor manejo de las estrategias
neuro educativas mejora también la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas,
pero en débil grado. Por ende, se deberia de desarrollar de mejor manera las estrategias
neuroeducativas respecto a la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno, de esta manera tendremos una ensefianza - aprendizaje

eficiente y completa sobre sus respectivas capacidades de la competencia.
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CAPITULO VI
DISCUSION DE RESULTADOS

En los resultados del presente trabajo de investigacion se evidencia que las
estrategias neuroeducativas y aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia se relacionan
significativamente segun la prueba estadistica de Tau-c de Kendall (Tc) = 0.406 de modo
que se interpreta como una correlacion directa moderada entre las variables mencionadas, la
cual confirma la hipotesis general y coincide con los estudios de Quintana (2022), en su
trabajo de tesis titulado: Neuroeducacion y Aprendizaje Significativo en los discentes de
Farmacia y Bioquimica, concluye que cuanto mayor conocimiento y estrategias se conozcan
de la neuroeducacion, mayor posibilidad de generar un Aprendizaje Significativo. A esto
podemos mencionar que las estrategias neuroeducativas buscan integrar conocimientos
sobre el desarrollo y funcionamiento del cerebro en el disefio de métodos de ensefianza, al
integrarlo se pretende favorecer el aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia
adecuando las practicas educativas a la manera en que el cerebro procesa, retiene y recupera
informacion.

De igual manera en esta investigacion se evidencia que los estudiantes del 2% de
secundaria mencionaron que presentan un 60.78% de nivel medio de estrategias
neuroeducativas en su aprendizaje y que el 52.94% de los estudiantes, lograron ubicarse en
el nivel en inicio del aprendizaje en ciencia y tecnologia, lo que nos confirma que se cumplio
con los objetivos especificos los cuales son conocer el nivel de las Estrategias
Neuroeducativas en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa
Fortunato L. Herrera y conocer el nivel de aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia
en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa Fortunato L. Herrera.

Por lo tanto podemos mencionar que los resultados obtenidos son coherentes con la
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investigacion de Obando (2021), en su trabajo de tesis titulado: La Neuroeducacion en el
proceso de Aprendizaje Significativo, aplicada en los nifios de preparatoria de Unidad
Educativa Victoria Véasconez Cuvi, Simén Bolivar, donde se determind qué se pudo
sustentar de manera factible que cada uno de los contenidos propuestos por las estrategias
neuroeducativas fomentan el aprendizaje significativo y de este modo facilitan el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes, el mismo que se encuentra a disposicion de
docentes, autoridades y comunidad educativa en general. Este resultado nos lleva a
considerar que mientras se implemente mas estrategias neuroeducativas mayor aprendizaje
significativo se obtendrd en los estudiantes. Por lo tanto, da iniciativas de nuevas
oportunidades para implementar enfoques pedagdgicos fundamentados en la neurociencia
que contesten a las necesidades cognitivas y emocionales de los estudiantes, lo que
contribuye a mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje significativo de los
estudiantes.

Segln Jimenez y Sosa (2022), en su tesis titulada “Estrategias de aprendizaje
neuroeducativas y rendimiento académico en estudiantes de nivel secundario en el &rea de
matematica de la Institucion Educativa Simon Bolivar, Moquegua 2022, concluyeron que
de la aplicacion de la escala de estrategias de aprendizaje neuroeducativas, los resultados
muestran que el 61,50% de estudiantes han alcanzado un nivel medio, el 26,30% un nivel
alto y el 12,20% un nivel bajo, lo que evidencia que la mayor parte de los alumnos han
obtenido un nivel medio en la escala para evaluacion de uso de estrategias de aprendizaje,
asi mismo podemos mencionar que en el presente trabajo de investigacion se obtuvo un
porcentaje de 60.78% de nivel medio de estrategias neuroeducativas en el aprendizaje de los

estudiantes. Por ende, se puede afirmar que al estar los estudiantes en un nivel medio pueden
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mejorar sus habilidades y aprendizaje con la implementacién de estrategias neuroeducativas
para desarrollar una educacion de calidad y enfrentar los desafios de la sociedad.

En este trabajo de investigacion se obtienen los datos donde que las estrategias
neuroeducativas se relacionan de forma significativa con las dimensiones del aprendizaje
significativo en ciencia y tecnologia esto quiere decir que la neuroeducacion pone énfasis en
fomentar habilidades cognitivas complejas en el area de ciencia y tecnologia, lo que implica
disefar actividades que desafien a los estudiantes a resolver problemas de su entorno. Esto
confirma los descubrimientos de Rojas (2015) en su tesis titulada: La neuroeducacion en el
aprendizaje de los estudiantes de la I.E.S.P.P. Didascalio «Jesus Maestro» de Santiago,
Cusco 2015, donde menciona que la neuroeducacion busca conocer el funcionamiento del
cerebro y aplicarlo en el aprendizaje y ensefianza. Es importancia conocer el cerebro ya que

todas las acciones que realizamos son producto de una actividad cerebral.
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CONCLUSIONES

Primera: existe una correlacién directa moderada de las estrategias neuroeducativas
y el aprendizaje significativo en cienciay tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria
de la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023, segun
los resultados obtenidos del (Tc) = 0.406. Lo que demuestra que ambas variables se
desarrollan de manera vinculada, es decir mientras mas se apliquen o desarrollen las
estrategias neuroeducativas, los estudiantes obtendran un mayor aprendizaje significativo.

Segunda: los resultados demostraron que el 60.78% de estudiantes del segundo de
secundaria de la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera- Cusco,
poseen un nivel medio de estrategias neuroeducativas, lo cual implica que se percibe una
regular aplicacion de estrategias neuroeducativas en la institucion educativa debido a que los
docentes no estan plenamente capacitados en neuroeducacién y no cuentan con los recursos
necesarios para implementar las estrategias neuroeducativas de manera efectiva por lo tanto
esto limitaria el impacto total en su aprendizaje de los estudiantes.

Tercera: los resultados demostraron que el 52.94% de estudiantes del segundo de
secundaria de la Institucién Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera- Cusco,
lograron ubicarse en el nivel en inicio del aprendizaje en ciencia y tecnologia, por lo cual se
observa que la gran mayoria de estudiantes alcanzaron un promedio bajo, en sus
calificaciones esto debido a que los estudiantes no han desarrollado completamente sus
habilidades necesarias para aprovechar al maximo las estrategias neuroeducativas que se les
ofrecen en su proceso de aprendizaje. Esto puede implicar que los estudiantes ain no
dominan bien el uso de la memoria, la atencion y la comprension de conocimientos

cientificos y tecnoldgicos.
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Cuarta: segun los resultados obtenidos del coeficiente de correlacion (T¢) = 0.412,
confirma que las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la
dimension indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos en ciencia y
tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de
Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023, es decir que a un mejor manejo de las
estrategias Neuroeducativas mejora también la competencia Indaga mediante métodos
cientificos, pero en moderado grado, esto implica que cuando los estudiantes se sienten
motivados por el docente, es mas probable que desarrollen un interés por investigar, formular
hipGtesis y realizar experimentos, lo que les facilita la construccion de sus propios
conocimientos.

Quinta: segun los resultados obtenidos del coeficiente de correlacion (T¢) = 0.381,
confirma que las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la
dimension explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y Energia, biodiversidad, tierra y universo en ciencia y tecnologia en estudiantes de
segundo de secundaria de la Institucion Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera
Cusco — 2023, es decir que a un mejor manejo de las estrategias Neuroeducativas mejora
también la competencia explica el mundo fisico, pero en débil grado, lo cual quiere decir
que las estrategias neuroeducativas no solo ayudan a mejorar la comprension conceptual de
los estudiantes relacionados con los seres vivos, la materia y la energia, sino que también
mejoran sus habilidades criticas para explicar y evaluar en el ambito de la ciencia y
tecnologia.

Sexta: segun los resultados obtenidos del coeficiente de correlacion (Tc) = 0.373,
confirma que las Estrategias Neuroeducativas se relacionan de forma significativa con la

dimensién disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno
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en ciencia y tecnologia en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucién Educativa
Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera Cusco — 2023, es decir que a un mejor manejo de
las estrategias Neuroeducativas mejora también la competencia disefia y construye
soluciones tecnoldgicas, pero en débil grado, esto indica que los estudiantes aplican sus
conocimientos en situaciones del mundo real, ya que las estrategias neuroeducativas

fomentan el aprendizaje activo, el trabajo colaborativo y el pensamiento critico.
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RECOMENDACIONES

Primera: se recomienda a las autoridades de la Institucion Educativa Fortunato L.
Herrera, fomentar programas y capacitaciones de formacion para innovar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje mediante el uso de las estrategias neuroeducativas, debido a que sera
una fortaleza que fomentara el desempefio docente y permitira que los logros de aprendizaje
de los estudiantes se enfoquen hacia la excelencia para una educacion de calidad.

Segunda: a los directivos y administrativos de la Institucion Educativa Fortunato L.
Herrera, para proporcionar oportunidades de capacitacion continua para que los docentes
adquieran conocimientos sobre neuroeducacion y como aplicar estrategias efectivas en el
aula para un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Tercera: los docentes de la Institucion Educativa Fortunato L. Herrera deben
familiarizarse con las estrategias neuroeducativas y las preferencias individuales de los
estudiantes, promoviendo nuevos espacios y nuevas formas de ensefiar, centradas en
emociones y relacionadas a sus experiencias con la vida real, ya que las emociones positivas
estan vinculadas a un mejor rendimiento cognitivo.

Cuarto: se recomienda los alumnos de 2% de secundaria de la Institucion Educativa
Fortunato L. Herrera, a que deben de conocer y reconocer sus nuevas formas de aprendizaje,
informarse e incorporar estas estrategias neuroeducativas en su enfoque de estudio, para asi
potenciar su aprendizaje significativo.

Quinta: también se sugiere a los padres de familia para que apoyen mutuamente en
su proceso de aprendizaje participando activamente en las diferentes actividades académicas
como: vacaciones Utiles, la robdtica, inteligencia artificial y en diferentes juegos educativos.

Sexta: a la comunidad educativa se sugiere que se utilice una gran variedad de

recursos didacticos, como multimedia, juegos educativos, y actividades practicas, para
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estimular diferentes &reas del cerebro, ya que este es una parte muy importante en el

aprendizaje significativo de los estudiantes.
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Estimado(a) estudiante: el presente cuestionario de investigacion tiene por objetivo

SECCTION: .

recoger mformacion acerca de las estrategias neuroeducativas. La mformacion que nos
proporcione es valiosa; por lo que pedimos a usted responder a todas las preguntas con
sinceridad, respuestas que se mantendran en reserva.

Instrucciones: Marque con una (X) el recuadro que contiene el nimero de su respuesta de

acuerdo con la siguiente escala.

Fs=cala 1. Nunca 2. Casi nunca 3. A veces 4. Casi siempre 5. Siempre
(N} (CN) (AV) (C3) (3)
Ne ITEMS CATEGORIAS
DIMENSTION 1: Motivacion N |CN|AV | C5| =

Inicio el dia con emocion v proponiéndotne nuevas metas a corto plazo.

]

Lag participaciones en dinatmicas grupales ayudan a entender mejor lo

aprendido
Cuando desarrollo actividades que fomentan mi ereatividad siento que me
. va tejor en mis presentaciones académicas
Cuando Ia o el profesor(a) valora nuestra opinion mi cardcter cambia
! positivamenie
3 Cuando te encuentras triste no te puedes concentrar en clases.
El no contar con herramientas tecnologicas adecuadas incremetita la falta
& demteresenel curso de Cy T
. La atencion, amabilidad v respeto por parte del profesor v alumnos mejora
la relacion y comprension en clases
9 Suelo formar equipos de trabajo dindmicos v varados durante lag clases
con relacion a actividades academicas
9 La entrega de reconocimientos cada trimestre influye en tu aprendizaje
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Considero que un buen clima educativo en el salén de clases es adecuado

10 para valorar los temas explicados por el docente

. Existe alzuna emocicn que surgen en usted con mayor frecuencia en
algunos temas ezpecificos de Cy T

DIMENSION 2: Memoria

2 Generalmente una vez finalizado las clases me olvido con facilidad lo que
hemos realizado en el aula.

13 Todos los dias me doy tiempo para practicar ejercicios desarrollados en
claze con la finalidad de mejorar mi aprendizaje.

14 | Trato de relacionar la informacion nueva con lo que ya conozeo.

15 | Me gusta contar a otros lo que he aprendido.

s Cuando estudio buzeo un lugar que me evite distracciones v me permita
cetitrar la atencidn.

17 | Antes de ir a dormir repazo todo lo que hice en el zaldn de clases.

3 Elaboro secuencias graficas-escritas para recordar la informacion es decir
aplico técnicas mnemotécnicas.

DIMENSION 3: Cerebro

19 | Conoce el significado de la Newrceducacion

20 Stente que su preparacion academica necesita nuevas técnicas o estrategias
para su aprendizaje.

21 | Cuando realiza actividades académicas se siente nervioso e inseguro.

2 Ha presentado dolores de cabeza debido a la incomprension academica de
algunos temas.

23 | A menudo me stento desanimado por las lecturas realizadas en clases.

24 Me siento estresado(a) cuando no entiendo al profezon(a) o no se deja
entender.

95 Considero que el cerebro se encuentra articulado con todos los ofros

organos de mi cuerpo
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DIMENSION 4: Aprendizaje

Para algunos temas, llevar a cabo las tareas de forma individual favorecen

26
a mi aprendizaje.
27 Si el ambiente en el salon de clases es amical, ayuda en mi aprendizaje.
- Los conocimientos estan estrechamente relacionados a las diversas
B emociones que generan el poder aprobar los cursos.
- En todas las clases pongo en practica lo aprendido a través de talleres
i} vivenciales.
30 Constantemente fomento un desarrollo integral.

iGracias por su colaboracion!
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CUESTIONARIO: Aprendizaje Significativo

Estimado(a) estudiante: el presente cuestionario de investigacion tiene por objetivo

recoger informacion acerca de los aprendizajes significativos. La informacion que nos
proporcione es valiosa; por lo que pedimos a usted responder a todas las preguntas con

sinceridad, respuestas que se mantendran en reserva.

SECCION: _.......................
Instrucciones: Marque con una (X) la respuesta correcta de cada pregunta.
N® ITEMS
DIMENSION 1: Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
Observa la imagen, la planta “A” estuvo expuesto a la luz solar, en cambio la planta “B” estuvo en la
oscuridad jQué pregunta de indagacion formularias?
a. ;Qué factores fisicos influven en la planta? b
! b. ;Como afecta la ausencia v presencia de la luz solar en ¢l
crecimiento de las plantas?
c. ;Por qué la planta del macetero A v B son diferentes?
d. ;Los factores ambientales influven en el crecimiento de las plantas?
e. ;Laluz solar influye en el color de las plantas?
Segin la pregunta 1: jcual es la variable independiente v la dependiente de la indagacion?
a. Vanable independiente: crecimiento de la planta — variable dependiente: la luz solar
b. Varable independiente: luz solar — variable dependiente: crecimiento de la planta
2 c. Variable independiente: cantidad de agua en la planta — variable dependiente: tiempo de
germinacion
d. Variable independiente: clorofila — variable dependiente: volumen de agua
e. Variable independiente: tipo de suelo — variable dependiente: pigmentacion de la planta
Segin la pregunta 1: ;Cual seria la hipotesis?
a. Laawsencia de la luz favorece el desarrollo v crecimiento de la planta
3 b. La presencia de la luz favorece el desarrollo v crecimiento de la planta
c. Los factores climaticos no afectan el desarrollo v crecimiento de las plantas
d avhb
e. byec
Un grupo de estudiantes realiza una visita de estudio en un bosque. Ellos observan que en una zona del
4 bosque solo hay arboles de eucalipto ¥ no otras plantas. Observa la figura. ;Queé pregunta de

indagacion formularias?
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iCuantos arboles hav en el bosque?

iPor que no crecen ofras plantas en esta zona del bosque?
;Cuanto costaria sembrar otros arboles en el bosque?

;. Como hacer que el bosque sea un atractivo turistico?
;Cuantas ramas tienen los arboles de eucalipto?

L

Arboles de encalipto

;Cual seria 1a hipotesis?
a. Eltipo de tierra afecta en el crecimiento de los arboles de eucalipto
El crecimiento de la variedad de arboles es afectado por la cantidad de agua
El tiempo de crecimiento de la variedad de las plantas afecta a la luz solar
La zona del bosque es afectada por el atractivo turistico
€. Las hojas de eucalipto impiden la germinacion de las semillas de ofras plantas

B0

Segin la pregunta 4: ;Cual es la variable independiente v la dependiente de la indagacion?
a. Variable independiente: atractivo turistico — variable dependiente: &l bosque
b. Variable independiente: cantidad de agua — variable dependiente: variedad de arboles
c. Variable independiente: presencia de hojas de eucalipto — variable dependiente: germinacion
de semillas de otras plantas
d. Variable independiente: cantidad de arboles — variable dependiente: zona del bosque
e. Varnable independiente: crecimiento de variedad de arboles — variable dependiente: luz solar

Anita quiere comprobar si realmente las plantas absorben agua de la tierra. Entonces; una planta riega
con agua natural v a 1a otra con agua color rojo. Ambas plantas crecen igual, pero se diferencian por el
color de sus hojas: uno era de color verde v 1a otra tenia hojas de color rojizas. ;Qué habra comprobado
realmente Anita en su indagacion?
a. Que le parece divertido regar con agua de colores a las plantas para tener hojas coloridas
b. Que las hojas de las plantas tuvieron colores diferentes va que a uno no le llegd mucho la luz
solar.
c. (Jue las plantas crean sus propios alimentos absorbiendo el agua de 1a tierra por medio de sus
raices.
d. Que las plantas absorben el agua de la tierra por medio de su tallo, aprovechando la luz solar.
e. Que las hojas de las platas cambian de color por el tipo de suelo
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:Qué pregunta de indagacion formularias para la siguiente imagen?

& L
(
; ] Lo
a. ;Por que hay tres semillas en cada envase?
b. ;Por que al darle vuelia al envase las raices crecen hacia abajo?
c. ;Lasraices de las plantas tienen un mejor desarrollo en el agua?
d. ;Existe una relacion entre la longitud de las raices con la posicion del envase?
e. ;Lagerminacién de la semilla no se relaciona con la cantidad de agua en el envase?
Los investigadores de 1a Estacion Espacial Internacional realizaron un experimento cuyos resultados
sorprendieron a muchos: 1as plantas en el espacio, aungue sus raices se desarrollaron de forma mas
lenta, mostraron un crecimiento similar que en la Tierra al mover de posicion el semillero. Ello
demostrd que la gravedad no es el componente clave en su crecimiento. ; Jué pregunta de indagacion
g formularias?
a. ;Por que la semilla no germind en el espacio?
b. ;Como las plantas responden frente a los estimulos percibidos?
c. ;El crecimiento de la raiz de una planta cambia si movemos de posicion el semillero?
d. ;Las raices de las plantas tienen un mejor desarrollo en suelos humiferos?
e. ;Cual es la funcion de la raiz en el crecimiento de una planta?
7 Cual es la variable independiente v la dependiente de la indagacion?
a. Variable independiente: posicion del semillero — variable dependiente: crecimiento de la raiz
10 Variable independiente: germinacion de la semilla — variable dependiente: espacio exterior

Wariable independiente: luz solar — variable dependiente: crecimiento de la raiz
Variable independiente: direccion de crecimiento — variable dependiente: fuente de luz
Variable independiente: crecimiento de 1a raiz — variable dependiente: posicion del semillero

LU = T o R =

DIMENSION 2: Explica el mundo fisico basindose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia v Energia, biodiversidad, tierra v universo
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£ Que funcion tiene el tejido meristematico?
a. Esumntejdo que ayuda en el crecimiento de los animales

1 b.  Ayuda al desarrolle del cuerpe humano
c. Es el responsable del crecimiento de las plantas
d. Esun tejido responsable en la reproduccion de las plantas
e. Esumntipo de tejido que tiene células grandes.
Una de laz funciones de 1a hoja de una planta es:
a. Transportar el alimento a través de toda 1a planta
12 b.  Absorber agua v sales minerales de la tierra.
c. Eecolectar la luz solar para transformarla en energia
d. Producir el polen necesaric para la reproduccion de la planta
e. NA
A través de qué proceso las plantas elaboran su propio alimento:
a. Ladigestion
13 b. La fotosintesis
c. Laaspersion
d. Lareproduccion
e. El metabolismo
Las partes de una plata:
a. Eaiz, semilla, hojas v fruto
14 b. Raiz semilla maleza suelo y maceta
c. Raiz, tallo, suelo, flores v fruto
d. Raiz, tallo, hojas, flores v fruto
e. Raiz maleza, flores v fruto
Las plantas son organismos:
a. Heterdtrofos
15 b, Autotrofos
c. Unicelulares
d. Anzerobios
e. Ninguna de laz anteriores
El proceso de respiracion de las plantas se llama:
a. Sublimacion
16 b. Fotosintesis
c. Ferundacion
d. Germinacion
e. Anaerobica
El tallo es importante porque:
17 a. En el momento de la reproduceion forman raices, flores v frutos

b. Constitoyen una via de circulacion entre raices v hojas, puede almacenar sustancias de reserva
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¥ agua
c. Esel organo donde se lleva a cabo la fotosintesis v crecimiento radical v lateral de la planta.
d. {f)rgaﬂn fotosintético de la planta con filotaxia adecuada v tejido radical
e. Eszel gje de 1a planta con estructuras reproductivas.

7 Qe ocurriria con una planta 31 se le cortaran todas las hojas?
a. Seriaincapaz de captar agua del ambiente, por lo que no podria realizar fotosintesis.

18 b, Seria incapaz de captar nutrientes del ambiente, por loque no podria realizar fotozintesis.
c. Seria incapaz de captar luz del ambiente, por lo que no podria realizar fotosintesis.
d.  Seria incapaz de captar oxigeno del ambiente, por lo que no podria realizar fotosintesis.
e. ayhb
;Cual de las siguientes relaciones entre la estructura de una planta y su funcion es correcta?
a. Tallo: dbzorbe agua v zales minerales del suelo
19 b. Eaices: transportan el agua desde las hojas al suelo
c. Hojaz: captan la luz del sol v el dicxido de carbone del aire
d. FEaices: realizan fotosintesis.
e. Las flores: captan el rocio v el didxido de carbono
De las sigutentes alternativas, ;Cual de los componentes son requeridas para que una planta realice
fotosintesis?
a. Oxigenoc, luz v agua
20 b, Didxido de carbono, luz v agua
¢. Agua oxigeno v didxido de carbono
d.  Glucosa, didxido de carbono, agoa v luz
e. N.A
DIMENSION 3: Diseiia v construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su
entorno
i Segin la imagen que solucion tecnologica propondrias?
a. Maceteros con material reciclado
21 b. Comprar compostajes caseros ﬁ Maceas o i
c. Hacer invernaderos e ATV
d. La fitorremediacion
e, NA
Mientras Maria regresaba a casa, pensaba en lo que el profesor dijo sobre la perdida de los bosques a
causa de las malas practicas del ser humano. Siendo estos bosgues el sustento de nuestro alimento.
Qe alternativa de solucidn se puede plantear a falta de alimentos en los hogares?
27 a. Constroir un bichuerto en casa para cultivar v cosechar nuestros propios alimentos.
b, Crianza de los animales como pellos, patos, etc.
c. Tener una dieta balanceada para no desperdiciar mngon alimento en casa.
d.  Ajustar el presupuesto familiar para prionizar la compra de alimentos basicos y nutritivos
e. Todas las anteriores
23 i Que elementos son necesarios para el cultivo de vegetales en el bichuerto?

a. Tipo de suelo, sistema de riego, suelo compacto
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b. Luz szolar, exceso de fertilizantes v agua
c. Abono natural, Aire, agua v luz solar

d. Suelo infértil, nutrientes, agua v aire

e. Ninguna de las anteriores

El riego del goteo es un sistema que permite ahorrar agua, va que optimiza el uso de este recurso
haciendo que llegue directamente a la raiz. Obzerva la imagen ; Qué mejoraria para aprm echar al

maxmme el sistema de nego?

a.

La calidad de agua que contienen las botellas, verificando su calidad.

b.  El control de salida de agua de la botella, revisando el tamafio del
24 . =
agujero de cada botella.
c. La distancia entre botella v botella, para que el peso sea equilibrado
d. La distancia entre la botella v el cultrvo, para evitar que choguen entre
ellas.
e TA e
Para ahorrar agua, se 1dearon reutilizar las llantas como macetas, segin observas en la imagen ;Por que
las llantas han sido distribuidas de esa manera en el prototipo mostrado?
a. Porque las masetas superiores son mas grandes que las ultimas
b. Porque son plantas pequefias v ocupa menos espacio
25 c. Porque las aguas de las masetas superiores filtran a las
macetas inferiores
d. Porque las llantas tienen mayor resistencia que una maseta
normal
e. Porque las plantas de las macetas superiores son mas
pequefias gue laz de abajo
;Cual seria la mejor solucion tecnologica para evitar la erosion de los suelos?
a. Sembrar arboles
%6 b. Deshacerse de la poca vegetacion v utilizarlo para la crianza de animales
c. Construir andenerias como en tiempos del incanate
d. Nivelar el terreno para construir una losa deportiva
e. No dejar descansar el suelo de los sembrios
Hoy en diz las condiciones climaticas no son ideales para el cultive durante todo el afio, v muchos
residentes dependen de la agricultura como foente principal de sustento. Sin embargo, las estaciones
extremas y la falta de acceso a ciertos productos agricolas durante ciertos periodos del afio han llevado
a la inseguridad alimentaria, para lo cual identifica qué alternativa de solucion se puede plantear.
27 a. Construir una cocina solar
b. Construccion de paneles solares
c. Talar los arboles v cosechar verduras
d. Implementacion de un mvernadero
e T.A
23 ;Del caso anterior cuales son los pasos para la construccion de un invernaderc?

a.

Seleccion de terreno, estructura, sistema de ventilacion, puerta, techo, sistema de riego v
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d.

cultivo

Seleccién de terreno, sistema de riego, sistema de ventilacién, germinacion de semillas
Techo, estructura, aislante térmico, radiacion solar, botellas

Sistema de riego, frutos, Techo de calamina, Seleccion de terreno y sistema de calefaccion
Seleccion de terreno, construccidn de la estructura, elaboracidon de adobe, sembrio de semillas
y termometro

;Cual es el funcionamiento de un invernadero?

a. Un invernadero no permite el control de otros factores que pueden afectar a las plantas
b. Un invernadero es un recinto donde se aprovecha el efecto producido por la radiacion solar,
favoreciendo el desarrollo de las plantas
29 c. El funcionamiento de un invernadero es complejo
d. Las ondas electromagnéticas emitidas por el sol no pueden atravesar materiales como el eristal
o el plastico con los que se fabrican los invernaderos.
e. Los invernaderos, a diferencia de los cultivos convencionales, ofrecen multiples desventajas
para la produccion.
;Qué se puede plantar en un invernadero?
a. Pepinos, tomates, mango, fresas, capuli. algas
30 b. Fresas, lechugas, chirimoya, berenjena, eucalipto
c. Tomates, lechugas, manzanas, espinacas, pacay, kikuya
d. Lechugas, pepino, fresas, berenjena, tomates, rosas
e. Frijol, tomates, espinacas, lechugas. papaya, alfalfa




Anexo 3: Fichas de validacion de instrumentos

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:
L.l TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTRATEGIAS
NEUROEDUCATIVAS Y APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO EN CIENCIA

Y TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE SECUNDARIA

- LE.MX DE APLICACION FORTUNATO L. HERRERA CUSCO - 2023”

1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Cuestionario para medir las estrategias

Neuroeducativas y Aprendizaje Significativo en Ciencia y Tecnologia que

consta de 30 items cada uno.
1.3 INVESTIGADORAS:
Bach. Lisbeth Rocio Cardenas Huallpa

Bach. Reyna Maria Ccorimanya Malle

I1. DATOS DEL EXPERTO

2.1.  Nombres y Apellidos:
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2.2. Lugary fecha: C"“S':O,/'6 ’2‘/2023
.| Regula Muy | Excele
CRITE | INDICADOR Daflctes| —0 Bueny | ueno| e
CRITERIOS nte 41-
RIO ES 0-20% 21- 60% 61- 81-
° | 40% ® | 80% | 100%
Los indicadores y items
i. Reduooita _estan redactados
i considerando los elementos )(
g necesarios.
1
(=]
h .
2. Claridad Esta fon‘nuladc? con lenguaje ><
apropiado.
3. Objetivida | Esta expresado en conductas
d Observables. X
. Es adecuado al avance de la
3 duicimaiitad ciencia y la tecnologia. ><
‘g M Los items son adecuados en
g A Sliclenels cuantidad y profundidad. >(
(=] o N e
Q 6. Intencional El instrumento mide en )<

idad

forma pertinente el
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comportamiento de las
variables de investigacion.

existe una organizacion

7. Organizaci l6gica entre todos los
6n elementos bdsicos de la ><
investigacion

:;; 8. Conslitesil Se basa. en aspectos tedricos )<
51 cientificos de la
£ " investigacion educativa
= Existe coherencia entre los

9. Coherencia items, indicadores, ’>(

dimensiones y variables
10. Metodologi | La estrategia responde al
a producto del diagnostico ><
o
LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO: PROMEDIO: __ 857,

Procede su aplicacién
Debe corregirse EI

Firma del experto
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES:
1.1 TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTRATEGIAS

NEUROEDUCATIVAS Y APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN CIENCIA

Y TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE SECUNDARIA

- LE.MX DE APLICACION FORTUNATO L. HERRERA CUSCO - 2023”
1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Cuestionario para medir las estrategias

Neuroeducativas y Aprendizaje Significativo en Ciencia y Tecnologia que

consta de 30 items cada uno.
1.3 INVESTIGADORAS:

Bach. Lisbeth Rocio Cardenas Huallpa

Bach. Reyna Maria Ccorimanya Malle

IL. DATOS DEL EXPERTO
‘//Uhﬁélz ™o '442 d/roun ';4—0119

2.1. Nombres y Apellidos: v.scicsireisesssstssssssssssssssasscessioosnsisesssossbossedusnass
Cuyee d/ 12/ 202
2.2. Lugary fecha: (// ...... / ........ } ...........
. | Regula Muy | Excele
CRITE | INDICADOR Detieie | 0 | Ben o] mte
CRITERIOS nte 41-
RIO ES 0-20% 21- 60% 61- 81-
1 40% ° | 80% | 100%
Los indicadores y items
- estan redactados
1. Redaccion ;
ol considerando los elementos
=} necesarios. >(
™)
(=]
m r .
2. Claridad Esta fonnulad(? con lenguaje >(
apropiado.
3. Objetivida | Esta expresado en conductas
d Observables. Y
N 4. Actualidad Es z?decpado al avance fie la y
- ciencia y la tecnologia.
g S Los items son adecuados en
% o Buficiencia cuantidad y profundidad. y
Q 6. Intencional El instrumento mide en >(

idad forma pertinente el




comportamiento de las
variables de investigacion,

Estructura

7. Organizaci
6n

existe una organizacion
16gica entre todos los
clementos basicos de la
investigacion

8. Consistenci
a

Se basa en aspectos tedricos
cientificos de la
investigacion educativa

9, Coherencia

Existe coherencia entre los
items, indicadores,
dimensiones y variables

10. Metodologi
a

La estrategia responde al
producto del diagnostico

XX XX X

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacién

Debe corregirse

K

PROMEDIO: jo%

ngn/del experto
[Lireeioon @/M Florsg
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES:

1.1 TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: “ESTRATEGIAS
NEUROEDUCATIVAS Y APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN CIENCIA
Y TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE SECUNDARIA
~LE.MX DE APLICACION FORTUNATO L. HERRERA CUSCO - 2023”

1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Cuestionario para medir las estrategias

Neuroeducativas y Aprendizaje Significativo en Ciencia y Tecnologia que

consta de 30 items cada uno.
1.3 INVESTIGADORAS:
Bach. Lisbeth Rocio Cardenas Huallpa

Bach. Reyna Maria Ccorimanya Malle

II. DATOS DEL EXPERTO

2.1. Nombres y Apellidos: )Wq”c" ..... (/’7‘/#’/“ ﬂbﬂ (/72'5 .......
2.2.  Lugary fecha: /y'DfC‘QOQS
. | Regula Muy | Excele
CRITE | INDICADOR SiteeR i r Bueno: o om0l e
nte 41-
RIO ES 020% | 2 | oo | 61- | 81-
| 40% * | 80% | 100%
Los indicadores y items
w5 estan redactados
1. Redaccion :
- considerando lqs elementos P
g necesarios. \
m ’ | .
2. Claridad Esta fommladq con lenguaje /(
apropiado. ‘
3. Objetivida | Esta expresado en conductas
d Observables. xX
3 4. Actualidad Es e}decvl.lado al avance fle la X
= ciencia y la tecnologia.
= . . | Lositems son adecuados en
]
‘g’ 2. Sufitiends cuantidad y profundidad. X
Q 6. Intencional El instrumento mide en
idad forma pertinente el X
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comportamiento de las
variables de investigacion.

X

existe una organizaciéon

7. Organizaci l6gica entre todos los
6n elementos bdsicos de la X
investigacion
E 8. Consisionc Se basu‘ en aspectos tedricos
154 cientificos de la
£ N investigacién educativa ><
Pos] Existe coherencia entre los
9. Coherencia items, indicadores, )<
dimensiones y variables
10. Metodologi | La estrategia responde al
a producto del diagnostico X
LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO: PROMEDIO: XO 7

Procede su aplicacion |Z|
Debe corregirse El

/ Firma del experto

..................................................
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Anexo 4: solicitud de aplicacién de instrumento

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

SOLICITO: Permiso para la aplicacién de instrumento.
Seiior:

DR. Federico Ubaldo Fernandez Sutta.
DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DE APLICACION FORTUNATO
LUCIANO HERRERA.

Es grato dorigirme a Ud. Para saludarlo cordialmente y a la vez manifestarleque, en
nuestra condicion de bachiller en Educacion de la Facultad de Educacién de la
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, venimos realizando el trabajo

de investigacion.

Por medio de la presente solicitamos a usted, autorizar eel desarrollo de una
“encuesta” como instrSumento de trabajo de investigacion “Estrategias
neuroeducativas y aprendizaje significativo en ciencia y tecnologia en estudiantes
de segundo de secundaria — |.E.Mx de aplicacién Fortunato L. Herrera Cusco —
2023", de las bachilleres REYNA MARIA CCORIMANYA MALLE y LISBETH
ROCIO CARDENAS HUALLPA, para obtar el grado de licenciadas.

Por lo expuesto:
Ruego a usted acceder a mi solicitud.
Cusco, 15 de Diciembre del 2023
Atentamente

Bach. Reyna Maria Ccorimanya Malle Bach. Lisbeth Rocio Cardenas Huallpa
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Anexo 5: Constancia de aplicacidn de proyectos de investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
I.E. MX. DE APLICACION "FORTUNATO L. HERRERA"
Av, de la Cultura N 721"Estadio Universitario" — Teléfono:084-227192

" Afto de la unidad, la paz y el desarrollo "

CONSTANCIA DE APLICACION DE PROYECTO DE

INVESTIGACION

LA SUB DIRECTORA DE LA L.E.MX DE APLICACION "FORTUNATO L. HERRERA"
DEL DISTRITO DE CUSCO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DEL CUSCO, QUIEN

SUSCRIBE:
HACE CONSTAR:

Que, las bachilleres LISBETH ROCiO CARDENAS HUALLPA de codigo 164477 y
REYNA MARIiA CCORIMANYA MALLE de codigo 163705, egresadas de la Escuela
Profesional de Educacién de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, han
aplicado su instrumento de recojo de datos de su proyecto de investigacion titulado:
"ESTRATEGIAS NEUROEDUCATIVAS Y APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE SECUNDARIA —
LE.MX DE APLICACION FORTUNATO L. HERRERA CUSCO - 2023", en los estudiantes

de segundo grado de educacién secundaria en fecha 19 de diciembre del 2023.

Se expide la presente constancia a solicitud de las interesadas para los fines que vieran por

conveniente.

Cusco, 20 de diciembre del 2023.
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VARIABLE 2: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN CIENCIAY TECNOLOGIA
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