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RESUMEN

La presente investigacion titulada el uso del tangram en el aprendizaje de fracciones en los
estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta N°50028
“Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus” Cusco,2023, tuvo como objetivo explicar de qué
manera el uso del tangram influye en el aprendizaje de fracciones en los estudiantes del cuarto
grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande

Sagrado Corazon de Jesus” Cusco,2023.

El tipo de investigacion fue aplicada con un nivel explicativo y un disefio experimental —
pre experimental, teniendo como poblacién a 53 estudiantes divididos en dos secciones cuarto
grado “A” con 27 estudiantes y cuarto grado “B” con 26 estudiantes del nivel primario de la
Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”, y una
Muestra de 27 estudiantes correspondientes a la primera seccion cuarto grado “A”. Las técnicas
aplicadas fueron la de observacion y las experimentales y los instrumentos fueron la lista de cotejo

y la rubrica.

El resultado obtenido fue que el uso del tangram influye significativamente en el
aprendizaje de fracciones en los estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de la

Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus” Cusco,2023.

Palabras clave: tangram, fracciones, homogéneas, heterogéneas.
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ABSTRACT

The present research entitled the use of tangram in learning fractions in students of the
fourth grade of primary education of the Mixed Educational Institution N°50028 “Ucchullo
Grande Sagrado Corazén de Jesus” Cusco, 2023, aimed to explain how the The use of tangram
influences the learning of fractions in the students of the fourth grade of primary education of the
Mixed Educational Institution N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jestus” Cusco,

2023.

The type of research was applied with an explanatory level and an experimental — pre-
experimental design, having as a population 53 students divided into two sections, fourth grade
“A” with 27 students and fourth grade “B” with 26 students from the primary level of the school.
Mixed Educational Institution N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”, and a
Sample of 27 students corresponding to the first section fourth grade “A”. The techniques applied

were observation and experimental and the instruments were the checklist and the rubric.

The result obtained was that the use of tangram significantly influences the learning of
fractions in the students of the fourth grade of primary education of the Mixed Educational

Institution N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus” Cusco, 2023.

Keywords: tangram, fractions, homogeneous, heterogeneous.
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INTRODUCCION

La informacion del presente estudio fue elaborada con el propdsito de determinar la
influencia del tangram en el aprendizaje de fracciones de los estudiantes del 4° grado de primaria
de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”, Cusco-2023. El trabajo
fue desarrollado mediante un disefio experimental, evaluando a 53 estudiantes, de los cuales 27
pertenecian a la seccion “A”, siendo el Unico grupo de estudio. Para lo cual se prepararon tanto el
pretest como el post test, y también se utilizaron rubricas junto con fichas de observacion.
Posteriormente, los métodos estadisticos utilizados fueron los no paramétricos de Wilcoxon,
demostrando que el método es significativo y adecuado para la implementacion de materiales
concretos como el tangram en la ensefianza y aprendizaje de fracciones, mejorando de esta forma

el rendimiento académico, la creatividad e imaginacion de los estudiantes.

A través de estudios previos, se ha detectado la relevancia del uso de nuevos y atractivos
materiales para potenciar los procesos de instruccion y aprendizaje en matematicas. Dado que las
matematicas son una disciplina altamente influenciada por el entorno en el cual el estudiante se
desarrolla, es fundamental utilizar enfoques que estimulen la motivacion y la comprension de los
estudiantes para lograr un aprendizaje significativo. El orden del presente trabajo de investigacion

se describe a continuacion de la siguiente manera:

El capitulo I abarco el planteamiento de la problematica, la delimitacion del problema y la
formulacion del problema, la justificacion y los objetivos. Se pudo observar el area de la

investigacion y el area geografica.

Este capitulo se centr6 en el planteamiento de la problematica, donde el objetivo general
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fue analizar como el tangram influye en el aprendizaje de fracciones. Seguidamente, se observaron

las delimitaciones que surgieron durante el presente trabajo de investigacion.

En el capitulo II se present6 el marco teorico, los antecedentes de la investigacion, las bases
tedricas son los conceptos teoricos de cada variable. La primera la entendemos como un material
concreto, conformado por 7 figuras geométricas unidas en forma de cuadrado. Es posible mejorar
diferentes habilidades como la creatividad y la imaginacion. En segundo lugar, se encuentran las
fracciones y su influencia en el aprendizaje de fracciones en los estudiantes, los pasos para la
elaboracion del tangram, la estrategia para el aprendizaje de fracciones y las definiciones de los
términos relevantes como: adicidn, sustraccion, multiplicacion y division de fracciones. Todos

ellos componentes del desarrollo del trabajo de investigacion.

En el capitulo III se expuso la hipotesis y variables de la investigacién, donde damos a
conocer la hipotesis general y las hipotesis especificas. También encontramos las variables de la
investigacion: la variable independiente que es el tangram y la variable dependiente que es el
aprendizaje de fracciones. Seguido de la matriz de la operacionalizacion de variables, donde se
definieron conceptualmente cada variable segiin los autores, las dimensiones e indicadores de
ambas variables, el titulo de las sesiones aplicadas, la escala valorativa y los instrumentos de

evaluacion el pre test y post test.

En el capitulo IV se abord6 la metodologia, incluyendo el tipo, nivel y disefio de
investigacion que empleamos. La poblacion estuvo conformada por 53 estudiantes del 4to grado
de primaria, seccion “A” con 27 estudiantes y seccion “B” con 26 estudiantes cuya muestra fue de

27 estudiantes. Empleamos técnicas experimentales y observacionales. Los instrumentos de
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investigacion fueron la ficha de observacion, la lista de cotejo, la prueba de pretest, la prueba de
post test y la rubrica; todos ellos fueron validados y utilizados para verificar los supuestos.

En el capitulo V, se centrd el andlisis descriptivo, el analisis inferencial seguida de la
prueba de normalidad y la prueba de hipdtesis que abordo los resultados obtenidos del trabajo de
investigacion. Donde los estudiantes presentaron conocimientos teoricos previos sobre fracciones,
pero sin resultados alentadores. Es por ello que la aplicacion del tangram influyo positivamente en
el aprendizaje fracciones en las cuatro operaciones basicas de los estudiantes.

Se culmino con el capitulo VI donde se abarco la discusion y resultados, la descripcion de
los hallazgos mas relevantes y significativos, la comparacion con la literatura existente y la

implicancia del estudio.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Delimitacion del problema
1.1.1. Areay linea de la Investigacion

Los ambientes estan ubicados en el area educativa; las variables implicadas son el tangram
como material concreto y el aprendizaje de fracciones. El objetivo de la variable tangram como
material concreto es desarrollar aprendizajes acerca de las operaciones matematicas de fracciones
en los estudiantes del 4° de primaria. Ambas variables son objeto de estudio en la educacion, y
todo ello se llevara a cabo en el contexto escolar.
1.1.2. Areageografica

Esta Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”
se halla en la localidad de Cusco, provincia de Cusco, tal I E integra la UGEL CUSCO quien revisa
el servicio educativo, y esta tlltima pertenece a la Gerencia regional de educacion DRE CUSCO.

La Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”
cuenta con todo el Nivel primario y posteriormente se creard el Nivel Secundario, para seguir
formando a estudiantes con valores y brindando un aprendizaje optimo y amplificar personas
competentes con una alta autoestima, razon, competencias sociales y una solida educacion
académica, moral y emocional para que puedan lograr el éxito personal y profesional dentro de
una sociedad moderna y cambiante.

Geograficamente, el area de estudio se encuentra en la IE Mixta N°50028 “Ucchullo
Grande Sagrado Corazon de Jests”, en Wanchaq, Cusco, Departamento de Cusco. Los ambientes

son propiedad administrativamente de la UGEL Cusco, supervisora educativa, la cual pertenece a


https://www.institucioneducativa.info/dre/dre-cusco

la Gerencia Regional de Educacion DREC-CUSCO.
1.1.3. Descripcion del Problema

Durante décadas se observo que la division era una operacion ya utilizada por las culturas
babilonica, griega y egipcia. La cultura egipcia resolvia situaciones por medio de fracciones, tales
como la division del alimento, la construccidon de piramides y la distribucion de tierras, como se
evidencia en el Papiro de Ahmes.

En nuestros dias, es evidente que los estudiantes enfrentan dificultades con las fracciones,
y estas dificultades suelen surgir debido a deficiencias en la comprension de conceptos. Los
alumnos perciben que los simbolos en las fracciones carecen de significado, al considerar tanto al
numerador como al denominador como entidades separadas, cuando en realidad deberian ser
comprendidos como una unidad.

En diversos lugares, el entendimiento de las fracciones no es s6lido. Por medio de pruebas
nacionales, se encontr6 que el 50% de los estudiantes estadounidenses de S5to grado pudieron
ordenar fracciones con éxito, mientras que la otra mitad no lo logré. Incluso en paises como China
y Japon, el tema sigue siendo desafiante. La problematica se justifica debido a las propiedades que
poseen las fracciones. Por ejemplo, al multiplicarlas, no siempre resultan mayores que los
multiplicandos, y la division no siempre produce un cociente menor que el dividendo. Ademas, la
numeracion resultante no cuenta con numeros unicos. La comprension radica en la diferencia con
los nimeros enteros. Incluso en secundaria, la nocion del infinito entre dos fracciones no siempre
se comprende (Vamvakoussi & Vosniadou, 2004). Las fracciones son operaciones bésicas para el

entendimiento de la geometria, el dlgebra y las matematicas superiores. (Fazio & Siegler, 2011)



A un grupo de estudiantes de distintos paises se les preguntd si 12/13 + 7/8 estaba mas
cerca de 1, 2, 19 o 21, solo el 10% de los estudiantes de cada pais logr6 responder esta prueba.
Tales dificultades no se limitan a problemas de estimacion de fracciones. En cuestiones de
operaciones con fracciones estindar con denominadores iguales (por ejemplo, 3/5 + 4/5) y
denominadores desiguales (por ejemplo, 3/5 + 2/3), una razén importante es que aprender
fracciones requiere superar dos tipos de dificultad: inherente y culturalmente contingente. Las
fuentes inherentes de dificultad son aquellas que derivan de la naturaleza de las fracciones, y
enfrentan a los estudiantes en todos los lugares. Una dificultad inherente es la notacion utilizada
para expresar fracciones. Comprender la correspondencia entre a/b resulta tener una comprension
de mayor facilidad para los estudiantes mas jovenes en comparacion con los niimeros simples.
(Godino, 2004)

Otra dificultad inherente involucra las complejas relaciones entre la aritmética fraccionaria
y la aritmética de nimeros enteros. Por ejemplo, multiplicar fracciones implica aplicar la operacion
de nimeros enteros independientemente al numerador y al denominador (por ejemplo, 3/7 * 2/7 =
(3*2)/(7*7)=6/49), pero hacer lo mismo conduce a respuestas incorrectas sobre la suma de
fracciones (por ejemplo, 3/7 + 2/7 # 5/14). Una tercera fuente inherente de dificultad son las
complejas relaciones conceptuales entre diferentes operaciones aritméticas de fracciones, al menos
utilizando algoritmos estandar. ;Por qué la necesidad de igualdad en denominadores en suma y
resta y la diferencia del proceso en la multiplicacion y la division? ;Por qué la inversion de
denominador y numerador en las divisiones? Estas fuentes inherentes dificultan el entendimiento
de la aritmética de fracciones para todos los estudiantes. (Godino, 2004).

La educacion de Singapur recuperd su lugar como la mejor del mundo y lo hizo con

contundencia. Los estudiantes de la pequena ciudad-estado asiatica obtuvieron los mejores



resultados en las pruebas del Programa para la Evaluacion Internacional de los Alumnos (PISA,
por sus siglas en inglés), que cada tres afos realiza la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdémicos (OCDE), con el proposito de medir las habilidades y conocimientos de los
estudiantes de 15 afos en lectura, matematicas y ciencias. Las mediciones de los colegiales de
Singapur fueron muy superiores a las de sus mas cercanos competidores: los estudiantes japoneses.
(BBC NEWS MUNDO, 2023)

En el caso de matematicas la brecha entre el primer y segundo lugar fue de 39 puntos, se
lee en el reporte publicado este martes. Resultados del Informe Pisa 2022
Puntajes de paises o economias y como se comparan con el promedio de la OCDE en matematicas,
lectura y ciencias. (BBC NEWS MUNDO, 2023)

El impacto de la COVID-19 conllevé a resultados cosechados por los estudiantes de
Singapur, que son casi una excepcion del mundo. El reporte registrd una caida global de 15 puntos,
hasta 472, en el promedio de matematicas de los estudiantes de los paises y regiones evaluadas, en
comparacion con los anteriores exdmenes realizados en 2018 y cuyos resultados se publicaron en
2019. (El Observador, 2023)

La pandemia de covid-19 y las medidas que las autoridades impusieron para hacerle frente,
en particular los confinamientos, son la explicacion que desde la OCDE dan para este retroceso
sin precedentes. En el reporte también se extrajeron lecciones para abordar crisis futuras.
“Cierres de escuelas mas breves, menos obstaculos para el aprendizaje remoto y la continuidad en
el apoyo de los docentes y padres”, fueron las razones que se dieron en el informe para los 31
paises que lograron avanzar o al menos mantener sus resultados de hace cuatro afios.
Chile volvio a ocupar el primer lugar en materia educativa en la regién, aunque tampoco consiguio

superar el promedio de la OCDE. Como viene ocurriendo desde hace casi una década Chile volvid



a figurar como el pais mejor evaluado de América Latina, al ubicarse en el puesto 37 entre los 81
examinados. (BBC NEWS MUNDO, 2023)

Uruguay, en el lugar 52 del ranking, es el segundo de la region, mientras que México, que
terminé en el puesto 56, esta en el tercero, Pert (58), Costa Rica (62), Colombia (63), Brasil (64),
Argentina (66), Panama (73), Guatemala (76), El Salvador (77), Reptiblica Dominicana (79) y
Paraguay (79) completaron la lista. Pese a que Paraguay se ubico apenas por encima del ultimo
calificado, Camboya (81), en el reporte destacaron los esfuerzos realizados en la tltima década por
este pais para “universalizar la educacion secundaria”. Un reconocimiento que también recibieron
Colombia y Costa Rica. (BBC NEWS MUNDO, 2023)

Figura 1

Resultados en matematicas de las pruebas Pisa 2022

Nota: De OCDE “Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos” por BBC NEWS MUNDO, 2023.
https://www.bbc.com/mundo/articles/cg3pkkgdljgo


http://www.bbc.com/mundo/articles/cg3pkkgd1jgo

Los resultados también arrojaron que todos los paises de la region estan mejor posicionados
en lectura que en matematicas y ciencias. Tres de cada cuatro estudiantes tienen bajo desempeno
en matematicas y ciencias. Tres de cada cuatro estudiantes tienen bajo desempefio en matematicas.
Eso significa que no alcanzan las competencias basicas en esta asignatura. Por su parte, en los
paises de la OCDE este porcentaje es del 31%. Asimismo, PISA confirmo la alta inequidad en los
aprendizajes. En promedio, el 88% de los estudiantes mas pobres de la region tienen bajo
desempefio en matematicas, comparado con el 55% entre los mas ricos. (BBC NEWS MUNDO,
2023)

Los resultados de PISA también arrojaron que los nifios superaron a las nifias en
matematicas por nueve puntos en 2022, pero las nifias superaron a los nifios en lectura por 24
puntos en promedio. La brecha de género en el rendimiento en matematicas no cambi6 entre 2018
y 2022 en la mayoria de los paises, ya que el rendimiento de ambos géneros disminuyo.
Los resultados también arrojaron que los estudiantes no inmigrantes tendieron a superar a los
estudiantes inmigrantes en todas las materias evaluadas en la mayoria de los paises (aunque no en
todos). (BBC NEWS MUNDO, 2023)

Sin embargo, en el informe se recuerda que los estudiantes de origen extranjero no suelen
ser tan acomodados como sus pares no inmigrantes. La OCDE también examind, en un estudio
separado, la felicidad de los estudiantes en las aulas, utilizando nueve aspectos que incluyen su
compromiso con la escuela, su bienestar material, cultural y psicologico o la apertura a la
diversidad. (BBC NEWS MUNDO, 2023)

Esto demostr6 que en Singapur, Macao y Taiwan, con los mejores resultados en
matematicas, "muchos estudiantes dijeron tener un gran miedo al fracaso y una participacion

limitada en actividades extracurriculares, como los deportes. Por el contrario, en paises como



Espafia y Peru, con notas mas bajas en las pruebas PISA, los investigadores a menudo encontraron
“niveles mas bajos de ansiedad y un mayor enfoque en los deportes" entre los estudiantes
sondeados. (BBC NEWS MUNDO, 2023)

En Peru, desde los primeros afios de estudio, los estudiantes adquieren un entendimiento
del reparto equitativo. A los cuatro afios, los nifios pueden dividir un segmento de manera
igualitaria, es decir, compartiendo una misma cantidad de galletas entre dos grupos. A los cinco
afos, es posible, con mas personas, comprender las proporciones de manera relativa. A los seis
afios, se entienden las proporciones equivalentes, representadas por diferentes figuras como la
pizza. Se podria decir que este conocimiento es intuitivo y sirve como base para adquirir
conocimientos mas extensos a lo largo de la educacion. (Garcia, 2015)

Frecuentemente, el concepto de fracciones se ensefa mediante la explicacion de los
nimeros enteros. Un ejemplo es Y4, que representa una parte de un todo més grande, que es la
unidad. Pese a ello, es confuso transmitir el valor de la fraccion; es decir, se comprende mejor
como una magnitud que como una fraccion. Al ordenarlas de menor a mayor, sus valores pueden
ser equivalentes. Los jovenes captan solo parcialmente esto, lo que ocasiona dificultades en la
aplicacion de operaciones como la resta, suma, entre otras. (CNB, 2016)

A nivel nacional, en Pert se pudo evidenciar un bajo desempeio escolar. En los exdmenes
aplicados en 2018 a menores de 15 afnos de 342 colegios, se obtuvo el puesto 64 entre 79 paises
(Tlustracion: El Comercio). El Peru se encuentra dentro del ranking con el mejor avance en areas
matematicas, pese a ello aun se mantiene en posiciones inferiores. (Ministerio de Educacion
2018)

Los estudiantes que estan comenzando su formacion en el &mbito educativo primario van

desarrollando su identidad. Los procesos de cognicion les brindan la capacidad de aprender



detalles basicos dentro de la ensefianza formal.

La Evaluacion Muestral de Estudiantes 2022 presenta resultados mas bajos que los de
2019, esta fue aplicada por el Minedu en noviembre y diciembre de 2022 a 396 mil estudiantes de
2°,4°y 6° grado de primaria y de 2° grado de secundaria.

La Evaluacion Muestral de Estudiantes (EM) 2022 implementada a nivel nacional por el
Ministerio de Educacion en los meses de noviembre y diciembre luego del retorno a la
presencialidad indica que los resultados de aprendizaje son mas bajos que los obtenidos en 2019
en la mayoria de areas evaluadas.

La EM, realizada por la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes, evalud a
396 mil estudiantes en Lectura y Matematica en 2°, 4° y 6° grado de primaria, y en Lectura,
Matematica y Ciencia y Tecnologia en 2° grado de secundaria, y sus resultados contribuiran a
orientar acciones clave para la mejora de los aprendizajes. (Ministerio de Educacion, 2023)

La evaluacion muestra que solo en Lectura de 2° grado de primaria, la medida promedio
se mantiene igual a la de 2019 debido al mayor rendimiento de las instituciones educativas
privadas, y en 2° grado de secundaria la medida promedio es mayor tanto en los colegios publicos
como en los privados. (Ministerio de Educacion, 2023)

En 6° grado de primaria, se observa que el 25,2 % de los estudiantes se ubica en el nivel
Satisfactorio en Lectura y el 15 % en Matematica. Al igual que en el resto de grados, se observa
un mayor rendimiento en los estudiantes de instituciones educativas privadas y urbanas. En
Matematica, se evidencia un mayor rendimiento de los hombres respecto de las mujeres, mientras
que en Lectura no se observan diferencias estadisticamente significativas por sexo. La evaluacion,
ademads, muestra que se han incrementado las brechas entre las instituciones educativas publicas y

privadas, asi como las que existian entre las urbanas y rurales en favor de las primeras en ambos



casos. La unica excepcion es Matematica de 2° grado de secundaria, donde ambas brechas se han
mantenido similares al 2019. (MINEDU, 2023)

Por otro lado, las brechas de rendimiento entre hombres y mujeres son similares a las
observadas en la evaluacion de 2019. Los hombres tienen mayor rendimiento en Matematica y
Ciencia y Tecnologia, y las mujeres tienen mayor rendimiento en Lectura. Solo en Matematica de
4° grado de primaria se observa una brecha a favor de los hombres, que no existia en 2019.

Los resultados por regiones son diversos. Tacna, Moquegua y Arequipa son las regiones
con mayores medidas promedio en Matematica, Lectura y Ciencia y Tecnologia, mientras que se
observan grandes desafios en regiones como Loreto y Ucayali. (Ministerio de Educacion, 2023)

Matematica es el area en la que se observa una mayor disminucién en los logros de
aprendizaje, lo que se expresa tanto en una menor medida promedio como en un menor porcentaje
de estudiantes ubicados en el nivel satisfactorio. En 2022, el porcentaje de estudiantes en el nivel
satisfactorio fue de 11,8% en 2° grado de primaria; 23,3% en 4° grado de primaria y 12,7% en 2°

grado de secundaria (5,2; 10,7 y 5 puntos menos que en 2019, respectivamente).



Tabla 1

Resultados de la evaluacion ECE, en el area de matematica, por regiones-2019

Ne Nivel de logro
Departamento Previo al Inicio En Satisfactorio Medida
inicio proceso promedio
1 Tacna 12,5 26,3 23,3 38,0 630
2 Moquegua 14,9 27,5 23,5 34,1 621
3 Arequipa 17,1 29,7 22,3 30,9 611
4 Lima 21,5 32,3 21,2 24.9 595
Metropolitana
5 Junin 25,6 31,1 19,8 23,6 587
6 Callao 25,2 34,1 20,5 20,3 583
7 Ica 26,3 34,7 19,0 20,0 580
8 Lima 27,9 34,9 19,3 17,9 575
provincias
9 Puno 34,4 32,7 16,2 16,6 564
10 Lambayeque 33,5 34,8 16,5 15,2 562
11 La libertad 33,6 343 17,2 14,9 562
12 Cusco 35,8 31,9 16,2 16,1 561
13 Piura 33,9 36,2 16,5 13,4 559
14 Pasco 36,9 32,5 16,7 14,0 555
15 Ayacucho 38,7 32,0 15,6 13,6 555
16 Cajamarca 38,6 33,9 15,5 12,0 550
17 Ancash 41,8 30,9 14,7 12,7 548
18 Madre de dios 43,0 33,4 13,7 9,9 541
19 San Martin 45,2 33,6 12,6 8,6 536
20 Tumbes 44,6 34,9 12,4 8,2 536
21 Apurimac 494 27,9 12,2 10,5 533
22 Huanuco 48,1 32,0 11,5 8,4 532
23 Huancavelica 49,1 31,1 11,7 8,1 532
24 Amazonas 46,9 27,7 13,7 11,7 528
25 Ucayali 60,8 26,6 7,8 4,7 504
26 Loreto 73,0 20,1 4,7 2,2 478
Promedio 33,0 32,1 17,8 17,7 567
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Nota: En nuestra region, la ECE 2019 solo obtuvo el 16.1% en el nivel satisfactorio respecto al area de matematica.

De ECE “ Evaluacion Censal de Estudiantes 2019, por MINEDU 2023. http://umc.minedu.gob.pe/ece2019/


http://umc.minedu.gob.pe/ece2019/
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Mientras tanto, en el departamento de Cusco, los resultados de la evaluacion censal de
estudiantes (ECE) 2018 y la Evaluacion Muestral de Estudiantes (EM), revelaron que el
rendimiento en matematicas de los niflos y nifias cusquefias han mejorado en comparaciéon con los
afos anteriores, especialmente en los estudiantes de Espinar, Cusco, Urubamba y Canchis.

Aunque el informe sefala que solo el 11,3% de los estudiantes de segundo grado resuelve
satisfactoriamente operaciones matematicas (MINEDU, 2019)

Tabla 2

Resultados de la evaluacion ECE en el area de matematicas por provincias -2018

N° Nivel de logro

provincia Previo al inicio En Satisfactorio  Medida
inicio proceso promedio

1 Espinar 25,6 35,8 19,1 19,4 580

2 Cusco 23,7 38,7 20,5 17,1 578

3 Urubamba 33,8 37,1 16,0 13,1 560

4 Canchis 41,4 33,2 128 12,7 548

5 Calca 41,3 37,4 12,0 9,3 544

6 Anta 45,5 36,3 10,3 7,9 536

7 Acomayo 474 348 10,6 7.2 533

8 La 48,0 342 10,8 7,0 529
convencion

9 Pichari 50,7 33,9 9,7 5,7 525
Kimbiri

10 Quispicanchi 53,2 314 9.6 5,7 523

11 Canas 57.8 48,1 8,5 5.6 521

12 Chumbivilcas 60,1 272 7,9 4.8 513

13 Paucartambo 58,0 30,6 8,0 33 513

14 Paruro 60,7 273 7,0 5,0 512

PROMEDIO 39,7 349 14,1 11,3 549

Nota: En la provincia de Cusco, la ECE 2018 solo el 17,1 % en el nivel satisfactorio respecto al area de Matematica.
De ECE “Evaluacion Censal de Estudiantes 2019, por MINEDU 2023. http://umc.minedu.gob.pe/ece2019/

Ante esta situacién nos preguntamos ;Qué estd pasando con el 83,9% restante de la

poblacion estudiantil, es nuestra region?


http://umc.minedu.gob.pe/ece2019/
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(Cudles son los factores por los que no se puede incrementar el nivel satisfactorio de la
prueba ECE respecto al area de matematica, a pesar de haber subido en los porcentajes a afnos
anteriores? ;Por qué existen fuertes diferencias, respecto a los resultados con las demés regiones
del Peru?

En un informe publicado por la BID. Con la inesperada llegada de la pandemia, la
educacion se paralizo en todo el mundo. Este cierre obligado tomo desprevenido a los sistemas
educativos, planeando una exigencia que parecia casi imposible: mantener viva la educacion
mientras las escuelas estaban cerradas, implementando diversas modalidades de aprendizaje a
distancia para las que nunca se habian preparado realmente. (Garnier 2022).

En la IE Ucchullo Grande, en el 4to grado de primaria, se observo que los estudiantes
presentaban una dificultad en el aprendizaje de las matemadticas por ende cuando se les toco el
tema de fracciones lo vieron como un tema complejo o dificil de aprender, debido a muchos
factores. Sumado a esto la distraccion y déficit de atencidon por parte de algunos estudiantes,
ocasionando asi un bajo nivel de comprension de las fracciones entre los estudiantes. Esto se debe
a que la educacion tradicional ha convertido al docente en un seguidor de métodos convencionales
al ensefiar fracciones, enfocandose principalmente en aspectos tedricos y mecanicos. Como
resultado, la ensefianza de fracciones se reduce a una serie de procedimientos metddicos, carente
de un entendimiento real acerca del concepto.

Los maestros, en ocasiones, parecen haber olvidado el enfoque fundamental de las
matematicas: convertir al estudiante en un participante activo que pueda aplicar sus conocimientos
previos para construir aprendizajes significativos. Sin embargo, es importante destacar que el uso
de estrategias adecuadas en la ensefianza de fracciones puede cambiar esta situacion. Al

comprender por qué realizan ciertos procedimientos, los estudiantes logran aprendizajes mas
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significativos. Estos conocimientos no solo se quedan en el aula, sino que también pueden
aplicarlos en su vida cotidiana. Por ejemplo, al explorar el tangram, los estudiantes experimentan
un enfoque opuesto al aprendizaje mecanico. Aqui, la imaginacion y la creatividad desempefian
un papel fundamental, permitiendo que el estudiante cuente con el protagonismo necesario para
un aprendizaje significativo y desarrolle habilidades valiosas.

Entre las sugerencias, destaca el uso del tangram como un incentivo para la creatividad y
la mejora del rendimiento de los estudiantes. De esta manera, al emplear materiales que potencien
la educacion, podemos mejorar y entretener los aprendizajes de los estudiantes al considerar el
tangram en el proceso educativo.

1.2. Problemas de investigacion
1.2.1. Problema general
(En qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de las fracciones en los
estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta N°50028
“Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jests”, Cusco-2023?
1.2.2. Problemas especificos
e En qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de adicion de fracciones
en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa
Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazédn de Jesus”, Cusco-2023?
e /En qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de sustraccion de
fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazéon de Jesus”, Cusco-
2023?

e /En qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de multiplicacion de
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fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-
20237
e En qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de division de fracciones
en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa
Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jests”, Cusco-2023?
1.3. Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo general
Explicar en qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de fracciones en
los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Instituciéon Educativa Mixta
N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus” Cusco,2023.
1.3.2. Objetivos especificos
o Analizar en qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de adicion de
fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jests”, Cusco-2023.
. Analizar en qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de sustraccion de
fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon
de Jesus”, Cusco-2023.
. Analizar en qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de multiplicacion
fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la institucion

Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazoén de Jesus”, Cusco-2023.

o Analizar en qué medida el uso del tangram influye en el aprendizaje de division de
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fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-2023.
1.5. Justificacion de la investigacion
1.5.1. Justificacion normativa

Es primordial abordar el problema educativo relacionado con la influencia del material
concreto del tangram en el mejoramiento del aprendizaje de fracciones. Muy pocas veces se
utilizan materiales adecuados para los procesos educativos de la ensefianza de fracciones.
Necesitamos alumnos que puedan desarrollar un pensamiento divergente, que al mismo tiempo les
permita tener fluidez de alternativas para solucionar cuestiones matematicas. En este caso,
estariamos abordando el aprendizaje de fracciones aplicando el material del tangram.

Se sabe que el Pert es un pais con una inversion minima en el sector de Educacion, a
diferencia de otros paises, ya que quizds no se invierte en material didactico concreto, etc. Es por
eso que la motivacion para escoger este tema de trabajo procede de la observacion en la IE Mixta
N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazoén de Jesus” en Cusco-2023, donde se pudo notar que
existen dificultades en el aprendizaje de fracciones. Quizas esto se deba a la falta de conocimiento
sobre los distintos materiales que pueden usarse para su enseianza en el nivel primario. Estas
dificultades se manifiestan en los ciclos posteriores de aprendizaje matematico. Por eso, se quiere
aplicar el material concreto del tangram para favorecer de manera mas didactica el aprendizaje de
las fracciones y, sobre todo, demostrar que se puede resolver problemas utilizando diferentes
materiales concretos que ayuden a los estudiantes a razonar y tener fluidez de ideas para resolver
situaciones problematicas. A partir de esto, es posible relacionar al estudiante con el aprendizaje
de fracciones de manera activa.

Los estudiantes de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jests”,
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Cusco-2023, aprenderd a usar el tangram desde el inicio, y sobre todo lo aplicaran en la adicion,
sustraccion, division y multiplicacion de fracciones, fomentando asi el gusto de los estudiantes por
el aprendizaje de fracciones, utilizando el tangram como material concreto. De esta manera,
contribuiran con sus aprendizajes a la institucion educativa y también a la sociedad.

Asi, podemos afirmar que el aprendizaje de las matematicas es muy amplio y requiere de
un enfoque divergente, mas que convergente.
1.5.2. Justificacion Préactica

Este estudio cuenta con una relevancia importante, ya que propone el uso del tangram como
material concreto en los procesos educativos para los estudiantes del 4to grado de primaria de la
IE Mixta N°50028 Ucchullo Grande, Cusco, en relaciéon con el aprendizaje de fracciones. El
objetivo es evidenciar los desempefos, habilidades y competencias al momento de resolver
problemas que involucren el uso del tangram en las fracciones.
1.5.3. Justificacion Metodoldgica

Actualmente, este trabajo no prescinde de trabajos de investigacion dentro del repositorio
de la UNSAAC. Por esta razon, se opto por aplicar el material del tangram como una herramienta
de investigacion para afianzar el conocimiento en las fracciones y promover un proceso de
ensefanza-aprendizaje. En esta investigacion se propone el uso del material didactico tangram, ya
que es un material manipulable que permite a los estudiantes ver, tocar y experimentar su
aprendizaje con fracciones de manera interactiva.

Es sabido que el aprendizaje de las matematicas en la actualidad es mas significativo
cuando los estudiantes pueden manipular materiales y adaptarlos a las situaciones problematicas,
utilizando varios caminos para llegar a una respuesta, el tema de fracciones es un tema muy amplio

y se puede demostrar que un material didactico puede darte una ensefianza-aprendizaje mas 6ptimo.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes de la Investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Piravique et al. (2015) en el trabajo de investigacion “El uso del Tangram como estrategia
de aprendizaje para el desarrollo de la creatividad y las inteligencias multiples”, publicado el 6 de
junio de 2015 en la Universidad Internacional de la Rioja (UNIR) tuvo como objetivo principal
comprobar si la aplicacién de un programa de intervencion basado en la utilizacion del Tangram,
potencia y desarrolla las inteligencias multiples, la creatividad y la motivacion de los alumnos. Su
metodologia fue desarrollada con un enfoque cualitativo, bajo la modalidad de investigacion
bibliografica-documental y de campo, con un nivel descriptivo. Los instrumentos utilizados para
la recoleccion de datos fueron Escala Atribucional de Motivacion de Logro (EAML), Cuestionario
de Creatividad de Turtle (Turtle, 1980), Cuestionario de deteccion de las inteligencias multiples
para estudiantes de secundaria, version adaptada de McKenzie. La muestra estuvo conformada por
40 estudiantes grado 6° (1 ESO), 18 nifas y 22 nifios con edades entre los 11 y 12 afios.
Pertenecientes a la Institucion Educativa General Santander 9 jornada mafana, ubicado en el
municipio de Soacha en Colombia, de familias de estrato socioeconémico de uno a tres. La
conclusion de los resultados analizados, demuestran que el Tangram potencia y desarrolla las IM,
la creatividad y la motivacion de los alumnos, permitiendo crear un programa de intervencion
basado en la manipulacion del Tangram para ensefiar conceptos matematicos.

Loépez (2017) compartié la investigacion denominado “El uso de tangram y la

discriminacion de figuras geométricas de los nifios de 5 a 6 anos”, publicado en la Universidad
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Técnica de Ambato en el afio 2017, tuvo como objetivo implementar el uso del tangram para la
discriminacion de figuras geométricas por medio de la manipulacion, creatividad y la construccion
de nuevas figuras. La metodologia fue desarrollado con un enfoque cualitativo y cuantitativo, bajo
la modalidad de investigacion bibliografica-documental y de campo, con niveles descriptivo y
exploratorio; los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron Encuesta a las
docentes y ficha de observacion, para la aplicacion de dichos documentos la muestra de nuestra
poblacion que fue en su totalidad constituida por 2 docentes, 58 nifos y niflas de la Escuela de
Educacion Bésica “Manuela Espejo” de la ciudad de Ambato Provincia de Tungurahua. Se
concluye que la mayoria de los docentes no utilizan el tangram como recurso didactico esto se
debe a diferentes motivos uno de ellos puede ser las insuficientes orientaciones metodoldgicas que
se imparten a los docentes, la aplicacion de la ficha de observacion nos permitidé constatar que
algunos nifios y nifias desconocen el tangram.

Julca (2019), en su trabajo de investigacion titulado: “El Juego del Tangram en el
incremento de las capacidades geométricas, en el drea de Matematica, en los nifios de cinco afios,
seccion “Amiguitos de Jess” en su trabajo de investigacion, planted como objetivo “Determinar
los efectos que produce la aplicacion del Juego del Tangram en el incremento de las capacidades
geométricas, en el drea de Matematica, en los nifios de cinco afios, seccion “Amiguitos de Jesus”.
La metodologia se bas6 en un disefio cuasi experimental, con enfoque cuantitativo y modalidad
bibliografica. La poblacion estuvo constituida por nifios de cinco afios de la institucion y la muestra
por veinte estudiantes. Las técnicas aplicadas fueron la observacion y el test, mientras que los
instrumentos la ficha de observacion y la hoja de test. Los resultados revelaron que luego de aplicar
el tangram, el promedio de la clase aumento en un 6.5%. Entre sus conclusiones se puede destacar

que, en la asignatura de matematicas, el tangram es un recurso muy necesario porque incrementa
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de forma significativa las habilidades en la geometria.

Monsalve (2021), en su trabajo de investigacion titulado: “El desarrollo del pensamiento
geométrico de nifios con edades entre 07 y 12 afios a través de actividades ludico-recreativas en el
marco de un curso de extension “planted como objetivo en su trabajo “Fortalecer el desarrollo del
pensamiento geométrico de nifios con edades entre 07 y 12 afios a través de actividades ludico-
recreativas en el marco de un curso de extension”. La metodologia fue la investigacion accion con
un enfoque mixto y una modalidad de campo. La poblacion estuvo constituida por varios colegios
privados de Bogotd y para la muestra se seleccionaron 13 alumnos de entre 7 y 12 afios. La técnica
aplicada fue la observacion, mientras que el instrumento la ficha de observacion. Uno de los
resultados que obtuvo fue que el 80% de los jovenes se sintieron mas motivados al usar juegos en
las clases de geometria. Entre sus conclusiones manifestd que la implantacion de actividades
ludicas-recreativas son muy ventajosas para incrementar la atencion, participacion, motivacion e
interés en las clases de matematicas y ayudan a desarrollar correctamente su pensamiento
geométrico.

Molina (2022), en su tesis titulado : “El tangram en la construccién del conocimiento l6gico
matematico en los nifios de 4 a 5 2 afios de Educacion Inicial II paralelo “B” de la unidad educativa
“Chunchi” en el Canton Chunchi Provincia de Chimborazo periodo 2022”’propuso como objetivo
“Analizar el tangram en la construccion del conocimiento l6gico matematico en los nifios de 4 a 5
2 afios de Educacion Inicial Il paralelo “B” de la unidad educativa “Chunchi” en el Canton Chunchi
Provincia de Chimborazo periodo 2022”. La metodologia que utilizo fue con un disefio no
experimental, un enfoque cualitativo, un nivel exploratorio descriptivo y una modalidad
documental y de campo. Un total de 28 niflos y 1 maestro de educacion inicial conformaron la

muestra total. Las técnicas seleccionadas fueron la observacion y la entrevista, que fueron
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aplicadas mediante una ficha de observacion y una guia de entrevista. Los resultados reflejaron
que el 100% de los alumnos desean aprender las matematicas con el tangram porque es novedoso
y divertido. Una de las conclusiones fue que este recurso didactico contribuye positivamente en el
desarrollo del pensamiento social, cognitivo, motor y afectivo.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Revisando la bibliografia en los repositorios y buscadores académicos, existen trabajos
referidos al problema planteado sobre la investigacion, en donde se encontrd los siguientes
antecedentes sobre sus diferentes significados y otras sobre las dificultades que se presentan
cuando se ensefia y aprende fracciones.

La investigacion de las diversas tesis o trabajos similares realizados en las Universidades
Nacionales, institucion de investigacion privada, entre otros permite tener una base respecto a lo
que queremos investigar.

Putman, (2016). Presento la tesis cuyo epigrafe es: Efectividad del programa tangram para
las capacidades de aprendizaje en matemadtica, en los estudiantes del quinto grado del nivel
primario, de la institucion adventista José Pardo, Lima, para optar el grado académico de Magister
en Educacion, con mencion en Psicologia Educativa.

El objetivo fue determinar en qué medida el programa Tangram es eficaz para las
capacidades de aprendizaje en matematica, en los estudiantes del 5° grado “B” del nivel primario
de la Institucion Adventista José Pardo. Es un estudio de disefio de investigacion de preprueba y
pos prueba. La muestra de la investigacion esta conformada por 23 estudiantes (13 nifias y 10
nifios) que son los estudiantes de Educacion Primaria del 5° grado seccion “B” de la Institucion
Educativa Adventista “José Pardo” de Cusco. El instrumento usado fue prueba pre test y pos test.

La conclusion fue que los resultados demostraron que el programa Tangram es eficaz para las
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capacidades de aprendizaje en matematica.

Catacora, (2017). Presento la tesis para optar el titulo profesional de licenciado en
educacion, con mencion en la especialidad de matematica e informatica titulado: Uso de recursos
didacticos manuales en el aprendizaje de poligonos en estudiantes de educacion secundaria, Puno.

Donde el objetivo es determinar el efecto que produce la aplicacion del Tangram y
Geoplano como recurso didactico en el aprendizaje de tridngulos en estudiantes del segundo grado
de la Institucion Educativa Secundaria “San José€” Puno. La metodologia del estudio es
experimental. La poblacion de estudio esta conformada por todos los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria “San Jos¢” de la ciudad de Puno siendo la muestra de 19 alumnos del
segundo grado. El instrumento utilizado fue prueba de entrada y prueba de salida. En conclusion,
se puedo ver la efectividad del recurso didéctico llamado tangram que es un material concreto para
el aprendizaje de triangulos.

Esparta (2017), presento una investigacion como parte de su formacion como maestro en
Educacion especialista en Investigacion. El titulo fue: “El uso de la estrategia didactica Tangram
en el area de Matematica bajo el enfoque sociocognitivo orientado al desarrollo del aprendizaje
de geometria plana en los estudiantes del quinto grado de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa Privada Domingo Savio del distrito de san juan bautista, Ayacucho “en su tesis, planted
como objetivo “Determinar importancia en el uso de estrategia didactica tangram en el area de
matematica, bajo el enfoque socio cognitivo orientadas al desarrollo del aprendizaje de geometria
plana, siendo el objetivo especifico el uso de estrategia didactica tangram”. La metodologia se
basd en un disefio cuasi experimental, con enfoque cuantitativo, nivel exploratorio descriptivo y
modalidad bibliografica, documental y de campo. La poblacion estuvo constituida por 276

estudiantes de la institucion y la muestra por 16 jévenes de quinto de secundaria. La técnica
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aplicada fue la encuesta y el instrumento el test, uno de entrada y otro de salida. Uno de los
resultados reveld que en el pre test los estudiantes tenian un 19% de nivel de aprendizaje regular,
mientras que en el post test aumento al 56%. Como conclusion, determind que el uso del tangram
favorece considerablemente en la resolucion de problemas geométricos.
2.1.3. Antecedentes Locales

Segin Huanca et al. (2022), presentaron el siguiente trabajo de investigacion que tiene
como titulo: el tangram como estrategia didactica para el aprendizaje de triangulos en estudiantes
del 4to grado de primaria de la .E.P. Liceo Italiano, Cusco — 2022. Donde el objetivo de estudio
fue determinar el efecto la aplicacion del Tangram como estrategia didactica en el aprendizaje de
tridngulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la Institucion Educativa Particular Liceo
Italiano. El estudio consideré un enfoque cuantitativo, de tipo aplicativo, de disefio pre-
experimental, con una muestra de 29 unidades de analisis. Utilizd como instrumento, un
cuestionario para el pretest y postest para evaluar a los estudiantes en dos momentos a fin de
corroborar el efecto del programa para el aprendizaje de triangulos. Los datos fueron procesados
mediante una hoja de célculo de Excel y IBMSPSS. Los resultados refieren que la aplicacion del
Tangram como estrategia didactica fue eficaz para el aprendizaje de los tridngulos, esto se
demuestra con un valor de T= 13.305, p < 0.001, validado por el estadigrafo T Student para
muestras pareadas, concluyo la aplicacion de tangram evidencio nivel de logro 79.3% y nivel
satisfactorio 20.7% en el aprendizaje de tridngulos en los estudiantes.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. El Tangram

Segun Miller et al. (2006), el tangram es un juego compuesto por 7 piezas geométricas que,

al combinarse, forman un cuadrado y permiten crear una infinidad de figuras. Ademas de fomentar
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la imaginacion y la creatividad, el tangram contribuye al desarrollo de habilidades y destrezas.
Como herramienta educativa, resulta excelente para ensefiar conceptos de geometria plana y
estimular la capacidad psicomotriz e intelectual en los estudiantes. Su uso es especialmente valioso
en la formacion tanto de preescolares como de niveles superiores, ya que permite explorar formulas
relacionadas con la medida y los perimetros en el area de figuras planas.

Segun Arbonés (2006), el juego chino conocido como “Chi Chiao Pan” significa “tabla de
la sabiduria”. Su fin primordial es la construccién de figuras utilizando una serie de piezas
proporcionadas. Estas piezas no se distinguen por las imagenes grabadas en ellas, sino por su
forma. Se obtienen al descomponer un cuadrado en siete figuras geométricas.

Al analizar el tangram, se revelan simetrias entre las medidas de sus piezas, lo que permite
crear diversas figuras y angulos con multiplos de 45 grados. Las combinaciones de estas 7 piezas
posibilitan representar figuras de formas distintas. Por medio del Teorema de Pitagoras, se pueden
calcular distancias, como lo sefialan Fernandez (2007) en su obra sobre geometria para docentes;
Fernandez (2009) en su trabajo sobre materiales en geometria; y Morales (2006) citado en Aliaga
et al. (2014) en sus métodos de ensenianza de matematicas.

2.2.2. Historia del Tangram

Segun De Marchi (2012), existen diversas narraciones sobre el origen del término
“tangram”. Una de ellas sugiere que un inglés, al conectar el vocablo cantonés “tang”, que se
traduce como ‘“chino”, con la palabra latina “gram”, que se refiere a lo escrito o grafico, creo el
nombre “tangram”. Otra investigacion sefiala que este entretenimiento tuvo su origen entre los
afos 618 y 907, durante el gobierno de la dinastia “Tang”, de la cual también se cree que proviene

su denominacion.
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De Marchi (2012) no proporciona datos sobre el autor del juego. Las primeras referencias
chinas sobre este divertido pasatiempo datan del siglo XVIII, siendo ya conocido en esa época. A
lo largo del tiempo, se difundieron distintas versiones del juego, y fue disfrutado por nifios, adultos
y cientificos destacados. Incluso Napoleén Bonaparte practico con éxito este juego después de ser
exiliado. Aunque en ese momento se conocian muy pocas figuras, fue a partir de 1900 cuando se
crearon mas formas e imagenes. En la actualidad, es posible construir hasta 16,000
representaciones con el tangram.
2.2.3. Pasos para la elaboracién del tangram

2.2.3.1. Reglas

Segun Alsina y Planas (2008), para alcanzar los objetivos en la vida, es necesario cumplir
con ciertos requisitos que demandan esfuerzo, disciplina y adhesién a normas. Esto también se
aplica en el juego del “tangram”. Para la formacion de imagenes, es fundamental utilizarlo de
manera adecuada como herramienta didactica. A continuacion, se deberd seguir lo explicado
previamente:

e Si observamos con cuidado las piezas del tangram, estan compuestas por el triangulo,
rombo y cuadrado, con superficies iguales en todas ellas.

e Al crear nuevas figuras geométricas, es posible usar tridngulos para la formacion del
cuadrado, asi como el rombo y el triangulo mas pequeiio.

e Es importante destacar que, el romboide es la inica en no verse igual. Debemos tener esto
en cuenta, ya que, en cualquier situacion, debemos voltear la pieza en fin de obtener lo que
se desea.

e Los elementos faltantes que lo conforman, estdn disponibles para el uso y creacion de

figuras.
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2.2.3.2. Construccion

Segin Arbonés (2006), el tangram es una herramienta disefiada tanto para aquellos que
deseen ampliar sus conocimientos matematicos como para quienes busquen una actividad
recreativa en familia. Al construir un tangram, se pueden reforzar conceptos de geometria desde
sus fundamentos. Para su fabricacion, es necesario disponer del material de trazado y recorte,
que se explica a continuacion:

Paso 1: Se medira 25c¢m en un cuadrado, dividiendo las cuadriculas en 5cm, al recortar se
obtendra el cuadrado A.

Figura 2
Paso uno de recorte de cuadrado

Nota: Medidas y recorte del cuadrado A (C1). Arbonés (2006). EI mentor de matemdticas con ejercicios resueltos,
Enciclopedia de matemadtica. https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac-
detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse _itemnumber=17161


https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
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Paso 2: Se procede a doblar por el centro diagonal, recortarlo, obteniendo 2 figuras

triangulares de mismo tamafio denominada B y C.

Figura 3
Doblar y recordar obteniendo dos triangulos.

Nota: Doblado para obtener dos triangulos By C (T1 y T2). Arbonés (2006). El mentor de matematicas con
ejercicios resueltos, Enciclopedia de matemdtica. https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac
detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse itemnumber=17161

Paso 3: Se hace un doblez en el triangulo B de forma igual y recorte en el cetro para
obtener el tangram 1 y 2.

Figura 4
Recorte de piezas formacion de tangram.

Nota: Recorte de las piezas 1 y 2 del tangram (T1 y T2). Arbonés (2006). El mentor de matematicas con ejercicios
resueltos, Enciclopedia de matematica. https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac
detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse itemnumber=17161


https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
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Paso 4: Dobla el tridngulo C, en 90° coincidiendo con el medio del tridngulo C, se
obtendr3 el isésceles D, se dobla por la mitad y se obtiene el elemento 3.

Figura 5
Recorte del trapecio D y tangram 3

Nota: Recorte del trapecio D y la pieza 3 del tangram (T3). Arbonés (2006). El mentor de matemdticas con
ejercicios resueltos, Enciclopedia de matematica. https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac
detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse itemnumber=17161

Paso 5: Doblez en el trapecio isdsceles D en medio, obteniendo trapecio E y F.

Figura 6
Trapecio F y E

Nota: Recorte del trapecio E y F. Arbonés (2006). El mentor de matematicas con ejercicios resueltos, Enciclopedia

de matematica. https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac
detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse itemnumber=17161


https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
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Paso 6: doblez del trapecio E, doblar por el medio y obtener un tridngulo, asi como
cuadrado siendo la pieza 4 y 5.

Figura 7
Creacion de piezas 4y 5

Nota: Recorte de las piezas 4 y 5 del tangram (T4 y C2). Arbonés (2006). El mentor de matemdticas con ejercicios
resueltos, Enciclopedia de matemadtica. https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac
detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse itemnumber=17161

Paso 7: Doblez en la figura F, recordando para obtener un triangulo y un paralelogramo
siendo estas las figuras 6 y7.

Figura 8
Obtencion de figura de 6y 7

Nota: Recorte de las piezas 6 y 7 del tangram (T5 y P1). Arbonés (2006). El mentor de matemdticas con ejercicios
resueltos, Enciclopedia de matematica. https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac
detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse itemnumber=17161


https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
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Paso 8: Se reconstruye los elementos cortados. 2 tridngulos grandes, 1 triangulo isosceles
mediano, 2 tridngulos rectangulos isosceles y 1 cuadrado, 1 paralelogramo.

Figura 9
Construccion del cuadrado como fue recortado.

Nota: Construccion del cuadrado con el material recortado (C1). Arbonés (2006). El mentor de matematicas con
ejercicios resueltos, Enciclopedia de matemadtica. https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac
detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse _itemnumber=17161

2.2.3.3. Aplicacion
Navarro (2008) refiere que el tangram se origind como un juego de entretenimiento, pero
con el tiempo se ha convertido en un elemento importante en diversas disciplinas. Su uso
contribuye a potenciar las habilidades motrices y la creatividad. Ademas, permite establecer
conexiones ludicas entre la aplicacion practica de materiales y la comprension de conceptos
abstractos. En el ambito de la geometria es donde encuentra su aplicacion mas destacada. Por
ejemplo:
1. Calculo de areas: Esto incluye cuadrilateros, tridngulos, poligonos y otros.
2. Calculo de perimetros: Se determina el perimetro de la figura.
3. Clasificacion de figuras geométricas: Identificar y clasificar diferentes tipos de figuras.
4. Aplicacion del teorema de Pitagoras: Uso de este teorema para resolver problemas

relacionados con tridngulos rectangulos.


https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
https://bibliotecamunicipalguayaquil.com/cgi-bin/koha/opac%20detail.pl?biblionumber=13477&shelfbrowse_itemnumber=17161
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5. Identificacion de angulos: Reconocer los dngulos presentes en las figuras geométricas
creadas con el tangram.

2.2.3.4. Patron significativo

Malatesta y Quintana (2007) indican que la rompecabeza estd compuesta por siete piezas,

los cuales estan formados de la siguiente manera:

Dos triangulos grandes (TG)

Un triangulo mediano (TM)

Dos triangulos pequetios (TP) 1 cuadrado (C)

Un paralelogramo (P)

La figura cldsicamente construida es el cuadrado; por lo tanto, podriamos determinar
cuantos tridngulos grandes se necesitan para rellenar todo el cuadrado y, a partir de ahi, reconocer
un patrén significativo. En este caso, sera el triangulo pequefio. De la misma manera, nos podemos
preguntar cuantos tridngulos pequeios forman cada pieza del tangram, ya sea el cuadrado, el

paralelogramo, etc. (Malatesta & Quintana, 2007)

El tangram es un elemento utilizado en la ensefanza de fracciones. El Tangram chino
también es un rompecabezas, pero se diferencia de los rompecabezas europeos y americanos. Se
desconoce cuando apareci6 el juego del Tangram, también conocido como Chi Chae pan, cuyo
significado es "tabla de la sabiduria" o "tabla de los siete elementos". Ambos nombres son
apropiados, ya que para jugar al Tangram se requiere cierto grado de reflexion, analisis,

imaginacion e inteligencia. El juego de los siete elementos esta conformado por 7 formas basicas,
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junto con un cuadrado bésico. La figura muestra cémo se deben acoplar las siete piezas para formar

dicho cuadrado. (Elffers, 1989)

- ¢.Coémo pueden observarse los siete elementos del Tangram?

Este consta de cinco tridngulos isdsceles, un cuadrado y un romboide, piezas que se utilizan
para construir el cuadrado. Con los siete elementos se pueden formar varias figuras geométricas,
como un cuadrado, un cuadrildtero, un trapecio, un tridangulo, etc. Con el Tangram se pueden
construir figuras geomeétricas, objetos y seres vivos, como hombres corriendo, sentados, en caida,
danzando de pie o bebiendo, ademds de animales como peces, gatos o cerdos, junto con puentes,

barcos y casas. (Salinas, 2013)

Una regla del Tangram establece que, para formar cualquier figura, sea cual sea su forma,
se deben utilizar todas las piezas como recurso, ni una mas ni una menos, ya que el numero de
elementos es constante. El Tangram posee valores educativos, ya sea como ejercicio de
concentracion, como recurso para ilustrar el concepto de las formas, o para comprender el
fraccionamiento de un todo. Es utilizado didacticamente como material para ensefar y aprender la
division. El profesor M. Williams, de profesion inglés (1817) citado en Peralta (1995), presenta un

articulo con diversos ejercicios matematicos que pueden resolverse con la ayuda del Tangram.

- Por qué el Tangram es un cuadrado?
En escritos antiguos y escrituras rupestres, el cuadrado simboliza aprisionamiento, hogar y
morada. Con sus posibilidades estructurales, el cuadrado ha proporcionado a artistas, arquitectos
y tendencias estilisticas de todos los tiempos un esquema regular con el que construir una obra de

arte. En la naturaleza, el cuadrado presta su forma a numerosos minerales. En tiempos pasados, se
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creia que los cuadrados tenian poderes de proteccion contra complicaciones. El cuadrado sirve de
base a muchos juegos antiguos, como el ajedrez y las damas, que todavia se practican en nuestro

tiempo. (Salinas, 2013)

Segun un adagio originado en China, lo infinito se refiere a la ausencia de angulos en los
cuadrados. En la cultura china (dinastia Ostchin, 31 - 420 d. de C.), el caligrafo Wang Hsi Chin
perfecciono la escritura china, confiriéndole su bella forma cuadrada. La division del cuadrado en
el Tangram permite construir diversas figuras. A partir del cuadrado estatico, se realizan diferentes
movimientos; de esta forma se libera la movilidad. El Tangram podria ser de interés en diversos

campos del entendimiento humano. (Salinas, 2013)

Uso del Tangram para construir el concepto de fraccion y la equivalencia de fracciones,
como se explicd anteriormente. En un segundo momento, permitir que los nifios exploren y
manipulen los elementos del Tangram para formar siluetas, objetos, seres vivos o lo que ellos
deseen construir; solo es necesario recordarles que deben utilizar las siete piezas (etapa enactiva,
concreta u objetiva). (Salinas, 2013)

De acuerdo a Salinas (2013), en un tercer momento, los nifios definiran el valor de cada
figura geométrica de acuerdo con sus conocimientos previos y las acciones realizadas en la
construccion del Tangram, y entrardn en el campo de las imagenes mentales (etapa iconica o
grafica). Aqui son capaces de imaginar las operaciones y divisiones mediante el doblez,
repitiéndolo hasta que se convierta en una parte del todo. Cabe mencionar que en el tercer ciclo de
primaria, los nifios ya saben encontrar fracciones equivalentes, por lo que a través del doblado de
cada uno de los elementos del Tangram y varios ensayos de comparacion de figuras, llegan a

deducir el valor de cada figura. El docente debera conceptualizar y debatir las ideas, permitiendo
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que los estudiantes descubran por si mismos los aprendizajes y procesos creadores en la
construccion de las matematicas, especialmente en relacion con las fracciones. Por ejemplo, se
puede preguntar: ;Qué significan los dos tridngulos grandes? ;Por qué el triangulo mediano?
(Cuantas veces cabe el pequefio en el mediano?

Es recomendable que, a través de las respuestas que den los nifios, ellos comprueben y
corroboren mediante la parte numérica (etapa simbolica o abstracta). Es primordial respetar el
proceso que sigue el nifio para aprender. Cuando los docentes ensefian fracciones a partir de la
etapa simbolica, no permiten que el individuo madure y desarrolle habilidades gradualmente; lo
unico que le queda a este Ultimo es aprender de memoria simbolos sin significado y operar
mecanicamente con esos numerales. De ahi la importancia del uso de elementos fisicos y de
manipulacion, evidenciando la fraccion. (Salinas, 2013)

2.2.4. EIl Tangram como estrategia para el aprendizaje de fracciones

El estudio se realiza con el fin de determinar la utilidad del tangram como medio estratégico
para que el estudiante aprenda fracciones. En este caso, el tangram serd utilizado por el docente
como estrategia didactica para verificar si los estudiantes aprenden a aplicarlo en fracciones
homogéneas. (Piravique, Lopez, & Llamas, 2015)

También, los docentes deben aplicar este material didactico mediante juegos para no hacer
rutinarias nuestras sesiones de aprendizaje. Al utilizar el tangram, se logra un reconocimiento del
material, construccion, reglas, patron genérico y figuras con el tangram. Asi, mediante el juego, se
estimula y consigue un aprendizaje significativo sobre las fracciones. (Ortega, 2012)

2.2.5. Fracciones
Segun Carrillo (2012), la idea de parte-todo se enfatiza, asi como el saber hacer, es decir,

las tareas y técnicas. La autora sugiere que para futuras investigaciones seria relevante analizar las
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concepciones de fraccion presentes en el material dirigido al estudiante y explorar los métodos
para el entendimiento l6gico-estructural con dichas concepciones.

2.2.5.1. Importancia de las fracciones

Segun Carrillo (2012), el concepto de parte-todo es significativo, y se enfatiza el saber
hacer, es decir, las tareas y técnicas. En cuanto al analisis del tangram, es un juego compuesto por
7 elementos geométricos que permiten crear multiples figuras. Asimismo, fomenta habilidades
creativas y contribuye al desarrollo de habilidades y destrezas. Como herramienta educativa,
resulta excelente para ensefiar conceptos de geometria plana y estimular habilidades de motricidad
y comprension en los estudiantes. Su uso es especialmente valioso en la formacion tanto de
preescolares como de niveles superiores, ya que permite explorar formulas relacionadas con las
areas y perimetros de una figura plana.

2.2.5.2. Caracteristicas

Segun Kieren (1980) y Behr et al. (1983), la fraccion de cifras racionales positivas se
entiende como la interpretacion de los nimeros con la unidad en diferentes partes, con
componentes de longitud, volumen y nimero de elementos. Se explica como a y b son tomados
por separado y divididos en partes iguales.

Segun Behr y Post (1992), una entidad o conjunto se presenta de dos formas: continua y
discreta. Los expertos describen el conjunto constante como unidades de referencia que poseen
longitudes, areas o volimenes y se perciben como indivisibles, es decir, no cuentan con la
posibilidad de ser fragmentadas en componentes solos. Algunos ejemplos de esto son hojas de
papel, manzanas o pasteles.

Segun Freudenthal (1983), la fraccion también facilita la comparacion de las dimensiones

de dos objetos. En este contexto, la division opera sobre la cantidad, convirtiendo un niimero en
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diferentes valores.
2.2.53. Clasificacion
A. Homogéneas
Aquellas que presentan los mismos denominadores, lo cual significa que la unidad de
referencia se ha dividido en igual nimero de partes. (Ordonez, 2021)

Figura 10
Fraccion homogénea

Nota: Se observa cuadro de fracciones homogéneas tomado de Kipus (2023). La Fabrica de Saberes Primera Edicion,
Libro de Matematica Educacion Primaria. https://editorialkipus.com/files/2021/10/40-MATEMATICA-LA-
FABRICA-2023.pdf

Las fracciones mas faciles de sumar y restar son aquellas que tienen el mismo
denominador, es decir, las fracciones homogéneas. (Ordofiez, 2021)

Ejemplificacion de fracciones homogéneas

4 3

5
4 4 4
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Son fracciones homogéneas por poseer denominador igual
Adiccion de fracciones homogéneas

5, 4
6 6 6 6
Denominador adicionado en el numerador

Diferencia de fracciones homogéneas

6 3 6—3 3
8 8 8 8
Igual denominador y se procede con el procedimiento normal en resta con numeradores.

B. Heterogéneas

Son aquellas que tienen distintos denominadores, lo cual significa que la unidad de
referencia se ha dividido en diferentes nimeros de partes. Para sumar y restar fracciones con
distintos denominadores, es decir, fracciones heterogéneas, tenemos que obtener el minimo comun

multiplo (M.C.M) de los denominadores. (Castellanos, 2020)
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Figura 11
Fraccion heterogénea

Nota: Se observa cuadro de fracciones heterogéneas tomada de Kipus (2023). La Fabrica de Saberes Primera Edicion,

Libro de Matemadtica Educacion  Primaria.  https://editorialkipus.com/files/2021/10/40-MATEMATICA-
LAFABRICA-2023.pdf

Al poseer denominadores diferentes, son fracciones heterogéneas. Para resolverlas, es
necesario realizar operaciones diferentes, es decir, los denominadores tendrdn que ser iguales.
Como sefiala Alvifia y Segovia (2020), se usa el método de la mariposita como muestra la

siguiente operacion:

_(6x5)+(8x4) 30+32 62
N 8 x5 T 40 40

6+4
8 b

Se exponen diferentes métodos para la adicion, sustraccion, multiplicacion, y division en

fracciones heterogéneas.


https://editorialkipus.com/files/2021/10/4o-MATEMATICA-LA
https://editorialkipus.com/files/2021/10/4o-MATEMATICA-LA
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Primero. - En la adicion de fracciones heterogéneas se multiplican los numeradores y
denominadores de las segundas fracciones. Posteriormente, se posiciona el signo de suma (+). A
continuacion, se multiplica el denominador por el numerador de la segunda fraccion. En el
denominador, simplemente colocamos la multiplicacion de ambos denominadores. Finalmente,

realizamos las operaciones y sumamos los resultados obtenidos. Se presenta el siguiente ejemplo:

Paso 1: se multiplica numerador por denominador.

Paso 2: se coloca el signo.

Paso 3: se multiplica el denominador por el numerador.

Paso 4: multiplicar los denominadores.

Paso 5: multiplicar.
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Paso 6: sumar y termino.

Segundo. - En la sustraccion de fracciones heterogéneas se multiplican los numeradores y
denominadores de las segundas fracciones. Posteriormente, se posiciona el signo de esta (-). A
continuacion, se multiplica el denominador por el numerador de la segunda fraccion. En el
denominador, simplemente colocamos la multiplicacion de ambos denominadores. Finalmente,
realizamos las operaciones y restamos los resultados obtenidos. Se presenta el siguiente ejemplo:

1. Se multiplica el numerador de la primera fraccion con el denominador de la segunda

fraccion.

3 111155

44 55

2. Se multiplica el denominador de la primera fraccion con numerador de la segunda fraccion.

33 11_ 1155-44

44 55
3. Se multiplica el denominador de la primera fraccion con el denominador de la segunda

fraccion.

B 1 154

44 55 2222

4. Se resta el resultado de las multiplicaciones obtenidas, nos daria el resultado del numerador

de la fraccion y se coloca el mismo denominador.

33 11 1155-44_1111

44 55 2222 2222
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Tercero. - Para multiplicar fracciones solo debes multiplicar numerador por numerador y

denominador por denominador.

88 22 88x22_1111

3344 Bdd 1122

Cuarto. - Para la division este procedimiento indica que se multiplican los extremos
superior e inferior para obtener el numerador, y los nimeros del medio para obtener el
denominador.

En la siguiente imagen puedes ver como se hace:

Ahora usemos este método para realizar la division:

2.2.5.4. Dimensiones
2.25.4.1. Adicion de fracciones
En la suma de fracciones, vamos a aplicar el tangram. Vamos a buscar una pieza patrén y

luego utilizaremos las piezas del tangram para hacer la suma, donde obtendremos una expresion



aritmética en fracciones homogéneas. (Ramirez, Mejia, & Patifio, 2019)

T3+P1+C2

2 2 2 6 3

16 16 16 16 8
Pl+C2+T5+T4

2 2 1 1 3
—+—+ =

16 16 16 16 8
P1+C1+T2+T1+T3

2 16 4 4 2 28 7
16 16 16 16 16 16 4

2.2.5.4.2. Sustraccion de fracciones
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Laresta de fracciones se procede de manera similar, y lo haremos combinando con la suma.

Vamos a tomar todo el tangram y le vamos a restar la suma de los tridngulos T3 y T1. Donde T3

son dos triangulos y T1 son 4, lo que da un total de 6. Al total que son 16, le resto 6 y me da 10.

(Piedrahita, 2016)

C1— (T3 +T1)

16 2 4 16 6 10 5
_0_4__0: —

16 16 16 16 16 16 8
C1—(C2+P1+T2)
6 2 2 4 16 8 8 1

T TARTAET SR TR TR Tt

(C1+T1+P1)—(T2+T3+T4+T5)

16 4 2 4 2 1 1, 22 8 14
@+t _+ e+ _+ _+_ €@ -

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

2.2.5.4.3. Multiplicacion de fracciones

Para las fracciones de multiplicacion, haremos lo siguiente: 8 multiplicado por TS5 ocho
veces. El tridangulo 5 me representa 8 tridngulos, lo que significa medio tangram. El resultado me

dard un medio, y las multiplicaciones se realizan numerador con numerador y denominador con
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denominador. (Chicuasuque, 2020)

8(T5)
1 8 1 8 1 1
8 _*x___ = _x___ = __ = _
16 1 16 1 16 16 2

4(T4) + 2(C2)
10 010 66 e ‘o181
16 16 1 16 1 16 16 16 16 2
2.2.5.4.4. Division de fracciones
En la division, tenemos T1 dividido por C2, lo que significa cudntas veces cabe C2 en T1.
Si C2 son dos triangulos y T1 son 4 triangulos, entonces cabe 2 veces. El resultado no es dos
unidades, sino las dos veces que cabe la ficha dentro de la otra, es decir, cabe dos veces C2 en T1.
C1, que es todo el tangram, dividido en T2. Es decir, cudntas veces cabe T2 en todo el

tangram. Va a caber 4 veces. (Chicuasuque, 2020)

T1/T2

4 2 4x16 4
= =-=4+2=2
16 16 16%2 2

C1/T2

16 4 _16+16 16 _
16 16 16+4 4

2(C1)/4(T3)

16 2 32 8 32%16 32
19 @t @ - 0 =200 % 3y gy
16 16 16 16 16+8 8
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Figura 12
Division de fracciones

Nota. Se observa division de fracciones. Javier (2017). Fracciones a partir del tangram.
https://es.slideshare.net/Maryyyyl/fracciones-a-partir-del-tangram

2.2.5.5. Situaciones en las que el uso del tangram tiene limitaciones en el aprendizaje
de fracciones

El uso del tangram en al aprendizaje de fracciones homogéneas a partir de la pieza patron
que son los triangulos pequetios (T4) y (T5) al momento de fraccionar todo el tangram nos da 16
triangulos pequefos siendo el denominador 16 y el numerador 16 lo cual hacen un entero que es
el tangram en su totalidad. Para trabajar las fracciones homogéneas a partir de esta pieza patron se
debe tomar en cuenta solo los siguientes denominadores que son:2,4,8 y 16.

Por consiguiente, el uso del tangram en el aprendizaje de fracciones presenta sus

limitaciones en el desarrollo de fracciones heterogéneas.


https://es.slideshare.net/Maryyyyl/fracciones-a-partir-del-tangram
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2.3. Marco conceptual

Adicién: La suma es una operacion aritmética que implica reunir, juntar, afiadir o incrementar
cantidades. Se aplica a agrupaciones de nimeros, como los naturales, enteros, racionales, reales y

complejos. En esencia, la adicion combina valores para obtener un resultado mayor. (Barrera,

2018)

Aplicacioén: Para Navarro (2008), el tangram se origind como un juego de entretenimiento, pero
en la actualidad es importante y fundamental en diversas disciplinas. Ademas de estimular la

creatividad, el tangram es un elemento valioso para desarrollar habilidades psicomotrices.

Construccion: Arbonés (2006) menciona que el tangram es una herramienta disefiada para todo
aquel que desee mejorar sus conocimientos en calculos o simplemente para divertirse. Al construir
un tangram, se pueden reforzar contenidos relacionados con la geometria, ya que los trazos que se
generan durante su creacion proporcionan una valiosa retroalimentacion. Para su construccion, se

pueden utilizar diversos materiales, pero es fundamental seguir los siguientes pasos.

Division: Cid et al. (2003) sefialan que la division aritmética se define como la busqueda del
numero que, al multiplicarse por el divisor y sumarse con el resto, resulta igual al dividendo. Por
otro lado, la definicién conjuntista de la division implica repartir conjuntos de manera que tengan

igual cantidad de elementos.

Estrategia didactica: Conjunto de acciones llevadas a cabo por docentes y aprendices con una
intencionalidad pedagbgica especial. Estas estructuras de actividad son donde se materializan los

propositos, las competencias y los contenidos educativos (Tejada, 2003).
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Fracciones: Segin Maza (1999; como se cita en Rios, 2007) define una fracciéon como un par de
enteros, por lo cual se le llama niimero roto. No obstante, hay situaciones en las que se interpreta

la fraccion como dos niimeros enteros independientes.

Multiplicacion: Piaget (1987) indica que la multiplicacion no debe ser vista simplemente como
un método rapido para sumar de forma repetida. En cambio, es una operaciéon que demanda un
pensamiento de alto nivel, que el nifio desarrolla a partir de su capacidad para razonar en términos

aditivos.

Patrén: Los patrones geométricos consisten en secuencias de formas (tales como circulos,
triangulos, cuadrados, etc.) que presentan regularidad. Dicha regularidad facilita la identificacion
de los elementos que varian y los que se mantienen inalterados en la secuencia de formas.

(Tacanga, 2022)

Pensamiento divergente: Segun Guilford (1980), el pensamiento divergente constituye un
importante factor de la creatividad; muchas veces este tipo de pensamiento se manifiesta en una
forma brillante y original de resolver los problemas. Las situaciones que no tienen una solucion

unica requieren de un enfoque sensible y de inventiva del pensamiento divergente.

Reglas: Alsina y Planas (2008) expresan que, para lograr los objetivos deseados en la vida, es
necesario cumplir con ciertos requisitos que demandan esfuerzo, disciplina y adhesion a las
normas. Un ejemplo es el "tangram". Para repetir la multitud de iméagenes posibles y utilizarlo
eficazmente como herramienta didactica, es imprescindible respetar las reglas para su uso y

manipulacion.

Sustraccion: Quitar, separar, disminuir o descomponer cantidades en ciertas partes. (Godino,
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Vicenc, & Wihelmi, 2006)

Tangram: Miller et al. (2006) mencionan que el tangram es un pasatiempo que consta de siete
elementos de forma geométrica, con base en un cuadrado, que permite crear, mediante la
imaginacion, multiples piezas. Es un elemento didéactico para la determinacién de relaciones y

perimetros geométricos. Su uso se extiende desde la educacion preescolar hasta la universidad.
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CAPITULO III

HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipétesis y variables de la investigacion

3.1.1. Hipdtesis general

El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de las

fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion

Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jests”, Cusco-2023.

3.1.2. Hipdtesis especificas

H.E.1.

H.E.2.

H.E.3.

H.EA4.

El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la adicion de
fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Mixta N°50028“Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-2023.
El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la
sustraccion de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la
Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”,
Cusco-2023.

El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la
multiplicacion de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de
la Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”,
Cusco-2023.

El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la division
de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion

Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-2023.



3.2. Variables de estudio

3.2.1. Variables
Variable independiente
Uso del tangram
Variable dependiente

Aprendizaje de fracciones
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3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 3
Operacionalizacion de las variables

VARIABLE INDEPENDIENTE: EL USO DEL TANGRAM

DEFINICION DEFINICION PLAN DE EJECUCION
CONCEPTUAL OPERACIONAL

Miller et al. (2006) refieren Para el desarrollo de la variable Sesion 1: Jugando con el

que es un componente lidico independiente tangram se tangram.

compuesto de 7 elementos aplico los talleres y sesiones Sesion 2:  Construimos

geométricos con una de aprendizaje de fracciones figuras diversas con el

formacion primaria a manera para la adicidn, sustraccién, tangram.

de un cuadrado y cuenta con la multiplicacion y division de Sesion 3: El tangram y la

posibilidad de formar diversas fracciones. adicion de fracciones

figuras. Sesion 4.  Resolvemos
situaciones problematicas de
adicion de fracciones usando
el tangram
Sesion S: El tangram y la
sustraccion de fracciones
Sesion  6:  Resolvemos
situaciones problematicas de
sustraccion de fracciones
usando el tangram.
Sesion 7: El tangram y la
multiplicacion de fracciones
Sesion  8:  Resolvemos
situaciones problematicas de
multiplicacion de fracciones
usando el tangram.
Sesion 9: El tangram y la
division de fracciones
Sesion  10:  Resolvemos
situaciones problemadticas de
division  de  fracciones
usando el tangram.
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VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE FRACCIONES

DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA INSTRUMENTO
CONCEPTUAL  OPERACIONAL VALORATIVA
Fandiflo Esta variable ADICION ¢ Comunica su Logro Prueba de
(2009): se va a medir a comprension de la  destacado entrada  (pre
“fraccion” través de la adicion de (AD) test)
tiene su origen prueba de fracciones.
en un ‘yocal?l(’), desarrollo e Utiliza estrategias Logro Prueba de
latino ﬁagtlo doqd? se para’representar el esperado(A)  salida (post
que significa aplico la patron de figuras
“parte prueba de en la adicién de test)
obtenida entrada(pre fracciones. En .
rompiendo” test) y prueba e Establece proceso(B) Rubrica
las de salida(post relaciones entre el
expresiones de  test).Seguido tangram y la Inicio(C)
los numeros de la ribrica, adiciéon de
racionales lista de cotejo fracciones
estan y ficha de homogéneas.
expresados observacion. e Usa estrategias de
como razones estimacion y
o  cocientes, calculo para la
uno de estos es resolucion de
la fraccion. En fracciones
este  sentido, homogéneas.
Freudenthal
(1994) expresa SUSTRACCION o Comunica  su
que la comprension
didactica de la sobre la
ensefanza de sustraccion de
las fracciones fracciones.
convencional ) e Utiliza estrategias
mente esta para representar el
referida en la patrén de figuras
consonancia en la sustraccion
con los de fracciones.
patrones e Establece
rectangulares. relaciones entre el
tangram y la
sustraccion de
fracciones
homogéneas.
o Usa estrategias de
estimacion y
calculo para la
resolucion de
fracciones
homogéneas.
MULTIPLICACION e Comunica  su
comprension
sobre la

multiplicacion de
fracciones.
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DIVISION

e Utiliza estrategias

para representar el
patron de figuras

en la
multiplicacion de
fracciones.
Establece

relaciones entre el
tangram y la
multiplicacion de
fracciones
homogéneas.

Usa estrategias de
estimacion y
calculo para la
resolucion de
fracciones
homogéneas.

Comunica su
comprension
sobre la division
de fracciones.
Utiliza estrategias
para representar el
patron de figuras
en la division de

fracciones.
Establece
relaciones entre el
tangram y
division de
fracciones
homogéneas.

Usa estrategias de
estimacion y
calculo para la
resolucion de
fracciones

homogéneas.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Enfoque de la investigacion

La investigacion realizada tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se utilizé la recoleccion de
datos para probar la hipdtesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico (Hernandez
et al., 2014).
4.2. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion fue de tipo aplicada, porque tuvo como objetivo
central la aplicacion del material didactico tangram como recurso estratégico para el aprendizaje
de fracciones. (Hernandez et al., 2014).
4.3. Nivel de la investigacion

La investigacion fue explicativo, ya que se utilizé6 un método para mejorar o corregir la
situacion problematica, empleando medios ludicos con el fin de mejorar los aprendizajes. Ademas,
la investigacion aplicada o también conocida como activa:

Se caracteriza por buscar la aplicacion y el uso de conocimientos. Ademas, se centra en el

estudio y la aplicacion de la investigacion a problemas concretos, con miras a una

aplicacion inmediata y no al desarrollo de teorias, ya que se interesa en el

perfeccionamiento de los individuos involucrados en el proceso de la investigacion. (Behar,

2008, p. 20).
4.4. Disefio de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se enmarco en el disefio experimental, con un disefio
especifico Pre experimental, con un grupo de pre y post prueba en donde al inico grupo de muestra

se le aplicé una evaluacion Pre-test al tratamiento experimental, para conocer el estado inicial del
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reconocimiento y manipulacion del tangram y su posible aplicacion en situaciones problematicas
aplicando paso a paso las reglas del tangram para el aprendizaje de fracciones por un periodo de
tiempo y asi posteriormente se aplico la evaluacion Pos-test o prueba de salida para constatar el
nivel de influencia entre ambas variables. Cuyo esquema de la variable independiente sobre la
dependiente es la siguiente:
G: 0Oy X (0))
Donde:
G: Grupo experimental
O1: Pre test
X: Tangram
O2: Post test
4.5. Poblacion y muestra de la investigacion
4.5.1. Poblacion
Estuvo conformado por 53 estudiantes del 4to “A”y “B” del nivel primario en la IE Mixta

N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”, Cusco-2023.

Tabla 4
Poblacion de estudiantes del cuarto grado, seccion “A” de primaria de la IE Mixta N°50028

“Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”

H M Total
Seccion 4to B 14 12 26
Seccion 4to A 12 15 27
Total 53

Nota: nomina de estudiantes de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jests-
Cusco”.
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4.5.2. Muestra

La técnica de muestreo fue no probabilistica intencional o por conveniencia, conformado
por 27 estudiantes de 4to grado, seccion “A” de primaria de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo
Grande Sagrado Corazon de Jests”, Cusco-2023.
4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizaron técnicas de observacion, sesiones de aprendizaje y técnicas experimentales
con el uso del tangram en la elucidacion de fracciones.
4.6.1. Técnicas

e La observacion

Fue empleada para observar directamente y percibir los niveles de aprendizaje de
fracciones en los estudiantes de cuarto grado de Educacion Primaria de la IE Mx. N° 50028
Ucchullo Grande del Distrito de Wanchaq — Cusco. Se analizd el estado inicial, en proceso y final
del aprendizaje de fracciones durante el desarrollo y uso del tangram como estrategia didactica.
Asimismo, nos permitié6 observar qué cambios se producen durante el uso del tangram y su
influencia en el aprendizaje de fracciones.

e Técnicas experimentales

Se implementaron 10 sesiones de aprendizaje planificadas dentro del programa de la
asignatura de matematicas. Se empled una prueba inicial (Pretest) para medir el nivel real de
comprension de fracciones que mostraban los alumnos al inicio del proceso. Estas evaluaciones se
realizaron antes de comenzar las 10 sesiones utilizando el tangram. Al finalizar cada sesion, se
recopilaron datos que fueron analizados e interpretados para evaluar el progreso en el aprendizaje
de fracciones de los estudiantes.

Al finalizar, se administro el post-test, que consistié en la misma evaluacion inicial que
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midio el aprendizaje de fracciones. Se evaluaron las calificaciones para determinar si se habian
producido cambios positivos en el aprendizaje de fracciones.

Tabla 5

Técnicas para la recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS
e Ribrica
e Pretest
Técnicas experimentales prueba de entrada
e Post test

prueba de salida

e Sesiones de aprendizaje

4.6.2. Instrumentos de la Investigacion

Se emplearon fichas de observacion, listas de cotejo, riubricas y también la prueba de pretest
y post test. Posteriormente, se evalu6 la resolucion de problemas matematicos, las representaciones
gréficas, concretas y simbolicas en la solucion de las cuatro operaciones basicas en el aprendizaje
de fracciones.
Ambito de aplicacién: 4to Grado “A” de Educacion Primaria.
4.6.3. Estructura del instrumento

e Prueba de pre test

Es una herramienta valiosa y eficaz que nos permitid evaluar previamente un nivel de
conocimiento mediante la recopilacion de datos en una situacién inicial. Se aplicaron pruebas de
entrada que consistieron en evaluar el conocimiento inicial de fracciones del estudiante. A partir

de ello, se implementaron las 10 sesiones utilizando el tangram.
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e Prueba de post test
Posteriormente, se utilizd la misma evaluacion y calificacion de los conocimientos y
beneficios obtenidos durante el proceso de uso del tangram. Se llevo a cabo la observacion y al
final del proceso evaluaremos si los resultados son satisfactorios o insatisfactorios.
e Rubrica
Es un instrumento que se utilizo para delimitar los criterios a evaluar, permitiendo que
tanto docentes como estudiantes evaluen la complejidad y las metas. Asimismo, se incluy6 los
niveles de logro en el aprendizaje de los estudiantes.
4.6.4. Procedimiento
El procedimiento que se sigui6 para la aplicacion:
1. Para la seleccion del grupo experimental se aplicé un muestreo no aleatorio simple o
por conveniencia entre las secciones “A” y “B” del cuarto grado de Educacion
Primaria. De los cuales se eligié como grupo experimental a la seccidon “A”, con mayor
numero de estudiantes para la aplicacion del tangram en el aprendizaje de fracciones.
2. La seccion que no participo en el uso del tangram fue la seccion “B”, pero no llego a
ser el grupo control ya que no se aplico las pruebas.
3. Solo un grupo rindi6 la prueba de entrada (pre-test) colocando sus nombres y apellidos,
a fin de identificar a los estudiantes que tienen mayor dificultad en el aprendizaje de
fracciones.
4. Con el grupo experimental se dio las condiciones necesarias y se trabajo con el material
concreto tangram y mediante su uso se pudo identificar el patron para la resolucion de
la adicidn, sustraccion, multiplicacion y division de fracciones.

5. Se realizaron practicas calificadas en el grupo experimental, con el uso del tangram a
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través de la participacion interactiva entre los estudiantes se logro identificar el valor
de cada una de las piezas del tangram y de esta manera se pudo recoger la informacion
del desempeno de las capacidades planteadas en las sesiones en forma de puntos
sumativos para el registro en la lista de cotejo.
6. Finalmente rindieron la prueba de salida (post test) colocando sus nombres y apellidos
para identificar a los estudiantes, a fin de obtener un promedio de las notas de proceso
y el examen final para el registro respectivo en lista de cotejo.
4.6.5. Validez del instrumento
Primero se solicito la revision respectiva de la asesora y con el visto bueno, paso a ser
sometido a criterio de tres expertos especialistas en Educacion Primaria. Los resultados obtenidos
garantizan la validez del instrumento el cual fue usado para la aplicacion durante la presente
investigacion. a continuacion, la siguiente tabla da a conocer los porcentajes de calificacion que
supera los 88%, alcanzando la calificacion aprobatoria para la calificacion de instrumentos.

Tabla 6

Validacion de instrumentos por expertos especialistas

Validadores Especialidad Valor de Resultado
validacion

Dra. Gloria Vigoria Valle Matematica y fisica 92% Aplicable

Mg. Luz Marlene Mendoza Torren =~ Matematica y fisica 90% Aplicable

Mg. Lid Haydeé Estrada Chacon Educacion Primaria 82% Aplicable

Nota. Ficha de validacion de juicio de expertos

4.6.6. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hip6tesis
e Confiabilidad

La fiabilidad de una medicion indica hasta qué punto carece de sesgos (esté libre de errores)
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y, por lo tanto, garantiza una estimacion coherente a lo largo del tiempo y de los distintos items
del instrumento, en otras palabras, la fiabilidad de una medida, es una indicacion de la estabilidad
y coherencia con la que el instrumento mide el concepto y ayuda a evaluar la “bondad” de una
medicion (Sekaran & Bougie, 2010, p. 161).

La confiabilidad se refiere a la consistencia de las puntuaciones obtenidas por las mismas
personas, cuando se las examina en distintas ocasiones con los mismos instrumentos (Bernal, 2016,
p. 246).

La consistencia indica la coherencia de los items que miden un concepto, por ello una
medida estadistica que se suele utilizar es el alfa de Cronbach, el cual es un coeficiente de fiabilidad
que indica cuan bien se correlacionan positivamente entre si los items de un conjunto, asimismo,
el alfa de Cronbach se calcula en funcidn de las intercorrelaciones que existen entre los items que
miden el concepto, ya que, cuanto mas se acerque el valor de alfa de Cronbach a 1, mayor sera la
fiabilidad de la consistencia interna (Sekaran & Bougie, 2010, p. 324).

Cabe mencionar que, otra medida de la fiabilidad de la consistencia utilizada en situaciones
especificas es el coeficiente de fiabilidad por mitades, dado que refleja las correlaciones entre dos
mitades de un conjunto de items, los coeficientes obtenidos variaran en funcion de como se divida
la escala, en ocasiones, la fiabilidad por mitades se obtiene para comprobar la coherencia cuando
se evalua mas de una escala, dimension o factor, sin embargo, en casi todos los casos, el alfa de
Cronbach es una prueba adecuada de la fiabilidad de la consistencia interna (Sekaran & Bougie,
2010, p. 324).

Es importante sefialar que todos los items de un instrumento redactados de forma negativa
deben invertirse antes de someterlos a las pruebas de fiabilidad, a menos que todos los items que

miden una variable estén en la misma direccion, las fiabilidades obtenidas seran incorrectas
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[13%2]
1

(Sekaran & Bougie, 2010, p. 325). En ese entender, denominando “i” a un componente cualquiera
de la escala (i=1, 2,......k), la ecuacion del coeficiente de alfa de Cronbach vendria a ser de la

siguiente forma:

Donde:

K =Numero de items en la escala.

0?Yi = Varianza del item 1i.

0’X = Varianza de las puntuaciones observadas de los miembros del estudio.

Sekaran & Bougie (2010) manifiestan que, en general, las fiabilidades inferiores a 0,60 se
consideran deficientes, las situadas en el intervalo de 0,70, aceptables, y las superiores a 0,80,
buenas. Asi pues, la fiabilidad de la consistencia interna de las medidas utilizadas en este estudio
puede considerarse aceptable para la medida de enriquecimiento laboral y buena para las demas
medidas (Sekaran & Bougie, 2010, p. 325). Por ello, un criterio general que se aplica a la mayoria

de situaciones es:

Tabla 7
Rangos de interpretacion de confiabilidad
Rangos Interpretacion
0.81-1.00 Buena
0.61 -0.80 Aceptable
<0.60 Deficiente

Nota: Sekaran & Bougie (2010, p. 325).

Para ello, primero se seleccionaron 12 estudiantes aleatoriamente, tanto para el grupo
control como para el grupo experimental, a los cuales se les entrego previamente una evaluacién

durante el Pre test, del mismo modo, a partir del uso del Tangram (en el caso del grupo
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experimental) se realizo una evaluacion piloto en el Post test, en base a los promedios alcanzados
de cada una de las 4 dimensiones del area, asi como la variable dependiente (aprendizaje de
fracciones) después de ello, se realizé el vaciado de los resultados, en el software SPSS V-25 (IBM
Corp, 2017), el cual, concorde a los valores obtenidos en las tablas, cuadros o ventanas, permitirdn
aportar los datos necesarios para realizar una correcta interpretacion, respecto al valor de
consistencia interna de los instrumentos, siendo de la siguiente manera:
e Fiabilidad del instrumento para valorar la influencia del uso del tangram en los
estudiantes del cuarto grado de primaria de la I.LE. Mixta N°50028 “Ucchullo Grande
Sagrado Corazon de Jests”, Cusco-2023, Cusco

Tabla 8
Valoracion de fiabilidad en Pre test

Resumen de procesamiento de casos

Casos Valido 12 100.0
Excluido? 0 .0
Total 12 100.0

a. La eliminacion por la lista se basa en todas las variables del

procesamiento

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.923 5
Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Valor Calculado: a =0.926
Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza o =
"0.926", por tanto, el instrumento aplicado presenta Buena confiabilidad, por lo tanto, el

instrumento (Pre test) recogera en su totalidad datos confiables.
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Tabla 9

Valoracion de fiabilidad en el Post test

Resumen de procesamiento de casos

Casos Valido 12 100.0
Excluido? 0 .0
Total 12 100.0

b. La eliminacion por la lista se basa en todas las variables del
procesamiento

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.946 5

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Valor Calculado: a = 0.946
Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza o
="0.946", por tanto, el instrumento aplicado presenta Buena confiabilidad, por lo tanto, el

instrumento (Post test) recogera en su totalidad datos confiables.
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CAPITULO V
RESULTADOS DE INVESTIGACION

5.1. Analisis descriptivo

Las matematicas es una materia que por la abstraccion de sus contenidos resulta dificil para
muchos estudiantes, pero estamos convencidos que se puedo lograr un aprendizaje significativo
de los mismos, con la utilizacion del material manipulable el tangram ya que permiti6 visualizar
los contenidos y crear un ambiente de motivacion dentro del aula. Y fue asi que a partir de nuestra
investigacion en la L.E. Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, se aplico
la evaluacion de entrada con una prueba escrita el cual consta de 16 preguntas las cuales estuvieron
estructuradas segun las 4 operaciones basicas: Adicion de fracciones:4 preguntas, sustraccion de
fracciones: 4 preguntas, multiplicaciéon de fracciones :4 preguntas y division de fracciones: 4
preguntas. Y pposteriormente se realizo la evaluacion de salida en base a la misma estructura de
la prueba de entrada en el pretest, para ello se utilizo la prueba de post test con 16 preguntas y
fueron divididas segin las 4 operaciones basicas, a esto se adjunto sus rangos de posible

calificacion o logros alcanzados el cual mostramos a continuacion:



Tabla 10
Rangos de puntuaciones y valoracion en el aprendizaje de fracciones
Dimension Rango Items Puntaje total
Desarrolla la adicion de  Inicio De 0al0
fracciones de igual Proceso Dellal4 20
denominador. Logro esperado Del15al7
Logro destacado De 18 2 20
Desarrolla problemas Inicio De 0al0
de adicion de Proceso Dellal4 20
fracciones de diferente  Logro esperado De 15a17
denominador. Logro destacado De 18 2 20
Reconoce datos y Inicio De 0al0
plantea la resolucion de  Proceso Dellal4 20
problemas aplicando la  Logro esperado Del15al7
adicion de fracciones. Logro destacado De 18 220
Usa un razonamiento Inicio De 0al0
complejo y estrategias ~ Proceso Dellal4 20
para la resolucion de Logro esperado Del5al7
problemas de adicion Logro destacado De 18220
de fracciones.
TOTAL 80
Tabla 11
Baremacion al sistema vigesimal
Puntaje Vigesimal Nivel Escala Valorativa
0-20 0-10 Inicio C
21-40 11-14 Proceso B
41-60 15-17 Logro esperado A
61-80 18-20 Logro destacado AD

63
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A. Nivel del uso y manejo de Tangram en el aprendizaje de fracciones

Tabla 12
Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de fracciones
PROMEDIO - PRE TEST PROMEDIO - POST TEST

Nivel f % Nivel f %
En inicio 3 11.11 En inicio 0 0,00
En proceso 15 55,56 En proceso 7 25,93
Logro esperado 9 33,33 Logro esperado 16 59,26
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 4 14,81
Total 27 100,00 Total 27 100,00

Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021.

Figura 13
Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de fracciones

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:

De la tabla 12 y figura 13, tanto en el Pre Test como en el Post test, se observa que las
calificaciones que mas predomina es; En proceso con un 55,56%, en el Pre Test, mientras que en
el Post test, el nivel de calificacion que mas predomina es; Logro esperado con un 59,26%, lo cual,
si bien se obtuvieron un nivel regular previamente, luego, se obtuvo un nivel aceptable, por lo
tanto se puede observar un leve incremento en las escalas evaluativas respecto al aprendizaje de

fracciones, a partir del uso y manejo de Tangram.
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B. Nivel del uso y manejo de Tangram en el aprendizaje de adicion de fracciones

Tabla 13

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de adicion de fracciones

PROMEDIO - PRE TEST

PROMEDIO - POST TEST

Nivel f % Nivel f %
En inicio 5 18,52 En inicio 0 0,00
En proceso 13 48,15 En proceso 9 33,34
Logro esperado 9 33,33 Logro esperado 14 51,85
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 4 14,81
Total 27 100,00 Total 27 100,00

Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel —2021.

Figura 14

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de adicion de fracciones

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:

De lo expuesto en la tabla 13 y figura 14 respecto a la adicion, se observo que en ambas

pruebas el predominante fue el nivel en proceso con un 48,15% en el Pre Test. Para el Post Test,

se alcanz¢ el logro esperado con un 51,85%, a pesar de haber tenido un nivel regular previamente.

Luego, se obtuvo un nivel aceptable. Por lo tanto, se puede observar un leve incremento en las

escalas evaluativas respecto al aprendizaje de fracciones, gracias al uso y manejo del Tangram.
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C. Nivel del uso y manejo de Tangram en el aprendizaje de sustraccion de fracciones

Tabla 14

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de sustraccion de fracciones

PROMEDIO - PRE TEST

PROMEDIO - POST TEST

Nivel f %
En inicio 7 25,93
En proceso 14 51,85
Logro esperado 6 22,22
Logro destacado 0 0,00
Total 27 100,00

Nivel f %
En inicio 0 0,00
En proceso 9 33,34
Logro esperado 14 51,85
Logro destacado 4 14,81
Total 27 100,00

Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel —2021.

Figura 15

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de sustraccion de fracciones

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:

De la tabla 14 y figura 15, respecto al nivel alcanzado por los estudiantes en el aprendizaje

de sustraccion de fracciones del area de Matematicas (Ministerio de Educacion, 2016) — tanto en

el Pre Test como en el Post test, se observa que las calificaciones que mas predomina es; En

proceso con un 51,85%, en el Pre Test, mientras que en el Post test, el nivel de calificacion que

mas predomina es; Logro esperado con un 51,85%, lo cual, si bien se obtuvieron un nivel regular

previamente, luego, se obtuvo un nivel aceptable, por lo tanto se puede observar un leve
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incremento en las escalas evaluativas respecto al aprendizaje de fracciones, a partir del uso y

manejo de Tangram.

D. Nivel del uso y manejo de Tangram en el aprendizaje de multiplicacion de fracciones

Tabla 15

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de multiplicacion de

fracciones

PROMEDIO - PRE TEST PROMEDIO - POST TEST

Nivel f % Nivel f %
En inicio 3 11,12 En inicio 0 0,00
En proceso 12 44,44 En proceso 5 18,52
Logro esperado 12 44,44 Logro esperado 17 62,96
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 5 18,52
Total 27 100,00 Total 27 100,00

Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel —2021.

Figura 16

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de multiplicacion de

fracciones

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:

Respecto a la tabla 15 y figura 16 segin en los niveles evaluados se observo en el Pre

Test que en proceso fue del 44,44% y el logro esperado en un 44,44%. Para el Post Test, lo mas
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predominante fue el logro esperado con un 62,96%, a pesar de haber obtenido un nivel regular

previamente. Luego, se alcanzé un nivel aceptable. Por lo tanto, se puede observar un leve

incremento en las escalas evaluativas respecto al aprendizaje de fracciones, a partir del uso y

manejo del Tangram.

E. Nivel del uso y manejo de Tangram en el aprendizaje de division de fracciones

Tabla 16

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de division de fracciones

PROMEDIO - PRE TEST

PROMEDIO - POST TEST

Nivel f Y%
En inicio 6 22,22
En proceso 14 51,85
Logro esperado 7 25,93
Logro destacado 0 0,00
Total 27 100,00

Nivel F %
En inicio 0 0,00
En proceso 12 44,44
Logro esperado 10 37,04
Logro destacado 5 18,52
Total 27 100,00

Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel —2021.

Figura 17

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en el aprendizaje de division de fracciones

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:

Segun la tabla 16 y figura 17 se hall6 que en el Pre Test un 51,85% se encuentra en proceso,

mientras que en el Post Test el predominante es "en proceso" con un 44,44%, asi como "logro

esperado” con un 37,04%. Aunque se observo un nivel regular previamente, luego se obtuvo un
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nivel aceptable. Por lo tanto, se puede observar un leve incremento en las escalas evaluativas
respecto al aprendizaje de fracciones, a partir del uso y manejo del Tangram.
5.2. Analisis inferencial
5.2.1. Prueba de normalidad

Para Mishra et al. (2019), hay varios métodos para probar la normalidad de los datos
continuos, de los cuales, los métodos mas comunes son la prueba de Shapiro-Wilk, la prueba de
Kolmogorov-Smirnov, la asimetria, la curtosis, el histograma, el grafico de caja, el grafico P-P, el
grafico Q-Q, entre otros (Mishra et al., 2019). Las dos pruebas de normalidad de mayor uso, son
la prueba de Kolmogorov-Smirnov y la prueba de Shapiro-Wilk, por ello, la prueba de Shapiro-
Wilk es el método mas apropiado para tamafnios de muestra pequefios (< 50 muestras), mientras

que la prueba de Kolmogorov-Smirnov se utiliza cuando n > 50 (Mishra et al., 2019, p. 70).



Criterio para determinar la normalidad:

Tabla 17

Pruebas de normalidad
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Kolmogorov-Smirnov?®

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl  Sig.
Aprendizaje de las fracciones Pre 302 27 .000 780 27 .000
Aprendizaje de las fracciones Post 310 27 .000 785 27 .000
Adicion de fracciones Pre 248 27 .000 .805 27 .000
Adicioén de fracciones Post 274 27 .000 796 27 .000
Sustraccion de fracciones Pre 262 27 .000 .809 27 .000
Sustraccion de fracciones Post 274 27 .000 796 27  .000
Multiplicacion de fracciones Pre 281 27 .000 174 27 .000
Multiplicacion de fracciones Post 315 27 .000 776 27 .000
Division de fracciones Pre 262 27 .000 .809 27 .000
Division de fracciones Post 278 27 .000 783 27 .000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk (para muestras

menores a 50 datos) se puede observar:

En la variable aprendizaje de las fracciones, el valor de p= 0,000, en el Pre test, mientras

que para el Post test, el valor de p= 0,000.

De la misma manera en relacion a la dimension Adicion de fracciones, el valor de p= 0,000,

en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor de p=0,000.

En cuanto a la dimension sustraccion de fracciones, el valor de p= 0,000, en el Pre test,

mientras que para el Post test, el valor de p=0,000.
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Por otro lado, respecto a la dimension multiplicacion de fracciones, el valor de p= 0,005,
en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor de p=0,000.

Finalmente, en torno a la dimension division de fracciones, el valor de p= 0,000, en el Pre
test, mientras que para el Post test, el valor de p= 0,000.

Se puede observar que, en la variable aprendizaje de las fracciones, al igual que en el resto
de capacidades, las cuales fueron desarrolladas junto al uso y manejo de Tangram, durante el afio
curricular 2023, NO cumplen con la distribucion normal; entonces como todos los datos son
menores al 0.050, por lo que podemos mencionar que; los datos No provienen de una distribucion
normal.

En base a dichos resultados, la decision fue utilizar un estadistico de prueba No Paramétrico
que cumpla con el objetivo de contrastar la hipdtesis, ante ello, se procedio a utilizar la prueba de
los rangos con signo de Wilcoxon.

5.2.2. Prueba de hipétesis
Sahngun (2016) menciona:
“... la prueba de rango con signo de Wilcoxon se realiza sumando el nimero de
signos +, como en la prueba de una muestra, si la hipotesis nula es verdadera, el
numero de signos + y el numero de signos - deberia ser casi igual” (p. 11).

La prueba de signos tiene la limitacion de no poder reflejar el grado de cambio entre
puntuaciones pareadas, del mismo modo, el test de rangos con signos de Wilcoxon tiene mas poder
estadistico, porque no solo considera la direccion del cambio, sino que también ordena el grado de
variabilidad entre las puntuaciones pareadas (Sahngun, 2016), la cual se hallara a partir de la
siguiente formula:

Donde: po y oo se obtienen aplicando:
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Nota: Elaboracion propia, basada en (Pérez, 2008, p. 522)
Del mismo modo, (Flores-Ruiz et al., 2017) menciona que:
“... Cuando la distribucion de datos cuantitativos no sigue una distribucion normal también
hay diferentes pruebas estadisticas con las que se comparan las medianas, la prueba de
Wilcoxon se utiliza para comparar un grupo antes y después, es decir, muestras
relacionadas” (p. 368).
A. Comparacion de promedios en el aprendizaje de fracciones (Pre Test - Post Test)
mediante la prueba estadistica de Rangos de Wilcoxon
a. Hipotesis general:
HO: El uso del tangram No influye positiva y significativamente en el aprendizaje de las
fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa

Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jests”, Cusco-2023.

HI1: El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de las
fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa
Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jests”, Cusco-2023.

Tabla 18

Rangos: Aprendizaje de las fracciones

N Rango. Suma de rangos
promedio
o Rangos negativos 0? .00 .00

Aprendizaje de las . X
fracciones POST - Rangos positivos 18 9.50 171.00
Aprendizaje de las Empates 9c
fracciones PRE

Total 27

a. Aprendizaje de las fracciones Post < Aprendizaje de las fracciones Pre
b. Aprendizaje de las fracciones Post > Aprendizaje de las fracciones Pre
c. Aprendizaje de las fracciones Post = Aprendizaje de las fracciones Pre

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.
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Tabla 19

Estadisticos de prueba de aprendizaje de las fracciones

Aprendizaje de fracciones (PRE — POST)

V4 4.243°
Sig. asintotica .000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:

Seglin las tablas 18 y 19 se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la
asignacion de rangos positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y
negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del cuarto grado de primaria, a quienes se les evalud en cuanto a la
variable aprendizaje de fracciones. Se concurren que, si hay una diferencia significativa entre
ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por
ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razon Z, con 4.243, asi como la
significacion del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,000; menor al 0.050. Se puede declarar
que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso del tangram influye positiva y
significativamente en el aprendizaje de las fracciones en los estudiantes del cuarto grado de
educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado
Corazon de Jesus”, Cusco-2023.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que el uso del tangram,
influyé de manera positiva y significativamente en el aprendizaje de fracciones, mostrando con

claridad que el cambio fue altamente positivo, considerando que en el pre test los estudiantes no
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eran capaces de resolver situaciones problematicas en la adicion, sustraccion, multiplicacion y
division de fracciones, tanto en el Pre Test como en el Post test, se observa que las calificaciones
que mas predomina es; En proceso con un 55,56%, en el Pre Test, mientras que en el Post test, el
nivel de calificaciéon que mas predomina es; Logro esperado con un 59,26%, lo cual, si bien se
obtuvieron un nivel regular previamente, luego, se obtuvo un nivel aceptable, por lo tanto se puede
observar un leve incremento en las escalas evaluativas respecto al aprendizaje de fracciones, a
partir del uso y manejo de Tangram.
b. Hipadtesis especifica 1:

HO: El uso del tangram No influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la

adicion de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion

Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”, Cusco-2023

H1: El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la adicion
de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa

Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jests”, Cusco-2023.

Tabla 20

Rangos: Adicion de fracciones

N Rango Suma de
promedio rangos
Adicién de fracciones EZEES? Eff{at?vvfss e 050 7100
POST - Adicion de . ' '
fracciones PRE Empates ?
Total 27

a. Adicion de fracciones Post < Adicion de fracciones Pre
b. Adicion de fracciones Post > Adicion de fracciones Pre
¢. Adicién de fracciones Post = Adicion de fracciones Pre

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.
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Tabla 21

Estadisticos de prueba de adicion de fracciones

Adicion de fracciones (PRE — POST)

Z 4.243°
Sig. asintotica .000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:

Seglin la tabla 20 y 21 se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la
asignacion de rangos positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y
negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del cuarto grado de primaria, a quienes se les evalud en cuanto a la
dimension aprendizaje de adicion de fracciones. Se concurren que, si hay una diferencia
significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de
confianza de 95%. Por altimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razon Z,
con 4.243, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,000; menor al
0.050. Se puede declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso del tangram
influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la adicion de fracciones en los estudiantes
del cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo
Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-2023

Se demostré que la aplicacion y el uso del tangram influyd de manera positiva, ya que
hemos podido observar en los resultados del pre test que los estudiantes no eran capaces de resolver

situaciones problemadticas en la adicion de fracciones, pero después de la aplicacion de las sesiones



76

con el material concreto(tangram)observamos que los estudiantes identificaron el procedimiento
adecuado para resolver la adicion de fracciones y asi lograron en el pos test ser capaces de
plantear soluciones aditivas a diversos problemas.
c. Hipotesis especifica 2:
HO: El uso del tangram No influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la
sustraccion de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la

Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jests”, Cusco-Peru.

HI1: El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la
sustraccion de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la
Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jests”, Cusco-Peru.

Tabla 22

Rangos: Sustraccion de fracciones

N Rango Suma de
promedio rangos
Sustraccion de Rangos negativos 0? .00 .00
fracciones Post - Rangos positivos 23° 12.00 276.00
Sustraccion de Empates 4¢
fracciones Pre Total 27

a. Sustraccion de fracciones Post < Sustraccion de fracciones Pre
b. Sustraccion de fracciones Post > Sustraccion de fracciones Pre
c. Sustraccion de fracciones Post = Sustraccion de fracciones Pre

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Tabla 23

Estadisticos de prueba de sustraccion de fracciones

Sustraccion de fracciones (PRE — POST)

Z 4.796"
Sig. asintotica
(bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.
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Interpretacion:

Segun la tabla 22 y 23 se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la
asignacion de rangos positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y
negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del cuarto grado de primaria, a quienes se les evalud en cuanto a la
dimension aprendizaje de sustraccion de fracciones. Se concurren que, si hay una diferencia
significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de
confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razon Z,
con -4.796, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,000; menor al
0.050. Se puede declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso del tangram
influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la sustraccion de fracciones en los
estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta N°50028
“Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-Peru.

Se demostré que la aplicacion y el uso del tangram influyd de manera positiva, ya que
hemos podido observar en los resultados del pre test que los estudiantes no eran capaces de resolver
situaciones problematicas en la sustraccion de fracciones, pero después de la aplicacion de las
sesiones con el material concreto(tangram)observamos que los estudiantes identificaron el
procedimiento adecuado para resolver la sustraccion de fracciones y asi lograron en el pos test

ser capaces de plantear soluciones a diversos problemas.

d. Hipotesis especifica 3:
HO: El uso del tangram No influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la

multiplicacion de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la



78

Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-Pert.
HI: El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la
multiplicacion de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la

Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jests”, Cusco-Pert.

Tabla 24

Rangos: Multiplicacion de fracciones

N Rango Suma de
promedio rangos
. a
Multiplicacién de Rangos negativos 0 .00 .00
fracciones POST - Rangos positivos 18° 9.50 171.00
Multiplicacion de Empates 9¢
fracciones PRE Total 27

a. Multiplicacion de fracciones Post < Multiplicacion de fracciones Pre
b. Multiplicacién de fracciones Post > Multiplicacion de fracciones Pre
c. Multiplicacion de fracciones Post = Multiplicacion de fracciones Pre

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Tabla 25
Estadisticos de prueba de multiplicacion de fracciones

Multiplicacion de fracciones (PRE — POST)

Z 4.243b
Sig. asintotica
(bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Interpretacion:

Segun la tabla 24 y 25 se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la
asignacion de rangos positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y
negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del cuarto grado de primaria, a quienes se les evalu6 en cuanto a la

dimension aprendizaje de multiplicacion de fracciones. Se concurren que, no hay una diferencia
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significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacién del 5% y un intervalo de
confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razon Z,
con 4.243, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,000; menor al
0.050. Se puede declarar que las diferencias son significativas, por lo tanto, el uso del tangram
influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la multiplicacion de fracciones en los
estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta N°50028
“Ucchullo Grande Sagrado Corazoén de Jesus”, Cusco-Peru.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que la aplicacion y el
uso del tangram influyé de manera positiva, ya que hemos podido observar en los resultados del
pre test que los estudiantes no eran capaces de resolver situaciones problematicas en la
multiplicacion de fracciones, pero después de la aplicacion de las sesiones con el material
concreto(tangram)observamos que los estudiantes identificaron el procedimiento adecuado para
resolver la multiplicacion de fracciones y asi lograron en el pos test ser capaces de plantear
soluciones a diversos problemas.

e. Hipatesis especifica 4:

HO: El uso del tangram No influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la
division de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-Peru.

H1: El uso del tangram influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la division
de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa

Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-Peru.



Tabla 26

Rangos: Division de fracciones

N Rango Suma de
promedio rangos
Division de f . Rangos negativos 02 .00 00
ivision de fracciones
R -t. 1 b 1 ) 1 .
POST - Divisién de a“Pg:‘I’ISl;;’tse‘s'VOS 891 0.00 90.00
fracciones PRE Total ’

a. Division de fracciones Post < Division de fracciones Pre
b. Division de fracciones Post > Division de fracciones Pre
c. Division de fracciones Post = Division de fracciones Pre

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Tabla 27

Estadisticos de prueba de division de fracciones

Division de fracciones (PRE — POST)

Z 4.359"
Sig. .asmtotlca .000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.

Interpretacion:
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En la tabla 26 y 27 se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion

de rangos positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que

obtuvieron los estudiantes del cuarto grado de primaria, a quienes se les evalud en cuanto a la

dimension aprendizaje de multiplicacion de fracciones. Se concurren que, si hay una diferencia

significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de

confianza de 95%. Por tltimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razén Z,

con 4.359, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,000; menor al

0.050. Se puede declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso del tangram
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influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la division de fracciones en los
estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta N°50028
“Ucchullo Grande Sagrado Corazoén de Jesus”, Cusco-Peru.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que la aplicacion y el
uso del tangram influyé de manera positiva, ya que hemos podido observar en los resultados del
pre test que los estudiantes no eran capaces de resolver situaciones problematicas en la division de
fracciones, pero después de la aplicacion de las sesiones con el material concreto(tangram)
observamos que los estudiantes identificaron el procedimiento adecuado para resolver la division

de fracciones y asi lograron en el post test ser capaces de plantear soluciones a diversos problemas.
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CAPITULO VI
DISCUSION Y RESULTADOS
6.1. Descripcion de los hallazgos mas relevantes y significativos

El objetivo general de la investigacion fue determinar en qué medida el uso del tangram
influye en el aprendizaje de fracciones, en los estudiantes del cuarto grado de educacion primaria
de la Institucion Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”
Cusco,2023.

En este sentido, se determiné que la influencia del uso del tangram mejoro de manera
positiva y significativamente el aprendizaje de fracciones, mostrando con claridad que el cambio
fue altamente positivo, considerando que en el pre test los estudiantes no eran capaces de resolver
situaciones problematicas en la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de fracciones, tanto
en el Pre Test como en el Post test, se observa que las calificaciones que mas predomina es; En
proceso con un 55,56%, en el Pre Test, mientras que en el Post test, el nivel de calificacion que
mas predomina es; Logro esperado con un 59,26%, lo cual, si bien se obtuvieron un nivel regular
previamente, luego, se obtuvo un nivel aceptable, por lo tanto se puede observar un leve
incremento en las escalas evaluativas respecto al aprendizaje de fracciones, a partir del uso y
manejo de Tangram .

6.2. Comparacion con la literatura existente

Al respecto de uso del tangram como recurso didactico para el aprendizaje de fracciones

En opinién de Piravique et al. (2015), utilizo una aplicacion de un programa de
intervencion basado en la utilizacion del tangram para desarrollar las inteligencias multiples en los
estudiantes y el tangram como recurso didactico en el proceso de ensefanza - aprendizaje de

fracciones tuvo una influencia significativa en el aprendizaje de las cuatro operaciones con
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fracciones.

Segun Julca (2019) en su trabajo de investigacion su objetivo su determinar los efectos que
produce la aplicacion del juego del tangram en el incremento de las capacidades geométricas, en
el area de matematica y asi también el uso del tangram como material concreto y manipulable
favorece el desarrollo de las habilidades de los estudiantes mediante la imaginacion y de esta
manera se logra el aprendizaje de fracciones.

Ahora bien, para Catacora (2017), en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo
determinar el efecto que produce el tangram y el geoplano como recurso didactico en el aprendizaje
de tridangulos y el uso del tangram a partir de la identificacion de un patrén que es el tridngulo
permitid el reconocimiento de las figuras que conforman el tangram para determinar cuantos
tridngulos se encuentran en cada figura geométrica formando asi el tangram.

Para Esparta (2017), el objetivo de su investigacion fue usar la estrategia didactica tangram
en el area de matematica bajo el enfoque sociocognitivo orientado al desarrollo al desarrollo del
aprendizaje de geometria plana en los estudiantes, asi mismo el tangram como estrategia didactica
mediante la utilizacion del tangram destaco la creatividad, imaginacion y el pensamiento

Finalmente, se exponen, un conjunto de actividades que pueden utilizarse en el proceso de
enseflanza - aprendizaje de la Geometria y las fracciones para el desarrollo de habilidades
matematicas utilizando estos medios de ensefianza.

6.3. Implicancias del estudio

Los estudiantes del cuarto grado de Educacion primaria de la Institucion Educativa Mixta
N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jests “en el transcurso de su formacion
académica requieren desarrollar las habilidades necesarias para el uso y manejo adecuado de los

recursos didacticos.
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Segun lo mencionado el tangram es un recurso didactico concreto que va contribuir al
aprendizaje de las fracciones, ya que al ser un material manipulable los estudiantes podran
adecuarlo segun las necesidades de aprendizaje y lo mejor de todo es que tendran fluidez de ideas
para realizar resoluciones de problemas matematicos.

Fuera de lo mencionado, el tangram no solo servira para mejorar la competencia de
resuelve problemas de cantidad, sino que también servird para todas las competencias a desarrollar

en el area de matematica.
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CONCLUSIONES

Primera: Se demostr6 que la aplicacion del tangram como estrategia didactica influyd en
el aprendizaje de fracciones, asi mismo al aplicar los instrumentos de evaluacion como el pre test
y post test, por lo tanto, se llegé al objetivo deseado y posteriormente a la conclusion de que hubo
una influencia positiva y significativa en el aprendizaje de fracciones en los estudiantes del 4to
grado de primaria de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”, Cusco-
2023.

Segunda: Se demostrd que la aplicacion del tangram como estrategia didactica influy6 en
el aprendizaje de la adicion de fracciones, asi mismo al aplicar los talleres y sesiones de
aprendizaje, se llegd al objetivo deseado y posteriormente a la conclusion de que hubo una
influencia positiva y significativa en el aprendizaje de la adicion fracciones en los estudiantes del
4to grado de primaria de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de Jesus”,
Cusco-2023.

Tercera: Se demostrd que la aplicacion del tangram como estrategia didéctica influyd en
el aprendizaje de la sustraccion de fracciones, asi mismo al aplicar los talleres y sesiones de
aprendizaje, se llegd al objetivo deseado y posteriormente a la conclusion de que hubo una
influencia positiva y significativa en el aprendizaje de la sustraccion fracciones en los estudiantes
del 4to grado de primaria de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”,
Cusco-2023.

Cuarta: Se demostrd que la aplicacion del tangram como estrategia didactica influyd en
el aprendizaje de la multiplicacion de fracciones, asi mismo al aplicar los talleres y sesiones de
aprendizaje, se llegd al objetivo deseado y posteriormente a la conclusion de que hubo una

influencia positiva y significativa en el aprendizaje de la multiplicacion fracciones en los
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estudiantes del 4to grado de primaria de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon
de Jesus”, Cusco-2023.

Quinto: Se demostr6 que la aplicacion del tangram como estrategia didactica influy6 en el
aprendizaje de la division de fracciones, asi mismo al aplicar los talleres y sesiones de aprendizaje,
se llegd al objetivo deseado y posteriormente a la conclusion de que hubo una influencia positiva
y significativa en el aprendizaje de la division fracciones en los estudiantes del 4to grado de

primaria de la IE Mixta N°50028 “Ucchullo Grande Sagrado Corazon de Jesus”, Cusco-2023.
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SUGERENCIAS

Primero: a los docentes a su formacion con talleres que les puedan facilitar habilidades
para ejecutar diferentes estrategias didacticas, mediante el uso de materiales concretos y no
concretos, el conocimiento y manejo adecuado de los materiales como por ejemplo el tangram para
el aprendizaje de las fracciones.

Segundo: a los docentes realizar actividades diversificadas y contextualizadas a la
necesidad de aprendizaje de los estudiantes en diversas situaciones cotidianas y sobre todo
incentivar al pensamiento divergente para la racionalizacion y fluidez de ideas matematicos en los
estudiantes.

Tercero: A la directora y los docentes de la institucion educativa a mejorar la
implementacion de los recursos didacticos, que sean sobre todo concretos y manipulables para que
los estudiantes puedan tener un aprendizaje significativo.

Cuarta: A los estudiantes la familiarizacion con los materiales concretos como el tangram
para el aprendizaje de fracciones,dentro y fuera de la institucion educativa para que puedan

construir un aprendizaje significativo.
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Anexo 1

Base de Datos
ADICION SUSTRACCION MULTIPLICACION DIVISION 4-DIMENSIONES
PRE POST PRE POST PRE POST PRE POST TOTALPRE TOTAL POST
Estudiante 1 3 3 2 3 2 3 3 4 3 3
Estudiante 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Estudiante 3 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
Estudiante 4 2 3 2 3 2 3 2 2 2 3
Estudiante 5 2 3 2 3 3 3 2 3 2 3
Estudiante 6 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3
Estudiante 7 2 3 2 3 2 3 3 3 2 3
Estudiante 8 2 2 1 2 3 3 2 3 2 3
Estudiante 9 2 2 1 2 2 3 1 2 2 2
Estudiante 10 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
Estudiante 11 2 3 2 3 3 3 2 2 2 3
Estudiante 12 2 3 2 3 1 2 1 2 2 3
Estudiante 13 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3
Estudiante 14 1 2 1 2 2 3 2 2 2 2
Estudiante 15 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
Estudiante 16 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
Estudiante 17 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3
Estudiante 18 2 3 2 3 1 2 2 3 2 3
Estudiante 19 1 2 1 2 2 3 2 2 2 2
Estudiante 20 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3
Estudiante 21 2 3 2 2 2 3 1 2 2 3
Estudiante 22 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
Estudiante 23 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2
Estudiante 24 2 3 2 3 3 3 2 3 2 3
Estudiante 25 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2
Estudiante 26 3 3 2 3 3 4 3 3 3 3
Estudiante 27 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2
ADICION SUSTRACCION MULTIPLICACION DIVISION 4-DIMENSIONES
APELLIDOS Y NOMBRES PRE POST PRE POST PRE POST PRE POST TOTAL PRE TOTAL POST
1 APAZA WMAMANI LUCIANA ANDREA A A ] A 8 A A AD A A
2 APAZA SOTO SHANDY SHIOMARA 8 ] C 3 C ] C ] C g
3 AVILES INGA SHARLOT YHERALDIN A AD A AD A AD A AD A AD
4 CARLOS HUAMAN ARIANA ROYSI B A B A B A B B 8 A
5 CONDORI CORRLES JANA YASUR/ 8 A B A A A B A 8 A
6 DIAZ PILLCO ADELA NICOLE A A A A A A 3 A A A
7 FRANCO ALCCAHUALLPA YIRO FELIPE g8 A ] A g8 A A A g A
8 GUEVARA CARPIAS ROSA MARGARITA B B C B A A B A B A
9 GUTIERREZ TACC ROSARIO AZUMY 8 B C B 8 A C B 8 B
10 HUAMAN FUENTES THIAGO DIDIER A AD A AD A AD A AD A AD
11 HUAMAN GUILLEN STIP YERAR 8 A ] A A A 3 ] g8 A
12 HUAMAN MAMANI AZUNY SOANA g8 A ] A C ] C 3 B A
13 ISLA SONCCO DAMARISH ESPERANZA A A A A B A B A A A
14 MAMAMN| RAMOS RODRIGO C B C B 8 A B B 8 B
15 OCHOA ORCCOHUARANCCA LUANA SAIL A AD A AD A AD A AD A AD
16 PACHECO MARIN LUIS ANDRE g8 A ] A g8 A ] A g A
17 PANUERA HUAYLLA NAYELI LUCEROD B B B A A A B ] B A
18 PICCARD FLORES PAUL ANGELO B A B A c B B A 8 A
19 QUISPE HUAMAN ZURISADAI GIOVANA c ] C ] 8 A ] ] 8 2
20 SALAZAR DOLMOS ADRIEL FERNANDO A A ] A A A 3 A A A
21 TICA TORRES DYLAN FABRICIO g8 A ] ] g8 A C 3 B A
22 TIPO LEGUIA GIANELLA ESMERALDA A AD A AD A AD A AD A AD
23 TORRE ANAYA YURI RAMIRO C B C B 8 B C B c B
24 TORRES TUERQ CHRISTIAN LEOMEL 8 A ] A A A 3 A 8 A
25 TTITO AGUILAR SAMY JADE C ] C 3 8 ] C ] C g
26 VALER GUTIERREZ ROUSS BRIYHITT A A B A A AD A A A A
27 ZANELLA GUILLEN JOSUE CALEB c B B B B A B B 8 8




Anexo 2

Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES TIPO DE
INVESTIGACION
Problema general  Objetivo general Hipétesis general Variable Tipo de
Independiente investigacion:
(En qué medida el Explicar en qué EI uso del tangram El tangram Aplicada o tecnologica
uso del tangram medida el uso del influye positiva y Nivel de
influye en el tangram influye en significativamente en investigacion:
aprendizaje de las el aprendizaje de el aprendizaje de las Explicativo
fracciones en los fracciones en los fracciones en los
estudiantes estudiantes del estudiantes del cuarto Disefio de
del cuarto  cuarto grado de grado de educacion investigacion:
grado de educacion educacidon primaria primaria de la
primaria de la de la Institucion Institucion Educativa Disefio general:
Institucion Educativa  Mixta Mixta N°50028 Experimental, con un
Educativa  Mixta N°50028 “Ucchullo  Grande disefio especifico Pre
N°50028 “Ucchullo  “Ucchullo Grande Sagrado Corazén de experimental, con un
Grande Sagrado Sagrado Corazon Jesus”, Cusco-2023. grupo de Pre y Post
Corazon de Jess”, de Jesus” prueba.
Cusco-2023? Cusco,2023.
Problemas Objetivos Hipotesis especifica Variable Poblacion:
especificos especificos dependiente Los estudiantes de
(En qué Analizar en qué Es uso del tangram Aprendizaje de educacion primaria de
medida el uso del  medida el uso del influye positiva y fracciones la Institucion
tangram influye en tangram influye en significativamente en Educativa Mixta
el aprendizaje de la el aprendizaje de la el aprendizaje de la N°50028  “Ucchullo
adicion de adicion de adicion de fracciones Grande Sagrado
fracciones en los fracciones en los en los estudiantes del Corazén de Jesus”,
estudiantes del estudiantes del cuarto grado de Cusco-2023.
cuarto grado de cuarto grado de educacién primaria Muestra: 27
educacion primaria educacion primaria de la  Institucion estudiantes del cuarto
de la Institucion de la Institucion Educativa Mixta grado de educacion
Educativa  Mixta Educativa Mixta N°50028 “Ucchullo primaria de la
N°50028 “Ucchullo  N°50028 Grande Institucion Educativa
Grande  Sagrado “Ucchullo Sagrado Corazoén de Mixta N°50028
Corazén de Jesus”, Grande Jesus”, Cusco-2023. “Ucchullo Grande
Cusco-2023? Sagrado Corazoén Sagrado Corazén de

de Jesus”, Cusco-
2023.

Problema
especifico 2

Objetivo
especifico 2

Hipétesis
especifica 2

(En qué medida el
uso del tangram
influye en el
aprendizaje de la
sustraccion de

Analizar si el uso
del tangram mejora

el aprendizaje
de
sustraccion de

El uso del tangram
influye positiva y
significativamente en
el aprendizaje de la
sustraccion de

Jesus”, Cusco- 2023.

Instrumento:

® Prueba de

Pre- test y Post-test




fracciones en los
estudiantes del
cuarto grado de
educacion primaria
de la Institucion
Educativa Mixta
N°50028 “Ucchullo
Grande Sagrado
Corazon de Jesus”,
Cusco-2023?

fracciones en los
estudiantes del
cuarto grado de
educacion primaria
de la Institucion
Educativa  Mixta
N°50028
“Ucchullo Grande
Sagrado Corazén
de Jesus”, Cusco-
Peru.

fracciones en los
estudiantes del cuarto
grado de educacion
primaria  de la
Institucion Educativa
Mixta N°50028
“Ucchullo Grande
Sagrado Corazon de
Jesus”, Cusco-Peru.

Problema
especifico 3

Objetivo
especifico 3

Hipétesis
especifico 3

(En

qué
medida el uso del
tangram influye en
el aprendizaje de la
multiplicacion  de
fracciones en los
estudiantes del
cuarto grado de
educacion primaria
de la Institucion
Educativa  Mixta

N°50028
“Ucchullo Grande
Sagrado Corazén
de Jests”, Cusco-
Pera?

Analizar si el uso
del tangram mejora
el aprendizaje

de
multiplicacion
fracciones en los
estudiantes del
cuarto grado de
educacion primaria
de la Institucion
Educativa  Mixta
N°50028
“Ucchullo Grande
Sagrado  Corazén
de Jests”, Cusco-
Pert.

El uso del tangram
influye positiva y
significativamente en
el aprendizaje de la
multiplicacion

de
fracciones en los
estudiantes del cuarto
grado de educacion
primaria  de la
Institucion Educativa
Mixta N°50028
“Ucchullo

Grande
Sagrado Corazén de
Jesus”, Cusco-Pert.

Problema
especifico 4

Objetivo
especifico 4

Hipétesis especifica
4

(En qué
medida el uso del
tangram influye en
el aprendizaje de la
division de
fracciones en los
estudiantes del
cuarto grado de
educacion primaria
de la Institucion
Educativa  Mixta
N°50028
“Ucchullo Grande
Sagrado Corazoén
de Jesus”, Cusco-
Pera?

Analizar si el uso
del tangram mejora
el aprendizaje de
divisionde
fracciones en los
estudiantes del
cuarto grado de
educacion primaria
de la Institucion
Educativa  Mixta
N°50028
“Ucchullo

Grande
Sagrado  Corazon
de Jesus”, Cusco-
Pert.

El uso del tangram
influye positiva 'y
significativamente en
el aprendizaje de la
division de
fracciones en los
estudiantes del cuarto
grado de educacion
primaria  de la
Institucion Educativa
Mixta N°50028
“Ucchullo
Grande

Sagrado Corazén de
Jesus”, Cusco-Pert.

Rubrica




Anexo 3
Matriz de instrumento

MATRIZ DE INSTRUMENTOS

VARIABLE DIMENSION INDICADORES ITEMS PESO ANTES DESPUES
ES
ADICION Desarrolla problemas | Emplea un modelo de 1 (4 PUNTOS) Don Justino tiene un | Doifia Julia compré una
de adiciéon de solucion aditivo con terreno dividido torta para sus dos hijos y
fracciones de igual fracciones para como se muestra en los repartio de la
denominador. resolver un problema la figura. Decide siguiente manera:S de la
de igual denominador. repartir como L1
herencia de la torta para su hijo Lu1s,E
siguiente manera: a de la misma torta para su
APRENDIZAJE DE su hijo Melchor las 2 | hijo Antonio. ;Qué
FRACCIONES 8 | fraccion de la torta
partes del terreno, a . .
o , comieron Luis y
su hijo Héctor las% Antonio? ;Qué
partes del terreno y estrategia usaras para
el resto queda para resolver el problema?
don Justino. ;Qué
parte del terreno ha
repartido don
Justino?
Desarrolla problemas | Utiliza un modelo de 2 (5 PUNTOS) Hilda corrié 1L de Don Mario vende 1 de su
de adicion de solucion aditivo con K A . 3
fracciones de fracciones para m en la mafiana y terreno, alquila =y en
. p 27de k la tarde B
diferente resolver un problema goexmenfa : lo restante cultiva maiz.
denominador. de diferente {cuanto corrio en (Qué porcion del terreno
denominador total?,;qué datos cultiva Don
tiene el problema?, Mario?,;Qué datos tiene
({qué estrategias el problema?,;Qué
utilizaras para estrategias utilizaras para
resolver el resolver el
problema? ;qué problema?,; Qué
debemos responder debemos responder en el
en el problema? problema?




Reconoce los datos y
plantea la resolucion
de problemas
aplicando la adicion
de fracciones.

Analiza relaciones
entre los datos en
problemas aditivos
para reconocer
fracciones de igual
denominador en el
contexto de la vida
diaria.

3 (SPUNTOS)

Lee y analiza la
situacion
problematica.

iHay que Organizar
la biblioteca!
Llegaron los libros
para la nueva
biblioteca; asi que, el
bibliotecario tiene
que organizarlo todo:
el dia lunes organizo
los § del total de

libros, el martes 35de

los libros y ¢cuanto
le falta por
organizar?

Elena dividio su pizza en
16 pedazos iguales. Sus
hermanos se comieron 5
pedazos y sus amigos 7
pedazos. Si los pedazos
que quedan son para
Elena, ;Qué fraccion de
la pizza es para Elena?
(Cuanto representa toda
la pizza?

Usa un razonamiento
complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de adicion
de fracciones.

Expresa
adecuadamente la
solucion de problemas
de adicion de
fracciones de
diferente
denominador

4 (6 PUNTOS)

El sapo, el
saltamontes y la
liebre quieren cruzar
un puente que mide
3 metros de largo. El
sapo da saltos dei

de metro, el
saltamontes da saltos
de % de metro y la

liebre da saltos de
é de metro.

Coloca los datos de
cada animal ;Qué
estrategia usaras para
resolver?

(Cuantos saltos en
total dieron los tres
animales?

Este es Felipe, ¢l esta
sembrando su campo
con diferentes hortalizas.
Ayer sembr(’)% con

zanahorias y hoy ha
sembrado % con

rabanitos. ;Cuénto de su
campo sembro Felipe?
(Qué estrategia usaras
para resolver? ;Felipe
tendra ain un espacio
libre para sembrar
tomate?




SUSTRACCI
ON

Desarrolla sustraccion
de fracciones de igual

Emplea un modelo de
solucion de

1 (4 PUNTOS)

Roberto comproé una
pizza y lo dividi6 en

Maria tieneg kg de

harina para preparar dos

denominador. sustraccion de 6 porciones iguales. .
. . - e tipos de galletas. Para
fracciones para Si comi6 una porcion ta 2 ke d
resolver un problema (qué parte de pizza una necesita grede
de igual denominador. quedo? y /qué nos harina. ;Cuénta harina le
pide hallar el sobra después de hacer
problema? la primera receta? {Qué
Responde. nos pide hallar el
problema?
Desarrolla Utiliza un modelo de 2 (5§ PUNTOS) De un deposito que Pilar decidi6 regalar a

sustracciones de
fracciones de
diferente
denominador.

solucién de
sustraccion de
fracciones para
resolver un problema

contiene los 5 de
6

capacidad se extraen
los % jcuanto queda

Maria 1 de sus yaces y a
3
Carolina% (Con qué

parte de sus yaces se

de diferente atn en el quedo Pilar? ;Qué datos

denominador. deposito?,;qué datos | podemos obtener del
podemos obtener del | problema? ;Qué
problema?,;qué estrategia usaras para
estrategias usaras resolver el problema?
para resolver el (Qué nos pide hallar el
problema? ;qué nos | problema?
pide hallar el
problema?

Reconoce los datos y | Plantea relaciones 3 (5 PUNTOS) Manuel comprd un Carlos compro una barra

plantea la resolucion
de problemas
aplicando la
sustraccion de
fracciones.

entre los datos en
problemas de
sustraccion

para reconocer
fracciones de igual
denominador en el
contexto la vida

turréon y lo dividio en
7 a partes iguales. Si
comié% e invito la
mitad del resto, ;qué
fraccion del turron le
qued6? (qué nos
pide hallar el

de chocolate y lo dividio
en 10 partes iguales. Si
comid %e invitd la
mitad del resto, ;Qué
fraccion del chocolate le
quedo6? ;Qué nos pide
hallar el problema?

diaria. problema? Justifica Justifica tu respuesta
tu respuesta
Usa un razonamiento | Expresa 4 (6 PUNTOS) Los papas de Mario En el cumpleafios de

complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de
sustraccion de

adecuadamente la
solucion de problemas
de sustraccion de
fracciones de

repartieron un
terreno a sus dos
hijos, a cada hijo le
dieron la mitad del

Gabriela los invitados
varones se comieron los

3 de la torta, y las
5




APRENDIZAJE DE
FRACCIONES

fracciones. diferente terreno, pero su hijo | invitadas se comieron 1
denominador José le vendio a su de la torta g Qué fraccign
hermano la .m1ta,d . de la torta quedo? ;Qué
su terreno. (Qué datos obtenemos del
datos obtenemos del roblema? : A cudnto
problema?,;Qué pro® "o
. . equivale la torta

estrategias aplicamos completa?
para resolver el ’
problema?,;Con qué
fraccion de terreno
se quedo José?

MULTIPLIC | Desarrolla Emplea un modelo de 1 (4 PUNTOS) Un metro de tela Un metro de cordel

ACION multiplicacion de solucion

fracciones de igual

multiplicativo con

cuesta S/. 10 ; Cuanto
2

cuesta S/.12 ; Cuédnto
2

costaré% metros de

d - : costara :metros de
enominador. fracciones para 2
resolver un problema tela? ; Qué operacion | cordel? ;Qué operacion
de igual denominador. basica realizaras? basica realizaras? ;Qué
(Qué deseamos deseamos saber sobre los
saber sobre los metros de cordel?
metros de tela?
Desarrolla Utiliza un modelo de 2 (5 PUNTOS) Para hacer un pastel Juana va a organizar una

multiplicacion de
fracciones de
diferente
denominador.

solucion
multiplicativo con
fracciones para
resolver un problema
de diferente
denominador.

se requieren muchos
ingredientes como
azucar, huevos,
mantequilla y entre
ellos 35 de taza de

harina. Si queremos
hacer % de pastel

(Cuanta harina se
necesita? ;Qué se
necesita para hacer
un pastel? ;Qué
estrategias utilizaras?
(Qué nos pide hallar
el problema?
Justifica tu respuesta

fiesta de cumpleafios
para su mama, para ello
hara un pastel el cual
requerira muchos
ingredientes como
azucar, huevos,
mantequilla y entre ellos
% de taza de harina. Si
queremos haceri de
pastel ;Cuanta harina se
necesitara? ;Qué se
necesita para hacer un
pastel?




Reconoce los datos y
plantea la resolucion
de problemas
aplicando la
multiplicacion de
fracciones.

Analiza relaciones
entre los datos en
problemas
multiplicativos
para reconocer
fracciones de igual
denominador en el
contexto de la vida
diaria.

3 (5 PUNTOS)

Un reloj adelanta %

de minuto cada hora.
(Cuanto adelantara
en una semana? Lee
y analiza la situacion
problematica. ;Qué
datos podemos
obtener del
problema?,;Qué
operacion realizaras
para resolver el
problema? ;Cual es
tu respuesta?

El reloj del salon de
Sonia adelanta% de

minuto cada hora.
(Cuanto adelantara en
una semana? ;Qué datos
podemos obtener del
problema? ;Qué
operacion realizaras para
resolver el problema?

Usa un razonamiento
complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de
multiplicacion de
fracciones.

Expresa
adecuadamente la
solucién de problemas
de multiplicacion de
fracciones de
diferente
denominador

4 (6 PUNTOS)

En un curso de
matematicade 30
estudiantes
aprobaron 43 del

salon.

(Cuantos estudiantes
aprobaron la
materia?; Cuantos
estudiantes
desaprobaron? ;Qué
operacion realizaste?

La profesora Rosario
tomo una evaluacion de
comunicacion a sus 30
estudiantes de los cuales
aprobarong del

salon.; Cuantos
estudiantes aprobaron la
materia?

(Cuéntos estudiantes
desaprobaron?

DIVISION

Desarrolla division de
fracciones de igual
denominador.

Emplea un modelo de
solucion con division
de fracciones para
resolver un problema
de igual denominador.

1 (4 PUNTOS)

Lucio tiene un
carrete de liston que
utiliza para hacer
mofios. Si el carrete
mide % de metro

y para cada mofio
utiliza 2 de metro
4

(Para cuantos mofios
alcanza un carrete?
Lee y analiza la
situacion
problematica. ;Qué
datos tenemos del
problema?

(Qué operacion
realizaras? Usa una
estrategia para

Diana tiene una madeja
de lana que utiliza para
hacer gorras. Si la

madeja de lana mide 1_62

de metro y para cada
gorra utiliza 53 de lana

(Para cuantos gorros
alcanza una madeja de
lana? ;Qué datos
tenemos del problema?
(Qué operacion
realizaras?




desarrollar el
problema

Desarrolla divisién de
fracciones de
diferente
denominador.

Utiliza un modelo de
solucion con division
de fracciones para
resolver un problema
de diferente
denominador.

2 (5 PUNTOS)

Firulais, el perro, se
come % de taza de

alimento por dia. Si
un contenedor de
alimento nuevo tiene
30 tazas de alimento
(Cuantos dias
alcanza para
alimentar a Firulais?

El granjero, da de comer
asu ganado% de atados

de pasto por dia. Si en su
establo de alimentos
tiene 30 atados de pasto
(Para cuantos dias
alcanzard los atados de
pasto para alimentar a su
ganado?

Reconoce los datos y
plantea la resolucion
de problemas
aplicando la division
de fracciones.

Analiza relaciones
entre los datos en
problemas de division
para reconocer
fracciones de igual
denominador en el
contexto de la vida
diaria.

3 (5 PUNTOS)

Juan Carlos esta
organizando una
reunién con 12
amigos y dispone de
una pizza y media
para compartir. Las
porciones que sirve
son deé de pizza
sera suficiente la

pizza, o tendra que
comprar mas?

Una torta de % de kilo,
se divide en porciones de
%de kilo ;Cuantas

porciones salen?
Representa graficamente
la situacion problematica

Usa un razonamiento
complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de division
de fracciones.

Expresa
adecuadamente la
solucion de problemas
de division de
fracciones de
diferente
denominador.

4 (6 PUNTOS)

Un pastel de% de

kilo, se divide en
porciones de 1_12de

kilo ;Cuantas
porciones salen?
Representa
graficamente la
situacion
problematica. A
partir de los datos,
que estrategia
aplicaras para
resolver el problema.
(Cémo respondemos
al problema?

Fernando esta
organizando una reunion
familiar con 12 primos y
dispone de una pizza 'y
media para compartir.
Las porciones que sirve
son de% de pizza ;Sera

suficiente la pizza, o
tendra que comprar mas?
(Cuantos pedazos tiene
la pizza?




Anexo 4
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Anexo 5

Solicitud y Constancia












1.- Don Justino tiene un terreno dividido como se muestra en la figura. Decide repartir como

herencia de la siguiente manera:

v" A su hijo Melchor las 282_8 partes del terreno.

v Asu hijo Héctor las 33 partes del terreno.
88

v" El resto queda para don Justino.

2.- Hilda corri6 1111 de km en la mafiana y 2222de km en la tarde. ;Cuanto corrio en total?
m 5

a) ;Qué datos tiene el problema?




3.- Lee y analiza la situacion problematica.
jHAY QUE ORGANIZAR LA BIBLIOTECA!
Llegaron los libros para la nueva biblioteca; asi que, el bibliotecario tiene que
organizarlo todo.
v’ El dia lunes organizo los 4;L9del total de libros.

v" El martes 3'~;’_9de los libros.

K (Qué operaciones realizamos? \

v’ ;Cuanto le falta por organizar?

4.-El sapo, el saltamontes y la liebre quieren cruzar un puente que mide 3 metros de

largo. El sapo da saltos de 14-1 de metro, el saltamontes da saltos de ;-21 de metro y la liebre da

saltos de 1 de metro.
88

Coloca los datos de cada animal ;Qué estrategia usaras para resolver?

s I
B S
e




;Cuantos saltos en total dieron los tres animales?

5.-Roberto comproé una pizza y lo dividio en 6 porciones iguales. Si comid una porcion
;Qué parte de pizza quedo?

(Qué estrategias usaremos para resolver el

problema?

6.-De un deposito que contiene los 55_de capacidad se extraen los 22. ;Cuanto queda
1 33

aun en el deposito?
a) ;Qué datos podemos obtener del problema?

b) ;Qué estrategias usaras para resolver el problema?




7.-Manuel comprd un turron y lo dividio en 7 a partes iguales. Si comid 33_e invito la
22

mitad del resto, ;Qué fraccion del turrdn le quedo?

Usamos estrategias para resolver:

Representamos el turron dividido

Pintamos lo que

Pintamos lo que invitd la mitad

;Qué nos pide hallar el problema? Justifica tu respuesta

8.- Los papas de Mario repartieron un terreno a sus dos hijos, a cada hijo le dieron la
mitad del terreno, pero su hijo José le vendio a su hermano la mitad de su terreno.

e ;Qué datos obtenemos del problema?

e ;Qué estrategias aplicamos para resolver el problema?




:Con qué fraccion de terreno se quedd José?

9.- Un metro de tela cuesta S/. 1122 ;Cuanto costara 55 metros de tela?
22 22

> ;Qué operacion basica realizaras?

Usa una estrategia para resolver la situacion

> ;Qué deseamos saber sobre los metros de tela?

10.- Para hacer un pastel se requieren muchos ingredientes como azlcar, huevos,
mantequilla y entre ellos 32 de taza de harina. Si queremos hacer 32 de pastel ;Cuanta harina
55 22

se necesita?
;Qué se necesita para hacer un pastel? ;Qué estrategias utilizaras?

-

oblema? Justifica tu respuesta

~

331 Un reloj adelanta - de minuto cada hora. ;Cuanto adelantara en una semana?

22
Lee y analiza la situacion problematica.



e ;Qué datos podemos obtener del problema?

e ;Qué operacion realizaras para resolver el problema?

Usa una estrategia para resolver el problema

@ QUL B U TESPUESEAT..evvusssesssesisnisessss st b

12.- En un curso de matematicade 30 estudiantes aprobaron 4:_5 del salon.

a) ;Cuantos estudiantes aprobaron la materia?

b);Cuantos estudiantes desaprobaron?

C) ;/Qué operacidon realizaste? . .

13.- Lucio tiene un carrete de liston que utiliza para hacer mofos. Si el carrete mide 1122 de
44

metro y para cada mofo utiliza 55 de metro ;Para cuantos monos alcanza un carrete?



Lee y analiza la situacion problematica.

a) ;Qué datos tenemos del problema?

b) ;Qué operacion realizaras?

¢) Usa una estrategia para desarrollar el problema

[ —

14.- Firulais, el perro, se come_-22 de taza de alimento por dia. Si un contenedor de
33

alimento nuevo tiene 30 tazas de alimento ;Cuantos dias alcanza para alimentar a Firulais?

Aplica una estrategia para resolver (Qué operacion
el problema utilizaras?
%
2
D

15.-Juan Carlos esta organizando una reunion con 12 amigos y dispone de una pizza y
media para compartir. Las porciones que sirve son de 1ﬁ de pizza jsera suficiente la pizza, o

tendra que comprar mas?

Realiza una operacion para solucionar el
(Qué datos obtenemos?
problema




16.- Un pastel de  de kilo, se divide en porciones de 111% de kilo ;Cuantas porciones
22

salen? “
e Representa graficamente la situacion problematica

e A partir de los datos, que estrategia aplicaras para resolver el problema

e ,;Como respondemos al problema?




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE PRE TEST y POST- TEST

adicion de fracciones de
igual denominador

varios modelos de solucion
aditivo con fracciones para
resolver un problema de
igual denominador

solucion  aditivo  con
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

un modelo de solucion
aditivo de fracciones para
resolver un problema de
igual denominador

Categoria Logro destacado Logro esperado Proceso Inicio
(AD) A) (B) ©
Desarrolla problemas de | Emplea correctamente | Emplea un modelo de | No sigue adecuadamente | No emplea un modelo de

solucion  aditivo  con
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

Desarrolla problemas de
adicion de fracciones de
diferente denominador

Utiliza un modelo correcto
de solucion aditivo con
fracciones para resolver un
problema de diferente
denominador

Utiliza un modelo de
solucion  aditivo  con
fracciones para resolver un
problema de diferente
denominador

No utiliza adecuadamente
un modelo de solucion
aditivo con fracciones para
resolver un problema de
diferente denominador

No utiliza un modelo de
solucion  aditivo  con
fracciones para resolver un
problema de diferente
denominador

Reconoce los datos y
plantea la resolucién de
problemas aplicando la
adicion de fracciones

Analiza correctamente las
relaciones entre los datos
en problemas aditivos para
reconocer fracciones de
igual denominador en el
contexto de la vida diaria

Analiza relaciones entre

datos en  problemas
aditivos para reconocer
fracciones de igual
denominador en el

contexto de la vida diaria

Relaciona los datos en
problemas aditivos para
reconocer fracciones de
igual denominador en el
contexto de la vida diaria

No analiza relaciones entre
los datos en problemas

aditivos para reconocer
fracciones de igual
denominador en el

contexto de la vida diaria

Usa un razonamiento
complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de adicion de
fracciones

Expresa correctamente
adecuadamente la solucion
de problemas de adicién de
fracciones de diferente
denominador

Expresa adecuadamente la
solucion de problemas de
adicion de fracciones de
diferente denominador

Expresa la solucion de
problemas de adicion de
fracciones de diferente
denominador , pero a veces
se distrae

No expresa
adecuadamente la solucion
de problemas de adicion de
fracciones de diferente
denominador




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE PRE TEST y POST- TEST

denominador

para resolver un problema de
igual denominador

problema de
denominador

igual

para resolver un problema
de igual denominador

Categoria Logro destacado Logro esperado Proceso Inicio

(AD) A) (B) ©
Desarrolla problemas | Emplea correctamente un | Emplea un modelo de | No sigue adecuadamente | No sigue adecuadamente
de sustraccion de modelos de solucion de | solucion de sustraccion de | un modelo de solucién de | un modelo de solucion de
fracciones de igual sustraccion de fracciones | fracciones para resolver un | sustraccion de fracciones | sustraccion de fracciones

para resolver un problema
de igual denominador

Desarrolla problemas
de sustraccion de
fracciones de diferente

Utiliza un modelo correcto de
solucion de sustraccion de
fracciones para resolver un

Utiliza un modelo de
solucion de sustraccion de
fracciones para resolver un

No utiliza adecuadamente
un modelo de solucidén de
sustraccion de fracciones

No utiliza adecuadamente
un modelo de solucion de
sustraccion de fracciones

plantea la resoluciéon
de problemas
aplicando la
sustraccion de
fracciones

relaciones entre los datos en
problemas sustraccion para
reconocer fracciones de igual
denominador en el contexto
de la vida diaria

datos en problemas de
sustraccion para reconocer
fracciones de igual
denominador en el
contexto de la vida diaria

datos en problemas de
sustraccion para reconocer
fracciones de igual
denominador en el
contexto de la vida diaria

denominador problema de diferente | problema de diferente | para resolver un problema | para resolver un problema
denominador denominador de diferente denominador | de diferente denominador
Reconoce los datos y Plantea correctamente las | Plantea relaciones entre los | Trata de relacionar los | Trata de relacionar los

datos en problemas de
sustraccion para reconocer
fracciones de igual
denominador en el
contexto de la vida diaria

Usa un razonamiento
complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de
sustraccion de
fracciones

Expresa correctamente la
solucion de problemas de
sustraccion de fracciones de
diferente denominador

Expresa adecuadamente la
solucion de problemas de
sustraccion de fracciones
de diferente denominador

Adecua, pero no usa
estrategias para la solucion
de problemas de

sustraccion de fracciones
de diferente denominador

Adecua, pero no usa
estrategias para la solucion
de problemas de

sustraccion de fracciones
de diferente denominador




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE PRE TEST y POST- TEST

Categoria Logro destacado Logro esperado Proceso Inicio
(AD) A) (B) ©
Desarrolla Emplea correctamente un | Emplea un modelo de | Trata de emplear | No emplea un modelo de

multiplicacion de
fracciones de
diferente
denominador

de solucion multiplicativo
con fracciones para resolver
un problema de diferente
denominador

solucion multiplicativo con
fracciones para resolver un
problema de diferente
denominador

de solucion multiplicativo
con fracciones para resolver
un problema de diferente
denominador

multiplicacién de modelos de solucion de | solucion multiplicativo | adecuadamente un modelo | solucion multiplicativo con

fracciones de igual multiplicacion con | con fracciones para | de solucién multiplicativo | fracciones para resolver un

denominador fracciones para resolver un | resolver un problema de | con fracciones para | problema de igual
problema de igual | igual denominador resolver un problema de | denominador
denominador igual denominador

Desarrolla Utiliza un modelo correcto | Utiliza un modelo de | Trata de utilizar un modelo | No utiliza un modelo de

solucion multiplicativo
con fracciones para resolver
un problema de diferente
denominador

Reconoce los datos y

Analiza correctamente las

Plantea relaciones entre los

Trata de hacer relaciones

No analiza las relaciones

problemas de
multiplicaciéon de
fracciones

plantea la resolucion | relaciones entre los datos en | datos en problemas de | entre los  datos en | entre los datos en problemas
de problemas problemas  multiplicativos | sustraccion para reconocer | problemas multiplicativos | multiplicativos para
aplicando la para reconocer fracciones de | fracciones de igual | para reconocer fracciones | reconocer fracciones de
multiplicacion de igual denominador en el | denominador en el | de igual denominador en el | igual denominador en el
fracciones contexto de la vida diaria contexto de la vida diaria | contexto de la vida diaria contexto de la vida diaria
Usa un Expresa correctamente y | Expresa adecuadamente la | Trata de expresar la | No expresa adecuadamente
razonamiento adecuadamente la solucion | solucion de problemas de | solucion de problemas de | la solucidon de problemas de
complejo y de problemas de | multiplicacion de | multiplicacion de fracciones | multiplicacion de
estrategias para multiplicacion de fracciones | fracciones de diferente | de diferente denominador fracciones de diferente
resolucion de de diferente denominador denominador denominador




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE PRE TEST y POST- TEST

Categoria

Logro destacado

(AD)

Logro esperado

(A)

Proceso

(B)

Inicio

©

Desarrolla division
de fracciones de
igual denominador

Emplea correctamente un
modelos de solucidn con division
de fracciones para resolver un
problema de igual denominador

Emplea un modelo de
solucion con division de
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

Trata de emplear modelos
de solucion con division
de fracciones para
resolver un problema de
igual denominador

No emplea un modelo de
solucion con divisién de
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

Desarrolla division
de fracciones de

Utiliza correctamente un modelo
de soOlcu8ion de division de

Utiliza adecuadamente un
modelo de soluciéon con

Utiliza un modelo de
solucién con division de

No utiliza correctamente
un modelo de solucidn

aplicando la
division de

denominador en el contexto de la
vida diaria

fracciones de igual
denominador  en el

de igual denominador en el
contexto de la vida diaria

diferente fracciones para resolver un | division de fracciones | fracciones para resolver un | con division de fracciones
denominador problema de diferente | para resolver un problema | problema de diferente | para resolver un problema
denominador de diferente denominador | denominador de diferente denominador
Reconoce los datos | Analiza  correctamente  las | Analiza adecuadamente | Analiza las relaciones | No analiza las relaciones
y plantea la relaciones entre los datos en | las relaciones entre los | entre los datos en |entre los datos en
resolucién de problemas de division para | datos en problemas de | problemas de division | problemas de division para
problemas reconocer fracciones de igual | division para reconocer | para reconocer fracciones | reconocer fracciones de

igual denominador en el
contexto de la vida diaria

estrategias para
resolucion de
problemas de
division de
fracciones

denominador

diferente denominador

diferente denominador

fracciones contexto de la vida diaria

Usa un Expresa correctamente la | Expresa adecuadamente la | Trata de expresar la | No expresa
razonamiento solucion de problemas de division | solucién de problemas de | solucion de problemas de | adecuadamente la
complejo y de fracciones de diferente | division de fracciones de | division de fracciones de | solucion de problemas de

division de fracciones de
diferente denominador







1.-Dona Julia compré una torta para sus dos hijos y los repartié de la siguiente manera:

v s de la torta para su hijo Luis

33
* de la misma torta para su hijo Antonio.

;Qué fraccion de la torta comieron Luis y Antonio?

2.- Don Mario vende 1Lde su terreno, alquila 11 y en lo restante cultiva maiz. ;Qué porcion
33 88

del terreno cultiva Don Mario?

a) ;Qué datos tiene el problema?

b) ;Qué estrategias utilizaras para resolver el problema?




¢) ;Qué debemos responder en el problema?

3.- Elena dividio su pizza en 16 pedazos iguales. Sus hermanos se comieron 5 pedazos y sus
amigos 7 pedazos. Si los pedazos que quedan son para Elena, ;Qué fraccion de la pizza es
para Elena?

N J

;Cuanto representa toda la pizza?

4.-Este es Felipe, él esta sembrando su campo con diferentes hortalizas. Ayer sembro 35 con

zanahorias y hoy ha sembrado % con rabanitos. ;Cuanto de su campo sembro Felipe?

Coloca los datos de cada hortaliza ;Qué estrategia usaras para resolver?




;Felipe tendra aln un espacio libre para sembrar tomate?

5.-Maria tiene 4 kg de harina para preparar dos tipos de galletas. Para una necesita 2 kg de
5 5

harina.

;Cuanta harina le sobra después de hacer la primera receta?

;Qué estrategias usaremos para resolver

el problema?

6.- Pilar decidio regalar a Maria_t de sus yaces y a Carolina2 ;Con qué parte de sus yaces se
3 7

quedo Pilar?

a) ;Qué datos podemos obtener del problema?

b) ;Qué estrategia usaras para resolver el problema?




¢) ;Qué nos pide hallar el problema?

7.-Carlos compré una barra de chocolate y lo dividid en 10 partes iguales. Si comio 1_20 e invitd
la mitad del resto, ;Qué fraccion del chocolate le quedo6?

Usamos estrategias para resolver:

Pintamos lo que

Pintamos lo que invito6

;Qué nos pide hallar el problema? Justifica tu respuesta

8.-En el cumpleanos de Gabriela los invitados varones se comieron los 3§ie la torta, y las

invitadas se comieron 1 de la torta ;Qué fraccion de la torta quedo?
4

Usa una estrategia para




/A cuanto equivale la torta completa?
Responde

9.- Un metro de cordel cuesta S/ .11% %1Cuénto costara metros de cordel?

> ;Qué operacion basica realizaras?

Usa una estrategia para resolver la

situacion

> ;Qué deseamos saber sobre los metros de cordel?
10.- Juana va a organizar una fiesta de cumpleafios para su mama, para ello hara un pastel el

cual requerira muchos ingredientes como azlcar, huevos, mantequilla y entre ellos 33 de taza
22

de harina. Si queremos hacer 33 de pastel ;Cuanta harina se necesitara?
4

;Qué se necesita para hacer un pastel? ;Qué estrategia utilizaras?

;Qué nos pide hallar el problema? Justifica tu respuesta



11.-El reloj del salon de Sonia adelanta 3252 de minuto cada hora. ;Cuanto adelantara en una

semana?
Lee y analiza la situacion problematica.

e ;Qué datos podemos obtener del problema?

e ;Qué operacion realizaras para resolver el problema?

Usa una estrategia para resolver el

o ;CUAl s tU respuestal --------=nsmmmmmmm e

a) 455 mmmnutos b)1122 nmmnutos C) 2222 mmmnutos d) 8833 mmmnutos
12.- La profesora Rosario tomo una evaluacion de comunicacion a sus 30 estudiantes de los

cuales aprobaron 44 del salon.
55

b) ;Cuantos estudiantes aprobaron la materia?

b);Cuantos estudiantes desaprobaron?

d) ;Qué operacion realizaste?



13.- Diana tiene una madeja de lana que utiliza para hacer gorras. Si la madeja de lana mide

122 e , .
o de metro y para cada gorra utiliza 5151 de lana ;Para cuantos gorros alcanza una madeja

de lana?

Lee y analiza la situacion problematica.

a) ;Qué datos tenemos del problema?

14.- El granjero, da de comer a su ganado 232—3 de atados de pasto por dia. Si en su establo de

alimentos tiene 30 atados de pasto ;Para cuantos dias alcanzara los atados de pasto para
alimentar a su ganado?

Aplica una estrategia para resolver el ;Qué operacion utilizaras?
problema | | e




15.- Una torta de - de kilo, se divide en porciones de % de kilo ;Cuantas porciones salen?
99 1122

22
e Representa graficamente la situacion problematica

e A partir de los datos, que estrategia aplicaras para resolver el problema

e ;Cuantas porciones salen?

16.- Fernando esta organizando una reunion familiar con 12 primos y dispone de una pizza y
media para compartir. Las porciones que sirve son de 'L de pizza ;Sera suficiente la pizza, o
1

tendra que comprar mas?



;Qué datos

obtenemos?

Realiza una operacion para

solucionar el problema

;Cuantos pedazos tiene la pizza? Justifica tu respuesta




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE PRE TEST y POST- TEST

adicion de fracciones de
igual denominador

varios modelos de solucion
aditivo con fracciones para
resolver un problema de
igual denominador

solucion  aditivo  con
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

un modelo de solucion
aditivo de fracciones para
resolver un problema de
igual denominador

ESCALAS Logro destacado Logro esperado Proceso Inicio
(AD) A) (B) ©
Desarrolla problemas de | Emplea correctamente | Emplea un modelo de | No sigue adecuadamente | No emplea un modelo de

solucion  aditivo  con
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

Desarrolla problemas de
adicion de fracciones de
diferente denominador

Utiliza un modelo correcto
de solucion aditivo con
fracciones para resolver un
problema de diferente
denominador

Utiliza un modelo de
solucion  aditivo  con
fracciones para resolver un
problema de diferente
denominador

No utiliza adecuadamente
un modelo de solucidn
aditivo con fracciones para
resolver un problema de
diferente denominador

No utiliza un modelo de
solucion  aditivo  con
fracciones para resolver un
problema de diferente
denominador

Reconoce los datos y
plantea la resolucién de
problemas aplicando la
adicion de fracciones

Analiza correctamente las
relaciones entre los datos
en problemas aditivos para
reconocer fracciones de
igual denominador en el
contexto de la vida diaria

Analiza relaciones entre

datos en  problemas
aditivos para reconocer
fracciones de igual
denominador en el

contexto de la vida diaria

Relaciona los datos en
problemas aditivos para
reconocer fracciones de
igual denominador en el
contexto de la vida diaria

No analiza relaciones entre
los datos en problemas

aditivos para reconocer
fracciones de igual
denominador en el

contexto de la vida diaria

Usa un razonamiento
complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de adicién de
fracciones

Expresa correctamente
adecuadamente la soluciéon
de problemas de adicién de
fracciones de diferente
denominador

Expresa adecuadamente la
solucion de problemas de
adicion de fracciones de
diferente denominador

Expresa la solucién de
problemas de adicion de
fracciones de diferente
denominador , pero a veces
se distrae

No expresa
adecuadamente la solucion
de problemas de adicion de
fracciones de diferente
denominador




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE PRE TEST y POST- TEST

problemas de
sustraccion de

modelos de soluciéon de
sustraccion de fracciones para

solucion de sustraccion de
fracciones para resolver un

un modelo de solucion de
sustraccion de fracciones

ESCALAS Logro destacado Logro esperado Proceso Inicio
(AD) (A) (B) ©
Desarrolla Emplea  correctamente un | Emplea un modelo de | No sigue adecuadamente | No sigue adecuadamente

un modelo de solucion de
sustraccion de fracciones

problemas de
sustraccion de

solucion de sustraccion de
fracciones para resolver un

solucion de sustraccion de
fracciones para resolver un

un modelo de solucion de
sustraccion de fracciones

fracciones de igual resolver un problema de igual | problema de igual | para resolver un problema | para resolver un problema
denominador denominador denominador de igual denominador de igual denominador
Desarrolla Utiliza un modelo correcto de | Utiliza un modelo de | No utiliza adecuadamente | No utiliza adecuadamente

un modelo de solucion de
sustraccion de fracciones

sustraccion de

la vida diaria

contexto de la vida diaria

contexto de la vida diaria

fracciones de problema de diferente | problema de diferente | para resolver un problema | para resolver un problema
diferente denominador denominador de diferente denominador | de diferente denominador
denominador

Reconoce los datos y | Plantea  correctamente  las | Plantea relaciones entre los | Trata de relacionar los | Trata de relacionar los
plantea la relaciones entre los datos en | datos en problemas de | datos en problemas de | datos en problemas de
resolucion de problemas sustraccion para | sustraccion para reconocer | sustraccion para reconocer | sustraccion para reconocer
problemas reconocer fracciones de igual | fracciones de igual | fracciones de igual | fracciones de igual
aplicando la denominador en el contexto de | denominador en el | denominador en el | denominador en el

contexto de la vida diaria

estrategias para
resolucion de
problemas de
sustraccion de
fracciones

diferente denominador

de diferente denominador

sustraccion de fracciones
de diferente denominador

fracciones

Usa un Expresa  correctamente la | Expresa adecuadamente la | Adecua, pero no wusa| Adecua, pero no usa
razonamiento solucion de problemas de | solucion de problemas de | estrategias para la solucion | estrategias para la solucion
complejo y sustraccion de fracciones de | sustraccion de fracciones | de problemas de | de problemas de

sustraccion de fracciones
de diferente denominador




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE PRE TEST y POST- TEST

ESCALAS Logro destacado Logro esperado Proceso Inicio
(AD) A) (B) ©
Desarrolla Emplea correctamente un | Emplea un modelo de | Trata de emplear | No emplea un modelo de

multiplicacion de
fracciones de diferente
denominador

de solucion multiplicativo
con  fracciones  para
resolver un problema de
diferente denominador

solucion  multiplicativo
con  fracciones  para
resolver un problema de
diferente denominador

de solucion multiplicativo
con fracciones  para
resolver un problema de
diferente denominador

multiplicacién de modelos de solucion de | solucion ~ multiplicativo | adecuadamente un modelo | solucion ~ multiplicativo

fracciones de igual multiplicacion con | con  fracciones  para | de solucidn multiplicativo | con  fracciones  para

denominador fracciones para resolver un | resolver un problema de | con fracciones para | resolver un problema de
problema de igual | igual denominador resolver un problema de | igual denominador
denominador igual denominador

Desarrolla Utiliza un modelo correcto | Utiliza un modelo de | Trata de utilizar un modelo | No utiliza un modelo de

solucion  multiplicativo
con  fracciones  para
resolver un problema de
diferente denominador

Reconoce los datos y
plantea la resolucion de
problemas aplicando la
multiplicacién de
fracciones

Analiza correctamente las
relaciones entre los datos
en problemas
multiplicativos para
reconocer fracciones de
igual denominador en el
contexto de la vida diaria

Plantea relaciones entre los
datos en problemas de
sustraccion para reconocer
fracciones de igual
denominador en el
contexto de la vida diaria

Trata de hacer relaciones
entre los datos en
problemas multiplicativos
para reconocer fracciones
de igual denominador en el
contexto de la vida diaria

No analiza las relaciones
entre los datos en
problemas multiplicativos
para reconocer fracciones
de igual denominador en el
contexto de la vida diaria

Usa un razonamiento
complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de
multiplicacion de
fracciones

Expresa correctamente y

adecuadamente la
solucion de problemas de
multiplicacion de
fracciones de diferente
denominador

Expresa adecuadamente la
solucion de problemas de

multiplicacion de
fracciones de diferente
denominador

Trata de expresar la
solucion de problemas de
multiplicacion de
fracciones de diferente
denominador

No expresa
adecuadamente la solucion
de problemas de
multiplicacion de
fracciones de diferente
denominador




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE PRE TEST y POST- TEST

ESCALAS

Logro destacado

(AD)

Logro esperado

(A)

Proceso

(B)

Inicio

©

Desarrolla division de
fracciones de igual
denominador

Emplea correctamente un
modelos de solucion con
division de fracciones para
resolver un problema de
igual denominador

Emplea un modelo de
solucion con division de
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

Trata de emplear modelos
de solucion con division de
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

No emplea un modelo de
solucion con division de
fracciones para resolver un
problema de igual
denominador

Desarrolla division de
fracciones de diferente
denominador

Utiliza correctamente un
modelo de soOlcu8ion de
division de fracciones
para resolver un problema
de diferente denominador

Utiliza adecuadamente un
modelo de solucién con
division de fracciones
para resolver un problema
de diferente denominador

Utiliza un modelo de
solucion con division de
fracciones para resolver un
problema de diferente
denominador

No utiliza correctamente
un modelo de solucién con
division de fracciones para
resolver un problema de
diferente denominador

Reconoce los datos y
plantea la resolucion de
problemas aplicando la
division de fracciones

Analiza correctamente las
relaciones entre los datos
en problemas de division
para reconocer fracciones
de igual denominador en el
contexto de la vida diaria

Analiza adecuadamente las
relaciones entre los datos
en problemas de division
para reconocer fracciones
de igual denominador en el
contexto de la vida diaria

Analiza las relaciones
entre los datos en
problemas de division
para reconocer fracciones
de igual denominador en el
contexto de la vida diaria

No analiza las relaciones
entre los datos en
problemas de division para
reconocer fracciones de
igual denominador en el
contexto de la vida diaria

Usa un razonamiento
complejo y estrategias
para resolucion de
problemas de division
de fracciones

Expresa correctamente la
solucion de problemas de
division de fracciones de
diferente denominador

Expresa adecuadamente la
solucion de problemas de
division de fracciones de
diferente denominador

Trata de expresar la
solucion de problemas de
divisién de fracciones de
diferente denominador

No expresa
adecuadamente la solucion
de problemas de division
de fracciones de diferente
denominador













B o4 =
=)

¢Qué estrategias usaremos para resoiver el

problema?

+Qué nos pide hallar g| problema? Respo de

it : 5 ; 2 . "
6.-De un depdsito que contiene los  de capacidad se extraen los . ¢Cuanto queda adn en el

depdsito?

a) ;Qué datog podemos obtener del problema?
C&tm_%&m@a&d_umlb%

b) ;Qué estrategias usaras para resolver el problema?

B B Yol

g 3 & T =

©) ;Qué nos pide hallar el problema?

Buciort, g balliress crionds. ~slllo-

7.-Manuel compré un turrén y lo dividié en 7 a partes iguales. Si comié % e invité la mitad del

resto, §Qué fraccién del turrén le queds?

Usamos estrategias para resolver:

Representamos el turrdn dividido en 7 partes
iguales

Pintamos lo que invitd la mitad del resto

Pintamos lo que comié

14\4:

O

+ |
H
~H)p




¢Qué nos pide hallar el problema? Justifica tu respuesta '
gt fon L
_____h______J_’Uﬂa@hxﬂf =

8.- Los papds de Mario repartieron un terreno a sus dos hijos, a cada hijo le dieron la mitad del
terreno, pero su hijo José le vendid a su hermano la mitad de su terreno.

e ;Qué datos obtenemos del problema?

acaolahijo Ju disnen lamnidod)

e ;Qué estrategias aplicamos para resolver el

problema?
£ _L_ 2121
A 2L 2. &

:Con qué fraccién de terreno se quedd José?

Coner 'ngb‘g‘

9.- Un metro de tela cuesta S/. 32—0 ¢Cudnto costara ; metros de tela?

> ;Qué operacidn basica realizaras?

Usa una estrategia para resolver la situacién

10 » 5= 59 o

2 2 FN]

£

» $Qué deseamos saber sobre los metros de tela?

10.- Para hacer un pastel se requieren muchos ingredientes como azdcar, huevos, mantequilla
3 ; " 3 ; %
y entre ellos & de taza de harina. Si queremos hacer 3 de pastel jCudnta harina se necesita?































































SESION DE APRENDIZAJE MATEMATICA

JUGANDO CON EL TANGRAM

° DATOS INFORMATIVOS:
LE. Ucchullu Grande Sagrado Corazon de Jests
Nro. 50028
DOCENTE: Jireh Bet-el Charella Escalante
Lizbeth Loaiza Yupanqui
GRADO Y SECCION: 4to “A” FECHA: 09/10/23
e PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Area Competencias y Instrumento de
Desempeios Criterios
Capacidades evaluacion
Resuelve  problemas de Desempeiio 3* Comprende el | LISTA DE COTEJO
forma, movimiento y problema 'y busca
localizacién Establece relaciones entre las | estrategias de solucion.

Modela objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones.

Comunica su comprension sobre
las formas y  relaciones
geométricas.

Comunica su comprension sobre
las formas y  relaciones
geométricas.

Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio.
Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio.
Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

caracteristicas de los objetos

del entorno, las asocia y
representa con formas
geométricas, sus elementos

como lados y vértice.

Desempeiio 4°

Establece relaciones entre las
caracteristicas de objetos reales
o imaginarios, los asocia y
representa con formas
bidimensionales (poligonos) y
sus elementos.

Reconoce los
tipos de figuras.

Aplica sus estrategias
para crear diversas

figuras.

Identifica las figuras
geométricas del
tangram.

Propésito

Hoy aprenderan y conoceran el uso del tangram

Evidencia

Ficha de trabajo




Enfoque transversal Actitudes o acciones observables

Identificacion afectiva con los sentimientos del otro y disposicion para apoyar y
Orientacion al bien comiin
comprender circunstancias familiares o al projimo.

META DE APRENDIZAJE: HABILIDAD PARA LA VIDA

e Los estudiantes responden en lluvia de ideas y la profesora anota en la pizarra lo expresado.

e Se entrega a los estudiantes el tangram en carton cartulina, confeccionado por ellas mismas (material no
estructurado) para que lo observen, lo manipulen, comparen sus formas y tamafos.

PREPARACION DE LA SESION

,Qué se debe hacer antes de la sesién? ,Qué recursos o materiales utilizaran en

la sesion?

¢ Elaborar la sesion * Hojas de colores
* Fichas de aprendizaje y ficha de evaluacion * tijeras
* goma

* imdagenes y siluetas

e . plumones

MOMENTOS DE LA SESION

INICIO TIEMPO:

Saludamos a los estudiantes y se les invita a realizar la oracion del dia; asimismo se
mencionan algunas recomendaciones para el desarrollo de la clase.

Planteamiento del problema

Iniciamos la sesion planteando la siguiente situacion problematica:




Los estudiantes del 4° grado de primaria estdn jugando a armar
figuras con su tangram de manera libre. Al terminar de armar la docente les
pregunta:

. Cuantos piezas tiene el tangram? ;Cémo aprenderemos a

elaborar el tangram a partir de un cuadrado?

Familiarizacion con el problema

- (De quién se trata el problema?

- ¢Qué es lo que estan haciendo los estudiantes?
- ¢ Qué les pregunta la maestra?

- /sabes a que se refiere?

Comunicamos el propdsito de la sesion a trabajar:

Hoy aprenderan y conoceran el uso del tangram

Se pregunta a los estudiantes que normas o acuerdos de convivencia nos ayudaran en el desarrollo
de la sesion, como:
Levantar la mano para participar.

Escuchar atentamente a los compaiieros al intervenir y a la docente.
Hacer uso de los materiales de manera responsable y compartida.

¥+

DESARROLLO: TIEMPO:
Bisqueda y ejecucion de la estrategia

Se invita a los estudiantes para que planteen sus ideas y hallen la respuesta al problema, para ello

se les invita explorar guiandoles con las siguientes preguntas:

- (Coémo podriamos formular ideas para elaborar nuestro tangram?
- (Qué es lo primero que deberiamos hacer? ;Por qué?
- ¢(Qué material nos podria ayudar? ;Por qué?

Proporcionamos a los estudiantes las hojas de colores para que a partir de un cuadrado

puedan elaborar su propio tangram



Se les apoya en la resolucion haciendo las siguientes preguntas:

o Mostrando los tridngulos de sus figuras, ;Como se les llama a estas figuras? ;Por qué
saben que son tridngulos?

Indicando al cuadrado, y esto que es? ;Cuantos lados tiene? ;Cuantos vértices?
Indicando al paralelogramo, ¢y esta figura como es? ;sabes como se llama?

,serd lo mismo un cuadrado que un cuadrilatero?

(Habré otras formas para formar el tangram?

O O O O

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE



Cada niflo recibe un cuadrado de cartulina:

. 10 em 5

10 em

En el cual se les indicar que construiremos nuestro propio tangram, explicando la equivalencia
de las figuras que lo componen al momento de fraccionarlo.

1. Hacer un doblez en la mitad uniendo los vértices opuestos y lo cortamos.

Luego tomamos uno de los tridngulos y hacemos el doblez en la mitad tomando el



3. Tomamos la mitad del cuadrado y la doblamos solo marcando donde se forma el
eje de simetria:

Doblamos uniendo el vértice opuesto al eje de simetria y lo cortamos:



4.  Nos quedara un trapecio isdsceles, el cual dividimos por el eje de simetria y lo
cortamos.

Al obtener los trapecios irregulares cortamos y utilizamos uno para obtener las
siguientes piezas del tangram, para ello vamos a juntar la esquina del angulo agudo con el
angulo recto que se encuentra paralelo a este, ddndonos un triangulo y un cuadrado.

o (Habréa una secuencia que se debe seguir para armar el tangram?



e Doblamos los dos vértices opuestos y nos dard un tridngulo paralelogramo






Socializacion de representaciones

Se invita a los estudiantes a publicar sus respuestas a la pregunta, asi como las estrategias
que utilizaron.

Se da pase a que los estudiantes para que expliquen su estrategia, de tal manera que
cuestionen sus inquietudes acerca del resultado obtenido.

Las respuestas deben estar orientada a lo siguiente:

ANALICEMOS:

e Se permite que las estudiantes conversen en equipo de a dos se organicen y
propongan de que forma solucionaran el problema usando sus tangram.

e Se guia el proceso; para ello se les muestra diferentes figuras construidas con el
tangram

Identificamos las figuras geometricas en el tangram

,Qué figuras son

estas?

Reflexion y formalizacion
Reflexionamos lo aprendido bajo las siguientes preguntas:

e Todos logramos reconocer las figuras del tangram?
e Qué omitieron en su reconocimiento? ;lograron identificar cada figura del tangram?
o ;Lograste realizar los pasos para elaborar el tangram?



CIERRE TIEMPO:

Se entrega una ficha para demostrar lo aprendido

Se conversa con los estudiantes sobre como se sintieron en la sesion, realizando las
siguientes preguntas:

¢Cudl fue el propésito de esta sesion?

¢creen que lo lograron?

¢Qué dificultades tuvieron?

¢Cudndo lo pondrian en prdctica?

¢En qué situaciones de la vida cotidiana pueden utilizar lo aprendido?

Finalmente, se les felicita por el trabajo realizado en la sesion.

INSTITUCION EDUCATIVA UCCHULLO GRANDE SAGRADO CORAZON DE
JESUS Nro. 50028

FICHA DE APLICACION

APELLIDOS Y NOMBRES:
GRADO Y SECCION:

FECHA:09/10/2023

1.-MENCIONA LOS PASOS PARA ELABORAR EL TANGRAM



2.-ARMA Y PEGA EL TANGRAM



EVIDENCIAS







SESION DE APRENDIZAJE MATEMATICA

CONSTRUIMOS FIGURAS DIVERSAS CON

EL TANGRAM

e DATOS INFORMATIVOS:

LE. Ucchullu Grande Sagrado Corazoén de Jesus
Nro. 50028
DOCENTE: Jireh Bet-el Charella Escalante
Lizbeth Loaiza Yupanqui
GRADO Y 4to “A” FECHA:  11/10/23
SECCION:
Area Competencias y - o . Instrumento
Capacidades Desempeiios (a0 0 de evaluacion
Desempeiio 3* Comprende el problema | LISTA DE
- Establece relaciones entre las y busca estrategias de COTEJO

Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién

- Modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones.

- Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.
Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.

-Usa estrategias y procedimientos para

orientarse en el espacio.

- Usa estrategias y procedimientos

para orientarse en el espacio.

- Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

caracteristicas de los objetos del

entorno, las asocia y representa

con formas geométricas, sus

elementos como lados y vértice.
- Desempeiio 4"

- Establece relaciones entre las
caracteristicas de objetos reales o
imaginarios, los asocia y
representa con formas

bidimensionales (poligonos) y sus
elementos.

solucion.
Reconoce los tipos de
figuras.

Aplica sus estrategias
para crear diversos
figuras.

Identifica las figuras
geométricas del
tangram.

Propésito

Construimos figuras diversas con el tangram.

Evidencia

Ficha de trabajo

e PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Orientacion al bien comiin

circunstancias familiares o al projimo.

Identificacion afectiva con los sentimientos del otro y disposicion para apoyar y comprender




META DE APRENDIZAJE: HABILIDAD PARA LA VIDA

e Los estudiantes haber aprendido a elaborar el tangram a partir de un cuadrado, ya tiene fluidez de ideas
para crear siluetas

e  Podran crear diferentes siluetas y aplicar los pasos para su elaboracion

e PREPARACION DE LA SESION

 Elaborar la sesion * Hojas de colores

* Fichas de aprendizaje y ficha de evaluacion - tijeras
. goma
. imagenes y siluetas
. plumones

¢ MOMENTOS DE LA SESION
INICIO TIEMPO:

Saludamos a los estudiantes y se les invita a realizar la oracion del dia; asimismo se mencionan algunas
recomendaciones para el desarrollo de la clase.

Planteamiento del problema
Iniciamos la sesion planteando la siguiente situacion problematica:

Los estudiantes del 4° grado de primaria estan queriendo armar siluetas
diversas, para lo cual deberan identificar y utilizar las 7 figuras geométricas
del tangram

. Qué estrategias utilizaste para elaborar siluetas?

Familiarizacion con el problema
- (De quién se trata el problema?
- (Qué es lo que estan haciendo los estudiantes?
- ¢(Qué les pregunta la maestra?
- (sabes a que se refiere?
Comunicamos el propdsito de la sesion a trabajar:

| Hoy aprenderan y conoceran el uso del tangram |

Se pregunta a los estudiantes que normas o acuerdos de convivencia nos ayudaran en el desarrollo de la



sesion, como:
+ Levantar la mano para participar.
+ Escuchar atentamente a los compaiieros al intervenir y a la docente.
% Hacer uso de los materiales de manera responsable y compartida.

DESARROLLO: TIEMPO:

Bisqueda y ejecucion de la estrategia

Los estudiantes reciben un tangram con la consigna de armar la siguiente figura en dos minutos y se les
pide que hallen cuanto mide:

RECUPERACION DE SABERES PREVIOS:

Finalizado el plazo responderan a las siguientes preguntas:
v (Qué figura armaste?



v (Cuantas piezas utilizaste?
v (Qué figuras tienen la misma area?

v (Como puedes medir esta figura?

Se guia el proceso; para ello se les muestra diferentes figuras construidas con el tangram.

Socializacién de representaciones

Sobre el proceso por el que han transitado los estudiantes para llegar a expresar y representar las diversas figuras que
se pueden formar con el tangram , para ello se pregunta por ejemplo:

e ;Qué significado tiene el uso del tangram?

e /los procedimientos que utilizaste fueron ttiles?

e Por qué fue necesario utilizar materiales concretos?

e ;Qué conceptos hemos construido?

ANALICEMOS:

e ;Qué¢ aprendimos el dia de hoy?
e Coémo lo aprendimos?
e Qué dificultades tuvimos?



Extension: Resuelve los siguientes problemas:
Forma la siguiente figura con el

1. Enelsalén del 4° grado se forma la siguiente figura:

Y queremos saber ;De qué forma lo armamos?

Reflexion y formalizacion
Reflexionamos lo aprendido bajo las siguientes preguntas:

e ;Todos logramos reconocer las figuras del tangram?
e ;Qué siluetas se pueden formar con el tangram?
o ;Lograste realizar siluetas con el tangram? ;Cuales?

CIERRE TIEMPO:

Se entrega una ficha para demostrar lo aprendido
Se conversa con los estudiantes sobre como se sintieron en la sesion, realizando las
siguientes preguntas:

- ¢(Cual fue el proposito de esta sesion?
- ¢creen que lo lograron?

- ¢(Qué dificultades tuvieron?



- (Cuando lo pondrian en practica?

- (En qué situaciones de la vida cotidiana pueden utilizar lo aprendido?

Finalmente, se les felicita por el trabajo realizado en la sesion.

INSTITUCION EDUCATIVA UCCHULLO GRANDE SAGRADO CORAZON DE
JESUS Nro. 50028

FICHA DE APLICACION
APELLIDOS Y NOMBRES:
GRADO Y SECCION:



FECHA:11/10/2023
1.-MENCIONA QUE FIGURAS SE PUEDEN FORMAR CON EL TANGRAM

2.-DESPUES DE HABER CONSTRUIDO VARIAS SILUETAS CON EL TANGRAM,
DIBUJA Y COLOREA LA SILUETA QUE MAS TE GUSTO.



EVIDENCIAS






SESION DE APRENDIZAJE MATEMATICA

EL TANGRAM Y LA ADICION DE FRACCIONES

DATOS INFORMATIVOS:
LE. Ucchullu Grande Sagrado Corazon de Jesus
Nro. 50028
DOCENTE: Jireh Bet-el Charella Escalante
Lizbeth Loaiza Yupanqui
GRADO Y 4to “A” FECHA: 16/10/23
SECCION:
Area Competencias y Instrumento de
Desempeiios Criterios
Capacidades evaluacion
e Traduce una o mas acciones de | Comprende el RUBRICA
partir o repartir una unidad en | problema 'y busca
ReSI'lelve problemas de partes iguales, con fracciones | estrategias de solucion.
cantidad usuales con denominador 2, 3, 4, | Reconoce Las
- Traduce cantidades 5,6,8y10. equivalencias de las
a expresiones | * Representa de diversas formas su frac.c10nes )
numéricas comprension de la nocion de | Aplica sus estrategias
c . fraccion como parte de la unidad | para la resolucion de
) ol:lnurm:ai'n br lsu y las equivalencias entre prob1§mas o
fn?imzrf)ss (;as Oszra:ion:: fracciones  usuales. Emplea | Identifica y justifica
- U y trat P . estrategias ~ para  encontrar | Sus respuestas
rs(?ce dimeiznrti:glas dz equivalencia entre fracciones.
P Realiza  afirmaciones  sobre

estimacion y calculo
- Argumenta afirmaciones

operaciones confracciones, las
justifica en base a ejemplos

sobre las relaciones I
numéricas y las concret’o.s y sus ccr)nommler}tros
operaciones matematicos.  Asi  también,
justifica sus procesos de
resolucion.
Proposito Hoy aprenderemos la adicion de fracciones utilizando el tangram
Evidencia Ficha de trabajo




PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Enfoque transversal Actitudes o acciones observables
Orientacion al bien Identificacion afectiva con los sentimientos del otro y disposicion para apoyar y comprender
comun circunstancias familiares o al préjimo.

META DE APRENDIZAJE: HABILIDAD PARA LA VIDA

e Los estudiantes responden en lluvia de ideas y la profesora anota en la pizarra lo expresado.

e Se entrega a los estudiantes una ficha con situaciones problematicas sobre adicion de fracciones
usando el tangram

PREPARACION DE LA SESION

,Qué se debe hacer antes de la sesién? ,Qué recursos o materiales utilizarin

en la sesion?

e Elaborar la sesion e Hojas de colores
® Fichas de aprendizaje y ficha de evaluacion

® tijeras

e goma

e material estructurado del tangram
e  plumones

e fichas con bateria de preguntas

MOMENTOS DE LA SESION

INICIO TIEMPO:

Saludamos a los estudiantes y se les invita a realizar la oracion del dia; asimismo se

mencionan algunas recomendaciones para el desarrollo de la clase.



Observamos el tangram

Dialogamos:

(Cuantas piezas tiene el tangram?

(Las piezas tienen la misma forma? ;Por qué?

(Qué fraccion creen que representa el triangulo pequefio?

Formas de ejecutar las estrategias

1. En forma grupal descubren fracciones equivalentes, que les ayudara a resolver el
problema planteado.



2. Primero identificanos la mitad, la cuarta, la octava y la dieciseisava parte de un todo.
Organizamos la informacion en tablas de doble entrada:

Tomando como unidad Tomando como unidad

Figura
4

[N
N

N (Bl AVAY

1 1
2
1 1
2
8 1
4

Familiarizacion con el problema

- ¢De quién se trata el problema?

- (Qué es lo que contiene el cuadro de doble entrada?
- (Qué les pregunta la maestra?

- (sabes a que se refiere?



Comunicamos el proposito de la sesion a trabajar:

Hoy aprenderemos la adicion de fracciones usando el tangram

Se pregunta a los estudiantes que normas o acuerdos de convivencia nos ayudaran en el

desarrollo de la sesién, como:

+ Levantar la mano para participar.
+ Escuchar atentamente a los companeros al intervenir y a la docente.
+ Hacer uso de los materiales de manera responsable y compartida.

DESARROLLO: TIEMPO:

Reflexion y formalizacion

Leemos otra vez el problema y preguntamos:

(Qué fraccion representa un triangulo pequefio?

(Qué fraccion representa un triangulo grande?

(Qué fraccion representan los triangulos que perdi6 Luis?



CIERRE TIEMPO:

Se entrega una ficha para demostrar lo aprendido
Se conversa con los estudiantes sobre cOmo se sintieron en la sesion, realizando las
siguientes preguntas:

(Cuadl fue el proposito de esta sesion?
(creen que lo lograron?

(Qué dificultades tuvieron?

(Cuando lo pondrian en practica?

(En qué situaciones de la vida cotidiana pueden utilizar lo aprendido?

Finalmente, se les felicita por el trabajo realizado en la sesion.

Reflexionamos lo aprendido (METACOGNICION)

[ ¢Qué hemos aprendido hoy?
* ¢Como hemos aprendido?
* ¢Para qué aprendimos?

+ ({COmo nos hemos sentido?



FICHA DE APLICACION
NOMBRE COMPLETO:
GRADO Y SECCION: FECHA:

1. Hallar la siguiente fraccion T3+ P1

2: Resuelve la siguiente suma de fracciones: C2+T1+P1

3.- Hallar la siguiente suma de fracciones: P1+C2+T5+T4




EVIDENCIAS






SESION DE APRENDIZAJE MATEMATICA

RESOLVEMOS SITUACIONES PROBLEMATICAS DE

ADICION DE FRACCIONES USANDO EL TANGRAN

DATOS INFORMATIVOS:

LE.

Ucchullu Grande Sagrado Corazon de Jests
Nro. 50028

DOCENTE: Jireh Bet-el Charella Escalante
Lizbeth Loaiza Yupanqui
GRADO Y SECCION: 4to “A” FECHA: 18/10/23
° PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Area Competencias ~ o . Instrumento
. Desempeios Criterios e
y Capacidades de evaluacion
Traduce una o mas acciones de Comprende el | LISTA DE COTEJO
partir o repartir una unidad en problema y busca
partes iguales, con fracciones estrategias de
Resuelve  problemas  de usuales con denominador 2, 3, solucion.
cantidad 4,5,6,8yl0. Reconoce  Las
. Representa de diversas formas equivalencias de
- Traduce cantidades a

expresiones numéricas

su comprension de la nocion de

las fracciones

- Comunica su comprension fra.c clon Como. parte. de la Aplica . sus
sobre los ntmeros y las umdqdylas equivalencias entre estrategias para la
operaciones fracciones usuales. resolucion de

- Usa estrategias y Emplea estr.ategias. para problemas
procedimicntos de encontrar equivalencia entre Identifica y
estimacion y calculo fracciones. justifica sus

- Argumenta afirmaciones Realiza afirmaciones sobre respuestas
SOb“f ~ las relaciones operaciones confracciones, las
numericas y las justifica en base a ejemplos.
operacones concretos y sus conocimientos

matematicos. Asi también,
justifica sus procesos de
resolucion.
Propésito Hoy aprenderemos a resolver fracciones homogéneas a partir de una patron (figura
geométrica del tangram)
Evidencia Ficha de trabajo




Enfoque

Actitudes o acciones observables

transversal
Orientacion al Identificacion afectiva con los sentimientos del otro y disposicion para apoyar y
bien comiin comprender circunstancias familiares o al préjimo.

META DE APRENDIZAJE: HABILIDAD PARA LA VIDA

e Los estudiantes responden en lluvia de ideas y la profesora anota en la pizarra lo expresado.

e Se entrega a los estudiantes el material estructurado del tangram para que puedan manipularlo y

observar un patron que sera triangulo

¢  PREPARACION DE LA SESION

. Qué se debe hacer antes de la sesion?

.Qué recursos o materiales utilizaran

en la sesion?

e Elaborar la sesion

e material estructurado

® Fichas de aprendizaje y ficha de evaluacion e fichas de aplicacion
o tijeras
e goma
e imagenes y siluetas
e plumones

° MOMENTOS DE LA SESION
INICIO TIEMPO:

Saludamos a los estudiantes y se les invita a realizar la oracion del dia; asimismo se

mencionan algunas recomendaciones para el desarrollo de la clase.




Planteamiento del problema

Iniciamos la sesion planteando la siguiente situacioén problematica:

Luis estuvo jugando con su tangram y perdid un tridngulo mediano y un triangulo

grande ;Qué fraccion representa los triangulos que perdié Luis?

Las estudiantes copian el problema en sus cuadernos y recordamos los pasos para resolver

la situacion problematica segin POLYA.
LEER Y COMPRENDER EL PROBLEMA
Realizamos preguntas:
(Qué comprendemos del problema?
(Cuantas piezas del tangram perdi6 Luis?
(Las piezas que perdid son del mismo tamafio?
(Qué dice la pregunta?
DISENA UNA ESTRATEGIA:

Los estudiantes con ayuda del tangram realizan su estrategia de solucion



Familiarizacion con el problema

- ¢(Se pueden fraccionar las figuras del tangram?
- ¢Cudl es el patron que debemos identificar?

Comunicamos el proposito de la sesion a trabajar:

Hoy aprenderemos a resolver fracciones homogéneas a partir de un patron (figura

geométrica del tangram)

Se pregunta a los estudiantes que normas o acuerdos de convivencia nos ayudaran en el
desarrollo de la sesiéon, como:
+ Levantar la mano para participar.

+ Escuchar atentamente a los compafieros al intervenir y a la docente.
+ Hacer uso de los materiales de manera responsable y compartida.



DESARROLLO: TIEMPO:

Busqueda y ejecucion de la estrategia

Se invita a los estudiantes para que planteen sus ideas y hallen la respuesta al problema,

para ello se les invita explorar guiandoles con las siguientes preguntas:

(Como podriamos representar el tridngulo grande, mediano y pequefio?
- ¢(Como podriamos representar el cuadrado?

- ¢Como podriamos representar el paralelogramo?



CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE

Tomando como unidad Tomando como unidad el

Figura area
E>

[~
3 1 1
16
7 2 2z
16
4
1 4 16
2 2z
16
4 2 2
16
16 1

Por ejemplo, si se quiere sumar 1 +11 se cogen las piezas que representan dichas fracciones:
“ o8

Luego: 11+ 11=33
#4 8 8



Asi:

Suman fracciones con ayuda del tangram, teniendo en cuenta las equivalencias

encontradas.

Si el cuadrado es 1, ¢qué fraccion de la unidad representa cada pieza del tangram?

Anotamos la fraccion que representa cada pieza del tangram.



Socializacion de representaciones
Se invita a los estudiantes a publicar sus respuestas a la pregunta, asi como las estrategias
que utilizaron.
Se da pase a que los estudiantes para que expliquen su estrategia, de tal manera que
cuestionen sus inquietudes acerca del resultado obtenido.
Reflexion y formalizacion
Reflexionamos lo aprendido bajo las siguientes preguntas:
Leemos otra vez el problema y preguntamos:
(Qué fraccion representa un triangulo pequefio?
(Qué fraccion representa un triangulo grande?
(Qué fraccion representan los tridngulos que perdié Luis?
1/4 +1/8 =

Para sumar fracciones con distintos denominadores, debemos buscar fracciones equivalentes



tal como se observa en el siguiente ejemplo:

1/8+1/8+1/8=3/8

Para fortalecer lo que hemos aprendido, sumamos y restamos con el tangram, segin las
actividades sugeridas por la maestra.

CIERRE TIEMPO:

Se entrega una ficha para demostrar lo aprendido

Se conversa con los estudiantes sobre como se sintieron en la sesion, realizando las

siguientes preguntas:

Reflexionamos lo aprendido (METACOGNICION)

e (Qué hemos aprendido hoy?

e (Como hemos aprendido?

e ¢(Para qué aprendimos?

¢Coémo nos hemos sentido?

(Cual fue el propdsito de esta sesion?

(creen que lo lograron?

(Qué dificultades tuvieron?

(Cuando lo pondrian en practica?

(En qué situaciones de la vida cotidiana pueden utilizar lo aprendido



FICHA DE APLICACION
NOMBRE COMPLETO:
GRADO Y SECCION: FECHA:
1.-Luis estuvo jugando con su tangram y perdi6 un tridngulo mediano y un

triangulo grande ;Qué fraccidn representa los tridngulos que perdid Luis?

4 )

- /

2.- Julia le presto a su amiga Daniela, un paralelogramo y el cuadrado de su

tangram ;Que¢ fraccion representa las dos figuras que Julia le presto a Daniela?

4 )

N /

3.-André quiere saber cuanto suma el tridangulo grande, tridangulo mediano y

un triangulo pequeiio de su tangram

Hallar la suma de los triangulos:




EVIDENCIAS








