
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 

FACULTAD DE AGRONOMÍA Y ZOOTECNIA  

ESCUELA PROFESIONAL DE ZOOTECNIA 

 

          

TESIS 

                                                                   

 

 

 

Presentado por: 

Br. EMELY YANET RAMOS CHAVEZ   

 

Para optar al título profesional de 

INGENIERO ZOOTECNISTA                                                                                                                                              

 

Asesores:                                                                                                     

PhD. Ing. Zoot. Andrés Corsino Estrada Zúñiga                                                                           

Dr. Ing. Zoot. Benjamín Zapata Echegaray                                                     

Ing. Zoot. Giovanna July Roque Roque      

 

Financiado por:  

CONCYTEC – UNSAAC - FONDECYT 
 

 

CUSCO – PERÚ 

2024

DETERMINACIÓN DE LA PRESENCIA DE ROYA (Puccinia sp.) A TRAVÉS 

DE MÉTODOS MOLECULARES Y DE OBSERVACIÓN DIRECTA EN LOS 

PASTIZALES DEL CENTRO EXPERIMENTAL LA RAYA 





����������	��
��		��
������������
����������
����������
��� !"#$��%$&�'#("() *+,+-./012/30�*+�41�5-+6+02/1�*+�-781�95:;;<=<>�?@AB�1�,-1CD6�*+�.D,7*76�.74+2E41-+6�8�*+�7F6+-C12/3 (G' #+.+48�810+,��-1.76�2H1C+I#$JG$�' �%$�K(&("#(LMNOPQ�RSTU? #$JG$�' ��%$�J(#(J'$#$L�QQNPN�2V>T>;WXT?#$JG$�' ��%$�KYZ[�(L�M\P�5>]X? '(!(̂  �%$&�(#J_[̀ MQAQ.Fa$J_(�%$�$�'#$Z(1:]�OOb�O\Oc�OdOQ�5.�e.,fg a$J_(�%$&�[�a #!$1:]�OOb�O\Oc�Odh\�5.�e.,fgPi�UX�?<j<k<W:U�]X=XT>k$l�m�mnl�o�pq�rn����s�m��nt�lnt�o��ro��sro�ntu��rolv��nt�lnt�wvsrmst�tvxsyxvstmntu�xnyn�on�nqnts��s��nm�tz�{�"nts��s��nm�t��s�[rmsyrsm 
{�"nts��s��nm�t��s�xvql�ono��rst"nts��s��nm�t��s�Jy�ttysw "nts��s��nm�t��s�o�rmsr����xvql�on����sJy�ttysw+|;k:<T��UXk�-X@STWX�UX�6<j<k<W:U�"nts��s��nm�t��s�mynqn}�t�srmys~n��t !nmsy�nl�q�ql��~y��o�!nmsy�nl�o�mn�� !nmsy�nl�o�mn��J��ro��sro�n�qn}n��psr�t��s�
��xnlnqynt� "l��vst��s�ms�m��s�olv���t�pnrvnlpsrms
#stvpsr



xv 

RESUMEN 

 

El presente trabajo de investigación “Determinación de la presencia de roya (Puccinia 

sp.) a través de métodos moleculares y de observación directa en los pastizales”, se realizó 

en el Centro Experimental La Raya, entre los meses de marzo y abril del 2022. El objetivo fue 

determinar la presencia de roya (Puccinia sp.) en los pastizales a través de métodos 

moleculares y de observación directa. Para el estudio se colectaron 946 muestras utilizando 

el método por conveniencia, la identificación y determinación de la enfermedad de la Roya se 

realizó en dos etapas. Los resultados indican que 132 muestras dieron positivo para el método 

de observación directa (estereoscopio), luego de la validación a juicio de expertos se 

identificaron 19 especies sospechosas a roya (Puccinia sp.). Respecto a la determinación de 

la presencia de roya (Puccinia sp.) a través del análisis molecular qPCR, los resultados indican 

que, en la placa evaluada de 63 muestras, 56 muestras dieron positivo a roya (Puccinia sp.), 

donde se identificaron 14 especies vegetales que presentan signos de la enfermedad. Los 

resultados demostraron que el método de observación directa fue un primer filtro para 

identificar la roya (Puccinia sp.), posterior a ello se confirmó con la utilización del qPCR, el 

mismo que demostró ser eficiente. 
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