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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién titulado “EFECTO DE CUATRO NIVELES
DE FERTILIZACION EN LA PRODUCCION DE ROSAS (Rosa sp.) BAJO
CONDICIONES DE FITOTOLDO EN LA COMUNIDAD DE CHOCCO SANTIAGO -
CUSCO?”, cuyo objetivo general fue evaluar el efecto de cuatro niveles de fertilizacion
en la produccién de rosas de las variedades mejoradas “Explorer, Peruanita y Skyline.

La investigacion se desarrollé en el periodo de septiembre 2021 a marzo2022, en
la Comunidad de Chocco del Distrito de Santiago Cusco, situado a la altitud de 3,428
msnm. Latitud Sur: 13° 33’ 17.30”y Longitud Oeste: 71° 58’ 43.65”.

Para analisis estadistico se emple6 el Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA) con cuatro niveles de fertilizacion:

Primer tratamiento nivel alto de fertilizacion basada en nitrato de amonio, super
fosfato triple de calcio y sulfato de potasio; Segundo tratamiento nivel medio, Tercer
tratamiento nivel bajo y el Cuarto testigo sin ninguna aplicacién de fertilizantes,
con 12 tratamientos, 3 repeticiones y un total de 36 unidades experimentales.

Las conclusiones que se llegaron son las siguientes:

Para longitud de tallo, el nivel medio fue superior con 71.90, 76.18, 76.04 y 78.43
cm, variedad Explorer con 75.38, 74.73, 82.98 y 80.68 cm para 90, 120, 150 y 180 dias
de poda.

Para el diametro de tallo, el nivel medio fue superior con 0.71, 0.72, 0.71 y 0.70
cm, variedad Explorer con 0.84, 0.76, 0.78 y 0.75 cm para 90, 120, 150 y 180 dias de
poda, siendo superior a los demas niveles en estudio.

Para longitud de botoén floral, el nivel medio es superior con 5.65, 5.47, 5.44 y
5.48 cm, variedad Explorer con 6.20, 6.05, 5.94 y 6.01 cm para 90, 120, 150 y 180 dias
de poda, obtuvo mayor tamafio que los demas niveles.

Para el diametro de botdn floral, el nivel medio fue superior con 4.29, 4.10, 4.13
y 4.09 cm, variedad Explorer con 4.69, 4.60, 4.51 y 4.50 cm para 90, 120, 150 y 180
dias de poda, fue superior al resto.

Para numero de flores por planta, el nivel medio fue superior con 3.54, 3.06, 3.19
y 3.49 flores/planta, variedad Explorer fue superior al resto con 3.67, 2.91, 3.16 y 3.47
flores/planta para 90, 120, 150 y 180 dias de poda.

Para nuamero de flores por hectarea, el nivel medio fue superior con 1,106,480
flores/ha, variedad Explorer obtuvo (1,099,860 flores/ha) siendo superior de los
demas.

Palabras claves: rosas, produccioén, poda, fertilizacién, rendimiento.
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SUMMARY

The present research work entitled “EFFECT OF FOUR LEVELS OF
FERTILIZATION ON THE PRODUCTION OF ROSES (Rosa sp.) UNDER
PHYTOTOOL CONDITIONS IN THE COMMUNITY OF CHOCCO SANTIAGO -
CUSCO?”, whose general objective was to evaluate the effect of four levels of fertilization
on the production of roses of the improved varieties “Explorer, Peruanita and Skyline.

The research was carried out during the period from September 2021 to
March 2022, in the Chocco Community of the District of Santiago Cusco, located at an
altitude of 3,428 meters above sea level. South Latitude: 13° 33' 17.30" and West
Longitude: 71° 58' 43.65".

For statistical analysis, the Completely Randomized Block Design (DBCA)
was used with four fertilization levels:

First high level fertilization treatment based on ammonium nitrate, calcium
triple super phosphate and potassium sulfate; Second medium level treatment, Third
low level treatment and the Fourth control level without any application of fertilizers,

with 12 treatments, 3 repetitions and a total of 36 experimental units.

The conclusions reached are the following:

For stem length, the average level was higher with 71.90, 76.18, 76.04 and
78.43 cm, Explorer variety with 75.38, 74.73, 82.98 and 80.68 cm for 90, 120, 150 and
180 days of pruning.

For stem diameter, the average level was higher with 0.71, 0.72, 0.71 and
0.70 cm, Explorer variety with 0.84, 0.76, 0.78 and 0.75 cm for 90, 120, 150 and 180
days of pruning, being higher than the other levels. in study.

For flower bud length, the average level is higher with 5.65, 5.47, 5.44 and
5.48 cm, Explorer variety with 6.20, 6.05, 5.94 and 6.01 cm for 90, 120, 150 and 180
days of pruning, obtained a larger size than the others levels.

For flower bud diameter, the average level was higher with 4.29, 4.10, 4.13
and 4.09 cm, Explorer variety with 4.69, 4.60, 4.51 and 4.50 cm for 90, 120, 150 and
180 days of pruning, it was higher than the rest.

For number of flowers per plant, the average level was higher with 3.54, 3.06,
3.19 and 3.49 flowers/plant, Explorer variety was higher than the rest with 3.67, 2.91,
3.16 and 3.47 flowers/plant for 90, 120, 150 and 180 days pruning.

For number of flowers per hectare, the average level was higher with
1,106,480 flowers/ha, Explorer variety obtained (1,099,860 flowers/ha) being higher

than the others.
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INTRODUCCION

La rosa es una de las especies de mayor importancia econdmica y social en
cuanto a la floricultura ornamental, es la flor mas vendidas en el mundo, seguidas
por los crisantemos, tercero los tulipanes, cuarto los claveles y en quinto lugar los
lilium.

La actividad agricola en nuestro pais es extensa, sin embargo, en su mayoria
se dedican a la produccion de cultivos alimenticios, en estos ultimos afos ha venido
creciendo considerablemente la produccion de rosas con fines comerciales que
estan destinados a cubrir el mercado local; existen fechas especiales y temporales
ademas de ello son muy utilizados para floreros, ramos y también en los jardines,
que son utilizados de preferencia en la decoracion.

En el Cusco podemos distinguir que la mayoria de las personas en la zona
rural se dedican a la floricultura, por tal razén la importancia de conocer el manejo
adecuado del cultivo y como obtener una buena produccidn de rosas bajo
tecnologias en condiciones de fitotoldo.

La Comunidad de Chocco se caracteriza por ser una zona de agricultura que
se orienta a la producciéon de hortalizas. Ahora la comunidad esta implementando
sus campos con fitotoldos, para la produccién masiva de rosas. Por ello se viene
realizando este presente trabajo de estudio para poder ayudar a solucionar los
diferentes problemas que se presenta en cuanto a los niveles de fertilizacion en
rosas bajo condiciones de fitotoldo.

La rosa es una flor sumamente apreciada en jardineria. En realidad, es la flor
ornamental por excelencia y probablemente la mas popular de todas las flores de
jardin, siempre ha sido de gran demanda popular, aunque en el mercado no se
disponga de la cantidad ni la calidad necesaria para cubrir dicha demanda. En el
presente trabajo se abordan de manera general aspectos elementales del cultivo,
haciendo énfasis en la fertilizacion, a tener en cuenta para obtener flores con
calidad y en cantidades suficientes para cubrir las grandes demandas de consumo
de flores del mercado nacional.

Las rosas cultivadas hoy en dia son el resultado de numerosos procesos de
seleccion, que han dado lugar al establecimiento de tipos de acuerdo al tamafio y
numero de flores y al uso que se destinan, pero los llamados "hibridos de té" son

los tipos mas utilizados. En la actualidad, dentro de las rosas es el cultivo mas
1



importante a escala mundial, calculdandose que hay mas de 4 000 hectareas
destinadas a su cultivo. Ocupa junto al clavel y al crisantemo un lugar destacado
en el comercio internacional de flores. En la mayoria de los paises calidos, ha sido
siempre una de las especies que mas éxito ha alcanzado, superando incluso a
crisantemos y claveles. Concretamente, a partir del inicio de la década de los 90,
su liderazgo se ha consolidado debido principalmente a una mejora de las
variedades, ampliacion de la oferta durante todo el afio y la creciente demanda de
rosas para uso doméstico.

El conocer el estado nutricional tanto de los suelos como del cultivo de rosas
es una herramienta necesaria para elaborar un plan de manejo dentro del sistema
de produccion. Para lo cual se debe decidir cuanto, como y donde aplicar el
fertilizante en el cultivo de rosas, y saber qué fertilizante es el mas adecuado para
buena produccion de rosas, considerando la eficiencia. Desde el punto de vista
agronomico, la alta eficiencia de sistema de aplicacién permite suministrar a las
rosas los nutrientes en cantidades apropiadas y balanceadas durante su etapa

fenoldgico.

El autor



I.  PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1. Identificaciéon del problema objeto de investigacion.
En el Peru, a pesar de existir condiciones agroecologicas favorables para
la produccién de rosas no se han logrado desarrollar tecnologias apropiadas

para la produccion competitiva y rentabilidad.

El cultivo de rosas en la Region del Cusco, es una actividad que se viene
desarrollando desde hace muchos afos, promovidos por la inversién privada
como también a través de los municipios, los que han generado gran
expectativa tanto en los productores como también por el publico consumidor

que cada vez exige mayor produccion de rosas de calidad.

En la Comunidad de Chocco no existe trabajos de investigacion sobre el nivel
de fertilizacién en la produccion de rosas que les permita tener como referencia
para la produccion de rosas, el cual fue motivo principal para iniciar el presente
trabajo de investigacion que tiene como finalidad evaluar qué nivel de
fertilizacion dara mejor resultado en la produccién de rosas, puesto que el lugar
antes referido y muchos otros lugares de la Regioén dispone de condiciones
agroclimaticas favorables para incursionar exitosamente en el cultivo de rosas
de manera sostenida, tales casos se debe a que los productores no tienen

conocimiento acerca de su produccion.

Uno de los principales problemas en el cultivo de rosas es el bajo
rendimiento, no se tiene informacion acerca de técnicas de fertilizacion y
efectos de los fertilizantes que influyan en el rendimiento de las rosas y el

comportamiento agronémico y obtener mayor ingreso econémica familiar.

En la actualidad no existe, un nivel de fertilizacién del suelo recomendado
sino son utilizados tradicionalmente recomendadas por las agroveterinarias de la
ciudad del Cusco. Con el trabajo de investigacion “efecto de cuatro niveles de
fertilizacion en la produccion de rosas (rosa sp.) bajo condiciones de fitotoldo en la
comunidad de Chocco Santiago — Cusco”. Se pretende contribuir a solucionar la

problematica de la fertilizacion en la produccion del cultivo de rosas.



1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Planteamiento del problema
¢, Cual sera el efecto de cuatro niveles de fertilizacion en la produccion de

rosas de las variedades mejoradas “Explorer, Peruanita y Skyline ” bajo
condiciones de fitotoldo en la Comunidad de Chocco Santiago — Cusco?
1.2.2. problemas especificos
e ;Cual es el efecto de cuatro niveles de fertilizacién en las variedades
mejoradas de rosas Explorer, Peruanita, Skyline en su comportamiento
agronomico (longitud de tallo, diametro del tallo, longitud de botoén floral,
diametro de boton floral), bajo condiciones de fitotoldo en la Comunidad
de Chocco Santiago — Cusco?
e ;Cual es el efecto de cuatro niveles de fertilizacion en el rendimiento de
las variedades mejoradas de rosas Explorer, Peruanita, Skyline bajo

condiciones de fitotoldo en la Comunidad de Chocco Santiago — Cusco?



Il. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1.0bjetivos generales

Evaluar el efecto de cuatro niveles de fertilizacion en la produccién de rosas
de las variedades mejoradas “Explorer, Peruanita y Skyline bajo condiciones
de fitotoldo en la Comunidad de Chocco Santiago — Cusco.

2.2.0Objetivos especificos

» Determinar el efecto de cuatro niveles de fertilizacién en el comportamiento
agronomico (longitud de tallo, diametro del tallo, longitud de boton floral,
diametro de botdn floral), bajo condiciones de fitotoldo en la Comunidad de
Chocco Santiago — Cusco.

» Evaluar el efecto de cuatro niveles de fertilizacion en el rendimiento de las
variedades mejoradas de rosas Explorer, Peruanita, Skyline (numero de
flores por planta, numero de flores por hectarea), bajo condiciones de
fitotoldo en la Comunidad de Chocco Santiago - Cusco.

2.3.Justificaciéon
Econémico

El cultivo de rosas con respecto a la comercializacion es de suma
importancia para el ingreso econémico para cada familia que se dedica a esta
actividad que es rentable, de esta manera generar el desarrollo de los

floricultores.

Es importante conocer y determinar el mejor nivel de fertilizacion en cual el
cultivo de rosas alcanza mejor rendimiento que permiti producir plantas mas
vigorosas y colores vistosas, asi generar ganancias rentables con ello mejorar

la calidad de vida de los floricultores.

Social

Nuestra Regién de Cusco al igual que otras regiones ubicadas en los andes
del Peru son afectadas por un factor limitante que es el clima. La produccion del
cultivo de rosas esta restringida, por ello no abastece al mercado local, las rosas
son traida de otras regiones del sur del pais. Por ello es importante conocer el
rendimiento de las rosas cultivadas bajo fitotoldo. Los fertilizantes incorporados

al suelo seran asimilados por la planta asi tendra un crecimiento continuo,



cosecha uniforme y de buena calidad; se optimizara la produccion de rosas,
tomando en cuenta la cantidad y buena calidad, de esta forma contribuir al

desarrollo de la floricultura de nuestra region.

La rosa es tan estimada como flor ornamental de gran demanda, por lo que
es necesario obtener buen rendimiento para garantizar la oferta durante el afio.
Las preferencias de los consumidores siempre estan orientadas a beneficiarse
de las bondades que presenta, basta mencionar los regalos que ofrece una
persona a otra como expresion de carifio o simplemente como beneficio visual
estético que una persona siente al momento de verlo como adorno en
diferentes espacios como en la oficinas o casas de familias, esto se debe al
aroma que desprenden que se traducen en signos de pureza y descanso en la
vida humana.

Ambiental

La importancia de realizar una fertilizacién adecuada, que facilita el uso y
manejo adecuado, que abarque el conocimiento del estado nutricional de los
suelos como del cultivo rosas para evitar el deterioro desde el punto de vista
quimico, fisico y biolégico del suelo; asi preservar del medio ambiente y de los
recursos naturales.
Investigacién

El presente trabajo de investigacion esta orientada a determinar el efecto
niveles de fertilizacidon en tres variedades de rosas bajo condiciones de fitotoldo
con la finalidad de obtener mejor rendimiento y uso eficiente de los fertilizantes
inorganicos, tratando siempre de buscar bajos costos de produccién y de mayor
rentabilidad, por lo cual es trascendental buscar resultados sustentados y
cientificos.

En la comunidad no existe trabajos referentes a los niveles de fertilizacion
en la produccion de rosas por lo cual es importante contar con los resultados y

que estén al alcance del floricultor.



Il. HIPOTESIS

3.1.Hipétesis general
Los niveles de fertilizacidon en el cultivo de rosas influyen de manera
significativa en el comportamiento agronémico y rendimiento bajo condiciones
de fitotoldo en la Comunidad de Chocco Santiago — Cusco.
3.2.Hipoétesis especificas
» Con la aplicacion de los fertilizantes tendra efecto en el comportamiento
agronomico de las tres variedades de rosas “Explorer, Peruanita y Skyline”.
» Los niveles de fertilizacion influirdn en el rendimiento de las tres variedades

de rosa “Explorer, Peruanita y Skyline” bajo condiciones de fitotoldo.



IV. MARCO TEORICO

4.1. Antecedentes de la investigacion.
Produccion de rosas a nivel Internacional.
Se encontraron los siguientes estudios que antecedieron al tema de

investigacion:

(Jessica, M, 2003), concluye en su trabajo de tesis titulado
“PROMOCION DE LA EXPORTACION DE FLORES ORNAMENTALES DE
LA SIERRA DE COLOMBIA”. A lo largo del presente trabajo se determinaron
como principales proveedores de flores ornamentales a nivel mundial: Holanda,
Colombia, Kenya, Israel y Ecuador. En tanto, Reino Unido (principalmente
Alemania), Estados Unidos y Japdn son las regiones que consumen
mayormente dicho producto.

(Secretaria de Agricultura, 2010), menciona que el principal pais
productor de rosas en Latinoamérica es Ecuador, con 3,000 hectareas, seguido
de Colombia con 2,500 hectareas de cultivo. De igual modo, la produccién de
rosas se viene desarrollando en México, donde se realiza en un area de 400

hectareas.

(Rikken, M., 2011), manifiesta “que la industria mundial de flores tiene
mayor crecimiento”. Mientras que la venta de flores tiene demanda, tanto en el
mediano, como en el largo plazo. Se espera el crecimiento entre 2% y 4%

durante proximos afos en los mercados de flores del mundo.
Produccién de rosas a nivel Nacional.

(Karen, D, 2013), concluye en su trabajo de tesis titulado “LIMITACIONES
DE LA PRODUCCION DE ROSAS (Rosa sp.) PARA LA EXPORTACION, EN
LA PROVINCIA DE CAJAMARCA” La Provincia de Cajamarca a pesar de
contar con las condiciones climaticas y geograficas adecuadas para desarrollar
la produccion de rosas con calidad de exportacion, atraviesa problemas en la
produccion por la falta de insumos especializados y la falta de asistencia
técnica, lo que impide tener un adecuado tratamiento de las enfermedades y

plagas e incrementar el rendimiento.



(Ministerio de Agricultura, 1998), actualmente existen 2008 productores
dedicados a este cultivo en 971 has. de las cuales se obtuvo una produccion
de 16 089 t. Los departamentos con mayor participacion en la produccion
nacional son: Junin (51.2%), Lima (20.1%), Ancash (3.8%) y Piura (10.8%),
mientras que las principales especies cultivadas en el pais son: Gladiolo,

crisantemo, clavel y rosa.

(Censo Agrario, 1998), por otro lado, las ultimas estadisticas sobre la
produccion de rosas en el Peru, el cual determiné de 104 hectareas para la
produccion de rosas, con un volumen de produccion de 655 toneladas anuales
aproximadamente.

Produccion de rosas a nivel de la Regiéon de Cusco.

(Annick, 2014), Al referirse sobre la produccion de rosas en las Region del
cusco menciona que entre 2005 y 2011, se han logrado en los fitotoldos a
desarrollar y la producciéon de rosas a mas de 3 mil metros de altitud, una
innovacion ejemplar a seguir que dio inicio al desarrollo de la cadena productiva

y articulando 10 redes empresariales productoras de la Region de cusco.

La Region de Cusco se caracterizé desde tiempos atras en la produccion
de rosas de diferentes especies en todo el ambito geografico de la Regién, esto
principalmente en la estacion de lluvias y en forma natural, entre ellas destaca

las rosas.

En los ultimos tiempos algunos emprendedores estan incursionando en la
produccion de rosas bajo fitotoldo para el mercado local, todavia no se ha
logrado desarrollar la tecnologia apropiada para competir con otros productores
de otras regiones del pais y de exportacion, pero existe mucho interés por
desarrollar como una actividad competitiva que genere ocupacion e ingresos

para los productores y otros involucrados en la cadena productiva de rosas.
Produccion de rosas a nivel local

Se evidencia el crecimiento de aceptacion de los consumidores a nivel

regional y excepcionalmente la Comunidad de Chocco presenta una altitud



adecuada y un tipo de suelo favorable para el desarrollo 6ptimo de las rosas.
Finalmente, la produccion de rosas podria ser la actividad principal de los
pobladores de la Comunidad de Chocco, por presentar una altitud apropiada y
tipo de suelos favorables para el desarrollo 6ptimo de rosas, que se traduciria

en un negocio potencial que genera grandes utilidades netas de la produccion.

Aclarando de acuerdo al tema de investigacion realizado si se pudo
encontrar antecedentes internacionales y nacional mas no antecedentes
locales y es una de las razones que nos impulso a realizar esta investigacion

con el fin de aportar a futuras investigaciones.

4.2. Bases teoricas

4.2.1. Origen de larosa

(Yong, 2004), menciona que la rosa se considera originaria de la China y
se habla de ella desde hace mas de 4 000 afnos. En su proceso de expansion,
la rosa llegd a la India, Persia, Grecia, ltalia y Espafia, paises que conocieron
la rosa a todo lo largo de su historia. A principios del siglo XIX, la emperatriz
Josefina de Francia mandoé a recolectar por toda Europa todas las variedades
de rosas conocidas en aquel entonces y formé los famosos jardines de rosas
en el palacio de Malmaison. Fue a partir de ese momento que el cultivo de la
rosa recibié el estimulo que habria de convertirla en la flor mas popular del
mundo.

Las primeras rosas cultivadas eran la floracién estival, hasta que
posteriores trabajos de seleccion y mejoramiento realizados en oriente sobre
algunas especies, fundamentalmente Rosa gigantea y Rosa chinensis dieron
como resultado la rosa de “té” de caracter refloreciente. Esta rosa fue
introducida en occidente en el aino de 1973 sirviendo de base a numerosos

hibridos creados hasta la fecha.
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4.2.2. Clasificacion taxonémica
Segun (Yong, 2004), se cree que hay unas 3000 variedades de rosas en
todo el mundo, sin embargo, muy pocas son de uso potencial para la
floricultura, la clasificacion taxonomica de la rosa es la siguiente:
Reino . Vegetal
Division . Magnoliophyta
Clase . Magnoliopsida
Sub clase :  Rosidae
Orden . Rosales
Sub familia . Rosoideae
Género :  Rosa
Especie : Rosa. sp

Nombre comun : Rosa

4.2.3. Caracteristicas Agrobotanicas
4.2.3.1. Manejo de rosal
Propagacion
(Larson, 2004), indica los rosales pueden ser propagados por semillas,
estacas, injertos de vareta e injertos de yema. La propagacion de las semillas
se utiliza por los genetistas de rosa para el desarrollo de nuevos cultivares.
Sobre una base comercial, el injerto de yema es el método mas importante,
utilizado para la produccién de nuevas plantas para flor de corte de invernadero.
Propagacion por estacas
(Larson, 2004), indica que las estacas pueden cortarse de la planta madre
entre octubre y marzo dependiendo de la fecha de plantacion deseada. La
seleccién de las estacas con follaje maduro tiene mayor acumulacién de
fotosintatos, asi como yemas maduras que ayudan a producir mejor raiz de las
estacas. Las estacas de tres yemas son preferidas, las cuales se cortan en un
nudo para la base de la estaca, lo cual puede reducir la pérdida debida a las
enfermedades Después de que las bases son sumergidas en un compuesto
sintético enraizador, las estacas se colocan en la cama de propagacion
conteniendo vermiculita o material similar como perlita y turba previamente

desinfectada, se espacian de 2.5 a 4cm entre estacas y 7.5 cm entre lineas.
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Propagacién por injerto

(Larson, 2004), indica que el injerto de yema consiste en hacer un corte
vertical y otro horizontal en el patron para formar una “T”. La incisién se ubica
bajo los brotes del patron. Los cortes se hacen solamente a la profundidad de
la capa del cambium. Una yema se retira de un brote previamente preparado
de un cultivar escogido haciendo un corte poco profundo en rebanada para
formar una pieza en forma de escudo como soporte para el botén. Se inserta
entre las solapas formadas por la corteza en ambos lados de la “T”, se amarra
una liga alrededor del pedunculo de la porta injerto encima y debajo de la yema
para mantenerlo en su lugar. De 3 a 4 semanas después de efectuado el injerto,
el patrén se corta aproximadamente a un tercio de la longitud directamente por
encima del boton insertado y la punta se rompe.

4.2.4. Descripcion botanica de la rosa

(Fainstein,R, 1997), sefala que el cuerpo general del rosal esta compuesto
por dos partes, una subterranea que comprende la raiz, y una parte aérea que
integra el tallo, hojas y flores. Al ser la rosa una planta angiosperma (con flores),
se distinguen dos fases de crecimiento: Una fase vegetativa y una fase
reproductiva, con una etapa de crecimiento indeterminado debido a que cada
afio se producen nuevos tejidos y brotes jévenes
4.241. Raiz

(Fainstein,R, 1997), sefiala que la rosa posee raiz pivotante, vigorosa y
profunda. En plantas procedentes de estacas su caracter se pierde, puesto que
el sistema radical del rosal se regresa proporcionalmente pequefo
(aproximadamente entre 5-10 % del peso total), por ello su capacidad
productiva es menor y al cabo de uno a dos anos las caracteristicas de la flor
bajaran significativamente. En las plantas injertadas, el sistema radicular es
bien desarrollado, lo que permite a estas plantas puedan lograr su calidad y
mayor produccion.
4.2.4.2. Hoja

(Fainstein,R, 1997), sefiala que las hojas del rosal son compuestas,
alternas, pinnadas, con borde dentado, y con uno a siete foliolos, estas hojas

pueden ser completas (de 5 o0 mas foliolos) o incompletas (3 o menos foliolos).
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42.4.3. Yema

(Fainstein,R, 1997), senala que después de un corte o pinzado comienza
el brote de estas yemas, la primera en despertarse es la dominante es decir
inicia el proceso de dominancia apical. Una forma de romper esta dominancia
es por medio del desnuque de la hoja, de esta forma podemos sacar brotes
simultaneos. En condiciones adversas se convertiran en tallos ciegos o sin flor.
4.2.4.4. Flores

(Fainstein,R, 1997), menciona que la flor es bisexual y sostenida por un
pedunculo, presentando en sus partes principales estambres, los cuales se
dividen en dos partes llamadas filamentos y anteras, a la vez el estigma se
separa en estilo y ovario.
4.2.4.5. Fruto

(Yanchapaxi, 2010), Los frutos son pequenos aquenios 6seos envueltos y
recluidos en el abultamiento del receptaculo impropiamente llamado fruto,
mejor, o baya. Esta baya es carnosa, amarilla, roja o anaranjada y contiene
numerosos aquenios. Los cultivadores utilizan los aquenios para la produccién
de variedades nuevas, previa polinizacién especifica.
4.2.5. Fenologia de la rosa

(Caseres, L. et al, 2003), El ciclo de un tallo floral es de 10 a 11 semanas.
Se considera que la mitad de este periodo es de crecimiento vegetativo, se
subdivide en induccion del brote y desarrollo del tallo floral, presentado en la
mayoria de los casos un color rojizo caracteristico y la otra mitad es
reproductivo se inicia con la induccion del primordial floral, que coincide con

una variaciéon del color del tallo y hojas de rojo a verde.
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Tabla 1. Fase fenolégicos del tallo floral
FASES DESCRIPCION
Dia cero Momento que se realiza la poda

Yema inducida

Brote en esquela

Punto arroz
Punto de arveja
Punto garbanzo
Punto rayan

color

Punto
desprendiendo

Punto de corte

do

de

Después de 8 a10 dias de la poda, color rojizo e
hinchada es decir la yema esta en actividad apical
y empieza a brotar

A los 15 dias de haber realizado la poda, con una
coloracién roja continua su crecimiento el brote
desplega folios (semejante a una espuela de ave)
Aparecimiento de botdn floral, se asemeja a una
espiga de arroz.

Después de 45 dias de la poda, el tallo con
elongacién y crecimiento del pedunculo floral.

A los 50 y 55 dias después de la poda el boton se
asemeja al tamafo de un garbanzo.

A los 64 dias después de las podas, indicado asi
puesto que en el botdn los sépalos que lo protege
empiezan a abrirse permitiendo ver el color de la
variedad.

A los 72 dias después de la poda aproximandose
alos 10 0 12 dias a la cosecha del tallo, en donde
los sépalos se desprenden de la parte apical del
botén y el tallo luce mas vigoroso y menos
suculento.

Es determinante cuando el botén alcanza su
apertura comercial, es decir culminacion del ciclo
y el tallo puede ser cosechado en produccion
abierta.

4.2.6. Variedad

AUTOR

Caceres et al
2003

Quiroz 2015

(Mendez, 2010), indica que se entiende por variedades a cada uno de los

grupos en que se dividen las especies de plantas y que se distinguen entre si

por ciertos caracteres que se perpetuan por la herencia. Las variedades de rosa

poseen caracteristicas especificas segun su genética y las selecciones de las

cuales resultaron, ademas en ellas afectan los factores agroedafoclimaticos de

su entorno.
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(Martinez, 2018), La rosa variedad Explorer es de tipo hibrido de Té, sus
pétalos son de color rojo oscuro con un tamafo de la cabeza grande, el tamafio
del boton floral oscila entre 6,5-7 cm; presenta tallos largos a partir de 50-90
cm y el tiempo de vida en florero es largo dura aproximadamente 15 dias. Esta
variedad es muy aceptada dentro del mercado nacional e internacional debido

a que presenta una gran vigorosidad del botén floral.

Foto N° 1 variedad Explorer

La variedad peruanita en su caracteristica se distingue por tener dos
combinaciones de un solo color, rosado en dos tonalidades. El color rosado
oscuro se encuentra en el borde de los pétalos y en los extremos superiores,
descendiendo el tono a color rosado palido, hasta llegar a casi blanco en la

base.

Foto N° 2 variedad peruanita

15



Variedad skyline posee la caracteristica de tener un color amarillo intenso,
sin combinacion de color.
Foto N° 3 variedad Skyline.

Desordenes Fisiologicos
Estrés

(Latorre, 2011), afirma que el estrés (estado de tensidn), significa los
efectos de un conjunto de situaciones desfavorables sobre un organismo,
ocasionadas por alteraciones del medio ambiente, que dan como resultado una
reduccion en el metabolismo de desarrollo, originando en las plantas una baja
produccion de materia seca en una parte o en toda la vegetacion. El estrés
hidrico causada por las altas radiaciones y luminosidad en la época de verano,
provocan una disminucion en la transpiracion por: al cerrar las estomas, la falta
de turgencia celular que reduce el alargamiento de las células (no hay
extensibilidad en la pared) lo que posteriormente origina una reduccion en el
tamafo de la hoja y con menor area foliar factores internos que reducen la
transpiracion y por lo tanto una disminucién de la fotosintesis.

El estrés salino, de acuerdo al mismo autor es provocado por las practicas
agricolas basicamente por irrigacién lo que producen un incremento de sales,
con el tiempo el agua se elimina por transpiracion quedando las sales en suelo
y si no se puede drenar, la concentracion salina puede llegar a niveles criticos.

“Deficiencias / Excesos de nutrientes en el suelo o en el follaje” con la
consiguiente disminucidon del area fotosintética en el follaje y desbalances
nutricionales y bloqueo de la metabolizacion de otros componentes

nutricionales en la planta; la deformacién del pedunculo en rosas denominado
16



“cuello de cisne o de ganso” se atribuye por ejemplo a deficiencias de Calcio
y/o Boro, bordes color pajizo en hojas de rosas a deficiencias de Potasio,
Manchas y Bordes de hojas color pajizo en rosas por excesos de Boro, tallos y
hojas quebradizos en clavel se atribuye a deficiencias de Calcio, caliz partido
en clavel se asocia a deficiencias de Calcio, Potasio y presencia de frio.

“Salinidad en el Suelo o Eutrofizacion” que genera defoliacion, manchas y
dafos en los tejidos, bloqueo de absorcion y movimiento de elementos. “Fito
toxicidad por plaguicidas” con disminucion del area fotosintética en el follaje o
marchitamientos y/o muerte de tejidos.

(Velastegui, 2008), declara que el “Stress” en plantacion de flores de
exportacion que se manifiesta con sintomas en el follaje y especialmente en los
brotes jovenes, es una condicion dependiente de diversos factores que pueden
actuar unilateralmente o de manera conjunta. Factores en suelo, agua y aire
pueden provocar situaciones de stress. El manejo de situaciones de stress va
a obligar a determinar sus causas y a tratar de que la estabilidad general en la
salud de las plantas sea lo mas adecuado posible.

Transpiraciéon

(Latorre, 2011), cita que la pérdida de agua por las plantas vivas en forma
de vapor, existen factores externos que afectan la transpiracion como:
condiciones de suelo, meteoroldgicas, y condiciones fisioldgicas de la planta.
Entre los factores que afectan la transpiracién tenemos:

4.2.7. Requerimiento climatico de la rosa.
4.2.71. Temperatura

(Ferrer & Salvador, 1986), sefialan que la mayoria de los cultivares de
rosas, las temperaturas 6ptimas de crecimiento son de 17 °C a 25 °C, con una
minima de 15 °C durante la noche y una maxima de 28 °C durante el dia.
Pueden mantenerse valores ligeramente inferiores o superiores durante
periodos relativamente cortos sin que se produzcan serios dafos, pero una
temperatura nocturna continuamente por debajo de 15 °C retrasa el crecimiento
de la planta, produce flores con gran niumero de pétalos y deformes, en el caso
de que abran. Temperaturas excesivamente elevadas también dafan la
produccion, apareciendo flores mas pequefas de lo normal, con escasos

pétalos y de color mas palido.
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(Boshell, 2009), refiere que la temperatura influye en 2 direcciones: durante
la noche afecta la translocacion de productos fotosintéticos (temperaturas altas
de noche menos ciegos) y durante el dia, en el proceso de respiracion, donde
a mas temperatura, mas respiracion o sea menos productos metabdlicos que
quedan en la planta. Si la respiracion es baja se tendra mas productos
metabdlicos o sea mas alimentos para la planta.

(Vidalie E. , 1992), explica que las temperaturas minimas durante el dia: 18
°C y 16 °C; las temperaturas minimas durante la noche: 13 — 14 °C en el norte.
Estas temperaturas corresponden al estado de yema floral formada y seran
elevadas de a 3 a 4 °C después de los cortes de flor durante 3 semanas.

Muchas variedades necesitan calor en invierno para mantenerse en
produccion. Las heladas afectan sus periodos de produccion, tamafo del tallo
y del botdn; el tono original de la flor puede oscurecerse o aclararse y esto
resulta perjudicial para su comercializacién, porque pierde las caracteristicas
originales y ofrece cuantiosas pérdidas al productor.

(Ferrer & Salvador, 1986), Sefalan que la rosa es una planta de dias
largos, niveles altos de insolacién estimulan la floracion, aunque en general el
tiempo entre el capullo y floracion depende de la variedad y de la época del
afno.
4.2.7.2. lluminacion

(Palomo, 1988), menciona que la luz influye directamente en la produccion
de azucares y por ende en la vida posterior de la flor. La flor ubicada en la parte
alta de la planta son de mejor calidad que las de la parte inferior.

(Gamboa, 1989), Cita que a mayor intensidad de luz aumenta el numero
de brotes y el crecimiento de los tallos es mas rapido. A menor luz, disminuye
el numero de brotes y el crecimiento es mas lento; por lo general en épocas de
poca luminosidad el rosal produce gran cantidad de brotes ciegos, con el fin de
tener mayor area fotosintética, sin embargo, la produccion se ve reducida por
la falta de carbohidratos y/o exceso de nitrégeno. Menciona también, que
requieren de 6 a 8 horas luz diarias como minimo para una buena produccion
de rosas.

(Vidalie E. , 1992), explica que la iluminacion fotosintética consiste en una

irradiacion durante 16 horas, con un nivel de iluminaciéon de 2 a 3000 lux
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(lamparas de vapor de sodio). Entre sus ventajas mejora la produccién invernal
en calidad y cantidad.
4.2.7.3. Ventilacion y requerimiento en C02.

(Ayala, 1998), indica que el intercambio de aire es de importancia maxima,
especialmente durante las horas del dia. Al amanecer las temperaturas
exteriores generalmente son demasiado bajas para permitir la ventilacion sin
pérdidas severas de calor del ambiente atemperado. Los niveles de CO2 que
han sido medidos durante este periodo eran limitantes para el crecimiento de
la planta. Por lo tanto, las adiciones de CO2 en la atmédsfera del ambiente
atemperado, a través del uso de generadores o el suministro directo de
depdsitos de CO2 son benéficas.

(Lopez, 1991), senala que la importancia del CO2 radica directamente en
el aprovechamiento de esta energia para el proceso de la fotosintesis. En un
ambiente atemperado en la noche las rosas desprenden bastante CO2
(proceso conocido como respiracion) y pueden alcanzar hasta 500 ppm con la
luz, las plantas comienzan la fotosintesis y el nivel de CO2 puede descender
hasta valores demasiado bajos (por debajo de la concentracion de CO2 en el
aire que es de 300 ppm). Por ello en los momentos de maxima disponibilidad
de luz, el CO2 limita dejando la planta sin aprovechar esta energia.

(Vidalie E. , 1992), menciona que el aporte de CO2 después del “brotado”,
puede ser interesante, esta técnica poco practicada puede dar mas precocidad
(10 dias), hojas de color verde fuerte, tallos mas rigidos, rendimientos
superiores.
4.2.7.4. Radiacién solar.

(Palomo, 1988), menciona que primeramente la planta necesita la
radiacion solar para llevar a cabo la fotosintesis, luego efectuar el brote de
yemas y el crecimiento de los tallos: mayor radiacion solar, mayor numero de
brotes, rapido crecimiento y el color de la flor tiende a ser mas palida; a menor
intensidad de radiacion solar, menor numero de brotes y crecimiento lento.

(Gamboa, 1989), indica que en épocas donde la cantidad de horas del sol
disminuye, la planta tiende generalmente a producir tallos ciegos
(denominacion referida a la produccion de tallos sin flor), lo que ocasiona que

exista mayor area fotosintética.
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4.2.7.5. Humedad relativa

(Gamboa, 1989), menciona que al igual que la temperatura, debe
mantenerse el nivel de la humedad recomendada, que oscila entre 60 y 80 %,
por encima o debajo de este rango, los efectos en el rosal, seran los siguientes:
Menor al 60 % de humedad relativa: en caso de temperaturas elevadas, los
tallos se vuelven mas delgados y los botones mas pequefios, también crea un
ambiente propicio para el ataque de las plagas, como el acaro, afidos u otros
insectos.

Mayor al 80 % de humedad relativa: acelera la apertura de la flor y favorece
a la presencia de enfermedades fungosas, como ataque de botrytis, mildium,
oidium, entre las mas principales.

4.2.8. Requerimiento Edafolégicos

4.2.8.1. Textura

(Tipanta, 2008), Para el cultivo del rosal los mejores suelos son de textura
media o de textura equilibrada (suelo franco). Este tipo de suelo puede consistir
en arena de 35 a 55 %, 25 a 45 % limo, arcilla de 10 a 25 % y una cantidad de
materia organica entre 2 y 5 %. Si este equilibrio se mantiene constante a lo
largo del perfil del suelo hasta 50-60 cm de profundidad, se dice que son suelos
de calidad excepcional. Aparte de los componentes fisicos, se toma en cuenta
propiedades como la permeabilidad, la capacidad de compactacion, que no
cambien mucho durante el cultivo y mantengan un buen equilibrio entre
aire/agua en el suelo.
4.2.8.2. pH

(Inpofos, 1997), Sefiala que este aspecto fisico posee gran importancia
porque influye en el aprovechamiento de los nutrimentos que requiere la planta,
y por lo tanto, de él depende el uso de tratamientos adicionales o enmiendas
para modificar las condiciones de acidez o alcalinidad excesiva que pueda

existir y que afectaran la respuesta del fertilizante que se aplique.

(Manzanares, 1997), menciona que la disponibilidad de elementos
depende de la reaccién del suelo. En los suelos muy acidos, el hierro (Fe),
aluminio (Al) y magnesio (Mg) se disuelven en grandes cantidades, siendo

toxico para las plantas. También se presenta en la asimilacion del Mg, potasio
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(K), y Molibdeno (Mo), en pH superior a 7.0 las plantas no cubren un adecuado
suplemento de Fe, Zinc (Zn) y fésforo (P).

El crecimiento de las plantas depende notablemente del pH del suelo, esto
se debe a la influencia en la disponibilidad de nutrientes. En la tabla 2 se
presenta el rango Optimo de asimilacion para cada elemento en el cultivo del

rosal.

Tabla N° 2 Disponibilidad de los nutrientes dependiendo del pH del suelo

Elementos Simbolo Rango de mayor
asimilacién

Nitrégeno N 6.0-8.0

Fésforo P 6,5-7,5y 8,7-10,0
Potasio K 6,0-7,5y 8,5-10,0
Azufre S 6.0-10,0

Calcio Ca 7,0-8,5

Magnesio Mg 7,0-8,5

Hierro Fe 4,0-6,0
Manganeso Mn 5,0-6,5

Boro B 5,0-7,0

Cobre Cu 5,0-7,0
Molibdeno Mo 7,0-10,0

Zinc Zn 5,0-7,0

Fuente y Elaboracion: Manzanares, 1997

(Padilla, 2007), menciona que un pobre crecimiento de las plantas, puede
ser el resultado de efecto directo del pH sobre las células radiculares, causando
una reduccién en la permeabilidad y reduciendo la absorcion de agua vy
nutrientes. La mayoria de las plantas crecen adecuadamente en el rango de pH
de 5,5 a 8,0. Sin embargo, cada especie y muchas veces cada variedad, tiene
un pH especifico para crecer mejor. Este crecimiento 6ptimo esta relacionado
con el desarrollo radicular y la absorcién de nutrientes y de agua.
4.2.8.3. Conductividad eléctrica (CE)

(Padilla, 2007), menciona que a cuanto mayor es la concentracion de sales
en una solucion del suelo, mayor es la corriente eléctrica que puede ser
transmitida a través de ella y se utiliza como indicadora de la salinidad del suelo.
Conforme se produce el incremento de las sales en el suelo, se hace dificil para
las raices de las plantas absorber agua. De acuerdo a los estudios realizados
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se ha determinado que la CE ideal para el cultivo de rosas es de 1 a 2 mS/cm,
el 6ptimo 1,5 de CE.

De acuerdo a la tabla 3 la posible causa para que la C.E. sea alta es la
presencia de sales solubles, que consisten principalmente a la presencia de
nutrientes como N, K, Na, Ca, Mg. con cantidades menores de bicarbonatos,
nitratos y boratos de potasio y a veces de Litio. Las sales pueden provenir del

agua de riego o del mal manejo de la fertilizacion.

Tabla 3 Variacion de la CE en la concentracion de nutrientes
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mS/cm)

2.0 3.0 4.0 5.0
Nutrientes mg/L
Nitrégeno (NO3) 180 310 435 560
Faésforo (P) 40 40 40 40
Potasio (K) 300 500 700 900
Calcio (Ca) 200 330 470 600
Magnesio (Mg) 40 65 95 120

Fuente: INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria), 2016.

4.2.8.4. Drenaje
(Manzanares, 1997), Indica que el drenaje debe ser perfecto, no solo por

los posibles encharcamientos y muerte de raices, sino también para que el
suelo pueda eliminar las sales que se van incorporando con la fertilizacién.
4.2.9. Analisis de suelo

(Padilla, 2007), indica que el nivel de nutrientes que se concentran en el
suelo de forma natural, es un factor extrinseco al cultivo en si, y no tiene nada
que ver con el verdadero requerimiento nutricional del cultivo. El contenido
nutricional del suelo esta gobernado por las caracteristicas y propiedades
fisicas y quimicas (textura, contenido de materia organica y sustancias
humicas). Ademas, los analisis de suelo indican los niveles de macro y micro
nutrientes, determinando la necesidad o no de aplicar directamente los
nutrientes que estan por debajo del nivel critico.

(Prado, 2002), declara que el resultado de los andlisis de suelo y el
conocimiento de la demanda nutricional para cada etapa fenoldgica, son la
base para la preparacion y planificacion de los programas de fertilizacion. Estos
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programas se ajustan o corrigen sobre la marcha, en base a los analisis foliares,
de solucion del suelo y de extracto celular.
4.2.10. Nutricion del rosal
(Fainstein,R, 1997), menciona que los 16 elementos y menores conocidos
hasta hoy para el desarrollo del rosal, se encuentran de forma iénica en el suelo,
y son absorbidos por las raices, y pequefias cantidades por las hojas. La
carencia de s6lo uno de esos nutrientes puede afectar seriamente la salud y
disminuir los rendimientos del cultivo.
4.2.10.1. Funcién de los nutrientes en la rosa
(Espinosa & Calvache, 2007), indican que las funciones que cumplen los
nutrientes minerales en las plantas se agrupan en cuatro grupos.
e Constitucion de estructuras organicas (C, H, S, N, O, P, Ca).
e Activacion de reacciones enzimaticas (Ca, Mg, Zn, Cu, Fe, N).
¢ Almacenamiento y transferencia de energia (P).
e Transporte de cargas y osmoregulacion (K, ClI).
4.2.11. Demanda de la planta
(Suarez, 2006), menciona que para la demanda de la planta se
consideraron los resultados obtenidos, quien analizé biomasa total extraida y
el contenido nutrimental de esta. En la biomasa total incluyé los residuos de las
podas realizadas, los brotes laterales eliminados y los tallos florales
cosechados para realizar el analisis del contenido nutrimental N, P, K kg/ha/ano
en proporciones 300 — 100 — 400 kg/ha con la cual se obtuvieron los mejores
resultados.
4.212. Curvas de absorcion de nutrientes
(Inpofos, 1997), cita que la absorcion es el proceso de toma de nutrientes
por la planta. La raiz es el érgano especializado en la absorcion de nutrientes.
La mayor parte de entrada de nutrientes tiene lugar a través de ella.
(Calvache, 2001), sefala que una curva de absorcién de nutrientes es una
representacion grafica de la cantidad total de nutrientes absorbidos por el
cultivo durante su ciclo de cultivo.
Nitrégeno (N)
(Inpofos, 1997), Sefiala que las formas de absorcién del N son el nitrato
(NO3") y el amonio (NH4+). La disponibilidad de N en el suelo para ser tomado
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por la planta, es dificil de determinar debido a distintos factores como pueden
ser, para el nitrato (NO3-):

e La desnitrificacién hasta formas gaseosas de N.

e Lainmovilizacién microbiana y la lixiviacion de nitratos.

e Su volatilizacion como amoniaco.

e Su absorcion en el coloide arcilloso-humico de suelo.

e La nitrificacion.

Ademas, la mayor parte del N en el suelo se encuentra en la fraccion de N
organico, no accesible para la planta. La disponibilidad del N organico se
caracteriza por diferentes procesos como la mineralizacion, debida a la
actividad de microorganismos, y como la desnitrificacion y la lixiviacion.

La absorcion de nitrato por la raiz de la planta se caracteriza por:

e Es la especie de N preferida por los cultivos.

e Es una absorcién activa (necesita ATP y un transportador).

e A baja temperatura la absorcion se inhibe.

e Su absorcion alcaliniza el medio externo.

e Se absorbe mejor a pH ligeramente acido.

La absorcion radicular de amonio (NH4+) se caracteriza por:

e La absorcién es un proceso aparentemente pasivo. La temperatura

apenas afecta la absorcion.

e Se absorbe mejor a pH alcalino, si bien la absorcion del amonio acidifica

el medio externo.
Puede llegar a ser toxico, al estar presente el amoniaco.
Fésforo (P)

(Latorre, 2011), menciond que la absorcion del P se realiza en las primeras
etapas de desarrollo de las plantas, al igual que N, forma parte de humerosos
compuestos, como los &cidos nucleicos, fosfolipidos, azucares-fosfatos,
coenzimas, en la hidrolisis y formacion de pirofosfatos, ATP, actuan como
transportadores de energia e integridad estructural. En las plantas parte del
fosforo se encuentra combinado con almidén, actuando como reserva y para la
movilizacion de los fosfatados-azucares para su metabolismo tanto en la

fotosintesis como en la respiracion.
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(Inpofos, 1997), Indica que el P elemental es quimicamente muy reactivo
y por esta razon no esta presente en su estado puro en la naturaleza. Se
encuentra solamente en combinaciones quimicas con otros elementos. El P del
suelo proviene mayormente de la meteorizacion de la apatita, un mineral que
contiene P y calcio (Ca), asi como otros elementos como el fluor (F) y cloro (Cl).
Otras fuentes de P disponible incluyen la materia organica, el humus, los
microorganismos y otras formas de vida. Se ha demostrado que los
compuestos organicos en el suelo ayudan a retrasar la reaccion de fijacion de P.

Potasio (K)

(Inpofos, 1997), afirma es un nutriente esencial de la planta, es absorbido
por las plantas en forma ionica (K+), es uno de los tres nutrientes principales
junto con el nitrogeno (N) y el fosforo (P). Los -cultivos contienen
aproximadamente la misma de K que N, pero mas K que P. En muchos cultivos
de alto rendimiento, el contenido de K excede al contenido de N. A diferencia
del Nitrégeno y el Fésforo, el K no forma compuestos organicos en la planta.
Su funcion principal esta relacionada fundamentalmente con muchos y variados
procesos metabdlicos, es vital para la fotosintesis, cuando existe deficiencia de
K, la fotosintesis se reduce y la respiracion de la planta se incrementa. Estas
dos condiciones (reduccion en la fotosintesis e incremento en la respiracion)
cuando existe deficiencia de K, se reduce la acumulacién de carbohidratos, con
consecuencias adversas en el crecimiento y produccién de la planta.

(Padilla, 2007), Manifiesta que el K, en muchas ocasiones, es tomado mas
tempranamente que el N y el P y su asimilacidon se incrementa mas rapido que
la produccién de materia seca. Esto significa que el K se acumula temprano en
el periodo de crecimiento y luego es trascolado a otras partes de la planta, en
el caso de la rosa, la toma temprana de K provoca el alargamiento de tallos y
de flores, encontrandose por este motivo altas concentraciones de este
elemento en estos érganos de la planta (1,83% a 2,33 % en tallos y 2,17 % a
3,06 % K en las flores), cuando el tallo empieza a mostrar el “botdn arroz”, inicia
el mayor consumo de K, ya que es el que interviene en la maduracion de tejidos
y la calidad de la flor.

Fortalecimiento de tejidos. - El potasio esta directamente asociado con el

fortalecimiento de tejidos y su resistencia a rotura, ya que esta involucrado en

25



mantener la integridad estructural de los componentes de la célula y
posiblemente aun en la membrana celular. ElI decrecimiento en la integridad
estructural puede ser debido al rompimiento progresivo del parénquima en las
raices de sostén y tallos de las plantas deficientes en potasio. El potasio es
necesario para el desarrollo normal de lignina y celulosa, los mismos que dan
fortaleza y rigidez a las plantas para mantenerse erguidas.

Balance hidrico en la planta. - El rol del potasio en el mantenimiento de
una adecuada relacion del agua en la planta es un importante factor para el
adecuado funcionamiento de los procesos metabdlicos y fotosintéticos. Las
plantas que crecen con cantidades adecuadas de potasio mantienen niveles
internos mas altos de humedad en las hojas, por lo contrario, bajos niveles de
potasio producen deficiencias hidricas en las hojas llegando a morir, y los tallos
y ramas se secan.

Caicio (Ca)

(Latorre, 2011), sefala que el calcio (Ca) es absorbido por las plantas en
forma del catién Ca++, la absorcién de calcio por la planta es pasiva y no
requiere energia. El calcio se transporta en la planta principalmente atreves de
la xilema, junto con el agua. Por lo tanto, la absorcion de calcio, esta
directamente relacionada con la tasa de transpiracion de la planta. Las
condiciones de humedad alta, frio y tasas bajas de transpiracion pueden tener
como resultado deficiencia de calcio. El aumento de la salinidad también podria
causar deficiencia de calcio, porque que disminuye la absorcién de agua por la
planta. Dado que la movilidad del calcio en las plantas es limitada, la deficiencia
de calcio aparece en las hojas mas jovenes y en la fruta, porque ellos tienen
una tasa de transpiracion muy baja.

4.2.13. Manejo del cultivo
4.2.13.1. Suelo

(Calvache, et al, 2017), nos dice que el suelo para el cultivo de rosas debe
tener una textura Franca, nivelacion entre 2 a 4 %, profundidad minima de 40
cm, es importante un buen drenaje, Oxigeno entre 10 a 21 %, se puede
destacar que un buen balance entre macro y micro elementos a mas del
Carbono, Hidrogeno y Oxigenos que provienen del aire y del Agua es de gran

ayuda esto mediante un analisis de suelo en el cual se puede corregir los
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excesos Y las faltas lo que nos asegurara un buen inicio en el cultivo y evitar
bajos rendimientos en nuestro cultivo, el Potencial de Hidrogeno entre 5.5y 6.5,
y la Conductibilidad eléctrica por debajo de 0.9 mQ/cm y es importante tener un
buen contenido de bacterias, hongos, protozoos y lombrices que aseguren la
descomposicidon de materia organica, regulen la comunidad bacteriana y
favorezcan la aireacién del suelo.

(Ayala, 1998), afirma que las rosas se encontraran bien en un suelo
arcilloso, que tenga un buen drenaje, pues debido a su naturaleza este
conservara bastante humedad. Si por otro lado el suelo es tan pesado que no
permite el drenaje, las rosas moriran. Toleran los suelos acidos como los
alcalinos, pero el suelo ideal es aquel que posee un pH ligeramente acido (pH
6.5).

4.2.13.2. Trazado de camas

(Tola & Montero, 2008), indican que el ancho de las camas en nuestras
fincas puede estar entre 1,20, 0,80 y 0,70 metros por un largo generalizado o
estandar de 30 m., con caminos o pasillos al menos de 0,40 hasta 0,60 m, con
esto se logra una densidad de siembra de 6 a 8 plantas/m2 cubierto como
promedio.

(Trejos & Vega, 1990), recomienda que las camas se deben trazar a 90
cm de ancho para establecer 2 hileras de plantas separadas a 45 cm, con
plantas distanciadas a 14 cm entre si, con lo que se logra una densidad de
80000 plantas de rosa/ha, los pasillos se trazan a 75 cm.

Distancia entre plantas = 14 cm

Distancia entre hileras = 30 cm

Densidad = 14 plantas / m2 = 87 850 plantas / ha.

Promedio de flores por afio de 1, 500, 000 tallos por hectarea
4.2.13.3. Siembra de patrones

(Furlani, 2004), refiere para proceder de una forma correcta primero hay
que realizar una adecuada seleccion de las estaquillas que tendran no mas de
16 cm de largo, que estén suficientemente robustas; sanas y que hayan

producido flores. Después de haber humedecido bien la base de la estaquilla 'y
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haberla sumergido rapidamente en una solucion de hormona para el

enraizamiento, se planta en el suelo o maceta enterrandola unos centimetros.

Foto N° 4 trasplante de patron natal briar

4.2.13.4. Seleccidn de patrones

(Bustillos, 2011), senala que hay que escoger el tipo de patrén mas
adecuado segun la variedad a sembrar. Hay dos tipos de variedades de
patrones, para rosas de corte mas usados que son: Natal Briar y Manneti los
otros como Indica y Canina ya poco se utilizan. Algunas empresas hacen sus
propios bloques madres de patrones para asegurar el material y su calidad, ya
que de un buen material depende la calidad de la planta. Con tantas
renovaciones permanentes de variedades, el tener una patronera reduce
bastante los costos.

Patron de rosa natal briar

(Darquea, 2013), menciona que es una variedad utilizada como patréon y
Su propagacion es asexualmente y ademas se adapta bien a época de invierno,
no tiene ninguna incompatibilidad a nivel de punto de unién injerto-patron y esta
se caracteriza por tener flores cortas.

(Fainstein,R, 1997), indica que es una variedad de patron nuevo muy
vigoroso comparandole con Canina y Manetti.

Rosa hibrida manetti

(Gamboa, 1989), indica que la R. manetti es el portainjerto mas usado con

las variedades norteamericanas. Segun algunos productores se adaptan mejor
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que la R. indica a temperaturas altas del suelo; a la hora de transportar los
rosales tienen menos dificultades y pueden durar mas tiempo en camara fria
sin problemas de conservacion. Referente a los suelos, es exigente; requiere
un pH de 6.5 y no tolera suelos acidos. El desarrollo del sistema radical de
“‘manetti” es menos importante que el de la rosa indica y es también mas lento
y superficial.
4.214. Bioestimulante

(Bietti & Orlando, 2003), mencionan que los bioestimulantes son aquellos
productos capaces de incrementar el desarrollo, la produccién y crecimiento de
los vegetales. Son sustancias que, a pesar de no ser un nutriente, pesticida, o
un regulador de crecimiento, al ser aplicado en cantidades pequefias genera
un impacto positivo en la germinacion, desarrollo, crecimiento vegetativo,
floracién, cuajado y desarrollo de frutos. Los bioestimulantes son Compuestos
a base de hormonas vegetales, fracciones metabdlicamente activas y extractos
vegetales conteniendo muchisimas moléculas bioactivas; usados
principalmente para estimular el rendimiento ademas existen bioestimulantes
cuya composicion se basa en aminoacidos, moléculas formadas de las
proteinas y enzimas que existen en las plantas.

Recolecciéon

A partir de ese entonces, la planta en el mejor de los casos tendra una vida
util de 8 afos, pero este valor puede variar de acuerdo con la productividad de
la misma. El ciclo normal tras la primera poda es de 88 dias, lo cual permitira
tener una produccion seguida de flor, aunque este lapso de tiempo depende de
la variedad a cultivar. Los factores que determinan que una flor es apta para el
corte son:

1. Flor con sépalos desprendidos de los pétalos.

2. El primer pétalo esta separado de los demas.

3. El ancho de la corola es de un (1) centimetro aproximadamente.

4. Los sépalos son mas cortos que los pétalos.

5. Se evidencia el color caracteristico de la variedad.

29



Marchitamiento.

(Reid, 2009), menciona que las ornamentales de corte o de maceta, una
vida larga depende casi de manera absoluta de un constante suministro de
agua. Si este se interrumpe, este tipo de suministro sea debido a la obstruccion
interna de los tallos cortados o porque el riego que se da a las macetas es
insuficiente, se presenta un rapido marchitamiento de los brotes, hojas y
pétalos.

4.2.15. Principales enfermedades del cultivo de rosas
Oidio (sphaerotheca pannosa)

(Cabrera, et al., 2006), indica que es una enfermedad de muy amplia
distribucion en el mundo. Como sintomatologia caracteristica se observan
eflorescencias del hongo sobre todos los 6rganos nuevos de la planta,
incluyendo los botones florales, siendo mas evidente en las hojas como un
ligero polvillo blanco.

(Bayer, 2009), afirma que el hongo se dispersa a través del viento, se
deposita en las hojas de la planta, posteriormente germina introduciendo unas
pequenas raices para absorber las sustancias nutritivas, por lo que la planta se
debilita, presenta retorcimiento de las hojas, deformacion de los brotes y la falta
de floracion. Finalmente, la planta poco a poco se muere.

(Metidieri, 2012), indica que se debe controlar la temperatura y la humedad
en el invernadero, evitar la suculencia de los tejidos y por ende reducir la
cantidad de in6culo mediante la eliminacion de los tejidos infectados. Para
tratamientos curativos, se puede emplear propiconazol, bupirinato vy
diclofluanida.

Botrytis (Botrytis cinérea)

(Duran, 2016), menciona que se desarrolla favorablemente en bajas
temperaturas y elevada humedad relativa, dando lugar a la aparicién de un
desarrollo fungico de color gris sobre cualquier zona de crecimiento, flores,
entre otros. Asi mismo hay que cuidar las posibles heridas mecanicas
originadas en la poda (pinch’s), ya que son facilmente infectadas por el
patégeno.

(Portillo, 2017), sefiala hacer practicas preventivas resultan de gran

importancia, manteniendo la limpieza del invernadero, ventilacion, con la
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eliminaciéon de plantas o partes enfermas, ademas se puede optar por la
aplicaciéon de fungicidas a base de iprodiona y procimidona.

Mildio Velloso (Peronospora sparsa)

(Inta, 2017), indica que esta enfermedad mas peligrosa del rosal ya que
ocasiona una rapida defoliacién, sino se actua a tiempo puede resultar muy
dificil recuperar la planta. Se desarrolla bajo condiciones elevadas de humedad
y temperatura, dando lugar a la aparicion de manchas irregulares de color
marron o purpura sobre el haz de las hojas, peciolos y tallos, en las zonas de
crecimiento activo. En el envés de las hojas pueden verse los cuerpos
fructiferos del hongo, apareciendo pequefias areas grisaceas.

(Bayer, 2009), sefiala que se debe mantener una adecuada ventilacion en
el invernadero, evitar que se presenten peliculas de agua sobre la planta ya
que ésta favorece la germinacién de las conidias. Se debe aplicar tratamientos
preventivos con metalaxil + mancozeb y curativos con oxaditil + folpet.

4.2.16. Principales plagas
Acaro ( Tetranynchus spp)

(Polaine, 2012), Esta plaga conocida mas comunmente como arafia roja
es una de las plagas mas dafinas y dificiles de controlar dentro del cultivo de
la rosa, es una plaga cosmopolita y polifaga, que se reproduce a un ritmo
acelerado debido a su corto ciclo de vida y su alto potencial reproductivo. La
arafa roja es capaz de producir entre 3 a 5 huevos por dia, esta posee un
tamafo que puede ser de entre 0.4 mm a 0.6 mm para las hembras adultas,
mientras que los machos pueden ser mas pequefos que eso. Su desarrollo es
completo pues posee 5 fases las cuales completa en un corto periodo de tiempo
siendo este de 9 dias bajo condiciones normales. El dafio que provoca esta
plaga se debe a su modo de alimentacidon pues succiona el contenido de las
células epidérmicas y parenquimatosas por medio de su estilete el cual inserta
en el tejido de la hoja, este dano provoca la aparicion de manchas cloréticas
debido a la muerte de las células lo que conlleva a una disminucion del area
fotosintética.

Pulgén (Macrosiohum rosae)
(Carrero, 2008), Estos pequefos insectos de alrededor de 3 mm de

longitud, de color verdoso, poseen un aparato bucal de tipo picador chupador,
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por medio del cual se alimenta. Estos insectos atacan los vastagos, las hojas
jovenes y las yemas florales, por medio de su aparato bucal al momento de
alimentarse secretan una sustancia dulce y pegajosa llamada melaza;
sustancia la cual es apetecible por el hongo de la fumagina el cual afecta
considerablemente el aspecto de las rosas lo cual provoca una disminucion en
la calidad de las mismas.

4.2.17. Construccién de fitotoldo

(Arriagada, 2005), indica “que los fitotoldos, son viveros en cuyo interior se
desarrolla un cultivo en condiciones controlados con plastico agricola que filtran
los rayos solares y que permiten conservar el calor del dia para la noches de
heladas , que se han convertido en una solucién para los cultivos de hortalizas
y verduras en estas zonas de cambios bruscos de temperatura que impiden el
crecimiento de estos alimentos, indispensables para la dieta familiar y de ese
modo evitar la desnutricion infantil, uno de los grandes problemas en las zonas
alto andinas del pais.

Con el fitotoldo no se corre ningun peligro para el consumidor. Ademas,
mejora la calidad de las verduras y las frutas que se producen al interior, al
contrario, son muy ricos y saludables. En el fitotoldo normalmente se trabaja
unas horas durante la semana, por lo general en la mafiana temprana o en la
tarde cuando no hace demasiado calor. Las verduras y las frutas cosechadas
en el fitotoldo son perfectamente sanas y no producen ningun tipo de
enfermedad a las personas que la consumen. En la mayoria de los paises de
Europa las temperaturas en invierno son muy frias (hablamos de 20, 30, hasta
40°C bajo cero). Durante cinco meses del afio no se podian sembrar ni
cosechar frutas y verduras al aire libre. Para poder producirlos verduras y las
frutas instalaron fitotoldo para no tener problemas de hambre. Teniendo por
ejemplo en Almeria, en el sur de Espaina donde se encuentran fitotoldo de una
superficie total de 35’000 hectareas que:

e Protege a los sembrios de los fendmenos del clima.
¢ |a temperatura se mantiene con una ventilacién cotidiana.
e Requerimiento del riego es cada dos a tres dias.
e Durante la estacién humeda, permite recuperar y almacenar la lluvia en
un reservorio rustico, para ayudar en el periodo de sequia”.
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Objetivos de los Fitotoldos.
Los objetivos que se persiguen con el cultivo en fitotoldo puede quedar
reducido de la siguiente manera:

> Proteger el cultivo contra adversidades climaticas como el viento, lluvia,
helada y sequia.

» Cultivar cuando las condiciones climaticas al aire libre no son suficientes
para conseguir un desarrollo, floracion y fructificacion adecuados.

» Aumentar el volumen de la produccion esto se produce debido a las
mejores condiciones del ambiente, asi como o la ampliacion de la época
de produccion.

Mejorar la calidad de las cosechas para que el producto final pueda competir

en el mercado.

4.2.17.1. Orientacion de los fitotoldo

(Francescangeli & Mitidieri, 2006), menciona, en la practica, cuando se
proyecta la construccion de un fitotoldo, fundamentalmente la forma de la
parcela y, en segundo término, la direccién de los vientos frios, determinan la
orientacién de la estructura. Sin embargo, la orientacion debe ser escogida de
manera que permita la maxima captacion de la energia solar durante los meses
del invierno. Por lo 40 tanto, debe ser considerada en combinacién con la forma
del techo y su pendiente.
La orientacion del fitotoldo se denomina segun la direccion de su eje
longitudinal. Mediciones registradas a mas de 40° de latitud demuestran que la
orientacion E-O supera a la N-S en cuanto a la cantidad de la luz transmitida al
cultivo durante el invierno. En primavera, la orientacion practicamente no tiene
influencia sobre la cantidad de la luz transmitida y en verano N-S supera
ligeramente a la E-O. La luminosidad de un fitotoldo N-S es mas uniforme, pues
las sombras principales cambian de posicidén mas rapidamente durante el dia;
y en el caso de varias estructuras adosadas, con la orientacién E-O puede ser
importante la proyeccion de sombra.
4.2.17.2. Mantenimiento de fitotoldo

(Idma., 2000), Indica que los fitotoldo necesitan muy poco mantenimiento.

Es importante que el plastico Agrofilm sea muy bien amarrado y que no haya
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filtraciones de agua que puedan malograr el adobe o la madera. El tiempo de
vida del plastico depende principalmente de como esta amarrado puede
alcanzar hasta ocho afios de vida. Con las ventanas se puede y se debe regular
la temperatura y la humedad al interior del fitotoldo. La gotera construida
también con el mismo Agrofilm debe ser bien amarrada y a veces se debera
limpiar echando el agua durante la temporada de sequia, si se ha acumulado

mucha tierra al interior de la gotera.

4.3. Definicion de términos

4.3.1. Poda
(Yong, 2004), menciona que consiste en el corte y la remocién dirigida del

material vegetal para renovar la parte aérea, regular la altura de las plantas,
aprovechar las reservas acumuladas, prolongar la vida de las plantas, obtener
flores de mejor calidad y programar la produccion para fechas o fiestas
especificas.

Una de las practicas mas antiguas que se conoce para conseguir y
controlar el desarrollo de las plantas es la poda. Esta es la actividad de cultivo
mas compleja y aquella en la que se precisa un mayor grado de conocimiento
de la fisiologia del rosal.

(Herrero, 2002), indica que la poda es una labor que se realiza en cultivo
como rosa que consiste en el corte y remocién dirigida del material vegetal para
renovar la parte aérea, regular la altura de la planta, aprovechar las reservas
acumuladas, prolongar la vida de las plantas, obtener rosas de mejor calidad y
programar la produccion para fechas o fiestas especificadas.

Objetivos de la poda.
e Orientar el crecimiento de las ramas, modelando asi la formacién
adecuada del aparato vegetativo.
¢ Eliminar la madera improductiva (vieja), estimulando y permitiendo el
optimo desarrollo de nuevos brotes.
e Mantener la debida relacion sistema radicular (copa de la planta).
e Estimular el brote y desarrollo de ramas floriferas.

e Eliminar ramas defectuosas, danadas, enfermas o mal situadas.
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e Regular la altura de las plantas.
e Renovar periddicamente el cultivo.
e Aprovechar las reservas acumuladas.

Programar la produccion para fiestas especificas.
4.3.2. Fertilizaciéon

(Fainstein, 2004), indica que la permanente sustraccion de nutrientes del
suelo por parte de la planta, debe reponerse a fin de mantener la fertilidad. Los
abonos deben tener N/P/K, que pueden ser de accion lenta o rapida.

(Garcia, et al.,, 2009), describen que la fabricacion de fertilizantes
inorganicos consiste en la transformacion de diferentes elementos presentes
en la naturaleza, en nutrientes que sean asimilables por las plantas. El
nitrdgeno que no se encuentra formando parte de los compuestos minerales
del suelo es fijado de la atmosfera a través de un proceso complejo. La roca
fosforica de muy baja solubilidad es transformada en fertilizantes fosfatados
asimilables por las plantas que presentan una solubilidad muy elevada, su
fabricacion consiste en el ataque de la roca fosforica con acidos minerales,
generalmente sulfuricos.

(Acuia, 2012), menciona que los fertilizantes de origen sintético son
sustancias, generalmente mezclas quimicas que se aplican de forma directa al
suelo o al area foliar de las plantas. Estos aportan a la planta los nutrientes
necesarios para proveer un desarrollo 6ptimo y por ende un alto rendimiento en
la produccién de las cosechas. Las plantas para su metabolismo necesitan del
Nitrégeno (N), Fosforo (P) y Potasio (K), y en menor extension de Azufre (S),
Calcio (Ca) y Magnesio (Mg) ademas necesitan pequefias cantidades de los
siguientes nutrientes denominados elementos menores: Hierro (Fe), cobre
(Cu), Zinc (Zn), Boro (B), Manganeso (Mn) Cloro (Cl) y Molibdeno (Mo).

(Vitorino, 2010), indica que se entiende por Coeficiente de Rendimiento
Util (CRU) o Coeficiente de Utilizacién, el porcentaje de fertilizante realmente
utilizado por la planta, este valor es muy complejo y depende de muchos
factores a la vez, y en dosis variables y, en resumen, del nivel de fertilidad del
suelo. EI CRU de los abonos nitrogenados en el suelo varia desde 40 a 80 %.
Esto quiere decir que aplicando al suelo 100 kg de N, solamente la planta puede
aprovechar de 40 a 80 kg de N.
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(Vitorino, 2010), menciona que el CRU de los fertilizantes fosfatados
puede elevarse con un buen manejo del suelo. En suelos pobres en P, este
coeficiente es mayor que en los provistos. En efecto el CRU varia de 10 a 20
% con promedio, estas cifras se han encontrado en la mayoria de las
experiencias. Es decir que de 100 unidades de P205 aplicados al suelo, solo
10 a 20 unidades son asimilados por las plantas.

(Vitorino, 2010), describe que el CRU de los fertilizantes potasicos
depende, si el suelo esta provisto o no de Ky varia de 20 a 30 % si el suelo
esta provisto de K. cuando el suelo es pobre en K, el CRU llega hasta el 50 %.
Esto quiere decir que aplicando 100 kg de K al suelo, la planta solo puede
absorber de 20 hasta 50 Kg de Potasio por hectarea.

4.3.3. Riego por goteo

(Guato, 2013), manifiesta en funcion de las condiciones ambientales se
puede incrementar dicha cantidad riego de 35 - 40 litros/m2. Segun el tipo de
suelo que se maneje, es preferible fraccionar dicha cantidad en dos o tres
riegos semanales.

(Forero, 2002), menciona que el riego por goteo es una de las modalidades
de riego mas eficientes y efectivas, consiste en aplicar la cantidad de agua que
la planta necesita para su desarrollo en forma precisa, lenta y continuada, gota
por gota. El riego debe realizarse superficialmente o por debajo de la superficie
mediante un sistema de conducciones, generalmente mangueras, sobre las
que se instalan unos emisores; los goteros, que dejan salir pequefias y
uniformes cantidades de agua.

4.3.4. Injerto

(Ayaviri, 2013), menciona que el injerto consiste en la asociacion o union
de dos partes de diferentes plantas, para la formacion de una nueva planta.
Este proceso consiste en colocar una yema procedente de una planta de
buenas cualidades en otra, para que estas dos lleven su desarrollo como una
sola planta. La yema injerta constituye en si el injerto, mientras que el tronco
en donde es injertada la yema se reconocera como el patrén, encargado de la
parte radicular de la planta. El injerto producira ramas, frutas, hojas y flores
iguales a los de la planta de donde se obtuvo la yema.
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(Camargo, 2012), manifiesta que el injerto se emplea para permitir el
crecimiento de variedades de valor comercial en terrenos o circunstancias que
son desfavorables, aprovechando la resistencia del pie (patrén) utilizado, o para
asegurarse que las caracteristicas productivas se mantienen inalteradas, frente
a la dispersion genética que presenta la reproduccidn sexual.

Foto N° 5 Injertado sobre patron

4.3.5. Plantaciéon

(Gamboa, 1989), Menciona que la densidad de siembra de las rosas
depende basicamente del clima y la variedad. Dentro de las condiciones
climaticas, la cantidad de luz determina en gran medida la densidad de siembra
adecuada. En una zona muy nublada con pocas horas de brillo solar la
densidad de siembra debe ser menor para favorecer el aprovechamiento de la
luz solar. Contrariamente, si la zona cuenta con mas horas de brillo solar, la
densidad de siembra puede ser mayor y obtener mas cantidad de plantas de
rosas.
4.3.6. Botén floral

Boton floral se denomina en las rosas a la (flor) se presenta a los 84 dias
del ciclo fenolégico. Su caracteristica es que los sépalos que cubren al boton
floral presente una apertura de mas de 2 pétalos, se toma como punto

referencia para el corte.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION
5.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion es de tipo experimental descriptivo.
Campo experimental

El presente trabajo de investigacion se realizé en fitotoldo de la sra Delia
Huaman, localizado en la Comunidad de Chocco; el mismo que se ubica en el

Distrito de Santiago a 30 minutos del puente de Huancaro.

5.2. Ubicacion politica

Region : Cusco
Provincia : Cusco
Distrito . Santiago
Comunidad : Chocco

5.2.1. Ubicacion geografica

Altitud : 3,428 m.s.n.m.
Latitud : 13°33 17.30"sur
Longitud . 71° 58’ 43.65"oeste
5.2.2. Ubicacion hidrografica
Cuenca : Vilcanota

Sub cuenca :  Huatanay
Microcuenca : Huancaro

5.2.3. Clima

El clima es seco con temperatura maxima promedio anual de 12°C y
temperatura minima promedio anual es de 8.65°C una precipitacién anual
promedio de 779.27 mm. SENHAMI. 2003.

5.3. Ubicacién temporal
El presente proyecto de investigacion se realizd en la campafa agricola

septiembre 2021 — marzo 2022
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5.4. Materiales y métodos
5.4.1. Materiales de campo
Equipos de escritorio
e Equipo de computo (laptop)
e Calculadora cientifica
e Camara fotografica
e Impresora
e Balanza de precisién digital
Herramientas

e Cordel

e Cinta métrica

e Tejiera de podar
e Pico

e Libreta de campo

e Estacas
e yeso
e Pala

e Vernier Digital

e Rastrillo

¢ Mochila asperjadora de 15 It.
Accesorios de riego por goteo

El trabajo tubo un suministro de agua por goteo y para su instalacion se
utilizé los siguientes accesorios:

e Acometida P.E 16 mm Mondragon (8unid)

e Unidén cinta manguera P.E Mondragon (6unid)

e Manguera P.E 16 mm C-4 (10 m)

e Tee 25 mm

e Cinta teflén (3 unid.)

e Cinta de goteo 20 ml (144 m)

e Codo P.E 25 mm (5 unid)

e Valvula P.E ramal 25 mm (6 unid)

e Manguera P.E de 1”

e Rotoplas de 1200 L
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5.4.2. Materiales biolégicos
El material genético que se empled fue la rosa (Rosa sp.) variedades
“Explorer, Peruanita Skyline. Injertadas por yemas sobre natal brier plantas que

ya estaban establecidas en un periodo de 8 meses.

En cuanto al injertado no se realizé el proyecto PROCOMPITE que incluye

toda la implementacién como son plantado de estacas e injertados.

5.4.3. Materiales quimicos
Fertilizante: nitrato de amonio, fosfato triple de calcio, sulfato de potasio
5.5. Metodologia
5.5.1. Diseino experimental
Se estudiaron cuatro tratamientos, los cuales fueron: 1) fertilizacion nivel
alto ; 2) fertilizacion nivel medio; 3) fertilizacion nivel bajo y 4) testigo sin la

aplicacién de fertilizante.

Cada uno de estos tratamientos tuvo tres repeticiones. Generando 12
unidades experimentales para cada variedad, dando en total 36 unidades
experimentales. Cada unidad consistié de parcelas homogéneas (surco de 24
m de largo x 1.50 m de ancho), el tipo de plantacion es a una hilera sobre la
base del surco, dando en total un promedio de 16 plantas por unidad
experimental. Para analisis estadistico se empleé el Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA)

Factores en estudio

Factor A

Rojo (Explorer)

Bicolor (Peruanita)
Amarillo (Skyline)

Factor B

Nitrato de amonio
superfosfato triple de calcio

Sulfato de potasio
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(Padilla, 2007), afirma que la extraccion de la rosa es de 300 — 100 — 400

kg/ha; segun el analisis del suelo de la Comunidad de Chocco nos indica un

aporte

del suelo de 30 - 26 - 176 de nitrogeno, fosforo, potasio

respectivamente expresado en kg/ha.

Requerimiento de Nutrientes

Concepto N(kg/ha) onsa(;(gl h KZOE(II)(g/h
Demanda
de las 300 100 400
rosas
Aporte
del suelo 30 26 176
fertilizante
aplicado 270 74 224

Tabla 4. Los niveles que se usaron en el presente trabajo

Los niveles Nitrato de superfosfato Sulfato de
amonio triple de calcio potasio

Nivel alto 270 74 224

Nivel medio 225 64 202

Nivel bajo 180 54 180

Testigo 0 0 0

Tabla 5. Cantidad de fertilizantes por planta

NIVELES N P K TOTAL

Alto

9.6 grde 1.9gr de 53gr de 16.6gr/planta
NA/planta  SPT/planta  SK/planta

Medio 8.09gr de 1.6gr de 4.8gr de 14.50gr/ planta

NA/planta  SPT/planta  SK/planta

Bajo 6.47gr de 1.4gr de 4.3gr de  12.20gr/planta
NA/planta  SPT/planta  SK/planta
Testigo 0 0 0 0
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5.5.2. Variables e indicadores

Comportamiento agronémico y rendimiento:

Longitud de tallo

Diametro de tallo

Longitud de botdn floral
Didametro de botdn floral
Numero de flores por planta

Numero de flores por ha

Tabla 6. Variedades de rosas utilizados.

Variedades de rosas Clave
Explorer (rojo) V1
Peruanita (bicolor) V2
Skeline (amarillo) V3

Tabla 7. Combinacion de los tratamientos.

N° de tratamientos Combinaciones clave
1 explorer nivel alto v
2 explorer nivel medio v2
3 explorer nivel bajo v3
4 explorer testigo v4
5 peruanita nivel alto v1
6 peruanita nivel medio v2
7 peruanita nivel bajo v3
8 peruanita testigo v4
9 skyline nivel alto Al
10 skyline nivel medio v2
11 skyline nivel bajo v3
12 skyline testigo v4
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5.5.3. Unidad experimental

o Numero unidades experimentales
J Largo

o Ancho

. Area de cada unidad experimental
o Separacion entre plantas

o Separacion entre lineas

5.6. Caracteristicas del campo experimental

5.6.1. Dimensiones del campo experimental

112

:1.5m
:3m2
:12.5¢cm

:1m

La parcela de experimentacion se encuentra en la Comunidad de Chocco del

Distrito de Santiago Cusco
Largo
Ancho
Area total (con calles)
Area total (sin calles)
Bloques
Numero de bloques
Largo
Ancho
Separacion entre bloques

Area de cada bloque

1 24m
16.5m
156m?

: 108m?

03
:24m
:1.5m
:1.00 m
: 36 m?

5.6.2. Cantidad de plantas y densidad de plantaciéon

Numero de plantas / evaluados
Numero de plantas por tratamiento
Numero de plantas por bloque
Numero de plantas/ Area exp
Distancia entre plantas ................

Distancia entre camellones

10

16
1192

: 576
:12.5 cm
1.0m
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5.6.3. Croquis de campo experimental

2.00 24.00

|
i

Bl
8

d

6.50

B rettilizacion nivel alto B  Fettilizacion nivel bajo

Fertilizacién nivel medio B  rTestigos
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5.7. Métodos
5.7.1. Toma de muestras para analisis

Analisis de suelo.- Se realiz6 el muestreo de suelo en la parcela por el
método de zig-zag, a una profundidad de 0-20 cm.

Estas muestras individuales se mezclaron y homogeneizaron para obtener
una muestra compuesta que fue representativa del terreno, esta se llevo al
laboratorio en donde fue secada a la sombra y molida posteriormente, se pasé
por un tamiz de malla 10 para su analisis de fertilidad.

Tabla 8. Analisis fisico quimico del suelo.

Determinacion Resultados Interpretacion
Ph 6.70 Neutro

M.O 1.13 Bajo

N (%) 0.06 Bajo

P20s (ppm) 98.9 Alto

K20 (ppm) 135 Medio
C.E(mmhos/cm) 0.62

D.a (g/cc) 1.3

Arena 48 Clase textural
Arcilla 18 Franco

Limo 34

Fuente: centro de investigacion en suelos y abonos (CISA) — unsaac
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Los resultados obtenidos detallan que la materia organica muestra un nivel
bajo de 1.13% N tiene un nivel bajo de 0.06% P20s tiene un nivel alto de 98.9
ppm y k20 con un nivel medio de 135 ppm.

5.8. Conduccién del experimento
5.8.1. Especie en estudio

El presente trabajo de investigacion se realizd en el fitotoldo de la sefiora
Delia Huaman que cumplié las condiciones técnicas requeridas, como son
variedades seleccionadas, distribucion de surcos adecuados y distanciamiento
entre plantas lo que facilito la realizacion del estudio; lo primero que se hizo es
presentar un documento a la Comunidad de Chocco que se requeria hacer
trabajo de investigacién en rosas es donde se contacta con la sefiora Delia quien
nos facilito el fitotoldo por lo tanto; es donde se realizé el presente trabajo en el
cual la duena manifesto interés por aprender la forma adecuada de realizar la
fertilizacion en cuanto a la produccion de rosas de colores vistosos, flores
grandes, tallos largos. El fitotoldo fue ejecutado por la Municipalidad de Santiago
Cusco con el apoyo de programa PROCOMPITE.

Se utilizaron para este estudio plantas de rosal explorer, peruanita, skyline
injertada sobre natal brier, se emplearon estas plantas que ya estaban
establecidas dentro del fitotoldo con un periodo de 8 meses.

5.8.2. Poda

La poda se realizé el 2 de septiembre 2021 consiste en el corte y la
remocion dirigida del material vegetal para renovar la parte aérea y rejuvenecer,
regular la altura de las plantas, aprovechar las reservas acumuladas, prolongar
la vida de las plantas, obtener rosas de mejor calidad y programar la produccién
para fechas o fiestas especificas.

5.8.3. Establecimiento.
Plantacion.

Las plantas de las rosas estaban en produccion de flores en cuanto a
tamano de longitud de tallo y botdn floral eran pequenos a lo que el mercado
exige.

Las plantas ya estaban establecidas, solo se le dio una poda de
rejuvenecimiento para que toda la planta brotaran al mismo tiempo y facilitar el

manejo.
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Fertilizacion.

La fertilizacion se realiz6 el 8 de septiembre del 2021 primero, se removid
el suelo con pico luego se aplico el fertilizante a todas las plantas de cada
tratamientos previamente ya establecidos y repeticion, con excepcidén del
testigo absoluto (v4):

Riego.

El agua de riego fue aplicada por goteo y por aspersion utilizando una
manguera de % de pulgada. el agua que fue almacenada en un tanque para
luego ser distribuido por el sistema de riego por goteo.

El sistema de riego por goteo estaba conformado por dos cintas de riego
distribuidas entre cama y cama, con mangueras de 12 mm. Cada gotero se
encontro a 0.20 cm y tenia un caudal de 1.0 I/h. La cantidad de agua usada por
cama fue 100 litros es decir 1litro/planta. La duracion del riego fue 30 minutos
por aspersion el agua fue aplicada una vez por semana, mojando toda la
superficie de las camas, con la finalidad de mantener la humedad del fitotoldo.
Se uso un total de 3000 litros de agua fue 1000 m2 de superficie, es decir, 18
litros por cama.

5.8.4. Labores culturales

A continuacién, se realizé la eliminacién de malezas de manera manual y
se aplicaron de riegos mediante el sistema de riego por goteo por dos horas
tres veces a la semana. Otras actividades fue formacion de la planta; colocando
el tutorado; picado de la tierra de los entresurcos para darle oxigenacién al
sistema radicular de las plantas.

Desyeme.- Esta labor se realizé una vez por semana en la finca, y consistio
en la eliminacion de brotes secundarios del tallo floral permitiendo que éste se
desarrolle vigorosamente.

Peinado.- Esta labor se realizé conjuntamente con el desyeme, con la
finalidad de colocar los tallos en el interior de la cama, para que éstos se
desarrollen rectos.

Poda fitosanitaria. - Se eliminaron los tallos enfermos, brotes ciegos (no
producen flor). Esta limpieza se realizé cada 15 dias.

Trinchada de camas.- Se realiz6 cada 20 dias, el objetivo de esta labor fue

dar una buena aireacién al suelo, impidiendo la compactacion del mismo.
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Picada de caminos.- Esta labor se realiz6 cada mes, con el objeto de evitar
el encharcamiento de agua, que ocasiona enfermedades fungosas.

Cosecha.- Esta labor se realiz6 de forma manual cuando los botones
florales han cumplido su ciclo fenoldgico, considerando el punto de corte como
el principal parametro de acuerdo a los estandares que demanda el mercado,
de acuerdo a la variedad se realizé aproximadamente de los 63 a 82 dias, de
cada parcela .

5.9. Metodologia para evolucion

Variables y métodos de evaluacion

El presente trabajo de investigacion se realizé en el fitotoldo cubierta con
agrofilm, incluyendo las paredes laterales y frontales, con una ventana lateral
similar al largo total. Este fitotoldo tiene 24 m de largo por 6.5m de ancho, con
una superficie total de 156 m 2.

Dentro de cada tratamiento se evaluaron los surcos centrales y de los
cuales se escogieron 10 plantas al azar por tratamientos, teniendo presente el
efecto borde de cada parcela.

Longitud de tallo (cm)

Para analisis de la variable longitud de tallo, se selecciono 10 tallos al azar
por tratamiento y repeticion, se midié con la ayuda de cinta métrica expresado
en centimetros desde la base del tallo hasta la base del botén floral

Diametro de tallo (cm)

De los 10 tallos seleccionados al azar por tratamiento y repeticion, se midié
el diametro de cada tallo con la ayuda de un vernier digital expresado en
centimetros, desde la etapa del pinche hasta el punto de corte de la flor.

Longitud de botén floral (cm)

De las 10 plantas seleccionadas al azar por tratamiento y repeticion fueron
evaluadas con vernier digital se medio la longitud del botén floral desde la base
hasta el apice de la flor, en punto de corte americano.

Diametro de botén floral (cm)

De las 10 plantas seleccionadas al azar por tratamiento y repeticion

Fueron evaluadas con vernier digital se medié diametro de botén floral en
cada una de las cosechas de cada rosa tomando como referencia la parte

media.
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Numero de flores por planta

De las 10 plantas seleccionadas al azar por tratamiento se anoté el numero
de flores en cada una de las cuatro cosechas y posteriormente se sumo todas
para sacar el total de numero de flores por planta.

Numero de flores por ha

De las 10 plantas seleccionadas al azar por tratamiento, se anoto el
numero de flores en cada una de las cuatro cosechas y posteriormente se sumé

todas para sacar el total de numero de flores por hectarea.
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VI. RESULTADOS

6.1. Efecto en el comportamiento agronémico longitud de tallo, diametro del

tallo, longitud del botén floral y diametro de botén floral.

6.1.1. Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda).

Tabla 9. ANVA para Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda).

FdeV. GL sc cM Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 187.6872 93.8436 3.2278 3.4400 5.7200 | NS.NS.
Tratamientos 11 2348.3956 213.4905 7.3431 2.2600 3.1800 *
Nivel (N) 3 801.3000 267.1000 9.1870 3.0500 4.8200 *x
Variedades (V) 2 1095.5106 547.7553 18.8403 3.4400 5.7200 *x
Interaccién N * V 6 451.5850 75.2642 2.5887 2.5500 3.7600 * NS.
Error 22 639.6194 29.0736
Total 35 3175.7022 CV= 7.98%

En la tabla 9, efectuado el ANVA para longitud del tallo en cm (90 dias de la

poda) no hubo significancia estadistica para bloques, indicando su igualdad;

mientras para la interaccion de factores hubo significacion estadistica al nivel del

5%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas con un 95% de certeza;

en cambio para tratamientos, nivel y variedades hubo significacion estadistica al

nivel del 1%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas con un 99% de

certeza. El coeficiente de variabilidad (CV) es 7.98%, indicando el buen registro de

los datos obtenidos.

Tabla 10. Prueba Tukey de tratamientos para Longitud del tallo en cm (90 dias

de la poda)
ALSs%) = 16.00 ALS(%) = 19.27
Orden de Tratamientos Longitud del Significacién
Mérito tallo (cm) 5% 1%

| Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Explorer 78.77 a a

1] Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Explorer 77.40 ab a
Il Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Explorer 73.20 abec a b
v Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Explorer 72.13 abc a b
Vv Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Peruanita 71.60 abec a b
\ Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Peruanita 71.27 abcd a b
Vi Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Skyline 70.90 abcd a b
Vil Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Skyline 66.93 abcde a b
IX Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Skyline 61.93 bcde a b
X Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Peruanita 57.30 cde b
XI Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Peruanita 55.43 de b
Xl Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Skyline 54.07 e b

a
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En la tabla 10, efectuado la prueba Tukey de tratamientos para longitud del tallo en
cm (90 dias de la poda), se tiene que desde el tratamiento Alto:270-74-224 NPK *
var. Skyline (66.93 cm) hasta el tratamiento Bajo:180-54-180 NPK * var. Explorer
(78.77 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de
tratamientos, siendo el ultimo tratamiento el Testigo:00-00-00 NPK * var. Skyline
(54.07 cm) al nivel de significacion del 5%. (Ver también grafico 1)

Grafico 1 : Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) para Tratamientos.
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Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Explorer
Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Explorer
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Tabla 11. Prueba Tukey de Nivel fertilizacién para Longitud del tallo en cm
(90 dias de la poda).

ALS(5%) =6.12 ALS(1%) =7.72
Orden de Nivel de Fertilizacién Longitud Significacién
del tallo
Mérito (cm) 5% 1%
| Medio: 225-64-202 NPK 71.90 a a
I Alto: 270-74-224 NPK 71.87 a a
Il Bajo: 180-54-180 NPK 66.00 a b a b
IV | Testigo: 00-00-00 NPK 60.54 b b

En la tabla 11, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para longitud del
tallo en cm (90 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202 NPK
(71.90 cm), Alto:270-74-224 NPK (71.87 cm) y Bajo:180-54-180 NPK (66.00 cm)
son estadisticamente iguales entre si y superiores al nivel Testigo:00-00-00 NPK
(60.54 cm) tanto a los niveles de significaciéon del 5% y 1%, indicando un 95% de

certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 2).
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Grafico 2: Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) para Nivel de fertilizacion.
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Tabla 12. Prueba Tukey de Variedad para Longitud del tallo en cm (90 dias de

la poda)
ALS(5%) = 5.53 ALS¢%) =7.14
Orden de Variedad de Rosa Longitud Significacion
del tallo

Mérito (cm) 5% 1%
I Variedad Explorer 75.38 a a
Il Variedad Peruanita 63.90 b b
Il Variedad Skyline 63.46 b b

En la tabla 12, efectuado la prueba Tukey de variedad para longitud del tallo en cm
(90 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (75.38 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Peruanita (63.90 cm) y Skyline (63.46
cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza

como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 3)
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Grafico 3: Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) para Variedad de rosa.
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Tabla 13. Ordenamiento interaccion de Nivel Fertilizacion * Variedad de

Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda).

Nivel Fertiliz. Medio: ] Testiqo:
Alto: 270- Bajo: 180- 90 | L tal
_ NPK | 74224 NpK | 225:84-202 | 5710 Ny | 00-00-00 | Tota
Variedades NPK NPK
Variedad
Explorer Suma 232.20 219.60 236.30 216.40 | 904.50
Prom. 77.40 73.20 78.77 72.13
Variedad
Peruanita Suma 213.80 214.80 171.90 166.30 | 766.80
Prom. 71.27 71.60 57.30 55.43
Variedad Skyline Suma 200.80 212.70 185.80 162.20 761.50
Prom. 66.93 70.90 61.93 54.07
646.80 647.10 594.00 544.90 | 2432.80

En la tabla 13, ordenamiento de la interacciéon del nivel de fertilizacion * variedad

para longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) sirvié de base para efectuar el

ANVA auxiliar correspondiente.

Tabla 14. ANVA auxiliar del Nivel de Fertilizaciéon * Variedad para Longitud

del tallo en cm (90 dias de la poda)

Grado
F.de V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. de
5% 1% Signif.
Var. Explorer * Nivel Fert. 03 92.5292 30.8431 1.06 3.050 4.820 NS. NS.
Var. Peruanita * Nivel Fert. 03 686.4067 | 228.8022 7.87 3.050 4.820 **
Var. Skyline * Nivel Fert. 03 473.9492 157.9831 5.43 3.050 4.820 *x
Error 22 639.6194 29.0736

En la tabla 14, efectuado el ANVA auxiliar del nivel de fertilizacion * variedad para

longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) no hubo significancia estadistica para
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interaccién var. Explorer * nivel fertilidad, indicando su homogeneidad; en cambio

para las interacciones var. Peruanita * nivel fertilidad y var. Skyline * nivel fertilidad

hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la existencia de

diferencias estadisticas con un 99% de certeza.

Tabla 15. Ordenamiento para Nivel Fertilizacion en Var. Explorer para

Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda)

Orden de Variedad Explorer Longitud del
Mérito tallo (cm)
I Bajo: 180-54-180 NPK 78.77
Il Alto: 270-74-224 NPK 77.40
i Medio: 225-64-202 NPK 73.20
[\ Testigo: 00-00-00 NPK 72.13

En la tabla 15, se muestra el ordenamiento para nivel de fertilizaciéon en variedad

Explorer para longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) para su representacion

grafica correspondiente. (Ver también grafico 4)

Grafico 4: Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) para Nivel

Fertilizaciéon en Var. Explorer.
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Tabla 16. Prueba Tukey de Nivel de Fertilizacion en Var. Peruanita para

Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda)

ALS5%) = 12.23 ALS(1%) = 15.44
Orden de Variedad Peruanita Longitud del Significacién
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 71.60 a a
Il Alto: 270-74-224 NPK 71.27
I Bajo: 180-54-180 NPK 57.30 b a b
Y Testigo: 00-00-00 NPK 55.43

En la tabla 16, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Peruanita para longitud del tallo en cm (90 dias de la poda), se tiene al nivel de
significacién del 5% que los niveles Medio:225-64-202 NPK (71.60 cm) y Alto:270-
74-224 NPK (71.27 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores a los
niveles Bajo:180-54-180 NPK (57.30 cm) y Testigo:00-00-00 NPK (55.43 cm) con
95% de certeza; mientras al nivel de significacion del 1% los tres primeros niveles
son iguales entre si y diferentes al Testigo, con un 99% de certeza. (Ver también
grafico 5)

Grafico 5: Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) para Nivel

Fertilizacion en Var. Peruanita
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Tabla 17. Prueba Tukey para Nivel Fertilizacién en Var. Skyline para

Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda)

ALS5%) = 12.23 ALS(1%) = 15.44
Orden de Variedad Skyline Longitud del Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 70.90 a a
Il Alto: 270-74-224 NPK 66.93 a a b
1l Bajo: 180-54-180 NPK 61.93 a b a b
v Testigo: 00-00-00 NPK 54.07 b b

En la tabla 17, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Skyline para longitud del tallo en cm (90 dias de la poda), se tiene que los niveles
Medio:225-64-202 NPK (70.90 cm), Alto:270-74-224 NPK (66.93 cm) y Bajo:180-
54-180 NPK (61.93 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores al nivel
Testigo:00-00-00 NPK (54.07 cm), a los niveles de significacion tanto del 5% y 1%,
indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver
también grafico 6)

Grafico 6: Longitud del tallo en cm (90 dias de la poda) para Nivel

Fertilizaciéon en Var. Skyline.
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6.1.2. Longitud del tallo en cm (120 dias de la poda).
Tabla 18. ANVA para Longitud del tallo en cm (120 dias de la poda).
FdeV. GL sc cMm Fe Ft Signif.
5% 1%

Bloques 2 174.6839 87.3419 2.8407 | 3.4400| 5.7200| NS. NS.
Tratamientos 11 3304.5822 | 300.4166 9.7706| 2.2600| 3.1800 **
Nivel (N) 3 1928.1800| 642.7267| 20.9037| 3.0500| 4.8200 o
Variedades (V) 2 962.2022| 481.1011 15.6470| 3.4400( 5.7200 *x
Interaccion N * V 6 414.2000 69.0333 2.2452| 2.5500| 3.7600| NS.NS.
Error 22 676.4361 30.7471
Total 35 4155.7022 CV= 8.09%

En la tabla 18, efectuado el ANVA para longitud del tallo en cm (120 dias de la
poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interacciéon de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de
variabilidad (CV) es 8.09%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
Tabla 19. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Longitud del tallo en cm
(120 dias de la poda)

ALS%) = 6.29 ALS(1%) =7.94

Orden de Nivel de Fertilizaciéon Longitud del Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 76.18 a
I Alto: 270-74-224 NPK 74.31 a
M Bajo: 180-54-180 NPK 66.08 b b
I\ Testigo: 00-00-00 NPK 57.74 c c

En la tabla 19, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para longitud del
tallo en cm (120 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202 NPK
(76.18 cm) y Alto:270-74-224 NPK (74.31 cm) son estadisticamente iguales entre
si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (66.08 cm) y Testigo:00-00-00
NPK (57.74 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95%

de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 7)
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Grafico 7: Longitud del tallo en cm (120 dias de la poda) para Nivel de fertilizacion.
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Tabla 20. Prueba Tukey de Variedad para Longitud del tallo en cm (120 dias

de la poda)
ALS(5%) =5.68 ALS(1%) =7.35
Orden de Variedad de Rosa Longitud del Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%
| Variedad Explorer 74.73 a
Il Variedad Peruanita 68.92 b a b
i Variedad Skyline 62.08 c b

En la tabla 20, efectuado la prueba Tukey de variedad para longitud del tallo en cm
(120 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (74.73 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Peruanita (68.92 cm) y Skyline (62.08
cm) al nivel de significacion del 5%, indicando un 95% de certeza de lo afirmado
anteriormente; mientras al nivel de significacion del 1% las dos primeras variedades
son estadisticamente iguales si y superiores a la variedad Skyline con 99% de

certeza. (Ver también grafico 8)
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Grafico 8: Longitud del tallo en cm (120 dias de la poda) para Variedad de rosa.
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6.1.3. Longitud del tallo en cm (150 dias de la poda).

Tabla 21. ANVA para Longitud del tallo en cm (150 dias de la poda).

F de V. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 | 155.3117| 77.6558| 1.6464| 3.4400| 5.7200| NS.NS.
Tratamientos 11 | 5310.1900| 482.7445| 10.2350| 2.2600| 3.1800| **
Nivel (N) 3 | 2099.2989| 699.7663| 14.8363| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 | 2720.0317| 1364.5158| 28.9302| 34400| 57200 **
Interaccion N*V | 6 | 481.8504| 803099| 1.7027| 2.5500| 3.7600| NS.NS.
Error 22 | 1037.6483| 47.1658
Total 35 | 6503.1500 CV = 9.72%

En la tabla 21, efectuado el ANVA para longitud del tallo en cm (150 dias de la

poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de

factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,

nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la

existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de

variabilidad (CV) es 9.72%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.

Tabla 22. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Longitud del tallo en cm
(150 dias de la poda)

ALS(5%) =7.79 ALS(1%) = 9.83
Orden de Nivel de Fertilizaciéon Longitud del Significacién
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 78.57 a a
I Medio: 225-64-202 NPK 76.04 a b a
M Bajo: 180-54-180 NPK 69.29 b a
v Testigo: 00-00-00 NPK 58.83 c b
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En la tabla 22, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para longitud del
tallo en cm (150 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202 NPK
(78.57 cm) y Alto:270-74-224 NPK (76.04 cm) son estadisticamente iguales entre
si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (69.29 cm) y Testigo:00-00-00
NPK (58.33 cm) al nivel de significacién del 5%, indicando un 95% de certeza de lo
afirmado anteriormente; mientras al nivel de significacion del 1%, los tres primeros
niveles son estadisticamente iguales entre si y superiores al testigo con 99% de
certeza. (Ver también grafico 9)

Grafico 9: Longitud del tallo en cm (150 dias de la poda) para Nivel de fertilizacion.
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Tabla 23. Prueba Tukey de Variedad para Longitud del tallo en cm (150 dias

de la poda)
ALS(s%) = 7.04 ALS(1%) = 9.10
Orden de Variedad de Rosa Longitud del Significacién
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Variedad Explorer 82.98 a a
Il Variedad Peruanita 65.17 b b
[l Variedad Skyline 63.91 b b

En la tabla 23, efectuado la prueba Tukey de variedad para longitud del tallo en cm
(150 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (82.98 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Peruanita (65.17 cm) y Skyline (63.91
cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza

como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 10)
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Grafico 10: Longitud del tallo en cm (150 dias de la poda) para Variedad de rosa.
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6.1.4. Longitud del tallo en cm (180 dias de la poda).

Tabla 24. ANVA para Longitud del tallo en cm (180 dias de la poda).

F de V. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 2.4606 12303  00719| 00254 0.0050| NS.NS.
Tratamientos 11| 4340.9431| 394.6312| 23.0615| 22600| 3.1800|  **
Nivel (N) 3 20289919| 742.9973| 43.4194| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 1916.6772| 958.3386| 56.0036| 3.4400| 57200| **
Interaccion N * V 6 195.2730|  325456|  1.9019| 2.5500| 3.7600| NS.NS.
Error 22 376.4661|  17.1121
Total 35 | 4719.8697 CV= 5.88%

En la tabla 24, efectuado el ANVA para longitud del tallo en cm (180 dias de la

poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de

factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,

nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la

existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de

variabilidad (CV) es 5.88%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.

Tabla 25. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Longitud del tallo en cm
(180 dias de la poda)

ALS5%) = 4.69

ALS(1%) = 5.92

Orden de Nivel de Fertilizaciéon Longitud del Significacién
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 78.43 a a
I Alto: 270-74-224 NPK 76.60 a a
M Bajo: 180-54-180 NPK 67.96 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 58.62 c
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En la tabla 25, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para longitud del
tallo en cm (180 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202 NPK
(78.43 cm) y Alto:270-74-224 NPK (76.60 cm) son estadisticamente iguales entre
si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (67.96 cm) y Testigo:00-00-00
NPK (58.62 cm) tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un 95%
de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 11)

Grafico 11: Longitud del tallo en cm (180 dias de la poda) para Nivel de fertilizacion.
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Tabla 26. Prueba Tukey de Variedad para Longitud del tallo en cm (180 dias

de la poda)
ALSs%) = 4.24 ALS(1%) = 5.48
Orden de Variedad de Rosa Longitud del Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Variedad Explorer 80.68 a a
Il Variedad Skyline 66.03 b b
1l Variedad Peruanita 64.49 b b

En la tabla 26, efectuado la prueba Tukey de variedad para longitud del tallo en cm
(180 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (80.68 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Skyline (66.03 cm) y Peruanita (64.49
cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza

como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 12)
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Grafico 12: Longitud del tallo en cm (180 dias de la poda) para Variedad de rosa.
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6.1.5. Diametro del tallo en cm (90 dias de la poda).

Tabla 27. ANVA para Diametro del tallo en cm (90 dias de la poda).

F de V. GL SC CM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 2 0.0219 0.0109 3.4308| 3.4400| 5.7200| NS.NS.
Tratamientos 11 0.4876 0.0443| 13.9057| 2.2600| 3.1800 o
Nivel (N) 3 0.0645 0.0215 6.7495| 3.0500| 4.8200 o
Variedades (V) 2 0.3934 0.1967| 61.7082| 3.4400| 5.7200 o
Interaccion N * V 6 0.0296 0.0049 1.5497| 2.5500| 3.7600| NS.NS.
Error 22 0.0701 0.0032
Total 35 0.5796 CV= 8.19%

En la tabla 27, efectuado el ANVA para diametro del tallo en cm (90 dias de la poda)

no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de factores,

indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos, nivel y

variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la existencia

de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de variabilidad

(CV) es 8.19%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
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Tabla 28. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Diametro del tallo en cm
(90 dias de la poda)

ALS(5%) = 0.06 ALS%) = 0.08
Orden de Nivel de Fertilizacion Diametro Significacion
de tallo
Mérito (cm) 5% 1%

I Alto: 270-74-224 NPK 0.74 a a

Il Medio: 225-64-202 NPK 0.71 a

11 Bajo: 180-54-180 NPK 0.69 a b a b
v Testigo: 00-00-00 NPK 0.62 b b

En la tabla 28, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para diametro del
tallo en cm (90 dias de la poda), se tiene que los niveles Alto:270-74-224 NPK (0.74
cm), Medio:225-64-202 NPK (0.71 cm) y Bajo:180-54-180 NPK (0.69 cm) son
estadisticamente iguales entre si y superiores al nivel Testigo:00-00-00 NPK (0.62
cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza
como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 13)

Grafico 13: Diametro del tallo en cm (90 dias de la poda) para Nivel de fertilizacién.
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Tabla 29. Prueba Tukey de Variedad para Diametro del tallo en cm (90 dias

de la poda)
ALS(s5%) = 0.06 ALS(1%) = 0.07
Orden de Variedad de Rosa Diametro del Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Variedad Explorer 0.84 a a
I Variedad Skyline 0.63 b b
[ Variedad Peruanita 0.60 b b
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En la tabla 29, efectuado la prueba Tukey de variedad para diametro del tallo en
cm (90 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (0.84 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Skyline (0.63 cm) y Peruanita (0.60 cm)
tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como
minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 14)

Grafico 14: Diametro del tallo en cm (90 dias de la poda) para Variedad de rosa.
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6.1.6. Diametro del tallo en cm (120 dias de la poda).
Tabla 30. ANVA para Diametro del tallo en cm (120 dias de la poda).

FdeV. GL sc cMm Fe Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 0.0125 0.0063|  3.3970| 34400 5.7200| NS.NS.
Tratamientos 11 0.3318 0.0302| 16.3889| 2.2600| 3.1800| **
Nivel (N) 3 0.1086 0.0362| 19.6724| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 0.2009 0.1005| 545835| 34400| 57200 **
Interaccién N * V. 6 0.0223 0.0037| 20157 25500 3.7600| NS.NS.
Error 22 0.0405 0.0018
Total 35 0.3848 CV= 6.51%

En la tabla 30, efectuado el ANVA para diametro del tallo en cm (120 dias de la
poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de
variabilidad (CV) es 6.51%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
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Tabla 31. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Diametro del tallo en cm
(120 dias de la poda)

ALSi5%) = 0.05 ALS1%) = 0.06
Orden de Nivel de Fertilizacion Diametro del Significacién
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 0.72 a a
Il Alto: 270-74-224 NPK 0.70 a a b
1l Bajo: 180-54-180 NPK 0.64 b b ¢
v Testigo: 00-00-00 NPK 0.58 c C
En la tabla 31, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para diametro del

tallo en cm (120 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202 NPK
(0.72 cm) y Alto:270-74-224 NPK (0.70 cm) son estadisticamente iguales entre si 'y
superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (0.64 cm) y Testigo:00-00-00 NPK

(0.58 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de

certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 15)

Grafico 15: Diametro del tallo en cm (120 dias de la poda) para Nivel de fertilizacién.
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Tabla 32. Prueba Tukey de Variedad para Diametro del tallo en cm (120 dias

de la poda)
ALSs%) = 0.05 ALS%) = 0.06

Orden

de Variedad de Rosa Diametro de Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%

| Variedad Explorer 0.76 a a

Il Variedad Peruanita 0.62 b b

Il Variedad Skyline 0.59 b b
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En la tabla 32, efectuado la prueba Tukey de variedad para diametro del tallo en
cm (120 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (0.76 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Peruanita (0.62 cm) y Skyline (0.59 cm)
tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como
minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 16)

Grafico 16: Diametro del tallo en cm (120 dias de la poda) para Variedad de rosa.
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6.1.7. Diametro del tallo en cm (150 dias de la poda).
Tabla 33. ANVA para Diametro del tallo en cm (150 dias de la poda).

FdeV. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 0.0008| 0.0004| 0.2091| 00254| 00050| NS.NS.
Tratamientos 11 0.4335| 0.0394|20.0468| 22600 3.1800| **
Nivel (N) 3 0.1380| 0.0460|23.4037| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 0.2702| 0.1351|68.7401| 3.4400| 57200 **
Interaccién N * V 6 0.0252| 0.0042| 2.1372| 2.5500| 3.7600| NS.NS.
Error 22 0.0432| 0.0020
Total 35 04775 CV= 6.79%

En la tabla 33, efectuado el ANVA para diametro del tallo en cm (150 dias de la
poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de
variabilidad (CV) es 6.79%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
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Tabla 34. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Diametro del tallo en cm
(150 dias de la poda)

ALSi5%) = 0.05 ALS1%) = 0.06
Orden de Nivel de Fertilizacién Diametro del Significacién
Mérito tallo (cm) 5% 1%
| Alto: 270-74-224 NPK 0.71
Il Medio: 225-64-202 NPK 0.71 a
1 Bajo: 180-54-180 NPK 0.64 b a
[\ Testigo: 00-00-00 NPK 0.56 c b

En la tabla 34, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para diametro del
tallo en cm (150 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202 NPK
(0.71 cm) y Alto:270-74-224 NPK (0.71 cm) son estadisticamente iguales entre si 'y
superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (0.64 cm) y Testigo:00-00-00 NPK
(0.56 cm) al nivel de significacion del 5%, indicando un 95% de certeza de lo
afirmado anteriormente; mientras al nivel de significacion del 1%, los tres primeros
niveles son estadisticamente iguales entre si y superiores al Testigo con 99% de
certeza. (Ver también grafico 17)

Grafico 17: Diametro del tallo en cm (150 dias de la poda) para Nivel de fertilizacién.
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Tabla 35. Prueba Tukey de Variedad para Diametro del tallo en cm (150 dias

de la poda)
ALS(s%) = 0.05 ALS(1%) = 0.06

Orden ] Diametro o

de Variedad de Rosa del tallo Significacion
Mérito (cm) 5% 1%

I Variedad Explorer 0.78 a a

Il Variedad Skyline 0.60 b b

11 Variedad Peruanita 0.58 b b

En la tabla 35, efectuado la prueba Tukey de variedad para diametro del tallo en

cm (150 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (0.78 cm) es

estadisticamente superior a las variedades Skyline (0.60 cm) y Peruanita (0.58 cm)

tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como

minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 18).

Grafico 18: Diametro del tallo en cm (150 dias de la poda) para Variedad de rosa.
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6.1.8. Diametro del tallo en cm (180 dias de la poda).
Tabla 36. ANVA para Diametro del tallo en cm (180 dias de la poda).

F de V. GL SC CM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 2 0.0001 | 0.0001 0.0550| 0.0254| 0.0050| NS.NS.
Tratamientos 11 0.2916| 0.0265| 27.6500| 2.2600| 3.1800 o
Nivel (N) 3 0.0883 | 0.0294 | 30.6804| 3.0500| 4.8200 o
Variedades (V) 2 0.1876 | 0.0938| 97.8122| 3.4400| 5.7200 o
Interaccion N * V 6 0.0158 | 0.0026 2.7473 | 2.5500| 3.7600| *NS.
Error 22 0.0211 | 0.0010
Total 35 0.3128| CV = 4.79%
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En la tabla 36, efectuado el ANVA para didmetro del tallo en cm (180 dias de la
poda) no hubo significancia estadistica para bloques, indicando su igualdad;
mientras para la interaccion de factores hubo significacion estadistica al nivel del
5%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas con un 95% de certeza;
en cambio para tratamientos, nivel y variedades hubo significacién estadistica al
nivel del 1%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas con un 99% de
certeza. El coeficiente de variabilidad (CV) es 4.79%, indicando el buen registro de
los datos obtenidos.

Tabla 37. Prueba Tukey de tratamientos para Diametro del tallo en cm (180

dias de la poda)

ALSs%) = 0.09 ALS%) = 0.11
Orden de Tratamientos Didmetro del Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%
| Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Explorer 0.81 a a
1] Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Explorer 0.81 a a
I Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Explorer 0.74 ab ab
\Y Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Skyline 0.67 c bec
V Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Explorer 0.63 cd bcd
\ Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Peruanita 0.63 cde bcd
Vi Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Skyline 0.62 cde cd
Vil Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Peruanita 0.61 cde cd
IX Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Skyline 0.58 cde cd
X Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Peruanita 0.57 cde cd
Xl Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Peruanita 0.56 de cd
Xl Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Skyline 0.53 e d

En la tabla 37, efectuado la prueba Tukey de tratamientos para diametro del tallo
en cm (180 dias de la poda), se tiene que desde el tratamiento Bajo:180-54-180
NPK * var. Explorer (0.74 cm) hasta el tratamiento Alto:270-74-224 NPK * var.
Explorer (0.81 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de
tratamientos, siendo el ultimo tratamiento el Testigo:00-00-00 NPK * var. Skyline

(0.53 cm) al nivel de significacién del 5%. (Ver también grafico 19).
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Grafico 19: Diametro del tallo en cm (180 dias de la poda) para Tratamientos
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Tabla 38. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Diametro del tallo en cm
(180 dias de la poda)

ALS(5%) = 0.035 ALS@%) = 0.044
Ordende| Nivel de Fertilizacion Diametro Significacién
del tallo

Mérito (cm) 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 0.70 a a
Il Alto: 270-74-224 NPK 0.68 a a
i Bajo: 180-54-180 NPK 0.63 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 0.57 c c

En la tabla 38, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para diametro del
tallo en cm (180 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202 NPK
(0.70 cm) y Alto:270-74-224 NPK (0.68 cm) son estadisticamente iguales entre siy
superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (0.63 cm) y Testigo:00-00-00 NPK
(0.57 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de

certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 20)
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Grafico 20:

Diametro del tallo en cm (180 dias de la poda) para Nivel de fertilizacion.
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Tabla 39. Prueba Tukey de Variedad para Diametro del tallo en cm (180 dias

de la poda)
ALSs%) = 0.035 ALS(1%) = 0.044
Orden de Variedad de Rosa Diametro del Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%
| Variedad Explorer 0.75 a a
Il Variedad Skyline 0.60 b b
Il Variedad Peruanita 0.59

En la tabla 39, efectuado la prueba Tukey de variedad para diametro del tallo en

cm (180 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (0.75 cm) es

estadisticamente superior a las variedades Skyline (0.60 cm) y Peruanita (0.59 cm)

tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como

minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 21).

Grafico 21: Diametro del tallo en cm (180 dias de la poda) para Variedad de rosa.
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Tabla 40. Ordenamiento interaccion Nivel Fertilizacion * Variedad de

Diametro de tallo en cm (180 dias de la poda)

Ea! | Alto: 270- | Medio: | Bajo: 180- Testigo:
NPK 74-224 225-64- 54-180 00-00-06 Total
Variedades NPK 202 NPK NPK NPK
Variedad Explorer Suma 244 243 2.21 1.90 8.98
Prom. 0.81 0.81 0.74 0.63
Variedad Peruanita Suma 1.82 1.88 1.72 1.67 7.09
Prom. 0.61 0.63 0.57 0.56
Variedad Skyline Suma 1.87 2.00 1.74 1.59 7.20
Prom. 0.62 0.67 0.58 0.53
6.13 6.31 5.67 5.16 23.27

En la tabla 40, ordenamiento de la interaccidon del nivel de fertilizacion * variedad

para diametro del tallo en cm (180 dias de la poda) sirvié de base para efectuar el

ANVA auxiliar correspondiente.

Tabla 41. ANVA auxiliar del Nivel Fertilizacién * Variedad para Diametro del

tallo en cm (180 dias de la poda)

F. de V. G.L. S.C. C. M. Fc. Ft. Grado de
5% 1% Signif.
Var. Explorer * Nivel Fertil. 03 0.0642 0.0214 22.31 3.050 4.820 o
Var. Peruanita * Nivel Fertil. 03 0.0090 0.0030 3.14 3.050 4.820 *NS.
Var. Skyline * Nivel Fertil. 03 0.0309 0.0103 10.73 3.050 4.820 *x
Error 22 0.0211 0.0010

En la tabla 41, efectuado el ANVA auxiliar del nivel de fertilizacién * variedad para

diametro del tallo en cm (180 dias de la poda) hubo significancia estadistica al nivel

del 5% para la interaccion var. Peruanita * nivel fertilidad, indicando la existencia de

diferencias estadisticas con un 95% de certeza; en cambio para las interacciones

var. Explorer * nivel fertilidad y var. Skyline

*

nivel fertilidad hubo significacién

estadistica al nivel del 1%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas

con un 99% de certeza.
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Tabla 42. Prueba Tukey para Nivel Fertilizacion en Var. Explorer para

Diametro de tallo en cm (180 dias de la poda)

ALS(s%) = 0.07 ALS(1%) = 0.09
Orden de Variedad Explorer Diametro del Significacion
Mérito tallo (cm) 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 0.81 a a
Il Medio: 225-64-202 NPK 0.81 a a
[ Bajo: 180-54-180 NPK 0.74 a a
IV Testigo: 00-00-00 NPK 0.63 b b

En la tabla 42, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacién en variedad
Explorer para diametro de tallo en cm (180 dias de la poda), se tiene que los niveles
Alto:270-74-224 NPK (0.81 cm), Medio:225-64-202 NPK (0.81 cm) y Bajo:180-54-
180 NPK (0.74 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores al nivel
Testigo:00-00-00 NPK (0.63 cm), a los niveles de significaciéon tanto del 5% y 1%,
indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver
también grafico 22)

Grafico 22: Diametro de tallo en cm (180 dias de la poda) para Nivel

Fertilizaciéon en Var. Explorer.
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Tabla 43. Prueba Tukey para Nivel Fertilizacién en Var. Peruanita para
Diametro de tallo en cm (180 dias de la poda)
ALS%) = 0.07

Orden de Variedad Peruanita Diametro Significacién
del tallo
Mérito (cm) 5%
I Medio: 225-64-202 NPK 0.63 a
Il Alto: 270-74-224 NPK 0.61 a
0 Bajo: 180-54-180 NPK 0.57 a
v Testigo: 00-00-00 NPK 0.56 a

En la tabla 43, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Peruanita para diametro de tallo en cm (180 dias de la poda), se tiene que todos
los niveles Medio:225-64-202 NPK (0.63 cm), Alto:270-74-224 NPK (0.61 cm),
Bajo:180-54-180 NPK (0.57 cm) y Testigo:00-00-00 NPK (0.56 cm) son
estadisticamente iguales entre si, por tanto guardan homogeneidad entre ellos. (Ver
también grafico 23).

Grafico 23: Diametro de tallo en cm (180 dias de la poda) para Nivel

Fertilizacion en Var. Peruanita.
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Tabla 44. Prueba Tukey para Nivel Fertilizaciéon en Var. Skyline para

Diametro de tallo en cm (180 dias de la poda).

Orden Diametro
de Variedad Skyline del tallo Significacién
Mérito (cm) 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 0.67 a
I Alto: 270-74-224 NPK 0.62 a b
11 Bajo: 180-54-180 NPK 0.58 b ¢ a b
v Testigo: 00-00-00 NPK 0.53 c b
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En la tabla 44, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad

Skyline para diametro de tallo en cm (180 dias de la poda), se tiene al nivel de
significacién del 5% que los niveles Medio:225-64-202 NPK (0.67 cm) y Alto:270-
74-224 NPK (0.62 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores a los
niveles Bajo:180-54-180 NPK (0.58 cm) y Testigo:00-00-00 NPK (0.53 cm) con 95%

de certeza; mientras al nivel de significacién del 1% los tres primeros niveles son

iguales entre si y diferentes al Testigo, con un 99% de certeza. (Ver también grafico

24)

Grafico 24: Diametro de tallo en cm (180 dias de la poda) para Nivel

Fertilizaciéon en Var. Skyline.
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6.1.9. Longitud del boton floral en cm (90 dias de la poda).

Tabla 45. ANVA para Longitud del botéon floral en cm (90 dias de la poda).

F de V. GL SC CM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 2 0.2743 0.1372 3.4388| 3.4400| 5.7200| NS.NS.
Tratamientos 11 26.3631 2.3966 | 60.0880| 2.2600| 3.1800 tx
Nivel (N) 3 6.6119 2.2040| 55.2574| 3.0500| 4.8200 o
Variedades (V) 2 18.8823 9.4412| 236.7063| 3.4400| 5.7200 o
Interaccion N * V 6 0.8688 0.1448 3.6305| 2.5500| 3.7600| *NS.
Error 22 0.8775 0.0399
Total 35 27.5149 CV= 3.86%

En la tabla 45, efectuado el ANVA para longitud del botén floral en cm (90 dias de

la poda) no hubo significancia estadistica para bloques, indicando su igualdad;

mientras para la interaccion de factores hubo significacion estadistica al nivel del

5%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas con un 95% de certeza;

76




en cambio para tratamientos, nivel y variedades hubo significacién estadistica al
nivel del 1%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas con un 99% de
certeza. El coeficiente de variabilidad (CV) es 3.86%, indicando el buen registro de
los datos obtenidos.

Tabla 46. Prueba Tukey de tratamientos para Longitud del botén floral en

cm (90 dias de la poda)

ALS(5%) = 0.59 ALS%) =0.71
Orden de Tratamientos Longitud Significacion
botén floral
Mérito encm 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Explorer 6.58 a a
Il Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Explorer 6.42 a a
Il Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Explorer 6.10 ab ab
\ Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Explorer 5.68 bc bc
\Y Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Skyline 5.31 cd c
VI Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Peruanita 5.22 cd cd
VIl Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Peruanita 5.03 de cd
VI Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Skyline 5.01 de cde
IX Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Peruanita 4.54 ef def
X Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Peruanita 4.31 fg ef
Xl Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Skyline 4.01 fg f
Xl Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Skyline 3.92 g f

En la tabla 46, efectuado la prueba Tukey de tratamientos para longitud del botén
floral en cm (90 dias de la poda), se tiene que desde el tratamiento Bajo:180-54-
180 NPK * var. Explorer (6.10 cm) hasta el tratamiento Alto:270-74-224 NPK * var.
Explorer (6.58 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de
tratamientos, siendo el ultimo tratamiento el Testigo:00-00-00 NPK * var. Skyline

(3.92 cm) al nivel de significacion del 5%. (Ver también grafico 25)
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Grafico 25: Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda) para Tratamientos.

Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Skyline
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Tabla 47. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Longitud del boton floral

en cm (90 dias de la poda)

ALSs%) = 0.23 ALS@%) = 0.29
Orden de Nivel de Fertilizacion Longitud Significacién
botén floral en
Mérito cm 5% 1%
[ Medio: 225-64-202 NPK 5.65 a a
I Alto: 270-74-224 NPK 5.54 a a
I Bajo: 180-54-180 NPK 4.88 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 4.64 c b

En la tabla 47, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para longitud del
botdn floral en cm (90 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202
NPK (5.65 cm) y Alto:270-74-224 NPK (5.54 cm) son estadisticamente iguales entre
si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (4.88 cm) y Testigo:00-00-00
NPK (4.64 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95%

de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 26)
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Grafico 26: Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda) para Nivel de

fertilizacion
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Tabla 48. Prueba Tukey de Variedad para Longitud del botén floral en cm
(90 dias de la poda)

ALSs%) = 0.20 ALS(%) = 0.26
Orden de Variedad de Rosa Longitud Significacion
boton floral en
Mérito cm 5% 1%
| Variedad Explorer 6.20 a a
I Variedad Peruanita 4.78 b b
11 Variedad Skyline 4.56 c b

En la tabla 48, efectuado la prueba Tukey de variedad para longitud del botén floral
en cm (90 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (6.20 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Peruanita (4.78 cm) y Skyline (4.56 cm)
tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como

minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 27)
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Grafico 27: Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda) para

Variedad de rosa.
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Tabla 49. Ordenamiento interaccion Nivel Fertilizacion * Variedad de

Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda)

can!| Alto: 270- | Medio: | Bajo: 180- Testigo:
NPK | 74-224 225-64- 54-180 00-00-06 Total
Variedades NPK 202 NPK NPK NPK
Variedad Explorer Suma 19.75 19.25 18.31 17.03 74.34
Prom. 6.58 6.42 6.10 5.68
Variedad Peruanita Suma 15.09 15.67 13.63 12.94 57.33
Prom. 5.03 5.22 4.54 4.31
Variedad Skyline Suma 15.04 15.93 12.02 11.76 54.75
Prom. 5.01 5.31 4.01 3.92
49.88 50.85 43.96 41.73 186.42

En la tabla 49, ordenamiento de la interaccidn del nivel de fertilizacion * variedad
para longitud del botdn floral en cm (90 dias de la poda) sirvié de base para efectuar
el ANVA auxiliar correspondiente.

Tabla 50. ANVA auxiliar del Nivel Fertilizacién * Variedad para Longitud del

botén floral en cm (90 dias de la poda)

F.de V. G. L. S.C. C. M. Fc. Ft. Grado de
5% 1% Signif.
Var. Explorer * Nivel Fertil. 03 1.4310 0.4770 | 11.96 | 3.050 | 4.820 *x
Var. Peruanita * Nivel Fertil. 03 1.5984 0.5328 | 13.36 | 3.050 | 4.820 *x
Var. Skyline * Nivel Fertil. 03 4.4513 1.4838 | 37.20 | 3.050 | 4.820 *x
Error 22 0.8775 0.0399
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En la tabla 50, efectuado el ANVA auxiliar del nivel de fertilizacion * variedad para
longitud del botdn floral en cm (90 dias de la poda); hubo significacion estadistica
al nivel del 1% para las interacciones var. Explorer * nivel fertilidad, var. Peruanita
* nivel fertilidad y var. Skyline * nivel fertilidad, lo que indica la existencia de
diferencias estadisticas con un 99% de certeza.

Tabla 51. Prueba Tukey para Nivel Fertilizacion en Var. Explorer para

Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda)

ALS(s5%) = 0.45 ALS%) = 0.57
Orden de Variedad Explorer Longitud botén Significacién
Mérito floral en cm 59 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 6.58
Il Medio: 225-64-202 NPK 6.42 b
I Bajo: 180-54-180 NPK 6.10 b c a b
v Testigo: 00-00-00 NPK 5.68 c b

En la tabla 51, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Explorer para longitud del boton floral en cm (90 dias de la poda), se tiene al nivel
de significacion del 5% que los niveles Alto:270-74-224 NPK (6.58 cm) y Medio:225-
64-202 NPK (6.42 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores a los
niveles Bajo:180-54-180 NPK (6.10 cm) y Testigo:00-00-00 NPK (5.68 cm) con 95%
de certeza; mientras al nivel de significacion del 1% los tres primeros niveles son
estadisticamente iguales entre si y diferentes al Testigo, con un 99% de certeza.

(Ver también grafico 28)

81



Grafico 28: Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda) para Nivel

Fertilizaciéon en Var. Explorer.
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Tabla 52. Prueba Tukey para Nivel Fertilizaciéon en Var. Peruanita para
Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda)
ALS(5%) = 0.45 ALS(5%) = 0.57

Orden de Variedad Peruanita Longitud Significacion
botén floral en
Mérito cm 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 5.22 a a
Il Alto: 270-74-224 NPK 5.03 a a b
] Bajo: 180-54-180 NPK 4.54 b b ¢
v Testigo: 00-00-00 NPK 4.31 b c

En la tabla 52, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Peruanita para longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda), se tiene que los
niveles Medio:225-64-202 NPK (5.22 cm) y Alto:270-74-224 NPK (5.03 cm) son
estadisticamente iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK
(4.54 cm) y Testigo:00-00-00 NPK (4.31 cm), a los niveles de significacion tanto del
5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente.

(Ver también grafico 29)
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Grafico 29: Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda) para Nivel

Fertilizacion en Var. Peruanita.
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Tabla 53. Prueba Tukey para Nivel Fertilizaciéon en Var. Skyline para

Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda).

ALS5%) = 0.45 ALSs%) = 0.57
Orden de Variedad Skyline Longitud Significacion
botén floral en
Mérito cm 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 5.31 a a
Il Alto: 270-74-224 NPK 5.01 a a
] Bajo: 180-54-180 NPK 4.01 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 3.92 b b

En la tabla 53, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Skyline para longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda), se tiene que los
niveles Medio:225-64-202 NPK (5.31 cm) y Alto:270-74-224 NPK (5.01 cm) son
estadisticamente iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK
(4.01 cm) y Testigo:00-00-00 NPK (3.92 cm), a los niveles de significacion tanto del
5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente.

(Ver también grafico 30)
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Grafico 30: Longitud del botén floral en cm (90 dias de la poda) para Nivel

Fertilizaciéon en Var. Skyline.
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6.1.10. Longitud del botén floral en cm (120 dias de la poda).
Tabla 54. ANVA para Longitud del botén floral en cm (120 dias de la poda).

F de V. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 0.1981|  00991| 34266| 3.4400| 57200| NS.NS.
Tratamientos 11 174197|  15836| 547821| 22600 31800 **
Nivel (N) 3 36957|  12319| 42.6155| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 135864 |  67932| 234.9988| 34400| 57200] **
Interaccion N*V | 6 0.1376|  0.0229| 07932| 0.1940| 0.1050| NS.NS.
Error 22 0.6360|  0.0289
Total 35 18.2537 CV= 3.27%

En la tabla 54, efectuado el ANVA para longitud del botdn floral en cm (120 dias de

la poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de

factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,

nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la

existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de

variabilidad (CV) es 3.27%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
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Tabla 55. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Longitud del botén floral
en cm (120 dias de la poda)

ALSi5%) = 0.19 ALS¢%) = 0.24
Orden de Nivel de Fertilizacion Longitud Significacion
botodn floral en

Mérito cm 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 5.50 a a
Il Medio: 225-64-202 NPK 5.47 a a
1l Bajo: 180-54-180 NPK 5.08 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 4.72 c C

En la tabla 62, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para longitud del
boton floral en cm (120 dias de la poda), se tiene que los niveles Alto:270-74-224
NPK (5.50 cm) y Medio:225-64-202 NPK (5.47 cm) son estadisticamente iguales
entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (5.08 cm) y Testigo:00-00-
00 NPK (4.72 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un
95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico
31)

Grafico 31: Longitud del boton floral en cm (120 dias de la poda) para Nivel

de fertilizacion.
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Tabla 56. Prueba Tukey de Variedad para Longitud del botén floral en cm
(120 dias de la poda)

ALS(is%) = 0.17 ALS1%) = 0.23
Orden de Variedad de Rosa Longitud Significacién
boton floral en
Mérito cm 5% 1%
I Variedad Explorer 6.05 a a
Il Variedad Peruanita 4.88 b b
Il Variedad Skyline 4.65 c c

En la tabla 56, efectuado la prueba Tukey de variedad para longitud del boton floral
en cm (120 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (6.05 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Peruanita (4.88 cm) y Skyline (4.65 cm)
tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como
minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 32)

Grafico 32: Longitud del botén floral en cm (120 dias de la poda) para

Variedad de rosa.
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6.1.11. Longitud del botén floral en cm (150 dias de la poda).
Tabla 57. ANVA para Longitud del botén floral en cm (150 dias de la poda).
F de V. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%
Bloques 2 0.1223 0.0612 2.0341| 3.4400| 5.7200| NS.NS.
Tratamientos 11 17.4386 1.5853| 52.7168| 2.2600| 3.1800 *x
Nivel (N) 3 4.5871 1.5290 | 50.8449| 3.0500| 4.8200 *x
Variedades (V) 2 12.6308 6.3154 | 210.0064 | 3.4400| 5.7200 *
Interaccién N * V 6 0.2206 0.0368 1.2228| 2.5500| 3.7600| NS.NS.
Error 22 0.6616 0.0301
Total 35 18.2225 CV= 3.40%
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En la tabla 57, efectuado el ANVA para longitud del botén floral en cm (150 dias de
la poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de
variabilidad (CV) es 3.40%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
Tabla 58. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Longitud del botén floral
en cm (150 dias de la poda)

ALS5%) = 0.20 ALS@%) = 0.25
Orden de Nivel de Fertilizacion Longitud Significacion
botén floral

Mérito encm 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 5.45
Il Medio: 225-64-202 NPK 5.44
11 Bajo: 180-54-180 NPK 4.89 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 4.62 c c

En la tabla 58, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para longitud del
boton floral en cm (150 dias de la poda), se tiene que los niveles Alto:270-74-224
NPK (5.45 cm) y Medio:225-64-202 NPK (5.44 cm) son estadisticamente iguales
entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (4.89 cm) y Testigo:00-00-
00 NPK (4.62 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un
95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico
33)

Grafico 33: Longitud del botén floral en cm (150 dias de la poda) para Nivel

de fertilizacion.
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Tabla 59. Prueba Tukey de Variedad para Longitud del botén floral en cm
(150 dias de la poda)

ALSi5%) = 0.18 ALS1%) = 0.23
Orden de Variedad de Rosa Longitud Significacién
boton floral en
Mérito cm 5% 1%
I Variedad Explorer 5.94 a a
Il Variedad Peruanita 473 b b
Il Variedad Skyline 4.63 b b

En tabla 59, efectuado la prueba Tukey de variedad para longitud del botén floral

en cm (150 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (5.94 cm) es

estadisticamente superior a las variedades Peruanita (4.73 cm) y Skyline (4.63 cm)

tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como

minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 34)

Grafico 34: Longitud del botén floral en cm (150 dias de la poda) para

Variedad de rosa.
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6.1.12. Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda).
Tabla 60. ANVA para Longitud del boton floral en cm (180 dias de la poda).

F de V. GL sC cM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 2 0.0085|  0.0042| 0.1118] 00254] 0.00]| NS.NS.
Tratamientos 11 106952|  1.7905| 47.3964| 2.2600| 3.1800| **
Nivel (N) 3 55426|  18475| 48.9070| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 135734|  6.7867| 179.6539| 3.4400| 57200 **
Interaccion N*V | 6 05792| 00965| 25552| 2.5500| 3.7600| *Ns.
Error 22 0.8311 0.0378
Total 35 20.5347 CV= 3.78%
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En la tabla 60, efectuado el ANVA para longitud del botén floral en cm (180 dias de
la poda) no hubo significancia estadistica para bloques, indicando su igualdad;
mientras para la interaccion de factores hubo significacion estadistica al nivel del
5%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas con un 95% de certeza;
en cambio para tratamientos, nivel y variedades hubo significacién estadistica al
nivel del 1%, lo que indica la existencia de diferencias estadisticas con un 99% de
certeza. El coeficiente de variabilidad (CV) es 3.78%, indicando el buen registro de
los datos obtenidos.

Tabla 61. Prueba Tukey de tratamientos para Longitud del botén floral en

cm (180 dias de la poda)
ALSs%) = 0.58 ALS(1%) = 0.69

Orden de Tratamientos Longitud botén Significacion
Mérito floral en cm 5% 1%
| Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Explorer 6.56 a a
1] Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Explorer 6.42 a ab
11 Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Explorer 5.80 b bc
\Y Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Explorer 5.26 bc cd
\% Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Skyline 517 c cd
VI Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Skyline 5.10 cd cd
VIl Alto: 270-74-224 NPK * Variedad Peruanita 5.00 cd de
VI Medio: 225-64-202 NPK * Variedad Peruanita 4.85 cde def
IX Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Peruanita 4.58 def def
X Bajo: 180-54-180 NPK * Variedad Skyline 4.40 ef ef
XI Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Peruanita 4.37 ef ef
Xl Testigo: 00-00-00 NPK * Variedad Skyline 4.19 f f

En la tabla 61, efectuado la prueba Tukey de tratamientos para longitud del boton
floral en cm (180 dias de la poda), se tiene que desde el tratamiento Medio:225-64-
202 NPK * var. Explorer (6.42 cm) hasta el tratamiento Alto:270-74-224 NPK * var.
Explorer (6.56 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de
tratamientos, siendo el ultimo tratamiento el Testigo:00-00-00 NPK * var. Skyline

(4.19 cm) al nivel de significacion del 5%. (Ver también grafico 35)
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Grafico 35: Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda) para

Tratamientos.
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Tabla 62. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Longitud del botén floral
en cm (180 dias de la poda)

ALS(5%) = 0.22 ALS(1%) = 0.28
Orden de Nivel de Fertilizacion Lo’ngitud Significacion
botoén floral
Mérito en cm 5% 1%

| Alto: 270-74-224 NPK 5.55 a a
1l Medio: 225-64-202 NPK 5.48
] Bajo: 180-54-180 NPK 4.93 b b
\Y% Testigo: 00-00-00 NPK 4.61 c c

En la tabla 62, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para longitud del
botdn floral en cm (180 dias de la poda), se tiene que los niveles Alto:270-74-224
NPK (5.55 cm) y Medio:225-64-202 NPK (5.48 cm) son estadisticamente iguales
entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (4.93 cm) y Testigo:00-00-
00 NPK (4.61 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un

95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico

36)
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Grafico 36: Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda) para Nivel

de fertilizacion.

Testigo: 00-00-00 NPK

Bajo: 180-54-180 NPK

Medio: 225-64-202 NPK

Alto: 270-74-224 NPK

Nivel Fertilizacion (NPK)

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

Longitud de botdn floral (cm)

Tabla 63. Prueba Tukey de Variedad para Longitud del botén floral en cm
(180 dias de la poda)

ALSs%) = 0.20 ALS(%) = 0.26
Orden de Variedad de Rosa Longitud botén Significacién
Mérito floral en cm 5% 1%
| Variedad Explorer 6.01 a a
] Variedad Skyline 4.72 b b
Il Variedad Peruanita 4.70 b b

En la tabla 63, efectuado la prueba Tukey de variedad para longitud del botén floral
en cm (180 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (6.01 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Skyline (4.72 cm) y Peruanita (4.70 cm)
tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como

minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 37)

91



Grafico 37: Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda) para

Variedad de rosa.
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Tabla 64. Ordenamiento interaccion Nivel Fertilizacion * Variedad de

Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda)

Nivel Fertiliz. . ] Testigo:
NPK | Alto: 270- | Medio: 225- | Bajo: 180- | "©€stigo: Total
_ 74-224 NPK | 64-202 NPK | 54-180 NPK | 00-00-00
Variedades NPK
Variedad Explorer Suma 19.68 19.26 17.39 15.79 7212
Prom. 6.56 6.42 5.80 5.26
Variedad Peruanita Suma 15.01 14.54 13.73 13.12 56.40
Prom. 5.00 4.85 4.58 4.37
Variedad Skyline Suma 15.30 15.51 13.21 12.56 56.58
Prom. 5.10 5.17 4.40 4.19
49.99 49.31 44.33 41.47 185.10

En la tabla 64, ordenamiento de la interaccion del nivel de fertilizacién * variedad

para longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda) sirvié de base para

efectuar el ANVA auxiliar correspondiente.
Tabla 65. ANVA auxiliar para Nivel Fertilizacion * Variedad de Longitud del

botén floral en cm (180 dias de la poda)

Grado
F.de V. G. L. S.C. C.M. Fc. Ft. de
5% 1% Signif.
Var. Explorer * Nivel Fertil. 03 3.2209 1.0736 28.42 3.050 4.820 **
Var. Peruanita * Nivel Fertil. 03 0.7063 0.2354 6.23 3.050 4.820 **
Var. Skyline * Nivel Fertil. 03 2.1946 0.7315 19.36 3.050 4.820 *x
Error 22 0.8311 0.0378
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En la tabla 65, efectuado el ANVA auxiliar del nivel de fertilizacion * variedad para
longitud del botdn floral en cm (180 dias de la poda); hubo significacion estadistica
al nivel del 1% para las interacciones var. Explorer * nivel fertilidad, var. Peruanita

*

* nivel fertilidad y var. Skyline * nivel fertilidad, lo que indica la existencia de
diferencias estadisticas con un 99% de certeza.
Tabla 66. Prueba Tukey para Nivel Fertilizacion en Var. Explorer para

Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda)

ALS(s5%) = 0.44 ALS1%) = 0.56
Orden de Variedad Explorer Longitud botén Significacion
Mérito floral en cm 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 6.56 a a
I Medio: 225-64-202 NPK 6.42
Il Bajo: 180-54-180 NPK 5.80 b b
\Y Testigo: 00-00-00 NPK 5.26 c

En la tabla 66, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Explorer para longitud del boton floral en cm (180 dias de la poda), se tiene que los
niveles Alto:270-74-224 NPK (6.56 cm) y Medio:225-64-202 NPK (6.42 cm) son
estadisticamente iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK
(5.80 cm) y Testigo:00-00-00 NPK (5.26 cm), a los niveles de significacion tanto del
5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente.
(Ver también grafico 38)

Grafico 38: Longitud del boton floral en cm (180 dias de la poda) para Nivel

Fertilizaciéon en Var. Explorer
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Tabla 67. Prueba Tukey para Nivel Fertilizaciéon en Var. Peruanita para

Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda)

ALSi5%) = 0.44 ALS5%) = 0.56
Orden de Variedad Peruanita Longitud Significacién
botén floral en
Mérito cm 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 5.00 a a
Il Medio: 225-64-202 NPK 4.85 a a b
I Bajo: 180-54-180 NPK 4.58 a b a b
[\ Testigo: 00-00-00 NPK 4.37 b b

En la tabla 67, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Peruanita para longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda), se tiene que
los niveles Alto:270-74-224 NPK (5.00 cm), Medio:225-64-202 NPK (4.85 cm) y
Bajo:180-54-180 NPK (4.58 cm) son estadisticamente iguales entre si y superiores
al nivel Testigo:00-00-00 NPK (4.37 cm), a los niveles de significacion tanto del 5%
y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente.
(Ver también grafico 39)

Grafico 39: Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda) para Nivel

Fertilizacion en Var. Peruanita.
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Tabla 68. Prueba Tukey para Nivel Fertilizacién en Var. Skyline para
Longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda).

ALSs%) = 0.44 ALS5%) = 0.56

Orden . . Longitud N

de Variedad Skyline botén floral en Significacion
Mérito cm 5% 1%

[ Medio: 225-64-202 NPK 5.17

I Alto: 270-74-224 NPK 5.10

1l Bajo: 180-54-180 NPK 4.40 b b

v Testigo: 00-00-00 NPK 4.19 b b

En la tabla 68, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion en variedad
Skyline para longitud del botén floral en cm (180 dias de la poda), se tiene que los
niveles Medio:225-64-202 NPK (5.17 cm) y Alto:270-74-224 NPK (5.10 cm) son
estadisticamente iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK
(4.40 cm) y Testigo:00-00-00 NPK (4.19 cm), a los niveles de significacion tanto del
5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente.
(Ver también grafico 40)

Grafico 40: Longitud del boton floral en cm (180 dias de la poda) para Nivel

Fertilizaciéon en Var. Skyline
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6.1.13. Diametro del botén floral en cm (90 dias de la poda).

Tabla 69. ANVA para Diametro del botén floral en cm (90 dias de la poda).

F de V. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 0.0059|  0.0030| 00312 00254| 0.0050| NS.NS.
Tratamientos 11 157014|  14274| 15.0123| 22600 3.1800| **
Nivel (N) 3 3.9195|  1.3065| 13.7408| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 11.0796| 55398| 58.2638| 34400| 57200| **
Interaccisn N*V | 6 07022  01170| 1.2310| 25500| 3.7600| NS.NS.
Error 22 20918|  0.0951
Total 35 177991 CV= 7.89%

En la tabla 69, efectuado el ANVA para diametro del boton floral en cm (90 dias de
la poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de
variabilidad (CV) es 7.89%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
Tabla 70. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Diametro del botén floral
en cm (90 dias de la poda)
ALSs%) = 0.35 ALS(%) = 0.44

Orden de Nivel de Fertilizacién Diametro Significacién
botoén floral en
Mérito cm 5% 1%
| Medio: 225-64-202 NPK 4.29
I Alto: 270-74-224 NPK 4.16
I Bajo: 180-54-180 NPK 3.71 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 3.48

En la tabla 70, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacién para diametro del
boton floral en cm (90 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202
NPK (4.29 cm) y Alto:270-74-224 NPK (4.16 cm) son estadisticamente iguales entre
si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (3.71 cm) y Testigo:00-00-00
NPK (3.48 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95%

de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 41)
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Grafico 41: Diametro del botén floral en cm (90 dias de la poda) para Nivel de

fertilizacion.
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Tabla 71. Prueba Tukey de Variedad para Diametro del botén floral en cm
(90 dias de la poda)

ALS5%) = 0.32 ALS@%) = 0.41
Orden de Variedad de Rosa Diametro Significacién
botén floral en
Mérito cm 5% 1%
I Variedad Explorer 4.69 a a
Il Variedad Peruanita 3.53 b b
Il Variedad Skyline 3.51 b b

En la tabla 71, efectuado la prueba Tukey de variedad para diametro del botén floral
en cm (90 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (4.69 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Peruanita (3.53 cm) y Skyline (3.51 cm)
tanto a los niveles de significacidon del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como

minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 51)
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Grafico 42: Diametro del botén floral en cm (90 dias de la poda) para

Variedad de rosa.
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6.1.14. Diametro del botén floral en cm (120 dias de la poda).
Tabla 72. ANVA para Diametro del botén floral en cm (120 dias de la poda).

F de V. GL | sc cMm Fe Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 0.2157| 01079| 3.4164| 34400| 5.7200| NS.NS.
Tratamientos 11 | 11.3976| 1.0361| 32.8202| 2.2600| 3.1800| **
Nivel (N) 3 18073| 0.6024| 19.0824| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 0.4574| 47287| 149.7817| 34400| 57200 **
Interaccion N*V_ | 6 0.1330| 0.0222] 07019] 0.1940] 0.1050| NS.NS.
Error 22 | 06946] 00316
Total 35 | 12.3079| CV= 4.59%

En la tabla 72, efectuado el ANVA para diametro del boton floral en cm (120 dias

de la poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de

factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,

nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la

existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de

variabilidad (CV) es 4.59%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
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Tabla 73. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Diametro del botén floral

en cm (120 dias de la poda)

ALS%) = 0.20

ALS(1%) = 0.25

Orden de Nivel de Fertilizacion Diametro botén Significacion
Mérito floral en cm 5% 1%
| Medio: 225-64-202 NPK 410 a
Il Alto: 270-74-224 NPK 4.08
1l Bajo: 180-54-180 NPK 3.76 b
[\ Testigo: 00-00-00 NPK 3.56 b

En la tabla 73, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para diametro del

boton floral en cm (120 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202
NPK (4.10 cm) y Alto:270-74-224 NPK (4.08 cm) son estadisticamente iguales entre
si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (3.76 cm) y Testigo:00-00-00

NPK (3.56 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95%

de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 43)

Grafico 43: Diametro del botén floral en cm (120 dias de la poda) para Nivel

de fertilizacion.
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Tabla 74. Prueba Tukey de Variedad para Diametro del botén floral en cm

(120 dias de la poda)

ALSi5%) = 0.18 ALS(1%) = 0.24
Orden
de Variedad de Rosa Diametro botén Significacion
Mérito floral en cm 5% 1%
I Variedad Explorer 4.60 a a
Il Variedad Peruanita 3.59 b
[l Variedad Skyline 3.44 b
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En la tabla 74, efectuado la prueba Tukey de variedad para diametro del botdn floral
en cm (120 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (4.60 cm) es
estadisticamente superior a las variedades Peruanita (3.59 cm) y Skyline (3.44 cm)
tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como
minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 44)

Grafico 44: Diametro del botén floral en cm (120 dias de la poda) para Variedad

de rosa.
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6.1.15. Diametro del botén floral en cm (150 dias de la poda).
Tabla 75. ANVA para Diametro del botén floral en cm (150 dias de la poda).

F de V. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 0.0055| 0.0028| 0.1437| 00254| 0.0050| NS.NS.
Tratamientos 11 11.2777| 1.0252| 53.3950| 22600 3.1800| **
Nivel (N) 3 3.3112| 1.1037| 57.4842| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 7.9346| 3.9673|206.6221| 34400 57200  **
Interaccion N * V 6 0.0318| 0.0053| 0.2764| 0.1940| 0.1050| NS.NS.
Error 22 0.4224| 0.0192
Total 35 11.7056| CV= 3.60%

En la tabla 75, efectuado el ANVA para diametro del boton floral en cm (150 dias
de la poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de

variabilidad (CV) es 3.60%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
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Tabla 76. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Diametro del botén floral

en cm (150 dias de la poda)

ALS(5%) = 0.16 ALS%) = 0.20
Ordende| Nivel de Fertilizacion Diametro Significacién
boton floral

Mérito encm 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 4.16
Il Medio: 225-64-202 NPK 413 a a
11 Bajo: 180-54-180 NPK 3.67 b b
\% Testigo: 00-00-00 NPK 3.45 c c

En la tabla 76, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacién para diametro del

botdn floral en cm (150 dias de la poda), se tiene que los niveles Alto:270-74-224
NPK (4.16 cm) y Medio:225-64-202 NPK (4.13 cm) son estadisticamente iguales
entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (3.67 cm) y Testigo:00-00-

00 NPK (3.45 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un

95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también gréafico

45)

Grafico 45: Diametro del botén floral en cm (150 dias de la poda) para Nivel

de fertilizacion.
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Tabla 77. Prueba Tukey de Variedad para Diametro del botén floral en cm
(150 dias de la poda)

ALS%) = 0.14 ALS(1%)=0.18
Orden de Variedad de Rosa Diametro Significacién
botoén floral en
Mérito cm 5% 1%
I Variedad Explorer 4.51 a
Il Variedad Peruanita 3.57 b b
11 Variedad Skyline 3.47 b b

En el cuadro 77, efectuado la prueba Tukey de variedad para diametro del botén

floral en cm (150 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (4.51 cm) es

estadisticamente superior a las variedades Peruanita (3.57 cm) y Skyline (3.47 cm)

tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como

minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 46)

Grafico 46: Diametro del botén floral en cm (150 dias de la poda) para Variedad de

rosa.
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6.1.16.

Diametro del botén floral en cm (180 dias de la poda).

Tabla 78. ANVA para Diametro del botéon floral en cm (180 dias de la poda).

F de V. GL SC CM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 2 0.0047 0.0023 0.0969| 0.0254| 0.0050| NS.NS.
Tratamientos 11 10.5566 0.9597| 39.6482| 2.2600| 3.1800 *
Nivel (N) 3 2.6702 0.8901 36.7724| 3.0500| 4.8200 o
Variedades (V) 2 7.5883 3.7941| 156.7498 | 3.4400| 5.7200 o
Interaccion N * V 6 0.2981 0.0497 2.0523| 2.5500| 3.7600| NS.NS.
Error 22 0.5325 0.0242
Total 35 11.0938 CV= 4.04%
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En la tabla 78, efectuado el ANVA para diametro del botdn floral en cm (180 dias
de la poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de

variabilidad (CV) es 4.04%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.

Tabla 79. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Diametro del botén floral
en cm (180 dias de la poda)
ALS%) = 0.18 ALS(1%) = 0.22

Orden de Nivel de Fertilizacion .. ; Significacion
Diametro boton
Mérito floral en cm 5% 1%
| Alto: 270-74-224 NPK 413 a a
1] Medio: 225-64-202 NPK 4.09 a a
1} Bajo: 180-54-180 NPK 3.73 b b
[\ Testigo: 00-00-00 NPK 3.47 c [

En la tabla 79, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacién para diametro del
boton floral en cm (180 dias de la poda), se tiene que los niveles Alto:270-74-224
NPK (4.13 cm) y Medio:225-64-202 NPK (4.09 cm) son estadisticamente iguales
entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (3.73 cm) y Testigo:00-00-
00 NPK (3.47 cm) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un
95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico
47)
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Grafico 47: Diametro del botén floral en cm (180 dias de la poda) para Nivel

de fertilizacion.
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Tabla 80. Prueba Tukey de Variedad para Diametro del botén floral en cm (180

dias de la poda)

ALS5%) = 0.16 ALS@%) = 0.21
Orden de Variedad de Rosa Diametro botén Significacién
Mérito floral en cm 5% 1%
| Variedad Explorer 4.50 a a
1l Variedad Peruanita 3.56
1] Variedad Skyline 3.49 b b

En la tabla 80, efectuado la prueba Tukey de variedad para diametro del botén floral

en cm (180 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (4.50 cm) es

estadisticamente superior a las variedades Peruanita (3.56 cm) y Skyline (3.49 cm)

tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como

minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico 48)
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Grafico 48: Diametro del botén floral en cm (180 dias de la poda) para Variedad

de rosa.
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6.2. Efecto en el niumero de flores

6.2.1. Numero de flores por planta (90 dias de la poda).

Tabla 81. ANVA para Numero de flores por planta (90 dias de la poda).

F

F de V. GL SC CM Fc 5% t 1% Signif.
Bloques 2 1.3165 0.6582| 3.3337| 3.4400| 5.7200| NS. NS.
Tratamientos 11 19.8872 1.8079| 9.1566| 2.2600| 3.1800| **
Nivel (N) 3 9.1685 3.0562| 15.4785| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 9.7675 4.8837| 24.7346| 3.4400| 5.7200| **
Interaccion N*V | 6 0.9513 0.1585| 0.8030| 0.1940| 0.1050| NS. NS
Error 22 4.3438 0.1974
Total 35 25.5475 CV = 14.79%

En la tabla 81, efectuado el ANVA para numero de flores por planta (90 dias de la

poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de

factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,

nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la

existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de

variabilidad (CV) es 14.79%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
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Tabla 82. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Numero de flores por planta
(90 dias de la poda)

ALSs%) = 0.50 ALS(1%) = 0.64
Orden de Nivel de Fertilizacion N° de flores Significacion
Mérito por planta 5% 1%
I Medio: 225-64-202 NPK 3.54
Il Alto: 270-74-224 NPK 3.43
I Bajo: 180-54-180 NPK 2.72 b
v Testigo: 00-00-00 NPK 2.32 b b

En la tabla 82, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para nimero de

flores por planta (90 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202
NPK (3.54 flores/planta) y Alto:270-74-224 NPK (3.43 flores/planta) son
estadisticamente iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK
(2.72 flores/planta) y Testigo:00-00-00 NPK (2.32 flores/planta) tanto a los niveles

de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo

afirmado anteriormente. (Ver también grafico 49)

Grafico 49: Numero de flores por planta (90 dias de la poda) para Nivel de

fertilizacion.

Nivel Fertilizacion (NPK)

Medio: 225-64-202 NPK

Bajo: 180-54-180 NPK

————

Alto: 270-74-224 NPK

32

.-

43

15 20

30 35 40

N° de flores por planta

106



Tabla 83. Prueba Tukey de Variedad para Numero de flores por planta (90 dias

de la poda).
ALS(5%) = 0.46 ALS(1%) = 0.59
Orden de | Variedad de Rosa N° flores Significacién
or
Mérito plpanta 5% 1%

I Variedad Explorer 3.67 a a
Il Variedad Skyline 2.96 b b
1] Variedad Peruanita 2.39 c b

En la tabla 83, efectuado la prueba Tukey de variedad para numero de flores por
planta (90 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (3.67 flores/planta) es
estadisticamente superior a las variedades Skyline (2.96 flores/planta) y Peruanita
(2.39 flores/planta) tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%, indicando un
95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico
50).

Grafico 50: Numero de flores por planta (90 dias de la poda) para Variedad de

rosa.
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6.2.2. Numero de flores por planta (120 dias de la poda)

Tabla 84. ANVA para Numero de flores por planta (120 dias de la poda).

Ft I

F de V. GL SC CM Fc 5% 1% Signif.
Bloques 2 0.5850 0.2925| 3.4198| 3.4400| 5.7200| NS. NS.
Tratamientos 11 7.9608 0.7237 8.4615| 2.2600| 3.1800 ¥
Nivel (N) 3 5.6497 1.8832| 22.0184| 3.0500| 4.8200 *x
Variedades (V) 2 1.2867 0.6433| 7.5217| 3.4400| 5.7200 o
Interaccion N*V | 6 1.0244 0.1707 1.9963| 2.5500| 3.7600| NS. NS.
Error 22 1.8817 0.0855
Total 35 10.4275 CV= 11.07%

En la tabla 84, efectuado el ANVA para numero de flores por planta (120 dias de la
poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interacciéon de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de
variabilidad (CV) es 11.07%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.

Tabla 85. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Numero de flores por planta

(120 dias de la poda)

ALS(5%) = 0.33 ALS(1%) = 0.42

Orden

de Nivel de Fertilizacién N° de flores Significacién
Mérito por planta 5% 1%

I Medio: 225-64-202 NPK 3.06 a a

Il Alto: 270-74-224 NPK 3.00 a a

1] Bajo: 180-54-180 NPK 2.38 b b

v Testigo: 00-00-00 NPK 2.13 b b

En la tabla 85, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizaciéon para numero de
flores por planta (120 dias de la poda), se tiene que los niveles Medio:225-64-202
NPK (3.06 flores/planta) y Alto:270-74-224 NPK
estadisticamente iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK
(2.38 flores/planta) y Testigo:00-00-00 NPK (2.13 flores/planta) tanto a los niveles

de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo

(3.00 flores/planta) son

afirmado anteriormente. (Ver también grafico 51)
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Grafico 51: Numero de flores por planta (120 dias de la poda) para Nivel de

fertilizacion.
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Tabla 86. Prueba Tukey de Variedad para Numero de flores por planta (120
dias de la poda).

ALS(5%) = 0.30 ALS(1%) = 0.39
Orden de Variedad de Rosa N° flores Significacion
Mérito por planta 5% 1%
I Variedad Explorer 2.91 a
Il Variedad Skyline 2.53 b a b
Il Variedad Peruanita 2.49 b b

En la tabla 86, efectuado la prueba Tukey de variedad para numero de flores por
planta (120 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (2.91 flores/planta)
es estadisticamente superior a las variedades Skyline (2.53 flores/planta) y
Peruanita (2.49 flores/planta) al nivel de significacion del 5%, indicando un 95% de
certeza de lo afirmado anteriormente; mientras al nivel de significacién del 1%, las
dos primeras variedades son estadisticamente iguales entre si y superiores a la

variedad Peruanita con 99% de certeza. (Ver también grafico 52)
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Grafico 52: Numero de flores por planta (120 dias de la poda) para Variedad

de rosa.
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6.2.3. Numero de flores por planta (150 dias de la poda).

Tabla 87. ANVA para Numero de flores por planta (150 dias de la poda).

FdeV. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 05718|  02859| 14772| 3.4400| 57200 NS.NS.
Tratamientos 11 12.8480|  1.1680| 6.0344| 2.2600| 3.1800| **
Nivel (N) 3 9.8047| 32682| 16.8852| 3.0500| 4.8200] **
Variedades (V) 2 23188  1.1594| 59901| 3.4400| 57200 **
Interaccion N*V | 6 0.7245|  0.1208| 0.6239| 0.1940| 0.1050| NS.NS.
Error 22 4.2582 0.1936
Total 35 17.6781 CV = 15.71%

En la tabla 87, efectuado el ANVA para numero de flores por planta (150 dias de la

poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de

factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,

nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la

existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de

variabilidad (CV) es 15.71%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.
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Tabla 88. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Numero de flores por planta
(150 dias de la poda)

ALS(5%) = 0.50 ALS1%) = 0.63
Orden de Nivel de Fertilizacién N° de flores Significacién
Mérito por planta 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 3.41 a a
Il Medio: 225-64-202 NPK 3.19 a a
] Bajo: 180-54-180 NPK 2.48 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 2.12 b b

En la tabla 88, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para nimero de
flores por planta (150 dias de la poda), se tiene que los niveles Alto:270-74-224
NPK (3.41 flores/planta) y Medio:225-64-202 NPK (3.19 flores/planta) son
estadisticamente iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK
(2.48 flores/planta) y Testigo:00-00-00 NPK (2.12 flores/planta) tanto a los niveles
de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo
afirmado anteriormente. (Ver también grafico 53)

Grafico 53: Numero de flores por planta (150 dias de la poda) para Nivel de

fertilizacion.
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Tabla 89. Prueba Tukey de Variedad para Numero de flores por planta (150
dias de la poda)

ALS(s%) = 0.45 ALS(1%) = 0.58
Orden de Variedad de Rosa N° flores Significaciéon
Mérito por planta 5% 1%
I Variedad Explorer 3.16 a a
Il Variedad Skyline 2.63 b a
] Variedad Peruanita 2.61 b a
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En la tabla 89, efectuado la prueba Tukey de variedad para numero de flores por

planta (150 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (3.16 flores/planta)

es estadisticamente superior a las variedades Skyline (2.63 flores/planta) y

Peruanita (2.61 flores/planta) al nivel de significacion del 5%, indicando un 95% de

certeza de lo afirmado anteriormente; mientras al nivel de significacion del 1% todas

las variedades son estadisticamente iguales, guardando homogeneidad entre ellas.

(Ver también grafico 54)

Grafico 54: Numero de flores por planta (150 dias de la poda) para Variedad

de rosa.
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6.2.4. Numero de flores por planta (180 dias de la poda).
Tabla 90. ANVA para Numero de flores por planta (180 dias de la poda).

F de V. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 0.0289 0.0144 0.0641| 0.0254| 0.0050| NS.NS.
Tratamientos 11 24.6964 2.2451 9.9627| 2.2600| 3.1800 o
Nivel (N) 3 17.3519 5.7840| 25.6663| 3.0500| 4.8200 **
Variedades (V) 2 5.1872 2.5936| 11.5091| 3.4400| 5.7200 **
Interaccion N * V 6 2.1572 0.3595 1.5954| 2.5500| 3.7600| NS. NS.
Error 22 4.9578 0.2254
Total 35 29.6831 CV= 16.17%
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En la tabla 90, efectuado el ANVA para numero de flores por planta (180 dias de la
poda) no hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de
factores, indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos,
nivel y variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la
existencia de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de
variabilidad (CV) es 16.17%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.

Tabla 91. Prueba Tukey de Nivel fertilizacién para Numero de flores por planta

(180 dias de la poda)

ALS(5%) = 0.54 ALS(1%) = 0.68
Orden de Nivel de Fertilizacion N° de flores Significacion
Mérito por planta 5% 1%
[ Alto: 270-74-224 NPK 3.73 a a
I Medio: 225-64-202 NPK 3.49 a a
1l Bajo: 180-54-180 NPK 2.46 b b
v Testigo: 00-00-00 NPK 2.07 b b

En la tabla 91, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para numero de
flores por planta (180 dias de la poda), se tiene que los niveles Alto:270-74-224
NPK (3.73 flores/planta) y Medio:225-64-202 NPK (3.49 flores/planta) son
estadisticamente iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK
(2.46 flores/planta) y Testigo:00-00-00 NPK (2.07 flores/planta) tanto a los niveles
de significacion del 5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo
afirmado anteriormente. (Ver también grafico 55).

Grafico 55: Numero de flores por planta (180 dias de la poda) para Nivel de

fertilizacion.
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Tabla 92. Prueba Tukey de Variedad para Numero de flores por planta (180
dias de la poda)

ALS(s5%) = 0.49 ALS1%) = 0.63
Orden de Variedad de Rosa N° flores Significacién
Mérito por planta 5% 1%
| Variedad Explorer 3.47 a a
Il Variedad Skyline 2.74
Il Variedad Peruanita 2.60 b b

En la tabla 92, efectuado la prueba Tukey de variedad para numero de flores por
planta (180 dias de la poda), se tiene que la variedad Explorer (3.47 flores/planta)
es estadisticamente superior a las variedades Skyline (2.74 flores/planta) y
Peruanita (2.60 flores/planta) tanto a los niveles de significacién del 5% y 1%,
indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver
también grafico 56)

Grafico 56: Numero de flores por planta (180 dias de la poda) para Variedad

de rosa.

3.47

30 - 274 2.60

25 -
20 -
15 -
10 -
05 -

00 A I I I
Variedad Explorer Variedad Skyline Variedad
Peruanita

N° de flores por planta

Variedad de rosa

6.2.5. Numero de flores por hectarea (miles).

Tabla 93. ANVA para Numero de flores por ha (miles).

F de V. GL sc cMm Fc Ft Signif.
5% 1%

Blogues 2 | 44550368| 22279684| 1.9722| 3.4400| 5.7200| NS.Ns.
Tratamientos 11 | 1605623.531 | 145965.776 | 12.9207| 2.2600| 3.1800| **
Nivel (N) 3 | 1107803.358 | 369267.786 | 32.6870| 3.0500| 4.8200| **
Variedades (V) 2 | 436700.307|218350.154| 19.3280| 3.4400| 57200 **
Interaccion N*V | 6 | 61119.865| 10186.644| 0.9017| 0.1940| 0.1050| NS.NS.
Error 22 | 248535.512| 11297.069
Total 35 | 1898718.410 cV= 11.21%
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En la tabla 93, efectuado el ANVA para numero de flores por hectarea (miles) no
hubo significancia estadistica para bloques y para la interaccion de factores,
indicando su homogeneidad entre éstas; en cambio para tratamientos, nivel y
variedades hubo significacion estadistica al nivel del 1%, lo que indica la existencia
de diferencias estadisticas con un 99% de certeza. El coeficiente de variabilidad
(CV) es 11.21%, indicando el buen registro de los datos obtenidos.

Tabla 94. Prueba Tukey de Nivel fertilizacion para Numero de flores por ha

(miles)
ALS(5%) = 120.58 ALS@%) = 152.19
Orden de Nivel de Fertilizacion N° de flores Significacion
Mérito por ha (miles) 5% 1%
I Alto: 270-74-224 NPK 1131.30 a a
Il Medio: 225-64-202 NPK 1106.48 a a
I Bajo: 180-54-180 NPK 836.11
v Testigo: 00-00-00 NPK 720.28

En la tabla 94, efectuado la prueba Tukey de nivel de fertilizacion para numero de
flores por hectarea (miles), se tiene que los niveles Alto:270-74-224 NPK (1131.30
flores/ha) y Medio:225-64-202 NPK (1106.48 flores/ha) son estadisticamente
iguales entre si y superiores a los niveles Bajo:180-54-180 NPK (836.11 flores/ha)
y Testigo:00-00-00 NPK (720.28 flores/ha) tanto a los niveles de significacion del
5% y 1%, indicando un 95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente.
(Ver también grafico 57)

Grafico 57: Numero de flores por ha (miles) para Nivel de fertilizacion.
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Tabla 95. Prueba Tukey de Variedad para Numero de flores por ha (miles)

ALS5%) = 0.45 ALS(%) = 0.58
Orden
de Variedad de Rosa N° flores por Significaciéon
Mérito ha (miles) 5% 1%
I Variedad Explorer 1 099.86 a a
Il Variedad Skyline 904.86 b b
I Variedad Peruanita 840.90 b b

En la tabla 95, efectuado la prueba Tukey de variedad para numero de flores por
ha (miles), se tiene que la variedad Explorer (1099.86 flores/ha) es
estadisticamente superior a las variedades Skyline (904.86 flores/ha) y Peruanita
(840.90 flores/ha) tanto a los niveles de significacion del 5% y 1%, indicando un
95% de certeza como minimo de lo afirmado anteriormente. (Ver también grafico
58)

Grafico 58: Numero de flores por ha (miles) para Variedad de rosa.
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Resumen de numero de flores por hectarea

Segun lo detallado en la tabla se puede observar que a los 90 dias el nivel alto a

producido 3.43 flores por planta y a los 180 dias el nivel medio a producido 3.73

flores por planta y el testigo a los 90 dias a producido 2.32 flores por planta y 180

dias a producido 2.07 flores por planta.

Segun nivel de fertilizaciéon

Dias Nivel alto Nivel medio Nivel bajo Testigo
90 3.43 3.54 2.72 2.32
120 3.00 3.06 2.38 2.23
150 3.41 3.19 248 2.46
180 3.73 3.49 2.46 2.07
Suma 12.01 10.57 11.20 11.75
N° de flores 1,131,300 1,106,480 836,110 720,280

por hectarea

Segun la variedad namero de flores por hectarea

En la tabla se puede apreciar que la variedad Explorer a los 90 dias a producido

3.67 flores por planta y en 180 dias a producido 3.47 flores por planta y la variedad

peruanita a los 90 dias a producido 2.96 flores por planta y en 180 dias a producido

2.60 flores por planta

Dias Explorer Skyline Peruanita
90 3.67 2.39 2.96

120 2.91 2.49 2.53

150 3.16 2.61 2.63

180 3.47 2.74 2.60
Suma 13.21 10.23 10.72

N° de flores por 1,099,860 904,860 840,900

hectarea
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VIl. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
7.1.CONCLUSIONES

Efecto en el comportamiento agrondmico: longitud de tallo, diametro del tallo,

longitud del botdn floral y diametro de botén floral.

v' En cuanto a longitud de tallo: El tratamiento niveles de fertilizaciéon Medio: 225-
64-202 NPK es superior con 71.90, 76.18, 76.04 y 78.43 cm para 90, 120, 150 y
180 dias de la podas.

v Por otro lado la variedad Explorer fue significativamente superior con 75.38,
74.73, 82.98 y 80.68 cm para 90, 120, 150 y 180 dias de podas.

v Para diametro de tallo: El tratamiento nivel de fertilizacién Medio: 225-64-202
NPK fue superior con 0.71, 0.72, 0.71 y 0.70 cm para 90, 120, 150 y 180 dias de
la poda.

v' Por otro lado, la variedad Explorer fue significativamente superior con 0.84, 0.76,
0.78 y 0.75 cm para 90, 120, 150 y 180 dias de podas.

v’ Para longitud del boton floral: El tratamiento niveles de fertilizacion Medio: 225-
64-202 NPK es superior con 5.65, 5.47, 5.44 y 5.48 cm para 90, 120, 150 y 180
dias de la poda.

v Por otro lado, la variedad Explorer fue significativamente superior con 6.20, 6.05,
5.94y 6.01 cm para 90, 120, 150 y 180 dias de la poda.

v Para diametro del boton floral: El tratamiento niveles de fertilizacion Medio: 225-
64-202 NPK fue superior con 4.29, 4.10, 4.13 y 4.09 cm para 90, 120, 150 y 180
dias de la poda.

v Por otro lado, la variedad Explorer fue significativamente superior con 4.69, 4.60,
4.51y 4.50 cm para 90, 120, 150 y 180 dias de la poda.

Efecto en el numero de flores

v' Para numero de flores por planta: El tratamiento nivel de fertilizacion Medio: 225-
64-202 NPK fue superior con 3.54, 3.06, 3.19 y 3.49 flores/planta para 90, 120,
150 y 180 dias de la poda.

v Por lo tanto, la variedad Explorer fue significativamente superior con 3.67, 2.91,
3.16 y 3.47 flores/planta para 90, 120, 150 y 180 dias de poda.

v Para numero de flores por Ha(millar): El tratamiento niveles de fertilizacién Medio:
225-64-202 NPK fue superior con 1,106,480 flores/ha.

v Por lo tanto, la variedad Explorer fue significativamente superior con 1099.86

flores/ha en toda la campana.
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7.2.SUGERENCIAS

v Realizar este tipo de estudio en otras localidades con diferentes condiciones
climaticas y edaficas para comparar los resultados.

v’ Efectuar estudios posteriores relacionados a determinar la influencia de la
relacion NPK sobre las propiedades fisicas y quimicas del suelo.

v' Evaluar el comportamiento del cultivo, aplicando la tecnologia de fertirrigacion,
con la aportacion de macro y micro elementos, en diferentes dosis y
frecuencias de aplicacion, para dotar de nuevas alternativas en el manejo del
cultivo, para el beneficio del productor de flores de corte.

v' Desarrollar trabajos de investigacién en otras variedades del cultivo de rosas.

v' Posibilidad de realizar estudios mediante la aplicacion de abono foliar.
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ANEXO



Foto N° 6 Evaluacion diametro de boton floral

Foto N° 7 Evaluacién longitud de botéon floral
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Foto N° 8 Evolucion diametro de tallo

Foto N° 9 Evaluacién Longitud de tallo
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Foto N° 10 Variedad Skyline

Foto N° 11 Variedad Explorer
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Foto N° 12 Variedad peruanita

Foto N° 13 Aplicacion de fertilizante

Foto N° 14 fertilizantes

129



Calculo del nivel de fertilizacién para el cultivo de rosas

Para calcular el numero de plantas por hectarea, se procedio a dividir el area de
una hectarea entre el distanciamiento entre plantas y entre surco del cultivo.
10000 m?/ (1 m x 0.12 m) = 83333,333 plantas/hectarea

Volumen del suelo de una hectarea = (profundidad x Ancho x Largo)

Volumen del =(0.20 m x 100 m x 100 m ) = 2000 m3

Peso del suelo = Densidad aparente (t/m3) x volumen (m?3)

Peso de suelo = ( 1.3 t/m3 x 2000 m3 ) = 2600 t/ha, expresado en kilogramos
Resulta: 2600.000 kg/ha

El nivel de abonamiento requerido fue: 270 — 225 —180 de N, 74 — 64 — 54 de P,
224 — 202 — 180 de K20.

Calculando para nivel alto de nitrégeno
El analisis del suelo nos indica que la concentracion de nitrégeno es de 0.06 %
total

Calculo de nitrégeno (N)

2600000 kg suelo x0.06 kg
100 kg suelo

= 1560 .00kg N

1560 kg N x 2%( C mineralizacion )
100 %

=37.00 kg N

37 kg N X 80 % (CRU
100%

=30.00 kg N

Calculo de fosforo (P20s)

2600000kg suelo x 98.9 kg P205
1000000 kg suelo

= 257.14 kg P205

257.14 kg P205 x 10% (CRU)
100%

26.00 KG P205
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Calculo de potasio (K20)

2600000 kg suelo x 135 kg K20
1000000kg suelo

= 315.00 kg K20

315 kg K20 x 50 %(CRU)
100%
(Padilla, 2007) Indica que la extraccion de la rosa es de 300 — 100 — 400; segun

176.00 kg K20

el analisis del suelo de la comunidad de chocco nos indica un aporte del suelo de

30 - 26 - 176 de , Fosforo, Potasio respectivamente expresado en kg/ha.

Requerimiento de nutrientes para el cultivo de rosas

Concepto N (kg/ha) P20s5 (kg/ha) K20 (kg/ha)
Demanda de la planta 300 100 400
Segun al analisis suelo 30 26 176
Fertilizante a aplicar 270 74 224

Para conocer el requerimiento de nutrientes se tubo que hallar el calculo de la
concentracion de N-P-K obtenidos en el suelo mediante el analisis fisico quimico
realizado. Con la ayuda de la tabla de coeficiente de mineralizacion en el caso del
Ny la tabla de coeficiente de rendimiento util de los abonos (CRU) y también con
los datos del volumen y peso del suelo obtenido mediante calculos matematicos.
El nuevo nivel de abonamiento es de 270 - 74 - 224 de NPK donde podemos
indicar que los fertilizantes utilizados son nitrato de amonio, super fosfato de calcio

y sulfato de potasio.

Requerimiento de fertilizantes por hectarea y por planta

Calculo para nivel alto de nitrogeno

Nitrato de amonio (NA): 100 Kg. NA 33.5Kg.de N
X 270 Kg. de N
X =800.00 Kg. de NA/ha
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En 1ha hay 83000 plantas de rosas con un distanciamiento de 12.5 cm entre
planta y un 1m entre camellones.
800 Kg. NA 83000plantas
X 1 planta
X =0.00963kg de NA/planta
X =9.60 gr de NA/planta.

Calculo para nivel medio de nitrégeno

Nitrato de amonio (NA): 100 Kg. NA 33.5Kg.de N
X 225 Kg. de N
X =671.64 Kg de NA/ha

671.64 Kg. NA 83000plantas/ha
X 1 planta
X =0.00809 kg de NA/planta
X =8.09 gr de NA/planta.

Calculo para nivel bajo de nitrégeno

Nitrato de amonio (NA): 100 Kg. NA 33.5Kg.de N
X 180 Kg. de N
X =537.31Kg de NA/ha
537.31 Kg. NA 83000plantas
X 1 planta

X =0.00647 kg de NA/planta
X =6.47gr. de NA/planta.
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Calculo para nivel alto de fosforo

Super fosfato triple de calcio (SPT): 100 Kg. SPT 46 Kg. de P
X 74 Kg.de P
X =160.8 kg de SPT/ha

160.8 Kg SPT 83000plantas
X 1 planta
X=0.00193 kg de SPT/planta
X =1.90 gr de SPT/planta

Calculo para nivel medio de fosforo

Super fosfato triple de calcio (SPT): 100 Kg. SPT 46 Kg. de P
X 64 Kg. de P
X =139.1 kg de SPT/ha
139.1 Kg SPT 83000plantas
X 1 planta

X=0.00167kg de SPT/planta
X =1.70 gr de SPT/planta

Calculo para nivel bajo de fosforo

Super fosfato triple de calcio (SPT) 100 Kg. SPT 46 Kg. de P
X 54 Kg. de P
X =117.3 kg de SPT/ha

117.3 Kg SPT 83000plantas
X 1 planta
X=0.00141 kg de SPT/planta
X =1.40 gr de SPT/planta
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Calculo para nivel alto de potasio

Sulfato de potasio (SK) 100 Kg. SK 50 Kg. de K
X 224 Kg. de K
X =448.00 kg de SK/ha

448 Kg SK 83000plantas
X 1 planta
X=0.0053 kg de SK/planta
X =5.30 gr de SK/planta

Calculo para nivel medio potasio

Sulfato de potasio (SK) 100 Kg. SK 50 Kg. de K
X 202 Kg. de K
X =404.00 kg de SK/ha

404 Kg SK 83000plantas
X 1 planta
X=0.0048 kg de SK/planta
X =4.80 gr de SK/planta

Calculo para nivel bajo de potasio

Sulfato de potasio (SK) 100 Kg. SK 50 Kg. de K
X 180 Kg. de K
X =360.00 kg de SK/ha

360 Kg SK 83000plantas
X 1 planta
X=0.0043kg de SK/planta
X =4.30 gr de SK/planta
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Tabla de niveles criticos de N-P-K en el suelo.

Nivel %N %MO P20sppm K20

PH<6.5 PH>6.5
Bajo 0-0/1 Menosde2 0-20 0-60 0-90
Medio 0,11-0,2 2,01-4,0 20- 40 61-120 91- 180

Alto Mas de Masde4,0 Masde40 Masde120 Masde 180
0,2
Fuente Vitorino, B. 2010

Tabla del coeficiente del rendimiento util de los abonos en el suelo.

CRU de abonos CRU de abonos
quimicos organicos
Nivel de N P20s K20 N P20s K20
fertilidad
de suelo
Bajo 80 20 70 30 24 70
Medio 60 15 50 20 18 50
Alto 40 10 30 10 12 30

Fuente Vitorino, B. 2010

Coeficiente de mineralizacion del N organico en el suelo (N/ha - afio)

Zonas Coeficiente
Zona célidas 3%
Zona templada 2%
Zona fria 1%

Fuente Vitorino, B. 2010
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Foto N° 15 Resultado de analisis de suelo
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