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RESUMEN

Cumplir el Plan de Desarrollo Concertado para el funcionamiento del mercado de abastos
realizado bajo el concepto de calculo de cargas de la potencia instalada.

El proyecto contempla ser viable bajo el concepto econdmico, técnico y social, energia que
sera aceptable segliin a las exigencias y que cumplan con las Normas Técnicas en forma
satisfactorio con confiablidad, calidad y continuidad.

Capitulo 1: Aqui se relata los aspectos técnicos del proyecto y el marco referencial como
esta descrito en el indice.

Capitulo II: Se trata de la descripcion técnica del proyecto propiamente especificado, en
consecuencia, se tomara en cuenta para su ejecucion del mismo.

Capitulo III: En este capitulo se considerara los conceptos técnicos de ingenieria como es
los calculos eléctricos de carga, dimensionamiento de tuberias bajo calculos matematico y su
ejecucion posterior.

Capitulo IV: En esta parte se trata de realizar la formulacion de las instalaciones mecénicas,
tanto el dibujo de los planos, célculo de materiales para su instalacion y el montaje de los
mismos.

Capitulo V: Se desarrollard los calculos de comunicacion para la formulacion del proyecto,
tomando en cuenta la cantidad de circuitos a instalar, el calculo de las dimensiones de las cajas
de paso, el area que ocupara las instalaciones de los equipos electrénicos.

Capitulo VI. Comprende los metrados de las instalaciones eléctricas, mecanicas y
comunicacion, en consecuencia, tomaremos costos unitarios, para luego realizar el calculo del

presupuesto, hallar la cantidad de insumos y cumplir cronograma de ejecucion.

Palabra Clave: Carga eléctrica, frecuencia, media tension, potencia eléctrica.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Acometida: Conexion de conductor en baja tension a la caja de medicion.

Actividad: Objetivo especifico de generar energia eléctrica, transportar y luego distribuir a los usuarios
finales.

Alimentador de Baja Densidad: Alimentador comprendido entre 75 KVA/KM Y 150 KVA/KM

Altura de la Edificacion. Altura de edificacion. Establecida con pardmetros urbanisticos o crecimiento
Urbano, lote en el cual se construira la Obra.

Alumbrado de Emergencia: Establecido por el RNE para que en caso de eventualidades inesperadas se
evacue a las personas a lugares seguros.

Alumbrado Publico: Son instalaciones eléctricas de equipos de iluminacién en lugares publicos.

Aprobado: Examinado por autoridades competentes.

Area bruta: Superficie natural de un terreno cerrada por una linea poligonal.

Area comiin: Area de ocupacién comun, por los usufrutuados de un terreno delimitado.

Area techada: Suma de las areas de techo de cada piso de las edificaciones.

Arrancador (aplicado a motores): Dispositivo electronico o electrénico de arranque o paro del motor.

Ascensor: Maquina de subida y bajada que viaja por guias y contiene un compartimiento.

Aterramiento: Sistema de puesta a tierra de objetos propensos a conducir electricidad por fallas eléctricas,
y por seguridad se procede normalmente a aterrarlo como forma de proteccion contra las personas
animales.

Autoridad: Entidad normativa, supervisora y fiscalizadora de edificaciones y la prevencion de riesgos.

Baja Tension: Que el nivel de tension es menor o igual a 1 kV

Bandejas, Conductos, Canaletas y Escalerilla: Ordenamiento de conductores en elementos de material
PVC, PVC-P y metalicos con dimensiones calculados, con el objetivo de no dafiar los cables que puede
ser adversidades de medios, humedad roedores, chispas, etc.

Cableado: Tendido de conductores para cerrar circuitos.

Caja de Paso: Son puntos de conexion, paso, derivacion y cambios de direccion de los conductores.

Caja de Proteccion del Equipo de Medicion: Objeto de seguridad preparado para la proteccion de equipos
de medicion, conexion que van instalados en lugares seguros.
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Calidad del Servicio Comercial: Calidad de entrega ‘de energia eléctrica al usuario, sin armonicos, libres
de fluctuaciones de tension y corriente.

Calor: Perdida de energia en los conductores y liquidos eléctricos en forma de calor, llegando a fundir
solidos y volatilizar materias liquidas.

Aforo Nominativo de Transformacion: la Induccién magnética es el responsable para el funcionamiento
del transformador y esto explica que, el campo eléctrico y campo magnético son variables con el tiempo
expresada en kVA.

Carga eléctrica: Potencia instalada en un establecimiento o vivienda.

CIE: Comision Internacional de Iluminacion, (Comision Internacional de I’Eclarige).

Circuito Eléctrico: Trayecto conformado por conductores eléctricos por donde circula corriente eléctrica.

Comercializacion: Es la interaccion entre la concesionaria y los usuarios de la actividad la provision de
energia eléctrica dentro del sistema eléctrico comercialmente y administrativa.

Conductor de Puesta a Tierra: Material utilizado para conectar equipos eléctricos o electronicos a un
electrodo puesto en tierra,

Conductor: Material metalico que sirve para transportar corriente eléctrico.

Consumo de Energia: Cantidad de campo electromagnético suministrada a través del conductor en kWh,
al usuario en un determinado lapso de tiempo.

Corriente Eléctrica: Vibracion de electrones y protones en un material conductor.

Cortocircuito: Diferencia potencial entre bornes de conductores voluntaria o accidental.

Demanda eléctrica: Cantidad de energia requerido por un demandante o usuario obtenido después de
realizar célculos eléctricos.

Distribucion eléctrica: Distribucion de corriente eléctrica a través de conductores eléctricos que se origina
en un nodo eléctrico.

Ducto: Via canalizada cerrada construido, para tendido de conductores.

EDE: empresa concesionaria eléctrica que distribuye y fija puntos de disefio y entrega de energia.

Empalme: Conexionado de conductores en niimero de 2, 3 o mas.

Energia Eléctrica: Es la diferencia de potencial generado entre dos puntos, generando como consecuencia
corriente eléctrica que pasa por las cargas en forma de resistencia, reactancia inductiva y capacitiva. Se
mide en kilowatios/hora (kwh).
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Esquema Unifilar: Representacion por una linea de los circuitos eléctricos de conductores en las
instalaciones.

Frecuencia: Numero de ciclos por segundo que se repite las ondas sinosoidales y cosinosoidales cambiando
de polaridad obteniéndose como consecuencia la corriente alterna. Medicion en ciclos por segundo o
Hertz.

Generador: Es el cambio de rotacion mecéanica en campos electromagnéticos en energia eléctrica.

IEC: Comité Eléctrico Internacional (International Electrotechnical Comission), integrado también por
Organismos tecnologicos Nacionales de normalizacion.

Iuminacion artificial: Instalacion ejecutada por artefactos eléctricos a ambientes en ambientes.

Indice de Severidad (Pst): Es la proporcionalidad entre el nimero fluctuaciones maximas de luminancia
que es soportada y no causar molestia de incapacidad.

Instalacion natural: Iluminacién a ambientes en forma natural.

Interruptores Termomagnéticos: Unidades eléctricas que sirve para abrir o cerrar circuitos eléctricos, bajo
las condiciones de corriente nominal y en caso de cortocircuitos debe apertura en forma automatica.

Kilovatio: Es la medida de energia en el orden de mil vatios.

Kilovatio-hora: Cantidad de energia eléctrica que fluye a través de un conductor eléctrico en una hora.

Kw/h: Es la cantidad de energia que es registrado en una hora.

Media Tension: Niveles de entre 1Kv<U<=35 kV de tension entre Alta Tension y Baja Tension.

Medicién: Es el registro de energia con un equipo eléctrico para su facturacion por la concesionaria.

NTP: Norma establecido por Instituto Nacional de calidad, llamado Norma Técnica Peruana.

Parada Programada: Interrupcion del servicio eléctrico que se realiza con el propoésito de efectuar
reparaciones o modificaciones al sistema eléctrico.

Pérdidas no técnicas: Conexiones eléctricas no autorizadas, que trae como consecuencia la no facturacion
por no poseer aparatos de medicion del consumo de energia.

Perturbaciones: Variaciones de Ondas de parametros de tension y corriente de oscilaciones violentas,
variaciones de armonicos que afecta a la calidad de servicio del producto.

Pliego Tarifario: Sustentacion documentaria aplicado a los usuarios de tarifas incrementales de factores de
ajuste a los usuarios.

Polaridad: Direccionamiento técnico de flujo de cargas por diferencia de potencial en una fuente.
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Potencia eléctrica: Capacidad de generacion, transmision y distribucion expresada en vatios.

Potencia Instalada del Usuario: Suma de las potencias nominales de todos los equipos, que se encuentren
instalados en el inmueble y conectados por el usuario.

Potencia Maxima: Carga con valor maximo que puede ser mantenida durante un tiempo determinado;

Punto de disefio: Inicio del proyecto del sistema de utilizacién en Media Tension designado por la EDE.

Sistema de Utilizacién: “Instalaciones eléctricas de red en media tension, desde el punto de Disefio hasta
el inicio de baja tension en el Transformador

Subestacion de distribucion: Conexiones de distribucion a través de conductores a seccionadores para su
transformacion de energia eléctrica y entrega a red de distribucion primaria luego recepcionado por
subsistema de distribucion a los usuarios finales.

Subsistema de Distribucion Secundaria: Es aquel destinado a transportar la energia eléctrica suministrada
normalmente a bajas tensiones, desde un sistema de transmision y/o subsistema de distribucion primaria
a las conexiones.

Tablero Eléctricos: Equipos instalados dentro de la red eléctrica destinados a: medicion, control, maniobra
y proteccioén

Terminal de Distribucién: Punto de disefio de suministro de energia a través de linea de acometidas.

Toma Corriente: Dispositivo eléctrico que toma contacto con artefactos y equipos eléctricos.

Usuario: Beneficiario de servicios de energia eléctrica por persona natural o juridica.

Variacion de Tension: Aumento o disminucion del fenomeno de inestabilidad.

Vatio: El flujo de la energia es constante, solo depende de los campos electromagnéticos que viajan a través
del cable eléctrico. Equivale a un ergio por segundo.

Ventilacion Forzada: Atribuido a equipos electromecanicos en ambientes especificos.

Voltaje: Medida del potencial eléctrico entre los bornes de una fuente.
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CAPITULO I: ASPECTOS REFERENCIALES

1.1 INTRODUCCION

Basicamente, la energia eléctrica es un elemento esencial para el desarrollo de los pueblos
en el mundo, asi como en la industria, el comercio y viviendas lo que hace que los paises
desarrollados entren en competencia y haciendo que las zonas rurales en la actualidad ingresen
en la modernizacion de la agroindustria, gracias todo esto al cientifico inventor Nicolas Tesla.

Los mercados de abastos en el Pert y el mundo son lugares publicos donde concurren la
poblacion a realizar el abastecimiento de alimentos, ropa, y otros bienes de consumo.

El mercado es la apertura de nuevas rutas de intercambio de comercial, y eso nos lleva a
pensar en la necesidad de requerir la comunicacion entre pueblos para entrada y salida de
cargas.

Este establecimiento comercial por su dimension cuenta con todos los servicios basicos para
dar comodidades de bienestar, limpieza atencion diferenciada para quienes concurran a estos
lugares, por lo que la municipalidad Provincial de Chumbivilcas ha logrado segun estudio de
mercado elaborar el Expediente Técnico y por lo tanto Ejecutar dicho Proyecto, con las
caracteristicas que exige la norma.

Dentro del plan de desarrollo de la Municipalidad Provincial de Chumbivilcas, era una
necesidad importante contar con el suministro de energia eléctrica, para cumplir con las carga
que demanda la infraestructura del mercado, consecuentemente de esta manera atender de la
mejor forma a los concurrentes en este centro comercial, incentivando a los habitantes de los

poblados aledafios el desarrollo de actividades productivas.

1.2 INFORMACION TECNICA DEL PROYECTO
1.2.1 Nombre del Proyecto
“Mejoramiento y ampliacion de los servicios del mercado central de abastos del poblado de
Santo Tomas, distrito de Santo Tomas, provincia de Chumbivilcas-Cusco”
1.2.2 Unidad ejecutora
Municipalidad Provincial de Chumbivilcas

1.2.3 Ubicacion

Region : Cusco
Provincia : Chumbivilcas
Distrito : Santo Tomas

Localidad : Santo Tomas



Figura 1 Ubicacion Geogridfica de la localidad de Santo Tomas. Fuente: Elaboracion Propia.

1.2.4 Objetivo general

Generar adecuadas condiciones para comercializacion de bienes y servicios en el mercado

de abastos, distrito de Santo Tomas.

1.2.5 Metas

Para la ejecucion del presente proyecto se propone las siguientes metas:

Nueva y moderna infraestructura
Capacitacion a los comerciantes en conocimiento y buenas practicas de
comercializacion.

Implementacion de mobiliario y equipamiento

1.2.6 Unidad Ejecutora, Supervision y Fines

» Unidad Ejecutora

Municipalidad Provincial de Chumbivilcas

Unidad de Supervision

La supervision del presente proyecto estard a cargo una entidad privada supervisora
contratada por la Municipalidad Provincial de Chumbivilcas con quien ha suscrito
un contrato para este fin, luego de haberse adjudicado la buena pro del proceso de
seleccion N°002-2017-CE-MPCH/Ley 29230.

Modalidad de ejecucion

Convenio de Obras por Impuestos - Ley N°29230

» Poblacion beneficiaria



Los beneficiarios directos seran: 80,550 habitantes al 2,018 y 84,853 habitante al
2,027.

» Tiempo de ejecucion
11 meses

1.2.7 Presupuesto e Inversion

» Presupuesto de Obra
El monto de inversion del proyecto asciende S/. 1°341,704.86 (Un Millon 341 mil
setecientos cuatro y 86/100 Soles).

» Monto total de la inversion
El monto total de inversion del proyecto asciende S/. 12°062,627.10 (Doce Millones

sesentaidos mil seiscientos veintisiete y 10/100 Soles).

RESUMEN DE PRESUPUESTO
Presupuesto  MEJORAMIENTO DEL MERCADO CENTRAL DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SANTO TOMAS
Propietario MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHUMBIVILCAS
Ubicacion: SANTO TOMAS - CHUMBIVILCAS - CUSCO
Lugar CUSCO - CHUMBIVILCAS - SANTO TOMAS
COSTO DIRECTO GASTOS o TOTAL GENERAL
ACTUAL GENERALES 20% UTILIDS'L’\D 10% ) SuB ;?TAL 1G.V. DE PRESUPUESTO
sl. sl. : : SI. sl.
COMPONENTE I:
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
1.00 Preliminares 855,121.68 171,024.34 8551217 1,111,658.19] 200,098.47 1,311,756.66)
2.00 Estructuras 2,293,976.00) 458,795.20 229,397.60f  2,982,168.80 536,790.38{ 3,518,959.18
3.00 Arquitectura 2,155,511.43| 431,102.29 215,551.14f  2,802,164.86 504,389.67 3,306,554.53
4.00 Instalaciones Sanitarias 730,953.60 146,190.72) 73,095.36 950,239.68 171,043.14 1,121,282.82)
5.00 Instalaciones Electricas, Mecanicas y Comunicaciones 1,033,670.93| 206,734.19 103,367.09| 1,343,772.21 241,879.00 1,585,651.21
7,069,233.64 1,413,846.74 706,923.36" 9,190,003.74] 1,654,200.66' 10,844,204.40
COMPONENTE Il
IADECUADOS CONOCIMIENTOS DE BUENAS PRACTICAS DE COMERCIO 281,910.00 56,382.00 28,191.00 366,483.00 65,966.94 432,449.94
COMPONENTE Il
IMPLEMENTACION DE MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO 209,709.80 41,941.96 20,970.98 272,622.74 49,072.09 321,694.83
COSTO TOTAL COMPONENTES I, Il Y IlI 7,560,853.44 1,512,170.70 756,085.34  9,829,109.48  1,769,239.69 11,598,349.17|
SUPERVISION 226,847.76)
EXPEDIENTE TECNICO 170,135.82|
LIQUIDACION 67,294.35
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 12,062,627.10

Figura 2 Resumen general de Inversion y Presupuesto. Fuente: Elaboracion Propia.

1.3 MARCO DE REFERENCIA
1.3.1 Entidad
La Municipalidad Provincial de Chumbivilcas, en conjunto con sus 9 Municipalidades
distritales, comunidades campesinas, organizaciones publico-privadas vio por conveniente

desarrollar el Plan de Desarrollo Concertado (PDLC), para que a través de este instrumento
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inducimos a la formulacion de proyectos, actividades diversas, desarrollo de programas
llevaderos, garantizando la operacion y mantenimiento responsable periddico mejorando la
calidad de vida de la poblacion.

1.3.2 Organigrama

Figura 3 Organigrama de la Entidad. Fuente: [28]



1.3.3 Antecedentes de la situacion que motiva el proyecto de inversion publica

Las comunidades al contar con energia eléctrica, de manera insuficiente tienen poco
desarrollo comercial y turistico, y carecen de industrias. El mercado Central de Abastos de la
poblacion se encuentra deteriorado tanto en las instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias,
las instalaciones de expendio de productos no son controlados por el personal, ya que no
cuentan con equipos de refrigeracion, y en cuanto a las condiciones ambientales no brindan lo
minimo de salubridad.

En el poblado de Santo Tomas no se cuenta con otro mercado de abastos, teniendo la
cantidad de familias con lo que se cuenta, referente a las instalaciones eléctricas en baja tension
y las SS. EEs. se encuentran sobre cargados, por ser centro de la ciudad, por lo que se requiere
la instalacién de un Sistema de Utilizacién que alimente al mercado, pero imprescindible y
necesario la construccion de una adecuada infraestructura, con proyeccion Asia el futuro ya
que el pueblo tiene un creciente crecimiento demografico.

Este proyecto beneficia a un total de 12000 familias y estara enmarcado en los lineamientos
del programa desarrollo y gestion municipal territorial sostenible y sustentable para la
Provincia de Chumbivilcas; siendo elemento prioritario del gobierno local.

1.3.4 Marco ejecutivo

La Municipalidad Provincial de Chumbivilcas — Distrito de Santo Tomés en atencion a las
necesidades de indole social, dentro de ellos el comercio de la poblacion suscribe un convenio
por la modalidad de Obras por Impuestos para la elaboracion del Expediente Técnico y su
ejecucion de la edificacion del nuevo Mercado Central de Abastos denominado Proyecto de
Inversion Publica-PIP: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DEL MERCADO
CENTRAL DE ABASTOS DEL POBLADO DE SANTO TOMAS DEL DISTRITO DE
SANTO TOMAS, PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS - CUSCO”.

El expediente técnico ha sido elaborado en base al perfil de proyecto aprobado y declarado
viable N°373468 a cargo del Sistema Nacional de Inversiéon Publica del MEF, lo cual
contempla tres componentes:

a. Infraestructura

Corresponde al componente de Infraestructura la elaboracion del expediente técnico
administrativo de demolicién de la edificacion existente y de la edificacion nueva que integra
las especialidades de Arquitectura y Seguridad; Estructuras; Instalaciones Eléctricas,
Electromecanicas, Sanitarias y de Comunicaciones.

Administrativamente, por tratarse de un Proyecto de Inversion Publica, el expediente

técnico administrativo de edificacién nueva se tramita bajo la modalidad “A” sefialada en el
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Reglamento de Licencias de Habilitacion Urbana y Licencias de Edificacion aprobado por D.S.
N°011-2017-VIVIENDA publicado el 15 de mayo de 2017.
b. Capacitacion
La capacitacion a los comerciantes consistird en impartir conocimiento de buenas practicas
de comercializacion de acuerdo a las Normas Educativas.
c. Equipamiento
Implementacion a la nueva infraestructura del mercado, con mobiliario y equipamiento
necesario para la administracion, operacion (seguridad) y control de calidad de los alimentos

previo a su comercializacion (laboratorio).



CAPITULO II: MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES ELECTRICAS

2.1 GENERALIDADES
La presente Memoria Descriptiva complementa los planos de la especialidad de
instalaciones Eléctricas del proyecto Mejoramiento de los servicios del mercado central de
abastos Poblado de Santo Tomas, propiedad de LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS, Distrito de Santo Tomas, Provincia de Chumbivilcas, departamento de
Cusco.
2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto se refiere a un Edificio de comercio de 4 pisos, que contiene moddulos de tiendas
en todos los pisos y cuenta con 4 accesos por diferentes niveles, segiin se muestra en los planos.
2.2.1 Descripcion del Sistema de Electricidad
2.2.1.1 Suministro de la Energia Eléctrica
La alimentacion eléctrica de las instalaciones proyectadas serd suministrada por el
CONCESIONARIO ELECTRICO, y que alimentarad al medidor de la edificacion, y también
un suministro independiente para la bomba contraincendios, ubicados al lado derecho de la
fachada colindante a la Calle 2 de mayo, ver plano IE-04.
2.2.1.2 Red de Alimentadores
Se ha proyectado para la instalacion de los alimentadores un tablero de Servicios generales
ubicado en la recepcion del Tercer piso, segun se muestra en el plano, sistema trifasico de 4
hilos de 380/220v, 60 Hz.
2.2.1.3 Tableros de Distribucion
El disefio contempla la colocacion de un tablero General, constituido por gabinete metalico
que albergaran interruptores automaticos del tipo termomagnético y seran empotrados segin
se indica en los planos.
Se ha considerado también los siguientes tableros:
e Tablero General de Emergencia (TGEM)
e Tablero Estabilizado (TE)
e Tableros de distribucion (TD)
2.2.1.4 Circuitos Derivados
Los circuitos derivados desde los tableros de distribucion, seran del tipo estandar

monofasico de 15A y 20A, empotrados en los muros.



2.2.1.5 Corrientes Débiles (Comunicaciones)
Respecto de las Comunicaciones, solo se ha considerado la Canalizacion y colocaciéon de
cajas con la finalidad de facilitar las instalaciones por parte del Contratista ejecutor.
2.2.2 Potencia Instalada y Maxima Demanda

El resumen de la potencia instalada y la maxima demanda aparecen en el siguiente cuadro:

Tabla 1 Cuadro de cargas del Tablero General

CUADRO DE CARGAS TABLERO DE GENERAL TG

114,980.00 | 87,145.00

# DESCRIPCION CANT CONSUMO __ UND P.l. (Watts) F.D. _ M.D. (Watts)
G-1 TABLERO PRIMER NIVEL TD1.1 6,370.00 4,645.00
G-2 TABLERO PRIMER NIVEL TD1.2 11,380.00 10,180.00
G-3 TABLERO SEGUNDO NIVEL TD2.1 6,770.00 4,445.00
G-4 TABLERO SEGUNDO NIVEL TD2.2 5,670.00 4,355.00
G-5 TABLERO TERCER NIVEL TD3.1 11,940.00 8,070.00
G-6 TABLERO TERCER NIVEL TD3.2 12,040.00 9,540.00
G-7 TABLERO CUARTO NIVEL TD4.1 7,440.00 4,440.00
G-8 TABLERO CUARTO NIVEL TD4.2 9,490.00 7,565.00
G-9 TABLERO DE EMERGENCIA TTA/TGEM TTA 33,980.00 26,255.00
G-10 TABLERO DE LABORATORIO T-LB 9,900.00 7,650.00

Fuente: Elaborado por el autor del Expediente Técnico
2.2.3 Toma de Puesta a Tierra

Se ha previsto 01 sistemas de puesta a tierra ubicada en el primer piso de la edificacion, para
lo cual se distribuira de la siguiente manera:
e 1 pozo a tierra para Tablero General TG. <10 Q
e pozo a tierra para Banco de Medidores. <10 Q
e 1 pozo a tierra para Ascensor <102
e 1 pozo a tierra para Comunicaciones <5Q
e pozo a tierra para Bomba Contraincendios <10.3Q
2.2.4 Pruebas de Aislamiento y Continuidad Eléctrico
Concluida la obra se realiza las pruebas de aislamiento y continuidad de los conductores
eléctricos, entre el material conductor y sus aislantes, de acuerdo con el Codigo Eléctrico
Nacional (N.E.C.), tanto en la zona de suministro, alimentacion y las derivaciones.
2.2.4.1 Prueba de Aislamiento
Antes de colocar luminarias, enchufes y demas receptores, se comprobara con megoémetro
toda la instalacion en presencia del Ingeniero Electricista.
Se comprobara el aislamiento de cada conductor a tierra y el aislamiento entre conductores

y se realizaran ensayos tanto en el circuito como en la linea eléctrica.



Para realizar las pruebas de aislamiento se recomienda desconectar todos los circuitos en los
tableros. La tension de distribucion residencial y comercial es de 220 voltios siendo este
trifdsico o monofésico, la norma dice 500 VDC para prueba:

R=OL significa que esta fuera de rango, cable nuevo y completo.

R>=0.5 Ma da a entender que el conductor puede funcionar, esta bien

R=<0.5 Ma Hay problemas en la instalacion, por lo tanto, tienes que proceder como indica

la norma y buscar el defecto de la instalacion.

R=0 (cero) Pueda que un cable pelado esta haciendo contacto en algiin punto del trayecto.

Consecuentemente si los equipos y artefactos se hayan puesto en funcionamiento, se

ejecutaran nuevas pruebas y si el resultado es positivo se estimara satisfactoria.

2.2.4.2 Prueba de Continuidad o Timbrado

Para realizar las pruebas de continuidad o timbrado, se tiene que tener tres elementos

importantes la ingenieria de documentacion, Tecnico calificado y el equipo calibrado.
2.2.5 Codigo y reglamentos

Todo el trabajo se realizara de acuerdo con los requisitos de las secciones aplicables de las

Reglas o Reglamentos a continuacion. Codigos y Reglamentos
e (Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion.7.01
e Nacional Electric Code (USA)
e Reglamento Nacional de Edificaciones.

Todos los materiales y formas de instalacion, ya sean expresamente especificados en este
documento o en los planos, deberan cumplir con los requisitos de las normas y reglamentos
anteriores, asi como con las normas y requisitos del fabricante que proporciona los servicios de
electricidad y telefonia.

2.2.6 Especificaciones complementarias
e Las ubicaciones de los paneles, tomacorrientes y otros equipos que se muestran en
el diagrama son aproximadas y requieren mediciones en el sitio para determinar la
ubicacion exacta.
e Las salidas de emergencia no estaran ubicadas en lugares de dificil acceso.
e Antes de verter el techo, el supervisor del contratista inspeccionara las tuberias para

asegurarse de que las cajas estén bien sujetas a las tuberias y que las juntas entre las



tuberias estén selladas. Debe estar preparado para confirmar la correcta realizacion
del trabajo.
2.2.7 Componentes del Proyecto
La presente remembranza descriptiva, las descripciones técnicas y la lista de los siguientes
planos son componentes del proyecto:

Tabla 2 Componentes del proyecto

LAM II\II\ITAS DESIGNACION ESCALA
IE-01 Cuadro de cargas y Diagramas Unifilares 1/75
IE-02 Alumbrado y Tomacorriente — Primer piso 1/75
IE-03 Alumbrado y Tomacorriente — Segundo piso 1/75
IE-04 Alumbrado y Tomacorriente — Tercer piso 1/75
IE-05 Alumbrado y Tomacorriente — Cuarto piso 1/75
IE-06 Pararrayo Planta Techos 1/75
IE-07 Disefio Basico De Ducterias y Cajas Para Sist. Aux. — Primer piso 1/75
IE-08 Disefio Basico De Ducterias y Cajas Para Sist. Aux. — Segundo piso 1/75
IE-09 Disefio Basico De Ducterias y Cajas Para Sist. Aux. — Tercer piso 1/75
IE-10 Disefio Basico De Ducterias y Cajas Para Sist. Aux. — Cuarto piso 1/75

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO III: INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1 MEMORIA DE CALCULO
3.1.1 Alimentadores Principales
3.1.1.1 Parametros para los Cdalculos
e Capacidad de corriente
e (Caida de tension maxima permisible.

e Foérmula empleada

AV, =~[3x1, % pg,xCospxL/S

Donde:
L en metros
I Max €n amperios

S en mm2, Factor de Potencia
(Cosd =0.80)
Pe, Resistividad del cobre 0.017535 mm?/mt

3.1.1.2 Calculo Alimentadores a 220 Voltios — Ductos
Tabla 3 Carga de Alimentadores

TABLE| MD(W) ALIMENTADOR TERMICO, DUCTO | LONG. | CAIDATENSION
TG | 87,145.00]  1-3x70mm2NXH-90+1x70mm2 (N)}+1x35mm2 (T)-@65 mmPVC-P | 3x200A|@65PVC| 15m | 1.08 | 0.49%
TGEM| 26,255.00{  1-3x16mm2NXH-90+1x16mm2(N)+1x10mm2(T)-@35 mmPVC-P 3x0A [@35PVC| 165m | 142 | 0.65%
TE 2,300.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-825 mm PVC-P 3x30A [@25PVC| 15m | 033 | 0.15%
TD1.1|  4,645.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-@25 mm PVC-P 3X30A [@25PVC| 55m | 246 | 1.12%
TD1.2| 10,180.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-@25 mm PVC-P 330A [@25PVC| 45m | 440 | 2.00%
TD2.1| 4,445.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-@25 mm PVC-P 3X30A [@25PVC| 65m | 278 | 1.26%
TD2.2| 4,355.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-@25 mm PVC-P 3X30A |@25PVC| 45m | 1.88 | 0.86%
TD3.1| 8,070.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-825 mm PVC-P 330A [@25PVC| 62m | 481 | 219%
(
(
(
(

TD3.2| 9,540.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-225 mm PVC-P 3X30A [@25PVC| 42m | 385 | 1.75%
TD41|  4,440.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-225 mm PVC-P 3x30A [@25PVC| 65m | 277 | 1.26%
TD4.2| 7,565.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-@25 mm PVC-P 3X30A [@25PVC| 45m | 327 | 1.49%
TBA | 5,625.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-@25 mm PVC-P 330A [@25PVC| 55m | 297 | 1.35%
TASC | 6,400.00]  1-3x10mm2 NXH-90+1x10mm2 (N)}+1x10mm2 (T)-@25 mmPVC-P | 3x30A |@25PVC| 35m | 129 | 0.59%
TCF | 5,250.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-825 mm PVC-P 330A [@25PVC| 15m | 076 | 0.34%
TBCI | 110,250.00] 2[1-3x50mm2 NXH-90+1x50mm2 (N)J+1x50mm2 (T)-@65 mm PVC-P | 3x300A | @65PVC| 65m | 413 | 1.88%
TLB | 7,650.00 1-3x6mm2 NXH-90+1x6mm2 (N)+1x6mm2 (T)-225 mm PVC-P 3x30A [@25PVC| 15m | 110 | 0.50%

AAAAA,_\,_\,_\AA
a2

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4 Cargas de Tablero General
11




TABLA N°04 DE CARGAS TABLERO GENERAL TG
118,130.00 89,920.00
DESCRIPCION

# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.I.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
G-1  TABLERO PRIMER NIVEL TD1.1 6,370.00 4,645.00
G-2  TABLERO PRIMER NIVEL TD1.2 11,380.00 10,180.00
G-3  TABLERO SEGUNDO NIVEL TD2.1 6,770.00 4,445.00
G-4  TABLERO SEGUNDO NIVEL TD2.2 5,670.00 4,355.00
G-5  TABLERO TERCERR NIVEL TD3.1 11,940.00 8,070.00
G-6 TABLERO TERCERR NIVEL TD3.2 12,040.00 9,540.00
G-7___ TABLERO CUARTO NIVEL NIVEL TD4.1 7,440.00 4,440.00
G-8  TABLERO CUARTO NIVEL NIVEL TD4.2 9,490.00 7,565.00
G-9 _ TABLERO DE EMERGENCIA TTA/TGEM TTA 33,980.00 26,255.00
G-10  TABLERO DE LABORATORIO T-LB 13,050.00 10,425.00

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 5 Cargas de Tablero General
TABLA N°05 DE CARGAS TABLERO GENERAL TGEM
34,000.00 26,255.00
DESCRIPCION
ANT NSUM ND P.L(W: F.D. M.D.(W.

# 36 POLOS C CONSUMO U (Watts) (Watts)
GE-1  AlumbradonPasadizo (1er Nivel) 10 Und 40 Watts 400.00 1.00 400.00
GE-2  AlumbradonPasadizo (1er Nivel) 13 Und 41 Watts 540.00 1.00 520.00
GE-3  AlumbradonPasadizo (2do Nivel) 13 Und 42 Watts 520.00 1.00 520.00
GE-4  AlumbradonPasadizo (2do Nivel) 16 Und 43 Watts 640.00 1.00 640.00
GE-5  AlumbradonPasadizo (3er Nivel) 15 Und 44 Watts 600.00 1.00 600.00
GE-6  AlumbradonPasadizo (3er Nivel) 17 Und 45 Watts 680.00 1.00 680.00
GE-7  AlumbradonPasadizo (3er Nivel) 10 Und 46 Watts 400.00 1.00 400.00
GE-8  AlumbradonPasadizo (3er Nivel) 21 Und 47 Watts 840.00 1.00 840.00
GE-9  AlumbradonPasadizo (4to Nivel) 14 Und 48 Watts 560.00 1.00 560.00

GE-10  AlumbradonPasadizo (4to Nivel) 12 Und 49 Watts 480.00 1.00 480.00
GE-11  AlumbradonPasadizo (4to Nivel) 14 Und 50 Watts 560.00 560.00
GE-12  Alumbrado Escalera 12 Und 51 Watts 480.00 480.00
GE-13  Tablero Estabilizado (TE) 2,800.00 2,300.00
GE-14  Tablero Camara de Frio (TCF) 5,250.00 5,250.00
GE-15  Tablero Para asensor (T-ASC) 8,000.00 6,400.00
GE-16  Tablero Para Bomba de Agua (TBA) 11,250.00 5,625.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 6 Carga de Tablero Estabilizado
2,800.00 2,300.00
DESCRIPCION

# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.L.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
E-1 Tomacorriente 4 Und 250 Watts 1,000.00 0.50 500.00
E-2 Panel Alarmas 1 Und 800 Watts 800.00 1.00 800.00
E-3 Gravadora DVR 1 Und 400 Watts 400.00 1.00 400.00
E-4 Panel CACI 1 Und 600 Watts 600.00 1.00 600.00

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 7 Carga de Tablero Primer nivel Sector 1
6,370.00 4,645.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.L.(Watts) F.D. M.D.(Watts)

C-1 Alumbrado 10 Und 40 Watts 400.00 1.00 400.00

C-2  Alumbrado 13 Und 40 Watts 520.00 1.00 520.00

C-3  Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 0.50 900.00

C-4 Tomacorriente 11 Und 150 Watts 1,650.00 0.50 825.00

C-5  Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1,000.00

C-6 _ Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1,000.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 8 Carga de Tablero Primer nivel Sector 2

11,380.00 10,180.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.l.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
G-1 Alumbrado 7 Und 40 Watts 280.00 1.00 280.00
G-2  Alumbrado 10 Und 40 Watts 400.00 1.00 400.00
G-3 Tomacorriente 9 Und 150 Watts 1,350.00 0.50 675.00
G-4 Tomacorriente 7 Und 150 Watts 1,050.00 0.50 525.00
G-5 Cajero Automatico 1 Und 1500 Watts 1,500.00 1.00 1,500.00
G-6 Cajero Automatico 1 Und 1500 Watts 1,500.00 1.00 1,500.00
G-7 Cajero Automatico 1 Und 1500 Watts 1,500.00 1.00 1,500.00
G-8 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
G-9 Panel Publicitario 11 Und 99 Watts 1,100.00 1.00 1,100.00
G-10  Alumbrado 17 Und 100 Watts 1,700.00 1.00 1,700.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 9 Carga de Tablero Segundo nivel Sector 1
6,770.00 4,445.00
DESCRIPCION
# CANT CONSUMO UND P.L.(Watts F.D. M.D.(Watts
36 POLOS ( ) ( )
C-1 Alumbrado 12 Und 40 Watts 480.00 1.00 480.00
C-2  Alumbrado 16 Und 40 Watts 640.00 1.00 640.00
C-3  Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 0.50 900.00
C-4  Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 0.50 900.00
C-5  Tomacorriente 7 Und 150 Watts 1,050.00 0.50 525.00
C-6  Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 10 Carga de Tablero Segundo nivel Sector 2
5,670.00 4,355.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.L.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
C-1 Alumbrado 12 Und 40 Watts 480.00 1.00 480.00
C-2 Alumbrado 11 Und 40 Watts 440.00 1.00 440.00
C-3 Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 0.50 900.00
C-4 Tomacorriente 5 Und 150 Watts 750.00 0.50 375.00
C-5 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
C-6 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
C-7 Alumbrado Exterior 2 Und 100 Watts 200.00 0.80 160.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 11 Cargas Tablero Cuarto Nivel Sector 1
11,940.00 8,070.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.1.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
G-1 Alumbrado 9 Und 40 Watts 360.00 1.00 360.00
G-2  Alumbrado 15 Und 40 Watts 600.00 1.00 600.00
G-3  Alumbrado 6 Und 40 Watts 240.00 1.00 240.00
G-4  Alumbrado 16 Und 40 Watts 640.00 1.00 640.00
G-5 Tomacorriente 9 Und 150 Watts 1,350.00 0.50 675.00
G-6 Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 0.50 900.00
G-7 Tomacorriente 6 Und 150 Watts 900.00 0.50 450.00
G-8 Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 0.50 900.00
G-9 Tomacorriente 11 Und 150 Watts 1,650.00 0.50 825.00
G-10  Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
G-11_ Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
G-12_ Alumbrado Exterior 6 Und 100 Watts 600.00 0.80 480.00

Tabla 12 Cargas Tablero Tercer nivel Sector 2

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLAN°12 DE CARGAS TABLERO TERCER NIVEL SECTOR 2 TD3.2
12,140.00 9,640.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND | P.L(Watts) F.D. M.D.(Watts)
G-1 Alumbrado 9 Und 40 Watts 360.00 1.00 360.00
G-2  Alumbrado 12 Und 40 Watts 480.00 1.00 480.00
G-3 Tomacorriente 9 Und 150 Watts 1,350.00 0.50 675.00
G-4 Tomacorriente 9 Und 150 Watts 1,350.00 0.50 675.00
G-5 Tomacorriente 10 Und 150 Watts 1,500.00 0.50 750.00
G-6 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
G-7 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,100.00 1.00 1,100.00
G-8 Calentador de Agua 1 Und 1500 Watts 1,500.00 1.00 1,500.00
G-9 Calentador de Agua 1 Und 1500 Watts 1,500.00 1.00 1,500.00
G-10  Alumbrado Exterior 11 Und 100 Watts 1,100.00 0.80 880.00
G-11 Alumbrado Exterior 9 Und 100 Watts 900.00 0.80 720.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 13 Cargas Tablero Cuarto Nivel Sector 1
TABLA N°13 DE CARGAS TABLERO CUARTO NIVEL SECTOR 1 TD4.1
7,440.00 4,440.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.l.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
C-1 Alumbrado 14 Und 40 Watts 560.00 1.00 560.00
C-2  Alumbrado 10 Und 40 Watts 400.00 1.00 400.00
C-3  Alumbrado 12 Und 40 Watts 480.00 1.00 480.00
C-4  Tomacorriente 11 Und 150 Watts 1,650.00 0.50 825.00
C-5  Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 0.50 900.00
C-6  Tomacorriente 5 Und 150 Watts 750.00 0.50 375.00
C-7 Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 0.50 900.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 14 Cargas Tablero Tercer Nivel Sector 2
TABLA N°14 DE CARGAS TABLERO TERCER NIVEL SECTOR 2 TD4.2
9,490.00 7,565.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.L.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
G-1 Alumbrado 14 Und 40 Watts 560.00 1.00 560.00
G-2 Alumbrado 12 Und 40 Watts 480.00 1.00 480.00
G-3 Tomacorriente 9 Und 150 Watts 1,350.00 0.50 675.00
G-4 Tomacorriente 5 Und 150 Watts 750.00 0.50 375.00
G-5 Tomacorriente 9 Und 150 Watts 1,350.00 0.50 675.00
G-6 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
G-7 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
G-8 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
G-9 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00
G-10  Alumbrado Exterior 10 Und 100 Watts 1,000.00 0.80 800.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 15 Cargas Tablero Bomba de Agua
TABLAN°15 DE CARGAS TABLERO BOMBA DE AGUA TBA
11,250.00 5,625.00
DESCRIPCION
# CANT CONSUMO UND P.l.(Watts F.D. M.D.(Watts
36 POLOS ( ) ( )
Bomba de Agua 3 Und 5 HP 11,250.00 0.50 5,625.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 16 Cargas Tablero Ascensor
TABLA N°16 DE CARGAS TABLERO ASCENSOR T-ASC
8,000.00 6,400.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.L.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
Ascensor 1 Und 8 Watts 8,000.00 0.80 6,400.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 17 Cargas Tablero Camara de Frio

TABLA N°17 DE CARGAS TABLERO CAMARA DE FRIO TCF
5,250.00 5,250.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO UND P.l.(Watts) F.D. M.D.(Watts)
UC-01/CR1 1 Und 3.5 HP 2,625.00 1.00 2,625.00
UC-01/CR2 1 Und 3.5HP 2,625.00 1.00 2,625.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 18 Tablero Bomba de Agua Contra Incendio
TABLA N°18 DE CARGAS TABLERO BOMBA AGUA CONTRA INCENDIO TBCI
110,250.00 110,250.00
DESCRIPCION
ANT NSUM ND P.L(W: F.D. M.D.(W.
# 36 POLOS C CONSUMO U (Watts) (Watts)
Bomba de agua Contra Incendio 1 Und 145 HP 108,750.00 1.00 108,750.00
Bomba Jockey 1 Und 2HP 1,500.00 1.00 1,500.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 19 Cargas Tablero Segundo Nivel Sector 2
TABLA N°19 DE CARGAS TABLERO SEGUNDO NIVEL SECTOR 2 T-LB
13,050.00 10,425.00
DESCRIPCION
# 36 POLOS CANT CONSUMO | UND | P.L(Watts) F.D. M.D.(Watts)
C-1 Tomacorriente 4 Und 150 Watts 600.00 0.50 300.00
C-2 Tomacorriente 7 Und 150 Watts 1,050.00 0.50 525.00
C-3 Horno 1 Und 5 Watts 5,000.00 0.80 4,000.00
C-4  Bafio Maria 1 Und 2 Watts 2,000.00 0.80 1,600.00
C-5 Estabilizador de 39 Lt 1 Und 2 Watts 2,000.00 0.80 1,600.00
C-6 UC-03/ Zona Labado-estabilizado 1 Und 12 Watts 1,200.00 1.00 1,200.00
C-7 UC-03/ Zona analisis microbiologicos 1 Und 12 Watts 1,200.00 1.00 1,200.00

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.1.3 Calculo de Alimentadores
Tabla 20 Calculo De Alimentador Al Tablero De 4 Hilos

Tabla 21

Fuente: Elaboracion Propia

3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
3.2.1 Tuberias/ Conductos
3.2.2 Tuberia PVC-Pesado para Losas y Muros
Las normas que rige a la NTP 399:2015 y las tuberias PVC (cloruro de polivinilo), de
paredes llanas para las instalaciones eléctricas, los ensayos se realizan tomando en cuenta a la
ASTM D1599 y NTP ISO 1167.
Prueba de presion interna estipulado por la ASTM F714 o ASTM D3035, sometidos a
presion y temperatura por tiempo prolongado.

Tabla 21 Cuadro de tuberias PVC

CLASE PESADA (Largo de la tuberia 3 mts.) TOLERANCIA +/- 10%
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Diametro Diametro Espes Diametro Peso

Nominal en exterior en oren |interioren mm.| aprox.por

Pulgadas mm. mm. tubo en Kg.
" 21.00 2.2 16.6 0.550
34" 26.50 2.3 21.9 0.750
1” 33.00 2.4 28.2 1.000
1" 42.00 2.5 37.0 1.350
1" 48.00 2.5 43.0 1.550
2" 60.00 2.8 54.4 2.150
2" 73.00 3.5 66.0 3.300
3”7 88.50 3.8 80.9 4.350
4" 114.00 4.0 106.0 5.950

Fuente: Propia
3.2.3 Accesorios Para Electroductos de Pve

3.2.3.1 Curvas

Fabricado del mismo material que el tubo. Unicamente se podran utilizar las curvas de
fabrica, excepto las curvas de telefonia y/o redes de voz y datos y lo expresamente establecido
en el Plan.
3.2.3.2 Union Tubo a Tubo

Estaran fabricados del mismo material que los tubos utilizados para conectar las tuberias de
presion. Tendran una campana en cada extremo.
3.2.3.3 Conecte la tuberia a la caja habitual (estandar) y al tablero.

Dispone de una toma para conexion al tubo de alimentacion y una tapa adaptada a la pared
interior de la caja, gracias a la cual la superficie interior presenta bordes redondeados,
facilitando el paso de los cables y evitando dafios mecanicos a la capa de aislamiento eléctrico.
3.2.3.4 Caja de luz (centro y soporte)

Hechos de hierro galvanizado grueso, los paneles octogonales miden 100 x 40 mm (4 x 1 '
pulgadas), tienen 1,6 mm de espesor y estan perforados en tubos de 15 mm de diametro.
3.2.3.5 Cajas para Interruptores y enchufes

Rectangulo pesado de 100 x 55 x 50 mm (4 x 2 2 x 1 7/8 pulgadas), hecho de placa tiene
un espesor de 1,6 mm y estd perforada para tubos con un didmetro de 15 mm.
3.2.3.6 Caja de pase

Tipo pesado, fabricado en tablero F°G® octogonal, de 1,6 mm de espesor, tamafio 4 x 1 mm.
2 pulgada (100 x 55 x 44 mm) con perforacion de 15 mm@ (3/4 pulgada), deberd tener la tapa
bien sujeta. tiene 2 pestillos; Los contenedores que contengan tubos de no mas de 20 mm® (1
pulgada) de diametro deberan regular, octogonal de 100 mm® (4 pulg.) y cuadrado de 100 x
100 mm (4 pulg. x 4 pulg.).
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3.2.3.7 Cajas Cuadradas Con Tapa Gang\Cajas Especiales

De Hierro galvanizado o aleacion de 100x100x40 mm, envuelto con cinta adhesiva; Estas
cajas se instalardn /- 2 cm mas profundamente en la superficie de la pared para facilitar el
enlucido.

Paneles metélicos galvanizados de gran espesor, 1,6 mm de espesor (gage #12), fondo
minimo, 40 mm, 2 capas de pintura anticorrosion. Dimensiones segun leyenda e instrucciones
en el plano. Las cajas de pienso estaran equipadas con tapas resistentes de hierro galvanizado,
tornillos y/o tornillos de laton. Las conexiones a la caja deben sellarse segun:

Los KO de fébrica o los agujeros hechos con compas se realizan en el sitio.

Las cajas de distribucion eléctrica seran empotradas, fabricadas en hierro galvanizado con
un espesor minimo de 1,6 mm.

Las cajas de sistemas especiales que se muestran en los planos estaran fabricadas con
laminas de hierro galvanizado y tratadas adecuadamente segin las recomendaciones del
proveedor del sistema correspondiente y podran modificarse si fuera necesario.
3.2.3.8 Pegamento

Se utilizard adhesivo a base de PVC para conectar y/o sellar juntas de tuberias de presion:

3.2.4 Instalacion de tuberias
En general, los conductos a instalar deben cumplir los siguientes requisitos:
¢ Forman un sistema rigido, conectados mecanicamente de caja a caja y de accesorio
a accesorio, asegurando suficiente continuidad fisica.
e No utilice trampas ni bolsas para evitar la acumulacion de humedad.
e Las tuberias no deben cruzarse, se recomienda que las tuberias PVC de agua caliente
deben estar a 15 cms. como minimo.
e Se debe tener en cuenta al instalar dos curvas como minimo entre caja y caja y una
caja de pase intermedia.
e Los conectores de PVC es imprescindible instalar en las cajas a presion.
e Las curvas tienen que ser de reconocida calidad de dimensiones %2”¢ y %4”¢, todas
ellas.
e Las tuberias colocadas en contacto directo con el suelo deberan protegerse con una
cimentacion de hormigén de baja calidad de 10 cm de espesor. espesor.
3.2.5 Conductores y/o Cables
Se utilizara cobre electrolitico con conductibilidad del 99.9% IACS, segin la norma

NTP370.252, con una tension de servicio de 450/750 V y temperatura de operacion de 90 °C.
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Este conductor, ya sea solido o cableado, tiene aislamiento de compuesto termoestable no
halogenado o libre de haldégenos.

Disefiado para entornos poco ventilados con riesgo de emision de gases toxicos en caso de
incendio. Aplicable en diversos entornos como edificios residenciales, oficinas, plantas
industriales, etc. Adecuado para instalaciones en ductos con capacidades de corriente mayores
al NH-80 y NHX-90.

Las caracteristicas incluyen alta rigidez dieléctrica, resistencia a las llamas, bajas emisiones
toxicas y libre de haldogenos. Se suministra en rollos estdndar de 100 metros para secciones de
2,5 a 6 mm2 y en rollos de madera para secciones de 10 a 300 mm?2.

3.2.6 Especificaciones Técnicas de Montaje

En general, durante la instalacion eléctrica se deben cumplir los siguientes requisitos:

e Antes de iniciar el cableado se limpiaran y secaran las tuberias y se limpiaran las
cajas. Para facilitar el correcto cableado se utilizara talco o estearina.

e El cable serd continuo de una caja a otra.

e Todas las conexiones de cables eléctricos entre paneles se realizaran con abrazaderas
de cobre y estaran debidamente aseguradas y aisladas.

e Las conexiones se realizardn en recintos eléctrica y mecénicamente seguros
asegurados con cinta 3M o similar.

e La instalacion de sistemas eléctricos de baja tension serd realizada por proveedores
de equipos, dejando fuera el cable galvanizado N° 16.

3.2.7 Accesorios Complementarios de Instalacion Para Alumbrado
3.2.7.1 Interruptores Unipolares Para Cargas Inductivas

Para 1, 2, 3 tiempos y conmutacion simple/doble, para empotrar, en caja de 100x50x40 mm
(47x2”), con mandos, silencioso. Terminales bloqueables, sin partes vivas expuestas, para
conductores de 4 mm2, macizos; Los cables se sujetaran al interruptor con tornillos para
contactos plateados de 220 V, 60 Hz y 15 A, similar a la linea Modus Ticino.
3.2.7.2 Interruptores de 3 Vias (Conmutacion Simple) con Toma de Tierra

Idem a los unipolares, pero de 3 vias.

Toma de material aislante y anticorrosion, bipolar y con clavija de puesta a tierra, clavija
plana para cable vivo y clavija ovalada para puesta a tierra; Terminales para cables de hasta 4
mm?2 con aislamiento adecuado. La toma de recambio lleva componentes y tornillos fijados a

la caja y placa, de 240 Voltios y 15 Amperios, similar a la serie Modus Ticino.
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3.2.7.3 Sub-Tableros Eléctricos
3.2.7.3.1 Caja:

Los muros estan construidos en hierro galvanizado de 1,6 mm de espesor, con orificios
ciegos (BO) en 4 lados de diferentes diametros: 15, 20, 25, 35, 40, 50 mm; etc., segun

fuente de alimentacion y/o circuito derivado. Las dimensiones de la caja seran las
recomendadas por el fabricante; Deben tener suficiente espacio en los cuatro lados para
permitir que todas las operaciones de cepillado se realicen en angulo recto. También debera
haber suficiente espacio en el gabinete para la futura instalacion de un interruptor manual de
respaldo, que inicialmente incluird 1 interruptor térmico magnético de 3x20A.
3.2.7.3.2 Marcoy Tapa:

La pared es de acero galvanizado de 1,6 mm de espesor, con orificios ciegos (BO) en 4 lados
de diferentes didmetros: 15, 20, 25, 35, 40, 50 mm; etc., segiin

fuente de alimentacién y/o circuito derivado. Las dimensiones de la caja corresponderan a
las recomendadas por el fabricante; Deben tener suficiente espacio en los cuatro lados para
permitir todas las operaciones de cepillado en angulo recto. También es necesario que haya
suficiente espacio en el gabinete para la instalacion futura de un interruptor de respaldo manual,
que inicialmente acomodard un interruptor térmico magnético de 1 x 3x20 A.
3.2.7.3.3 Barras y Accesorios

Los tableros se montaran sobre aisladores de resina fenoélica, aislados de todo el gabinete de
manera totalmente consistente con las especificaciones del tablero "DEAD FRONT". Estaran
fabricados con un 99,9% de cobre electrolitico puro. (Norma INTEC 342.020)

Llevaran una barra colectora y/o regleta de terminales para poner a tierra los circuitos; Seran

de tornillos y deberdn tener un borne de conexion a la red, procedente del pozo de tierra.

3.2.7.34 Interruptores

Esta seria la automatizacion termomagnética. Las conexiones de cableado deben ser lo més
seguras y fiables posible; El oido debe ser facilmente accesible, la conexion eléctrica debe
garantizar que no se produzca la mas minima pérdida de energia en forma de calor debido a un
contacto incorrecto del cable terminal. Es del tipo removible por lo que se pueden retirar cada
uno sin dafiar a los adyacentes. Los interruptores deben conectarse mediante terminales de
tornillo con contactos engarzados de cobre; Deben estar marcados con las palabras FUERA

(off) y ENCENDIDO(on).
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3.2.7.4 Tableros de Fuerza, Proteccion Control y Mando de Electrobombas (Tb)

Estard montado en la pared y sera de acero galvanizado de 1/16 de pulgada de espesor con
cerraduras y placas; con orificios ciegos de %27, %, el acabado serd pintado con pintura
anticorrosion y esmalte forjado color gris plata.
3.2.7.4.1 Interruptor Horario Analogico

Controlar zonas de escaleras, pasillos y plazas de aparcamiento; En los cuadros SG se
instalaran relés horarios con caracteristicas:

- Capacidad: 16 A, 220/60/1.

- Ciclo de programacion: diaria por ufietas imperdibles.
- Intervalo de regulacion: 30 min. entre conmutaciones.
- Motor sincrono . con alto torque de arranque.
- Consumo de potencia: <de 7 VA.
- Temperatura de operacion: -10 a 50°C.
- Tension de prueba: 1,500 V por 1 minuto.
- Operacion: de 6 pm. a 12 pm. - de 6 pm.a 6 am. del dia siguiente.

3.3 MONTAJE
3.3.1 Pozos de Tierra
Los pozos de tierra tendran las dimensiones indicadas en el Diagrama; Si no se logra una
resistencia a tierra inferior a 25 ohmios, la tierra debera tratarse quimicamente con Tor-Gel u
otro agente electroquimico similar. Es necesario perforar un agujero en el suelo con un
diametro de 100 cm. y 3,0 ms, profundidad rellena con suelo agricola libre de impurezas,
compactado en capas de 0,20 ms de espesor, regado durante 7 dias. Se recomienda realizar
mantenimiento del pozo a tierra para dar estabilidad y seguridad al sistema eléctrica, evitando
dafios a los equipos y personas en los edificios, industrias y hogares.
Materiales para pozo a tierra segun el plano:
- Varilla de cobre de 20 mm¢ (3/4”) y 2.40 ms. de longitud.
- Conductor de cobre desnudo de seccion indicada en Plano.
- Conectores de cobre de %4 tkl
- Cemento Conductivo electro cem x 25 kg thor
- Caja registro para puesta a tierra.
3.3.2 Artefacto Emergencia
La salida de emergencia funciona con una bateria semiconductora seca de 12 V de 2x36 W.

modelo EXIDE.
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3.3.3 Iluminaciéon con Lampara Ahorradoras de Energia

Se instalaran ldmparas dispositivas de iluminacion, tanto en los espacios comunes como en

el interior del apartamento.

OSRAM DULUX de 20W (equivalente a 100W incandescente)
PHILIPS SW20 (equivalente a 100W incandescente)

3.3.4 Pruebas de Aislamiento

Se llevaran a cabo pruebas en todos los circuitos, fuentes de energia y, en ultima
instancia, en todas las instalaciones de todo el Proyecto antes de instalar las luces,
interruptores, enchufes y controles en los paneles.

Las pruebas de aislamiento a tierra y entre conductores se realizaran mediante un
megometro con una tension minima de 500 VDC. En funcion de la capacidad de
carga de corriente de cada conductor y/o fuente de alimentacién, con corriente
permitida para cada conductor y/o alimentador.

Los valores obtenidos de los paneles conectados, excluyendo aparatos de
iluminacion, interruptores, tomas y actuadores, sera lo de la tabla N° 22.

En los Tableros se ejecutaran las pruebas de cada circuito derivado y alimentadores.

Los valores que deberan obtenerse en los Tableros conectados, seran:

Tabla 22 Pruebas de Aislamiento

RANGO DE APLICACION | VALOR REFERENCIAL
HASTA 20 Amperios 1'000,000 DE OHMIOS
DE 21 A 50 Amperios 250,000 DE OHMIOS
DE 51 A 100 Amperios 100,000 DE OHMIOS
DE 101 A 200 Amperios 50,000 DE OHMIOS

Fuente: Propia

Una vez puestos en uso los artefactos y equipos, se realizardn nuevas pruebas y se

consideraran satisfactorias si los resultados obtenidos no bajan del 50% del valor anterior. Una

vez que se completen las pruebas, se desarrollardan cuadros para documentar los valores de

aislamiento de cada panel, cada circuito, equipo, maquinaria y equipo en general utilizado.

3.3.5 Planos Finales

La parte equipada debe presentar un plan final detallado que incluya todos los requisitos

para que el sistema funcione correctamente.
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El edificio estd equipado con un sistema de proteccion contra incendios mediante bombas
eléctricas principales y bombas jockey, lo que permite mantener la presion en toda la red interna
del edificio. El sistema de proteccion contra incendios debe estar equipado con un panel de

arranque automatico, por lo que no es necesario un panel de botones de arranque y parada

remotos..

23



CAPITULO IV: MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES MECANICAS
4.1 GENERALIDADES
El presente informe descriptivo complementa los planos profesionales “Instalacion
mecanica” del proyecto “Mejoramiento del servicio del mercado central de abastecimiento en
el Poblado de Santo Tomas”, de propiedad del MUNICIPIO PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS, Distrito de Santo Tomas, Provincia de Chumbivilcas, Departamento de
Cuzco.
El Proyecto esta constituido por un conjunto compacto de 4 niveles y techo.
El Proyecto estd formado por los siguientes documentos:
e 05 planos de Instalaciones mecanicas.
4.2 ALCANCES DEL PROYECTO Y DE LOS TRABAJOS
e Instalacion de 04 Helicocentrifugo para los bafios publicos
e Instalacion de 10 Axiales para los bafios, cuarto de limpieza, Cuarto de basura y

grupo electrogeno.

43 RELACION DE PLANOS

Tabla 23 Relacion de planos de instalaciones mecanicas

PLANO DESCRIPCION ESCALA
IM-01 Ventilacion SSHH Primer Piso 1/50
IM-02 Ventilacion SSHH Segundo Piso 1/50
IM-03 Ventilacion SSHH y G.E. Tercer piso 1/50
IM-04 Ventilacion SSHH Cuarto Piso 1/50
IM-05 Ventilacion SSHH Techos 1/50

Fuente: Propia
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4.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS
4.4.1 Descripcion del Funcionamiento
Se ha proyectado la Ventilacion por medio de la extraccion a los bafios individuales, bafios publicos, cuarto de limpieza, cuarto de basura y
grupo electrogeno siendo el tipo de ventiladores propuestos axiales y helicocentrifugo.

La capacidad del sistema de ventilacion, ha sido calculada de acuerdo al RNE, considerando ocho (20) renovaciones de aire por hora.

Tabla 24 Especificaciones Técnicas De Extractores De Aire

UBICACION | AMBIENTE AREA |ALTURA |REV/HR |VOLUMEN |CAUDAL |DIM.DUCTO |LONG. |AP EQUIPO CODIGO
2° Piso SSHH-PUB-VARONES |9.89 m2 |3.00 m2 20m 593.40 m3 349 cfm 12"x12" 2.60 m 0.6 c.a. | NEOLINEO 250/V | EHC-01
2° Piso SSHH-PUB-DAMAS 935m2 |3.00 m3 20m 561.00 m3 330 cfm 12"x12" 3.00 m 0.6 c.a. | NEOLINEO 250/V | EHC-02
2° Piso SSHH-DISCAPACIT 3.88m2 |3.00 m4 20m 232.80 m3 137 cfm SIN DUCTO |0.00 m DL EDMF-150 LL EA-01
2° Piso CUART DE LIMPIEZA |2.20 m2 |3.00 m5 20m 132.00 m3 77 cfm SINDUCTO |0.00 m DL EDMF-120 LL EA-02
3° Piso SSHH-PERS-VARONES | 1.20 m2 | 3.00 m6 20m 70.00 m3 42 cfm SIN DUCTO |0.00 m DL EDMF-120 LL EA-03
3° Piso SSHH-PERS-DAMAS 1.30 m2 |3.00 m7 20 m 78.00 m3 45 cfm SINDUCTO |0.00 m DL EDMF-120 LL EA-04
3° Piso SSHH-DISCAPACIT 3.88m2 |3.00 m8 20 m 232.80 m3 137 cfm SINDUCTO |0.00 m DL EDMF-150 LL EA-05
3° Piso SSHH-ADMI 2.06 m2 |3.00 m9 20 m 123.60 m3 72 cfm SINDUCTO |0.00 m DL EDMF-120 LL EA-06
3° Piso GRUP ELECTROG 15.59m2|{3.00ml10 |20m 935.40 m3 550 cfm SINDUCTO |0.00 m DL HEP-25-4M EA-07
3° Piso CUAT BASURA 6.00m2 |3.00mll |20m 360.00 m3 211 cfm SINDUCTO |0.00 m DL HCD-20-4M EA-08
4° Piso SSHH-PUB-VARONES 991 m2 |3.00mI2 |20m 594.60 m3 349 cfm 12"x12" 2.6 m 0.6 c.a. | NEOLINEO 250/V | EHC-03
4° Piso SSHH-PUB-DAMAS 935m2 |3.00ml13 |20m 561.00 m3 330 cfm 12"x12" 3.00 m 0.6 c.a. | NEOLINEO 250/V | EHC-04
4° Piso SSHH-DISCAPACIT 4.06m2 |3.00ml4 |20m 243.60 m3 143 cfm SINDUCTO |0.00 m DL EDMF-150 LL EA-09
4° Piso CUART DE LIMPIEZA |220m2 |3.00ml5 [20m 132.00 m3 77 cfm SINDUCTO |0.00 m DL EDMF-120 LL EA-10

Fuente: Elaboracion Propia
Asimismo, se tiene se desarrollé un conducto comunitario circular de 12” de @ para las cocinas ubicados en la parte alta del cuarto piso que

deberd mantener una pendiente para el recojo de las grasas en la parte inferior y aire de la combustion en la parte superior.
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4.4.2 Especificaciones Técnicas

4.4.2.1 Axiales

Son para muros, disefiados para envolver caudales reducidos con gran eficiencia. Acabado
poliéster blanco horneado motor monofasico, rodamientos a bolas, hélices con balanceo
preciso, marco protector, en ldmina de acero y alambre pulido.
4.4.2.2 Helicocentrifugo

Se seleccionaron equipos de extraccion a instalar en las areas de bafios publicos.

Estos equipos deberan estar compuestos de una carcasa protectora en material plastico con
persiana de toma de aire.

Los ventiladores deberan poseer motores sellados para trabajar con acople directo.

Las conexiones eléctricas al motor deberan hacerse en una bornera eléctrica incorporada al
equipo con facilidad de acceso para el cableado.
4.4.2.3 Ductos Metdlicos

Los canales metalicos seran de chapa galvanizada segun las dimensiones y recorridos
indicados en el esquema. El espesor de la chapa galvanizada utilizada y el tipo de conexion se

indican en la tabla adjunta.

Tabla 25 Ductos Metalicos

ANCHO DUCTO CALIBRE EMPALMES Y REFUERZOS
Hasta 12” N° 26 Correderas 1” a max. — 2.38 m entre centros
13” hasta 30” N° 24 Correderas 1” a max. — 2.38 m entre centros
31” hasta 45” Ne° 22 Correderas 1” a max. — 2.38 m entre centros
46” hasta 60” N° 20 Correderas 12" a max. — 2.38 m entre centros
Correderas 1 2" a max. — 2.38 m entre centros con
Mas de 617 N° 20 refuerzo Angulo 1” x 1” x 1/8”
entre empalmes.

Fuente: Elaboracion Propia
La produccion de conductos de ventilacion se realizard segin normas SMACNA (“Sheet

Metal and Air Conditioning Contractor’s National Association”)
4.4.2.4 Rejillas

Seran fabricadas de plancha galvanizada soldada por puntos, con paletas fijas horizontales.
Contaran con proteccion anticorrosiva (“wash primer”) y acabado de esmalte sintético al color
a ser determinado por el cliente. Se les fijara mediante tornillos autorroscantes y tarugos de

poliéster.
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CAPITULO V: MEMORIA DESCRIPTIVA COMUNICACIONES

5.1 GENERALIDADES

La presente Memoria Descriptiva complementa los planos de la especialidad de
instalaciones de Comunicaciones (Disefio basico de ducteria y cajas p/sistemas auxiliares) del
proyecto Mejoramiento de los servicios del mercado central de abastos Poblado de Santo
Tomas, propiedad de LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHUMBIVILCAS, Distrito
de Santo Tomas, Provincia de Chumbivilcas, departamento de Cusco.
5.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La presente Memoria Descriptiva complementa los planos de la especialidad de
instalaciones de Comunicaciones (Disefio basico de ducteria y cajas p/sistemas auxiliares) del
proyecto Mejoramiento de los servicios del mercado central de abastos Poblado de Santo
Tomas, propiedad de LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHUMBIVILCAS, Distrito
de Santo Tomas, Provincia de Chumbivilcas, departamento de Cusco.
5.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES

El planteamiento del sistema de comunicacion se realiz6 de acuerdo a los planos de
Seguridad (Senalética y Evacuacion), para lo cual se coloco la canalizacion y las respectivas
cajas para su implementacion por parte del instalador.
5.4 COMPONENTES DEL PROYECTO

Este informe narrativo, especificaciones y la siguiente lista de planos son parte del proyecto:

Tabla 26 Relacion de componentes del proyecto de Comunicaciones

N° LAMINAS| DESIGNACION ESCALA
IC-01 Disefio basico de ducteria y cajas p/sistemas auxiliares Primer]  1/75
Piso
IC-02 Disefio basico de ducteria y cajas p/sistemas auxiliares Segundo 1/75
Piso
IC-03 Disefio basico de ducteria y cajas p/sistemas auxiliares Tercer| 1/75
Piso
IC-04 Disefio basico de ducteria y cajas p/sistemas auxiliares Cuarto| 1/75
Piso

Fuente: Elaboracion Propia
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5.5 MEMORIA DE CALCULO DE COMUNICACIONES

551 Calculo de Dimensiones de Cajas de Pase Para ComunicacionesLas tuberias llegan y salen por:

Caras opuestas Caso 1 Longitud (L) : 8 D1 D1 diametro de tuberia mayor
Caras diferentes o la misma cara Caso 2 Frente (F) : 6 D1 + Suma D2 D2 diametro de las otras tuberias
Regla O70-3038 Dimensiones de las Cajas de Paso y Cajas de Tiro
(2) Cajas de paso o de tiro con canalizaciones, conteniendo cables de comunicaciones, o con cables telefonicos, la caja de
pase debe ser:
(b) Paratiros o tendidos de cables rectos: Longitud: > 8 @ tuberia mayor  En plano horizontal En techos de Sétanos
(caras opuestas) En plano vertical:  En ductos de instalaciones, en montantes

(c) Paratiros o tendidos de cables en angulo o en U:
(caras diferentes o la misma cara)
(i) Distancia entre caras opuestas: > 6 @ tubo mayor + suma @ restoEn plano vertical En paredes, en ductos
(i) La distancia medida en linea recta entre los bordes mas cercanos del punto de acceso
a la canaleta o cable con el mismo conductor no sera inferior a:

(A) Llega tuberia: D1  Sale tuberia D1 > 6 @ tuberia D1 F2 =6 D1+ Suma D2 (varios cables de comunicaciones)
(B) Llega tuberia: D1  Sale tuberia D2 > 6 @ tuberia D1 (mayor) 070-3038 (2) (c) (i)
11 H=8D1 T |
| 070-3038 (2) (b) ! : H=6 D1+ SumaD2 (v.a,)

070-3038 (2) (c) (i)

070-3038 (2) (b) T | ! i

—

En techos de Sotanos en ductos de Instalaciones en montantes montantes 070-3038 (2) (c) (i) (A) 1 F1 =6 D1 (un cable de comunicacion)

070-3038 (2) (c) (ii) (A)
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Figura 4 Caja con tendido angular

Figura 5 Tipos de distancias entre cajas de paso

Figura 6 Tamaiio de caja de paso
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5.6 MEMORIA DE CALCULO MECANICAS

5.6.1 Calculo de potencia de extractores

Se ha proyectado la Ventilacion por medio de la extraccion a los bafios individuales, bafios

publicos, cuarto de limpieza, cuarto de basura y grupo electrogeno siendo el tipo de

ventiladores propuestos axiales y helicocentrifugo.

La capacidad del sistema de ventilacion, ha sido calculada de acuerdo al RNE,
considerando ocho (20) renovaciones de aire por hora.
Calculo para bafios, cuarto de limpieza, cuarto de basura y grupo electrégeno.
Tabla 27 Dimensiones de los ambientes donde seran ubicados los extractores
UBICACION AMBIENTE AREA | ALTURA | REV/HR | VOLUMEN | CAUDAL | DIM. DUCTO | LONG. | AP EQUIPO CODIGO
2° Piso SSHH-PUB-VARONES 9.89m2 | 3.00m2 20m 593.40 m3 | 349 cfm 12"x12" 2.60m | 0.6 c.a. | NEOLINEO 250/V | EHC-01
2° Piso SSHH-PUB-DAMAS 9.35m2 | 3.00m3 20m 561.00 m3 | 330 cfm 12"x12" 3.00m | 0.6 c.a. | NEOLINEO 250/V | EHC-02
2° Piso SSHH-DISCAPACIT 3.88m2 | 3.00m4 20m 232.80 m3 | 137 c¢fm | SINDUCTO | 0.00 m DL EDMF-150 LL EA-01
2° Piso CUART DE LIMPIEZA 2.20m2 | 3.00 m5 20m 132.00 m3 | 77 cfm SIN DUCTO | 0.00 m DL EDMF-120 LL EA-02
3°Piso | SSHH-PERS-VARONES | 1.20m2 | 3.00m6 | 20m | 70.00m3 | 42cfm | SINDUCTO |0.00m | DL EDMF-120LL | EA-03
3°Piso | SSHH-PERS-DAMAS | 1.30m2 | 3.00m7 | 20m | 78.00m3 | 45cfm | SINDUCTO |0.00m | DL EDMF-120LL | EA-04
3° Piso SSHH-DISCAPACIT 3.88m2 | 3.00m8 20m 232.80 m3 | 137 cfm | SINDUCTO | 0.00 m DL EDMF-150 LL EA-05
3° Piso SSHH-ADMI 2.06 m2 | 3.00m9 20m 123.60 m3 | 72 cfm SIN DUCTO | 0.00 m DL EDMF-120 LL EA-06
3° Piso GRUP ELECTROG 15.59 m2 | 3.00 m10 20m 935.40 m3 | 550 cfm | SINDUCTO | 0.00 m DL HEP-25-4M EA-07
3°Piso | CUAT BASURA 6.00m2 |3.00m11| 20m |360.00m3 | 211cfm | SINDUCTO |0.00m| DL HCD-20-4M EA-08
4°Piso | SSHH-PUB-VARONES | 9.91m2 |3.00m12| 20m |594.60m3|349cfm | 12'x12" | 2.6m | 0.6 c.a. | NEOLINEO 250/V | EHC-03
4°Piso | SSHH-PUB-DAMAS | 9.35m2 |3.00m13 | 20m |561.00m3|330cfm | 12'x12" |3.00m | 0.6 c.a. | NEOLINEO 250/V | EHC-04
4°Piso | SSHH-DISCAPACIT 406m2 |3.00m14| 20m |243.60m3 | 143 cfm | SINDUCTO |0.00m | DL EDMF-150LL | EA-09
4° Piso CUARTO DE LIMPIEZA | 2.20m2 | 3.00 m15 20m 132.00 m3 | 77 cfm SIN DUCTO | 0.00 m DL EDMF-120 LL EA-10
Fuente: Elaboracion propia
Calculo para funcionamiento del grupo electrogeno
Tabla 28 Grupo electrogeno MP-120
Modelo MP-120 Factor de Potencia 0.8
Motor Perkins 1106A-70TG1 Amperaje 396 A
Potencia 105 kW Combustible Diesel
Fases Trifasico Velocidad del motor 1800 RPM
Frecuencia 60 Hz Nivel de ruido Insonoro@7m
Radiador flujo de aire 182 m3/min Ciclo 4 tiempos
Combustidn flujo de aire 11.86 m3/min Sistema de excitacién propia
Gases de escape flujo 29.72 m3/min Grado de proteccion IP 23

Fuente: Elaboracion Propia
Asimismo, se tiene se desarrollo un conducto comunitario circular de 12” de @ para las

cocinas ubicados en la parte alta del cuarto piso que debera mantener una pendiente para el

recojo de las grasas en la parte inferior y aire de la combustion en la parte superior.
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CAPITULO VI: PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA Y RESUMEN DE

6.1

INSTALACIONES ELECTRICAS
PRESUPUESTO

Tabla 29 Presupuesto general de obra

Presupuesto

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DEL MERCADO CENTRAL DE ABASTOS DEL POBLADO DE
SANTO TOMAS, DEL DISTRITO DE SANTO TOMAS, PROVINCIA DE SANTO TOMAS, PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS CUSCO

Subpresupu | INSTALACIONES ELECTRICAS
esto:
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHUMBIVILCAS Costoal | 20/10/2017
Lugar CUSCO - CHUMBIVILCAS - SANTO TOMAS
Responsabl | Nerbaldo Nery Araujo Huaman
e
[tem Descripcién Und. | Metrado | Precio S/.| Parcial S/.
01 ELECTRICAS 1,033,670.93
01.01 SISTEMA DE ELECTRICIDAD 536,522.40
01.01.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO 102,572.60
01.01.01.01 SALIDA PARACENTRO DE LUZ EN TECHO pto 392.00 103.99 40,764.08
01.01.01.02 SALIDAS PARA CENTRO DE LUZ EN PISO pto 5.00 90.11 450.55
01.01.01.03 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ EN TECHO -SPOT LIGTH pto 11.00 103.99 1,143.89
01.01.01.04 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ EN PARED pto 43.00 93.37 4,014.91
01.01.01.05 SALIDA PARA LUCES DE EMERGENCIA pto 95.00 99.91 9,491.45
01.01.01.06 SALIDA PARA INTERRUPTORES pto 224.00 21.25 6,104.00
01.01.01.07 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE pto 212.00 160.63 34,053.56
01.01.01.08 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE A PRUEBA DE AGUA pto 22.00 162.83 3,582.26
01.01.01.09 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE C/TIERRA - ESTABILIZADO pto 6.00 169.93 1,019.58
01.01.01.10 PRUEBAS DE AISLAMIENTO pto 451.00 4.32 1,948.32
01.01.02 SALIDAS ESPECIALES 2,545.18
01.01.02.01 SALIDA PARA EXTRACTOR pto 14.00 16748 2,344.72
01.01.02.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR2 x 20 A pto 2.00 100.23 200.46
01.01.03 SALIDA DE FUERZA 3,627.53
01.01.03.01 SALIDA DE ELECTROBOMBA DE AGUA pto 3.00 151.22 453.66
01.01.03.02 SALIDA DE ELECTROBOMBA DE ACI pto 1.00 14947 14947
01.01.03.03 SALIDA DE ELECTROBOMBA JOCKEY DE ACI pto 1.00 14947 14947
01.01.03.04 SALIDA DE FUERZA PARA ASCENSOR pto 1.00 151.22 151.22
01.01.03.05 SALIDA DE FUERZA PARA PANEL PUBLICITARIO pto 13.00 151.22 1,965.86
01.01.03.06 SALIDA DE FUERZA PARA CAJERO pto 3.00 152.97 458.91
01.01.03.07 SALIDA DE FUERZA PARA UC pto 2.00 14947 298.94
01.01.04 CAJAS DE PASE 36,161.23
01.01.04.01 CAJA DE PASE 100X100X50 P und 116.00 37.98 4,405.68
01.01.04.02 CAJA DE PASE 200 x 200 x 100 mm P und 43.00 45.98 1,977.14
01.01.04.03 BANDEJA DE F°G° DE 600mm x 100mm und 90.60 328.68 29,778.41
01.01.05 CONDUCTOS 88,223.24
01.01.05.01 TUBERIA EMT@ 3/4" - 20 mm m 2,429.55 26.58 64,577.44
01.01.05.02 TUBERIA EMT@ 1" - 25 mm m 567.40 29.39 16,675.89
01.01.05.03 TUBERIA EMT@1 1/4" - 35 mm m 24.00 3177 76248
01.01.05.04 TUBERIA EMT@2 1/2" - 65 mm m 96.35 48.55 4,677.79
01.01.05.05 TUBERIA EMT@3" - 80 mm m 28.00 54.63 1,529.64
01.01.06 CONDUCTORES Y/O CABLES 44,724.67
01.01.06.01 ALIMENTADOR 2(3-1X50mm2 NHX90 + 1X50mm2 NHX(N)) + 1X50mm2 | m 84.85 187.85 15,939.07
(T)
01.01.06.02 ALIMENTADOR 3-1X70mm2 NHX90 + 1X70mm2 NHX90 (N) + 1X35mm2 | m 11.50 134.35 1,545.03
(M
01.01.06.03 ALIMENTADOR 3-1X16mm2 NHX90 + 1X16mm2 NHX90 (N) + 1X10mm2 | m 24,00 32.85 788.40
(T)
01.01.06.04 ALIMENTADOR 3-1X10mm2 NHX90 + 1X10mm2 NHX90 (N) + 1X10mm2 | m 33.30 26.85 894.11
(T)
01.01.06.05 ALIMENTADOR 3-1X6mm2 NHX90 + 1X6mm2 NHX90 (N) + 1X6mm2 (T) [ m 534.10 16.85 8,999.59
01.01.06.06 ALIMENTADOR 3-1X4mm2 NHX90 + 1X4mm2 NHX90 (N) + 1X4mm2 (T) [ m 18.70 11.85 221.60
01.01.06.07 ALIMENTADOR 1-1X6mm2 NHX90 + 1X6mm2 NHX90 (N) + 1X6mm2 (T) [ m 9.40 10.45 98.23

31




01.01.06.08 ALIMENTADOR 1-1X2.5mm2 NH-80 + 1X2.5mm2 NH-80 (N) +|m 1,376.80 6.25 8,605.00
1X2.5mm2 (T)
01.01.06.09 ALIMENTADOR 1-1X4mm2 NHX-90 + 1X4mm2 NHX-90 (N) + 1X4mm2 [ m 1,024.65 7.45 7,633.64
M
01.01.07 TABLEROS TIPO GABINETE METALICOS 9,542.65
01.01.07.01 TABLERO ELECTRICO GENERAL DE 90 POLOS - EMP. 380v-60hZ- | pza 1.00 | 1,049.37 1,049.37
RUP. 10KA
01.01.07.02 TABLERO ELECTRICO DE 56 POLOS und 4.00 875.62 3,502.48
01.01.07.03 TABLERO ELECTRICO DE 36 POLOS und 6.00 681.25 4,087.50
01.01.07.04 TABLERO ELECTRICO DE 18 POLOS und 2.00 451.65 903.30
01.01.08 INTERRUPTORES 17,809.44
01.01.08.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO CAJA MOLDEADAD TRIF. | und 1.00 58.20 58.20
200 AMP
01.01.08.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO CAJA MOLDEADAD TRIF. | und 3.00 95.36 286.08
80 AMP
01.01.08.03 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO CAJA MOLDEADAD TRIF. | und 1.00 149.76 149.76
50 AMP
01.01.08.04 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO CAJA MOLDEADAD TRIF. | und 22.00 77.16 1,697.52
30 AMP
01.01.08.05 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO CAJA MOLDEADAD TRIF. | und 2.00 84.06 168.12
20 AMP
01.01.08.06 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO TORNILLO MONOF. 20 | und 51.00 51.67 2,635.17
AMP
01.01.08.07 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO TORNILLO MONOF. 16 | und 37.00 48.87 1,808.19
AMP
01.01.08.08 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 30 mA (2x25A) pza 86.00 111.31 9,572.66
01.01.08.09 INTERRUPTOR HORARIO DE 16 A 220 V pza 19.00 75.46 1,433.74
01.01.09 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 19,465.22
01.01.09.01 POZO CONEXION A TIERRA und 6.00| 1,768.21 10,609.26
01.01.09.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR DESNUDO 1x50 [ m 27.25 165.65 4,513.96
mm?2.Cu.
01.01.09.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR DESNUDO [m 30.55 69.48 2,122.61
1x35mm?2.Cu.
01.01.09.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR DESNUDO |m 16.45 40.56 667.21
1x10mm?2.Cu.
01.01.09.05 TUBERIA PVC-SAP 1" - 25 MM m 47.00 19.00 893.00
01.01.09.06 TUBERIA DE PVC-SAP @ 35MM m 27.25 24.19 659.18
01.01.10 ARTEFACTOS Y LUMINARIAS 105,148.48
01.01.10.01 LAMPARA RECTANGULAR 120X60 TUBULAR LED und 138.00 98.50 13,593.00
01.01.10.02 LUMINARIA CUADRADA LED 60X60 und 231.00 120.50 27,835.50
01.01.10.03 LUMINARIA PLAFON und 23.00 66.20 1,522.60
01.01.10.04 LUMINARIA BRAQUETE und 31.00 140.60 4,358.60
01.01.10.05 LUMINARIA SPOT BAJA POTENCIA und 6.00 48.60 291.60
01.01.10.06 LUMINARIA SPOT ALTA POTENCIA und 5.00 52.40 262.00
01.01.10.07 LUMINARIA BANADOR DE PISO und 5.00 110.20 551.00
01.01.10.08 LUMINARIA BANADOR ARRIBA Y ABAJO und 12.00 38.60 463.20
01.01.10.09 EQUIPO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA und 95.00 98.40 9,348.00
01.01.10.10 POSTE DE ALUMBRADO und 5.00| 6,500.00 32,500.00
01.01.10.11 COLOCACION DE LUMINARIAS pza 451.00 31.98 14,422.98
01.01.11 EQUIPAMIENTO 106,702.16
01.01.11.01 GRUPO ELECTROGENO DIESEL, 50 KVA, 380/220V STAND BY, 4 | und 1.00 | 106,702.1 106,702.16
HILOS, 6
60 Hz INCL. EQUIPAMIENTO
01.02 SISTEMA DE COMUNICACIONES Y DETECCION 2,867.03
01.02.01 SALIDAS DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES 167.85
01.02.01.01 SALIDA PARA TELEFONO EXTERNO pto 3.00 55.95 167.85
01.02.02 CAJAS DE PASE 38.13
01.02.02.01 CAJA DE PASE 450x450x100mm P pza 1.00 38.13 38.13
01.02.03 CONDUCTOS 2,661.05
01.02.03.01 TUBERIA DE PVC-SAP @ 1"- 25MM m 15.60 170.58 2,661.05
01.03 SISTEMA DE SEGURIDAD, DETECCION Y ALARMAS 97,703.29
01.03.01 SISTEMA DE SEGURIDAD, DETECCION Y ALARMAS 80,053.78
01.03.01.01 SALIDA PARA CENTRAL DE ALARMA CONTRA INCENDIO und 1.00 276.88 276.88
01.03.01.02 SALIDA PARA DETECTOR DE HUMO pto 236.00 285.28 67,326.08
01.03.01.03 SALIDA PARA PULSADOR DE ALARMA und 4.00 309.78 1,239.12
01.03.01.04 SALIDA PARA LAMPARA ESTROBOSCOPICA und 12.00 398.78 4,785.36
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01.03.01.05 SALIDA PARA LAMPARA PULSADOR und 1000| 50978 5,097.80
01.03.01.06 SALIDA PARA LAMPARA pto 1500| 3285 492.75
01.03.01.07 SALIDA PARA GRABADOR DIGITAL pto 100| 3285 32.85
01.03.01.08 SALIDA PARA CAMARA PARLANTE pto 1900  42.26 802.94
01.03.02 CAJAS DE PASE 1811.16
01.03.02.01 CAJA DE PASE 150x150x50mm P und 52.00|  34.83 1811.16
01.03.03 CONDUCTOS 15,838.35
01.03.03.01 TUBERIA DE PVC-SAP @ 1"- 25MM m 92.85| 17058| 1583835
01.04 INSTALACIONES MECANICAS 396,578.21
01.04.01 VENTILACION FORZADA 104,461.50
01.04.01.01 EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO 360 CFM und 400| 6814.46| 2725784
01.04.01.02 EXTRACTOR AXIAL 150 CFM (CON DAMPER) und 300| 581446| 1744338
01.04.01.03 EXTRACTOR AXIAL 100 CFM (CON DAMPER) und 500| 481446|  24,072.30
01.04.01.04 EXTRACTOR AXIAL 600 CFM (CON DAMPER) und 100 [ 1231446 12,314.46
01.04.01.05 EXTRACTOR AXIAL 320 CFM (CON DAMPER) und 100 | 9414.46 9,414.46
01.04.01.06 TRAMPA DE HUMOS und 9.00| 121446|  10,930.14
01.04.01.07 EXTRACTOR EOLICO - MODELO 20" und 200 151446 3,028.92
01.04.02 DUCTERIA 41,413.98
01.04.02.01 DUCTO PLANCHA GALVANIZADA 12" X 12" m 1360| 24343 3,306.57
01.04.02.02 DUCTO PLANCHA GALVANIZADA DIAMETRO 12" m 151.00 | 24891 37,585.41
01.04.02.03 REJILLA DE VENTILACION 8'Xg" und 6.00|  47.16 282.96
01.04.02.04 REJILLA DE VENTILACION 10°X10" und 400  59.76 239.04
01.05 EQUIPAMIENTO 250,702.73
01.05.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ASCENSOR - MONTACARGA und 100 117,679.7|  117,679.73
3
01.05.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMARA FRIA (2 SECTORES: 2° - | und 100 1330230|  133,023.00
3°) 0
COSTO DIRECTO 1,033,670.93
GASTOS GENERALES Y UTILIDAD (20.00 %) 206,734.19
UTILIDAD (10.00 %) 103,367.09
SUB TOTAL 1,343,772.21
1.G.V. (18 %) 241,879.00
TOTAL 1,585,651.21

Fuente: Elaboracion Propia
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6.2 PLANILLA DE METRADOS

Tabla 30 Metrados

HOJA DE METRADOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM DESCRIPCION UND |METRADO)|
01.01.01.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ EN TECHO pto 392.00
01.01.01.02 SALIDAS PARA CENTRO DE LUZ EN PISO pto 5.00
01.01.01.03 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ EN TECHO -SPOT LIGT|pto 11.00
01.01.01.04 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ EN PARED pto 43.00
01.01.01.05 SALIDA PARA LUCES DE EMERGENCIA pto 95.00
01.01.01.06 SALIDA PARA INTERRUPTORES pto 224.00
01.01.01.07 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE pto 212.00
01.01.01.08 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE A PRUEBA DE AGUpto 22.00
01.01.01.09 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE C/TIERRA - ESTABILIZ{pto 6.00
01.01.02.01 SALIDA PARA EXTRACTOR pto 14.00
01.01.02.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR 2 x 20 A pto 2.00
01.01.03.01 SALIDA DE ELECTROBOMBA DE AGUA pto 3.00
01.01.03.02 SALIDA DE ELECTROBOMBA DE ACI pto 1.00
01.01.03.03 SALIDA DE ELECTROBOMBA JOCKEY DE ACI pto 1.00
01.01.03.04 SALIDA DE FUERZA PARA ASCENSOR pto 1.00
01.01.03.05 SALIDA DE FUERZA PARA PANEL PUBLICITARIO |pto 13.00
01.01.03.06 SALIDA DE FUERZA PARA CAJERO pto 3.00
01.01.03.07 SALIDA DE FUERZA PARA UC pto 2.00
01.01.04.01 CAJA DE PASE 100X100X50 P und 116.00
01.01.04.02 CAJA DE PASE 200 x 200 x 100 mm P und 43.00
01.01.04.03 BANDEJA DE F°G°® DE 600mm x 100mm ml 90.60
01.01.10.01 LAMPARA RECTANGULAR 120X60 TUBULAR LED und 138.00
01.01.10.02 LUMINARIA CUADRADA LED 60X60 und 231.00
01.01.10.03 LUMINARIA PLAFON und 23.00
01.01.10.04 LUMINARIA BRAQUETE und 31.00
01.01.10.05 LUMINARIA SPOT BAJA POTENCIA und 6.00
01.01.10.06 LUMINARIA SPOT ALTA POTENCIA und 5.00
01.01.10.07 LUMINARIA BANADOR DE PISO und 5.00
01.01.10.08 LUMINARIA BANADOR ARRIBA Y ABAJO und 12.00
01.01.10.09 EQUIPO DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA und 95.00
01.01.10.10 POSTE DE ALUMBRADO und 5.00
01.01.10.11 COLOCACION DE ARTEFACTOS und 451.00
01.02.01.01 SALIDA PARA TELEFONO EXTERNO pto 3.00
01.02.02.01 CAJA DE PASE 450x450x100mm P und 1.00
01.03.01.01 SALIDA PARA CENTRAL DE ALARMA CONTRA INCENDI|pto 1.00
01.03.01.02 SALIDA PARA DETECTOR DE HUMO pto 237.00
01.03.01.03 SALIDA PARA PULSADOR DE ALARMA pto 4.00
01.03.01.04 SALIDA PARA LAMPARA ESTROBOSCOPICA pto 12.00
01.03.01.05 SALIDA PARA LAMPARA PULSADOR pto 10.00
01.03.01.06 SALIDA PARA LAMPARA pto 15.00
01.03.01.07 SALIDA PARA GRABADOR DIGITAL pto 1.00
01.03.01.08 SALIDA PARA CAMARA PARLANTE pto 19.00
01.03.02.01 CAJA DE PASE 150x150x50mm P und 52.00
de Comunicaciol Sist. de Seguridad-Alarmas e Bandeja
DESCRIPCION Salidas Interrupto Tomac. Salidas especiales| Salidas de fuerza Salidas Salidas 1 2 3 Ext. 1 2 1| Eléctrica.
= - = S
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PISO © aveente. B 2ZHE88|2882| | S| € |eg| €8 Ecdef |2 |S|8EBYS| 2| S |sla|&|e|E|g]|8 slgls|E|8|e|ls|8|s8s8lscdeanlsal|d 2ls8|8l|s AR K
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RESUMEN.
° PISO 23 40 0 0 5 0 o] 5 0 5 21 39 0 35 4 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3]0 0 0 0 0 0 55 0 4 0 0 3 2 0 0 0 1 0
2° PISO 28 49 0 8 7 0 0 0 0 0 0 | 48 0 43 o] 0 4 0 3 1 1 0 0 0 0 2 olo 0 0 0 0 0 65 2 0 0 0 6 6 0 0 0 3 0
° PISO 47 68 12 5 14 0 5 0 12 o] 8 | 77 0 78 6 0 2 0 0 0 1 1 1 1 4 0l2 3 o] 0 0 1 111 2 2 1 0 12 5 0 1 0 5 90.6
4° PISO 40 62 0 10 5 6 0 0 0 0 5 | 60 0 56 o] 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 ol]o 0 0 0 0 0 6 0 4 0 0 95 | 30 0 0 0 43 0
TECHO 0 0 0 o] o o 0 o 0 o] olojo 0 0 0| o | o oo 0 0 0 0 0 o|o 0 0 0 0o|loO0]oO 0 o] 0 0 0 | 0 | O o] o] 0 o] o] 0
TOTAL 138 219 12 23 31 6 5 5 12 5 95 1224| 0 |212]| 22 | 6 0 14 2 3 1 1 1 1 1 1 13| 312 3 0 0 0 1 |237]| 15 12 4 10 1 19 0 |116] 43 0 0 1 0 52 90.60
1° PISO 23 40 0 0 5 0 0 5 o] 5 121 39| 0 35| 4 0 0 1 o] 0 o] o] 0 0 0 0 3|3|0| O 0 o] o] 0 55| 0 2 0 4 0 3 3 2 1 -
sotano | sub total 23 40 0 0 5 0 0 5 0 5 12 | 39 0 35 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3]0 0 0 0 0 0 55 0 2 0 4 0 3 0 3 2 0 0 0 0 1 -
2° PISO 28 49 0 8 7 0 0 0 0 0 20| 48| 0 |43 5 0 0 4 0 3 1 1 o] o] o] 0 2|00 O 0 0 0 0 |65]| 3 5 2 0 0 3 6 6 3 -
sotano_| sub total 28 49 0 8 7 0 0 0 0 0 20| 48| 0 | 43| 5 0 0 4 0 3 1 1 0 0 0 0 2]0Jo0] O 0 0 0 0 |65] 3 5 2 0 0 3 0 6 6 0 0 0 0 3 -
3° PISO 47 68 12 5 14 0 5 0 12 0 28| 77 0 78 5 6 0 5 2 0 0 0 1 1 1 1 4 0]2 3 0 0 0 1 111] 3 5 2 2 1 8 12 5 1 5 90.60
sotano | sub total 47 68 12 5 14 0 5 0 12 0 28 | 77 0 78 5 6 0 5 2 0 0 0 1 1 1 1 4 0|2 3 0 0 0 1 111] 3 5 2 2 1 8 0 12 5 0 0 1 0 5 90.60
4° PISO 40 62 0 10 5 6 0 0 0 0 3]60| 0 56| 8 [ 0] O 4 0 o] o] o] o] o] o] o|l4f[0)|0] O 0 0 0 0 6 9 0 0 4 0 5 95 | 30 43
sotano | sub total 40 62 0 10 5 6 0 0 0 0 35| 60 0 56 s[o]o 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ol]o 0 0 0 0 0 6 9 o] 0 4 0 5 0 95 | 30 0 0 0 0 43 -
TECHO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o] 0 o] 0 0 o] 0 ojofo| O 0 0 o] o] 0 0 0 0 0 0 0
sotano | sub total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ojo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Fuente: Propia




6.3 CALENDARIO VALORIZADO DE OBRA
Tabla 31 Calendario Valorizado

SUB PRESUPUESTO

: INSTALACIONES ELECTRICAS, MECANICAS Y COMUNICACIONES

CLIENTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHUMBIVILCAS
LUGAR : CUSCO - CHUMBIVILCAS - SANTO TOMAS
CALENDARIO VALORIZADO DE INSTALACIONES ELECTRICAS, MECANICAS Y COMUNICACIONES

DESCRIPCION SUBTOTAL| 1°MES | 2°MES | 3°MES | 4°MES | 5°MES | 6°MES | 7°MES | 7° MES
COMPONENTES
SISTEMA DE ELECTRICIDAD 536,522.40 - 88,223.24| 146,052.36| 116,052.36| 70,052.36| 20,000.00| 50,000.00| 46,142.08
SISTEMA DE COMUNICACIONES 2,867.03 - 2,661.05 100.00 105.98 - - - -
SISTEMA DE SEGURIDAD, DTECCION DE ALAR|  97,703.29 - 12,482.80 167.85| 30,038.19| 16,144.17| 8,050.64| 25278.18| 5,541.46
INSTALACIONES MECANICAS 145,875.48 - - 60,413.98| 60,537.66| 10,537.66| 7,000.00| 7,386.18 -
EQUIPAMIENTO 250,702.73 - - - - 110,000.00] 120,000.00] 20,702.73 -
COSTO DIRECTO 1,033,670.93 103,367.09] 206,734.19] 206,734.19] 206,734.19] 155,050.64] 103,367.09| 51,683.55
GASTOS GENERALES 20% 206,734.19 20,673.42| 41,346.84| 41,346.84| 41,346.84| 31,010.13| 20,673.42| 10,336.71
UTILIDADES 10% 103,367.09 10,336.71| 20,673.42| 20,673.42] 20,673.42| 15,505.06] 10,336.71| 5,168.35
SUB TOTAL 1,343,772.21 134,377.22[ 268,754.45] 268,754.45| 268,754.45] 201,565.83] 134,377.22] 67,188.61
IGV 18% 241,879.00 24,187.90| 48,375.80| 48,375.80| 48,375.80| 36,281.85| 24,187.90| 12,093.95
[TOTAL | 1,585,651.21] | 158,565.12] 317,130.25] 317,130.25] 317,130.25] 237,847.68] 158,565.12] 79,282.56|
SUPERVISION 1.96%| 31,013.16 3,101.32] 6,202.63] 6,202.63] 6,202.63] 4,651.97] 3,101.32] 1,550.66
EXPEDIENTE TECNICO 1.47%|  23,259.87 2,325.99| 4,651.97| 4,651.97| 4,651.97| 3,488.98] 2,325.99| 1,162.99
LIQUIDACION 0.58% 9,200.05 920.00/ 1,840.01] 1,840.01| 1,840.01] 1,380.01 920.00 460.00
[TOTAL PROYECTO | 1,649,124.28] | 164,912.42] 329,824.86] 329,824.86] 329,824.86] 247,368.64] 164,912.42] 82,456.21]

CRONOGRAMA VALORIZADO DEL PROYECTO

COSTO DIRECTO
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120,000.00
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80,000.00
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40,000.00
20,000.00
0.00

1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES 6° MES 7° MES 7° MES

PERIODO DE EJECUCION

Figura 7 Cronograma Valorizado del Proyecto
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CAPITULO VII: INSTALACION DE SUB ESTACION DE DISTRIBUCION EN
MERCADO CENTRAL DE ABASTOS POBLADO DE SANTO TOMAS -
CHUMBIVILCAS
7.1 RESUMEN EJECUTIVO
e CODIGO ELSE: 2018004-0001
e CODIGO SNIP: NO CORRESPONDE
e FUENTE DE FINANCIAMIENTO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS.
e ENTIDAD Y DATOS DEL TITULAR O DEL INTERESADO:
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHUMBIVILCAS.
e RESPONSABLE: PROYECTISTA.
7.2 OBJETIVO DE LA OBRA:

El proyecto tiene como objetivo instalar una subestacion de distribucion para suministrar
electricidad a un moderno mercado central de abastos en el Distrito de Santo Tomas, necesario
para mejorar el nivel de vida y el desarrollo comercial de la poblacion, apoyar el impulso
socioeconomico de la region. El proyecto estd disefiado teniendo en cuenta los criterios de
calidad del producto, confiabilidad y superacion de condiciones de riesgo eléctrico durante el
desarrollo para minimizar las pérdidas técnicas del Sistema Econdmicamente Adaptativo
internacional.

7.2.1 ALCANCES DE LA OBRA: (LMT, RP, SED, RS, AD)

El Proyecto cubre:

e Disefio de Redes del Sistema de Distribucion
e Disefio de Sub Estacion Tipo Pedestal
e (Calculos Justificativos de disefio
e Condiciones técnicas para el suministro de materiales y equipos.
e (aracteristicas técnicas de los componentes electromecanicos.
e Contabilidad y presupuestacion.

e Planos y armas.

7.3  UBICACION GEOGRAFICA

Tabla 32 Ubicacion Geografica de Subestacion

LOCALIDAD/PREDIO MERCADO CENTRAL SANTO TOMAS
DISTRITO SANTO TOMAS

PROVINCIA CHUMBIVILCAS

DEPARTAMENTO CuUsco
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7.3.1 Antecedentes

Tabla 33 Antecedentes Legales

DAC/FAC

DAC

SD/SU

SD

FACTIBILIDAD

GP-162-2018 (26/01/18)

PUNTO DE DISENO

G0O-085-2018 (30/01/18)

OPINION PIP

NO CORRESPONDE

7.3.2 Ubicacion Técnica

Tabla 34 Ubicacion Técnica de Subestacion

CALIF. ° ESTRUC. DEM. TENSION
LOCALIDAD/PREDIO i?grgg ELECT. S'\éD L;jgg PUNTO MAX. ‘}LA'g'gg PRIMARIO
W/Lote DISENO (KW) KV.
MERCADO SANTO TOMAS 5 1 1 MT 5076 86.78 LL-03, 3¢ 22.9
TOTAL 86.78

7.4 PRESUPUESTO Y METAS

Resumen del presupuesto (mercado)

Table 35 Resumen de Presupuesto (Mercado)
TRP-SED (S/.) 172,149.79
Total (Inc. IGV) S/. 172,149.79

7.4.1 Resumen de metas de obra

Tabla 35 Resumen de metas de obra

DESCRIPCION [UNIDAD |CANTIDAD

RP KM 0.074

SED EQ. 1
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7.4.2 Pérdidas Técnicas

Tabla 36 Resumen de perdidas Técnicas en Subestacion

SUB ESTACIONES

LINEA PRIMARIA [RED PRIMARIA RED SECUNDARIA

NOMBRE SED

PERDIDAS EN KW

PERDIDAPERDIDAPERDIDAPERDIDAPERDIDAPERDIDAPERDIDA
SEN% |SENKW SEN% |SENKW |SEN % |SEN KW |S EN %0

MERCADO
SANTO TOMAS

0.237

0.598 0.000.00

TOTAL

0.42

0.48 0.000.00

7.4.3 Montos Destinados a:

Tabla 37 Montos destinados para requisitos de la Subestacion

ESTUDIOS

AMBIENTALES EIA O

DIA

S/. 4,000.00 (Estd MONTAJE ELECTROMECANICO).
Elaboracion del Expediente de Declaratoria de Impacto Ambiental
(DIA).

CIRA Y/O PMA

S/. 7,663.19 (Esta MONTAJE ELECTROMECANICO).

Tramite CIRA, Gestion, Elaboracion, Aprobacion y Ejecucion de
Plan de Monitoreo Arqueoldgico de Obras del Proyecto Bajo la
Supervision del Ministerio de Cultura.

SERVIDUMBRE

NO CORRESPONDE

EPPS Y SCTR

S/. 2,500.00 (Estda MONTAJE ELECTROMECANICO).

Segun indica Sistema de Gestion y Seguridad en el Trabajo Marco
Ley N° 29783 y su Reglamento D.S. N° 005-2012-TR.

Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo y Seguro de Todo
Riesgo de Montaje.

CALIFICACION SER

NO CORRESPONDE

7.44 PLAZO DE EJECUCION:
60 DIAS CALENDARIOS 2 MESES

7.5 MEMORIA DESCRIPTIVA
7.5.1 Generalidades
El presente proyecto comprende el estudio definitivo del “INSTALACION DE
SUBESTACION DE DISTRIBUCION EN MERCADO CENTRAL DE ABASTOS DEL
POBLADO DE SANTO TOMAS - CHUMBIVILCAS”, provincia de Chumbivilcas. Cabe

senalar que esta intervencion se efectuara en las redes efectivas de acuerdo a lo que senala la

Ley N° 27293 del SNIP, cuyo objetivo principal es crear la infraestructura eléctrica necesaria

para mejorar la calidad de Redes eléctricas primarias que es fuente de alimentacion, para elevar

la calidad de servicios de los residentes, garantizando al mismo tiempo un nivel minimo de

seguridad para las personas y los bienes, contribuyendo al desarrollo socioecondmico de la

zona. El proyecto incluye la instalacién de una red primaria subterranea y una subestacion de
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distribucion tipo plataforma utilizando materiales estandarizados segin estandares nacionales
e internacionales para garantizar un servicio confiable y de alta calidad.
7.5.2 Objetivos del Proyecto

Se ha definido como objetivo central del proyecto, lograr la El suministro de energia
eléctrica al mercado central de abastos, como parte de un proyecto integral de remodelacion
del mismo.

Mediante una combinacion de herramientas y acciones, la alternativa “Establecer la
infraestructura eléctrica necesaria para brindar servicios de distribucion de energia eficientes y
confiables” se convierte en la estrategia para solucionar el problema identificado.

7.5.3 Zona Del Proyecto Ubicacion Geografica
Tabla 38 Ubicacion geografica de Subestacion

ZONA DEL PROYECTO:

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO ALTITUD
SANTO TOMAS CHUMBIVILCAS Cusco 3480 m.s.n.m.
7.5.3.1 Caracteristicas Geogrdficas

El 4rea de implementacion del proyecto se caracteriza por un terreno accidentado y cubierto
de vegetacion de puna; También puede prestar atencion a las siguientes caracteristicas:

Tabla 39 Caracteristicas geograficas

. Semestres
Descripcion
Clima Calido- seco calido himedo
Temp.min °C 10-25 15-30
Temp.max °C 35-40 35-40
Temp.med °C 27.5 29
Humedad Relativ 50-70 75 -95
Veloc.viento Km/h 90 a0
7.5.4 Vias De Acceso
Tabla 40 Vias de acceso
iITEM TRAMO DE VIA IPO DE VIA

1 |Carretera Cusco - Colquemarca - Santo Tomas [Carretera Asfaltada
2 [Carretera Cusco -Sicuani -Espinar - Santo Tomas

Carretera Asfaltada

7.5.5 Aspecto Econémico - Productivo
7.53.5.1 Sector Agricola y Ganadera
Las primordiales actividades en la influencia del proyecto, son la agricola y ganadera en
pequefio grado, estas actividades son de subsistencia y la principal fuente de ingresos para la

mayoria de los habitantes. Dentro de la agricola se tiene la produccion de: maiz, papa, frijol,
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asi como en la ganaderia: bovinos, equinos, ovinos, camélidos, etc., sin embargo, tiene un bajo
nivel de desarrollo técnico y se centra principalmente en el consumo y venta de lo propio.
productos en ferias que se realizan en zonas densamente pobladas de la region.
7.5.5.2 Servicios a la Poblacion

El nivel de salud de la poblacion en toda el area del proyecto es bajo debido a las malas
condiciones sanitarias, los bajos ingresos y la imposibilidad de comprar ciertos productos como
medicinas, etc., aparte de las costumbres y practicas de los agricultores. zonas descalzas, falta
de control de calidad nutricional, todo esto conlleva a la aparicion de condiciones patogenas en
el sistema digestivo como disenteria, gastroenteritis, etc.

7.5.6 Poblacion Beneficiada

El objetivo de este proyecto es beneficiar directamente a todos los residentes del area de
Santo Tomas.
7.6 Descripcion del Proyecto

a). RED PRIMARIA Y SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION

a.1). LINEAS Y REDES PRIMARIAS

. Tensién nominal ;. 229KV.
. Sistema . Trifasico Subterraneo.
. Seccionadores : Tipo CUT-OUT, 27 kV DIAM. =438/597mm.

mm. LF>600 mm/pulg., PESO=14
kg, 170 BIL.

. Pararrayos polimérico:  De 6xido metalico de LF=1320.8; 24kV.,
0.348 kKA.

. Conductor : Cobre N2XSY 18/30 KV de 50mm?2.

. Disposicion :  Horizontal y Vertical

. Accesorios :  Para Instalacion de Conductor

b). SUBESTACION DE DISTRIBUCION

b.1). SERVICIO PARTICULAR

Tipo . Pedestal Exterior

Potencia Nominal : Trifasico de 100 KVA.
> Relacion de Transformacion : 22,90/ 0,23 +/-2.5% KV
> Grupo de Conexion : Dyn5/ Yyn6 (22.90 KV)
> Altura de Trabajo : 3480 m.s.n.m.
> N° Terminales AT 3
> N° Terminales BT 4
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA

Tabla 41 Calculo de maxima demanda

MAXIMA DEMANDA (KW)
P.1. (W) M.D. (KW) F.S. M.D. (KW)
118,130.00 89.92 0.95 85.42

7.6.1 Fuente de Financiamiento

Fuente: Propia

La fuente de financiamiento para la adquisicién de materiales y ejecucion de obra, estara a

cargo de la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHUMBIVILCAS

7.6.2 Plazo de Ejecucion

El plazo para concluir el Proyecto es de 60 dias segun avance de obra.

7.6.3 Planos y Detalles

Opciones correspondientes al disefio de la red central:

Tabla 42 Planos
DESCRIPCION PLANOS
PLANO DE UBICACION PU-01
PLANO DE MONTAJE RP 01 RP-01
PLANO DE RECORRIDO DE RP SUBTERRANEA RP-02
PLANO CERCO METALICO PARA SED PEDESTAL RP-03
PLANO DETALLE BASE PEDESTAL RP-04

7.6.4 Requerimientos

El ejecutor del proyecto se compromete a:

Cumplir con el tiempo de plazo de ejecuciéon segin el cronograma en dias

calendarios, estipulado en el Proyecto.

Contar con los equipos y herramientas descritos en el cuadro siguiente:

Tabla 43 Requerimiento de Materiales

CANTIDAD

DESCRIPCION

1 Caballete porta bobina

Cable Guia

Caja de herramientas para trabajos eléctricos

Camioneta Rural 4x4 de 135 HP

Equipo de comunicacion

Equipo de Estacion Total y accesorios

Escalera

Camién Grua

Medidor de aislamiento eléctrico

Alalalalalo=IN|—~

Medidor de resistencia de puesta a tierra

—_

Revelador de tension MT, BT

— ] — ] —
ol S|e|lm(N|o|a|lsw|N| = |Z

Lote Poleas (Lote = 20)

—
N
—_—

Prensa para empalmes de cables

N
()]
»

Ranas metalicas con auto ajuste
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16 1 Pértiga hasta 36 KV
17 1 Pinza amperimétrica
20 6 Jgos Sogas

21 Lote Guantes 02 MT, 10 BT
22 100 m Malla de sefalizacién
23 06 U Conos de sefializacion
24 100 m Cinta sefalizadora

Fuente: Propia
Los equipos y herramientas mencionados propios o arrendados tienen que ser garantizados

y que cumplan con lo estipulado segtin el Comunicado CONSUCODE N° 002-2006, realizara
una revision del caso del contratista que cumpla con los requerimientos técnicos minimos.
NUMERO MINIMO DE EMPLEADOS: El nimero minimo de empleados sera

determinado por el contratista de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 44 Personal en Obra

N.° CARGO EXPERIENCIA
personal
01 Residente de [Ingeniero Electricista o Mecanico Electricista, Colegiado, con
Obra Experiencia minima laboral acumulada de 03 afos en el cargo

de Residente de Obra, Supervisor de obras

y/o inspector de obras similares.

01 Supervisor de |Ingeniero Electricista, Ingeniero Industrial o profesional en
Seguridad o |Ingenieria, con una experiencia laboral minima acumulada de un
Preventista deafio en el cargo de Seguridad de obras

Seguridad en general.

Fuente: Propia
Nota. -El contratista no podrda cambiar al Residente propuesto, este deberd prestar sus servicios como minimo
hasta el 50% de la ejecucion contractual, en caso contrario deberd cancelar una multa de 50 UITs.

7.6.5 Términos de Referencia de Aspectos de Seguridad
Detallamos a continuacion los Requisitos Técnicos Minimos sobre aspectos de seguridad y
salud en el trabajo que se deben adicionar en las bases para todos los concursos de operacion,

mantenimiento, comercial y obras.
7.6.6 Requisitos Técnicos Minimos en Aspectos de Seguridad y Salud en el Trabajo

Base legal:

En cumplimiento a la Ley N° 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, Su
Reglamento D.S. N° 005-2012-TR, R.M. N° 111-2007-MEM/DM “Reglamento de Seguridad
y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas” y Resolucion N° 021-2010-OS/CD
“Procedimiento para la Supervision de la Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo de las
Actividades Eléctricas”, la empresa ganadora de la buena pro, debera presentar la

documentacion siguiente:
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Al momento de suscribir el contrato:
Documentacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST)
e Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa ganadora de la  buena
pro.
e Estudio de Riesgos de la empresa ganadora de la buena pro.
e Plan de Contingencias de la empresa ganadora de la buena pro.
e Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa ganadora de
la buena pro.
e Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa ganadora de la buena
pro.
e Procedimientos de trabajo sobre las tareas que van a realizar.
e Poliza de seguro complementario de trabajo de riesgo de salud y pension de técnico(s)
y supervisor(es) que va(n) a desarrollar el trabajo.
e Dosdias antes de la firma del contrato la documentacion antes citada del SGSST debe
ser revisada por la Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente de Electro Sur
Este S.A.A., quien dard el visto bueno sobre dicha documentacion.
7.7 CALCULOS JUSTIFICATIVOS
7.7.1 RED PRIMARIA
7.7.1.1 Calculos Eléctricos

7.7.1.1.1 Objetivo

Estas bases definen las condiciones técnicas minimas para el disefio de la Red Primaria aérea
en 22,9 kV, garantizando de esta manera los niveles minimos de seguridad para las personas y
bienes en la zona, de tal manera se da cumplimiento de los requisitos exigidos para un sistema
econdmicamente adaptado.

7.7.1.2 Aspectos Generales
7.7.1.2.1 Alcance

El disefio basico de la red también incluye pasos de prediseno, incluida la determinacion de
las necesidades eléctricas del sistema (determinacion del tamafio o de la capacidad), el andlisis
y la determinacion de la topologia del sistema y la seleccion del material. y equipos. El disefio
en si se lleva a cabo después de determinar la topografia de la red principal.
7.7.1.3 Bases De Calculo

Los célculos de la Red Primaria deberdn cumplir con las siguientes normas y disposiciones

legales:
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Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2001

Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N°25844
Normas DGE/MEM vigentes,

Especificaciones Técnicas para la Electrificacion Rural de la DGE/MEM vigentes,

Resoluciones Ministeriales (relativo a Sistemas Eléctricos para tensiones entre 1 y 36

kV- Media Tension), actuales.

En forma complementaria, se han tomado en cuenta las siguientes normas

internacionales:

Nesc (National Electrical Safety Code)

Rea (Rural Electrification Association)

U.S. Bureau Of Reclamation - Standard Design

Vde 210 (Verband Deutscher Electrotechniker)

Ieee (Institute Of Electrical And Electronics Engineers)

Cigre (Conference International Des Grands Resseaux Electriques)
Norma Brasilefia De Lineas De Transmision

Ansi (American National Standard Institute)

Iec (International Electrotechnical Commission)

7.7.2 Caracteristicas del Sistema

La Linea Primaria tiene siguientes caracteristicas:

Tension nominal de la red : :22.9kV.
Tension maxima de servicio :24,0kV.
Frecuencia nominal : 60 Hz
Factor de Potencia : 0,9 (atraso)

Potencia de cortocircuito minima :250 MVA.
Nivel isoceraunico : 60 (Torm/Ano)

Altitud :3480 m.s.n.m.

Para formular los calculos eléctricos se han realizado con los valores que presentard el

sistema en su etapa final, asegurandose asi que la red primaria cumplird dentro el periodo de

estudio los requerimientos técnicos establecidos por las normas actuales.

7.7.3 Distancias Minimas de Seguridad

Tomando en consideracion las Normas indicadas anteriormente, se tomo como distancias

minimas de seguridad, las condiciones meteoroldgicas de la zona del Proyecto, lo siguiente:
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7.7.3.1 Separacion Minima Vertical o Horizontal Entre Conductores de un Mismo Circuito

en los Apoyos
7.1.1.01 Horizontal = 0,70 m

7.1.1.02 Vertical =1,00m
Distancias validas tanto para la separacion entre 2 conductores de fase como entre un
conductor neutro y fase.
7.7.3.2 Distancia Minima Entre los Conductores y sus Accesorios Bajo Tension y

Elementos Puestos a Tierra

D=025m
7.7.3.3 Distancia Horizontal Minima Entre Conductores de un Mismo Circuito a Mitad de
Vano
N
Donde:
D= 0.0076*U* F, *0.65
U= Tension nominal entre fases, kV FC =  Factor de correccion por altitud
F=  Flecha del conductor a la temperatura maxima prevista, m

7.1.1.03 En los casos en que los conductores tengan diferentes
flechas, debido a diferentes secciones transversales o diferentes
fuerzas electromotrices, se debe utilizar la flecha mas grande para

determinar la distancia horizontal més pequena.

7.1.1.04 Ademas de la distancia estacionaria, también es necesario
verificar que si la diferencia de presion dindmica del viento en los
cables mas cercanos es del 40%, la distancia D sea de al menos

0,20 m.

7.1.1.05 Ademas, se debe verificar el espacio a mitad del tramo para
mantener los espacios libres eléctricos a mitad del tramo. Esta
distancia serd uno de los factores que limitan la longitud del tramo
lateral, especialmente si cambia la configuracion del refuerzo.
7.7.3.4 Trecho Minima Vertical Entre Conductores de un Mismo Circuito a Mitad de Vano

e Para vanos hasta 100 m :0,70 m
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e Para vanos entre 101 y 300 m : 1,00 m
e Para vanos entre 301 y 600 m :1,20m
e Para vanos mayores a 600 m 02,00 m
En disefos con disposiciones de conductos triangulares donde dos de los conductos estan
en el plano horizontal, la separacion horizontal de los conductos solo se considerara si el
conducto central superior esta a una distancia recta de 1,00 m o 1,20 m (en luz) de hasta dos
otros cables:

7.7.3.5 Trecho Minima del Conductor a la Superficie del Terreno

e En lugares accesibles solo a peatones :5,0m
e En laderas no accesibles a vehiculos o personas :3,0m
e En lugares con circulacion de maquinaria agricola :6,0m
e Ao largo de calles y caminos en zonas urbanas 16,0 m
e En cruce de calles, avenidas y vias férreas :7,0m

La distancia minima debajo del vehiculo especificada en la Seccion 1.2.7 es vertical y se
determina a la temperatura maxima esperada, excepto que la distancia a pendientes inaccesibles
serd en direccion radial y se determina al estado final de temperatura y reduccion de EDS. con
carga maxima de viento. La distancia solo se aplica a redes de 22,9 y 22,9/13,2 kV. En las
zonas suburbanas, la red principal se ubicara fuera de la servidumbre de via de la autopista. La
distancia minima desde la carretera a la via principal es:

e En carreteras importantes :25m
e En carreteras no importantes :15m

Estas distancias deberan ser verificadas, en cada caso, en coordinacion con la autoridad
competente.
7.7.3.6 Trecho Minimas a Terrenos Rocosos o Arboles Aislados

e Distancia vertical entre el conductor inferior y los arboles 02,50 m
e Distancia radial entre el conductor y los arboles laterales 10,50 m

Las distancias verticales se determinaran a la maxima temperatura prevista.

Las distancias radiales se determinardn a la temperatura en la condicion EDS final y
declinacion con carga maxima de viento.

Las distancias radiales podran incrementarse cuando haya peligro que los arboles caigan

sobre los conductores.
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7.7.3.7 Distancias Minimas a Edificaciones y Otra Construccion

No se permitird el paso de lineas de media tension por edificios de viviendas o de
residencia temporal de personas como campos deportivos, piscinas, recintos feriales,
etc.

Distancia radial entre conductor y paredes y otras estructuras inaccesibles : 2,5 m.
Distancia horizontal del conductor a la parte del edificio normalmente accesible al
publico, incluidas ventanas, balcones y similares 12,5 m.
Distancia radial entre conductor y antena o pararrayos de todo tipo :3,0m.
La distancia radial se determinara a la temperatura del estado final del EDS y a la

inclinacion con carga maxima de viento.

El contenido anterior deberd complementar o exceder las normas del vigente Codigo

Eléctrico Nacional.

7.7.4
7.7.4.1

Calculo de Parametros de Conductores
Resistencia de Materiales Conductores eléctricos
La resistencia de los conductores a la temperatura de operacion “RL”, se ha

calculado mediante la siguiente formula:

R = R20°C *(1+a*A20° C)

Donde:
R20°C : Resistencia del conductor en c.c. a 20°C en ohm/km
0} : Coeficiente de variacién térmica del conductor en °C-!
*A20° C = 0.00360°C1: para conductores de aleacion de aluminio AAAC
t : Temperatura maxima de operacion en °C ( t=45°C).

7.7.4.2 Magnetismo y la Reactancia Inductiva

Célculo de la reactancia inductiva “XL”, para sistemas trifasicos equilibrados, se expresa

mediante la siguiente relacion:

X13=377 (0,5 + 4,6 log DMG) x 10°*
r

Donde:
X3 : Reactancia inductiva en ohm/km
DMG : Distancia media geométrica

Para sistema monofasico bifilar: 2,200 m

R

: Radio del conductor en m.
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7.7.4.3 Orden de Parametros de Secuencia Positiva, Negativa y Cero

Para calcular la corriente de cortocircuito se obtienen las reactancias inductivas unitarias y

las reactancias de la red primaria en el orden positivo, negativo y 0 (copolaridad). Para el

sistema actual, los parametros de orden directa e inversa son los mismos que los calculados en

la seccidon

Donde:

anterior. La resistencia homopolar Ro se calcula mediante la siguiente relacion:

Ro=Ri+3 (nox w)/8

Ro : resistencia unitaria de secuencia cero en Ohm/km.
Ri . resistencia unitaria de secuencia positiva del conductor, a la

temperatura de operacion en Ohm/km.

yno : constante de induccion magnética. po =4 n x 10 *H/km
® : Frecuencia angular ® =2« f Seg™!
f : frecuencia del sistema

Para f = 60 Hz se tiene:

Ro=R;+0,17765

La reactancia inductiva de secuencia cero Xo, a su vez, a sido calculada mediante la

ecuacion siguiente:

Donde:
Xo

Xo=poxo (31n 0 +ul)
2n (RMG x DMG?) ! 4n

Reactancia inductiva de secuencia cero, en ohm/km

Indice de penetracion en m.

7.7.5 Nivel de Aislamiento
7.7.5.1 Criterios Para La Seleccion Del Nivel De Aislamiento

Para la

determinacion del nivel de aislamiento se ha considerado dos zonas, diferenciadas

por su altitud, y tomado en cuenta los siguientes aspectos, segin la Norma IEC 71-1:

Sobretensiones a frecuencia industrial en seco
Sobretensiones atmosféricas

Contaminacion ambiental Condiciones de Operacion del Sistema:

Tension nominal del sistema :22,9kV
Tension maxima del equipo : 24,0 kV
Contaminacion ambiental del area del proyecto : Ligero (Norma IEC 815).
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e Altitud méxima sobre el nivel del mar : 3480 m.s.n.m.
Se establece el nivel minimo de aislamiento requerido para la red central para la zona de
estudio:
7.7.5.2 Elementos De Correccion
Cumple con las normas vigentes, asi como con las recomendaciones de IEC 71-1, para redes
ubicadas por encima de los 1000 m sobre el nivel del mar. El aislamiento se incrementara
mediante factores de correccion determinados en la relacion:

a) Factor de correccion por altitud Fh:

+1.25x(h—1000)
10000

10000

F, =1

Donde:
h = altitud en metros sobre el nivel del mar.

h = 3480 m.s.n.m. Fc=1,31
7.7.5.3 Designacion del Nivel de Aislamiento
a) Sobretensiones a frecuencia industrial
Segun la Norma MEM/DEP 501 la tension de sostenimiento a frecuencia industrial entre
fases y fase-tierra, en condiciones estdndar, para una red de nivel de tension 22,9 kV. debe ser
igual a 50 kV.
b) Sobretensiones atmosféricas
El nivel basico de aislamiento (BIL) requerido por las redes primarias, de acuerdo a la
Norma MEM/DEP 501, es 125 kVp.
Aplicando los factores de correccion, la tension critica disruptiva a la onda de impulso
1,2/50 ms, sera de:
BILdisefio = (BIL)*Fh
BILdisefio = (125) *1.31
BlLdiseno = 163.75
¢) Contaminacion Ambiental
El area del proyecto estda menos contaminada y tiene lluvias continuas durante los meses de
verano. Segun la Tabla I de la norma IEC 815, el area de inversion se caracteriza por niveles
BAJOS de contaminacion. Segun la Tabla II - Nota 1 de la norma anterior, se supone que la

distancia de fuga especifica minima es de 16 mm/kV para estas condiciones. La distancia de
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fuga minima total a tener en cuenta serd igual al producto de la distancia de fuga minima
individual multiplicada por la tension méaxima de trabajo entre fases, con ciertos factores de
correccion:

Zona de Estudio
Lf=U * Fc * Lfm
Lf =24 *1.31*16

Lf=503.04 mm
d) Calculo del Nivel de Aislamiento Mostrado
El nivel de aislamiento, calculado segin las recomendaciones de la Norma IEC 71-1, para

la linea y red primaria se muestra en el Cuadro N° 46

Tabla 45 Nivel de Aislamiento para la Zona de Estudio

DESCRIPCION Unidad Valor
Tension nominal del sistema kV 22,9
Tension maxima entre fases kV 0.24
Linea de fuga total mm 503.04

Fuente: ELSE S.A.
7.7.6 Coordinacion de Proteccion

a) Consideraciones generales

Se espera que el proyecto tenga una sucursal de la mina alimentadora principal; Teniendo
en cuenta estas caracteristicas de la linea principal, solo los interruptores fusibles
(interruptores) se consideran piezas de proteccion. Se instalardn interruptores de seguridad
(cortadores) en gabinetes de distribucion y sucursales para garantizar proteccion y comodidad
durante la operacion del sistema. Para garantizar un funcionamiento seguro y continuo, se ha
tenido en cuenta la selectividad entre interruptores (disyuntores), teniendo en cuenta que el
tiempo de funcionamiento del fusible es funcion del tiempo actual antes de que se produzca un

cortocircuito y del tiempo de funcionamiento del fusible. corriente de cortocircuito.

NORMA
ANSI C37.43. Caracteristicas de los fusibles tipo Ky T
IEC 60282 High-voltage fuses
b) Ponderaciones para coordinacion de proteccion entre fusibles

Las ponderaciones de coordinacion de proteccion entre fusibles son los siguientes:
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e Para garantizar una coordinacion adecuada entre dos fusibles en serie, se debe tener
cuidado de garantizar que el I2xT total consumido por el fusible de menor capacidad no
exceda el 12xT total antes de que se funda el fusible de mayor capacidad.

e Para una buena coordinacion, la relacién de corriente entre los dos fusibles debe ser
mayor que 2 para garantizar el funcionamiento coordinado de los fusibles.

e Otro criterio utilizado para la correcta coordinacion de dos fusibles en serie es que el
tiempo de fallo final (apertura total o fin de fusion) del fusible més pequeio no debe
exceder el 75% del tiempo de inicio averiado (minima fusién o comienzo de fusion).
explotar) fusible de alta capacidad.

e La calibracidn se realiza en las condiciones mas severas, es decir, para cortocircuitos
monofasicos.

e Si un fusible estd conectado junto con un relé, el relé actuara como fusible de respaldo
para el fusible, y no al revés. Para garantizar una coordinacion adecuada entre el relé y
el fusible, la corriente nominal del relé debe ser aproximadamente tres veces la corriente
nominal del fusible.

e Al coordinar la proteccion entre el reconectador y el fusible, al darse cuenta de que
muchos problemas son temporales, se debe ajustar el relé¢ del reconectador para que el
fusible no se rompa. Si el error persiste, al abrir, el ABS permanece en posicion cerrado
y desconecta el fusible para aislar el error.

¢) Descripcion de coordinacion de proteccion entre fusibles

La coordinacion de la proteccion entre fusibles se realiza teniendo en cuenta los criterios

especificados en la letra a). b). El interruptor fusible (interruptor) se considera un dispositivo
de proteccion. La corriente de carga de cada segmento de linea protegida se toma de los
resultados del calculo de la corriente de carga, el tiempo minimo de fusion y el tiempo total de
purga se toman del manual NO. 165-2 y 165-2-2 de S&C ELECTRIC COMPANY - Chicago
- TCC.

La curva caracteristica de los fusibles tipo K se muestran en el siguiente grafico:
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Figura 8 Curva caracteristica de fusible tipo k. Fuente: ELSE S.A.

Caracteristicas de los fusibles tipo k

El tiempo largo de la corriente continua de un fusible es generalmente seria 150% de rating
para fusibles de estafio y 100% de rating para fusibles de plata

Las temperaturas extremas y las precargas afectan las curvas t-I es necesario

Tener presente.
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Figura 9 Curva caracteristica de respuesta de fusibles de expulsion. Fuente:

ELSE S.A.

Figura 10 Curva caracteristica de respuesta de fusible de expulsion tipo k.

Fuente: ELSE S.A.
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Eleccion segun la Capacidad de fusibles
¢ Intensidad Minima (Imin.): Corriente minima de operacion que origina la fusion del
¢ hilo fusible (este valor sittia entre 1,6 a 2 veces la corriente nominal del fusible).
e Tiempo de Operacion (top.): Tiempo en que el hilo fusible demora en fundirse.
e Intensidad Nominal (In): Corriente nominal del protector fusible.

Tabla 46 Fusibles tipo k y su capacidad de operacion

CAPACIDAD DE FUSIBLES TIPO K, QUE CUMPLEN CON NORMAS EN EL LADO DE ALTA
TENSION DE LOS TRANSFORMADORES
S CAPACIDAD
(KVA) RECOMENDADA
3 1H
5 1H
10 2H
15 2H
25 3H
oU oH
75 8H
200 10H

Fuente: ELSE S.A.

En el lado del transformador el fusible serd de 10A como se ve en la siguiente tabla

Tabla 47 Valores nominales de los fusibles

Fuente: ELSE S.A.
7.7.7 Seleccion Del Pararrayos
A la hora de elegir un pararrayos se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:
DISPOSITIVOS DE PROTECCION.
Los pararrayos que se utilizaran en el proyecto protegeran la linea base y evitaran dafios

a los aisladores de las lineas ante sobretensiones provocadas por rayos. Por lo tanto, se
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utilizardn pararrayos de 6xido de zinc de grado de transmision. Tension nominal de cada fase
22,9 kV; Tension méaxima entre fases 25 kV segiin norma DGE “BASES BASICAS DE
DISENO DE LINEAS Y REDES ELECTRICAS RURALES”

TENSION DE FUNCIONAMIENTO CONTINUO (COV)

Donde Um es la Tension Maxima de Operacion

cov =2
IRVE]

=13.86 KV
INCREMENTO TEMPORAL DE TENSION
TOV =Ke x COV
Donde Ke es el factor de tierra que en términos generales es 1.4 para sistemas

solidamente puestos a tierra y 1.73 para sistemas con Neutro aislado.

TOV =1.4x13.86 =19.40kV.
Ro=COV/Ko

La tension Nominal del Pararrayo, R, es el mayor valor entre Ro y Re Donde el Ko es el
factor de Disefio del Pararrayos, el cual varia seglin el fabricante, se le considera un valor de

0.8.

R —13'86—1729 KV
=80

Re =TOV/Kt
Donde Kt es la capacidad del pararrayos y dependiendo del Tiempo de Duracion de la

Sobretension temporal. Asi para un segundo, Kt= 1.15; para 10 segundos, Kt= 1.06 y para 2
horas, Kt=0.95.

Re = 240 _ a0 kv
¢ =706  °

Entonces Re es mayor que Ro, por lo tanto, la tension nominal del Pararrayo sera:

R=Re=18.30kV
El Pararrayo Seleccionado es el inmediato superior del estandar de 24 kV. para 22.9 kV.
Que garantizara un buen funcionamiento del sistema.
7.7.8 Calculo de Puesta a Tierra
7.7.8.1 Disposiciones Analizadas
Para el calculo de la resistencia tedrica de los sistemas de puesta a tierra, a través de la
resistividad aparente, se ha tenido en cuenta las siguientes disposiciones de electrodos:
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a) Electrodos en disposicion vertical (PAT-1)

La resistencia propia de puesta a tierra para sistemas compuesto por un electrodo, se calcula

por la siguiente expresion:

Donde

Rv
pa
L:
D

pa 4L

= In(—
oL i

R
v d

Resistencia propia de un electrodo (ohm)
Resistividad aparente del terreno (ohm — m)
Longitud del electrodo (m)

Diametro del electrodo

Para sistemas compuestos por electrodos en paralelo, en general la resistencia equivalente

de una varilla de puesta a tierra, considerando el efecto mutuo de los demas electrodos en

paralelo, se estima a través de la siguiente relacion:

Donde:

n

Rh = Rv + Z Rhm
m=1m+h

: Resistencia equivalente de un electrodo h (ohm)
: Resistencia propia del electrodo (ohm)
: Resistencia mutua debido a la interferencia de electrodos en paralelo

: Numero de electrodos en paralelo.

La resistencia mutua se estima utilizando la siguiente expresion:

Donde:

Rhm
pa

bhm:

_pa (bhm + L) — ehm?
4nL | ehm® —(bhm — L)’

Resistencia mutua debido a la interferencia de electrodos en paralelo

: Resistividad aparente del terreno (ohm-m)

: Longitud de un electrodo (m)

Longitud de la diagonal entre electrodos en analisis (m)
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ehm : Separacion horizontal entre electrodos en andlisis (m)
hym : Electrodos en analisis.
Resistencia Equivalente de Electrodos en Paralelo (Re)
La resistencia equivalente de puesta a tierra de varios electrodos en paralelos se

estima con la ayuda de la siguiente relacion:

SR,
Donde:
Re : Resistencia equivalente de puesta a tierra del conjunto de electrodos
Ri : Resistencia inicial de cada electrodo (ohm)
n : Numero de electrodos en paralelo
Resistencia de Puesta a Tierra de un Conductor Horizontal
La resistencia de puesta a tierra de un conductor enterrado horizontalmente, se estima a

través de la siguiente relacion:

2 2 4
Re= PO | o 2|0 2P (p] + o,s(pj
27lc rp Le \ Lc Lc

Donde:
Rc : Resistencia de puesta a tierra del conductor horizontal (ohm)
pa : Resistividad aparente del terreno (ohm-m)
Lc : Longitud del conductor (m)
r : Radio del conductor (m)
P : Profundidad de enterramiento (m)

Resistencia Mutua entre conductor horizontal y electrodo vertical
La resistencia mutua entre un conductor horizontal y electrodo vertical de puesta a tierra, se

calcula a través de la siguiente expresion:

pa L
Rm =Rc - Ln -1
nLc{ [x/hdc j }

Donde:
Rm . Resistencia mutua entre conductores verticales y horizontales de
puesta a tierra (ohm)
Re : Resistencia de puesta a tierra del conductor horizontal (ohm)
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pa : Resistividad aparente del terreno (ohm-m)

Lc : Longitud del conductor horizontal (m)
de : Diametro del conductor horizontal (m)
p : Profundidad de enterramiento (m)

L : Longitud del electrodo vertical (m)

Resistencia Total del Sistema de Aterramiento

La resistencia de puesta a tierra total del conjunto, se estima a través de la siguiente relacion:

Rt — ReRc —Rm’
Re+ Rc—2Rm
Donde:
Rt : Resistencia de puesta a tierra total del sistema (ohm)
Re : Resistencia de puesta a tierra equivalente del conjunto de electrodos
Rc : Resistencia de puesta a tierra del conductor enterrado en configuracion
horizontal (ohm)
Rm : Resistencia mutua entre el conjunto electrodos y conductor enterrado
horizontalmente (ohm).
7.7.8.2 Posiciones Empleadas
Para estimar la resistencia tedrica de los sistemas de puesta a tierra, mediante la utilizacion
de la resistividad aparente, se considera las siguientes posiciones:
a) Configuracion PAT-1 — Sistema a tierra con un electrodo en posicion vertical

Esta configuracion estd compuesta por un electrodo vertical coperweld de 2,4 m de
longitud, enterrado a una profundidad del nivel del suelo de 0,4 m. Esta se conecta al poste a

través de conductor de cobre de 16 mm2 de didmetro a una distancia de 1.5m del poste.

1.
Figura 11 Configuracion PAT-1

b) Configuracion PAT-2 — Sistema a tierra con dos electrodos alineados
Esta configuracion esta compuesta por dos electrodos verticales, las cuales se encuentran
alineadas respecto del poste con una separacion entre estos de 3 m. y estas se conectan entre

ellas a través de conductor de cobre de 16 mm?2.
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1,5m 1,5m

Figura 12 Configuracion PAT-2

c¢) Configuracion PAT-3 — Sistema a tierra con tres electrodos verticales
Configuracion compuesta por tres electrodos verticales, las cuales se encuentran alineadas
con una separacion entre estos de 3 m. Estas se conectan entre ellas a través de conductor de

cobre de 16 mm?2.:

Figura 13 Configuracion PAT-3

7.7.8.3 Cemento Conductivo

Material con Propiedades Eléctricas

Debido a su naturaleza unica, el Cemento conductivo tiene la habilidad de conducir
electricidad en forma mucho més eficiente. La conduccion ocurre tanto por medios
electroliticos como i6nicos. Asimismo, también muestra propiedades capacitivas, las cuales
reducen draméaticamente la impedancia y mejora el comportamiento de los sistemas de tierras
fisicas sometidos a condiciones de altas descargas.

Se toma los datos técnicos del Cemento Conductivo Conducrete.

La Resistividad

La resistividad del Conducrete DM100 varia en diferentes Ordenes de magnitud
Dependiendo de la compresion aplicada al producto. Y la cantidad de humedad Presente. Con
el proposito de proporcionar al usuario valores “reales” de resistividad del producto, se
realizaron diferentes pruebas en el producto enterrandolo en forma seca a 0.6 metros de
profundidad y permitiendo que absorbiera humedad del terreno natural para endurecer. La
compresion asociada es de 5.4 Kpa, o 0.79 psi. La resistividad del material se determind
utilizando el método Wenner de 4 puntas. Los valores de resistividad se midieron durante 163
dias. Es necesario hacer notar que esta misma prueba de resistividad se realizé en productos
similares y fue el Conducrete quien obtuvo los valores mas bajos.

Resistividad después de 163 dias

CONDUCRETE : 4.17 ohms*m
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Capacitancia del Conducrete

La mezcla que constituye el Conducrete (una matriz de materiales conductores y aislantes),
le proporciona una naturaleza capacitiva. El material tiene la habilidad de almacenar y liberar
energia en la misma forma que un capacitor almacenara energia hasta que sea aterrizado o se
le permita liberar dicha energia dentro de un circuito eléctrico. El Conducrete DM 100 absorbe
rapidamente altas cantidades de energia eléctrica evitando un aumento en el potencial del
sistema de tierras

Corrosion Electrolitica

El siguiente experimento fue desarrollado para ilustrar que un conductor de cobre rodeado
de cemento conductor no se oxidara tan rapido como un conductor desnudo. Se probaron dos
pedazos de conductor: uno desnudo y el segundo embebido en Conducrete. Ambos conductores

fueron probados bajo compresion y condiciones de hidratacion por el terreno natural

DC 24V

The surface

L

+) Conducrete
embeded
Shim Stock

(+) Bare
{  Shim Stock

pratesis 2

.....

{-) Copper Rod
Cathode

Figura 14 Resistencia a la corrosion Electrolitica

Tabla 48 Masa del conductor

Masa del Conductor

Inicial Final [Pérdida de Cobre
Conductor de cobre embebido en Conducrete 6.09g 5.74g [0.35¢g
Conductor desnudo de cobre 6.08g [3.59g [2.49¢g

Resultado de las pruebas demuestran que sin la presencia de Conducrete, un electrodo se
oxidara dramaticamente mas rapido. El Conducrete reduce la corrosion electrolitica en un 86%
al compararlo con un conductor desnudo de cobre.

El Medio Ambiente
Resultados de prueba Leachate basados en la Norma 558 (Prueba llevada a cabo por

Accurassay Laboratories)
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Los resultados siguientes demuestran que el Conducrete tiene valores que exceden los

estandares aceptables para todas las muestras criticas.

Norma 558

Procedimiento TCPL

Tabla 49 Muestra Limite Aceptable de Conducrete de acuerdo a ICAP

Arsénico
Bario
Boro
Cadmio
Cromo
Plomo
Mercurio
Selenio
Plata
Uranio

Muestra
<0.05
0.850
0.005
<0.005
0.005
<0.02
<0.01

<0.1
<0.005
<0.02

Limite Aceptable
2.5
100.0
500
0.5
5.0
5.0
0.1
1.0
5
10.0

Nota: Todos los resultados expresados en ppm a menos que se indique lo contrario. < indica menor que el
limite de deteccion del método (MDL)

Tabla 50 Limite de Muestra Aceptable de Conducrete de acuerdo a ICAP N°2

Parametro Muestra de Conducrete Limite de Aceptacion
Fluoruro 0.126 150

Nitrato (NO3-N) <0.100 1,000 (Nitrato + Nitrito)
Nitrito (NO2-N) <0.100 1,000 (Nitrato + Nitrito)
Cianuro <0.005 20

NOTA: Todos los resultados expresados en ppm a menos que se indique lo contrario. < indica menor que el
limite de deteccion del método (MDL)

7.7.8.4 Disenio de Electro Vertical Pozos a Tierra

Clasificacion de los Suelos y Rangos de Resistividad

Tabla 51 Clasificacion de suelos y rangos de resistividad

Naturaleza del Terreno

Resistividad p(Q*m)

Arcillas compactas

100 a 200

Arcillas plasticas 50

Arena arcillosa 50 a 500
Arena Silicea 200 a 3000
Balasto o grava 3000 a 5000
Calizas agrietadas 500 a 1000
Calizas Blancas 100 a 300
Calizas compactas 100 a 5000
Cuarzo 800

Granizo procedente de alteracion 1500 a 10000
Granito muy alterado 100 a 600
Limo 20a100
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Grava 3000 a 5000
Gres procedente de alteracién 1500 a 10000
Gres muy alterado 100 a 600
Humos 10 a 50
Hormigén 2000 a 3000
Margas compactas 100 a 200
Margas del jurasico 30a40
Pizarras 50 a 300
Rocas de Mica 800

Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3000

Terrenos pantanosos

De algunas unidades a 30

Turba hiumeda

5a 1000

Fuente: ELSE S.A.

De las mediciones realizadas en la provincia de la convencion se toma el promedio de la

resistividad de p= 55 (Q*m)

e Las Caracteristicas En Ceja De Selva

Buen Clima, buen suelo y condiciones dptimas

e FElectrodo Vertical

1 bolsa Cemento Conductivo = 0.025 m3

La siguiente tabla muestra el nimero de bolsas requeridas por metro lineal de profundidad

utilizando diferentes diametros de orificio.

Tabla 52 Bolsas de cemento conductivo requerido por diametro de orificio

Diametro del orificio (Pulgadas)

Numero de Bolsas por metro

2 0.1
4 0.4
6 1

8 1.8
10 2.8
12 4.0
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Fuente: ELSE S.A.
La varilla de cobre es de 2.40 m, se instala la profundidad de 2.20m de cemento conductivo

alrededor de la varilla de Cu.

Tabla 53 Perfil de pozo a tierra

Para un orificio de 6” de diametro y 2.2 m de profundidad:
Numero de bolsas Requerida =2.2*1 =2.2
Por consiguiente, se utilizaran 2 bolsas de cemento conductivo de 25 kg para cada puesta
a Tierra.
Resistividad del electrodo = 407.6 ohmios
Resistividad de p= 55 (Q2*m)
Resistencia de Puesta a tierra en las Sub estaciones = 5 Ohmios
7.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES
7.8.1 Especificaciones para Suministro de Materiales Eléctricos de Redes Primarias
Generalidades
Las especificaciones técnicas tienen por objeto corroborar las normas generales y cubren
aspectos genéricos de las especificaciones técnicas particulares para el suministro de los
diferentes materiales y equipos electromecanicos, relacionados a su fabricaciéon en lo que se
refiere a calidad, seguridad y garantia de durabilidad, normados por el Codigo Nacional de
Electricidad; se hace de particular aceptacion normas internacionales acordes con las
especificaciones requeridas en nuestro medio.
Alcances
Estas especificaciones cubren las condiciones particulares de suministro y las caracteristicas

de todos los materiales que se emplearan en las Redes del Sistema de Distribucién Primaria.
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Ensayos y pruebas

El proveedor de cada equipo y material suministrado debera realizar en la etapa de
produccion todas las pruebas periddicas especificadas explicita o implicitamente sobre las
caracteristicas técnicas especificas de cada material, segiin corresponda con las normas
vigentes. El proveedor proporcionara un certificado de prueba de tipo o un informe de prueba
para garantizar que el material cumple con las normas aplicables. Todos estos ensayos se
realizardn en el taller o laboratorio del proveedor y su coste estara incluido en el precio cotizado
por el contratista en su oferta de materiales. El propietario tendra derecho a estar presente a
través de su representante durante dicha inspeccion o prueba y el proveedor debera
proporcionar las instalaciones adecuadas para este fin.

Embalaje

Las especificaciones detalladas indican cada vez la forma de embalaje. Salvo que
expresamente se indique lo contrario, los embalajes estaran contenidos en cajas, cajones u otros
medios adecuados de proteccion contra dafios materiales o deterioro durante el transito.
Materiales y/o equipos susceptibles de sufrir dafos por agua o humedad, embalados en
contenedores adecuados.

Garantias

El Proveedor garantiza que los materiales y/o equipos suministrados por €l son nuevos y
adecuados para cumplir con los requisitos de los servicios prestados y, por lo tanto, estan libres
de defectos de materiales y mano de obra. El Contratista garantiza que el equipo funcionara
correctamente bajo diversas condiciones de carga sin causar desgaste, calor, tension o vibracion
nocivos, lo que se considera un factor de seguridad suficiente en cualquier disefio. El periodo
de garantia proporcionado por el proveedor o fabricante comienza a partir de la fecha de puesta
en uso del articulo y se entiende que si durante el periodo de garantia algiin material y/o equipo
no se puede utilizar debido a un defecto de disefo, el Proveedor comenzara a cumplir con sus
obligaciones de garantia. deber. Reemplécelo usted mismo sin costo adicional.

7.8.2 Especificaciones Técnicas Suministro de Conductores

7.8.2.1 Conductores

Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas necesarias para la produccion, prueba
y suministro de cables de aleacion de aluminio destinados a su uso en redes principales.

Normas aplicables

El conducto de aleacion de aluminio objeto de esta especificacion debera cumplir con los

requisitos de las siguientes normas segun la version vigente en la fecha de licitacion:
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Inspeccion y pruebas:
IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD ELECTRICAL
STRANDED CONDUCTORS
IEC 60104 ALUMINIUM-MAGNESIUM-SILICON ALLOY WIRE FOR
OVERHEAD LINE CONDUCTORS

Fabricacion:
ASTM B398 ALUMINIUMALLOY 6201-T81 WIRE FOR
ELECTRICAL PURPOSES

ASTM B399  CONCENTRIC-LAY-STRANDED ALUMINIUM ALLOY 6201-T81

CONDUCTORS

Si el contratista propone utilizar normas equivalentes distintas a las indicadas, debera
presentar una copia de dichas normas junto con su propuesta para la evaluacion adecuada. Los
tamafos de cables mostrados en la Ficha Técnica estan garantizados y son consistentes con los
estandares establecidos por el Inversionista.
7.8.2.2 Conductores Para Bajada de Linea a Pararrayo y Al Cut — Qut

Se deben utilizar conductores de aluminio desnudos, flexibles y templados del mismo
didmetro que la linea principal para tender la linea principal hasta el pararrayos y el CORTE (a
menos que se especifique lo contrario en los planos). Esta conexion se realizara mediante
abrazaderas de cobre de la misma seccion del cable, que se presionaran Uinicamente con una
herramienta engarzadora.

Para la salida del transformador de medida y acometida del Transformador de Distribucion,
seran con cable seco de 50 mm2 del tipo N2SXY 18/30 KV de aislamiento y con cabezas
terminales del tipo termo contraibles unipolares para cable seco de 50 mm?2.
7.8.2.3 EIl Embalaje

Para la entrega de los cables se hard embalados en bobinas estaindar de madera, no
retornables, de construccion solida, libres de clavos que puedan dafar el cable, pintados por
dentro y por fuera. Tendran una capa de papel impermeable alrededor del tambor conductor y
otra capa para proteger la bobina exterior. Se describe la informacion que debe aparecer en una
etiqueta metalica adherida o pintada en cada rollo:

a. Numero de carrete
b. Longitud, tipo y calibre del conductor c.- Peso bruto del carrete

c. Peso neto del conductor

&

Nombre del fabricante y fecha de fabricacion

e. Sentido de enrollamiento
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7.8.2.4 Especificaciones Requeridas
El proveedor presentara las especificaciones de los cables segun el catdlogo del fabricante
y deberd cumplir con las normas de fabricacion.
7.8.3 Especificaciones Técnicas Suministro de Accesorios Para Conductores
Las Normas Aplicables

Seran las siguientes Normas, segun la version a la fecha de convocatoria a licitacion:

e ASTMA.153 : Zinc Coating (Hot Dip) on Iron and Steel Hardware
e ASTM B.230 : Hard Drawn Aluminium C-H 99 for Electrical Pourpuse
e ASTM B.399 : Concentric Lay Stranded 6201-181 Conductores de

Aleacion de Aluminio (Non Compact Stranding)
Dispositivos de conexion de aluminio cobre

Las conexiones y derivaciones de cables con secciones desde 16 mm?2 hasta 120 mm2 que no
estan sujetos a cargas pesadas, por ejemplo, conexiones ciegas, secciones sin tension, se
realizan mediante conectores o soportes de doble linea paralela. Estos conectores estaran
fabricados en aluminio resistente a la corrosion con una resistencia a la traccion de 300
N/mm2; Los tornillos de ajuste calientan A°G®, clase de durabilidad 8,8.

Conectores de aluminio-cobre destinados a este fin se caracterizan por las siguientes
propiedades:

Tabla 54 Conector de Aluminio Cobre

MAX.
i4 ESPESOR DIMENSIONES (mm

Seccion . DE LA TORQU E (mm) PESO (Gr)
Cable (mm<) Perno s AJUST E

?nﬁ)RA (Nm) Altura DIST.

gna,qm lAnch o Pro f PERN OS

Al 16-95
Cu 10-35 7.50 2 x M8 20 65 39.5 42 21 175

7.8.4 Pruebas a los Accesorios
El ofertante indicard los costes de las pruebas que podran realizarse a los accesorios
comprendidos en esta especificacion, enumerandolos y describiéndolos detalladamente.
7.8.5 Especificaciones Técnicas Para el Suministro de Conductor de Puesta a Tierra
7.8.5.1 Caracteristicas del Conductor
Las caracteristicas técnicas seran de cobre electrolitico, desnudo, de 7 hilos, blando o
blando, duro y tendra una conductividad eléctrica de 52,5% IACS a 20°C segiin DGE 019-CA-
2/1983.
7.8.5.2 Tipologias Constructivas del Conductor

e Seccion Nominal : 25 mm?
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e Numero de hilos : 07

e Diametro Nominal del hilo :2.14 mm

e Diametro Nominal exterior : 6.3 mm

e Peso aproximado : 228 Kg/Km.

e Resistencia maxima a 20°C :0.727 Ohm/Km.
e Tiro de Rotura : 7.4 KN

e Coeficiente térmico de resistencia
e * 20°C :0.00393/0.C

e Coeficiente de dilatacion lineal

o * a20°C : 23x10-6/.C

e Conductibilidad : 100% IACS

e Densidad a 20°C : 8.89 Gr/cm3

e Resistividad a 20°C :0.1724 ' 'mm?*/m
e Moddulo de Elasticidad : 6200 Kg/mm?

7.8.6 Especificaciones Técnicas Para el Suministro de Accesorios de Puesta a Tierra

7.8.6.1 Normas Aplicables

Los materiales cubiertos por esta especificacion, si los hubiere, deberdn cumplir con las
siguientes normas, segln la version vigente en la fecha de solicitud:

e ASTM B-227

7.8.6.2 Electrodo de Puesta a Tierra

Sera cobre de 19 mm de espesor. y 2,40m. longitud, peso aproximado 4,0 kg,

Los pozos de tierra suelen estar estandarizados y consisten en tierra negra o arcilla y carbon
tamizado.
7.8.6.3 Platina Metdlica de Bronce

Estas seran las siguientes dimensiones de 200 mm. 200 mm. x 3 mm, con orificio central de
21 mm. didmetro.
7.8.6.4 Conectores

El conector serda un CONECTOR TIPO ANDERSON apto para conductores de 25mm?. y
se utilizara para conectar el electrodo de tierra al electrodo de tierra. De igual forma se
utilizaran conectores de aluminio-cobre, para su uso con cables de seccion 16-70 mm?2 con las
siguientes dimensiones: largo 48 mm, ancho 44 mm y alto 49 mm; EI kit incluye dos tornillos

de ajuste con un didmetro de 10 mm.
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7.8.6.5 Caja de Registro

Se construird en hormigén ciclopeo de 0,40 x 0,30 x 0,40 m con revestimiento de 0,05 m de
espesor. La superposicion consistira en barras de refuerzo de acero corrugado de 3/8 de pulgada
de diametro y concreto vertido para mayor estabilidad.
7.8.6.6 Pruebas de Inspeccion

El proveedor representard a ELECTRO SUR ESTE S.A. Copias certificadas de documentos
que acrediten que el equipo de puesta a tierra ha sido seleccionado, probado y ha cumplido con
los requisitos de las normas anteriores.

7.8.7 Especificaciones Técnicas Para el Suministro de Equipos de Proteccion y
Maniobra

7.8.7.1 Seccionadores Fusible

El interruptor fusible serd unipolar, con portafusibles retractil para operacion en circuito
abierto, operacion contrapolar y apertura automatica en caso de fusion de un fusible. Se

fabricaran segiin normas CEI-29. Las caracteristicas del disyuntor fusible de red son las

siguientes:
e Tension nominal de la red : 229KV
e Tension del Seccionador : 27KV
e Corriente Nominal : 100 A
e NBA : 170 KV (CALCULADO 163.75NBA)
e Interrupcion
e . Simétrica : 10 KA
e . Asimétrica : 10 KA
e Tipo de montaje : Exterior

e Fusibles tipo K-ANSI, 24 KV : Seglin metrados
e Accesorios de Fijacion : Completos
e Altura méx. de trabajo : 3480m.s.n.m.
7.8.7.2 Pararrayos
El pararrayos sera de 6xido de zinc, tipo PBZ, tipo distribucidn, conexion directa, tension

nominal 24 kV; Estan disefiados para proteger el transformador de sobretensiones externas.

- Tension nominal de la red : 229 KV

- Tension nominal del pararrayo : 24 KV
- NBA : 170 KV (CALCULADO 161.41
- Corriente nom. Descarga : 10 KA
- Frecuencia nominal : 60 Hz
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- Instalacion : SCP

- Régimen de Servicio : Semi-intenso
- Altura méx. de trabajo : 3480 msnm
- Neutro de la red : Solidamente puesto a Tierra o asilado

7.8.7.3 Instrucciones de Embalaje

Los disyuntores deben colocarse de manera que no se dafien durante la manipulacion y el
transporte. Es preferible que las partes metélicas del interruptor fusible estén separadas del
aislante. Los seccionadores y fusibles se marcardn de la siguiente manera:

e Nombre del fabricante.

e (Codigo.

e Tension nominal.

e Corriente nominal.

e Dimensiones principales.

Se recomienda empacar los pararrayos en una caja de carton y luego empacar varios juegos
en una caja de madera al mismo tiempo. Las especificaciones, peso y cantidad estaran
claramente escritas en el exterior.

7.8.8 Especificaciones Técnicas para el suministro de otros Accesorios
7.8.8.1 Pernos Doble Armado

Los pernos prisioneros estan fabricados de hierro galvanizado resistente a la corrosion. No
deben dafiar ni corroer los travesafios ni los tirantes de los accesorios. Incluiran 04 tuercas y 04
arandelas y estos pernos tendran tuercas de 5/8 de pulgada que serdn galvanizadas.

La carga minima de rotura sera de 55 kN.

7.8.8.2 Pernos

Los pernos seran construidos de fierro galvanizado a prueba de corrosion, y tendran
diferentes dimensiones tales como de 16 mm x 76 mm, 13 mm x 50 mm. Estas no deberan
dafiar ni corroer las crucetas ni las riostras en los armados. Estos estaran formados por sus
respectivas tuercas, contratuercas y arandelas las que seran galvanizadas.
7.8.8.3 Riostras

Las Riostras seran construidas de perfiles angulares de fierro galvanizado a prueba de
corrosion, y tendran las dimensiones tales como 38x38x5x0.75m. Estas no deberan dafiar ni
corroer las crucetas ni los pernos.
7.8.8.4 Abrazadera de Fijacion Tipo U De F°g°2 ;" X Y” (64 Mm X 6.4 Mm)

La abrazadera estara hecha de placa de acero en bafo caliente F°G® SAE 1020 de acuerdo

con ASTM A-153. Las placas de sujecion estaran disponibles en 6,4 mm (1/4 de pulgada) de
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espesor, asi como en 64 mm y 75 mm. de ancho y tendra entre 155 mm y 199 mm de didmetro
(dependiendo de la base suministrada y la altura de montaje de la abrazadera) y vendréa con 2
tornillos de acero forjado galvanizado en caliente, los tornillos tendran un diametro de 16 mm
y 150 mm con tuercas y arandelas planas a juego. La carga minima de rotura sera de 60 kN.
7.8.8.5 Abrazadera Tipo Cas Para Riostra

La abrazadera estara hecha de placa de acero en bafo caliente F°G° SAE 1020 de acuerdo
con ASTM A-153.

Los paneles de sujecion tendran 6,4 mm (1/4 de pulgada) de espesor, 64 mm (2,5 pulgadas)
de ancho y 160 mm a 199 mm de didmetro (dependiendo del soporte suministrado y de la altura
de montaje de la abrazadera). 02 pernos de acero forjado galvanizado en caliente, pernos de 16
mm de didmetro con tuercas y arandelas planas a juego. La carga minima de rotura sera de 60
kN.

7.8.9 Especificaciones Técnicas Para el Suministro de Materiales de la Red
Subterranea
7.8.9.1 Cable Subterraneo Tipo N2xsy

El conductor de cobre o coaxial, pantalla hecha de una capa semiconductora interna, capa

aislante hecha de polietileno reticulado (XPE), pantalla hecha de una capa semiconductora

externa, alambre o cinta de cobre, cubierta exterior hecho de cloruro de polivinilo (PVC).

e Seccidon (mm2) : 50mm2

e Tipo : N2XSY

e Capacidad de corriente (Amp) 1240 A.

e Norma de Fabricacion : NTP-IEC 60502-2

e Tension nominal de trabajo (kV) : 10.50

e Tension nominal de diseno (kV) : 18/30 KV (servicio en 22.90)

e Temperatura maxima de operacion (°C) : 90
Caracteristicas mecanicas:
Resistencia buena a la traccion, alta resistencia al impacto, abrasion, luz solar y intemperie,
excelentes propiedades antienvejecimiento por calor. Alta resistencia al ozono, acidos y alcalis
a temperaturas normales.

Ver las siguientes tablas de caracteristicas del material a utilizar
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N2XSY (XLPE) - subterraneo de cobre unipolar de 3-1X50 mm2, 18/30 KV
Tabla 55 Parametros fisicos cable N2XSY

Fuente: ELSE S.A.

Tabla 56 Parametros Electricos de conductor

Fuente: ELSE S.A.

7.8.9.2 Ductos y Zanjas de Canalizacion

La zanja es el lugar donde se tendera los cables de 0,60 x 1,00 m, instalada a 0,90 m de

profundidad y sobre una capa de tierra zarandeada, y compactado y cribado de 10 cm de

espesor. sefializado en toda su longitud con una cinta especial de advertencia de pléstico rojo

colocada a 0,55 metros de profundidad. Se colocara en la posicion prevista. La masa de suelo

se compacta en capas cada 0,20 m.

Senalizacion

Material
Ancho

Espesor

Inscripcion :

Elongacion :

Color

Polietileno de alta calidad, resistente a los alcalis y acidos.
152 mm.

1/10 mm.

Letras negras, con la Inscripcion: PELIGRO DE MUERTE
10 000 VOLTIOS.

250%

Rojo.
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7.8.9.3 Cabeza Terminal Exterior
Se utilizan en instalaciones exteriores de redes con tensiones de 10,5-22,90 kV. En las
estaciones transformadoras se dispone de cables de 3-1x50mm2 N2XSY 18/30 kV. Con

aislamiento seco; Se adquieren en juegos tripolares con accesorios de puesta a tierra.

Tipo :  Pre moldeado, termocontractil.
Fabricante :  Raychem, Elastimold, 3M, etc.
Tension Nominal : 25kV

Uso : Exterior

7.8.9.4 Cabeza Terminal Interior
Se utilizan en instalaciones de red cerrada con tensiones de 10,5-22,90 kV. En las estaciones
transformadoras se dispone de cables de 3-1x50mm2 N2XSY 18/30 kV. Con aislamiento seco;

Se compran en conjunto con conexion a tierra.

Tipo :  Pre moldeado, termocontractil.
Fabricante :  Raychem, Elastimold, 3M, etc.
Tension Nominal : 25kV

Uso :  Interior
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7.8.10 Transformador de Distribucion

Caracteristicas técnicas

Potencia :100 kVA
Tipo : Compacto Pedestal
Numero de fases : Tres

Tension nominal primario

Grupo de conexién

22,9 +/-2x5% kV

: Dyn5 / Yyn6 (22.90 KV)

Terminales en el primario : 03.

Tensién nominal secundario :0.23 kV
Terminales en el secundario :04

Frecuencia Nominal :60 hZ

Capacidad de sobrecarga : Norma CEI 354
Tipo de montaje : SCP
Temperatura ambiental 40 °Ca40°C
Altura de trabajo :3480 m.s.n.m.
Corriente de Corto circuito :4% In
Enfriamiento : ONAN

Nivel de Aislamiento Primario :24/50/ 125KV
Nivel de Aislamiento Secundario :1.1/3 KV

7.8.10.1 Elementos Auxiliares de Proteccion y Maniobra
Antes de la puesta en servicio y para futuras operaciones de maniobra, el propietario debera
tener los siguientes equipos de maniobra y seguridad ubicados cerca de la subestacion en un
gabinete seguro y visible.
a. Banco de Maniobra
Fabricado en fibra de vidrio u otro material, debe soportar un peso superior a 100 kg. con
las siguientes caracteristicas.
b. Pértiga
Tipo Javelin reforzado fabricado en material aislante de alta resistencia mecanica a la
traccion y flexion, con punta para accionamiento de interruptores unipolares en vacio, cuyas
caracteristicas se muestran:
1.6 m
15 kV

Longitud
Aislamiento
c¢. Guantes Aislantes

Grande, N.° 10, de jebe u otro aislante para uso eléctrico de las siguientes caracteristicas:
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Aislamiento : 15kV
Clase :3
d. Balde con contenido de Arena.

De plastico, de pared gruesa y alta resistencia mecanica, con asa de pléstico para colgar.

Con una capacidad de aproximadamente 10 Kg de arena seca.
e. Zapatos fabricados con material aislante.

Las botas del tamafio de un operador, con suela de goma y tacones bien aislados, deben
clavarse con alfileres de madera o coserse; no se deben utilizar clavos ni piezas metalicas.

Aislamiento : 15kV

f. Lentes de Seguridad.

Gafas 56 CL fabricadas en policarbonato, con protectores laterales y patillas, monturas y
lentes fijos seleccionados individualmente para cada empleado.

Se fabricaran segiin Norma Internacional ANSI Z87.1-1989.

g. Casco.

La carcasa esta hecha de material aislante utilizado para equipos eléctricos con una tensioén
nominal de 30 kV o mas. y el nivel de aislamiento mas alto es de 150 kV. Estan destinados a
reducir el riesgo de explosion del cable de alta tension.

Tipo 1
Clase :E
h. Placa de seiializacion.

Cada celda estara equipada con una sefial de advertencia de 300 mm x 600 mm y un simbolo
de corriente de 80 mm x 200 mm hecho de placas metélicas de 1/16 de pulgada de espesor con
la etiqueta "Alto voltaje, peligro para la vida" en la puerta. , texto rojo y simbolos sobre fondo
amarillo.

i. Equipo Revelador de tension.

Se fija al poste o baston mediante el adaptador universal (CS-U). El tipo actual de

transformador de corriente tiene una tecla de conexion/desconexion/prueba. Para tensiones

nominales hasta 15 kV. Fabricado segiin normas [EC-61243-1.
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Caracteristicas Eléctricas.

Dimensiones 1 060 x 180mm
Temperatura de trabajo  : -50 a 700C.
Funcionamiento : Indicaci6n sonoro luminosa mediante LED’s de alta

luminosidad y sefal acustica de 80 dB +/-Im de

distancia.
Alimentacion : Bateria de 9 VCC
Peso aproximado : Aparato 290 gr.

Frecuencia de Trabajo : 50/60 Hz.
7.9 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE
7.9.1 Generalidades
Las presentes bases tienen por objeto establecer lineamientos y aspectos generales
relacionados con la ejecucion de las obras mecanicas y eléctricas del presente Proyecto
7.9.1.1 Alcances
. Los trabajos incluirdan el montaje previsto de los materiales y/o equipos electromecanicos
descritos en el Capitulo III, las pruebas de la instalacion y su puesta en servicio.
7.9.1.2 Generalidades
El trabajo debe cumplir con las siguientes normas:
e (Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011
e Reglamentos de construccion vigentes
e Normas de seguridad
7.9.1.3 EppY Sctr
Son pdlizas de seguros para trabajos de alto riesgo (SCTR) son un requisito muy importante
para el desarrollo de los trabajos. Estas polizas aseguran la vida y la salud de los trabajadores
y son brindadas por las empresas aseguradoras y corredores de seguros quienes auxilian y dan
seguridad a los trabajadores en caso de alguna circunstancia fortuita.
EPPs
Para los trabajos de instalaciones y montaje de equipos, es necesario que los trabajadores
cuenten con los equipos de seguridad necesarios como son:
e Casco de Seguridad
e Pantalon de algodon y polo de manga larga
e Chaleco con cintas reflectivas

e Arnés de seguridad con linea de vida

75



e Guantes de cuero blando
e Zapatos con planta dieléctrica
e Lentes de proteccion ocular
e Herramientas con proteccion aislante hasta 1000V
Otro punto muy importante previo a realizar los trabajos en campo son las charlas inductivas
que se realizan generalmente por las mafianas y alli es donde se revisa todo el instructivo para
la ejecucion de los trabajos y también donde se reparten las tarjetas de maniobras sin las cuales
no se debe de iniciar ni finalizar ningtn trabajo.
7.9.2 Plan De Monitoreo Arqueoldgico y Cira
El Plan de Monitoreo Arqueologico y el Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueologicos, son documentos emitidos por el Ministerio de Cultura muy necesarios que se
deben tener previamente al inicio de obra, ya que dicho Ministerio evalua las posibles
implicancias y/o afectaciones que haria el proyecto a los restos culturales que; son parte de
Patrimonio Cultural.
Dicha evaluacion da los lineamientos bajo los cuales se mitigan los efectos sobre posibles
Restos Arqueologicos que pudieran existir en el area del proyecto.
e Detallar la geografia de la zona, territorio o zona donde se realizaran los trabajos,
examinando los sitios arqueoldgicos o reservas naturales de la zona, si los tuviere
Fines y objetivos del proyecto de evaluacion arqueologica.
e Plan de valoracion arqueologica.
e Evaluar los impactos arqueologicos en el area del proyecto. ¢ Plan de proteccion y
conservacion arqueolédgica de la zona afectada.
e El plan de trabajo se implementara como parte del proyecto.
e Mapa de ubicacion del proyecto indicando las areas que requieren intervencion.
El estudio sera revisado y aprobado por las autoridades responsables de dicho
consentimiento y se emitira un certificado (CIRA) que confirme el impacto sobre el patrimonio

arqueologico (INC) en el area Este.
A. Unidad de Medida

Este punto se medira en kilémetros y correspondera a la longitud de las redes completadas

en cuestion.

B. Forma de Pago
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Este articulo se abonard por kilometro una vez finalizado el proyecto de evaluacion del
reconocimiento arqueoldgico, segin el art. Reglamentos N° 8 y 65 sobre investigaciones
arqueologicas.

7.9.3 Estudio de Impacto Ambiental

Por su naturaleza y nivel de tension adoptado, la red del sistema principal de distribucion
no contamina el aire, el agua ni la vegetacion existente en el area de inversion. Tampoco
lograron cambiar los habitos negativos de la poblacion local; Esto no les hace perder su entorno
de vida normal y no les causa el menor dafio a su salud.

Las instalaciones cuentan con sistemas de puesta a tierra y equipos de proteccion que ayudan
a minimizar los efectos negativos de la caida temporal de rayos en el territorio. Impacto del
empleo en el medio ambiente.

Para la implementacion del proyecto, el sistema de distribucion bajo consideracion tendra
un impacto negativo minimo en el medio ambiente, eligiendo rutas que no interrumpan las
actividades normales de los residentes. La red primaria no contamina el agua ni el suelo. No
modifican negativamente la moralidad de los residentes, no los expulsan de su entorno habitual
de vida y no causan ni el mas minimo dafio a su salud.

7.9.4 Redes Primarias
7.9.4.1 Generalidades

Todos los trabajos de construccion se llevaran a cabo de acuerdo con los planos,
especificaciones y disefios de construccion. El contratista instalador determinara la ubicacion
de los postes y sera responsable de garantizar que estén correctamente alineados y orientados.
El contratista determinara los ejes de la estructura, medira las secciones y enumerara los
mojones al inicio de los recorridos que no existian al momento de la inversion. La ubicacion
de los pilares con respecto al eje de la via correspondera a lo especificado en el proyecto
constructivo correspondiente. El ingeniero supervisor verificara la posicion de cada poste en el
suelo de acuerdo con el plan del proyecto y aprobara la posicion de cada poste en el suelo de
acuerdo con el plan del proyecto y aprobara la posicion final o el cambio de orden. hizo lo que
considerd apropiado dada la naturaleza del area. Hasta que se apruebe el disefio final de las
instalaciones, el Contratista no realizard ningun trabajo una vez finalizada esta tarea. En caso
de cambios, el Contratista mantendra, dentro del 4rea de ejecucion del proyecto y previa
solicitud de éste, registros permanentes de dichos cambios que hayan tenido lugar en relacién
con el plan del proyecto y preparara el plan teniendo en cuenta los cambios introducidos en el

proyecto. . colocado durante el montaje.
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7.9.5 Replanteo Topografico
7.9.5.1 Entrega de Planos

El esquema de trazado del recorrido, ubicacion de las obras a lo largo del tramo de fachada
y detalles de las estructuras y obras auxiliares a utilizar en la inversion seran proporcionados
al Contratista en proyecciones y planos incluidos en el documento de disefo. Informacion del
archivo.
7.9.5.2 Ejecucion del Replanteo

El Contratista serd responsable de realizar todos los trabajos de obra necesarios para
reconformar el sitio:

e Dibuja los ejes y vértices

e Ubicacion(es) de la(s) estructura(s).

e Sujetar y anclar el eje.

Las marcas seran realizadas por personal con experiencia en el uso de distanciometros,
estaciones totales, teodolitos y otros instrumentos de medicion de probada calidad y precision
para determinar distancias y angulos horizontales y verticales. El replanteamiento se realiza en
la practica a través de:

e Hitos especificos al inicio y final de la ruta y puntos de control importantes
a lo largo de la ruta.

e Pintar tacos de madera en algunos lugares, vincular a publicaciones y
guardarlas. Los hitos y tarifas especificos seran debidamente protegidos por
el Contratista durante la ejecucion de la obra. Si son destruidos, removidos
o dafados por el Contratista o un tercero, el Contratista correra con el costo
de reposicion.

El Contratista presenta al Supervisor los planos de cada tramo de ruta para su aprobacion de
acuerdo al avance de obra. Después de la revision, la autoridad de control aprobara las plantillas
de informes o ordenaré los cambios, segiin corresponda. En las zonas donde los cambios de
uso del suelo, fendmenos geoldgicos o errores en el levantamiento topografico del proyecto
conduzcan a cambios en el trazado, el Contratista realizara dichos trabajos topograficos
elaborando un plano y determinando la ubicacion correcta de los proyectos. El costo de este
trabajo estara incluido en el articulo Relevo Topografico.
7.9.5.3 Medicion y Pago

. La subdivision del terreno se medira y pagara por cada kildometro medido en proyeccion

horizontal.
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7.9.6 Detalle de Ingenieria
7.9.6.1 Alcances

El disefio ejecutivo a cargo del Contratista incluird, entre otros: los siguientes pasos:

Comprobar los calculos mecénicos del cable.

Verificar el uso de estructuras en funcion de las caracteristicas de luz y distancias de
seguridad desde el suelo, edificios y entre conductores (fase y neutro).

Preparar la losa de construccion final a partir del trazado del terreno.

Determinar la cantidad final de materiales y equipos.

Planificar el tendido de cables y crear tablas de tensiones. Si se utilizan cadenas
colgantes, también se creard una mesa de montaje.

Calcular y disefiar la cimentacion de acuerdo a las condiciones objetivas del terreno.
El disefio de puesta a tierra de lineas principales y equipos de red si es consistente
con los valores de resistividad de tierra obtenidos a través de mediciones
establecidos con los criterios establecidos en el estudio final.

Determinar el sistema de proteccion en funcion de las caracteristicas de los equipos
como disyuntores de reconexion automatica, disyuntores de seccionamiento,
disyuntores de conmutacion, disyuntores termomagnéticos y fusibles de baja
tension.

Preparar un plan de implementacion.

Otros célculos de base a solicitud del organismo supervisor.

7.9.7 Medicion y Pago

La Ingenieria de Detalle se medira y pagara por km de linea.

7.9.8

Campamentos

El Contratista construird campamentos temporales segiin sea necesario para permitir que el

Contratista y el Inspector realicen el trabajo con normalidad. Estos campamentos incluiran:

Alojamiento de empleados del Contratista.
Alojamiento para el personal de supervision
Sede administrativa del Contratista

Oficina de supervision administrativa
Almacén de equipos y suministros

Fuente de alimentacion

Equipo sanitario.
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Antes de iniciar la construccion de estos campamentos, el Contratista deberd presentar
croquis, planos y detalles constructivos a la Autoridad de Supervision para su correspondiente
aprobacion. Los campamentos no seran instalaciones del proyecto, es decir, seran instalaciones
temporales construidas por el Contratista o arrendadas a un tercero. En caso de construccion se
utilizaran elementos moviles y el precio de venta deberd incluir:

e Movimiento de la tierra

e Excavacion y nivelacion

e Limpiar y desinfectar

e Pisos de cemento en zonas residenciales y oficinas colectivas

7.9.9 Armado de Estructuras

Los accesorios de la linea 22,9 kV se instalaran segin disefio constructivo adecuado. El
montaje de los largueros estructurales individuales se realizard antes del levantamiento e
instalacion de los pilares, teniendo cuidado de que los travesafios queden perfectamente
perpendiculares al eje de los pilares. Los dafios menores se reparan con pintura especial antes
de aplicar medidas anticorrosivas adicionales segtn el siguiente procedimiento:

a) Limpiar con cepillo y eliminar particulas sueltas de zinc y manchas de 6xido.
Desengrasar si es necesario.

b) b) Aplicar dos manos consecutivas de alto contenido en zinc (95% pelicula seca de
zinc) con un soporte fenolico a base de estireno. Aplique pintura segin las
instrucciones del fabricante.

c) c¢) Aplicar una capa de barniz plastico.

Todas las piezas galvanizadas reparadas se presentaran al Supervisor para su aprobacion.
Si, a su juicio, la reparacion es inaceptable, la pieza serd sustituida y los costes asociados
correrdn a cargo del Contratista.
7.9.9.1 Tolerancias de Montaje

Finalizado el montaje de la estructura, los soportes deben estar verticales, las barras
transversales deben estar horizontales y perpendiculares al eje de la linea de alimentacion o
hacia la bisectriz del angulo de deflexion en estructuras de esquina.

Tolerancias maximas:

e Verticalidad del poste 0,5 cm/m
e Alineamiento +/-5 cm

e QOrientacion 0,5

e Desviacion de crucetas 1/200 Le
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e Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta.

Excedidas las tolerancias especificadas, es a cargo del contratista sin costo adicional para el
Cliente.
7.9.9.2 Ajuste Final de Pernos

El ajuste final de todos los tornillos lo realizard cuidadosa y sistematicamente un equipo
dedicado. Para evitar dafios a la superficie galvanizada de los pernos y tuercas, los ajustes deben
realizarse utilizando una llave adecuada. El ajuste debe comprobarse utilizando una llave
dinamométrica probada. Los valores del par de ajuste deberan acordarse previamente con el
Supervisor.

7.9.10 Medicion y Pago

La medicion y pago se realizard para cada tipo de instalacion e incluird la instalacion
adecuada para cada tipo de estructura.

7.9.11 Montaje de Equipos de Proteccion

La instalacion de interruptores fusibles y pararrayos se realizard sin impactos que puedan
dafiar la cubierta aislante. La conexién a la linea serd firme y recta; y los elementos fusibles
dentro del portafusibles deberan tener suficiente tensidon mecanica para que se apaguen y la
coordinacion del sistema de proteccion sea la adecuada; De igual forma, los pararrayos se
instalaran de manera idéntica detrads de cada seccionador y su conexidn a tierra sera rigida y
recta, y sus abrazaderas, ademas de rigidas, serdn resistentes en comparacion con el sistema de
puesta a tierra, como todas las conexiones. partes de metal. El conductor debera estar protegido
de dafios durante el transporte y montaje y no debera ser atropellado por ningtin vehiculo. Antes
de la instalacion, inspeccione cada bobina e inspeccione el cable en busca de cortes, abolladuras
u otros dafios mecénicos.

7.9.12 Tendido de Cables Subterraneos

Deben colocarse de manera que se garantice un acceso seguro durante la instalacion,
inspeccion y mantenimiento.

Los cables subterraneos seran tendidos directamente enterrados hasta el ingreso a la
subestacion y en algunos casos iran embutidos en electroductos de concreto vibrado (Ver
detalle) para ingresar a la subestacion se instalaran dentro de un ducto de PVC Tipo Pesado de
4 de diametro. (Ver detalle)

El tendido se realizara en terreno de dominio publico (Jardines y veredas) y también en la
propiedad de la Planta envasadora, donde la apertura de zanjas no represente mayores

inconvenientes.
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La profundidad minima de instalacion del cable subterraneo serd de 0.90 m en zanjas de
0.60 m. de ancho x 1.00 m. de profundidad. El cable se colocara sobre una cama de arena fina
de 10 cm de espesor y sobre el conductor se colocara una capa de arena fina de 10 cm de
espesor para su proteccion.

Para advertir de la presencia del cable durante trabajos posteriores en el suelo, se coloca una
hilera continua de ladrillos sobre la capa superior de arena que cubre el cable a una distancia
de al menos 10 cm del cable, instalando cinta de advertencia 20 cm maés alta que el cable. cable
en la base del ladrillo, que indicara su presencia. Como se indica en los detalles relevantes del
proyecto.

7.10 Montaje De Subestacion De Distribucion De 22.9/0.23 Kv

En general los equipos que conforman las subestaciones de distribucion de baja tension,
tienen especificaciones de montaje muy completas proporcionadas por los fabricantes; pero a
continuacion se daran algunas indicaciones adicionales.

Todos los equipos deberan ser trasladados desde la bodega del propietario hasta el sitio de
instalacion, cuidando de no realizar operaciones que puedan dafiar el sistema o las conexiones
internas, siendo el contratista responsable de cualquier dafio que ocurra.

Subestacion

Las celdas convencionales de media tension, los tableros de baja tension y el transformador
estaran dispuestos dentro de la subestacion conforme aparece en los detalles respectivos (Ver
ldminas)

El cableado de interconexion de los equipos, asi como la conexion de los cables de salida
en baja tension y de entrada en media tension dentro de la subestacion, se efectuard de acuerdo
a los esquemas correspondientes.

La calidad de los trabajos de conexion debera asegurar la continuidad eléctrica de las
instalaciones, evitando en todo momento las eventuales fallas por acciones mecanicas
accidentales.

Los transformadores deberan ser asegurados en su posicion mediante topes que impidan su
desplazamiento en el caso de movimientos sismicos.

Todas las partes metéalicas de la subestacion, asi como las celdas, tableros y carcaza del
transformador, deberan estar conectados mediante conductores de cobre a los pozos de tierra
respectivos en la subestacion.

7.10.1 Montaje de Puesta a Tierra
La construccion de pozos de tierra debe ser de tipo estandar, es decir, con capas de tierra

cribada, cemento conductor y bentonita, cuyas capas dependen de la resistencia del suelo de la
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zona, que en total no debe exceder los 10 ohmios y para BT en este caso es necesario abrir

zanjas con diametros de 0,80 my 2,80 m. de profundidad, debe rellenarse con masilla especial

y se puede aumentar el tamafio si la resistencia del suelo no logra resultados 6ptimos. Los pozos

conectados a tierra estardn marcados con el simbolo de conexion a tierra correspondiente. La

camara entrante de M.T. y los enlaces de seguridad del transformador estaran marcados con un

simbolo de peligro.

7.10.2 Pruebas e Inspeccion

7.10.2.1 Inspeccion de Obra Concluida

Finalizada la Obra, Inspeccionara el Inspector general para comprobar que los trabajos se

ejecutaron correctamente y aprobara las pruebas de funcionamiento.

Es necesario comprobar lo siguiente:

Mantener una distancia minima de seguridad.

Limpieza del conductor

El tamafio de la flecha del cable debe coincidir con el tamafio registrado en la tabla
de tensiones.

Deben eliminarse los embalajes y otros residuos.

La limpieza del sitio debe realizarse de acuerdo con los requisitos del proyecto.

7.10.2.2 Inspeccion Estructura por Estructura

Inspeccion de las partidas ejecutadas, si cumplen con las siguientes actividades:

Rellenar, compactar y nivelar y eliminar el material excedente.

Montaje correcto de estructuras dentro de tolerancias aceptables y de acuerdo con el
disefio aprobado.

Instalacion correcta de tornillos, tuercas, fijacion del PIN y aisladores de suspension.
Instalar accesorios de control.

Angulo ajustable y abrazadera de anclaje.

Pasadores de fijacion de aisladores y accesorios deben estar correctamente
instalados.

El Transformador de distribucion se debe inspeccionar el sello del tanque, ubicacion
del cambiador de tomas, nivel de aceite, fijacion a estructura, ajuste de bielas y el

conexionado general.

7.10.2.3 Protocolo de Pruebas de Puesta en Servicio

El Contratista llevara a cabo las pruebas de arranque de acuerdo con las condiciones y

procedimientos de prueba aprobados. El programa de pruebas operativas debe incluir:
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e Determinar la secuencia de pasos.
e Mida la resistencia del conductor de fase. « Medir la resistencia de puesta a tierra de
la subestacion. « Medir el aislamiento entre fases y cada fase.
e Medir la impedancia de conduccion.
e Mida la impedancia unipolar.
e Ensayo rapido de traccion.
e Compruebe si hay cortocircuitos.
e Mide corriente, voltaje, potencia activa y reactiva cuando la linea est4 energizada y
descargada.
e La eficiencia y precision del equipo de prueba proporcionado por el Contratista
garantizaran resultados precisos.
Las pruebas de puesta en marcha se realizardn en las fechas especificadas en el contrato y
de acuerdo con el programa aprobado por la Autoridad de Supervision.
7.10.2.4 Cartel Para Obra
A. Descripcion y Procedimiento Constructivo
Consiste en la confeccion e instalacion de un panel informativo de obra de 3.00 x 1.80
metros, en BANNER de 13 Onzas de una cara de acuerdo al disefio entregado por Ingeniero
Supervisor, tanto en grafico como en los colores definitivos
El plazo maximo para colocar el cartel de obra, es de cuatro (04) dias Calendarios. El
Contratista estara obligado a colocar el Cartel de obra en un lugar visible o donde lo indique el

Ingeniero Supervisor, previa coordinacion con la Municipalidad de San Isidro.
C. Unidad de Medida
Unidad (U).
D. Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario.
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7.10.3 Gestion de Riesgo

Tabla 57 Mapa de Riesgos

PROYECTO : INSTALACION DE SUBESTACION DE DISTRIBUCION EN MERCADO CENTRAL DE ABASTOS POBLADO DE SANTO TOMAS - CHUMBIVILCAS

cODIGO GP-001-F001 ELABORADO POR: | REVISADO POR:
VERSION 01
OFICINA DE ESTUDIOS
FECHA 12/09/17
RESPUESTA AL RIESGO
LISTADOS DE ACTIVIDAD CAUSAS PROBABILIDAD IMPACTO NIVEL DE RIESGO TG
RIESGOS RIESGO PROBABLE . )gg;g:*%LsEs S POR
NIVEL VALOR NIVEL XA"O NIVEL VALOR ALl
Procedimient
o para
Informacion a las
Intereses Falta de actos de Probabl Programa de comunidades
R1 prevencion y 3 Moderado 2 6 Responsabilidad | involucradas en el
comunales NS e N )
comunicacion Social empresarial proyecto sobre
alcances de la
obra antes de su
ejecucién
Procedimient
Expediente técnico Conc';;:q?en to téen igg Revision 0 para revision de
R2 elaborado con normativo  en la Posible 2 Moderado 2 Moderado 4 Oficina Normas y expediente y
deficiencias Y . Estandarizacion Visto Bueno
elaboracién s
envio a Normas
Elaboracion
Problemas Lluvias, Plan de de Plan de
R3 climaticos Tormentas, Posible 2 Moderado 2 Moderado 4 Contingencias Continuidad
deslizamientos 9 Operativa de
ELSE
Probabilida Valo Valo Valo
d r Impacto r Nivel de riesgo r
Tolerable/Aceptabl 1y
Improbable 1 Leve 1 e 2
Posible 2 Moderado 2 Moderado 3y4
Probable 3 Desastroso 3 Importante 6
Inaceptable 9
Fuente: ELSE S.A4
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Tabla 58 Planilla de montaje de estructuras RP
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7.11 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES
7.11.1 Abastecimiento de Materiales Eléctricos para Redes Primarias

Calidad de los materiales

El proveedor de cada uno de los equipos y/o materiales suministrados, debera efectuar
durante la etapa de fabricacion todas las pruebas normales sefialadas directa o implicitamente

en las especificaciones técnicas particulares de cada material de acuerdo a normas vigentes.

El proveedor presentard certificados de ensayo tipicos o protocolos de pruebas, que
garanticen que los materiales cumplen con sus normas. Todas las pruebas se realizaran en los
talleres o laboratorios del proveedor y su costo se considerara incluido en el precio cotizado

por el postor en la oferta de sus materiales.

El propietario tendré derecho a estar presente a través de su representante durante dicha

inspeccion o prueba y el proveedor debera proporcionar las instalaciones adecuadas para este

fin.

Sistema de Control de Calidad:
El procedimiento para el control de calidad de materiales estara constituido por:

Primera etapa : Inspeccion visual a los materiales.

Segunda etapa : Pruebas técnicas de acuerdo a Normas Técnicas.

El acto de Control de calidad sera efectuado en la planta y/o laboratorio del fabricante

Embalaje

Los embalajes estaran contenidos en cajas, cajones u otros medios adecuados de proteccion
contra dafios materiales o deterioro durante el transporte. Materiales y/o equipos susceptibles
de sufrir dafios por agua o humedad, embalados en contenedores adecuados.

7.11.2 Especificaciones Técnicas Suministro de Conductores

7.11.2.1 Conductores

Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas necesarias para la produccion, prueba
y suministro de cables de aleacion de aluminio destinados a su uso en redes principales.

Normas aplicables

El conducto de aleacion de aluminio objeto de esta especificacion debera cumplir con los
requisitos de las siguientes normas segun la version vigente en la fecha de licitacion:

Inspeccion y pruebas:

IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD ELECTRICAL
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STRANDED CONDUCTORS
IEC 60104 ALUMINIUM-MAGNESIUM-SILICON ALLOY WIRE FOR
OVERHEAD LINE CONDUCTORS

Fabricacion:
ASTM B398 ALUMINIUMALLOY 6201-T81 WIRE FOR
ELECTRICAL PURPOSES

ASTM B399  CONCENTRIC-LAY-STRANDED ALUMINIUM ALLOY 6201-T81

CONDUCTORS

Si el contratista propone utilizar normas equivalentes distintas a las indicadas, debera
presentar una copia de dichas normas junto con su propuesta para la evaluacion adecuada. Los
calibres de los cables mostrados en la Ficha Técnica estan garantizados y que cumplan con los
estandares establecidos por el fabricante.
7.11.2.2 Conductores Para Bajada de Linea a Pararrayo y Al Cut — Out

Se deben utilizar conductores de aluminio desnudos, flexibles y templados del mismo
diametro que la linea principal para tender la linea principal hasta el pararrayos y el CORTE (a
menos que se especifique lo contrario en los planos). Esta conexion se realizara mediante
abrazaderas de cobre de la misma seccion del cable, que se presionardn unicamente con una
herramienta engarzadora.

Para la salida del transformador de medida y acometida del Transformador de Distribucion,
seran con cable seco de 50 mm2 del tipo N2SXY 18/30 KV de aislamiento y con cabezas
terminales del tipo termo contraibles unipolares para cable seco de 50 mm?2.
7.11.2.3 Embalaje de Conductores

Estos conductores se entregaran embalados en bobinas estandar de madera, no retornables,
de construccion solida, libres de clavos que puedan dafiar el cable, pintados por dentro y por
fuera. Tendran una capa de papel impermeable alrededor del tambor conductor y otra capa para
proteger la bobina exterior. La informacion debe aparecer en una etiqueta metalica claramente
adherida o pintada en cada rollo:

f. Numero de carrete

g. Longitud, tipo y calibre del conductor c.- Peso bruto del carrete
h. Peso neto del conductor

i.  Nombre del fabricante y fecha de fabricacion

j- Sentido de enrollamiento
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7.11.2.4 Informacion Requerida
El contratista o proveedor presentara las especificaciones de los cables segun el catalogo del
fabricante y deberd cumplir con las normas de fabricacion.
7.11.3 Especificaciones Técnicas Suministro de Accesorios Para Conductores
Normas vigentes

Normas a considerar, seglin la version a la fecha de convocatoria a licitacion:

e ASTMA.153 : Zinc Coating (Hot Dip) on Iron and Steel Hardware
e ASTM B.230 : Hard Drawn Aluminium C-H 99 for Electrical Pourpuse
e ASTM B.399 : Concentric Lay Stranded 6201-181 Conductores de

Aleacion de Aluminio (Non Compact Stranding)
Conectores aluminio - cobre

Se instalan en derivaciones para las conexiones de cables con secciones desde 16 mm?2 hasta
120 mm2 que no estan sujetos a cargas pesadas, por ejemplo, conexiones ciegas, secciones sin
tension, se realizan mediante conectores o soportes de doble linea paralela.

Los conectores de aluminio-cobre destinados a este fin se caracterizan por las siguientes
propiedades:

Tabla 59 Conector de Aluminio Cobre

MAX.
i6 ESPESOR DIMENSIONES (mm

Seccion » DELA TORQU E (mm) PESO (Gr)
Cable (mm<) Perno s AJUST E

(BAR)RA (Nm) Altura DIST

mm - - -

gna)qm lAnch o Pro f PERN OS

Al 16-95
Cu 10-35 7.50 2 x M8 20 65 39.5 42 21 175

7.11.4 Pruebas de supervision
El proveedor indicara en su oferta los costes de las pruebas que podran realizarse a los
materiales accesorios entendidos en esta especificacion, enumerandolos y puntualizandolos
detalladamente.
7.11.5 Especificaciones Técnicas Para el Suministro de Conductor de Puesta a Tierra
7.11.5.1 Caracteristicas Técnicas del Conductor
Sera de cobre electrolitico, desnudo, de 7 hilos, blando o blando, duro y tendrd una
conductividad eléctrica de 52,5% IACS a 20°C segun DGE 019-CA-2/1983.
7.11.5.2 Detalles Constructivas del Conductor
e Seccién Nominal : 25 mm?

e Numero de hilos 107
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e Diametro Nominal del hilo :2.14 mm

e Diametro Nominal exterior : 6.3 mm

e Peso aproximado : 228 Kg/Km.

e Resistencia maxima a 20°C : 0.727 Ohm/Km.
e Tiro de Rotura : 7.4 KN

e Coeficiente térmico de resistencia 20°C : 0.00393/°C

e C(Coeficiente de dilatacion lineal

* a20°C : 23x10-6/°C
¢ Conductibilidad : 100% IACS
e Densidad a 20°C : 8.89 Gr/cm3
e Resistividad a 20°C :0.1724 omm?*/m
e Moddulo de Elasticidad : 6200 Kg/mm?

7.11.6 Especificaciones Técnicas Para el Suministro de Accesorios de Puesta a Tierra

7.11.6.1 Normas Aplicables

Los materiales cubiertos por esta especificacion, si los hubiere, deberan cumplir con las
siguientes normas, segun la version vigente en la fecha de solicitud:

e ASTM B-227

7.11.6.2 Electrodo de Puesta a Tierra

Sera cobre de 19 mm de espesor. y 2,40m. longitud, peso aproximado 4,0 kg,

Los pozos de tierra suelen estar estandarizados y consisten en tierra negra o arcilla y carbon
tamizado.
7.11.6.3 Platina Metdlica de Bronce

Estas serdn las siguientes dimensiones de 200 mm. 200 mm. x 3 mm, con orificio central de
21 mm. diametro.
7.11.6.4 Conectores

El conector serda un CONECTOR DE COBRE apto para conductores de 25mm? y se
utilizard para conectar el electrodo de tierra al electrodo de tierra. De igual forma se utilizaran
conectores de aluminio-cobre, para su uso con cables de seccion 16-70 mm2 con las siguientes
dimensiones: largo 48 mm, ancho 44 mm y alto 49 mm; EI kit incluye dos tornillos de ajuste

con un diametro de 10 mm.
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7.11.6.5 Caja de Registro

Se construird en hormigén ciclopeo de 0,40 x 0,30 x 0,40 m con revestimiento de 0,05 m de
espesor. La superposicion consistira en barras de refuerzo de acero corrugado de 3/8 de pulgada
de diametro y concreto vertido para mayor estabilidad.
7.11.6.6 Pruebas de Inspeccion

El proveedor representard a ELECTRO SUR ESTE S.A. Copias certificadas de documentos
que acrediten que el equipo de puesta a tierra ha sido seleccionado, probado y ha cumplido con
los requisitos de las normas anteriores.

7.11.7 Especificaciones Técnicas Para el Suministro de Equipos de Proteccion y
Maniobra

7.11.7.1 Seccionadores Fusible

El interruptor fusible sera unipolar, con portafusibles retractil para operacion en circuito
abierto, operacion contrapolar y apertura automatica en caso de fusion de un fusible. Se

fabricaran segun normas CEI-29. Las caracteristicas del disyuntor fusible de red son las

siguientes:
e Tension nominal de la red 1229 KV
e Tensién del Seccionador : 27KV

e Corriente Nominal :100 A

e NBA :170 KV (CALCULADO 163.75NBA)
e (apacidad de Interrupciéon

e . Simétrica : 10 KA

e . Asimétrica : 10 KA

e Tipo de montaje : Exterior

e Fusibles tipo K-ANSI, 24 KV : Segtiin metrados

e Accesorios de Fijacion : Completos

e Altura méx. de trabajo : 3480 m.s.n.m.

7.11.7.2 Pararrayos
El pararrayos sera de oxido de zinc, tipo PBZ, tipo distribucion, conexion directa, tension

nominal 24 kV; Estan disefiados para proteger el transformador de sobretensiones externas.

- Tension nominal de la red : 229KV

- Tension nominal del pararrayo 24 KV
- NBA : 170 KV (CALCULADO 161.41
- Corriente nom. Descarga : 10KA
- Frecuencia nominal : 60 Hz
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- Instalacion . Exterior

- Régimen de Servicio :  Semi-intenso
- Altura méx. de trabajo ;3480 msnm
- Neutro de la red :  Solidamente puesto a Tierra o asilado

7.11.7.3 Instrucciones de Embalaje

Los disyuntores deben colocarse de manera que no se dafien durante la manipulacion y el
transporte. Es preferible que las partes metélicas del interruptor fusible estén separadas del
aislante. Los seccionadores y fusibles se marcaran de la siguiente manera:

e Nombre del fabricante.

e (Codigo.

e Tension nominal.

e Corriente nominal.

e Dimensiones principales.

Se recomienda empacar los pararrayos en una caja de carton y luego empacar varios juegos
en una caja de madera al mismo tiempo. Las especificaciones, peso y cantidad estaran
claramente escritas en el exterior.

7.11.8 Especificaciones Técnicas para el suministro de otros Accesorios
7.11.8.1 Pernos Doble Armado

Los pernos prisioneros estan fabricados de hierro galvanizado resistente a la corrosion. No
deben dafiar ni corroer los travesafios ni los tirantes de los accesorios. Incluiran 04 tuercas y 04
arandelas y estos pernos tendran tuercas de 5/8 de pulgada que serdn galvanizadas.

La carga minima de rotura sera de 55 kN.

7.11.8.2 Pernos

Los pernos seran construidos de fierro galvanizado a prueba de corrosion, y tendran
diferentes dimensiones tales como de 16 mm x 76 mm, 13 mm x 50 mm. Estas no deberan
dafiar ni corroer las crucetas ni las riostras en los armados. Estos estaran formados por sus
respectivas tuercas, contratuercas y arandelas las que seran galvanizadas.
7.11.8.3 Riostras

Las Riostras seran construidas de perfiles angulares de fierro galvanizado a prueba de
corrosion, y tendran las dimensiones tales como 38x38x5x0.75m. Estas no deberan dafiar ni
corroer las crucetas ni los pernos.
7.11.8.4 Abrazadera de Fijacion Tipo U De F°g°2 ;" X %” (64 Mm X 6.4 Mm)

La abrazadera estara hecha de placa de acero en bafo caliente F°G® SAE 1020 de acuerdo

con ASTM A-153. Las placas de sujecion estaran disponibles en 6,4 mm (1/4 de pulgada) de
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espesor, asi como en 64 mm y 75 mm. de ancho y tendra entre 155 mm y 199 mm de didmetro
(dependiendo de la base suministrada y la altura de montaje de la abrazadera) y vendréa con 2
tornillos de acero forjado galvanizado en caliente, los tornillos tendran un diametro de 16 mm
y 150 mm con tuercas y arandelas planas a juego. La carga minima de rotura sera de 60 kN.
7.11.8.5 Abrazadera Tipo Cas Para Riostra

La abrazadera estara hecha de placa de acero en bafo caliente F°G° SAE 1020 de acuerdo
con ASTM A-153.

Los paneles de sujecion tendran 6,4 mm (1/4 de pulgada) de espesor, 64 mm (2,5 pulgadas)
de ancho y 160 mm a 199 mm de didmetro (dependiendo del soporte suministrado y de la altura
de montaje de la abrazadera). 02 pernos de acero forjado galvanizado en caliente, pernos de 16
mm de didmetro con tuercas y arandelas planas a juego. La carga minima de rotura sera de 60
kN.

7.11.9 Especificaciones Técnicas Para el Suministro de Materiales de la Red
Subterranea
7.11.9.1 Cable Subterraneo Tipo N2xsy

El conductor de cobre o coaxial, pantalla hecha de una capa semiconductora interna, capa

aislante hecha de polietileno reticulado (XPE), pantalla hecha de una capa semiconductora

externa, alambre o cinta de cobre, cubierta exterior hecho de cloruro de polivinilo (PVC).

e Seccidon (mm2) :50mm?2

e Tipo : N2XSY

e Capacidad de corriente (Amp) 40 A.

e Norma de Fabricacion : NTP-IEC 60502-2

e Tension nominal de trabajo (kV) :10.50

e Tension nominal de diseno (kV) :18/30 KV (servicio en 22.90)
e Temperatura maxima de operacion (°C) 90

Caracteristicas mecanicas:

Resistencia buena a la traccion, alta resistencia al impacto, abrasion, luz solar y intemperie,
Alta resistencia al ozono, acidos y alcalis a temperaturas normales. Excelentes propiedades
antienvejecimiento por calor

Ver las siguientes tablas de caracteristicas del material a utilizar
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N2XSY (XLPE) - subterraneo de cobre unipolar de 3-1X50 mm2, 18/30 KV
Tabla 60 Parametros fisicos cable N2XSY

Fuente: ELSE S.A.

Tabla 61 Parametros Electricos de conductor

Fuente: ELSE S.A.
7.11.9.2 Zanja y Ductos de Canalizacion

Se apertura una zanja de 0,60 x 1,00 m a 0,90 m de profundidad y luego el cable se tendera
sobre una capa de suelo compactado y cernido de 10 cm de espesor. de espesor, sefializado en
toda su longitud con una cinta especial de advertencia de pléstico rojo colocada a 0,55 metros

de profundidad. Se colocara en la posicion prevista. La masa de suelo se compacta en capas

cada 0,20 m.
Seiializacion con Cinta color Rojo

e Material : Polietileno de alta calidad, resistente a los 4lcalis y
acidos.

e Ancho :152 mm.

e Espesor :1/10 mm.

e Inscripcion : Letras negras que no pierdan su color con el tiempo, con
la Inscripcion: PELIGRO DE MUERTE 10 000
VOLTIOS

e Elongacion :250%

e Color : Rojo.

7.11.9.3 Cabeza Terminal Exterior

Se utilizan en instalaciones exteriores de redes con tensiones de 10,5-22,90 kV. En las
estaciones transformadoras se dispone de cables de 3-1x50mm2 N2XSY 18/30 kV. Con

aislamiento seco; Se adquieren en juegos tripolares con accesorios de puesta a tierra.
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Tipo :  Pre moldeado, termocontractil.

Fabricante :  Raychem, Elastimold, 3M, etc.
Tension Nominal : 25kV
Uso . Exterior

7.11.9.4 Cabeza Terminal Interior
Se utilizan en instalaciones de red cerrada con tensiones de 10,5-22,90 kV. En las estaciones
transformadoras se dispone de cables de 3-1x50mm2 N2XSY 18/30 kV. Con aislamiento seco;

Se compran en conjunto con conexion a tierra.

Tipo :  Pre moldeado, termocontractil.
Fabricante :  Raychem, Elastimold, 3M, etc.
Tension Nominal : 25kV

Uso : Interior
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7.11.10Transformador de Distribucion

Caracteristicas técnicas

Potencia

Tipo

Numero de fases

Tension nominal primario
Grupo de conexién

Terminales en el primario

:100 kVA

: Compacto Pedestal

: Tres

:22,9 +/- 2x5% kV

: Dyn5 / Yyn6 (22.90 KV)
:03.

Tensién nominal secundario :0.23 kV
Terminales en el secundario :04

Frecuencia Nominal :60 Hz
Capacidad de sobrecarga : Norma CEI 354
Tipo de montaje : Interior
Temperatura ambiental 40 °C a 40 °C
Altura de trabajo :3480 m.s.n.m.
Corriente de Corto circuito 4% In
Enfriamiento : ONAN

Nivel de Aislamiento Primario :24 /50 /125 KV
Nivel de Aislamiento Secundario :1.1/3 KV

7.11.10.1 Elementos Auxiliares de Proteccion y Maniobra
Antes de la puesta en servicio y para futuras operaciones de maniobra, el propietario debera
tener los siguientes equipos de maniobra y seguridad ubicados cerca de la subestacion en un
gabinete seguro y visible.
a. Banco de Maniobra
Fabricado en fibra de vidrio u otro material, debe soportar un peso superior a 100 kg. con
las siguientes caracteristicas.
b. Pértiga
Tipo Javelin reforzado fabricado en material aislante de alta resistencia mecanica a la

traccion y flexion, con punta para accionamiento de interruptores unipolares en vacio, con

caracteristicas:
Longitud :1.6 m
Aislamiento 15 kV

¢. Guantes Aislantes

Grande, N.° 10, de jebe u otro aislante para uso eléctrico de caracteristicas:
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Aislamiento :15kV
Clase :3
d. Se tiene Balde con Arena.
De plastico, de pared gruesa y alta resistencia mecanica, con asa de pléstico para colgar.
Capacidad de aproximadamente 10 Kg de arena seca.
e. Zapatos bien Aislados.

Las botas del tamafio de un operador, con suela de goma y tacones bien aislados, deben
clavarse con alfileres de madera o coserse; no se deben utilizar clavos ni piezas metalicas.

Aislamiento :15kV

f. Lentes de Seguridad.

Gafas 56 CL fabricadas en policarbonato, con protectores laterales y patillas, monturas y
lentes fijos seleccionados individualmente para cada empleado.

Se fabricaran segiin Norma Internacional ANSI Z87.1-1989.

g. Casco.

La carcasa esta hecha de material aislante utilizado para equipos eléctricos con una tensioén
nominal de 30 kV o mas. y el nivel de aislamiento mas alto es de 150 kV. Estan destinados a
reducir el riesgo de explosion del cable de alta tension.

Tipo : 1
Clase : E
h. Placa de sefializacion.

Cada celda estara equipada con una sefial de advertencia de 300 mm x 600 mm y un simbolo
de corriente de 80 mm x 200 mm hecho de placas metalicas de 1/16 de pulgada de espesor con
la etiqueta "Alto voltaje, peligro para la vida" en la puerta. , texto rojo y simbolos sobre fondo
amarillo.

i. Revelador de tension.

Se fija al poste o baston mediante el adaptador universal (CS-U). El tipo actual de

transformador de corriente tiene una tecla de conexion/desconexion/prueba. Para tensiones

nominales hasta 15 kV. Fabricado bajo normas IEC-61243-1.
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Tipologias Metodolégicas.

Dimensiones 1 060 x 180mm
Temperatura de trabajo :-50a 700C.
Funcionamiento : Indicacion sonoro luminosa mediante LED’s de

alta luminosidad y sefal acustica de 80 dB +/-

1m de distancia.

Alimentacion : Bateria de 9 VCC
Peso aproximado : Aparato 290 gr.
Frecuencia de Trabajo : 50/60 Hz.

7.12 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE
7.12.1 Generalidades
Las presentes bases tienen por objeto establecer lineamientos y aspectos generales
relacionados con la ejecucion de las obras mecanicas y eléctricas del presente Proyecto
7.12.1.1 Alcances
. Los trabajos incluiran el montaje previsto de los materiales y/o equipos electromecanicos
descritos en el Capitulo III, las pruebas de la instalacion y su puesta en servicio.
7.12.1.2 Generalidades
El trabajo debe cumplir con las siguientes normas:
e (Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011
e Reglamentos de construccion vigentes
e Normas de seguridad
7.12.1.3 Epp Y Sctr
Son pdlizas de seguros para trabajos de alto riesgo (SCTR) son un requisito muy importante
para el desarrollo de los trabajos. Estas pdlizas aseguran la vida y la salud de los trabajadores
y son brindadas por las empresas aseguradoras y corredores de seguros quienes auxilian y dan
seguridad a los trabajadores en caso de alguna circunstancia fortuita.
EPPs
Para los trabajos de instalaciones y montaje de equipos, es necesario que los trabajadores
cuenten con los equipos de seguridad necesarios como son:
e (Casco de Seguridad
e Pantalon de algodon y polo de manga larga
e Chaleco con cintas reflectivas

e Arnés de seguridad con linea de vida
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e Guantes de cuero blando
e Zapatos con planta dieléctrica
e Lentes de proteccion ocular
e Herramientas con proteccion aislante hasta 1000V
Otro punto muy importante previo a realizar los trabajos en campo son las charlas inductivas
que se realizan generalmente por las mafianas y alli es donde se revisa todo el instructivo para
la ejecucion de los trabajos y también donde se reparten las tarjetas de maniobras sin las cuales
no se debe de iniciar ni finalizar ningtn trabajo.
7.12.2 Programa de Monitoreo Arqueologico y Cira
El Plan de Monitoreo Arqueologico y el Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueologicos, son documentos emitidos por el Ministerio de Cultura muy necesarios que se
deben tener previamente al inicio de obra, ya que dicho Ministerio evalua las posibles
implicancias y/o afectaciones que haria el proyecto a los restos culturales que
Son parte de Patrimonio Cultural. Dicha evaluacion da los lineamientos bajo los cuales se
mitigan los efectos sobre posibles Restos Arqueologicos que pudieran existir en la zona del
proyecto.
e Puntualizar la geografia de la zona, territorio o lugar donde se trabajaran,
identificando los sitios arqueoldgicos o reservas naturales de la zona, si los hubiere.
Fines y objetivos del proyecto de evaluacion arqueologica.
e Técnica de evaluacion arqueologica.
e Evaluar los impactos arqueoldgicos en el area del proyecto. * Plan de proteccion y
conservacion arqueolédgica de la zona afectada.
e El plan de trabajo se implementara como parte del proyecto.
e Mapa de ubicacion del proyecto indicando las dreas que requieren intervencion.
El estudio sera revisado y aprobado por las autoridades responsables de dicho
consentimiento y se emitira un certificado (CIRA) que confirme el impacto sobre el patrimonio

arqueologico (INC) en el area Este.
A. Unidad de Medida

Este punto se medira en kildmetros y correspondera a la longitud de las redes completadas

en cuestion.

B. Forma de Pago
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Este articulo se abonard por kilometro una vez finalizado el proyecto de evaluacion del
reconocimiento arqueoldgico, segin el art. Reglamentos N° 8 y 65 sobre investigaciones
arqueologicas.

7.12.3 Estudio de Impacto Ambiental

Por su naturaleza y nivel de tension adoptado, la red del sistema principal de distribucion
no contamina el aire, el agua ni la vegetacion existente en el area de inversion. Tampoco
lograron cambiar los habitos negativos de la poblacion local; Esto no les hace perder su entorno
de vida normal y no les causa el menor dafio a su salud.

Las instalaciones cuentan con sistemas de puesta a tierra y equipos de proteccion que ayudan
a minimizar los efectos negativos de la caida temporal de rayos en el territorio. Impacto del
empleo en el medio ambiente.

Para la implementacion del proyecto, el sistema de distribucion bajo consideracion tendra
un impacto negativo minimo en el medio ambiente, eligiendo rutas que no interrumpan las
actividades normales de los residentes. La red primaria no contamina el agua ni el suelo. No
modifican negativamente la moralidad de los residentes, no los expulsan de su entorno habitual
de vida y no causan ni el mas minimo dafio a su salud.

7.12.4 Redes Primarias
7.12.4.1 Generalidades

Todos los trabajos de construccion se llevaran a cabo de acuerdo con los planos,
especificaciones y disefios de construccion. El contratista instalador determinara la ubicacion
de los postes y sera responsable de garantizar que estén correctamente alineados y orientados.
El contratista determinara los ejes de la estructura, medira las secciones y enumerara los
mojones al inicio de los recorridos que no existian al momento de la inversion. La ubicacion
de los pilares con respecto al eje de la via correspondera a lo especificado en el proyecto
constructivo correspondiente. El ingeniero supervisor verificara la posicion de cada poste en el
suelo de acuerdo con el plan del proyecto y aprobara la posicion de cada poste en el suelo de
acuerdo con el plan del proyecto y aprobara la posicion final o el cambio de orden. hizo lo que
considerd apropiado dada la naturaleza del area. Hasta que se apruebe el disefio final de las
instalaciones, el Contratista no realizara ningun trabajo una vez finalizada esta tarea. En caso
de cambios, el Contratista mantendra, dentro del 4rea de ejecucion del proyecto y previa
solicitud de éste, registros permanentes de dichos cambios que hayan tenido lugar en relacién
con el plan del proyecto y prepararé el plan teniendo en cuenta los cambios introducidos en el

proyecto. . colocado durante el montaje.
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7.12.5 Replanteo Topografico
7.12.5.1 Entrega de Planos

El esquema de trazado del recorrido, ubicacion de las obras a lo largo del tramo de fachada
y detalles de las estructuras y obras auxiliares a utilizar en la inversion seran proporcionados
al Contratista en proyecciones y planos incluidos en el documento de disefo. Informacion del
archivo.
7.12.5.2 Ejecucion del Replanteo

El Contratista sera responsable de realizar todos los trabajos de obra necesarios para
reconformar el sitio:

e Dibuja los ejes y vértices

e Ubicacion(es) de la(s) estructura(s).

e Sujetar y anclar el eje.

Las marcas seran realizadas por personal con experiencia en el uso de distanciometros,
estaciones totales, teodolitos y otros instrumentos de medicidon de probada calidad y precision
para determinar distancias y angulos horizontales y verticales. El replanteamiento se realiza en
la practica a través de:

e Hitos especificos al inicio y final de la ruta y puntos de control importantes
a lo largo de la ruta.

e Pintar tacos de madera en algunos lugares, vincular a publicaciones y
guardarlas. Los hitos y tarifas especificos seran debidamente protegidos por
el Contratista durante la ejecucion de la obra. Si son destruidos, removidos
o danados por el Contratista o un tercero, el Contratista correrd con el costo
de reposicion.

El Contratista presenta al Supervisor los planos de cada tramo de ruta para su aprobacion de
acuerdo al avance de obra. Después de la revision, la autoridad de control aprobara las plantillas
de informes o ordenard los cambios, segun corresponda. En las zonas donde los cambios de
uso del suelo, fendmenos geoldgicos o errores en el levantamiento topografico del proyecto
conduzcan a cambios en el trazado, el Contratista realizard dichos trabajos topograficos
elaborando un plano y determinando la ubicacion correcta de los proyectos. El costo de este
trabajo estara incluido en el articulo Relevo Topografico.
7.12.5.3 Medicion y Pago

. La subdivision del terreno se medira y pagara por cada kilometro medido en proyeccion

horizontal.
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7.12.6 Ingenieria de Detalle
7.12.6.1 Alcances

El disefio ejecutivo a cargo del Contratista incluird, entre otros: los siguientes pasos:

Comprobar los calculos mecénicos del cable.

Verificar el uso de estructuras en funcion de las caracteristicas de luz y distancias de
seguridad desde el suelo, edificios y entre conductores (fase y neutro).

Preparar la losa de construccion final a partir del trazado del terreno.

Determinar la cantidad final de materiales y equipos.

Planificar el tendido de cables y crear tablas de tensiones. Si se utilizan cadenas
colgantes, también se creard una mesa de montaje.

Perfilar y calcular la cimentacion acorde a las condiciones reales del terreno.
Plantear la puesta a tierra de lineas principales y equipos de red firme con los valores
de resistividad de tierra obtenidos a través de mediciones y de acuerdo con los
criterios establecidos en el estudio final.

Sistematizar la proteccion en funcidén de las caracteristicas de los equipos como
disyuntores de reconexion automadtica, disyuntores de seccion, disyuntores de
conmutacion (disyuntores), disyuntores termomagnéticos y fusibles de baja tension.
Preparar un plan de implementacion.

Otros calculos de base a solicitud del organismo supervisor.

7.12.6.2 Medicion y Pago

La Ingenieria de Detalle se medird y pagara por km de linea.

7.12.7 Campamentos

El Contratista construira campamentos temporales segiin sea necesario para permitir que el

Contratista y el Inspector realicen el trabajo con normalidad. Estos campamentos incluirdn:

Alojamiento de empleados del Contratista.
Alojamiento para el personal de supervision
Sede administrativa del Contratista

Oficina de supervision administrativa
Almacén de equipos y suministros

Fuente de alimentacion

Equipo sanitario.

Antes de iniciar la construccion de estos campamentos, el Contratista deberd presentar

croquis, planos y detalles constructivos a la Autoridad de Supervision para su correspondiente
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aprobacion. Los campamentos no serdn instalaciones del proyecto, es decir, serdn instalaciones
temporales construidas por el Contratista o arrendadas a un tercero. En caso de construccion se
utilizaran elementos maviles y el precio de venta debera incluir:

e Movimiento de la tierra

e [Excavacion y nivelacion

e Limpiar y desinfectar

e Pisos de cemento en zonas residenciales y oficinas colectivas

7.12.8 Armado de Estructuras

Los accesorios de la linea 22,9 kV se instalaran segiin disefio constructivo adecuado. El
montaje de los largueros estructurales individuales se realizard antes del levantamiento e
instalacion de los pilares, teniendo cuidado de que los travesafios queden perfectamente
perpendiculares al eje de los pilares. Los dafios menores se reparan con pintura especial antes
de aplicar medidas anticorrosivas adicionales segun el siguiente procedimiento:

d) Limpiar con cepillo y eliminar particulas sueltas de zinc y manchas de o6xido.
Desengrasar si es necesario.

e) b) Aplicar dos manos consecutivas de alto contenido en zinc (95% pelicula seca de
zinc) con un soporte fenolico a base de estireno. Aplique pintura segin las
instrucciones del fabricante.

f) c¢) Aplicar una capa de barniz pléstico.

Todas las piezas galvanizadas reparadas se presentaran al Supervisor para su aprobacion.
Si, a su juicio, la reparacion es inaceptable, la pieza sera sustituida y los costes asociados
correran a cargo del Contratista.
7.12.8.1 Tolerancias

Finalizado el montaje de la estructura, los soportes deben estar verticales, las barras
transversales deben estar horizontales y perpendiculares al eje de la linea de alimentacion o
hacia la bisectriz del angulo de deflexion en estructuras de esquina.

Las maximas tolerancias son:

e Verticalidad del poste 0,5 cm/m
e Alineamiento +/-5 cm

e Orientacion 0,5

e Desviacion de crucetas 1/200 Le

e Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta.
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excedidos las tolerancias especificadas, el Contratista debe realizar las correcciones sin
costo alguno.
7.12.8.2 Ajuste Final de Pernos

El ajuste final de todos los tornillos lo realizard cuidadosa y sistematicamente un equipo
dedicado. Para evitar dafios a la superficie galvanizada de los pernos y tuercas, los ajustes deben
realizarse utilizando una llave adecuada. El ajuste debe comprobarse utilizando una llave
dinamométrica probada. Los valores del par de ajuste deberan acordarse previamente con el
Supervisor.

7.12.9 Medicion y Pago

La medicién y pago se realizard para cada tipo de instalacion e incluird la instalacion
adecuada para cada tipo de estructura.

7.12.10 Montaje de Equipos de Proteccion

La instalacion de interruptores fusibles y pararrayos se realizard sin impactos que puedan
dafiar la cubierta aislante. La conexion a la linea sera firme y recta; y los elementos fusibles
dentro del portafusibles deberan tener suficiente tension mecanica para que se apaguen y la
coordinacion del sistema de proteccion sea la adecuada; De igual forma, los pararrayos se
instalaran de manera idéntica detras de cada seccionador y su conexion a tierra serd rigida y
recta, y sus abrazaderas, ademads de rigidas, serdn resistentes en comparacion con el sistema de
puesta a tierra, como todas las conexiones. partes de metal. El conductor debera estar protegido
de dafos durante el transporte y montaje y no debera ser atropellado por ningun vehiculo. Antes
de la instalacion, inspeccione cada bobina e inspeccione el cable en busca de cortes, abolladuras
u otros daflos mecénicos.

7.12.11 Tendido de Cables Subterraneos

Deben colocarse de manera que se garantice un acceso seguro durante la instalacion,
inspeccion y mantenimiento.

Los cables subterraneos seran tendidos directamente enterrados hasta el ingreso a la
subestacion y en algunos casos irdn embutidos en electroductos de concreto vibrado (Ver
detalle) para ingresar a la subestacion se instalaran dentro de un ducto de PVC Tipo Pesado de
4 de diametro. (Ver detalle)

El tendido se realizara en terreno de dominio publico (Jardines y veredas) y también en la
propiedad de la Planta envasadora, donde la apertura de zanjas no represente mayores
inconvenientes.

La profundidad minima de instalacion del cable subterraneo serd de 0.90 m en zanjas de

0.60 m. de ancho x 1.00 m. de profundidad. El cable se colocara sobre una cama de arena fina
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de 10 cm de espesor y sobre el conductor se colocara una capa de arena fina de 10 cm de
espesor para su proteccion.

Para advertir de la presencia del cable durante trabajos posteriores en el suelo, se coloca una
hilera continua de ladrillos sobre la capa superior de arena que cubre el cable a una distancia
de al menos 10 cm del cable, instalando cinta de advertencia 20 cm mas alta que el cable. cable
en la base del ladrillo, que indicara su presencia. Como se indica en los detalles relevantes del
proyecto.

7.13 Montaje De Subestacion De Distribucion De 22.9/0.23 Kv

En general los equipos que conforman las subestaciones de distribucion de baja tension,
tienen especificaciones de montaje muy completas proporcionadas por los fabricantes; pero a
continuacion se daran algunas indicaciones adicionales.

Todos los equipos deberan ser trasladados desde la bodega del propietario hasta el sitio de
instalacion, cuidando de no realizar operaciones que puedan dafiar el sistema o las conexiones

internas, siendo el contratista responsable de cualquier dafio que ocurra.

7.13.1 Subestacion de distribuciéon compacta tipo pedestal (scp).

La Subestacion se ubica a la Intemperie en un area libre, instalado sobre una base de
concreto de lados 2.20x2.20x0.15 m3, sobre el nivel de piso con una potencia Nominal de 100
KVA, la forma como va instalado a 3660 m.s.n.m su disefio de la maquina o aparato soportara
condiciones atmosféricas adversa, Lluvias, viento, nevadas, etc.

Transformador de potencia

El transformador de potencia es un equipo eléctrico de corriente alterna que debe reducir o
aumentar la tension de operacion; dicho equipo debe convertir la energia en corriente alterna
de un nivel de tension a otro nivel de tension en corriente alterna, basado en el principio de
Faraday de inducciéon electromagnética. Equipo constituido por dos bobinas de alambres
conductores de cobre o aluminio; cuyos devanados estan montados sobre un nucleo cerrado
ferromagnético entre aislados entre si eléctricamente, compuestos por devanados reductor
primarios y secundarios respectivamente que constituyen tensiones de entrada y salida del
sistema eléctrico.

El cableado de interconexion de los equipos, asi como la conexion de los cables de salida
en baja tension y de entrada en media tension dentro de la subestacion, se efectuard de acuerdo

a los esquemas correspondientes.
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La calidad de los trabajos de conexidén deberd asegurar la continuidad eléctrica de las
instalaciones, evitando en todo momento las eventuales fallas por acciones mecanicas
accidentales.

Todas las partes metalicas de la subestacion, asi como las celdas, tableros y carcaza del
transformador, deberan estar conectados mediante conductores de cobre a los pozos de tierra

respectivos en la subestacion.

Tabla 62 Subestacion Compacta tipo Pedestal. Fuente: Adquirido por el Proyecto de la MPCH
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7.13.1 Montaje de Puesta a Tierra
La construccion de pozos de tierra debe ser de tipo estandar, es decir, con capas de tierra
cribada, cemento conductor y bentonita, cuyas capas dependen de la resistencia del suelo de la
zona, que en total no debe exceder los 10 ohmios y para BT en este caso es necesario abrir
zanjas con didmetros de 0,80 my 2,80 m. de profundidad, debe rellenarse con masilla especial
y se puede aumentar el tamafio si la resistencia del suelo no logra resultados 6ptimos. Los pozos
conectados a tierra estardn marcados con el simbolo de conexion a tierra correspondiente. La
camara entrante de M. T. y los enlaces de seguridad del transformador estardn marcados con un
simbolo de peligro.
7.13.2 Inspeccion y Pruebas
7.13.2.1 Inspeccion de Obra Terminada
Al finalizar las Obras, el Inspector realizara una inspeccion general para comprobar que los
trabajos se han realizado correctamente y aprobara las pruebas de funcionamiento. Es necesario
comprobar lo siguiente:
e Mantener una distancia minima de seguridad.
e Limpieza del conductor
e El tamafio de la flecha del cable debe coincidir con el tamafo registrado en la tabla
de tensiones.
e Deben eliminarse los embalajes y otros residuos.
e La limpieza del sitio debe realizarse de acuerdo con los requisitos del proyecto.
7.13.2.2 Inspeccion de Cada Estructura
Inspeccion de los trabajos para comprobar si se han realizado los siguientes trabajos:
e Rellenar, compactar y nivelar el sitio y dispersar el exceso de tierra.
e (Correcto montaje de estructuras dentro de tolerancias aceptables y de acuerdo con el
disefio aprobado.
e Ajustar tornillos y tuercas. ¢ Instalacion, limpieza y estado fisico de PIN y aisladores
de suspension.
e Instalar accesorios de control.
e Angulo ajustable y abrazadera de anclaje.
e Pasadores de fijacion de aisladores y accesorios deben estar correctamente

colocados.
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El transformador de distribucion: debe ser chequeado el sello del tanque, ubicacion
del cambiador de tomas, nivel de aceite, fijacion a estructura, ajuste de bielas y

conexion general.

7.13.2.3 La Puesta en Servicio serd después de haber realizado las Pruebas

El Contratista llevara a cabo las pruebas de arranque de acuerdo con las condiciones y

procedimientos de prueba aprobados. El programa de pruebas operativas debe incluir:

Determinar la secuencia de pasos.

Mida la resistencia del conductor de fase. « Medir la resistencia de puesta a tierra de
la subestacion. « Medir el aislamiento entre fases y cada fase.

Medir la impedancia de conduccion.

Mida la impedancia unipolar.

Ensayo répido de traccion.

Compruebe si hay cortocircuitos.

Mide corriente, voltaje, potencia activa y reactiva cuando la linea estd energizada y
descargada.

La eficiencia y precision del equipo de prueba proporcionado por el Contratista

garantizaran resultados precisos.

Las pruebas de puesta en marcha se realizaran en las fechas especificadas en el contrato y

de acuerdo al programado y aprobado por la Autoridad de Supervision.

Se pagaré por unidad instalada previa revision y aprobacion de la supervision.
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7.13.3 Gestion de Riesgo

Tabla 63 Mapa de Riesgos

PROYECTO: INSTALACION DE SUBESTACION DE DISTRIBUCION EN MERCADO CENTRAL DE ABASTOS POBLADO DE SANTO TOMAS - CHUMBIVILCAS
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imaria

7.13.4 Planilla de estructuras red pr

Tabla 64 Planilla de montaje de estructuras de RP

REDES PRIMARIAS Y SS.EE. DE DISTRIBUCION

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD DEL PUESTO DE SALUD DEL PUESTO DE SALUD DE CHOCORIAR! - MICRORED KAMISEA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO"
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7.14 Metrados, Presupuesto y Cronograma de Red Primaria

Tabla 65 Metrado del proyecto
COSTO DIRECTO DE REDES PRIMARIAS Y SS.EE. DE DISTRIBUCION
PROYECTO

INSTALACION DE SUBESTACION DE DISTRIBUCION EN MERCADO CENTRAL DE ABASTOS POBLADO DE SANTO TOMAS - CHUMBIVILCAS

UBICACION: SANTO TOMAS - CHUMBICILCAS - CUSCO

FECHA DICIEMBRE 2017
ITEM DESCRIPCION UNID CANTIDAD
1.- CABLES Y CONDUCTORES ELECTRICOS
1.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO "AAAC" DE 35mma2. m. 0.00
1.02 CONDUCTOR TIPO N2XSY (XLPE) - SUBTERRANEO DE COBRE, DE 3-1X50 mm2, 18/30 kV. m. 73.50
1.03 CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 25mm2. CONEX. SIST. P.T. m. 45.00
1.04 CABLE NYY UNIPOLAR DE 25mm2. CONEX. TRAFO - TABLERO DE DISTRIB. m. 21.00
SUB-TOTAL 1
II.- FERRETERIA PARA ARMADOS
2.01 Armado de Derivacion tipo DT-3 + SECC compuesto po Armadu de Seccionamiento Tipo PATAEGALLO Jgo f 1.00
ARMADO TIPO PATAYGALLO (PALOMILLA DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO DE 64x64x1200 mm,
1 E=6,4mm. B1:800 mm. B2:400 mm.) Pza. 1.00
2 ABRAZ."U"F°G° 180 mm @ DE 75 mm, E=6.4 mm C/2P/2T/2C/4A/2AP U. 2.00
SUB-TOTAL 2
Ill.- ACCESORIOS PARA CONDUCTOR
3.01 CINTA PLANA DE ARMAR DE ALUMINIO RECOCIDO m. 3.00
3.02 CONECTOR DOBLE VIA DE Al-Cu 16-120 mm2 u. 3.00
3.03 CONECTOR Cu P. PARTIDO, 25mm2. u. 3.00
3.04 TERMINACION EXTERIOR UNIPOLAR PARA CONDUCTOR DE 50 mm2, 30 KV POR 3 FASES Pza 5.00
SUB-TOTAL 3
IV.- MATERIALES PARA RED SUBTERRANEA
4.01 Tubo de F°G° de 3'@, e=3mm.,3m. Long. (Para bajada/subida Cond. Subterr.) U. 1.00
4.02 Cinta Bandit (m.) m. 4.00
4.03 Hebillas Metalicas u. 4.00
4.04 Cinta Sefializadora plastico Pesado Amarillo, 0.05m Ancho (senaliz.de Cable Subterraneo M.T.) m. 44.00
4.05 Ladrillo de Proteccion Mecénica de 10 x 14 x 24 cm. u. 176.00
4.06 Arena Fina o de mina m3. 10.56
4.07 TUBO DE PVC SAC 3'x3m u. 133.00
4.08 CEMENTO PORTLAND TIPO I, EN BOLSA DE 42.5 Kg. bls 16.00
4.09 HORMIGON m3. 1.60
410 ACERO CORRUGADO DE 3/8" vrll. 16.00
411 |ARENA m3. 1.80
SUB-TOTAL 4
V.- EQUIPOS DE TRANSFORMACION MANIOBRA Y PROTECCION
5.01 TRANSFORMADOR 3@-100.0 KVA CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: Eq. 1.00
Potencia Nominal: 100 KVA
Tipo: Compacto Pedestal.
Frecuencia: 60Hz.
Relacion de Transformacién 22.9/0.23 KV
Regulacion: +- 2*2.5%
Nivel de Aislamiento Primario: 24/50/161.41
Nivel de Aislamiento Secundario: 1.1/3 KV
Grupo de Conexién: Dyn5/Yyn6 (22.9 KV)
Numero de Terminales: Primario 3y Secundario 3
Tipo de Refrigeracion: ONAN
Tipo de Montaje: Interior/Exterior.
Altura de Trabajo: >3330 msnm.-
Tcc de 4%, Pcu <=2%y Pfe<=0.4%
Equipado con todos sus accesorios para su instalacion en MTy BT
5.02 PARARRAYQS DE OXIDO METALICO, 24 kV, 10 KA. Jgo. 3.00
5.03 SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR TIPO EXPULSION (CUT-OUT) DE 27/38 KV, 100A, 170KV-BIL. Jgo. 3.00
5.04 FUSIBLE TIPO CHICOTE DE (6-10)A Und. 3.00
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SUB-TOTAL 5

VI- PUESTAS A TIERRA

6.01 PUESTA A TIERRA TIPO "PAT1", PROVISTO DE: Jgo. 3.00
1 CONECTOR DE COBRE ANDERSON PARA ELECTRODO DE 19mm@ Pza. 3.00
1 CONECTOR AL/Cu 16/25 mm2 CON COBERTOR Pza. 3.00
1 ELECTRODO DE COBRE DE 19mm@x2.40m, ROSACA EN LA PUNTA CON TUERCA Y CONTRATUERCA Pza. 3.00
1 PLATINA DE BRONCE DE 200x200x3mm, CON 21mm@ AGUJERO (CONTRA ROBO) Pza. 3.00
1 CAJADE REGISTRO DE CONCRETO DE 0.40x0.30x0.40m, CON TAPA DE 0.05m ESPESOR Pza. 3.00
1 BENTONITA EN BOLSA DE 48 Kg. Bol. 3.00
2.0 CEMENTO CONDUCTIVO 20 Kg. Bol. 6.00
SUB-TOTAL 6
SUB TOTAL MATERIALES
MONTAJE ELECTROMECANICO
0BRAS PRELIMINARES
1.00 Replanteo Topografico, Ubicacion de Estructuras e Ingenieria de Detalle Km 0.06
2.00 Obtencion del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos (CIRA) y Plan de Monitoreo Arqueoldgico), Glb 1.00
3.00 Elaboracion del Expediente de Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) Glb 1.00
4.00 Equipamiento de Sequridad y EPPs para el Personal de Obra y SCTR. Glb 1.00
INSTALACION DE PUESTAS A TIERRA
5.00 Excavacion de hoyo para puesta a tierra en terreno normal m3 5.61
6.00 Excavacion de hoyo para puesta a tierra en terreno rocoso m3 0.00
6.00 Instalacion del sistema de puesta a tierra MT, incluye material de relleno y conexionado de ferreteria al SPT. Jgo 3.00
INSTALACION DE ARMADOS
7.00 Armado de Derivacion tipo DT-3+SECC Jgo 1.00
MONTAJE DE SUBESTACION
8.00 Instalacion de Subestacion Caseta Tipo Pedestal Compacta. Incluye sistema de proteccion. Jgo 1.00
MONTAJE REDES SUBTERRANEAS
9.00 Empalme de Red Aérea con Red Subterranea (Cabezas Terminales) U 15.00
10.00 Intalacion del Tubo de F°G° de (Bajada/Subida) Hacia/Desde Red Subterranea ] 1.00
11.00 Excavacion y Refine de Zanja de 0.6m. Ancho x 1m. Profundidad m3 33.88
12.00 Lecho de arena Fina o tierra cernida m3 10.56
13.00 Tendido de Cond. Tipo N2XSY (XLPE) - Subterraneo Cobre de 50 mm2 Km 0.22
14.00 Colocacion de Cinta Plastica Sefializadora de Red Subterranea M.T. m 44,00
15.00 Colocacion de Tubo SAC para Concutor Subterraneo. U 133.00
16.00 Colocacion de Ladrillos de Proteccion Mecénica de Red Subterranea M.T. ] 176.00
17.00 Relleno y Compactado de Zanja m3 33.88
PRUEBAS ELECTRICAS Y PUESTA EN SERVICIO
18.00 Pruebas Electricas y Puesta en Servicio Km 0.06
19.00 Medicion de Puestas a Tierra U 3.00
PARTIDA ADICIONAL
20.00 Construccion de pedestal con concreto 210kg/cm2 incluye cerco metalico apanelado (segun detalle) U 1.00
21.00 Pago por Corte de Servicio en Media Tension por Concesionaria Glb 1.00
22.00 Sefalizacion y pintado de Estr. Simbologia SPT, Caja de registro del electrodo y codigo de SED. U 3.00
(numer. otorgada por ELSE, sefal de peligro, fases)
23.00 Elaboracion del Expediente Final Conforme a Obra RP Km 0.06

Fuente Propia
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7.14.1 Presupuesto Red Primaria

Tabla 66 Presupuesto de inversion del proyecto
COSTO DIRECTO DE REDES PRIMARIAS Y SS.EE. DE DISTRIBUCION
PROYECTO

INSTALACION DE SUBESTACIGN DE DISTRIBUCION EN MERCADO CENTRAL DE ABASTOS POBLADO DE SANTO TOMAS - CHUMBIVILCAS

UBICACION: ~ SANTO TOMAS - CHUMBICILCAS - CUSCO

FECHA DICIEMBRE 2017
ITEM DESCRIPCION UNID CANT. UNITARIO Sub Total-1
1.- CABLES Y CONDUCTORES ELECTRICOS
1.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO "AAAC" DE 35mm2. m. 0.00 3.10 0.00
1.02 CONDUCTOR TIPO N2XSY (XLPE) - SUBTERRANEQ DE COBRE, DE 3-1X50 mm2, 18/30 kV. m. 7350 190.04 13,967.94
1.03 CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 25mm2. CONEX. SIST. P.T. m. 45.00 10.50 472.50
1.04 CABLE NYY UNIPOLAR DE 25mm2. CONEX. TRAFQ - TABLERO DE DISTRIB. m. 21.00 13.00 273.00
SUB-TOTAL 1 14,713.44
Il.- FERRETERIA PARA ARMADOS
201 Armado de Derivacion tipo DT-3+SECC compuesto po Armado de Seccionamiento Tipo PATAEGALLO Joo 1.00 [ 41400 414.00
ARMADO TIPO PATAYGALLO (PALOMILLA DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO DE 64x64x1200 mm,
1 E=64mm.B1:800mm. B2400mm.) Pra. 100 32000 320,00
2 ABRAZ."U'F°G° 180 mm @ DE 75 mm, E=6.4 mm C/2P/2T/2C/4A/2AP U. 2.00 94.00 94.00
SUB-TOTAL 2 414.00
1ll.- ACCESORIOS PARA CONDUCTOR
3.01 CINTA PLANA DE ARMAR DE ALUMINIO RECOCIDO m. 3.00 2.50 750
3.02 CONECTOR DOBLE VIA DE Al-Cu 16-120 mm2 U. 3.00 13.50 40.50
3.03 CONECTOR Cu P. PARTIDO, 25mm2. U. 3.00 6.00 18.00
3.04 TERMINACION EXTERIOR UNIPOLAR PARA CONDUCTOR DE 50 mm2, 30 KV POR 3 FASES Pza 500| 1,100.00 5,500.00
SUB-TOTAL 3 5,566.00
IV.- MATERIALES PARA RED SUBTERRANEA
4.01 Tubo de F°G° de 3'@, e=3mm.,3m. Long. (Para bajada/subida Cond. Subterr.) U 1.00 85.00 85.00
402 Cinta Bandit (m.) m. 4.00 5.36 21.44
403 Hebillas Metdlicas U. 4.00 273 10.92
4.04 Cinta Sefalizadora plastico Pesado Amarillo, 0.05m Ancho (senaliz.de Cable Subterraneo M.T.) m. 44.00 0.60 26.40
4.05 Ladrillo de Proteccion Mecénica de 10 x 14 x 24 cm. U 176.00 0.40 70.40
4.06 Arena Fina o de mina m3. 10.56 120.00 1,267.20
407 TUBO DE PVC SAG 3'x3m U. 133.00 20.00 2,660.00
408 CEMENTO PORTLAND TIPO I, EN BOLSA DE 42.5Kg. bls 16.00 2450 392.00
409 HORMIGON m3. 1.60 75.00 120.00
410 ACERO CORRUGADOQ DE 3/8" vrll. 16.00 18.00 268.00
41 |ARENA m3. 1.80 120.00 216.00
SUB-TOTAL 4 5,157.36
V.- EQUIPOS DE TRANSFORMACION MANIOBRA Y PROTECCION
5,01 TRANSFORMADOR 3@-100.0 KVA CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: Eq. 1.00| 37,548.00 37,548.00
Potencia Nominal: 100 KVA
Tipo: Compacto Pedestal.
Frecuencia: 60Hz.
Relacién de Transformacion 22.9/0.23 KV
Regulacion: +-2*2.5%
Nivel de Aislamiento Primario: 24/50/161.41
Nivel de Aislamiento Secundario: 1.1/3 KV
Grupo de Conexion: Dyn5/Yyn6 (22.9KV)
Numero de Terminales: Primario 3y Secundario 3
Tipo de Refrigeracion: ONAN
Tipo de Montaje: Interior/Exterior.
Altura de Trabajo: >3330 msnm.-
Tec de 4%, Pcu <=2%y Pfe<=0.4%
Equipado con todos sus accesorios para su instalacion en MTy BT
502 PARARRAYQS DE 0XIDO METALICO, 24 kV, 10 KA. Jo. 3.00 210.00 630.00
503 SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR TIPO EXPULSION (CUT-OUT) DE 27/38 KV, 100A, 170KV-BIL. Jo. 3.00 300.00 900.00
504 FUSIBLE TIPO CHICOTE DE (6-10)A Und. 3.00 30.00 90.00
SUB-TOTAL 5 39,168.00
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VI- PUESTAS A TIERRA
6.01 PUESTA A TIERRA TIPO "PAT1", PROVISTO DE: Jgo. 3.00 599.00 1,797.00
1 CONECTOR DE COBRE ANDERSON PARA ELECTRODO DE 19mm@ Pza. 3.00 8.00 24.00
1 CONECTOR AL/Cu 16/25 mm2 CON COBERTOR Pza. 3.00 6.00 18.00
1 ELECTRODO DE COBRE DE 19mm@x2.40m, ROSACA EN LA PUNTA CON TUERCA Y CONTRATUERCA Pza. 3.00 280.00 840.00
1 PLATINA DE BRONCE DE 200x200x3mm, CON 21mm@ AGUJERO (CONTRA ROBO) Pza. 3.00 65.00 195.00
1 CAJADEREGISTRO DE CONCRETO DE 0.40x0.30x0.40m, CON TAPA DE 0.05m ESPESOR Pza. 3.00 40.00 120.00
1 BENTONITA EN BOLSA DE 48 Kg. Bol. 3.00 40.00 120.00
2.0 CEMENTO CONDUCTIVO 20 Kg. Bol. 6.00 160.00 480.00
SUB-TOTAL 6 1,797.00
SUB TOTAL MATERIALES 66,815.80
MONTAJE ELECTROMECANICO
0BRAS PRELIMINARES
1.00 Replanteo Topogréfico, Ubicacion de Estructuras e Ingenieria de Detalle Km 0.06 3988.80 255.28
2.00 Obtencion del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) y Plan de Monitoreo Arqueoldgico),| Glb 100 766319 7,663.19
3.00 Elaboracidn del Expediente de Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) Glb 1.00|  4000.00 4,000.00
4.00 Equipamiento de Seguridad y EPPs para el Personal de Obra y SCTR. Glb 1.00]  2500.00 2500.00
INSTALACION DE PUESTAS A TIERRA
5.00 Excavacion de hoyo para puesta  tierra en terreno normal m3 5.61 141.73 795.09
6.00 Excavacion de hoyo para puesta  tierra en terreno rocoso m3 0.00 377.94 0.00
6.00 Instalacion del sistema de puesta a tierra MT, incluye material de relleno y conexionado de ferreteria al SPT.|  Jgo 3.00 118.92 356.75
INSTALACION DE ARMADOS
7.00 Armado de Derivacion tipo DT-3+SECC Jgo 1.00 100.12 100.12
MONTAJE DE SUBESTACION
8.00 Instalacion de Subestacion Caseta Tipo Pedestal Compacta. Incluye sistema de proteccion. Jgo 1.00 1900.18 1,900.18
MONTAJE REDES SUBTERRANEAS
9.00 Empalme de Red Aérea con Red Subterranea (Cabezas Terminales) ] 15.00 166.86 2,502.91
10.00 Intalacion del Tubo de F°Ge de (Bajada/Subida) Hacia/Desde Red Subterranea U 1.00 33.37 33.37
11.00 Excavacion y Refine de Zanja de 0.6m. Ancho x 1m. Profundidad m3 33.88 178.19 6,036.93
12.00 Lecho de arena Fina o tierra cernida m3 10.56 35.64 376.33
13.00 Tendido de Cond. Tipo N2XSY (XLPE) - Subterraneo Cobre de 50 mm2 Km 0.22 2132.82 470.29
14.00 Colocacion de Cinta Plastica Senalizadora de Red Subterranea M.T. m 44.00 15.27 672.01
15.00 Colocacion de Tubo SAC para Concutor Subterraneo. ] 133.00 26.73 3,554.80
16.00 Colocacion de Ladrillos de Proteccion Mecanica de Red Subterranea M.T. ] 176.00 17.82 3,136.07
17.00 Relleno y Compactado de Zanja m3 33.88 87.17 2,95343
PRUEBAS ELECTRICAS Y PUESTA EN SERVICIO
18.00 Pruebas Electricas y Puesta en Servicio Km 0.06 685.07 43.84
19.00 Medicion de Puestas a Tierra ] 3.00 90.18 270.55
PARTIDA ADICIONAL
20.00 Construccion de pedestal con concreto 210kg/cm2 incluye cerco metalico apanelado (segun detalle) ] 1.00 5006.06 5,006.06
21.00 Pago por Corte de Servicio en Media Tension por Concesionaria Glb 1.00 350.00 350.00
22.00 Sedalizacion y pintado de Estr. Simbologia SPT, Caja de registro del electrodo y codigo de SED. ] 3.00 20.21 60.62
(numer. otorgada por ELSE, senal de peligro, fases)
23.00 Elaboracion del Expediente Final Conforme a Obra RP Km 0.06 1245417 797.07
SUB TOTAL MONTAJE 43834.88
RESUMEN GENERAL LINEA PRIMARIA y RED PRIMARIA
A SUMINISTRO DE MATERIALES S/. 66,815.80
B MONTAJE ELECTROMECANICO S/. 43,834.88
C TRANSPORTE (7 % de A) 7% S/. 4,677.11
TOTAL COSTO DIRECTO RED PRIMARIA S/. 115,327.79
D GASTOS GENERALES y UTILIDAD (20 % de Costo Directo) 20% S/. 23,065.56
E SUPERVISION (5% de Costo Directo) 5% S/. 5,766.39
E LIQUIDACION (1.5% de Costo Directo) 1.5% S/. 1,729.92
SUB TOTAL S/. 145,889.65
1.G.V (18 % de SUB TOTAL) S/. 26,260.14
COSTO TOTAL DEL PROYECTO Nuevos soles S/. 172,149.79

Fuente: Elaboracion Propia
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7.14.2 Resumen de Presupuesto a Precios de Mercado

Tabla 67 Resumen presupuesto a precios de mercado

PROYECTO: INSTALACION DE SUBESTACION DE DISTRIBUCION EN MERCADO CENTRAL DE ABASTOS POBLADO DE SANTO TOMAS - CHUMBIVILCAS
UBICACION: SANTO TOMAS - CHUMBICILCAS - CUSCO

FECHA: DICIEMBRE 2017
PRECIO DE MERCADO
ITEM. DESCRIPCION ACOMETIDAS
LINEA PRIMARIA | RED PRIMARIA | RED SECUND. DOMICILIARIAS TOTAL

Costo Directo
A. SUMINISTRO DE MATERIALES 66,815.80 66,815.80
B. MONTAJE ELECTROMECANICO 43,834.88 43,834.88
C. TRANSPORTE 4677.11 4,677.11
SUB-TOTAL: 115,327.79 - 115,327.79
D GASTOS GENERALES Y UTILIDAD (20% de C.D.) 23,065.56 23,065.56
E SUPERVISION (5% de C.D.) 5,766.39 5,766.39
F LIQUIDACION (1.5% de C.D.) 1,729.92 1,729.92
SUB-TOTAL: 30,561.86 30,561.86
PRESUPUESTO TOTAL 172,149.79 - 172.149.79
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7.14.3 Cronograma de Obra

Tabla 68 Cronograma de obra

CALENDARIO VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

""MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD DEL PUESTO DE SALUD DEL PUESTO DE SALUD DE CHOCORIARI - MICRORED KAMISEA, DISTRITO DE MEGANTONI,

PROYECTO: PROVINCIA DE LA CONVENCION - cusco"
2 -
UBICACION: MEGANTONI-LA CONVENCION-CUSCO
v
FECHA: JUNIO 2023
PRIMER MES SEGUNDO MES
ITEM DESCRIPCION MONTO UNIDAD
15 30 45 60
1 REDES PRIMARIAS
A SUMINISTRO DE MATERIALES
1.00 SUMINISTRO DE CONDUCTORES Y ACCESORIOS 52,462.84 GLB 26,231.42 26,231.42
2.00 SUMINISTRO DE FERRETERIA 3,116.00 GLB 1,558.00 1,558.00
3.00 IMATERIALES PARA RED SUBTERRANEA 9,604.17 GLB 4,802.09 4,802.09
= —
4.00 EQUIPOS DE TRANSFORMACION, MANIOBRA Y CONTROL 115,923.75 JGO 57,961.88 57,961.88
S—
5.00 SUMINISTRO DE PUESTAS A TIERRA 2,396.00 JGO 1,198.00 1,198.00
SUB TOTAL SUMINISTRO ACUMULADO 187,294.76 0.00 93,647.38 93,647.38 0.00
B MONTAJE
1.00 OBRAS PRELIMINARES
Replanteo Topografico, Ubicacién de Estructuras e Ingenieria de Detalle 479.39 GLB 239.70] 239.70
Obtencion del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) y Plan de Monitoreo Arqueoldgico), veri 8,255.19 GLB 2,751.73 2,751.73 2,751.73
Elaboracion del Expediente de Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) 4,000.00 GLB 1,333.33 1,333.33 1,333.33
— RN
Equipamiento de Seguridad y EPPs para el Personal de Obra y SCTR. 2,500.00 GLB 1,250.00 1,250.00
Pago por Corte de Servicio en Media Tension por Concesionaria 0.00 GLB 0.00}
2.00 INSTALACION DE PUESTAS A TIERRA 1,908.76 JGO 1,908.76
[ —
3.00 INSTALACION DE ARMADOS 148.31 JGO 148.31
[—— |
4.00 MONTAJE DE SUBESTACION Y TABLERO 3,849.88 GLB 3,849.88
5.00 MONTAJE REDES SUBTERRANEAS 87,270.38 KM 87,270.38
6.00 PRUEBAS ELECTRICAS Y PUESTA EN SERVICIO 489.69 KM 489.69
7.00 PARTIDAS ADICIONALES 6,038.34 GLB 6,038.34
SUB TOTAL MONTAJE ACUMULADO 114,939.94 5,574.76 5,574.76 103,790.42 0.00|
c [ TRANSPORTE
[TRANSPORTE DE MATERIALES 26,221.27 13,110.63 13,110.63!
[TOTAL COSTO DIRECTO RED PRIMARIA 328,455.96 5,574.76 112,332.77 210,548.43 0.@
117,907.53 210,548.43
GASTOS GENERALES r 65,691.19 16,422.80| 16,422.80 16,422.80| 16,422.80
SUPERVISION " 16,422.80 4,105.70| 4,105.70 4,105.70)
LIQUIDACION r 19,707.36
430,277 158,964.52 271,312

Fuente: Propia
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7.14.4 Diagrama De Gant

Tabla 69 Plazos de ejecucion

SANTO TOMAS - CHUMBIVILCAS

INSTALACION DE SUBESTACION DE DISTRIBUCION EN MERCADO CENTRAL DE ABASTOS POBLADO DE

Id Modo de [Nombre de tarea Duracién
i tarea 25dic17 _ |0lene8  |08ene'’8  |15ene'18  |22enel8  |29ene8  |05feb18  |12feb18  |19feb18 |26 feb'18 05 mar 18 12 mar 18 19 mar 18| 26 mar 18
0 = ) 60 dias r |
1 - INSTALACION DE SUBESTACION DE DSITRIBUCION EN ) 60dias
MERCADO CENTRAL DE ABASTOS POBLADO DE SANTO TOMAS
- CHUMBIVILCAS
| (]
2 = RED PRIMARIA Y SED 60dias
s m = SUMINISTRO DE MATERIALES 30dias B
4 - SUMINISTRO DE CONDUCTORES Y ACCESORIOS 30 dias by
5 = SUMINISTRO DE FERRETERIA 30 dias Ly
—6— p— MATERIALES PARA RED SUBTERRANEA 30 dias by
7 .:: EQUIPOS DE TRANSFORMAGION, MANIOBRA Y CONTROL 30 dias Ly
8| SUMINISTRO DE PUESTAS A TIERRA
- 30dias
9 MONTAJE ELECTROMECANICO RP Y SED
m = 45 dias - J
0BRAS PRELIMINARES
- 45 dias N
1 INSTALACION DE PUESTAS A TIERRA j_
= 15 dias N
12 INSTALACION DE ARMADOS
— - 15 dias d
13 MONTAJE DE SUBESTACION Y TABLERO
= 15 dias N
14 MONTAJE REDES SUBTERRANEAS
=, 15 dias N
15 . PRUEBAS ELECTRICAS Y PUESTA EN SERVICIO
L] 15 dias N
16 . PARTIDAS ADICIONALES
= .
17 : TRANSPORTE DE MATERIALES 15 dias
= .
18 ‘ TRANSPORTE DE MATERIALES 30dias »
- 30dias
19 4 MONTAJE ELECTROMECANICO RP Y SED
20 + GASTOS GENERALES 60 dias
21 Ll SUPERVISION 60 dias
22 T LIQUIDACION 60 dias
15dias
Provecto: APEM EC Tarea Hito < Resumen del proyecto 1 Informe de resumen manual Division critica
Division Resumen Tarea manual I I RUTACRITICA

Fuente: Propia
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sivs. DIMENSIONES ’
[ I— oe 1 < SALIDA PARA DETEGTOR DE HUMO recHo COURO Df TRAoAT0
[BF= | sooxzoomroomm 0w [?] SALIGA PARA DETEGTOR DE TEMPERATURA recro
[Fhs | 2soxesoxtoomm o0 ))) SALIDA PARA AVISO SONORO 210 LMYV
[BFa | sooxoonremm oo
SALIDA PARA LAMPARA /SIRENA STROBOSCOPICA 210/ TECHO
e [
[Fhe |soo o030 SALIDA PARA INTERRUPTOR MANUAL CONTRA INCENDIO 1.20
Fhr o SALIDA PARA LAMPARA ESTROBOSGORIGA Y FULSADOR MANUAL a0 210
SALIDA PARA GENTRAL DE ALARMAS GONTRA INGENDIO 040
ESCALA
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/——\ CONDUCTO PARA CIRCUITO DE ALARMAS @25mm PVC-P
/\ CONDUCTO PARA CIRCUITO CERRADO DE TV CCTV @20mm PVC-P
CONDUCTO PARA CIRCUITO DE ALARMAS @25mm (CONDUIT EMT) ADOSADO
CONDUCTO PARA CIRCUITO CERRADO DE TV CCTV @20mm (CONDUIT EMT)
ADOSADO
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TD4.2 TD4.1

36 POLOS 36 POLOS
CUADRO DE CARGAS TABLERO DE GENERAL TG 1x16A * 25200
H H H 3x30A c-1 Tzom 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ALUMBRADO
118,130.00 89,920.00 G-1 3-1x6mm? NHX-90+1x6mmNHX-90 (N)+1x6mm? (T) TABLERO (TD1.1) o Py -P - )
% DESCRIPCION CANT_CONSUMO UND PL (Watis) D MD. (Watts) 3x30A | @zomm PVCE ter Nivel lc-2 *130’“A 1-1x2.5mim* NH-80+ 12 S NH-80 (N) +1x2.Smime 1) ALUMBRADO = © = ©
G-1  TABLERO PRIMER NIVEL 11 6.370.00 4,645.00 lo-2 316" NHX- 90+ 1x6mmNHX-90 (N)+-x6mme (T)  TABLERO (TD1.2) 3x30A 120 PR -
G2 TABLERO PRIMER NIVEL 012 1138000 10,180.00 3x200A 3x30A | mm e derhive 3-1x6mm? NHX-90+ 1XBmm™NHX-90 (N)+ 1x6mrm (T) = TOMA 4t NP9+ ixémm? NHX-90 (N) +1xdmm? (T)  TOMACORRIENTE
G3 TABLERO SEGUNDO NIVEL D21 6,770.00 4,445.00 3-1x70mm? NHX-90+1 ) Ic-3 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T)  TABLERO (TD2.1) - wozommrver| IX20A * OXO5A P \
G4 TABLERO SEGUNDONIVEL 022 567000 435500 = ozomm PVCE 2do Nivel s T30MA 1 mme NHX.00+ txdmm NHX.90 (N) +xémme (T)  TOMACORRIENTE
G5 TABLERO TERCER NIVEL TD3.1 11,940.00 8,070.00 G4 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm?NHX-80 (N)+1x6mm? (T) ~ TABLERO (TD2.2) S Toon Foan 2 o
G6  TABLEROTERCERNIVEL 032 12,040.00 954000 a0n | 22 2do Nivel d 5 TEOMA 14 amme NHX-00+ 1xémm? NHX-0 (N) +1xémm (T)  TOMAGORRIENTE
G7 TABLERO CUARTO NIVEL TD4.1 7,440.00 4,440.00 & -5 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm*NHX-90 (N)+1x6mm? (T) TABLERO (TD3.1) NEUTRO Ix20A * 2x25A o @ o
gg ¥::t:sg SEAE':ATE?;A‘:SE\A TTATTGEM 2 Jas00 756500 NEUTRO 3x30A | ©25mm PVCP - Ser Nivel lc-6 TEOMA 4 dmm? NHX-90+ 1xdmm? NHX-80 (N) +1xdmm? (T) PANEL PUBLICITARIO : . TG T-LB| TGEM|||| TTA TD3.2 TD3.1
G-m m 358000 26,255.00 Ic-6 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm2NHX-90 (N)+1x6mm? (T) TABLERO (TD3.2) -P v |~ el
TABLERO DE LABORATORIO T8 13,050.00 10425.00 — | ©25mm PVC-P 3er Nivel RESERVA X o .l .l
-7 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) TABLERO (TD4.1) @ @ @ @ @ B @ 3 @
— | ©@25mm PVC-P  4to Nivel RESERVA
lc-8 3-1x6mm? NHX-90+1x6mmNHX-90 (N)+1x6mm? (T) TABLERO (TD4.2) ©)
CUADRO DE CARGAS TABLERO GENERAL DE EMERGENCIA TGEM on | 2 4to Nivel PUESTA A TIERRA J, A 3 . _—
IG-9 3-1x16i 2 NHX-90+1x 16 PNHX-90 (N)+1x10r 2 (T, TABLERO DE EMERGENCIA TTA
[ 3308000 ] [__26.25500 - o - OGsEamBUcs ool ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO SEGUNDO NIVEL (TD2.1) ®
(£ DESCRIPCION CANT_CONSUMQ UND L (Watts) ED WD (Watts) lc-10 N | 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) TABLERO DE LABORATORIO (T-LB)
GE-1 Alumbrado Pasadizo (fer Nivel) 10 Und 40 Watts 400.00 1.00 400.00 @25mm PVC-P  3er Nivel
GE2  Alumbrado Pasadizo ({er Nivel) 13 Und 40 Watts 52000 100 520.00 9] | RESERVA
GE3  Alumbrado Pasadizo (2do Nivel) 13 Und 40 Wats 52000 100 52000 TD2.2 TD2.1 TBA TBCI
GE4  Alumbrado Pasadizo (2do Nivel) 16 Und 40 Wats 64000 100 640.00 eV |~ |~
GE5  Alumbrado Pasadizo (3er Nivel) 15 Und 40 Watts 600.00 100 600.00 0
G Aumbrado Pasadizo (3er Nivel) 17Und 0 Wats 680.00 100 680.00 ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO GENERAL (TG) W oE e 2 o ¢
GE-7  Alumbrado Pasadizo (3er Nivel) 10 Und 40 Watts 400.00 1.00 400.00 36 POLOS 1x16A 2x25A
GE-8  Alumbrado Pasadizo (3er Nivel) 21 Und 40 Watts 840.00 1.00 840.00 c-1 *13[’“"* 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ALUMBRADO =
GE-9  Alumbrado Pasadizo (4to Nivel) 14 Und 40 Watts 560.00 1.00 560.00 = * ETT -P T Y S W '\Tr
GE-10 Alumbrado Pasadizo (4to Nivel) 12Und 40 Watts 480.00 1.00 480.00 x Jeoma <
- 1-1x2 % NH- 2 5mm? NH- 2 5mm? N
GE-11  Alumbrado Pasadizo (4to Nivel) 14 Und 4 Watts 560,00 100 560.00 o2 12 Smm? NH-50+ 12 Smun? NH-80 (N) s b2.smme (. ALUMBRADO o
GE-12  Alumbrado Escalera 12 Und 40 Watts 480.00 1.00 480.00 90 POLOS 2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO DE EMERGENCIA 3x30A 1x20A * 25250 ]
s e 1E) o e o 307¥A B dor Nivel 3-1x6mm? NHX-90+ 1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) 3 TEOMA 4 dmme NHX-00+ 1xémm? NHX-00 (N) +1xdmm (1) TOMACORRIENTE a
GE-14  Tablero Camara de Frio (TCF) 5,250.00 5,250.00 GE-1 1 & 06:00 am_1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm* NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ALUMBRADO PASADIZO 1x20A * §>0<25/§ o
GE-15  Tablero para Ascensor (T-ASC) 8,000.00 6,400.00 P terNvel O] ot Teom e X ). TOMACORRIENTE TD1.2 TD1.1
GE-16  Tablero para Bomba de Agua (TBA) 11,250.00 5,625.00 2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm* (T)  ALUMBRADO DE EMERGENCIA o 1x20A * 2X250 3
oA 30mA P 1er Nivel BORNERA DE A Ic-s eom 1-1x4mm? NHX-90+ 1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) PANEL PUBLICITARIO
NEUTRO -P
IGE-2 1 | @) 106:00 am _1-1x2.5mm’ NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ~ ALUMBRADO PASADIZO 1x20A * 2X25A 2 N
©20mmPVC-P  1er Nivel Ic-e TEOMA i NHX-90+ Txdmm? NHX-90 (N) +Txdmm? (T)  PANEL PUBLICITARIO 7] ® ®
2 P
CUADRO DE CARGAS TABLERO ESTABILIZADO TE 2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO DE EMERGENCIA 1x16A * 25250
eton 30mA -P  2do Nivel -7 T30m 06:00 am__1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm# (T)  ALUMBRADO EXTERIOR
-P
2500 [z F1[L, s coasmmmnsimson e sonmsoo aenozo
# _ DESCRIPCION CANT _ CONSUMO UND P1 (Watts) ED MD. (Watts) P 2doNivel RESERVA
E4 ‘Tomacorriente 4Und 250 Watts 1,000.00 0.50 500.00 2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ALUMBRADO DE EMERGENCIA O]
E2  Panel Alamas 1Und 800 Watts 50000 1.00 80000 wien|  OFn P 2doNivel N RESERVA
$ BOENERADE
Ej SrabiuérZSIDVR 1Und ggg wags ggg gg 1 gg ggggg IGE-4 1 | @) 106:00 am _1-1x2.5mm’ NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ~ ALUMBRADO PASADIZO PUESTA A TIERRA S|
anel 1Und atts . @20mmPVC-P  2do Nivel
2x25 425 N80+ 2 50 NS0 )+ 5250 ) ALUMBRADO DE EMERGENCIA ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO SEGUNDO NIVEL (TD2.2)
1x16A
IGE-5 f-l | @ 06:00 am _1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm* (T) ALUMBRADO PASADIZO 18 POLOS
CUADRO DE CARGAS TABLERO PRIMER NIVEL SECTOR 1 TD1.1 -P  3er Nivel
2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+12.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO DE EMERGENCIA o . . P
H 6,370.00 H H 4,645.00 on SomA - S T v B-1_ 2(3-1x50mrh? NHX-90+1x50mm ’}!‘,’g;?‘((’“(g))o*h“xu53;¥"éh§|?- @ BOMBA AGUA CONTRAINCENDIO - 145.0HP
[_#  DESCRIPCION CANT _CONSUMO UND P (Walts) ED MLD. (Watts) X 3l | 52 POLOS 3x300A
IGE-6 06:00 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm* (T) ALUMBRADO PASADIZO TCBJ
C1  Aumbrado 10 Und 40 Watts 400.00 1.00 400.00 — _— OGP et Nivel o oA *1%6%-5: 1152 5rm2 NH-80+ 12 5m NH-80 (N) +1x2.5mm? (1) ALUMBRADO 2(3-1x50rpm? NHX-90+1x50mmeNHX-80 (N))+1x50mm? (T) B2 3-1x6mmk NHX-90+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) @ BOMBA JOCKEY - 2.0HP
ez Aumbrado 13Und 40 wats 52000 100 52000 2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm* (T) ALUMBRADO DE EMERGENCIA - Dx25A S - — O ormmv ('P) @25mm CONDUIT EMT
C3  Tomacorrente 12Und 150 Watts 1,800.00 050 900.00 S50 - : Py 1x16A £ 1 B RESA OFEREN
C4  Tomacoriente 11Und 150 Watts 165000 050 82500 3x80A 1x16A ri‘;_l Ser Nivel -2 *130’“A 1-1x2.5mim* NF-80+ 12 S NH-80 (N) +1x2.mime 1) ALUMBRADO O] RESERVA EMPRESA OFERENTE
C5  Panel Publcitario 1 Und 1000 Watls 100000 100 100000 3-1x16mm? NHX-90+1x16mm?*NHX-90 (N)+1x10mm” (T) loE-7 & 106:00 am_1-1x2.5m’ NH-80+1x2.5mm? NH.80 (N) +1x2.5mm (T)  ALUMBRADO PASADIZO on PR
R i & - 3 3
C6  Panel Publicitario 1Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00 " serhvel =] T30MA 115 5rm N80+ 152 mm NH-80 () +1x2 5 M) ALUMBRADO NEUTRO RESERVA
2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm* (T)  ALUMBRADO DE EMERGENCIA IX16A 2x25A a 9] CUADRO CAJAS DE PASE
1x16A 30mé| | P SerNivel Ic-a *130"‘A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ALUMBRADO
o 2 ] BORNERADE s
BORNERADE A lce-8 06:00 1-1x2.5mm? NH-80+ 1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO PASADIZO P . . = -
e S o am 1-1x2.5mm 2.5’ () +t:25mee (1) ALUMBR . 1x20A *1%6%-5: | | X PUESTA A TIERRA sivB DIMENSIONES
CUADRO DE CARGAS TABLERO PRIMER NIVEL SECTOR 2 TD1.2 -5 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T)  TOMACORRIENTE
, , , -P
. 2x25n 112 5m KHL304 2 S N80 () 25 () ALUMBRADO DE EMERGENGIA sx30n — o ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO CONTRA INCENDIO (TBCI) Js0x150x100mm o0
[ 1138000 ] [ 10.180.00 Ix16A 30;’* G20mmPVCE - 4to Nivel 3-1X6mIM? NHX-00+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm (T) lc-s FHETR e i 01 e 90 () ek (1) TOMAGORRIENTE J— om
% DESCRIPCION CANT_ CONSUMO UND B (Wats) D MD. (Watts) loE-9 T | . 06:00 am 1-1x2 5mm NHL80s 12 5mm NHL80 () +1x2 5mim? (T)  ALUMBRADO PASADIZO Do vCr ETTN PR s
Gl Aumbrado 7Und 40 Watis 280,00 100 280.00 i P atoNivel o7 TEOMA 1 amm? NHX-80+ Txdmm® NHX-90 (N) +Txdmm? (T) TOMACORRIENTE 250x250x100mm H=030
c2 Alumbrado 10 Und 40 Watts 400.00 1.00 400.00 2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm* (T) ALUMBRADO DE EMERGENCIA IX20A * 2x25A P TA?;EARO 300x300x126mm H=0.30
€3 Tomacoriente 9Und 150 Watts 1,350.00 050 675.00 wen| P P dtoNive sorneEraDE A'|© = TEOMA 14 amm? NHX-80+ 1 xémm? NHX-90 (N) +1xdmm (T)  TOMAGORRIENTE 3x80A 00000 Zomm om0
C4  Tomacorriente 7Und 150 Watts 1,050.00 050 525.00 loE-10 1 &) 06:00 am _1-1x2.5mm* NH-80+1x2.5mm* NH-80 (N) +1x2.5mn* (T) - ALUMBRADO PASADIZO NEUTRO AX20A e s 3-1x16mm? NHX-90+1x16mm?NHX-90 (N)+1x10mm? () A -
c5 Cajero Automatico 1Und 1500  Watts 1,500.00 1.00 1,500.00 ~F" 4to Nivel 9 TEOMA e NHX-80+ xdmm? NHX-90 (N) +1xdmm? (T)  TOMACORRIENTE @35mm PVCIP | 500x500x150mm H-030 REPRESENTANTE LEGAL:
C-6 Cajero Automatico 1Und 1500 Watts 1,500.00 1.00 150000 2x25A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO DE EMERGENCIA a 3-1x16mm? NHX-90+1x16mm?NHX-90 (N)+1x10mm? (T) | | 600x600x150mm H=0.30 ~ N AN ] ~
C7  CajeroAutomatico 1Und 1500 Watts 150000 100 150000 on 30mA — T BommbvVC P 410 Nivel ko N E Sy 1 T34 NHCE0+ 1xams NEX-B0 (N} +x¢muy® (. PANEL PUBLICITARIO SRUPO o TABLERO 380A 235mm PVC-P ING. DANIEL FEBRES PEN
> ELECTROGEN
cs Panel Publicitario 1Und 1000 Watts 1,000.00 100 1,000.00 [GE-11 1:-l & 06:00 am 1-1x2.5mm? NH-80+1x2 5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm* (T)  ALUMBRADO PASADIZO Ix20A * 2x25A o 50 KVA, 380V, 30 3x80A
c9 Alumbrado Exterior 11 Und 100 Watts 1100.00 100 1100.00 Py N P 4toNivel Ic-11 TF0MA 4 dmm? NHX-90+1xdmm? NHX-90 (N) +1xdmm? (T) PANEL PUBLICITARIO 3-1x16mm? NHX-90+1x16mm*NHX-90 (N)+1x10mm (T)
C10  Aumbrado 17 Und 100 Watts 1,700.00 100 170000 1x16A % = .
IGE-12 TEOMA. 6.0 am 1152 5mme NH-80+ 132 5mme N80 (N) +1x25mm? (T)  ALUMBRADO ESCALERA 1X16A * 2x25A @35mm PVC-P
3x30A | 920mmPVC-P lc-12 13%";A 06:00 am _1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO EXTERIOR
P
IGE-13 3-1x6r 2 NHX-90+1x61 2NHX-90 (N)+1x6! 2 (T, TABLERO ESTABILIZADO (TE;
Sl o Chamm VR der Niver = RESERVA
CUADRO DE CARGAS TABLERO SEGUNDO NIVEL SECTOR 1 TD2.1 3><30A| ESQUEMA DE TABLERO TRANSFERENCIA AUTOMATICA (TTA)
. lcE-14 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm>?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) TABLERO CAMARA DE FRIO (TCF) g
[ 677000 ] [ 444500 Sx0A | 25mm PVCP - Ser Nivel : RESERVA # ALIMENTADORES
IGE-15 3-1x10mm? NHX-90+1x10mm?NHX-90 (N)+1x10mm? (T)  TABLERO ASCENSOR (T-ASC) BORNERADE A1 |©)
wc e d“'““ 1;uN; CON: UM"AU m ““N“ £ ‘A’B"gﬂo'é‘ :[U’D M [’42’;“0':)‘ — G25mm PVC-P  3er Nivel PUESTA A TIERRA @ |s-1xemme Nrix00-+ 1xemm= NHX-90 () + 1x6mm=(m)- 28mm & PVC-P
- lumbrado n atts . x |
- IGE-16 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm>*NHX-90 (N)+1x6mm? (T TABLERO BOMBA DE AGUA (TBA) 3-1x10mm?# NHX-90+1x10mm? NHX-90 (N) +1x6mm?=(T)- 256mm @ PVC-P
2 Aunbrado 16 Und 0 Wats 64000 10 64000 - - hsmm VB 266 Kol ¢ ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO TERCER NIVEL (TD3.1) O]
C3  Tomacoriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 050 900.00 | (© s x10mme nrix00+ 1x10mm= NHX-90 () -+ 1x10mm=(n)- 25mm G PVC-P
C4  Tomacorriente 12 Und 150 Watts 1,800.00 050 900.00 RESERVA
s Tomacorents T nd 150 Wats 105000 030 2500 | (© s 1x16mme nrix00+ 1x16mm NHX-90 () + 1x10mm=(T)- S8mm G PVC-P
C6  Panel Publicitario 1Und 1000 Watts 1,000.00 100 100000 RESERVA (©  [5-1x70mme Nix-90-+ 1x70mm? NHX-80 (N) + 1X35mmA(T)- 85mm © PVC-P
9] (® |2 1xs0mm: NHx-20-+ 1x50mm= NHX-90 (W) + 1xG0mm=(T)- 65mm © FVC-F www.De—la
5] .
54 POLOS
BORNERADE o 2x25A
PUESTA A TIERRA - Cc-1 g *136"‘A 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ALUMBRADO
CUADRO DE CARGAS TABLERO SEGUNDO NIVEL SECTOR 2 TD2.2 —n o P
Timw T [ iweo ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO GENERAL DE EMERGENCIA (TGEM) RS T 1 10 100 sezmm 0130 0 s (1) ALUMBRADD smsoLo bescrirFcion = snPT
th - i) - -P s
[_#  DESCRIPCION CANT _CONSUMO UND P (Walts) D MD. (Walts) 1x20A FREREE ARG D D TECION EMEOTADG Eh LA bAED 10 _BORDE # ALIMENTADORES
lc-3 1 1-1x4mm? NHX-80+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) TOMACORRIENTE SUPERIOR ~
C1 Aumbrado 12 Und 40 Wats 48000 100 480.00 (B PeYeyereres @ 1x10mms# Cu. DESNUDO - 25mm © PVC-P PRC
C2  Aumbrado 11 Und 40 Watts 440.00 1.00 440.00 1x20A Foin | | ) TABLERO DE FUERZA 169 suPERIOR = e o DESMUDO - se B v N
63 Tomacoreme 12Und 50 Wats 150000 030 20000 lc-a -t NHX.90+ xémm NHX.90 () s txémme (T) - TOMACORRIENTE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (EN ESQUEMA UNIFILAR) - 10KA B = — - = - 0R . N
c4 Tomacorriente 5Und 150 Watls 75000 050 37500 24 POLOS oon ox25A Ix20A * 2X25A 3 1x50mm? Gu. DESNUDO - 35mm @ PVC-P [ 1 E a ’: / [ 1 ‘ E [ T a [ \ E
o 50mA . . . - / JUMNR AN )
c5 Panel Pubcario 1Und 1000 Watts 1,000.00 100 1,000.00 i *130mA T txdmm® NHX-90+ 1xdmm? NHX-90 ‘“55‘*"2@;@ TOMAGORRIENTE Ic-5 1 1-1x4mm? NHX-00+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm 4] TOMACORRIENTE ‘\TJS‘LT::L?gnférfcﬁ:gnt(zﬁlﬁ lf:ﬁ:Lﬁf\gi?tiﬂmoﬁﬂiiﬁfﬁﬁggﬂ'ﬁm . V UANVA N V / y
C6  Panel Publicitario 1Und 1000 Watts 1,00000 1.00 1,000.00 TX20A Fp e 6 NHX-904 HXEmMNHX.90 (Nye o (1) | 1x20A R ) ) ) ~Nc \
c7 Alumbrado Exterior 2Und 100 Watts 200.00 0.80 160.00 ko zomA 1-1xdmm? NHX-80+1xdrmm? NHX-80 (NLBJJ;'S'C:C(B PANEL DE ALARMAS 3-1x6mm’ -90+1x6mm’ -90 (N)+1x6mm’ (7 ) -6 o * — 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 13)251::?&(:(2 PANEL PUBLICITARIO INTERRUPTOR CON CONTACTOR HORARIO (EN ESQUEMA UNIFILAR) L/‘ D [/\ E L
3x30A 1x20A 2x25A x 30mA ) . . e = e INTERRUPTOR UNIPOLAR, SIMPLE, DOBLE, TRIPLE 10A-220V , UNIPOLAR 120 ~ A
3-1x6mm? NHX-90+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) ks f130mA 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (g;awmgvc(p GRABADORA DVR Ic-7 S 1 Stk NEDCO04xdmm NHX90 (M) Lixdenme (), PANEL PUBLIGITARIO — = C E N TF\\ A L
20 oo mm! Tx20A s §o 54 INTERRUPTOR DE GONMUTAGION (3 VIAS ) 10A-220V y (4 VIAS) 20A.220V 120
CUADRO DE CARGAS TABLERO TERCER NIVEL SECTOR 1 TD3.1 - f'lSOmA 1-1x4mm? NHX-80+1x4mm? NHX-80 (N) +1x4mm? (T) PANEL CACI %A.DL/ c-8 TJeom A txkrom® NHX-00+1xémm? NHX.90 {M) tixémme (7). GALENTADOR DE AGUA T T oo A C A C
- § D20mmPVC-P oo 5x35A - A T‘ )
[ 1194000 | [ som00 RESERVA = B e eocsoe et s 04 et () CALENTADOR DE AGUA Tt @ |romacormiente siroLan bosLE conToma TiERRA 1407170 . R
#  DESCRIPCION CANT CONSUMO UND PL (Watts) ED WD (Viats) NEUTRO Tx16A PR : FATT ) AT P 0) E> L \ [\\ ) [ E <
C1  Aumbrado 9Und 40 Watts 350,00 100 360.00 _10 T30MA 600 am 1-1x2.5mm N80+ 325 NH80 () +25mm? (1) ALUMBRADO EXTERIOR [[1) §h | TOMACORRIENTE BIPOLAR CON TOMA TIERRA A PRUEBA DE INTEMPERIE 154220V 030/1.40 uDLALU U ) )
C2  Aumbrado 15 Und 40 Watts 600.00 100 600.00 O] oon SX25A P T T ASA DE BRONGE -
S TOMACORRIENTE ESTABILIZADO DOBLE 16A -220V 0.30/1.40 EVCTTRTS = AN A
C3  Aumbrado 6 Und 40 Watls 240,00 1.00 240,00 lo-11 hm’“’* 06:00 am  1-1x25mm? NH.80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x25mm? (T)  ALUMBRADO EXTERIOR ith i P 8/8m0.18 DE LARGS T\ ) [ 1 AR
9 BORNFRADE o (L IVIAD
g g ?:Jn'w“abcr:i?enle WBQlLJJr:‘Z 1300 mz: 16:;]00000 ;gg g?g’gg PUESTA A TIERRA ® SALIDA DE FUERZA ESPECIAL (EN MURO, MURETE o TECHO ) 0.25 (MINIMO)
$ . - RESERVA —
gs ;emacengen:e %Lljm; 133 wass 155(1100000 ggg ggggg ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO ESTABILIZADO (TE) 5 INTERRUPTOR BIPOLAR / TRIPOLAR CON AMPERAJE y FUSIBLE INDICADO. 1.20
2 omacorriente n atts . VEDIDAS P
C8  Tomacorrente 12 Und 150 Watts 1,800.00 050 900.00 RESERVA H® [ CAJA DE PASE EN LA PARED OCTOGONAL / CUADRADA CON s 210/ 030 UBICACION
N BORNERADE o
C9  Tomacorrente 11Und 150 Watts 1,650.00 050 825.00 POESTAA TIERRA ~ — ~ AN A
€10 Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00 |Z:x" @ z’;‘rc :/;:KADTOOENL‘QZOTOF;‘ENCTCTNDEEA/:F;TRT:ARCELC;:GEAEB’\CEF:?OEON::‘;AQ:, X 2.20 / TEGHO DIST. SANTO TOMAS
C-11  Panel Publicitario 1Und 1000 Wats 1,000.00 1.00 1,000.00 xroow eexeemm . P PR
C42 Aumbrado Exterior 6Und 100 Watts 600.00 080 480.00 ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO TERCER NIVEL (TD3.2) — PROV. CHUMBIVILCAS
POZO DE PUESTA A TIERRA / CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA ~ A~ ~
36 POLOS| 16n h%?,zi’? @ DPTO. CUSCO
my a " & NH Y a
ot — — 112 Smm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) s 2.5mree (). ALUMBRADO ™\ | ALIMENTADOR EN CONDUCTO EMPOTRADO EN EL PISO, CALIBRE INDICADO 4
x
CUADRO DE CARGAS TABLERO TERCER NIVEL SECTOR 2 TD3.2 -2 ek 5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 () +1x2.5mm” (T)  ALUMBRADO "\ | CIRCUITO EN CONDUGTO EMP. EN TEGHO O PARED  3-1x2.5mm? / 20mm@ PVC-P A D o MARS
@20mmPVC-P
12,040.00 9,540.00 3x30A 1x20A 2258 § § o mme / 20mm® PGP £ ABMINISTE ATV
— e — H = H — H T 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) -3 f-lw"‘A 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) TOMACORRIENTE 36 POLOS 16n oxo5A = CIRCUITO EN CONDUCTO EMP. EN EL PISO S s /20mmO PVO TRAMITE ADMINISTRATIVO
[#  DESCRIP 220mmPVC-P x16 : P )
c1 Alumbrado 9Und 40 Watts 360.00 1.00 360.00 1x20A h%g?,?,@ c-1 h”“"* 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ALUMBRADO LA NOMENGLATURA INDICA EL N DE CONDUGTORES = o
c2 Alumbrado 12 Und 40 Watis 480.00 100 480.00 o o= 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) TOMACORRIENTE Toon PRI -P — |userno CONDUIT EMT.6 INDICAGION (ADOSADO) L ‘ m E N (
& . 20mmPVC-P X 20mm A\
c3 Tomacorriente 9Und 150 Watts 1,350.00 0.50 675.00 0 1x20A hggfﬂﬁ: o hwmA 1-1x2.5mm? NH-B80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO . ] Y
C4  Tomacoriente 9Und 150 Watts 1,350.00 050 675.00 BORNER S| = Lotumim’ NHXC00+ sy NHX90 (M) stxdm (). PANEL PUBLICITARIO 3x30A 16 PR . m BANDEJA METALIGA DE 200x100mm T E E\ F CACID [ J [
C5  Tomacorriente 10 Und 150 Watts 1,500.00 050 750.00 1x20A [RCEN 3-1x6mm? NHX-80+ 1x6mmZNHX-90 (N)+1x6mm? (T) lc-3 TEOMA 1 142 Smme NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm (T)  ALUMBRADO - J U ALTUIN A\
C6  Panel Publictario 1Und 1000 Watts 1,000.00 100 1,000.00 - O™t cone e x50 htEamr () PANEL PUBLICITARIO Tezon oo
" mmPVC
C7  Panel Publicitario 1 Und 1000 Watts 1,000.00 100 1,000.00 ” h“”"’* 1-1xdmm? NHX-80+ 1xdmm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T)  TOMACORRIENTE
c8 Calentador de Agua 1 Und 1500  Watts 1,500.00 1.00 1,500.00 RESERVA & Ton RN -P
5]
o9 Calentador de Agua 1Und 1500 Watts 1500.00 100 1500.00 | BORNERADE A lc-s *130"'A 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) TOMACORRIENTE ESPECIALIDAD
C-10  Alumbrado Exterior 11 Und 100 Watts 1,100.00 080 880.00 © RESERVA NEUTRO - — (B SPECIALIDA
g X20A :
Gt Aumbrado Exteror 9Und 100 Watts 90000 080 72000 Ic-6 *1”“"* 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) TOMACORRIENTE SIMBEOLO bEscRriPcionN Hoe s VARILLA DE COBRE
PUESTA A TIERRA 1x20A * 2X25A DE TSmm® @A s a0m \| € /\ A \A\ \ C P ) ‘/\ A C
E EMA UNIFILAR DE TABLER PRIMER NIVEL (TD1.1 Ic-7 TBOMA 1 tamm NHX-90+ 1x4mm? NHX-90 (N) +1xdmm? (T)  TOMACORRIENTE AMPARA RECTANGUIAR 120x60 TUBULAR LED LONGITUD J A WA, 9 U LINTUY
-P
CUADRO DE CARGAS TABLERO CUARTO NIVEL SECTOR 1 TD4.1 SQu u o ( ) ) RESERVA (&) conpucTOR PESNUDO
[amw | [ sa 0 ; Q LUMINARIA GUADRADA LED 60x60
L o S RESERVA () conecToR DE CoBRE
#  DESCRIPCION CANT _CONSUMO UND P (Watts) £D. M.D. (Watts) ®
C-1 Aumbrado 14 Und 40 Watts 560.00 100 560.00 somuerane A |0 ©) ELEcTRODO DE CoBRE
C2  Aumbrado 10 Und 40 Watts 40000 1.00 400.00 54 POLOS 1x16A f_lzxzsA ¢_ LUMINARIA GUADRADA LED 60X60 ADOSADA EN FOR
c3 Alumbrado 12Und 40 Watts 480.00 1.00 480.00 c-1 [30MA 4 1x2 5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO
C4  Tomacorrente 11Und 150 Watts 1,650.00 050 825.00 220mmPVC-P ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO CUARTO NIVEL (TD4.1) RRA CERNIDA
) 1x16A * %ZSA* v COMPACTADA
872 ;omacon!en:e 12 LlJij1 Eg wags 1‘785%00%0 ggg gg:.gg 2 TEOMA 1 12 Smme NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T)  ALUMBRADO -(:)- LUMINARIA PLAFOND ON 3 GOSIS DE
o~ ‘omacorriente 5 Un atts | @20mmPVC-P =Y & S \f
B 1x20A 2x25A n (TIERRA VEGETAL) N N L K R K -
G7  Tomacoriente 12Und 150 Waits 1.800.00 0.5 0000 s Fasena 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-80 (N) +1x4mm? (T) TOMACORRIENTE |_(:). SALIDA PARA ARTEFACTO DE ALUMBRADO EN LA PARED (BRAQUETE ) 210 | / [\‘ R ) [ E A R/ (M AC
20mmPVC-P ML/ |\ J M UMNO
1x20A f 2X25A 54 POLOS
ks TEOMA 1 amm? NHX-80+ Txdmm? NHX-90 (N) +1xdmm? (T) TOMACORRIENTE 1x16A * 25250 @- SALIDA PARA LUMINARIA SPOT BAJA POTENGIA LED . - R N/ N A AN A A
— —= OmmPVC-P c1 1 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (T) ALUMBRADO $ \[/ [ ) ‘ A(S ’:\’ JAN [ 1 JAND N
x: P \ 4 -
CUADRO DE CARGAS TABLERO CUARTO NIVEL SECTOR 2 TD42 c-s fjaomA 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) CAJERO AUTOMATICO 1x16A *1§§f|,5,f 4@- SALIDA PARA LUMINARIA SPOT ALTA POTENCIA LED - - .
349000 H 7 565,00 3x30A o o @20mmPVC-P c-2 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.6mm? NH-80 (N) +1x2.5mm? (L) ALUMBRADO . \ J ‘ F‘ L A R E —
x x ]7— : A
e — 3-1x6mm? NHX. 5 5 -6 f-lw"‘A 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T)  CAJERO AUTOMATICO @i *T%fn:'AA @ SAUIDR PARA TOMINARIA BARADORDEPISO TR ) - -
CION CANT _CONSUMO UND P.1 (Walts) FD MLD. (Watts) o ©20mmPVC-P lc-3 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T)  TOMACORRIENTE aid 41
Gt Aumbrado 14Und 40 Watts 56000 100 56000 -7 & fjf‘é’“’“ 1-1x4mm? NHX-90+ x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) CAJERO AUTOMATICO | 1x20A  pErre - SALIDA PARA LUMINARIA BANADOR ARRIBA Y ABAJO LED -
C2  Aumbrado 12Und 4 Wats 480.00 100 480.00 © — — D 9 TOA 1 4 ctmime NHX-00+ xdmmm NHX-90 () +txdmm (T). TOMACORRIENTE -
c3 Tomacorriente 9Und 150  Watts 1,350.00 0.50 675.00 ® X2 | E -P
& T bl 150 Watt 75000 050 37200 o) lc-s fjm"‘A 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-00 (N) +1xdmm? (T) PANEL PUBLICITARIO 3x30A 1x20A * 25250 O POSTE DE ALUMBRADO . POZO DE
c5 Tomawenf gﬁng 150 wan5 1,350.00 050 675.00 NEUTRO oo SEn 20mmPVC-P 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) Ic-s TJsom 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) TOMACORRIENTE PUESTA A TIERRA
- omacorriente n atts ; . x e B
C6  PenelPublciaro T 00 wate 100000 00 100000 ko | TR .00 arm -t ot 0 0 ke (1) ALUMBRADO EXTERIOR D R - ) ‘ Esc. 1/25 R<.0(VER PLANO)
o7 Panel Publicitario 1Und 1000 Watts 1,000.00 100 1,00000 IX16A | f XO5A @20mmPVC-P S| IC-6 — 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm’ (:I'P) PANEL PUBLICITARIO
C8  Panel Publicitario 1Und 1000 Watts 1,000.00 1.00 1,000.00 10 TVE0MA 600 am 1 1x2.5mm* N80+ x25mm NH80 () +x25m? (T) ALUMBRADO S 1x20A h§§f,,5,§‘ S BAEESI AN A SCSDANS A
9 - 220mmPVC-P BORNERADE A’ |0 -7 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T)  PANEL PUBLICITARIO L PROYEGTO HA SIDO DESARFOLLADG TOMANDO EN GUENTA PROFESIONAL RESPONSABLE
C9  Panel Publicitario 1Und 1000 Watts 1,000.00 100 100000 | NEUTRO = ELCNE - UTILZACION APROBADO POR R 572006 EMAVME A Y SEILO
10 Alumbrado Exterior 10Und 100 Wats 1,000.00 080 8000 RESERVA 1x20A [REE ¥ EN VIGENGIA A PARTIR DEL 15 DE JULIO BEL 2,008 FIRMA Y SELLO
S | -8 Tzom 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (TP) PANEL PUBLICITARIO MODIFICAGION DEL GNE- UTILIZAGION POR RESOLUCION
- MINISTERIAL No 176-2008- MEM/OM DE ABRIL DEL 2.008
RESERVA 1x20A 2X258
BORNERADE lc-o *130’“’* 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (T) PANEL PUBLICITARIO
CUADRO DE CARGAS TABLERO BOMBA DE AGUA TBA PUESTA A TIERRA ; x16A PR - MURO Lt
IC-10 1 o 06:00 am _ 1-1x2.5mm? NH-80+1x2.5mm? NH-80 (N) +1x2.6mm*(T) ALUMBRADO EXTERIOR
Timon | | semw ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO PRIMER NIVEL (TD1.2) ,P
#  DESCRIPCION CANT _ CONSUMO UND P (Watts) ED MD (Watts) RESERVA
Bomba de Agua 3Und 5 HP H 11,250.00 050 5625.00 O]
E RESERVA
FoEsTaA T 2 i i i
CUADRO DE CARGAS TABLERO ASCENSOR T-ASC ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO CUARTO NIVEL (TD4.2)
[ 800000 [ [ 640000 ! ! ING. MECANICO ELECTRICO CIP N 1246
#  DESCRIPCION CANT CONSUMO UND P (Wats) FD WD (Watts) = = LUIS MOREYRA VIZCARRA
Ascensor 1Und 8 KW H 8,000.00 080 6,400.00
18 POLOS
3x20A e snsnn
3x30A CR1 3-1x4mm? NHX-90+1x4mm*NHX-90 (N)+1x4mm? (T) UC-01 o - - .
3-1x6mm? NHX-90+1x6mm?NHX-90 (N)+1x6mm? (T) r oon - T EQUIPO DE TRABAJO
—_—zmr e 3 12
CUADRO DE CARGAS TABLERO CAMARA DE FRIO [cR2 3-1x4mm? NHX-90+1x4mm?NHX-90 (N)+1x4mm? (T)  UC-02
TCF CUADRO DE ALIMENTADORES ” LMV
T 525000 | T 525000 TABLERO | WDU ALIVENTADOR TERMICO DUCTO __[LONG. | CAIDADE TENSION 9 RESERVA chan chan VIV
[_#  DESCRIPCION CANT _CONSUMO UND P (Walts) ED MD (Watts) E [ 3X70mnrNHX-80+x70mnr: (N)+ 1x35mme (T) - @65 mmPVC-P 32008 Ve m 51% BORNERADE || TIPO TIPO
UC-01/CR1 1 Und 35 HP 2,625.00 1.00 2,625.00 D |_TGEM | 2 -90+1x16mm? (N)+1x10mm? (T) - @35 mmPVC-P 3x80A PVC m .65% NEUTRO RESERVA F-2 F2
UC-02/CR2 1Und 35 HP 2,625.00 100 262500 A )+ TxGmny (N)+1x6mm? (T) - @25 mmPVCH 3G0A PVC m 15%
A ,645.00 | 1-36mmeNHX-90+ {x6mm? (N)+1x6mnr: (T) - 625 mmPVCH 3G0A Ve m 2% o L
A D 10.180. 3X6mmANHX-90+{x6mm (N)+1x6mr: (T) - 625 mmPVCH 3G0A PVC m 00% mornerane  A'|
A D 445, % +TX6mn’ (N) +1x6mm? (T) - @25 mmPVCH 3x30A PVC m 26% PUESTA ATIERRA
A D +X6m (N) X6 (T) - 925 mmPVC-P 3@0A PVC m 86%
CUADRO DE CARGAS TABLERO BOMBA AGUA CONTRA INCENDIO TBCI A 1D X X-S0+ Tx6mn (Y 1x6mm? (T) - 925 mmPVCH 3XG0A PVC m 15% ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO CAMARA DE FRIO (TCF)
A +X6mn: (N)+1x6mm? (T) - 925 mmPVC- 3G0A Ve m 5%
[ 11025000 ] [ 11025000 A +1x6mm (N)1x6mm (T) - 025 mmPVC-P 3G0A PVC m 26%
#  DESCRIPCION CANT _CONSUMO UND P.1 (Walts) FD M.D. (Walts) A ; D+ ix6mn (N)+ X6y (T) - 025 mmPVCH 330A PVC m 19%
Bomba de Agua Contra Incendio 1Und 145 HP 108,750.00 100 108,750.00 A BA )+ x6mn (N)+1x6mnv(T) - 825 mmPVC 3G0A Ve m 35% FECHA
Bomba Jockey 1Und 2 HP 1500.00 100 150000 c [_TASC 400, HX-00+ x10mm? (N)+1x10mn (T) - @25 mmPVC-P 3(60A PVC m 59% 24 POLOS
A [ rer 25000 | S0+ x6m (N} x6m 1) - 025 mmPVC-P 30A AV m 34% 1x20A e ) ) ) DETALLE BANCO DE MEDIDORES (BM)
F [ —_TBCL | 11025000 50mmENHX 90+ {x50mme (N)[+xB0mme (T) - 065 mmPVC-P 3300A Ve m T 88% ml 1-ixdmm? NHX-90+ Txdmm® NHX-00 () X  TOMACORRIENTE (ESPESOR DEL MURO = 0.30 m) ESCALA: 1/25
A T-B 425,00 xBmm?NHX-90+1x6mm? (N)+1x6mm? (T) - @25 mmPVC-P 3X30A PVC m 5 68% 1x20A hggﬁ?ﬁ
| L-2 1-1x41 12 NHX-90+1x41 2 NHX-90 (N) +1x41 2 (T) TOMACORRIENTE
CUADRO DE CARGAS TABLERO DE LABORATORIO T-LB o S = Shommmvc LAMINA CODIGO
x: 3x20A AMINA C Y
H 13,050.00 H H 10,425.00 3-1x6mm? NHX-90+1x6mm>2NHX-90 (N)+1x6mm? (T) L3 3-1x4mm? NHX-90+1x4mm?NHX-90 (N)+1x4mm? (B HORNO
# _ DESCRIPS 3x20A 02 Tubos @ 80 mm2
.CION CANT_CONSUMO —— P tats) ED MD. (Wats) L4 3-1x4mm? NHX-90+1x4mm?NHX-90 (N)+1x4mm? (T) ESTERILIZADORA DE 39 LT ueos mn
L1 Tomacorrente 4Und 150 Watts 600.00 050 300.00 M Viene Acometida Red Particular
L2 Tomacorrente 7Und 150 Watts 1,050.00 050 525.00 5 3x20A 02 Tubos G 80 mm2
L3 Homo 1Und 5 KW 5,000.00 080 4,000.00 . ) Ls 3-txdmm? NHXC 90+ x4mmNHX.90 (N)etxémme (T) - BARO MARIA
L4 BafioMaria 1Und 2 KW 2,000.00 080 160000 1x20A
L5 Esterilizador de 39 Lt. 1Und 2 KW 2,000.00 0.80 1,600.00 L-6 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (B UC-03 (ZONA LAVADO-ESTERILIZADO) - _
L6 UC-03/zonalavado - esterilzado 1 Und 12 KW 120000 100 120000 120 )
L7 UC-04/ zona analisis microbiologicos 1 Und 12 KW 1,200.00 1.00 1,200.00 L-7 1-1x4mm? NHX-90+1x4mm? NHX-90 (N) +1x4mm? (L) UC-04 (ZONA ANALISIS MICROBIOLOGICOS)
RESERVA
BORNERADE A |©)
PUESTA A TIERRA

ESQUEMA UNIFILAR DE TABLERO LABORATORIO (T-LB)
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DESCRIPCION

TABLERO DE DISTRIBUCION EMPOTRADO EN LA PARED
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1.50 SUPERIOR
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TABLERO DE FUERZA

BORDE
1.60  SUPERIOR

LUMINARIA CUADRADA LED 60X60 ADOSADA EN FCR

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (EN ESQUEMA UNIFILAR) - 10KA

INTERRUPTOR DIFERENCIAL (FUGA A TIERRA) RANGO=30mA. (EN ESQUEMA
UNIFILAR) MISMO AMPERAJE QUE EL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 10KA

LUMINARIA PLAFOND

INTERRUPTOR CON CONTACTOR HORARIO (EN ESQUEMA UNIFILAR)

SALIDA PARA ARTEFACTO DE ALUMBRADO EN LA PARED (BRAQUETE )

EQUIPO DE TRABAJO

LMV

SALIDA PARA LUMINARIA SPOT BAJA POTENGIA LED

SALIDA PARA LUMINARIA SPOT ALTA POTENCIA LED

SALIDA PARA LUMINARIA BANADOR DE PISO LED

SALIDA PARA LUMINARIA BANADOR ARRIBA Y ABAJO LED

INTERRUPTOR UNIPOLAR, SIMPLE, DOBLE, TRIPLE 10A-220V , UNIPOLAR 1.20
INTERRUPTOR DE CONMUTACION (3 VIAS ) 10A-220V y (4 VIAS) 20A-220V 1.20
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON TOMA TIERRA 0.30
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON TOMA TIERRA 1.40/1.70
TOMACORRIENTE BIPOLAR CON TOMA TIERRA A PRUEBA DE INTEMPERIE 15A-220V 0.30/1.40
TOMACORRIENTE ESTABILIZADO DOBLE 16A -220V 0.30/1.40

IES < PATARSTN Y 1| El

SALIDA DE FUERZA ESPECIAL (EN MURO, MURETE o TECHO )

0.25 (MINIMO)

POSTE DE ALUMBRADO

INTERRUPTOR BIPOLAR / TRIPOLAR CON AMPERAJE y FUSIBLE INDICADO.

1.20

CAJA DE PASE EN LA PARED OCTOGONAL / CUADRADA CON

2.10 / 0.30

ESCALA
1:75

FECHA
NOVIEMBRE 2017

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DE ARTEFACTO DE EMERGENCIA
REFLECTOR DOBLE 2x100w CON BATERIA RECARGABLE (100x55x55mm)

220/ TECHO

POZO DE PUESTA A TIERRA / CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

ALIMENTADOR EN CONDUCTO EMPOTRADO EN EL PISO, CALIBRE INDICADO

CIRCUITO EN CONDUCTO EMP. EN TECHO O PARED 3-1x2.5mm? / 20mm© PVC-P

CIRCUITO EN CONDUCTO EMP. EN EL PISO 3-1x2.5mm? / 20mmG PVC-P

LA NOMENCLATURA INDICA EL N° DE CONDUCTORES

TUBERIA ©20mm CONDUIT EMT.6 INDICACION (ADOSADO)

BANDEJA METALICA DE 200x100mm

LAMINA CODIGO

E—05
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B T AD O siMBOLO DESCRIPCION H = SINLP.T.
- SISTEMA PRINCIPAL DE ELECTRICIDAD
- (B |5 1x6mms nrix-80+ 1x6mm= NHX-00 () + 1x6mmE(D):- 25mm © PVC-P I 3 I LAMPARA RECTANGULAR 120x60 TUBULAR LED ING. MECANICO ELECTRICO CIP N* 124694
as 3-110mm? NHX-80-+ 1x10mm? NHX-80 (N) + 1x6mm(T)- 25mm & PVC-P SIMBOLO DESCRIPCION H = S.N.P.T. LUIS MOREYRA VIZCARRA
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O [ ————. T ——— P
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: —_—X UNIFILAR) MISMO AMPERAJE QUE EL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 10KA
Tuberia
Flexible ¢ NARIA PLAFOND s\ | inrerrUPTOR CON GONTACTOR HORARIO EN ESGUEMA UNIFILAR)
Cable de Acero
Inoxidable ‘ CUADRO DE Cu. DESNUDO § % % |INTERRUPTOR UNIPOLAR, SIMPLE, DOBLE, TRIPLE 10A-220V , UNIPOLAR 1.20
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C | uminari. 3 ot INTERRUPTOR DE CONMUTACION (3 VIAS ) 10A-220V y (4 VIAS) 20A-220V 1.20
minari # ALIMENTADORES
R Ry ————— -
| @ | reromm ou. psuno - s8mm 0 P 0 — ESCALA
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A/ PA/T N
It [€) . "2t T @h | ToMAGORRIENTE BIFOLAR GON TOMA TIERRA A PRUEBA DE INTEMPERIE 15A220v| 030/ 1.40 1:75
1x50mimE Gu. DESNUDO - 35mm © PVC-P @ SALIDA PARA LUMINARIA BARADOR DE PISO LED .
T T
TOMACORRIENTE ESTABILIZADO DOBLE 16A 220V 030/ 1.40
|_©. SALIDA PARA LUMINARIA BARADOR ARRIBA Y ABAJO LED E il 1] FECHA
® SALIDA DE FUERZA ESPECIAL (EN MURO, MURETE o TECHO ) 0.25 (MINIMO) NOVIEMBRE 2017
O INTERRUPTOR BIPOLAR / TRIPOLAR CON AMPERAJE y FUSIBLE INDICADO. 1.20
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~ - - s LEYENDA DE SALIDAS PARA ALUMBRADO
i Perno de Expansion, similar a ‘ CUADRO DE ALIMENTADORES SISTEMA PRINCIPAL DE ELECTRICIDAD
HILTI KWIK BOLT 3.

SIMBOLO DESCRIPCION H = S.N.P.T.

# ALIMENTADORES
SIMBOLO DESCRIPCION H = S.N.P.T
“ (B |a-1x6mms Nrix-00- 1x6mms NHX-00 (N)-+ 1x6mme(n)- 28mm © PVC-P I 3 I LAMPARA RECTANGULAR 120x60 TUBULAR LED - BoRDE ING. MECANICO ELECTRICO CIP N* 124694
- H TABLERO DE DISTRIBUCION EMPOTRADO EN LA PARED 1.50 SUPERIOR
o 2110 NFX-90 1110 NHX-90 () +-1xBmme (- 28mm © PVG-P. LUIS MOREYRA VIZCARRA
- BORDE
1.60
(© s 1x16mms X80+ 1x16mm? NHX-00 (R + 1x10mme(T)- 36mm @ PVG-P INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (EN ESQUEMA UNIFILAR) - 10KA
O | teromme nrixo0- 1x70mme N80 (4 + <38 Garmm © VO INTERRUPTOR DIFERENGIAL (FUGA A TIERRA) RANGO—30mA. (EN ESQUEMA . EQUIPO DE TRABAJO
UNIFILAR) MISMO AMPERAJE QUE EL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 10KA
3 \rna < | INTERRUPTOR GON CONTAGTOR HORARIO (EN ESQUEMA UNIFILAR) . LMV
Tuberia s 2s as
Floxinle ¢ o INTERRUPTOR UNIPOLAR, SIMPLE, DOBLE, TRIPLE 10A-220V , UNIPOLAR 1.20
Q LUMINARIA PLAFOND E = s
Cable de Acero = - - - - e 5 INTERRUPTOR DE_CONMUTAGION (3 VIAS ) 10A-220V y (4 VIAS) 20A-220V 120
Inoxidable CUADRO DE Cu. DESNUDO —+
|-¢} SALIDA PARA ARTEFAGTO DE ALUMBRADO EN LA PARED (BRAGUETE ) 210 b OMAGORRIENTE BIFOLAR DOBLE GON TOMA TIERRA 0.30
~ # ALIMENTADORES TooT 1407170
Y ALToA A LA ST AR TN L0 TOMACORRIENTE BIFOLAR POBLE CON TOMA TIERRA
- PA/T PA/T
; © | smiommecu msnumo zsmma rver ™€ |rommconmiene siroLAR Gon Towa TiEnRA A PRUESA OE NTEMPERE ToAGEOV| | 090/140 ESCALA
Reja i [r.a N SALIDA PARA LUMINARIA SPOT ALTA POTENGIA LED
lya ) 1x35mm# Cu. DESNUDO - 26mm @ PVC-P T T .
\ £ '3 th" i’ [romacorriEnTE EsTABILZADO DOBLE 164 220V 030/1.40 1:75
@ [ meomme ou. osnupO - 25mm 0 Pvee ] SALIDA PARA LUMINARIA BANADOR DE PISO LED
® SALIDA DE FUERZA ESPEGIAL (EN MURO, MURETE o TEGHO ) 0.25 (MINIMO)
Ll SALIDA PARA LUMINARIA BARADOR ARRIBA Y ABAJO LED E FECHA
CONDUIT EMT INTERRUPTOR BIPOLAR / TRIPOLAR GON AMPERAJE y FUSIBLE INDICADO 1.20
MEDIDAS
o roare oF ALMERADO F® [F] | oA DE mASE EN LA PARED OGTOGONAL / CUADRADA GON e Rs| 210 / 020 NOVIEMBRE 2017
CUADRO CAJAS DE PASE m:: @: SALIDA PARA TOMACORRIENTE DE ARTEFACTO DE EMERGENGIA 220/ TEGHO
REFLECTOR DOBLE 2x100w CON BATERIA RECARGABLE (100x55x55mm) A A
) sime DIMENSIONES LAMINA CODIGO
Caja Rectangular
en Pared (Interruptor) Fb | 1soxtsoxtoomm om0 1 @ POZO DE PUESTA A TIERRA / CONDUGTOR DE PUESTA A TIERRA
P e =
/\ ALIMENTADOR EN CONDUCTO EMPOTRADO EN EL PISO, CALIBRE INDICADO
: l)a 250x250x100mm H=0.30
~~ T\ |CIRCUITO EN CONDUCTO EMP. EN TECHO O PARED 3-1x2.5mm? / 20mm® PVC-P
[Fh+ | s00xa00x1zomm H—o030
[Pbs | s00xa00x1z6mm H—o030 /3_\ CIRCUITO EN CONDUCTO EMP. EN EL PISO 3-1x2. 5mm / 20mm@ PVC-P
[Fhe | soomoomsomm s T~ | 1A NOMENGLATURA INDICA EL N* DE GONDUGTORES
[FP7 | s0oxeooxisomm H=030 ——— | TUBERIA ©20mm CONDUIT EMT.6 INDICAGION (ADOSADO)
es INTERRUPTOR UNIPOLAR, SIMPLE, PARA EXTRACTOR ‘ 1.20
@+ |saom 06 100c100 . PanA ExTAAGTOR DE 200w | oo
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CUADRO DE CARGAS DE SUBESTACION PROYECTADA (mercado de abastos Santo Tomas)

CcODIGO DESCRIPCION NOWMBRE | CANTIDAD | POT. INST. (W)| F.D | MAX. DEM. {W)
G-1 TABLERO PRIMER NIVEL TD1.1 1.00 6370.00| 0.73 4645.00
G-2 TABLERO PRIMER NIVEL TD1.2 1.00 11170.00| 0.89 9895.00
G-3 TABLERO SEGUNDO NIVEL TD2.1 1.00 6770.00| 0.66 4445.00
G-4 _ |TABLERO SEGUNDO NIVEL TD2.2 1.00 5670.00| 0.77 4355.00
G-5 TABLERO TERCER NIVEL TD3.1 1.00 11940.00| 0.68 8070.00
G-6 TABLERO TERCER NIVEL TD3.2 1.00 12040.00| 0.79 9540.00
G-7 TABLERO CUARTO NIVEL TD4.1 1.00 7440.00| 0.60 4440.00
G-8 TABLERO CUARTO NIVEL TD4.2 1.00 9490.00| 0.80 7565.00
G-9 TABLERO DE EMERGENCIA TTA 1.00 33900.00| 0.77 26175.00
G-10 _|TABLERO DE LABORATORIO T-LB 1.00 9900.00| 0.77 7650.00

TOTAL KW 114.69 86.78

A\
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15000
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DICIEMBRE 2017

Figura 15 Plano de ubicacion
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VISTA DE PLANTA VISTA FRONTAL
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VISTA EN PLANTA VISTA EN CORTE FRONTAL
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DETALLE DE ARMADOS
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CONCLUSIONES
Segun el C.N.E. la seccion del conductor alimentador deberia tener una caida de
tension de 3.3 voltios como maximo al 1.5% de 220 voltios; Asi mismo si la
instalacion es trifasica de 380 voltios, el C.N.E. indica que la seccion del conductor
alimentador deberia tener una caida de tension de 5.7 voltios al 1.5%.
Importante en los proyectos de Sistemas Eléctrico de Utilizacion considerar los
aspectos de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos de tal manera
que, el mantenimiento y operacion debe cefiirse estrictamente a lo especificado y
que los materiales utilizados no deben ser baja calidad.
En instalaciones eléctricas de Interiores son reguladas por el Codigo Nacional de
Electricidad (C.N.E.), Comision Electrotécnica Internacional (IEC) y Organizacion
Internacional de Normalizacién (ISO).
Las ldmparas LED tienen un tamafio reducido resistente al impacto, vida util de
50,000 a 100,000 horas con una alta eficiencia luminica.
El C.N.E indica que por cada circuito de iluminacion como méaximo debe tener 12
lamparas; siempre en cuando se demuestre que la capacidad de consumo no supere
el 80% de capacidad del conductor.
El dimensionamiento de conductores se calcula por capacidad de corriente y por
caida de tension, determinandose luego la seccion definitiva del conductor que se
utilizara en la ejecucion de una obra.
El factor de simultaneidad segiin el C.N.E. o DGE debe ser justificado y asumido
por el proyectista segiin a la experiencia adquirida en su vida profesional, y es de
0.90 a 0.95.
La recomendacion del RNE es conectar todas las estructuras metalicas del edificio
al sistema de puesta a tierra.

Se recomienda que al asumir una responsabilidad de ejecucion de una abro
eléctrica se debe realizar una buena compatibilidad del Expediente Tecnico en
campo.
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RECOMENDACIONES

En los disefios de Instalaciones Eléctricas segtn el Articulo N° 6 de la NORMA EM-
010, toda instalacion debe seguir los lineamientos del C.N.E.

El profesional que elabora proyectos de instalaciones de interiores debe ceiirse al
Articulo N° 3, de la NORMA EM-010 hacer el calculo de iluminaciéon
obligatoriamente.

Dentro de la evaluacion de la demanda debe incluir un analisis de la potencia
instalada y la maxima demanda, la evaluacion de dicha demanda se utilizara 2
metodos; Metodo 1 considerando realmente la carga Instalada y el Método 2
considerando las cargas unitarias considerando el factor de demanda y el factor de
simultaneidad,

Las caracteristicas de los simbolos deben ser precisos y claro’.

En la construccion de los tableros se debe considerar un espacio de 25% para futuras
ampliaciones.

Inspeccionar que todos los equipos de aire acondicionado estén conectados a tierra
En un tablero eléctrico no es recomendable realizar el cableado con conexiones
hechas de un dispositivo eléctrico a otro dispositivo, se tiene que utilizar terminales,

peinetas, regletas o repartidores.
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