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RESUMEN

El presente informe técnico se asienta en la colaboracién de la ejecucion del
proyecto “EJECUCION DEL PROYECTO RENOVACION Y MEJORAMIENTO
DE REDES DE MT Y BT SECTOR QUISPICANCHIS 2016" tiene por objetivo
dar a conocer como se ejecutd la renovacion y mejoramiento de las instalaciones
eléctricas referente a las lineas primarias redes primarias y redes secundarias
por haber cumplido su vida util, por incumpliendo de Distancias minimas de
Seguridad segun OSINERGMIN y asi mejorar la calidad de producto y suministro
de la energia eléctrica segun indicadores de la concesionaria Electro Sur Este
S.A.A. (SAIDI'Y SAIFI), en la zona de proyecto el cual beneficia a mas de 2914

clientes.

En el capitulo | damos a conocer a la empresa en la que laboré, se muestra los
organigramas, también se desarrolla la descripcion y objetivo del informe,

caracteristicas, ubicacion y alcances de proyecto.

En el capitulo Il se desarrollé el marco tedrico y normativo, bases y disefio de

calculo y la finalidad publica.

En el Capitulo Ill se realiz6 el analisis del problema, causas y propuesta de
solucion, definicion del problema, objetivos del proyecto, alternativas de solucion

y su impacto ambiental.

En el Capitulo IV se realizé la elaboracion del presupuesto, los calculos
justificativos, las especificaciones técnicas de montaje electromecanico y
suministro de materiales, planos, detalle de armados, pintado y codificacion,
servidumbre, declaracibn de impacto ambiental y plan de monitoreo

arqueologico.

En el Capitulo V se da a conocer las conclusiones y recomendaciones.

PALABRAS CLAVES:

Media Tensién, Renovacion y Mejoramiento, Suministro Eléctrico,

Quispicanchis.



ABSTRAC

This technical report is based on the collaboration of the execution of the project
"EXECUTION OF THE PROJECT RENEWAL AND IMPROVEMENT OF MV
AND BT NETWORKS SECTOR QUISPICANCHIS 2016" and aims to present
how the renovation and improvement of the electrical installations was carried out
in relation to the primary lines primary networks and secondary networks for
having reached their useful life, for failing to comply with minimum Safety
Distances according to OSINERGMIN and thus improve the quality of the product
and supply of electrical energy according to indicators of the concessionaire
Electro Sur Este S.A.A (SAIDI AND SAIFI. ), in the project area which benefits

more than 2,914 clients.

In chapter | we present the company in which | worked, the organization charts
are shown, the description and objective of the report, characteristics, location

and scope of the project are also developed.

Chapter Il developed the theoretical and regulatory framework, calculation bases

and design, and the public purpose.

In Chapter lll, the analysis of the problem, causes and proposed solution,
definition of the problem, project objectives, solution alternatives and its

environmental impact were carried out.

In Chapter IV, the budget was prepared, supporting calculations, technical
specifications for electromechanical assembly and supply of materials, plans,
details of assembly, painting and coding, easement, environmental impact

declaration and archaeological monitoring plan.

Chapter V presents the conclusions and recommendations.

KEYWORDS:

Medium Voltage, Renewal and Improvement, Electrical Supply, Quispicanchis.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Alimentador: Es el circuito eléctrico en media tensién que nace en la subestacion

de potencia y que alimenta un area determinada.
ANSI: Instituto Nacional Americano de Normalizacion
AMT: Alimentador de Media Tension.

AP: Alumbrado Publico.

BIL: impulso de rayo que determina la rigidez dieléctrica de un dispositivo
BT: Baja Tension.

CAC: Concreto Armado centrifugado

CNE: Caodigo Nacional de Electricidad

CO02: Alimentador Combapata 02

DMS: Distancia Minima de Seguridad

DGE: Direccion General de Electricidad

ELSE: Electro Sur Este S.A.A.

FoGo: Fierro Galvanizado

FONAFE: Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del
Estado

GIS: Sistema informatico Georeferenciado.

HUO1: Alimentador Huaro 01

HUO3: Alimentador Huaro 03

LP: Linea Primaria.

MT: Media Tension.

MEM: Ministerio de Energia y Minas

NTCSE: Norma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos6

OSINERGMIN: Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria.



Reclamo: Accién del usuario, titular de un suministro o tercero con legitimo
interés realizada ante la concesionaria con la finalidad de obtener un
pronunciamiento sobre cualquier conflicto derivado de la prestacién del servicio

publico de electricidad.

PAO1: Alimentador Paucartambo 01

PAO02: Alimentador Paucartambo 02

P103: Alimentador Pisac 03

Replantear: Trazar en el terreno una obra ya estudiada y proyectada.
RP: Red Primaria

SAIDI: indice de Duracion de Interrupciéon media del Sistema

SAIFI: Frecuencia Media de Interrupcién del Sistema

SED: Subestacion Eléctrica de Distribucion

SID: Sistema Informatico de Distribucion



CAPITULOI

1. ASPECTOS GENERALES

1.1. INTRODUCCION

Las actividades descritas en este informe técnico se realizan en el
contexto de las responsabilidades asignadas como asistente de residente de
obra de la empresa SIPA Contratistas Generales S.R.L. empresa contratista
encargada de ejecutar los trabajos de la empresa concesionaria de Electro Sur
Este S.A.A. especificamente el informe da a conocer el cambio de
transformadores, equipos de proteccion y maniobra, estructuras, armados,
postes, cambio de ruta de algunos tramos en las principales lineas primarias,
redes primarias y redes secundarias, en cumplimiento a los requerimientos de la
concesionaria y del area usuaria, garantizando los niveles 6ptimos de calidad
suministro (SAIDI y SAIFI) y calidad de producto, para el mejoramiento del nivel
de vida de los pobladores beneficiados, fomentando el desarrollo socio
econdémico de la regién y en particular de los distritos que se encuentran dentro

del proyecto. (Alarcon, 2016).

1.2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

SIPA Contratistas Generales S.R.L. es una empresa dedicaba al rubro de
ejecucion de obras eléctricas y electromecanicas, obras civiles y consultoria de
obras. (SIPA, 2015)

Tabla 1. Informacion de SIPA Contratistas Generales

ftem |lIdentificacién Descripcidn

1 | Razon Social SIPA CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.

Jr. 20 de Enero Mz. C Lote. 1A Urb. Taparachi (Detras de Senati
Frente a Richos)- Juliaca— San Roman- Puno

2 Domicilio Fiscal

3 RUC 20363610936
+51 951 926 200
Teléfono +051-200068
5 Pagina Web https://sipacontratistas.com/

Fuente: Elaboracion propia



Para el caso del informe técnico se ejecutd la obra denominada “RENOVACION
Y MEJORAMIENTO DE REDES DE MT Y BT SECTOR QUISPICANCHIS 2016",
el cual licita la empresa concesionaria de la empresa Electro Sur Este S.A.A.

Electro Sur Este S.A.A. es una compafia que posee la concesion para la
distribucion y venta de energia eléctrica en el mercado peruano desde el 27 de
abril de 1984. Su area de operacién abarca las regiones de Cusco, Apurimac,
Madre de Dios, igualmente, la Provincia de Sucre en Ayacucho y el Distrito de

Cayarani en Arequipa. (ELSE, else.com.pe, 2014)

Tabla 2. Informacion de Electro Sur Este

1 Razén Social Electro Sur Este S.A.A.

2 Domicilio Fiscal Av. Sucre N2 400 - Bancopata - Santiago - Cusco
3 |RUC 20116544289

4 | Teléfono (51) 84 233700

5 Pagina Web www.else.com.pe

Fuente: Elaboracién propia

1.2.1. De la Empresa contratista

El objetivo de SIPA Contratistas Generales S.R.L. es la ejecucién obras
eléctricas y electromecanicas, obras civiles y consultoria de obras. Con un
compromiso real que hace de la empresa una de las mas eficientes y efectivas

a la hora del trabajo a nivel nacional. (SIPA, 2015)

Vision

Ser una empresa lider a Nivel Nacional en la Actividad de la Construccion y la
Consultoria, brindando nuestros servicios con responsabilidad, Honestidad y
Confianza. (SIPA, 2015)

Mision

Brindar a nuestros clientes un servicio de calidad, que satisfaga sus
requerimientos y expectativas, aseguran- do la proteccion de la integridad fisica

de nuestros trabajadores, protegiendo el medio ambiente, dentro de un marco

de ética; buscando la mejora continua y el desarrollo sostenible. (SIPA, 2015)
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1.2.2. De la Empresa concesionaria

La finalidad de Electro Sur Este S.A.A.

consiste

OTRAS OBRAS

en la distribucion y

comercializacion de energia eléctrica en el area de concesion otorgadas por el

estado peruano, asi como la generacion y transmision energia eléctrica en los

sistemas aislados. Siempre y cuando cuente con la respectiva autorizacioén, esta

en condicion de importar o exportar energia eléctrica, ademas brindar servicio

de consultoria, contrastar medidores o contador eléctricos, realizar cualquier tipo

de estudio u obra vinculada las actividades eléctricas; también puede importar,

fabricar y comercializar los bienes y servicios que sean necesarios para la

generacion, transporte y distribucion de energia. (ELSE, else.com.pe, 2014)



Figura 2. Area de concesién de ELSE

LEYENDA
Bseatasise da Trarsisr madien
e Tr2mo G Linea an Ak Tmgon

—— Tramode Lrsa an Medla Tensorn

-J“ul:m |

e =

Fuente: Electro Sur Este

Tabla 3. Area de concesién ELSE

Heoion l:'.\'.”lml:c.uf}n -. Area '.ri_'lli-li Vigcnlc
i geografica (Km~) al 2017 (Km*)
Cusco 72,104 5.709
Apurimac 20.896 2,229
Madre de Dios 85,183 154
Total 178,183 8,092

Fuente: Electro Sur Este (ELSE, 2017)
Visioén
Ser distinguida como mejor empresa proveedora de energia en el Estado, por la
prestacion de servicios calidad, para el afo 2024. (ELSE, 2024)



Mision

Una empresa de distribuciéon de energia que presta servicios de calidad y
contribuye al desarrollo economico, social y medioambiental de nuestra
poblacion. (ELSE, 2024)

Organigrama

Figura 3. Organigrama de Electro Sur Este
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Tabla 4. Relacion de gerentes y cargo asignado
N° Apellidos y Nombres Cargo
1 Gonzales De La Vega Fredy Hernan Gerente General
2 Chavez Serrano Luis Ramiro Gerente de Planeamiento y Desarrollo
3 Chacén Ronddn, Ronald Agustin Gerente de Administracion y Finanzas
4 Bejar Alagon Oswaldo Gerente de Operaciones
5 Marin Casafranca Alvaro Manuel Gerente Comercial
6 Aparicio Campana Efrain Aparicio Gerente Regional Apurimac
7 Salgado Valenzuela Henry Gerente Regional de Madre de Dios
8 Gamarra Santos Ronald Gerente de Proyectos
9 Tello Alvarez Amilcar Gerente Legal
10 Flores Vasquez Smith Jefe de Organo Control Institucional

Fuente: Electro Sur Este (ELSE, 2024)



1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El informe técnico, parte con la ejecucion del proyecto “RENOVACION Y
MEJORAMIENTO DE REDES DE MT Y BT SECTOR QUISPICANCHIS 2016",
el cual esta ubicado en el sistema eléctrico de Cusco (Alimentadores CO02,
HUO1, HUO3, P103, PAO1 y PA02), con la idea de mejorar la calidad de producto
y otorgar una oportuna atencién del servicio eléctrico, con confiabilidad y
continuidad de acuerdo a las Normas Técnicas de Calidad de los Servicios

Eléctricos. para asi optimizar los indicadores de calidad en el suministro.

1.4. OBJETIVO

Renovacion y mejoramiento de redes MT y BT, debido a observacién de
OSINERGMIN, por lo que se requiere la ejecucion de un proyecto para

solucionar dicho problema.

1.4.1. Objetivos Especificos

e Renovaciones y mejoramiento de Redes eléctricas deterioradas por
efectos de tiempo y afios de operacion cumpliendo su vida util, por
construccion de edificios, viviendas, instituciones y mejoramiento de vias,
en las localidades de ejecucion del proyecto.

e Cumplimiento de la Normas Técnicas de Calidad de los Servicios
Eléctricos y seguridad publica.

e Satisfaccion de los usuarios.
1.5. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

1.5.1. Ubicacion

La zona del proyecto esta ubicada en los distritos de Paucartambo, Colquepata,
Huancarani, Quiquijana, Urcos, Huaro y Andahuaylillas de las Provincias de

Paucartambo y Quispicanchis, Departamento de Cusco. (Alarcon, 2016)



Figura 4. Ubicacion del proyecto
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1.5.2. Alcances

El presente Informe Técnico, comprende:

1.5.2.1. Renovacion de Lineas Primarias de Media Tensién
La renovacion de lineas primarias considera:

. Cambio de estructuras de madera y fierro por postes de concreto
armado de 13 metros para zonas rurales y 12 metros para zonas

urbanas.

. Cambio de materiales de ferreteria (armados) por armados de fierro
galvanizado con disposicidén horizontal para zonas rurales y disposicién

vertical para zonas urbanas con DMS.

. Cambio de conductores por conductores AAAC, con calibres acordes a

la demanda actual y proyectada.
. Cambio de retenidas y puestas a tierra.

. Cambio del recorrido de la linea primaria o reconfiguracién topolégica
debido al paso sobre viviendas o infraestructura, vulnerando las

distancias minimas de seguridad. (Alarcon, 2016)

Tabla 5. Relacion de Lineas Primarias

Longitud
N° Descripcion
Km
1.0 | Linea primaria colquepata 9.41
2.0 |Linea primaria collpani-tocohuaylla 6,43
3.0 |Linea primaria huaro-comunidad chanca 5,37
Longitud total LP : 21,21

Fuente: Electro Sur Este
1.5.2.2. Renovacion y Ampliacion de Redes Primarias y Subestaciones de
distribucion
Las caidas de tensidn excesivas debido a la longitud desmedida de los circuitos
o radio de accion de las subestaciones existentes, han obligado a que en el

estudio se tome en cuenta la insercion de nuevas subestaciones y por ende el

disefio de nuevas redes primarias. (Alarcon, 2016)



En vista de esto, el disefio de las nuevas redes primarias y subestaciones de

distribucion considera:

Postes de concreto armado de 13 metros para zonas urbanas y DMS.
Postes de concreto armado de 13 y 15 metros para subestaciones aéreas.

Armados de fierro galvanizado con disposicion horizontal para zonas

rurales y disposicion vertical para zonas urbanas con DMS.

Conductores AAAC, con calibres acordes a la demanda actual y

proyectada.

Retenidas y puestas a tierra

Transformadores barbotantes.

Tableros de distribucion barbotantes.

Seccionadores tipo Cut-Out y pararrayos de linea.

Tabla 6. Relacion de Redes Primarias

Nro | Plano Nombre del Plano Distrito Provincia Dept. Localidad

1 RP-01 RS-01 0080373 - PAUCARTAMBO | Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo |
2 RP-02 | RS-02 0080374 - PAUCARTAMBO Il Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo I
3 RP-03 | RS-03 PAUCARTAMBO III Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo Il
4 | RP-03-N | RS-03-N PAUCARTAMBO Il - NUEVA Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo Il
5 RP-04 | RS-04 0080376 - PAUCARTAMBO IV Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo IV
6 RP-05 | RS-050080390 - CALLIPATA I Paucartambo | Paucartambo | Cusco Callipata

7 RP-06 | RS-06 0080392 - MIRAFLORES Paucartambo | Paucartambo | Cusco Miraflores

8 RP-07 | RS-07 0080395 - MANZANARES Paucartambo | Paucartambo | Cusco Manzanares

9 RP-08 | RS-08 0080405 - NINAMARCA | Colquepata | Paucartambo | Cusco Ninamarca |
10 RP-09 | RS-09 0080406 - NINAMARCA I Colquepata | Paucartambo | Cusco Ninamarca Il
1 RP-10 | RS-10 HUAYLLABAMBA I Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllabamba I
12 RP-11 RS-11 HUAYLLABAMBA I Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllabamba |1l
13 RP-12 | RS-12 0080307 - TAMBOPATA Huancarani | Paucartambo | Cusco Tambopata
14 RP-13 | RS-13 OHUAY II Huancarani | Paucartambo | Cusco Ohuay I

15 RP-14 | RS-14 HUAYLLAPATA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllapata |
16 RP-15 | RS-150080313 - CHACABAMBA I Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba Il
17 | RP-15-N | RS-15-N CHACABAMBA Il - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba Il
18 RP-16 | RS-16 0080314 - CHACABAMBA Il Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba Il
19 RP-17 | RS-17 0080319 - NUEVA ESPERANZA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Nueva Ezperanza
20 RP-18 | RS-18 0080322 - PATACANCHA ALTA Huancarani | Paucartambo | Cusco Patacancha Alta
21 | RP-18-N | RS-18-N PATACANCHA ALTA - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco | Patacancha Alta-Nueva




22 RP-19 | RS-19 0080323 - CHINCHAYHUASI Huancarani | Paucartambo | Cusco Chinchayhuasi
23 | RP-19-N1 | RS-19-N1 CHINCHAYHUASI - NUEVA 1 Huancarani | Paucartambo | Cusco | Chinchayhuasi-Nueva 1
24 | RP-19-N2 | RS-19-N2 CHINCHAYHUASI - NUEVA 2 Huancarani | Paucartambo | Cusco | Chinchayhuasi-Nueva 2
25 RP-20 | RS-20 0080331 - HUATA GRANDE Huancarani | Paucartambo | Cusco Huata Grande
26 RP-21 RS-21 0080332 - PISCOHUATA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata |
27 | RP-21-N | RS-21-N PISCOHUATA | - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata I-Nueva
28 RP-22 | RS-22 0080333 - PISCOHUATA II Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata Il
29 RP-23 | RS-23 0040098 - PAMPA QUEHUAR Quiquijana Quisicanchi | Cusco Pampa Quehuar
30 | RP-23-N | RS-23-N PAMPA QUEHUAR - NUEVA Quiquijana Quisicanchi | Cusco | Pampa Quehuar-Nueva
31 RP-24 | RS-24 0060006 - MUNAPATA Urcos Quisicanchi | Cusco Mufiapata
32 | RP-24-N1 | RS-24-N1 MUNAPATA - NUEVA1 Urcos Quisicanchi | Cusco Mufiapata-Nueva 1
33 | RP-24-N2 | RS-24-N2 MUNAPATA - NUEVA2 Urcos Quisicanchi | Cusco Mufiapata-Nueva 1
34 RP-25 | RS-250060017 - URPAY 2 Huaro Quisicanchi | Cusco Urpay 2
35 | RP-25-2 |RS-250060016 - URPAY 1 Huaro Quisicanchi | Cusco Urpay 1 (Escuela)
36 RP-26 | RS-26 0060118 - CHANCA Huaro Quisicanchi | Cusco Chanca
37 RP-27 | RS-27 0060018 - ANDAHUAYLILLAS Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco Andahuaylillas
38 RP-28 | RS-28 0060019 - ANDAHUAYLILLAS Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco Andahuaylillas
39 RP-29 | RS-29 0060100 - LA RINCONADA Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco La Rinconada
Fuente: Electro Sur Este
1.5.2.3. Renovacion de redes Secundarias, Alumbrado Publico y

Conexiones Domicilias

La renovacion de las redes secundarias y alumbrado publico considera:

Cambio de estructuras de madera por concreto armado de 8, 9 y 10

metros

Cambio de materiales de ferreteria de armados deteriorados, por los
armados normalizados de ELSE, considerando las distancias minimas de

seguridad hacia las viviendas e infraestructura.

Cambio de conductores CPI por conductores autoportantes, con calibres

acordes a la demanda actual y proyectada.
Cambio de equipos de alumbrado publico por luminarias Led.
Cambio de retenidas y puestas a tierra

Cambio del recorrido de la red secundaria o reconfiguracién topolégica
debido al paso sobre viviendas o propiedades privadas, vulnerando las

distancias minimas de seguridad.
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renovacion de todas las conexiones domiciliarias, esto incluye todos los

materiales que lo componen a excepcion de los medidores de energia

eléctrica.
Tabla 7. Relacion de Redes Secundarias
Plano Nombre del Plano Distrito Provincia Dept. Localidad

1 RS-01 | RS-010080373 - PAUCARTAMBO | Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo |

2 RS-02 | RS-02 0080374 - PAUCARTAMBO I Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo I

3 RS-03 | RS-03 PAUCARTAMBO Il Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo Il

4 | RS-03-N | RS-03-N PAUCARTAMBO Il - NUEVA Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo Il

5 RS-04 | RS-04 0080376 - PAUCARTAMBO IV Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo IV

6 RS-05 | RS-05 0080390 - CALLIPATA | Paucartambo | Paucartambo | Cusco Callipata

7 RS-06 | RS-06 0080392 - MIRAFLORES Paucartambo | Paucartambo | Cusco Miraflores

8 RS-07 | RS-07 0080395 - MANZANARES Paucartambo | Paucartambo | Cusco Manzanares

9 RS-08 | RS-08 0080405 - NINAMARCA | Colquepata | Paucartambo | Cusco Ninamarca |

10| RS-09 | RS-09 0080406 - NINAMARCA Il Colquepata | Paucartambo | Cusco Ninamarca Il

1 RS-10 | RS-10 HUAYLLABAMBA II Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllabamba Il

12| RS-11 | RS-11 HUAYLLABAMBA Il Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllabamba Il

13| RS-12 | RS-12 0080307 - TAMBOPATA Huancarani | Paucartambo | Cusco Tambopata

14| RS-13 | RS-13 OHUAY Il Huancarani | Paucartambo | Cusco Ohuay Il

15| RS-14 | RS-14 HUAYLLAPATAI Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllapata |

16| RS-15 | RS-150080313 - CHACABAMBA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba I

17 | RS-15-N | RS-15-N CHACABAMBA Il - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba Il

18| RS-16 | RS-16 0080314 - CHACABAMBA Il Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba lll

19| RS-17 | RS-17 0080319 - NUEVA ESPERANZA II Huancarani | Paucartambo | Cusco Nueva Ezperanza
20| RS-18 | RS-180080322 - PATACANCHA ALTA Huancarani | Paucartambo | Cusco Patacancha Alta
21| RS-18-N | RS-18-N PATACANCHA ALTA - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco | Patacancha Alta-Nueva
22| RS-19 | RS-190080323 - CHINCHAYHUASI Huancarani | Paucartambo | Cusco Chinchayhuasi
23 | RS-19-N1 | RS-19-N1 CHINCHAYHUASI - NUEVA 1 Huancarani | Paucartambo | Cusco | Chinchayhuasi-Nueva 1
24 | RS-19-N2 | RS-19-N2 CHINCHAYHUASI - NUEVA 2 Huancarani | Paucartambo | Cusco | Chinchayhuasi-Nueva 2
25| RS-20 | RS-20 0080331 - HUATA GRANDE Huancarani | Paucartambo | Cusco Huata Grande
26| RS-21 | RS-210080332 - PISCOHUATA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata |
27| RS-21-N | RS-21-N PISCOHUATA | - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata I-Nueva
28| RS-22 | RS-220080333 - PISCOHUATA Il Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata Il
29| RS-23 | RS-23 0040098 - PAMPA QUEHUAR Quiquijana Quisicanchi | Cusco Pampa Quehuar

30 | RS-23-N |RS-23-N PAMPA QUEHUAR - NUEVA Quiquijana Quisicanchi | Cusco | Pampa Quehuar-Nueva
31 RS-24 | RS-24 0060006 - MUNAPATA Urcos Quisicanchi | Cusco Mufapata

32 | RS-24-N1 | RS-24-N1 MUNAPATA - NUEVA1 Urcos Quisicanchi | Cusco Mufiapata-Nueva 1
33 | RS-24-N2 | RS-24-N2 MUNAPATA - NUEVA2 Urcos Quisicanchi | Cusco Mufapata-Nueva 1
34| RS-25 | RS-250060017 - URPAY 2 Huaro Quisicanchi | Cusco Urpay 2
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35| RS-26 | RS-26 0060118 - CHANCA Huaro Quisicanchi | Cusco Chanca

36| RS-27 | RS-270060018 - ANDAHUAYLILLAS Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco Andahuaylillas
37| RS-28 | RS-280060019 - ANDAHUAYLILLAS Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco Andahuaylillas
38| RS-29 | RS-290060100 - LA RINCONADA Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco La Rinconada

Fuente: Electro Sur Este

1.5.3. Aspecto econémico-productivo

Las actividades econdmicas importantes en la zona del proyecto, son las que se

describen a continuacion:
Agricultura

La actividad econémica principal en la zona del proyecto es la agricultura, la cual
mayormente es para autoconsumo, teniéndose cultivos con cosechas anuales
de papa, maiz, trigo, cebada, quinua, etc. y en menor escala frutas. El consumo
de los productos agricolas es de acuerdo a la produccién de los mismos,
destinando parte a la venta en el mercado interno en la provincia de

Paucartambo y Quispicanchis y las ciudades colindantes. (Alarcon, 2016)
Ganaderia

La ganaderia es una actividad tanto para autoconsumo como para comercio, en
menor escala, se basa en la crianza de vacunos, ovinos, caprinos, equinos, y
animales menores (aves domésticas y cuyes) en menor proporcion, que son
utilizados en la alimentacién, vestidos, medios de transporte y aprovisionamiento

de guano para su agricultura. (Alarcon, 2016)

1.5.4. Poblacion beneficiada

El proyecto permite mejorar la calidad de producto y suministro de la energia
eléctrica en la zona de proyecto, beneficiando a 2914 clientes. De las localidades
de Paucartambo (Paucartambo, Callipata, Miraflores y Manzanares),
Colquemarca (Ninamarca), Huancarani (Huayllabamba, Tambopata, Ohuay,
Huayllapata, Chacabamba, Nueva Esperanza, Chinchayhuasi, Huata Grande y
Piscohuata), Quiquijana (Pampa Quehuar), Urcos (Munapata), Andahuaylillas
(Andahuaylillas y la rinconada), Huaro (Urpay y Chanca). Y las localidades
aledanas a las Lineas de MT Colquepata, Collpani-Tocohuaylla y Huaro-

Comunidad Chanca.

12




1.5.5. Limitaciones

En la ejecucién del proyecto “RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES
DE MT Y BT SECTOR QUISPICANCHIS 2016", se han tenido limitaciones
debido a la accesibilidad en la zona Paucartambo, oposicién de instalacién o
izaje de postes en terrenos se sembrio, oposicion a tala de arboles y a las
precipitaciones pluviales los cuales generaron retrasos y bastantes

contratiempos.
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CAPITULOIII

2. MARCO TEORICO Y NORMATIVO

2.1. MARCO DE REFERENCIA

El objeto del proyecto es cumplir con las normas vigentes y disposiciones legales
asi cumplir con sus deberes como empresa concesionaria en la actividad de

distribucion de energia eléctrica.

Ley de Concesiones Eléctricas, D.L. N° 25844 y su Reglamento D.S. 009-93-
EM, decreta que las empresas concesionarias de generacion, transmision y
distribucion deben garantizar la conservacién y el mantenimiento adecuado de
sus obras e instalaciones para que funcionen en condiciones eficientes de
acuerdo a lo previsto en su contrato de concesion, asi como cumplir con las
disposiciones del Cédigo Nacional de Electricidad y demas normas técnicas

aplicables. (Congreso de la Republica Peru, 1992)

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas
(RESESATAE) (R.M N°161-2007-MEM/DM) dispone medidas para proteger a
los usuarios y al publico en general de los peligros relacionados con las
instalaciones y actividades relacionadas con la actividad eléctrica. (Ministerio de
Energia y Minas, DGE, 2013)

Ademas, el proyecto cumple con las normas establecidas por OSINERGMIN en
la Resolucion N° 011-2004-OS/CD (julio de 2004) y su modificacion en la
Resolucién N° 154-2005-OS/CD. Estas normas establecen el Procedimiento de
Fiscalizacién y Subsanacion de deficiencias en instalaciones de Media Tensién,
Subestaciones de Distribucién, Redes de Baja Tension Eléctrica por Seguridad
Pudblica, con el fin disminuir los riesgos eléctricos y lograr instalaciones mas
seguras y confiables. asi también con la Resolucién N° 078-2007-OS-CD, el cual
establece el Procedimiento de supervision de la operatividad del Servicio de
Alumbrado Publico. Para mejorar la calidad de servicio de alumbrado publico.
(OSINERGMIN, 2004)

La ejecucion del proyecto se situa en la estrategia de politica del sector

energético que tiene como objetivo mejorar la confiabilidad y la excelencia en la
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provisién de servicios (indicadores SAIDI y SAIFI), asi como el uso racional y
eficiente de los recursos energéticos. (OSINERGMIN, 2004)

Por otro lado, Electro Sur Este S.A.A., que forma parte del FONAFE, debe
cumplir con la mision de esta el cual es fomentar la eficiencia en la actividad
empresarial del Estado y en la gestion de encargos, al mismo tiempo contribuir
el al bienestar y desarrollo del pais. En base a las inspecciones planeadas e
inventario de deficiencias en todos los sectores y divisiones de la Region Cusco,
ha previsto la ejecucion del presente proyecto con la renovacién de estructuras
de que han cumplido su vida util por materiales nuevos de calidad y subsanando
deficiencias identificadas en las localidades del proyecto, con la finalidad mejorar
la calidad de producto y otorgar una oportuna atencién del servicio eléctrico, con
confiabilidad, continuidad y seguridad necesaria para el mejoramiento del nivel

de vida de los pobladores y mejora del medio ambiente.
2.2. BASES DE DISENO Y CALCULO

El proyecto se disefié considerando las referencias siguientes:

e (Caddigo Nacional de Electricidad Suministro 2011.

e Decreto Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844

¢ Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844 (DS. 009 —
93 — EM).

e Normas para la electrificacion rural D.G.E./M.E.M. (RD. N°018 — 2002 —
EM/DGE).

¢ Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para Actividades
Eléctricas (RESESATE) (RM N° 161 — 2007 — MEM/DM)

¢ Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST) de
Electro Sur Este.

e ANSI (AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE)

2.3. FINALIDAD PUBLICA

Mejorar la infraestructura eléctrica que ya han cumplido su vida util y que estas
estan en peligro de colapso. Ademas de optimizar el indice de accidentabilidad
por riesgo eléctrico al no cumplir con las distancias minimas de seguridad

necesarias entre las redes eléctricas y la infraestructura de las viviendas.
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La renovacion de lineas y redes de media tension y redes de baja tension

mejorara la calidad de la energia y atendera los reclamos y necesidades de los

clientes y las autoridades.

Tabla 8. Matriz de involucrados en el Proyecto

Electro  Sur | Poseer Considerables | Disponibilidad Con las
Este instalaciones pagos presupuestal. municipalidades debido
eléctricas operativos por a la falta de
seguras con el fin | compensacion reglamentos
de reducir los | a los clientes. urbanisticos y
costos de regulacion de licencias
Operacion y de construccion. Con la
Mantenimiento poblacion oposicién a la
para prevenir instalacion de postes en
multas y terrenos de sembrio y
accidentes. tala de arboles.
Poblacion Tener con un |riesgo en las | Contribucion en | Con los municipios y
servicio instalaciones mano de obra no | ELSE, a raiz de
constante y | eléctricas de | calificada. incumplimientos de
confiable. ELSE COmMpromisos.
Gobiernos Contar con | Quejas de la|Ley Organica de |Con la  poblacion,
locales servicio eléctrico | poblacion, por | Municipalidades debido a necesidades,
y regionales optimo que | no prestar de responsabilidades
satisfaga las | atencion al que no le corresponde.
necesidades de | problema de la
los pobladores. poblacion.
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OSINERGMIN

Que las
empresas
entreguen el

servicio eléctrico
de

segura y de alta

manera

Deficiencias
en el servicio
eléctrico

causadas por
de

renovacion de

la falta

Procedimiento de
de

servicio eléctrico.

operatividad

con las empresas por

no cumplir con los
estandares y
procedimientos de

servicio eléctrico

calidad. las redes y la
falta de
subsanacion
de deficiencias
en
instalaciones
MT, SED.
Ministeriode |Las empresas |La falta de | Ley de
Energia y deben cumplir | rapidez en las | concesiones
Minas con las normas | inversiones eléctricas y normas
técnicas relacionadas técnicas.

relacionadas con
la calidad de las

instalaciones.

con la mejora
del

energético

sector

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO Il
3. ANALISIS DEL PROBLEMA, CAUSAS Y PROPUESTA DE SOLUCION

3.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

3.1.1. Area del proyecto

El proyecto esta ubicado en los distritos de Paucartambo, Colquepata,
Huancarani, Quiquijana, Urcos, Huaro y Andahuaylillas de las Provincias de
Paucartambo y Quispicanchis, Departamento de Cusco., a una altitud promedio
de 2,906 a 3,850 m.s.n.m., el cual se muestra en la Figura 4. Ubicacion del

proyecto.

3.1.2. Gravedad de la situacion

En varios tramos y derivaciones de las Lineas Primarias HUO3, PAO1 y PAO2,
Redes Primarias y Redes Secundarias de los alimentadores CO02, HUO1, HUO3,
P103, PAO1 y PAO2. Los materiales en operacidén poseen una antigiedad de 30
anos, los cuales fueron observados por Osinergmin, motivo por el cual la Entidad
concesionaria encarga dicho estudio recomendando realice la renovacion de
todas las estructuras, subestaciones, armados, equipos de proteccion y

alumbrado publico.

Asimismo, en el recorrido de las Lineas Primarias, Redes Primarias y Redes
Secundarias existen algunos puntos que incumplen con las Distancias Minimas
de Seguridad., el otro objetivo principal del presente estudio es subsanar dichas

deficiencias.

3.1.3. Intentos de solucion

Electro Sur Este S.A.A. cuenta con el Servicio de Mantenimiento de Redes MT y
BT Regiéon Cusco, con el cual intenta solucionar de manera provisional y
definitiva a pequena escala las deficiencias encontradas por OSINERGMIN, pero
para mejorar las deficiencias a gran escala Electro Sur Este S.A.A. todos los
afios utiliza su programa de mejoramiento de lineas y redes de distribucion en
MT y BT, ubicadas en la area de Concesién de la empresa, permitiendo brindar
un servicio de electricidad confiable y continuo en forma permanente, las

inversiones realizadas permiten una disminucién gradual de las deficiencias y la
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TRAMO DE

TENSION

inseguridad en las redes, por lo que es importante que estas obras se lleven a
cabo cada afo para garantizar la seguridad y la continuidad en el servicio

eléctrico para la poblacion.

Es importante destacar que se ha planificado mejorar la infraestructura eléctrica

en la zona del proyecto a mediano plazo.

3.1.4. Estado actual de las Instalaciones Eléctricas

Osinergmin observé el estado actual de las redes eléctricas en las zonas del
proyecto debido al aumento de la poblacion y al mejoramiento de vias en los
tramos del recorrido de las Lineas Primarias, Redes Primarias y Redes
Secundarias. Por lo tanto, es necesario reubicar las estructuras para superar las
DMS para cumplir con la normativa y evitar el peligro de los pobladores y los

propios trabajadores de ELSE al operar las redes.

Por lo tanto, se requiere de manera urgente la renovacién de las estructuras

mencionadas en la planilla de estructuras y otras.

A continuacion, se detalla las deficiencias segun procedimiento de
OSINERGMIN.

Tabla 9. Deficiencias segiin procedimiento Osinergmin.

5010 Conductor Incumple DS | DV: entre 50 m a 7,0 m, | Regla 232

ver tabla 232-1 del CNE-S. 1)

respecto al nivel de terreno. dependiendo del tipo de via, | CNE-S (Tabla 232-

5026 Conductor incumple distancia | DH: 2,5 m, DV : 4,0 m | Regla 234.C.1 del

de seguridad respecto a | accesible y no accesible. CNE-S
edificacion.
MEDIA 5038 | Conductor esta sobre | Cuando unalinea de MT esta | Regla 230.A.3 del
edificacion. sobre una edificacion con DV | CNE-S.
mayor a 4 m
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Poste 6002 Poste en mal estado de | Poste que ha reducido su | - Art. 31° inciso b)
conservacién o inapropiado | resistencia mecanica por | de LCE
para la funcion de apoyo. deterioro en su estructura,
alta probabilidad de colapsar.

6004 Poste inclinado mas de 5° o | Estructura con inclinacién | - Art. 31° inciso b)
con deficiencias en la | mayor a 5° o con notorias | de LCE
cimentacion. deficiencias en la

cimentacion, alta
probabilidad de colapsar.
Retenida 6024 Retenida en mal estado. Cable de retenida roto, con | - Art. 31° inciso b)
hilos rotos o destensado, que | de LCE
exponga la inclinacion, caida
del poste o contacto con
puntos energizados.
Componente | 6026 Pastoral de AP en mal estado | Pastoral deteriorado, | - Art. 31° inciso b)
de 0 por desprenderse. corroido, roto, por | de LCE
Alumbrado desprenderse o mal estado
Publico de elementos de fijacion.
Vano de BT | 7002 Conductor desnudo, forrado o | Conductor desnudo, forrado | - Regla 278.A.1 del
aislado con aislamiento | (CPI) o] aislado | CNE-S
deteriorado o inadecuado. (autoportante) con el
- Regla 230.A.4 del
aislamiento deteriorado, o CNE-S.
conductor con aislamiento
inadecuado para exposicion
a la intemperie.

7004 Conductor de baja tension - Art. 31° inciso b)
sobre edificacion o en contacto de LCE
con techo o soporte metalico.

- Regla 230.A.3 del
CNE-S.
7006 Conductor  incumple DS | Incumplimiento de la | - Regla 32.B.1. del
respecto al nivel de terreno. distancia vertical establecida | CNE-S (Tabla 232-
en la tabla 232-1 del CNE-S. | 1)
Acometida 8002 Conductor inapropiado, o con | Conductor de acometida | -Art. 31° inciso b)
aérea aislamiento deteriorado o con | inapropiado con aislamiento | de LCE,

empalmes intermedios.
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roto o picado o empalme(s) | -Numeral 5.14 de la
intermedio(s). DGE-11-CE-1,

-Numeral 6.2.1 de
la DGE-11-CE-1

8004 Conductor no empotrado o sin | Conductor de la acometida | -Art. 31° inciso b)
proteccién mecanica | no empotrado o  sin | de LCE,

adecuada donde no sea | proteccion mecanica  al
-Numeral 6.5,

Norma DGE-11-
CE-1(plano CE-3)

factible su empotramiento. ingreso de la caja
portamedidor, posibilidad de

electrizamiento de la caja.

Fuente: (OSINERMIN, 2016)

3.2. DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

3.2.1. Metodologia
La metodologia utilizada es la técnica de visualizacion y moderacion, con el cual
identificamos el problema central de la situacion negativa a través de la lluvia de
ideas, seguidamente se determinan las causas de este problema y los efectos
producidos. Todo el estudio lo resumimos en el diagrama Arbol de Causas-
Problemas-Efectos.

3.2.2. Problema Central

Utilizando la metodologia indicada se determina el problema central. la situacion
es complicada porque OSINERGMIN ha observado que las redes actuales ya
cumplieron su vida util e incumplen las distancias minimas de seguridad, por lo

que se requiere la ejecucion de un proyecto para solucionar dicho problema.

3.2.3. Analisis de causas

a. Causa directa:

infraestructura eléctrica deteriorada por efectos de los afios de operacion,
postes, cables, armados y AP que han cumplido su vida util, construccion de

edificaciones y vivienda.
Causa indirecta:

Requiere la Renovacion y mejoramiento de las lineas MT, redes de MT,
redes BT, SED vy otros.
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b. Causa directa:

Infraccién de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos y

Seguridad Publica.
Causa indirecta:

Falta de inversion en ejecucién de proyectos de renovacion y mejoramiento
de las redes en LMT, RP y RS.

3.2.4. Analisis de efectos

a. Efecto directo:

Riesgo en las instalaciones por infraestructura eléctrica deteriorada y

construccion de edificaciones.

efecto indirecto 1:

Lesiones graves o muerte de personas y colaboradores de la concesionaria.
efecto indirecto 2:

perjuicio de la imagen publica de la empresa por posibles accidentes de

caida de estructuras o desprendimiento de redes.
b. Efecto directo:

Interrupciones intempestivas en el sistema eléctrico por materiales en

operacién obsoletos y caida de postes.
efecto indirecto 1:

Actividad productiva comercial y turistica se ve afectado por las

interrupciones, queja de usuarios por un deficiente servicio de electricidad.
efecto indirecto 2:

Gastos operativos adicionales para la empresa concesionaria por

compensacion.
Efecto final:

Limitaciones en el progreso econémico y social de la poblacién.
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3.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO

3.3.1. Objetivo Central
Para definir el objetivo de la ejecucién del proyecto partimos de la situacion
positiva del arbol de problemas desarrollado, verificAndose que exista

coherencia en la estructura légica, en la formulacion del arbol de objetivos.

3.3.2. Analisis de Medios

a. Medio directo:

Renovacion y mejoramiento de la infraestructura eléctrica deteriorada por
efectos de los afios de operacion, postes, cables, armados y AP que han
cumplido su vida util, construccion de nuevas viviendas. En las localidades

de ejecucion del proyecto.
Medio indirecto:

Renovacion y mejoramiento de las lineas MT, redes de MT, redes BT, SED

y otros.
b. Medio directo:

Cumplimiento de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos y

Seguridad Publica.
Medio indirecto:
Nuevas obras de renovacion y mejoramiento de las redes en LMT, RP y RS.

3.3.3. Analisis de Fines

a. Fin directo:

Renovacion de las infraestructuras en las localidades intervenidas,

instalaciones eléctricas nuevas fuera del area de construccion y DMS.
Fin indirecto 1:

Seguridad de las personas y colaboradores de la concesionaria.

Fin indirecto 2:

Buena imagen publica de la empresa.

23



b. Fin directo:
Disminucién de las Interrupciones intempestivas en el sistema eléctrico.
Fin indirecto 1:

Desarrollo de la Actividad productiva comercial y turistica, satisfaccion de

usuarios por un excelente servicio de electricidad.

Fin indirecto 2:

Disminucién de los costos operativos de la empresa concesionaria.
Fin ultimo:

Contribucion en el progreso econémico y social de la poblacién.

3.4. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

3.4.1. Formulaciéon de Estrategias
Utilizamos como metodologia la combinacién de los medios fundamentales
identificados del arbol de objetivos y las acciones planteadas para cada medio

fundamental para el andlisis y seleccion de estrategias y alternativas de solucién.

3.4.2. Planteamiento de Alternativa

Empleando la combinacion de los medios y acciones resulta la estrategia para
resolver el problema identificado, la alternativa para contribuir con la ejecucion
del proyecto en referencia y el cumplimiento de las Normas Técnicas de calidad

de los Servicios Eléctricos y Seguridad Publica.

24



CAPITULO IV

4. EJECUCION DEL PROYECTO RENOVACION DE REDES MT Y BT

SECTOR QUISPICANCHIS

4.1. FUENTE DE FINANCIAMIENTO, COSTOS Y PRESUPUESTOS

La fuente de Financiamiento del suministro de materiales

y montaje

electromecanico sera con recursos propios de Electro Sur Este S.A.A.

Figura 5. Resumen presupuesto Conforme a Obra.

RESUMEN GENERAL

OBRA RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDESMT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016
SECCION: LINEAS PRIMARIAS, REDES PRIMARIAS YREDES SECUNDARIAS

s PRESUPUESTO PRESUPUESTO
R [DECRBCIIVTE FARTIM REPLANTEADO CONFORME A OBRA
A SUMINISTRO DE MATERIALES
1.00  |Postes de concreto armado centrifugado 217.747.06 275.627.06
| 200 IMaterial de ferreteria para armados 72573465 67441405
3.00 |Aisladores v accesonos 57,846.00 54.838.00
400  |Aisladores de suspension y accesorios 121 86250 141517.00
500 |Conductor de aleacion de aluminio. 873621 | 04201019
690 |A ccesorios para conductor de aleacion de aluminio 12649098 B121DG
7.00 |Conductorde cobre 805504 37723.46
8.00 |Accesonos para conductor de cobre 960.00 200.00
900  |Retenidas v anclajes 524,190.79 30164692
10.00  |Puesta atierra 320,664.00 246,532.00
1100 |Equipos de proteccién v naniobra 13921250 100,873.50
1200  |Transformadores y Tableros de Distribucion 304,182.56 304,557.56
13.00 |Equipos v acc. de alumbrado pitblico 74519937 748478.47
1400 |Conexones domicliarias (par renovadon de acometidas exstentes) 437.00026 35442605 |
TOTAL SUMINSTRO DE MATERIALES | 4,612,881.92 442504719
B MONT ATF FIFCTROMECANICO
1.0 |Trabajos prelimnares 8521058 00,712.90
200 |Instalacién de postes 675,386.26 673234.2 |
_300  |lnstalacionderetenidas b 21632257 L 13313598
Y00 |Montaje de ammdos 1/ RN 14928880
5.00  |Montaje de conductores 2357364 235495.18
6.00 |Instalacidn de puesta atiema 132,887.00 163,701.55
7.00 |Instalacion de equipos de proteccion 5,48.90 4553.88
300 [Montaje de transformadores 1497.86 269840
9.00  [Montaje de tableros de distnbucion 10,261.68 10261.68
1000 |Montaje de equipos de alumbrado publico 46,487.86 4648786
11.00 |Desnontaje de materiales existentes 1,12540 2475.88
12.00 eeand ) 41281031
1300 12700086 | T30
TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO 2,076,440.15 207403198
A Suministro de Materales 461288192 4425047.19
.......... B [Montaje Electromecanico 2,0 15 |
C Transporte de Matenales 7.00% 322 901,
D Costo Directo 7,012 223.80 6808832 47
E Gastos Generales v utilidades 10.10%)] 708 23460 687,692.08
F Costo Total (sin IGV) 7,72045840 7496524.55
G IGV 18.00% 1,389 68251 134937442
H Costo Total $/9.110,14091 5/8845898.97

Fuente: Elaboracién propia
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4.2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

4.2.1. Objetivo

El estudio de ingenieria definitiva se desarrolla, en conformidad a las

prescripciones de las Normas Técnicas de la Direccion General de Electricidad

para Electrificacion Rural y el Cédigo Nacional de Electricidad Suministro 2011y

normas Internacionales:

RD 016-2003-EM: Especificaciones Técnicas de Montaje de Lineas y

Redes Primarias para Electrificacion Rural.

RD 018-2003-EM: Bases para el Disefio de Linea y Redes Primarias para

Electrificacion Rural.

RD 024-2003-EM: Especificaciones Técnicas de Soportes Normalizados

de Lineas y Redes Primarias para Electrificacion Rural.

RD 026-2003-EM: Especificaciones Técnicas para el Suministro de

Materiales y Equipos de Lineas y Redes Primarias para Electrificacion

Rural.

. RD 030-2003-EM: Especificaciones Técnicas para levantamientos

Topograficos para Electrificacion Rural.

. Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento.

. Guia de Estudios de Impacto Ambiental para las Actividades Eléctricas.

. Normas internacionales IEC, ANSI-IEEE, VDE, REA y DIN.
. Cddigo Nacional de Electricidad Suministro 2011
. Normas para la electrificacién rural de la DGE/MINEM vigentes

4.2.2. Caracteristicas Del Sistema

Lineas Primarias

Tabla 10. Tabla de caracteristicas del sistema de Lineas Primarias

Sistema : | Trifasico

Tension Nominal : 110.5y229kV

Longitud Total :120.91 km

Altitud promedio : |3 150 msnm (minimo), 3 650 msnm (maximo)

Conductor : | Aleacion aluminio AAAC, desnudo 35 mm?2 (15,693.24 m)
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Aleacién aluminio AAAC, desnudo 70 mm?2 (48,247.21 m)

Configuracion segun normalizacion ELSE S.A.A.

Poste de C°A°C® 12/200/140/320 (39 u)
Poste de C°A°C® 12/300/150/330 (76 u)

Estructuras Poste de C°A°C® 13/300/150/345 (3 u)
Poste de C°A°C° 13/400/180/375 (78 u)
Cimentacion: Cimentacion de concreto
Crucetas Cruceta de fierro galvanizado de 64 x 64 x 2500 mm
Vano Maximo 500m
Vano Minimo 30m
Vano Promedio 150m

Disposicion del Conductor

Horizontal y Vertical

Aisladores

Aislador Tipo Pin Clase ANSI 56-3 (120 u)
Aislador Tipo Pin Clase ANSI 56-4 (162 u)
Aislador polimérico tipo suspension Clase RPP-25 (625 u)

Equipos de Proteccion y
maniobra

Seccionador Trifasico Bajo Carga 24 kV, 630 Amp, 170 kV BIL.

Ou)

Seccionador Fusible Unipolar Tipo Expulsion (Cut-Out) de 27/38
kV, 100A, 170 kV-BIL. (22 u)

Pararrayos de Oxido Metalico, 12 kV, 10 KA, 125 kV BIL. (09 u)
Pararrayos de Oxido Metalico, 21 kV, 10 KA, 170 kV BIL. (13 u)
Fusible Tipo Expulsion de 2 y 3, Tipo K

Redes Primarias

Fuente: Electro sur este

Tabla 11. Tabla de caracteristicas del sistema de Redes Primarias

Numero de RP proyectadas

32 Subestaciones

Sistema

Trifasico y Monofasico

Tension Nominal 10.5y22.9kV.
Longitud de Redes Primarias 8.402 km
Altitud Promedio 3 400 msnm
Conductor Aleacién aluminio AAAC, desnudo 35 mm?2 (22,650.11 m)
Configuracion segun normalizacion de la DGE/MEM
Postes de concreto armado de
Poste de C°A°C° 12/300/150/330 (22 u)
Estructuras Poste de C°A°C*® 13/300/150/345 (41 u)
Poste de C°A°C® 13/400/180/375 (83 u)
Poste de C°A°C° 15/600/210/435 (4 u)
Cimentacion: Cimentacion de concreto
Crucetas Cruceta de fierro galvanizado de 64 x 64 x 2500 mm
Vano Maximo 200 m
Vano Minimo 20 m
Vano Promedio 80 m

Aisladores

Aislador Tipo Pin Clase ANSI 56-3 (97 u)
Aislador Tipo Pin Clase ANSI 56-4 (171 u)

Aislador polimérico tipo suspension Clase RPP-25 (449 u)

Equipos de proteccion y
maniobra

Seccionador Fusible Unipolar Tipo Expulsion (Cut-Out) de 27/38
kV, 100A, 170 kV-BIL (119 u)

Pararrayos de Oxido Metalico, 12 kV, 10 KA, 125 kV BIL (17 u)
Pararrayos de Oxido Metalico, 21 kV, 10 KA, 170 kV BIL (98 u)
Pararrayos de Oxido Metalico, 24 kV, 10 KA, 170 kV BIL (06 u)

Fusible Tipo Expulsion de 2 A, Tipo K
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Fusible Tipo Expulsion de 3 A, Tipo K

Tableros de Distribucion Trifasicos y Monofasicos segiin metrado
y especificaciones técnicas

380/220 V (25 u)

440/220 V (14 u)

Transformador Monofasico de 10 kVA, 22.9/0.44-0.22 kV (3 u)

Transformador Monofasico de 15 kVA, 22.9/0.44-0.22 kV (1 u)

Transformador Monofasico de 25 kVA, 22.9/0.44-0.22 kV (2 u)

Transformadores de

Transformador Trifasico de 25 kVA, 22.9/0.38-0.22 kV (9 u)

Distribucion

Transformador Trifasico de 50 kVA, 22.9/0.38-0.22 kV (1 u)

Transformador Trifasico de 100 kVA, 22.9/0.38-0.22 kV (1 u)

Transformador Trifasico de 25 kVA, 22.9-10/0.38-0.22 kV (1 u)

Transformador Trifasico de 50 kVA, 22.9-10/0.38-0.22 kV (1 u)

Sistema de Puesta a Tierra

Puesta a Tierra Tipo PAT-1 (48 u)

Conductor de Cobre Recocido de 25 mm?

Electrodo de Cobre de 19 mm @ x 2400 mm

Protector antirrobo de bronce de 200x200x3mm

Cemento conductivo de 48 kg

Redes Secundarias

Fuente: Electro sur este

Tabla 12. Tabla de caracteristicas del sistema de Redes Secundarias

Numero de Redes Secundarias

38 Redes Secundarias

Sistema

Red Trifasico y Monofasica
Neutro corrido con multiple puesta a tierra.

Tension Nominal

380-220 y 440-220 V.

Numero de Conexiones

2 913 Conexiones

Conductor

Altitud Promedio 3 200 msnm (minimo), 3 600 msnm (maximo)
Calificacion Eléctrica 400 W por Usuario
Doméstica 0.5 de factor de simultaneidad.
Longitud de Redes Secundarias 76.35 km
Autoportante de Aluminio con Portante de Aleacion
Aluminio

- 2x16/25 mm?2 (7,293.45 m)

- 2x16+16/25 mm?2 (14,238.92 m)
- 2x35+16/25 mm?2 (2,406.14 m)
- 3x16/25 mm?2 (3,286.20 m)

- 3x16+16/25 mm2 (11,594.20 m)
- 3x35+16/25 mm2 (21,009.07 m)
- 3x50+16/35 mm2 (15,687.84 m)
- 3x70+16/50 mm2 (1,405.05 m)

Estructuras

Configuracion seglin normalizacion de la DGE/MEM
Postes de concreto armado de:

Poste de C°A°C° 8/200/140/260 (690 u)

Poste de C°A°C° 8/300/150/270 (1,233 u)

Poste de C°A°C° 9/300/150/285 (51 u)

Poste de C°A°C° 10/300/160/310 (00 u)
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Cimentacion: Cimentacion de concreto

Vano Maximo : |90 m (sdlo en caso de cruce de lugares inaccesibles)
Vano Minimo |20 m

Vano Promedio :135m

Alumbrado Piblico Il;;lmlnarla para Alumbrado Publico LED de 45 W (1,205

Puesta a Tierra Tipo PAT-1 (521 u)

Conductor de Cobre Recocido de 25 mm?
Electrodo de Cobre de 16 mm @ x 2400 mm
Protector antirrobo de bronce de 200x200x3mm

Fuente: Electro sur este

Sistema de Puesta a Tierra

4.2.3. Distancias Minimas De Seguridad
En base a las Normas indicadas anteriormente, se considerd las distancias
minimas de seguridad, tomando en cuenta las condiciones meteoroldgicas de la
zona del Proyecto, lo siguiente: (MINEN-DGE., 2016), (CNE, CODIGO
NACIONAL DE ELECTRICIDAD, 2011).

a) Separacion minima horizontal o vertical entre conductores de un

mismo circuito en los apoyos
Para el proyecto se considera:
Horizontal = 0,70 m

Vertical =1,00m

b) Distancia minima entre los conductores y sus accesorios bajo

tension y elementos puestos a tierra
D=0,25m

c) Distancia horizontal minima entre conductores de un mismo circuito

a mitad de vano
D =0,0076(U)(FC)+0,65~/f
Donde:

U = Tension nominal entre fases, kV

FC = Factor de correccién por altitud
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f = Flecha del conductor a la temperatura maxima prevista, m
Notas:

- Cuando se trate de conductores de flechas diferentes, sea por tener
distintas secciones o haberse partido de esfuerzos EDS diferentes, se tomara la

mayor de las flechas para la determinacion de la distancia horizontal minima.

- Ademas de las distancias en estado de reposo, se debera verificar,
también, que bajo una diferencia del 40% entre las presiones dinamicas de viento

sobre los conductores mas cercanos, la distancia D no sea menor que 0,20 m.

d) Distancia horizontal minima entre conductores de diferentes

circuitos
En caso sea necesario, se aplicara la misma formula consignada en el item c).

Para la verificacion de la distancia de seguridad entre dos conductores de distinto
circuito debido a una diferencia de 40% de las presiones dinamicas de viento, se

aplicé las siguientes formulas:

D =0,00746 (U) (FC) , pero no menor que 0,20 m

Donde:
U = Tension nominal entre fases del circuito de mayor tension, en kV
FC = Factor de correccion por altitud
e) Distancia vertical minima entre conductores de diferentes circuitos
Esta distancia se determinara mediante la siguiente formula:

D =1,20 + 0,0102 (Fc)(kV1 +kV2 -50)
Donde:
kV1 = Maxima tension entre fases del circuito de mayor tension, en kV
kV2 = Maxima tension entre fases del circuito de menor tension, en kV

Para lineas de 22,9kV, esta tension sera 25 kV

FC = Factor de correccién por altitud

30



La distancia vertical minima entre:

e Lineas en 22,9 kV sera de 1,20 m

e Lineas de 22,9 kV y lineas de menor tension sera de 1,00 m, Segun CNE
2011(Tabla N° 233-1):

e Entre conductores de hasta 23 kV sera 1,20 m

e Entre conductores de hasta 23 kV, sobre cables auto soportados menores
a 750V esde: 1.20m

e Entre conductores de 23 kV, sobre conductores de comunicaciones 1,80

m

f) Distancias verticales minimas a la superficie del terreno
Lugares accesibles solo a peatones :5,0m
Laderas no accesibles a vehiculos o personas :50m
Lugares con circulacion de maquinaria agricola :6,5m
Al cruce de carreteras, calles y avenidas :70m
A lo largo de carreteras y avenidas :6,5m
A lo largo de caminos, calles o callejones :6,0m
A lo largo de caminos y calles en zonas rurales :6,0m

g) Distancias Minimas a Terrenos Boscosos o Arboles Aislados
Distancia vertical entre el conductor inferior y los arboles :2,5m
Distancia radial entre el conductor y los arboles laterales : 0,5 m
Distancia radial entre el conductor y paredes y otras

estructuras no accesibles. :2,5m

h) Distancias minimas a carreteras

En areas que no sean urbanas, las lineas primarias recorreran fuera de la franja

de servidumbre de las carreteras.

Las distancias minimas del eje de la carretera al eje de la linea primaria fueron

los siguientes:
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En carreteras importantes :25m
En carreteras no importantes :15m
Segun CNE 2011(Tabla N° 233-1): (CNE, Codigo Nacional de Electricidad, 2011)

Cuando los conductores recorren a lo largo y dentro de los limites de las

carreteras u otras fajas de servidumbre de caminos pero que no sobresalen

del camino:

. Carreteras y avenidas :6,5m
. Caminos, calles o callejones :6,0m
. Espacios y guias peatonales o areas no transitables por vehiculos: 5,0 m
. Calles y caminos en zonas rurales :6,0m
. Caminos no carrézales en zonas rurales :5,0m

Cuando los conductores cruzan o sobresalen:

. Carreteras y avenidas sujetas al trafico de camiones :7,0m
. Caminos, calles y otras areas sujetas al trafico de camiones

:6,5m
. Calzadas, zonas de parqueo y callejones :6,5m
. Otros terrenos recorridos por vehiculos, tales como cultivos, pastos,
bosques, huertos, etc. :6,5m
. Espacios y vias peatonales o areas no transitables por vehiculos :5,0 m
. Calle y caminos en zonas rurales 16,5m

Nota: Las distancias verticales se determinaran a la maxima temperatura y las
distancias radiales se determinaran a la temperatura en la condicién EDS y
declinacion con carga maxima de viento. Las distancias radiales podran
incrementarse cuando haya peligro que los arboles caigan sobre los
conductores. (CNE, CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD, 2011)

i) Distancias minimas al espejo de agua en cruces de rios
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Cuando los conductores cruzan o sobresalen:

e Areas de agua no adecuadas para barcos de vela o donde su navegacion
esta prohibida es :70m

e Areas de agua para barcos de vela, incluyendo lagos, charcas, represas
aguas de marea, rios, corrientes y canales con un area superficial no

obstruida de:

- Menos de 8 hectareas :7,5m
- Mas de 8 a 80 hectareas :9,0m

- Mas de 80 a 800 hectareas :11,0m
- Mas de 800 hectareas :12,5m

4.2.4. Seleccion De Aisladores
Teniendo en cuenta los analisis de coordinaciéon de aislamiento realizados, y
sobre la base de la Norma RD-026-2003-EM/DGE se ha seleccionado los

aisladores.

Se recomienda el uso de aisladores tipo Pin de porcelana y poliméricos tipo
suspension. Los primeros se deberan instalar en estructuras de alineamiento y
angulos de desvio topografico moderados. Los aisladores tipo suspensién en
estructuras terminales, angulos de desvio importantes y retencion, se utilizaran
aisladores de tipo polimérico. (RD-026-2003-EM/DGE, 2003)

a) Aislador para estructuras de alineamiento o angulo hasta 30°

Teniendo en cuenta que la tension de servicio es baja, se decide seleccionar los
aisladores tipo PIN, por estar el nivel de tension de servicio en el rango de 5 kV
- 60 kV. Las principales caracteristicas de los aisladores tipo PIN, se muestra en

el siguiente cuadro:
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Tabla 13: Caracteristicas de los Aisladores (FONAFE, 2017)

Aisladores tipo Pin PO;';“E{;CO
A frecuencia Industrial | S€€0 150
kV RMS -
Voltaje de Flameo ( ) Humedo 140
Promedio Positivo 200
Al impulso (kV pico)
Negativo 270
Linea de fuga (mm) 900

Fuente: Direccion General de Electricidad, FONAFE
b) Aislador para estructuras de anclaje y angulos fuertes hasta 90°

La naturaleza y funcidon de estas estructuras exige la utilizacion de aisladores
tipo suspension. Las caracteristicas principales del aislador de tipo suspension,
se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 14: Caracteristicas de los Aisladores de Suspension (Norma ANSI C29.11 -
IEC1109) (FONAFE, 2017)

. p Polimérico
Tipo Suspension P
A frecuencia Industrial Seco 140
kV RMS 2
Voltaje de Flameo ( ) Humedo 120
Promedio Positivo 230
Al impulso (kV pico)
Negativo 295

Linea de fuga (mm) 860

Fuente: Direccion General de Electricidad, FONAFE

4.2.5. Seleccion Del Pararrayos

Para seleccionar los pararrayos se consideré los siguientes criterios:
a) Equipo a proteger

Los pararrayos empleados en el proyecto fueron para proteger los
transformadores de distribucion y evitar los flameos de los aisladores en las

lineas primarias, ante sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas
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indirectas. Por tanto, se emplearon pararrayos autovalvulares de 6xido metalico,

clase distribucion.
b) Factor de aterramiento

Se determin6 la capacidad del pararrayo ante sobretensiones temporarias
TOVPR, considerando la amplitud de la tension maxima que puede producirse

en una fase sana, ante una falla monofasica a tierra:

El factor de aterramiento se determina mediante la siguiente relacion:

3Z,
K=05x=2+ jx0.865
Utz T

ZI
K : Factor de aterramiento.
. Para sistemas de 4 hilos multiaterrados (1,25 de Vfase)
. Para sistemas con neutro efectivamente puesto a tierra, baja impedancia
(1,4 de Vfase).
. Para sistemas de 3 hilos, estrella o delta aislado, alta impedancia (1,73 de

Vfase)
c) Tension maxima de operacion continua del pararrayos (MCOV)

La tension maxima de operacion continua del pararrayo (MCOV) fue mayor a la

tension eficaz maxima fase - tierra del sistema; por tanto:

MCOV ., 2 MCOV
La tension maxima de operacién continua del sistema (MCOVsis) es:

%

Nmax

NE)

VNmax se considera tensién nominal del sistema mas el 5% de porcentaje de

MCOVys =

elevacion de la tensién de operaciéon mas el 5% de margen de seguridad para

compensar posibles efectos de distribucion no uniforme a lo largo del pararrayos
Para un pararrayos seleccionado debe cumplir la siguiente condicién
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MCOV ,, > MCOV

Para cada ubicacion del pararrayos, las sobretensiones temporarias de
pararrayo TOVPR deber ser igual o mayor que el impuesto por el sistema
(TOVSIS)

La sobretension temporaria del pararrayo TOVPR
TOV,, =KxMCOV,,

Por lo tanto, si cumple la condicion

0V ,, 2 TOV

PR = SIST

De las consideraciones expuestas en los calculos anteriores, el pararrayos a
utilizarse en el presente proyecto sera: Pararrayos de Oxido Metalico, 21 kV, 10
KA Clase 2.

De los analisis se concluye que el equipamiento tendra las siguientes

caracteristicas:

. Tension nominal del sistema :22.9kV
. Pararrayo : OZn, Clase 2
. Tension nominal : 21kV

. Corriente nominal de descarga : 10 kA

4.2.6. Estudio De Resistividad y Calculo De Puesta A Tierra
Los criterios para el dimensionamiento de las puestas a tierra en lineas de media

tension, fueron los siguientes:

e Seguridad de las personas.
e Operacion del sistema

e Facilidad para el recorrido a tierra de las corrientes de fuga

Para subestaciones de distribucion, el disefio de puesta a tierra se hizo con el
criterio de operacion del sistema y proteccion al equipo, y se seleccioné entre

diferentes configuraciones la que tuvo menor resistencia y cumplia con las
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exigencias de la Norma DGE RD 018-2003-EM, las que estan en funcion de la

potencia del transformador.
MEDICION DE RESISTIVIDAD DEL TERRENO

Los circuitos primario y secundario del transformador utilizaron un solo conductor
de puesta a tierra, para ello, se efectué una conexion directa entre el neutro del
primario con el neutro del secundario y tienen un sistema de puesta a tierra

comun.

Las mediciones se realizaron en el mes de enero de 2019, con las siguientes

condiciones climatologicas:

. Altitud promedio : 3341 m.s.n.m.
. Temperatura minima : 2 °C.

. Temperatura maxima : 24 °C.

. Humedad relativa : 60 %

El equipo de medicién utilizado es Digital Earth Testers, telurometro digital
modelo MTD 20 KWe de la marca MEGABRAS, el cual mide la resistencia de
aterramiento y la resistividad especifica del terreno con una precision del 2,5%.

Es apto para medir

Resistividad especifica del terreno por el Método de Wenner. El equipo funciona
con 4 jabalinas de 45 cm de longitud y 10 mm de diametro, de acero galvanizado.
Cumple con las normas VDE 0143 Parte 7 (1982) y BS 7430 (1992).

Para el levantamiento de la curva de resistividad del suelo, se ha aplicado el
método de Wenner, el cual es internacionalmente aceptado para la consecucién
de datos para el disefio de puestas a tierra. Este método consiste en clavar 4
electrodos de exploracion a una profundidad “b”, debiendo estar igualmente
espaciados y a una distancia “a”. Por los electrodos de los extremos se inyecta
una corriente |, mientras que entre los electrodos intermedios se mide la

diferencia de potencial V.

En estas condiciones, la formula general para el célculo de la resistividad a partir

del valor de la resistencia medida es:
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P=2X7TXaxR [Q—m]
En el siguiente grafico muestra la disposicion de electrodos del método Wenner.

Figura 6. Disposicion de varillas del método wenner
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Fuente: Ingenieria eléctrica online.

Donde:

Cl1yC2 : Electrodos de corriente.

P1yP2 : Electrodos de potencial.

A : Separacioén equidistante de electrodos en m

b : Profundidad de clavado de los electrodos (bla/20) en m
p : Resistividad del terreno en Ohm-m

R : Resistencia del terreno en Ohm

Las separaciones entre los electrodos de medida se tomaron con variaciones de
1, 2, 3, 4 y 5 metros.

4.2.7. Dimensionamiento de Transformadores
CRITERIOS PARA LA SELECCION DE POTENCIA DE
TRANSFORMADORES

Habiéndose proyectado la demanda maxima. Llegamos a obtener la Potencia
proyectada, Por lo tanto, Para seleccionar la potencia de los Transformadores
se ha considerado la siguiente Formula:
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szfo =|Pp +Pp+ Py + PPERD(RE,Cu,FeJ
Donde:
Psp : Potencia de servicio particular proyectada al afio final del proyecto (kW).
Pce :Potenciade cargas especiales, proyectada al afio final del proyecto (kW).
Pap :Potencia de Alumbrado Publico proyectada al afio final del proyecto (kW).
Pperd : Perdidas de Potencia en el Transformador.
PERDIDAS DE POTENCIA EN TRANSFORMADORES

Las pérdidas Totales son iguales a las perdidas en el nucleo mas las perdidas
en el cable a plena carga, corregidas por el indice de carga (La Potencia a la

carga dada dividida por la potencia a plena carga), al cuadrado:

wo T
P =P +P. x| ———
or Tfe G [F.P.kaA}

Figura 7. valores promedio de las pérdidas en el hierro y en el cobre
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Fuente: articulo perdida de potencia en transformadores
FACTOR DE SOBRE CARGA

El factor de sobre carga es menor a 1, el cual garantiza el dimensionamiento del

transformador.

Para ello se aplicé la siguiente formula.

P

_ trafo
Sobrec arga p
Inst .

Donde:
Fsobrecarga  : Factor de Sobrecarga
Ptrafo : Potencia Total Proyectada

Pinst. : Potencia Instalada:

4.2.8. Calculo Mecanico De Estructuras
Estos calculos tienen por objeto determinar las cargas mecanicas en postes,
cables de retenida y sus accesorios, de manera que, en las condiciones mas
criticas, no se supere los esfuerzos maximos previstos en las normas indicadas

en el objetivo y demas normas vigentes.
Para el calculo mecanico de estructuras se ha considerado las siguientes cargas:

e Cargas Horizontales: Carga debida al viento sobre los conductores y las
estructuras y carga debido a la traccién del conductor en angulos de
desvio topografico. Solamente para condiciones normales (Hipotesis 1) y
la de maxima carga de viento (Hipotesis II)

e Cargas Verticales: Carga vertical debida al peso de los conductores,
aisladores, crucetas, peso adicional de un hombre con herramientas y
componente vertical transmitida por las retenidas en el caso que
existieran. Se determinara el vano peso en cada una de las estructuras y
para cada una de las hipotesis de disefio (I, II, lll, IV, V y VI), el cual

definira la utilizacion de una estructura de suspension o de anclaje.
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e Cargas Longitudinales: Cargas producidas por cada uno de los vanos a
ambos lados de la estructura y para cada una de las hipotesis de disefio
(I, 1, 1 v, Vy V.

TIPOS DE ESTRUCTURAS

Las estructuras de las lineas primarias estan conformadas por uno, dos o tres

postes, y tienen la configuracion de acuerdo con la funciéon que van a cumplir.

Los parametros que definen la configuracibn de las estructuras y sus

caracteristicas mecanicas son:

e Distancia minima al terreno en la condicién de hipoétesis de mayor flecha
e Angulo de desvio topografico
e Vano - viento

e Vano - peso.
Segun la funcion de la linea, las estructuras seran seleccionadas como sigue:

Estructuras de alineamiento: Se usaran fundamentalmente para sostén de la
linea en alineaciones rectas. También se considera estructuras de alineamiento
a una estructura situada entre dos alineaciones distintas que forman un angulo

de desviacion de hasta 5°.

Estructuras angulares: Se usaran para sostén de la linea en los vértices de los
angulos que forman dos alineaciones distintas cuyo angulo de desviacion excede
de 5°.

Estructuras terminales: Se utilizara para resistir en sentido de la linea el tiro

maximo de todos los conductores de un mismo lado de la estructura.

Estructuras especiales: Seran aquellas que tienen una funcion diferente a las
estructuras definidas anteriormente, entre ellas tenemos las estructuras de
derivacion utilizada para derivar la linea en direccién transversal a su recorrido

principal.
FACTORES DE SEGURIDAD
Los factores de seguridad para estructuras y crucetas seran las siguientes:

Postes de Concreto Armado 12,0
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Cruceta de madera 14,0
Retenida 12,0

4.2.9. Hipétesis De Calculo
En el presente proyecto, tratandose de lineas y redes primarias de electrificacion
rural, se considera para los calculos de las estructuras, solo las condiciones
normales; por tanto, no se considerara hipoétesis de rotura de conductor, de
acuerdo a la Norma DGE RD 018-2003-EM.

Para plantear las hipotesis de carga que rigen el cambio de estado del
conductor, se ha teniendo en cuenta las caracteristicas particulares del
conductor seleccionado, asi como la curva esfuerzo-deformacién-creep del

fabricante, y que corresponde al conductor AAAC.

El régimen de tensado de los conductores corresponde basicamente a las
condiciones de EDS o traccion media de cada dia, de temperatura minima,
esfuerzo maximo, de minima temperatura y de flecha maxima. (RD-018-2003-
EM, 2003)

a) Condiciones de Esfuerzo Medio (EDS):

Se considerara como esfuerzo inicial, para los conductores AAAC en

condiciones de esfuerzo medio (EDS), el 16% del esfuerzo de rotura.
b) Condicion de Maximo Esfuerzo:

En esta condicion se considera la presién por viento maximo. Esta condicion
define usualmente el limite de las prestaciones mecanicas de las estructuras
seleccionadas; cuyos valores corresponden a las condiciones limites en que se
dan los esfuerzos longitudinales producidos por los conductores, esto es hasta

el 60 % de esfuerzo de rotura.
c) Condicion de Maxima Temperatura:

Esta condicion corresponde a la maxima dilataciéon térmica que se prevé en los

conductores, con la maxima temperatura y sin considerar sobrecarga de viento.

d) Condicion de Temperatura Minima:
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Corresponde al esfuerzo que se da en las condiciones de minima temperatura

ambiente.

e) Condicion de Maxima Carga de Hielo:

Corresponde al esfuerzo que se da en las condiciones de carga de hielo,

teniendo en cuenta el espesor de la capa de este.

Las hipotesis de carga que rigen el cambio de estado del conductor

seleccionado, para las Lineas y Redes Primarias son las siguientes:

AREA 1: de 3000 a 4000 msnm:

HIPOTESIS 1

- EDS inicial

- Temperatura

- Velocidad de viento:
- Sobrecarga de hielo
HIPOTESIS 2

- Temperatura

- Velocidad de viento
- Sobrecarga de hielo
HIPOTESIS 3

- Temperatura

- Velocidad de viento
- Sobrecarga de hielo
HIPOTESIS 4

- Temperatura

- Velocidad de viento

- Sobrecarga de hielo

Condicion de mayor duraciéon (EDS inicial)

16 %
15 °C
nula
nula
De Maxima Velocidad del Viento
0°C
104 km/h
nula
De Maxima Temperatura
40 °C
nula
nula
De Minima temperatura sin hielo
-10 °C
nula

nula
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HIPOTESIS 5

- Temperatura

- Velocidad de viento
- Sobrecarga de hielo
HIPOTESIS 6

- Temperatura

- Velocidad de viento

- Sobrecarga de hielo

De Minima temperatura con hielo
-10°C
nula
6 mm
De Viento + Hielo
-10°C
52 km/h

3 mm.

4.2.10. Calculo mecanico de conductores
CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS CONDUCTORES EMPLEADOS

El conductor usado para las lineas y redes primarias, seran de aleacion de

aluminio (AAAC), fabricados segun las prescripciones de las normas ASTM

B398, ASTM B99 o IEC 1089, con las caracteristicas del siguiente cuadro:

Tabla 15: Caracteristicas de conductores AAAC (Electricproject, 2021)

Seccion [mm?2] 35

N° de alambres - 7
Diametro exterior [mm)] 7,6
Diametro alambre [mm] 2,52
Masa total [N/m] 0,883
Coef. Expansion Térmica - 23x10-6
Modulo de elasticidad

- [N/mm2]| 60352
Carga de rotura minima [kN] 11,06

Fuente: ASTM
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CONSIDERACIONES PARA EL CALCULO

a) Carga unitaria resultante del conductor: (Wr)

wo- \/((Wﬁ 0.0029 (2¢ + ¢.)) +[P(¢1(,OEO2CJJZJ

P =KxV’
Dénde:
Wc : Peso propio del conductor
Vv : Velocidad del viento
®c : Diametro exterior del conductor
c : Espesor de hielo sobre el conductor
Pv : Carga adicional debido a la presion del viento
K : Constante de los Conductores de Superficie Cilindrico (0,041)

b) Esfuerzo del conductor en el extremo superior derecho: (TD)

T =T cosh(X[’j
p

Doénde: r
p=1 W

Wr : Carga resultante del conductor

Xp  : Distancia del punto mas bajo de la catenaria al apoyo derecho
S : Seccién del conductor
To : Tension horizontal en la hipotesis Analizada

c) Esfuerzo del conductor en el extremo superior izquierdo: (Tl)

T =T cosh(X’ j
p
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d) Angulo del conductor respecto a la linea horizontal en el apoyo
derecho: (6D)

6, =cos’ [T"j
TD

e) Angulo del conductor respecto a la linea horizontal en el apoyo

izquierdo: (OlI)

0, =cos™ £
T[

f) Distancia del punto mas bajo de la catenaria al apoyo izquierdo: (XI)

=—p| senk’ % —tol! M
e pls ' [x/(senh(@’/p))z—(cosh(a’/p)—l)2 e ( sen{d/ p) J

Dénde:
p=75%
Wr  : Carga resultante del conductor
S : Seccion del conductor
T : Esfuerzo en la hipétesis considerada
d : Vano
h : Desnivel del vano.

g) Distancia del punto mas bajo de la catenaria al apoyo izquierdo: (Xp)
X,=d-X,

h) Longitud del conductor: (L)
L= [2psenh%}2+h2

i) Flecha del conductor: (f)

f= p[cosh£ —cosh Mj + b
b4 b4 2
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)] Saeta del conductor: (s)

Formula Exacta

Aol

Formula Aproximada

Y x:
f[l[un Ry

k) Vano - Peso: (Vp)

V,=X,(i)+X,(i+1)

1) Vano — Medio (Vano - Viento): (VM)

VA = di+d(i+1)

m)  Vano Equivalente: (Veq)

El vano basico o equivalente sera igual a cada vano real para estructuras con
aisladores rigidos tipo PIN. En estructuras con cadena de aisladores tipo
Suspension, el vano equivalente sera unico para los tramos comprendidos entre
estructuras de anclaje, y a este vano equivalente, le corresponde un esfuerzo

horizontal constante.

La férmula empleada fue la siguiente:

v > di’ cosy
“a > (di/cosy)
4.2.11. Seleccién y Calculo de prestacion de las estructuras

La prestacion mecanica y eléctrica de las estructuras se ha definido teniendo en

cuenta los siguientes parametros:

e Resistencia mecanica del conductor (resultados de los calculos
mecanicos)
e Poste, longitud, clase y caracteristicas de las crucetas.

e Distancia minima al terreno en la condicion de flecha maxima
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e Separacion horizontal minima entre conductores a mitad de vano para la
condicién de flecha de maxima

e Angulo de desvio topografico

e Vano - viento

e Vano —peso

o Requerimiento del uso de amortiguadores, segun la recomendacion de la
Norma VDE 0201.

Independiente de la resistencia mecanica del conductor, se tendran en

cuenta las siguientes prestaciones:

e Prestacién por espaciamiento eléctrico a mitad de vano
e Prestacioén por distancia minima al terreno

e Prestacién por resistencia de la estructura sin y con retenida.

4.2.12. Distribucién De Estructuras
Definida la prestacion de estructuras y definidos los vanos laterales, vanos
vientos y vanos pesos, se efectud la distribucion de estructuras, considerando el
EDS final esperado, con el programa RED LIN. Con los reportes de resultados
del programa se comprobd la optima distribucién y se verifican los esfuerzos
maximos, comprobando los factores de seguridad para cada componente de la

linea.

Todos los armados utilizados corresponden a los armados normalizados segun
norma DGE RD024-2003-EM.

Se comprobo los esfuerzos resultantes hacia arriba, especialmente en aisladores

tipo PIN line post.

Se comprobo que el angulo vertical de la linea (Tiro Vertical / Tiro Horizontal) no

sea superior a 25 °.
El disefio se realizé con la recomendacion CIGRE:

La Fuerza Operativa (Task Force) B2.11.04 del CIGRE recomienda que en lugar
del concepto EDS (Esfuerzo de cada dia) para seleccionar la tensién mecanica
segura para conductores simples sin proteccion antivibrante, debe aplicarse el

concepto del Parametro de la Catenaria, que es la relacion entre la tension
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horizontal y el peso unitario del conductor (C=To/w). La tensién horizontal se
debe determinar en condiciones iniciales y a la minima temperatura promedio.
Las condiciones iniciales se refieren a la tension mecanica horizontal antes de
aplicarse las cargas de viento y hielo, y antes de la deformacion permanente por

Creep.

Estas recomendaciones son aplicables a los conductores simples compuestos
de alambres redondos, tales como Aleacién de Aluminio (AAAC), Aluminio —
Acero (ACSR) y Aluminio — Aleacién de Alumnio (ACAR).

En vista que los fendmenos vibratorios que causan dafio a los conductores de
lineas aéreas dependen del grado de turbulencia del viento y este a su vez del
tipo de terreno, el CIGRE ha dividido los terrenos en cuatro (04) categorias segun
sus caracteristicas y para cada uno de las categorias recomienda el parametro

del conductor aplicable.

En el Cuadro siguiente se muestran los parametros aplicables a los conductores

en condiciones de minima temperatura, en condiciones iniciales y para cada tipo

de terreno.
Tabla 16: Caracteristicas del terreno
CATEGORIA PARAMETRO
DE CARACTERISTICAS DEL TERRENO (m)
TERRENO (To/w)

Abierto, plano, sin obstrucciones, con

recubrimiento de
1 1000
Nieve , o cerca o a través de grandes cuerpos

de agua, desiertos planos

Abierto, plano, sin obstruccion, sin nieve; por
2 ejemplo terrenos de cultivo sin obstrucciones, 1125

tiempo de verano

3 Abierto, plano u ondulado con algunos 1225

obstaculos; por ejemplo pastizales o terrenos
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de cultivo con pocos arboles, barreras de
arbustos o plantas y otras barreras; sabanas y

tundras

Desarrollos urbanos con presencia de
edificios y arboles, tales como suburbios
4 residenciales , pequefios centros poblados,
bosques, pequefios campos de matorrales,

arboles y barreras de plantas

1425

Fuente: (MINEN-DGE., 2016)

4.2.13. Calculo de cimentacion de estructuras

Se determind por método desarrollado por Sulzberger. (MINEN-DGE., 2016)

Para ello debemos determinar que:

M +M, 2sM,
Mv : Momento actuante o de vuelco
Ms : Momento reactivo lateral o encastramiento

Mb  : Momento reactivo de fondo

s : Coeficiente (Ms/Mb)
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Figura 8. Esfuerzos actuantes en cimentacion de postes
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Fuente: herrero, 2018 - Método de Sulzberger.

Calculamos el momento actuante o de volteo Mv mediante la ecuacion:

M, :F[H+§h}

Donde:

Mv : Momento actuante o de vuelco

F : Fuerza horizontal sobre en el poste
H : Altura libre del Poste
h : Atura de empotramiento del poste

Calculamos el momento reactivo lateral o encastramiento Ms mediante la

ecuacion:
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Ms : Momento reactivo lateral o encastramiento

a : Lado y/o Diametro de cimentacion

h : Atura de empotramiento del poste

Ct - indice de compresibilidad del suelo

a : Maximo angulo de giro permisible (tga < 0,01(0,57°)

Calculamos el momento reactivo de fondo Mb mediante la ecuacion:

M, =G 4047 |-G
2 bCitga

Mb : Momento reactivo de fondo

b : Lado y/o Diametro de cimentacion

G : Resultante de las cargas verticales

Cb  :indice de compresibilidad del suelo

a : Maximo angulo de giro permisible (tga < 0,01(0,57°)

Factor de seguridad de volteo:

Fs, =MS +M,
M

v

>2

Ademas, debemos verificar que los esfuerzos de trabajo en el suelo deben

cumplir:

0,,0,,0,=0,

o, =C,(x)ga
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o,=C, [ﬂtga

O ,: Capacidad de carga admisible propio del terreno
2G
X =
bCtga

Figura 9. Esfuerzo del terreno en el fondo de excavacion

Fuente: herrero, 2018 - Método de Sulzberger.

4.2.14. Calculo De Retenidas
Para compensar los esfuerzos mayores al esfuerzo de rotura del poste para la
linea y red primaria se usaron retenidas, cuyas caracteristicas han sido definidas

en las especificaciones de materiales.

Las retenidas para la red primaria son de cables de acero Siemens Martin de 50

mm? de seccién y 10 mm (3/8”) de diametro.

Las retenidas para la linea primaria son de cables de acero de alta resistencia
EHS-Clase A de 50 mm? de seccién y 10 mm (3/8”) de diametro. (MINEN-DGE.,
2016)
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4.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

4.3.1. Especificaciones técnicas generales

i. De la ejecucion de la obra
a. Alcance de la Obra

El Contratista, de acuerdo con los documentos contractuales, ejecuto en su
totalidad todos los trabajos que contemplaba el proyecto, asi también se hicieron
las pruebas respectivas y puesta en funcionamiento de todas las instalaciones y
equipos correspondientes. (MEN-DGE, 2003)

b. Condiciones que afectan a la Obra

El Contratista representado por su residente de Obra, fue el responsable de estar
plenamente informado de todo lo relacionado con la naturaleza, localizacion y
finalidad de la obra; sus condiciones generales y locales, la culminacion,
conservacion y mantenimiento de la obra, con arreglo a las prescripciones de los
documentos contractuales. Dado que cualquier falta, descuido, error u omisién
del Contratista en la obtenciéon de la informacion mencionada no releva la
responsabilidad de apreciar adecuadamente las dificultades y los costos para la
culminacioén satisfactoria de la obra. (MEN-DGE, 2003)

c. Observacion de las Leyes

El Contratista fue el responsable de estar plenamente informado de todas las
leyes que puedan afectar de alguna manera a las personas empleadas en el
trabajo, el equipo o material que utilizo y en la forma de como se llevé a cabo la
obra; y obligado a cefiirse a tales leyes, ordenanzas y reglamentos. (MEN-DGE,
2003)

ii. De la programacion
a. Cronograma de Ejecucion

Antes del inicio de obra, El Residente de Obra, entrego a la Supervisién para su
aprobacion, un diagrama PERT-CPM y un diagrama de barras (GANTT) de todas
las actividades que desarrollo y el personal que intervino con indicacion del
tiempo de su participacion. (MEN-DGE, 2003)
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b. Plazos Contractuales

El Cronograma de Ejecucion se definié con caracter contractual las siguientes

fechas:

Inicio de Obra

Terminacion de Obra

Inicio de Pruebas

Fin de Pruebas

Inicio de Operacion Experimental
Aceptacion Provisional

Aceptacion Definitiva.

Estas fechas definen los periodos de duracion de las siguientes actividades:

Montaje

Pruebas al termino

Pruebas de Puesta en servicio
Operacion Experimental

Periodo de Garantia.

c. Modificaciéon del Cronograma de Ejecucién

La SUPERVISION, a solicitud del RESIDENTE, aprobdé la alteracion del

Cronograma de ejecucion en forma apropiada, cuando los trabajos tuvieron una

demora por diferentes razones.

Por adicionales de las cantidades previstas de trabajo u obra, que a juicio
de la SUPERVISION impidan al Contratista la construccién de la obra en
el plazo estipulado en los documentos contractuales.

Por modificaciones en los documentos contractuales que tengan como
necesaria consecuencia un aumento de las cantidades de trabajo y obra
con efecto igual al indicado en el parrafo "a".

Por la suspension temporal de la Obra ordenada por la SUPERVISION,
por causa no imputable al CONTRATISTA.

Por causas de fuerza mayor o fortuita.
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o Por atrasos en la ejecucion de las obras que no estuvieran a cargo del
Ejecutor.

e Por cualquier otra causa que, a juicio de la SUPERVISION, sea justificada.
(MEN-DGE, 2003)

d. Plazos Contractuales

El Ejecutor llevo al dia, un cuaderno de obra, donde anoto todas las ocurrencias
importantes que se presentaron durante el desarrollo de los trabajos, asi como
los acuerdos de reuniones efectuadas en obra entre la Residencia y la
Supervision. El Cuaderno de Obra es debidamente foliado y legalizado hoja por

hoja y/o suscrito por el Residente de Obra y la Supervision. (MEN-DGE, 2003)

Cada hoja original tiene tres copias, y se distribuyen de la siguiente forma:

- Original : Cuaderno de Obra.
- 1ra. copia La Entidad.

- 2da. copia : La Supervision.

- 3ra. copia El Residente.

iii. Del personal
a. Organigrama del Contratista

El Contratista presento a la SUPERVISION un Organigrama de todo nivel. Este

organigrama tiene como contenido particularmente:

¢ Nombres y calificaciones del o de los representantes calificados y
habilitados para resolver cuestiones técnicas y administrativas relativas
a la obra.

¢ Nombre y calificaciones del o de los ingenieros de montaje.

e Nombre y calificaciones del o de los Técnicos montadores.
b. Leyes Sociales

El Contratista se obliga a cumplir todas las disposiciones de la Legislacién del

Trabajo y de la Seguridad Social.
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iv. De la ejecucion de los trabajos
a. Ejecucion de los trabajos

Toda la Obra objeto del Contrato fue ejecutada de la manera prescrita en los
documentos contractuales y en donde no sea prescrita, de acuerdo con sus
directivas de la SUPERVISION. Contratista no efectud ningun cambio,
modificacion o reduccion en la extensidon de la obra contratada sin expresa
autorizacion escrita de la SUPERVISION. (MEN-DGE, 2003)

b. Cambios y Modificaciones

La Supervision tiene el derecho de ordenar, por escrito, al residente mediante
una ORDEN DE CAMBIO la alteracién, modificacion, cambio, adicion, deduccion
o cualquier otra forma de variacion de una o mas partes de la obra. (MEN-DGE,
2003)

c. Dainos en obra

El Ejecutor se responsabilizé de los dafios o pérdidas que se presentaron y que
fueron de cualquier naturaleza y que por cualquier causa pueda experimentar la
Obra hasta su Aceptacion Provisional, extendiéndose tal responsabilidad a los
casos no imputables al Residente. (MEN-DGE, 2003)

d. Proteccion del Medio Ambiente

El Contratista se encargé de proteger el medio ambiente; toda la vegetacion tal
como arboles, arbustos y hierbas, que exista en el sitio de la Obra o en los
adyacentes y que, en opinién de la SUPERVISION, no obstaculice la ejecucion
de los trabajos. (MEN-DGE, 2003)

v. De la supervision
a. Supervision de la Obra

La Obra se ejecutdé bajo una permanente supervision; es decir, estuvo
constantemente sujeta a la inspeccién y fiscalizacion de ingenieros responsables
a fin de asegurar el estricto cumplimiento de los documentos contractuales.
(MEN-DGE, 2003)
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b. Responsabilidad de la Obra

La presencia de la Supervision en las operaciones del Contratista no releva a
éste, en ningun caso ni en ningun modo, de su responsabilidad por la cabal y
adecuada ejecucion de las obras de acuerdo con los documentos contractuales.
(MEN-DGE, 2003)

c. Obligaciones del Contratista

El Residente estuvo obligado a mantener informado a la Supervisién con la
debida y necesaria anticipacion, acerca de su inmediato programa de trabajo y
de cada una de sus operaciones, en los términos y plazos prescritos en los
documentos contractuales. (MEN-DGE, 2003)

4.3.2. Replanteo topografico e Ingenieria de detalle

i. Replanteo topografico
a. Entrega de Planos

El trazo de la linea, la localizacion de las estructuras a lo largo del perfil
altiplanimétrico, asi como los detalles de estructuras y retenidas que se
emplearon en el proyecto, son entregados al Contratista en los planos y laminas

que forman parte del expediente técnico correspondientes a la ingenieria basica.

Corresponde al ejecutor la definicion (en el campo) de la ruta de linea definitiva
con la distribucién éptima de las estructuras, los que fueron ejecutados con la
partida ingenieria de detalles del presupuesto, la misma que fue aprobada por la

Supervisidon antes de la ejecucidn de cualquier trabajo. (MEN-DGE, 2003)
b. Ejecucion del Replanteo

El Ejecutor fue el responsable de efectuar todos los trabajos de campo

necesarios para replantear la ubicacion de:

o Los ejes y vértices del trazo

e El (los) poste (s) de la (s) estructuras

El replanteo fue efectuado por personal experimentado empleando

distanciometros y otros instrumentos de medicion de probada calidad y precision
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para la determinacion de distancias y angulos horizontales y verticales. (MEN-
DGE, 2003)

i. Ingenieria de Detalle

La Ingenieria de Detalle que correspondié desarrollar al Contratista comprende,

sin ser limitativo, las siguientes actividades:

e Verificacion del calculo mecanico y eléctrico de conductores

e Verificacion de la utilizacion de las estructuras en funciéon de sus vanos
caracteristicos y las distancias de seguridad al terreno, a las edificaciones
y entre conductores (de fase y neutro).

e Elaboracién de la planilla final de estructuras como resultado del replanteo
topografico.

e Elaboracion de planos de tendido de conductores, preparaciéon de la tabla
de tensado. En caso de utilizarse cadenas de suspensién, se elaborara,
adicionalmente, las tablas de engrapado.

o Disefioy calculo de las fundaciones de acuerdo con las condiciones reales
del terreno.

o Diseno de la puesta a tierra de las estructuras de lineas y redes primarias
de acuerdo con los valores de resistividad eléctrica del terreno obtenidos
mediante mediciones y segun los criterios establecidos en el estudio
definitivo.

e Elaboracion de planos “Conforme a Obra”.

e Oftros calculos de justificacion que solicite la supervisién. (MEN-DGE,
2003)

4.3.3. Elaboracion, Gestion de aprobacion, Tramite del CIRA 'y
Ejecucion del Plan de Monitoreo Arqueolégico de obras del
proyecto bajo la supervision del ministerio de cultura

a. Componentes de la Partida

El precio de la partida representa todos los materiales, equipos, herramientas y
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad, asi como el pago

del TUPA y los diferentes tramites que se realizé.
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b. Actividad a Realizar

Esta partida consiste en la localizacion de las areas con evidencia y contextos
con caracter arqueoldgico historico tanto en la superficie como subyacentes;
identificar las areas arqueoldgicas intangibles, si es que las hubiera y que sean

afectadas por la construccion de las redes.

Para tal fin el contratista elaboro un Proyecto de Evaluacién Arqueoldgico, y
fueron elaborados por los especialistas profesionales de disciplinas afines o

complementarias de la disciplina arqueoldgica, dichos estudios indican lo

siguiente:
. Fines y Objetivos del Proyecto de Evaluacion Arqueoldgica.
. Plan de Evaluaciones Arqueolodgicas.
. Evaluacién del Impacto Arqueologico en el area del proyecto.
. Plan de Proteccién y Conservacion Arqueoldgica del area afectada.
. Plan de trabajos que se ejecutaron en el marco del proyecto.
. Planos de ubicacion del proyecto identificando las areas que se

intervinieron.

El Estudio fue verificado y aprobado por las instituciones encargadas de tal
aprobacion con la consecuente emisién del certificado, las cuales verificaron in

situ la afectacion del patrimonio arqueoldgico.
c. Unidad de Medida

Esta partida se mide por Km. y corresponde a las redes ejecutadas que sean

consideradas en el proyecto.
c. Forma de Pago

Esta partida se pagd por km. Una vez ejecutado el proyecto de evaluacion
arqueoldgica de reconocimiento cumpliendo estrictamente el Art. N° 8 y 65 del

Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas.
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4.3.4. Tendido de conductor de AAAC 35-70mm2

a. Prescripciones Generales
e Método de Montaje

El desarrollo, el tendido y la puesta en flecha de los conductores son llevados a
cabo de acuerdo con los métodos propuestos por el Contratista y aprobados por
la Supervision. La aplicacion de estos métodos no produce esfuerzos excesivos
ni dafos en los conductores, estructuras, aisladores y demas componentes de
la linea. (MEN-DGE, 2003)

o Equipos

Todos los equipos completos con accesorios y repuestos, propuestos para el
tendido, fueron sometidos por el ejecutor a la inspeccién y aprobacion de la
Supervision. Antes de comenzar el montaje y el tendido, el ejecutor demuestra
a la Supervision, en el sitio, la correcta operaciéon de los equipos. (MEN-DGE,
2003)

e Suspensién del Montaje

El trabajo de tendido y puesta en flecha de los conductores fueron suspendidos
si el viento alcanzara una velocidad tal que los esfuerzos impuestos a las
diversas partes de la Obra, sobrepasen los esfuerzos correspondientes a la
condicion de carga normal. (MEN-DGE, 2003)

b. Manipulacion de los conductores
e Criterios Generales

Los conductores fueron manipulados con el maximo cuidado a fin de evitar
cualquier dafo en su superficie exterior o disminucioén de la adherencia entre los
alambres de las distintas capas. (MEN-DGE, 2003)

Los conductores fueron continuamente mantenidos separados del terreno,
arboles, vegetacion, zanjas, estructuras y otros obstaculos durante todas las

operaciones de desarrollo y tendido.

Los conductores fueron desenrollados y tirados de tal manera que se eviten

retorcimientos y torsiones, y no son levantados por medio de herramientas de
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material, tamafo o curvatura que pudieran causar dano. El radio de curvatura
de tales herramientas no es menor que la especificada para las poleas de
tendido. (MEN-DGE, 2003)

e Grapas y Mordazas

Las grapas y mordazas empleadas en el montaje no produjeron movimientos
relativos de los alambres o capas de los conductores. Las mordazas que se
fijaron en los conductores, son del tipo de mandibulas paralelas con superficies
de contacto alisadas y rectas. Su largo es tal que permita el tendido del

conductor sin doblarlo ni dafarlo.
e Poleas

Para las operaciones de desarrollo y tendido del conductor se utilizaron poleas
provistas de cojinetes. Las poleas comprenden un diametro al fondo de la ranura
igual, por lo menos, a 30 veces el diametro del conductor. La ranura de la polea
tiene un recubrimiento de neopreno o uretano. La profundidad de la ranura es
suficiente para permitir el paso del conductor y de los empalmes sin riesgo de
descarrilamiento. (MEN-DGE, 2003)

c. Empalmes de los Conductores
e Criterios de Empleo

El ejecutor busco la mejor utilizacién de tramos maximos a fin de reducir, al

minimo, el numero de juntas o empalmes.

Las juntas no estdn a menos de 15 m del punto de fijacién del conductor mas

cercano.
No se emplearon empalmes en los siguientes casos:

- Separadas por menos de dos vanos
- Envanos que crucen lineas eléctricas o de telecomunicaciones,
carreteras importantes y rios. (MEN-DGE, 2003)

e Preparacion de los Conductores

El ejecutor puso especial atencion en verificar que los conductores y los tubos
de empalme estén limpios. Los extremos de los conductores fueron cortados
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mediante cizallas que aseguren un corte transversal que no dafie los alambres
del conductor. (MEN-DGE, 2003)

e Ejecucion de los Empalmes

Los empalmes del tipo a compresion para conductores fueron ajustados en los
conductores de acuerdo con las prescripciones del fabricante de tal manera que,
una vez terminados presenten el valor mas alto de sus caracteristicas mecanicas

y eléctricas.
e Pruebas

Una vez terminada la compresion de las juntas o de las grapas de anclaje, el
ejecutor mide con un instrumento apropiado y proporcionado por €él, y en

presencia de la Supervision, la resistencia eléctrica de la pieza.
e Registros

El ejecutor lleva un registro de cada junta, grapa de compresion, manguito de
reparacion, etc. Indicando su ubicacién, la fecha de ejecucion, la resistencia

eléctrica (donde sea aplicable) y el nombre del montador responsable.

Este registro es entregado a la Supervision al terminar el montaje de cada
seccion de la linea. (MEN-DGE, 2003)

d. Puesta en Flecha
e Criterios Generales

La puesta en flecha de los conductores se llevd a cabo de manera que las
tensiones y flechas indicadas en la tabla de tensado, no sean sobrepasadas para

las correspondientes condiciones de carga.
¢ Procedimiento de puesta en flecha del conductor

Se dejo pasar el tiempo suficiente después del tendido y antes de puesta en
flecha para que el conductor se estabilice. Se aplicé las tensiones de regulacién

tomando en cuenta los asentamientos (CREEP) durante este periodo.

La flecha y la tensidn de los conductores fueron controladas por lo menos en dos

vanos por cada seccion de tendido. Estos dos vanos fueron suficientemente
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alejados uno del otro para permitir una verificacion correcta de la uniformidad de

la tension.

El ejecutor proporciono apropiados teodolitos, miras topograficas, taquimetros y
demas aparatos necesarios para un apropiado control de las flechas. La
Supervision dispone con la debida anticipacién, antes del inicio de los trabajos,

la verificacién y re calibracidn de los teodolitos. (MEN-DGE, 2003)
o Tolerancias

En cualquier vano, se admitieron las siguientes tolerancias del tendido respecto

a las flechas de la tabla de tensado:

- Flecha de cada conductor : 1,0 %

- Suma de las flechas de los tres conductores de fase: 0,5 %.

¢ Registro del Tendido

Para cada seccion de la linea, el ejecutor llevo un registro del tendido, indicando
la fecha del tendido, la flecha de los conductores, asi como la temperatura del

ambiente y del conductor y la velocidad del Viento.

¢ Fijacion del conductor a los aisladores tipo PIN y grapas de

anclaje

Luego que los conductores hayan sido puestos en flecha, fueron trasladados a
los aisladores tipo PIN para su amarre definitivo. En los extremos de la seccion
de puesta en flecha, el conductor se fijé a las grapas de anclaje de la cadena de
aisladores. Los amarres se ejecutaron de acuerdo con los detalles mostrados en
los planos del proyecto. Los torques de ajuste aplicados a las tuercas de las

grapas de anclaje fueron los indicados por los fabricantes. (MEN-DGE, 2003)

e Puesta a Tierra

Durante el tendido y puesta en flecha, los conductores estan permanentemente
puestos a tierra para evitar accidentes causados por descargas atmosféricas,

induccidn electrostética o electromagnética.
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El Contratista es el responsable de la perfecta ejecucion de las diversas puestas
a tierra, las cuales fueron aprobadas por la Supervision. El Contratista anoto los
puntos en los cuales se hayan efectuado las puestas a tierra de los conductores,

con el fin de removerlas antes de la puesta en servicio de la linea.
o Amortiguadores

Después que los conductores de la linea hayan sido fijados a los aisladores tipo
PIN y grapa de anclaje, el Contratista hizo el montaje de los amortiguadores de
vibracién en cada conductor y en los vanos que corresponden segun los planos

del proyecto y la planilla de estructuras. (MEN-DGE, 2003)

4.3.5. Izaje de Postes y Cimentacion
El Ejecutor sometio a la aprobacion de la Supervisidn el procedimiento que utilizo
para el izaje de los postes. En ningun caso los postes fueron sometidos a dafios

o a esfuerzos excesivos.

En lugares con caminos de acceso carrozables, los postes fueron instalados
mediante una grua de 6 toneladas montada sobre la plataforma de un camion.
En los lugares que no cuenten con caminos de acceso para vehiculos, los postes

se izaron mediante tripodes o cabrias.

Antes del izaje, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de grua,
estribos, cables de acero, fueron cuidadosamente verificados a fin de que no

presenten defectos y sean adecuados al peso que soportaran.

Los postes fueron correctamente alineados y plomados a 0° y 90°, la supervision
se reserva el derecho de rechazar tramos mal alineados o postes que no estan
verticales. (MEN-DGE, 2003)

a. Cimentacion

El material de cimentacién que se utilizé fue cemento, piedra mediana y
hormigén de 175 Kgr/cm2 de resistencia. (MEN-DGE, 2003)

Después de efectuado la cimentacién, la tierra sobrante es esparcida en la

vecindad de la excavacion.
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b. Medicién y pago

El pago por transporte de poste de almacén a punto de izaje, excavacion de

hoyo, izaje y cimentacion por cada poste.

4.3.6. Armado de Estructuras
El armado de estructuras se hizo de acuerdo con el método propuesto por el
Contratista y aprobado por la Supervision. Todas las superficies de los elementos
de acero fueron limpiadas antes del ensamblaje y removidos del galvanizado,

todo moho que se haya acumulado durante el transporte. (MEN-DGE, 2003)

El Contratista tomo las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte
de los armados sea forzada o dafiada, en cualquier forma durante el transporte,
almacenamiento y montaje. No se arrastraron elementos o secciones

ensambladas sobre el suelo o sobre otras piezas.

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas de otra forma durante el
manipuleo, fueron enderezadas por el ejecutor empleando recursos aprobados,
los cuales no afectaran el galvanizado. Tales piezas fueron, luego, presentadas
a la Supervisién para la correspondiente inspeccion y posterior aprobacién o
rechazo. Los dafios mayores a la galvanizacion fueron causa suficiente para

rechazar la pieza ofertada.

Los dafios menores fueron reparados con pintura especial antes de aplicar la

proteccion adicional contra la corrosion de acuerdo con el siguiente método:

. Limpieza con escobilla y remocion de las particulas del zinc sueltas y los

indicios de 6xido. Desgrasado si fuera necesario.

. Recubrimiento con dos capas sucesivas de una pintura rica en zinc (95%
de zinc en la pelicula seca) con un portador fendlico a base de estireno.

La pintura sera aplicada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
. Cubrimiento con una capa de resina-laca. (MEN-DGE, 2003)
a. Tolerancias

Luego de concluida la instalacién de las estructuras, los postes quedaron

verticales y las crucetas horizontales y perpendiculares al eje de trazo en
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alimentacion, o en la direccion de la bisectriz del angulo de desvio en estructuras

de angulo.

Las tolerancias maximas son las siguientes:

. Verticalidad del poste 0,5cm/m
. Alineamiento +/-5cm
. Orientacion 0,5
. Desviacion de crucetas  1/200 Le

Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta.
b. Ajuste final de pernos

El ajuste final de todos los pernos se efectud, cuidadosa y sistematicamente, por
una cuadrilla especial. A fin de no dafar la superficie galvanizada de pernos y

tuercas, los ajustes fueron hechos con llaves adecuadas. (MEN-DGE, 2003)
El ajuste debera ser verificado mediante torquimetros de calidad comprobada.

4.3.7. Montaje de Retenidas y Anclajes

a. Alcances

La ubicacidn y orientacion de las retenidas son las que se indiquen en los planos
del proyecto. Se tiene en cuenta que estan alineadas con las cargas o resultante

de cargas de traccion a las cuales van a contrarrestar.

Luego de ejecutada la excavacion, se fija, en el fondo del agujero, la varilla de
anclaje con el bloque de concreto correspondiente. El relleno se ejecuta después
de haber alineado y orientado adecuadamente la varilla de anclaje. Al concluirse
el relleno y la compactacion, la varilla de anclaje sobresale 0,20 m del nivel del
terreno. (MEN-DGE, 2003)

Los cables de retenidas se instalaron antes de efectuarse el tendido de los
conductores. Los cables de retenidas son tensados de tal manera que los postes
se mantengan en posicion vertical, después que los conductores hayan sido

puestos en flecha y engrapados.
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La varilla de anclaje y el correspondiente cable de acero quedan alineados y con
el angulo de inclinacion que senalen los planos del proyecto. Cuando, debido a
las caracteristicas morfolégicas del terreno, no pueda aplicarse el angulo de
inclinacién previsto en el proyecto, se somete a la aprobacion de la Supervision,

las alternativas de ubicacion de los anclajes. (MEN-DGE, 2003)

4.3.8. Puesta a Tierra

a. Alcances

Las estructuras estan puestas a tierra mediante conductores de cobre fijados a
los postes y conectados a electrodos verticales de copperweld clavadas en el
terreno. (MEN-DGE, 2003)

e Se ponen a tierra, mediante conectores, las siguientes partes de
las estructuras:
e Los soportes metalicos de los seccionadores - fusibles

e El borne pertinente de los pararrayos

Posteriormente a la instalacién de puesta a tierra, El Ejecutor mide la resistencia
de cada puesta a tierra y los valores maximos a obtenerse son los indicados en
los planos de las subestaciones de distribucion y en las planillas de estructuras
de lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2003)

4.3.9. Montaje de Transformador Monofasico hasta de 50 KVA y
Trifasico hasta de 160 KVA

a. Alcances

El armado de estructuras se hizo de acuerdo con el método propuesto por el
Ejecutor y aprobado por la Supervision. Cualquiera sea el método de montaje,
es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura,

minimizando especialmente los esfuerzos de corte sobre el poste.

Todas las superficies de los elementos de acero fueron limpiadas antes del
ensamblaje y se removié del galvanizado, todo moho que se haya acumulado

durante el transporte.
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El Ejecutor tomo las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de
los armados sea forzada o dafada, en cualquier forma durante el transporte,

almacenamiento y montaje. (MEN-DGE, 2003)

4.3.10. Montaje Electromecanico de Tablero de Distribucion 3¢ y 2¢

a. Alcances

El precio unitario comprende el montaje del tablero, instalacion, suministro de
accesorios de fijacion, conexionado de los diferentes interruptores que contiene
y que es el resultado de la ingenieria de detalle, suministro de cinta autofundente
y vinilica, asi como la ferreteria que la estructura requiere, incluido su

sefalizacion y aviso de peligro. (MEN-DGE, 2003)

El Montaje del tablero se hizo de acuerdo con el método propuesto por el
Ejecutor y aprobado por la Supervision. Cualquiera sea el método de montaje,
es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura,

minimizando especialmente los esfuerzos de corte sobre el poste.

El Ejecutor tomo las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte del
Tablero sea forzada o danada, en cualquier forma durante el transporte,
almacenamiento y montaje. No se arrastraron elementos o secciones

ensambladas sobre el suelo 0 sobre otras piezas.

Los dafios mayores a la galvanizacion fueron causa suficiente para rechazar la
pieza suministrada. Los dafnos menores fueron reparados con pintura especial
antes de aplicar la proteccion adicional contra la corrosién de acuerdo con el

siguiente procedimiento:

. Limpieza con escobilla y remocion de las particulas del zinc sueltas

y los indicios de oxido. Desgrasado si fuera necesario
Todas las partes del tablero fueron sometidas a la aprobacion de la Supervision.
b. Medicién y pago

El pago fue por cada unidad (Und), e incluye todos los materiales y ensambles
correspondientes a la instalacion del tablero de distribucion. Previa revision y

aprobacién de la supervision.
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4.3.11. Instalacién y Armado de CUT OUT

a. Alcances

El precio unitario de esta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y personal necesario que ejecutaron en su integridad,
ademas se tomoO en cuenta la especificacion particular de los siguientes
suministros: (MEN-DGE, 2003)

. Seccionador 24/27KV,150KV BIL, 200 A, 10 KA
. Fusible de Expulsién TIPO K;
. Y otros

El EJECUTOR someti6 a la aprobacion de la SUPERVISION, los métodos y plan
de montaje de los Equipos de Maniobra y Proteccién que fue empleado en el

desarrollo de la partida.

La SUPERVISION se reserva el derecho de prohibir la aplicaciéon del método de
montaje de los equipos de Maniobra y Proteccion propuestos por el EJECUTOR
si no presentara una completa garantia contra dafios a los equipos y a la

integridad fisica de las personas.

EI EJECUTOR tomo las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte
de los armados sea forzada o dafiada, en cualquier forma durante el transporte,

almacenamiento y montaje. (MEN-DGE, 2003)

4.3.12. Instalacion de Pararrayo
IDEM 4.3.11

4.3.13. Inspeccion y Pruebas

a. Inspeccion de Obra Terminada

Después de concluida la Obra, la Supervision efectu6é una inspeccion general a
fin de comprobar la correcta ejecucion de los trabajos y autorizar las pruebas de
puesta en servicio. (MEN-DGE, 2003)

Se verifico lo siguiente:

. El cumplimiento de las distancias minimas de seguridad.
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La magnitud de las flechas de los conductores debe estar de acuerdo con

lo establecido en la tabla de tensado.
Los residuos de embalajes y otros desperdicios deben haberse retirado.

La limpieza de la franja de servidumbre debe estar de acuerdo con los

requerimientos del proyecto.

b. Inspeccion de Obra Terminada

En cada estructura se verifico que se hayan llevado a cabo los siguientes

trabajos:

Relleno, compactacion y nivelacién alrededor de las cimentaciones, y la

dispersion de la tierra sobrante.

El correcto montaje de las estructuras dentro de las tolerancias

permisibles y de conformidad con los planos aprobados.
Ajuste de pernos y tuercas.

Montaje, limpieza y estado fisico de los aisladores tipo PIN y de

suspension.
Instalacion de los accesorios del conductor.
Ajuste de las grapas de angulo y de anclaje.

Los pasadores de seguridad de los aisladores y accesorios deben estar

correctamente ubicados.

En el transformador de distribucion: estanqueidad del tanque, posicidn del
cambiador de tomas, nivel de aceite, anclaje a la estructura, ajuste de

barras y conexionado en general. (MEN-DGE, 2003)

c. Pruebas de puesta en servicio

Comprende lo siguiente:
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PRUEBA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD

Se efectuaron las mediciones de la resistencia de aislamiento de los
conductores de fase entre si. Para la ejecucion de estas pruebas se cumplieron

las siguientes condiciones:

Los conductores de la linea en sus extremos estan desconectados y

correctamente aislados de tierra.
El meghometro debera ser 1000 DC.

Los valores minimos de resistencia de aislamiento que deben obtenerse son los

siguientes:
. Entre fases 15 MQ
. Entre fase y tierra 5 MQ

El cable de puesta a tierra temporal esta solidamente puesto a tierra, por lo

menos, en todos los puntos previstos en el proyecto.
PRUEBA DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Se efectuaron las mediciones de la resistencia de las puestas a tierra en cada

una de ellas de forma independiente.

Los valores maximos de resistencia de puesta a tierra que deben obtenerse son

los siguientes:
. De pozo a tierra 10 Q
. De Sistema 2Q
d. Unidad de Medida

Se midié por localidad, que representa todos los trabajos estipulados en la
presente especificacién para la medicidén de la resistencia de un pozo a tierra o

la de resistencia de puesta a tierra del sistema.
e. Forma de Pago

Las pruebas son pagadas por localidad una vez concluida la revision y prueba

con conformidad por la supervision. (MEN-DGE, 2003)
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4.3.14. Informe técnico sustentatorio para Gestion de Servidumbre
(1 original+3 copias), incluye levantamiento topografico y
presentacion digitalizada del Expediente.

a. Introduccion

En aplicacion del Decreto Ley N° 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas” titulo
IX 'y el Decreto Supremo 009-93-EM, se llevé a cabo la identificacion, registro y
mensura de areas de los predios “sirvientes” estableciendo una franja de
servidumbre de 11 metros para una linea de 22,9 KV. Como eje de trazo. (MEN-
DGE, 2003)

El expediente preparado fue presentado a la oficina de normas y fiscalizacion de
la concesionaria de electricidad para que esta a su vez la eleve a la Direccién
general de Electricidad en vias de solicitud para la obtencién de la resolucién

Ministerial correspondiente a la imposicion de las servidumbres requeridas.
b. Contenido minimo del expediente
Introduccion (generalidades del medio geografico)

Memoria explicativa (imposicion de la franja de servidumbres y relaciones de

involucrados)

Memoria descriptiva del proyecto

Tasacion Arancelaria (Arancel de terrenos rusticos)

Cronograma.

ANEXO 1  Relacién de propietarios afectados

ANEXO 2  Condicién de los terrenos y aires por afectarse por cada propietario.
ANEXO 3  Cuadro de localizacion.

ANEXO 4 Cuadro resumen de areas superficiales y franjas de aire por

ocuparse — propiedad privada.

ANEXO 6  Autorizacion de paso por propietario afectado, aires y superficie,
hojas de valorizacion, recibo de pago de derechos, DNI, Sustento de la propiedad

afectada (por cada propietario).
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ANEXO 7  Planos de linderaje y afectacion.
c. Unidad de Medida

Se mide por Kilometro (Km).
c. Forma de Pago

Se mide por Kilometro (Km), se pagd una vez presentado y aprobado por la
oficina de normas y Fiscalizacion de la concesionaria. (MEN-DGE, 2003)

4.3.15. Senalizacion de estructuras, pintado de simbologias,
Cédigos, Toma de imagenes de cada uno de ellos, (numeracién
otorgada por ELSE, de acuerdo al instructivo del SID con la
presentacion de expediente).

a. Descripcién

En esta partida se tomd en cuenta la especificacidon particular de los siguientes

suministros:
. Pintura

. Equipo de seguridad

. Herramientas
. Camioneta 4x4
. Y Otros

b. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, herramienta, insumos y personal
necesarios para realizar la codificacion y sefalizacién en las diferentes

estructuras.
c. Actividad a Realizar

Se efectud una limpieza integral de las partes a pintar, realizar la codificacion,
toma de imagenes de acuerdo a los instructivos de la oficina del SID y la

presentacion del expediente respectivo.
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d. Unidad de Medida
Sé mide por codificacion de cada Estructura (Estr.).
e. Forma de Pago

La partida se pagd por estructura codificada, revisada y aprobada por la

supervision. Acorde a las presentes especificaciones y detalles.

4.3.16. Desmontaje electromecanico de Redes existentes
El Contratista, de acuerdo con los documentos contractuales, realizo el

desmontaje de los materiales de segundo uso.

El Contratista fue el responsable de los dafios o pérdidas de cualquier naturaleza
y que por cualquier causa pueda experimentar el desmontaje, hasta su
Aceptacion Provisional, extendiéndose tal responsabilidad a los casos no

imputables al Contratista.

Previa coordinacién del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este,
los materiales desmontados fueron entregados en almacenes de Electro Sur

Este en sus diferentes sedes.

4.4, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES
ELECTRICOS DE LINEAS PRIMARIAS, REDES PRIMARIAS Y REDES
SECUNDARIAS

4.4.1. Especificacion técnica ETS-MT-01: Postes de concreto
armado

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de postes de concreto armado que se utilizaron.
(MEN-DGE, 2022)

b. Normas aplicables

Los postes materia de la presente especificacion, cumplen con las
prescripciones de las siguientes normas, segun la versién vigente a la fecha de
la convocatoria de la licitacion: (MEN-DGE, 2022)
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INDECOPI NTP 339.027 POSTES DE HORMIGON (CONCRETO) ARMADO
PARA LINEAS AEREAS

c. Condiciones ambientales

Los postes se instalaron en zonas con las siguientes condiciones ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar hasta 4000 m
- Humedad relativa ; 50 a 100%

- Temperatura ambiente : 0a30°C

- Contaminacioén ambiental : moderada

d. Caracteristicas técnicas de los postes

Los postes de concreto armado son centrifugados y tienen forma troncocénica;
el acabado exterior es homogéneo, libre de fisuras, cangrejeras y escoriaciones;
tienen las caracteristicas y dimensiones que se consignan en la Tabla de Datos
Técnicos Garantizados. La relacion de la carga de rotura (a 0,15 m debajo de la

cima) y la carga de trabajo es igual o mayor a 2. (MEN-DGE, 2022)

A 3 m de la base del poste, en bajorrelieve, se implementd una marca que
permite inspeccionar la profundidad de empotramiento luego de instalado el
poste. Los postes llevan impresa con caracteres legibles e indelebles, la
informacion siguiente: (MEN-DGE, 2022)

a) Marca o nombre del fabricante
b) Designacion del poste: I/c/d/D; donde:

I = longitud en m

c = carga de trabajo en daN con coeficiente de seguridad 2
d = diametro de la cima en mm
D = diametro de la base, en mm

c) Fecha de fabricacion
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d. Pruebas

Las pruebas se efectuaron en las instalaciones del fabricante, en presencia de
un representante del Propietario. Los instrumentos y equipos a utilizados en las
mediciones y pruebas tuvieron un certificado de calibracion vigente expedido por
un organismo de control autorizado, lo cual se verifico por el representante del

Propietario antes de la realizacion de las pruebas. (MEN-DGE, 2022)
Pruebas de recepcion

Las pruebas de recepcién de los postes fueron las siguientes:

. Inspeccion visual
. Verificacion de dimensiones
. Ensayo de carga
. Ensayo de rotura

Tabla 17. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS POSTES DE

CONCRETO ARMADO
N° [ CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR GARANTIZADO
1 | FABRICANTE
2 | TIPO CENTRIFUGADO CENTRIFUGADO
NORMAS DE
3 FABRICACION INDECOPI 339 - 027 INDECOPI 339 - 027
4 | LONGITUD DEL POSTE m 12 12 13 13 15 12 12 13 13 15
5 | DIAMETRO EN LA CIMA mm 140 | 150 | 150 | 180 | 210 140 150 | 150 | 180 | 210
6 | DIAMETRO EN LA BASE mm 320 | 330|345 | 375|435 320 330|345 | 375 | 435
CARGA DE TRABAJO A
7 0,15 m DE CIMA daN 200 | 300 | 300 | 400 | 600 200 300 | 300 | 400 | 600
8 COEFICIENTE DE 2 2
SEGURIDAD
9 | MASA POR UNIDAD Kg
Fuente: Electro sur este
4.4.2. Especificacion técnica ETS-MT-02: Crucetas y riostras
metalicas de fierro galvanizado
a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de crucetas metalicas de perfil angular de fierro
galvanizado que se utilizaron. (MEN-DGE, 2022)
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b. Normas aplicables

Las crucetas metalicas de la presente especificacién, cumplen con las
prescripciones de las siguientes normas, segun la versién vigente a la fecha de
la convocatoria a la adjudicacién: (MEN-DGE, 2022)

ASTM A7 FORGED STEEL
c. Descripcion del material

Las crucetas de perfil angular son de fierro galvanizado en caliente. Se fabricaron
con perfil angular de 64 x 64 x 2400, 2500 y 4200 mm, que ademas se sujeta al
poste mediante abrazaderas tipo media luna de platina galvanizada apta para
poste de CAC de 13/300, 13/400, 15/400 y riostras de fierro angular de distintas
medidas. Las dimensiones y ubicacion de los cortes en los extremos del brazo
angular fueron definidas considerando las dimensiones de las crucetas y la

posicidon correcta de funcionamiento del perfil de acero. (MEN-DGE, 2022)
d. Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
gue se efectuaron a cada uno de los lotes de accesorios a ser suministradas, en

presencia de un representante del Propietario.

Los instrumentos utilizados en las mediciones y pruebas tienen un certificado de
calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado. Los
certificados y reportes de prueba fueron redactados en idioma espafol. (MEN-
DGE, 2022)

d. Almacenaje y recepcion de suministros

El Postor considero que los suministros sean almacenados sobre un terreno

compactado, a la intemperie, en ambiente medianamente salino y humedo.

La recepcion de los suministros se efectué con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispuso del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de

elementos a ser recepcionados. (MEN-DGE, 2022)
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e. Inspeccion y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica se efectuaron en presencia de un

representante del Propietario o una de la Entidad debidamente acreditado que

fue propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos de

la inspeccion y pruebas estan incluidos en el precio cotizado por el Postor. (MEN-

DGE, 2022)

Tabla 18. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS CRUCETAS

METALICAS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1 CRUCETA METALICA DE
PERFIL ANGULAR
1.1 FABRICANTE
1.2 MATERIAL ACERO ACERO
1.3 CLASE DE GALVANIZACION B B
. ASTM
1.4 DIMENSIONES DEL PERFIL
: ANGULAR
1.4.1 LARGO mm. 64 75 64 75
1.4.2 ANCHO mm. 64 75 64 75
1.4.3 ESPESOR mm. 6.4 6.4
1.4.4 LONGITUD mm. 2400, 2500, 4200 2400, 2500, 4200
1.5 CONFIGURACION
: GEOMETRICA
1.6 CARGA MINIMA DE ROTURA kN
: POR CORTE
NORMA PARA INSPECCION y
1.7 PRUEBA UNE 21-158-90 UNE 21-158-90
1.8 MASA POR UNIDAD Kg

Fuente: Electro sur este

Tabla 19. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS RIOSTRAS

METALICAS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1 RIOSTRA METALICA DE
PERFIL ANGULAR
1.1 FABRICANTE
1.2 MATERIAL ACERO ACERO
CLASE DE
1.3 GALVANIZACION ASTM B B
1.4 DIMENSIONES DEL PERFIL
: ANGULAR
1.4.1 |LARGO mm. 38 64 38 64
1.4.2 | ANCHO mm. 38 64 38 64
1.4.3 | ESPESOR mm. 5 6.4 5 6.4
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1.4.4 | LONGITUD mm. 1000 2350 1000 2350

CONFIGURACION
GEOMETRICA

CARGA MINIMA DE

1.5

1.6 | ROTURA POR CORTE kN

NORMA PARA INSPECCION
1.7 y PRUEBA UNE 21-158-90 UNE 21-158-90
1.8 | MASA POR UNIDAD Kg

Fuente: Electro sur este

4.4.3. Especificacion técnica ETS-MT-03: Accesorios metalicos para
postes y crucetas

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de accesorios metalicos para postes y crucetas

que se utilizaron en lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2022)
b. Normas aplicables

Los accesorios metalicos, materia de la presente especificacion, cumplen con
las prescripciones de las siguientes normas, segun la versioén vigente a la fecha
de la convocatoria a licitacion: (MEN-DGE, 2022)

ASTM A7 FORGED STEEL
ANSI A 153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE

ANSI C 135.1 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
STEEL BOLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C 135.4 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS EYEBOLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C 135.5 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS EYENUTS AND EYELETS FOR OVERHEAD LINE
CONSTRUCTION

ANSI C 135.3 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS LAG SCREWS FOR POLE AND TRANSMISSION LINE
CONSTRUCTION

ANSI C 135.20 AMERICAN  NATIONAL STANDARD FOR LINE
CONSTRUCTION - ZINC COATED FERROUS INSULATOR CLEVISES
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ANSI C 135.31 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS SINGLE AND DOUBLE UPSET SPOOL INSULATOR BOLTS FOR
OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI B18.2.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND
HEX NUTS

UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
ALTA TENSION

c. Descripcion de los materiales
Abrazadera de Fijaciéon Tipo U para Cruceta

La abrazadera se fabrico con platina de Fierro Galvanizado por impresién en
caliente Acero SAE 1020, cumpliendo la Norma ASTM A-153.

Las platinas de las abrazaderas son de 6.4 mm de espesor y de 64 mm de ancho,
tendran un didmetro segun poste suministrado y poseen 02 pernos de acero
forjado galvanizado en caliente, los pernos seran de 16 mm de diametro y

longitud segun requerimiento con sus respectivas tuercas y arandelas planas.

La carga minima de rotura sera de 60 kN. Las dimensiones y configuracion de
las abrazaderas se muestran en las laminas de detales. El Contratista verifico

que las dimensiones de las abrazaderas son los requeridos.
Abrazadera Tipo CAS Para Riostra

La abrazadera se fabrico con platina de Fierro Galvanizado por impresién en
caliente Acero SAE 1020, cumpliendo la Norma ASTM A-153.

Las platinas de las abrazaderas son de 6.4 mm de espesor con anchos de 64
mm; con un diametro segun requerimiento de poste. Poseen 03 pernos de acero
forjado galvanizado en caliente, los pernos seran de 16 mm de diametro y

longitud segun requerimiento, con sus respectivas tuercas y arandelas planas.

La carga minima de rotura es de 60 kN. Las dimensiones y configuracion de las
abrazaderas se muestran en las laminas de detalle. El Contratista verifico que

las dimensiones de las abrazaderas se adapten a sus requerimientos.
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Pernos de A°G°

Son de fierro galvanizado en caliente, totalmente roscado, longitud segun
requerimiento de acuerdo a las laminas de detalle con 13 y 16 mm de diametro.

Cada perno fue suministrado con una tuerca, arandela y una rosca completa.
Pernos Maquinado de A°G°

Son de fierro galvanizado en caliente, totalmente roscado, de 254 mm de longitud

y 16 mm de diametro.
Perno Tipo Doble Armado de A°G°

Es de fierro galvanizado en caliente, totalmente roscado, de 508 mm de longitud

y 16 mm de didametro. La carga de rotura minima es de 55 kN.
Grillete de A°G°

Es de fierro galvanizado en caliente, tipo U con pasador de seguridad. Las
dimensiones, asi como su configuracién geométrica, se muestran en las laminas

del proyecto. Tiene una carga de rotura minima de 55 kN
Tuerca Ojo

Es de acero forjado o hierro maleable galvanizado en caliente. fue adecuada

para perno de 16 mm de didmetro.

Las dimensiones, asi como su configuracién geométrica, se muestran en las

laminas adjuntas. La carga minima de rotura es de 55 kN.
Arandelas
Fueron fabricadas de acero y tienen las dimensiones siguientes:

- Arandela cuadrada curvada de 76 mm de lado y 5 mm (3/16”) de espesor,
con un agujero central de 17,5 mm. Tiene una carga minima de rotura al esfuerzo
cortante de 55 kN.

- Arandela cuadrada plana de 57 mm de lado y 5 mm (3/16”) de espesor,
con agujero central de 17,5 mm. Tiene una carga minima de rotura al esfuerzo
cortante de 55 kN.
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- Arandela cuadrada plana de 51 mm de lado y 3,2 mm de espesor, con un

agujero central de 14 mm.
d. Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
que fueron efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser suministradas,
en presencia de un representante del Propietario; caso contrario, fueron
presentados tres (03) juegos de certificados incluyendo los respectivos reportes
de prueba satisfactorios emitidos por una entidad debidamente acreditada por el
pais de origen, la misma que formara parte de una terna de tres (03) entidades
similares que fueron propuestas por el Proveedor (antes de iniciar las pruebas)
para la aprobacion del Propietario, quien certifico que los resultados obtenidos
en todas las pruebas sefaladas en las Normas consignadas en el acapite 2 estan

de acuerdo con esta especificacion y la oferta del Postor. (MEN-DGE, 2022)

Los instrumentos a utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
e. Marcado
Los accesorios deberan tener marcas en alto relieve con la siguiente informacion:

Nombre o simbolo del Fabricante

Carga de rotura minima en kN

Torque maximo de ajuste recomendado N-m.
f. Embalaje

Los accesorios fueron cuidadosamente embalados en cajas de madera,
provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de
bandas de material no metalico altamente resistente a fin de permitir su
desplazamiento con un montacargas estandar. fueron suministrados con la
proteccion adecuada para evitar el deterioro de la rosca de plomo. Las caras
internas de las cajas de embalaje fueron cubiertas con papel impermeable para
servicio pesado a fin de garantizar un almacenamiento prolongado a intemperie
y en ambiente salino. (MEN-DGE, 2022)

83



Cada caja fue identificada (en idioma espanol o inglés) con la siguiente

informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

Las marcas son resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.
g. Almacenaje y recepcion de suministros

El Postor considero que los suministros se han almacenados sobre un terreno

compactado, a la intemperie, en ambiente medianamente salino y humedo.

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitio
los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revision vy
aprobacién del Propietario; los planos precisaron las dimensiones del embalaje,
la superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a
ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad y caracteristicas
principales de los contenedores en los que fueron transportados y la lista de
empaque. Adicionalmente se remitié todos los certificados y reportes de prueba
solicitados. (MEN-DGE, 2022)

h. Inspeccién y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica se efectuaron en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditado que fue
propuesto por el Proveedor para la aprobaciéon del Propietario. (MEN-DGE,
2022)
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Tabla 20. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ACCESORIOS
METALICOS PARA POSTES Y CRUCETAS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
(*)
1.0 ABRAZADERA DE FIJACION TIPO U DE
F°G°
1.1 | FABRICANTE
1.2 | MATERIAL DE FABRICACION PLATINA DE FIERRO | PLATINA DE FIERRO
1.3 | CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B B
1.4 | NORMA DE FABRICACION ASTM A-153 ASTM A-153
1.5 | CARGA DE ROTURA MINIMA kN 60 60
1.6 | DIMENSIONES
1.6.1. | ANCHO DE PLATINA mm 64 64
1.6.2. | ESPESOR DE PLATINA mm 6.4 6.4
1.6.3. | DIAMETRO DE ABRAZADERA mm Segiin requerimiento | Segin requerimiento
1.7 | MASA POR UNIDAD kg
2.0 I-I:OB(?AZADERA DE FIJACION TIPO CAS DE
2.1 | FABRICANTE
2.2 | MATERIAL DE FABRICACION PLATINA DE FIERRO | PLATINA DE FIERRO
2.3 | CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B B
2.4 | NORMA DE FABRICACION ASTM A-153 ASTM A-153
2.5 | CARGA DE ROTURA MINIMA kN 60 60
2.6 | DIMENSIONES
2.6.1. | ANCHO DE PLATINA mm 64 64
2.6.2. | ESPESOR DE PLATINA mm 6.4 6.4
2.6.3. | DIAMETRO DE ABRAZADERA mm Segiin requerimiento | Segin requerimiento
2.7 | MASA POR UNIDAD kg
3.0 | PERNOS DE A°G°
3.1 | FABRICANTE
3.2 | MATERIAL DE FABRICACION ACERO ACERO
3.3 | CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B B
3.4 | NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.1 ANSI C 135.1
3.5 | CARGA DE ROTURA MINIMA kN 55 55
3.6 | DIMENSIONES
3.6.1 | DIAMETRO mm 13 16 13 16
3.6.2 | LONGITUD mm 50 75 50 75
3.7 FORMA DE LA CABEZA y TUERCA DEL CUADRADA CUADRADA
PERNO
3.8 | TIPO DE CONTRAUERCA CUADRADA DOBLE CONCAVIDAD COI?g :‘}i% AD
3.9 | MASA POR UNIDAD kg

Fuente: Electro sur este

Tabla 21. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ACCESORIOS
METALICOS PARA POSTES Y CRUCETAS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO

*)

4.0 | PERNOS MAQUINADOS DE A°G®

4.1 | FABRICANTE

4.2 | MATERIAL DE FABRICACION ACERO ACERO

4.3 CLASE DE GALVANIZACION SEGUN B B

ASTM
4.4 | NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.1 ANSI C 135.1
4.5 | CARGA DE ROTURA MINIMA kN 55 55
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4.6
4.6.1
4.6.2

4.7

4.8
4.9

5.0
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.6.1
5.6.2

5.7

5.8
5.9

6.0
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

7.0
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

DIMENSIONES

DIAMETRO

LONGITUD

FORMA DE LA CABEZA y TUERCA DEL
PERNO

TIPO DE CONTRAUERCA CUADRADA
MASA POR UNIDAD

PERNO TIPO DOBLE ARMADO DE A°G°
FABRICANTE

MATERIAL DE FABRICACION

CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM
NORMA DE FABRICACION

CARGA DE ROTURA MINIMA
DIMENSIONES

DIAMETRO

LONGITUD

FORMA DE LAS CUATRO TUERCAS DEL
PERNO

TIPO DE LAS CUATRO CONTRAUERCAS
CUADRADAS

MASA POR UNIDAD

GRILLETE DE A°G°

FABRICANTE

MATERIAL DE FABRICACION

CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM
NORMA DE FABRICACION

CARGA DE ROTURA MINIMA

MASA POR UNIDAD

TUERCA OJO A°G®

FABRICANTE

MATERIAL DE FABRICACION

CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM
NORMA DE FABRICACION

DIAMETRO DEL PERNO A CONECTAR
CARGA DE ROTURA MINIMA

MASA POR UNIDAD

kg

kg

kN
kg

mm
kN
kg

16
254

CUADRADA
DOBLE CONCAVIDAD

ACERO
B
ANSI C 135.1
55

16
508

CUADRADA

DOBLE CONCAVIDAD

ACERO
B
ANSI C 135.1
55

ACERO
B
ANSI C 135.5
16
55

16
254

CUADRADA
DOBLE CONCAVIDAD

ACERO
B
ANSI C 135.1
55

16
508

CUADRADA

DOBLE CONCAVIDAD

ACERO
B
ANSI C 135.1
55

ACERO
B
ANSI C 135.5
16
55

Fuente: Electro sur este

Tabla 22. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ACCESORIOS
METALICOS PARA POSTES Y CRUCETAS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
()
8.0 | ARANDELA CUADRADA PLANA
8.1 | FABRICANTE
8.2 | MATERIAL DE FABRICACION ACERO ACERO
8.3 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B B
8.4 | NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.1 ANSI C 135.1
8.5 | DIMENSIONES
8.5.1 | LADO mm 57 57
8.5.2 | ESPESOR mm 5 5
8.5.3 | DIAMETRO DEL AGUJERO CENTRAL mm 17,5 17,5
8.6 | CARGA MINIMA DE ROTURA POR CORTE kN 55 55
8.7 | NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90 UNE 21-158-90
8.8 | MASA POR UNIDAD kg
9.0 | ARANDELA CUADRADA CURVA
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9.1 FABRICANTE
9.2 | MATERIAL DE FABRICACION ACERO ACERO
9.3 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B B
9.4 | NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.1 ANSI C 135.1
9.5 | DIMENSIONES
9.5.1 | LADO mm 76 76
9.5.2 | ESPESOR mm 5 5
9.5.3 | DIAMETRO DEL AGUJERO CENTRAL mm 17,5 17,5
9.6 | CARGA MINIMA DE ROTURA POR CORTE kN 55 55
9.7 NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90 UNE 21-158-90
9.8 | MASA POR UNIDAD kg
Fuente: Electro sur este
4.4.4. Especificacion técnica ETS-MT-04: Aisladores tipo pin de
porcelana
a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de aisladores tipo pin, que se utilizan en lineas y
redes primarias. (MEN-DGE, 2022)

b. Normas aplicables

Los aisladores tipo pin, materia de la presente especificacion, cumplen con las
prescripciones de las siguientes normas, segun la version, vigente a la fecha de
la convocatoria de la licitacion: (MEN-DGE, 2022)

ANSI C.29.1 AMERICAN NATIONAL STANDARD TEST METHODS FOR
ELECTRICAL POWER INSULATORS

ANSI C29.6 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR WET-PROCESS

PORCELAIN INSULATORS (HIGH-VOLTAGE PIN TYPE)
c. Condiciones ambientales
instalaron en zonas con

Los aisladores se las siguientes condiciones

ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar hasta 4500 m
- Humedad relativa entre 50 y 95%
- Temperatura ambiente -15°Cy30°C

- Contaminacién ambiental De escasa a moderada.
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d. Condiciones de operaciéon

El sistema eléctrico en el cual operan los aisladores tipo PIN, tiene las

siguientes caracteristicas:

- Tension de servicio de la red : 22,9 kV

- Tension maxima de servicio : 25kV

- Frecuencia de la red : 60 Hz

- Naturaleza del neutro : efectivamente puesto a tierra

e. Caracteristicas técnicas

Los aisladores tipo pin son de porcelana, de superficie exterior vidriada; tienen
las caracteristicas y dimensiones que se indican en la Tabla de Datos Técnicos

Garantizados.
f. Pruebas

Los aisladores tipo pin cumplen con las pruebas de disefo, de conformidad de
la calidad y de rutina, de acuerdo a las normas consignadas en el numeral 2 de

la presente especificacion.
Pruebas de Diseio

Las pruebas de disefio a prototipos fueron sustentadas con la presentacion de
tres (03) juegos de los certificados y los reportes de pruebas emitidos por una
entidad debidamente acreditada por el pais de origen, independiente del
Fabricante y el Proveedor. El disefio del aislador y los requerimientos de las
pruebas a los que fueron sometidos fueron completamente idénticos a los

ofertados.

Estas pruebas comprenden:

. Prueba de tension de flameo en seco a baja frecuencia.

. Prueba de tension de flameo bajo lluvia a baja frecuencia.
. Prueba de tensién critica de flameo al impulso positivo.

. Prueba de tension critica de flameo al impulso negativo.
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. Prueba de tension de radio interferencia.
. Prueba de cambio brusco de temperatura.

Los certificados y reportes de prueba deberan ser redactados solamente en

idioma espafiol o inglés.
Pruebas de Calidad

Las pruebas de calidad fueron efectuadas a cada uno de los lotes de aisladores
a ser suministrados y cuentan con la participacion de un representante del

Propietario.

Estas pruebas comprenden:

. Inspeccidn visual y verificacion de las dimensiones.

. Pruebas de porosidad.

. Pruebas de carga mecanica a la flexion.

. Verificacion de las dimensiones y tolerancias del agujero para la espiga.
. Pruebas de perforacion.

. Prueba de cambio brusco de temperatura

Los instrumentos utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba fueron redactados solamente en idioma

Espafiol o Inglés.
Pruebas de Rutina

Las pruebas de rutina fueron efectuadas a cada uno de los aisladores a ser
suministrados. Los resultados satisfactorios de estas pruebas fueron
sustentados con la presentacion de tres (03) juegos de certificados emitidos por
el fabricante, en el que se precisd que el integro de los suministros cumple

satisfactoriamente con todas las pruebas solicitadas. (MEN-DGE, 2022)
Estas pruebas comprenden:

. Prueba de flameo de rutina.
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Los instrumentos utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado
de calibracién vigente expedido por un organismo de control autorizado. Los

certificados deberan ser redactados solamente en idioma espafiol o inglés.
g. Marcado

Los aisladores tienen tener marcas indelebles con la siguiente informacion

minima:

- Nombre del Fabricante

- Afio de Fabricacion

- Carga Maxima de Flexién en kN
- Clase de Aislador segun ANSI.
h. Embalaje

Los aisladores fueron embalados en jabas de madera resistente aseguradas
mediante correas de bandas de acero inoxidable, evitando el contacto fisico
entre los aisladores. Las jabas estuvieron agrupadas sobre paletas (pallets) de
madera y aseguradas mediante correas de bandas fabricadas con material no
metalico de alta resistencia, a fin de permitir su desplazamiento con un
montacargas estandar. Adicionalmente, cada paleta fue cubierta con un plastico

transparente para servicio pesado.

Cada caja se identificado (en idioma Espafol o Inglés) con la siguiente

informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de aislador segun ANSI
- Cantidad de aisladores

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

Las marcas son resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.
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i. Almacenaje y recepcion de suministros

El Postor considero que los suministros sean almacenados sobre un terreno

compactado, a la intemperie, en ambiente medianamente salino y humedo.

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitio
los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revision vy
aprobacién del Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la
superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a
ser apiladas una sobre otra. Adicionalmente remitié todos los certificados y

reportes de prueba solicitados.
h. Inspecciéon y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o Entidad debidamente acreditada que fue
propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. (MEN-DGE,
2022)

Tabla 23. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
AISLADOR TIPO PIN ANSI 56-3

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
*)

1 FABRICANTE

NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO
DEL FABRICANTE

3 MODELO O CODIGO DEL AISLADOR

4 CLASE ANSI 56-3 56-3
5 MATERIAL AISLANTE Porcelana Porcelana
6 NORMA DE FABRICACION ANSI C 29.6 ANSI C 29.6

7 DIMENSIONES:

7.1 | DIAMETRO MAXIMO mm 266 266

7.2 | ALTURA mm 190 190

7.3 | LONGITUD DE LINEA DE FUGA mm 533 533
DIAMETRO DE AGUJERO PARA

74 | ACOPLAMIENTO mm 35 35

8 CARACTERISTICAS MECANICAS:

8.1 | RESISTENCIA A LA FLEXION kN 13 13

9 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
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9.1 TENSION DE FLAMEO A BAJA
: FRECUENCIA:
- EN SECO kv 125 125
- BAJO LLUVIA kV 80 80
9.2 TENSION CRITICA DE FLAMEO AL
* IMPULSO:
- POSITIVA kVp 200 200
- NEGATIVA kVp 265 265
9.3 | TENSION DE PERFORACION kV 165 165
10 CARACTERISTICAS DE RADIO
INTERFERENCIA:
PRUEBA DE TENSION EFICAZ A TIERRA
10.1 PARA INTERFERENCIA kv 30 30
TENSION MAXIMA DE RADIO
10.2 INTERFERENCIA A 1000 kHz, EN uv 200 200
AISLADOR TRATADO CON BARNIZ
SEMICONDUCTOR
11 MASA POR UNIDAD kg
MATERIAL DEL ROSCADO DEL
12 AGUJERO PARA LA ESPIGA DE CABEZA EN LA PORCELANA EN LA PORCELANA
DE PLOMO
Fuente: Electro sur este
Tabla 24. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
AISLADOR TIPO PIN ANSI 56-4
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
()
1.0 |FABRICANTE
2.0 |NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE
3.0 [MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4.0 |CLASE ANSI 56-4 56-4
5.0 [MATERIAL AISLANTE Porcelana Porcelana
6.0 |[NORMA DE FABRICACION ANSI C 29.6 ANSI C 29.6
7.0 |DIMENSIONES:
7.1 |DIAMETRO MAXIMO mm 304 304
7.2 |ALTURA mm 241 241
7.3 |LONGITUD DE LINEA DE FUGA mm 685 685
7.4 |DIAMETRO DE AGUJERO PARA ACOPLAMIENTO mm 35 35
8.0 [CARACTERISTICAS MECANICAS:
8.1 |[RESISTENCIA A LA FLEXION kN 13 13
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9.0

9.1

9.2

9.3
10.0

10.1

10.2

11.0
12.0

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TENSION DE FLAMEO A BAJA FRECUENCIA:
-EN SECO kv 140 140

- BAJO LLUVIA kv 95 95

TENSION CRITICA DE FLAMEO AL IMPULSO:

- POSITIVA kVp 225 225
- NEGATIVA kVp 310 310
TENSION DE PERFORACION kv 185 185
CARACTERISTICAS DE RADIO INTERFERENCIA:

PRUEBA DE TENSION EFICAZ A TIERRA PARA kv 30 30
INTERFERENCIA

TENSION MAXIMA DE RADIO INTERFERENCIA A 1000 kHz, EN uv 200 200
AISLADOR TRATADO CON BARNIZ SEMICONDUCTOR

MASA POR UNIDAD kg

MATERIAL DEL ROSCADO DEL AGUJERO PARA LA ESPIGA DE EN LAPORCELANA| EN LA PORCELANA
CABEZA DE PLOMO

Fuente: Electro sur este

4.4.5. Especificacion técnica ETS-MT-05: Espigas para aisladores
tipo pin
a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de espigas para aisladores tipo pin que se

utilizaran en lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2022)
b. Normas aplicables

Las espigas, materia de la presente especificacion, cumplen con las
prescripciones de las siguientes normas, segun la versién vigente a la fecha de
la convocatoria de la licitacion. (MEN-DGE, 2022)

ANSI C 135.17 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS BOLT-TYPE INSULATOR PINS WITH LEAD THREADS FOR
OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C 135.22 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS POLE-TOP INSULATOR PINS WITH LEADS THREADS FOR
OVERHEAD LINE CONSTRUCTION
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ANSI B18.2.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND H
EXNUTS

ASTM A 153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE

UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
ALTA TENSION.

c. Condiciones ambientales

Los aisladores se instalaran en zonas con las siguientes condiciones

ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar : hasta 4500 m

- Humedad relativa : entre 50 y 95%

- Temperatura ambiente : -15°Cy30°C

- Contaminacion ambiental ; De escasa a moderada.

d. Caracteristicas generales
Materiales

Los materiales para la fabricacion de las espigas son de hierro maleable o ductil,
o acero forjado, de una sola pieza. El roscado en la cabeza de las espigas se

hizo utilizando una aleacién de plomo de probada calidad.

Los materiales a utilizarse fueron de un grado y calidad tales que garanticen el
cumplimiento de las caracteristicas mecanicas establecidas en las normas
sefialadas. Las espigas son galvanizadas en caliente después de su fabricacion
y antes del vaciado de la rosca de plomo. Las espigas tienen una superficie

suave Y libre de rebabas u otras irregularidades.
Caracteristicas

Las espigas tienen las caracteristicas y dimensiones que se indican en la Tabla

de Datos Técnicos Garantizados

Cada espiga recta para cruceta fue suministrada con una tuerca cuadrada, una
contratuerca cuadrada de doble concavidad y una arandela cuadrada plana de

75 x 75 x 4,76 mm, tal como se detalla en la lamina de detalles. Estos accesorios
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fueron suministrados debidamente ensamblados a la espiga y no en forma

separada.
f. Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
que fueron efectuadas a cada uno de los lotes de espigas a ser suministradas,

en presencia de un representante del Propietario.

Para las Pruebas Tipo o de Disefio se considerd las prescripciones de las
Normas ANSI C 135.17 y ANSI C 135.22.

Para las Pruebas de Recepcion se considero los planes de muestreo y niveles
de inspeccion indicados en la Norma UNE 21-158-90: Herrajes para lineas
aereas de alta tension, considerando los requerimientos técnicos de las
Normas ANSI C 135.17, ANSI C 135.22, ASTM A 153 y la Tabla de Datos

Técnicos Garantizados.

Los instrumentos utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado
de calibracién vigente expedido por un organismo de control autorizado. Los
certificados y reportes de prueba fueron ser redactados solamente en idioma

Espafiol o Inglés.

g. Marcado

Las espigas tienen marcas en alto relieve con la siguiente informacion técnica:
En la espiga recta para cruceta:

- Nombre o simbolo del Fabricante

- Carga de prueba a 10° de deflexion en kN

- Aislador tipo pin segun ANSI al que debera ser ensamblado.

En la espiga recta para cabeza de poste:

- Nombre o simbolo del Fabricante

- Carga de prueba a 10° de deflexion transversal en kN

- Carga de prueba a 10° de deflexion longitudinal en kN
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- Aislador tipo pin segun ANSI al que debera ser ensamblado.
h. Embalaje

Las espigas fueron cuidadosamente embaladas en cajas de madera, provistas
de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas no
metalicas de alta resistencia a fin de permitir su desplazamiento con un
montacargas estandar. fueron suministrados con la proteccion adecuada para
evitar el deterioro de la rosca de plomo. Las caras internas de las cajas de
embalaje fueron cubiertas con papel impermeable para servicio pesado a fin de

garantizar un almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Cada caja fue identificada (en idioma Espanol o Inglés) con la siguiente

informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

i. Almacenaje y recepcion de suministros

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitié
los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revisién y
aprobacién del Propietario; los planos precisaron las dimensiones del embalaje,
la superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a
ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, cantidad y caracteristicas
principales de los contenedores en los que fueron transportados y la lista de
empaque. Adicionalmente remitié todos los certificados y reportes de prueba

solicitados.
h. Inspecciéon y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un

representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue
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propuesta por el Proveedor para la aprobaciéon del Propietario. (MEN-DGE,

2022)
Tabla 25. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ESPIGA RECTA
PARA CRUCETA
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
(*)
1.0 |FABRICANTE
2.0 ([NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE
3.0 |MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4.0 (MATERIAL DE FABRICACION
5.0 |CLASE DE GALVANIZACION ASTM B B
6.0 |AISLADOR TIPO PIN CON EL QUE SE USARA ANSI 56-3 ANSI 56-3
7.0 ([LONGITUD SOBRE LA CRUCETA mm 203 203
8.0 |LONGITUD DE EMPOTRAMIENTO mm 178 178
9.0 (DIAMETRO DE LA CABEZA DE PLOMO mm 35 35
10.0 [DIAMETRO DE ESPIGA EN LA PARTE ENCIMA DE LA mm 28,6 28,6
CRUCETA
11.0 [DIAMETRO DE LA ESPIGA EN LA PARTE DEL mm 19 19
EMPOTRAMIENTO
12.0 ([CARGA DE PRUEBA A 10 GRADOS DE DEFLEXION kN 12,04 12,04
13.0 [NORMA DE FABRICACION Y PRUEBA ANSI C 135.17 C 135.17
14.0 [MASA POR UNIDAD kg
Fuente: Electro sur este
Tabla 26. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ESPIGA RECTA
PARA CRUCETA
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO |GARANTIZADO
(*)
1.0 |[FABRICANTE
2.0 INUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE
3.0 [MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4.0 |MATERIAL DE FABRICACION
5.0 |CLASE DE GALVANIZACION ASTM B B
6.0 (AISLADOR TIPO PIN CON EL QUE SE USARA ANSI 56-4 ANSI 56-4
7.0 |LONGITUD SOBRE LA CRUCETA mm 254 254
8.0 |[LONGITUD DE EMPOTRAMIENTO mm 178 178
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9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

DIAMETRO DE LA CABEZA DE PLOMO

DIAMETRO DE ESPIGA EN LA PARTE ENCIMA DE LA
CRUCETA

DIAMETRO DE LA ESPIGA EN LA PARTE DEL
EMPOTRAMIENTO

CARGA DE PRUEBA A 10 GRADOS DE DEFLEXION
NORMA DE FABRICACION Y PRUEBA

MASA POR UNIDAD

kN
ANSI

kg

35

28,6

19

9,36

C 135.17

35

28,6

19

9,36

C 135.17

Fuente: Electro sur este

Tabla 27. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ESPIGA RECTA
PARA CABEZA DE POSTE

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO | GARANTIZADO
(*)
1.0 |FABRICANTE
2.0 ([NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE
3.0 [MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4.0 |MATERIAL DE FABRICACION
5.0 [CLASE DE GALVANIZACION ASTM B B
6.0 [AISLADOR TIPO PIN CON EL QUE SE UTILIZARA ANSI 56.3 ANSI 56.3
7.0 |LONGITUD TOTAL mm 609 609
8.0 [DIAMETRO DE LA CABEZA DE PLOMO mm 35 35
9.0 |NUMERO DE AGUJEROS PARA PERNOS DE FIJACION A 2 2
POSTE
10.0 [DISTANCIA ENTRE AGUJEROS mm 203 203
11.0 [CARGA DE PRUEBA A 10 GRADOS DE DEFLEXION
TRANSVERSAL kN 6,67 6,67
LONGITUDINAL kN 5,40 5,40
12.0 [NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ANSI C 135.22 C 135.22
13.0 [MASA POR UNIDAD kg

Fuente: Electro sur este

Tabla 28. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ESPIGA RECTA
PARA CABEZA DE POSTE

N°

CARACTERISTICAS

UNIDAD

VALOR
REQUERIDO

VALOR
GARANTIZADO

)

1.0

2.0

FABRICANTE

NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE
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3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

MODELO O CODIGO DEL AISLADOR

MATERIAL DE FABRICACION

CLASE DE GALVANIZACION ASTM

AISLADOR TIPO PIN CON EL QUE SE UTILIZARA
LONGITUD TOTAL

DIAMETRO DE LA CABEZA DE PLOMO

NUMERO DE AGUJEROS PARA PERNOS DE FIJACION A
POSTE

DISTANCIA ENTRE AGUJEROS

CARGA DE PRUEBA A 10 GRADOS DE DEFLEXION
TRANSVERSAL

LONGITUDINAL

NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS

MASA POR UNIDAD

kN
kN
ANSI

kg

B
ANSI 56.4
609
35

2

203

6,67

5,40

C 135.22

B
ANSI 56.4
609
35

2

203

6,67

5,40

C 135.22

Fuente: Electro sur este

4.4.6. Especificacion técnica ETS-MT-06: Aisladores poliméricos

tipo suspension

a. Alcance

Estas Especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de aisladores poliméricos tipo suspension para

utilizarse en lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2022)
b. Normas aplicables

Los aisladores materia de esta especificacién, cumplen con las prescripciones
de las siguientes normas, segun la version vigente a la fecha de convocatoria
de la licitacion: (MEN-DGE, 2022)

ANSI C29.11 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR COMPOSITE
SUSPENSION INSULATORS FOR OVERHEAD TRANSMISSION LINES
TESTS

IEC 1109 COMPOSITE INSULATORS FOR A. C. OVERHEAD LINES WITH
A NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1000 V — DEFINITIONS, TEST
METHODS AND ACCEPTANCE CRITERIA
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IEC 815 GUIDE FOR SELECTION OF INSULATORS IN RESPECT OF
POLLUTED CONDITIONS

ASTM A153 SPECIFICATION FOR ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND
STEEL HARDWARE

c. Caracteristicas técnicas
Nucleo

El ndcleo es de fibra de vidrio reforzada con resina epéxica de alta dureza,
resistente a los acidos y, por tanto, a la rotura fragil; tiene forma cilindrica y esta
destinado a soportar la carga mecanica aplicada al aislador. El nucleo esta libre

de burbujas de aire, sustancias extrafias o defectos de fabricacion.
Recubrimiento del nucleo

El nucleo de fibra de vidrio tiene un revestimiento hidréfugo de goma de silicon
de una sola pieza aplicado por extrusién. Este recubrimiento no tiene juntas ni
costuras, sera uniforme, libre de imperfecciones y estara firmemente unido al
nucleo; tiene un espesor minimo de 3 mm en todos sus puntos. La resistencia
de la interfase entre el recubrimiento de goma de silicén y el cilindro de fibra de
vidrio es mayor que la resistencia al desgarramiento (tearing strength) de la

Goma de silicon.
Aletas aislantes

Las aletas aislantes son, también hidréfugos de goma de silicon, y estan
firmemente unidos a la cubierta del cilindro de fibra de vidrio por moldeo como
parte de la cubierta; presentan diametros iguales y tienen, un perfil disefiado de

acuerdo con las recomendaciones de la Norma IEC 815.

La longitud de la linea de fuga requerida se logré con el necesario numero de

aletas. El recubrimiento y las aletas seran de color gris.
Herrajes extremos

Los herrajes extremos para los aisladores de suspension estan destinados a
transmitir la carga mecanica al nucleo de fibra de vidrio. La conexion entre los

herrajes y el nucleo de fibra de vidrio se efectio por medio de compresion radial,
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de tal manera que se asegur6 una distribucién uniforme de la carga alrededor de
este ultimo. Los herrajes para los aisladores tipo suspension son de acero forjado
o hierro maleable; el galvanizado correspondera a la clase “C” segun la norma
ASTM A153.

d. Requerimientos de calidad

El Fabricante mantuvo un sistema de calidad que cumpla con los requerimientos
de la Norma ISO 9001, lo cual fue probado por un certificado otorgado por una

reconocida entidad certificadora en el pais del fabricante.
f. Pruebas

Todos los aisladores de suspension poliméricos cumplen con las pruebas de

Disefio, Tipo, Muestreo y Rutina descritas en la norma IEC 1109.
Pruebas de Diseino

Los aisladores poliméricos de suspension, materia de la presente especificacion,
cumplen satisfactoriamente las pruebas de disefio. Se aceptaron solamente
certificados de las pruebas de disefio a prototipos demostrando que los
aisladores han pasado satisfactoriamente estas pruebas. Las pruebas de disefio,

de acuerdo con la norma IEC 1109, comprendieron:

- Pruebas de las interfaces y conexiones de los herrajes metalicos

terminales
- Prueba de carga — tiempo del nucleo ensamblado

- Pruebas del recubrimiento: Prueba de caminos conductores (tracking) y

erosion
- Pruebas del material del nucleo
Pruebas de Tipo

Los aisladores poliméricos de suspension cumplen con las pruebas de Tipo

prescritas en la norma IEC — 1109.
Las pruebas de Tipo comprendieron:

- Prueba de tension critica al impulso tipo rayo
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- Prueba de tension a la frecuencia industrial bajo lluvia

- Prueba mecanica de carga — tiempo

- Prueba de tension de interferencia de radio

- Prueba de resistencia del nucleo a la carga por corrosion
Pruebas de muestreo

Los aisladores poliméricos Tipo Suspension seleccionados de un lote fueron
sometidos a las pruebas aplicables de muestreo especificadas en la norma IEC

— 1109 y cuentan con la participacion de un representante del Propietario.
Las pruebas de muestreo, de acuerdo con la norma IEC 1109, comprenden:
- Verificacion de las dimensiones

- Prueba del sistema de bloqueo (aplicable sélo a aisladores de suspension

con acoplamiento de casquillo)
- Verificacion de la carga mecanica especificada (SML).
- Prueba de galvanizado

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas tienen un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
Pruebas de rutina

Las Pruebas de Rutina fueron las prescritas en la norma IEC — 1109, y fueron
realizadas en cada uno de los aisladores fabricados. Los resultados
satisfactorios de estas pruebas fueron certificados por el fabricante, el mismo

que redacto en idioma espanol. Estas pruebas comprenderan:
- Identificacion de los aisladores poliméricos

- Verificacion visual

- Prueba mecanica individual

Los instrumentos utilizados en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control

autorizado.
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g. Marcas

Los aisladores tienen marcas indelebles con la siguiente informacion:
- Nombre del fabricante

- Ao de fabricacion

- Carga Mecanica Especificada, en kN

Las marcas se encuentran en la aleta superior del aislador con pintura indeleble

de la mejor calidad.
h. Embalaje

Los aisladores fueron embalados en cajas de madera provistas de bastidores
incorporados, especialmente construidas para tal fin; la fijacion de los aisladores
al bastidor de madera se realizé mediante medias gargantas que aseguraron la
inmovilizacion de los mismos en el embalaje cualquiera que sea su situacion de

transporte o0 almacenaje.

Cada caja fue identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente

informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de aislador

- Cantidad de aisladores

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

i. Almacenaje y recepcion de suministros

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitio
los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revisién y
aprobacién del Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la
superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a

ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, la cantidad y caracteristicas
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principales de los contenedores en los que fueron transportados y la lista de

empaque. Adicionalmente, remitié todos los certificados y reportes de prueba

solicitados.

h. Inspeccion y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas por un representante del

Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue propuesta por el

Proveedor para la aprobacién del Propietario. (MEN-DGE, 2022)

Tabla 29. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS AISLADOR
POLIMERICO TIPO SUSPENSION CLASE RPP-25

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
(*)
1.0 |FABRICANTE
2.0 |MODELO O NUMERO DE CATALOGO
3.0 |PAIS DE FABRICACION
4.0 |NORMAS APLICABLES IEC-1109 IEC-1109
) ANSI - 29.11 ANSI - 29.11
5.0 |TENSION DE DISENO kV 27 27
6.0 |MATERIAL DEL NUCLEO FIBRA DE VIDRIO | FIBRA DE VIDRIO
REFORZADO REFORZADO
7.0 |MATERIAL DEL RECUBRIMIENTO DEL NUCLEO GOMA DE SILICON | GOMA DE SILICON
8.0 |[MATERIAL DE LAS CAMPANAS GOMA DE SILICON | GOMA DE SILICON
HERRAJES
9.0 |MATERIAL DE LOS HERRAJES ACERO FORJADO O | ACERO FORJADO O
HIERRO MALEABLE | HIERRO MALEABLE
10.0 [NORMA DE GALVANIZACION ASTM 153 ASTM 153
11.0 [HERRAJE EXTREMO DE ESTRUCTURA HORQUILLA (CLEVIS) HORQUILLA
(CLEVIS)
12.0 [HERRAJE DEL EXTREMO DE LINEA LENGUETA (TONGUE) LENGUETA
(TONGUE)
DIMENSIONES Y MASA
13.0 [LONGITUD DE LINEA DE FUGA mm 749 749
14.0 [DISTANCIA DE ARCO EN SECO mm
15.0 [LONGITUD TOTAL mm
16.0 [DIAMETRO MINIMO DEL NUCLEO mm
17.0 [NUMERO DE CAMPANAS mm
18.0 [DIAMETRO DE CADA CAMPANA mm
19.0 [ESPACIAMIENTO ENTRE CAMPANAS mm
20.0 [MASA TOTAL mm
VALORES DE RESISTENCIA MECANICA
21.0 [CARGA MECANICA GARANTIZADA (SML) kN 66.7 66.7
22.0 [CARGA MECANICA DE RUTINA (RTL) kN
TENSIONES ELECTRICAS DE PRUEBA
23.0 [TENSION CRITICA DE FLAMEO AL IMPULSO
- POSITIVA kV 213 213
- NEGATIVA kV 259 259
24.0 [TENSION DE FLAMEO A BAJA FRECUENCIA
25.0 |- EN SECO KV 145 145
- BAJO LLUVIA kV 129 129
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Fuente: Electro sur este

4.4.7. Especificacion técnica ETS-MT-07: Conductores de aleacion
de aluminio

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega del conductor de aleacion de aluminio que se

utilizara en lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2022)
b. Normas aplicables

El conductor de aleacion de aluminio, materia de la presente especificacion,
cumple con las prescripciones de las siguientes normas, segun la version vigente
a la fecha de la convocatoria de la licitacién: (MEN-DGE, 2022)

Para inspeccién y pruebas:

IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD ELECTRICAL
STRANDED CONDUCTORS

IEC 60104 ALUMINIUM-MAGNESIUM-SILICON ALLOY WIRE FOR
OVERHEAD LINE CONDUCTORS

Para fabricacion:

ASTM B398 ALUMINIUM ALLOY 6201-T81 WIRE FOR ELECTRICAL
PURPOSES

ASTM B399 CONCENTRIC-LAY-STRANDED ALUMINIUM ALLOY 6201-T81
CONDUCTORS

Las dimensiones de los conductores fueron consignadas en la Tabla de Datos

Técnicos Garantizados y corresponden a las normalizadas por el Propietario.
c. Descripcion del material

El conductor de aleacion de aluminio fue fabricado con alambrén de aleacion de
aluminio- magnesio-silicio, cuya composicion quimica esta de acuerdo con la
Tabla 1 de la norma ASTM B 398; el conductor de aleaciéon de aluminio es

desnudo y este compuesto de alambres cableados concéntricamente y de unico
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alambre central; los alambres de la capa exterior fueron cableados en el sentido
de la mano derecha y las capas interiores se cablearon en sentido contrario entre

’

SI.

El conductor tiene las caracteristicas y dimensiones que se indican en la Tablas

de Datos Técnicos Garantizados de esta especificacion.
d. Fabricacién

El conductor de aleacion de aluminio se fabric6 en una parte de la planta
especialmente acondicionada para tal propdsito; durante la fabricacion y
almacenaje se tomaron precauciones para evitar su contaminacion por cobre u

otros materiales que puedan causarle efectos adversos.

En el proceso de fabricacién del conductor, el fabricante preveo que el conductor

contenido en cada bobina no tenga empalmes de ningun tipo.
e. Pruebas

Los conductores cumple con las pruebas de disefno, de conformidad de la calidad
y de rutina, de acuerdo a las normas consignadas en el numeral 2 de la presente

especificacion.
Pruebas Tipo

Las pruebas Tipo fueron orientadas a verificar las principales caracteristicas de
los conductores, por lo que fueron sustentados con la presentacion de tres (03)
juegos de los certificados y los reportes de pruebas emitidos por una entidad
debidamente acreditada por el pais de origen, independiente del Fabricante y el
Proveedor, demostrando que los conductores cumplieron satisfactoriamente
estas pruebas. El disefio del conductor y los requerimientos de las pruebas a los

que fueron sometidos son idénticos a los ofertados.
Estas pruebas comprenden:
- Prueba de soldadura de los alambres de aleacién de aluminio.

- Prueba para la determinacion de las curvas esfuerzo-deformacion (stress-

strain) del conductor.

- Prueba para determinar la carga de rotura del conductor.
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Los certificados y reportes de prueba fueron redactados solamente en idioma

espafol o inglés.
Pruebas de Muestreo

Las pruebas de muestreo fueron orientadas a garantizar la calidad de los
conductores, por lo que fueron efectuadas a cada uno de los lotes de
conductores a ser suministrados y contaron con la participaciéon de un

representante del Propietario; caso contrario.

Estas pruebas comprendieron:

- Determinacién de la seccién transversal del conductor.

- Medicion del diametro del conductor.

- Determinacién de la densidad lineal (masa por unidad de longitud)
- Prueba de carga de rotura de los alambres del conductor.

- Verificacion de la superficie del conductor.

- Verificacion de la relacién del paso de la hélice del cableado al diametro

del conductor, y de la direccidn del cableado (lay ratio and direction of lay).

Los instrumentos a utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba fueron redactados solamente en idioma

espafol o inglés.
Pruebas de Rutina

Las pruebas de rutina fueron efectuadas a cada uno de los lotes de conductores
durante el proceso de fabricacion. Los resultados satisfactorios de estas pruebas
fueron sustentados con la presentacion de tres (03) juegos de certificados
emitidos por el fabricante, en el que se precisé que el integro de los suministros

cumple satisfactoriamente con todas las pruebas solicitadas.
- Medicion de la composicidén quimica de los lotes de produccion.

- Otros reportes de los ensayos de produccion.
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Los instrumentos a utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
Los certificados fueron redactados solamente en idioma Espafiol o Inglés.
f. Embalaje

El conductor fue entregado en carretes metalicos o de madera de suficiente
robustez para soportar cualquier tipo de transporte e integramente cerrados con
listones de madera para proteger al conductor de cualquier dafo y para un

almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Todos los componentes de madera fueron manufacturados de una especie de
madera sana, seca Yy libre de defectos, capaz de resistir un prolongado

almacenamiento.

Las planchas, uniones y soldaduras de los carretes metalicos fueron
sobrereforzadas, a fin de evitar su deformacion y deterioro durante el transporte

a los almacenes y a las obras.

Las superficies internas de los carretes estuvieron cubiertas con capas
protectoras de papel impermeable pesado, a fin de evitar el contacto directo del
material del carrete con el conductor. Similarmente, luego de enrollar el
conductor, toda la superficie del conductor sera cubierta con el papel

impermeable para servicio pesado.

Cada carrete tuvo identificado (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente

informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre o marca del Fabricante

- Numero de identificacion del carrete
- Nombre del proyecto

- Tipo y formacion del conductor

- Seccidon nominal, en mm?2

- Lote de produccion
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- Longitud del conductor en el carrete, en m
- Masa neta y total, en kg
- Fecha de fabricacion

- Flecha indicativa del sentido en que debe ser rodado el carrete durante su

desplazamiento.

La identificacion se efectuo con una pintura resistente a la intemperie y a las
condiciones de almacenaje y en las dos caras laterales externas del carrete.
Adicionalmente, la misma informacion fue estampada sobre una lamina metalica
resistente a la corrosion, la que estara fijada a una de las caras laterales externas

del carrete.

La longitud total de conductor de una seccion transversal determinada se
distribuy6 de la forma mas uniforme posible en todos los carretes. Ningun carrete
tuvo menos del 3% ni mas del 3% de longitud real de conductor respecto a la

longitud nominal indicada en el carrete.
d. Almacenaje y recepcion de suministros

a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitié los planos de
embalaje y almacenaje de los suministros para revisiébn y aprobacion del
Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la superficie
minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a ser apiladas
una sobre otra y, de ser el caso, la cantidad y caracteristicas principales de los
contenedores en los que fueron transportados y la lista de empaque.

Adicionalmente remitié todos los certificados y reportes de prueba solicitados.
h. Inspecciéon y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue
propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario. (MEN-DGE,
2022)
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Tabla 30. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS CONDUCTOR
DE ALEACION DE ALUMINIO

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
(*)
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | FABRICANTE / PAIS
1.3 | NUMERO DE ALAMBRES 7 7
NORMA DE FABRICACION Y
1.4 PRUEBAS IEC 1089 1089
ASTM B398 B398
ASTM B399 B399
2 DIMENSIONES:
2.1 | SECCION NOMINAL mm? 35 70 35 70
2.2 | SECCION REAL mm? 34,36 69.5 34,36 69.5
2.3 | DIAMETROS DE LOS ALAMBRES mm 2,52 2.15 2,52 2.15
DIAMETRO EXTERIOR DEL
2.4 CONDUCTOR mm 7,6 10.8 7,6 10.8
3 CARACTERISTICAS MECANICAS:
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR Kg/Km 96 190 96 190
3.2 | CARGA DE ROTURA MINIMA Kg 994.5 1965 994.5 1965
3.3 | MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL | kN/mm?
3.4 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL kN/mm? 60,82 60,82 60,82 60,82
COEFICIENTE DE LA DILATACION " 6 " "
3.5 TERMICA 1/°C 23x10 23x10 23x10 23x10
4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.1 RESITENCIAO ELECTRICA MAXIMA Ohm/km 0,952 0,484 0,952 0,484
en C.C. a 20°C
4.2 COEFICIENTE TERMICO DE 1/°c
: RESISTENCIA ELECTRICA

Fuente: Electro sur este

a. Alcance

4.4.8. Especificacion técnica ETS-MT-08: Accesorios del conductor

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la

fabricacion, pruebas y entrega de los accesorios del conductor, que se utilizaran

en lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2022)
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b. Normas aplicables

Los accesorios materia de esta especificacion, cumpliran con las prescripciones
de la siguiente norma, segun la version vigente a la fecha de la convocatoria de
la licitacion: (MEN-DGE, 2022)

UNE 21-159 ELEMENTOS DE FIJACION' Y EMPALME PARA CONDUCTORES
Y CABLES DE TIERRA DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

IEC 61897 REQUIREMENTS AND TEST FOR STOCKBRIDGE TYPE
AEOLIAN VIBRATION DAMPERS

ASTM 153 STANDARD SPECIFICATION FOR ZINC-COATING (HOT-DIP)
ON IRON AND STEEL HARDWARE.

c. Condiciones ambientales

Los accesorios del conductor se instalaran en una zona con las siguientes

condiciones ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar : hasta 4500 m

- Humedad relativa : entre 50 y 95%

- Temperatura ambiente : -15°Cy40°C

- Contaminacion ambiental ; De escasa a moderada.

d. Caracteristicas generales
Materiales

Los materiales para la fabricacion de los accesorios del conductor seran de

aleaciones de aluminio procedentes de lingotes de primera fusion.

El Fabricante tendra a disposicién del Propietario la documentacion que

garantice la correspondencia de los materiales utilizados con los ofertados.
Fabricacién, aspecto y acabado

La fabricacion de los accesorios del conductor se realizara mediante un proceso
adecuado, en el que se incluyan los controles necesarios que garanticen el

producto final.
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Las piezas presentaran una superficie uniforme, libre de discontinuidades,

fisuras, porosidades, rebabas y cualquier otra alteracion del material.
Proteccion anticorrosiva

Todos los componentes de los accesorios deberan ser resistentes a la corrosién,
bien por la propia naturaleza del material o bien por la aplicacion de una

proteccion adecuada.

La eleccién de los materiales constitutivos de los elementos debera realizarse
teniendo en cuenta que no puede permitirse la puesta en contacto de materiales
cuya diferencia de potencial galvanico pueda originar corrosion de naturaleza

electrolitica.

Los materiales férreos, salvo el acero inoxidable, deberan protegerse en general

mediante galvanizado en caliente, de acuerdo con la Norma ASTM 153.
Caracteristicas eléctricas

Los accesorios presentaran unas caracteristicas de disefio y fabricacion que
eviten la emisién de efluvios y las perturbaciones radioeléctricas por encima de

los limites fijados.

Asimismo, la resistencia eléctrica de los accesorios vendra limitada por lo

sefialado en esta especificacion, para cada caso.
e. Caracteristicas especificas
Grapa de angulos

Sera de aleacion de aluminio procedente de lingotes de primera fusion, de
comprobada resistencia a la corrosién, tales como aluminio- magnesio, aluminio

- silicio, aluminio-magnesio - silicio.

El apriete sobre el conductor debera ser uniforme, evitando los esfuerzos

concentrados sobre determinados puntos del mismo.

El fabricante debera sefalar los torques de apriete que deberan aplicarse y los

limites de composicién y diametro de los conductores.

El rango del angulo de utilizacion estara comprendido entre 20 ° y 90°.
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Las cargas de rotura y deslizamiento minima para las grapas de angulo seran

las siguientes:
- Carga de Rotura : 43 kN
- Carga de Deslizamiento 06 kN

Las dimensiones de la grapa seran adecuadas para instalarse con conductores
de aleacion de aluminio de las secciones que se requieran, provistos de varilla

de armar premoldeada.
Grapa de anclaje

Sera del tipo conductor pasante, fabricado con aleacion de aluminio de primera
fusién, de comprobada resistencia a la corrosion, tales como Aluminio-Magnesio,

Aluminio-Silicio, Aluminio-Magnesio-Silicio.

El apriete sobre el conductor debera ser uniforme, evitando los esfuerzos

concentrados sobre determinados puntos del mismo.

El fabricante debera sefalar los torques de apriete que deberan aplicarse y los

limites de composicién y diametro de los conductores.

Las cargas de rotura y deslizamiento minima para las grapas de anclaje seran

las siguientes:
- Carga de Rotura : 30 kN
- Carga de Deslizamiento 30 kN

Las dimensiones de la grapa seran adecuadas para instalarse con conductores

de aleacién de aluminio de las secciones que se requieran.
Estara provista, como minimo, de 2 pernos de ajuste.
Grapa de doble via

Seran de aluminio y estara provista de 2 pernos de ajuste. Debera garantizar que
la resistencia eléctrica del conjunto grapa-conductor no sea superior al 75% de
la correspondiente a una longitud igual de conductor; por tanto, no producira

calentamientos superiores a los del conductor.
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No emitira efluvios y perturbaciones radioeléctricas por encima de valores

fijados.
Varilla de armar

La varilla de armar sera de aleacion de aluminio, del tipo pre moldeado,

adecuada para conductor de aleacion de aluminio.

Tendra por objeto proteger el punto de sujecion del conductor con el aislador tipo
pin o grapa angular, de los efectos abrasivos, asi como de las descargas que se

puedan producir entre conductor y tierra.

Seran simples y dobles y de longitudes adecuadas para cada seccion de

conductor.
Manguito de empalme

Sera de aleacion de aluminio, del tipo compresion y presentaran una resistencia
eléctrica no mayor que la de los respectivos conductores. Estaran libres de todo

defecto y no dafiaran al conductor luego de efectuada la compresion pertinente.

Las cargas de rotura y deslizamiento minima para los manguitos de empalme
seran como minimo los siguientes porcentajes de la carga de rotura nominal del

cable al que seran destinados:
- Carga de Rotura : 95%
- Carga de Deslizamiento 90 %

Los planos de disefio deberan mostrar el numero de compresiones que garantiza

las cargas especificadas y el disefio del dado de compresion.
Manguito de reparacion

Sera de aleacion de aluminio, del tipo compresion, apropiado para reforzar los

conductores con alambres dafiados.

Los planos de disefio deberan mostrar el disefio del dado de compresion

requerido para el manguito de empalme.
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Pasta para aplicacion de empalmes

El suministro de manguitos de empalme y reparacion incluira la pasta especial
que se utilizara como relleno de estos accesorios. El costo estara incluido en el

suministro de los accesorios.

La pasta sera una sustancia quimicamente inerte (que no ataque a los

conductores), de alta eficiencia eléctrica e inhibidor contra la oxidacion.

De preferencia debera suministrarse en cartuchos incluyendo todos los

accesorios necesarios para realizar un correcto uso de ellas en los empalmes.
Amortiguador de vibracién

Sera del tipo STOCKBRIDGE, construido con contrapesos de hierro fundido
galvanizado en caliente, acero forjado galvanizado en caliente o de aleacion de
zinc, cable de acero preformado de alta resistencia y grapa de aleacion de
aluminio para conexion con el conductor. Sera adecuado para conductores de
aleacion de aluminio de las secciones indicadas en el metrado. El suministro
incluira las recomendaciones necesarias para su seleccién e instalacion y de ser

necesario debera suministrarse el software de seleccion.
Alambre de amarre

El alambre de amarre sera de aluminio recocido de 16 mm?2.
f. Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
que deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser
suministradas, en presencia de un representante del Propietario; caso contrario,
debera presentarse tres (03) juegos de certificados incluyendo a los respectivos
reportes de prueba satisfactorios emitidos por una entidad debidamente
acreditada por el pais de origen, la misma que formara parte de una terna de tres
(03) entidades similares que seran propuestas por el Proveedor (antes de iniciar
las pruebas) para la aprobacion del Propietario, quien certificara que los
resultados obtenidos en todas las pruebas sefaladas en las Normas
consignadas en el acapite 2 estan de acuerdo con esta especificacion y la oferta

del Postor.
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Los reportes Pruebas Tipo necesariamente deberan ser certificados por una
entidad debidamente acreditada por el pais de origen, considerando las
prescripciones de las Normas indicadas en el numeral 2. de la presente

especificacion.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracién vigente expedido por un organismo de control

autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberan ser redactados solamente en

idioma Espaniol o Inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el representante
del Propietario o de la entidad certificadora estaran incluidos en el precio cotizado

por el Postor.

g. Marcado

Los accesorios deberan tener marcas en alto relieve con la siguiente informacion:
- Nombre o simbolo del Fabricante

- Carga de rotura minima en kN

- Torque maximo de ajuste recomendado N-m.

h. Embalaje

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cajas de madera, provistas
de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de
material no metalico de alta resistencia a fin de permitir su desplazamiento con
un montacargas estandar. Seran suministrados con la proteccién adecuada para
evitar su deterioro. Las caras internas de las cajas de embalaje deberan ser
cubierta con papel impermeable para servicio pesado a fin de garantizar un

almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Cada caja debera ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente

informacion:
- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante
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- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.
i. Almacenaje y recepcion de suministros

El Postor debera considerar que los suministros seran almacenados sobre un
terreno compactado, a la intemperie, en ambiente medianamente salino y

humedo.

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor debera
remitir los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revision y
aprobacion del Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del
embalaje, la superficie minima requerida para almacenaje, el maximo niumero de
paletas a ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad vy
caracteristicas principales de los contenedores en los que seran transportados y
la lista de empaque. Adicionalmente debera remitir todos los certificados y

reportes de prueba solicitados.

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de
elementos a ser recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en

el precio cotizado por el Postor.
j- Inspeccion y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera

propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio cotizado por

el Postor. (MEN-DGE, 2022)
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Tabla 31. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ACCESORIOS

DEL CONDUCTOR
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO (*)
1.0 |GRAPA DE ANGULO
1.1 |FABRICANTE
1.2 |NUMERO DE CATALOGOS DEL FABRICANTE
1.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
1.4 |MATERIAL DE FABRICACION ALEACION DE | ALEACION DE ALUMINIO
ALUMINIO
1.5 |RANGO DE DIAMETROS DE CONDUCTORES| mm? 16 - 95 16 - 95
INCLUYENDO VARILLAS DE ARMAR
1.6 |RANGO DE ANGULO DE UTILIZACION Grados 30 - 90 30 - 90
1.7 |CARGA DE ROTURA y DESLIZAMIENTO| kN 43 43
MINIMA
1.8 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159 UNE 21-159
1.9 |MASA POR UNIDAD kg
2.0 |GRAPA DE ANCLAJE
2.1 |FABRICANTE
2.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE
2.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
2.4 |MATERIAL DE FABRICACION ALEACION DE | ALEACION DE ALUMINIO
ALUMINIO
2.5 |[RANGO DE DIAMETRO DE CONDUCTORES| mm? 16 - 95 16 -95
INCLUYENDO VARILLAS DE ARMAR
2.6 |[CARGA DE ROTURA y DESLIZAMIENTO| kN 30y 30 30y 30
MINIMA
2.7 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159 UNE 21-159
2.8 |MASA POR UNIDAD kg
3.0 |MANGUITO DE EMPALME
3.1 |FABRICANTE
3.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE
3.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
3.4 |MATERIAL ALEACION DE | ALEACION DE ALUMINIO
ALUMINIO |
3.5 [SECCION DEL CONDUCTOR mm? 35y 70 | 35y 70
3.6 |LONGITUD
3.7 |[CARGA DE ROTURA y DESLIZAMIENTO| % 95 y 90% 95 y 90%
MINIMA
3.8 |NUMERO DE COMPRESIONES REQUERIDAS
3.9 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159 UNE 21-159
3.10 |MASA POR UNIDAD kg
4.0 |MANGUITO DE REPARACION
4.1 |FABRICANTE
4.2 |NUMERO DE CATALOGOS DEL FABRICANTE
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4.3

MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO

4.4 |MATERIAL ALEACION DE ALEACION DE ALUMINIO
ALUMINIO

4.5 |SECCION DEL CONDUCTOR mm? 35 70 35 70

4.6 |LONGITUD m

4.7 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159 UNE 21-159

4.9 |MASA POR UNIDAD kg

5.0 |AMORTIGUADOR DE VIBRACION

5.1 |FABRICANTE

5.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE

5.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO

5.4 |MATERIAL DE LA GRAPA DE FIJACION AL ALEACION DE ALEACION DE ALUMINIO

CONDUCTOR ALUMINIO
5.5 |MATERIAL DE LAS PESAS SEGUN SEGUN ESPECIFICACION
ESPECIFICACION

5.6 |[MOMENTO DE INERCIA cm*

5.7 |[SECCION DEL CONDUCTOR mm? 35 70 35 70

5.8 |[NORMA DE FABRICACION IEC 61897 IEC 61897

5.9 |MASA POR UNIDAD kg

6.0 |GRAPA DE DOBLE VIA

6.1 |FABRICANTE

6.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE

6.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO

6.4 |MATERIAL DE FABRICACION ALUMINIO ALUMINIO

6.5 |SECCION DEL CONDUCTOR mm? 35 70 35 70

6.6 |TORQUE DE AJUSTE RECOMENDADO N-m

6.7 |DIMENSIONES mm

6.8 |NORMA DE FABRICACION UNE 21-159 UNE 21-159

6.9 |MASA POR UNIDAD kg

7.0 |(VARILLA DE ARMAR SIMPLE

7.1 (FABRICANTE

7.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE

7.3 [MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO

7.4 |MATERIAL ALEACION DE ALEACION DE
ALUMINIO ALUMINIO

7.5 |(DIMENSIONES mm

7.6 |SECCION DE CONDUCTOR A APLICARSE mm?2 35 70 35 70

7.7 |(NUMERO DE ALAMBRES

7.8 [NORMA DE FABRICACION
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7.9

MASA POR UNIDAD kg

8.0 |VARILLA DE ARMAR DOBLE
8.1 |FABRICANTE
8.2 |NUMERO DE CATALAGO DE FABRICANTE
8.3 |MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
8.4 |MATERIAL ALEACION DE ALEACION DE
ALUMINIO ALUMINIO
8.5 |DIMENSIONES
8.6 |SECCION DEL CONDUCTOR A APLICARSE mm?2 35 70 35 70
8.7 |NUMERO DE ALAMBRES
8.8 |NORMA DE FABRICACION
8.9 |MASA POR UNIDAD kg
Fuente: Electro sur este
4.4.9. Especificacion técnica ETS-MT-09: Cable de acero grado
Siemens Martin para retenidas
a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega del cable de acero para retenidas que se utilizaron
en lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2022)

b. Normas aplicables

El cable de acero, materia de la presente especificacion, cumple con las
prescripciones de la siguiente norma, segun la version vigente a la fecha de la
convocatoria de la licitacion. (MEN-DGE, 2022)

ASTM A 475 STANDARD SPECIFICATION FOR ZINC-COATED STEEL WIRE
STRAND

ASTM A90 STANDARD TEST METHOD FOR WEIGHT OF COATING ON
ZING - COATED (GALVANIZED) IRON OF STEEL ARTICLES.

c. Caracteristicas técnicas del cable

El cable para las retenidas es de fierro galvanizado de grado SIEMENS-MARTIN.
Tienen las caracteristicas y dimensiones que se indican en la Tabla de Datos

Técnicos Garantizados.
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El galvanizado que se aplique a cada alambre corresponde a la clase B segun la
Norma ASTM A 90.

Material

El material de base es acero producido por cualquiera de los siguientes procesos
de fabricacion: horno de hogar abierto, horno de oxigeno basico u horno
eléctrico; y de tal calidad y pureza que una vez trefilado a las dimensiones
especificadas y cubierta con la capa protectora de zinc, el cableado final y los
alambres individuales tengan las caracteristicas prescritas por la norma ASTM A
475.

Cableado

Los alambres de la capa exterior son cableados en el sentido de la mano

izquierda.
Uniones y empalmes

Previamente al trefilado, se aceptaron uniones a tope realizadas con soldadura
eléctrica. En cables formados con 3 alambres no se permitieron ninguna union
en los alambres terminados. En cables de 7 alambres, se aceptaron uniones en
alambres individuales solo si no existiera mas de una unién en un tramo de 45,7
m del cable terminado. No se acepto, en ningun caso, uniones o empalmes

realizados al cable terminado.
d. Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
que fueron efectuadas a cada uno de los lotes de cable a ser suministrados, en

presencia de un representante del Propietario; caso contrario.
Las pruebas a desarrollar son:
. Verificacién del numero de alambres y el sentido del cableado.

. Verificacion de la relacion del paso de la hélice del cableado al diametro

del cable de acero.

. Medicion de la densidad lineal (masa por unidad de longitud) del cable de

acero.
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. Prueba de carga de rotura de los alambres

. Prueba del alargamiento (elongacion) del cable.
. Prueba de la ductibilidad del acero
. Determinaciéon del depdsito de zinc sobre la superficie del alambre de

acero, en gr/m?, de acuerdo con los métodos de la norma ASTM A 90
. Prueba de la adherencia de la capa de zinc sobre los alambres de acero.
. Verificacion del acabado de los alambres de acero recubiertos con zinc.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
e. Embalaje

El cable fue entregado en carretes de madera de suficiente robustez para
soportar cualquier tipo de transporte e integramente cerrado con listones de
madera para protegerlo de cualquier dafio y para un almacenamiento prolongado

a intemperie y en ambiente salino.

Las superficies internas de los carretes estuvieron cubiertas con capas
protectoras de papel impermeable pesado, a fin de evitar el contacto directo del
carrete con el cable de acero. Similarmente, luego de enrollar el cable, toda la
superficie del cable fue cubierta con el papel impermeable para servicio pesado.
El papel impermeable externo y la cubierta protectora con listones de madera
fueron colocados después que hayan sido tomadas las muestras para las

pruebas pertinentes.

Cada carrete estuvo identificado (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente

informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre o marca del Fabricante

- Numero de identificacion del carrete
- Nombre del proyecto

- Tipo, diametro y numero de alambres del cable
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- Lote de produccion

- Longitud del conductor en el carrete, en m
- Masa neta y total, en kg

- Fecha de fabricacion

- Flecha indicativa del sentido en que debe ser rodado el carrete durante su

desplazamiento.

La identificacion se efectiuo con una pintura resistente a la intemperie y a las
condiciones de almacenaje y en las dos caras laterales externas del carrete.
Adicionalmente, la misma informacion debera estamparse sobre una lamina
metalica resistente a la corrosion, la que estuvo fijada a una de las caras laterales

externas del carrete.

La longitud total de conductor de una seccion transversal determinada se
distribuyd de la forma mas uniforme posible en todos los carretes. Ningun carrete
tuvo menos del 3% ni mas del 3% de longitud real de conductor respecto a la

longitud nominal indicada en el carrete.
f. Almacenaje y recepcion de suministros

A la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitié los planos de
embalaje y almacenaje de los suministros para revision y aprobacion del
Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la superficie
minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a ser apiladas
una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad y caracteristicas principales de los

contenedores en los que fueron transportados y la lista de empaque.

La recepcion de los suministros se efectio con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispuso del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de

elementos a ser recepcionados.
g. Inspeccioén y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un

representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue
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propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario. (MEN-DGE,

2022)

Tabla 32. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS CABLE DE
ACERO GRADO SIEMENS - MARTIN PARA RETENIDAS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
(*)
1.0 |[FABRICANTE
2.0 |PAIS DE FABRICACION
3.0 [NUMERO DE CATALOGO DEL
FABRICANTE
4.0 [MATERIAL Acero Acero
5.0 |GRADO SIEMENS-MARTIN SIEMENS-MARTIN
6.0 |CLASE DE GALVANIZADO SEGUN B B
NORMA ASTM
7.0 |DIAMETRO NOMINAL mm 10 10
8.0 |NUMERO DE ALAMBRES 7 7
9.0 |DIAMETRO DE CADA ALAMBRE mm 3,05 3,05
10.0 |[SECCION NOMINAL mm? 50 50
11.0 |CARGA DE ROTURA MINIMA kN 30,92 30,92
12.0 |[SENTIDO DEL CABLEADO Izquierdo Izquierdo
13.0 |[MASA kg/m 0,400 0,400
14.0 INORMA DE FABRICACION ASTM A 475 A 475

Fuente: Electro sur este

4.4.10. Especificacion técnica ETS-MT-10: Accesorios metalicos

para retenidas

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de accesorios metalicos para retenidas que se
utilizaron. (MEN-DGE, 2022)

b. Normas aplicables

Los accesorios metalicos, materia de la presente especificacion, cumplen con
las prescripciones de las siguientes normas, segun la versioén vigente a la fecha

de la convocatoria a licitacion. (MEN-DGE, 2022)
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ASTM A7 FORGED STEEL
ANSI A 153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE

ANSI C 135.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR THREADED
ZINC-COATED FERROUS STRAND-EYE ANCHOR AND NUTS FOR
OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C 135.3 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC COATED
FERROUS LAG SCREWS FOR POLE AND TRANSMISSION LINE
CONSTRUCTION

ANSI C 135.4 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS EYEBOLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C135.5AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS EYENUTS AND EYEBOLTS FOR OVERHEAD LINE
CONSTRUCTION

ANSI B18.2.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND
HEX NUTS

UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
ALTA TENSION.

c. Descripcion de los accesorios
Varilla de anclaje

Fabricado de acero forjado y galvanizado en caliente. provisto de un ojal-

guardacabo de una via en un extremo, y fue roscada en el otro.

Sus caracteristicas principales son:

- longitud : 2,40 m
- Diametro : 19 mm
- carga de rotura minima 81 kN

Cada varilla fue suministrada con una tuerca cuadrada y una contratuerca
cuadrada de doble concavidad, las que estaran debidamente ensambladas a la

varilla.

125



Arandela cuadrada para anclaje
Es de acero galvanizado en caliente y tendra 102 mm de lado y 5 mm de espesor.

Estuvo provista de un agujero central de 18 mm de diametro. Esta ser disefiada
y fabricada para soportar los esfuerzos de corte por presion de la tuerca de 71
kN.

Abrazadera de platina de F°G°

La abrazadera se fabricé con platina de Fierro Galvanizado por impresién en
caliente Acero SAE 1020, cumpliendo la Norma ASTM A-153.

Las platinas de las abrazaderas son de 6.4 mm de espesor y de 75 mm de ancho
y tienen un diametro segun requerimiento de poste, y poseen 03 pernos de acero
forjado galvanizado en caliente, los pernos son de 16mm de diametro y 101.6
mm de longitud con sus respectivas tuercas y arandelas planas. La carga minima

de rotura sera de 60 kN.
Grapa paralela doble via

Es de fierro galvanizado en caliente cumpliendo la norma ASTM A-153 y
adecuada para el cable de acero grado SIEMENS-MARTIN de 10 mm de
diametro. Esta provista de 3 de pernos de Acero forjado en caliente de 13 mm

de diametro. La carga minima de deslizamiento sera de 60 kN.

Plancha de A°G°

Tienen las siguientes medidas: 400 x 400 x 6 mm, galvanizado en caliente.
Templador de A°G°

Tienen 19mm de Diametro y 305mm de Longitud, con gancho en un extremo y

0jo en el otro extremo
Guardacabos

Son de plancha de A°G° de 1.6 mm (1/16”) de espesor, con canal para cable de
10 mm de diametro (3/8”).

Guardacable
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Es de plancha de A°G° de 2 mm de espesor y 2.40 m de longitud, con pernos,

tuercas y seguros.
Contrapunta

Es de tubo de F°G° de 50 mm de diametro 50 x 1200 mm de longitud, sujeto con
abrazadera y braquet y provista de una mordaza en el otro extremo apta para

cable de 10 mm.
d. Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
que fueron efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser suministradas,

en presencia de un representante del Propietario.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado
de calibracién vigente expedido por un organismo de control autorizado. Los
certificados y reportes de prueba fueron redactados solamente en idioma

Espariol o Inglés.

e. Marcado

Los accesorios tienen marcas en alto relieve con la siguiente informacion:
- Nombre o simbolo del Fabricante

- Carga de rotura minima en kN

- Torque maximo de ajuste recomendado N-m

f. Embalaje

Los accesorios fueron cuidadosamente embalados en cajas de madera,
provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de
bandas de acero inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un
montacargas estandar. fueron suministrados con la proteccion adecuada para
evitar su deterioro. Las caras internas de las cajas de embalaje fueron cubiertas
con papel impermeable para servicio pesado a fin de garantizar un

almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Caja fue identificada (en idioma espafol o inglés) con la siguiente informacién:
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- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

g. Almacenaje y recepcion de suministros

A la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitié los planos de
embalaje y almacenaje de los suministros para revision y aprobacion del
Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la superficie
minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a ser apiladas
una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad y caracteristicas principales de los

contenedores en los que fueron transportados y la lista de empaque.
g. Inspeccioén y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue
propuesta por el Proveedor para la aprobaciéon del Propietario. (MEN-DGE,
2022)

Tabla 33. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ACCESORIOS
METALICOS PARA RETENIDAS

° VALOR VALOR
N CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO GARANTIZ. (*)
1.0 |VARILLA DE ANCLAJE CON OJAL -
GUARDACABO
1.1 ([FABRICANTE
1.2 |MATERIAL ACERO FORJADO ACERO
FORJADO
1.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B B
1.4 |DIMENSIONES
. LONGITUD m 2,40 2,40
. DIAMETRO mm 19 19
1.5 |CARGA DE ROTURA MINIMA kN 81 81
1.6 |MASA POR UNIDAD kg
1.7 [NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.2 ANSI C 135.2
2.0 |ARANDELA CUADRADA PARA ANCLAJE
2.1 |FABRICANTE
2.2 (MATERIAL ACERO ACERO
2.3 (CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B B
2.4 |DIMENSIONES
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. LADO mm 102 102
. ESPESOR mm 6 6
. DIAMETRO DE AGUJERO CENTRAL mm 20 20
2.5 |CARGA MAXIMA DE CORTE kN 81 81
2.6 |MASA POR UNIDAD Kg
2.7 [NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90 UNE 21-158-90
3.0 |ABRAZADERA DE PLATINA
3.1 ([FABRICANTE
3.2 |MATERIAL FIERRO FIERRO
GALVANIZADO GALVANIZADO
3.3 |CLASE DE GALVANIZACION B B
3.4 |DIMENSIONES:
. ESPESOR DE PLATINA mm 6.4 6.4
. ANCHO DE PLATINA mm 75 75
. DIAMETRO DE ABRAZADERA mm
3.5 (CARGA DE ROTURA MINIMA DE ROTURA kN 60 60
3.6 |MASA POR UNIDAD kg
3.7 [NORMA DE FABRICACION ASTM A-
153
4.0 |GRAPA PARALELA DOBLE VIA
4.1 |FABRICANTE
4.2 (MATERIAL ACERO ACERO
4.3 [DIAMETRO DE CABLE A SUJETAR mm 10 10
4.4 |CARGA MAXIMA DE TRABAJO Kn 60 60
4.5 |DIMENSIONES mm
4.6 |MASA POR UNIDAD kg
4.7 ([NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90 UNE 21-158-90

Fuente: Electro sur este

4.4.11. Especificacion técnica ETS-MT-11: Material para puesta a
tierra

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de materiales para la puesta a tierra de las

estructuras que se utilizaron en lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2022)
b. Normas aplicables

Los materiales de puesta a tierra, cumplen con las prescripciones de las
siguientes normas, segun la version vigente a la fecha de la convocatoria a
licitacion: (MEN-DGE, 2022)

NTP 370.251.2003 CONDUCTORES ELECTRICOS. CABLES PARA LINEAS

AEREAS (DESNUDOS Y PROTEGIDOS) Y PUESTAS A TIERRA.
UNE 21-056 ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

ABNT NRT 13571 HASTE  DE
ACCESORIOS

ATERRAMENTO ACO-COBRE E
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ANSI C135.14 STAPLES WITH ROLLED OF SLASH POINTS FOR
OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI B18.2.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND
HEX NUTS

UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
ALTA TENSION

UNE 21-159 ELEMENTOS DE FIJACION' Y EMPALME PARA CONDUCTORES
Y CABLES DE TIERRA DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

c. Descripcion de los materiales
Conductor

El conductor es de cobre desnudo, cableado y recocido, de las caracteristicas

indicadas en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.
Electrodo de Puesta a Tierra

El electrodo de puesta a tierra esta constituido por una varilla de cobre; fue
fabricado con materiales y aplicando métodos que garantizaron un buen

comportamiento eléctrico, mecanico y resistencia a la corrosion.

El diametro del electrodo de puesta a tierra se medid sobre la capa de cobre y
se admitié una tolerancia de + 0,2 mm y — 0,1 mm. Uno de los extremos del

electrodo terminara en punta de la forma que se muestra en la lamina adjunta.
Conector para el electrodo

El conector para la conexion entre el electrodo y el conductor de puesta a tierra
es del tipo Anderson y fue fabricado a base de aleaciones de cobre de alta
resistencia mecanica, y tiene adecuadas caracteristicas eléctricas, mecanicas y
de resistencia a la corrosion necesarias para el buen funcionamiento de los
electrodos de puesta a tierra. El conector tiene una configuracién geométrica que

se muestra en los planos del proyecto.
Conector tipo perno partido (Split-bolt)

Es de cobre y sirve para conectar conductores de cobre de 16 mm? entre si.
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Caja de registro

Es de concreto ciclopeo de 40 cm x 40 cm x 30 cm altura x 5 cm de espesor, la
tapa para tener mayor resistencia esta compuesta por un armado de fierro

corrugado de 3/8” @ y vaciado con concreto.
Platina metalica de bronce

Es de las siguientes medidas de 200mm x 200mm x 3 mm con Agujero al centro

de 20mm de diametro.

Cemento conductivo

Cemento conductivo 02 bolsas de 48 Kg.

Tierra negra y/o Arcilla

3.5 m3 de tierra negra y/o arcilla de baja resistividad.
d. Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
que fueron efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser suministradas,
en presencia de un representante del Propietario, se tom6 como referencia las
Normas UNE 21-158-90 y UNE 21-159.

Los instrumentos a utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado
de calibracién vigente expedido por un organismo de control autorizado. Los
certificados y reportes de prueba fueron redactados solamente en idioma

espafol o inglés.
Pruebas de los electrodos de puesta a tierra

Las pruebas que se indican a continuacién se efectuaron sobre el 1% de los
electrodos suministrados, con un minimo de dos (2). En caso que en una prueba
no se obtuvieron resultados satisfactorios, se repitié la misma prueba sobre el

doble del numero de muestras.
e Comprobacion de las dimensiones
Se comprobaron las dimensiones especificadas en |la Tabla de Datos Técnicos.

o Adherencia de la capa de cobre
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De un electrodo, se cortdé una muestra de 513 mm de longitud, la cual se fij6é en
los extremos de un torno mecanico; luego se realizé un corte helicoidal con un
paso de 6 mm y una profundidad ligeramente superior al espesor de la capa de

cobre, debiéndose observar una perfecta adherencia entre el cobre y el acero.
Pruebas del conductor de cobre y de los accesorios

De acuerdo a lo senalado en las normas consignadas en el acapite 2. El tamafo

de la muestra de conductores de cobre sera del 10 % del suministro.
e. Marcado

Los accesorios tienen marcas en alto o bajo relieve con la siguiente informacion

técnica:

Nombre o simbolo del Fabricante

Carga minima de rotura en kN

Torque maximo de ajuste recomendado N-m.
f. Embalaje
Del conductor para puesta a tierra

El conductor fue entregado en carretes metalicos o de madera de suficiente
robustez para soportar cualquier tipo de transporte e integramente cerrado con
listones de madera para proteger al conductor de cualquier dafio y para un

almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Todos los componentes de madera fueron manufacturados de una especie de
madera sana, seca Yy libre de defectos, capaz de resistir un prolongado
almacenamiento. Las planchas, uniones y soldaduras de los carretes metalicos
fueron reforzadas, a fin de evitar su deformacion y deterioro durante el transporte

a los almacenes y a las obras.

Las superficies internas de los carretes estuvieron cubiertas con capas
protectoras de papel impermeable pesado, a fin de evitar el contacto directo del
material del carrete con el conductor. Similarmente, luego de enrollar el
conductor, toda la superficie del conductor fue cubierta con el papel impermeable

para servicio pesado.
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El papel impermeable externo y la cubierta protectora con listones de madera
fueron colocados solamente después que hayan sido tomadas las muestras para

las pruebas pertinentes.

Cada carrete estuvo identificado (en idioma espafiol o inglés) con la siguiente

informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre o marca del Fabricante

- Numero de identificacion del carrete
- Nombre del proyecto

- Tipo y formacion del conductor

- Seccidon nominal, en mm?2

- Lote de produccion

- Longitud del conductor en el carrete, en m
- Masa neta y total, en kg

- Fecha de fabricacion

- Flecha indicativa del sentido en que debe ser rodado el carrete durante su

desplazamiento.

La identificacion se efectio con una pintura resistente a la intemperie y a las
condiciones de almacenaje y en las dos caras laterales externas del carrete.
Adicionalmente, la misma informaciéon se estampo sobre una lamina metalica
resistente a la corrosion, la que esta fijo a una de las caras laterales externas del

carrete.

La longitud total de conductor de una seccion transversal determinada se
distribuy6 de la forma mas uniforme posible en todos los carretes. Ningun carrete
tuvo menos del 3% ni mas del 3% de longitud real de conductor respecto a la

longitud nominal indicada en el carrete.
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De los accesorios metalicos para puesta a tierra

Los accesorios fueron cuidadosamente embalados en cajas de madera,
provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de
bandas de acero inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un
montacargas estandar. fueron suministrados con la proteccion adecuada para
evitar su deterioro. Las caras internas de las cajas de embalaje fueron cubiertas
con papel impermeable para servicio pesado a fin de garantizar un

almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Cada caja fue identificada (en idioma espafiol o inglés) con la siguiente

informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

d. Almacenaje y recepcion de suministros

A la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remite los planos de
embalaje y almacenaje de los suministros para revision y aprobacion del
Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la superficie
minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a ser apiladas
una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad y caracteristicas principales de los

contenedores en los que fueron transportados y la lista de empaque.
h. Inspeccion y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue
propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio cotizado por el
Postor. (MEN-DGE, 2022)
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Tabla 34. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS CONDUCTOR DE
COBRE PARA PUESTA A TIERRA

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 |CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |FABRICANTE
1.2 |[PAIS DE FABRICACION
1.3 |[NUMERO DE ALAMBRES 7 7
1.4 |[NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS NTP 370.251.2003 NTP
370.251.2003
2.0 (DIMENSIONES
2.1 [SECCION NOMINAL mm? 25 25
2.2 [SECCION REAL mm?
2.3 |DIAMETRO DE LOS ALAMBRES mm
2.4 |DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 5,1 5,1
3.0 |CARACTERISTICAS MECANICAS
3.1 |MASA DEL CONDUCTOR kg/m 0,143 0,143
3.2 [CARGA DE ROTURA MINIMA kN
3.3 |MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL kN/mm?
3.4 |MODULO DE ELASTICIDAD FINAL kN/mm?
3.5 |COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA 1/°C
4.0 |CARACTERISTICAS ELECTRICAS:
4.1 |RESISTENCIA ELECTRICA MAXIMA EN C.C. A 20| Ohm/km 1,15 1,15
°C
4.2 |COEFICIENTE TECNICO DE RESISTENCIA 1/°C 0,00384 0,00384

Fuente: Electro sur este

Tabla 35. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS ELECTRODO Y

CONECTORES
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
A (ELECTRODO
1.0 |FABRICANTE
2.0 |MATERIAL COBRE COBRE
3.0 |NORMA DE FABRICACION
4.0 ([DIAMETRO mm 19 19
5.0 [LONGITUD m 2,40 2,40
6.0 |SECCION mm? 196 196
7.0 [RESISTENCIA ELECTRICA A 20 °c Ohm
8.0 (MASA DEL ELECTRODO kg
B |CONECTOR
1.0 (FABRICANTE
2.0 [MATERIAL ALEACION DE ALEACION DE
COBRE COBRE
3.0 |DIAMETRO DE ELECTRODO mm 19 19
4.0 [SECCION DEL CONDUCTOR mm? 25 25
5.0 [NORMA DE FABRICACION
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6.0 [MASA DEL CONECTOR kg

C |CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO

1.0 (FABRICANTE

2.0 [MATERIAL COBRE COBRE
3.0 |NORMA DE FABRICACION

4.0 [DIAMETRO DEL CONDUCTOR PRINCIPAL mm 5,1 5,1
5.0 [DIAMETRO DEL CONDUCTOR SECUNDARIO mm 5,1 5,1
6.0 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE

7.0 [TORQUE DE AJUSTE RECOMENDADO N-m

8.0 |DIMENSIONES

9.0 [MASA POR UNIDAD kg

Fuente: Electro sur este

4.4.12. Especificacion técnica ETS-MT-12: Seccionadores fusibles
tipo expulsién

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de los seccionadores fusibles tipo expulsion (cut-

out) que se utilizaron en lineas y redes primarias. (MEN-DGE, 2022)
b. Normas aplicables

Los seccionadores fusibles tipo expulsion, materia de la presente especificacion,
cumplen con las prescripciones de la siguiente norma, segun la version vigente

a la fecha de la convocatoria de la licitacién: (MEN-DGE, 2022)

ANSI C-37.42 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SWITCHGEAR -
DISTRIBUTION CUT OUTS AND FUSE LINKS SPECIFICATIONS

c. Condiciones ambientales

Los seccionadores fusibles se instalaron en zonas que presenten las siguientes

condiciones ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar hasta 4500 m

- Humedad relativa entre 50 y 95%

- Temperatura ambiental entre -15°Cy 30 °C

- Contaminacion ambiental De escasa a moderada.
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d. Caracteristicas generales

Los seccionadores fusibles tipo expulsién son unipolares de instalacion exterior

en crucetas, de montaje vertical y para accionamiento mediante pértiga.
e. Requerimientos de disefo

Los aisladores-soporte son de porcelana; tienen suficiente resistencia mecanica
para soportar los esfuerzos por apertura y cierre, asi como los debidos a sismos.

La linea de fuga minima entre fase-tierra sera de 625 mm.

Los seccionadores-fusibles estan provistos de abrazaderas ajustables para

fijarse a cruceta de madera, seran del Tipo B segun la Norma ANSI C37.42

El portafusible rechaza automaticamente por la actuacion del elemento fusible y

es separable de la base; la bisagra de articulacién tiene doble guia.

Los bornes aceptan conductores de aleacion de aluminio y cobre de 16 a 120
mm?, y son del tipo de vias paralelas bimetalicos. Los fusibles son de los tipos

“T” y "K" de las capacidades que se muestran en los planos y metrados.

f. Accesorios

Los seccionadores-fusibles incluiyen entre otros los siguientes accesorios:
- Terminal de tierra

- Placa de caracteristicas

- Accesorios para fijacién en cruceta de madera: Tipo B (segun la Norma
ANSI C37.42)

- Otros accesorios necesarios para un correcto transporte, montaje,

operacion y mantenimiento de los seccionadores.
La placa de caracteristicas debera contener la siguiente informacién minima:
- Nombre o Simbolo del Fabricante
- Ano de fabricacion
- Cddigo o serie del equipo

- Tension Nominal del equipo, kV rms

137



- Tension de Sostenimiento a la frecuencia industrial en seco kV rms
- Tension de Sostenimiento a la onda de impulso, kV pico

- Corriente Nominal Continua, A

- Corriente de Interrupcion Asimétrica, kA rms.

d. Pruebas

Los seccionadores-fusibles tipo expulsién fueron sometidas a las pruebas Tipo,

de Rutina y de Conformidad indicadas en las normas consignadas.
Pruebas Tipo

Las pruebas tipo estan orientadas a verificar las principales caracteristicas de los
seccionadores fusibles, por lo que fueron sustentados con la presentacion de
tres (03) juegos de los certificados y los reportes de pruebas emitidos por una
entidad debidamente acreditada por el pais de origen, independiente del
Fabricante y el Proveedor. El disefio de los seccionadores fusibles y los
requerimientos de las pruebas a los que fueron sometidos son completamente

idénticos a los ofertados.
Las pruebas Tipo, de acuerdo con la norma ANSI C37.42-1989, comprenden:

. Prueba de tension de sostenimiento a la frecuencia industrial, en seco,

entre un terminal y tierra.

. Prueba de tensién de sostenimiento a la frecuencia industrial, bajo lluvia,

entre un terminal y tierra.

. Prueba de sostenimiento al impulso 1,2/50 ps, entre un terminal y tierra.

. Prueba de sostenimiento a la frecuencia industrial, entre terminal y
terminal.

. Prueba de sostenimiento al impulso 1,2/50 ps, entre terminal y terminal.

. Prueba para la determinacién de las corrientes de interrupcion

. Prueba de comportamiento de la interrupcion de las corrientes.

. Prueba de radio influencia
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. Prueba de la limitacién de elevacion de temperatura

. Prueba de la capacidad de la cabeza expandible del tubo portafusible para

soportar la presion interna especificada.

Los certificados y reportes de prueba fueron redactados solamente en idioma

Espariol o Inglés.
Pruebas de Conformidad

Las pruebas de conformidad fueron efectuadas a cada uno de los seccionadores
fusibles durante el proceso de fabricacion. Los resultados satisfactorios de estas
pruebas fueron sustentados con la presentacion de tres (03) juegos de
certificados y los respectivos reportes emitidos por el fabricante, en los que se
precisd que el integro de los suministros cumplen satisfactoriamente con todas

las pruebas solicitadas.

Las pruebas a efectuar son:

. Prueba de sostenimiento a la frecuencia industrial entre terminal a tierra

. Prueba de sostenimiento a la frecuencia industrial entre terminal y
terminal.

. Longitud de linea de fuga (fase-tierra).

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas tuvieron tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control

autorizado.
Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacién fueron efectuadas a cada uno de los lotes de
seccionadores fusibles a ser suministrados, contaron con la participacién de un

representante del Propietario.

Las pruebas de aceptacion son las siguientes:

. Prueba de sostenimiento a la frecuencia industrial entre terminal a tierra
. Prueba de sostenimiento a la frecuencia industrial entre terminal y
terminal.
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. Longitud de linea de fuga (fase-tierra).

Los instrumentos a utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

El tamafio de la muestra y el nivel de inspeccién fue determinado segun lo
indicado en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2859-1 1999:
PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA INSPECCION POR ATRIBUTOS,
o su equivalente la norma ISO 2859-1: 1989; para el cual se considerd un Plan
de Muestreo Simple para Inspeccion General, con un Nivel de Calidad Aceptable
(AQL) igual a 2,5.

h. Embalaje

Cada uno de los seccionadores y sus accesorios fueron cuidadosamente
embalados en cajas de carton resistente, éstas a su vez estaran contenidas en
cajas de madera, provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas
mediante correas elaboradas con bandas de acero inoxidable, a fin de permitir
su desplazamiento con un montacargas estandar. Las caras internas de las cajas
de embalaje deberan ser cubierta con papel impermeable para servicio pesado
a fin de garantizar un almacenamiento prolongado a la intemperie y en ambiente

salino.

Cada caja fue identificada con la siguiente informacion:
- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Nombre y tipo del equipo

- Cantidad de seccionadores

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

Cada seccionador fue suministrado con su respectivo reporte de prueba de rutina
y manual de operacion, debidamente certificado por el fabricante y protegido
contra el medio ambiente, el cual sera una copia adicional a lo solicitado en el

numeral 5.
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i. Almacenaje y recepcion de suministros

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitio
los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revision vy
aprobacién del Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la
superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a
ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad y caracteristicas
principales de los contenedores en los que fueron transportados y la lista de
empaque. Adicionalmente remitié todos los certificados y reportes de prueba
solicitados, conjuntamente con cinco (05) juegos originales de las curvas tiempo-

corriente de minima fusién y aclaramiento de los fusibles tipo Ky T ofertados.
j- Inspeccioén y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue

propuesta por el Proveedor para la aprobaciéon del Propietario. (MEN-DGE,

2022)

Tabla 36. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS SECCIONADOR
— FUSIBLE TIPO EXPULSION

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 |[FABRICANTE
2.0 INUMERO O CODIGO DEL CATALOGO
3.0 [MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4.0 |PAIS DE FABRICACION
5.0 INORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ANSI C-7.42 ANSI C-7.42
6.0 |INSTALACION EXTERIOR EXTERIOR
7.0 |CORRIENTE NOMINAL A 100 100
8.0 |TENSION NOMINAL DEL EQUIPO kV 27/38 27/38
9.0 |CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO SIMETRICA KA 5,0 5,0
10.0 |CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO ASIMETRICA kA 8,0 8,0
11.0 (NIVEL DE AISLAMIENTO
11.1|TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA ONDA DE kVp 150 150
IMPULSO (BIL), ENTRE FASE Y TIERRA Y ENTRE
FASES
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11.2(TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA KV 70 70
INDUSTRIAL ENTRE FASES, EN SECO, 1 min

11.3 |TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA kv 60 60
INDUSTRIAL ENTRE FASE Y TIERRA, HUMEDO, 10
s

12.0(MATERIAL AISLANTE DEL CUERPO DEL PORCELANA PORCELANA
SECCIONADOR

13.0 (LONGITUD DE LINEA DE FUGA MINIMA (fase-tierra) mm 625 625

14.0 | DIMENSIONES mm

15.0  MATERIAL DEL TUBO PORTAFUSIBLE FIBRA DE VIDRIO | FIBRA DE VIDRIO

16.0 | MASA DEL SECCIONADOR - FUSIBLE kg

17.0 (COLOR DEL AISLADOR

Fuente: Electro sur este

4.4.13. Especificacion técnica ETS-MT-13: Pararrayos

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de pararrayos que se utilizaron en lineas y redes
primarias. (MEN-DGE, 2022)

b. Normas aplicables

Los pararrayos materia de la presente especificacion cumplen con las
prescripciones de las siguientes normas, segun la versién vigente a la fecha de
la convocatoria de la licitacion: (MEN-DGE, 2022)

IEC 99-1 SURGE ARRESTERS PART 1: NON LINEAR RESISTOR TYPE
GAPPED ARRESTERS FOR A.C. SYTEMS

IEC 99-4 METAL OXIDE SURGE ARRESTERS WITHOUT GAPS FOR A.C.
SYSTEMS

c. Condiciones ambientales

Los pararrayos se instalaron en zonas con las siguientes condiciones

ambientales:

Altitud sobre el nivel del mar hasta 4500 m

- Humedad relativa entre 50 y 95%
- Temperatura ambiental entre -15°Cy 30 °C
- Contaminacion ambiental escasa.
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d. Condiciones de operaciéon

El sistema eléctrico en el cual operan los pararrayos tiene las siguientes

caracteristicas:

- Tensioén de servicio de la red 22 9 kV

- Tension maxima de servicio 25 kV

- Frecuencia de la red 60 Hz

- Naturaleza del neutro Efectivamente puesto a Tierra

- Equipos a proteger Transformadores de distribucion 'y

lineas primarias.
e. Caracteristicas generales

Los pararrayos fueron sometidas a las pruebas Tipo, de Rutina y de aceptacion

indicadas en las normas consignadas en numeral 2.
Pruebas Tipo

Los pararrayos son del tipo de resistencias no lineales fabricadas a base de
oxidos metalicos, sin explosores, a prueba de explosién, para uso exterior y para

instalacion en posicion vertical; fueron conectados entre fase y tierra.

La columna soporte es de material polimérico color gris a base de goma silicon;
esta disefiada para operar en un ambiente medianamente contaminado, con una
linea de fuga minima entre fase-tierra de 625mm. Las caracteristicas propias del
pararrayos no se modificaron después de largos afos de uso; las partes selladas

estan disefiadas de tal modo de prevenir la penetracion de agua.

El pararrayos cuenta con un elemento para liberar los gases creados por el arco
que se originen en el interior, cuando la presion de los mismos llegue a valores

que podrian hacer peligrar la estructura del pararrayos.

Las partes metalicas de hierro o acero estan protegidas contra la corrosion

mediante galvanizado en caliente.
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Los pararrayos estan provistos de abrazaderas ajustables para fijarse a cruceta
de madera y son similares los del Tipo B de los seccionadores fusibles tipo
expulsion (Norma ANSI C37.42).

Los bornes aceptan conductores de aleacion de aluminio y cobre de 16 a 120

mm?, y son del tipo de vias paralelas bimetalicos.

f. Accesorios

Los pararrayos incluyen entre otros, los siguientes accesorios:
- Placa de caracteristicas

- Accesorios para fijacion en cruceta de madera: Tipo B (segun la Norma
ANSI C37.42)

- Terminal bimetalico para el conductor de fase de 25 a 95 mm?
- Terminal de conexion a tierra para conductor de cobre de 16 a 70 mm?

- Otros accesorios necesarios para un correcto transporte, montaje,

operacién y mantenimiento de los pararrayos.
La placa de caracteristicas contiene la siguiente informacion minima:
- Nombre o Simbolo del Fabricante
- Afio de fabricacion
- Cadigo o serie del equipo
- Tension Nominal del equipo, kV rms
- Maxima tensidén de operacion continua (COV), kV rms
- Tension de Sostenimiento a frecuencia industrial del aislador
- Tension de Sostenimiento a la onda de impulso, kV pico, del aislador
- Corriente Nominal de descarga, kA.
d. Pruebas
Las pruebas tipo estan orientadas a verificar las principales caracteristicas de los

pararrayos, por lo que fueron sustentadas con la presentacion de tres (03) juegos

144



de los certificados y los reportes de pruebas emitidos por una entidad
debidamente acreditada por el pais de origen, independiente del Fabricante y el
Proveedor. El disefio de los pararrayos y los requerimientos de las pruebas a los

que fueron sometidos seran completamente idénticos a los ofertados.

Las pruebas Tipo o de disefio, de acuerdo con la normas IEC 99-4,

comprenderan:

. Pruebas de tension de sostenimiento del aislamiento externo del

pararrayos (housing)

. Pruebas de tension residual
. Pruebas de sostenimiento a las corrientes de impulso de larga duracion
. Pruebas del comportamiento operativo (operating duty)

Pruebas de Rutina

Las pruebas de rutina fueron efectuadas a cada uno de los pararrayos durante
el proceso de fabricacion. Los resultados satisfactorios de estas pruebas fueron
ser sustentados con la presentacion de tres (03) juegos de certificados y los
respectivos reportes emitidos por el fabricante, en el que se precisa que el
integro de los suministros cumplen satisfactoriamente con todas las pruebas

solicitadas.

Las pruebas de rutina solicitadas son:

. Medicion de la tension de referencia

. Pruebas de la tensién residual con corrientes de impulso tipo rayo.
. Verificacion de la ausencia de descargas parciales

. Prueba de hermeticidad

Los instrumentos utilizados en las mediciones y pruebas tienen un certificado de

calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacién fueron efectuadas a cada uno de los lotes de

Pararrayos de Distribucién a ser suministrados, con la participacion de un
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representante del Propietario; caso contrario, se presentara tres (03) juegos de
certificados incluyendo los reportes de prueba satisfactorios emitidos por una
entidad debidamente acreditada por el pais de origen, la misma que forma parte
de una terna de tres (03) entidades similares propuestas por el Proveedor (antes

de iniciar las pruebas) para la aprobacion del Propietario.
Las pruebas de aceptacion seran las siguientes:

. Medicion de la tension a frecuencia industrial en el pararrayos a la

corriente de referencia.

. Pruebas de tension residual con impulsos de corriente tipo rayo.
. Prueba de descargas parciales.
. Longitud de linea de fuga (fase-tierra).

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracién vigente expedido por un organismo de control

autorizado.

El tamarfio de la muestra y el nivel de inspeccién para las pruebas de aceptacion
sera determinado segun lo indicado en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO
2859-1 1999: PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA INSPECCION POR
ATRIBUTOS, o su equivalente la norma ISO 2859-1: 1989; para el cual debera
considerarse un Plan de Muestreo Simple para Inspeccion General, con un Nivel
de Calidad Aceptable (AQL) igual a 2,5.

h. Embalaje

Cada uno de los pararrayos y sus accesorios fueron cuidadosamente embalado
en cajas de carton resistente, estas a su vez estaran contenidas en cajas de
madera, provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas
elaboradas con bandas de acero inoxidable, a fin de permitir su desplazamiento
con un montacargas estandar. Las caras internas de las cajas de embalaje
fueron cubiertas con papel impermeable para servicio pesado a fin de garantizar

un almacenamiento prolongado a la intemperie y en ambiente salino.

Cada caja identificada contiene (en idioma Espafiol o Inglés) la siguiente

informacion:
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- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Nombre y tipo del equipo

- Cantidad de seccionadores

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.

Cada pararrayos fue suministrado con su respectivo reporte de prueba de rutina
y manual de operacion, debidamente certificado por el fabricante y protegido

contra el medio ambiente.
i. Almacenaje y recepcion de suministros

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitio
los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revisién y
aprobacién del Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la
superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a
ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad y caracteristicas
principales de los contenedores en los que fueron transportados vy la lista de

empaque.
j- Inspeccioén y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue
propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccidn y pruebas deberan incluirse en el precio cotizado por el
Postor. (MEN-DGE, 2022)
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Tabla 37. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS PARARRAYOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR OFERTADO
REQUERIDO (*)

1.0 |[FABRICANTE

2.0 ([NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO

3.0 |[MODELO O CODIGO DEL AISLADOR

4.0 (PAIS DE FABRICACION

5.0 [INORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC 99 -4 IEC 99 -4
6.0 |CLASE DE DESCARGA DE LINEA 1 1

7.0 (INSTALACION EXTERIOR EXTERIOR
8.0 |TENSION NOMINAL DE LA RED kv 22,9 10 22,9 10
9.0 (TENSION MAXIMA DE SERVICIO kV 24 12 24 12
10.0 [FRECUENCIA NOMINAL Hz 60 60 60 60
11.0 [TENSION NOMINAL DEL PARARRAYOS kv 24 12 24 12
12.0 [TENSION DE OPERACION CONTINUA (COV) kv 17 10 17 10
13.0 |CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA EN ONDA 8/20 kA 10 10 10 10
14.0 [TENSION RESIDUAL MAXIMA A CORRIENTE NOMINAL

DE DESCARGA (10 kA - 8/20) kv 62,5 44.0 62,5 44.0

15.0 [MATERIAL DE LAS RESISTENCIAS NO LINEALES OXIDO DE ZINC | OXIDO DE ZINC
16.0 [MASA DEL PARARRAYOS kg

17.0 |ALTITUD DE OPERACION msnm 1000 1000 1000 1000
18.0 ([CARACTERISTICAS DEL AISLADOR

18.1 |MATERIAL POLIMERICO POLIMERICO
18.2 |NIVEL DE AISLAMIENTO AL IMPULSO 1,2/50 kV 150 100 150 100
18.3 [LONGITUD DE LINEA DE FUGA MINIMA (fase-tierra) mm 625 625 625 625

a.

Fuente: Electro sur este

4.4.14. Especificacion técnica ETS-MT-14: Transformadores de

distribucion

Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la

fabricacion, pruebas y entrega de los transformadores de distribucion trifasicos y

monofasicos, y describen su calidad minima aceptable. (MEN-DGE, 2022)
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b. Normas aplicables

Los transformadores de distribucion, materia de la presente especificacion,
cumplen con las prescripciones de las siguientes normas, segun version vigente

a la fecha de la convocatoria de la licitacién: (MEN-DGE, 2022)
IEC 60076 POWER TRANSFORMERS
c. Caracteristicas generales

Los transformadores de distribucion trifasicos y monofasicos son para servicio

exterior, con devanados sumergidos en aceite y refrigeracion natural (ONAN).

Las condiciones de operacion y las caracteristicas eléctricas se consignan en la

Tabla de Datos Técnicos garantizados.
Nucleo

El nucleo se fabricé con laminas de acero al silicio de grano orientado, de alto
grado de magnetizacion, bajas pérdidas por histéresis y de alta permeabilidad.
Cada lamina se cubrio con material aislante resistente al aceite caliente. El

nucleo se formé mediante apilado o enrollado de las laminas de acero.
Arrollamientos

Los arrollamientos se fabricaron con conductores de cobre aislados con papel
de alta estabilidad térmica y resistencia al envejecimiento; se dio a los
arrollamientos un bafo de barniz con el objeto de aumentar su resistencia

mecanica.

Las bobinas y el nucleo completamente ensamblados se secaron al vacio e

inmediatamente después impregnarse de aceite dieléctrico.

Los conductores de conexidon de los arrollamientos a los pasatapas se
protegieron mediante tubos-guias sujetados rigidamente para evitar dafos por

vibraciones.
Aisladores Pasatapas

Los pasatapas fueron fabricados de porcelana, la cual es homogénea, libre de

cavidades o burbujas de aire y de color uniforme.
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Los aisladores pasatapas del lado de alta tension fueron fijados a la tapa
mediante pernos cuyas tuercas de ajuste se encuentren ubicadas al exterior de

la tapa.
Tanque del transformador

El tanque del transformador fue construido de chapas de acero de bajo
porcentaje de carbdn y de alta graduacion comercial. Todas las bridas, juntas,

argollas de montaje, etc., son fijadas al tanque mediante soldadura.

El tanque esta provisto de asas para el izaje adecuados para levantar el

transformador lleno de aceite.

Todos los transformadores estan provistos de una valvula para el vaciado y toma
de muestra de aceite, una valvula de purga de gases acumulados y un
conmutador de tomas en vacio, instalados al exterior del tanque o al exterior de
la tapa del transformador, segun sea el caso. Estos accesorios esta provistos de

sus respectivos dispositivos de maniobra, enclavamiento y seguridad.
Sistema de conservacion de aceite

En el caso que los transformadores trifasicos estan provistos de tanque
conservador de aceite, éstos se construyeron de chapas de acero de bajo
porcentaje de carbon y alta graduacion comercial. El tanque conservador se

montara en la parte lateral y sobre el tanque del transformador.
Accesorios
Los transformadores tienen los siguientes accesorios:

- Tanque conservador con indicador visual del nivel de aceite (solo para

transformadores trifasicos)
- Ganchos de suspension para levantar al transformador completo
- Conmutador de tomas en vacio ubicadas al exterior del transformador

- Termdémetro con indicador de maxima temperatura (solo para

transformadores trifasicos)

- Valvula de vaciado y toma de muestras en aceite
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- Valvula de purga de gases acumulados
- Terminales de para conexién fabricados de bronce.

- Accesorios para maniobra, enclavamiento o seguridad de las valvulas y

del conmutador.

- Terminales bimetalicos tipo plano para conductores de Alta Tension de 25

mm? a 95 mm?2
- Placa de caracteristicas

- En los transformadores trifasicos: perfiles galvanizados tipo “C” y pernos
para fijacidon en crucetas de madera o de concreto de acuerdo al armado

de subestacion trifasica.

- En los transformadores monofasicos: soportes para fijar el transformador

al poste mediante pernos.

- Un aislador pasatapas de alta tension por cada 15 transformadores de

distribucion.
d. Pruebas

Los transformadores fueron sometidos a las pruebas Tipo, de Rutina y de

Aceptacion indicadas en la norma consignada en el numeral 2.
Pruebas Tipo

Las pruebas tipo estan orientadas a verificar las principales caracteristicas de los
transformadores, por lo que fueron sustentadas con la presentacion de tres (03)
juegos de los certificados y los reportes de pruebas emitidos por una entidad
debidamente acreditada por el pais de origen, independiente del Fabricante y el
Proveedor, demostrando que los transformadores han cumplido
satisfactoriamente estas pruebas. El disefio del transformador y los
requerimientos de las pruebas a los que fueron sometidos son completamente

idénticos a los ofertados.

Los reportes de pruebas Tipo, contienen contener el integro de los ensayos
descritos en la norma IEC 60076: POWER TRANSFORMERS
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Pruebas de Rutina

Las pruebas de rutina fueron efectuadas a cada uno de los transformadores
durante el proceso de fabricacion. Los resultados satisfactorios de estas pruebas
fueron sustentados con la presentacion de tres (03) juegos de certificados y los
respectivos reportes emitidos por el fabricante, en los que se precisa que el
integro de los suministros cumple satisfactoriamente con todas las pruebas

solicitadas.
Las pruebas de rutina solicitadas son:
. Medicion de la resistencia eléctrica de los arrollamientos

. Medicion de la relacion de transformacién y verificacion del grupo de
conexion para transformadores trifasicos y de la polaridad para

transformadores monofasicos

. Medicion de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas bajo carga
. Medicion de las pérdidas en vacio y de la corriente de excitacion

. Prueba de tension aplicada (separate-source withstand test)

. Prueba de tension inducida

. Prueba de la rigidez dieléctrica del aceite

Los instrumentos a utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacién fueron efectuadas a cada uno de los lotes de
transformadores a ser suministrados, entendiéndose por lote al conjunto de
transformadores con las mismas caracteristicas técnicas (relacion de

transformacion, potencia, niveles de aislamiento, etc.).

Para el desarrollo de estas pruebas se contdé con la participacion de un
representante del Propietario; caso contrario, se debera presentar tres (03)
certificados emitidos por una entidad debidamente acreditada, la que fueron
propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario y certifico los

resultados satisfactorios de las pruebas efectuadas.
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Las pruebas de aceptacion son las siguientes:
¢ Pruebas de Rutina

El tamafio de la muestra y el nivel de inspeccion fue determinado segun lo
indicado en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2859-1 1999:
PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA INSPECCION POR ATRIBUTOS,
o su equivalente la norma ISO 2859-1: 1989; para el cual se considera un Plan
de Muestreo Simple para Inspeccion General, con un Nivel de Calidad Aceptable
(AQL) igual a 2,5.

Las pruebas a efectuarse son las que se indican a continuacion:
. Medicion de la resistencia eléctrica de los arrollamientos

. Medicion de la relacion de transformacion y verificacion del grupo de
conexién para transformadores trifasicos y de la polaridad para

transformadores monofasicos

. Medicion de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas bajo carga
. Medicion de las pérdidas en vacio y de la corriente de excitacion

. Prueba de tension aplicada (separate-source withstand test)

. Prueba de tension inducida

. Prueba de la rigidez dieléctrica del aceite

e Pruebas Tipo

Estas pruebas de aceptacion se efectuaron solamente cuando el niumero total
de transformadores requeridos en el proceso de adquisicion sea mayor a 20
unidades, en su defecto. Las pruebas tipo y el tamafio de muestra para el

desarrollo de las pruebas de aceptacion son las siguientes:

. Prueba de calentamiento a efectuarse a dos (02) transformadores por

cada lote, tipo o potencia de transformador.

. Prueba de impulso a la onda completa 1,2/50 us a efectuarse a dos (02)

transformadores por cada lote, tipo o potencia de transformador.
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Si el tamafo de la muestra es igual o mayor al tamafio del lote de

transformadores, se realiza la inspeccion al 100%.

A la falla de un transformador por muestra, se rechaza el lote de transformadores

al que pertenece la muestra.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
e. Embalaje

Cada transformador fue embalado en una jaba de madera resistente y
debidamente asegurada mediante correas elaboradas con bandas de acero
inoxidable. La jaba fue provista de paletas de madera a fin de permitir su
desplazamiento con un montacargas estandar. Cada transformador fue cubierto

con un plastico transparente para servicio pesado.

Cada caja es identificada, en idioma espafol o inglés, la siguiente informacion:
- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Nombre y tipo del equipo

- Potencia del transformador

- Masa neta y total en kg

Las marcas son resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.

Cada transformador fue suministrado con su respectivo reporte de prueba de
rutina y manual de operacion, debidamente certificado por el fabricante y

protegido contra el medio ambiente.
f. Almacenaje y recepcion de suministros

A la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitié los planos de
embalaje y almacenaje de los suministros para revisiébn y aprobacion del
Propietario; Los planos precisan las dimensiones del embalaje, la superficie

minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a ser apiladas
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una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad y caracteristicas principales de los

contenedores en los que seran transportados y la lista de empaque.

g. Inspeccioén y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un

representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue

propuesta por el Proveedor para la aprobaciéon del Propietario. (MEN-DGE,
2022)

Tabla 38. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUCION MONOFASICO PARA CONECTARSE ENTRE FASES

N°

CARACTERISTICAS

UNIDAD

VALOR
REQUERIDO

OFERTADO
(*)

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
2.0
2.1
2.2
2.3

2.4

2.5

2.6

2.7
2.8

2.9

3.0

DATOS GENERALES

FABRICANTE

PAIS DE FABRICACION

NUMERO DE ARROLLAMIENTOS
ALTITUD DE INSTALACION

DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
FRECUENCIA NOMINAL

POTENCIA NOMINAL ONAN

ALTA TENSION NOMINAL EN VACIO

NUMERO DE AISLADORES PASATAPAS

BAJA TENSION NOMINAL EN VACIO

NUMERO DE AISLADORES PASATAPAS

NIVEL DE AISLAMIENTO DEL PRIMARIO:

- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 us
AISLAMIENTO EXTERNO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 us
AISLAMIENTO INTERNO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA

INDUSTRIAL

NIVEL DE AISLAMIENTO DE BAJA TENSION Y NEUTRO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA

INDUSTRIAL

TENSION DE CORTO CIRCUITO A 75 °C

PERDIDAS:

- EN VACIO CON TENSION NOMINAL Y FRECUENCIA

NOMINAL
EN TOMA CENTRAL.

- EN CORTOCIRCUITO CON CORRIENTE NOM.(a 75 °C)
Y FRECUENCIA NOMINAL

- PERDIDAS TOTALES

SOBRE ELEVACION DE TEMPERATURA LIMITE A

MAXIMA

POTENCIA (ONAN) Y A 40 °C DE TEMPERATURA

AMBIENTE Y 3800 msnm

- EN ARROLLAMIENTOS (método de resistencia)

- EN EL ACEITE, PARTE SUPERIOR (medido con

termometro)

MASAS, DIMENSIONES Y ESQUEMAS

msnm

kVA
kV

kV

kVp

kVp
kv

kv

%

kw

kw
%

°C
°C

2
Hasta 3800

60
10, 15, 25
(22.9 + 2x2,5%)

3
0,460 - 0,230
4

150

125
40

2,5

MENORES AL 2%

65
60

2
Hasta 3800

60

10, 15, 25
(22.9 + 2x2,5%)

3
0,460 - 0,230
4

150

125
40

2,5

MENORES AL 2%

65
60
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3.1

3.2

4.0

MASAS:

- MASA DE UNA UNIDAD

- MASA TOTAL DEL ACEITE

DIMENSIONES:

- ALTURA TOTAL

- ANCHO TOTAL

LONGITUD MINIMA DE LA LINEA DE FUGA DEL
AISLADOR

PASATAPAS DE ALTA TENSION (fase-tierra)

625

625

Fuente: Electro sur este

Tabla 39. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUCION TRIFASICO PARA CONECTARSE ENTRE FASES

N°

CARACTERISTICAS

UNIDAD

VALOR
REQUERIDO

OFERTADO
(*)

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4

2.0
2.1
2.2
2.3
2.4

2.5

2.6

2.7
2.8

2.9

3.0
3.1

DATOS GENERALES
FABRICANTE

PAIS DE FABRICACION
NUMERO DE ARROLLAMIENTOS
ALTITUD DE INSTALACION

DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS

FRECUENCIA NOMINAL

POTENCIA NOMINAL ONAN

ALTA TENSION NOMINAL EN VACIO

NUMERO DE AISLADORES PASATAPAS

BAJA TENSION NOMINAL EN VACIO

NUMERO DE AISLADORES PASATAPAS

NIVEL DE AISLAMIENTO DEL PRIMARIO:

- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 us
AISLAMIENTO EXTERNO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 us
AISLAMIENTO INTERNO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA

INDUSTRIAL

NIVEL DE AISLAMIENTO DE BAJA TENSION Y NEUTRO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA

INDUSTRIAL

TENSION DE CORTO CIRCUITO A 75 °C

PERDIDAS:

- EN VACIO CON TENSION NOMINAL Y FRECUENCIA

NOMINAL
EN TOMA CENTRAL.

- EN CORTOCIRCUITO CON CORRIENTE NOM.(a 75 °C)
Y FRECUENCIA NOMINAL

- PERDIDAS TOTALES

SOBRE ELEVACION DE TEMPERATURA LIMITE A

MAXIMA

POTENCIA (ONAN) Y A 40 °C DE TEMPERATURA

AMBIENTE Y 3800 msnm

- EN ARROLLAMIENTOS (método de resistencia)

- EN EL ACEITE, PARTE SUPERIOR (medido con

termémetro)

MASAS, DIMENSIONES Y ESQUEMAS

MASAS:

- MASA DE UNA UNIDAD

msnm

Hz
kVA
kv

kV

kVp

kVp
kv

kv

%

kw

kw
%

°C
°C

kg

3
Hasta 3800

60
25, 50, 100
(22.9 + 2x2,5%)
3
0,380 - 0,220
4

170

125
70

2,5

MENORES AL 2%

65
60

3
Hasta 3800

60
25, 50, 100
(22.9 + 2x2,5%)
3
0,380 - 0,220
4

170

125
70

2,5

MENORES AL 2%

65
60
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3.2

4.0

- MASA TOTAL DEL ACEITE

DIMENSIONES:

- ALTURA TOTAL

- ANCHO TOTAL

LONGITUD MINIMA DE LA LINEA DE FUGA DEL
AISLADOR

PASATAPAS DE ALTA TENSION (fase-tierra)

631

631

Fuente: Electro sur este

Tabla 40. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUCION TRIFASICO PARA CONECTARSE ENTRE FASES

N°

CARACTERISTICAS

UNIDAD

VALOR
REQUERIDO

OFERTADO
(*)

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4

2.0
2.1
2.2
2.3
2.4

2.5

2.6

2.7
2.8

2.9

3.0
3.1

3.2

DATOS GENERALES
FABRICANTE

PAIS DE FABRICACION
NUMERO DE ARROLLAMIENTOS
ALTITUD DE INSTALACION

DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS

FRECUENCIA NOMINAL

POTENCIA NOMINAL ONAN

ALTA TENSION NOMINAL EN VACIO

NUMERO DE AISLADORES PASATAPAS

BAJA TENSION NOMINAL EN VACIO

NUMERO DE AISLADORES PASATAPAS

NIVEL DE AISLAMIENTO DEL PRIMARIO:

- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 us
AISLAMIENTO EXTERNO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO AL IMPULSO 1.2/50 us
AISLAMIENTO INTERNO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA
INDUSTRIAL
NIVEL DE AISLAMIENTO DE BAJA TENSION Y NEUTRO

- TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA
INDUSTRIAL
TENSION DE CORTO CIRCUITO A 75 °C

PERDIDAS:

- EN VACIO CON TENSION NOMINAL Y FRECUENCIA
NOMINAL
EN TOMA CENTRAL.

- EN CORTOCIRCUITO CON CORRIENTE NOM.(a 75 °C)
Y FRECUENCIA NOMINAL
- PERDIDAS TOTALES

SOBRE ELEVACION DE TEMPERATURA LIMITE A
MAXIMA

POTENCIA (ONAN) Y A 40 °C DE TEMPERATURA
AMBIENTE Y 3800 msnm

- EN ARROLLAMIENTOS (método de resistencia)

- EN EL ACEITE, PARTE SUPERIOR (medido con
termometro)
MASAS, DIMENSIONES Y ESQUEMAS

MASAS:

- MASA DE UNA UNIDAD

- MASA TOTAL DEL ACEITE
DIMENSIONES:

msnm

kVA
kv

kV

kVp

kVp
kv

kV

%

kW

kW
%

°C
°C

kg
kg

3
Hasta 3800

60
25, 50
(22.9-10 + 2x2,5%)
3
0,380 — 0,220
4

170

125
70

2,5

MENORES AL 2%

65
60

3
Hasta 3800

60
25, 50
(22.9-10 + 2x2,5%)
3
0,380 - 0,220

4

170

125
70

2,5

MENORES AL 2%

65
60
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- ALTURA TOTAL mm

- ANCHO TOTAL mm
4.0 (LONGITUD MINIMA DE LA LINEA DE FUGA DEL mm 631 631
AISLADOR

PASATAPAS DE ALTA TENSION (fase-tierra)

Fuente: Electro sur este

4.4.15. Especificacion técnica ETS-MT-15: Tablero de distribucion,
equipos de proteccion, control y elementos de conexionado

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de las caja de distribucién, equipos de proteccién
y control, elementos de conexionado integrantes de los tableros de baja tensién
de las subestaciones de distribucion. (MEN-DGE, 2022)

b. Normas aplicables

Los materiales y equipos, objeto de la presente especificacion, cumplen con las
prescripciones de las siguientes normas, segun version vigente a la fecha de la
convocatoria de la licitacion: (MEN-DGE, 2022)

IEC 947-2, IEC 898 Para interruptores termomagnéticos

IEC 144 Para grados de proteccion

IEC 408 Para bases portafusibles

IEC 269 Para fusibles NH

IEC 158-1y 158-1A Para contactor electromagnético

NMP-006-97 Para Medidores de energia: Aprobacién de Modelo

Equivalente a la IEC 521

NMP-007-97 Para Medidores de energia: Pruebas de Rutina, Afericion y

Ensayos de aceptacion. Equivalente a la IEC 514.
c. Condiciones ambientales

Los tableros de distribucion se instalaron en zonas con las siguientes

condiciones ambientales:
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Altitud sobre el nivel del mar hasta 4 000 m

Humedad relativa entre 50 y 95%
Temperatura ambiental entre —15°Cy 30 °C
Contaminaciéon ambiental Media.

CARACTERISTICAS TECNICAS

d. Gabinete del Tablero de Distribucion

El tablero de distribucion fue confeccionado de plancha de acero de 2 mm 6

(1/16”), de espesor con proteccion lateral y posterior y capa superior inclinada,

con puerta frontal de dos hojas con cerrojo y chapa, proteccién base con pintura

epoxica color gris, acabado con dos capas de esmalte martillado color gris, dos

visores para lectura de medidores, orificios de entrada de cables perfectamente

aislados (herméticos), dos abrazaderas con platina de F°G° de 2"x3/16”

adecuado para poste de 12, 13, 15 m, 04 bisagras robustas de F°G°, de
dimensiones 800, 1000, 1200 mm ancho, 900, 1000, 1200 mm altura'y 300 m de

fondo debidamente senalizado interna y externamente, equipado con lo

siguiente(referenciales):

Interruptores termomagnéticos generales de calibres a determinar (Ing.
De Detalle, Metrado), 600 VAC, 35 kA

Interruptores termomagnéticos de circuitos de calibres a determinar (Ing.
De Detalle, Metrado), 600 VAC, 35 kA.

Contactores electromagnético de calibres a determinar (Ing. De Detalle,
Metrado), 600 VAC

Células fotoeléctricas de Calibres a determinar (Ing. De Detalle, Metrado),
220V.

Transformador de Corriente (TC) de 200/5 para Medicion Indirecta
Equipo de Medicion Totalizador electrénico polifasico 3 o 4H, medicién
indirecta 3x200/380V, DC 5(120) A con relé de desconexion corriente
maxima 7000 Ax2 ciclos, Memoria no volatil y perfil de carga.

Equipo de Medicion 220V 5/(60) A, 4 hilos, 60 Hz, Pantalla LCD puerto
Irda unidireccional para Alumbrado Publico.

Sistema de aisladores porta barras para 600V AC.
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e Sistema de barras y conexionado interior

e Conexionado interior.
e. Interruptor Termomagnético

Los interruptores termomagnéticos son del tipo miniatura, tripolares, bipolares y
unipolares; para instalarse en el interior del tablero de distribucion y fijado

mediante rieles metalicos u otro medio que lo reemplace.

Los interruptores vienen provistos de terminales de tornillos con contactos
depresidon para conectarse a los conductores. Los bornes de salida hacia las
redes de baja tensién son del tipo bimetalico a fin de permitir la conexién de

conductores de Cobre o Aluminio con una seccion circular de 16 a 70 mm?Z.

El mecanismo de desconexion es del tipo comun de manera que la apertura de

los polos sea simultanea y evite la apertura individual.

La tension maxima de operacion de los interruptores es como minimo de 600
VAC para los interruptores a ser utilizados en los circuitos de servicio particular

y 415V para los interruptores de los circuitos de alumbrado publico.

Las capacidades de Interrupcion Ultima (lcu) e Interrupcién de Servicio (Ics)
minima para todos los interruptores no es inferior a 6 kA a su respectiva tension
nominal de operacion y para las condiciones ambientales descritas

anteriormente.

La corriente nominal de los interruptores, depende de la capacidad de las

subestaciones.
f. Contactor Electromagnético

Los contactores son bipolares de CA del tipo electromagnético, para instalarse
en el interior del tablero de distribucion y fijado mediante rieles metalicos u otro

medio de sujecion que lo reemplace.

Los contactores vienen provistos de terminales de tornillos con contactos de
presion para conectarse a los conductores. Los bornes de salida hacia las redes
de baja tension son del tipo bimetdlico a fin de permitir la conexion de

conductores de Cobre o Aluminio con una seccion circular de 10 a 25 mm?.
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El mecanismo de desconexion es del tipo comun de manera que la apertura de
los polos sea simultanea y evite la apertura individual. La tensién maxima de
operacion de los interruptores tripolares y bipolares sera de 500 V AC y la tension
nominal de 220 V — 60 Hz.

La corriente nominal de los contactores, depende de la capacidad de las

subestaciones.

El conjunto es de forma que el sistema de mando se ejecute mediante el
interruptor horario o interruptor manual los cuales pueden actuar directamente

sobre la bobina de excitacion.
g. Foto célula

Es del tipo foto célula, para operar 10 Amp a 220 V y 60 Hz. Viene en caja tipo
NEMAA1. Se utiliza para accionar el contactor del circuito de alumbrado publico.

h. Cable de comunicacion

El cable de comunicacién, para usarse en la conexion entre el lado secundario
del transformador y el tablero de distribucion, estéd compuesto de conductor de
cobre electrolitico recocido tipo NYY cuya seccion fue determinada luego de la

ejecucion de la partida de Ingenieria de Detalle.

La tension del cable es 1 kV y la temperatura de operacién 80 °C.

Para la fabricacion y pruebas se aplicaron las siguientes normas: ASTM B-3 y
B-8 para los conductores e IEC 20-14 para el aislamiento.

i. Barras colectoras y conductores de conexionado

Los tableros de distribucion estaran equipados con barras colectoras de cobre

electrolitico de seccién rectangular para las fases, el neutro y la puesta a tierra.

Las secciones rectangulares seran disefiadas para 10 kA de cortocircuito con las

siguientes dimensiones minimas:

. Para las fases: 15x3mm; 20x5mm; 25x5mm; 30 x 5 mm; 40x5mm:;
50x5mm
. Para el Neutro: 25 x 5 mm; 30 x 5 mm; 40x5mm; 50x5mm
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. Para la puesta a Tierra: 25 x 5 mm

Las barras de fases y neutro estan provistos de los accesorios correspondientes
para recibir o distribuir conductores de cobre o de aluminio cuyas secciones
varian entre 16 y 70 mm?2. Vienen provistas de agujeros para la futura instalacién
de los interruptores de reserva. El cédigo de colores de las barras sera negro,
azul y rojo para las fases, color blanco para la barra neutro y color amarillo para

la barra de tierra.

Los conductores de conexionado son de cobre, del tipo THW, con una seccion
minima de 6 mm?2. Presentan el cddigo de colores definidos para las barras y los

accesorios de sefializacion correspondiente.
j- Bases Portafusibles y Fusibles

Son empleados para la proteccion del sistema de control de alumbrado publico
y para los medidores de energia trifasicos, tal como se indica en las laminas

adjuntas.

Deben ser del tipo DZ o tipo Cartucho de modo que permita su inspeccion y
reposicion sin la necesidad de extraer la lamina separadora de equipos ubicada

al interior del Tablero de Distribucién.
k. Conmutador para el control automatico o manual del alumbrado publico

Este dispositivo es independiente de la foto célula y permite bloquear o
seleccionar el modo de funcionamiento manual, automatico (con foto célula) o
neutro del control de alumbrado publico su instalacion permite su operacién sin
la necesidad de extraer la lamina separadora de equipos ubicada al interior del
gabinete. Los tableros llevan codificacion de acuerdo a la informacién
suministrado por la entidad (sefal de peligro y codigo de la sub estaciéon, como

la sefalizacion de las puestas a tierra segun detalles proporcionados).
I. Medidor Totalizador

Medidor polifasico electronico de 3 o 4 hilos medicion indirecta 3x220/380V,
5(10) A, clase de precision 0.5S, 60 Hz, de energia activa en KWh y energia
reactiva en KVARh, con pantalla LCD; de las siguientes caracteristicas:
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Tabla 41. ESPECIFICACIONES TECNICA DE MEDIDORES

TOTALIZADORES SERVICIO PARTICULAR

Nro. CARACTERISTICAS VALOR REQUERIDO OFERTADO
01 Precision DC (CONEXION DIRECTA) 1% DC (CONEXION DIRECTA) 1%
02 |[Corriente Nominal DC 5(120)A - (100)A con Relé de Desconexion DC 5(120)A - (100)A con Relé de Desconexion
03 | Corriente Maxima (corta . .
duracion) DC 7000A por 2 ciclos DC 7000A por 2 ciclos
04 Corriente de Arranque DC< 20mA DC< 20mA
05 |Voltaie Nominal 3 hilos 4 hilos 3 hilos 4 hilos
| 3x220V (-20%,+15%) 3x220/380(-20%,+15%) 3x220V (-20%,+15%) 3x220/380(-20%,+15%)
06 | Frecuencia 60Hz +- 5% 60Hz +- 5%
Rango de Operacion Rango de Operacién
07 | Temperatura 40°C a + 65°C -40°C a + 65°C
0, 0, T i
08 | Rango de Humedad 0% a100% de humed_a’d relativa sin 0% a 100% de humedad relativa sin condensacion
condensacion
Tipo Circuito Voltimetrico Tipo Circuito Voltimetrico
09 | consumo DC < 0.7W, < 0.8VA por fase DC < 0.7W, < 0.8VA por fase
CT <0.7W, < 0.8VA por fase CT <0.7W, < 0.8VA por fase
10 Variacion Frente a la Onda Test Realizado Test Realizado
de Voltaje Sobrecarga de Tensién Prueba Dieléctrica Sobrecarga de Tensién Prueba Dieléctrica
1 Mantenimiento del Tiempo Bateria Bateria
Capacidad de Lectura sin
12 | Fuente Supercondensador Supercondensador
de Alimentacion
Trifasica Redundante: En 4 hilos funciona aun Trifasica Redundante: En 4 hilos funciona aun
13 | Fuente de Alimentacion cuando dos fases fallan o una fase y el neutro. En | cuando dos fases fallan o una fase y el neutro. En
tres hilos cuando una de las tres fase falla. tres hilos cuando una de las tres fase falla.
Hasta 8 tarifas, 4 estaciones. Tipos de dias Hasta 8 tarifas, 4 estaciones. Tipos de dias
14 | Fuente de Tarifa Interna relacionados a cada tarifa programables via relacionados a cada tarifa programables via
software software
Se puede Conectar Hasta una Entrada de Control: | Se puede Conectar Hasta una Entrada de Control:
15 |Salidas de Control Voltaje de Control Voltaje de Control
Amperaje de control Amperaje de control
16 | salidas Electronicas Se puede Tener Hasta 3 Salidas Electrénicas : Se puede Tener Hasta 3 Salidas Electronicas :
Estandar SO Estandar SO
17 | Pantalla LCD con 7 digitos programables via software LCD con 7 digitos programables via software
) Policarbonato auto extinguible no inflamable de Policarbonato auto extinguible no inflamable de
18 | Material de Carcasa SN . NN .
material sintético reciclable material sintético reciclable
19 Grado de Proteccion Carcasa Bloque de Terminales Carcasa Bloque de Terminales
Contra, Polvoy Agua
20 Peso de Despacho 1.5 Kg. (sin desconexion), 1.9 Kg. (incluyendo 1.5 Kg. (sin desconexion), 1.9 Kg. (incluyendo
(valor aproximado) desconexion) desconexion)
21 8‘;?0‘;”'030””93 Puerto Acorde con IEC 1107, max. 9600 Baudios Acorde con IEC 1107, méx. 9600 Baudios
22 | RS-489 Max. 9600 Baudios Max. 9600 Baudios
. AM100 - GSM/GPRS, AM500 - PLC, AM600 - RF | AM100 - GSM/GPRS, AM500 - PLC, AM600 - RF
23 | Médulos ; i
Wavenis Wavenis
24 Relé de Desconexion 100,000 Ciclos de Apertura, 10,000 ciclos de 100,000 Ciclos de Apertura, 10,000 ciclos de

Integrado (opcional)

apertura a 100A

apertura a 100A

Fuente: Electro sur este

m. Medidor de Control de Alumbrado Publico

Son del tipo electronico con micro procesador de 220V, 60 Hz, montaje en interior

de tablero de Baja Tension, clase de precision 1, de 5(60)A, de 4 hilos, pantalla

LCD, puerto IrDA unidireccional; de las siguientes caracteristicas (MEN-DGE,

2022)
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Tabla 42. ESPECIFICACIONES TECNICA DE MEDIDOR DE CONTROL DE
ALUMBRADO PUBLICO

VALOR OFERTADO
N CARACTERISTICAS UND REQUERIDO ®
1.0 NOMBRE DEL FABRICANTE
2.0 TIPO DE FUNCIONAMIENTO INDUCCION INDUCCION
(SIEMPRE POSITIVO) (SIEMPRE POSITIVO)
ELECTRONICO CON ELECTRONICO CON
MICROPROCESADIR MICROPROCESADIR
3.0 TENSION NOMINAL 460/230 +-20% 460/230 +-20%
\Y
4.0 CORRIENTE NOMINAL (In) 05 05
A
5.0 CORRIENTE MAXIMA SIN VARIAR LA 60 60
CLASE DE PRECIS. A
6.0 FRECUENCIA Hz 60 60
7.0 CLASE DE PRECISION 1 1
8.0 NUMERO DE FASES 03 03
9.0 SISTEMA 460/ 230 460/ 230
10.0 NUMERO DE HILOS 04 04
11.0 NUMERO DE BOBINAS DE 01 01
CORRIENTE
12.0 01 01
NUMERO DE BOBINAS DE TENSION VERTICAL/EMPOTRAR VERTICAL/EMPOTRAR
121 N° de digitos 6 enteros y un decimal 6 enteros y un decimal
12.2 Resistencia al impulso Mayor a 12 KV Mayor a 12 KV
12.3 Puerto de salida IrDA Infrarrojo, preparado para lectura Infrarrojo, preparado para lectura
remota, seguridad y estado de remota, seguridad y estado de
sistema sistema
12.4 Temperatura de trabajo -20°C A 55°C -20°C A 55°C
12.5 Proteccion contra sobretensiones Varistor de 820 Vol RMS méaximo Varistor de 820 Vol RMS maximo
12.6 Vida util 20 afnos 20 afnos
13.0 MONTAJE
DE LA BASE DEL MEDIDOR Aluminio al silicio Aluminio al silicio
14.0 - Material de Fabricacion o Baquelita o Baquelita
o o
Acero estampado con pintura Acero estampado con pintura
esmalte 70um esmalte 70um
15.0 DEL BASTIDOR Acero estampado con Pintura Acero estampado con Pintura
- Material de fabricacién esmalte 60um esmalte 60um
o o
Aluminio al silicio Aluminio al silicio
16.0
Metal Estapado (*) con Ventana de Metal Estapado (*) con Ventana
DE LA TAPA DEL MEDIDOR Vidrio de Vidrio
- Material de Fabricacién o o
Policarbonato Policarbonato
(*) Precisar proceso de tratamiento o o
17.0 Anticorrosivo Baquelita con Ventana de Vidrio Bagquelita con Ventana de Vidrio
TORNILLO CABEZA AGUJEREADA TORNILLO CABEZA AGUJEREADA
18.0
- Accesorio de Fijacion
Metal anticorrosivo Metal anticorrosivo
- Material del precinto de seguridad
. Fuente: Electro sur este

164




Tabla 43. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS INTERRUPTORES

TERMOMAGNETICOS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 |FABRICANTE DEL INTERRUPTOR
2.0 |FABRICANTE DEL TABLERO
3.0 [NUMERO DE POLOS N° 3 2 1 3 2 1
4.0 |PAIS DE FABRICACION DEL INTERRUPTOR
5.0 [NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS
6.0 |CONDICIONES AMBIENTALES DE Segun numeral 12.2.2.3 de Segun numeral 12.2.2.3 de
INSTALACION DEL TABLERO DE Especificacion Técnica Especificacion Técnica
DISTRIBUCION
7.0 [TENSION NOMINAL DE LA RED V AC 380-3¢ 440-1¢ 220-1¢ 380-3¢ 440-1¢ 220-1¢
8.0 [FRECUENCIA NOMINAL Hz 60 60
9.0 |TENSION NOMINAL DE SERVICIO (Ue) V AC 380 | 440 | 220 380 440 220
10.0 |TENSION MAXIMA DE SERVICIO (Ue max) V AC 500 | 600 | 415 500 600 415
11.0 |TENSION DE ASIGNADA DE AISLAMIENTO (Ui) V AC
12.0 |CORRIENTE NOMINAL (In) A Segun lamina N° 064-A, Para |Segun lamina N° 064-A, Para 100
100 kVA kVA
CAPACIDAD DE INTERRUPCION ULTIMA (lcu) KA 06 06 06 06 06 06
13.0 A LA TENSION NOMINAL DE SERVICIO (Ue)
13.1 |CAPACIDAD DE INTERRUPCION DE SERVICIO KA 06 06 06 06 06 06
(lcs) A TENSION NOMINAL DE SERVICIO (Ue)
14.0 |LIMITES DE LA TENSION DE OPERACION % Uc
15.0 |DISIPACION TERMICA w
16.0 |CURVAS DE FUNCIONAMIENTO C [ C C C C
17.0 |DURABILIDAD MECANICA En millones de
ciclos de maniobra
18.0 |PAR DE APRIETE N.m
19.0 |SECCION MINIMA DE LOS CONDUCTORES DE Mm?
CONEXION TIPO THW
20.0 [SECCION CIRCULAR DE LOS CONDUCTORES 16 a 35 mm? Aluminio 16 a 35 mm? Aluminio
EN LOS BORNES DE SALIDA BIMETALICOS Cobre Cobre
21.0 |ACCESORIOS DE FIJACION Sl Sl
22.0 [MASAPOR UNIDAD Kg

Fuente: Electro sur este
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4.4.16. Especificacion técnica ETS-BT-03: Accesorios de los cables
autoportantes

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones requeridas para la fabricacion
pruebas y entrega de los accesorios para conductores autoportantes. (MEM-
DGE, 2022)

b. Normas aplicables

Los accesorios de conductores, materia de la presente especificacion, cumple
con las prescripciones de las siguientes normas, segun la version vigente a la
fecha de la convocatoria de la licitacion. (MEM-DGE, 2022)

ASTM A153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE.
ASTM A7 FORGED STEEL
ASTM B 230 HARD DRAWN C-H 99 FOR ELECTRICAL PURPOSES

UNE 21-159 ELEMENTOS DE FIJACION Y EMPALME PARA
CONDUCTORES Y CABLES DE TIERRA DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS
DE ALTA TENSION.

c. Descripcion del material
Grapa paralela doble via

Es de fierro galvanizado en caliente cumpliendo la norma ASTM A-153 y
adecuada para el cable portante. Estara provista de 3 de pernos de Acero forjado

en caliente de 13 mm de diametro.
La carga minima de deslizamiento sera de 60 kN.
Conductor de amarre

Para el amarre del conductor mensajero en los armados de alineamiento, se

utilizé conductor de cobre tipo TW blando, de color negro de 6 mm2 de seccion.
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Cintas Nylon de Amarre

Son hechas de plastico negro resistente a la intemperie, de 170 + 10 mm. de
longitud 4.6 + 0.5mm. de ancho y con una cabeza terminal rectangular de 8 +

Tmm x 6 + Tmm.
Caja de Derivacion y Acometida

Fue fabricada de plancha de acero laminada en frio, de 1,5 mm. Tiene acabado

con pintura base de cromato de zinc epdxica y acabado de esmalte epdxica gris.
La caja de derivacion y acometida contiene los siguientes elementos:
Cable de Conexién para Caja de Derivacion

El cable de conexién para desde la red hacia la caja de derivacion y acometidas
es del tipo N2XY, con conductor de cobre recocido de 16 mm? de seccion, en
configuracion bipolar, trifilar o tetrapolar. La cubierta exterior de PVC es de color

negro.
Conectores y Cubiertas

Tabla 44: Caracteristicas de conectores para conductor autoportante

CONECTORES
Material AL / AL AL / Cu
Tipo Ajuste presion por Ajuste presion por
placas placas
Resistencia de traccion 31 Kg/mm? 31 Kg/mm?
Resistencia de Traccion Perno 82 Kg/mm? 82 Kg/mm?
16-35 / 2.5
Seccioén de Conductor 16-35 / 16-35 16-35 / 4-16
16-35 / 25
Cubierta de Aislamiento PVC PVC
Normas de Fabricaciéon CEIL.VDE.SEN NEN.EDF
Vida util 20 aiios 20 afios

Fuente: Electro sur este
d. Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
que fueron efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser suministradas,

en presencia de un representante del Propietario.
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Los reportes Pruebas Tipo necesariamente fueron certificados por una entidad

debidamente acreditada por el pais de origen.

Para las Pruebas de Recepcion se consideraron los planes de muestreo y
niveles de inspeccién indicados en la Norma UNE 21-159: Elementos de fijacion
y empalme para conductores y cables de tierra de lineas eléctricas aéreas de

alta tension.

Los instrumentos utilizados en las mediciones y pruebas tuvieron un certificado

de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
e. Marcado

Los accesorios tienen marcas en alto relieve con la siguiente informacion:

Nombre o simbolo del Fabricante

Carga de rotura minima en kN

Torque maximo de ajuste recomendado N-m.
f. Embalaje

Los accesorios fueron cuidadosamente embalados en cajas de madera,
provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de
bandas de acero inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un
montacargas estandar. fueron suministrados con la proteccion adecuada para
evitar su deterioro de la rosca de plomo. Las caras internas de las cajas de
embalaje son cubierta con papel impermeable para servicio pesado a fin de

garantizar un almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

El conductor fue embalado en carretes de madera similares a los de los
conductores autoportantes, con longitudes adecuadas para su instalacion,
manipuleo y transporte (MEM-DGE, 2022)

Cada caja de accesorios se identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la

siguiente informacion:
- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante
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- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masa total en kg

d. Almacenaje y recepcion de suministros

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitié
los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revision vy
aprobacién del Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la
superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a
ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, la cantidad y caracteristicas
principales de los contenedores en los que fueron transportados y la lista de

empaque.
j- Inspeccioén y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue
propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio cotizado por el

Postor.

4.4.17. Especificaciéon técnica ETS-BT-08: Luminaria para
alumbrado publico con tecnologia led 45 w

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, inspeccion, pruebas y entrega que deben satisfacer las luminarias
con tecnologia LED para alumbrado publico y accesorios de fijacion, las cuales
deben poseer excelentes caracteristicas técnicas de desempeno fotométrico,
durabilidad y calidad para cumplir las condiciones actuales de desempefio en los
sistemas de distribucién de energia de B.T.

169



b. Normas aplicables

Las Luminarias de Alumbrado Publico con Tecnologia LED materia de la
presente especificacion, cumplen con las prescripciones de las siguientes

normas, segun la version vigente a la fecha de la convocatoria de la licitacion:

IEC 60598-1 LUMINAIRES - Part 1: GENERAL REQUIREMENTS
AND TESTS
IEC 60598-2-3 LUMINAIRES - Part 2-3: PARTICULAR REQUIREMENTS

LUMINAIRES FOR ROAD AND STREET LIGHTING

IEC 62262 DEGREES OF PROTECTION PROVIDED BY
ENCLOSURES FOR ELECTRICAL EQUIPMENT AGAINST EXTERNAL
MECHANICAL IMPACTS (IK CODE)

IEC 60085 ELECTRICAL INSULATION - THERMAL EVALUATION
AND DESIGNATION

CE 89/336/CEE DIRECTIVAS DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA
DIN 5035 CARACTERISTICAS DE REPRODUCCION CROMATICA

Y TONOS DE LUZ.
c. Condiciones ambientales

Las Luminarias de Alumbrado Publico con Tecnologia LED se instalaron en

zonas con las siguientes condiciones ambientales:

. Altitud sobre el nivel del mar : hasta 3800 m
. Humedad relativa : 50 a 100%

. Temperatura ambiente : 5°Ca35°C

. Contaminacion ambiental : moderada

. Presencia de lluvias : abundante.

170



d. Requerimiento técnico
Luminarias

Las luminarias, materia de la presente especificacion son de tipo luminaria LED

(Diodo Emisor de Luz) y cumplen con las prescripciones de las Normas.
Conjunto Optico

Los lentes para cada LED o médulo LED fueron fabricados en materiales de alta
transmitancia luminosa y que no cambien sus caracteristicas fisicas y quimicas
en el tiempo, como el polimetacrilato de metilo acrilico (PMMA) o vidrio templado

de alta pureza con transmitancia superior del 90%.

El conjunto optico y el eléctrico deben estar en compartimentos separados,

compartiendo la misma carcasa.

Cada lente o reflector que conforma el conjunto 6ptico debe reproducir la curva

fotométrica de la luminaria.

Conjunto Eléctrico

Tension de alimentacion: (220V) + o - 10%
Corriente maxima de operacion del driver: 1050 mA
Factor de potencia minimo 0,9

Borneras de conexion.

Los extremos de los cables deben ser estafiados o incluir terminales y de

suficiente capacidad para soportar las corrientes.

Las conexiones directas a los moédulos Leds, deben ser en conductor de cobre

aislado minimo para 300 V y apto para una temperatura de 105 °C.

El driver tiene proteccion contra sobretensiones de picos transitorios de hasta 10
kV.

Las luminarias estan protegidas contra cortocircuito a través de un fusible que
desconecta automaticamente la luminaria ante sobrecorriente repentina, a fin de

proteger el Driver y el LED de la luminaria.
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Carcasa

La carcasa de luminaria es de aluminio no corrosivo que proporcione rigidez y
resistencia adecuada, capaz de asegurar una correcta disipacion térmica
necesaria para el cumplimiento de la vida util de la luminaria, declarada en la

ficha técnica.

Cada luminaria LED indica sus parametros eléctricos de funcionamiento:
corriente, tensidn, potencia y debe presentar el esquema de su circuito eléctrico

y conexion.
Sistema de Fijacion

El sistema de fijacion es regulable, con fijacidn mediante abrazaderas o embone,
incluye todos sus accesorios para uso de pastoral de hasta 2" o 50 mm de
diametro. No se acepté embones en el que el pastoral ingrese hasta el recinto

de los equipos auxiliares.
Cable NLT 2 x 2,5 mm?

Une los conductores de la red de alumbrado publico con el equipo de alumbrado,
elaborado de cobre recocido de 2,5 mm? con aislamiento XLPE y cubierta de
PVC.

Conectores

Los conectores son de aleacion de aluminio a prueba de corrosiéon. Su
resistencia a la traccion es superior a 31Kg. /mm? y usa pernos especiales

galvanizados con una resistencia a la traccion de 82 Kg/mm?2.

Las conexiones entre aluminio y cobre son cubiertas con material de proteccion
contra la corrosion. Para tal fin las ranuras de cobre estafnado se introducen en
las ranuras de aluminio usando un material de composicién aislante para
conexiones que evite él oxido de aluminio. Ademas, la conexién aluminio / cobre

estan recubiertos con pintura epdxica, resistente a la intemperie.
Pastoral

Los pastorales son de fierro tubular galvanizado en caliente con las siguientes

dimensiones:
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Desarrollo horizontal: 1.50, 1.00 m.
Desarrollo vertical ~ : 1.10, 0.50 m.
Diametro Int : 38mm
Angulo de inclinacion: 5°

Espesor minimo del tubo: 3.2 mm.

Las abrazaderas estan galvanizadas en caliente de 1 /%" x 3/16” aptas para ser
colocados en postes requeridos en las especificaciones anteriores, con pernos y
tuercas galvanizadas en caliente. Los pernos de ajuste de las abrazaderas son
de 2" de [1 x 2” de longitud. El galvanizado de los pastorales, asi como de las

abrazaderas, pernos y tuercas cumplen con las normas ASTM A153.
Vida Util de los Equipos de Alumbrado

El fabricante garantiza técnicamente una vida util mayor o igual a 10 anos, en las
condiciones de operacion. Tiempo para el cual el equipo de alumbrado
mantendra sus cualidades fotométricas, asi como las minimas condiciones

mecanicas y eléctricas para un funcionamiento adecuado y seguro.
e. Pruebas

Las Pruebas Electromecanicas se realizaron en cumplimiento de Normas IEC
60598 e IEC 62262, los mismos que fueron emitidos por laboratorios acreditados
por un reconocido NCB (National Certification Body) dentro del IECEE (The IEC
System for Conformity Testing and Certification of Electrical Equipment) CB
Scheme vigente, debidamente sustentado con una copia de su certificado de
aceptacion de la IECEE. Las pruebas minimas solicitadas, acorde a la norma
IEC 60598 se listan en el Cuadro siguiente, mientras que las pruebas de impacto
IK, se realizaran bajo la norma IEC 62262. (MEM-DGE, 2022)
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Tabla 45: pruebas técnicas requeridas de Alumbrado Publico segin norma

IEC60598
Norma IEC
IEC 60598
Prueba Requerida Clausula:
IEC 60598-2-3
(IEC 60598-1)

Clasificacion de la luminaria 3.2 (2)
Tipo de Proteccion 3.2 (2.2)
Grado de Proteccion 3.2 (2.3)
Construccion 3.6 (4)
Clasificacion IP 3.6.1 (-)
Medios de fijacion de la luminaria 3.6.3 (-)
Prueba de carga estatica para luminaria 3.6.3.1 (-)
Reemplazo de componentes sin dificultad 3.6 (4.2)
Pasos de cable 3.6 (4.3)
Bornes y conexién a la red de alimentacion- Contacto a partes de metal. |3.6 (4.7.1)
Prueba conductor vivo 8 mm 3.6 (4.7.2)
Bornes para conductores de alimentacion 3.6 (4.7.3)
Conexiones eléctricas 3.6 (4.11)
Presién de contacto 3.6 (4.11.1)
Material de los partes conductoras 3.6 (4.11.4)
Dispositivos de contacto electromecanico 3.6 (4.11.6)
Resistencia mecanica 3.6 (4.13)
Prueba de impacto 3.6 (4.13.1)
Resistencia a la corrosion 3.6 (4.18)
Resistencia a la corrosién oxidacion 3.6 (4.18.1)
Fisuras debidas al envejecimiento del cobre 3.6 (4.18.2)
Corrosion del aluminio 3.6 (4.18.3)
Riesgos mecanicos 3.6 (4.25)
Lineas de fuga y distancias en el aire 3.7 (11)
Cableado interno y externo 3.10 (5)
Proteccion contra los choques eléctricos 3.11 (8)
Pruebas de endurancia y calentamiento 3.12 (12)
Prueba de endurancia 3.12 (12.3)
Prueba de calentamiento en funcionamiento normal 3.12 (12.4)
Prueba de calentamiento en funcionamiento anormal 3.13 (9)
Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica 3.14 (10)
Resistencia al calor, al fuego y las corrientes superficiales. 3.15 (13)

Fuente: Electro sur este

f. Almacenaje y recepciéon de suministros

La recepciéon de los suministros se efectio con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispuso del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de
elementos a ser decepcionados. (MEM-DGE, 2022)
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g. Datos técnicos garantizados

Tabla 46. Luminaria para Alumbrado Publico con Tecnologia LED — Hasta 45 W

Fabricante

Procedencia

Norma de

IEC 60598

Marca

Modelo

Caracteristicas

Especifi

Ofertado

Carcasa

El integro de la luminaria y sus accesorios seran de
aleacion de aluminio, inyectado a alta presién, fuerte,
liviano y resistente a la polucién con pintura
poliestérica en polvo aplicada electrostaticamente y
secado en horno, debera tener un espesor minimo de
80 micrones. Se debera presentar con la propuesta
técnica los reportes de las pruebas de envejecimiento
acelerado (1000 horas) y de adherencia de la pintura
de acuerdo a normas internacionales tal como la

norma ASTM D 3359.

El integro de la luminaria y sus accesorios seran de
aleacion de aluminio, inyectado a alta presion, fuerte,
liviano y resistente a la polucion con pintura
poliestérica en polvo aplicada electrostaticamente y
secado en horno, debera tener un espesor minimo de
80 micrones. Se debera presentar con la propuesta
técnica los reportes de las pruebas de envejecimiento
acelerado (1000 horas) y de adherencia de la pintura,
de acuerdo a normas internacionales tal como la

norma ASTM D 3359.

La luminaria debera contar con la grabacion de la
sigla de la empresa (ELSE) y afio de fabricacién en
bajo o alto relieve sobre la propia carcasa, no debera
utilizar ningun tipo de adhesivo, esta caracteristica

se verificara en la muestra.

La luminaria debera contar con la grabacion de la
sigla de la empresa (ELSE) y ano de fabricacién en
bajo o alto relieve sobre la propia carcasa, no debera
utilizar ningQn tipo de adhesivo, esta caracteristica

se verificara en la muestra.

El Sistema de Fijacion sera regulable al pastoral
mediante abrazaderas o embone, incluye todos sus
accesorios para uso de pastoral desde 1” (25.4 mm)

hasta 2" (50 mm) de diametro.

El Sistema de Fijaciéon sera regulable al pastoral
mediante abrazaderas o embone, incluye todos sus
accesorios para uso de pastoral desde 1” (25.4 mm)

hasta 2" (50 mm) de diametro.

Sistema Optico

Tecnologia LED de Alta Potencia.

Tecnologia LED de Alta Potencia.

Vida Util minimo del Sistema (LED + Driver)

100,000 horas.

Vida Util minimo del Sistema (LED + Driver)
100,000 horas.

Temperatura de color entre 4000K * 400K; un
CRI minimo 70.

Se precisa que para obtener la resistencia de
impacto solicitado el participante podra ofertar

equipos con un vidrio templado.

Temperatura de color entre 4000K + 400K; un
CRI minimo 70.

Se precisa que para obtener la resistencia de
impacto solicitado el participante podra ofertar

equipos con un vidrio templado.

Resistencia al impacto minimo IK 08 acorde a

la norma IEC- EN62262.

Resistencia al impacto minimo IK 08 acorde a

la norma IEC- EN62262.

Hermeticidad minima IP 66 acorde a la norma
IEC-EN60598.

Hermeticidad minima IP 66 acorde a la norma
IEC-EN60598.

Eficiencia luminica minima de la luminaria de
95 Im/W incluido equipos auxiliares a 20°C de

temperatura ambiente.

Eficiencia luminica minima de la luminaria de
95 Im/W incluido equipos auxiliares a 20°C de

temperatura ambiente.

Modulos de LED intercambiables para facil

mantenimiento, fabricado de poliamida o similar.

Modulos de LED intercambiables para facil

mantenimiento, fabricado de poliamida o similar.

Montado sobre estructura especial de

disipacion térmica que asegure mantener el

Montado sobre estructura especial de

disipaciéon térmica que asegure mantener el
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90% del flujo nominal a las 100,000 horas de
funcionamiento a una temperatura ambiente

maxima de 25° C.

90% del flujo nominal a las 100,000 horas de
funcionamiento a una temperatura ambiente

maxima de 25° C.

Fuente de

alimentacion

Tension 220VAC + 7.5% 60 Hz

Tensién 220VAC * 7.5% 60 Hz

Consumo (W)

Debera tener un consumo maximo total

(incluido equipos auxiliares) de 45 W

Debera tener un consumo maximo total

(incluido equipos auxiliares) de 45 W

Temperatura
ambiente asignada

maxima (ta)

>=40 °C; ta: Temperatura asignada a una luminaria|
por su fabricante para indicar la temperatura
constante mas elevada a que puede funcionar en
condiciones normales. Esto no descarta un
funcionamiento momentaneo a una temperatura no

superior a (ta + 10) °C.

>= 40 °C; ta: Temperatura asignada a una luminaria|
por su fabricante para indicar la temperatura)
constante mas elevada a que puede funcionar en|
condiciones normales. Esto no descarta un|
funcionamiento momentaneo a una temperatura no

superior a (ta + 10) °C.

Equipos auxiliares

Resistencia al impacto minimo IK 08 acorde a
la norma IEC- EN62262

Resistencia al impacto minimo IK 08 acorde a
la norma IEC- EN62262

Hermeticidad minima IP 44 acorde a la norma IEC-

EN60598.

Hermeticidad minima IP 44 acorde a la norma IEC-

EN60598.

Poseer moédulo de proteccion contra picos de
sobretension.10kV, 5kA acorde a la norma ANSI
C62.41 (American National Standards Institute) o su

equivalente en IEC.

Poseer médulo de proteccion contra picos de
sobretension.10kV, 5kA acorde a la norma ANSI
C62.41 (American National Standards Institute) o su

equivalente en IEC.

Se debera
presentar en
la etapa de
ejecucion de
obra los
Calculos de

Tluminacién

. estudio
fotométrico

demostrando que

cumple con los
niveles de
iluminacion

requeridos por la
Técnica
Peruana DGE
Alumbrado de Vias

Norma

Publicas en Zonas
de Concesion de
Distribucién para

una via tipo II

Parametros Requeridos al 100% de

Operatividad

Parametros Requeridos al 100% de

Operatividad

TIluminancia Media Emed: Minimo 10 lux.

Iluminancia Media Emed: Minimo 10 lux.

Uniformidad media >= 0.40.

Uniformidad media >= 0.40.

Luminancia Media minimo 0.5 cd/m2 y maximo

1.0 cd/m?2.

Luminancia Media minimo 0.5 cd/m2 y maximo

1.0 cd/m?2.

Datos para Simulacién:

Datos para Simulacion:

Instalacién unilateral al lado izquierdo del flujo

vehicular.

Instalacién unilateral al lado izquierdo del flujo

vehicular.

Vano promedio 28 m.

Vano promedio 28 m.

Ancho de via: 8 m.

Ancho de via: 8 m.

Revestimiento oscuro (R3007).

Revestimiento oscuro (R3007).

Numero de carriles: 2 vias de doble sentido de

circulacion.

Numero de carriles: 2 vias de doble sentido de

circulacion.

Altura de montaje: 8 m.

Altura de montaje: 8 m.

El valor del factor de mantenimiento es 0.9.

El valor del factor de mantenimiento es 0.9.

Overhang (retranqueo): 1.5 metro.

Overhang (retranqueo): 1.5 metro.

Angulo de inclinacién del pastoral: 0-5°.

Se debera entregar el reporte en formato impreso de
los calculos de iluminacion, la matriz de
intensidades en medio magnético, bajo el formato
IES para verificacion mediante un Software
independiente, un CD con un software con el cual
los calculos de iluminacion,

se realizaron

adjuntando carta de autorizacién de uso; en caso

el software sea de distribucion gratuita, debe

Angulo de inclinacién del pastoral: 0-5°.

Se debera entregar el reporte en formato impreso de
los calculos de iluminacion, la matriz de
intensidades en medio magnético, bajo el formato
IES para verificacion mediante un Software
independiente, un CD con un software con el cual
los calculos de iluminacion,

se realizaron

adjuntando carta de autorizacién de uso; en caso

el software sea de distribuciéon gratuita, debe
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senalarse dicha condicion y manual de wuso.

Dicho software debera permitir verificar los
resultados presentados.

Se presentara la matriz de intensidades de la
luminaria ofertada. Esta matriz debera ser
emitida por un laboratorio acreditado para
realizar pruebas fotométricas, por un miembro
perteneciente a la IAF-MLA, IECEE, ILAC o
IAAC. El formato de la matriz sera conforme
con la norma CIE 140. El flujo utilizado en los
céalculos de iluminacién debe corresponder al
flujo indicado en las fotometrias realizadas a la
luminaria. (Se deberdn presentar en la etapa de

ejecucion de obra)

senalarse dicha condicion y manual de

Dicho

uso.

software debera permitir verificar los
resultados presentados.

Se presentara la matriz de intensidades de la
luminaria ofertada. Esta matriz debera ser
emitida por un laboratorio acreditado para
realizar pruebas fotométricas, por un miembro
perteneciente a la IAF-MLA, IECEE, ILAC o
IAAC. El formato de la matriz sera conforme
con la norma CIE 140. El flujo utilizado en los
calculos de iluminacién debe corresponder al
flujo indicado en las fotometrias realizadas a la
luminaria. (Se deberdn presentar en la etapa de

ejecucion de obra)

Ensayos y Pruebas
en la etapa de

ejecucion de obra

Pruebas Electromecanicas

Pruebas Electromecanicas

Ensayos fotométricos de acuerdo a la normativa

IES LM-79-08.

Ensayos fotométricos de acuerdo a la normativa

IES LM-79-08.

Ensayos de acuerdo a la normativa IES LM-80

suministrado por el fabricante del LED.

Ensayos de acuerdo a la normativa IES LM-80

suministrado por el fabricante del LED.

Fuente: Electro sur este

4.4.18. Especificacion técnica ETS-BT-10: Materiales accesorios

para conexiones domiciliarias

a. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la

fabricacion, pruebas y entrega de accesorios para las conexiones domiciliarias.
(MEM-DGE, 2022)

b. Normas aplicables

Los accesorios materia de esta especificacion, cumplen con las prescripciones

de las siguientes normas, segun la version vigente a la fecha de convocatoria a
licitacion. (MEM-DGE, 2022)

ITINTEC 370.223 PARA LOS CONDUCTORES
PARA EL AISLAMIENTO.

c. descripcion de los accesorios

IPCEA

Cable concéntrico

El cable es del tipo concéntrico de cobre electrolitico, con aislamiento a prueba

de intemperie, para una tensién nominal de 600 V. Tendra una seccioén de 2 x 4

mm?.
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Templador

El templador fue fabricado de fierro galvanizado en caliente, del tipo deslizante y
ajuste por efecto de cuia, con agarradera de alambre acerado. El templador

sirve para sujetar el conductor de acometida.
Tubo de proteccion de PVC

Para la proteccion del cable de acometida se utilizé tubo de PVC-SAP de 19 mm

diam., tipo pesado.
Armella tirafondo

Para el anclaje del templador se utiliza una armella tirafondo de fierro

galvanizado en caliente de 6 mm de diam. x 50 mm.

Tarugo

Para la fijacién de la armella tirafondo se us6 un taco de madera cedro.
Tubo de soporte

Para el soporte del cable concéntrico en los cruces de calles, se utiliza tubo de
acero galvanizado de 19 mm de diametro interior y 4 m de longitud provisto de

codo.
d. Marcado

Los materiales accesorios tienen marcas en alto relieve con la siguiente

informacion:

- Nombre o simbolo del Fabricante.

e. Embalaje

sera similar al embalaje de los conductores autoportantes.
f. Almacenaje y recepcion de suministros

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor remitio
los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revision vy
aprobacién del Propietario; los planos precisan las dimensiones del embalaje, la

superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de paletas a
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ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, las cantidad y caracteristicas

principales de los contenedores en los que fueron transportados y la lista de

empaque.

g. Inspeccidén y pruebas en fabrica

La inspeccion y pruebas en fabrica fueron efectuadas en presencia de un

representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que fue

propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que

demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio cotizado por el

Postor. (MEM-DGE, 2022)

Tabla 47. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS CONDUCTOR DE
COBRE CONCENTRICO, 2x4 mm?, PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 [CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 [(FABRICANTE
1.2 |[PAIS DE FABRICACION
1.3 |[TENSION NOMINAL DE SERVICIO \" 600 600
1.4 [DIAMETRO EXTERIOR mm
1.5 |MASA ESPECIFICA kg/km
1.6 |INTENSIDAD DE CORRIENTE ADMISIBLE
- AL AIRE A
- EN DUCTO DE PVC A
1.7 |RESISTENCIA ELECTRICA MAXIMA EN C.C. A 20°C |Ohm/km
1.8 |COEFICIENTE TECNICO DE RESISTENCIA 1/°C
2.0 [DEL CONDUCTOR DE COBRE PRINCIPAL Y
CONDUCTOR EXTERIOR CONCENTRICO
2.1 [NORMA DE FABRICACION NTP NTP 370.251.2003
370.251.2003
2.2 |SECCION DEL CONDUCTOR PRINCIPAL mm? 4 4
2.3 |[NUMERO DE HILOS DEL CONDUCTOR PRINCIPAL 01 01
2.2 |DIAMETRO DEL CONDUCTOR PRINCIPAL mm
2.2 [SECCION NOMINAL DEL CONDUCTOR EXTERIOR mm? 4 4
CONCENTRICO
2.3 |[NUEMERO DE HILOS DEL CONDUCTOR EXTERIOR 33 33
CONCENTRICO
2.4 (DIAMETRO DE LOS HILOS mm
3.0 [DEL AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC
3.1 [NORMA DE FABRICACION IPCEA IPCEA
3.2 |ESPESOR DEL AISLAMIENTO DE PVC mm
3.3 |COLOR DEL AISLAMIENTO DE PVC
3.4 |ESPESOR DE LA CUBIERTA DE PVC mm
3.5 [COLOR DE LA CUBIERTA DE PVC NEGRO NEGRO

Fuente: Electro sur este
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4.5. PLANOS, DETALLES DE ARMADOS Y OTROS

A continuacion, se muestra el listado de planos de Lineas Primarias, Redes

Primarias y Redes Secundarias, asi también los detalles de amados.

Tabla 48. Relacion de Planos de Lineas Primarias

N° Plano Nombre del Plano Lor}'(gr’:Ud
1.0 LPO1 Linea primaria colquepata 9.41
2.0 LPO2 Linea primaria collpani-tocohuaylla 6,43
3.0 LPO3 Linea primaria huaro-comunidad chanca 5,37
Longitud total LP : 21,21
Fuente: Electro Sur Este
Tabla 49. Relacion de Planos de Redes Primarias
Nro | Plano Nombre del Plano Distrito Provincia Dept. Localidad
1 RP-01 RS-01 0080373 - PAUCARTAMBO | Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo |
2 RP-02 | RS-02 0080374 - PAUCARTAMBO Il Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo Il
3 RP-03 | RS-03 PAUCARTAMBO IlI Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo Il
4 RP-03-N | RS-03-N PAUCARTAMBO IIl - NUEVA Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo |1l
5 RP-04 | RS-04 0080376 - PAUCARTAMBO IV Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo IV
6 RP-05 | RS-05 0080390 - CALLIPATA | Paucartambo | Paucartambo | Cusco Callipata
7 RP-06 | RS-06 0080392 - MIRAFLORES Paucartambo | Paucartambo | Cusco Miraflores
8 RP-07 | RS-07 0080395 - MANZANARES Paucartambo | Paucartambo | Cusco Manzanares
9 RP-08 | RS-08 0080405 - NINAMARCA | Colquepata | Paucartambo | Cusco Ninamarca |
10 RP-09 | RS-09 0080406 - NINAMARCA || Colquepata | Paucartambo | Cusco Ninamarca Il
1 RP-10 | RS-10 HUAYLLABAMBA I Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllabamba Il
12 RP-11 RS-11 HUAYLLABAMBA I Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllabamba IlI
13 RP-12 | RS-12 0080307 - TAMBOPATA Huancarani | Paucartambo | Cusco Tambopata
14 RP-13 | RS-13 OHUAY II Huancarani | Paucartambo | Cusco Ohuay I
15 RP-14 | RS-14 HUAYLLAPATA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllapata |
16 RP-15 | RS-15 0080313 - CHACABAMBA II Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba |l
17 | RP-15-N | RS-15-N CHACABAMBA Il - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba |l
18 RP-16 | RS-16 0080314 - CHACABAMBA Il Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba Il
19 RP-17 | RS-17 0080319 - NUEVA ESPERANZA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Nueva Ezperanza
20 RP-18 | RS-18 0080322 - PATACANCHA ALTA Huancarani | Paucartambo | Cusco Patacancha Alta
21 | RP-18-N | RS-18-N PATACANCHA ALTA - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco | Patacancha Alta-Nueva
22 RP-19 | RS-19 0080323 - CHINCHAYHUASI Huancarani | Paucartambo | Cusco Chinchayhuasi
23 | RP-19-N1 | RS-19-N1 CHINCHAYHUASI - NUEVA 1 Huancarani | Paucartambo | Cusco | Chinchayhuasi-Nueva 1
24 | RP-19-N2 | RS-19-N2 CHINCHAYHUASI - NUEVA 2 Huancarani | Paucartambo | Cusco | Chinchayhuasi-Nueva 2
25 RP-20 | RS-20 0080331 - HUATA GRANDE Huancarani | Paucartambo | Cusco Huata Grande
26 RP-21 RS-21 0080332 - PISCOHUATA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata |
27 | RP-21-N | RS-21-N PISCOHUATA | - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata I-Nueva
28 RP-22 | RS-22 0080333 - PISCOHUATAII Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata Il
29 RP-23 | RS-23 0040098 - PAMPA QUEHUAR Quiquijana Quisicanchi | Cusco Pampa Quehuar
30 | RP-23-N | RS-23-N PAMPA QUEHUAR - NUEVA Quiquijana Quisicanchi | Cusco | Pampa Quehuar-Nueva
31 RP-24 | RS-24 0060006 - MUNAPATA Urcos Quisicanchi | Cusco Mufiapata
32 | RP-24-N1 | RS-24-N1 MUNAPATA - NUEVA1 Urcos Quisicanchi | Cusco Mufapata-Nueva 1
33 | RP-24-N2 | RS-24-N2 MUNAPATA - NUEVA2 Urcos Quisicanchi | Cusco Mufiapata-Nueva 1
34 RP-25 | RS-25 0060017 - URPAY 2 Huaro Quisicanchi | Cusco Urpay 2
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35 | RP-25-2 |RS-250060016 - URPAY 1 Huaro Quisicanchi | Cusco Urpay 1 (Escuela)
36 RP-26 | RS-26 0060118 - CHANCA Huaro Quisicanchi | Cusco Chanca
37 RP-27 | RS-27 0060018 - ANDAHUAYLILLAS Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco Andahuaylillas
38 RP-28 | RS-28 0060019 - ANDAHUAYLILLAS Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco Andahuaylillas
39 RP-29 | RS-29 0060100 - LA RINCONADA Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco La Rinconada
Fuente: Electro Sur Este
Tabla 50. Relacion de Planos de Redes Secundarias
Plano Nombre del Plano Distrito Provincia Dept. Localidad
1 RS-01 RS-01 0080373 - PAUCARTAMBO | Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo |
2 RS-02 RS-02 0080374 - PAUCARTAMBO Il Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo Il
3 RS-03 | RS-03 PAUCARTAMBO III Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo Il
4 | RS-03-N | RS-03-N PAUCARTAMBO IIl - NUEVA Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo IlI
5 RS-04 RS-04 0080376 - PAUCARTAMBO IV Paucartambo | Paucartambo | Cusco Paucartambo IV
6 RS-05 | RS-05 0080390 - CALLIPATAI Paucartambo | Paucartambo | Cusco Callipata
7 RS-06 | RS-06 0080392 - MIRAFLORES Paucartambo | Paucartambo | Cusco Miraflores
8 RS-07 | RS-07 0080395 - MANZANARES Paucartambo | Paucartambo | Cusco Manzanares
9 RS-08 | RS-08 0080405 - NINAMARCA | Colquepata | Paucartambo | Cusco Ninamarca |
10| RS-09 | RS-09 0080406 - NINAMARCA Il Colquepata | Paucartambo | Cusco Ninamarca Il
11 RS-10 | RS-10 HUAYLLABAMBA II Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllabamba II
12 RS-11 RS-11 HUAYLLABAMBA Il Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllabamba Il
13| RS-12 | RS-12 0080307 - TAMBOPATA Huancarani | Paucartambo | Cusco Tambopata
14 RS-13 | RS-13 OHUAY II Huancarani | Paucartambo | Cusco Ohuay I
15 RS-14 | RS-14 HUAYLLAPATA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Huayllapata |
16 RS-15 | RS-15 0080313 - CHACABAMBA I Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba Il
17 | RS-15-N | RS-15-N CHACABAMBA Il - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba Il
18 RS-16 | RS-16 0080314 - CHACABAMBA III Huancarani | Paucartambo | Cusco Chacabamba Il
19 RS-17 RS-17 0080319 - NUEVA ESPERANZA II Huancarani | Paucartambo | Cusco Nueva Ezperanza
20 RS-18 | RS-18 0080322 - PATACANCHA ALTA Huancarani | Paucartambo | Cusco Patacancha Alta
21| RS-18-N | RS-18-N PATACANCHA ALTA - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco | Patacancha Alta-Nueva
22| RS-19 | RS-190080323 - CHINCHAYHUASI Huancarani | Paucartambo | Cusco Chinchayhuasi
23 | RS-19-N1 | RS-19-N1 CHINCHAYHUASI - NUEVA 1 Huancarani | Paucartambo | Cusco | Chinchayhuasi-Nueva 1
24 | RS-19-N2 | RS-19-N2 CHINCHAYHUASI - NUEVA 2 Huancarani | Paucartambo | Cusco | Chinchayhuasi-Nueva 2
25| RS-20 | RS-20 0080331 - HUATA GRANDE Huancarani | Paucartambo | Cusco Huata Grande
26 RS-21 RS-21 0080332 - PISCOHUATA | Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata |
27 | RS-21-N | RS-21-N PISCOHUATA | - NUEVA Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata I-Nueva
28 RS-22 RS-22 0080333 - PISCOHUATA Il Huancarani | Paucartambo | Cusco Piscohuata Il
29| RS-23 | RS-23 0040098 - PAMPA QUEHUAR Quiquijana Quisicanchi | Cusco Pampa Quehuar
30| RS-23-N | RS-23-N PAMPA QUEHUAR - NUEVA Quiquijana Quisicanchi | Cusco | Pampa Quehuar-Nueva
31 RS-24 | RS-24 0060006 - MUNAPATA Urcos Quisicanchi | Cusco Mufiapata
32 | RS-24-N1 | RS-24-N1 MUNAPATA - NUEVA1 Urcos Quisicanchi | Cusco Mufapata-Nueva 1
33 | RS-24-N2 | RS-24-N2 MUNAPATA - NUEVA2 Urcos Quisicanchi | Cusco Mufapata-Nueva 1
34| RS-25 | RS-250060017 - URPAY 2 Huaro Quisicanchi | Cusco Urpay 2
35 RS-26 | RS-26 0060118 - CHANCA Huaro Quisicanchi | Cusco Chanca
36 RS-27 RS-27 0060018 - ANDAHUAYLILLAS Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco Andahuaylillas
37| RS-28 | RS-28 0060019 - ANDAHUAYLILLAS Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco Andahuaylillas
38| RS-29 | RS-290060100 - LA RINCONADA Andahuaylillas | Quisicanchi | Cusco La Rinconada

Fuente: Electro Sur Este
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Tabla 51. Detalle de Armados RP Bifasicos

DETALLE DE ARMADOS LP Y RP BIFASICOS

1|DS-2 ARMADO BIFASICO DE DERIVACION TENSADA 1
2|DT-2 ARMADO BIFASICO DE DERIVACION TENSADA 2
3|AB1 ARMADO BIFASICO DE ALINEAMIENTO 3
4(AB3 ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) DE ANCLAJE Y ANGULO 4
5(AB4 ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) DE ANCLAJE Y ALINEAMIENTO 5
6|AB5 ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) DE FIN DE LINEA 6
7|ABV3 ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) TIPO VERTICAL DE SUSPENSION 7
8|ABV4 ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) TIPO VERTICAL DE ANGULO 8
9|ABV5 ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) EN BANDERA TIPO VERTICAL DE ALINEAMIENTO 9
10|ABV7 ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) EN BANDERA TIPO VERTICAL DE ANCLAJE Y ALINEAMIENTO 10
11|ABV8 ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) EN BANDERA TIPO VERTICAL DE ANCLAJE 11
12|ABVS ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) EN BANDERA TIPO VERTICAL DE FIN DE LINEA 12
13|PSEC-2P-A ARMADO BIFASICO DE SECCIONAMIENTO EN LINEA 13
14|PSEC-2P-B ARMADO BIFASICO DE SECCIONAMIENTO PARA DMS 14
15|DT-2+SECC-2P |ARMADO BIFASICO DE DERIVACION TENSADA 15
16|PAM PALOMILLA PARA SUBESTACION EN MONOPOSTE 16
17|SAM 2P ARMADO BIFASICO PARA SUBESTACION MONOPOSTE 17
18|SAM-2P DMS |ARMADO BIFASICO PARA SUBESTACION MONOPOSTE CON DMS 18

Fuente: Electro Sur Este
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Tabla 52. Detalle de Armados LP y RP Trifasicos

DETALLE DE ARMADOS LP Y RP TRIFASICOS Y OTROS

1{DS-3 ARMADO TRIFASICO DE DERIVACION TENSADA 1

2|DT-3 ARMADO TRIFASICO DE DERIVACION TENSADA 2

3|AT1 ARMADO TRIFASICO DE ALINEAMIENTO 3

4[AT3 ARMADO TRIFASICO DE ANCLAJE 4

5|AT4 ARMADO TRIFASICO DE ANCLAJE Y ALINEAMIENTO 5

6|AT5 ARMADO TRIFASICO DE FIN DE LINEA 6

7|AT7 ARMADO TRIFASICO TIPO TRIO DE ANCLAJE 7

8|ATV3 ARMADO TRIFASICO VERTICAL DE SUSPENSION 8

9|ATV4 ARMADO TRIFASICO VERTICAL DE ANGULO 9
10[ATV5 ARMADO TRIFASICO EN BANDERA VERTICAL DE ALINEAMIENTO 10
11[ATV6 ARMADO TRIFASICO EN BANDERA VERTICAL DE ALINEAMIENTO Y ANGULO 11
12[ATV7 ARMADO TRIFASICO EN BANDERA VERTICAL DE ANCLAJE Y ALINEAMIENTO 12
13[ATV8 ARMADO TRIFASICO EN BANDERA VERTICAL DE ANCLAJE 13
14[(ATV9 ARMADO TRIFASICO EN BANDERA VERTICAL DE FIN DE LINEA 14
15[ATH1 ARMADO TRIFASICO TIPO H DE ALINEAMIENTO 15
16[ATH3 ARMADO TRIFASICO TIPO H DE ANCLAJE 16
17|PSECC-3P ARMADO TRIFASICO DE SECCIONAMIENTO EN LINEA 17
18|PSECC-3P-DMS |ARMADO TRIFASICO DE SECCIONAMIENTO PARA DMS 18
19|DT-3+SECC-3P  [ARMADO TRIFASICO DE DERIVACION TENSADA 19
20{BAM BASE PARA SUBESTACION EN MONOPOSTE 20
21|PAM PALOMILLA PARA SUBESTACION EN MONOPOSTE 21
22|BAB BASE PARA SUBESTACION EN BIPOSTE 22
23|PAB PALOMILLA PARA SUBESTACION EN BIPOSTE 23
24[BABD BASE PARA SUBESTACION EN BIPOSTE CON DMS 24
25|PABD PALOMILLA PARA SUBESTACION EN BIPOSTE CON DMS 25
26|BAMD BASE PARA SUBESTACION EN MONOPQOSTE CON DMS 26
27|PAMD PALOMILLA PARA SUBESTACION MONOPOSTE CON DMS 27
28[RV RETENIDA VERTICAL 28
29|RVY1 RETENIDA VERTICAL TIPO Y PARA POSTE 12MTRS BIFASICO 28.1
30{RVY2 RETENIDA VERTICALTIPO Y PARA POSTE 13MTRS TRIFASICO 28.2
31|RI RETENIDA SIMPLE 29
32RIY RETENIDA INCLINADATIPO Y 29.1
33|RAY RETENIDA AEREATIPO Y 30
34|PT SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 31
35[SAM-3P ARMADO TRIFASICO PARA SUBESTACION MONOPOSTE 32
36[SAM-3P DMS  |ARMADO TRIFASICO PARA SUBESTACION MONOPOSTE CON DMS 33
37|SAB-3P ARMADO TRIFASICO PARA SUBESTACION BIPOSTE 34
38[SAB-3P DMS ARMADO TRIFASICO PARA SUBESTACION BIPOSTE CON DMS 35
39|DU DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO DE DISTRIBUCION 36
40]|ATP1-A ARMADO TRIFASICO DE CABLE AUTOPORTANTE DE MT 37
41|ATP2-A ARMADO TRIFASICO DE CABLE AUTOPORTANTE DE MT 38
42]|ATP3-C ARMADO TRIFASICO DE CABLE AUTOPORTANTE DE MT 39

Fuente: Electro Sur Este
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Tabla 53. Detalle de Armados RS

DETALLE DE ARMADOS RS Y OTROS

1{E0-C' ARMADO DE INICIO EN SUBESTACION PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE COIl 1
2|E1-C ARMADO DE ALINEAMIENTO PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE CON CLEVIS 2
3[{E2-C ARMADO DE CAMBIO DE SECCION PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE CON Cl 3
4]E3-C ARMADO DE FIN DE LINEA PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE CON CLEVIS 4
5[E4-C ARMADO DE CAMBIO DE DIRECCION PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE CON 5
6[E5-C ARMADO DE ALINEAMIENTO Y DERIVACION PARA CONDUCTOR AUTOPORTAN 6
7[E6-C ARMADO DE CAMBIO DE DIRECCION Y DERIVACION PARA CONDUCTOR AUTOP, 7
8[E1-DMS ARMADO DE ALINEAMIENTO CON DMS PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE C( 14
9|E2-DMS ARMADO DE CAMBIO DE SECCION CON DMS PARA CONDUCTOR AUTOPORTAN 15
10|E3-DMS ARMADO DE FIN DE LINEA CON DMS PARA CONDUCTOR AUTOPORTANTE CON 16
11|E4-DMS ARMADO DE CAMBIO DE DIRECCION CON DMS PARA CONDUCTOR AUTOPORT, 17
12|E5-DMS ARMADO DE ALINEAMIENTO Y DERIVACION CON DMS PARA CONDUCTOR AUT] 18
13|e6-DMs ARMADO DE CAMBIO DE DIRECCION Y DERIVACION CON DMS PARA 19
CONDUCTOR AUTOPORTANTE CON CLEVIS
14{Lum ALUMBRADO PUBLICO 27
15|RI RETENIDA INCLINADA 28
16|RV RETENIDA VERTICAL 29
17|RIY RETENIDA INCLINADATIPO Y 30
18|RVY RETENIDA VERTICALTIPO Y 31
19|PAT-1 PUESTA ATIERRA 32
20]|AL ACOMETIDA LARGA 33

Fuente: Electro Sur Este
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MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 JUAN ALBERTO MANSILLA VALENGIA T arzo 2016 5/6
[mm: RAQ. [om: rAQ. [rev: Gm.cH [ arra: ELSE

Fuente: Electro Sur Este 1809




(@] (@] (@]
! s B
% S =) PLANO DE UBICACION
m N ~ PROVINCIAL
\ \ \
L L L UCAYALI
NM JUNIN
MADRE DE DIOS
LA CONVENCION
R
> PAUCARTAMBO
%
S
N-8522000 % PUNO
DEPARTAMENTO
DE
CUSCO AREQUIPA
SED EXISTENTE
MOCCOCANCHA
SED 0080645
T10 10 kVA
13.2/0.44-0.22 kV
A
N
\
\
\
\
N
\
N
\
\
N
\
\
\
\
\
\
N—8521500 N N—8521500
\
\
\
N Oé\ N //
NS /SED EXISTENTE /7, Sig
Ny //COLQUEPATA-_  // 58
6, /| Twian ) g LEYENDA
"’,‘435;7\%14/% 2290038:022kv - // / CANT. | SIMBOLO DESCRIPCION
KZNG =4 10 © |Poste CAC de MT. 13/400.
01 @ |Poste CAC de MT. 13/300.
44 © |Poste CAC de MT. 12/300.
21 @ |Poste CAC de MT. 12/200.
—_ <> |Poste de madera M.T.
9,194.67m| === | Conductor 3xAAAC-70 mm2
- == | Conductor 2xAAAC-25 mm?2
o o 85 — |Retenida Inclinada
R S 10 | —1 [Retenida Vertical
% g 04 | —]| |Retenida Vertical en Y
| | 01 L [Puestas o Tiema PAT.
Lol Lol
PLANO: | FORMATO: PLANO N*:
ESCALA GRAFICA I l ELECTRO SUR ESTE 5.5.A. LINEA PRIMARIA SET PAUCARTAMBO - COLQUEPATA " LP-01
ESCALA 15,000 CONFORME A OBRA mok
0 20 40 60 80 100 200 300 - To) ) [ [ . -
m RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  VARIOS PROV.  PAUCARTAMBO DPIO:  CUSCO p——
6/6
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 JUAN ALBERTO MANSILLA VALENGIA T T oo e e Marzo 2016

Fuente: Electro Sur Este
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PLANO LP 02: Linea Ccolpani — Tocohuaylla

TR I i T T §
5 \ ‘ \ & || 1057 5 /} S §
N-8527050 - | ‘ \ bm ‘\ |\ / - )\K B Lu N-8527050
\\
) J
5 r‘ PLANO DE UBICACION
) | |\ { PROVINCIAL
| U \
SED EXI EENTE ] B\ J I I UCAYALI
 SED0080376 al i H
/ TIG3T5kVA o \ \ || || || JUNIN
/ 29044022kv || \ o | "SED EXISTENTE
L ALLIPATAII
N M === —‘L - — = ( D_AH_. _LP_PAECABTA_M? (z ______________ 4 “‘ yrf LA CONVENCION MADRE DE DIOS
. ‘ N 7 NJMENT. PAQ1, 22.9!(\}‘ | H k 7L PAUCARTAMBO
| /| 2 \ || e 2x3smmz | | \ 22.910.44 R
e a ul | it %
I li y | e=7 == 1n «,
\m——=" ) ( \ =) (o)
? \ ' IOP \ \ u yi
I R
N-8526700 _ﬁﬁ_ \ \\Ci///jj N-8526700 DEPARTAMENTO
IH N H i AREQUIPA
I
|
I
© TRAZO LP-02
N-8526350 N-8526350
A ‘E XISTEN | %G LEYENDA
D DA CARTA - )
Ino= v:‘!“"’ Y OI ‘ CANT. | SIMBOLO
- ‘\‘{‘ :3. 26 © |Poste CAC de MT. 13/400.
/ WS NN — | @ [poste caC de MT. 13/300.
! @ R 26 © |Poste CAC de MT. 12/300.
06 @ | Poste CAC de MT. 12/200.
@ 07 7} | Poste M.T. (Existente).
_ N 20.7 Km| === | Conductor AAAC 70 mm2
259,5 | wemm= | Conductor AAAC 35 mm2
N-8526000 0 _ N-8526000 _ == == | Conductor de MT Existente.
i N :X 33 | —> |Retenida inclinada
7 — 54 | —1 |Retenida Vertical
- %\ x - -0 | Retenida Inclinada
o — A g — — 01 | —1| |Retenida Vertical en Y
g 7 3 ! % g : X
5 / & B § & 01 L |Puesta a Tierra PAT.
ESCALA GRAFICA ELECTRO SUR ESTE $5.5.A. & AT - LINEA PRIMARIA COLLAPANI - TOCOHUAYLLA LP-02
ESCALA 1/5,000 el CONFORME A OBRA EscaL:
1:25000 o
OBRA: SION: .
0 20 40 60 80 100 200 300 m RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES PBT:  VARIOS i’”’ PAUCARTAMBO |m"° cusco FECHA:
: 1/5
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA o T TRy Marzo 2019

Fuente: Electro Sur Este 191




SED EXISTENTE o
LLAYCHU o #0h 70— -~ ,
$_|I_E1%01058%%5 — mag 22502 N / PLANO DE UBICACION
/
22/9/0.44-0.22 kV 1006 / PROVINCIAL
/ // UCAYALI
1, 229
NM SEDEXISTENTE A _ o--=-~ /
. LLAYCHU ARG 2¢ /
SED 0080796 plaa ) JUNIN
T19 25 kVA AV4 /
N-8528100 22.0/0.44-0.22 K\ 3/400 — 18926100 MADRE DE DIOS
/ v LA CONVENCION
1;7 PAUCARTAMBO
/
/ 0%
/
N : %
e / )
\\ P1441 /
) ATH /
\1a/200 / PUNO
// DEPARTAMENTO
/
f/\ )/ AREQUIPA
//e“‘/‘J/ !
/ /
/) ,
/ // / TRAZO LP-02
/
P13-1 / ,
\ /| /
(—
N-8527750 ’/'/ ‘:‘ ‘1 N-8527750
\W ,
} ,
/
I )
Il /
P12 \\ //
ATH3 \\ SED|EXISTENTE /
\ CALLIPATAII /
\\ SED 0080391 //
\ \ TI9 5 kVA /
\ \ 22.9/0.44-0.22 kV ,
\\ ‘ ‘
| | | A,
\! \\ ity
“\ \ \ /
(\j\\“ “‘\“‘\ / \\ /I
Ellg \ \\ ’ \ \ ,
) slg L/ \ Y LEYENDA
g|l I / / CANT. | sMBoLO
N-8527400 \‘ “\‘\ H ‘\“‘ // // N-8527400 26 @ | Poste CAC de M.T. 13/400.
‘ \ ‘\\\ /I _— @ |Poste CAC de M.T. 13/300.
LR\ \\ / 26 © |Poste CAC de MT. 12/300.
\ \\ \
\\\ \ \\ ’ 08 @ |Poste CAC de M.T. 12/200.
\\ \\ 07 ) |Poste MT. (Existente).
\\\\\\ \ 1\ 20.7 Km| === | Conductor AMC 70 mm2
\ \\\\\ \\ “\“\ 259.5 | === | Conductor AMAC 35 mm2
\ “\ o\ W \ “‘
\ \ L) \\
\ ﬂ\\ 72 : 1| —— | = = | Conductor de MT Existente.
L i
I \\ L 33 | — [Retenida Inclinada
i \\ —
’/ | \ 54 | — |Retenida Vertical
~ / /H \ - —D) | Retenida Inclinada
2 J’ ﬂ “ \ 2 / ,’q = 3 01 —]| | Retenida Vertical en Y
§ \\ \\ \‘ “ / / / § . \", T _8/’ E 01 J?. Puesta a Tierra PAT.
_E.':I Si pA * : PLANO: FORMATO: s PLANO N
ESCALA GRAFICA ELECTRO SUR ESTE 5.5.A. e JERFT/N - LINEA PRIMARIA COLLAPANI - TOCOHUAYLLA LP-02
ESCALA 1/5,000 e — i CONFORME A OBRA B 25000
[ R, ] OREA: SOPERVISION: : HoIk
0 20 40 60 80 100 200 900 m RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES JUAN ALBERTO MANSILLA VALENGIA |[P=F:__vamos PRov:  PAUCARTAMBO  [DPte:  GUSCO — 2/5
MTY BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 P" VY H’"’ ) H‘" oo |m__ e Marzo 2019
Fuente: Electro Sur Este 109




E-2

00

: N il g
N-8529500 | AY > N-85295!
= J rol o
2 ATVS o
/ Atva g
P ATV
7 &
ATV3 10081

N-8529150

/ -
/ X E-21B050 E-J

2

1008| P27
ATV4

E-21

PLANO DE UBICACION
PROVINCIAL

JUNIN

UCAYALI

MADRE DE DIOS
LA CONVENCION

PAUCARTAMBO

N-852015 DEPARTAMENTO

N-8528800

AREQUIPA

N-852880!

TRAZO LP-02

LEYENDA
CANT. |SIMBOLO
26 © |Poste CAC de M.T. 13/400.
- @ |Poste CAC de M.T. 13/300.
26 @ |Poste CAC de M.T. 12/300.
06 @ |Poste CAC de MT. 12/200.
07 (7> | Poste M.T. (Existente).
20.7 Km/| w==== | Conductor AAAC 70 mm2
259.5 | === | Conductor AMAC 35 mm2
N-8528450 N-852845( _ == == | Conductor de MT Existente.
33 —> | Retenida Inclinada
54 —1 | Retenida Vertical
- —)) |Retenida Inclinada
g g g g 8 01 —| [Retenida Vertical en Y
E § § § E 01 L |Puesta a Tierra PAT.
A3
ESCALA GRAFICA | ELECTRO SUR ESTE 5.5.A. LINEA PRIMARIA COLLAPANI - TOCOHUAYLLA LP-02
ESCALA 1/5,000 CONFORME A OBRA ok o0
oﬁoﬁo—m OBRA: " “SUPERVISION: }:m | ' HOIA:
m RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES pBL:  VARIOS : PAUCARTAMBO DPTO:  CUSCO TEGHE
: 3/5
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA Marzo 2018
ps: RAQ [bo: rAQ. [fev: GcmcH [ apm: ELsE

Fuente: Electro Sur Este

193




N-8530550

E-217350

E-217700

E-218050

E-218400

N-8530550

N-8530200

AL
e

N-8530200

PLANO DE UBICACION
PROVINCIAL

UCAYALI

JUNIN

MADRE DE DIOS
LA CONVENCION

PAUCARTAMBO

AREQUIPA

|
I
I

\\I-:‘} TRAZO LP-02

SED EXISTENTE LEYENDA
SIHUAYPAMPA
SED 0080771 CANT. | SIMBOLO
Nwmzzyt?&?okgkv mee 26 © [Poste CAC de M.T. 13/400.
- @ |Poste CAC de M.T. 13/300.
SED 0080394 06 @ |Poste CAC de MT. 12/200.
T10 10 kVA = -
22.9/0.44-0.22 kV 07 () |Poste M.T. (Existente).
20.7 Km| === | Conductor AAMAC 70 mm2
P34
A 2505 | memm= | Conductor AMC 35 mm2
—_ == == | Conductor de MT Existente.
E]
100876 P33 33 | —2 |Retenida Inclinada
ATVA
54 —1 | Retenida Vertical
- —)) |Retenida Inclinada
o - o “ - ) 01 | —| |Retenida Vertical en Y
= = g ! - E ATV 01 L |Puesta a Tierra PAT.
3
ESCALA GRAFICA | ELECTRO SUR ESTE 5.5.A. LINEA PRIMARIA COLLAPANI - TOCOHUAYLLA ) LP-02
ESCALA 1/5,000 CONFORME A OBRA ok o0
Vi TR VR 0000000000 A OBRA: ‘SUPERVISION: ' HOIA:
0 20 40 60 80 100 200 300 m RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES pBL:  VARIOS Brov.  paucaRTAMBO [pero: cusco TEGHE
: 4/5
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA Marzo 2018
ps: RAQ [bo: rAQ. [fev: GcmcH [ apm: ELsE

Fuente: Electro Sur Este
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N-8531950

E-216300
e

E-216650

E-217000

E-217350

E-217700

N-853[1950
\ N.M
\
\
\
\
\
\
\
\
. N
: Y
\
\
\
\
\
SED EXISTENTE -
JAYLO _ "
SED 0080396 - \\
T19 5kVA -7
22.9/0.44-0.22kV _ -~
N-8531600 A/

PLANO DE UBICACION
PROVINCIAL

JUNIN

UCAYALI

MADRE DE DIOS
LA CONVENCION

PAUCARTAMBO

N-853}1600 DEPARTAMENTO

N-8531250

AREQUIPA

TRAZO LP-02

N-853}1250
g \ LEYENDA
/! SED EXISTENTE ||
@ﬁ\) MANZANARES || CANT. | SIMBOLO
(3] SED 0080395 |\ -
T30 25 kVA \\ 26 [ ) Poste CAC' de M.T. 13/400.
22.9/0.38-0.22 kV - @© |Poste CAC de M.T. 13/300.
26 © |Poste CAC de M.T. 12/300.
& 06 @ |Poste CAC de M.T. 12/200.
07 ") | Poste MT. (Existente).
20.7 Km| w===== | Conductor AAMAC 70 mm2
\ 2595 | === | Conductor AMAC 35 mm2
P50 [/
~m2 [
N-8530900 ﬂ\\‘ma /] N-853p900 —_ == == | Conductor de MT Existente.
33 — | Retenida Inclinada
54 — | Retenida Vertical
- —)) |Retenida Inclinada
g 8 8 8 8 01 —| [Retenida Vertical en Y
: : : 5 5 01 | L [Puesta a Tierra PAT.
A3
ESCALA GRAFICA | ELECTRO SUR ESTE 5.5.A. LINEA PRIMARIA COLLAPANI - TOCOHUAYLLA LP-02
ESCALA 1/5,000 CONFORME A OBRA Bk o0
Vi TR VR 0000000000 A OREA: SOPERVISION: : HoIk
0 20 40 60 80 100 200 300 m RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES pIST:  VARIOS knw PAUCARTAMBO |m’fo cusco
JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA FECHA: 5/5
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 P" VY H’" ) H‘" oo |m__ e Marzo 2019

Fuente: Electro Sur Este
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PLANO LP 03: Linea Huaro — Chanca

SED EXISTENTE
SERVICENTRO TRES ESTRELLAS
SED 0060409

T3@ 50 kVA
10/0.38-0.22 kV A‘ Tte-o L

P9
ATH3+DT-3

SED EXISTENTE
FAMILIA GONZALES
SED 0060241
T390 25 kVA

LEYENDA

CANT. | SIMBOLO DESCRIPCION
02 | A\ |subestacion Aerea Existente
42 © |Poste CAC de MT. 13/400.
02 @ |Poste CAC de MT. 13/300.
06 © |Poste CAC de MT. 12/300.
12 @ |Poste CAC de MT. 12/200.
13 {7} |Poste MT. (Existente).

234,55m | === | Conductor Autoportante NA2XSA2Y-35 mm2

5,351.0m| === | Conductor AAAC 3X35 mm2

J— == == | Conductor de MT Existente.

19 — | Retenida Inclinada

~ s R 10 / 0.38-0.22 kV 06 — | Retenida Vertical Proyectado.
*25%} ~ —— | =D |Retenida Inclinada Proyectado.
~
A 17 —| [Retenida Vertical en Y Proyectado
05 | <L |[Puesta o Tema PAT.
CONTRATISTA: == = PLANG: FoRATO: B
ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. = S‘ pA X LINEA PRIMARIA HUARO - CHANCA A3 LP-03
commaTeT e CONFORME A OBRA ’—Im
1:2500 o
(<Y '
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  HUARO |rln: QUISPICANCHI |mv. cusco —
: 1/5
¥ MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA Marzo 2019
[ RAQ [om: RAQ. BV: G.M.CH [armm: Acv |

Fuente: Electro Sur Este
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LEYENDA
CANT. | SIMBOLO DESCRIPCION
02 | A\ |subestacion Aerea Existente
42 © |Poste CAC' de M.T. 13/400.
02 @© |Poste CAC' de M.T. 13/300.
06 © |Poste CAC' de M.T. 12/300.
12 @ |Poste CAC' de M.T. 12/200.
13 {7} |Poste MT. (Existente).
234,55m | === | Conductor Autoportante NA2XSA2Y-35 mm2
5,351.0m| ====== | Conductor AAAC 3X35 mm?2
- == == | Conductor de MT Existente.
19 —> | Retenida Inclinada
06 — | Retenida Vertical Proyectado.
—_ 7 | Retenida Inclinada Proyectad
17 —| | Retenida Vertical en Y Proyectado
05 | L [Puesta a Tiema PAT.
ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. LINEA PRIMARIA HUARO - CHANCA A3 LP 03
CONFORME A OBRA

RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA

1:2500

DIST.: HUARO

|m.= QUISPICANCHI

CuUsco

[om: RAQ

[om: RrAQ.

REV. G.M.CH

bd

|m_ AV I Marzo 2019

2/5

Fuente:

Electro Sur Este

197




e
~

LEYENDA
CANT. | SIMBOLO DESCRIPCION

Subestacion Aerea Existente

Poste CAC' de M.T. 13/400.

VAN
e
02 | @ |[Poste CAC de MT. 13/300.
e
@

Poste CAC de M.T. 12/300.
Poste CAC de M.T. 12/200.
13 {7 |Poste M.T. (Existente).

234.55m | === | Conductor Autoportante NA2XSA2Y-35 mm2

5,351.0m| === | Conductor AMAC 3X35 mm2

- m== == | Conductor de MT Existente.

SED EXISTENTE

19 —> | Retenida Inclinada
URPAY 1 (ESCUELA) 06 —1 | Retenida Vertical Proyectado.
SED 0060016 - —>2) |Retenida Inclinada Proyectado.

17 —| [Retenida Vertical en Y Proyectado
05 | L |Puesta a Tiema PAT.

L EECTRO SUR ESTE $.A.A0. o e Si pA - LINEA PRIMARIA HUARO - CHANCA —— A3 erP'03

CNTAATHTM GMRMB AL O CONFORME A OBRA ’—lm
1:2500 .
it ol T .

Fuente: Electro Sur Este
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P37 >
L S 4713
p3g I ATRSY S —
ATP1-Ay 271
$O
N.M 7
. pag R 16
3 ATP1-A ,\‘o@)
> / N
/& ATPI- %Q"D@ @@i@a&
P42 Q\&\“S"
_AR_ ATP1-, ,ﬁy @ .@\3’
>
o /&S P>
N N
» ATP2-A
Ao
VI
4721 451
ATP3-C
T39 100kVA B
\/k
W\
A\
~~ \1
—\ -
N —
///
P 3 o
- e T LEYENDA
L@ P2
ATV4 CANT. | SIMBOLO DESCRIFCION
02 | /\ |Subestacion Aerea Existente
42 @ |Poste CAC' de M.T. 13/400.
02 @ |Poste CAC' de M.T. 13/300.
06 @ |Poste CAC de M.T. 12/300.
12 @ |Poste CAC' de M.T. 12/200.
13 {7} | Poste MT. (Existente).
234,55m | === | Conductor Autoportante NA2XSA2Y-35 mm2
5,351,0m| ===== | Conductor AAAC 3X35 mm2
- == == | Conductor de MT Existente.
19 —3 | Retenida Inclinada
06 — | Retenida Vertical Proyectado.
- —D | Retenida Inclinada Proyectado.
17 —| [Retenida Vertical en Y Proyectado
05 | L |[Puesta o Tierra PAT.
ELECTRO SUR ESTE S.A.A. = S‘ DA i LINEA PRIMARIA HUARO - CHANCA e LP-03
o CONFORME A OBRA I_—‘m
- 1:2500 o
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES MST:  HUARO |m.= QUISPICANCHI |m=!o.. CUSCo —
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA = = e T e Im:'/larzozmg 418

Fuente: Electro Sur Este

199



SED EXISTENTE

SED 0060118  /
Tig 25 kVA ‘1

MUNIDAD DE CHANCA —/ /0

LEYENDA
CANT. | SIMBOLO DESCRIPCION
02 | A\ |subestacitn Aerea Existente
42 © |Poste CAC de MT. 13/400.
02 @ |Poste CAC de MT. 13/300.
06 © |Poste CAC de MT. 12/300.
12 @ |Poste CAC de MT. 12/200.
13 {7} |Poste MT. (Existente).
234.55m | === | Conductor Autoportante NA2XSA2Y-35 mm2
g 5,351.0m| ====== | Conductor AAAC 3X35 mm2
S
5 - == == | Conductor de MT Existente.
S 19 — | Retenida Inclinada
g" 06 — | Retenida Vertical Proyectado.
/ - —D |Retenida Inclinada Proyectad:
/ 17 — Retenida Vertical en Y Proyectado
/ 05 | oL |Puestaa Tera PAT.
l CONTRATISTA: "N Si pA = PLANO: FORMATO: PLANO N*:
| LINEA PRIMARIA HUARO - CHANCA A3
/ ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. LP-03
CENTRATETAS CIMERALES S31 siia CONFORME A OBRA ESCALA:
/ 1:2500 —
SUPERVISION: i
/ RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES WST:  HUARO |m.= QUISPICANCHI |m=!o.. cusco FECEE 5/5
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA | Miarzo 2010
ms: RAQ [om: RrAQ. REV: G.MCH [arsm: v |

Fuente: Electro Sur Este
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4.5.1.2. PLANOS REDES PRIMARIAS
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PLANO RP 01:

0080373 - PAUCARTAMBO |

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080373

Conductor de MT 3¢

SECCIONADOR TIPO EXPULSION
27/38 KV, 1004, 170 KV-BIL L PARARRAYOS

b 21 KV, 10 KA
3 A Tipo K [gr 170 kv BLL
— N1
TRANSFORMADOR q
]

r
|

100.00 kVA-3¢ |
22.9/0.380-0.220 kv L

________ CABLE DE ENERGIA_ I[1| _ _ _ _ __ _ _ _
r NYY 3-1x70+1x35 mm2 NEDIDOR TOTALIZADOR
3 3x220/380 V.

T¢ 300/5 (W wh| 5 (10) Amp.
iy 60 Hz.

[}
]
]
[}
[}
380/220V, 194N, |
[}
[}
[}
[}
[}
[}

o 60Hz, 10kA
N: T I T I T I T T
Contactor
Interrhip. 00A 3 1X16AK de 2x20 A
Term, A kA Fotocélulg
| | | St e
C‘bOrddnadas UTM+Datum wGs-84 | e ! Clase 1, 5-60A!
Zc)na\lBL Southem hemlsphere \ PLAZA DE ARMAS ! !
|| X: 218587.1984 \  PAUCARTAMBO RS 2 o !
| Y: 85262047819 S — R .
/«SED 0080373
\ RP¥pl PAUCARTAMBO I
Transfoyma or EX1stente \39, 100 kVA
.9/0.38-0. 22 kV
— o1 T3
[ ] | [ [ Pam | saB-3P
“ - 13/400+12/300
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/A | SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
A [SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA | ——
A | SUBESTACION AEREA NUEVA -—
O | POSTE MT EXISTENTE —
@ |POSTE CAC 12/200. —
@ [POSTE C'AC 12/300. 01
@ POSTE C'A'C 13/300. —
@ | POSTE CAC 13/400. 01
——— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
—— | CONDUCTOR NUEVD 35mm2_AAAC. —
— | RETENIDA INCLINADA. —
— | RETENIDA VERTICAL —
. —j» | PUESTA A TIERRA PAT1. 01
"RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO e e
Leyenda de Estructuras NOTAS : L ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. _ﬂ_m CONFORME A OBRA RP 01
01 AT1 | N de estructura |Armado Principal c . PAUCARTAMBO |, SED 0080373 ESCALA:
PAT1 DT3 |Tpo Puesta o Tiera|Armodo Secundario 1.-Se munt!ene ubicacitn ] SECTOR PAUGARTAMBO 1:1000 o
CAC 13/300 | _ Tipo de soporte 2o Mmantiene traneformador existente RENOVACION Y MEJORAMIEBTO DE REDES  |[[m:_ eaucariaveo  [saove paucartaneo  [memos  cusco — 11
- ~—Renovaci6n del tablero de distribucion MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
1xRI+1xRV Tipo de retenida 4.—Renovacién del equipos de proteccién y soporte de trafo [om: RAQ [om: _RrAQ. = cmc [arms v

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 02: 0080374 - PAUCARTAMBO I

E-218600

E-218800

N-85261

o

E-218700

E-218800

Leyenda de Estructuras

01 AT1

N de estructura

Armado Principal

PAT1 DT3

Tipo Puesta a Tierra

Armado S

CAC 13/300

Tipo de soporte

1xRI4+1xRV

Tipo de retenida

NOTAS :

1.—Se mantiene ubicacidn

2.—Se mantiene transformador existente
3.—Renovacion del tablero de distribucion
4.—Renovacién del equipos de proteccion

,////%/ DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080374
5
— 0
g -
‘\.‘ Conductor de MT 3¢
w
SECCIONADOR TIPO EXPULSION
27/38 K, 100, 170 kv-BIL.L, L, 4 ;AR&R%O%
3 A, Tipo K [gr 170 kv BLL
="
TRANSFORMADOR | I—I
160.00 KVA-38 | |
N-8526200 22.9/0.380-0.220 W L|— JJ_I_ 1
______ cmie bE enercla _ (||| T
r NYY™ 3=1x120+7x70 ‘mmZ | DIDOR_TOTALIZADOR
| — 3x220/380 V. |
I ¢ 300/5 l--:| wh| 5 (10) Amp. 1
: T B0 Hz. :
| |
| 380/220V, 164N, |
In B60Hz, 10kA |
I " " _ |
N T T T T |
! Contactor |
Intertip 504 \1x16AL de 2x20 A
Term, Fotocélulg
| |
1 Contador de Energla
I 220 V, 60Hz, 2 hilbs
: Clase 1, S—SOA:
| |
| RS2 RES1 €2 al ® :
Lo _____ P o _____ 1
N-8526100
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
A SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
A SUBESTACION AEREA REUBICADA -
A SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| —-—
A SUBESTACION AEREA NUEVA -
@] POSTE MT _EXISTENTE 02
@ POSTE CA'C 12/200. ——
[ ) POSTE C'A'C 12/300. -
@ POSTE C'A'C 13/300. ——
@ POSTE C'A'C 13/400. ——
@ POSTE C'A'C 15/400. -
@ POSTE C'A'C 15/600. ——
8 — — — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
% —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. -
™ - RETENIDA INCLINADA. ——
2600@ — RETENIDA VERTICAL. -
—lb- PUESTA A TIERRA PAT1. —=
PLANOG: o , PORMATO: PLANO N*:
: RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
l ELEOTRO SUR ESTE S.A.A. " SiPA CONFORME A OBRA RP-02
PAUCARTAMBO II, SED 0080374 BSCALA:
SECTOR PAUCARTAMBO 1:1000 o
RENOVACION Y MEJORAMIEBTO DE REDES mEr:  PAUCARTAMBO |mv.- PAUCARTAMBO |m= cUSCo - 171
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 | Marzo 2019
ME: RAQ. [om: RAQ. [=mv: cmcH [avss: ELsE

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 03: 0080375 - PAUCARTAMBO Il

8 y g - S8 DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N' 0080375
2 / 5 o B
N-8525900 o o ,N=8525900 Conductor de MT 3#
/ / N
N
N SECCIONADOR TIPO EXPULSION
/ \\ 27/38 W, 1004, 170 W-giLL, 1 L ;‘R@V'f"%osm
/ ~_ 3 A Tipo K 170 kv BL
\ = A"
TRANSFORMADOR | q
N 100.00 kVA-38 | |
- ™~ 22.9/0.380-0.220 kv L |- L .j_l L
™~ T Ty v ||
] r NV 3-1x70+1x35 mm2 WEDIDOR TOTALIZADOR
I~ | —3 3x220/380 V. |
/ /TN ! e 300/5 [fe{w] 5 (10 amp. !
/ S~ 1 M = 1
(\\\\ / / ~__ 1 1
N / 1 380/220V, 184N, |
Y / In 80Hz, 10KA |
\ SN // // .le_ " " \
. \\ I“. 1 1 T T |
\\ h ~ — // ' J.J. J.J. J. Contactor :
L Intet oon  \ixi6aHde 220 A |
e ~__ Term, A Fotocélulg
— | 1
- _— \ | Contador de Energia
- | 220 V, 60Hz, 2 hilbs
/ | Close 1, 5-60A!
e / 1 1
— / / { ' !
- / . | RES2  RES1 €2 ¢ » !
- Lem o P ______ d
\\\ Coordenadas UTM—Datum WGS—84
™~ Zona 18L Southem hemisphere \
N~3525800 ~ X: 219146.8949 N-8525800
— T~ ™~ Y: 8525786.1212 ~
RN SED 0080375 ~~_
N - \ RP—03, PAUCARTAMBO III o
h S~ Transformador Existente 3¢, 100 kVA
T - 22.9/0.38—0.22 kV
R \ ~__
LEYENDA
_ SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
\\\\ A SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
;\\ A SUBESTACION AEREA REUBICADA -
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A SUBESTACION AEREA NUEVA ——
. POSTE MT_EXISTENTE 02
~. @© | POSTE C'AC 12/200. —
® POSTE C'A'C 12/300. ——
@ POSTE_C'A'C_13/300. —
[ ] POSTE C'A'C 13/400. ——
@ POSTE C'A'C 15/400. ——
N-8525700 N-8525700 ® POSTE C'A'C_15/600. ——
\\\ — — — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
\\) —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. ——
9 = \\\ \\ > — | RETENIDA INCLINADA. —
. s S - G @ — | RETENIDA VERTICAL. —
T & \\ o z \ —» | PUESTA A TIERRA PAT1. —
P i N S
PLANO: O , FORMATO: PLANO N*:
pp— RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS : L ELECTRO SUR ESTE S.A.A. _é%!\_” CONFORME A OBRA RP_03
01 AT1 | N’ de estructura [Armado Principal 1S : i bicacié PAUCARTAMBO lIl, SED 0080375 ) 1:1000
PATA DTS _Tpo Puesta a Tieral Amado § 2' S: 2::;::: :r;:;r:mdor existente T : -
Kt I I
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES . 4 : "
CAC 13/300 |  Tipo de soporte 3.—Renovacion del tablero de distribucién MT Y BT SECTOR GUISPICANCH! 2016 = RO TR T T oFe S 11
IxRI+1xRV Tipo de retenida 4,—Renovaci6n del equipos de proteccion [ RAQ bB: RAQ BEV: GM.CH [sem ELsE

Fuente: Electro sur Este
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RS-03-N PAUCARTAMBO IIl - NUEVA

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. PAUCARTAMBO Il — NUEVA

Conductor de MT 3@

E-219300

éﬂﬂ 400

%%/\[ E-219500

3

.

by

a

Y

% -
g
go

Lo s

N-8525800 N8525800 SECCIONADOR TIPO_EXPULSION PARARRAYOS

27/38 KV, 100A, 170 kV-BL—-, <, — 21 K, 10 KA
3 A Tipo K [gr 170 kv BIL
TRANSFORMADOR
100.00 kVA—3¢
22.9/0.380-0.220 kV I .j_l 1
o ———__ _CABLE DE ENERGA _ _|[]| _
r NYY 3-1x70+1x35 mm2 MEDIDOR TOTALIZADOR
3 3x220/380 V.
T 300/5 |H 5 (10) Amp.
60 Hz.

r
|
|
L

£

1 380/220, 184N,
[ 6otz 10k

—
—

_\I I/_ Coordenadas UTM—-Datum WGS—-B4
Zona 18L Southem hemisphere
X: 219146.8949
Y: 8525786.1212

SED 0081017

.__
—
2—H
Q
o
2
a
g

1
Contador de Energlia
220 V, 6QHz, 2 hilos

RP-03-N, PAUCARTAMBO [II-NUEVA Clase 1, 5-60!
Transformador Nuevo 39, 100 kVA 03 ATV)Q/
22.9/0.38—0.22 kV PAT-1 [sAB-3B-Pus
5/600413/400 | | 80 NUN b
1RV |

|I-56

m25700

N-8525700

\ 02 ATV? ‘o%

13/400

1xRVY”

- [>*Ds-3
Pext_Mad

*Solo se considera Montaje

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| —-
A | SUBESTACION AEREA NUEVA 01
POSTE MT_EXISTENTE 01
@ | POSTE C'AC 12/200. —
® | POSTE CAC 12/300. -
@ | POSTE CA'C 13/300. —
© | POSTE C'AC 13/400. 02
® | POSTE CAC 15/600. 01
N-8525600 N-8525600 — - — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 196m
— | RETENIDA INCLINADA. —
§ § § —| | RETENIDA VERTICAL. —
o > o —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
‘T / N N —iI_| RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 02
w w w —r PUESTA A TIERRA PAT1. 01
"™ RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO - g
. A3
Leyenda de Estructuras NOTAS - L ELECTRO SUR ESTE S.A.A. mu CONFORME A OBRA RP_O3N
o1 AT1 | N° de estructura [Armado Principal . PAUCARTAMBO lIl, SED NUEVO ESCALA:
PAT1 DT3 [Tio Pussta o Tiera|Amado Secundario 1.=Trazo y estructuras MT nuevo — SECTOR PAUCARTAMBO 1:1000 o
CAC 137300 Tipo de soporte 2.~ Transformador nuevo RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES ~  [|[omr:_ paucartavso  [meov.  paucaraveo  [mem:  cusco : "
- 3.~Tablero de distribucién nuevo MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Mazo 2019
1xRI+1xRV Tipo de retenida 4.—Equipos de proteccion nuevos [m: RAQ [om: RAQ. [mv: GmcH [arem: ELSE

Fuente: Electro sur Este 205



PLANO RP 04: 0080376 - PAUCARTAMBO |V

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080376

o o of 1!
3 g 3l
© ) | |\ C de NT 38
N N & \\
i i i \
\ SECCIONADOR TIPO EXPULSION
\ 27/38 W, 100A, 170 k-BiLL, L L oA
\ 3 A Tipo K [gr 170 kv BIL
\ - . _|__
TRANSFORMADOR | i
5000 kvA-38 | I
] 22.9/0.380-0.220 K L|_ | j_l L
CABLE DE_ENERGIA -
r====777 NYY 3—1x50+1x35 mm2| []1" ~_~ MEDIDOR TOTALIZADOR
I i zgxz(z;%/)aﬂ v
| TC 200/5 1 .
Coordenadas UTM—Datum WGS—84 ! /% [T 60 Hz. P
Zona 18L Southem hemisphere : :
: 380/220V, 194N,
N-8526000  X: 2162023528 N-8526900 A /20, 18tk
: - [} - [}
SED 0080376 _ p H—H |
RP-04, PAUCARTAMBO IV = e Ll AL L) L] oalfCertactor |
Transformador Nuevo 3¢, 50 kVA Term. ) Fotocélulo,
1 ulg
22.9/0.38—0.22 | kV 03 ATH3 ! !
- DS-3 : Contador de Enerﬂba!
220 V, 60Hz, 2 hil
12/300+12/300 : Clase 1, zs—sm':
2xRI 1 1
93. 99m 10051 | RESIRVA €3 c2 c P !
56.10m (R e __ J
AAAC-3x35mm2
X MAC-3x35mm2 S T T T T T T T T mmm e mm— e m e _____
.7b
_ r, %
06 | ATV9 13/400 *J%
PAT1 |SAB-3P-DIiS 1xRVY 10049
13/400+13/400
1xRVY
02 AT4
12/300
1xRI
2
N-8526800 N-8526800
00 | wun
1xPAT! [DT3+SECC—3P) TEvEND A
Pext_CAC SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
. LxRV A SUBESTACION AEREA EXISTENTE -
Armado considerado en LP-02 A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
A SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A SUBESTACION AEREA NUEVA 01
@® | POSTE C'A'C_MT EXISTENTE 01
@ POSTE C'A'C 12/200. -
® | PosTE cac 12/300. 03
® | posTE cac 13/300. —
® POSTE C'A'C 13/400. 03
® | PosTE cac 15/400. —
[ ] POSTE C'A'C_15/600. -
% \\ — — — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
g \E —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 711 m
Bla — | RETENIDA INCLINADA. 03
© \\ 8 — RETENIDA VERTICAL. 01
= —X%— | RETENIDA AEREA ——
=) =) =) (> —{| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 02
o 3 o ‘\E RETENIDA AEREA —
b b b \ —J- | PUESTA A TIERRA PAT1 PROY. 01
u i i !
0 . FORMATO: PLANO N*:
NOTAS : J—— RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras 1.—Se mantiene ubicacién L ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. —é%"—ﬂ CONFORME A OBRA RP-O4
01 | _AT1_|N de estructura [Amado Principal 2.—Renovacién de red primaria PAUCARTAMBO IV, SED 0080376 1000
PAT1| DT3  [Tipo Puesta o TiemafArmado Secundario 3.—Renovacién de transformador existente SECTOR PAUCARTAMEO . e
CAC 13/300 Tipo de soporte 4.—Renovacion del tablero de distribucisn RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES wn: _pavcaraueo  [mon: pavosrtaweo  Jmem: ousco TEcEs: 171
1xRI+1xRV Tipo de retenida 5.—Renovacién del equipos de proteccion MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 [ rAa B rAc [ave oo [ Acy Marzo 2019

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 05: 0080390 - CALLIPATA |

< E 2\ S DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080390
L /2 8 P\ 8
/) o DA AR &
S Conductor de MT 30
( A QVj.
| | 5/ 3
| | 7, & 6
\ ’ SECCIONADOR TIPO EXPULSION
.l 0,0/ sq 27/38 W, 1004, 170 KV—-BL L, L - R
- 04 AT3 QZ 3 A Tipo K [é-r 170 kv BIL
: = N
| & TRANSFORMADOR ! ]
SR = z - | o ° nitm w YT
‘PR g g 12/300 ERBW L | =
N-8526900 8 Ly 8 N-8526800 2xRI \ " =
[= = ' = CABLE DE ENERGI
N-8527000 ﬁ | r‘a | \ N-8527000 r==—=—=777 NYY 3-1x35+1x25 mm2| [||" ~_~ MEDIDOR TOTALIZADOR
b '8 1} I 3 3x220/380 V. |
b %| | ! T¢ 100/5 |BrJwh| 5 (10) Amp. |
4 ul - ‘ I T B0 Hz
-1 - ‘\ 44 LL I I
2xPextCAC [} [}
— % E‘ \\ I 380/220V, 184N, |
\ \\ In 60Hz, 10kA |
<—+-RP-04 \ B \\ \ I I T 7 |
L 2 << 1\ It | | 1 T T |
-~ &~ N || ' 11 11 N L] teontactor !
<. E lt ‘ Interrup. 1 de 2x20 A |
s N ! s ‘ \ Term, A A Fatocslula,
-SQ AN 1 B 8 | | | |
N-8526850 \ E )\ \ \ | Contador de Energla
N\ ! \ A \ I 220 V, 60Hz, 2 hilbs
\ d- % 1 | Clase 1, 5-60A!
\ I I
’ ;l‘: k\ 1 1
3 & ‘ | RESERWA €3 c2 ¢ AP :
¥ B \ Lo ___ P _____ J
\‘ \
||
\
|
|
\
| \
N-8526900 N—8&$2{‘6900
\
| \
< | 0L [ ATHS 02 | AM 0\ \ \
| - | - - | - \
‘ \
12/300+12/300 | POST MADERA EXIS 3 | am \ \
P | 2aRI & - — \ ‘\ ]
308.9m < | > ‘ — \
AMC-3x36m2 % 5. 3 . 128 12/300 L] |
= ‘\ s AMAC-3x35m2 AAAC-3x35mm2 1xRI ||
S |
O | S \\
\ ] 1
d< \ ‘ | \‘ |
\ | \ |
| | I
\ e |
: L1 |
\ AAAC-3x35mm2—
05 ATV4-A
13/300
N-8526800 1xRI+1xRV LEYENDA
2 SIMBOLO DESCRIPCION CANT
5 %, Coordenadas UTM—Datum |} /\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
o/ R A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
& / Y: 8526808.0000 A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA [ ——
| 57// SED 0080390 A | SUBESTACION AEREA NUEVA 01
‘ RP—05, CALLIPATA I y
/ ‘ 8 Transformador Nuevo 89, 5 KVA ® POSTE C'A'C_MT_EXISTENTE 03
22.9/0.38-0.22 kV @ | POSTE CAC 12/200. —
J / @® | POSTE CAC 12/300. 04
/ J @ POSTE C'A'C 13/300. 01
| B / [ ) POSTE C'A'C 13/400. 02
/ '/ h\ ] — —— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
[ [/ / o —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 2454
“,r“ / < ( \ ’ 27 - RETENIDA INCLINADA. 06
| \\ 7/ — RETENIDA VERTICAL. 01
8 ‘ 8 \\ \ 8 8 —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
2 | | ”f"f\ \\ 2 2 —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 01
w w) = \ uw ul — PUESTA A TIERRA PAT1 PROY. 01
PLANO: o . FORMATO: PLANO N*:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS : i . L ELECTRO SUR ESTE S.A.A. SiPA i CONFORME A OBRA RP-05
o1 AT1 | N de estructura |Armado Principal 1.—Se manflene trazo y .ublcclmén de transformador - CALLIPATA |, SED 0080390 BCiLL
PAT1| DT3_|Tipo Puests o Tiera] Amado Secundari 2.~Renovacion de red primaria SECTOR PAUCARTAMBO %00 o
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.—Renovacion de transformador RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES ||[mer: _ paucartaveo  [mew:  paucartaveo  [ormes  cusco — i
1xRI+1xRV Tipo de retenida 4-.—Renovac!6n del tubl_ero de dlstrlbuc_lén MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
P 5.—Renovacion del equipos de proteccion |m-= RAQ. |'ﬂ-= RAQ. |'" G.M.CH |ﬂ’l'- ACV

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 06: 0080392 - MIRAFLORES

E-218700

E-218800

E-218900

E-218800

E-218900

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080392
[ de MT 3¢
SECCIONADOR TIPO EXPULSION
27/38 W, 100A, 170 kv-BL L, L L ;AR*‘\',‘R??%
3 A Tipo K [gr 170 WV BIL
= 17
TRANSFORMADOR | I—I
100.00 KVA-38 | |
22.9/0.380-0.220 kv L|- I j" 1
________ cmEoEvRe_ (||| "
r NYY 3=1x70+1x35 mm2 MEDIDOR TOTALIZADOR
| 1 3x220/380 V. |
! ¢ 300/5 P-:| wh| 5 (10) Amp. 1
! H W 60 Hz. !
[} [}
1 380/220V, 184N, |
™ 60Hz, 10kA |
18! ]
e r r i — I
LI LD L1 L Contactor |
Inte 1x16Al de 220 A
Term, A Fotocslula)
[} [}
| Contador de Energla
l 220 V, 60Hz, 2 hibs
: Clase 1, 5—50A:
] ]
| _ct 3 c2 c1 » |
Lo S ___ 4
N-8526500
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A | SUBESTACION AEREA NUEVA —
[ ] POSTE C'A'C_MT EXISTENTE 02
@ | POSTE CA'C 12/200. —
@ | POSTE CAC 12/300. —
@ POSTE _C'A'C 13/300. —
[ ] POSTE_C'A'C 13/400. —
@ POSTE_C'A'C_15/400. —
@ POSTE_C'A'C_15/600. —
— —— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. —
- RETENIDA INCLINADA. —
— RETENIDA VERTICAL. —
—) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
—{| [ RETENIDA VERTICAL TIPO Y. ——
— PUESTA A TIERRA PAT1 —

Leyenda de Estructuras

01

PAT1

AT1 N de estructura |Armado Principal
DT3  |Tipo Puesta a Tierra|Armado dari

CAC 13/300

Tipo de soporte

1xRI+1xRV Tipo de retenida

NOTAS :

1.—Se mantiene ubicacion del transformador
2.—-Se mantiene transformador existente
3.—Renovacion del tablero de distribucion

—

RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

PLANO:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRAD
CONFORME A OBRA
MIRAFLORES SED 0080392
SECTOR PAUCARTAMBO

O PUBLICO A3

1:1000

DIST: PAUCARTAMBO PROV.: PAUCARTAMBO DPTO.: cusco

Marzo 2019

B MB: RAQ. BV G.MCH

[armB: ACV

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 07: 0080395 - MANZANARES

A

\ g g \)g E g DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N' 0080395
\ 8 8 S S S
a o tum WGS-84 a a
\\ . . ona. 1 outhem hemisphere w “ Conductor de MT 3¢
217020.8471
\\ O } . 8581141.2804
D (0080395
\
—07, SECCIONADOR TIPO EXPULSIGN
\ < anstoymador’ Nuevo 38, 26 kVA NM 27/38 W, 100, 170 kv-BIL-, L L e
\\ > 22.9/0.38-0.28 kV . 3 A Tipo K [ g r 170 kv BIL
= 17
AN CO TRANSFORMADOR | I
2500 KA-38 | |
\ 22.9/0.380-0.220 KV L|- | .j_l 1
\ Q | =
______ CABLE DE ENERoA_ ||| _ _
r TNW3=1x35+1x25 mm2] NEDIDOR_TOTALIZADO!
I — 3x220/380 V. |
/”\ [ T 100/5 | wh| 5 (10) Amp. 1
I T 60 Hz. I
I I
[} [}
| 380/220V, 184N, |
I 60Hz, 10KA |
[} T T - [}
|"| [N | || | | [}
! J.J. J.J. J. Contactor :
Intertp. 1x16Ade 2x20 A |
N-8531100 N-8531100 Term, Fotaclulg
I I
| Contador de Energlia
I 220 V, 80Hz, 2 hibs
! Clase 1, 5-60A!
[} [}
| RES1 RS2 C2 cl AP |
Lo _ SP o ______ 1
N-8531000 N-8531000
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
A [ SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| 01
A | SUBESTACION AEREA NUEVA —
[ ] POSTE C'A'C_MT_EXISTENTE 01
@ [ POSTE C'AC 12/200. —
@® [ POSTE C'AC 12/300. —
N-8530900 N-8930900 @ POSTE C'A'C 13/300. -
[ ] POSTE C'A'C_13/400. 04
@ POSTE C'A'C_15/400. —
[ ] POSTE C'A'C_15/600. —
——— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 715m
) RETENIDA INCLINADA. —
= RETENIDA VERTICAL. —
3 3 3 = —) [ RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
8 3 S g R —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 02
o o d d o —r | PUESTA A TIERRA PAT1 02
PLANO: o . FORMATO: FLANO N*:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS : i . 3 g ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. CONFORME A OBRA RP-O7
01 AT1 | N' de estructura |Amado Principal 1.—Se mantiene 'ublc?mﬁn de transformador existente MANZANARES, SED 0080395 1500
PAT1| DT3  |Tipo Puesta a Tierra) Amado Secundario 2.~Nueva r?d primaria PROTECTO: SECTOR PAUCARTAMBO : ‘Holx:
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.—Renovuc!6n de tmnsmrmudor . RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  PAUCARTAMBO |m PAUCARTAMBO |m.- cusco FEG:
Tiro de Totenid 4—Renovacitn del tablero de distribucion MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Fetrero 2019 i
1xRI+1xRV 1po de retenida 5.—Renovacion del equipos de proteccion [om: RAQ. [sm: RAQ. [mwv: GmCH [arm: AcV

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP-08 Y RP-09: 0080405 - NINAMARCA | y 0080406 - NINAMARCA I

8 B \! s r - g I
% g \\ g [ 8 Pext Jad DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N 0080405
& & o &
i w \ \ L L
@ |\ —\ \ Conductor de MT 3¢
| \ )
|l \\ \\
SECCIONADOR TIPO EXPULSION
\ 27/38 KV, 1004, 170 K-BILL, L, 5%'?"?‘60%
\ \ 3 A, Tipo K [gr 170 kv BIL
\ O\ rl-A-|n
N85, N-8518600 TRANSFORMADOR | I_]
\ N ‘ 25,00 KVA=39 | |
\ — \ 22.9/0.380-0.220 W L|- | .j_n 1
= W\ \\ | =
(/] X N W W A cie o everc_ | [|] _ o
|| r NVY 3—1x3541x25 mm2 WEDIDOR TOTALIZADOR
|l I — 3x220/380 V. |
I 1 ¢ 100/5 (g wh| 5 (10) Amp. 1
[ ! b 60 Hz. I
| 1 1
\\ — \ | |
\\ | 380/220V, 194N, |
I 60Hz, 10kA |
! | | | !
|“| || || -1 | | [}
! Contactor :
Interthp. X16AHde 220 A |
Term, A kA Fotocélula
[} [}
| Contador de Energla
l 220 V, 60Hz, 2 hilbs
: Clase 1, 5—60A:
[} [}
| RESERVA _ C3 2 ¢ AP :
Lo _ P __ 4
N-8518500
-
|0
Coordenadas UTM—Datum WGS—84
Zona 18L Southem hemisphere
X: 216159.5526
Y: 8518440.0000
SED 0080406
RP—09, NINAMARCA I
Transformador Nuevo 39, 25 kVA
22.9/0.38-0.22 kV
05 | Atve
13/400
1xRIY ]
\\
N-8518400
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE ——
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA ——
A [ SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| 02
A | SUBESTACION AEREA NUEVA
@] POSTE_MT_EXISTENTE ——
@ [ POSTE CAC 12/200. ——
@ | POSTE C'A'C 12/300. ——
@ POSTE C'A'C_13/300. 04
[ ] POSTE C'A'C_13/400. 08
@ POSTE C'A'C_15/400. ——
[ ] POSTE C'A'C_15/600. ——
— —— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE ——
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 2093 m
) RETENIDA INCLINADA. 05
- RETENIDA VERTICAL. 03
s // 3 3 3 3 —) | RETENIDA_ INCLINADA TIPO Y. 02
N-88118300 / © 3 / 3 3 N-8518300 —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 04
a [/ 4 o |\ | | 4 -~/ 4 —J+ | PUESTA A TIERRA PAT1 02
PLANG: o , PORMATO: PLANOS N
' SIPA RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS : ) o L ELECTRO SUR ESTE $.A.A. 57"“ CONFORME A OBRA E;-gg
01] ATl [N de estructura [Amado Prinopa ].—Cambio de ubicacién de SED NINAMARCA |, SED 0080405 : .
PATI| DT3 |Tipo Puesta a Tiera| Amado Secundario 2—Nueva red primaria SECTOR PAUCARTAMBO 111500 o
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.—Renovaci6n de transformador = RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES  [|[mer:_ paucartavso  [mow: pauoartaveo  [wms  ousco —
TXRIE 1RV Too de retenid 4.—Renovacién del tablero de distribucitn MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019 1/1
XRi+1x Ipo ce retenida 5.—Renovacién del equipos de proteccién [ rAQ [oe: RrAG [z cmcn [arm: cv

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 10: HUAYLLABAMBA I

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N* 0080301

: 2 - g
o33 o2} D 7 D [}
g 3 e - ] IS Conductor de MT 3¢
w w w i W i
e
, 7
- SECCIONADOR TIPO EXPULSION
e 27/38 kv, 1004, 170 kv-BILL, L, L ;ATV'TR%"%
3 A, Tipo K [gr 170 kv BIL
= A"
N M TRANSFORMADOR | i
. 2500 KVA-38 | |
22.9/0.380-0.220 kv L|- ¥ .j_l 1
________ caBLe e Enerl_ ||| _
r NYY 3-1x35+1x25 mm2 WEDIDOR TOTALIZADOR
I " 3x220/380 V. |
N-8504400 N-8504400 | TC 100/5 I'I-_ Wh 5 (10) Amp. |
I i 60 Hz. I
I I
[} [}
JL | 380/220V, 194N, 1
In 60Hz, 10kA |
|/ 15 |
IE T I T I T I i T I
[} [}
A Contactor
Interrlp. ) de 220 A |
Term, M _G)—(E)Fotocsluia
[} [}
| [ Contador de Energla
I 220 V, BOHz, 2 hibs
: Clase 1, 5—60A:
03 | amve ! !
-1 - | RESERVA  C3 c2 ct P :
13/400 L e __ SP_ e ______ 1
1XRVY
10215
N-8504300 \ N-8504300
. [ \
7 —_ \
.7 T
Ve \\
~ \\\ \ \
. -
A
rd
7
7
7
7
e
7
e
7
_ ATV?
\ f
@ \ o\ | \ -
\ \\\F — ] \Coordenadas UTM—Datum WGS—84
//X [ \— | Zona 1BL Southem hemisphere
P ’* | 111 X 2002571786\
Y: 8504205.0385, |
SED 0080301
—10, HUAYLLABAMBA I |
ador Nuevo 39, 2\5 kVA
22.9/0.38-0.22 kV \ \
\ ) \\,/)
N-8504200 N-8504200
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
A SUBESTACION AEREA EXISTENTE -
A SUBESTACION AEREA REUBICADA -
A SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| 01
A SUBESTACION AEREA NUEVA -
POSTE DE MADERA MT EXISTENTE 03
@ POSTE C'A'C_12/200. -
[ ] POSTE C'A'C 12/300. -
[O) POSTE C'A'C 13/300. -
[ ] POSTE C'A'C 13/400. 05
— — — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 830m
) RETENIDA INCLINADA. 01
— RETENIDA VERTICAL. -
8 8 8 8 —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
2 2 g g —| [ RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 03
u u u u —F | PUESTA A TIERRA PAT1 02
PLANO: o L FORMATO: PLANO N:
. S SIiPA RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS : 3 L . L ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. = CONFORME A OBRA RP-1 O
o1 AT1 | N de estructura [Armado Princpal 1.—Se mfmtlene ubicacién de transft?rmu-dor existente HUAYLLABAMBA I, SED 0080301 =
PAT1| DT3 |Tpo Puesta a Tiemra|Amado Secundari 2.—Cambio ‘de trazo y nueva red primaria SECTOR HUANCARANI 1:1500 —
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.—Renovuc!6n de tmnsmmudor - RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DET. HUANCARANI |  PROV:  PAUCARTAMBO | DPm:  GUSCO — 171
- 4.—Renovacion del tablero de distribucion MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
1xRI+1xRV Tipo de retenida 5.—Renovacién del equipos de proteccién [pm: RAQ. [om: RAQ. REV: G.M.CH [armm: ACV

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 11: HUAYLLABAMBA llI

3 5 3 S DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N 0080302
L i // ) i C de MT 3¢
///
/
SECCIONADOR TIPO EXPULSIGN
27/38 v, 1004, 170 kv-BiLL, 1 L ;ARQV'?R%OSKA
3 A Tipo K [gr 170 kv BIL
="
TRANSFORMADOR | i
NM 2000 KhDs .
“ 22.9/0.380-0.220 kv L |- { .j_n L
NSy capLe e ENeRoi_ ||| _
/] r NYY 3=1x35+1x25 mm2 HEND'OR_?W.IZJ\R)H
Coordenadas UTM—Datum WGS—84 ! f— 3x2z0/380V. |
Zona 18L Southem / 1 T 100/5 [Hrq{wn| 5 (10) Amp. 1
X: 208625.3906 / | - 60 Hz. |
SED 0080302~ / ' '
7/ ! '
Naspsa i s AN i o/ ek |
e N T T T T o |
0 | ATV ! Contactor |
1] s Intertbp 3 116alde 2204 !
Term, A A Fotoclulg
[} [}
| Contador de Energlia
| 220 V, 60Hz, 2 hiles
: Clase 1, 5—60A:
[} [}
| RESERWA  C3 c2 cl AP !
Lo S __ |
— /\
- ~
[N-8504200 \/ -~ N-8504200
//
/ - /\\ ~
— J
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
N-8504100 N-8504100
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
A [ SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| 01
A | SUBESTACION AEREA NUEVA —
POSTE_MT_EXISTENTE 02
@ | POSTE C'A'C_12/200. 01
@® | POSTE C'AC 12/300. 02
- ® POSTE C'A'C 13/300. —
- [ - [ ) POSTE C'A'C_13/400. 01
— CARRETERA CUSCO-PAUCAR] ——— | CONDUCTOR AMAC, EXISTENTE -
- o —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 724.50
— — | RETENIDA INCLINADA. 02
— RETENIDA VERTICAL. —
8 8 8 8 —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
g g g g | | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. —
_ ul us ul u —J+ | PUESTA A TIERRA PAT1 02

Leyenda de Estructuras

01 AT1 N de estructura |Armado Principal
PAT1 DT3  |Tipo Puesta a Tierra|Amado Secundario
CAC 13/300 Tipo de soporte

1xRI+1xRV Tipo de retenida

NOTAS :

1.—Cambio de ubicacién de SED
2.—Nueva red primaria

3.—Renovacién de transformador
4.—Renovacién del tablero de distribucin
5.—Renovacion del equipos de proteccion

SIPA

g €LECTRO SUR ESTE 5.0.A.

PROYECTO:
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES

MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

PLANO: FORMATO: PLANO N*:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
CONFORME A OBRA RP'1 1
HUAYLLABAMBA lll, SED 0080302 ESCALA:
SECTOR HUANCARANI 11800 Ty
DIST.: HUANCARANI |m-= PAUCARTAMBO |m Ccusco " 1/1
Marzo 2019
[om: RAQ. [m: RAQ. [mv: GmoH [armm: ACV

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 12: 0080307 - TAMBOPATAI

] 3 IS4 8 S DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080307
> 3 S 8 S
S S S & &
+ + w . w + Conductor de MT 29
\
" N.M S
2 = -
N
\ N 18/400 SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS
“ o ‘ 13 | ABV4 8/’ 27/38 KV, 100A, 170 KV—BIL > 21 K, 10 KA
2 L - - FHooln 34 Tipo K 170 W BIL
at - 13/400 . @ -t -—
~LR9 X
> 10231 , AN 22.9/0.440-0.220 kV 4
8505750 = / Coordenadas UTM—Datum WGS—84 —
{ T Jave \. Zona 18L| Southem hemisphere \ \ CABLE DE ENERGIA -
\ _\ K_ Z O X: 210130.2865 \ \ i i it st Sl | R -
o~ 4 = 3 Y: 8606063.6802 \ ! !
- &
N 1 . r SED 0080307 . —— .
“en 2 & RP112, TAMBOPATA : 2 Sistemas :
\N# \ / Transformador Existente Reubicar 2@, 10 kVA 1 60 Hz, Clase 2 HO/2N, 8N, |
%O 22.9/0.44-0.22 kV | 15-100A AT
(2] R ,
.9} !: T :
‘%\ r L Contactor !
Interrlp. 16A L de 2x20 A :
8506000 “/ﬁ:g" N-8506000 T‘"“‘: Fotockluka |
I I
8505700 N-8505700 ] Contador de Energia |
| 220 V, 60Hz, 2 hiios |
1 Clase 2, 5—40A 1
[} [}
[} [}
: RES1 c3 c2 cl AP :
S U s_P __________________ -
8505650 N-8505650] |
\
\
\
\ -
\
3 \
g \
(=]
B
8505904 N-8505900
LEYENDA
N SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
Ry /\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE -
- ' A\ | SUBESTACION AEREA REUBICADA 01
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A | SUBESTACION AEREA NUEVA —
POSTE _DE_MADERA MT_EXISTENTE 01
8505800 N-8505800 @ POSTE C'A'C_12/200. —
] @ | POSTE C'AC 12/300. 04
@ | POSTE cA'C_13/300. 05
@ | POSTE C'A'C_13/400. 04
——— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 1483m
@ — | RETENIDA INCLINADA. 01
| —| | RETENIDA VERTICAL. 07
sH S s 3 3 —)) [ RETENIDA INCLINADA TIPO Y. ——
~ % 8 8 8 S —I [ RETENIDA VERTICAL TIPQ Y. -—
2 8 S N q —» | PUESTA A TIERRA PAT1 02
PLANO: O , FORMATO: PLANO N°:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS s L. L ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. CONFORME A OBRA RP-1 2
01 AT1 [N de estructura [Amado Principa J ramblo do ublcacien do SED TAMBOPATA, SED 0080307 o
— " .—Nuevo (razo de red primaria SECTOR HUANCARANI :
DT3  [Tipo Puesta a Tierra|Armado Secundario | . PROYECTO: Houk:
CAC 13/300 Tipo de soports 3.—Se mantiene transformador existente RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES ||[oer  wumvoaman  [movs  pavosrrauso  [wmos  cusco :
- 4.-Renovacion del tablero de distribucion MTY BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Varzo 2019 T
IxRI+1xRV Tipo de retenida 5.—Renovacion del equipos de proteccisn o= woL [om: woL [rmv:_GmoH |2 acy

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 13: OHUAY I

\ T [ DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N' 0080309
\\ ~ \“
\\\ - | | | Conductor de MT 2¢
\ ‘q‘ “\‘
\ Coordenadas UTM—-Datum WGS—84
\ Zona 18L Southem hemisphere SECCIONADOR TIPO BPULSION | PARARRAYOS
\ X: 208675.8836 27/ e 2K ok
\ Y: 8507044.9873 . ==
SED 0080309 Py
\ 22.9/0.440-0.220 kV =
RP-13, OHUAY 1II L
Transformador Existente Reubicar 26, 10 kVA o __CABEDEENRGA_ _ _ || __________ 4
— - 22.9/0.44—0.22 kV ! NYY 2=0384 125 mm2 !
| 2x220V, 3 hilos |
| 2 Sistemas |
VS ! 80 Hz, Clase 2 !
\ ! 15-100A 440/220V, 194N, |
\ 2 60Hz, 10kA !
/N :
~_ /N \ O\ Intsrr:lp 1o Lo 50 A |
\ X e
k\/ \ Term! Fotoclu |
/ / 1 1
L / Contador de Energfc
> T : g f G |
1 Clase 2, 5-40A |
/ 1 1
\ [} [}
\ O\ | RS2 RES1 € ¢ » !
VN N o ___ P o _____ _
\ ~— 610
= 13/400
T /_ SO
\ /\? ~-
/Ty T
_ /7
/ /
\ 04 | AB4 ~/
L &
\\ 3 3. N - -
\\ 3 13/300
03 | ABV3 N
— I\ O\
_ 10234 - - /] N\
—— X ° 13/300 // <
\ \ZJ\ 1xRV //
\ ’s“ /
\ \ / /
\\ \\ L /
\ O\ 02 | 483
\ o\ 1xPAT-1 |PSECC—2P-A|
\
\ O\ 13/300 —
\ O\ 1xRV |
‘ _
\ \ ~
\ o\ S~ L] LEYENDA
\\ \ — SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
\ —_ — /\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
\ — A\ | SUBESTACION AEREA REUBICADA 01
\ B
- o 01 —] A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
‘ - L7 AN - - A | SUBESTACION AEREA NUEVA —
- — — | -7 \ Pext_Mad POSTE_DE_MADERA MT_EXISTENTE 01
CARRETERA - — < \ 1xRI @ | POSTE C'A'C 12/200. ——
— AN @ | POSTE C'A'C 12/300. —
\ @ | POSTE Cc'A'C 13/300. 03
- %\Q& AN @ | POSTE C'AC 13/400. 01
I 1 3 N —-— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE ——
| | \ —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 336.5m
o AN — | RETENIDA INCLINADA. 02
\ — | RETENIDA VERTICAL. 02
AN —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
N —| [ RETENIDA VERTICAL TIPO Y. ——
s \ —+ | PUESTA A TIERRA PAT1 02
PLANO: o . FORMATO: FLANO N*:
. RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS .. L. g ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. CONFORME A OBRA RP-1 3
01| AT1 [N de estructura [Amnado Princpd }.—Cambio de ubicacisn de SED OHUAY I, SED 0080309 :
PAT1 DTS |Tipo Puesta o Tera|Armado Secundari 2.—Nuevo trazo de red primaria SECTOR HUANCARANI 1:1500 —
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.-Se mantiene transformador existente RENOVACION Y MEJORAMIEBTO DE REDES s WUMNGARAN | FRNe  PAUGARTAVED | Mo GUSCO :
- 4.—Renovacion del tablero de distribucién MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 02015 171
1xRI+1xRV Tipo de retenida 5.—Renovacién del equipos de proteccion [m: rAQ [m: RAQ BV: GMCH [ aem: pcv

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 14: HUAYLLAPATA |

\“‘L/ﬁ § § L,ﬁi,ﬁ‘ § § / § DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080310
_ g 2 | | 3 gl | g
I w | | S S/ §
S . o “ el “ Conductor de MT 26
D I
2 [
I SECCIONADOR TIPO' EXPULSION PARARRAYOS
27/38 K, 100A, 170 W-BL 5 4 21 W, 10 KA
3 A Tipo K u 170 W BIL
N-8506800 7000 W28
22.9/0.440-0.220 KV
___caceanero___ ||| __ .
T T NI 2-1x3541x25 mm2 a
01 [ +*ABV4 | |
-1 - I 222N, 3 hilos !
Pext—Mad ! 2 Sistemas !
2Rl ! 60 Hz, Clase 2 !
| 15-100A 440/220V, 194N, |
'y B0Hz, 10 !
Coordenadas UTM—Dal :N I I I R :
Zona 18L Southem he a
X: 208386.3093 plorrip oA P G
Y: 8606706.5074 1 we
SED 0080310 : Contador de Energfa :
RP-14, HUAYLLAPATA I | 220 V, 60Hz, 2 hilos |
Transformador Existente Reubicar 2! 1 Clase 2, 5-40A |
22.9/0.44-0.22 kV : :
| RES1 €3 62 ¢t '3 !
o ___ ® o ______ _
N-8506700 N-8506700
CAMPO )
DEPORTIVO /
N-8506600 N-8506600
T\ LEYENDA
Q \ SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
7\ \
\L B A SUBESTACION AEREA EXISTENTE -
A SUBESTACION AEREA REUBICADA 01
TRET A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
- - M A SUBESTACION AEREA NUEVA -
P“;{“ | l‘ O POSTE MT_EXISTENTE -
N @ [ POSTE CA'C 12/200. —
@ POSTE C'A'C 12/300. 02
@ POSTE C'A'C 13/300. 03
[ ) POSTE C'A'C 13/400. 06
— = — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 1119m
O - RETENIDA INCLINADA. 03
— RETENIDA VERTICAL. a7
e = S = S S —) [ RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
8506500 8 2 3 8 §|  N-8506500 —{| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 02
s e i o B W — | PUESTA A TIERRA PAT1 01
PLANO: o . FORMATO: PLANO N*:
. 5T RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS .. L. L ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. = CONFORME A OBRA RP-1 4
01| ATI_|N do estructura [Amado Principd ).~Cambio de ubicacion de SED HUAYLLAPATA I, SED 0080310 =
PAT1] DTS _|Tpo Puesta a Tiera|Amado Secundari g-:g:e\r:u:ir:eznoe ‘:?ur::gorF:urggpaexistente FROTRCTO: S - ek
CAC 13/300 Tipo de soporte ' . o RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  HUANCARANI | PROV:  PAUCARTAMBO | DPTO:  CUSCO TECEL
- 4.—Renovacitn del tablero de distribucitn MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 20 2016 171
1xRI+1xRV Tipo de retenida 5.—Renovacién del equipos de proteccion Ny [om: RAQ. [ mev: cmcH [armB: AV

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 15: 0080313 - CHACABAMBA 1l

// e DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080313
/ /”’ - 7
/’ 7 29
/, , 7 Ci de MT
7
/ i
[ e
| | SECCIONADOR TIPO EXPULSION|
LT 27/38 W, 100, 170 -sL+, L L A
| | 3 A Tipo K 170 kv BIL
L1 EAT
e | TRANSFORMADOR | |
A0 2500 KVA=38 | I
| 229/0.380-0.220 W L[ [ j_l 1
CABLE DE ENERGIA "
‘ r-—---- NV 3=1x35+Tx25 mm2| [| " ~ ~ MEDIDOR TOTALIZADOR
1 —3 3x220/380 V. 1
s [ TC 100/5 [MT{wh| 5 (10) Amp. 1
L | g 60 Hz. I
P 1 1
Ve [} [}
e | 380/220V, 16+N, |
Pid In 60Hz, 10kA |
// [} t t t [}
I T T T T T |
7 v L] feontactor !
L Interp. 1x16ALlde 2620 A |
& Term, A kA Fotocélulg
> 7 ! !
%6)/ /4 \ ! Contador de Energia
@9 > o\ ! 220 V, 60Hz, 2 hilbs
P ’bg \ \ 1 Clase 1, 5-60A!
S \ | |
- G 5 \ o\ | ReSmvA €3 o ¢t » !
< £ \ \ | % |
o - B,) \ \ L~ Jd
e \ \
, y)y' \ \
02 ATVS 4 \ \\
1xPAT-1 |SAM-3P-DMS s \\\ \
‘ ‘ 13/400
— x \ _ 12.70 \ \
\ NN
Coordenadas UTM—Datum WGS—-84 \ \
Zona 18L Southem hemisphere \ \
X: 210130.2865 \\ \.
Y: 8506063.6802 N\
SED 008 081 3 TRAMO DE LINEA EXISTENTE \\ \\F
A e e e e A m =
MENT. PIO3, 22.9kV ———> N
, RP—15, CHACABAMBA A e o2 \
/ Transformador Existente Reubicar 3¢, 25 kVA / /, \\
22.9/0.38-0.22 kV [/ \
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE ——
/\ | SUBESTACION AEREA REUBICADA 01
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A | SUBESTACION AEREA NUEVA ——
POSTE DE_MADERA MT EXISTENTE 02
- @ | POSTE C'AC 12/200. ——
) @ | POSTE C'AC 12/300. ——
@ | postE cac 13/300. ——
® | PostE cAC 13/400. 01
—-— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE ——
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 39.24m
— | RETENIDA INCLINADA. ——
—| | RETENIDA VERTICAL. ——
—) [ RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
—{| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. —
—r | PUESTA A TIERRA PAT1 PROY. 01
PLANO: o . FORMATO: PLANO N*:
. e ; RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS .. L. L ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. —L—’pe—_, CONFORME A OBRA RP-1 5
01] AT1 [N de estructura |Amado Principal 1.~Cambio de ubicacion de SED CHACABAMBA II, SED 0080313
FAT1| DTS |Tpo Puesta o Tiema| Amado —— 2.—Nuevo trazo de red primaria SECTOR HUANGARANI 1:1500 —
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.-Se mantiene transformador existente RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DET: HUANCARANI [reov:  PaucarTAWBO  [wem:  cusco —
TXRI+1XRV Tipo de retenida &-~Renovacién del tablero de distribucion MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Febrero 2019 "
P 5.—Renovacion del equipos de proteccion DE: RAQ. [oe: RAQ [mv: GmcH [srme: AV

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 15-N: CHACABAMBA Il - NUEVA

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. CHACABAMBA Il — NUEVA
O 3
Gi de MT 3¢
g E e
b g S Coordenadas UTM-Datum WGS—-84 s
1 i i Zona 18L Southem hemisphere i SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS
X: 210151.2663 27/38 W, 100A, 170 KW-BIL—, ~ - 21 KV, 10 KA
Y: 8505449.4120 3 A Tipo K 170 kv BIL
r=2A" 1N
SED 0081019 TRANSFORMADOR | Z; I
—15—-N, CHAC II NUEVA 2500 KWA-3¢ | |
ansformador Nuevo 3¢, 25 kVA 22.9/0.380-0.220 kv L |- .j_l L
22.9/0.38-0.22 kV mi
________ cme e enerals_ 1| T
r NYY 3-1x35+1x25 mm2 MEDIDOR TOTALIZADOR
| —  3x220/380 V. |
! 1 100/5 [Hrq{wn| 5 (10) Amp. 1
D I - 60 Hz. |
[} -‘ [}
[} [}
| 380/220V, 104N, |
In 60Hz, 10kA |
IS. ]
Q I?; T I T I T I T T |
' J. Contuc{or :
Interrlip. 3 de 2420 A
Term, A Q)—(F)Fotocsiulay
[} [}
| Contador de Energla
N-8505400 N-8505400 | 220 V, 6QHz, 2 hibs
: Clase 1, 5—60A:
[} [}
| RESERVA _ C3 c2 ¢l » :
Lo _ S __ 4
| \ g
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
7 - /\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
i SUBESTACION AEREA REUBICADA —
P @ V A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
- H A | SUBESTACION AEREA NUEVA 01
e POSTE DE MADERA MT EXISTENTE 02
.7 o | @® | POSTE C'A'C 12/200. —
pd - [ om0 @ | POSTE C'A'C 12/300. ——
e
v Pext Mad @® | Poste cac 13/300. 02
[-8505200 5200} | ® | POSTE C'A'C 13/400. 03
e @ POSTE C'A'C_15/400. —
e I @ POSTE C'A'C 15/600. —
e — - — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
/,{7,53" —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 912.8m
e
\96/’/‘» 0& — | RETENIDA INCLINADA. —
S /__\ i — | RETENIDA VERTICAL. 02
é’t ’ yG /—_\ —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. -—
s /\ —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 02
8 8 i 8 8 - —JI- | PUESTA A TIERRA PAT1 02
PLANO: o . FORMATO: PLANO N*:
: RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS : L ELECTRO SUR ESTE S.A.A. m; CONFORME A OBRA RP-1 5N
01] AT |V de estructura [Amado Principd 1.—Trazo y estructuras MT nuevo CHAGABAMBA Il, SED NUEVA = 1s00
PAT1 DT3  |Tipo Puesta a Tierra|Armado Secundario 9 —Transformador nuevo PROYECTO: HOZA:
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.—Tablero de distribucién nuevo RENOVAC|°NYMEJORAM|ENTO DE REDES DIST:: HUANCARANI |M PAUCARTAMBO |m’lv-= cusco FECEA: 1/1
1xRI+1xRV Tipo de retenida 4.—Equipos de proteccién nuevos MTY BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 (o rAc [ rAQ v omon - Aoy Marzo 2019

Fuente: Electro sur Este 217



PLANO RP 16: 0080314 - CHACABAMBA Il

E-211700

N-8505600

E-211800

_ -

— 8
0!

E-211900

\

N-8505500

N-8505400

ey
=3
S

Coordenadas UTM—Dat
Zona 18L Southem hen
X: 211924.1854

Y: 8505352.1553

SED 008031
RP—18, CHACABAMB/

Transformador Reubicar Nuev:

22.9/0.38-0.22 k

55

nisphere

18/400

E-211790

a
1

A\

Leyenda de Estructuras

01 AT1 N de estructura |Armado Principal
- DT3  |Tipo Puesta a Tierra|Armado Secundari

CAC 13/300 Tipo de soporte

1xRI+1xRV Tipo de retenida

NOTAS :

1.—Cambio de ubicacién de SED
2.—Nueva red primaria

3.—Renovacion de transformador
4.—Renovacion del tablero de distribucion
5.—Renovacién del equipos de proteccion

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080314

0 q ¢ de MT 30
SECCIONADOR TIPO EXPULSION
27/38 KV, 1004, 170 K-BILL, L, ;AWR??%
3 A, Tipo K [gr 170 kv BL
- il
NM N-8505600 TRANSFORMADOR | 7
22.9/0.380-0.220 kv L|- | .j_. 1
________ oapLr oe enerel_ 1| _
r NYY3=1x35+1x25 mm2 MEDIDOR TOTALIZAGOR
| 1 3x220/380 V. |
! Tc 100/5 [Wwh| 5 (10) Amp. !
! - 60 Hz. !
I I
)k | 380/220V, 104N, |
In 60Hz, 10kA |
! 1 1 1 - !
|"| || || | N | | | I
' J.J. J.J. J.J. Contactor :
interrhp 1x16AHde 200 A |
Term, A Fotocélulg
[} [}
| Contador de Energia
| 220 V, 60Hz, 2 hilbs
: Clase 1, 5—60A:
[} [}
| RESERVA  C3 ) ot » :
Lo ___ P o ______ J
Q N-8505500
<~/
Ej 505400
[] LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA ——
/A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| 01
A | SUBESTACION AEREA NUEVA —
POSTE DE MADERA MT EXISTENTE 01
@ | POSTE C'AC 12/200. —
@® | POSTE C'AC 12/300. —
D @ POSTE C'A'C_13/300. 01
Zb (] POSTE_C'A'C_13/400. 03
[ ] POSTE C'A'C_15/600. —
— —— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 734.3m
— | RETENIDA INCLINADA. ——
™~ — RETENIDA VERTICAL. 02
—) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
= = N-$505300 —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 01
N 8 —+ | PUESTA A TIERRA PAT1 02
i o
PLANO: o . FORMATO: PLANO N*:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
l , ELEOTRO SUR €STES.A.A. - CONFORME A OBRA RP-16
CHACABAMBA Ill, SED 0080314 :
SECTOR HUANCARANI 11500 F—
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  HUANCARANI |mm PAUCARTAMBO |nm cusco - 171
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 | Marzo 2019
s RAQ. [om: RAQ. [mv: GmcH [arma: acv

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 17: 0080319 - NUEVA ESPERANZA 1|

N-8507400

E-211300

E-211400

O%@

&

E-211500

E-211600

N-8507400

N-8507300

\ =
| | Coordenadas UTM-Datum wcsi&
\ Zona 18L Southem hemisphere
X: 216159.5526 \_
\ \ Y: B5184
T\ SED 0C
\\ | RP-17, NUEVA

i
\ \ Transformador e 20, 5 kVA
\ N\ /22 /0.441-0.22 kV

N-8507300

N-8507200 AN

~ Zuvm

Term!

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080319

Conductor de MT 2¢

SECCIONADOR TIPO EXPULSION

27/38 K, 1008 170 KWV-BIL 5§  °
3 A Tipo K E F
TRANSFORMADOR

5.00 kvA-2¢
22.9/0.440-0.220 kv

PARARRAYOS
21 kV, 10 KA
170 kv BIL

440/220V, 194N,
B0Hz, 10kA

h_
g
:
g

Contador de Energia
220 V, 60Hz, 2 hilos
Clase 2, 5-40A

LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION CANT.

SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01

SUBESTACION AEREA REUBICADA o

SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA[ ——

SUBESTACION AEREA NUEVA o

POSTE DE MADERA MT EXISTENTE 01

N-8507200

POSTE C'A'C 12/200. —_—

E-211300

E-211400

E-211600

POSTE C'A'C_12/300. o

POSTE C'A'C_13/300. —_—

POSTE C'A'C 13/400. —_—

POSTE C'A'C_15/400. o

POSTE C'A'C 15/600. —_—

CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -

CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. o

RETENIDA INCLINADA. —_—

RETENIDA VERTICAL. o

RETENIDA INCLINADA TIPO Y. -

RETENIDA VERTICAL TIPO Y. -

+£é¢¢|io©o©o© > > >

Leyenda de Estructuras

01

AT1 N' de estructura |Armado Principal

PAT1

DT3  |Tipo Puesta a Tierra|Amado Secundari

CAC 13/300

Tipo de soporte

1xRI+1xRV

Tipo de retenida

NOTAS :

1.—Se mantiene ubicacién de subestacion
2.—Se mantiene transformador existente

3.—Renovacién del tablero de distribucion
4.—Renovacién del equipos de proteccion

PUESTA A TIERRA PAT1 PROY. o

L ELEOTRO SUR ESTE 5.N.A.

PROYECTO:
RENOVACION Y MEJORAMIEBTO DE REDES

MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

CONFORME A OBRA

NUEVA EZPERANZA II, SED 0080319

SECTOR HUANCARANI

PLANO:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3

1:2000

HUANCARANI | FROV.: PAUCARTAMBO | DPTO.: Ccusco

FECHA: 171

RAQ. [om: RAQ [mev: cmcH

Febrero 2019

[ arse: ELSE

Fuente: Electro sur Este




PLANO RP 18: 0080322 - PATACANCHA ALTA

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N 0080322

o o o \“— \) ol
g c g &
= - - \g Conductor de MT 2¢
& N & )
il il il @ L)
\// % SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS
27/38 KV, 100A, 170 W-BIL. 5§ 21 W, 10 KA
3 A Tipo K M 170 W BIL
TRANSFORMADOR
<> N . M 10.00 kVA-29
22.9/0.440-0.220 KV
@ o__cmeoeeveon ||| T _______
C; O 1T TN 271354125 mm2 a
I I
: 2x220V, 3 hiles :
2 Siste
N-8509500 N\85Y9500 ) 60 Ha Clase 2 )
| 15-100A 440/220V, 194N |
/ s 60Hz, 10kA !
] i | |
I
O | |
Interrlp. 0A 16A Llde 2120 A !
Q Teml-: Fotocsiula :
O : Contador de Energfa :
| 220 V, 60Hz, 2 hilos |
| Clase 2, 5-40A |
04 [ ABVS | 1
1xPAT-1] SAM-2P | 1
Coordeniadas UTM-Datum WGS—B84 13/400 O , RSt 6 @ o oW '
8L Southem hemisphere 5,4n.llm e L3 -
X: 211181.8151 ) Q
Y: 8509448.2373
SED 0080322 %%
18, PATACANCHA ALTA 3%
Transf r Existente Reubicar 290, 10 kVA ‘7\
22.9/0.44-0.22 kV )
1025%4 ® | v
/ - | -
/ 13/300
/ LRV
//
N-8509400 N-8509400
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
A SUBESTACION AEREA EXISTENTE -
N-8509300 —-—" N-8509300 A SUBESTACION AEREA REUBICADA 01
-~ A SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A SUBESTACION AEREA NUEVA -
POSTE MT EXISTENTE 01
= @ POSTE C'A'C 12/200. -
--" ® | PosTE C'A'C 12/300. ——
® POSTE C'A'C 13/300. 02
® POSTE C'A'C 13/400. 01
Cx @ | POSTE c'AC 15/400. ——
[ ] POSTE C'A'C 15/600. -
D — — — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 321.2m
) RETENIDA INCLINADA. 02
— RETENIDA VERTICAL. 01
o o o o —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. -
3 S S 3 —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. —
h <\ & o —i | PUESTA A TIERRA PAT1 01
PLANO: o . FORMATO: PLAND N*:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS : L L ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. CONFORME A OBRA RP-1 8
01 AT1 N de estructura [Armado Principal 1.~Cambio de ubicacion d.e SI::D PATACANCHA ALTA, SED 0080322 ’
PAT1| DT3 |Tipo Puesta o TerralAmado Secundari 2.—Nuevo trazo de red primaria SECTOR HUANCARANI 1:1500 —
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.-Se mantiene transformador existente RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES WE:  HUANCARANI [mov:  paucarTavBo  [mm:  cusco -
4,—Renovacion del tablero de distribucién FEGHA: 171
1xRI+1xRV Tipo de retenida . . ! MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
p 5.—Renovacién del equipos de protecci6n 12017 1:1,000 [ RAQ. [om: RAQ. [mv: GmcH [armm: A cv

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 18-N: PATACANCHA ALTA - NUEVA

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. PATACANCHA ALTA — NUEVA

a 8 <] 8 <1
3 S 2 = g
& & b S Conductor de MT 26
w w w w
\
‘ N
\
\ SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS
\ 27/38 W, 100A 170 W-BIL 5§  ° 21 K, 10 KA
\ 3 A Tipo K 170 kv BIL
! TRANSFORMADOR U
\ 10.00 kA-20
\ NM 22.9/0.440-0.220 KV ] 1
\ =
\ =
\ __ _GBLEDEENERGA__ _ _|I| __________
\ T T N 2135+ 15 mmz A
\ I I
N-85093, DE N-8509300 1 i |
! 60 Hz, Clase 2 !
| 15—-100A 440/220V, 194N, |
e BOHz, 10kA |
18 [}
N T T T |
! Contactor !
Interrlp. 6A L de 2x20 A !
Term! Fotockiula |
: Contador de Energia :
C I 220 V, B0Hz, 2 hilos |
| Clase 2, 5-40A |
[} [}
I I
| RSt cs c2 c1 » !
IS R U R % __________________ -
N-$509200 N-8509200
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
N-8509100 N-8509100
A SUBESTACION AEREA EXISTENTE ——
A SUBESTACION AEREA REUBICADA -
A SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A SUBESTACION AEREA NUEVA 01
POSTE MT EXISTENTE 01
@ POSTE C'A'C 12/200. ——
[ ] POSTE C'A'C_12/300. 01
® POSTE C'A'C 13/300. 03
® POSTE C'A'C 13/400. 01
[ ] POSTE C'A'C 15/600. -
— — — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE ——
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 559.5m
- RETENIDA INCLINADA. 01
— RETENIDA VERTICAL. 03
- o . . N —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. -
8 Vg 8 = & —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. —
E \ E E E E —lll- PUESTA A TIERRA PAT1 02
PLANO: O . FORMATO: PLANO N*:
> SiPA RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Leyenda de Estructuras NOTAS : L ELECTRO SUR ESTE 5.0.A. —’; Si =5 CONFORME A OBRA RP-1 8N
01 AT1 [N de estructura [Amado Principal 1.—Trazo y estructuras MT nuevo PATACANCHA ALTA, SED NUEVA O o0
PAT{ DT3  [Tipo Puesta a Tierra|Armado Secundari 2.—Transformador nuevo FROYECTO: SECTOR HUANCARANI ’ [
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.—Tablero de distribucién nuevo RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  HUANCARANI [eeov:  PaucarTAMBO  [oem:  cusco TEE 171
1xRI+1xRV Tipo de retenida 4.—Equipos de proteccion nuevos MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 [ rAG [ R~ [ Gmon - Aoy Marzo 2019

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 19 Y RP 19-N1: 0080323 — CHINCHAYHUASI y CHINCHAYHUASI - NUEVA 1

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0080323

[=) o ~—_ [=) o \ o
38 B — g 8 \ \‘ S
S \\,,,\\ 8 Coordenadas UTM=Datum WGS—B4 \\ X
= = Zona 18L Southem hemisphere \ o\ N Conductor de MT 26
X: 209856/6484 \
Y: B509779.9507 \
\ 0081 21 SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS
\ RP—19-N1, CHINCHAYHUASI NUEVA 1 27/38 KV, 100A, 170 W-BL. 5 21 K, 10 KA
— N\ Transformador Nueyo 20, 10 kVA 3 A, Tipo K 170 KV BIL
\ O\ 22.9/0.44-0.22 kV ] -
A\ - firtey
\ D s \ VL 22.9/0.440-0.220 KV
/' \ \\
g N
W T
__ _GBLEDEENERGA__ _ I} ________
T TN 213541325 mm2 A
7 \ | |
N-§509800 \ N-8509800 1 24220V, 3 hilos 1
== / A < :
o ! 15-100A 440/220V, 194N, |
| B0Hz, 10kA |
1R I
N T T |
- | |
Interrlp. 0A 15164 K de 2x20 A !
Term! Fotocslula |
: Contador de Energfa :
| 220 V, 60Hz, 2 hilos |
| Clase 2, 5-40A |
I I
[} [}
- | RES2 RES1 G2 c1 AP !
s o __ S ______ 2
( (
|
/
/ /
[/
/ //
// /
// /
/
/
\
N-§509700 \ ) / N-8509700
\ |\
: | [/
// y”
[
[~ / ,r” [
i | |
/[ / ,"’ /
_ [ /,\ / /
B ~ — f | /Z
L] i ‘/ & LEYENDA
Coardenadas UTM-Dat: 5—84 B A - SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
Zona 18L Southem sphere -
nds00600 |\ x: 209538 0 | aBs AdAQ » /\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE ——
T\ X 00 AB aPAT-1 -t A | SUBESTAGION AEREA REUBICADA ——
‘ 323 e A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| o0f
CHAYHUASI
Transformador i te Reubicar 29, (10 kVA _— A SUBESTACION AEREA NUEVA o1
22.9/0.44-0.22 kV POSTE DE_MADERA MT EXISTENTE -
10261 @ POSTE C'A'C_12/200. o1
@ | POSTE C'A'C_12/300. 04
O O] POSTE C'A'C 13/300. —
% [ 1 [ ] POSTE C'A'C_13/400. 02
] e [ ) POSTE_C'A'C_15/600. ——
13/400 — = — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE ——
= — | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 1052.5m
@,} — | RETENIDA INCLINADA. 05
- RETENIDA VERTICAL. -
—) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. ——
8 8 8 8 8 —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. -
[e2] (o] [e2] (o] [e2]
St g 8 S \ B S —* | PUESTA A TIERRA PAT1 PROY. 04
\wi | — [ w [ i
PLANO: FORMATO: PLANO N*:
. RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3 RP-19
Leyenda de Estructuras NOTAS : - g EIECTRO SUR E5T€ 5.A.A. CONFORME A OBRA RP-19N1
01 ] AT1 [N de estructura [Armado Princpal 1.~Cambio de ubicacién de SED CHINCHAYHUASY, SED 0080323 s
PAT1| DT3 |Tpo Puesta o Tiera|Amado Secundar g.—émpllamgn del truzfo dedred p_rlrtnuila SECTOR QUISPICANCHI 1:1500 Y
CAC 13/300 Tipo de soporte ~T>¢ mantiene transtormador. Sxistente RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES m. oconoATe [eov:  auseomcm  [orm:  cusco — 1
- 4.—Renovacién del tablero de distribuci6n MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
1xRI+1xRV Tipo de retenida [ow: RAQ [om: RAQ [eev: cmcH [armm: Acv

5.—Renovacién del equipos de proteccién

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 19-N2: CHINCHAYHUASI - NUEVA 2

E-209900

E-210000

E-210100

E-210300

N-8509600

|
| Coordenadas UTM-Datum WGS-84

Zona 18L Southem rhemisphere
X: 209856.6484
Y: 85097[79.9507

0081022
RP-19-N2, CHINCHAYHUASI NUEVA 2

Transformador Nuevo 20, 15 kVA —

22.9/0.44-0.22 K

N-85

— DIAGRAMA UNIFILAR S.E. CHINCHAYHUASI — NUEVA 2

Conductor de MT 2¢

SECCIONADOR TIPO EXPULSION

27/38 W, 100A, 170 W-BIL "
3 A, Tipo K E F
TRANSFORMADOR

ISFOR
15.00 kVA-2¢
22.9/0.440-0.220 KV

PARARRAYOS
21 KV, 10 KA
170 kv BIL

440/220V, 194N,
60Hz, 10KA

Contador de Energfa
220 V, 60Hz, 2 hiles
Clase 2, 5—-40A

LEYENDA

209900

210000

210200

SIMBOLO

DESCRIPCION

SUBESTACION AEREA EXISTENTE

SUBESTACION AEREA REUBICADA

SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA[ —-—

SUBESTACION AEREA NUEVA

POSTE MT_EXISTENTE

POSTE C'A'C_12/200.

POSTE C'A'C_12/300.

POSTE C'A'C_13/300.

POSTE C'A'C_13/400.

POSTE C'A'C_15/600.

CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE

CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC.

RETENIDA INCLINADA.

l¢|ioo@o@0>>>>

RETENIDA VERTICAL.

-

RETENIDA INCLINADA TIPO Y.

RETENIDA VERTICAL TIPO Y.

F210300
L

Leyenda de Estructuras

01 AT1

N* de estructura |Armado Principal

PAT1 DT3  |Tipo Puesta a Tierra|Armado S

St

CAC 13/300 Tipo de soporte

1xRI+1xRV Tipo de retenida

NOTAS :

1.=Trazo y estructuras MT nuevo
2.—Transformador nuevo
3.—Tablero de distribucién nuevo
4.—Equipos de proteccion nuevos

PUESTA A TIERRA PAT1

L ELEOTRO SUR ESTE $.A.A.

RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

CONFORME A OBRA

SECTOR QUISPICANCHI

CHINCHAYHUASI, SED NUEVA2

PLANO:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3

PLANO N

RP-19N2

1:1500

DIST:  OCONGATE [erov:  quispicanch [orro:  cusco

B [om: RAQ. [mv: GmcH

Marzo 2019
[arma: acv

171

Fuente: Electro sur Este




PLANO RP 20: 0080331 - HUATA GRANDE

g = & 8 g DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N' 0080331
& & & & &
L w 1} w
Conductor de MT 2¢
\ SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS
\ 27/38 W, 1004, 170 W-BIL "y 21 W, 10 KA
\\ \ 3 A Tipo K u 170 W BIL
— TRANSFORMADOR
25,00 kVA-26
22.9/0.440-0.220 W
—_ _GMBLEDEENRGA__ _ _\l| __________
T NYY 2-1x35+1x25 mm2 a3
| |
! 2220V, 3 hilos !
2 Sistemas
N-8506900 N-85@6900 | 60 Hz, Clase 2 _ |
! 15-100A 40/220V, 194N, |
_— ! 60Hz, 10kA !
_— [ I
_— N T 1
_— 1 1
e Iniarr::p 0A 16A Hde 2x20 A :
_ Te
_Coordenadas UTM—Datum WGS—84 em Fotocslula |
L%onp 18L Southem hemisphere ! Gontodor de Energfa |
| | X 217225.6684 | 220 V, 60Hz, 2 hilos |
LA . | Clase 2, 5-40A |
| |
T | |
L : RES1 C3 c2 ct ' :
P ______ —
N-8506800 . N-8506800
/ CAMPO
/ DEPORTIVO
L
~ — 1 LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
A SUBESTACION AEREA EXISTENTE -
N-8506700 A SUBESTACION AEREA REUBICADA o
/\ | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A SUBESTACION AEREA NUEVA 01
POSTE DE MADERA MT EXISTENTE —
/ ® | POSTE C'AC 12/200. ——
) ® [ POSTE CAC 12/300. —
)/ ® POSTE CA'C 13/300. —
7 e POSTE C'A'C 13/400. 01
i @ POSTE C'A'C 15/600. —
— = — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
_— — | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. -
—~ ) — | RETENIDA INCLINADA. —
— — RETENIDA VERTICAL. —
3 , 3 3 3 ot —) | RETENIDA INCLINADA TIFO Y. ——
S ’ S R — R A —I|_[ RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 01
& ,/ 4 4 | | 4 4 B —1» | PUESTA A TIERRA PATI o1
PLANO: o . FORMATO: PLANO N*:
. 5 RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
Covend 35 Estrosturas Nos - _ L EEOTRO SUR ESTES.0.0. NSION ¥ ALUMBRAL RP-20
o1 AT1 | N de estructura [Armado Principal 1.-Se mont!ene ublcuc|-6n <‘1e tr(}nsformudor existente HUATA GRANDE, SED 0080331
PAT1 DT3  |Tipo Pussta o Tiara|Amado Secundari 2.—Se mantiene red primaria existente SECTOR PAUCARTAMBO 1:1500 s
CAC 13/300 Tipo de soporte 3.~Renovacion de transformador por uno de més potencia RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES |[[msr:_nuancarani__ [mas _paucARTAwe0 _ [mmo: _cusco o 11
TXRIT1XRY Tipo de retenida 4—Renovacion del tablero de distribucign MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
P 5.—Renovacion del equipos de proteccion [ RAQ. [om: RAQ. [mv: GmcH [arma: Acv

Fuente: Electro sur Este 224



PLANO RP 21Y RP 21N: 0080332 - PISCOHUATA | y PISCOHUATA | - NUEVA

E-216700

216800

/L‘q

| |

I I

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N' 0080332

E-216900

|
Conductor do MT 29 / g
02 | e | @ — a8,
SECCIONADOR TIPO EXPULSION - I 10265 [
27/38 K, 100A, 170 KV-BL. 24 K, 10 KA 13/400 — |
3ATe K mya TRVY | —6L13 |
N-8506000 T | M — N-8506000
Jroyieg I | A7 g o 0 | A5V
229/0.440-0220 KV /‘ / - =
“‘ Pext_Mad
__cacocpenn _ M| / | -
Ir NYY 2-1:3641:36 mm2 a / | E
— | @/
] | 2 S / g &
I 60 Hz, Clase 2 g
Coordenadas UTM—Datum WGS—84 | 15100 / | <>
Zona 18L Southem hemisphere [ - |
X: 216719.4044 L /
Y: 8505915.2845
SED 0080332 /
RP-21, PISCOHUAT. |
% Trans 0,
Q 10
-8505900 N-8505900
/\ P
/ o
18| ABVA
N-8505800

N-8505800 — -

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. PISCOHUATA | — NUEVA

AN

S

2 Conductor de MT 29
N-8505700 17_| ABVA-A N-8505700
SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS
27/38 W, 100A, 170 kKV-BL 24 W, 10 KA
2 A Tio K ’EIA]( 170 kv BL
TRANSFORMWADOR |
10.00 KVA-29
29/0.440-0.220 W —
___________________ -
I
[}
I
440/220, 184N, :
T Sz 104 I
T Lo 1
11164 blde 200 A |
Fotockiul 1
Contador de Energla :
220 V, 60Hz, 2 hilos
Clase 2, 5-40A :
I
I
_____________________ Jd
N-8505600 [ N-8505600
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT. /
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
A\ | SUBESTACION AEREA REUBICADA-Nueva 01 /
A SUBESTACION AEREA REUBICADA-Existente _ = I
A | SUBESTACION AEREA NUEVA 01 //V Peiid ||
POSTE MT EXISTENTE DE MADERA 01 |— P
[-] POSTE MT EXISTENTE DE CAC. 01 ,' ‘a?’
@ POSTE C'AC 12/200. —_— , i
e POSTE CAC 12/300. 01 / ﬂ-i
) &
@ | PosTE caC 13/300. 06 /L
) Qh N-8505500
1 & POSTE CA'C 13/400. 15 o9
() POSTE CAC 15/600. —— I/ 5 /
/
- === | CONDUCTOR AMC, EXISTENTE — |7 v
—— | CONDUCTOR NUEVO AAAC-3x35mm2 2,233.94m|’

) RETENIDA INCLINAD 04 Leyenda de Estructuras T — —
—] RETENIDA VERTICAL. 03 01 AT1 | N de estructura |Armado Principd c asormo sumemesas. & SIPA REDES PRIMARIAS A RP-21
) RETENIDA INCLINADA TIPO Y. - - DT3  [Tipo Puesta o Tiema|Armado Secundario T Ce——— PISCOHUATA I y PISCOHUATA I NUEVA o RP-21-N
—]| | RETENIDA VERTICAL TIFO Y. 11 CAC 13/300 Tipo de soporte — i“ Im A OBRA I e —

1xRI+1xRV T d tenid RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DEE:s  HUANCARANI PROV:  PAUCARTAMBO PTO:  CUSCO
—Ji- | PuEsTA A TIERRA PATI 04 X e ge e MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 = = T ™ o 2019 e
. , N . ) ) m <

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 22: 0080333 - PISCOHUATA I

E-217000
/

z

-§505400

E-217100

E-217200

~E-217300

E-217400

N.M

<><>

N-8505400

.

z

-8505300

N

>

% Transfor: z%gzlor Existente 20, 10 kVA
< ‘o
N 0@ | "

RP—|
sk

N
%0'4;\ [
SN

NN
\,

Coordenadas Um%)éatum WGS-84
Zona 18L Sou
X 2

hemisphere

52495
0080333

, PISCOHUATA II
9/0.38-0.22 kV

N-8505300

-§505200 :

z

N-8505200

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N 0080333

Conductor de MT 2¢

SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS
27/38 K, 100A, 170 KV-BIL. - 21 K, 10 KA
3 A Tipo K 170 KV BIL
TRANSFORMADOR
10.00 kvA-2¢

22.9/0.440-0.220 kv

NYY 2-1x35+1x25 mm2

2x220V, 3 hilos
2 Sistemas

60 Hz, Clase 2
15-100A

440/220V, 19+N,
60Hz, 10KA

Zvz

N1
g
g
g

Interrlp.
Tsrm.:

Contador de Energia
220 V, 60Hz, 2 hiles
Clase 2, 5—40A

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION CANT.

SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01

E-217000

E-217100

E-217300 |

J,/\/L\ /

E-217400

SUBESTACION AEREA REUBICADA -
SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——

SUBESTACION AEREA NUEVA o
POSTE MT_EXISTENTE 01

POSTE C'A'C_12/200. o

POSTE C'A'C_12/300. -

POSTE C'A'C _13/300. -

POSTE C'A'C_13/400. o

POSTE C'A'C_15/600. -

CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -

CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. o

RETENIDA INCLINADA. -

RETENIDA VERTICAL. o

RETENIDA INCLINADA TIPO Y. ——

RETENIDA VERTICAL TIPO Y. ——

%£$L¢|Eoo©o© >Q>D

PUESTA A TIERRA PAT1 o

Leyenda de Estructuras

01 AT1 N' de estructura |Armado Principal

PAT1 DT3  |Tipo Puesta a Tierra|Armado Secundario

CAC 13/300 Tipo de soporte

1xRI+1xRV Tipo de retenida

NOTAS :

1.—Se mantiene ubicacién de subestacién
2.—Se mantiene transformador existente

3.—Renovacién del tablero de distribucion
4.—Renovacién del equipos de proteccion

L €LECTRO SUR ESTE S.A.A. SiPA |

RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

PLANO: PORMATO: PLANO N*:
RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO A3
CONFORME A OBRA RP'22
PISCOHUATA Il, SED 0080333 EaCcALA:
SECTOR HUANCARANI 1:1500 ‘B0
DIST:  HUANCARANI | PROV:  PAUCARTAMBO | DPM:  CUSCO " 171
Marzo 2019
[m: rAQ [om: RAQ. ERV: GM.CH Y

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 23: 0040098 - PAMPA QUEHUAR

= 8 8 8 8
=) o S = a
& q S o I
E E L u E DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0040098
SED EXISTENT] c de NT 38
0040098 — PAMP HUAR
Coordenadas UTM—Datum WGS—84
N-8475600 Zona 18L Southem hemisphere st I PARMRRAYOS
X: 220889.8896 3 A Tipo K 1 170 kv BIL
NM Y: 8475485.1921 TRANSFORMADOR | Z; ".—]
125.00 kvVA-38 | |
SED 0040098 0o/ w YT <
RP—-23, PAMPA QUEHUAR T =
Transformador Existente Reubicar 3¢, 125 kVA —— 11 DEENEROA _ |l ____ 2
22.9/0.38—0.22 kV | NYY 3=1x70+1x35 mm2 R
! 1c 300/5 [B{wh| 5 (10) Amp. !
I - 60 Hz. I
[} [}
_A R_ : 380/220V, 184N, :
_H K_ :., 60Hz, 10kA :
3 T — |
! T T T 1 Lo !
Interrup. 1x16AK de 2x20 A
Term, A kA Fotoc8lula
0 _|_AVS | S 3
%, 1xPAT—1| SAB-3P-DMS ! Close 1, 5-604'
] ]
15/600+13/400 |2 o i o - :
- Lem oo P ____ |
N-8475500 .
LEYENDA
04 ATV8 SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
- - /\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
CAC 13/400 A\ | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| 01
1RVY A | SUBESTACION AEREA NUEVA —
POSTE MT EXISTENTE 01
@ | POSTE C'A'C_12/200. —
03 ATVS @ | POSTE C'A'C 12/300. —
_ _ @ | POSTE c'A'C 13/300. 02
@ | POSTE C'A'C 13/400. 03
CAC 13/300 @ | POSTE C'A'C 15/600. 01
——— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 429.3m
— | RETENIDA INCLINADA. —
02 ATVS —| | RETENIDA VERTICAL. —
- - —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. ——
—| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 02
M CAC 13/300 —J- [ PUESTA A TIERRA PATI 01
N-8475400 _ 8475400
) 02 01 ATV8
¢ S35, CAC 13/400 00 | DT3
% — —
m2 TxRVY
Pext_CAC
_80.34n,
AUC 3
X35mm2 \TRAMO
. Og 1y,
POSTE MT EXISTENTEH 02, AZA ~ \EX/STE
ESEO04NMT002320 ¢ 3)(25 ~ \NTE
CAC 12M mma~ ~
N-8475300 N-8475300
Leyenda de Estructuras NOTAS s FLso =
01T AT [ do esructra [Amado Princia 1.-Cambio de ubicacién de SED L CLEOTRO SUR €5TE 5.a.8. & SIPA ] RED PRIMARIAY, gﬁggimgfgsﬁ DISTRIBUCION s RP-23
- 2.—Cambio del trazo de red primaria . -
I:;Ié 7 );:; 5 o Pue:ti:: Tdm: :‘L":::ts:""dm - 3.—Se mantiene transformador existente PAMP’ZE?%EgU%ﬁT\’NAOO‘tOOQB e 1:1500
1= _ . oAt Al =] o BOIA:
1xRH§RV Tipo de retenida % ;—:::Z:gg;g: g:: ::t:jl;:?s ddee d;z::;?: % % RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  QUIQUIJANA [rrov:  auispicanch [pem.  cusco — 171
E E E E MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 = rac e rac e oo o= Aoy Marzo 2019

Fuente: Electro sur Este 227



PLANO RP 23-N: PAMPA QUEHUAR - NUEVA

8 /% 3 S 3 8 8 8 S
9] g Coordenadas UTM-Datum WGS=84 3 S ® ] 8 2
& 0042860 & Zona 18L Southem hemisphere & & & & ol Ql
o9 | avs Y X: 220359.2355 y & & §
w Y: B476040.5428 - u w w w
PAT—1 AV-3P-ONg 0042860 DIAGRAMA UNIFILAR S.E. PAMPA QUEHUAR - NUEVA
CAC 13/400 RP-23-N, PAMPA QUEHUAR — NUEVA
Transformador Nuevo 3¢, 25 kVA Conductor de MT 36
ireonn 22.9/0.38-0.22 kV NM .
SECCIONADOR TIPO EXPULSION|
27/38 KV, 100A, 170 W~BIL TR
CAC 13/400 3 A Tipo K [ { r 170 kv BIL
="
] ]
TXRVY 200 s |
22.9/0.380-0.220 KV LE T2 L
\IK ________ oL o enereih_ (1] _ T
r NYY 3—1x35+1x25 mm2] VEDIDOR_TOT/
| i 3x220/380 V. I
| C 100/5 ’& Wh| 5 (10) Amp. |
07 ' 1 H '
— | 380/2200, 164N, |
CAC 13/300 I, 60Hz, 10KA |
15 I
T I T T T foe,
N-8475900 itorp 5 %}: el Somaeer ! 0
Term, FotocEluloy
] |
| Contador de Energia
[ 220 V, 60Hz, 2 hilos
: Clase 1, 5—80A:
| |
| RESERW €3 2 c1 » '
06 ATVS Lo ¥ R J
CAC 13/400
xRV A
% 6})) LEYENDA
2 2> SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE -
- A | SUBESTACION AEREA REUBICADA -
N-8475800 05029 A\ | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| —- PO |
A | SUBESTACION AEREA NUEVA 01
05 | ATVS 177 ® | POSTE C'AC MT EXISTENTE 02
— — a) © | POSTE CA'C 12/200. -
CAC 13/300 ® | POSTE CA'C 12/300. -
— ® | POSTE CAC 13/300. 05
® | POSTE CAGC 13/400. 04
e POSTE C'AC 15/600. —
— - — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 2384
— | RETENIDA INCLINADA. -
— | RETENIDA VERTICAL. -
—) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. ——
04 | ATV5 —{| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 02
= — —» | PUESTA A TIERRA PAT1 o1
N-8475700 CAC 13,300 N-8475700
o : RED PRIMARIA Y SUBESTACION DE DISTRIBUCION A3
L E\EOTRO SUR €STE 5.8.0. = SIPA CONFORME A OBRA RP-23N
PAMPA QUEHUAR, NUEVA caLs
SECTOR QUIQUIJANA 1:2000 o
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DT QUIQUANA |m- QUISPICANCHI |nrn: cusco e 11
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
[om: rAQ [mm: RAQ. [rv. cmcH [arma. cv. |
03 ATV5
CAC 13/300
N-8475600 N-8475600
02 [ AIV5
CAC 13/300
01 [ Atv8
CAC 13/400
1xRVY
N-8475500 N-8475500
Leyenda de Estructuras NOTAS : 00 -
01| AT1 [N de estuctura [Amado Prheipal S 1.~Nuevo trazo y estructuras de red primaria = s s - - .
PAT1| DT3 |Tpo Puesto )il Amodo g 2.-Nuevo transformador o S 2 Pext_CAC 2
CAC 13/300 Tipo. de soporte by 3.—Nuevo tablero de distribucién o o o — o
1xRI+1xRV Tipo de retenida 4 4.—Nuevos equipos de porteccion o w w /

Fuente: Electro sur Este
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DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0060006

PLANO RP 24: 0060006 - MUNAPATA

~—
~

L

Leyenda de Estructuras

01| AT

N' de estructura [Amado Principal

PAT1 | DT3

Tipo Puesta a Tiera| Armado Secundario]

CAC 13/300

Tipo de soporte

TXRH1xRV-

Tipo—de-retenida

-
]

L

Coordenadas UTM—-Datum WGS—84
Zona 18L Southem hemisphere
X: 218R34.0377

Y: 8485073.2593

SED 0060006

RP—24, MUNAPATA
Transformador Existente 39, 100 kVA

10.5/0.38—0.22 kV

-
-

NOTAS :
1.—Se mantiene ubicacion de subestacion

2.-Se mantiene transformador existente
3.—Renovacion del tablero de distribucion
4.—Renovacidn del equipos de proteccion

Fuente: Electro sur Este

&

¢ de MT 3¢

SECCIONADOR TIPO EXPU
3 A, Tipo K

| TRANSFORMADOR
100.00 KVA-3¢

27/38 KV, 100A, 170 kV-BIL.-

LSION

-
|
|

PARARRAY0S
12 kv, 10 KA
125 kv BIL

10/0.380-0.220 W L

E

o |

______ CABLE DE ENERGIA _ _|][| _ _
r WY 3-1x70+1x35 mm2 WEGIDO!
3 3x220/380 V.

C 300/5 ",-_ wh| 5 (10) Amp.
60 Hz.

380/220V, 184N,
60Hz, 10kA

2
—
—t

—
—t

e
h
Interr}ap‘ K

LEYENDA
DESCRIPCION
SUBESTACION AEREA EXISTENTE
SUBESTACION AEREA REUBICADA
SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA
SUBESTACION AEREA NUEVA
POSTE C'AC MT EXISTENTE
POSTE C'A'C 12/200.
POSTE C'A'C 12/300.
POSTE C'A'C 13/300.
POSTE C'A'C 13/400.
POSTE C'A'C 15/600.

SIMBOLO

> D>(>

' 000 ee

CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE

CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC.

RETENIDA INCLINADA.

\l/ |
|
|

RETENIDA VERTICAL.

RETENIDA INCLINADA TIPO Y.

o

RETENIDA VERTICAL TIPO Y.

PUESTA A TIERRA PAT1

+

[, weomo swmesres.an

° RP-24

PLANO.
RED PRIMARIA Y SUBESTACION DE DISTRIBUCION
CONFORME A OBRA
MURNAPATA, SED 0060006

SECTOR URCOS

1:1000

PROYECTO:
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES

MTY BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

DIST: URCOS

QUISPICANCHI

CUSCO

[ms: RAQ

[om: RAQ.

[ev: GmcH

[apme: AcV

Marzo 2019

[

171

229




PLANO RP 24-N1: MUNAPATA - NUEVA1

N‘ M DIAGRAMA UNIFILAR S.E. MUNAPATA — NUEVA 1
~
o Conductor de MT 38
16
27,38 W, 1008, 170 WoBl L L ] FIRATRAYOS,
3 A Tipo K { g r 125 kv BIL
= )
TRANSFORMADOR ! |
25.00 kVA-3¢ | |
_\I 22.9-10/0.380-0.220 kv (- 1 L1{o =
CABLE DE_ENERGIA -
r=-=--"7 VY 3—1x35+1x25 mm2] [| | ~ ~ MEDIDOR TOTALIZADOR
| /3 3x220/380 V. |
! TC 100/5 lft wh| 5 (10) Amp. |
: T 60 Hz. :
: 380/220V, 18+N, :
In 60Hz, 10kA |
18 I
IL 1 r T T !
! % ]. Contactor :
| p. 1x16AK de 2x20 A |
Term, Fotocélulg
: Contador de Energl‘a
| 220 V, 60Hz, 2 hilbs
: Clase 1, 5-60A:
| |
| |
Coordenadas UTM—-Datum WGS—-84 R e !
Zona 18L Southem hemisphere
X: 217902.7258
Y: 8484824.9748
SED 0060476 .
RP—24—N1, MUNAPATA — NUEVA 1 ; —
Transformador Nuevo 39, 25 kVA / Q
10.5/0.38—-0.22 kV /
01
PAT—1|| SAM-3P-DMS
LEYENDA
CAC |13 / 400 SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE —
- A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A | SUBESTACION AEREA NUEVA 01
O | POSTE MT EXISTENTE —
@ | POSTE CAC 12/200. —
@ | POSTE CAC 12/300. —
@ | POSTE CA'C 13/300. —
@ | POSTE CAC 13/400. 01
@ | POSTE CAC 15/600. —
——— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. —
— | RETENIDA INCLINADA. —
N — | RETENIDA VERTICAL. —
—) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
—{| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. —
—+ | PUESTA A TIERRA PAT1 01
Leyenda de Estructuras NOTAS : "RED PRIMARIA Y SUBESTACION DE DISTRIBUCION A3 iy
0¢ | AT N’ de estructura |A""°d° Princal 1.—Se mantiene |ubicacién de subestacion L ELECTRO SUR ESTE 5.A.A. CONFORME A OBRA RP'24N1
PATT]| DTS _[Tpo Pusts o Tara| Amado Secndaro 2.-Se mantiene transformador existente MURAPATA, NUEVA 1 ESCALA:
CAR,13/300 Tipo de soporte 3.—Renovacioh del tablero de distribucién PROYECTO: SECTOR URCOS 11000 How:
TXRIF1xRY Tipo de retenida 4.-Renovacion| del equipos de proteccisn RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES wr: Urcos [ov: _quispioancn [oem: cusco — 1
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 = Febrero 2019
: RAQ [om: RAQ. [rv: Gm.cH [apme: AV |

Fuente: Electro sur Este
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[=) o o 1 o [=)
S o o S \ o =)
I » . < 0 © ~
[o0] [ee] — [ee] [o0] [ee] [e0]
= 2 — = = = =
& o o & N &
L L L L L L
N-8485300 NM 10 [ Avs | N-848530
1xPAT1 [SAB-3P-DMS
13/400-13/400
|
|
[\4
CAC 13,400
O : 1XRVY
N-8485Z@ Q 08 N-8485200
D CAC 13/300 DIAGRAMA UNIFILAR S.E. MURAPATA — NUEVA 2
02 | A4 \\/ [ B =
— — / \ T - = - Conductor de MT 3¢
CAC 137400 ] CAC 13/400
1xRV [ N 2R 07 ATV5 SECCIONADOR TIPO' EXPULSIGN,
L — — — 27/38 K, 1004, 170 w-giL.L L | At
3 A Tipo K 125 kv BIL
CAC 13/300 AT
CAC 13/400 | - 000 Raene | !
1xRVY 22.9-10/0.380-0.220 kvL |- 1 1o L
- CAC 13/400 CABLE DE ENERGA N
—_ — r==-=--7 NTY 3= ix50+1x35 mm2]| [| T ~ ~ WEDIDOR TOTALIZABOR
| — | — 3x2(2100/)3§&V :
— 1 ! T 100/5 [Bqwn| S p.
] — T / ! " wh
@ ] | 380/220V, 18+N, |
01 | AV4 Q & B, 106 |
‘( :“. T : T : i T :
N-8485100 — / CAC_13/300 H e, o Aixsalien0 A !
erm.
" [ SED EXISTENTE < g 2xRV “ ~: Fotooélulu:
!\l 0060006 &/ : ggtsdogo:; E;e'r‘g::
“ CAC 12M £y : Clase 1, s'-w':‘
L | |
T 00 [ DT3M | RES2 Rest  ©2 al » '
- Lememmm - P e ____ J
AC EXIST
- ! Q LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
|
| /\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE ——
I A | SUBESTACION AEREA REUBICADA ——
§ | A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
%N A | SUBESTACION AEREA NUEVA 01
I / g O | POSTE MT_EXISTENTE 02
— O 0\\ s © | POSTE CA'C 12/200. —
=/ ,}\)4 \ © | POSTE C'AC 12/300. —
Sl | @© | PoSTE cAC 13/300. 04
§ // ® POSTE_C'AC 13/400. 07
N-8485000 ml © | PoSTE c'AC 15/400. ——
ST ® | PosTE cAC 15/600. ——
o, S Q \Q — == | CONDUCTOR AMAC, EXISTENTE —
5/ T Q I\ —— | cONDUCTOR NUEVO 35mm2 AsAc. 1607 m
& /7 ‘ — | RETENIDA INCLINADA. ——
il —__| RETENIDA VERTICAL. 03
/ \ —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. ——
| <> “‘ —{| [ RETENIDA VERTICAL TIPO Y. 04
| Q | —J+ | PUESTA A TIERRA PAT1 01
[l
/ NOTAS - L E1ECTRO SUR E5TE 5.8.0. RED PRIMARIA \((: gﬁggimgfgsﬁ DISTRIBUCION " RP-24N2
1.—Nueva SED en linea MT existente MURAPATA, NUEVA 2 [
I | 2.-Nuevo  trarisformador S — SECTOR URGOS 1:1500 —
& . 3.~Nuevo tabléro de distribucion 3 RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES  |[[osr _ urcos v qusriomcn |a: oUsco -
= [T 4.—Nuevos equipos de proteccion = i 11
A L] : % & MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 = T T T ||| tanazrs
Fuente: Electro sur Este




PLANO RP 25: 0060017 - URPAY 2

Y
N

/
/

Coordenadas U'IJA»*Dﬁum WGS—
Zona 18L Southem hemisphere
210380.3907

: 8482239.4161

SE 0060017

RP-25, URPA

Leyenda de Estructuras NOTAS :
01 AT1 | N' de estructura |Armado Principal _— . .
- 1.—Se mantiene ubicacion de subestacion
Ziré 3 33;3 5 Too Pu‘f‘:: e Tdmm‘ tSecundano 2.—Se mantiene transformador existente
TXRIT xRV _rpo de Sotpo'jde 3.—Renovacién del tablero de distribucién
XRi+1x ipo de retenida 4.—Renovacién del equipos de proteccién

2 (ANTIGUA MCAX\
Transformador Ex;si/nte R icar_ 50 \kVA
10.5/0. 8%6/3% = A)
= 1 \

\ // \ - ///

i

\

/\\/

01 -
1xPAT-1| SAB—3P
P_EXISTENTE

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N' 0060017
Conductor de MT 3¢
SECCIONADOR TIPO EXPULSION|
27/38 KV, 1004, 170 KV-BIL -, -/ - EARK'QR?Eof(A
3 A Tipo K [gr 125 kv BIL
[ AN I
TRANSFORMADOR | ]
50.00 kVA-3¢ | |
10/0.380-0.220 KV LE L4 L
__________ canee oe enereh_ 1] _ T
NYY 3~ 1X50+1x35 mm2, MEDDOR TOTALZADOR 1
" 3x220/380 V. 1
¢ 100/5 ﬁ':l""‘ 5 (10) .|
I
I
380/220V, 184N, |
60Hz, 10kA |
I I !
T T T T I
| LT Lcontactor '
00AAAAD) X16AHde 220 A |
A Fotocélula |
1
Contador de Energia !
220 V, 60Hz, 2 hilos!
Clase 1, 5-60A :
I
RES 1 c2 c1 " X
e S ___ 4
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE ——
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA 01
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A | SUBESTACION AEREA NUEVA ——
Qo POSTE_MT_EXISTENTE ——
@ | POSTE CA'C 12/200. ——
@® | POSTE CAC 12/300. —
@ POSTE C'AC 13/300. ——
[ ] POSTE C'AC 13/400. ——
[ ] POSTE C'A'C 15/600. ——
——— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE —
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 12.70
— | RETENIDA INCLINADA. —
— RETENIDA VERTICAL. ——
—) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
—{| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. ——
—k | PUESTA A TIERRA PAT1 01
= RED PRIMARIA Y SUBESTACION DE DISTRIBUCION A3
l ELEOTRO SUR ESTE 5.8.0. <= SIPA ° CONPORME A OBRA_ S TRIBUC RP 25
URPAY, SED 0060017 e
SECTOR HUARO 1:1000 ol
PROYECTO:
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIET:  HUARO |rm QUISPICANCHI |wn: cusco TEcAL 171
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 [ rro T rno v oo [om: Aoy | Mamo2te

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 25-2: 0060016 - URPAY 1

7
-
-
-
-
_ -
N.M L
-
_ - DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0060017
G tor de MT 3¢
16
Py , 2775 W, 100% 170 kB L FARRATOS
_\“/_ 3 A Tipo K . 125 kv BIL
/ TRANSFORMADO [A_’
Y REA Lfﬂj
&/ =
% [ CABLE DE ENERGIA_ 11| _ _
<4/ / r NYY 3—1x50+1x35 mm2, ,_|m:|5|ri)R' TOTALIZADOR 1
,\ | 3x220/380 V. |
) I ¢ 100/5 ﬁ:Iw" 5 (10) Amp. |
A} / Y ! T 60 Hz. !
<k/ / | |
& L |
1 1
®/ /\'S\v Interrup. 00A % 1168l 50 A '
\%/ ) grerm- il Fotocélula
1 1
~
WIE ; 223 a,  e
Q / l se b3 l
N | |
Coordenadas UTM—-Datum WGS-84 §/ S o w1 @ o w !
: 3
Zona 18L Southem hemisphere & \§ bommmmmm S -
X: 210380.3907 &/’
Y: 8482239.4161 y
SED 0060016 /
/
RP—-25—-2, URPAY 1 (ESCUELA) y
Transformador Existente Reubicar 39, 50 kVA y
10.5/0.38—0.22 kV /
/
/
/
/
/
02 | ——-
\ __________
|
| CAC  EXIST NTTTEY
_ SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
| /\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
) A | SUBESTACION AEREA REUBICADA ——
_ - /A [ SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
_ - A [ SUBESTACION AEREA NUEVA ——
- O | POSTE MT EXISTENTE 02
- @ | PoOSTE CAC 12/200. ——
_ - - @® | PoSTE CAC 12/300. ——
_ - @ POSTE C'A'C 13/300. ——
— [ ] POSTE C'A'C_13/400. —
-
_ - [ ] POSTE C'A'C_15/600. —
_ - ——— | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE ——
_ - —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 12.70
- — | RETENIDA INCLINADA. ——
— — | RETENIDA VERTICAL. -
-~ —) [ RETENIDA INCLINADA TIPO Y. ——
vinst —| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. —
P —J+ | PUESTA A TIERRA PAT1 ——
Leyenda de Estructuras €LECTRO SUR ESTE 5.8.0. <& SIPA ° "“RED PRIMARIA Y SUBESTACION DE DISTRIBUCION s e
01| AT1 [N de estructuraMmado Principd NOTAS : T el CONFORME A OBRA RP-25-2
PATI| D73 Puesta o Tt Mnodo Secundar 1.—Se mantiene ubicacidn de subestacion URPAY, SED 0060017 =
CAC 137300 Tho Puesta a Tera il 2.—Se mantiene transformador existente PROYECTO: SECTOR HUARO ) HoIA:
/ Tipo de, soporte 3.—Renovacién del tablero de distribucion RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DS HUARO [mov:  quispicancei [ cusco — 11
1xRI+1xRV Tipo de retenida 4.—Renovacién del equipos de protecdién MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 [ rac T v omcn [ims Aoy ||| Moo

Fuente: Electro sur Este

233



PLANO RP 26: 0060118 - CHANCA

// Q@ \//4\ DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0060017

Conductor de MT 2¢

\
\
\ ; : SECCIONADOR TIPO EXPULSION PARARRAYOS

\ < 27/38 KV, 1004, 170 KV—BIL 12 K, 10 KA
\\ 3 A Tipo K 125 KV BIL

RI
25.00 KVA-2¢
10/0.440-0.220 kv

P
<>
@

|

|

! 23220V, 3 hilos
! 2 Sistemas

: 60 Hz, Clase 2
)

[

|

15-100A
60Hz, 10kA

Coordenadas UTM-Datum WGS-—84
Zona 18L Southem hemisphere Wiy,
X: 210380.3907 '

Y: 8482239.4161

SED 0060118

RP—26, CHANCA S B N
Transformador Existente Reubicar 29, 25 kVA

10.5/0.44—0.22 kV

03 | AB5 —\ &

/ / 1XPAT-1| SAM—2P
i CAC 13/400

Contador de Energla
220 V, 60Hz, 2 hilos
Clase 2, 5-40A

- A
\ s
O -
Ve
e
Ve
Ve
Ve
Ve
e
U e
Ve
02 _
Ve
< :
CAC 12,/200 L7
— Ve
e
7 LEYENDA
P < SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
e A SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
/ O'] — A SUBESTACION AEREA REUBICADA et
A SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
- D12 A | SUBESTACION AEREA NUEVA ——
(-] POSTE MT de CAC EXISTENTE 01
PeXt_CAC @ POSTE C'A'C_12/200. 01
s 1xRI ©® | POSTE C'AC_12/300. —
y 7 O] POSTE C'A'C _13/300. et
s [ ] POSTE_C'A'C_13/400. 01
yZ — = — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE et
v —— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 283m
- J/ ) RETENIDA INCLINADA. 01
— v — | RETENIDA VERTICAL. 01
/ 7 —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. -—
e y s || RETENIDA VERTICAL TIPO Y. -
/ / —Il‘ PUESTA A TIERRA PAT1 01
Leyenda de Estructuras // e, 7 e —
01 | AT1_|N de estructura [Amado Prifcpd — = NOTAS : ac RESTES.A.0. < SIDA RED PRIMARIA Y SUBESTACION DE DISTRIBUCION A3
PAT1| DT3 |Tipo Pussto a Tierma[Amado d ﬁ/,,/x/'/// ) Sy 1.—Se mantiene ubicacién de subestacién OTRO SUR €ST€ 5.A.0. — CONFORME A OBRA RP-26
CAC 13/300 Tipo de sopdrte ///,//” /// / 2.-Se mantiene transformador existente CH':':C?; if; 0060118 - 1:1000
1xRI+1xRV Tipo de retenida - — / 3.—Renovacién del tablero de distribucion PROYECTO: ok
/////// — s 4,—Renovacién del equipos de proteccion RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DST:  HUARO |rm: QUISPICANCHI |m cusco e 171
| — _— MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
L — 7/ [pm: RAQ [om: RAQ. [rv: GmcH [apme: AV |
— L

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 27: 0060018 - ANDAHUAYLILLAS

& S
§ A\
X &
\/ $ DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0060018
G
Conductor de MT 39,
SECCIONADOR TIPO EXPULSION!
e 27/38 W, 1008, 170 k-BLL 1 ,”m’*ﬁ’fﬁ,‘
3 A Tipo K {gr 125 kv BIL
- N
TRANSFORMADOR | i
100.00 KWA=38 | |
10/0.380-0.220 kv LE. o] L
e ___cmsoeewreh ||| T _
r NYY 3-1x70+1x35 mm2 MEDIDOR TOTALIZADOR ~ 1
| " 3x220/380 V. |
! 1C 300/5 [HTw 5 (10) Amp. |
l - 60 Hz. l
I -‘ I
I I
/ | 380/220V, 194N, |
. 60Hz, 10kA |
I S T T I
‘\“ | ;l; T T T T |
‘ X LLLT 1] LT beortactor !
IInterrup 150A- 00A A1 de 2x20 A |
\Term, Fotoclula |
I I
| Contador de Energfa !
I 220 V, 60Hz, 2 hilos |
: Clase 1, 5-60A :
I I
, RES2 RES1  C2 4l » '
< é\ b ittt -
O PAT1 [SAB-3P-DMS
N CAC 15/600+13/400
1xRA
&
2
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
A | SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
‘ A | SUBESTACION AEREA REUBICADA —
A Q0 A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
/ A [ SUBESTACION AEREA NUEVA -
O | POSTE MT_EXISTENTE -
S © | PoSTE cAC 12/200. —
§ ® | PostE cwc 12/300. —
%? © | POSTE CAC 13/300. -
& @ | POSTE CAC 13/400. 01
R @ | POSTE C'AC 15/600. 01
— = — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. -
— | RETENIDA INCLINADA. -
& — | RETENIDA VERTICAL. -
@ —) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. -
& || RETENIDA VERTICAL TIPO Y. —
$ —X—| RETENIDA AEREA 01
& —+ | PUESTA A TIERRA PAT1 01
NOTAS : ‘PLANG: "FORMATO: PLANO N
Leyenda de Estructuras 1.-Se mantiene ubicacion de subestacién ELECTRO SUR €STE 5.0.0. ©© SiPA RED PRIMARIA Eg:ggimgng%iD'STmBUGON A3 RP-27
01| AT1_|N de estructura [Amado Principd 2.—Se mantiene transformador existente —
. ANDAHUAYLILLAS, SED 0060018 BSCALA:
PAT1 | DT3 _|Tipo Puesta o Tierro| Amodo Secundario 3.—Renovact6n de postes y arm’ad’os eQn SE —— SECTOR ANDAHUAYLILLAS 1:1000 —
CAC 13/300 Tipo de soporte ;:g::zz:z;g: g:: ;al:ie':s d:e d'?z;':z;g: RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  ANDAHUAYLILLAS |m URCOS |m Cusco p— 11
TXRI+1XRV Tipo de retenida - uip P MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
[= rAa [om: rAQ [=sv. cmcH [ava: eLsE |

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 28: 0060019 - ANDAHUAYLILLAS

N.M

X: 210265.0000
Y: 8486978.0000

SED 00600
RP-28, ANDAHUA

10.5/0.38—-0.22

PAT1 [SAB-3P-DMS

CAC 15/600+13/400

TxRA

Leyenda de Estructuras

o1

AT1 N ;l( sstrut?hqu-Armudo Principal

I\PAT

DT3,/ [Tip6 Puesta a Tierra] Amnado S

CM 13)(;00 Tipo de soporte

1xRN-\1 xRV, Tipo de retenida

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0060019

tor de MT 3¢.

SECCIONADOR TIPO EXPULSION|

27/38 KV, 1004, 170 KV-BIL.--, - fzmmgosm
3 A Tipo K {gr 125 kv BIL
A"
TRANSFORMADOR | I
100.00 kVA-3¢ | !
10/0.380-0.220 kv LE‘.ﬂ.J 1
e __ oo enren_ |l _
NYY 3-1x70+1x35 ‘mm2 nmmn'?mlzm a
—] 3x220/380 V. |
TC 300/5 I-F Wwh| 5 (10) Amp. |
M 60 Hz. !
I
I
380/220V, 194N, |
60Hz, 10kA |
I
= |
11 !
3x100A '
1
1
1
1
I
1
I
RES1  C2 X
™ ______ a
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
/\ | SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA -
A | SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
A | SUBESTACION AEREA NUEVA -
QO [ POSTE MT_EXISTENTE -
@ [ POSTE C'AC 12/200. -
@® [ POSTE C'AC 12/300. -
@ POSTE C'AC 13/300. ——
@ [ POSTE C'AC 13/400. 01
@ [ POSTE C'AC 15/600. 01
— - — | CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE ——
—— | CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. 12.70
—>c—| RETENIDA AEREA. 01
— RETENIDA VERTICAL. ——
—) | RETENIDA INCLINADA TIPO Y. —
—{| | RETENIDA VERTICAL TIPO Y. ——
—k | PUESTA A TIERRA PAT1 01
= RED PRIMARIA Y SUBESTACION DE DISTRIBUCION A3
l ELEOTRO SUR €sTE S.A.A.  SIPA - CONFORME A OBRA RP-28
ANDAHUAYLILLAS, SED 0060019 scaL:
PROYECTO: SECTOR ANDAHUAYLILLAS 1:1000 HOJA:
RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DIST:  ANDAHUAYLILLAS _|[PRov:  URCOS [prm0: cusco = 171
MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 Marzo 2019
[om: RAQ. [om: RAQ. [rv: GmcH [aps8: acv |

Fuente: Electro sur Este
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PLANO RP 29: 0060100 - LA RINCONADA

DIAGRAMA UNIFILAR S.E. N° 0060100

Conductor de MT 3¢

SECGIONADOR TIPO EXPULSION|

27/38 WV, 1004, 170 k—BILL, L, | A
3 A Tipo K [gr 125 kW BIL
= A"1"
TRANSFORMADOR | I
2500 KA=38 | |
10/0.380-0220 W L|-THa] L
__________ cane e eneroin (||| _
r NYY~3—1x35+1x25 mm2, MEDIDOR TOTALIZADOR 1
" 3x220/380 V.
Tc 100/5 |H

wh| 5 (10) Amp.
60 H:

-

rA
ﬂ 380/220V, 10+N,

o 60Hz, 10kA
> I I
I || || |

erm.

Contador de Energial
220 V, 60Hz, 2 hilos!
Clase 1, 5-60A :

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION CANT.
SUBESTACION AEREA EXISTENTE 01
SUBESTACION AEREA REUBICADA -
SUBESTACION AEREA REUBICADA — NUEVA| ——
SUBESTACION AEREA NUEVA -
POSTE C'A'C MT EXISTENTE 01
POSTE C'AC 12/200. -
POSTE C'AC 12/300. -
POSTE C'A'C 13/300. -
POSTE C'A'C_13/400. -
POSTE C'A'C 15/600. -
CONDUCTOR AAAC, EXISTENTE -
CONDUCTOR NUEVO 35mm2 AAAC. -
RETENIDA INCLINADA. -
RETENIDA VERTICAL. -
RETENIDA INCLINADA TIPO Y. ——
RETENIDA VERTICAL TIPO Y. ——
PUESTA A TIERRA PAT1 01

4

Leyenda de Estructuras

01| AT1 [N de estructura [Armado Principal

PAT1 | T3 " [Tipo Puesta a Tierra| Amado i

CAC 13/3BQ Tipo de soporte
1xRI+1xRV “\Tipo _de retenida

NOTAS :

1.—Se mantiene ubicacion de subestacil
2.—Se mantiene transformador existente
3.—Renovacién del tablero de distribuci
4.—Renovacién del. equipos de proteccion

+£¢¢¢|EOQ©Q©Q>Q>>

PLANC: FoRMATO: PLANO N
RED PRIMARIA Y SUBESTACION DE DISTRIBUCION A3
CONFORME A OBRA RP'29
LA RINCONADA, SED 0060100
SECTOR RINCONADA

RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DET:  ANDAHUAYLILAS _|PBOV:  URCOS [vero:  cusco -
MTY BT SECTOR QUISPICANCHI 2016 | Febrero 2019

L €LEOTRO SUR €sTE 5.0.8, " SIPA -

1:1000

/

—

|

171

[p=: RAQ [om: RAQ. [mv: cmcH [arme: Acv

Fuente: Electro sur Este
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4.5.2. DETALLE DE ARMADOS
4.5.2.1. DETALLE DE ARMADO RP BIFASICOS

6 €lectro ARMADO BIFASICO DE
Sur €ste S.A.A. DERIVACION TENSADA
omﬁmﬁw& SECTORTHICO: 2,3, 4,5, 4, S MT

DS-2

ARMADO EXISTENTE

oAt

®—

nin
L
I

©-

L=

VISTA DE FRENTE ﬁ

Posts do Corarvis Armade Cenidbagode Dxsberde

Ve
T

Parfil Mellles Tips L de Fols de Biwbla2 500mm., E=B4 mam, con Dados en los Exfrernos.

Plafiea Weltiloa The L ds FeGo de 38 x 38x 1000mm., £=48 mm

Permos Wagdnodos de AoSs C/IP4IT & Arandelon de 13men 0 (Blamwire) x 30mm

Parmas Maquiholos de kole C/2PHIT + Arondelos de 16mm D (Dametre) x 78mm

Dplge de folo Para Perfl Metilice The L de Folo y Alslader PIN Segn Pequerimierts

Abrozodera de keGo de Plosien Tigo U de 170:T Sl dmm

Mbrozoders de keGo Para Mostros Tipe CAS de 180xTSafben C/2M4ITH Arandeln

Conactores M-M Tipe Deble Mo 2 Parmes P/Condusier MAC 16-120memd

Horbrs de Muminle P/ Amars e Secchin Segin feqaerimiento

I TR B N e e e e e

koo da Porcauna Tpe PM Close AMS, Segin baquermnre

|7(R|&(7\R|R|R|R|R|2

m|conmas sooni DERCRIPCION

mwwmm

Fuente: Electro Sur Este
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&

€lectro
Sur €ste S.A.A.

ARMADO BIFASICO DE
DERIVACION TENSADA

GERENCIA DE PROYECTOS BEPECIALES
OFICINA DE NORMAE Y EETANDARIZACION

SECTOR TIICO: 2,3,4,5, 6, 8= MT

DT-2

ARMADO EXISTENTE

DETALLE A

VISTA DE FRENTE

VISTA DE PERFIL

o
2 §'1|u.ac-.uu_|. idbagods Dxdeberbe nd 1
i' ~| 2 | Perfll Meliles Tipe L de Fole de B4nbla2.500mm., Z=64 mm, con 5 Dodes en les Exfremes. und. 1
3 | Motwa Veltiica Tipo L de FoGo de 38 x 38 1000mm., E=48 mm und 2
4 | Perman Waqunodos de doGe C/IMIT & drandein de 13w 0 (Diameire) 1 SOmm wnd. ]
li & | Pernes Maguinodos de AeDe C/IPHIT 4 Aromdelon de 16mm O (Dlometre) x Timm und i
o | @ | @upa de Anchije Tyo Fistoks de Des Parnos P/Conductor MAC Segin Peqieivisnt und. 1
;! 7 | Cieda Plana de Armar ™ 1
s 8 | Toerc Ojo de AcGe de 1imm Dam. und 2
[ ® | Abrazaiers de AcGo de Flacis Tips U ds 1700 8B Amm und 1
!il 10 | Mbrazoders e AcGe Paro Mesros Tpo CAS de 18017SxbAmm C/ 2P 411+ Amndelon . 1
11| Grille de A'C, 16mem Diam. 19mm Abert. T7mm C/Pasodsr de Seguridad ind 2
12 | Coneclores -4l Tips Doble Via 2 Parnos P/Conductor MAC 16~120med und 2
I‘!I 13 | Cadena de Alsladeres Seg. Requedmierts und. 2
]
il
LA

Ammunggnemm

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO BIFASICO DE 1IPO DE ARMADO
ALINEAMIENTO

e |SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT AB 1

2500 mm

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
ESC 1/35 ESC: 1/3%
R J

100 mm

OO0

1

VISTA DE PLANTA
s 5 ESC: 1/ 35 g
g g g VISTA ISOMETRICA
ESC:1/50
il
A= 1 | e | arsse | wsuooe o€ roscoLNe WO P s 563 und. 2
E 2 | Ui A CIMGA PR CRUCEMA = 200 + 170 pen, D= 206 mes, 0= 35 m, PUAA ABLADOR PN AN 36— C/T/C/0/00 und. 2
3 |[Hrmar | am: | waws of amep PRTRD SME OE AL OX 1177 e B HLOGPAIS COBDUCTOR 0€ AL 38 med nd, 3
E 4 [Hmeen | opom | wuess oo soes s e X 9 el m O
B (15 [rommmr | muase | o o cas sen o1 6 me D, Deis0 me /90510 /00 wd. 1
!Il B [Humcmn | b | eSO NTDD AL ORI IE 64 e, etd e, DuidD s C/20/21/0C 4A /20 . 1
] 7 [erwmoe | scrs | owcos o2 1ML AGsR B MO0 GUWMIND 12 Mebici30) ne, Cdime, 2 DAOS 106 me . 1
(] B [ Hmm | D0 | rOmS Mo L= 50 e, 0= 13 e G/T/C//W wa. | 2
8lglgl® [Hrmm | mma | mesm i€ DML SR B FE 800 me. (= § am ud. 2
10 [Froeia | ercss | rostE o cowmo anwos 12/280/10/350 ( o SERN MR) wd. 1
1
il
HH:
-
!!s:
ili
Ei i]i it [cop. tLsd siconi DESCRIPCION UND. | CANT.
LAMERA:
3 ARMADOS BIFASICOiTDE MEDIA TENSION

(=5

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) DE | o ok armaso
ANCLAJE Y ANGULO

SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER

WFICINA DE NORMAS ¥ ESTANDA RIZAC 1ON

—— ;-‘d-:iﬁ"\-

OO
¥

100 mm

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL ——®

ESC: 1/35 ESC 1/35
?‘.\Ll-n"."
2400 mm

e PP
'

ESC:1/3S

|..‘ 658 rv_-».q[ ?
o VISTA DE PLANTA

Q g VISTA ISOMETRICA
ESC 1/ %0

s 531 FUR90102]  ASSQY | AISLADCR FOUNDHCO TIPO SUSPDYSION 1€ LORGITUD 430 men., 28 k¥ wd | &
A[5 8|5 5 Tisomr| coos | awia raw o amas 06 ALMNO und. 4
g 3 |Eri5i001|  Axcor | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 16 o 50 mm2 und. ‘
4 |FUms1a0d] PO | COMECTOR DE DORLE WA M- DE DOS PERMOS 16-120mmd urd, 2
E S |PUPIBGI00|  PAMDT | ABRAZMDERA TIPO CAS DORLE [E 64 mm, EwbA mem, Du170 mem C/dP/4T/4C/00/ 40P und, 1
6 |lLP181005| PCFOD | CRUCETA DE PEINFIL ANGULAR DE FERPO CALVANZADO DE 64xS4x2300 tem, Dm6é mim. 2 DADOS 100 iin und. 2
E]i‘ 7 |Firimizn2| AXADY | GRALETE DE AMCUAE TIPO RECTO D=ifmm C/PASADCE DE SECURIDAD und. ‘
L il FLPIBIB0| FPDOD | PEEND DOBLE ARVADO 16 mam, L= &7 mm, CR=OSN C/77/2C/iA/24P und, ‘
i 9 |FLPIAXN01| FPMDI | PEIND MAGUINADO L= 30 mwm, D= 15 mm C/V/C/20/M0 und. O
§|g|g[ 10[Flriaasor] PcBOY | WOSTRA DE PERAL AMGUIR DE PG 38:3841000 mm. E= § mm. und. I
11 [F-LP1A2802| FTOO1 | TUERCA OU0, B= 16 mm urd. .
MPC16 | POSTE DE COMCRETO ARMADO 12//300,/140/350 ( & SEGUN MEQ.) urd. 1

glg 12 | -LP010104

!aLi
] §
L
! IT [cob. OLs{ sicoDl DESCRIPCION UND. | CANT.
4 ; ARMADOS MONOFASICOS (B‘I‘FBILARES) DE MEDIA TENSION
(30°-60")

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) DE
ANCLAJE Y ALINEAMIENTO

TIPO DE ARMADO

SECTOR TIPICO: 2.3, 4,5, 6, SER

100 mm
200 mm

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
— ESC:1/35 ESC:1/35

VISTA DE PLANTA
ESC: 1/ 35

VISTA ISOMETRICA

ESC:1/50
& 531 I-LPos202| PS04 | AISLIDOR O PORCELANA TIRO PIN Akl 6-3 wi. | 2
A |5 |B]5 [ Ti-trosoroz] 4503 | AISLADOR RUNDIO TIPO SUSPDNSION T LONGITUD 430 men 5 ¥ ued, 2
g 3 [hpraaood| axcis | ESMGA PARA CRUCETA L= 203 4 178 mm, D= 286 mm, DR= 35 mm, PARA NSLACR PN AKSH 58-3 C/T/C/A/MP und. 2
g & [11r150402] OP12 | VAMLLA DE APMAR PREFORMADA SIMPLE TE AL D€ 1117 mem, § HILOS,PARA CONDUCTOR DE AL 35 mmd urd, 2
§ 5 [lpiso7or| Come | GNTA PN DE 4PN DE ALUMINO und. 1
§ |#P150001| COS | ALAMBRE DE AMARFE DE ALUMINO [E 10 mmd m. s
EII 7 [FLPI31001| ANGO! | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA OE DOS PERNOS PARA CORDUCTORES DE SECCON 18 o 30 mm2 unt. 2
£l B |LP131404| PONIC | COMECTOR 0€ DOBLE WA H-A DE DOS FEMMOS 16-120mmd und. 2
¢ § |-P180208| PAADT | ABRAZADERA TIPO CAS DOBLE DE 64 mm, E=h4 mes, D=170 mm C/@/4T/4C/8A 1P und. [
5 |g(g| 19 [F1Poi1c00] PCRD | RUCETA DE POIFL ARGUUS DX FEMO GALVANZADO D 41842300 mm, E=64 mm, 2 DADCS 200 mm und. 1
11 | FLPI81098| PCROS | CRUCETA DC POML ANGULAR OF FEISO GALVANZADO DE $4x862300 mm, E=64 mm, 2 DADOS 100 mm und. [
12 [ -Ur81202]  AuA01 | GRILLETE DE ANCLAJE TIPO RECTO B=1fmm C/PASHIOR DE SEGURIDAD ued. 2
ig‘gi 13| -LP1sim0d| FPDOS | PEINO DOBLE ARMADD 16 mem, L= &57 mes, CR=SSEN C/2V/2C/eA/2AP und. ‘
14 [ lrie2001 | M0t | PERNO MAGUNADO L= 50 mm, D 13 mem C/T/C/20/MP urd. I
15 | LP182507|  PCBOT | MOSTRA DE PERAL AMOULAR DE 16" 38:3841000 mim. E 5 mim. and. 4
!]il!: 16 [FLPazi0z| 1001 | TUERCA 0J0, D= 16 mem . F]
5 17 | FLPO10104|  PPCIG | POSTE DE COMCEETO ARMADO 12/300/160/350 ( & SEGUN D) unt. 1
e

gssi IT | COD. E1S§ SiCODI DESCRIPCION UND. | CANT.

5 ARMADOS MONOFASICOS (BﬂLARES) DE MEDIA TENSION

(0°=30")

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) DE
FIN DE LINEA

TIPO DE ARMADO

QrICINA

E NORMAS ¥ ES

SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER

ANDA RIZACION

~
)1
100 w~»~4

-~ - e
1155 w7

S Ty |

po— 558 mm -

—
N
(=)~

S

. VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
— ESC:1/35 ESC:1/ 35

2500 mm

2400 mm

—

p—— 1195 mm—yel ._(D

VISTA DE PLANTA
EsC: 1735

VISTA ISOMETRICA
ESC: 1/50

WT-A-

] i 1 [Firesoioz] assod | alsLabom PoLMDNCO TIPO SUSPDNSION IE LOKGTUD 430 mm., 23 k¥ urd. 2
s 2 |F1r50701| Cxme | OINTA PLANA DE ADNAR DE ALUMNO und. 2
g 3 [Himsi001| amor | GRAPA DE ANCLAE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 16 o 50 mm2 und. 2
& |FLP1Ba208 |  PAMDT | ABRAZKDERA TIPO CAS DOBLE [E 64 mm, Embb mem, Dm170 mm C/@/4T/4C 00/ 0P und, 1
i 5 |E=LP181035| PCFO3 | CRUCETA DE PORFIL ANGULWR DE FERRO GALYANZADO D $4s843500 mm, Ewbd mm, 2 DADOS 100 mm uni. 2
(o1 8 |r11z0z] AvA0t | GRILETE DE ANCLAJE TIPO RECTO D=16mm C/PASADOR DE SECURIDAD und. 2
!I 7 |[+-LP1g1804|  FPOOS | PORNO DOBLE ARVADO 16 mem, Lm 437 man, CRmSSAN C/27/20/60/24P und. 4
g _!l LPIB2001| FPMDI | PERNO MAGUINADD L= 30 mm, D= 15 mm C/V/C/2A/MP und. ‘
¢ 9 [#1r182507| PCBO7 | MOSTRA DE POINL AMGULAR DE & 38:3801000 mm. E= 5 mm. ud. .
§|q|g| 1o[Funemez] Foor [ Tumcs 0w, B= 16 mm und. 2
1n]# WCI8 | POSTE DE COMCRETO ARMADO 12/300/160/330 ( & SEWUN M) und. 1
"

-

EIEEL

iai
Eii! IT [cob. £Lsq siconi DESCRIPCION UND. | canT.

ARMADOS MONOFASICOS (BAFBMS) DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO MONOFASICO (BIFILAR)
TIPO VERTICAL DE SUSPENSION

e |SECTORTIPICO: 2.3, 4.5, 6, SER MT

TIPO DE ARMADO

ABV3

i

200 mm

1

ESC: 1/35 ESC: 1/35

VISTA DE PLANTA
ESC:1/35

200 mm =

—®

-
t

| O

VISTA DE PERFIL

VISTA ISOMETRICA

ESC:1/ 50

1 ASSQS | AISLADOR POLINDMCO TPO SUSPENSION DE LONGITUD 430 mm., 28 k¥ und. 2

H ANGIO | GRAPA DE AMGULD DE ALUMINMIO PARA COMDUCTORES DE Al DE 14 @ 90 mm2 und. 2

3 COme | CINTA PLANA [E APNAR DE ALUMINO und. 2

| [ RUADT | ABRAZAMERA PARA ABMADO VERMICAL do B4 mm, = 64 mem, Dmi50 men C/5P/31/30/64/30P urd. 1

5 PIADT | ABPAZMEERA PARA AIMADO VERTICAL do 84 mm, Sm G4 men, Dw165 s C/5P/31/3C/84/ 3P und. 1

mC AXADY | GRILLETE DE ANCLAJE TIPO FECTO D=16mm C/PASADOR DE SECURIDAD und. 2

! 7 PPC1Y | POSTE DE COMCETO ARMADO 15/300,/130/343 (& SECUN RED.) und. 1
5|8
ing

iili DESCRIPCION UND. | CANT.
LAMINA:
ARMADOS MONOFASICOS (BIHLARESWJ VERTICALES DE MEDIA TENSION
(30°-860")

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO MONOFASICO (BIFILAR)
TIPO VERTICAL DE ANGULO

ERENC 1A DE PROYECTOS

WICINA DE NOR

MAS ¥ ESTAN

PEC IALES

SECTOR TIPICO: 2,3, 4.5, 6, SER

W RIZAC 1ON

TPO DE ARMADO

ABV4

(g 22.08

200 mm=

a0

Qn'm—‘|

200

1

L

VISTA DE PERFIL
ESC:1/ 35 ESC:1/35

VISTA DE PLANTA
ESC 1/35 |

"-U"

VISTA ISOMETRICA
ESC:1/50

19

H i 1 [-uresoica]  assad [ alsLapoR POUNDNCO TIPO SUSPDNSION DE LOKGITUD 430 mm., 23 kv ued. I
Als 2 |H1riso7or| cxoos | GNTA NN IE AR DE ALUMNO ued. [
g 3 |#1P151001| ANG0Y | GRAMA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA OE DOS PERNOS PARA CODUCTORES DE SECCION 16 o 50 mm2 ued. [
4 |H1Pi51404] PO00 | COMECTOR D€ DOBLE WA W-Al DE DOS PEMMOS 16-120mmd ued, 2
! 5 [PUP100105| FXADY |  ABPAZADERA PARA ABWADO VERTICAL de B4 mem, Sm 64 men, Dw130 s C/5F/ST/5C/04/ 30 und. 2
§ |1r180107| FEADY | ABRAZADERA PARA ARMADO VERTICAL de B4 mm, E% &4 mem, D=185 mmm C/3P/31/3C/6A/ 3P [ F]
fli 7 |#ireiz02] ANADY | GRILLETE DE AMCLAJE TIPO RECTO D=16mm C/PASADOR DE SEELRIDAD und. f
E 8 [+1P010108] FPCI9 | POSTE OC COMCRITO AAMADO 15/300/130/343 (8 SEUN RID.) und. 1
I!ls §
o[ills
Es 2
L
g IT [cop, s sicoo! DESCRIPCION UND. | canT.
LAMINA:
8 ARMADOS MONOFASICOS (BIPILARE%V) VERTICALES DE MEDIA TENSION
(60°—90°)

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) EN TIPO DE ARMADO
BANDERA TIPO VERTICAL DE
ALINEAMIENTO

oo |SECTORTIPICO: 2.3, 4,5, 6. SER MT ABVS

200 mon-=
152 mm

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
ESC:1 /%0 ESC:1/50 ()

2261 mvw
2500

VISTA DE PLANTA
ESC: 1 /%0

VISTA ISOMETRICA

ESC: 1/7%
= : 1 |lrosazoz| aPsos | AISLADOR DE PORCELANA TIPO PN ANS 343 und. 2
i 12 |briaazme| axcis | ESMGA PARA CRUCSETA L= 203 4 178 wm, D= 206 mm, OR= 35 mm, PARA ASUDOR PIN ANS 58-3 C/T/C/A/AP und. 2
- 3 [Lr15040¢| CPI8 | VAMLLA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE 1€ AL DE 1371 mm, 11 HILOS PARA CONDUCTOR DE AL 70 mm2 und. 2
4 |[1r150001| COMS | ALAWBRE DE AMARKE DE ALUMNO [E 10 mm2 m 5
5 [lr1a0ssa| Pasos | ABRAZIDERA TIPO CAS SIMPLE DE 64 mm, Ewhderwn, Du210 mem C/5P/3T/3C/64/349 und. 1
§ |LP100312| PAADS |  ABRAZADERA TIPO PAFTDO PARA CRUCETA BE 64 mem. E"6.4 b, D180 min C/2P/Z0/20/40/20P und. 1
!r LPI0518|  PAADE | ABRAZACERA TIPO PARTDO PARA CRUCETA D€ 64 mwm, Ew6,d wm, D195 mm C/2P/21/20/40/20P und. 1
8 8 [Fimion2] mB1e | PR ANGULAR DE FIIRO GALVANZADO DE 64e84x1075 mm., E=64mm und. ]
- 8 [FLr1n1017| ROROS | CRUCETA OE PEFIL ANGULAR OE FERSO GALYAMZADO DE #4a84x2300 mm., E=6dmm, 1 DADO 100 mm CQUIEROA und. 2
g 10| Fireao0] POz | PONO MAGUNADO L= 75 mm, D= 18 mm C/T/C/20/4F und. 2
1| Uazsn | PeBie | MOSTRA DE PERAL AMGULIR DE FG" #4ebia 1810 mm. E=8d mm. und. 1
12| U852 |  PeBie | MOSTRA DE PERFIL AMGULAR DE 6" #4xbiax2245 mm. E=H4 mm. wed. 1
13| -UP010107|  PPC2¢ | POSTE DE COMCIETO ARMADO 15/400/180/405 (6 SEGUN REQ.) urd. 1
i
g
i cOD. ELSH SicoDi DESCRIPCION UND. | CANT.

ARMADOS MONOFASICOS (BIFILARES) ENmDI:RA TIPO VERTICAL DE MEDIA TENSION

(o - 5)

Fuente: Electro Sur Este
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BANDERA TIPO VERTICAL DE ANCLAJE
Y ALINEAMIENTO

ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) EN TIPO DE ARMADO

S |sectorTiPIcO: 2.3, 4,5, 6. SER MT ABV7

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL

ESC: 1/50 ESC: 1/ S0 .__

2500 mm

——— 2200 mm °
.j— 1549 mm —4
pee T B

VISTA ISOMETRICA
BC1/75

2751 mm

ARMADOS MONOFASICOS (BIFILARES) EN W TIPO VERTICAL DE MEDIA TENSION

(0°-30%)

1 |F-roeazoz] APSO4 | AISLADGR O PORCELANA PO Wik A S6-3 urd. 2

512 [r-roor0z] ass03 | AISLADOR POUNERICO TIPO SUSPENSION L€ LOKGITUD 430 mm., 25 k¥ ued., 2

4 3 [ipdazed|  micis | ESMGA PARA CRUCETA L= 205 4 178 mm, D= 286 mm, DR= 35 mm, PARA ASUDOR PN AKS 56-3 C/T/C/A/AP ued., 2

4 |FLP150402| P12 | VAPLLA DE APMAR PREFORMADA SIMPLE E A DE 1117 ram, B MILDS,PAR CONDUCTOR DE AL 35 mm2 urd., 2

!!EE 5 [IPI50T01| COMY | CINTA PLANA OE APNAR DE ALUMINO urd. 1

16 |FP150001] CODS | ALABRE DE AMARFE DE ALMNO [E 10 med m 5

EIE 7 [FPIS1001| ANGO1 | GRAPA DE ANCLAJC TIRO PISTOLA OE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 16 o 50 mmd und. 2

L 8 |FUP131404| PONG | COMECTOR D€ DOBLE Y& A-4 DE DOS POAOS 16~ 120mmd und. 2

|é § |FLPIBOIST|  PAADT | ABRAZAGERA TIPO CAS DOBLE UK 73 mm, E=b.4 mem, 0=230 mm C/&/41/4C/ 80P urd. 1

5lsls 10| FLP181012] PCB14 | PENFL ANGULAR OF FERPO GALVANZADO DT G&x84x1078 mm., E=BAmm und. 2

11 | IFLPIBIES1| PCFGD | CRUCETA DC POFIL ANGULAR DE FEVSO GALVANZADO DL #4x8&x2300 mm, £=64 mm, | (ADO 200 mm IZQUDDA ued. ]

12 [ -Lri81032]  PRO3 | CRUCETA DE PEIFIL ANGULAR DE FEVSO GALYANIZADO DE 843842500 mm, £=64 mm, | DADO 200 mm DEFEDIA urd., 2

igg 13| 1-1181202] ANADY | GRILLETE DE AMCLAJE TIPO RECTO D=1trmm C/PASADOR DE SECURIMAD urd, 2

14 [ ILP181807|  1PD0S | PEINO DOBLE ARVADO 16 mem, L= 508 man, CR=TTRN C/Z1/20/4A/23P und, 0

15 [IP182321| PCBIA | MIOSTRA DL PERTIL AMGULAR DE G S4iB4x1610 min. EREA M . 1

Hi. 6] ririeasas] rcmie | mosTeA o€ POIL MKGAAR DE 1 G4sS4G24S . =4 . ]

17 | -LPIE2902|  FTOOY TUERCA U0, 0= 16 mm und, 2

54 18| FLPO10108| 1PC28 | POSTE O COMCBLTO ARMADO 15/500/210/438 (8 SCOUN RED.) rd. 1
HE

glli iT [cop. mLs{ siconi DESCRIPCION oo, | canT.

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) EN
BANDERA TIPO VERTICAL DE
ANCLAJE

GERENCIA

OFICINA DE W

VRMAS ¥ ESTAN

W RIZAC JON

TIPO DE ARMADO

e SECTOR TIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT ABV8

j——— 2500 mm

0 QO—AT

200 mm—-l -

VISTA FRONTAL i i
ESC: 1 /50 *:1/ @

350 mm
1549 mm
-7“2&1”\*—1—
2500 mm —
VISTA DE PLANTA
ESC1/%
VISTA ISOMETRICA
ESC: 1/ 75

H i; 1 [r-iresazoz]  aPsos [ ASLADCR DE PORCEUMA TR PN ANS S6-3 und. 2
Als|8lsS 1P000102]  ASSO3 | ASLADOR ICUNDHCO TIRO SUSPENSION DE LONGTUD 430 mm., 25 k¥ und. ‘
g 3 |H1P130204| ANCIS | ESPIGA PAPA CRUCETA L= 203 4 178 mm, D= 286 mm, DR= 35 mem, PARA NSLUIOR PN ANSI 56-3 C/T/C/A/AP und. 2
€[ [Fsowz| o1z | vARLLA DE AMMAR PRSORMADA SIWPLE TE AL D€ 1117 mm, 8 MLOS.PARA CONDUCTOR DE AL 35 med urd. 2
ii Es FUP50701 | Come | GNTA MM DE APMAR DE ALUMNO und. .
o1 8 |Fip130s01| ©ComS | ALAVBRE DE AMARFE DE ALUMNO [E 10 mmd m 5
EH 7 [Fimsioor]| Amor | GRAPA DE AMCLAJE TIPO PISTOLA OE DOS PERNDS PARA CONDUCTORES DE SECCON 16 o 30 mm2 und. ‘
8 8 |FLP131404| POND | CONECTOR 0€ DOBLE VWA A-A DE DOS PERMOS 16~120mmd und. 2
¢ 9 [+azsr| Paas7 | ABRAZACERA TIPO CAS DOBLE (K 84 mm, E=h4 mm, =130 mm C/@/4T/AC/8AJ 0P urd. 1
§ig|g| 10| Fision2] KB4 | POAL ANGULAR OF RO GALVANZADO DE GabéaiSTS ram., E<bdmm und. 2
11| FLPIB1031|  PCFOS | CRUCETA DE POIFL ANGULAR DE FEISO GALVANZADO DE $4:84300 mm, £=bd mm, | DADO 200 mm |ZQUEDA wnd. 2
12| -imeio3z] PR | CRUCETA DE PEIFIL ANGULAR DE FEMRD GALVANZADO DE $4x8&c2500 mm, E=64 mm, | DADO 200 mm DEFECHA und, 2
sgai 15| -1r1e1202] a0t | GRALLETE DE AMCLAE TIPO RECTO D=16men C/PASADOR DE SEGURIDAD und, ‘
14| 1=LP181807| FPDOS | PEFNO DOBLE ARWADO 18 mwm, Lw 508 mwn, CR=TTMN C/71/2C/40/24P und, []
15| lp102s21 | PCBI4 | MOSTRA DE PERAIL WMGULIR DE PG 64841610 mm. ES6A mim und. 2
H;li 16| F1P102325|  PCB14 | MIOSTRA DE PERMIL ANGULAR DE PG 6ANBAK245 mm. E=64 mm. un. 2
17 [Fiamoz| oo | rumics o0, o= 16 me und. ‘
5 18| FUP010108| #PC2S | POSTE DE COMCRETO ARMADO 15,300/210/433 (¢ SEOUN RED.) und. 1

iag
Hi!i 1T [cop. msq siconl DESCRIPCION UND. | canT,

ARMADOS MONOFASICOS (BIFILARES) EN ASABﬁD:RA TIPO VERTICAL DE MEDIA TENSION

(30°-60")

Fuente: Electro Sur Este

248




BANDERA TIPO VERTICAL DE FIN DE
LINEA

ARMADO MONOFASICO (BIFILAR) EN | 1ro D ARmADO

e |SECTORTIPICO: 2.3, 4,5, 6, SER MT ABVI

i
]
o«
350 mm
10
&4
VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
13 ESC: 1/ 50 ESC 1/ 50
L .
2500 mm

2305 mm O
A ;

VISTADE PLANTA
ESC1/5

VISTA ISOMETRICA

2751 mm

ESC:1/75
= i|;| F-LP090102]  ASSOD | AISLADOR FUMDNCO TIPO SUSPDWSION IE LOKGTUD 430 mem., 25 WY ued. 2
A5 |85 5 o | com | cia rows i€ A 0F ALNO und. 2
£ 3 [h-1151001| Axcor | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLK OE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 16 o 50 mm2 ued, 2
(8] [irmeczsr] macr ABRAZAERA TIPO CAS DOBLE € 75 mm, Embd men, DmZS0 mm C/4P/4T/4C/8A/ 40P und. 1
E 5 [wr1e1012] PoBI6 | POFL ANCULAR DE FIERRO GALVANZADO DE 64a84x1075 mm., Embdmen ud | 2
§ |81 | POFOS | CRUCETA DE PIFIL ANGULAR DC FERFD GALYANIADO DC $4s54c300 moim, E=6.4 i, | DADO 200 mim [ZOVERDA und. )
E!E 7 |[FPision2| PORO3 | CRUCETA DE PIFL ANGULAR DE FERRD GALYAMIADO D€ G4:54c2300 mm, Ewbé mem, | DADO 200 mm DEVEDHA urd. 2
8 ® |+LP11202| ANAD) | GRILLETE DT AMCLAJC TIPO RECTO O=1Gmm C/PASADOR DC SCOLRIAD ud. 2
] 8 (im0 PO | PONO DOBLE ARVADO 16 mew, L= 508 mam, CR=TTRN C/T0/2C/4A/24P und. ]
§ |q|g| o [Fren | wEe HIOSTRA DE PORIL ANGULIR D PG #4s84x1810 mm. E=64 mm. ud. 2
11| FLPIE2323| PCBIZ | WIOSTRA DE PORMIL ANGULAR DE 1" G4Bid2dS mm, E=bA mm. urd. 2
12| -uezsez| oo | Tueca o, o= 16 mm und. 2
s 23 13 [ 11010108  PPC2S | POSTE D€ COMCEETO ARMADO 15/500/210/435 (6 SECUN RED.) und. 1
-
o
4|z |
Eag
EBSIS IT | cop. £Lsq siconi DESCRIPCION oD, | CANT.

ARMADOS MONOFASICOS (BIFILARES) ENWI:RA TIPO VERTICAL DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO BIFASICO DE
SECCIONAMIENTO EN LINEA

TIPO DE ARMADO

PSEC-2P-A

CARGA FUENTE

Poste de Copcreto Amado Cerdrifugade Segun Requeriminrto

wreq

Cruceta de perfil ong. do FC de 64 x84x1500mm, E=bdmm, con 2 dodee de G4xB4n100mm.

o1

Fiostra de perfil ang. de FG de 38x38:710mm, E=S5mm

i B D

Puna maqinado de K'G' de 13mm DuS0mm, C/T/C/0/0P

Abrazoders de FT dpo Partde parg Crucets de Segdr Requaririsite B, A=BAmm, D=d.drem, C/3F/3T/3C/60/348, @ Segin feg

o

Sheazodera de PO tpe CAS Smple de Seqin Requenimients 8, b=tdmm, E=Smm, C/32/31/5C/6A/282, B Seqin Reg

1]

Cenductor de Alsacion de Aluminie Tpe AMAC de JSmml

Conector de Al=N, 15-70/35-T0mm2.

Seccionador Fusble Uripelar Tipo Cepulsion (Cut=0ur) de 27/38 &V, 1004 170 Wv—SIL.

Pararrayos de Oside Metalico, Seqlin Requerrmiems

02

Fusble Tipe Fxpalsion da  Sagdn Requetitriente, Tipo X

8

Tetribd de fpo presish, Segdn Requetilmiento

13

ARMADOS MONOFASICOS (BIMES&@E}BCCIONADORES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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€lectro ARMADO BIFASICO DE TPO DE ARMADO

SECCIONAMIENTO PARA DMS PSEC-2P-B

Foste de Concreto Armodo Centrfugodo Sequn Regquerimiento,

1 areq
2 Cruceta de perfil gng de FG de B4 xB4a)500men, E=B.4imm, coh 7 dodos de Bdafiés ) D0mm. o1
3 Fiostra de perfil ang. de FC de 38387 10mem, E=Srmm. o1
4 Perne maquinado de A'G' de 13mm ExS0mm, C/T/C/2A/8 o1
L] Meaender de PG fps Partilo para Crecem de Segin Requedimiero 8, Amédem, E=bdrem, C/30/3T/3C/80/%0,  Seqin Req | 01
7 Abtazadera de PG fpo CAS Sivple de Segln Requerimierss B, A=Bdmm, E=Sem, C/30/3T/3C/60/3P, @ Segin fing 1]
L] Conductor de Muminio, Temple Blondo Ailads de 38mm2. 7 Hila “m
9 Conecter de A—Al, 35—70/3%—10mm2. 04
10 Seccienodor Fusitle Unipolor Tpo Dxpusion (Cut—Out) de 27/36 kv, 1004, 170 kv—BEIL 02
" Pararayes de Oxisy Ico, Segan Req 0z
12 Fusible Tpo Expubticr de Segin Requerdmiento. Tips X 02
13 Temmiral de tips presién, Segin Requerimisrto o8

ARMADOS BIFASICOS DE MEDIA TENSION
AT

Fuente: Electro Sur Este
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EM:&&

ARMADO BIFASICO DE
DERIVACION TENSADA

DT-2+SECC-2P

GERENCIA DE PROYECTOS BSPECIALES
OFICINA DE NORMAE Y BETANDARIZACION

SECTORTIICO: 2.3.4, 5, 4, S

MT

2,40

1,10 | 1.10

VISTA LATERAL

o

VISTA FRONTAL

1 | Poste narmallzods segun requadmienis uhd -
2 | = 2 Crusete @ pestl org. de PG 0o B4 WE42500men, E=B.bim, 030 5 dodos de Sluba!O0mm. nd. 2
3 | - & Pemo da KC do 13mm xS0mm, C/T/. we | 8
4 | Meader Polmires Tips WPP=25. wnd. 2
5 | = & Paurne Deble Armods de AT e 1eem @uaSTmm, C/4T/4CT /A wnd 4
& | Grops de rckije T pistels de 0, 2o 3 pemes wd | 2
7 | - € Moo da parfl ong. ds PO de S8xiex] 000mm, E=3mm. wd | 2
8 | Tusrsa ofe de A°C, fodode, parn parme de 1lmme und. 1
9 | Grilels da PG ds thow Ox19mm, oberkun Timem. wnd 2
10 | Coneclor @ All, 35-70/35—T0mma. ot | ¢
11| - 1 Messoders da PG tpo CAS Dable de 100mem 0, A=Sinm, £=8.4mm. und. 1
[ 12 | Seccianader Fuslble Unipolar Mipo Expulsion (Cub-Ouf) de 27/38 kY, 1084, 170 Wi-8L we | 2
13| - 2 Pamo de X' ds Vimm GxTSemem, C/T/A. we | 2
| 14| Tormingl do fipe prealin, Segln Requsdmiseto und t
15 | Pararrayes de Oxids Weidicn, Segtn P + wd | 2
I |con mae scool DERCRIPCION UMD, | oAt

mumm%nemm

Fuente: Electro Sur Este
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PALOMILLA PARA SUBESTACION EN | 1ro ot armaoo
MONOPOSTE

SECTORTIPICO: 2,3.4.5, 6, SER

MT PAM

LSO FIRPETERA (Kgls
mm%

VISTA FRONTAL
ESC: 1/20

808 mm

Ll =1 i

VISTA DE PLANTA
ESC: 1/20

E

E

b
=
=5

VISTA DE PERFIL
ESC: 1J20

VISTA ISOMETRICA
ESC: 125

1-LP180541] PANGS | ABRAZAIERA TIRO PAKTDO PANA CIUCETA EC 64 mam, C6,4 mm, D=183 mm C/20/21/20/4A/ AP

-LP1a0542| PaARe ABRALADERA TIPO PAFTDO PAA CRUCETA BE &4 mmm, =44 mm, D=190 mm C/2P/T0/20/ a0 /200

LP181301 | PCFOS PALOMILLA DE PROTECCKM Y SECCKMANENTO DE $&afdx1200 mm, E=f4 mem. B1800 mm. K200 mm.

EE[E

IT |COD. ELS§ SICODI DESCRIPCION

ARMADOS TRIFASICOS DE SUB;ZSI’&CIONES DE MEDIA TENSION
SED-AT

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO BIFASICO PARA
SUBESTACION MONOPOSTE

TIPO DE ARMADO

R e e |SECTOR TIPICO: 2.3, 4.5, 6, SER MT

SAM 2P

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL

VISTA ISOMETRICA

SOPORTE PARA SECCIONADOES Y PARAFRAYOS

"1 PIRAL ANGULR DE P& G4 500mm, [=8.6 rom

* 1 FERFL ANGULAR TE PG S4uBdn) 200mm, CON 5 DADOS PG Bdafidn100mm, E=6s mon

¥ 1 MOSTRA OC FEIFL ANGULAR IE 1'G' Béxbéx SB0mm, £=0.4 mm

AR LA L B

-ummm:wuhumuumnummm_ngomh

-]

" 1 ABRAZALEDA TIPO PARTDA OE G Seg. Peq. mend, Siebimm, C/ 02 PORNOS AT 1GmmBxiBmm, C/THCTAA, O Seqim Peq.

Memado Subsrotién Lirea Mantporle Eitmcs (SAN-2P), corpue por:

= 3 PO ANGULAR DE FT° TSaTSaBblnm, E=6.4 mm

L]
7 | = 3 PMRAL ANALR DE FE T5a75530mm, Esfd om
L)

= 1 RIOSTRA DE PERTIL AN DE PG 73«75x1,840mm, Ewb4 men

9 | - 1 ABRAZIDERA TIPO PAKTDA DE PG Seg. Meq. mmd, TSxi0mm, C/ 02 MENOS A°C 19mmBu?Smm, C/THCTHL, @ Segin Req.

10| - 1 ABPAZIDERA TIPO PARTIDA DE FC" Seg. Peg. memd, TSui0me, C/ 02 FERNOS A'C' 18mm@aTSmm, C/TCT+h, @ Segin Peg.

11| = 1 PORTAESCALERA DE PEFFIL ANGULAR DE F0" S0x30n300mm, Lwd00, An300

12 | Conductor de Muminls, Temple Mondo Alsiofo de S5mm2, 7 Hice

13 | Comector de M-N, 35-70/55~TOmm2

14| Secchnodor Fusible Usipslor Mpo Dgulsion (Cul-Out) de 27/38 Ly, 1004 170 WW-ML

15 | Paramuyes de Oride Metdlico, Segin Pequerimientn

16 | Funithe Tipo Expubioe de  Segin Requerdmiendo, Tipo K

17| Tarmial 4o Spo prste, Sogin Pogurior

19 | Traesformodor Mensitnlos, Pobmcl segin requadimisme

n TARLERO DE DISTRIBUCION 20, DE 480/220 ¥, (Con AP), Segin I pstwicia del Troesformador

PIL|7IRER2EIP0)08(8(0)8 |&[2(E/E|E

1 7 ARMADOS TRIFASICOS DE SUBESTACIONES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO BIFASICO PARA
SUBESTACION MONOPOSTE CON DMS

g SECTOR TIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT

ORMAS ¥ ESTANDARIZAC 1ON

TIPO DE ARMADO

SAM—2P

DMS

LR

VISTA FRONTAL

A @ Y1
=T |

VISTA DE PERFIL |9 VISTA ISOMETRICA

SOPONTE PARA SECCIONADORES Y PARAFRAYOS

* 1 PERAL ANGUUR DE PG Sladdn! 500mm, E=4.4 rmm

* 1 FERFIL ANGULAR [E FC" G4ufda) 200mm, CON 5 DADDS 0" S4afdn100mm, C=bt min

* 1 MOSTRA DE PEIFL ANGULAR IE PG Sdabia) S80mm, E=6.4 mm

AR LA L B

* 1 ARAZADERA TIFO PARTIDA DE G Seg. Peg. mmd, Sdebdmem, C/ 02 FEINOS A'C" 18mm@iTSmm, C/T+CT4A, 0 Segin Feg.

* 1 ABRAZALDA TIPO PARTIOA O F°G" Sep. Peq. mamd, Bisbimm, C/ 02 POINOS X' |6rmmixiSmm, C/T+CTHA. O Segim Paq.

Armado Substhozidn Mcsa Mencporh Bifoeice (SAN-2F), compuesde por:

= 1 POFFL ANGULAR DE PG 7T3T3x1300mm, E=6d min

- -

= 3 ARAL AWAUR DE FE" T5a75x530men, [abd mm

= 1 FROSTRA BE PERAL ANG. DE PG 75«75«01 B40mm, Emfd mm

= 1 ABMZDERL TIPO PANTDA DE PO Seg. Req. mmd, TSi10mm, C/ 02 MERNOS A'C 19mmiaTSem, C/THCTH, § Segin feg.

-1mmﬂl}_l‘l_ﬂl!l‘v!g.hﬂ‘.?h1m¢/ﬂmn1%“@%'!“

= | PORTAESCALERA DE PEFFL ANGULAR DE PG" SOe30h300men, Led00, An300

12

ML

Ce g0 Muminls, Tarphe Mande Aiok & Srel 7 Hies

¥

135

Conactor do M-M, 3570/55-TOmml

“

Secclonador Fusible Usipelor Mipe Dxpalslon (Cui-Out) de 27/38 kv, 1004, 170 kv-HL

13

P e de Cadde Metcllco, Segin Peg

1%

Funite Tipo Expubion da_Segin Bequedimiaei, Tgo K

LR R

"

Tarmiral do Wpo presién, Segin Peguerimient

Canduchr N1 cafbre seg0% requediuion

— Menoftsios, Pobenchs segtn requedimient

TARLERO DE DISTMBUCION 20, DE 480/220 V. (Con AP), Segin b potwncia del Traesformoador

P87\ &(R]#)| 2 (8|7 R(R|2(2(R|8] |£[R[E|E[L

| =

18

ARMADOS BIFASICOS DE SUBESTACIONES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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4.5.2.2. DETALLE DE ARMADO LP Y RP TRIFASICOS

gtbdro
Sur €ste S.A.A.

ARMADO TRIFASICO DE
DERIVACION TENSADA

GERENCIA
OFICINA DB

OF PROYECTOS BSPECIALES
NORMAE Y BETANDARIZACION

SECTORTIICO: 2. 3.4, 5. 4. S

DS-3

ARMADO EXISTENTE

B
e &
E
==
1.30
(19)
|
I o 2 -I::I
Illli
22
“ VISTA DE FRENTE N A
BN VISTA DE PERFL il O
L[ 0
x5O
1 | Pesis de Concrwie Armodo Cemidhagods Dasberde wi | 1
f | Porfll Melilice Tipe L de Fole de BiwbbdB00mm., E=6.4 mem, con Dodes n los Exwersos, and. 1
3 | Motien Valtilca Tpo L de FoGo de 30 x 38k 1000mm., E=48 mm wa | 2
4 | Permon Waginades de AoSe C/IPIT & Arandeln de 13men © (Dametre) x 20mm und 2
@ | Purvos Waqunodes de AeGa C/IPFIT # Arcmdeios o 16mm O ((ametrs) x 7mm wd | 2
0 | Dpiga de koGe Para Perfl Meico Tho L e FeGo 5 Aliaier FIN Segln Raquerimierts wi | 3
7 | Abwozodera de heGo ds Poskn Tyo U ds 17007 Sebdmm wnd 1
B | Mbruzoders de AaGe Pare Mosiras Tips CAS de 1B0xTSah.demm C/2M47T+ Arcndvias we | 1
® | Consctorss Al-A Tipo Debles Via 2 Parnss P/Cendurier AIAC 16-120mend wi | 3
T0 | Morbrs da Aumbis PJAmarrs & Secclin 16 med S 7
| 11| Mslodsr do Porcalana Tips P Close AKS. Segtn Requedmiscds we | 3
™ [con mae mconi DERCRIPGION un. | ou.

mmn#nemm

Fuente: Electro Sur Este
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[C8Eesan

ARMADO TRIFASICO DE
DERIVACION TENSADA

GERENCIA DE PROYECTOS BSPECIALES
OFICINA DE NORMAE Y RETANDARIZACION

SECTORTINCO: 2.3, 4,5, 4, S MT

DT-3

ARMADO EXISTENTE

VISTA DE PERFIL

i 1 [ Poste do Comarwle Amods Centritagode Ddsberde und 1
“1 @ | Perf MeMlics Tips L de Fole de BleBle2 500mm., E=64 mem, con § Dodes en e Cxfremee nd. 1
3 | Motwa Weitdica Tpo L de FoGo de 38 x 38x 1000mm., E=08 mm und. 2
4 | Porvon Waqunaten & AoSs C/IMIT & drandelan de 13men  (Bametre) 1 30mm und. 2
i ia Parnes Maquinodos de AeGe C/2PH2T ¢ Armdeion de 16mm O ((omatrs) x T3mm and. 2
@ | Grapa de lachijs The Mistol de Des Parnes P/Copduster MAC Segin Regieriiante und. 3
s ;7 Cirda Plana de Ammor - 3
5 8 | Tuerso Ofo de AcGe de timm Dham. nd 3
! © | Mbrazaders de AcGo de Flocios Mips U de 1707 Subdmm und 1
!3' 10 | Mbrmodwn da AcGs Pare Meatros Tipe CAS de 1800 SibAmm C/2P 421+ Arandekis. 3 1
11| Grilele do A, Vmrs Diam. 19mm Abert. TTmm C/Pasader da Sequridod ind 3
12 | Conectoras M- Tips Deble Wa 2 Parnes P/Conduchr AMC 16-120mm2 ind 3
l!kl‘: Cading de Abladorss Seg. Pequedmissio und. 3
i |
ilgl
ll lrrmmm DERCHPCION UMD, | CANT.

mmmmm

Fuente: Electro Sur Este
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ALINEAMIENTO

RENCIA DE PROYECTOS FESPEC

NA DE NORMA

ARMADO TRIFASICO DE 1IPO DE ARMADO

. |sEcTORTIPICO: 2.3 4,5, 6, SER MT AT1

2500 mm

558 mm -

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
ESC 1/35 - B ¥
I.. -a ESC: 1/35

1205 mm

2500 mm

r 658 mm

d& 4 &

VISTA DE PLANTA °

ESC 1/ 35
O

VISTA ISOMETRICA
ESC:1/50

o

1 4]5
%
1
E‘E 10 ¥
o Sl EE
~( 58

h
1248 mm

848 mm

éL

COPMA Pt VERTICE PONTA DE POSTE Le 608 m, OB 35 min, PARA ABLAROR PN AN3I B80T/

I PRk COUCEMA L= 203 4 170 san, 0= 206 rees, 0= 55 e, PAAR AELABCR PN ANSI 34-3 C/1/C/0/00

VAAILLE [ AR PREFTRMADA SIMPLE OE AL O 1117 o B HLOGPWIL OOMOUCTOR 0 AL 30 mnd

MPALAIRA TIFD CAT ST DI 84 v Debdewn, Dmii0 e /007150 0/ 0e

vzl | ABCHIVD: | Meiheze

L Bl B R ) L

APALL TR POTDD Pk CICERL D 64 o, Semld o, Sl em /39/29/26/4d 200

ONCE BE MOTL AMCULA BE PO GALWMIEND TE Gebaa2dl mn, C~bime, 2 DDCT 1O e

PN WBIIADD L= B evm, D= 1 e C/T/C/2/00

FONS MALINDD L= 3 e, D= 18 e C/T/C/20/00

WRRNDELA CURDRADA CURA B I u 57 u § rw, D 175 men

TR

HEHHHHHHEHEHE

FOSI DE POVL AMIIUR BE P I0JBA000 . [= § oen

SELIEREIRIE7RIEEE

e LA I R LI LA

POSTE (E COMCIETD ATWAO9 12/208/150/328 ( © SERN FEL)

* [comico MnDe:  |F-3 | aPRORDO: |8

©COD. ELSH SICODI

DESCRIPCION

ARMADOS mrasmo‘s.r DE MEDIA TENSION
(0°-5%)

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO DE ANCLAJE

e onsre v esrancasizacion |SECTORTIPICO: 2.3, 4,5, 8, SER MT

TIPO DE ARMADO

AT3

100 mm

396 mo

8 1]4]16
3 1
1
1

8 rmm

28,

1

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL

ESC:1/3% ESC: 1/35

2500 mm

100 mm

VISTA DE PLANTA
ESC:1/35

VISTA ISOMETRICA

ESC:1/50
H ig'l Iioscey | A | ASLAOOK DE POMCELAA WO PN AN 563 wnd. 1
al‘ S2 [ivmoe | s | wsuow rasone e sromm 1 e @ ne. 5 1 und. §
g 3 |-z all ESPMA PAPA CIUCETE U= 203 + 178 m D= 208 rwes, 30m 35 i, PURA ABLACR PN S0 -3 C/T/C/ /0 wnd. 1
A |mma | OMI | WAL DE ARG PROFIRMAOL SIME OF AL OF 1117 e B MLDGOW OOMOUCTOR DE AL 55 med und. 1
EIEE 5 |1-mmom CODS | CNTA PLAM DX AR BE ALVMIN und. §
| § | 1-wisomn cons AT I AATE 0E MWD (X 99 rend m. 2
II T |1-nmen Aot Gy B Sl PO Mol BE DOT PINACS Pals CONDUCTOMES B SECIR 18 0 30 med und. L]
L (R8s [1nmes | Mooe | coMEcToR DR DOMLE v Al U IS FOMOS 1) e und, ]
i LR ] Lo AP Pabs R0 VETICAL da 75 mem, E= R4 e, D=100 e G000 /00000 und. 2
§lg|g| 0| irmme | P | ARAES TR0 08 ILE IE 8 e D4 e, 22000 a0/ A/ 00 und. \
1 [mmes | Poms | COUCENA BE POFL ANGILR BE FEISO GALWATADD DE SlabdadS0d o, Dnbiwm, § DADOS 100 mev und, 2
13 | e L GRILLETE DE ANCLAJE TIPO BECTD D=1l C/PASADOR DE SEGURIDAD undl L)
g gi 14 | PO ] FEMMO DOBLE ARWADO 16 mm, L= &57 mem, CR=SSEN C/7T/2C/a/20P und 4
15 | +-Lrrmom Ll PEMMO MAOUNADO L= 50 s, D= 13 mm C/T/C/24/4F unl .
16| rranm | row | WOSTRA DE PERFIL ANGULMR DE F6" 383811000 men. = § mm. ok B
!iliﬂi-lﬂ_ most | TUERCA 0U0, Dm 16 min i 4
i 18 | Fuornae Mo | POSTE DE CONCIETO APMADO 12/3500//160/330 (6 SEGUN REQ.) and !
ik
%iaa IT | COD. ELS§ SICODI DESCRIPCION UND. | CANT.
i ARMADOS l’RII’ASICOﬁr DE MEDIA TENSION
4 (30°-607)

Fuente: Electro Sur Este
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ALINEAMIENTO

ECIALES

JRMAS ¥ ESTANDA RIZAC 1ON

SECTORTIPICO: 2.3, 4.5, 6. SER

ARMADO TRIFASICO DE ANCLAJE Y | o ot armano

2500 mm

200 mm

T -

F—!H"J"\‘mi *

ES

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
ESC: 1/35 ESC 1/35
2500 mm

VISTA ISOMETRICA

ARMADOS TRITASICOET DE MEDIA TENSION
(0°—-30")

ESC:1/50

g 1 [Flroeaioa] wPso4 | ASLADCR L€ PORELMA TIFO MIN ANl 563 wi. | 3

. iz 2 |FFUroanioz| ASSON | AISLADOR POUNDNIOO TIPO SUSPONSION UE LORGITUD 430 mm., 23 k¥ wi | 3

dls 3 |#1r120103| Axcos | ESMGA PAPA VERTKE PTA DE POSTE L= 608 mm, OR= 35 e, PARA AISLADOR PN ANS 56-3 C/T/C/A/AP wd | 1

£ ¢ [Firisozee| ANCis | ESHGA PARA CRXCETA L= 203 4 178 mm, D= 286 mm, DR= 35 mr, PARA NSUACR PN ANSI 56-3 CT/C/A/F | wed | 2

€5 [F1pi50401| P14 | VAPLLA DE ARMAR PEFORMADA SIVPLE [E AL IE 1016 mm, 7 HILDS,PARA CONDUCTOR DE AL 25 mm2 wi | 3

!g § [0 [FUrsomi | comy | ania na o6 am o AuND wi. | 3

= 7 [#ir5001 | oS | ALAMBRE DE AMARFE DE ALUMINO FE 10 mmd m. 8

:Izi 8 |F-LPIS101| ANCOY | GRAPA DE ANCLAJE TIRO PISTOLA OE DOS PERAOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 16 o 30 med wi. | 3

s &0 [T-rrmoros] muaar | AMNAZARERA Pk MBNAD0 VOTIAL do 78 . £= ik e, 0=160 s C/39/31/ /W70 wd | 1

i 10| -LP180208 | PAMYY | ABRAZADERA TPO CAS DOBLE € 84 mm, E=b4 mem, D=170 mm C/&@/41/4L/00/ 0P und. 1

8 (g|g[ 12| Firisico] rcres | cRucta bE POFL ANGULIR DE FERO GALYANZADO DE #4:84x2300 mm, E<.4 mm, 2 DADOS 200 mum wi. | 2

14 [FLPis1202 [ auuor | GMLLETE DE ANCLLE TIPO HECTO D=témen C/PASADOR BE SGUMDAD wi | 4

15 | FLPI8104| 77005 | RN DOME AAD0 16 mm. L= 457 mm. CR=SSWN C/21/20/ 40/ 0P wmi | 4

a % 18 | FLP122001 | FUMO1 | FERNO MAGUBADO Lw S0 me D 13 men C/T/C/2A/AP wd | 4

17| FiP1m0is| FwO7 | PERNO MAQUBADO Lw 203 mem, Dw 16 mm C/T/C/24/AP wi | 2

18 | LP1E102| FACOZ | APANDRA CUADWADA CURVA DE 37 x 57 x 5 men. Dm 17.5 mm we | 2

!;!: 19 | FiP1EQ30T| PCRO7 | MSTRA DE FEATL ANGULAR DE F'C SO801000 pre. £= 3 pem. we | 4

20 [ripimoma| root | Twesca 010, w16 mm we | 2

Sg 21 [-LPOIOIOL| PRCIS | POSTE DE CONCRETD ARMADO 12/300/160/530 (6 SEGM #EQ.) me | 1
HE

Ea” 1T | cop._as{ sicool DESCRIPCION UnD. | CANT,
e

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADU TRIFASICUO DE FIN DE

OFICINA DE

NORMAS ¥ £

N RIZAC 1ON

SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER

LINEA TIPO DE ARMADO

100 mm

2500 mm
o~

sTAFR TA
w:_c,c- :(.-)3‘5 " VISTA DE PERFIL

BC1/35

VISTA DE PLANTA
ESC:1/35

VISTA ISOMETRICA

ESC:1/ %0
H g§| 1-1090102]  ASSQD | AISLADOR POLMINCO TIPO SUSPONSION DE LOKGITUD 430 mm., 23 kv und. 3
ils 2 [Umso7er| come | CINTA PNA IE ABNAR DE ALUMINO und. 3
£ 3 |k1P151001| Axcor | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 16 o 50 mm2 und. 3
& [1LP180106| WXADY |  ABRAZADERA PAPA ABWADO VERTICAL do 75 mm, Em &4 mem, D180 mm C/3P/3T/3C/04/30 und, 1
5 5 [PLP180200| PAADT | ABPAZMEPA TIPO CAS DOBLE TE 64 mm, Sebd me, DwiTO mem C/4P/4T/4C/8/ 4P und. 1
o1 8 [FuwP181005| PoFOD | CRUCETA DE PO ANGULAR DE FERFO GALVANZADO DE $4:8462300 mm, E=6é mim, 7 DADOS 100 min und. 2
E!I 7 |FPIBE02|  ATADY GRILLETE DE ANCLAJE TIPQ RECTD Dmfemm C/PASADOR DE SECURIDAD e, 4
8 il FLPIBIB04|  FPDOD |  PEENO DOBLE ARVADO 16 mem, L= 437 man, CR=SIN C/77/2C/6\/24P und. ‘
8 [He1a2001] V01 | POPNO MAGUNADD L= 30 mm, D= 1S mm C/V/C/24/AF und. «
8 |q|g| 10[Firazmor] PcROY | WOSTRA DE PORNL ANGULAR DE 6" 34:3801000 ram. £= § mim. und. .
11 [Fiezez| Moot | TUERCA 00, B= 16 mm und. 2
agﬂ 12| -UP010104|  POC1E | POSTE DE COMCRETO ARMADO 12/300/160/330 (8 SEGUN REQ) wnd, 1
-
el |7
EEEU
4
iag
L ST
87 [cov. osq sicoor DESCRIPCION UND. | CAMT.

ARMADOS TRIFASICOS DE MEDIA TENSION
AT

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO TIPO TRIO DE TIPO DE ARMADO
ANCLAJE

L |SECTORTIPICO: 2,3, 4.5, 6, SER MT AT7

311 mm
488 mm

VISTA FRONTAL
ESC 1/35

\— 3000 mm o\ — 3000 mm—

1 mm

a1

VISTA DE PERFIL
ESC:1/135

VISTA DE PLANTA
ESC:1/35

VISTA ISOMETRICA

[

ESC: 1/ 75
oS00z |  WPS04 MSLADOR [E PORCELAMA TIPO MK AbSl S6-3 und, 3
- UPoM0102| 45503 | AISLADOR POLINDO0 TIRO SUSPDNSION 1€ LONGITUD 430 mem., 25 ¥ it | 8
130103  ANCOS ESMGA PARA VERTICE PUNTA DE POSTE L= 809 mm, DR= 35 s, PARA NSLADOR PN ANS 563 C/T/C/A/kP und, 3
FUP150404| CIP18 | VAMLLA OF APMAR PRETORMADA SWPLE TE AL BE 1371 rm, 11 NILES PAPA CONDUCTOR OE AL 70 mrm2 . | 8
P57 Come CIKTA FLANA TE APNAR DE ALUWIMNO und. [ ]
ILPIS01 | CIDS | ALAWBRE OC ANARTE DE ALMMNO TE 10 rrd ~
HLPISI001 | AXGOY GRAPA DE AMCLAJE TIPQ PISTOLA OE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DC SECCION 16 o 30 mm2 und. [ ]
HLMIB404|  POOD COMECTOR 0E DOBLE VB M- DE DOS PERMODS 16— 120mmd und, 3
FLPIB0I0T| WIADI | ABRALADERA PARA ANMADO VERICAL du 73 rm, = &A mem, D=183 mem C/3F/31/3C/8A/3P wi. | &
i w2 a0 GRILLETE DE AMCLAJE TPO RECTO D=16mm C/PASADOR DE SEGURIDAD und, ¥ 3
a3 e NG MAQUNADO L= 229 mm, D= 16 mm C/T/C/20/ 0P und. 1]
[ Zigl s4l] MR ARMEELA CMDRIDA CURYA DE 57 x 57 x 5 mm, D= 14 mm wnd, 1]
i gg 15| -UP010104]  FPC16 | FOSTE DE CONCIETO ARADO 12/300/160/3%0 (6 SEGUN FEQ) wh | 3
sihi
iai
§§§|8 iT |cob. 018 sicooi DESCRIPCION UND. | CANT.
LAMINA:
7 ARMADOS TRIFASICOS TIPO TRIO DE MEDIA TENSION
(30"—60")

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO VERTICAL DE TIPO DE ARMADO
SUSPENSION
e e |sECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT ATVZ)
200 mm=— 200 mm—

—
1

:@

0

s

564
= S—

L
R

N
SN
Ny

VISTA FRONTAL
ESC1/35

- O

e

VISTA DE PERFIL VISTA ISOMETRICA
ESC:1/35 ESC:1/35

VISTA DE PLANTA
ESC:1/35

WT-4TV7-208

1 [+-iresoroz] assod | alsLabor MUMDNCO PO SUSPDNSION DE LONGITUD 430 mm., 28 k¥ und. 3
= 2 [#1r150101| AXG1O | GRAPA DE ANGULD DE ALUMNO PARA CONDUCTORES DE Al OE 16 o 90 mm2 und. 3
g' 3 [ LP150701| Come | GNTA PLANA DE AMNAR DE ALUMNO ued. 3
€174 [Fri0105| wa0) | ABRAZADERA PABA ABNADO VERTICIL de 75 rom, Em fb mem, Du150 mem C/30/31/30/8/ 50 und, 1
g Es UP180107|  FXADY |  ABPAZARERA PARA ARMADO VEFTICAL de 75 mm, E= &4 me, Dw185 mm C/3P/5T/3C/64/3P und, 1
§ |1UP180100| PAADS | ABRAZADERA PABA ARMADO VEFTICAL DE 75 mw, D®6,4 mm, D=1B0 mm C/3F/J1/3C/6A/34F und. 1
E i 7 |Firis1202] ANADY | GRALLETE DE ANCLAJE TIPO RECTO DmiGmm C/PASADOR DE SECURIIMD und, [
8 [+wroi0108| mPCIe | POSTE OE COMCRETO ARMADO 135/300/130/343 (6 SEIUN RED.) und. 1
HIEIE
ilf COD. ELS{ sicoDi DESCRIPCION UND. | canT.
i ARMADOS TRIFASICOS v'ERTTIvcaLES DE MEDIA TENSION
A
(30"—60")

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO VERTICAL DE
ANGULO

TIPO DE ARMADO

SECTORTIPICO: 2.3. 4.5, 6, SER

MT

ATV 4

1200 mm

e
E
=

o

"

VISTA FRONTAL
ESC:1/35

1200 mm

200 mm =

L 64

ﬁlg VISTA DE PERFIL VISTA ISOMETRICA
HHE ESC 1/35 ESC: 1/35

P

£

gg VISTA DE PLANTA

(2 £SC: 1/35
- ig 1 [-Lresooz]  assad AlSLADOR MOUNDMCO TIPO SUSPENSION DE LOKGITUD 430 mm., 28 kv wnd. L]
A5 8|5 5 Ti-risom| coms | cNA AN 08 AR D ALMNO wnd. ]
£ 3 |F1ris1001| axcor | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 18 o 50 mm2 und. ]

4 |F1mste04| PO | COMECTOR DE DOBLE WA -4 DE DOS PERNCS 16-120mmd und. 3
E 5 |FLP100105| FXADY | ABPAZADERA PARA APWADO VEFMICAL de 75 mm, = &4 mwe, Dw130 me C/3P/31/3C/04/ 0P und. 2
6§ |FLP180107| PXADY | ABRAZMDERA PAA ABMADO VERTICAL de 75 mm, Z= 64 mes, D=185 mm C/3P/51/3C/6A/MF und. 2

sllg 7 |FPIB0110]|  PAADS ABPAZADERA PABA MMADO VENMICAL D€ 75 wm, D64 mm, DwiB0 mm C/3P/5T/3C/60 /309 und. 2
8 B |FLPIBII02]  ANADY GRILLETE DE ANCLAJE TPO RECTO D=16mm C/PASADOR DE SIGURIDAD und, 12
- I 9 [-1P010108| PPCI® | POSTE OE COMCRETO ARWADO 13/300/130/343 (8 SESUN REQ.) und. 1
Slajs
uldfel3

ing

ili IT | cop. fLsq siconi DESCRIPCION UND. | cawT.
LAMINA:

ARMADOS TRIFASICOS VER'!I'_IvCAL{S DE MEDIA TENSION

A
(60"-90")

Fuente: Electro Sur Este
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VERTICAL DE ALINEAMIENTO

RIZAC ION

ARMADO TRIFASICO EN BANDERA TIPO DE ARMADO

o |sECTORTIPICO: 2,3 4,5, 6, SER MT ATVS

ORMAS ¥ ESTANDA R

S E—

e

2261 mm
1510 mm

VISTA FRONTAL
ESC1/50

VISTA ISOMETRICA

= ESC:1/75
Eﬁ_ = T )
1510 mm .]
I_ .- 2261 mm ———
Ea | 2500 mm —————4
@ VISTA DE PLANTA
ESC1/%0
5 i|§' F-LPoea102] PS4 | AISLADOR D PORCELAMA TIPO FIK AMSI 56-3 ud. 3
15 18155 Trrnasd aen ESPIGA PARA CRUCETA L= 205 + 178 mm, D= 204 mm, OR= 15 mrs, PARA MSLADOR PN ANSI 56-3 C/T/C/A/AP und. 3
g 3 |FUn50401 | CxP1e | VAMLLA DE APMAR PREFORMADA SIMPLE IE AL DE 1016 rm, 7 HILOSMARS CONDUCTOR DE AL 25 mm2 und. 3
4 |H1P150001| COMS | ALABRE DE AMARFE DE ALUMNO [E 10 mm2 m [
ll 5 |ur100sas| Pas0E | ABRAZMPERA TIPO CAS SIMPLE DE 75 mem, Ewbiew, D30 men C/350/31/3C/04/360 und, 1
6§ |U180512|  PAMDS | ABRAZADERA TIPO PAFTDO PARA CHUCETA BE 75 mew, £6,4 mem, D180 min C/2P/20/20/4A/20P und. 1
El!i 7 |Fr1e0s1s|  PasDS | ABRAZATERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA EE T3 mew, Ewhd mm, D=210 mm C/2P/20/20/40/20P und. 1
8 8 | -Lr180518|  PaAGS | ABRAZMTERA TIRO PANTOO PABA CRUCETA BE 73 mem, E=6,4 mm, D=105 mm C/20/21/20/40/20 und. 1
¢ 8 |Fm07| PORS | CRUCETA DE POSFIL ANGULA O€ FERRO GALVAMZADO Df 73:75G300 mm., E=fdmm, | DADO 100 mm LOUIERDA und. 3
§|g|g[ o] Firmicas] FcBic | FOFL ANGULAR OF FERRO GALGNZADO DE 78752978 mm., E<bimm und. 1
11| I-LPI82010] FPWOZ | FEONO MAGUNADD L= 73 mm, D= 16 mm C/T/C/2A/MF und. 3
12 | FUMB2321 | ACBIC | BOSTRA DE PERAIL ANGULIR DE PG 75751810 mm. E=64 me. und. 1
s gii 15| -1r102003|  KCB14 | MOSTRA DE PERFIL ANGULIR DE P& 7Sa75x2245 mm. E=d mm. und, 1
|8 [7e[Firor0ier| frcze | FOSTE DC CONCRETO AMMADO 15/400/180/405 (6 SEGUN RER.) urd, 1
5
HaE
Eag
5!33 IT |cob. BLsq siconl DESCRIPCION UND. | canT,
LAMINA:
ARMADOS TRIFASICOS EN BANDE!FISI'IPO VERTICAL DE MEDIA TENSION
1 0 (00 - 5)

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADU TRIFASICO EN BANDERA
VERTICAL DE ALINEAMIENTO Y
ANGULO

TIPO DE ARMADO

. |SECTORTIPICO: 2.3, 4,56, SER MT ATV6

STANDA RIZAC 10N

(o

2500 mm

4 e |

T =1

EE

La

98 2188 mm
'Er 1536 mm

3% m

oag

o S
T

%_@

b

450°

200
646 mm

mm

VISTA FRONTAL
it i VISTA DE PERFIL L V'STE*S‘IC*'J‘?”‘!E;T:'C*
9 ESC: 1/ %0 b
fll:
5 158 mm
!5! - 2188 mm —
2500 mm
VISTA DE PLANTA
ESC:1/%0
& i 1 [I-Urosczoz]  APSO4 | AISLADOR DE PORCELANA TIPO MK ANSI 54-3 und. 5
s 2 [H1p13aze| AxC18 | ESPIGA PARA CRUCETA L= 205 4 178 wwm, D= 288 mm, OR= 35 mvm, PARA AISLADOR PIN AKSE 58-3 C/T/C/A/AP urd. .
g 3 (k15002 ©P12 [ vAMLLA DE APMAR PREFCRMADA SIMPLE DE AL DE 1117 mm, 8 HILOS,PARK CORDUCTOR DE AL 35 mm2 und. ]
4 |-1P150%02| P0G |  ALAMBRE DE AMARFE DE ALUMNO DE 16 mm2 m, 15
l 5 |=LP180238| PAADT ABPAZMPERA TIPO CAS DOBLE [E 75 mm, Ewbd mem, D80 mm C/@/4T/4C 00 000 und. 1
mERGUE - FEFFL ANGULAR DE FIERPO GALYANIZADO DE $&aB4aZ075 mm., Dm6dtnm und. 4
!2 7 |Frmios| PORD CRUCETA DE PENFIL ANGULAR Df FERFD CALYANIZADO DE S4xS42300 mm, Emfd mm, 1 DADO 200 mm IZQUERDA und. 5
8 %] 8 [Fmmioe2| PR CRUCETA DE PERFIL ANGULAR DE FERRO GALYANIZADO DE S4xB&x2300 mm, E=64 mm, | DADO 200 mm DEFECHA und, |
5 § | FURs0e| AP SOPORTE SEPARADOR PARAL ABLADOR TFO PN . ]
Bg|g| 10 FLrsier| TPDo | PO DOBLE ARMADO 16 mem, L= 558 mam, CTIRN C/Z1/2C/4A/2F und. 12
11 | FLP82002]  (PUD1 | POINO MAGUNADD L= 127 mm, O= 13 mm C/V/C/2A/AP urd. 0
12| -LMB2aa1| MEe WOSTRA DE PERFIL ANGULAR DE G SaxBix 1810 mm. E=f4 mm und, 2
i gi 15| -LP182323| MBI POSTRA DE PERFIL ANGULIR DE 6" SdaBlal2e5 mm. E=fd mm. und, 2
14| I=LPOT0108| FPC25 POSTE DE COMCRETO ARMADO 15/500/210/435 (¢ SESUN REQ.) und, 1
! ¥
EIEILH
Eui
EESS IT [cop. ELs{ sicool DISCRIPCION UND. | CANT.
LAMINA:
1 ARMADOS TRIFASICOS EN BAHDEMBLEPO VERTICAL DE MEDIA TENSION
AT
1 (0°-5°)

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO EN BANDERA
VERTICAL DE ANCLAJE Y
ALINEAMIENTO

ALAC ION

TIPO DE ARMADO

S |sectoRTIPICO: 2,3, 4,5, 6. SER MT ATV7/

£ NORMAS ¥ ESTANDAR

e 2500 ITHT] e 4 °°°

o~

o)

2189 my
1539 me

A RO i

m
M —i

|v 200 mm

851 mm

]

P VISTA FRONTAL
; ESC:1/50
2500 mm . VISTA ISOMETRICA
[ VISTA DE PERFIL .
I 2190 mm ——————w ESC: 1/ %0 ESC 1/7%
‘ i ’ 1538 mm
g v 1
=
ES 1B
gi '
g8 | ¢ @ém
VISTA DE PLANTA
ESC: 1 /50
& i 1 [F-Lrosazez] WS04 | ASLADGR DE PORCILANA TIRO MK AMS 36-3 und, ]
all= {2 [-rosoroa| assos [ aranom mUMDNCO TR0 SAPDSION DE LOKGTUD 430 mem., 25 kv und. 3
g 3 |BLP130204| ANCIS | ESMGA PARA CRUCETA L= 203 4 178 mwm, D= 206 mm, DR= 35 mrm, PARA AISUAOR PIN ANSI 56-3 C/T/C/A/AP ued. 3
4 [F1r150402] ©P12 | VAMLLA DE APMAR PREFORMADS SIWPLE D€ AL DE 1117 rmm, 8 HILOS,PARA CONDUCTOR DE AL 35 mm2 urd. 3
E S [lr150701] CODE | CNTA PN DE AR DE ALUMINO urd. 3
(| & |PLP150001| COWS | ALAVBRE DE AMARFE DE ALUMMO [E 10 mmd m []
EP 7 [Fumimio0n]| A0t | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PIRNDS PARA CORDUCTORES DE SECOON 16 o 30 mm2 und. 5
L] io FLPIS1404|  PONG | COMECTOR € DOBLE VW A-4 DE DOS PERMOS 16~120mm2 urd. []
g § [Hisazss| PAADT | ABRAZACERA TIPO CAS DOBLE OE 75 mm, E=h4 mm, =260 mm C/@/4T/4C/80/ 0P und. 1
§|g|g[ o[ Firimoas| KBic | POAL ANGULAR D FIDUO GALUNZADO DE T8:93078 mm., EsBdmm und, 2
11| FUM81031 | PCROS | CRUCETA DE PO ANGULAR DE FEMIO GALVANIZADO DE #4s842300 mm, E=64 mm, | DADO 200 mm I2OUEDDA und. 3
12| -Lmmio3z] MR | CRUCETA DE PEIFIL ANGULAR DE FEWSO GALVANZADO DE $4x8&2500 mm, E=84 mm, | DADO 200 mm DEFECHA und. 3
g] g 15| Frmizoz|  w0r | GRILLETE DE AMCLAJE TIPO RECTO D=llrmm C/PASADOR DE SECURIDAD wund. 3
14| Lr181807|  FPDOS |  PERNO DOBLE ARWADO 16 mwn, Lu 508 mwn, CRT7RN C/71/2C/40/24P urd. 12
15| 182321 | PCBI4 | MOSTRA DE PERAIL MMGULAR DE PG 64sSc1610 tim. EmBA i urd. 2
!]al 16| FLP182525|  PCBY4 | MOSTRA DE PEFFIL AMGULAR DE G 64a842245 mm. E=6A4 mm und. 2
17| -1Pie2e02| FTO0Y | TUERCA 0U0, D= 16 mm und. 1
Si 18| Lporaios|  PPC28 | POSTE DE COMCHETO ARWADO 15,/500/210/488 (¢ SEOUN REQ.) und. 1
)
ii;! IT | cop. ELS sicoDl DESCRIPCION UND. | CANT,
LAMINA:
2 ARMADOS TRIFASICOS EN BANDERAB“I'IPO VERTICAL DE MEDIA TENSION
AT
1 (0*-30")

Fuente: Electro Sur Este
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VERTICAL DE ANCLAJE

IRMAS ¥ ESTAN

ARMADO TRIFASICO EN BANDERA TIPO DE ARMADO

S |SECTORTIPICO: 2.3,4,5.6, SER MT ATVE

M RIZAC 1ON

e 2500 1Y) °° °

2189

1539

mm

mm

350 mm é

e - VISTA ISOMETRICA
ESC:1/50 visg:cl?tl: rg};m L ESC: 1175
g
§
l VISTA DE PLANTA
ESC:1/50
E i 1 [HUrosazoz]  apsos [ AlsiaboR I PORCELAMA TIPO MK Al 343 und. 3
A5 |85 5 Troemos| s ASLADOR POUNDINCO TIPO SUSPENSION DE LOWGITUD 430 men., 25 k¥ und. ]
g 3 [r1rida20e| AxCis | ESPGA PARA CRUCETA L= 205 4 178 mm, D= 206 mm, D= 35 mm, PARA NSLUOR PIN ANS 56-3 C/T/C/A/AP und. 3
i ¢ [1-1P150402| OF12 | VAMLLA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE TE AL D€ 1117 mm, § HILOS,PAR CONDUCTOR DE AL 35 mm2 und. 3
§ 5 [Fwiso701| COY | CNTA MANA TE APNAR DE ALUMING wnd. ]
= 6 [1Lr150s01 | COMDS | ALAMBRE DE AMARFE DE ALUMING DE 10 mmd . ]
:ii 7 [Frisi001| Aot | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA O€ 005 PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 16 o 50 mwm2 und. .
£l !a +LP131404| POUID | COMECTOR G€ DJBLE VWA A-A DT DOS FEPMOS 16~ 120mma urd. ]
¢ S |FLPIBOZIA| PAADT | ABPAZALERA TIPO CAS DOBLE (K 75 mm, E=h4 mm, D=200 mm C/a/4T/4C/8A/ 0P und. 1
B|q|g| 19 [Fieieas] Kcoie | PORL ANGULAR D IO GALVANZADO DE $4e84ui?8 ram., E=84mm - wrd. 2
11 | F-LPI81031| PCFO3 | CRUCETA DE POIFL ANGULAR DE FEMO GALVANZADO DE 484300 mm, £=64 mm, | DADO 200 mm IZQUDIDA und. 3
12[-Lrmeiedz| MR | CRUCETA DE PEIFIL ANGULAR DE FEMIO GALYANZADO DE #4x84500 mm, E=64 mm, | DADO 200 mm DERECHA wrd, 3
g!g 13 [-1P181202]  ANAD1 | GRILLETE DE ANCLAJE TIPO RECTO D=1hmm C/PASADOR DE SECURIND und, ]
14| 1P181007|  TPOOR |  PEFNO DOBLE ARWADO 16 men, Lm 508 mwn, CRmTTBN C/Z1/2C/40/24P und, 12
15 | WP102321 | PCBI4 | MIOSTRA DE PERAL MMGULAR DE FG° 754751610 mim. Em6A mi und- F]
!al; 16 [ 182523 PCBIC | MIOSTRA DE PERAL AMGULAR DE FS" 75:75:I245 mm. E=64 mm. und. 3
17 | FiPiaze02| FT001 | TUERCA OVO, D= 16 mem und. ]
iﬂ 18| FUP010108| FPC28 | POSTE DC COMCRETO ARWADO 15/300/210/438 (s SEOUK RDD) und. 1
1
ﬁi!! iT [cop. nLsq sicont DESCRIPCION UND. | CANT.
A ARMADOS TRIFASICOS EN “NDE:‘%’BI’N VERTICAL DE MEDIA TENSION
13 (30°-60)

Fuente: Electro Sur Este
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VERTICAL DE FIN DE LINEA

ARMADO TRIFASICO EN BANDERA T1PO DE ARMADO

. |sEcTORTIPICO: 2.3, 4.5, 6, SER MT ATVS

22085 my

b—l?}ﬂ mm

m

1000 mm —ee— 1000 mm

BT

30 mm I

VISTA FRONTAL

200 mm
T4 mm

ESC 1/ 50

2500 mm I

23

158 mm

Smm ;

VISTA DE PLANTA
ESC:1/ 50

VISTA DE PERFIL VISTA ISOMETRICA
ESC:1/ 50 ESC 1/75

14

ARMADOS TRIFASICOS EN BANDERA TIPO VERTICAL DE MEDIA TENSION
(-5

z ig 1 |lresorez| assas AISLADOR POLINERICO TIPO SUSPONSION DE LONGITUD 430 mm., 28 kY ued,
s 2 [Fimsoron | come | GNTA PN IE AMNAR DE ALUMINO urd. 3
£ 3 [ris1001| Axcot | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA CONDUCTORES DE SECCION 16 o 50 mm2 urd. 3
4 |-1po0zss|  PaAD7 | ABRAZAEERA TIPO CAS DOBLE [E 75 men, Emih mem, Dm280 mem C/4P/4T/AC/0/ 000 urd. 1
E 5 |[ewiei0ae| PCBI4 | PERFL ANGULAR DE FERPO GALVANIADO DE 64e84:3075 ., Embdmm urd. 2
§ |PUPi81031 | PCFO3 | CRUCETA DE PEFFIL ANGULAR DE FERFO CALVANZADO DE #4xB4xZ500 tom, Em6d mim, | DADO 200 mm IZQUERDA . 5
EEE 7 |FPB032| POROD CRUCETA DE PINFIL ANGULAR DE FERRO GALVAMIADO DE S4nB4xI300 mm, Emid mm, | DADO 200 mm DERECHA und. L
8 § |F1P181202) ANADY | GRALLETE DE ANCLAJE PO RECTO D=18mm C/PASADOR DE SECLRIAD urd. [
g § [Fris1m07| fPO06 | PESNO DOBLE ARVADO 16 mew, L= 508 mmm, CR=TTAN C/IV/2C/&0/2AP urd. 12
!al 10| Uz | e WOSTRA DE PERAL ANGULAR DE PG S4xB4x1810 mm. E=64 mm. und. 2
11 | -Lrs2sas | =11 HOSTRA DE PERAL AMGULAR DE FG" SdxBix2243 mm. E=64 mm. und. 2
12| Ureze02|  FTOO1 | TUERCA 0U0, D= 16 mem und, 3
iggi 15| -LP010108|  PPC25 |  POSTE DE COMCRETO ARMADO 15/500/210/435 (6 SEGUN REQ) und, 1
"
o=|§) .
H
i)li
in” i [cop. mLsd sicooi DESCRIPCION UND. | can.
LAMINA:

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO TIPO H DE TIPO DE ARMADO

ALINEAMIENTO
v ot e o £ amonsirac s |SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER
2500 mm I
T —L'—’m'_ 1004 'ml—? -ﬁv 3
E I'T ' '
ﬁ 5 | - 000

100 mm—es k— 2000 mm

4300 mm

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
ESC:1/50 ESC:1/50
4300 mm

VISTA DE PLANTA
ESC: 1/50 $

il
2

VISTA ISOMETRICA
ESC:1/75

= ig 1 |F-osamoz] APS04 | AISLADOR DE PORCELANA PO WK ANS 45 und. 3

15|85 5 Trrmame] e ESHGA PARA CRUCETA L= 203 + 178 mm, D= 206 mm, DR= 35 s, PARA AISLADOR PN ANSI 56-3 C/T/C/A/AP und. 3

g 3 [rris0e02] ©P12 | vaMLLA DE AMMAR PREFCRMADA SINPLE 1€ AL DE 1117 rmm, 8 MILOS,PARA CONDUCTOR DE AL 35 mm2 und. 3

& [-1p150001| P01 |  ALAMBRE DE AMARFE DE ALUMINIO [E 10 mm2 m, [

E 5 [1-1r100%06] Pas0s | ABRAZAPERA TIPO PARTDO PARA CHUCETA BE 64 mm, Ewhd mem, DmiS0 mm C/2P/Z1/20/40/20P und. 1

5 [#r190511|  PAAGS | ABRAZADERA TIPO PARTDO PARA CIUCETA BE 64 mam, [=6,4 W, D=175 mim C/2P/Z1/20/40/2AP und. 2

E!’ 7 [+1p181008] PCROT | CRUCETA DE PONFIL ANGULAR DE FERSD CALVANZADO DE $4x6414300 mm., Emfémm, 2 DADOS 100 mam und. 1

8 B [+LP181036] POROS | CRUCETA DE POSTIL ANGULAR DE FERRO GALVANIZADO DE $4s84c300 mm, E=64 mm, | 0ADO CONTRAL 100 mm urd. 1

i 9 |-LPO10108| FPCI9 | POSTE DE COMCSETO ARMADO 15/500,/130/348 (8 SEGUN RED.) und. 2
L EE]
=|§|ii
Ea!

gi!i IT | cop. ELS{ sicoD! DESCRIPCION UND. | caNT.

ARMADOS TRIFASICOS TIPO H DE MEDIA TENSION

15 @

Fuente: Electro Sur Este
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1200 mm

100 mm

100 mm

%lz

£

©

1105 mm—J=

100 mm

2000 mm
4300 mm

()=

VISTA FRONTAL

ESC: 1/50

4300 mm

pow e+

by 25000 r1W) g

po— GGG mm
2

g @
=

[ ]i 100 m'n—-!!!-—

(@1

VISTA DE PLANTA

fo

ESC 1/5%

VISTA DE PERFIL

ARMADO TRIFASICO [P0 H DE
ANCLAJE S
o |SECTORTIPICO: 2.3, 4.5, 6, SER MT ATH 3
7 500 mm _{;‘\ 7
4 = N ¥

) mm
00 mm

¥o
130,

ESC 1/ 50

VISTA ISOMETRICA
ESC:1/75

= il 1 [-lresoroz] assos | Aisabor POUNERICO TIPO SUSPDNSION IE LOKGTUD 430 mem., 23 k¥ und. f
il 2 [FUm50701| Come | CINTA PLANA DE APNAR DE ALUMINO und. 0
g 3 [FUM51001] ANGOT | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE DOS PERNOS PARA COMDUCTORES DE SECCION 16 o 50 mm2 [ 0
€[4 [Firisiand] poie | CONECTOR D€ DOBLE VA A-A DE DOS FEMNOS 16-120mmd und. 3
!gili 5 [L181008| POFO7 | CRUCETA DE PIFFIL ANGUUW DE FEFFO GALVANIZADO DE $4xS4xi300 mem., Dwbdmm, 2 DADOS 100 me und. 2
| II § [ur11006| POROS | CRUCETA DE PIFTIL ANGULAR DE FEFFO GALYANZADO DE §4xB4xI300 tmim, Emfué min, | DADO CENTRAL 100 mm . z
E! 7 [reimaoe| awA0r | GRALETE DE ANCLAJE TIPO RECTO D= 1Gemm C/PASADOR DE SCCURIDAD und. ]
L tl FPI81804| PO | PO DOBLE ARVADO 16 mem, L= 437 mam, CR=SIN C/27/2C/4\/24P und. "
i 9 |=Umazoz| OO TUERCA OU0, D= 16 mem und. ]
8 |q|g[ 10| F-Ueroi0s] Wc20 | FOSTE DE COMCRETO ARMADO 13/400/180/375 (¢ SEGUK RER) und. F]
ofilla
g
s 2
ESI; IT |coD. 0L.S§ siconi DESCRIPCION UND. | CANT,
LAMINA:

16

ARMADOS TRIFASICOS "Ln;o H DE MEDIA TENSION

H
(30°-60°)

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO DE
SECCIONAMIENTO EN LINEA

OFICINA

GERENCIA DE PROYECTOS ESPIX

1 NORMAS ¥ £51

o [SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT

TIPO DE ARMADO

PSECC-3P

Peste de Concreto Armade Centritugade Segun Requeriminnto.

1 s.req
2 Cricetd de parfil ang. de FT de 64 «B4u)500mim, E=bdimin, con 7 dodos de BdxBéa!O0mim o1
3 Ricatra de perfl ang. de FC de J8xIBT10mm, E=Smim. 02
4 Perro maquinade de A'C' de 13mm uS0mm. C/T/C/20/AP 02
5 Abruzaters de FT tpa Parids pare Cracsts de Segie Requarimierts 8, A=tdmp. E=fdem, /30313508005, 8 Segin fmy. | 07
7 Abraadera de FG fipo CAS Simphe de Segn Requerimineto 0, A=bdem, E=Smm, C/30/37/3C/8A/347, D Segin Req o1
8 Conductor de Alocon de Alimiric Tipo AME de Mirem2 15 m
@ Conector de Al-Al, 35—70/35—70mm2. 08
10 Fusbk Unipolar Mipe Dxpulsion (Cut—Out) de 27/38 wv, 1004, 170 Wv—8IL o3
n Paraitayes de Owido Wetalico, Segdn Req o3
12 Fusitle Tipe Cxpulsion de  Segln Requerimierts, Tipo K o0

_1.\ Termird de Spc presdn, Segdn Mequerimients 12
v

17

ARMADOS TRIFASICOS DE SECCIONADORES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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Fx
Sur €ste S.A.A. SECCIONAMIENTO PARA DMS

ARMADO TRIFASICO DE

GERENCIA OF PAOYECTOS BSPECIALES

OMCINA OB NORAR ¥ BETANDARIZAGON | SECTOR TIICO: 2,3,4, 8, 4, 5=t MT

PSECC-3P-DMS

@_ 4 ) s
3

1 Poste de Concretc Armads © goda Segun Req. nreq
2 Cruceta de potfil ang. de FG de 84 xB451500ttn, E=E.4irtn, coh 2 dados de S4xBdulDOMM. o1
3 Hicatrd de patfil dhg. de FC de 3808710, E=Strm. o1
4 Pernc maquirads de &G de 1lmm BxS0mm, C/T/C/in/aP 01
L] Abrmadera de PG tps Patids para Creoe de Seglin Bepusdrients @ d=ddem, E=f 4o, C/39/30/30/60/ 50, @ Segln #eq | OV
7 Abiagalera de PG tpo CAS Sivple de Segln Requerimiorso B, A=84mm, E=Smm, C/3/3T/3C/80/3P, 0 Sepin Reg. o
8 Copductor de Muminio, Temple Blande Aplado de 352, 7 Hilos 29m
9 Cormctor de A=Al 35—70/35—70men2. o8
10 Secclonador Fusible Unipolar Tipo Expubllen (Cut—Out) de 27/38 kv, 1004, 170 w=BL 03
" Baarojes de Oxido Metdico, Segdn Req 03
2 Fusible Tpo Expubion de  Segdn Requermients, Tipe X 03
3 Terminal de tipo presitn, Segdn Requenmiento 2
e

Fuente: Electro Sur Este
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6 €Electro ARMADO TRIFASICO DE
Sur €ste S.A.A. DERIVACION TENSADA

DT-3+SECC-3P

GERENCIA OF PAOYECTOS PEPECIALES
OMICINA DN NORMAS ¥ ESTANDAMIZAGIEN | SECTORTIICO: 2,3, 4,5, 4, SER

- f‘!‘!mhnﬂcm

4,40 /
-3l 510 | 1.!0/ Q.1
TTTTTTETTTY
T @)
i

11 | Peshe i qun nd =

"1 8 | Cracets simetricn de FG° soporie de shrlema de proteccion, seg, requerimienty e 2

3 | Pemo cocke de AT, 13mmex1Smm lowg., Témm moquinade, cen arandels, hurea y contrulusrsa und. 2

4 | Moder polmarics Npo susparelon FPP=25 ol | 3

!Ii‘ilil Parne dsble armado de A'C, 16 mm® x 30Bmm kng., oin & Nercas and. 4

0 | Graps de @ckije fpo phateks de G, con 3 pamen und 3

Ilil! 7 | Brozs soporte (riosira) de parfll onguler de A'G, BxShebenm secclon, T10 mm kngihod nd. F1

8 8 | Tuseza ofo do A'C, fodods, para perms de 1bemms und 3

¢ ® | Grflahe and. 3

!!l 10 | Coneclor dobis via, segun requerimienio "l 3

| sbrazoders parfido de Felo Gdaa1B0 mmd, ¢/ 2 pemes 13mm O x Thewn, huere. orend und 1

'i! !|I_g_ Secclomadar fusitis Cut out, segun regusrimients wnd | 3
ol
i‘gll

Il l ™ |con mas moo0i DERCRIPCION UND. | oM.

mmm#nemm

Fuente: Electro Sur Este
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BASE PARA SUBESTACION EN TIPO DE ARMADO
MONOPOSTE

o |sEcTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT B A M

I-_ 498 m m__ﬁ

VISTA FRONTAL
ESC: 1/20 VISTA DE PERFIL

ESC: 1J20

jo—————— 850 mm——»

[

E g ' VISTA ISOMETRICA

88 ’-—533.'.«.—.-1—-1 ESC: 1/25

VISTA DE PLANTA
E5C: 1/20

& Iil T [F-LP180828] P08 | ABPALAEERA TIFO FAKTDO PAlA CHICETA D€ 78 mem, €510 wem, 0=220 mm C/20/T1/2C/ /AP i | 1
ils 2 | FLP180528| PADE | ABRAZALERA TIRO PANTDO PARA CIWCETA OC 75 mwm, £=10 wwm, D=230 mm C/20/T1/2C/A/20P wh. | 1

E 3 [ursi303] pscie BASE SOPORTE PARA TRAMSFOMMADOR EN NOWOPOSTE COMFORMWADO POR:

¢ PIIFL ANGULAR do 15" 75e75ab4, Embteom wi. | 2
E Ii POTL ANGULAR do G 7507530, Zebdem wi. | 3
. FIOSTFA DL PIRIL AWGULIR de 757541640, [oB.dmm wi. | 2

B
(]

§lalg
4|8 .

ia!
g !ls IT [ cop. mLs sicool DESCRIPCION T TR
LAMINA:

2 O ARMADOS TRIFASICOS DE s;:ca:srmlon:s DE MEDIA TENSION

D-AT

Fuente: Electro Sur Este
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PALOMILLA PARA SUBESTACION EN
MONOPOSTE

. |SECTORTIPICO: 2.3, 4,56, SER MT

TIPO DE ARMADO

PAM

[em

T 1L L]
VISTA FRONTAL
VISTA DE PERFIL
ESC: 1/20 STEF{: 120

E

E
E
E
2

LaL 1 3 |
T
’-—1233"‘-'“_-'

VISTA ISOMETRICA

VISTA DE PLANTA ESC: 1/25
ESC: 1/20
£ ig 1 |F-LP100341] PAAGS | ABRAZAEERA TIPO PAKTDO PABA CIUCETA BE 64 mam, C=6,4 mm, D=185 mm C/29/21/20/4h/2AP ued. 1
s 2 | FLP180Sa2| PAADS | ABPAZADERA TIPO PAKTDO PABA CIUCETA BE 64 mmm, C=h& mwm, D=190 mm C/29/21/20/ /200 und, 1
gE& 3 [1-1181301] PCAOS | PALOMILLA DE PROTECCKM ¥ SECCKMUANENTD DE 84xbdai200 mm, E=bé mem. 81800 mm. K400 mm. ud. 1
BHHH
¢
Blals
fif
I;a g
1] 2
5[; SI! iT [cop. aLsq siconi DESCRIPCION UND. | caNT.
LAMINA:
21 ARMADOS TRIFASICOS DE S&%S{#CIONES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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| o

WECIFICADen
MESO FERRETEMA
FERO ARLIDORES

BASE PARA SUBESTACION EN
€lectro BIPOSTE NPO DE ARMADO
Sur €ste S.A.A.
e pneros it |sectormpico: 2, 3.4, 5. 6, SER MT B A B
2700 mm |

VISTA FRONTAL é)
ESC:1/25

10 mm

oo -

0o

- 550 mm— =

r¢— 600 mm —

\\N

VISTA DE PLANTA

Longitud varable de acuerdo a—’ ESC: 1/ 25
dimensiones del ransformador )

VISTA ISOMETRICA
ESC: 1/ 35

ARMADOS TRIFASICOS DE Ssl,.I[Bl‘)ESTACIONES DE MEDIA TENSION
—AT

! 1 [1-P180823] PAMS | AMMALIDONA TIFO PATIDO PARA CRUCETA DE 73 mem, €=10 mm, 0=220 mm C/2P/71/2C/ /2P d. ]
2 [1-Ummiozs| rerse | CRUCETA DE PERAIL AMGULIR DE MR GALVANZADO DE 108x100:2700 ram., £=10mm. rd, 2
g 3 [1-Pic2s] Pered | CRUCETA DE PERAL ANGULIR DE REFRO GAVANIZADO DE 100x100:580 mam., E=!0emem. wd, 2
iil I% 4 [1-Umanz2| WS | PERNO MAQUINADO Le 75 mm, De 19 mm C/1/C/20/aP ud, 4
i
ML
g
filaa
!u‘!.
iag
L
E 1 [coo. ELsE sico! DESCRIPCION UND. | CANT.
 LAMINA:

Fuente: Electro Sur Este
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PALOMILLA PARA SUBESTACION EN | 1o ok Armaco
BIPOSTE

e ROl T O S, [SICTORTIGE: 2,3 456 SIR MT P A B

2700 mm

l |
I— 675 mm -Jl— 675 mm JI -|
e [] el el Lol ] ® |
VISTA FRONTAL 277 mm
ESC:1/20

Longitud vanable, de acuerdo
a didmetro de poste a utizar

;
j_ ZJOm—H e __”._
= 1 1

U

VISTA DE PLANTA
ESC:1/20

B mm ——— et

i?
Eg VISTA ISOMETRICA
H ESC:1/25
& ig 1 [FUP180841 | PAAS | ABRAZAEERA TIPO PARTDO PARA CHUCETA BE 4 men, C=6,4 mm, D=188 mm C/2P/21/20/ /2P und. F]
dls 2 [umisos| pscis | PALOMILLA D PROTECCKM ¥ SECCKMANENTD COMFORMADO MOR:
|E‘E CRUCETA DE PERFIL ANGULIR P& do B4xB2?00mm, CON 3 DADOS do Sdubda200mm nd. 1
l! H
M E
i| |
Blsls
4=/ .
§ :9
BaRE
8 It [cob. nsd sicon! DESCRIPCION UND. | canT.
LAMINA:
2 3" ARMADOS TRIFASICOS DE SélEﬂl;ZSI'#CIONES DE MEDIA TENSION
—A

Fuente: Electro Sur Este
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BASE PARA SUBESTACION EN
BIPOSTE CON DMS

TIPO DE ARMADO

SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT

BABD

1900 mm

i B T

VISTA FRONTAL

Platina de refuerzo soldada / L "
587 mm

ESC: 1/35 VISTA DE PERFIL
ESC:1/35
10 mm — et
1900 mm
&) ¥
6 g
EE! 5
Longiud variable de acuerdoa V1o 1A ISOMETRICA
VISTA DE PLANTA dmensiones de ransformador &Ci1/50
ESC: 1/ 35
|& i 1 |F-LP100528] PAADE | ABRAZAERA MIPO PAKTDO PARA CHUCETA IE 73 mem, C=10 wm, D=230 mm C/20/11/2C/AA/2AP . 1
A[5 |8 |3 5 i risosas] pacs | ABZAERA TR0 PAFTDO PABA CIUCETA BE 75 mem, €10 mem, 0280 mm C/29/71/26/ G/ ued. 1
£ 3 [1-LP180S31| PAAOS | ABRAZADERA TIFO PARTDO PABA CICETA BE 75 mm, E=10 mm, D=275 mm C/29/71/2C/44/20P und. 1
4 |FLP180S33| PAADS | ABPAZMERA TIPO PAFTDO PABA CIUCETA DE 75 mem, Ewi0 mm, De2BS mem C/29/71/2C/4h/2AP urd. 1

a 5 |I-LPI82004| TS | PONO MAGHINADO Le 152 mm, Dw 18 mm C/1/C/30/AP wh | 4
T Tala]© |FLPIBI307| PSCI4 | BASE SOPORTE PARA TRANSTOPNAIGR DN BIPOSTL OO DNS CONFOINABO FOR:

‘!g PESFL ANGULAR O F'C° 7347501500mrm, Dm6. daerm i, | 2
[t |3 | FORFL ANGULAR O€ F'C T3a7351900mvm, [=S.imm und. 2
Ii MOSTRA DE PERAIL ANGULAR DE PG Df THa?3x1800mm, E=6.4mm und. 2

Blals
alefi].

g[s(2
L —

|87 [con. asd sicooi DESCRIPCION UND. | CaNT.

ARMADOS TRIFASICOS DE S&%S{%{:IOP&:S DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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PALOMILLA PARA SUBESTACION EN

BIPOSTE CON DMS

TIPO DE ARMADO

SECTORTIPICO: 2,3, 4.5, 6, SER

MT

1930 mm
s e
-{ F—sn e 1
1.1 1 11 4
550 mm ! . ..! 550 mm

VISTA FRONTAL
ESC: 135

o—JP

s

VISTA DE PERFIL
ESC: 1/35

|& £
g b 4 +
:i,
Eg B
HEE . .
VISTA ISOMETRICA
VISTA DE PLANTA BSC: Y50
ESC: 1735
& II 1 [F-1P180Si8] PAADE | ABRALAZERA TIPO PANTDO PARA CIUCITA BC 64 mem, £6,4 mm, D=210 mm C/2P/20/2C/4h/2AP und. 1
ils 2 |1-1P100548| PAADE | ABRAZADERA TIPO ARTDO Pulbs CRUCETA BC 64 mem, [=6,4 mm, D=120 mm C/2P/Z0/2C/40/20P und. 1
g 3 | -LP180551| PAADS ABRAZADERA TIPO PARTDO PARA CHUCETA BE &4 mwn, E=hd mm, D=235 mm C/29/30/2C/ /200 und, 1
gl L8553 | PAADE ABRAZADERA TIPO PAFTDO PiitA CPUCETA BE 64 mwm, Ewld mem, Du2dS mm C/2P/20/20/40/20P und, 1
! il FP181310] Pecia PALDMILLA DE PROTECCION ¥ SECCKMANENTD PARA DNS CONFORNADO POR:
FOFL ANGULAR DE PG Gdalidu1 500min, [=6.dpetn und. 1
‘!! FIFFL ANCULAR DE 0 Gdafida1930men, CON DADOS DE PO GdnBia]00men, EwE.dmm und. 1
|=9 El WOSTRA DE PEAAL AMGULAR DE 0" 64184x1730mm, E=6.Amm und. [
Elals
|!n= .
El!
E!!l IT |COD. ELS§ SICODI DESCRIPCION UND. | CANT.

ARMADOS TRIFASICOS DE SSUEBDESI#CION[S DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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BASE PARA SUBESTACION TIPO DE ARMADO
MONOPOSTE CON DMS
s o6 wONtAS v st amantiicion [SECTORTIMCO: 2,34 5,4 SER MT B A M D
|-‘5.'¥J rr'm—-I 1300 mm
450° 1
l__l—l [ T E I -_‘1‘_‘
“mmA b E
: 8
va— IR
|-—4mm—-| |-—4s1 rnrn—-i
VISTA FRONTAL
1]2
\ 380 mm
Longtud variable de acuerdo a
: dmensiones del ransformador
& 8
E E
|§ HH
¥ VISTA ISOMETRICA
ESC: 1/ 35
VISTA DE PLANTA
ESC:1/25
|8 i |1 [1-APIB831| PAADS | AMAZIDERA TIPO PATIDO PARA CRUCETA D€ 73 mm, £=10 mm, D=273 mm C/2P/T1/2C/ /20 wd. 1
il 2 [1-4mees3s| PAS | AAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCTTA DE 75 mem, £=10 mm, D=285 mm C/20/T1/20/&/2AF und, 1
g 3 |IAPI01305] PSCI4 | BASE SOPORTE PARA TRANSFORMADOR EN MOMOPOSTE CON DNS CONFOINADO POR:
PERAIL ANGULAR do PG 7507501 300mm, EwbAmm ud, 2
E PEFIL ANGULA do F'C' 75475:530umim, DoB A wd. 3
FIISTIA O PERTIL AWGULAR de 73a73¢1640men, [m6.dmm wd. 2
B
H
FIMLIR
kg i
E E 3 3 11 [con. fLsd sicopi DESCRIPCION UND. | CANT.
5‘6 ARMADOS TRIFASICOS DE S&B&S}#(:IONES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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PALOMILLA PARA SUBESTACION
MONOPOSTE CON DMS

N oo Aokias t etviatiaibieasi  [SRCTORTIMCO: ‘2. 446 8,580 MT

TIPO DE ARMADO

PAMD

1200 mm
520 mm —ste—— 5600 mm

f—s17

ESC: 1/25 VISTA DE PERFIL
: ESC: 1/25

VISTA FRONTAL

mm

2

®__

e ——————————

-———————————— 144

..,.,,4-‘

EN .
£
QEQ T
§88 = 1 ; VISTA ISOMETRICA
VISTA DE PLANTA e
ESC: 1/25
B i 1 [ir1a0s3z| Pascs | ABRAZADERA TIPO PAKTDO PARA CIUCETA EE 64 mem, £=8,4 wm, D=240 mm C/IP/I8/20/40/20P und. 1
dls 2 |FLPIB0SS3| PAAOS | ABRAZAERA TIRO PAKTDO PAbA CIXCETA € 64 mem, E=hd mem, D=245 mm C/29/21/26/ /2P wd, | 1
£ 3 |FLPIBI311] PSCI6 | PALOMILLA DE PROTECCKN Y SECCKWANENTO PARA DNS CONFOINADO POR:
¢ TR ANGULAR ds 1G" BdsBaxt500, Eobberm wd, |
s g TR ANGULAP do 1'G" S4sbée 200, Eobben CON 3 ADOS o 1 Wduibie 00mam, £ denrn wi. | 1
‘ MOSTRA PARA POITL ANGULAR de G G&aBix1680mm, E=6.4mm und. 1
lﬂii
g
Blals
!al :
iag
gas IT |COD. ELSH SICODI DESCRIPCION UND. | CANT.
LAMINA:

ARMADOS TRIFASICOS DE S&DJ:SI#CIONES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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Abewadora de PG e Tres Pemos & Seg Reog ©
b= 330 | 130 | 13ze00
nn o o
o 1 Wil | 10428 | B2 a2S
o
O
e -
Coneapgies do Slmm ol 200mm
Awaadds Pasuda de @ Sog Reg
2200 Lt @240
di=j0om | dd=d5m il Spm
L -
| +-®
N RELLEND
—1—/
nis DESCRIPCHN CANT
I | Cabk de Acero Grado Siemens Martin de Alta Resitencia, de 10mm © l4m
2 Abrazaders de F*G* tipo Tres Pemcs de 8. Req O, A=64mm, E«Smm, con 03 Pernos de A“G* de | mm Ox7Smm, C/TIA 1
: — 3 | Templadorde F'G* 19mm Ox305mm 1
4 | Aidador Poliménco Tipo RPP-25 1
5 | Grilke de AG® de 16mm Ox 19mm, abertura TTmm 1
6 | Guardacabo de A'G® para Cable de 10mm O 3
7 | Grapa Doble Via de A°G” de 3 pemos pam Catle de 10mm O 4
§ | Alambre Galvanizado N° 12 para Amane &
9 Varilk de Anclsje de A*G® do 1%mm Ox2 4 m, provisio de gial gaardacabo v punta roscada con toerca, contratocrca y arandola 1
10 | Mancha de A°G® de 4A00x400mm, E=64mm, con 20mm O de Agujero 1
Il | Canakita Guardacable de 2 40 m 1
0
!‘ €lectro RENOVACION DE REDES DE MT Y BT CUSCO Y SECTORES
Sur Este S.AA. IV ETAPA ANTA
- e LR N e
N 4 - RETENIDA VERTICAL
o —
HE - TIPO: RV 28
> [ opang sorr

Fuente: Electro Sur Este
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Bifasico

Abow adem de FG* wpo |Tres Pernos &e Seg Beg ©

13/300 13/400

& Sectro
Sur €ste S.A.A. IV ETAPA ANTA

L]
@ 175 2185
& -
Conwapams &) lmm x| Xdnm
Alywsdora Pafads & O Sep Rog
2205 @240
& -
1.00m ’
e et
PTG
N e
v il
|_©
11EM eSO HIPCHN CANT
1 Cable do Acero Grado Seemens Martn do Ala Restencaa, de | (mm © 17m
2 Abrazades de F'G® tpo Tres Pernos de Seg Req O, A=6dmm, E=5mm, con 03 Pernos de A“GF de 1dmm Ox75mm, OT/A 1
2 = L] Templador do FAG* 19mm Ox WSmm 3
4 Assisdor Pol mnéro Tipo RIP-25 1
L3 Crillete de AG" de 16mm Ox 19mm, abetura Timm 1
& Crasrdaabo de A"GP para Cable de 10mm © [3
7 CGrapa Doble Via de A"G" de 3 pernos pass Cable de 10mm © L]
| ] Alambre Galvasiado N 12 para Amarre 9m
9 Varilla de Anclge de A°G® de 19mm €h2 4 m, provaio de aal guardscebo v punta roscads con Waca, conrasuaca v arandels ]
10 Plancha de AG® de 400 x400mm, E=6 dmm, con 20mm O de Aggao 1
1 Comtrapunta de Simem Ox 1200mm, con Abrazadas Parnda do Seg Req O 1
13 Tuerca apo de A°G” 16mm o 1
o

RENOVACION DE REDES DE MT Y BT CUSCO Y SECTORES

REVSION N*

FECHA

ve |weroa

1R Q)

RETENIDA VERTICAL TIPO "Y”
e TIPO: RVY(1.1)

28.1

Fuente: Electro Sur Este
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Trifasico

Awandem de PO opo Trs Pornas de Sog. Reg @

13/400 15/600

2185 2215

Coampama do  lmm O [200mm
Aboy rsbor s Papuds de @ Seg Fog

2240 2270
=
o /©
1.00m
N —1
1EEM DESCRIPCION CANT.

1 Cable de Acero Grado Siemem Marun de Ala Restanaa de 1 0nm© 17m
2 Abramdara de FG” tpo Tres Pernos de Seg Req O, A=~64mm, E=Smm, con 03 Pernos de AG® de | tmm 7 Smm, C/T/A ]
1 Templador de F'O" 19mm O x30 Smm 2
4 Aigisdor Polendexco Tpo RFP-25 1
] Grillete de A°G* de 16mm Ox19mm, dberwwra 77Tmm ]
& Guardscadbo de A”G” para Cable de | Omm © $
7 Grapa Doble Viade A"G® de 3 pernos para Cable de 10mm O &
5 Alambre Galvan zado N* 12 para Amase 9m
9 Vanliade Anclge de A"G® de 1 9mm (2 4 m, provito de opdl guardscabo y punta macada con ercs, confruena y armdela 1
10 Plancha do AG" de 00x400mm, E=64mm, con 20mm O de Agwen 1
11 Contragunta de SImm Ox 1 200mm, con Abrazaders Partda de Seg Reg © 1
13 Tuarca oo de A*G" 16mm o |

E Gectro RENOVACION DE REDES DE MT Y BT CUSCO Y SECTORES
Sur €sts S.AA. IV ETAPA ANTA

g H i RETENIDA VERTICAL TIPO "Y” 2

L Y era— TIPO: RVY(2.1) 28.2

Fuente: Electro Sur Este
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Alrazadera de FGP tipo Tres Pernos do Seg. Reg ©

12/300 | 13/300 | 13/400
o 7S 2170 o185
A d=08 m |d=0.425 m [d=0425 m
- _—hﬁ
Ryt
- e el
3
- ——
! 7.50 metros
i DESCRIPCHYN AN

I | Cable de Acero Grado Siemens Martin de Alta Resitencia, & 10mm O S Reg

2 | Abrazadera de FPG? tipo Tres Pernos de Seg. Req @, A=64mm, E=Smm, con 03 Pernos de A°G® de 16mm Ox7 Smen, C/T/A 1

3 Templador de F°G° 19mm Ox305mm 1

4 | Aidadar Polimérico Tipo RPP25 |

5 Gnller de AYGT de 16mm Ox 19 mm, sbertura 77Tmm |

6 |Guardacabo de AG® para Cable de 10mm © 3

7 | Grapa Doble Via de A°G” de 3 pemos pam Catle de 10mm O 4

8 | Alambre Galvanizado N° 12 para Amame. 6

9 Varila de Anclaje de A"G® de 1%nm Ox2 4 m, provisio de ojal guardacabo y pai roscada con taerca, contratierca v arandela I

10 | Planchade A°G® de 400x400mm, E<6.4mm, con 20 mn © de Agyero |

11 | Camleta Guardacable de 2 40m !

7

RENOVACION DE REDES DE MT Y BT CUSCO Y SECTORES

SAA IV ETAPA ANTA
- LTI [
z % s RETENIDA SIMPLE
6| (& e TIPO: RI 29

Fuente: Electro Sur Este
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Abrazsdera de F°O° tipo Tres Pemos do Seg Req ©

13/300 | 13/400

" 2185 0185
d=0.425 m |d=0.425 m
+ W H-
R R e
LA
.
" -
! 7.50 metros
[T DESCRIPCION CANT
1 | Cable de Acero Grado Siemens Martn de Alta Resttencia, de 10mm ©. S. Req
2 | Abrazaderade F*G® 8po Tres Pemos de | $0mm ), A=64mm, E=5mm, con 03 Pernos de A°GF de 1 6mm Ox75mm, C/T/A 1
3 | Templador de F°G® 19mm Ox305mm 2
- 1| 4 | Aislador Poliménico Tipo RPP-25 I
5 | Gnllete de A°G® de 16mm Ox 9mm, abertura 7 Fmm 1
6 | Guardacabo de A°G® mma Cable de 10mm O 5
7 | GrapaDoblle Via de A°G” de 3 pemos pam Cabk de 10mm © 6
8 | Alambre Galvanizado N° 12 para Amare Sm
9 | Varils de Anclgje de A“G® de 19mm @2 4 m, provigo de gjal guardacabo v punta roscada con terca, contrationca y arandela 1
10 | Plancha de A°G® de 400x400mm, E=6.4nm, con 20mm O de Agujpro 1
12 | Gnllete de A°G® 16mm x 19mm, abertura 77mm 1
13 | Tuerca o de A°G” 16mm o I
o
‘ Eectro RENOVACION DE REDES DE MT Y BT CUSCO Y SECTORES
-z | [ ——— LI} ». » Lhabes v
< RETENIDA INCLINDA TIPO "Y g
5=
é Ely L TIPO: RIY :
o |
> bl

Fuente: Electro Sur Este
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Abraradera de F'G® opo Tres Pernos de Seg Req ©

3 13/400 I 15/600
o 6 2185 2215
g de=0.425 m | d=0.425% m
4
7
1
5
7 4
8
1
- 1 |~
4 P
4 5)(2
—
- ?
Y/Y
L — =
[ DESCRPOON AT
1 | Coble do Acero Grodo Siemers Mortin de Ala Reskenci. de 10mm @. sy Ry
2 | Mlambre Galvanizade W 12 para Amarre L]
| | 3 | Abrczoders de PG tipa Tres Pemos de 150mm @, AsmGdren, E=Smm, con 03 Pemos de &G de 18mm @78, O/ A 1
o 4 | Orinete de A'G" de 16mm @x19mm, abertura 77mm. 3
s | Gropa Doble Via de A'G" de 2 perncs para Cable de 10mm . [
& | Termplader de PG 18mm Ox305mm. B
7 | Guardacabo de A'G para Cable de 10mm @. L]
B | Tuerca cjo de A'C 18mm o 1
i | A Polimérico Tipo RPP—=25 2
o

IV ETAPA ANTA

REVISION N*

ve [aemos.

s RETENIDA AEREA TIPO "Y"
=« | TIPO: RAY

RENOVACION DE REDES DE MT Y BT CUSCO Y SECTORES
[C S esan
L

30

Fuente: Electro Sur Este
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SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

TIPO DE ARMADO

NORMAS ¥ ESTAN

e |SECTORTIPICO: 2,3, 4.5, 6, SER MT

PT

2400.0 mm

— 0.80 m. —

/®

~

AZN

rd

N

NN

KX

d

ﬂ\\;’.\\/\. k ‘

WA

3

-2 . - .. -
TR kg
. . e . L I ) =5
S R & P T
te om el e Vo
AR BN

% > -

SN A ALAL AN AL

\¢

.

Yo\

S AVAANANANANANA

|~

g 1 | 1-UP200001 | Gvoon VARLLA DE COBRE CON ROSCA, TUDRCA ¥ CONTRATUIRCA EN UM DXTRONO D=1%mm. L=2 40m. and. | 1
2 |1-Ur200001 | CBAOT COMDUCTOR DE COBRE DESMUDO TEMPLE SUAVE, SECCIOM = 2Smml. m. Sag. Pag,|
3 |1-Ur201001| Fac12 PLANCHA ANTRROBO DE BRONCE PARA VARLLA DE PUESTA A TERRA 200n200rm. E=Jem. and, 1
€[4 [1-ar01302| POBI | CONECTOR TIFO 4B (ANDERSCM) DE BROMCE DE 19 mem und, ]
i! I=UF201401 | GIOIDE CAML CON TAPA DE ROCISTRO DE OONCRETO DE 0.40x0.30w0.40 po. Dw0.05m. urd. 1
& | I-UF01501 | exson CEMENTO CONDUCTIVO x 48 iy | ] 1
E i? I-4P201502 | GXS01 TERRA KEGRA V/0 ARCILA DE BAM RESISTNEMD m5 1.6
(8
L4
iai
” m |coo. tisd sicobl DESCRIPCION UND. | CAMT.

ARMADOS DE PUESTA srTl&!FRA DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO PARA TIPO DE ARMADO
SUBESTACION MONOPOSTE

SAM-3P

SECTOR TIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT

VISTA ISOMETRICA

ESC:1/75
I iento:

VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL =

ESC:1/75 ESC:1/75

T

LY Ed
CORDUCTOR [ DMERGM NYY, Callben Segin Potwcks ol T m. )
CONECTOR Al-l urd. 3
wd, | 2
5 | PALOVILLA DE PROTECON ¥ SECOONMDN und. 1
§ | PORTAESCHEPA DL PO ANGULAR B05S0xS00 fm, La400, Am300 . 1
7 | BASE SOPORTE PARA TRANSTORMADOR DN MOWOPGSTE . [0
] Cotductor de Muminls, Temple Blondo Alsiade de 33mm2, 7 Hiks m. 12
§ | TRANSFOMMADOR DC CISTRBUCCN TRIFASICO, Pefancia segin Requerimieste und. 1
770 | SECCioRADOE. UNIPGLAR ol 3
1| PARARIAYOS urd. 3
GANNETE PARA THILERO € IESTREUCION und., 1
TERMILES [€ CONDOON und. 15
POSTE DE CONCRETO ARMADO ., 1
DESCRIPCION UND. | CANT.

ARMADOS TRIFASICOS DE SSUEBJZSIII%CIONES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO PARA
SUBESTACION MONOPOSTE CON DMS

wrtsns v rerameaniencron  |SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER MT

TIPO DE ARMADO

SAM—3P
DMS

8
= L VISTA ISOMETRICA

- ===
VISTA FRONTAL VISTA DE PERFIL
1 tor du Alaminis, Templs Mands Aslodo de Mrw2, 7 Hise m [0
1 | COMBUCTOR DE EWDRGUL NYY, Collew Segun Polencia del Tronsfomoder m. 4
4 | COMECTOR Al-Al und, 3
7 | PORTACSCALERA DE FERFL ANGULAR und. 1
B | BASE SOPORTE PARA TRANSFOMADOR EM MONOPOSTE CON DS und, \
§ | PALOMILLA DE PROTECTIN ¥ SECCIMANENTO und. 1
12 | TRANSFORMADOR DE DESTHEMUCIOM THFASID und. \
13 | SECCIONADOR UNIPOLAR und, 3
14 | PARMRRAYDS urd, 3
15 | GABBETE PARA TARLIRO DE DISTRIBUCION und. 1
16 | TEFMINALES DE CONDMON und. [
17 | POSTE DE OOMCRETD ARMADO und. \
13 DESCRIPCION UND. | canT.

33

ARMADOS TRIFASICOS DE SéJED';:SI#CIDNES DE MEDIA TENSION

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO PARA
SUBESTACION BIPOSTE

TIPO DE ARMADO

SECTORTIPICO: 2,3, 4,5, 6, SER

MT

SAB-3P

|

VISTAFRONTAL VISTA DE PERFIL

VISTA ISOMETRICA

for da Alamiio, Tampls Mondo Alsiado de imm2, 7 Hiss

~

CONDUCTOR DE EMERGIA WYY, Callbre Segim Polwecks del Troned

™

CONECTOR M-A

FORTALSCALERA DE FEFFL ANCULAR

BIR|R| |R]?|?

-

PALOMILLA DE PROTECCION Y SECCIOMAMENTD

TRAKSFORMADOR DE BISTHEBUCKM TRIFASICO

GABNETE PAPA TAILERO DE DISTRERUCION

TERVINMES DE CONDNION

L

-

FOSTE DE CONCRETO ARMADO

E|R|R[R[R(R

DESCRIPCION

34

ARMADOS TRIFASICOS DE SUBESTACIONES DE MEDIA TENSION
SED-AT

Fuente: Electro Sur Este
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ARMADO TRIFASICO PARA
SUBESTACION BIPOSTE CON DMS

TIPO DE ARMADO

SAB-3P

S e e [SECTORTIPICO: 2.3, 4,5, 6, SER MT

DMS

VISTA DE PERFIL
VISTA FRONTAL

VISTA ISOMETRICA

1 duchor de Aluminis, Temple Mando Alslado de 3mm2, 7 Hils m. 18
2 | CONDUCTOR DE DNERGM WYY, Callbrw Segin Pehwndo del Troesformoder m. n
& | CONECTOR Al-4l und, 3
7 | PORTAESCALERA DE PERFIL ANGULAR und. 1
8 | BASE SOPORTE PARA TRANSFORMADOR EN BIFOSTE CON OMS urd. 1
§ | PAOVILA DE POTECOON ¥ SECOIONAMENTD und. 1

12| TRANSPOMMADOR DE DISTHBUCKN TREFASICO

14| PURARRAYOS

15| GAMNETE PARA TARERO DE DESTREBUCION

16 | TEFWINAES BE CONDOON Y UNION

17 | POSTE DE CONCRETO ARMADO

E[R|E[R|R|R

IT |coD. ELSE SicoDi DESCRIPCION

:
:

85

ARMADOS TRIFASICOS DE SUBESTACIONES DE MEDIA TENSION
SED=AT

Fuente: Electro Sur Este
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TIPO DE ARMADO

DU

NCIA DE PROYECTOS ESPEC IALES
S e manks v parxcasrcns. [MICTORTINGO: 2.5 464,38 MT
DIGRAMA, UNIFILAR
Corducsr de WT J@

SECIONAOCR TR0 CIFLLION
/3 W, 1000 110 w-ML "
Sagle Sequenriere. Tps K

THANSFLRO0R
AR ot e W
SMIE of Dk
[ e Segm Bogussinate mnd
22 3 New
| £ He, O 2
15-100m
F T 1 : 1 lii L : r L 1 |
o [[1 ] R el
'l.-l i ! | i o - |
{ ! : | v 0% 1 CABLE DE COMUMICACION DEL TRANSFORMADOR
] | I I . DEL
| OO T e 20| POTENCIA DEL TRAFO
! ! ! | AL TABLERO DE DISTRIBUCION
M -] & 5 kVA Conductor NNY-25mm2
L — R 15 A Conductor NNY—35mm2
25 kYA Conductor KNY-35mm2
50 kvA Conductor NNY=50mm2
100 kva Conductor NNY—70mm2
125 kWA Conductor NNY—120mm2
DIGRAMA UNIALAR 160 kvA Conductor NNY—120mm2
Condacter de VT 38
SEOONNAOOR TED DELSEN
/3 W, 1008, 170 w-HL m
Sepr Tee K "'s.‘:'u mmmir’lol.u

TRANCFORADO®
e rdn b o -

r H -
.
oE |
= = || el il
| 5 00) aep
| - [ -8 l
4
",
[BSS e et — S
1 [ 1 1 Dy
! ! ! . lnulomoa
11|} ! ! -0
[} ] I
Coreadee de Erery
i i | Y, GMy, 2
| I ] | uuts-.::T
1 ] 1
| | | |
L] L] L]
FEEa (=] o (1) L
 i— . ————
LAMINA:

DIAGRAMA UNIFILAR TABLERO DE DISTRIBUCION

Fuente: Electro Sur Este
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6 €Electro ARMADO TRIFASICO DE CABLE
Sur €ste S.A.A. AUTOPORTANTE DE MT

GERENCIA DE PROYECTOS BEPECIALES

ATP1-A

&

|®

bl

VISTA DE PERFIL
llll:
E§
VISTA ISOMETRICA

Ill

] E.t Porfll Mebdlios Tipe "L” de T5a75a1,500mm b, dmm. Con daden segan Debule de dmmade ind 3

R[5 18] 13 T Woto o 47 Tpo T° & Siabin? SSmmm, s=iiem i
4 | Pemo Dobis Ammads, INC. 4 Towrcos de A0, de 3/0°DID" con eromdeion und 5
4 | Pumen Nog do A C/2P42T4 5/ und 4
& | Pemo Qo de AC, de 5/5°0xA" con fustea y bk wnd 1
e e et o e T

l|§ 7 | CNTAS DE AMAIRE Corres de Nyl de 250mm und 2

; 8 | orilehe da KT de 5/8° domatrs, 3/6° cherhara, Y7 mm posoder-seguridod 18,000 Lbras und. 1
L ]

l!lsl_-

e

offl|

H“

g ARMADO CABLE AUTOPORTANTE DE MEDIA TENSION

37 TIPO: ATPI-A

Fuente: Electro Sur Este
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‘ €lectro ARMADO TRIFASICO DE CABLE
Sur €ste S.A.A. AUTOPORTANTE DE MT

GERENCIA OF PROYECTOS BEPECIALES m

OMICINA DN NORMAR Y BETANDAMIZAGION | SECTORTIFICO: 2,3,4, 5, 4, St

VISTA DE PLANTA

VISTA ISOMETRICA

T | Perfil Matdlos Tips L @ 7317501, 300mm.e=5, &, Con dades segan Dafols de Ammods wd | 2

2 | Fioina de KT Tigo "L de bhubia) Shev, wmifrmen we. | 2

8 | Pamo Dobie Armads, INC. 4 Towsos de K'C, de 5/8°Bx20" con armdelan wd | 5

4 | Pamca Noguiades de A" C/2P+2T4irandedsds 8/8"2" wd | 2

8 | Magolers de &C de S0:300mrs, s=Ibimm wd | 2

6 | Towsas 0o de G do 1bmm(3/80 wd | 2

” 7 | Grapa de Anclale Tipe Misla de Tres pernes und 1

a 8 | CINTAS DE ANAWRE Comsa de Wykn ds 280mm und. 3

!| | S | @es & KT oo 5/ davete, 3/4° hurtas, 77 mim pavador-sepirkiol 18400 Lbran wi | 2
Sjaj[=
0

IT |con. Fas 000! DERCRIPCION
s ARMADO CABLE AUTOPORTANTE DE MEDIA TENSION
38 TIPO: ATP2-A

Fuente: Electro Sur Este
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€lectro ARMADO TRIFASICO DE CABLE TIPO DE ARMADO
@ Sur €Este S.AA.

AUTOPORTANTE DE MT

e —— ATP3-C

OMCINA DB NORNAS Y BSTANDARIZAGION | SECTOR TIICO: 2,3,4,5, 6, 5% MT

inl v
Q @ v ?D SD _
| Com 4 _\‘ 4 ’fﬂm-
| -
&
2
JI:IJP.
llllt W
2
! VISTA DE PERFIL VISTA FRONTAL
I}
1 | ASLADOR POLINERICO PARA SUSPENSION 285&v, CON HERRAXES DE FG. nd 1
3 Gropa de Anclaje Tipo Pistolo de Tres pernos . 1
: ] umnﬁmm«wnﬁm und 2
4 | Crillete de A'G de 5/8" diamelro, 3/4” abertura, 77 mm posodor—seguridad 18,000 Libras e 1
[ ]
]
7
[ ]
L ]
»
"
ikl
Il 'rrmn--n: DERGRIFCION WD | ou.
ey ARMADO CABLE AUTOPORTANTE DE MEDIA TENSION
39 TIPO: ATP3-C

Fuente: Electro Sur Este
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4.5.2.3. DETALLE DE ARMADOS RS

VISTA FRONTAL

VISTA FRONTAL

Lesenpewm

L ant

POE TES CONCRETO ARMAD0 CENTRIRIGADO

L]
]

Podaine oy e a8 boor fpo camne a3 2

ASAN g pon A lpo caTal gia LG

f G dabie wade 1o pome = 5.5 am

fedda pica Bew o avea nonddoe [3aam

e de a0 ok ae 1 Smm

Carmadb ivon do anarm 102 mm

aflaj=l=|=]=

E0—C" @ Armado com caja de Derivaciin
BO-C'/S ; Armado sin caja de Derivacién

0BRA: RENOVAQION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANGHI 2016

Cesan

e £ T - N i Ll iR e
SIPA AP0 0E WO €N SLBSTACN PO CRLET O ASOIOAVECON GRS [
Centralitan Generakes SRL ARMADO: EO-C = =] 1

Fuente: Electro Sur Este
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‘\O

A

VISTA DE PERFIL

VISTA DE PLANTA

AL

VISTA FRONTAL

ren Descrpaon Und | Cam
! JPOSTES CONCRETD AR MADO CENTREUGADG [ £
2 N Por blan anpodd g a 3 ado oo oo s 557 [ !
7 Ny &b paroedia Bpo came as 53-7 [ !
Paca Posie de 80 = Apaamdens ipo padida dotie do 50,8 am, o0 5 am, d= 1M0mm. 200N 029 8 Sapin Py
4 | Pasa Poste de 8300 = Sramdeda tpo paada dedie de 50,8 mm, o= 5 mm, d= 150 am, o2p 2000/ 029 8 Segin Ang, " 1
Paca Pose de 300 = Meamieca tpo pacdla dodle de 50,8 am, o= S, de 150w (202000 Q20 0 Segin Ay
S Jondado d codre ipo TW db 4w i o8
[ o ?

El=C : Armado con caja de Derfvacilin
E1-C/S | Armado win cajs de Derivacitm

OBRA: RENOVAQION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

]

ARMADG DE ALINEAMSENTO PARR CONDUG TOR AUTOPGR TANTE CON CLEVS

CoBasan! o b st ARMADO: E1-C

e

L T

AvnE v

[T

== 2

aau

Fuente: Electro Sur Este
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P00 mm

ol

IZ

(WA Ve -

VISTA DE PERFIL

VISTA FRONTAL

VISTA DE PLANTA

Descrpeion Undd Cant

! | POSTES CONCRETO APMADG CENTR FUGKIG " 1 mg
2 |Posaloea inipolss para asie fpo cawie o 137 u 4
b 3 Al bior G 0NN B0 cie s 537 u 4
4 | Gpadedievh o e paos de 55 mm u 2

Para Posiv do BN = Abeg &drd W00 panils dabde de S0 8w, o= Jmm, = MOmm. G X 8208 Spanfag
5 Para Posie de B0 < Abawatr ) 1o gty dable de SO.8am, e Som, d = 150 awn (220AeMy 290,08 Segin Peg a 1
Para Posde de 300 = Abearadtir d 100 padila dable 0 20, 8mm, 0= Smm, = 10 mim, 220N 20,8 Segin Peg

6 |Comeade ayba de amame [ mm . 10
7 JConacter do v £ db dbs war A 25- X0 i 5

E-C : Armado con caja de Derfvacitn
E2-C/S : Armado win caja de Derlvaciém

OBRA: RENOVAGION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016

— SIPA ARMATO DE CAMEO CE SECCION PAR CONDUCTCR ATTOPORTANTE CON QLERS e T—rer—] ™"
] — T L L ARMADO: E2-C == 1= 3

Fuente: Electro Sur Este
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B

VISTA DE PERFIL

Deserpoion

Uil (ant

POSTES CONGRETG ARMADD CENTR FUGAOO

iwg

Postaloe s unpody paa aRad o C i o L17

Al il e 0 N B G s 5T

Fpadoievi o bes povios = 5.5 ma

e |el=

Para Posiv o B0 = Abaaradw 3 000 paaida dabie e 20,8 mm, @= Smm, &= 1M0mm, G202 X 48208 Sopin Bog
Para Posie de B0 = Abcyatera tpo gadida dabie de 50 8o, e~ Smm,d = 15 . o20@020M8 20,0 Segn feg
Para Posio @0 5500 = Abiaradira (b0 padtita dabie o 50,8 mm, 0= Smm, = 150 mm, G20 @My 20,8 Sogun Fog

Coea de iytn de amame 12 mn

Gt wlcanzmio o Aol

¢ Armado con caja de Derfvacién
B3-C/S : Armado win caja de Derlvacitm

OBRA: RENOVAQION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCYI 2016

@“m Contralistas Grnevales SRIL

e

SIPA ARMADD DE BN DE UNEA PAR CONOUCTOR AUTOPORTANTE CON QEVS

ARMADO: E3-C

L

L -

A

T30

A

= 4

ol

Fuente: Electro Sur Este
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o ofele |

6
> o |
O Lo
VISTA DE PERFIL
VISTA FRONTAL
VISTA DE PLANTA

en Drescrpeion Ul Cant
[} POSTES CONGRETOAPMALD CENR FUBADG W Lmg
2 JPodalmeavapcdy paa asbi ipo camle g 537 [ 2
J A vibe e o onana Jo cie e 507 u 2
4 |Gwacotieva d e poes de 5.5 mn 7 2

Fara Posio 0o BIA0 = Adegraden a (po paddia dapde de 20 Eim, ¢ Smin, = MO mm. o020 X My 208 Sepin Big
5 PiraPosio de 800 = Abayador d ipo gadidls dabde de S0 8w, ¢ Sam, = 150 mwn, G0 200GMN 200,80 Segin Peg o !

Fara Posio do 8000 = Abcwad a o gaviela datve 0o 20, 8w, o= Smm, o= 13 mwn, 0NN 200,80 Segn Feg
& [ Comeade ayba de amam 1@ mm W &

E4—C ! Armads con caja de Derfvaciin
BA~C/S : Armado win caja de Derlvacitm

0BRA: RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANGHI 2016

(Ch -3

— SIPA ABMADO DE CAMBIO DE IRECCION PARA CONDLIC TOR AT CRORTANTE CON (LS Pt
Contralitas Gnerabes SRL ARMADO: E4-C L

L L g

Fuente: Electro Sur Este
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VISTA FRONTAL

VISTA DE PERFIL

VISTA DE PLANTA

ten Llescrponom md {ant
! (STES CONCRETO ARMADG CENTR FUGADG “ £ g
2 Pocslea wpods paa v ipo cavele am 237 u 2
3 JAebibe de poronlana boo e s 532 i Z
4 |Gpadolievd i e porios d= 5.5 u )
Para Posie do 8XX = Abcwradora ipo padtids dabde do 20,8 mm, o= Sma, d = MOmm. G0 X M8 208 Sopin fag
& | PwaPose de BN < Mbawadir a dbo padila dabie de 508w, o< Smm, - 15 @ G0N 20,0 Segin Feg ., 2
Para Posv do SN0 = Abeg i a lbo pavtidla dabie 0 20, 8w, d= S, = 190w, 2020cMy 20,0 Soqin Peg
6 |Conducio &b 0otre 1po TW &b 4 man’ m 08
T JComea e ayba o amaime T man [} 12
& JConitor de deavicon i dbs was A-A 250 ma? W s
E3—C : Airmado con caja de Derfvacién
B5—C/S : Armado win caja de Derlvaciém
OBRA: RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016
NN ARMADO DE ALINERMSENTO Y DERIACION PARS CONDUCTOR AUTOPCRTANTE CON | 1ter i Ll
n SIPA GlEns 3 e o [ 6
SAR | Contralistas Gmerales SRL ARMADO: E5-C ECUa T

Fuente: Electro Sur Este
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VISTA F

RONTAL

VISTA DE PERFIL

VISTA DE PLANTA

Desanpexm

Lanl

ParaPosiv de S0 = Aberadera tpo parieda dable de S0, 8 mm, o= Somm, = 150 mm c Qo8 XM 28 Segin Peg

T | POSTES CONGRET O ARMATO CENTRFUGADO v % g

2 JPeawimacnpoy paa asbe lpo camob an 822 i 2

T | ABatcr 08 (e ARG GF e 18 S0e o 3

d & apa dobde vl b b pomosd = 3.5 mam .. K]
Para Posie do 82X = Abegradera (po parieda dable de 50,8 mm, o= Smm,d= 10 mm. o024 & Mal 208 Sogin Reg
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4.5.3. PINTADO Y CODIFICACION DE ESTRUCTURAS

De realizo en base al INSTRUCTIVO DE PINTADO SID, y sus ANEXOS,
INSTRUCCIONES DE PINTADO, DETALLE DE TOMA DE FOTOS PARA
ESTRUCTURAS (M.T., B.T. Y SED), REQUISITOS PARA PRESENTAR
SOLICITUD DE ACTA INICIAL SID, CODIGOS EMITIDOS POR EL SID DE LA
OBRA. requisitos entregados por la empresa concesionaria.

4.6. EXPEDIENTE DE SERVIDUMBRE

De acuerdo al estudio de servidumbre encomendado a la empresa contratista se
tiene el resumen de usuarios afectados en las Lineas Primarias, a los cuales se
les hizo el pago por derecho de servidumbre o electroducto, Segun el detalle.

Figura 4. Cuadro de valorizacién por imposiciéon de Servidumbre de
Electroducto.

318



GESTION DE SERVIDUMBRE

“RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT ¥ BT SECTOR QUISPICANCHI 2016”

(CUADRO DE VALORIZACION POR IMPOSICION DE SERVIDUMBRE DE ELECTRODUCTO)

UBICAQON
N'DE | NOMBRES Y APELLIDOS DE PROPETARIO ¥/O " MONTO TOTAL
T expeoient POSESONARIO DNAJLE DEFARHWASNID CLIND APAGAR [5/)
£ PROVIN, DiSTRITO | LOCALIDA D
(o | _ = - GRAC _
® [P TTERRENO Dk L ESTADD
1 Juckal  [IUAN ROLAND O LONSA AMANCA 25197243 | QUSPICANCH HUARD COM CAMP_HUARC 5§ 2838
2 L.IC)HJ_:‘ DOMNGD CELSO COND ORI CCAS HUA 2‘5108_321' QUSSP ICANDH HUARD COM. CANP . HUARD 8. 433 51
3 [uckos  [GUMERGNDA LEONCR MORA VALENCA 25198326 | QUISPICANCH HUARD COM.CAVP_HUARC 5/ 198 85
4 JucHos JESUS AMANCA CASTRLD 25198170 | CUSPILANDH HUARD COM. CAVIP. HUARD & 184
L (1] 'I‘[HIE’IO DELESTADD
5 JucHas P LAR LO’!;I NADCA 25198199 _auyacmcu HUARD COM CAVIP. HUARD 8. 93l.18
6 _|ucHos JESUS AMANCA CASTRLD 25198170 | QUISPICANCH HUARD COM. CAVIP. HUARD 5 72.57
L (1] TERREND n!-;:s'rm_c_; MTC =
7 _JUCHOT  |PRIMITIVO GUTHRRES GOUENA YA 25215128 | QuUSPICANCH HUARD COM.CAMP_HUARC 7] 3.7
@ ep TERREND DELESTADO MTC
8 Jucwo8 (VICENTINA VELASQUE 7 LEDES MA _qmmm QUSSP ICANCH HUARD COM. CAMP. HUARD 8 %8
e g2 TERRENO DEL ESTADO
9 JucHo ROGA AGUILAR QEMENTE 25180845 | QUSPICANCH HUARD COM. CAVP. HUARD & a X
10_|UCH-010 _[MELQUIADES CASOLOGO LOPEZ NADLA 25197797 | QUSPICANCH HUARO COM CAMP. HUARD 5/ 139.33
11 JucHal11 REGINA VELASQUET LEDESMA 25197588 | QUSPICANCH HUARD COM. CAMP. HUARD 5. 166 57
12 JucwO12 ROAA ESCOBAR P OCHOTTITG 25198030 | CQUSPICANCH HUARD COM. CAVP  HUARD & 24837
13 JulHall LA ESTEFAN A ESCORAR DE MLLACA 25198662 | CUSPICANCH HUARD COM. CAMP . HUARD & 24704
14 JudH-O14 TORBC HUAMAN HUARCAYA 25197246 Ok_A_SPI(M[bO HUARD COM. CAVP . HUARD 5. 241 %9
15 JUCHOL15 LEANDARD NAULA LCAZA 25198525 | QUSPICANCH HUARD COM CAVP. HUARD 5/. 27325
16 JuCH-016 (VALENTIN CUSPE VARGAS 519773 | QUSAICANCH HUARD COM. CAMIP. HUARD 5 s
17 JuCHO17 DROMNICIA CUTRE CCORMANTYA 25198431 CUISPICANCH HUARD COM. CAVP. HUARD - B8 5
18 JuCwals MARCELINA AUCAPURE YULA 5197717 | QUSPICANCH HUARD COM. CAVP, HUARD & 17
19 JUcH-019  |AQUIUNA CONTRERAS YTURR AGA 25198073 | QUSPICANCH HUAD COM CAVP. HUARD 5 464 45
i 'JCH{I_.’O LECA DAS HU L LCAH LAMAN YULA E:I.?WH Q_\J&PICANCK HUARD COM. CAVP . HUARD S/. 407.10
21 'JC»*J_ZI FABLANA YUPANCU Myw 2_31816[? QUISPICANCH HUARD COM. CAMP . HUARD 5. 37710
22 JUCH022 |WAHLAGWI.‘.ESFURTM.Q ?)E!ﬂﬂl Q\_.LVI(ANCK HUARD COM. CAMVP. HUARD 5 l&_ﬂ
a3 quH‘J_}! ALEIAMD RO F ARFAN LUSA 25197795 | CUSPICANCH HUARD COM. CAMP, HUARD 5. 6§25 10
L |14 TERREND DELESTADD
24 |ue024  [VALENTIN QUISPE VARGAS 25197739 | QUSPICANCH HUARD COM. CAMP_HUARD S 10023
5 |UCH-025 VLADIMIR EDGAR HUMPPRE HUARCAYA 21960331 LRISPICANCH HUARD COM. CAMP. HUARD & 4298
[ 14 TERREND DELESTADO
_26 UCH--D_J-& A‘.EM\E!Q!MM LU 25:_?77% OES’(AK& HUARD COM CAMP HUARD 5 234 19
27 |ucHaz? SERASTIAN CRUT CCOR MANYA 25197684 | QUSPICANCH HUARD COM. CAMP. HUARD 54 21160
R Ivo
e [er CAMND
_E U{H-w VENANCA HUMP RE VIUDA DE HUARCAYA 25198053 | GUSPCANCH HUARD COM. CAVP. HUARD 5. 59791
29 |UCHOI9 [ELENA SAHUARAURA APATA 079568 | CUSPICANCH HUAAD COM. CAMP . HUARD s 301 41
30 [ucHaso  [IUSTA BEATRZ CASTRLO VDA DE HUMPRE 25198278 | GUSPICANCH HUARD COM. CAMP. HUARC 5/, 117.86
i1 JuCHO31 ISI'SAST‘-N(C&WCCOQN‘NA 29197684 | CUISPICANCH HUARD COM CAVIP HUARD 8. 88 8
SEGUNDOALBARES MUAMAN ¥ MARIO
2 Juonoaz | AVAN 3519712 | custcaNcH HMAR0 COM CAMP. HUARD 7] 1511
__._’I_.l UCH-033 ]&NT‘[WUKAD!!!_&FM 25197820 | CQUSPICANDH HUARD COM. CAVP . HUARD & 170.57
e [ep CAMIND
M JucHoas PROAIMTVO GUTERRES QOUE NAYA 25}_!.5!.25 QUISICANCH HUARD COM. CAMP. HUARD 8. s
35 uc»gs CO&T\JN&TGDIUW CALLA Zﬁl'}ﬂf.l_l CAESPICANCH HUARD COM. CAVIP . HUARD 8. 25101
36 JUCHO3I6 JESUS ESA NGO HUARCAYA 251088137 | CUESPCANCH HUARD COM. CAVIP. HUARD 5 26012
37 JucH0a? HE NRLLAMLAN CA QUSPICANCH HUARD COM. CANVP. HUARD 5 18330
38 JuCHO03R JACQUELINE VERONICA ESPIND NALLA 25199167 | CRESPICANCH HUARD COM CAVP. HUARD £ 18117
¥ JuiH039 _SEI;M“MHLNLPAQU&UM Bswnn Q}_’Sﬂm» HUARD COM. CANVP  HUARD 5. 448 61
a0 JUCH-040 (CLE TA CARDDSO PAUCAR 25183732 RSP ICANCH HUARD COM. CAMP . HUARD 5. 21071
41 JUCH-041 JL\;A!(MDNACCAQDUA(ONEA «uu._szs CHESPICANCH HUARD COQ_:\.CM UARD 5. lﬂ
A2 JUCH-042  |EGHDA YULA PRUCHD 25197662 | CUSPICANCH HUARD COM. CANE . HUARD & 247.79
43 JuCH-043 TE ODORA HUAMAN -EN.L?I 2!‘329'55 QUISHICANCH HUARD COM. CAMIP. HUARD 5. 260.23
& JUCH-O44 FLORENCIO YUCA HUAMAN 25198219 | CAESPICANCH HUARD COM. CAVP. HUARD 8. 173.55
&% JUCH045 1ESUSA APASA DE TTAMNA 25197430 | QUISPICANCH HUARD COM. CAVIP. HUARD 5 199.01
46 |uCH-046 DORA YUCA HUAMAN 45197908 | QUISPICANCH HUARD COM. CAVP, HUARD 5. 1797
47 JUCHORT  [ENCARNADION YUCA VIZARRETA 25198537 | CQUESPICANCH HUARD COM. CAVP . HUARD S 557 45
48 JuCH-048 LIZARDO RAMOS QOQUECCAND 5197958 iusmcmcn HUARD COM. CAVP, HUARD 8/ l!l.ﬁ
& JEp "[!_[‘ID ERIASD
[CH 5 CANAL
i [er CARRETERA
[ 3] CASRETERA
4 JUCH-049 JUAN BAUTSTA MIRAN DA VALVERDE 25{_??8?6 cgsm(mm HUARD COM CAMP HUARD 5 514 72

Fuente: Electro Sur Este
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GESTION DE SERVIDUMBRE

"RENOVACION ¥ MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016"

(CUADRO DE VALORIZACION POR IMPOSICION DE SERVIDUMBRE DE ELECTRODUCTO)

UBICAGON
N'DE | NOMBRES Y APELLIDOS DE PROMETARIO ¥/O " MONTO TOTAL
T expeomnt POSESIONARIO DNAJLE INEARIAMENID CURD A PAGAR (S/.)
3 PROVIN. DISTRITO LOCALIDAD

& [ep CARRETERA

® |9 CARRETERA

o [P CARETERA

@ |7 CARRETERA,

50 |UCH050  |FELIX CELESTING ESPND HUMPRE 09922158 | GuUISPICANCH HUARD COM. CAMP. HUARD | &/ 307.76
® [er TERRENO ERASO

» |ee CARRETERA

@ |er CALE

& [ep CARRETERA

® [ep TERRENO ERIASO

@ |ep TERRENO ERIASO

3 F » CARRETERA

® e TERRENO ERASO

o |ep CAVING PE ATONAL

w |eF TERREND ERASD

2 _lee RO

51 |UCHaS] IO LUS RENIFO LAVI 25180353 | QUSPICANCH HUARC TOM CAVP._HUARD | &. 26070
52_|UCH052  |CLETA CARDOSOPAUCAR 25183732 | GUSPICANCH HUARD COM CAMP_HWUARD | &/, 67.95
o [er CARRETERA,

? [ep TERRENO ERASO

® [ep CARRETERA

53 |UCHO53  |SNFOROSA CRTEGA ALVARER 2198715 | QUSPICANCH HUARD COM.CAWP_WUARD | &/, 501588
54 |UCH054  |GREGORIA FLORESDE PARRA 75197865 | QUSPICANCH HUARD TOM.CAVP_HUARD | &/ 365.8
S5 |UCHasS  [FAUSTINA AGULAR VDA DF CLARCS 25197816 | QUSPICANGH HUARD COM. CAVP_WUARD | &/ 787.54
55 |UCH056  |IESUS CHALCO RAMOS 25108702 | QUSPICANCH HUARD COM. CAMP. HUARD | &/ 118.43
57 |UCHOS7 | DOMINGO SLES RAMIDS HUAMAN 25182435 | QUSPICANCH HUARD COM.CAVP_WUARD | &/ 31863
S8 |UCHO58  [IESUS OHALCO RAMOS 25198702 | GUSPICANCH HUARD TOM. CAVP_ HUARD S/, 26194
59 |UCHG59  |LUISA BARRIGA GAVIARRA 25198655 | QUSPICANCH HUARD COM.CAVP_HUARD | &/ 33317
80 |UCH060  |UBERATA HUAMAN HUAMAN 25198285 | QUSPICANCH HUARD COM.CAWP_HUARD | &/, 200422
6L [UCHOBL | e COAZA VDA DE CoAsARLPAY | 25185011 | QUSSICANCH HUARD coMCAVP HUARS | & 100616
62 |UCH062  |FERNANDA MAMANT ACCARAS] 2RAE | QUSPICANCH HUARD COM CAVP_HUARD | &/ 655 84
63 |UCHO0B3 _|AUGUSTO CARDOSO QUSSP ICANCH HUARD COM.CAMP_HUARD | &/ 270.09
B4 _|UCH064  [FERNANDA MAMAN| ACCARAP| 9B6A82 | GUSPICANCH HUARG COM. CAMP_ HUARD 5/ 131 21
55 |UCH065  |VICTORIA AGUND CCANSAYA 25198767 | GUSPICANCH HUARD TOM. CAMP. HUARD 5 17809 |
654 |UCHOS5A |ALEJANDRO AQUIND YUCA 25197941 | GUSPICANCH HUARC COM CAVWP_HUARD | &/ 237.02
a2 P PALICA j )

w |ep CARRETERA CASCO URBANO

® |ep CARRETERARLRAL

@ [P POENTE

@ |ep CARRETERA RURAL

® |9 RIO

® [er CARRETERA RUAAL

& [ie TERRENO DELESTADD

5 |PM066  |ALEIANDRO CHAMPI NI NAYA 25120442 | PAUCARTAVIBO | PAUCARTAMBO PAUCAR TAMBO S 158855
67 [PM057  |ANDRES PAZO CARDENAS 25135201 | PAUCARTAVEO | PAUCARTANBO PAUCAR TANBO 5. 152007
58 |PMO6E _ |VRGNIA SANTOYOMAGQUE 25123788 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO PAUCARTAVBO s/ 151038
8 |PMO0B9 | SAAS CHURA SAMATA 25138608 | PAUCARTANBO | PAUCARTAMBO PAUCARTANBO s/ 290

70 _[PMO70 |VRGNIA SANTOYOMAGGUE 25123788 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO PAUCARTAVBO S/ 151325

71 [PM071 _ [JUAN GUALBERTO ARCE ALVARADD 75136414 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO PAUCARTANVBO Y. 158
TLA [UCHOT 1A _|MEZA CRUZ LORENSA MBET5A | QUSPICANCH HUARD COM, CAWP . UARD ) 607.55
® [|er CARRETERA RURAL

72 |ﬁ\.wrz ANDAES PAZO CARDENAS 75135201 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO PAUCARTAMBO S, 159803
& |ee CARRETERA RURAL

73 |PMO73  |PASCUAL PUMACHARA HULLCA 1834210 | PAUCARTAVEO | PAUCARTANBO PAUCARTANBO 5. AAIL&
T3A [PM-T3A_ [IERILLO CALS NA MARTIN HONORO 75120348 s/ sa0 % |
738 [PM-738__ [YUCA MENDOZA IACNTC Bl2u8 '] A0
® o CARRETERA RURAL

7% [PMOT2  [MAURICO QUSPE VICA 75135040 | PAUCARTAMED | PAUCARTAVBO PAUCARTAVBO Y. 22:.78

75 |PMO75  |LUCIO BERBARNO KHUNO HOLGADO 25120787 | PAUCARTANBO | PAUCARTANBO PAUCARTAVIBO s/ 30212

7% _|PMO76  |PABLO MAMANI YUPANGU! 25124487 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO PAUCARTAVIBO S, 1,284.06]
[l ([ CARRET ERA RUAAL

77 |PM077 |LUCO GARRIDOVALENCA 74468835 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO PAUCARTAVBO ] aM B
a3 : - |

78 |MCO78  [ALBERTO SALGADD GONZAL [ 41721668 i PALCARTAVBO i PAUCARTAMBO | COM. CAMP. MAHUPAMAPA | 5/ 457.%

Fuente: Electro Sur Este
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GESTION DE SERVIDUMBRE

“RENOVACION ¥ MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016"

(CUADRO DE VALORIZACION POR IMPOSICION DE SERVIDUMBRE DE ELECTRODUCTO)

UBICAQON:
N DE NOMBRES Y APELLIDOS DE PROPMETARIO ¥/O N MONTO TOTAL
O expeomenT POSESIONARIO DNL/LE DEPARTAMENTO CUSD APAGAR {8/.)
(] PROVIN, DISTRITO LOCALIDA D
7 |MCOM _ |ALBEATO SALGADO GONZALD 21721668 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM. CAMP_ MAHUPAMAPA | . 176275
80 |MCOB)  |ALBERTO SALGADD GONZALD 21721668 | PAJCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM.CAMP. MAHUPAMAPA | /. 160523
[l RIO
a1 |a.|c 081 [ROGER CONDORI PAUCAR 26209599 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM.CAMP.LULUCHA | 5. 55612
82 |MCoB2  |ROGER CONDORI PAUCAR 35209599 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM. CAMP.UULICHA | &/ 199,14
[ 11 CASHETERA
83 |MCO83  [ROGER CONDORI PAUCAR 25209599 | PAUCARTAVBO | PAUCARTAMBO | COM.CAMP.LUWICMA | &/, 1659.%
& _|ep CAMING DE HERRADURA
84 |MCO84  [ROGER CONDORI PAUCAR 45209599 | PAUCARTAVBO | PAUCARTAMBO | COM CAMP.UULUCHA | & e
8 |MCO8S  |ROGER CONDORI PAUCAR 25209599 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM CAMP.LUUIUCHA | &/ - %
© [P CAMINO DE HERRADURA
8 |MCO85  [ROGER CONDORI PAUCAR 2520969 | PAUCARTAMIBO | PAUCARTAMEBS | COM CAMP.LUIUCHA | & 11185
[TH [ CAMING DE HERRADURA
87 |MCo87  [ROGER CONDORI PAUCAR 25200599 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM CAMP.LULUCHA | &/ 229.01
& |ep CAMING DE HERRADURA
83 |MCO88  [ROGER CONDORI PAUCAR 46200699 | PAUCARTAVBO | PAUCARTAMBO | COM CAMP.LUWUCHA | &/ 8412
89 |MCO®  |ROGER CONDORI PAUCAR 25209599 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM.CAMP.UUIWICHA | &/ [T
%0 _[MC0%0 _ |ROGER CONDORI PAUCAR 26200599 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM. CAMP LULUCHA | 5/, 588.77
91 |MCO91  [ROGER CONDORI PAUCAR 25209699 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM . CAMP.LUULUCHA | &/ 3871
a2 |MC092 _ |ROGER CONDORI PAUCAR 26209699 | PAUCARTAVBO | PAUCARTAMBO | COM.CAMP.LULUCHA | 5/, 38 &8
® [e? CAMING DE HERRADURA
a3 |M:o9! ROGER CONDOR PAUCAR 25200699 | PAUCARTAMBEO | PAUCARTAMBO | COM.CAMP.LUULUCHA | & 725.73
& [er CAVING DE HERRADURA ]
93 [MC092  |ROGER CONDORI PAUCAR 26209699 | PAUCARTAMEO | PAUCARTAMBO | COM. CAMP. LULUCHA. | &/ 277.% |
95 |MC035  [ROGER CONDORI PAUCAR 26209599 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM . CAMP.LULUCHA | 5. 2007.%
9% |MC0% _ |ROGER CONDORI PAUCAR 26200699 | PAJCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM. CAMP.UUWCHA | & 40,09
& |ee CARRET ERA
97 |MCO97 __ |RCGER CONDORI PAUCAR 2620959 | PAUCARTAMBO | PAUCARTAMBO | COM.CAMP.UUIWUCHA | & 134
% |MCO%8  |MARAND CONDORI GUISPE 42051397 | COLGUEPATA | COLGUEPATA | COM CAMP ORCONPUGIO | & 2073
2 [ep CARRETERA
99 _|MCO% _|MARAND CONDOR GUISPE 42051397 | COWGUIPATA | COLGUEPATA | COM. CAMP ORCONPUGIO | &/, 22.087.44
& |ep CARETERA B
(100 [MCO100 _|MARIANO CONDORI GUISPE 22051397 | COLQUEPATA | COLQUEPATA | COM CAMP ORCONPUGIO | & 326.25
© |ep CARETERA
101 [MCO101 _ |MARIAND CONDOR) QUISHE 42051307 | COLGUEPATA | COLQUEPATA | COM.CAMPORCONPUGIC | &/, 3.066.36
o |er CARRETERA
a2 |-.|cowz MARANG COND ORI QUISPE 42051397 | COLGUEPATA | CO.QUEPATA | COM.CAMP ORCONPUGIO | &.  1.810.06
© |ee CARRETERA
103 [MCO103  |MARIAND CONDOR) QISP 22051397 | COLQUEPATA | COLQUEPATA | COM.CAMP ORCONPUGIO | 8.  1,206.10
w |ep CARRETERA
104 [MCO108  |MARIANO CONDORI QUISPE 22051397 | COMQUEPATA | COLQUEPATA | COM CAMPORGONPUGIC | &, L3132
® |ep CARRETERA
105 [MC0105  |MARIANG CONDOR) GUISPE 22051397 | COWGUEPATA | COLQUIPATA | COM.CAMP ORCONPUGID | &V, 61994
2 Jer CARRETERA
105 [CO0106  |MARANC CONDOR GRIISPE 42051397 | COLGUEPATA | COLGUEPATA | COM CAMP ORCONPUGIO | /. 1.148.3%
[ |1 CARRETERA
107 |:oomr MARANO COND ORI QUISPE 42051397 | COLQUEPATA | COLGUEPATA | COM CAMIP ORCONPUGID | &/ 523 68
& [ep CARRETERA
108 |COO108 _ |MARANOG CONDORI GUISHE 42051397 | COLGUEPATA | COLQUEPATA | COM. CAWIP CRCONPUGIO | & 569,05
e |er CARRETERA =
109 [CO0109  |MARANG CONDORI GUISPE 42051397 | COLGUEPATA | COLGUEPATA | COM CAMIP ORCONPUGIO | &/ 820.9)
CARRETERA
110 [CO0110  |MARANO CONDORI GUISPE 22051397 | COLOUEPATA | COLQUEPATA | COM. CAMP ORCONPUGIO | &. 152269
e |er CARRETERA N
111 [cOO0111  |MARANO CONDOR) GUISPE Q051397 | COWGUEPATA | COLGUEPATA | COM. CAMP ORCONPUGIC | &, 304233
@ Jee RIO
112 [cO0112 _|FAUSTING QUISPE HUALLA 24738531 | CO.QUEPATA | COLQUEPATA | COMMINIDAD COLGUEPATA | &/, 3.32167
@ |ie CARRET ERA
113 [cO0113  [FAUSTING QUISPE HUALLA 24738531 | COLQUEPATA | COLQUEPATA | COMUNIDAD COLGUEPATA | &/, 3.087.21
114 [CO0114 _ |FAUSTING QUISPE HUALLA 44238531 | COLOUEPATA | COLQUEPATA | COMUNIDAD COLGUEPATA | &/ 610 %0
115 [CO0115  |FAUSTING QUISPE HUALLA 24238531 | COLQUEPATA | COLQUEPATA | COMUNIDAD COLGUEPATA | &/ 530 65
MONTOTOTAL A PAGAR SERVIDUMBRE | S/, 103,427.70

Fuente: Electro Sur Este
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4.7. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Los sistemas eléctricos de Lineas Primarias, Redes Primarias y Redes
Secundarias son cuidadosos con el medio ambiente y la poblacién local. No
causan dafo al aire, al agua o la vegetaciéon. No alteran las tradiciones locales,

no los alejan de su lugar de residencia ni le causan dafio a su salud.

Los postes y materiales de las Lineas Primarias, Redes Primarias y Redes
Secundarias se han colocado a lo largo de las lineas existentes y en calles
amplias. Para reducir los efectos de las tormentas eléctricas en la zona, estas

instalaciones tienen sistemas de puesta a tierra y equipos de proteccion.
Programa de Monitoreo Ambiental

El proyecto “RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR
QUISPICANCHIS 2016” no cuenta con la Declaracion de Impacto Ambiental por
tal motivo se implementé el Plan de Manejo Ambiental, con el fin de controlar,
prevenir, disminuir y compensar los posibles impactos ambientales que se
suscitaron durante la ejecucion del proyecto. Asi poder obtener la Declaracién

de Impacto Ambiental aprobada.

La Declaracion de Impacto Ambiental, fue aprobado con la Resolucién Directoral
N° 140-2019-GRC-GRDE-DREM-CUSCO.
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GIBIEANG REJIONAL

GOBIERNO REGIONAL CUSCO cusco

GERENCIA REGION AL DE DESARROLLO ECONIM
DIRECCION REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS

| o
“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad” f"""

RESOLUCION DIRECTORAL - 7

o Vs
N /79 2019 GRC - GRDE - DREM - cuscf 4
=

Cusco, { 5 JUL 2019

VISTO:

El expediente N° 2676 de fecha 19 de Junio del 2019, presentado por ELECTRO
SUR ESTE S.AA., siendo representante Percy Ochoa Quispe, mediante el cual solicita Ia
aprobacién de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Renovacién y
Mejoramiento de Redes de MT Y BT Sector Quispicanchi 2016,

CONSIDERANDO:

Que, los Gobiernos Regionales emanan de la voluntad popular y son personas
~o_A4lridicas de Derecho Publico, con autonomia politica, econdmica y administrativa en asuntos
=" de su competencia, constituyendo para su administracion econémica y financiera un pliego
presupuestal teniendo jurisdiccion en el ambito de sus respectivas circunscripciones
territoriales.

Que, mediante Resolucion de Secretaria de Descentralizacién N° 029-2007-
“PCM/SD, Resolucién Ministerial N® 009-200€-MEM/DM, Resolucién Ministerial N° 046-2008-
““MEM/DM se aprueba la transferencia de funciones sectoriales en materia de Energia y
“  Minas;
]
\ Que, la Direccion Regional de Energia, Minas del Cusco, desarrolla sus funciones
= conforme a lo establecido en el articulo 59° de la Ley N° 27867, Ley Orgénica de Gobiernos
s\Regionales. La Direccién Regional es el 6rgano de direccién de primer nivel organizacional,
pncargada de formular, aprobar, ejecutar, evaluar, fiscalizar, dirigir, controlar y administrar
Jos planes y politicas en materia de energia, minas e hidrocarburos de la regién, en
$/concordancia con las politicas nacionales y lus planes sectoriales.

Que, de conformidad con el art. 219 literal c) de la Ley N° 27867, Ley Organica de
Gobiernos Regionales, es atribucion del Pmsndenla Regional designar y cesar al Gerente
General Regional, a los Gerentes Regionales, Directores Regionales Sectoriales, asi como a
los demas funcionarios de confianza, por el que mediante Resolucién Ejecutiva Regional N°
027-2019-GR-CUSCOIGR, el Gobernador Régiohal designa al Ing. Ivan Prado Barreto, en el
puesto y funciones de Director de la Drrecmbn Regfonal de Energia, Minas del Gobierno
Regional de Cusco;

Que mediante Ley N° 28749 se aprueba la Ley Geéneral de Electrificacion Rural,
donde se establece en marco normativo para la promocion y el desarrollo eficiente y
ostenible de la electrificacion de zonas rurales, localidades aisladas y de frontera del pais.

Que mediante Decreto Supremo 029-1994-EM. se aprueba el Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas ;

Av. Confraternidad N* 408 - Wanchaq - Cusco - Teléfono: 084 - 315287
Fuente: Electro Sur Este
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GOBIERNO REGICNAL CUSCO ._ H YTy
GERENCIA REGIONAL DE DESARROLLO ECON

DIRECCION REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS hd_ c—-—USco

Trol
‘ModchLmhacothom:Pnldnyulmmmd’ m

Que en el marco de las transferencias de funciones sectoriales en materia de
energia aprobadas mediante R.M. N® 550-2C06-MEM/DM, R.M. N° 008-2008-MEM/DM, RM
046-2008-EM/DM, RM-121-2008-MEM/DM y RM-145-2008-MEM/DM, las entidades
competentes ante las cuales se presentara las Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA),
seran las Direcciones Regionales de Energia y Minas-DREMS , en cuya Area de Influencia
se desarrolla el Proyecto de electrificacion .

Que, mediante Informe N° 118-2019-GRC-GRDE-DREM-CUSCO-ATE/LELS
de fecha 02 de Julio del 2019, el profesional Ing. Ill Luis Enrique Loaiza Schiaffino
recomienda aprobar la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto : Renovacion y
Mejoramiento de Redes de MT Y BT Sector Quispicanchi 2016.

En cumplimiento a lo dispuesto por la Ley N° 27783 — Ley de Bases de la
Descentralizacién, Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales y sus
modificatorias; Ley N°® 28611 — Ley General del Ambiente, Ley N° 27446 — Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, Ley N° 26221 - Ley de Concesiones
Electricas Ley 25844- | ey de Flectrificacior Rural Ley N° 28749 y sus modificaciones, Ley
N° 27444 — Ley de Procedimiento Administrativo General y D.S. 029-94-EM, Reglamento
para la Proteccion Ambiental en las Actividades Electricas.

|
SE RESUELVE: / ! .
) P

\ } / -

Articulo Primero.- APROBAR la Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto
Renovacién y Mejoramiento de Redes de IAT Y BT Sector Quispicanchi 20186, distritos de
Paucartambo, Colquepata, Huancarani, Quiquijana, Urcos, Huaro y Andahuaylillas,
Provincias de Paucartambo y Quispicanchi |, Region Cusco presentado por ELECTRO SUR
ESTE S.AA., cuyo representante es Percy Ochoa Quispe..

Articulo _Sequndo.- La aprobacién de la presente Declaracién de Impacto
Ambiental no constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros, que por Leyes
Organicas o Especiales son de competencia de otras autoridades nacionales, sectoriales,
regionales’o locales.

Registre y comuniquese

Av, Confraternidad N* 408 - Wanchaq - Cusco - Teléfono: 084 - 315287
Fuente: Electro Sur Este
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4.8. PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO

Se realiz6 un riguroso plan de monitoreo arqueoldgico en las zonas de la o.t,)ra el
profesional a cargo estaba en todos los trabajos de apertura o excavacion de
hoyos para izaje de postes, instalacion de retenidas y puestas a tierra.
Asegurando que en las zonas no hubiese vestigios arqueologicos. El Plan de
Monitoreo Arqueoldégico fue aprobado con la Resolucion Directoral N° 860-2018-

DDC-CUS/MC.

_ Resotuciin Dinectmat 72°...880,-2018-DDC-CUS /MC
Cusco. 76 JUL 2018 |

VISTO, el expediente administrativo, contenido en las Hojas de Ruta N° 201806695

805896, presentado por el Licenciado er. Arqueologia Rosalio Ccahua Auccaise, en

calidad de director del Plan de Monitoreo Arqusolbgico; quien solicita la autorizacion para

realizar el PLAN DE MONITOREO ARQUEQLOGICO PROYECTO “RENOVACION Y

MEJORAMIENTO DE REDES DE MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016"” UBICADO

EN LOS DISTRITOS DE PAUCARTAMBO, COLQUEPATA Y HUANCARANI,

PROVINCIA DE PAUCARTAMBO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO, Informe N°® 120-

2018-DLA-CC-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/VC: Oficio N°® 431-2018-CC-AFPA-

SDDPCDPC-DDC-CUS/MC: Informe N° 00:95-201 8-C7SAP-CGM-AFPA-SDDPCDPG-

DDC-CUS/MC; Informe N° 0143-2018-DLA-CC-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC:

oF CUL T Opinién N° 212-2018-EMG-CC-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC: Informe N° 1574-2018-

2507 e C-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC: Informe N° 3463-2018-AFPA-SDDPCDPC-DDC-
P g S/MC:; Informe N° 1326-2018-OAJ-DDCCUS/MC; y

1
o

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 21° de la Constitucion Politica del Pert establece “Los yacimientos y
restos argueoldgicos, cx i L, MO . \ugares, documentos bibliogréficos y de archivo,
objetos artisticos y testimonios de velor histérico, o declarados bienws culturales, y
: provisionalmente los que se presumen como tales, son patrimonio cultural de la Nacidn,
% independi de su dicién de propiedad privada o pablica. Estén protegidos por el Estado™

Que, la Direccién Desconcentrada de Cultura de Cusco (en adelante DDC -
Cusco) del Ministerio de Cultura. en atencién a lo dispuesto por el articulo 96°* del
Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Cultura, aprobado mediante
Decreto Supremo N* 005-2013-MC, es un érgano desconcentrado que actia dentro de su
mbito territorial en representacion Y por delegaciéon del Ministerio de Cultura, para
plementar las politicas, lineamientos técnicos y directivas establecidas por la Alta
Diraccifn y los érganos de linea del Ministerio: en concordancia cun la politica del Estado
Peruano y con los planes sectoriales y regionales en materia de cultura;

Que, mediante Decreto Supremo N°* 003-2014-MC de fecha de 03 de octubre del
2 2014, se aprueba el Reglamento de Interveuciones Arqueolégicas; y conforme a su
¢ t| articulo 12° establece “Para realizar una Inlervencicn arqueoldgica en cualquiera de sus modalidades
u obtener una certificacién, mmemcmmmm:’pdvadosudobcmwcmmmmmde}

@, Ministerio de Cuitura(...)"; asimismo, el articulo 59° del citado Decreto, precisa la definicién del
BUE G oan de Monitoreo Arqueolégico "El Plan de Movitoreo Arqueolégico establece las acci pera
prevenir, evitar, controlar, reducir y mitigar los posible: impactos negativos, antes y d le la fase de
ajacucién de obras de un proyecto de desenuiiy yi's vbras civiies, Quée podrian afectar los bisnes
integrantes del Patrimonio Cultural de la Nacién (...)" finalmente el segundo pdrrafo del numeral
11.5 del articulo 11° del mencionado decreto. establece que: "Los Planes de Monitoreo

Fuente: Electro Sur Este
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-~ Arqueolégico se derivan de: i) Proyectos de Investigacion ArqueolSgica, cuando se necesite
2 infraestructura relacionada con la gestién, del monumento, ii) Proyectos de Evaluacién

ueoldgica en cuya resolucion directoral que aprueba el informe final lo indique, iii) Proyectos
Vbi

| { Rescate Arqueocidgico cuando el monumento no haya sido rescatado en su totalidad tanto
A Vg © T 18 Dimension horizonial Tomo &n 1s veitical, v} Cenilicados dé Inexistencia de Resios
Y .w_'yzrqwam (CIRA) o v) proyectos que s€ efecuten sobre infraestructura preexistente, que

' impliquen obras bajo superficie”; ;

-

et

Que, mediante formulario de solicitud de Plan de Monitoreo Arqueoldgico del

Ministerio de Cultura, registrado con Hoja de Ruta N* 201805896, de fecha 04 de junio de

2018, el Licenciado en Arqueologia Rosallo Ccahua Auccaise, en calidad de director del

Plan de Monitoreo Arqueolégico, solicita 13 autorizacién para la ejecucién del PLAN DE

MONITOREO ARQUEOLOGICO PROYECTO “RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE

REDES DE MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016"” UBICADO EN LOS DISTRITOS

DE PAUCARTAMBO, COLQUEPATA Y HUANCARANI, PROVINCIA DE

PAUCARTAMBO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO, ubicado en los distritos de

Paucartambo (Sector Paucartambo, Callipata, Miraflores, Manzanares), Colquepata

(Sector Colquepata, y Ninamarca) y Huancarani (Sector Huayllabamba, Tambopata,

Ohuay, Chacabamba, Nueva Esperanza y Patacancha Alto), provincia de Paucartambo,

departamento de Cusco, en una longitud total de 55,712.37 m, y una franja de servidumbre

de 1.00 m (0.5 m a cada lado del eje del proyecto), que se desglosan de la siguiente

manera: Para la Linea Primaria 15,498.01 m. Para la Red Primaria 4,074.17 m y para la

P [ Red Secundaria 36,140.19 m, por un periodo de tres (03) meses, a cargo del Licenciado
&;}%ﬁwﬂj‘f‘;ﬁ_‘en Arqueologia Rosalio Ccahua Auccaise con RNA N°* AC-1427;

2% 7 B

a3 Que, con Informe N° 120-2018-DLA-CC-AFPA- SDDPCDPC-DDC-CUS/MC, de
echa 07 de junio de 2018, la arquedloga de la Coordinacién de Certificaciones, observa el
¥/ expediente administrativo; con Oficio N* 431-2018-CC-AF PA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC,
de fecha 07 de junio de 2010, emitido por 2l Jefe de la Cuurdinacion de Certificaciones se
pone en conocimiento del administrado las observaciones a fin que cumpla con
subsanarias dentro del plazo establecido en la norma. Oficio validamente notificado el 11
.. de junio de 2018;
L

Que, con escrito sin numero, registrado con Hoja de Ruta N* 201806695, de fecha
25 de junio de 2018, el administrado subsana las observaciones; con Informe N°® 0095-
2018-CZSAP-CGM-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC, de fecha 27 de junio de 2018,
emitido por el Jefe de Mantenimiento de le Zona Arqueolégica Paucartambo, se concluye
luego de la supervision, que el proyeco cuenta con infraestructura preexiste y se
recomienda que el informe se derive a la Coordinacion de Certificaciones para su
£ §5) aprobacion; con Informe N° 0143-2018-DLA-CC-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC, de
f fecha 02 de julio de 2018, el Arquedlogo de la Coordinacién de Certificaciones recomienda

[ la aprobacién del expediente administrativo de Plan de Monitoreo Arqueolégico;

m\ Que, mediante Opinién N° 212-2018-EMG-CC-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC,
;“’( ‘%% el Asesor de la Coordinacién de Certificaciones efectus la revisibn de los
38 % expedientes y de los dispositivos legales del cual concluye: “EL PLAN DE MONITOREO
’/  ARQUEOLOGICO PROYECTO *RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DE MT Y BT SECTOR
Ta= i+ QUISPICANCHI 2016" UBICADO EN LOS LISTRITOS DF PAUCARTAMBO, COLQUEPATA Y
3,.?'-5'-15' i HUANCARANI, PROVINCIA DE PAUCARTAMBO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO", CUMPLE CON

LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL ARTICUL O 62° DEL REGLAMENTO DE INTERVENCIONES

ARQUEOLOGICAS (DECRETO SUPREMO N° 003-2014-MC) Y:CON EL TUPA DEL MINISTERIO DE

Fuente: Electro Sur Este
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Derectmnat 7°..... 880-2018-DDC-CUS /MC
Cusco, 06 JUL ?-U\B

TURA (DECRETO SUPREMO N° 001-2015-MC). FL PLAN DE MONITOREQ ARQUEOLOGICO
QUE SE PRETENDE DESARROLLAR, SERA EJECUTADO EN INFRAESTRUCTURA PREEXISTENTE

(...) OPINO por la PROCEDENCIA del Plan de Monito"eo Argueoclidgico del proyecto (...)" opinion que
es ratificada por el Jefe de la Coordinacion de Certificaciones mediante Informe N°® 1574-
2018-CC-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC; por la Jefa del Area Funcional de Patrimonio
Arqueoclégico mediante Informe N° 3463-2018-AFPA-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC; y por el
Jefe de la Oficina de Asesoria Juridica mediante Informe N° 1326-2018-OAJ-DDC-
CUS/MC;

Con las visaciones de la Sub Dlnecciél;n Desconcentrada de Patrimonio Cultural y

Nafanaa dgl Datrirmania Midbieal Adal Acea B

smssssales A memsimmidolss

alebracaral ooz Baaid ia ana
weienss O8 anmmonic Lullural, U8 Alga ruinlisiigl U Patimonio AIQUEVIOGICO Y de ia

Oficina de Asesoria Juridica de la DDC — Cusco del Ministerio de Cultura;

' De conformidad con la Constitucién Politica del Peri; Decreto Supremo N* 005-
- #013-MC - Reglamento de Organizacién y Furiciones del Ministerio de Cultura; y Decreto
Sipremo N° 003-2014-MC - Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR el expediente del PLAN DE MONITOREO
2\i%,  ARQUEOLOGICO PROYECTO “RENOVACICN Y MEJORAMIENTO DE REDES DE MT

PAUCARTAMBO, COLQUEPATA Y HUANCARANI, PROVINCIA DE PAUCARTAMBO
DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO, que deriva de infraestructura preexistente. Ubicado
%, * enlos distitos de Paucartambo (Sector Paucartambo, Callipata, Miraflores, Manzanares),
Colquepata (Sector Colquepata, y Ninamarca) y Huancarani (Sector Huayllabamba,
Tambopata, Ohuay, Chacabamba, Nueva Esperanza y Patacancha Alto), provincia de
Paucartambo, departamento de Cusco, en una longitud total de 55,712.37 m, y una franja

servidumbre de 1.00 m (0.5 m a cada lado del eje del proyecto), que se desglosan de la
iguiente manera: Para la Linea Primaria 15,498.01 m. Para la Red Primaria 4,074.17 m y

para la Red Secundaria 36,140.19 m, cuyo cuadro de datos técnicos se detalla de la
siguiente manera:

7ol L
SRELA N
- " » CUADROS DE DATOS TECNICOS DE RED SECUNDARIA v |8 L) 218631 8326161 | ST.00
ok S 5 @ S I
J S5 13 F] 218615 | 8326174 [ V100 |
’ of . 7 ™ 210644 | 8508101 | 4070
)' ¥ : - & (XX 318658 | esaeizm | 1400
75 4" ElRORG B BATos TGRS DA IWes BT ———— | |® (2 LW
. : 55T AL [ZEE] 218478 | 8626048 | A% |
- l | . |mm !H}' (Kl TiiA 18773 | 8536010 | 5300 |
- VaRTce — t 1; E: 218600 | 8536077 | 20.90 |
T r - 3528308 1000 1 s, PALTF) “’E
2 [1] 218613 85215 | 2470 I :: g_ i:::a “:_S'WHTTIJ-
3 [1K] 20005 §328234 | 20.00 -

Fuente: Electro Sur Este
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ARTICULO 2°. ESTABLECER, como objetivos del Plan de Monitoreo
rqueologico citado en el articulo 1° de la presente resolucion los siguientes:
JETIVO GENERAL [

- [Preservar, proteger y conservar el patrimonio arqueolégico, histérico o
paleontolégico identificado en el diea autorizada, en el marco del cumplimiento de
la legislacion vigente. :

Ejecutar la metodologia adecuada para responder en forma oportuna y eficaz ante
la ocurrencia de un hallazgo arqueolégico, reportando todos los eventos e
incidencias que se puedan presentar.
Establecer, mediante procesos de induccién y sensibilizacién arqueolégica, una
amplia participacién del personal z cargo de la obra desde la etapa de movimiento
de tiera y garanticen la proteccién de las evidencias arqueoldgicas que
eventualmente se encuentren durante el proceso de trabajo.
Coordinar las acciones nceesarias con el inspector que designe el Ministeriv du
Cultura, a fin de llevar a buen término el PMA de la obra. .

OBJETIVO ESPECIFICO -_

- Monitorear en el campo los trabajos contemplados para la optimizacién del diseiio de
las actividades de instalaciones eléctricas de renovacion de LP, MT, BT y cambio del
recorrido de la red secundarla 0 reconfiguracion topolégica, debido al paso sobre
viviendas o propledades privadas, vulnerando las Distancias minimas de seguridad
(DMS), con finalidad de dar seguridad, mejorar la calidad de producto y suministro de
la energia eléctrica en el drea del proyacto autorizado.

Intervenir para recuperar cualquier hallazgo arqueolégico fortuito o inesperado que

pudiera encontrarse en el subsuelo y que pueda correr el riesgo de ser afectado por

las obras de ingenieria. _

X En el caso se trate de evidencias arquitecténicas, previa consulta con la Supervisién

R de la DDC- CUSCO/MC, y segin lo establecido en el Reglamento de Intervenciones
Arqueolégicas - RIA(DS-003-2014-MC)., se procederd a solicitar la autorizacién
correspondiente para los trabajos dé CONSERVACON, con fines de garantizar la
proteccion y Conservacién de los bienes culturales ylo paleontolégicos ya
identificados o que se registren durant? las labores de monitoreo arqueolégico.

- Coordinar las acciones necesarias con el inspector que designe la DDC-CUS/MC, a
fin de llevar a buen término el PMA del proyecto *“RFNOVACION Y MEJORAMIENTO
DE REDES DE MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016°, UBICADO EN LOS
DISTRITOS DE PAUCARTAMBO, CCLQUEPATA Y HUANCARANI, PROVINCIA DE

B0E PAUCARTAMBO DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO.

;*

Realizar el andlisis respectivo del material arqueoldgico que pudiera recuperarse.
durante las labores de Monitorco Arqupoldgioo.

ARTICULO 3°.- AUTORIZAR all Licenciado en Arqueologia Rosalio Ccahua
Auccaise con RNA N* AC-1427, la ejecuciin del Plan de Monitoreo Arqueolégico indicado
.. en el articulo 1° de la presente Resolucior, por el periodo de tres (03) meses, contados a

‘.\‘l“:* e )
;JE* “’E l,  partir do la nolificucion de este acto administrativo,
Q ii’ 85

o ARTICULO 4°.- ESTABLECER qu2 el Licenciado en Arqueologia Rosalio Ccahua
' w‘,’;ﬁ Auccaise, no podra transferir la responsabilidad a terceros, el incumplimiento de esta
disposicion devendra en la suspension del citado Plan de Monitoreo Arqueolégico.
|

ARTICULO 5°.- DISPONER que =l Licenciado en Arqueologia Rosalio Ccahua
Auccaise, debera tener en cuenta las sigulentes recomendaciones técnicas: 1) El

Fuente: Electro Sur Este
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43%& Plan de Monitoreo Arqueolégico no contempla |a reallzacién de trabajos de
rescate arqueologico. 2) De hallarse contextos arqueolégicos muebles o inmuebles
durante los trabajos de monitoreo arqueolégico, se deberan paralizar las obras e informar
inmediatamente a la DDC-Cusco, a fin de evaluar el caso y 'se disponga las medidas de
mitigacién y saivaguarda correspondiente. 3)|De producirse ia afectacién ai Patrimonio
Arqueoldgico como consecuencia del PMA", sea por omitir la realizacion de los trabajos de
monitoreo arqueolégico recomendados y/o por no comunicar a la DDC-Cusco, algun
hallazgo fortuito de evidencias arqueolégicas, la DDC-Cusco aplicara a los responsables
las sanciones administrativas y penales establecidas por la Ley N° 28296 y el Cédigo
Panal vigenta. 4) la empresa SIPA CONTRATISTAS GENERALES SOCIEDAD
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA y la Direccién del Plan de Monitoreo
D }\Arqueolégm. deberén disponer de un Plan ‘de Mitigacién ante la aparicion de
"Fso'" \- 'qvnenciaa arqueoldgicas durante las latores de construccion, para lo cuales
et beran considerar los siguientes aspectos: a) La realizacion de charlas de induccion
oy i‘g ueolégica dirigida a los trabajadores del PMA", las cuales serén registradas en la ficha
il § 1{“ asistencia. b) En caso de hallarse matefial arqueolégico mueble, sin contexto y
h‘”"" completamente aislado se procederd a delener los trabajos procediéndose con la
inmediata recuperacién de los mismos, incluyendo su respective registro grafico y
fotogréfico. ¢) En el caso de hallarse matelial arqueolgico mueble e inmueble en

contexto, los trabajos serdn detenidos, asimismu su procedera a nolificar a la DDC-Cusco,
a fin de evaluar el caso y determinar los procedimientos técnicos a seguir.

3 ARTICULO 6°.- DISPONER que el Licenciado en Arqueologia Rosalio Ccahua

Auccaise, ante los hallazgos de vestigios prehispanicos, historicos y paleontolégicos
durante la ejecucién del Plan de Monitoreo Arcueolégico, se suspenderan inmediatamente
las obras en el 4rea especifica del hallazgo, debiendo comunicar sobre el mismo ala
'TO DE", ¢, DDC-Cusco, a mas tardar al dia siguiente del hallazgo, oonforme se dispone en el primer
!'"wud" Qpérrafo del articulo 61° del Reglamento de Inteivenciones Arquaolbgms
5.,% } 7 ARTICULO 7°.- DISPONER que el Liognciado en |Arqueciogia Rossio Ceahua
Wy dff‘ “Auccaise, su presencia permanente durante las actividades de monitoreo arqueoldgico; en
'Lst' caso de no encontrarse serd amonestada por la DDC-Cusco.

TR .

C j‘;’x ARTICULO 8°- DISPONER al Licenciado en Amueologia Rosalio Ceahua

* Auccaise, a presentar el Informe Final del dtado Plan de Monitoreo Arqueoldgico una vez

. Mna!izado los trabajos de campo y gabinete, por duplicado yjen versién digital con formato

1:'-""' PDF, dentro del plazo establecido, detallando los trabajos efectuados y cumpliendo con los

requisitos establecidos en el articulo 65° del Decreto |Supremo N° 003-2014-MC.

Asimismo, debera adjuntar el mapa correspomdiente y los respectivos planos de las obras

programadas a escala conveniente, cors sus cuadros técnicos, debidamente
georeferenciados (UTM), sistema datum (WGS, 84) y zona geogréfica.

L4
»

Fuente: Electro Sur Este
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ARTICULO 9°.- ENCARGAR a la (}oordlnacidn de Certificaciones la supervision y
control del citado Plan de Monitoreo Arqueoldgico aprobado, en coordinacién con la
directora del Plan de Monitoreo Arqueolégico, para cuyo efecto el responsable que
contrate los servicios, debera cumplir con €, pago correspondiente.

ARTICULO 10°.- ESTABLECER que el Licenciado en Arqueoclogia Rosalio Ccahua
Auccaise, debe entregar el material cultural recuperado, debidamente inventariado y
embalado a la DDC - Cusco, quien procedera a su verificacion y expedira el Acta
respectiva, cuya copia debe incluirse en el Informe Final.

ARTICULO 11°.- PRECISAR que el incumplimiento de los articulos 4°, 5°, 6° y 7°
de la presente Resolucion Directoral por parte del Licenciado en Arqueologia Rosalio
Ccahua Auccaise, puede conllevar a la SUSPENSION y/o REVOCACION de la presente
resolucion, siendo pasible de la aplicacién de las sanciones estipuladas por: la Ley N°
28296, Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién, la Resolucién Directoral N°
000005-2016-DCS-DGDP-VMPCIC-MC, el articulo 107° del Decreto Supremo N° 003-
2014-MC Reglamento de Intervenciones Anjueoldgicas; y el Codigo Penal.

ARTICULO 12°.- PRECISAR que lo dispuesto en el Articulo 1° de la presente
Resolucién no implica la convalidacién de algin derecho real sobre el area reconocida, asi

. ._';.;JE;::“\como tampoco constituye medio de prueba para ningln trdmite que pretenda la

alizacion de la propiedad ante la autoridad estatal competente.

ARTICULO 13°- ENCARGAR a la: Sub Direccién Desconcentrada de Patrimonio
Y A' ultural y Defensa del Patrimonio Cultural, adoptar las medidas complementarias del caso,
WY a efectos de dar estricto cumplimiento de la presente Resolucion.

REGISTRESE 'Y COMUNIQUESE.

Fuente: Electro Sur Este
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

1.

La renovacion y mejoramiento de las Lineas Primarias, Redes Primarias
y Redes Secundarias, que tienen problemas de incumplimiento de
distancias de minimas de seguridad debido a la invasién de calles de
clientes a través de la construccion de nuevas viviendas en las localidades
mencionadas, garantiza la continuidad del servicio, debido a que la
eliminacion de las redes en riesgo ayuda al normal desarrollo del
suministro eléctrico, la renovacion de las redes de media tensidén garantiza
la continuidad del servicio.

La renovacion y mejoramiento de las Lineas Primarias, Redes Primarias
y Redes Secundarias mejoran la infraestructura, prolongan su vida util y
generan mayores beneficios para la empresa concesionaria ELSE SAA.
Ademas, reducen las sanciones impuestas por OSINERMING por
incumplimiento de las normas NTCSE y seguridad publica.

La satisfaccion del cliente por una atencién excelente, sin interrupciones
y con los niveles de calidad requeridos por la norma. (Saidi, Saifi y Nivel

de Tension).

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda a la concesionaria ELSE SAA. Incluir mas presupuesto en
el plan de inversién para el mejoramiento y renovacion de mas
alimentadores subestaciones y redes de baja tensién restantes, asi como
para su mantenimiento operativo.

Se pide a los clientes que realicen sus nuevas construcciones respetando
las normas de construccion y las distancias obligatorias para evitar riesgos
eléctricos por distancias minimas de seguridad.

Exhortar a los municipios hacer cumplir con las normas de distancias
minimas de seguridad para proteger la integridad y la salud de los

residentes en relacidon con las redes eléctricas.
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ANEXOS

ANEXOS 1. BENECIFIOS DE LA RENOVACION DE REDES

A continuacién, se enumeran las ventajas de la operacion de la obra que traera

a la empresa concesionaria Electro Sur Este.

a) Actividades de operacién

¢ Confiabilidad de servicio.

e Disminucién de pérdidas en transmision.

e Energia no proveida (Por Interrupciones y/o descargas eléctricas).
o Reduccién de compensaciones por mala calidad de suministro.

e Disminucion de reclamos.

b) Beneficios adicionales

e Mayor satisfaccion del cliente.

e Aumentar el indice de calidad del producto.

e Buenaimagen de la empresa Electro Sur este SAA.

Resumen SAIDI 2017-2021, en los alimentadores de la obra

Etiquetas de

Suma de DuracionHorasSuministro columna |~

Etiquetas de fila B { 2017 2018 2019 2020 2021 Total general
C002 103527.99 142748.24 232891.40 98837.80 31823.34 688152.01
HUO1 25374.08 15408.97 14218.10 3363.14 2487.75 65798.54
HUO3 3752.38 98077.23 2176.29 7346.13 2979.77 129135.68
PAO1 42597.08 74340.41 58111.50 16241.98 11825.95 211514.76
PAO2 12755.35 9881.03 41330.16 6590.46 15431.49 91253.44
P103 37837.46 87351.21 62604.93 115462.66 74381.47 510869.46
Total general 225844.3521 427807.0873 411332.3794 247842.1679 138929.7699 1696723.892

Fuente: Electro Sur Este

Resumen SAIFI 2017-2021, en los alimentadores de la obra.

Etiquetas de

Suma de NroUsuariosAfectados columna |~
Etiquetas de fila - 2017 2018 2019 2020 2021 Total general

C002 105557 109763 121327 63645 13870 462783
HUO1 27342 10509 16199 3308 3317 66035
HUO3 4261 16101 2052 7745 3792 46540
PAO1 22355 26927 14266 8589 8128 88121
PAO2 2232 1525 5757 1892 6614 20758
PIO3 12372 21196 27633 16878 28395 149223
Total general 174119 186021 187234 102057 64116 833460

Fuente: Electro Sur Este
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Evolucion del SAIDI y SAIFI

22.46 22,89
18.00
L 10.88 10.06 10.90 10.53
= 8.40
Q
k-, 5.20 484
2017 2018 2019 2020 2021

WSAIDI WmSAIF

Fuente: Electro Sur Este

Evolucion del SAIDI y SAIFI

_ " ; CARG
a
Principales Indicadores Medida 20017 2018 2019 2020 2021 2021 /2017

NUmero de Clientes Clienies 517,397 3 561,584 584,932 4%
Coeficiente de Electrficacion % 92.40 930 95.08 1%
MWh 638,504 652,184 440,118 %

MWh 55,481 59.275 7%

MWh 608,462 %

% 1090 1%

Mies de §/. 75,581 7%

% 40.3% %

% 810 11%

Fuente: Electro Sur Este

ANEXOS 2. BENEFICIO PARA LOS USUARIOS

La obra ejecutada no solo tiene por objetivo renovar y mejorar las condiciones
de las instalaciones si no busca mejorar también la calidad de producto y servicio

de los usuarios, Algunas de las ventajas para los usuarios son:

e Mejor Calidad de producto y servicio.

¢ Aumento en el numero de empresas pequenas y medianas en las zonas
cercanas a la obra.

e Mejores niveles de salud.

¢ Aumento en el crecimiento socioeconomico de la poblacion.
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ANEXOS 3. DOCUMENTOS IMPORTANTES
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ANEXO 3.2

€Electro
Sur €ste S.A.A.
Av. Sucre Nro 400
Cusco,Peri
(0843233700
ACTA DE ENTREGA DE TERRENO
LICITACION PUBLICA - N* LP-036-2017-ELSE
CONTRATO - N* 178-2017
OBRA . “RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES MTY BT
SECTOR QUISPICANCHI 2016",
CONTRATISTA - SIPA CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.
RESIDENTE DE OBRA : Ing. Percy Ochoa Quispe CIP N* 43913,
ADMINISTRADOR DE OBRA : Ing. Ruben Paredes Sarmiento, CIP N* 426879
SUPERVISOR DE OBRA s Ing. Aristides Cornejo Vergara, CIP N* 126076.
MONTO DEL CONTRATO - S/. 8, 440,892.55 Nuevos Soles
PLAZO CONTRACTUAL - 300 dias calendarios

Durante 108 dias 15, 16 y 17 de Enero del 2018, se hicieron presentes on el lugar de la Obra, ubicado en las Provinclas
de Quispicanchis y Paucartambo del Departamento de Cusco, las sigulentes personas:

Por Electro Sur Esle S.AA. : Ing. Ruben Paredes Sarmiento
Administrador de Obra
Por la Contratista ! Ing. Percy Ochoa Quispe
Reaidanta da Obra
Por la Supervision : Ing. Aristides Comejo Vergara
Supervisor de Obra.

Con la finalidad de efectuar la entrega y recepcion del terreno para la ejecucidn de la obra: "RENOVACION Y
MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHIS 2016", en cumplimiento del Articulo N* 152 del
Reglamanio de Ia Ley de Conirataciones del Estado y Contrato N* 178-2017, se realiza el Acta en los téminos

1.

2.

3.

4,

5.

Se entrega al contratista mediante medio magnético un juego completo del Expediente Técnico de la Obra:
“RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHIS 2016”.

Se realiza la inspeccién ocular, verificacién y evaluacién del terreno donde se ejecutard la obra;
encontrandose conforme respecto a los planos y especificaciones técnicas del Expediente Técnico aprobado,
por lo que se declara la conformidad y aceptacion a entera satisfaccion por parte de la contratista.

Estan de acuerdo con la informacion topografica proporcionada en el expediente técnico, la cual se ha
verificado in situ.

Se deja constancia del conocimiento de toda la documentacién contractual y legal correspondiente a la
ejecucion de la obra.

Cumplidos todos los requisitos de acuerdo al Reglamento de la Ley de Conlrataciones del Estado, en la
fecha se apertura el cuaderno de obra, el cual consta de una hoja original y tres copias desglosables.

En sefial de conformidad con loa términoa de la presente Acta, a¢ firma la presente cn original (cuatro juegos) a los 17
dias del mes de Enero del afio 2018.
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ANEXO 3.3

ACTA DE INICIO DE OBRA

Conste por la presente Acta de Inicio de la Obra “RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE
REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHI 2016", comprendido en las Localidades de las
Provinclias de Quispicanchis y Paucartambo, Departamento de Cusco, en mérito al Art,
N° 152 del RLCE la Entidad cumplié con entregar a la contratista lo siguiente:

Se Designé al Administrador de Contrato de Obra.

Se entregd mediante medio magnético un juego del Expediente Técnico.
Se hizo la Entrega de Terreno para ejecutar la Obra.

Se designé al Supervisor de Obra.

Se hizo la entrega del Calendario de Entrega de Materiales de Obra.

Por lo anterior se acuerda en dar Inicio de Obra el dia 25 de Enero del 2018,
asignandole un presupuesto de S/. 8, 440,892.55.

POR LA ENTIDAD

ELECTRO SUR ESTE S.A.A.

Ing. Rubén Paredes Sarmiento : Administrador de Obra
POR EL CONTRATISTA

SIPA CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.

Ing. Percy Ochoa Quispe : Residente de Obra
POR LA SUPERVISION

JUAN MANSILLA VALENCIA

Ing. Aristides Cornejo Vergara : Jefe de Supervisién de Obra

En sefial de conformidad con los términos de la presente Acta de Inicio de obra, se
suscribe a los Veinticuatro (24) dias del mes de Enero del 2018.

POR LA ENTIDAD POR EL CONTRATISTA
ELE SUR ESTE S.A.A. SIPA CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.

ng. Rubén P w&:if“"

CIP N 473
“u Swr . nMt, 728

POR LA SUPERVISION
JUAN ALBERTO MANSILLA VALENCIA
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ANEXO 3.4

& €lectro

Sur €ste S.A.A.
CONFORMIDAD DE ACTUALIZACION SIEG
0001908 002201901000001

Obra SID N° 201901000001

Al0001908003201901000001

«RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES DE MT Y RT SFCTOR OUISPICANCHI 2016»

Distrito
Provincia

Departamento
Divisién / Sector / Gerencia s
Empresa Concesionaria

: VARIOS
: VARIOS
: CUSCO

Fuente financiamiento P -

Ing. Residente
Ing. Supervisor (ELSE)
Fecha

: Electro Sur Este SAA.

: GERMAN MANGA CHAVEZ

: ARISTIDES CORNEJO VERGARA
: 19 de Agosto del 2019

Entidades eléctricas actualizadas en el SIEG

Red aérea AAAC 2x35mm2

Red aérea AAAC 3x35mm2

Red aérea AAAC 3x70mm2

Red aérea NAZXS2Y 3x35mm2

EQUIPO PROTECCION MT

Seccionador CUT OUT (8ce 2

Secclonador CUT OUT (13 de 3 Polos)
NODO MT

Posta de CA . 08 12/200 (5 Biposts)

Estructura SED de 13/400

Estruciura SED de 15600

SED Monoposte en Duo o Trio Estructura de 12m.

SED Monoposte en Duo o Trio Estructura de 13m.

Poste e CAC. de 12/200 (Monoposte)

Poste de C.AC. de 12/300 (17
Poste de CAC. w‘m
2/300 (5 Triposte)

Poste de CAC. de 1

Poste de CA C.de 13/300 (Monoposte)
Poste de C.AC. de 13/400 (Monoposte)

Poste de C.AC. do 15/600 (Monoposte)

Estruciura SED de 12/300 _
SUBESTACION DISTRIBUCION

SE_Aérea Biposte

E=]

S.E. Aérea Monoposte

SE. Aérea Biposte

SE. Aérea

RS E I E AP A e (2
nlalalol=l=

“CETTE TR E RS (Bl

ol bl el i)
w0

25 KVA (Trifésico]

0080390 25 kVA (Trifasico)

0080395 25 kVA (Trifésico)
0080405 zsmﬁ

5.13

0080406 25 kVA (Trifasico)

5.14

515 |

0081017 100 kVA (Trifésico)
0081018 KVA (Trifasico)

5.18

DUBIUZ0 10 KVA (Monofasicu)

517

008102110 KVA (Monofésico

5.18

008102216 KVA (Monofésico)

s|sis|s|els|e|els|sls| [s8[e|a/sle|a/ala|e| |[2|2[2|8]2(z(2(2(R\E(2|E] (2E] ) 7| él

I () Gy i Y Y e L

5.19

0081023 10 kVA (Monofdsico)

I0SI-RE-001

Ver. 00
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& €Electro Al0001908003201901000001

Sur €ste S.A.A.

52 006047625 KVA (Trifdsico) und 1

53 0060477 50 kVA (Trifésico) und 1

54 0080301 _ 25 kVA (Trifésico) und 1

55 0080302 25 KVA (Trifdsico) und 1

56 0080314 ﬁWAb} und 1

57 00RO zswaw und_ 1

58 0080332 25 kVA und 1

.9 0080376 wwa;!m; und 1

[ RETENIDA MT

6.1 Aerea und 2

6.2 Contrapunta und 104
63 Simple u oblicua und 180
64 Contrapunta tipo Y und 61
6.5 u Oblicua Y und 2
7 PUESTA TIERRA
T4 Simple und 51
8 PARARRAYO
8.1 PARARRA (7 de 2 polos) und 14

8.2 PARARRAYOG (10 de J polos) und 3

* Red secundaria

ITEM ENTIDAD ELECTRICA UNIDAD | CANTIDAD
1 TRAMO LINEA BT

1.1 Red aérea AUT_AL 2x16 + 1x16 mm2 m 133a7.88
1.2 m__gd mm2 m 633187
13 Red aérea AUT AL 3x16 mm2 m 3064.83
1.4 Red aérea AUT AL 2x35 + 1x16 mm2 m 2913.99
1. Rod aérea AUT_AL 3x16 + 1x16 mm2 m 11108.89
1€ Red aéroa AUT_AL 335 + 1x16 mm2 m 19983.20
1. Red aérea AUT_AL 3x50 + 1x16 mm2 m 14684.57
1.8 Red adrea AUT_AL 3x70 + 1x26 mm2 m 1350.27
2 TRAMO LINEA AP
2.1 Red aérea AUT_AL 1x16 mm2 m 62306.76
22 Red aérea AUT_AL 1x25 mm2 m 1346.88
3 NODO BT - —
3.1 Adosado en pared a_8 m (Monoposte) und 27
3.2 Poste de CA.C. de 87200 und 691
33 Poﬁd.GA.C de 87300 und 1232
34 Pmd-cnc de 87300 (Monoposte) und 49
35 MWg!uM.mmﬂmj und 132
4
41 und 248
42 u oblicua und 34
4.3 apunta lipu Y una 187
4.4 Simple u Oblicua tipo ¥ und 10

5 PUESTA TIERRA BT

5.1 Simple und 521
[ EQUIPO ALUMBRADO PUBLICO
6.1 Led de 45 W und 1241

La presente conformidad de actualizaGon SIEG verifica la coherencia de los planos y expedientes entregados

por lo que sdio es vélido para el tramite de recepcién de obra.

10SI-RE-001
Ver. 00

siD
Electro Sur Este S.AA.
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ANEXO 3.5

A DE EPCION Y PUESTA EN DE ECUTAD, ELSE

OBRA : "RENOVACION Y MEJORAMIENTO DE REDES MT Y BT SECTOR QUISPICANCHIS 2016",
Cédigo: 2017008 0013 - DAC.

Sistemnal(s) cMT-105,229 kv, : BT.: 0.220 kV.
:P103,(PA 01, PA 02,C0 024U 03).
Sectores Tipicos - 3,(#) (Resol. N* 042-2018-08/CD).
Interesado : Eloctro Sur Este S.AA. .
Representante legal Ing. Emesto Ofivera - Gerente Proyecios Especiales
Fuente Financiamiento Electro Sur Este S
Resolucidn Aprobacin : GP-0B4-2017-AP/SD.
Eiecutor de Obra - SIPA CONTRATISTAS GENERALES SR.L.

Fecha Inicio Obra 2501/2018.
F. Solckud Pruebas 26/06/2020 (Lev. OBS).
. : 3000472019

. 2064
Localdades Beneficiadas : 39 Subestaciones: (28 SEDs en Dist. Paucartambo,Coiquepata y Huancarani, 02 SEDs. en Dist.
Quiquijena y 09 en Dist. Urcos, Huaro y Andshuarylilas).
Departamento : Cusco.

o P s e

Distritos. Paucartambo Colquepats Huancaranl Quiquijsna, Urcos, Huaro y AndahusyWiiss.

s
El G de Proy Especales e Invers mediante documento GP- 612 - 2018, nombra la Comisidn de Recepcion de obra,
conformada por.

Ing. Mario J. Mostajo Enriquez....

Ing German Mangs Chavez......................... Residente Obra - SIPA Contratistas Genaralos.

ing. S iD. G fes Sota ... Supervisor Normas - ELSE.

COMISION B): (Comprende distrito: Quiquijana).

st-m:ﬁ’" Vitbros: Téc. Corsino Quifonez Gutiérez .. Supervisor Operacion y Manienimicrdo - ELSE.
&y ... Coordinador de Obra - ELSE.
... Supervisor de Obra,
; ... Residente de Obra - SIPA Contratistas Generales.

N E5tando conclulda la obra antes Indicada, que fue ejecutada por la empresa SIPA CONTRATISTAS GENERALES S.R.L. en base al contrato
\\__' N‘1“1?-!1.8!!“wMMMMandM*WN’MW&WWr
Normas Técnicas del sector y de ls Empresa, se bi6 ol Acta de Inspeccitn y Prucbas Elctricas N* OP - 0015 - 2020 - AIP/SD y estando
conforme los requisics para la RECEPCION DE OBRA Y PUESTA EN SERVICIO, establecidos por R. D, N* 018-2002-EM.

it
-
oy Bt RO
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© [ Cectro
Sur €ste S.A.A. \
La Comisidn procedid a la suscripcion de la presente acts y a partir de la fecha las instalaciones de esta oba pasan a la admnistracion de
Electro Sur Este SAA pera su operacidn y mantenimiento,
La liquidacién de obra estard a cargo de la Oficina de Proyectos Especiales on su condicién de Administrador del referido contrato.
En la localidad de Cusco, a los 24 dias del mes de setiembre del afio 2020 y en sefial de conformidad suscribimos el presente Acta, .~
\

gy |

.-.... ujtine ora Guispe
, AT ANCHS
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ANEXOS 4. PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA 1. Pruebas de Postes

Y " ! |

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIA 2. Replanteo de obra sector Chacabamba

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIA 3. Prueba de conductores autoportantes

ADIINSTRATIN

K
-~
k

L]

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIA 4. |zaje de Postes a maniobra

Fuente: Elaboracién Propia
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FOTOGRAFIA 5. I1zaje de postes con grua

Fuente: Elaboracién Propia

FOTOGRAFIA 6. Tendido de conductor AAAC

Fuente: Elaboracién Propia
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FOTOGRAFIA 7. Traslado de Postes a punto de izaje inaccesible

Fuente: Elaboracién Propia

FOTOGRAFIA 8. Inspeccion a obra de supervisién Y Ministerio de cultura.

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIA 9. Instalacion de subestacion Biposte Paucartambo

Fuente: Elaboracién Propia

FOTOGRAFIA 10. Traslado de poste subida en maniobra.

{ 0

Fuente: Eoracién Propia
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FOTOGRAFIA 11. Tendido y flechado de LP Colquepata.

s P

i p T0 U 1 w& e
g u‘i&'ﬁmﬁl b i)«g’\ir‘;}ﬁk *xg ol i

Fuenfé: Ellaboracién Propia

FOTOGRAFIA 12. Desbroce de faja de servidumbre LP Colpani-Tocohuaylla.
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FOTOGRAFIA 13. Arrumado de postes desmontados para entrega a ELSE.

Fuente: Elaboracién Propia

FOTOGRAFIA 14. Derrumbe en zona de trabajo

Fuente: Elaboracién Propia
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FOTOGRAFIA 15. Armado AT7 (Trio) Instalado en la LP Colquepata.

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIA 16. Armado ATH3 Instalado en la LP Colquepata.
r

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIA 17 y 18. Subestacion Instalada Mufapata y Andahuaylillas.

Funte: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIA 19y 20. Estructuras RS instaladas Paucartambo y Huaro.
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