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RESUMEN
El aprendizaje de la matemadtica de los nifios y nifias, contintia siendo un reto debido a las formas
tradicionales de ensefianza que usan los educadores. Por tal motivo, el estudio centra su atencion
en el uso de Tangram como estrategia didactica en el proceso de aprendizaje de la matematica, en
el area de geometria, caso especifico de los triangulos, mediante la realizacion de casos practicos
por parte de los estudiantes de educacion primaria. El objetivo de estudio fue determinar el efecto
la aplicacion del Tangram como estrategia didactica en el aprendizaje de tridangulos en estudiantes
del 4to grado de primaria de la Institucion Educativa Particular Liceo Italiano. El estudio considero
un enfoque cuantitativo, de tipo aplicativo, de disefio pre-experimental, con una muestra de 29
unidades de andlisis. Utiliz6 como instrumento, un cuestionario para el pretest y postest para
evaluar a los estudiantes en dos momentos a fin de corroborar el efecto del programa para el
aprendizaje de triangulos. Los datos fueron procesados mediante una hoja de calculo de Excel y
IBMSPSS. Los resultados refieren que la aplicacién del Tangram como estrategia didactica fue
eficaz para el aprendizaje de los tridngulos, esto se demuestra con un valor de T= 13.305, p <
0.001, validado por el estadigrafo T Student para muestras pareadas, concluyo la aplicacion de
tangram evidencio nivel de logro 79.3% y nivel satisfactorio 20.7% en el aprendizaje de tridngulos

en los estudiantes.

Palabras clave: Tangram, estrategia didactica, aprendizaje, triangulos, teorema de

Pitagoras.
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ABSTRACT
Children's learning of mathematics continues to be a challenge due to the traditional forms of
teaching that educators use. For this reason, the study focuses its attention on the use of Tangram
as a teaching strategy in the mathematics learning process, in the area of geometry, specific case
of triangles, through the realization of practical cases by the students of primary education. The
objective of the study was to determine the effect of applying Tangram as a teaching strategy in
learning triangles in 4th grade primary school students at the Liceo Italiano Private Educational
Institution. The study considered a quantitative approach, of an application type, with a pre-
experimental design, with a sample of 29 units of analysis. It used as an instrument, a questionnaire
for the pretest and posttest to evaluate the students in two moments in order to corroborate the
effect of the program for learning triangles. The data were processed using an Excel spreadsheet
and IBMSPSS. The results indicate that the application of Tangram as a teaching strategy was
effective for learning triangles, this is demonstrated with a value of T =13.305, p <0.001, validated
by the T Student statistician for paired samples. The application of tangram concluded It evidenced
an achievement level of 79.3% and a satisfactory level of 20.7% in the students' learning of

triangles.

Keywords: Tangram, teaching strategy, learning, triangles, Pythagorean theorem.
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INTRODUCCION

El Tangram es un antiguo juego de origen chino, el cual consiste en formar figuras
geométricas utilizando siete piezas planas. Diversas investigaciones sugieren que el uso del
Tangram en el ambito educativo puede tener un impacto positivo, tanto en el aprendizaje de los
estudiantes, asi como en el desarrollo de habilidades espaciales, 16gicas, matematicas y de
resolucion de problemas.

El aprendizaje de las matematicas en el nivel primario tiene una importancia, ya que ella
cumple con la funcidén de permitir en los nifios y nifias de este nivel, el desarrollo intelectual,
prepararlos para la critica, a ser 1dgicos, a poder razonar ordenadamente y a tener su mente
predispuesta para el pensamiento reflexivo y la abstraccion. El aprendizaje fructifero se logra
aplicando ciertas estrategias didacticas, motivadoras y creativas que desarrollen la curiosidad,
atencion y motivacion, en base a ello, nace la idea para esta presente investigacion de utilizar el
Tangram como estrategia didactica para el aprendizaje de los tridngulos como estrategia
motivadora y creativa mediante el juego ludico.

El presente trabajo tiene por objetivo DETERMINAR EL EFECTO QUE PRODUCE LA
APLICACION DE TANGRAM COMO LA ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL
APRENDIZAJE DE TRIANGULOS EN ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE
PRIMARIA DE LA LE.P. LICEO ITALIANO, CUSCO - 2022.

El trabajo esta constituido de cinco capitulos, capitulo I describe el planteamiento del
problema, situacion problematica, formulacion del problema, asi mismo, esta el objetivo principal
y los objetivos especificos y finalmente la justificacion del estudio, capitulo II detalla las bases
tedricas, antecedentes y marco conceptual para este estudio, capitulo III da a conocer las hipotesis

y variables de esta investigacion, capitulo IV explica la parte metodologica y el proceso



Xiv

metodoldgico de toda esta investigacion, capitulo V presenta los resultados y la discusion del
estudio comparandolo con otras investigaciones, las conclusiones y recomendaciones fruto del

desarrollo del presente estudio.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo de América Latina y el Caribe. Garcia
Jaramillo (2020) sostiene que uno de los sectores mas afectados por la pandemia de Covid-19 fue
el sector educativo, especialmente en los niveles de inicial, primaria y secundaria.

En Peru, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2020) encontré en la Encuesta
Nacional de hogares del 2020 la tasa de participacion estudiantil disminuyd cinco puntos
porcentuales en comparacion al ano 2019, lo que significa que mas de 400 mil estudiantes
abandonaron sus estudios debido a la pandemia, y el sector educativo més afectado fue el nivel
inicial y primaria.

El Gobierno Regional del Cusco (2020) menciona que el 43% de los padres de familia no
estan satisfechos con el impacto de la estrategia aprendo en casa en la ciudad del Cusco, muchos
padres consideran las lecciones de aprendizaje a distancia en casa aburridas, frustrantes,
insuficientes y monotonas. También muestran que sus hijos no pueden entender ni aprender
lecciones de matematicas. Recomiendan periodos de estudio mdas creativos, innovadores y
atractivos para que el estudiante alcance al menos el 80% de los objetivos de aprendizaje.

Navarro (2008) senala sobre Tangram, de forma ludica, se pueden utilizar ciertos
materiales para desarrollar el conocimiento y la practica de ideas abstractas, segiin este autor es en
el campo de las matematicas donde resulta muy ttil y aplicable aprender conceptos geométricos
como calcular areas, perimetros, clasificar patrones geométricos, comprender el teorema de
Pitagoras, resolver tridngulos rectangulos, entre otras operaciones matematicas usando Tangram,

En la Institucion Educativa Particular Liceo Italiano, a los nifios y niflas de cuarto grado de



primaria les resultaba dificil aprender matematicas y carecian de motivacion para dominar todo el
aprendizaje habitual relacionado con la identificacion y clasificacion de tridngulos. También por
lo dicho anteriormente pensamos que esto se debe a los efectos de la pandemia, porque muchos
docentes no estaban preparados para afrontar el desarrollo de las clases remotas y esto llevo a estos
déficits en el aprendizaje de los estudiantes que ahora se notan drasticamente.

Por todo lo anterior, por lo que consideramos importante este estudio basado en la
implementacion de un programa educativo que utiliza el tangram como estrategia didactica para
completar y mejorar deficiencias percibidas, como los problemas de comprension y resolver todo
lo relacionado con el aprendizaje de tridngulos para nifios y nifias del 4to grado de primaria de la
Institucion Educativa Privado Liceo Italiano.

El mismo estudio mejorara y fortalecera la comprension y el aprendizaje de la geometria
de los tridangulos de trabajo en el 5to grado de la escuela primaria, lo que no les permitird entrar en
las mismas dificultades en el nuevo afio o al menos. Es posible que no aprueben el departamento
de matematicas, por otro lado, los nifios se benefician del uso de tangram para aprender triangulos,
desarrollando su creatividad, imaginacion y motivacion para seguir aprendiendo matematicas.

Asi mismo, esta investigacion servira para mejorar y reforzar la compresion y aprendizaje
de la geometria sobre tridngulos que sirvan de base para el 5to grado de primaria asi evitando que
puedan tener las mismas dificultes en el nuevo afio o en un caso extremo puedan no aprobar la
asignatura de matematicas, por otro lado, los nifios se veran beneficiados con el uso del tangram
para el aprendizaje de triangulos desarrollando, su creatividad, imaginacioén, y motivaciéon por

seguir aprendiendo las matematicas.



1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

(Cual es el efecto que produce la aplicacion del Tangram como estrategia didactica en el
aprendizaje de tridngulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la L.LE.P. Liceo Italiano,
Cusco-2022?
1.2.2. Problemas especificos

e ;De qué manera se da el efecto que produce la aplicacion del Tangram como estrategia
didéctica en las propiedades y elementos de los triangulos en estudiantes del 4to grado
de primaria de la L.LE.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022?

e /Como influye la aplicacion del Tangram como estrategia didactica en la clasificacion
de triangulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la I.LE.P. Liceo Italiano, Cusco
-2022?

e Cudl es el efecto que produce la aplicacion del Tangram como estrategia didactica en
la demostracion del teorema de Pitagoras en estudiantes del 4to grado de primaria de la
L.E.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022?

1.3. Justificacion de la investigacion
1.3.1. Justificacion teorica

El presente trabajo aportard cientificamente desde la perspectiva teorica, ofreciendo un
marco tedrico sustentado en teorias que fundamentan las variables de estudio como son el tangram
y el aprendizaje de tridngulos. Asi mismo, esta investigacion aportara informacion actualizada
sobre el tema que servira para otros investigadores.
1.3.2. Justificacion practico

La incorporacion del Tangram como herramienta pedagogica puede ser una estrategia
practica para abordar estas dificultades y promover un aprendizaje significativo. El Tangram
ofrece una experiencia manipulativa y visualmente atractiva, que puede aumentar la motivacion

de los estudiantes y facilitar su comprension de conceptos geométricos y matematicos.



1.3.3. Justificacion metodoldgica

Se aportard describiendo el proceso metodologico que se llevard a cabo en esta
investigacion, este estudio se llevara a cabo mediante un enfoque cuantitativo de disefio Pre
experimental. Se recolectardn datos cuantitativos a través de pruebas y evaluaciones
estandarizadas para medir el aprendizaje y las habilidades matematicas de los estudiantes, con el
fin de obtener una comprension mas profunda de la experiencia de aprendizaje con el Tangram.
1.3.4. Justificacion pedagdgica

Este estudio se justifica al promover enfoques innovadores y motivadores en la ensefianza
del aprendizaje de los triangulos. La incorporacion del Tangram como recurso pedagdgico fomenta
el aprendizaje activo y participativo, permitiendo a los estudiantes explorar, experimentar y
construir su conocimiento de forma interactiva. Ademas, el uso del Tangram fomenta el desarrollo
de habilidades cognitivas y socioemocionales, como la creatividad, el pensamiento critico, la
perseverancia y la cooperacion. La implementacion del Tangram en el aula puede brindar a los
docentes una herramienta pedagdgica versatil para enriquecer la ensefianza de las matematicas y
promover un aprendizaje.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Determinar el efecto que produce la aplicacion del Tangram como estrategia didactica en
el aprendizaje de triangulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la I.LE.P. Liceo Italiano,
Cusco - 2022.
1.4.2. Objetivos especificos

e Desmostrar el efecto que produce la aplicacion del Tangram como estrategia didactica
en las propiedades y elementos de los tridngulos en estudiantes del 4to grado de

primaria de la I.LE.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022.



e Determinar la importancia de la aplicacion del Tangram como recurso didactico en la
clasificacion de tridngulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la L.LE.P. Liceo
Italiano, Cusco - 2022.

e Sefalar el efecto que produce la aplicacion del Tangram como recurso didactico en la
demostracion del teorema de Pitdgoras en estudiantes del 4to grado de primaria de la
L.LE.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022.

1.5. Limitaciones de la investigacion

Los resultados de la investigacion se limitan a la institucion educativa donde se efectuo la
investigacion, sin embargo, dichos resultados pueden ser aplicados a instituciones con condiciones
similares contextuales, asimismo otra de las limitaciones es la temporal dado que el estudio se
desarrollé en un periodo en el que estuvo saliendo de una ensefianza virtual, dado que en el que
estuvo saliendo de una ensefianza aprendo en casa durante la pandemia del Covid - 19, en que el

aprendizaje fue ineficiente en los estudiantes.



CAPITULO I1I

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Antecedentes de nivel internacional

Tot (2018), presentd la investigacion, Aplicacion del juego ludico Tangram en el
aprendizaje de la geometria. Que tuvo como objetivo determinar el efecto de la aplicacion del
Tangram para el aprendizaje de la geometria. Con metodologia de tipo cuantitativo experimental,
de corte cuasi-experimental. Aplicando una prueba de seleccion multiple de pre test y post test a
una poblacion con muestras de 24 unidades de analisis para el grupo experimental y de 26 unidades
de andlisis para el grupo control. Teniendo como conclusion de que no hay incidencia en el
aprendizaje de la geometria después de haber aplicado el Tangram, en la poblacion de estudio, sin
embargo, se manifestd mejor comprension y habilidades de los estudiantes al utilizar el Tangram
como herramienta de aprendizaje.

Tepec (2015), realiz6 un estudio, Utilizacién del Tangram como recurso didactico en el
aprendizaje de la geometria. En donde el objetivo fue aportar al mejoramiento del aprendizaje de
matematica mediante el Tangram como recurso didactico en la metodologia utilizada en la
geometria. Investigacion de tipo aplicada, de nivel descriptivo transversal y de enfoque mixto.
Teniendo como conclusion de que no se halld diferencia significativa en el aprendizaje de la
geometria al comparar los resultados con los alumnos que utilizaron el método tradicional con
respecto a los que si utilizaron el Tangram como recurso didactico.

Lopez (2015), en su investigacion intitulada, Tangram y su incidencia en el aprendizaje de
areas en figuras planas. Cuyo objetivo fue determinar la incidencia del Tangram en el aprendizaje

de figuras planas. Investigacion cuantitativa, de disefio experimental, en donde se utiliz6 el pre test



y pos test como instrumento en una poblacion de 72 unidades de analisis de las cuales 37 formaron
el grupo experimental y 35 estudiantes formaron el grupo control. Llegando a la conclusion de que
la utilizacioén del Tangram es una estrategia que, si tiene incidencia en el aprendizaje de areas de
figuras planas de impacto significativo, en comparacion con el grupo control.

2.1.2. Antecedentes de nivel nacional

Vega (2019), realizo la investigacion, Taller de matematica, utilizando el Tangram como
material didactico, para mejorar la resolucion de problemas de medida con unidades de longitud y
superficie en figuras geométricas planas. El cual tuvo como propdsito determinar si se mejora en
la resolucion de los problemas de medida con unidades de longitud y superficie aplicando un taller
de matematicas utilizando el Tangram como material didactico. Investigacion cuantitativa,
experimental de disefio pre-experimental. Con una poblacion de 41 unidades de analisis y una
muestra conformada por 21 unidades de analisis, como instrumento se utiliz6 una prueba de
resolucion de problemas para la longitud y superficie.

Donde la conclusion fue que el taller de matematica utilizando el tangram logro contribuir
en ayudar a resolver de manera mas eficiente los problemas presentado a los estudiantes del grupo
experimental logrando reducir el nivel C a un 14%.

Machaca (2017), presento la investigacion intitulada, El Tangram como estrategia para el
aprendizaje de tridngulos en nifios y nifias del tercer grado. Donde su propdésito fue determinar qué
efecto produce la aplicacion del Tangram como estrategia en el aprendizaje de los tridngulos en
nifos y nifias. Investigacion cuantitativa, de disefio cuasi-experimental, con grupo experimental y

de control, utilizando una prueba de pre y pos test, al grupo experimental.



Teniendo como conclusion, de que, si hay un efecto positivo logrando un mayor nivel de
sociocultural, para mejorar en la resolucion de problemas de medida, con unidades de aprendizaje
en grupo experimental.

Gamarra (2017), presentd el estudio intitulado, Taller jugando con el Tangram, bajo el
enfoque del aprendizaje longitud y superficie en figuras geométricas planas. El cual tuvo como
objetivo determinar si el taller mencionado mejora la resoluciéon de problemas de medida con
unidades de longitud y superficie en figuras geométricas planas. Estudio cuantitativo, explicativo
y de disefio pre-experimental. Con una muestra de 19 unidades de anélisis, aplicandoles una prueba
pre y pos test.

Concluyendo de que el taller tuvo un efecto significativo y permitidé mejorar en la
resolucion de problemas en las cuatro capacidades en el grupo experimental.

Putnam (2016), realizo el estudio, Efectividad del programa Tangram para las capacidades
de aprendizaje en matematica en el quinto grado de primaria. Donde su proposito fue determinar
la efectividad del tangram para las capacidades de aprendizaje en las matematicas. Estudio
cuantitativo de disefio experimental de corte pre-experimental. Aplicado a una muestra de 23
unidades de analisis, con prueba de pre y pos test.

Teniendo como conclusion que hay una efectividad positiva del programa Tangram para
mejorar las capacidades de resolucion de problemas en el area de matematicas en la poblacion de
estudio.

2.1.3. Antecedentes de nivel local

Huaman y Ferroa (2018), presentaron el estudio intitulado, El Tangram y el geoplano como

juegos didacticos para el aprendizaje de la matematica en estudiantes de primero y segundo grado.

Donde el objetivo fue determinar si el Tangram y geoplano como juegos didacticos mejoran



significativamente el aprendizaje de la matematica. Estudio cuantitativo, de disefio pre-
experimental.

Teniendo como conclusién de que el programa aplicado, el Tangram y geoplano como
recurso didactico, en el aprendizaje de las matematicas, incrementa de manera significativa dicho
aprendizaje.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Historia del Tangram

De Marchi (2012), refiere que existen varios relatos sobre el origen de la palabra Tangram,
una de ellas viene desde una postura inglesa, en el cual la palabra cantonés “Tang” significa chino
y el vocablo latino “Gram” significa grafico o escrito, formando juntos el conocido Tangram. Asi
mismo, otra version asegura que dicho juego surgi6 entre los afos 618 a 907, periodo gobernado
por la Dinastia Tang, en tal sentido, posiblemente por ello se le atribuye tal nombre; sin embargo,
el autor resalta el desconocimiento del autor del juego, a pesar de los datos mencionados.

2.2.2. El Tangram

El Diccionario Basico Escolar (2008), conceptualiza y define al Tangram como un juego
ludico que tiene por particularidad, la de estimular el entretenimiento, la creatividad y motivacion,
mediante su uso se puede hacer representaciones geométricas, ayuda a tener una mejor
visualizacion y a desarrollar las habilidades psicomotrices.

El Tangram es usado para introducir y enseflar de manera ltdica conceptos de geometria
plana, representar ideas abstractas desde la manipulacion de materiales concretos, estimula el
desarrollo intelectual y psicomotriz, ademas, es ampliamente utilizado en diferentes areas del
conocimiento como en la; pedagogia, matematicas, disefio, filosofia y psicologia entre otras

(Arenas, 2012).
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Ademas, el Tangram es muy utilizado como material didactico en la ensefianza de las
matematicas, sirve para la comprension y resolucion de area y perimetro de figuras planas, deducir
relaciones, estimula la imaginacion, el pensamiento légico, el pensamiento abstracto, que van
desde el nivel pre escolar, pasando por el nivel primario, secundario e incluso hasta el nivel
superior (Proenza, 2004).

2.2.3. Tipos de Tangram

El antiguo tangram chino es la version mas popular de este rompecabezas, pero a lo largo
de los afios muchas personas han creado diferentes variaciones del juego, una de las cuales es la
mas famosa del mundo.

2.2.3.1. Tangram triangular

A diferencia del antiguo tangram chino, el creador de esta version pretendia crear un
rompecabezas con diferentes figuras, o un tangram cuyas piezas no sean iguales, para poder crear
nuevas formas un desafio mucho mas dificil que complementa y fortalece el razonamiento logico,
espacial y mental. Consta de ocho piezas divididas en un cuadrado, dos tridngulos, un hexagono,
un trapecio y tres trapecios de diferentes tamafios, que en conjunto forman un gran tridngulo
equilatero. El objetivo, como ocurre con todo tipo de tangram, es crear diferentes formas de los
ocho elementos, indicando que se deben utilizar todas las partes y no superponerlas (Tibanta,
2016).

2.2.3.2. Tangram Pitagoérico

La version griega es similar al tangram clésico en que también esté dividido en siete partes,
pero no tienen la misma forma y cuando se combinan forman un rectdngulo en lugar de un
cuadrado. Este rompecabezas consta de cuatro trapecios de diferentes proporciones (grande,

mediano y pequeio), dos tridngulos de lados iguales y dngulos rectos y un pentagono con tres
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angulos de noventa grados. Seguin Freire (2019) se pueden crear infinidad de formas, aunque las
mas comunes y faciles de implementar son los planos, las cruces y algunas estrellas. El creador de
este juego menciono que se puede utilizar tanto en la escuela como en la universidad.

2.2.3.3. Tangram de Fletcher

Al igual que el original, este tipo de tangram consta de siete piezas, la principal diferencia
es que los personajes que lo componen son diferentes. En este tipo de rompecabezas hay cuatro
tridngulos con dos lados iguales, una base diferente y un angulo de noventa grados, dos cuadrados
de diferentes tamafos y un trapecio que ocupa el mayor espacio. Aunque tiene la misma cantidad
de fragmentos que el antiguo tangram chino, la cantidad de formas que se pueden formar es muy
limitada. Al igual que los anteriores, cumple varias funciones educativas (Freire, 2019)

2.2.3.4. Tangram de ovoide

Esta version también se conoce como "Tangram de huevo" por su apariencia extrafia y
divertida. El rompecabezas consta de un total de 13 nueve piezas, divididas en dos triangulos
rectangulos, un tridngulo isdésceles y seis piezas redondas. Su principal caracteristica es que, a
diferencia de un tangram clasico, fomenta principalmente la creacion de diferentes tipos de
personajes relacionados con las aves. Segin Lopez (2016). La historia de este tipo de Tangram
comienza en 1879, cuando un par de hermanos crearon las piedras Anker. Mas tarde, el escritor
Richter hizo en Alemania un rompecabezas ovalado con piedras, del que se podian hacer mas de
90 formas.
2.2.4. El Tangram chino

Conocido como Chi Chiao Pan, que se traduce como juego de los siete elementos o tablero
de la sabiduria, que consta de siete piezas de Tans con las que forman un cuadrado. Estas siete

piezas se dividen en: un cuadrado, un paralelogramo y cinco tridngulos de distintos tamafios. Este
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juego fomenta la hermandad individual y colectiva, la creatividad, desarrolla la inteligencia
reflexiva y el aprendizaje de geometria y matematicas (Joost, 1993)
2.2.5. Reglas del Tangram

Dentro de las reglas del tangram, tenemos la primera que al formar diferentes formas se
deben utilizar todas las piezas y no deben superponerse, la segunda tenemos que este juego es
planimétrico, todas las formas deben contener el mismo plano y se muestra la ltima regla que
cuando se trata de imagenes debe haber total libertad (Jiménez, 2005).
2.2.6. Material didactico

Entre los multiples usos de este entretenido juego, el Tangram se considera una parte
utilizada para desarrollar el aprendizaje. También se puede decir que se trata de materiales
educativos como revistas, fotografias, mapas, bloques de juegos, carpetas, archivos, videos y
software, que se utilizan, entre otras cosas, en el ambito pedagdgico para facilitar el aprendizaje
escolar (Guerrero, 2009).
2.2.7. El Tangram como estrategia didactica

Por ello, se elige como estrategia el “rompecabezas cerebral chino” porque se considera un
juego ludico que estimula ciertas habilidades de nifios y nifias, tales como: orientacioén espacial,
atencion, razonamiento logico espacial, memoria visual, reconocimiento de personajes y
antecedentes. A través de estrategias de aprendizaje, los nifios y nifias pueden estimular y
desarrollar sus procesos cognitivos bdasicos, tales como: percepcion; atencidon; memoria;
inteligencia; pensamiento y lenguaje, todo lo cual provocé falta de interés y atencion en la escuela,
comprension y adquisicion insuficientes de la orientacion espacial, la atencion y el razonamiento

espacial(Gutiérrez, 2001).
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2.2.7.1. Construccion de Tangram
1. Hacemos un cuadrado de carton de 8x8 cm, lo doblamos en diagonal y cortamos por la

linea de doblez, obteniendo dos tridngulos.

N N

2. Tomemos uno de los dos triangulos obtenidos en el paso anterior y lo doblemos en la
parte superior del angulo recto para que se divida en dos angulos iguales y los lados del triangulo
sean iguales. el tridngulo se superpone. Cortamos por el pliegue y asi obtenemos las primeras

piezas de nuestro tangram: dos tridngulos.

3. Si queda el segundo triangulo del cuadrado de cartulina, hazlo siguiente: dobla el
extremo de la esquina derecha para que apunte al lado opuesto del tridngulo y para
que la linea creada al doblar sea paralela a ¢l lado. Cortamos a lo largo del pliegue

para formar un tridngulo la tercera pieza de nuestro Tangram y un trapecio.



AN

4. Toma el trapecio y déblalo en un extremo del lado més pequeiio de modo que el pliegue

quede perpendicular tanto al lado mas pequefio como al lado mas grande. Cortamos a
lo largo del pliegue para obtener otro tridngulo, la cuarta pieza de nuestro tangram, y

un trapezoide rectangular

5. Doblamos desde el lado del trapezoide rectangular con angulos rectos para que el

plegado sea perpendicular tanto al lado mas pequefio como al lado mas grande, y
dividimos el lado més pequeio en dos partes iguales. Cortamos a lo largo del pliegue

y obtenemos un cuadrado, la quinta pieza de nuestro Tangram, y nuevamente un

R

trapecio rectangular.

AR
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6. Tomemos un nuevo trapecio rectangular y déblelo de modo que el vértice del angulo
recto del lado mas largo coincida con el vértice del angulo obtuso del lado mas corto.
Cortamos a lo largo del pliegue y obtenemos un tridngulo y un paralelogramo: la sexta

y séptima parte de nuestro Tangram.

A o

Trabajando en la construccion de un Tangram como actividad, como lo confirman las
instrucciones anteriores, podemos representar los diferentes elementos de los patrones
(vértice, diagonal, esquina, lado) y las relaciones entre los lados paralelo y
perpendicular

2.2.7.2. Desarrollo de la estrategia didactica Tangram

» (Qué competencia se desea alcanzar con los estudiantes?

Resuelve problemas de movimiento, forma y localizacion
» (Qué contenidos se desarrollaran?

Aprendizaje de tridngulos

Definicién de tridngulos

Elementos basicos del triangulo

Clasificacion de tridngulos segtn su lado y angulo

Area del triangulo

Perimetro del tridangulo

vV VYV VvV V¥V ¥V VYV VY

Conceptos basicos del teorema de Pitagoras



16

» Resolvemos problemas aplicando el teorema de Pitdgoras

» (Qué¢ indicadores de logro se ubicardn para alcanzar el aprendizaje de triangulos?

Elabora su Tangram reconociendo las figuras triangulares, sus elementos, su clasificacion
y resolucion de problemas de perimetro, area y teorema de Pitagoras.
» (Cuales son los materiales que se utilizaran?
Lamina de tangram
Hojas milimetradas
Caja de carton
Plumones
Hojas de colores
Marcadores
Regla
Lapiz
Tijeras
Fichas (figuras compuestas del Tangram)
Cinta adhesiva

(Cual es la descripcion del proceso?

vV VvV VY VvV VvV V¥V V V¥V VY VYV V¥V V V

Adquirir los materiales necesarios para la elaboracion del Tangram como recurso
didéctico.
Elaboracion del Tangram

Se proporciona una hoja milimetrada a cada estudiante.

YV VYV VYV

Se entrega la lamina con las medidas que deben tener las piezas del Tangram.

A\

Los estudiantes deben elaborar las piezas conforme a las medidas.



YV V VYV V¥V Y

Y
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Se recorta cada una de las piezas cuidadosamente, el resultado serd como el que
se entregd en la lamina.

En la tapa de su cuaderno se le pide pegar una bolsa plastica pequefia, la cual
servira para guardar el Tangram y tenerlo disponible para las clases.
Identificacion de elementos basicos del tridngulo en el Tangram.

Breve explicacion sobre los elementos bésicos del tridngulo

Con marcadores, los estudiantes deben resaltar los elementos basicos que
identifiquen en las distintas piezas del Tangram. Cada elemento de color distinto.
En su cuaderno deben anotar que elementos identifico en cada figura.
Clasificacion de tridangulos segun sus lados.

Breve explicacion sobre la clasificacion segin sus lados (equilatero, isdsceles y
escaleno).

Se toman las 7 piezas y se analizan los triangulos equilatero, isosceles y escaleno)
Se separa en tres categorias equilatero, isdsceles y escaleno.

En cada categoria se analiza su diferencia de lados.

En el cuaderno se ilustra que semejanzas y diferencias existe en los tres
triangulos en el Tangram (equilatero, isosceles y escaleno).

Clasificacion de tridngulos segtn sus angulos

Breve explicacion sobre la clasificacion segin sus angulos (acutangulo,
rectangulo y obtusangulo).

Se toman las 7 piezas y se analizan los tridngulos acutangulo, rectangulo y
obtusangulo.

Se separa en tres categorias acutangulo, rectangulo y obtusangulo.



vV v V Vv Vv
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En cada categoria se analiza su diferencia de d&ngulos y se traza segmentos de
acuerdo al tipo de angulo en cada pieza del Tangram.

En el cuaderno se ilustra que semejanzas y diferencias existe en los tres
tridngulos en el Tangram (acutangulo, rectangulo y obtusangulo).
Elaboracion de figuras con el Tangram basandose en la suma de sus lados y
angulos.

Se anota en el cuaderno la medida de los segmentos y d&ngulos de todas las figuras
del Tangram.

Se realiza una figura sencilla y de acuerdo con la parte de la figura que sefale la
docente, los estudiantes cual es la suma de los lados o dngulos.

Se identifican los tipos de angulos formados.

Se realizan figuras cada vez mas complicadas

Célculo de perimetros de las figuras formadas por el Tangram.

El perimetro es la suma de las longitudes de los lados de una figura.

Por lo que las estudiantes deben encontrar una estrategia para calcular el
perimetro de los tridngulos que forman el Tangram.

Para un triangulo para hallar su perimetro es la suma de sus lados.

Los estudiantes deben anotar en su cuaderno cual es el perimetro de los triangulos
(grande, mediano y pequefio).

Se arma una figura sencilla utilizando todas las piezas del Tangram y se calcula el
perimetro

Se pregunta el perimetro de la figura y se anota en el pizarrdn la o las respuestas
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» El docente calcula el perimetro y verifica con las respuestas proporcionadas por

>

los estudiantes.

(Se arma otra figura con todas las piezas del Tangram y se pregunta?

» (Esta figura tiene el mismo perimetro que la anterior? recuerden que estamos

>

utilizando las mismas piezas.

Debe guiarse a los estudiantes a descubrir que las figuras no tendran el mismo
perimetro debido a que no es la misma posicion de las piezas y por lo tanto cada

lado de la figura es diferente a los lados de la anterior.

» Calculo de perimetros de las figuras formadas por el Tangram.

El area de un triangulo es la cantidad de superficie que ocupa.

>

>

En un vinifan tamafio A4 hacer una cuadriculade 1 cm x 1 cm.

Colocar uno de los tridngulos mayores bajo el vinifan, contar cuantas unidades
contiene su superficie y anotan en el cuaderno.

Hacer lo mismo con cada una de las demads piezas.

Se pregunta entonces ;Qué se debe hacer para encontrar el 4rea de un tridngulo?
La ecuacion para el area de un tridngulo es: A = bxh/2

Se arma una figura sencilla utilizando todas las piezas del Tangram y se calcula
su area.

Se pregunta el area de la figura y se anota en el pizarrén la o las respuestas.

El docente calcula I area y verifica con las respuestas dadas por los estudiantes.
Se arma otra figura con todas las piezas del tangram y se pregunta: ;Esta figura
tiene la misma 4rea que la anterior? Recuerden que estamos utilizando las

mismas piezas.
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» Se guio a los estudiantes a descubrir que las figuras tienen la misma area debido a
que, aunque no es la misma posicion de las piezas la superficie es la misma.

» Aplicando el teorema de Pitdgoras en el triangulo rectangular.

» El teorema de Pitagoras, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos (H?= a’+ b?).

» Colocar un triangulo rectangular del Tangram encima de una hoja a color luego
dar valores numéricos a la hipotenusa y catetos.

> Los estudiantes representan la férmula del teorema de Pitagoras (H?>= a*+ b?) en
lo cual se determina el valor de la hipotenusa del tridngulo rectangular.

» El estudiante debe considerar que la hipotenusa al cuadrado es igual a la suma de
los catetos al cuadrado.

» Demostracion del teorema de Pitagoras en el tridngulo rectangulo con Tangram

El teorema de Pitdgoras viene dado por la siguiente relacion:

En todo tridngulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa (a) es igual a la suma de los
cuadrados de las medidas de los catetos (b y c).

Geométricamente, esto significa que el area del cuadrado construido sobre la hipotenusa
coincide con la suma de las areas de los cuadrados construidos en los pecaries, como se ilustra en

la figura siguiente.
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Figura 1

Teorema de Pitadgoras

C*=B*+A*

Nota: www gratispng.com

Demostrar que el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma. de los cuadrados de los
catetos utilizando las 7 piezas del Tangram.

Observe en la siguiente figura que la suma de las areas de los cuadrados

pequetios que forman los lados AC y CB del triangulo rectangulo, es igual al 4rea del marco
grande de lado AB que forma la hipotenusa.

Podemos ver que las 7 piezas de Tangram que se usaron para construir el cuadrado lado

grande AB estan perfectamente distribuidos en los cuadrados pequefios lados AC y CB.
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Teorema de Pitagoras y el Tangram

Nota: grafico/estudio realizado por Itzcovich et al (2019)

2.2.8. Beneficios del Tangram

El

beneficios:

Ministerio de Educacion del Pera [MINEDU] (2015), considera los siguientes

Atencion: Para desarrollar la atenciéon mediante el Tangram, se debe de ensefiar a los
nifios desde temprana edad, se ensefa a los nifios de esta edad a armar figuras faciles y
de manera libre, eso es fundamental para potenciar su atencion.

Coordinacion viso-motora: El Tangram estimula y desarrolla la coordinacion que hay
entre el 0jo y la mano en los nifios, cuando observan un modelo que se les muestra para
que después ellos lo puedan replicar, y para ello hacen uso de su vista y se ayudan con
las manos, se recomienda para los mas pequenos utilizar un tangram de tamaio grande
y que sea suave para su manejo adecuado.

Memoria visual: Este beneficio es muy importante para el desarrollo de la escritura y
lectura en los nifios, en esta parte el nifio observa el modelo que va a representar y para
ello tiene que grabar en su memoria esa imagen que luego tendra que replicarla, se
recomienda empezar con figuras sencillas y luego hacerlo con figuras abstractas que

sean mas faciles de recordar.
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Orientacion y estructuracion espacial: Cuando nos referimos a orientacién y
estructuracion espacial, es cuando el nifio aprende conceptos e ideas sobre alto, bajo,
izquierda, derecha, arriba y abajo, esto lo internaliza al jugar con las piezas del tangram
siguiendo un modelo ya visto para que sea replicado, a la hora de poner cada figura en
su sitio para lograr armar su modelo prefijado.

Percepcion de figura fondo: El tangram estimula también el poder discriminar la
diferencia entre el fondo y la figura, esto complementa el aprendizaje del todo y sus
partes, el espacio y la distancia, estos aprendizajes serviran al nifio para las diferentes
etapas de su aprendizaje en la vida.

Percepcion visual: Con esta destreza visual el nifio al observar las diferentes piezas y
modelos que va a replicar, desarrollara la capacidad de diferenciar los estimulos
visuales externos, y esto es fundamental para el aprendizaje de la geometria y las
matematicas al comparar sus conocimientos previos frente a cada situacion nueva con

este juego ludico.

2.2.9. Proceso de aprendizaje de triangulos

2.2.9.1. El triangulo

El triangulo también denominado trigono, es la region cerrada del plano, que esta

compuesto por tres lados, tres vértices y tres angulos internos, cuyos lados convergen de dos

en dos en tres puntos denominados vértices (Jara & Ruiz, 2022).

2.2.9.2. Clasificacion de los triangulos

Segun. (Jara & Ruiz, 2022) los triangulos se clasifican en:

Clasificacion segun sus lados:

Equilatero: tiene tres lados iguales.
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Isosceles: tiene dos lados iguales.

Escaleno: tiene tres lados distintos.

e Clasificacion segun sus angulos:

Acutangulo: tiene tres dangulos agudos (los tres angulos son menores que 90°).

Rectangulo: tiene un angulo recto de 90° (el lado opuesto al angulo recto se llama

hipotenusa y los lados adyacentes se llaman catetos).
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Obtusangulo: tiene un angulo obtuso (uno de sus angulos es mayor que 90°).

2.2.9.3. Teorema de Pitagoras.

Jara y Ruiz (2022), mencionan que en todo triangulo rectangulo se cumple el teorema
de Pitagoras, que se formula de la siguiente manera: el area del cuadrado que viene a ser la
hipotenusa es igual a la raiz cuadrada de la suma de las areas de los cuadrados de los catetos,
en términos aritméticos seria de esta manera: H2 = CZ + CZ.

2.2.9.4. Estrategias de aprendizaje

Monereo (1997), considera a las técnicas, actividades y medios como el conjunto de
estrategias que se planifican en funcion de las necesidades de una poblacion para ser aplicadas
buscando el objetivo de facilitar el proceso de aprendizaje en las diferentes areas y cursos de
la educacién en general (p. 51).

2.2.9.5. Enfoques tedricos del juego como metodologia de aprendizaje

Vigotsky (1995), menciona que por medio del juego ludico los nifios pueden satisfacer las
necesidades por si mismos. para lograr ese objetivo, un adulto tiene que cubrir las necesidades
basicas, como el calor, frio, suefio, sed entre otras y como por consiguiente llega el juego para
ejecutarla, sirviéndose de acciones y el vocabulario.

Asi mismo, Bruner (1986) refiere que los nifios mediante las actividades examinan el diario
vivir, sin temor a experimentar situaciones frustrantes y pone como ejemplo el jugar a la cocinita,

en donde se sirve el agua en un vaso y este se cae, frente a esta situacion el nifio o la nifia
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simplemente lo recoge y sigue jugando sin prestarle atencion al incidente y es asi como va
aprendiendo a sostener un vaso con la precision prefecta y necesaria.
Por ultimo Piaget (1995) considera tres tipos de juego:

e Juego de ejercicio: son juegos sensorio-motrices, empujados por el simple placer de
moverse o hacer un movimiento.

e Juego simbdlico: juegos que por la imitacion se replican acciones de la vida real,
tenemos a los juguetes como materiales que ayudan a que las acciones sean mas
realistas y esto conlleva a desarrollar la socializacién con sus pares adultos.

e Juego de reglas: en este juego la cooperacion es muy importante entre los jugadores,
por medio de este juego se desarrolla la empatia, superaciéon del egoismo, ser
competitivo, este tipo de juego esta compuesto por normas que todos los participantes
deben de cumplir. Asi mismo, se desarrolla la socializacion, coordinacién y sobre todo
el aceptar saber perder y manejar las conductas egocentristas.

2.3. Marco conceptual
2.3.1. Tangram

El Tangram es un medio ludico que fomenta la motivacion y la creatividad, compuesto por
diferentes partes planas, con la que se puede elaborar diferentes formas geométricas que ayudan a
mejorar la visualizacion y desarrollar habilidades psicomotrices.
2.3.2. Aprendizaje de triangulos

El aprendizaje de tridngulos es parte esencial e importante de la geometria, el tridngulo es
la region cerrada del plano delimitada por tres segmentos que se cortan dos a dos en sus extremos,
conformada por sus vértices, lados y angulos.
2.3.3. Estrategias de aprendizaje

Son las técnicas, actividades y medios como el conjunto de estrategias que se planifican en
funcion de las necesidades de una poblacion para ser aplicadas buscando el objetivo de facilitar el

proceso de aprendizaje en las diferentes areas y cursos de la educacion en general.
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2.3.4. Didactica

Es el arte de ensear, son las diversas técnicas y formas de ensefiar, donde los alumnos se
adaptan segun las necesidades o circunstancias.
2.3.5. Estrategias metodoldgicas

Es una técnica que puede utilizarse para determinar los principios, procedimientos y
criterios en la actividad docente de programacion, implementacion y evaluacion didactica. En la
ensefianza-aprendizaje
2.3.6. Geometria.

Es una rama de las Matematicas que estudia las propiedades, dimensiones y caracteristicas
de las figuras en un plano y sus relaciones en el espacio.
2.3.7. Ensefianza.

Es la transmisioén de conocimientos, valores e informacion que involucra a un facilitador,
uno o mas participantes y un ambiente adecuado
2.3.8. Habilidad

Es la capacidad de una persona para realizar una tarea determinada de forma correcta,
fluida y sencilla. Es una forma de capacidad que se muestra en el contexto de una actividad
especifica, que puede ser fisica, mental o social.
2.3.9. Habilidad cognitiva

Se denominan habilidades cognitivas a las capacidades humanas relacionadas con el
procesamiento de la informacién, es decir, habilidades que incluyen el uso de la memoria, la

atencion, la observacion, la creatividad y el pensamiento abstracto o analogico.
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2.3.10. Habilidad socioemocional

Estas son las habilidades para reconocer y cambiar emociones, sentimientos, pensamientos
y comportamientos que nos permiten interactuar de manera saludable con otras personas, tomar
decisiones responsables y alcanzar metas personales
2.3.11. Juego ludico

Es un conjunto de estrategias disefiadas para crear un ambiente armonioso donde los
estudiantes, inmersos en el proceso de aprendizaje, participan en actividades divertidas y
agradables que pueden involucrar contenidos, temas o mensajes curriculares
2.3.12. Técnicas.

Conjunto de procedimientos materiales o intelectuales aplicado en una tarea especifica
basdndose en la destreza o habilidad, el conocimiento de una ciencia o arte para obtener un
resultado en el proceso ensefianza-aprendizaje.

2.3.13. Metodologia.

Procedimientos racionales, empleados para lograr un objetivo, o serie de objetivos que
dirige una investigacion cientifica
2.3.14. Geometria.

Es una rama de las Matematicas que estudia las propiedades, dimensiones y caracteristicas
de las figuras en un plano y sus relaciones en el espacio.

2.3.15. Triangulo
Eslaregion cerrada del plano, que esta compuesto por tres lados, tres vértices y tres angulos

internos, cuyos lados convergen de dos en dos en tres puntos denominados vértices
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2.3.16. Vértice

Para un poligono, un vértice es el punto donde se encuentran sus dos lados, correspondiente
a un angulo interior y un angulo exterior.

2.3.17. Lado

Una de las lineas que forman una figura plana (bidimensional) o una de las superficies que
forman un objeto sélido (tridimensional).
2.3.18. Segmentos

Es una linea recta entre dos puntos.

Por lo tanto, dados dos puntos A y B, el segmento AB se llama segmento AB, que es el
punto de interseccion del radio A que contiene el punto B el radio inicial B que contiene el punto
A. Entonces los puntos A y B se llaman puntos finales del punto A. Entonces los puntos A y B se
llaman puntos finales del segmento, y los puntos de la recta a la que pertenece el segmento (la
linea base) estan dentro o fuera del segmento, segiin pertenezcan o no al mismo.

2.3.19. Angulo

El dngulo es la porcion del plano comprendida entre dos semirrectas (lados) con un origen
comun llamado vértice. Los angulos parten de un punto y tienen dos lineas que salen desde ese
punto y que generan una apertura representada por un arco. El grado de apertura de esos arcos (y
no su extension) esta representado por el angulo.

2.3.20. Geometria plana
La geometria plana analiza elementos como unidimensionales como la recta, la semirrecta

y el segmento. De igual modo, forman parte de este campo de estudios los angulos y los poligonos.
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CAPITULO I1I

HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis de la investigacion
3.1.1. Hipotesis general

La aplicacion del Tangram produce efecto positivo como estrategia didactica en el
aprendizaje de los triangulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la I.LE.P. Liceo Italiano,
Cusco - 2022.
3.1.2. Hipdtesis especificas

e La aplicacioén del Tangram es eficaz como estrategia didactica en las propiedades y
elementos de los tridngulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la I.LE.P. Liceo
Italiano, Cusco - 2022.

e La aplicacion del Tangram mejor6 significativamente en la estrategia didactica de la
clasificacion de tridngulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la L.LE.P. Liceo
Italiano, Cusco-2022.

e La aplicacion del Tangram es eficaz como estrategia didactica en la demostracion del
teorema de Pitdgoras en estudiantes del 4to grado de primaria de la .LE.P. Liceo Italiano,
Cusco - 2022.

3.2. Identificacion de las variables e indicadores
3.2.1. Identificacion de las variables
3.2.1.1. Variable independiente
Tangram
3.2.1.2. Variable dependiente
Aprendizaje de tridngulos

3.2.2. Operacionalizacion de las variables
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Escala

Tangram

Diccionario Basico Escolar
(2008)

conceptualiza y define al
Tangram como un juego
ludico que tiene por
particularidad, la de
estimular el entretenimiento,
la creatividad y motivacion,
mediante su uso se puede
hacer representaciones
geométricas, ayuda a tener
una mejor visualizacion y a

desarrollar las habilidades

-Construccion.

-Elaboracion de
sesiones de

aprendizaje

-Utilizacidén de materiales
adecuados.
-Elaboracion de 11 sesiones

de aprendizaje.

-Ejecucion de
sesiones de

aprendizaje

aplicando el Tangram

-Evaluacion del

- Utilizacion del Tangram
en la demostracion del

teorema de Pitagoras.

-Verificacion de impactos

material didactico

que producen los materiales

aplicados en la ensefianza

11 sesiones aplicadas.

psicomotrices.
Aprendizaje de | -Propiedades y -Determina su altura Segun la MINEDU:
triangulos elementos de los -Ubica sus lados “Logro Destacado: 17-20(AD)

El aprendizaje de tridngulos
es parte esencial e
importante de la geometria,
el tridngulo es la region
cerrada del plano delimitada
por tres segmentos que se
cortan dos a dos en sus
extremos, conformada por
sus vértices, lados y
angulos. Jara & Ruiz

(2022).

triangulos

-Identifica sus angulos.

-Localiza sus vértices

-Clasificacion de

triangulos.

-Diferencia sus lados
(equilatero, isosceles y
escaleno)

-Desarrolla segtin sus
angulos (acutangulo,

rectangulo y obtusangulo).

-Demostracion del

teorema de Pitagoras.

-Demuestra el teorema de
Pitagoras con el Tangram.
-Aplica el teorema de

Pitagoras.

- Logro Previsto: 13 -16 (A)
- En Proceso: 11- 12 (B)

- En Inicio : 00 -10 (C)
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion corresponde al enfoque cuantitativo, de tipo aplicativo, porque
se utilizard el Tangram como variable independiente para crear el efecto sobre la variable
dependiente que seria en este caso el aprendizaje de los tridngulos en estudiantes del 4to grado de
la I.LE.P. Liceo Italiano. Italiano (Hernandez et al., 2014).
4.2. Nivel de investigacion

Esta investigacion corresponde al nivel o alcance explicativo y de disefio pre-experimental
en la cual la variable independiente se manipula y la dependiente se mide, por medio de la
observacion e indicadores para conocer la causa o el efecto del tratamiento. en este estudio se
medird el efecto del Tangram en el aprendizaje de los tridngulos en estudiantes de la [.LE.P. Liceo
Italiano (Hernandez et al., 2014).
4.3. Disefio de la investigacion

En el disefio para este estudio esta dentro del marco experimental de corte pre-experimental
con un solo grupo experimental con una prueba de entrada y salida conocida como pre y post test.
(Hernandez et al., 2014). Por consiguiente, de acuerdo al autor el esquema se representa de la

siguiente forma:

Leyenda:
GE: Grupo experimental
Ol: Pre test

Q2: Post test
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X: aplicacion del programa Tangram
4.4. Poblacion y muestra
4.4.1. Poblacion
La poblacién estd conformada por 115 que corresponden a los estudiantes desde el ler
grado hasta el 6to grado de primaria de la L.LE.P. Liceo Italiano.
4.4.2. Muestra

Tabla 2

Distribucién de los estudiantes de 4to de primaria de la I.E.P. Liceo Italiano

Género Frecuencia Porcentaje (%)
Nifios 20 68.77
Ninas 9 31.03
Total 29 100

Nota: Nomina de Matricula de la L.LE.P. Liceo Italiano

La muestra es no probabilistica e intencional, debido al disefio de investigacion que es pre-
experimental, esta muestra esta constituida por 29 estudiantes que corresponden al 4to grado de
primaria de la [.LE.P. Liceo Italiano.
4.5. Recoleccion de datos

En la parte aplicativa del estudio se utilizaran las siguientes técnicas e instrumentos para la
recogida de la informacidn para esta investigacion.
4.5.1. Técnicas de recoleccion de datos

Para esta investigacion se utilizd la técnica de la encuesta, y como instrumento un
cuestionario tipo examen, para recoger la informacion del nivel de conocimientos y aptitudes de

los estudiantes.
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4.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Para la presente investigacion se utilizo el instrumento fue un cuestionario tipo examen,
el cual sera aplicado en dos momentos antes y después de aplicar el programa (pretest y
postest). Para medir efecto en la variable aprendizaje de tridngulos con el siguiente baremo de

calificacion.

17-20: logro destacado(AD)

13-16: logro previsto(A)

11-12: en proceso(B)

00-10: en inicio(C)

4.6. Procesamiento de datos
El proceso de la informacion para esta investigacion se realizd, mediante tablas de
Excel para sistematizar la informacion, después esta informacion se paso6 al estadistico SPSS
24, para el procesamiento de la informacién en tablas y graficos, para su posterior
interpretacion del comportamiento de las variables de estudio. Asi mismo, para el analisis
inferencial de las hipétesis se utilizé la prueba estadistica de T de Student.
4.6.1. Procedimiento de recoleccion de datos
Fortalecer a los estudiantes para el aprendizaje de los tridngulos aplicando estrategia
didactica del Tangram.
Para la aplicacion del proyecto de investigacion, se procede de la siguiente manera:

e Se presenta una solicitud a la sefiora directora, de la I.LE.P. Liceo Italiano, de la ciudad
de Cusco, solicitando permiso para la aplicacion de la tesis.

e Una vez obtenido el permiso de la directora de la Institucion Educativa, se coordina
con la docente, del cuarto grado primaria seccion Unica. Los cuales estan prestos apoyar

en el proceso de la presente investigacion.
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Seguidamente antes de desarrollar las sesiones de aprendizaje, se toma una prueba de
entrada (pretest) a fin de recoger informacion sobre el nivel de aprendizaje de
tridngulos.

Los estudiantes, reciben el tratamiento experimental (sesiones de aprendizaje)
consistente en la aplicacion del Tangram en el aprendizaje de triangulos.

El tiempo que durard el experimento es de once sesiones de aprendizaje de dos horas
pedagogicas, haciendo un total de veintidds horas.

Durante el tratamiento experimental se utilizo material concreto (lamina de Tangram,
hojas milimetradas, caja de carton, hojas arcoiris, marcadores, reglas, transportador,
lapiz, tijera, fichas de aplicacion y cinta adhesiva).

Finalmente se toma una prueba de salida (postest) a fin de recoger informacion sobre
el nivel de aprendizaje de tridngulos para poder procesarlo estadisticamente y probar

las hipotesis de investigacion.

4.6.2. Parte inferencial

4.6.2.1. Procesamiento y analisis de datos

Para el tratamiento de datos, se procede a la codificacion de los instrumentos aplicados y

se utilizé el paquete estadistico Excel y SPSS para realizar los calculos de prueba de hipdtesis y

los estadigrafos descriptivos.

Media aritmética

7= izt X
n
Donde:
X = Media Aritmétic
Xi = Calificativos Obtenidos
n = Numero de la muestra.
e Varianza
62 = (X = X)?

n—1
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Donde:
S? = Varianza
X=Media Aritmética.
Xi = Marca de Clase.
n = Numero total de estudiantes.

4.6.2.2. Shapiro Wilk

Donde:
D= Sumatoria de las diferencias corregidas
4.6.2.3. Prueba de normalidad

e Hp=La muestra sigue la distribucion normal — X=N (u, S?)

Si las medias son iguales; no hay diferencia entre el pre test y post test

e Hp=La muestra no sigue una distribucion normal — X#N (u, S?)

Si las medias son diferentes; hay diferencia entre el pre test y post test

4.6.2.4. Regla de decision

Si p-valor <= a; se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa (los datos
no tienen una distribucion normal, entonces se emplea no paramétricas)

Si p-valor > a; no se rechaza la hipdtesis nula, entonces no existe la evidencia suficiente
para rechazar la hipotesis nula (los datos tienen una distribucién normal, entonces se emplea
paramétricas). Entonces aplico la prueba de T de Student.

Para medir efecto en la variable aprendizaje de tridngulos con el siguiente baremo de
calificacion.

- 17-20: logro destacado (AD)
- 13-16: logro previsto (A)

- 11-12: en proceso (B)

- 00-10: en inicio (C)
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Descripcion

El procesamiento de la informacion se llevo en tres etapas: En un primer momento se aplico
un examen de entrada (pretest) a los 29 estudiantes para medir el nivel de conocimiento del
aprendizaje de los tridngulos; en la segunda etapa se aplico el programa con las sesiones de
aprendizaje utilizando el tangram como estrategia didactica para el aprendizaje de los triangulos.
Por ultimo, se aplico el examen de salida (postest) para determinar si hubo un efecto significativo
de la aplicacion del tangram.
5.2. Resultados del pretest y postest

Tabla 3
Puntaje obtenido en el pretest del aprendizaje de triangulos

Pretest fi Fi hi (%)
En inicio (C) 15 15 51.7
En proceso (B) 7 22 24.1
Logro previsto (A) 7 29 24.1
Logro destacado (AD) 0 29 0.0
Total 29 - 100

Nota: Aplicacion del instrumento



Tabla 4

Puntaje obtenido en el postest del aprendizaje de triangulos

Postest fi Fi hi (%)
En inicio (C) 0 0 0.0
En proceso (B) 0 0 0.0
Logro previsto (A) 23 23 79.3
Logro destacado (AD) 6 29 20.7
Total 29 - 100

Nota: Aplicacion del instrumento
Figura 3

Puntaje obtenido en el pretest y postest del aprendizaje de triangulos
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e Analisis e interpretacion de pretest y postest

De la tabla 3, 4 y figura 3 en cuanto a las calificaciones obtenidos por parte de los
estudiantes en el pretest, en cuanto al aprendizaje de tridngulos, se puede observar el nivel de las
calificaciones, solo llegan el 24.10% logro previsto y 0.0% logro destacado. Después de la
aplicacion del tangram como estrategia didactica para el aprendizaje de triangulos (postest), un

79.30% de estudiantes evidencio el logro previsto de los aprendizajes previstos en el tiempo
gro p p Jes p

programado satisfactoriamente y un 20.70% logra el logro destacado.
5.3. Resultados comparativos del pretest y postest

Tabla 5

Resultados comparativos del pretest y postest del aprendizaje de tridngulos

Desviacion
Evaluacion N Mediana Media Minimo Maximo
Estandar
Pretest 29 10 10.31 2.66 3 14
Postest 29 14 15.38 1.72 13 19

Nota: Aplicacion del instrumento

Segun la tabla 5 en la que se observa la comparacion entre el pretest y postest, se muestra
la diferencias entre ambos momentos. La evaluacion se realizo a través de un pretest y un postest.
La muestra consto6 de 29 estudiantes y la mediana del puntaje en el pretest fue de 10, con una media
de 10.31 y una desviacion estandar de 2.66 evidencia mayor dispersion de datos alrededor la de
mediana. El puntaje minimo obtenido fue 3 y el maximo 14. En el postest, la mediana del puntaje

fue de 14, con una media de 15.38 y una desviacion estandar de 1.72 evidencia menor dispersion

de datos alrededor la de mediana. El puntaje minimo obtenido fue 13 y el maximo 19.
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Estos resultados sugieren una mejora significativa en el aprendizaje de tridngulos en
estudiantes de cuarto grado de primaria de la L.LE.P. Liceo Italiano, después de la aplicacion del

Tangram como estrategia didactica.

5.3.1. Prueba de normalidad

Tabla 6

Prueba de normalidad

Prueba de . .

Normalidad Shapiro -Wilk P valor
Pretest 0.939 0.093
Postest 0.817 <0.071

Nota: Aplicacion del instrumento

Es recomendable elegir la prueba de Shapiro-Wilk si las muestras son pequefas (n<50).
Un resultado con una p<0,05, indica que nuestros datos no siguen una distribuciéon normal. En ese
sentido tenemos que p>0,05: En el caso del pretest, el valor de Shapiro -Wilk es 0.939 con un p-
valor de 0.093, lo que indica que no hay suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula de
normalidad. Para el postest, el valor de Shapiro -Wilk es 0.817 con un p-valor de menos de 0.071,
lo que también sugiere que no hay suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula de
normalidad. Los resultados de la prueba de normalidad indican que la distribucion de los datos en

ambas muestras no es significativamente diferente de una distribucion normal.

5.4. Prueba de hipoétesis
5.4.1. Hipotesis general
HI1: La aplicacion del Tangram produce un efecto significativo en el aprendizaje de los

triangulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la I.LE.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022.
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HO: La aplicacion del Tangram no produce un efecto significativo en el aprendizaje de los

tridngulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la L.E.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022.

Tabla 7

Prueba de hipdtesis general

T Student Para Muestras Pareadas (Aprendizaje de triangulos)

Medicién 2 Medicién 1 T Grados de libertad p valor

Postest Pretest 13.305 28 <0.001

Nota: Aplicacion del instrumento
Figura 4

Prueba de hipotesis general por diagrama de Cajas y Bigotes
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Nota: Aplicacion del instrumento
e Analisis e interpretacion
Segun la tabla 7 y figura 5 se puede observar que se utilizé el analisis Test T pareado para

probar la hipdtesis, utilizando los datos del pretest y postest. El resultado del analisis muestra que
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existe una diferencia significativa entre el pretest y el postest, con un valor de T = 13.305, p <

0.001 es menor a 0=0.05; se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

En la figura 4 nos demuestra en pretest, la caja y los bigotes es mas larga; indica mayor

dispersion de datos, respecto al postest que es mas corta; hay menor dispersion de datos.

Esto quiere decir que la intervencion mediante la aplicacion del Tangram tuvo un impacto
significativo en el aprendizaje de tridngulos en los estudiantes del 4to grado de primaria de la L.E.P.

Liceo Italiano, Cusco - 2022.

5.4.2. Hipotesis especificas

5.4.2.1. Hipotesis especifica 1

HI1: La aplicacién del Tangram es eficaz como estrategia didéctica en las propiedades y
elementos de los tridngulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la L.LE.P. Liceo Italiano,
Cusco - 2022.

HO: La aplicacion del Tangram no es eficaz como estrategia didactica en la definicion de
triangulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la I.LE.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022.

Tabla 8
Prueba de hipotesis para la dimensién de propiedades y elementos de triangulos

T Student Para Muestras Pareadas (Propiedades y elementos de triangulos)

Medicion 2 Medicion 1 T Gr‘ados de p valor
libertad

Postest Pretest 12.602 28 <0.001

Nota: Aplicacion del instrumento
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Figura 5
Prueba de hipdtesis para la dimension de propiedades y elementos de tridngulos por diagrama

de Cajas y Bigotes
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Nota: Aplicacion del instrumento

e Analisis e interpretacion

Segun la tabla 8 y la figura 4 se observa que el resultado del test de muestras pareadas T
nos indica que el valor es 12.602, la diferencia entre las dos mediciones es estadisticamente
significativa. Ademas, el valor de p es menor a 0.001 es menor a 0=0.05; se rechaza la hipotesis

nula y se acepta la hipotesis alternativa

En la figura 5 nos demuestra en pretest, la caja y los bigotes es mas larga; indica mayor

dispersion de datos, respecto al postest que es mas corta; hay menor dispersion de datos.

Lo que sugiere que es muy poco probable que esta diferencia sea debida al azar. Esto quiere
decir que la intervencion o tratamiento aplicado tuvo un efecto positivo y significativo en la

dimension definicion de tridngulos, lo que sugiere que el método utilizado fue efectivo para
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mejorar esta habilidad matematica en los estudiantes del 4to grado de primaria de la .E.P. Liceo

Italiano.

5.4.2.2. Hipotesis especifica 2

H1: La aplicacion del Tangram es eficaz como estrategia didactica en la clasificacion de
triangulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la L.LE.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022.

HO: La aplicacion del Tangram no es eficaz como estrategia didactica en la clasificacion
de triangulos en estudiantes del 4to grado de primaria de la L.LE.P. Liceo Italiano, Cusco - 2022.

Tabla 9

Prueba de hipdtesis para la dimension de clasificacion de triangulos

T Student Para Muestras Pareadas (Clasificacion de triangulos)

Grados d

Medicion 2~ Medicion 1 T r'a 08 € p valor
libertad

Postest Pretest 11.068 28 <0.001

Nota: Aplicacion del instrumento
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Figura 6
Prueba de hipotesis para la dimension de clasificacion de triangulos por diagrama de Cajas y

Bigotes
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Nota: Aplicacion del instrumento

e Analisis e interpretacion

Segun la tabla 9 y la figura 7 se observa que el resultado del test de muestras pareadas T
nos indica que el valor de t es 11.068, lo que indica que la diferencia entre las dos mediciones es
estadisticamente significativa. Ademas, el valor de p es menor a 0.001 es menor a 0=0.05; se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa

En la figura 6 nos demuestra en pretest, la caja y los bigotes es mas larga; indica mayor

dispersion de datos, respecto al postest que es mas corta; hay menor dispersion de datos.

Esto quiere decir la intervenciéon o tratamiento aplicado tuvo un efecto positivo y
significativo en la dimension clasificacion de triangulos, lo que sugiere que el método utilizado
fue efectivo para mejorar esta habilidad matematica en los estudiantes del 4to grado de primaria

de la L.LE.P. Liceo Italiano.
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5.4.2.3. Hipotesis especifica 3

H1: La aplicacion del Tangram es eficaz como estrategia didactica en la demostracion del
teorema de Pitagoras en estudiantes del 4to grado de primaria de la L.E.P. Liceo Italiano, Cusco -
2022.

HO: La aplicacion del Tangram no es eficaz como estrategia didactica en la demostracion
del teorema de Pitagoras en estudiantes del 4to grado de primaria de la I.E.P. Liceo Italiano, Cusco-
2022.

Tabla 10
Prueba de hipdtesis para la dimension de demostracion del teorema de Pitagoras

T Student Para Muestras Pareadas (Demostracion del teorema de Pitagoras)

Medicion 1~ Medicion 2 T Grados de libertad p valor
Pretest Postest 11.164 28 <0.001

Nota: Aplicacion del instrumento

Figura 7
Prueba de hipdtesis para la dimension demostracion del teorema de Pitagoras por diagrama de

Cajas y Bigotes
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e Analisis e interpretacion

Segun la tabla 10 se observa que el resultado del test de muestras pareadas T nos indica
que el valor es 11.164, lo que indica que la diferencia entre las dos mediciones es estadisticamente
significativa. Ademas, el valor de p es menor a 0.001 es menor a 0=0.05; se rechaza la hipotesis

nula y se acepta la hipdtesis alternativa

En la figura 7 nos demuestra en pretest, la caja y los bigotes es mas larga; hay mayor

dispersion de datos, respecto al postest que es mas corta; hay menor dispersion de datos.

Esto quiere decir la intervencién o tratamiento aplicado tuvo un efecto positivo y
significativo en la dimension demostracion del teorema de Pitdgoras, lo que sugiere que el método
utilizado fue efectivo para mejorar esta habilidad matematica en los estudiantes del 4to grado de

primaria de la [.LE.P. Liceo Italiano.

5.5. Discusiones de resultados

De acuerdo a los resultados obtenidos para la hipotesis general que responde al objetivo
general de este estudio, El resultado del anélisis muestra que existe una diferencia significativa
entre el pretest y el postest se demuestra con un valor de T= 13.305, p <0.001 es menor a 0=0.05;
los datos no tienen una distribucién normal, lo que indica que la intervencidon tuvo un impacto
significativo en el aprendizaje de tridngulos en los estudiantes del 4to grado de primaria de la L.E.P.
Liceo Italiano. Resultado similar con el estudio de (Machaca, 2017), con su trabajo de
investigacion “El Tangram como estrategia para el aprendizaje de tridangulos en nifios y nifas del
tercer grado de primaria” investigacion en la que se demostro, que la aplicacion del tangram como
estrategia didactica para el aprendizaje de tridngulos, tiene un impacto significativo y es altamente

eficaz para el aprendizaje de tridngulos.
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En la figura 3, podemos apreciar el resumen de resultados de las pruebas experimentales
en pretest aplicando Tangram, el logro previsto es 21.1% y destacado no hubo. En postest,
podemos apreciar el resumen de resultados de las pruebas experimentales en postest aplicando
Tangram, el logro previsto y destacado es 79.3% y 20.7% respectivamente.

Resultados para los objetivos especificos:

Se demostrd que el tratamiento aplicado del Tangram sobre la dimension propiedades y
elementos de los triangulos tuvo un efecto significativo y fue efectivo para mejorar esta habilidad
matematica en los estudiantes. Resultado similar con el estudio (Machaca, 2017), con su trabajo
de investigacion “El tangram como estrategia para el aprendizaje de triangulos en nifios y nifias
del tercer grado de primaria” investigacion en la que se demostrd que la aplicacion del tangram es
eficaz para el aprendizaje de la dimension de definicion de tridngulos.

Se demostrd que el tratamiento aplicado del Tangram sobre la dimension clasificacion de
los triangulos tuvo un efecto significativo y fue efectivo para mejorar esta habilidad matematica
en los estudiantes. Resultado similar con el estudio (Machaca, 2017), con su trabajo de
investigacion “El tangram como estrategia para el aprendizaje de triangulos en nifios y nifias del
tercer grado de primaria” investigacion en la que se demostré que la aplicacion del tangram es
eficaz para el aprendizaje de la dimension clasificacion de los tridngulos.

Se demostro que el tratamiento aplicado del Tangram sobre la dimension demostracion del
teorema de Pitdgoras tuvo un efecto significativo y fue efectivo para mejorar esta habilidad
matematica en los estudiantes. Resultado similar con el estudio (Machaca, 2017), con su trabajo
de investigacion “El Tangram como estrategia para el aprendizaje de tridangulos en nifios y nifias
del tercer grado de primaria” investigacion en la que se demostrd que la aplicacion del tangram es

eficaz para el aprendizaje de la dimension demostracion del teorema de Pitdgoras.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La aplicacion del Tangram como estrategia didactica fue eficaz para el aprendizaje
de los triangulos, un 79.30% de estudiantes evidencio el logro de los aprendizajes
previstos en el tiempo programado satisfactoriamente y un 20.7% logro un
aprendizaje solvente y satisfactorio en todas las tareas propuestas para el
aprendizaje de los tridngulos, esto se demuestra con un valor de T =13.305, lo que
indica mayor diferencia significativa entre el pretest y postest, p <0.001 es menor a
0=0.05; por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa,
lo que indica que la intervencion tuvo un impacto significativo en el aprendizaje de
triangulos en los estudiantes del 4to grado de primaria de la I.LE.P. Liceo Italiano.

SEGUNDA: La aplicacion del Tangram como estrategia didactica fue eficaz para el aprendizaje
de la dimension propiedades y elementos de los triangulos, esto se demuestra con
un valor de T = 12.602, quiere decir hay mayor diferencia significativa entre el
pretest y postest, p <0.001 es menor a 0=0.05; por lo tanto, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis alternativa lo que indica que la intervencion tuvo un
impacto significativo para este aprendizaje en los estudiantes del 4to grado de
primaria de la .E.P. Liceo Italiano.

TERCERA: La aplicacion del Tangram como estrategia didactica muestra un incremento de
aprendizaje de la dimension clasificacion de los triangulos, esto se demuestra con
un valor de T =11.068, lo que indica mayor diferencia significativa entre el pretest
y postest, p <0.001 es menor a a=0.05; por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y

se acepta la hipdtesis alternativa lo que indica la intervencién tuvo un impacto
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significativo para este aprendizaje en los estudiantes del 4to grado de primaria de
la LE.P. Liceo Italiano.

CUARTA: La aplicacion del Tangram como estrategia didactica fue eficaz para el aprendizaje de
la dimension demostracion del teorema de Pitagoras, esto se demuestra con un valor
de T = 11.164 quiere decir hay mayor diferencia significativa entre el pretest y
postest, p <0.001 es menor a 0=0.05; por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa lo que indica la intervencion tuvo un impacto
significativo para este aprendizaje en los estudiantes del 4to grado de primaria de

la I.E.P. Liceo Italiano.
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RECOMENDACIONES
PRIMERA: Se sugiere al sefior director y a los docentes de la LE.P. Liceo Italiano, implementar
estrategias didacticas innovadoras, creativas y motivadoras para mejorar la calidad
de ensefianza en los estudiantes, ya que se demostréo el impacto altamente
significativo de la aplicacion del Tangram como estrategia didactica para el
aprendizaje de los tridngulos, como se evidencia en esta investigacion.

SEGUNDA: Se recomienda a los docentes de la L.LE.P. Liceo Italiano implementar estrategias
didacticas innovadoras, creativas y motivadoras utilizando el Tangram como
estrategia didactica para el aprendizaje de propiedades y elementos como el de
tridngulos y figuras planas.

TERCERA: Se recomienda a los docentes de la L.LE.P. Liceo Italiano implementar estrategias
didacticas innovadoras, creativas y motivadoras utilizando el Tangram como
estrategia didactica para el aprendizaje de conceptos como el de clasificacion de
tridngulos y clasificacion de figuras planas.

CUARTA: Se recomienda a los docentes de la I.LE.P. Liceo Italiano implementar estrategias
didacticas innovadoras, creativas y motivadoras utilizando el Tangram como
estrategia didactica para la resolucion de la demostracion del teorema de Pitagoras,

de problemas relacionados al area y perimetros de figuras planas.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: EL TANGRAM COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE TRIANGULOS EN ESTUDIANTES DEL 4TO GRADO DE PRIMARIA DE LA

LE.P. LICEO ITALIANO, CUSCO - 2022

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODO
Problema General Objetivo General Hipotesis General Independiente Tipo de
_ Investigacién:
-Tangram N
. ; Aplicativo
Dimensiones:
- Utilizacion de materiales
L, Construccion
A : La aplicacion del Tangram produce adecuados.
(Cual es el efecto que produce la Determinar el efecto que produce la i, . " ; - Iy ;
efecto positivo como estrategia Elaboracion de sesiones | Ejecucién de sesiones de | piceiio:

aplicacion del Tangram como estrategia
didactica en el aprendizaje de triangulos
en estudiantes del 4to grado de primaria
de la L.E.P. Liceo Italiano, Cusco-2022?

aplicacion del Tangram como estrategia
didactica en el aprendizaje de triangulos
en estudiantes del 4to grado de primaria
de la L.LE.P. Liceo Italiano, Cusco-2022.

didactica para el aprendizaje de los
triangulos en estudiantes del 4to grado
de primaria de la I.E.P. Liceo Italiano,
Cusco-2022.

de aprendizaje.

aprendizaje.

Ejecucion de sesiones de
aprendizaje
aplicando el Tangram.

Utilizacion del Tangram en
la demostracion del teorema
de Pitagoras.

Evaluacion del material
didactico.

Verificacion de impactos
que producen los materiales

aplicados en la enseflanza.
Problemas Especificos Objetivo Especificos Hipotesis Especificos Dependientes
-Aprendizaje de -
(De qué manera se da el efecto que Demostrar el efecto que produce la La aplicacion del Tangram es eficaz Tridngulos.
produce la aplicacion del Tangram como aplicacion del Tangram como estrategia como estrategia didactica en las Dimensiones:
estrategia didactica en las propiedades y didactica en las propiedades y elementos | propiedades y elementos de los _Determina su altura.
elementos de los triangulos en estudiantes | de los tridngulos en estudiantes del 4to triangulos en estudiantes del 4to grado Propiedades )
del 4to grado de primaria de la LE.P. grado de primaria de la LE.P. Liceo de primaria de la I.LE.P. Liceo Italiano, elerﬁentos deylos -Ubica sus lados.
Liceo Italiano, Cusco-2022? Italiano, Cusco-2022. Cusco-2022. tringulos. -Identifica sus 4ngulos.

(Como influye la aplicacion del Tangram
como estrategia didactica en la
clasificacion de triangulos en estudiantes
del 4to grado de primaria de la L.E.P.
Liceo Italiano, Cusco-2022?

(Cual es el efecto que produce la
aplicacion del Tangram como estrategia
didactica en la demostracion del teorema
de Pitagoras en estudiantes del 4to grado
de primaria de la I.E.P. Liceo Italiano,
Cusco-2022?

Determinar la importancia de la
aplicacion del Tangram como recurso
didactico en la clasificacion de triangulos
en estudiantes del 4to grado de primaria
de la I.LE.P. Liceo Italiano, Cusco-2022.

Sefialar el efecto que produce la
aplicacion del Tangram como recurso
didéctico en la demostracion del teorema
de Pitagoras en estudiantes del 4to grado
de primaria de la I.E.P. Liceo Italiano,
Cusco-2022.

La aplicacion del Tangram mejord
significativamente en la estrategia
didactica de la clasificacion de
triangulos en estudiantes del 4to grado
de primaria de la I.E.P. Liceo Italiano,
Cusco-2022.

La aplicacion del Tangram es eficaz
como estrategia didactica en la
demostracion del teorema de Pitagoras
en estudiantes del 4to grado de primaria
de la L.LE.P. Liceo Italiano, Cusco-2022.

-Localiza sus vértices.

Clasificacion de
Tridngulos.

-Diferencia seglin sus lados

(equilatero, isosceles y
escaleno).

-Desarrolla  segin  sus
angulos (acutangulo,

rectangulo y obtusangulo).

Demostracion del
teorema de Pitagoras.

-Demuestra el teorema de
Pitagoras.
-Aplica el
Pitagoras.

teorema de

Pre-experimental

Poblacion:
Estudiantes

de primaria de la
L.E.P. Liceo
Italiano, Cusco-
2022.

Muestra:

29 estudiantes del
4to grado de
primaria de la
I.E.P. Liceo
Italiano, Cusco-
2022.

Instrumentos:
Pretest

Programa

Postest




ANEXO 2: MATRIZ DE INSTRUMENTO

Variable Dimensiones Indicadores tems Puntaje
. ~ ., >
_Determina su altura 1. {Qué es un tridngulo? 2 puntos
Propiedades _Ubica sus lados 2. ;Cuantos lados tiene un triangulo? 1 punto
eleméntos de ~Identifica sus dngulos 3. (Identificar los elementos del triangulo? 5 vunt
los triangulo punto
-Localiza sus lados 4. ;Cuéantos vértices tiene un tridngulo?
1 puntos
APRENDIZAJE : - , 5. Completar las siguientes clasificaciones 2 puntos
-Diferencia segiin sus ]
DE lados (equildtero, segun sus lados:
TRIANGULOS . . isosceles y escaleno) 6. Observa la siguiente imagen y responde: 2 puntos
Clasificacion )
de triangulos -Desarrolla segin sus 7.Escribe los nombres de los siguientes 2puntos
angulos  (acutangulo, triangulos.
rectangulo y
obtusangulo)
Demuestra el teorema 8.Observa la 1mag§n e indica la formula para 2 puntos
" hallar el area del tridngulo:
. de Pitadgoras
Demostracion 2 puntos
del teorema de 9.Calcula el perimetro y area de la siguiente
o figura y marque las siguientes respuestas.
Pitagoras -Aplica el teorema de 2 puntos
Pitagoras 10.Hallar el valor de “X” aplicando el teorema
de Pitagoras para hallar el area y perimetro del
siguiente triangulo rectangulo:
2puntos

11. Calcular “X” con el teorema de Pitagoras.




ANEXO 3: PROGRAMA DE PRETEST Y POSTEST

APELLIDOS Y NOMBRES:

GRADO: ........vov. SECCION: ..o, FECHA:......... Joviiid o,

Instrucciones: Lee con atencion cada una de las preguntas, responde y marca

conuna ’X’’ la alternativa que correcta.

1. (Qué es un tridgngulo? (2 puntos)

2. Cuéntos lados tiene un tridngulo? (1 punto)

3. Identificar los elementos del tridngulo. (2 punto)



;Cuantos vértices tiene un triangulo? (1 puntos)

Completar las siguientes clasificaciones segtin sus lados: (2 puntos)

El tridngulo isosceles tiene lados iguales.
El tridngulo equiltero tiene lados iguales.
El tridngulo escaleno tiene lados desiguales.

Observa la siguiente imagen y responde: (2 puntos)

o O
@@@

ON©

De las siguientes figuras del tangram ;Cuales son triangulos isosceles?




7. Observa la imagen e indica la férmula para hallar el area del tridngulo: (2 puntos)

A2 400
ot \
e ™,
5N 110*
- — 30"
A A A757 . _z"/ TSN,

9. Calcula el perimetro y area de la siguiente figura y marque las siguientes respuestas. (2 puntos)

A
a) Perimetro 36 cm y 4rea 16 cm? |
b) Perimetro 16 cm y 4rea 32 cm? 4cm
c) Perimetro 24 cm y 4rea 16 cm? B [ C
8cm

d) Perimetro 24 cm y 4rea 32 cm?
10. Hallar el valor de “X” aplicando el teorema de Pitdgoras para hallar el area y perimetro del siguiente tridngulo

rectangulo: (2 puntos)

A

17 cm
8 cm

B 15 cm C



a) Area 30 cm? y Perimetro 40 cm
b) Area 40 cm? y Perimetro 60 cm
¢) Area 60 cm? y Perimetro 40 cm
d) Area 67 cm? y Perimetro 47 cm

11. Calcular “X” con el teorema de Pitagoras. (2puntos)

A

h=5

b=5

a) 12cm
b) 13 cm
c) 16cm
d) 15cm

e) 17cm



ANEXO 4: PRUEBA DE T DE STUDENT

Evaluacion N Mediana | Media DE:;:UH:: Minimo | Maximo Muestras pareadas T test (Aprendizaje de triangulos)
Pretest 29 10 1031 2.661 3 14 Medicion 1| Medicion 2 t Grados de libertad | pvalor
Postest 29 14 15.379 172 13 19 Pretest Postest 13.305 8 < .001
MNota. Prueba T de Student
Pretest f F %
Logro en inicio 15 15 51.7% Muestras pareadas T test {Dimensidn 1)
Logro en proceso 7 22 24.1% Medicion 1| Medicion 2 t Grados de libertad | pvalor
Logro previsto 7 29 24.1% Pretest Postest 12.602 28 < 001
Logro destacado 0 29 0.0% Nota. Prueba T de Student
Total 29 100%
Muestras pareadas T test {Dimensidn 2)
Postest f F % Medicion 1| Medicion 2 t Grados de libertad | pvalor
Logro en inicio 0 0 0.0% Pretest Postest 11.068 2B < 001
Logro en proceso 0 0 0.0% Nota. Prueba T de Student
Logro previsto 23 23 79.3%
Logro destacado & 29 207% Muestras pareadas T test {Dimensidn 3)
Total 29 100% Medicion 1| Medicion 2 t Grados de libertad | pvalor
Pretest Postest 11164 8 < .001
. P-value of MNota. Prueba T de Student
Prueba de normalidad Shalplrn Shapiro-
Wilk i
Wilk
Pretest.Niv.Aptr 0.939 0.093
Postest.Niv.Aptr D.817 < 001 Definician de triangulos

Clasificacion de triangulos

Demostracion del teorema de Pitagoras




ANEXO 5: INFORME DE ORIGINALIDAD



ANEXO 6: VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR LOS DOCENTES






ANEXO 7: PROGRAMA TANGRAM Y EL DESARROLLO DE LAS SESIONES

2.PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

e Modela objetos con formas geométricas
y sus transformaciones.

e Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.

e Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas

imaginarios, los
asocia y representa
con formas
bidimensionales.

Emplea  estrategias
para la elaboracion
del tangram.

Matematica
(Qué nos  dard
Competencias/Capacidades Desempeiios evidencias de
aprendizaje?
Resuelve problemas de formas, movimiento y | Establece relaciones | Elaboracion del
localizacion. de objetos reales o | Tangram con

material concreto.

Técnica/Instrumento

Lista de cotejo

ENFOQUE TRANSVERSAL:

Orientacion al bien comian

Valores

Actitudes y/o acciones observables




Enfoque busqueda de la | Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo

excelencia para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.

éQué necesito hacer antes de planificar? | ¢Qué recursos o materiales se utilizaran?

e Programacion curricular e Lamina de tangram
e Curriculo nacional e Plumones
e Preparo mi instrumento de e Pizarra

evaluacion. e Regla

e Hojas milimetradas

e Lapices

3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

& Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de
manera correcta la mascarilla en el aula y en nuestra LE.

Inicio & Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

& La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Familiarizacion con el

problema:

& La docente muestra
una 1imagen a los
estudiantes de la
Catedral del Cusco

& La docente realiza las
siguientes preguntas:

& ;Qué figuras

20 minutos

geométricas podemos observar en la catedral?




R &

& (Qué partes tienen forma de figuras geométricas? y ;Qué espacio
ocupan en la imagen?

& ;Qué figuras geométricas escogerian para formar un disefio
similar?

& (Cuantas figuras geométricas has identificado?

Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia.

La docente comunica el proposito de la sesion: Hoy aprenderemos a
elaborar el tangram y reconocemos las figuras geométricas que
encontramos en €l.

Desarrollo

55 minutos

Busqueda y ejecucion de estrategias:
Los estudiantes emplean estrategias para trazar un cuadrado de 12 cm
por lado (24 cuadraditos de la hoja) e intentan hacer trazos para formar
las figuras geométricas que observan en el tangram.
La docente indica los estudiantes que observen las hojas milimetradas y
explica como deben elaborar su tangram indicandoles los siguientes
pasos:
Primero se realiza un cuadrado y luego una linea diagonal para formar
dos triangulos.
Segundo en uno de los tridngulos se hace una linea paralela a la mitad
de su altura.
Tercero en la mitad que estd formada por 4 lados se hace una division
por la mitad y esta linea debe llegar hasta el extremo del otro triangulo
grande, en un lado se hace una linea diagonal y se forma un nuevo
triangulo y en el otro una linea vertical para formar un cuadrado.
En el lado que se ha formado un nuevo triangulo también se formara la
figura de un paralelogramo
En el lado que se ha formado un cuadrado también se formard un
tridngulo.




Socializa sus representaciones:
Los estudiantes manifiestan las dificultades que tuvieron al realizar sus
primeros trazos.
Describen como lograron las figuras de los tridngulos, el paralelogramo
y el cuadrado.
Describe la cantidad de lados que tiene cada figura

Cierre

15 minutos

R R &

Reflexion y formalizacion:
(Que aprendimos hoy?
(Coémo lo elaboramos nuestro Tangram?
(Qué dificultades hemos tenido para realizar los trazos adecuados? Y
(Coémo superamos nuestros errores al elaborar nuestro Tangram?
Planteamiento de otros problemas
Elaborar un Tangram en una hoja bond A4 e identifica las nuevas
dificultades.

Sub director

Docente de aula Docente de aula



Instrumento de evaluaciéon

(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
1 AEDO VALENCIA, Genesis Jasmin
2 ALEJOS ROMERO, David
3 AQQUENA GARCIA, Esteban Mijail
4 ARAPA TTTIO, Rodrigo Salvador
5 CABRERA VIVANCO ,Marcelo Leonardo
6 CASTRO ITURRARAN, Asiel Alejandro
7 CCOPA MAMANI, Lionel Facundo
8 CHIQUE SURCO, Lady Susan
9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
11 DIAZ ATASI, Emily Janelle
12 DIAZ ROMERO, Gerard Aryan
13 GALLEGOS APAZA, Ricardo Gustavo
14 GAMARRA FERNANDEZ, Nicola Ruben
15 GUTIERREZ CONDE, Iker Gerard
16 GUTIERREZ CHUQUIHUANCA, Sully Jhael
17 GUTIERREZ QUISPE, Rodrigo Fabian
18 HUALLPA PUMA, Jael Mayle
19 LLAMACPONCA VILCA, Thalia Nayeli
20 LLAMOCCA RADO, Jheiko Rodrigo
21 LUNA CALDERON, Patrick Fabricio
22 PONCE CRESPO, Luciana Brith
23 RODRIGUEZ MAMANI, Nadia Noely Milagros
24 SEGURA LLAVE, Bryan Diogo
25 TEVES MARTINEZ, Daira Dakira
26 TITO IGNACIO, Ken Keenen
27 VILLAFUERTE GASTANAGA, Thiago Gaetano
28 YAURI LUNA, Chami Yuriana
29 ZAVALETA AROSQUIPA, Jose Manuel Aedakiel




2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

Matematica

Competencias/Capacidades

éQué nos dara
Desempenos evidencias de
aprendizaje?

localizacion

y sus transformaciones.

e Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.

e Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

¢ Modela objetos con formas geomeétricas Tangram.

Resuelve problemas de formas, movimiento y | Emplea Construimos nuestro

estrategias para | tangram con material
la elaboracion del | concreto.

Técnica/Instrumento

Lista de cotejo

ENFOQUE TRANSVERSAL:

Orientacion al bien comuan

Actitudes y/o acciones observables

Valores
Enfoque blusqueda de la Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
excelencia para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.

éQué necesito hacer antes de planificar?

éQué recursos o materiales se utilizaran?

e Programacién curricular

e Curriculo nacional

e Preparo mi instrumento de
evaluacion.

e Papelote dibujado con las piezas
del tangram

e Lamina de Tangram
e Plumones

e Pizarra

e Regla

e Cartulina A4
e Lapices

e Tangram




3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

Inicio

20 minutos

&

&

&

Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de
manera correcta la mascarilla en el aula y en nuestra I.E.

Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:

&5

&
et

La docente recuerda la sesién anterior y pide observar e identificar en

el aula los objetos que contengan triangulos (paredes, techo, puerta,

ventanas, armarios, etc.)

La docente realiza las siguientes preguntas:

# De acuerdo a los objetos observados (Cémo podemos definir que
es un triangulo?

& ¢Qué tipo de triangulos conocemos?

= ¢Todos los triangulos tienen la misma forma y tamafio?

Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia

La docente comunica el propésito de la sesion: “Hoy aprenderemos

a construir el tangram y reconocemos sus piezas.”

Desarrollo
55 minutos

BUsqueda y ejecucion de estrategias:

¥oat

&

La docente presenta a las figuras geométricas en un papelote con las
piezas del Tangram que consta de siete piezas.
La docente pide a los estudiantes mencionar las piezas que conforman
al tangram.

e (Cuantas piezas observan en el papelote?

e ¢Qué formas figuras geométricas observan?

o De qué color y qué tamafio son?
En una cartulina A4 se hace un pliegue diagonal cogiendo uno de los
extremos de la cartulina
Después de tener su cuadrado se les pide a los estudiantes que
realicen los trazos que hicieron en el papel milimetrado.
Colorean las figuras geométricas de diferentes colores.




Socializa sus representaciones:

&5

&

&

¥oat

La docente indica, identificamos las 7 piezas del Tangram de las
figuras geométricas y las recortamos

El tangram se compone de 5 tridngulos (dos grandes, uno mediano y
dos pequefios) un cuadrado y un paralelogramo

Se le pide al estudiante que observe la cantidad de lados que tiene
cada figura.

Se les pregunta a los estudiantes por la cantidad de lados de los
tridngulos y junto a los estudiantes se concluye que de un cuadro se
puede sacar dos triangulos.

Cierre

15 minutos

Reflexion y formalizacion:

&
&5
et
&

¢Qué aprendimos hoy?

¢El material que usamos fue el adecuado?

¢Coémo lo hicimos?

¢Qué dificultades hemos tenido? Y ;Como las superamos?

Sub director

Docente de aula Docente de aula



Instrumento de evaluaciéon

(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
1 AEDO VALENCIA, Genesis Jasmin
2 ALEJOS ROMERO, David
3 AQQUENA GARCIA, Esteban Mijail
4 ARAPA TTTIO, Rodrigo Salvador
5 CABRERA VIVANCO ,Marcelo Leonardo
6 CASTRO ITURRARAN, Asiel Alejandro
7 CCOPA MAMANI, Lionel Facundo
8 CHIQUE SURCO, Lady Susan
9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
11 DIAZ ATASI, Emily Janelle
12 DIAZ ROMERO, Gerard Aryan
13 GALLEGOS APAZA, Ricardo Gustavo
14 GAMARRA FERNANDEZ, Nicola Ruben
15 GUTIERREZ CONDE, Iker Gerard
16 GUTIERREZ CHUQUIHUANCA, Sully Jhael
17 GUTIERREZ QUISPE, Rodrigo Fabian
18 HUALLPA PUMA, Jael Mayle
19 LLAMACPONCA VILCA, Thalia Nayeli
20 LLAMOCCA RADO, Jheiko Rodrigo
21 LUNA CALDERON, Patrick Fabricio
22 PONCE CRESPO, Luciana Brith
23 RODRIGUEZ MAMANI, Nadia Noely Milagros
24 SEGURA LLAVE, Bryan Diogo
25 TEVES MARTINEZ, Daira Dakira
26 TITO IGNACIO, Ken Keenen
27 VILLAFUERTE GASTANAGA, Thiago Gaetano
28 YAURI LUNA, Chami Yuriana
29 ZAVALETA AROSQUIPA, Jose Manuel Aedakiel




2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

Matematica

Competencias/
Capacidades

Desempeiios

,Qué nos dara
evidencias de
aprendizaje?

Resuelve problemas de formas,

movimiento y localizacion

e Modela objetos con formas
geométricas y sus
transformaciones.

e Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones
geométricas.

e Usa estrategias y
procedimientos para orientarse
en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

Construye formas
compuestas usando el
recurso del Tangram.

Hace afirmaciones
sobre los elementos y
su desarrollo de las
figuras compuestas.

Explica sus
semejanzas y
diferencias sobre las
figuras compuestas.

Construimos nuestro
Tangram con material
concreto.

Técnica/Instrumento

Lista de cotejo

ENFOQUE TRANSVERSAL:

Orientacion al bien comun

Valores

Actitudes y/o acciones observables

Enfoque busqueda de la
excelencia

Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.

. Qué necesito hacer antes de
planificar?

.Qué recursos o materiales se utilizaran?

e Programacion curricular

e Curriculo nacional

e Preparo mi instrumento de
evaluacion.

Plumones
Pizarra
Regla

Lapices
Tangram

Lamina de tangram

Hojas milimetradas




3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

Inicio

2. minutos

& Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de manera
correcta la mascarilla en el aula y en nuestra L.E.

& Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

& La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:

& La docente recuerda la sesion anterior y pide observar e identificar los
tridangulos en el Tangram.

& La docente realiza las siguientes preguntas:

& (Cuantos tridngulos identificamos en el Tangram?

& (Todos los tridngulos tienen el mismo tamano?

& ;Cudntos lados tiene el triangulo?

& (Los lados de los tridngulos tienen la misma medida?

& Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia

& La docente comunica el propdsito de la sesion: “Hoy aprenderemos a
construir figuras compuestas con el tangram.”

Desarrollo
55 minutos

Busqueda y ejecucion de estrategias:

& La docente presenta a las figuras
geométricas en un papelote con
las piezas de los rompecabezas
que consta de 7 piezas.

& La docente pide a los estudiantes
construir las figuras compuestas
de animales,personas y objetos.

& La docente pide a los estudiantes construir un tridangulo grande con las 5
piezas del Tangram.
& ;Qué son las figuras compuestas?
& Se muestra triangulos de diferentes medidas en los lados y otros de
igual medida en los lados y se les pregunta:
(Qué es un triangulo equilatero?




Socializa sus representaciones:

& La docente socializa con los estudiantes.
+ ;Como construyeron cada figura compuesta?
* /Qué disefios crearon?

& Hay triangulos que tienen los tres lados iguales y se les llama tridngulos
equilateros y también son equiangulares.

Reflexion y formalizacion:

& 1 Qué aprendimos hoy de los triangulos y las figuras compuestas?
Cierre & (El material que usamos fue el adecuado?

15 minutos | & ;Como lo hicimos?

& Qué dificultades hemos tenido? Y ;Coémo las superamos?

Sub director Docente de aula Docente de aula




Instrumento de evaluaciéon

(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
1 AEDO VALENCIA, Genesis Jasmin
2 ALEJOS ROMERO, David
3 AQQUENA GARCIA, Esteban Mijail
4 ARAPA TTTIO, Rodrigo Salvador
5 CABRERA VIVANCO ,Marcelo Leonardo
6 CASTRO ITURRARAN, Asiel Alejandro
7 CCOPA MAMANI, Lionel Facundo
8 CHIQUE SURCO, Lady Susan
9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
11 DIAZ ATASI, Emily Janelle
12 DIAZ ROMERO, Gerard Aryan
13 GALLEGOS APAZA, Ricardo Gustavo
14 GAMARRA FERNANDEZ, Nicola Ruben
15 GUTIERREZ CONDE, Iker Gerard
16 GUTIERREZ CHUQUIHUANCA, Sully Jhael
17 GUTIERREZ QUISPE, Rodrigo Fabian
18 HUALLPA PUMA, Jael Mayle
19 LLAMACPONCA VILCA, Thalia Nayeli
20 LLAMOCCA RADO, Jheiko Rodrigo
21 LUNA CALDERON, Patrick Fabricio
22 PONCE CRESPO, Luciana Brith
23 RODRIGUEZ MAMANI, Nadia Noely Milagros
24 SEGURA LLAVE, Bryan Diogo
25 TEVES MARTINEZ, Daira Dakira
26 TITO IGNACIO, Ken Keenen
27 VILLAFUERTE GASTANAGA, Thiago Gaetano
28 YAURI LUNA, Chami Yuriana
29 ZAVALETA AROSQUIPA, Jose Manuel Aedakiel




2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

las formas y relaciones
geométricas.

relaciones geométricas

e Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio.
e Argumenta afirmaciones sobre

Matematica
.Qué nos dara
Competencias/Capacidades Desempeiios evidencias de
aprendizaje?
Resuelve  problemas de  formas, e Expresa con el El estudiante
movimiento y localizacion Tangram la construye un triangulo
. 10 figur: m
e Modela objetos con formas c;)mprensmn sobre |y figu as co pues(tlai
geométricas y sus e concdepto y %on piezas e
transformaciones. partes le un angram.
e Comunica su comprension sobre triangulo. Técnica/Instrumento

. Lista de cotej
e Explica sus ista de cotego

semejanzas y
diferencias sobre
los tipos de
triangulos.

IENFOQUE TRANSVERSAL:

Orientacion al bien comin

Valores

Actitudes y/o acciones observables

Enfoque busqueda de la
excelencia

Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.

. Qué necesito hacer antes de planificar? . Qué recursos o materiales se utilizaran?

e Curriculo nacional

evaluacion.

e Programacion curricular

e Preparo mi instrumento de

Lamina de tangram
Plumones

Pizarra

Regla

Hojas milimetradas
Lapices

Tangram




3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

& Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de manera
correcta la mascarilla en el aula y en nuestra L.E.

Inicio & Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

& La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:

& La docente recuerda la sesion anterior y muestra un triangulo.

& La docente promueve el dialogo con los estudiantes y realiza las
siguientes preguntas:

& (Se podra calcular el numero de triangulos? ;Como lo harian?
& (Todos los tridngulos tienen el mismo tamafo?

& ;Cudntos lados tiene un tridngulo?

& (Con que otro nombre se les conoce a los triangulos?

& Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia

& La docente comunica el proposito de la sesion: “Hoy aprenderemos
sobre el triangulo y sus elementos con el apoyo del tangram.”

20 minutos

Busqueda y ejecucion de estrategias:
Desarrollo | & La docente presenta el tangram y pide a los estudiantes analizar de
55 minutos manera individual el tridngulo para crear su propio concepto con el
apoyo del tangram en el cual pueden observar varios triangulos.
e El tridangulo tiene tres lados.
e Algunos triangulos tienen 3 lados iguales y otros son de
diferentes tamafios en sus lados.
e El tridngulo tiene tres angulos.
& Se organiza la informacion, registrandola mediante un mapa conceptual,
en el cual se indicara su definicion, sus partes, lados y vértices.

& Seguidamente con el tangram nombramos los elementos de un triangulo.
& Luego se pide a los estudiantes armar triangulos con el Tangram.
Socializa sus representaciones:




& La docente socializa con los estudiantes.
+;Como construyeron cada triangulo?
e ,Cuantas piezas utilizaron?
e ,Con qué piezas dificultaron?
& Se hace una retroalimentacion en la cual el estudiante explica definicion,
sus partes, lados y vértices en el mapa conceptual que elaboraron.
& Al tridngulo también se le conoce con el nombre de trigono es la region
cerrada del plano, que estd compuesto por tres lados, tres vértices y tres
angulos internos

Cierre
15 minutos

Reflexion y formalizacion:

& ;Qué aprendimos hoy de las partes de un tridngulo?

& ;Qué dificultades hemos tenido? Y {Como las superamos?

& (Qué nos falta aprender?

Planteamiento de otros problemas

& Dibuja triangulos de diferentes medidas y escribe sus lados(grande,
pequefio y mediano),menciona cuantos lados ,vértices y angulos tiene
resaltando de diferentes colores en el triangulo.

Sub director

Docente de aula Docente de aula




Instrumento de evaluaciéon

(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
Tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
1 AEDO VALENCIA, Genesis Jasmin
2 ALEJOS ROMERO, David
3 AQQUENA GARCIA, Esteban Mijail
4 ARAPA TTTIO, Rodrigo Salvador
5 CABRERA VIVANCO ,Marcelo Leonardo
6 CASTRO ITURRARAN, Asiel Alejandro
7 CCOPA MAMANI, Lionel Facundo
8 CHIQUE SURCO, Lady Susan
9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
11 DIAZ ATASI, Emily Janelle
12 DIAZ ROMERO, Gerard Aryan
13 GALLEGOS APAZA, Ricardo Gustavo
14 GAMARRA FERNANDEZ, Nicola Ruben
15 GUTIERREZ CONDE, Iker Gerard
16 GUTIERREZ CHUQUIHUANCA, Sully Jhael
17 GUTIERREZ QUISPE, Rodrigo Fabian
18 HUALLPA PUMA, Jael Mayle
19 LLAMACPONCA VILCA, Thalia Nayeli
20 LLAMOCCA RADO, Jheiko Rodrigo
21 LUNA CALDERON, Patrick Fabricio
22 PONCE CRESPO, Luciana Brith
23 RODRIGUEZ MAMANI, Nadia Noely Milagros
24 SEGURA LLAVE, Bryan Diogo
25 TEVES MARTINEZ, Daira Dakira
26 TITO IGNACIO, Ken Keenen
27 VILLAFUERTE GASTANAGA, Thiago Gaetano
28 YAURI LUNA, Chami Yuriana
29 ZAVALETA AROSQUIPA, Jose Manuel Aedakiel




2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

formas y relaciones geométricas.

e Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

Matematica
,Qué nos dara
Competencias/Capacidades Desempeiios evidencias de
aprendizaje?
Resuelve problemas de formas, movimiento y e Expresala Reconocemos y
localizacion comprension nombramgs la
. sobre la clasificacion de
[ ] . .7 s /
Modela objetos con formas clasificacion de | tridngulos segun sus
geométricas y sus transformaciones. triangulos segin lados.
e Comunica su comprension sobre las sus lados con Técnica/Instrumento

las piezas del

Lista de cotejo
Tangram.

IENFOQUE TRANSVERSAL:

Orientacion al bien comin

Valores

Actitudes y/o acciones observables

Enfoque busqueda de la
excelencia

Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.

.Qué necesito hacer antes de planificar?

. Qué recursos o materiales se utilizaran?

e Programacion curricular

e Curriculo nacional

e Preparo mi instrumento de
evaluacion.

e Lamina de Tangram
e Plumones

e Pizarra

e Regla

e Lapices




3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

& Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de manera
correcta la mascarilla en el aula y en nuestra L.E.

Inicio & Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

& La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.
. Comprension del problema:
21 minutos . .
& La docente recuerda la sesion anterior.
& La docente activamente realiza los saberes previos y realiza las
siguientes preguntas:
& ;Qué es un tridngulo?
& ;Qué tipos de tridngulos conoces?
& En la actualidad ;Qué importancia tiene la clasificacion de
tridngulos?
& Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia
& La docente comunica el proposito de la sesion: “Hoy aprenderemos
sobre la clasificacion de triangulos seguin sus lados”
Busqueda y ejecucion de estrategias:
Desarrollo & La docente presenta la clasificacion de los triangulos segun sus lados a
S5 minutos partir de las siguientes preguntas

(Qué triangulo presenta los tres lados de igual tamafio?
(Qué triangulo presenta dos lados de igual tamafio?
(Qué triangulo presenta los tres lados de diferente tamafio?
(Los angulos de los tridngulos son iguales?

& Pedimos a los estudiantes que reconozcan la figura de acuerdo al tipo de
triangulo que corresponde presentandoles imagenes en la pizarra de cada
tipo de tridngulo.

& Seguidamente los estudiantes definen las clases de tridngulos a partir de
las preguntas anteriores: Equilatero, isosceles y escaleno en hojas luego
pegan en la pizarra de manera individual.




& Se pide a los estudiantes que reconozcan los triangulos segun sus lados
manipulando las piezas del Tngram.

Socializa sus representaciones:

& La docente socializa con los estudiantes las descripciones de los 3
triangulos diferentes, para crear la definicion a partir de cada aporte que
hicieron y en consenso se escribe la definicion para cada clase de
triangulo

e (En qué se diferencian los 3 tridngulos?

Reflexion y formalizacion:
& Qué aprendimos el dia de hoy de las clases de tridngulos?

Cierre & (Con qué material aprendimos a identificar sus lados, vértices y angulos?
15 minutos | o ;Para qué aprendimos?

Sub director Docente de aula Docente de aula



Instrumento de evaluaciéon

(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
Tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
1 AEDO VALENCIA, Genesis Jasmin
2 ALEJOS ROMERO, David
3 AQQUENA GARCIA, Esteban Mijail
4 ARAPA TTTIO, Rodrigo Salvador
5 CABRERA VIVANCO ,Marcelo Leonardo
6 CASTRO ITURRARAN, Asiel Alejandro
7 CCOPA MAMANI, Lionel Facundo
8 CHIQUE SURCO, Lady Susan
9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
11 DIAZ ATASI, Emily Janelle
12 DIAZ ROMERO, Gerard Aryan
13 GALLEGOS APAZA, Ricardo Gustavo
14 GAMARRA FERNANDEZ, Nicola Ruben
15 GUTIERREZ CONDE, Iker Gerard
16 GUTIERREZ CHUQUIHUANCA, Sully Jhael
17 GUTIERREZ QUISPE, Rodrigo Fabian
18 HUALLPA PUMA, Jael Mayle
19 LLAMACPONCA VILCA, Thalia Nayeli
20 LLAMOCCA RADO, Jheiko Rodrigo
21 LUNA CALDERON, Patrick Fabricio
22 PONCE CRESPO, Luciana Brith
23 RODRIGUEZ MAMANI, Nadia Noely Milagros
24 SEGURA LLAVE, Bryan Diogo
25 TEVES MARTINEZ, Daira Dakira
26 TITO IGNACIO, Ken Keenen
27 VILLAFUERTE GASTANAGA, Thiago Gaetano
28 YAURI LUNA, Chami Yuriana
29 ZAVALETA AROSQUIPA, Jose Manuel Aedakiel




2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

las formas y relaciones
geométricas.

Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio.
Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

Representa la
clasificacion de los
triangulos con las
piezas del Tangram.

Matematica
.Qué nos dara
Competencias/Capacidades Desempeiios evidencias de
aprendizaje?
Resuelve  problemas de  formas, e Reconoce las figuras | Reconocemos y
movimiento y localizacion segun sus angulos nombramps la
) rectangulo, clasificacion de
e Modela objetos con formas obtuséngulo, triangulos seglin sus
geométricas y sus acutangulo, angulos.

transformaciones. equiangulo Técnica/Instrumento

e Comunica su comprension sobre manipulando el Lista de cotejo

Tangram.

ENFOQUE TRANSVERSAL:

Orientacion al bien comun

Valores

Actitudes y/o acciones observables

Enfoque busqueda de la
excelencia

Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.

. Qué necesito hacer antes de planificar?

,Qué recursos o materiales se utilizaran?

e Programacion curricular

e Curriculo nacional

e Preparo mi instrumento de
evaluacion.

e Lamina de tangram

e Plumones
e Pizarra
e Regla




e Lapices

3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

& Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de manera
correcta la mascarilla en el aula y en nuestra LE.

Inicio & Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

& La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:

& La docente recuerda la sesion anterior.

& La docente forma grupos de 2 estudiantes y pide a cada grupo formar
figuras de diferentes animales y realiza las siguientes preguntas:

& (Con cuantas piezas trabajaron?
& (Cuantos tridngulos hay?
& (Los triangulos identificados son el mismo tamafio y forma?

& Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia

& La docente comunica el propdsito de la sesion: “Hoy aprenderemos
sobre la clasificacion de triangulos segun sus angulos”

22 minutos

Busqueda y ejecucion de estrategias:
Desarrollo | & La docente conjuntamente con los estudiantes clasifica los triangulos
55 minutos segun sus angulos con el apoyo del tangram como son: Rectangulo,
obtusangulo y acutangulo.
& Se pide a los estudiantes que observen y midan con el transportador los
angulos de los tridngulos del Tangram.
Se les entregan fichas con tridngulos de diferentes medidas y angulos.
El estudiante registra las medidas de los angulos de los diferentes
triangulos.
& Como podriamos clasificar los tridngulos de acuerdo a la medida de sus
angulos?
e ;Qué es un angulo agudo?
e /Qué es un angulo recto?
e ;Qué es un angulo obtuso?
& Pedimos a los estudiantes que clasifiquen los tridngulos de acuerdo al
tipo de tridangulo que corresponde.

R &




&
&

&

Seguidamente los estudiantes reconocen los tridngulos segln sus lados.
Luego los estudiantes manipulan y comparan tamafo y angulos de los
tridngulos.

Los estudiantes representan los tridngulos segiin sus angulos en la
pizarra.

Socializa sus representaciones:

&

&

&

R R

La docente socializa con los estudiantes de la clasificacion de tridngulos
segun su angulo.
Luego presentamos una sopa de triangulos y pedimos identificar el
tridngulo acutangulo, rectdngulo y obtusangulo.
Consideramos las siguientes definiciones con los estudiantes
Acutangulo: Sus tres angulos son menores a 90°
Rectangulo: Tiene un angulo de 90°
Obtusangulo: Tiene un angulo mayor a 90°
En las piezas del tangram hacemos trazos lineas diagonales para formar
nuevos triangulos
Hallamos las medidas de los angulos y los clasificamos
Realizamos un ejemplo para los estudiantes utilizando el paralelogramo
hacemos un trazo de una linea diagonal en sus extremos mas amplios:
Hallar sus angulos y clasificarlo segun sus angulos:




Reflexion y formalizacion:
& ;Qué aprendimos el dia de hoy?

Cierre & (Con que material aprendimos?
& (Para que aprendimos?
IS minutos | Reflexion y f:

& Realiza trazos en las figuras del Tangram para crear nuevos triangulos e
identifica a qué clase de tridngulos (seglin sus angulos) pertenece.

Sub director Docente de aula Docente de aula



Instrumento de evaluaciéon

(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
Tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
1 AEDO VALENCIA, Genesis Jasmin
2 ALEJOS ROMERO, David
3 AQQUENA GARCIA, Esteban Mijail
4 ARAPA TTTIO, Rodrigo Salvador
5 CABRERA VIVANCO ,Marcelo Leonardo
6 CASTRO ITURRARAN, Asiel Alejandro
7 CCOPA MAMANI, Lionel Facundo
8 CHIQUE SURCO, Lady Susan
9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
11 DIAZ ATASI, Emily Janelle
12 DIAZ ROMERO, Gerard Aryan
13 GALLEGOS APAZA, Ricardo Gustavo
14 GAMARRA FERNANDEZ, Nicola Ruben
15 GUTIERREZ CONDE, Iker Gerard
16 GUTIERREZ CHUQUIHUANCA, Sully Jhael
17 GUTIERREZ QUISPE, Rodrigo Fabian
18 HUALLPA PUMA, Jael Mayle
19 LLAMACPONCA VILCA, Thalia Nayeli
20 LLAMOCCA RADO, Jheiko Rodrigo
21 LUNA CALDERON, Patrick Fabricio
22 PONCE CRESPO, Luciana Brith
23 RODRIGUEZ MAMANI, Nadia Noely Milagros
24 SEGURA LLAVE, Bryan Diogo
25 TEVES MARTINEZ, Daira Dakira
26 TITO IGNACIO, Ken Keenen
27 VILLAFUERTE GASTANAGA, Thiago Gaetano
28 YAURI LUNA, Chami Yuriana
29 ZAVALETA AROSQUIPA, Jose Manuel Aedakiel




2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

e Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

para medir el
perimetro de

manera exacta.

Matematica
.Qué nos dara
Competencias/Capacidades Desempeiios evidencias de
aprendizaje?
Resuelve problemas de formas, movimiento e Expresaconel | Estimamos el
y localizacion Tangram su peflmetro del
Modela obi f comprension triangulo.
[ ]
odela objetos con formas sobre el
eométricas y sus transformaciones. i . .
& ] y . perimetro Técnica/Instrumento
e Comunica su comprension sobre las . .
] . e Empl Lista de cotejo
formas y relaciones geométricas. mplea
estrategias

IENFOQUE TRANSVERSAL:

Orientacion al bien comin

Valores

Actitudes y/o acciones observables

Enfoque busqueda de la
excelencia

Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.

. Qué necesito hacer antes de planificar?

. Qué recursos o materiales se utilizaran?

e Programacion curricular

e Curriculo nacional

e Preparo mi instrumento de
evaluacion.

e Plumones
e Pizarra

e Regla

e Lamina de Tangram




e Lapices

3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

& Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de manera
correcta la mascarilla en el aula y en nuestra LE.

Inicio & Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

& La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:

& La docente recuerda la sesion anterior.

& La docente presenta un video breve sobre el perimetro del tridngulo:
& (Qué entendemos por perimetro?

& (El perimetro de un tridngulo isosceles es igual al perimetro de un
triangulo equilatero?
& (Qué tema creen que vamos a desarrollar?

& Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia

& La docente comunica el propdsito de la sesion: “Hoy aprenderemos
sobre el perimetro del triangulo”

23 minutos

Desarrollo Busqueda y ejecucion de estrategias:
55 minutos | & La docente pide a los estudiantes
armar un triangulo.
& Seguidamente la docente explica el
perimetro del triangulo con piezas
del tangram.
& Luego pedimos a los estudiantes
formar grupos de 3 para para formar
los tipos de tridngulos con el Tangram.
& Seguidamente los estudiantes estiman el perimetro de los tipos de
tridngulos.
& Los estudiantes hacen uso de la regla para medir los lados de cada tipo
de triangulo.




& Se les explica a los estudiantes como deben usar la regla para tomar
medidas exactas.
& Los estudiantes
escogen un
triangulo de su
tangram y registran
la media de sus
lados para luego
sumarlos.

& Los estudiantes representan los triangulos segun sus angulos en la pizarra
y dan a conocer los perimetros que hallaron.

Socializa sus representaciones:

& La docente socializa con los estudiantes de como estimaron el perimetro
de los tipos de triangulos.

& El perimetro es la suma de los lados.

& En un triangulo equilatero se halla sumando los tres lados o
multiplicando la medida de un lado por la cantidad de lados, ya que estos
tienen la misma medida

& En un tridngulo isosceles es la suma de los tres lados o el producto de
dos lados que miden igual mas el lado que tiene diferente medida.

& En un tridngulo escaleno se halla sumando los tres lados, ya que tienen
diferente medida.

Reflexion y formalizacion:
& (Qué aprendimos el dia de hoy?
Cierre & (Con que material aprendimos?
15 minutos | & ;Para qué hemos aprendimos?
Reflexion y formalizacion:
& Dibuja tridngulos seglin sus angulos y hallar el perimetro de acuerdo a
lo aprendido.

Sub director Docente de aula Docente de aula



(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
Tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
1 AEDO VALENCIA, Genesis Jasmin
2 ALEJOS ROMERO, David
3 AQQUENA GARCIA, Esteban Mijail
4 ARAPA TTTIO, Rodrigo Salvador
5 CABRERA VIVANCO ,Marcelo Leonardo
6 CASTRO ITURRARAN, Asiel Alejandro
7 CCOPA MAMANI, Lionel Facundo
8 CHIQUE SURCO, Lady Susan
9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
11 DIAZ ATASI, Emily Janelle
12 DIAZ ROMERO, Gerard Aryan
13 GALLEGOS APAZA, Ricardo Gustavo
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20 LLAMOCCA RADO, Jheiko Rodrigo
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2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

movimiento y localizacion

e Modela objetos con formas
geométricas y sus
transformaciones.

e Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones
geométricas.

e Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

usando unidades
convencionales de
formas poligonales

e Emplea estrategias

que implican cortar
las figuras del
Tangram en el
papel, reacomodar
las piezas.

Matematica
. Qué nos dara
Competencias/Capacidades Desempeiios evidencias de
aprendizaje?
Resuelve  problemas de  formas, e Expresalamedida | Reconocemos el
de superficie area de los

tridngulos en el
Tangram

Técnica/Instrumento

Lista de cotejo

IENFOQUE TRANSVERSAL:

Orientacion al bien comun

Valores

Actitudes y/o acciones observables

Enfoque busqueda de la
excelencia

Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.

- Qué necesito hacer antes de planificar?

,Qué recursos o materiales se utilizaran?

e Programacion curricular

e Curriculo nacional

e Preparo mi instrumento de
evaluacion.

Plumones
Pizarra
Regla
Lépices

Lamina de tangram




3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

Inicio

24 minutos

¥-at

&5

&

Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizar de manera
correcta la mascarilla en el aula y en nuestra L.E.

Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:

¥-at

&5

&
&

La docente recuerda la sesion anterior de como hallaron el perimetro de
figuras geométricas.

La docente presenta imagenes sobre los paralelogramos y tridngulos para
plantear las siguientes preguntas:

& ;Que entendemos por el termino area?

& ;Cudl es el area de un tridngulo?

& ;Qué tema creen que vamos a trabajar?

& (Encontramos estas figuras en el Tangram?

Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia

La docente comunica el propdsito de la sesion: “Hoy aprenderemos
como hallar el area de los triangulos en el tangram”

Desarrollo
55 minutos

Busqueda y ejecucion de estrategias:

&5
&

&

La docente pide ubicar un paralelogramo y triangulo en el Tangram.
Seguidamente la docente explica el area de un paralelogramo, de un
rectdngulo para luego hallara el 4rea de un tridngulo.

Luego pedimos a los estudiantes
identificar y explicar las relaciones
que hay entre los paralelogramos y
los tridngulos a partir de sus
formulas.




& Seguidamente los estudiantes hallan el area de las piezas del Tangram y
de otros triangulos con diferentes medidas.
& Utilizan su
regla para
medir la base
y la altura de
las piezas
triangulares
de su del
tangram.
& Los
estudiantes
hallan el area
de triangulos
con nuevas
medidas en la
pizarra,
hallando el
valor de x que
puede ser la
base o altura.
Socializa sus
representaciones:
& La docente
socializa con
los estudiantes y presenta ejercicios para reconocer las areas trabajadas.
Recordarles a los estudiantes que el area siempre se mide en unidades
cuadradas como cm? y m?.

Cierre
15 minutos

Reflexion y formalizacion:

£ (Qué nociones pusimos en practica el dia de hoy?
& ;Con qué material aprendimos?

& ;Para qué hemos aprendimos?

Sub director

Docente de aula Docente de aula



(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
Tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
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9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
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15 GUTIERREZ CONDE, Iker Gerard
16 GUTIERREZ CHUQUIHUANCA, Sully Jhael
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18 HUALLPA PUMA, Jael Mayle
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2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

MATEMATICA

Competencias/Capacidades Desempenos

éQué nos dara evidencias

de aprendizaje?

Resuelve problemas de formas, movimiento
y localizacién

e Modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones.

e Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.

e Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas

Usa diversas
estrategias
para medir,
de manera
exacta o]
aproximada
(estimar), la
medida de
los
tridngulos

Conoce y comprende
los conceptos basicos
del teorema de
Pitdgoras a partir de
la demostracion con
el tangram.

Técnica/Instrumento

Lista de cotejo

ENFOQUE TRANSVERSAL: Orientacion al bien comin

Valores Actitudes y/o acciones observables

Enfoque busqueda de la | Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo

excelencia para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.




éQué necesito hacer antes de éQué recursos o materiales se
planificar? utilizaran?
e Programacion curricular e Lamina de tangram
e Curriculo nacional e Plumones
e Preparo mi instrumento de e Pizarra
evaluacion. e Regla
e Lapices

3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

Inicio

25 minutos

&

&

Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de
manera correcta la mascarilla en el aula y en nuestra I.E.
Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.
La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:
La docente recuerda la sesidn anterior del area de los triangulos que
encontramos en el tangram.
La docente muestra diapositivas sobre la biografia de Pitagoras:
& (Quién es el padre de las matematicas?

& (Cual fue la principal contribucion de Pitagoras para la humanidad?

& ;Qué es el teorema de Pitagoras?

Se plantea la siguiente pregunta: ;como podriamos mover las piezas
del tangram para completar los dos cuadrados pequefios?




Los estudiantes mueven las piezas del tangram para llenar los dos
cuadrados pequefios.

La docente comunica el propoésito de la sesion: “Hoy demostraremos
el teorema de Pitagoras utilizando el tangram”

Desarrollo

55.minutos

BUsqueda y ejecucion de estrategias:
Como el estudiante ya puede determinar el area de cada figura
geométrica que se encuentra en el tangram.
La docente pide al a los estudiantes leer los conceptos de triangulo
rectangulo (dngulo de 90°, catetos e hipotenusa) y potencia (base y
exponente).

e Un triangulo rectangulo debe tener un 4ngulo recto de 90°

e Ellado que esta al frente del angulo recto de 90°, es la

hipotenusa

e Alos otros lados se les llama catetos

& Los estudiantes identifican los catetos e hipotenusa en otros

triangulos teniendo en cuenta el &ngulo de 90° para ello utilizan su

transportador.

# Los estudiantes observan una silueta de un triangulo rectangulo, en

sus lados del dngulo de 90° se dibuja dos cuadrados (uno en cada




lado) y al frente del angulo de 90°, es decir en la hipotenusa se forma
un cuadrado grande.

Seguidamente la docente explica la formula de teorema de Pitagoras:
En  todo  tridngulo  rectdngulo, el  cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

Se demuestra a los estudiantes que la suma de las areas de los
cuadrados de los catetos es igual al area del cuadrado de la
hipotenusa.

Los estudiantes pueden sumar el area de cada figura que esta en cada
cuadrado y comprobaran que al trasladar las 7 piezas del tangram el
area del cuadrado grande es igual a la suma de los dos cuadrados
pequerios.

Seguidamente los estudiantes resuelven afirmaciones de verdadero
y falso de acuerdo al teorema de Pitagoras utilizando su tangram como
herramienta de apoyo, en el idéntica angulos de 90°, la hipotenusa y
sus catetos.




& Los estudiantes representan la formula del tangram en la pizarra
recordando el lugar que representan los catetos, la hipotenusa y el
angulo en la férmula del teorema de Pitagoras.




Socializa sus representaciones:
# La docente socializa con los estudiantes y presenta ejercicios
tridngulos rectangulos para los estudiantes puedan expresar la
formula aprendida con nuevos valores en los tridngulos:

Cierre

15.minutos

Reflexiéon y formalizacion:

¢Qué aprendimos el dia de hoy de Pitagoras?

¢Con que material aprendimos?

¢Para qué hemos aprendimos?
Planteamiento de nuevos problemas:

& Halla las medidas de los triAngulos de tu tangram e identifica su
hipotenusa y catetos

& Representa tus hallazgos en tu cuaderno.

R &R &

Sub director

Docente de aula Docente de aula



(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
Tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
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23 RODRIGUEZ MAMANI, Nadia Noely Milagros
24 SEGURA LLAVE, Bryan Diogo
25 TEVES MARTINEZ, Daira Dakira
26 TITO IGNACIO, Ken Keenen
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2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

Matematica
.Qué nos dara
Competencias/Capacidades Desempeiios evidencias de
aprendizaje?
Resuelve problemas de formas, movimiento e Usa diversas Resuelve  ejercicios
y localizacion estrqteglas para | aplicando N los
) medir, de conceptos basicos del
e Modela objetos con formas manera exacta | teorema de Pitagoras
eométricas y sus transformaciones. i A
& ) M . o aprox1mada Técnica/Instrumento
e Comunica su comprension sobre las (estimar), la . .
i . dida de 1 Lista de cotejo
formas y relaciones geométricas. medida de 108
e Usa estrategias y procedimientos triangulos
para orientarse en el espacio.
e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas
IENFOQUE TRANSVERSAL: Orientacion al bien comin
Actitudes y/o acciones observables
Valores
Enfoque busqueda de la Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
excelencia para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.
. Qué necesito hacer antes de planificar? ,Qué recursos o materiales se utilizaran?
e Programacion curricular e Lamina de Tangram
e Curriculo nacional e Plumones
e Preparo mi instrumento de e Pizarra
evaluacion. e Regla




e Lapices

3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

Inicio

26 minutos

& Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de manera
correcta la mascarilla en el aula y en nuestra L.E.

& Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

& La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:

& La docente recuerda la sesion anterior del area de los tridngulos que
encontramos en el tangram y como identificar sus catetos o hipotenusa.

& La docente muestra en la pizarra triangulos en los que falta uno de sus
tres valores.

& (Como podriamos hallar el valor que falta en el tridngulo?
& (Existe alguna formula para hallar el valor que falta?
& (Podriamos utilizar la formula del teorema de Pitagoras?

& Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia

& La docente comunica el propdsito de la sesion: “Hoy aprenderemos a
utilizar el teorema de Pitagoras para resolver ejercicios”

Desarrollo
55 minutos

Busqueda y ejecucion de estrategias:

& La docente pide la participacion de los estudiantes expresando los
conceptos de triangulo rectdngulo (angulo de 90°, catetos e hipotenusa) y
potencia (base y exponente)

& Seguidamente la docente explica la férmula de teorema de Pitadgoras:

En todo triangulo rectangulo el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

& Luego pedimos a los estudiantes identificar y explicar los valores que
corresponden de acuerdo
a la formula en un
triangulo rectangulo.
& Seguidamente los
estudiantes resuelven
ejercicios de tridngulos
rectangulos aplicando el
teorema de Pitagoras.




& Se le da ejercicios en el cual le falte uno de los valores ;Qué podemos
hacer para hallar el valor desconocido?

& Los estudiantes representan la féormula del tangram en la pizarra

recordando el lugar que representan los catetos, la hipotenusa y el angulo

en la formula del teorema de Pitdgoras.

Se le pide al estudiante que halle hipotenusa de un triangulo

El estudiante debe considerar que la hipotenusa al cuadrado es igual a la

suma de los catetos al cuadrado.

R &

Se le pide al estudiante hallar el valor de un cateto:

El estudiante debe considerar que debe restar hipotenusa al cuadrado menos
el cateto al cuadrado que se conoce para hallar el cateto que se desconoce.

Socializa sus representaciones:

& La docente socializa con los estudiantes y presenta ejercicios triangulos
rectangulos para los estudiantes puedan expresar la formula aprendida
con nuevos valores en los tridngulos y hallar nuevos valores.

Cierre
15 minutos

Reflexion y formalizacion:

& (Qué aprendimos el dia de hoy de Pitagoras?

& (Con que material aprendimos?

& (Para qué hemos aprendimos?

Planteamiento de nuevos problemas:

& Halla las medidas de los triangulos de tu tangram e identifica su
hipotenusa y catetos

& Representa tus hallazgos de los valores desconocidos en tu cuaderno.

Sub director

Docente de aula Docente de aula



(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
Tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
1 AEDO VALENCIA, Genesis Jasmin
2 ALEJOS ROMERO, David
3 AQQUENA GARCIA, Esteban Mijail
4 ARAPA TTTIO, Rodrigo Salvador
5 CABRERA VIVANCO ,Marcelo Leonardo
6 CASTRO ITURRARAN, Asiel Alejandro
7 CCOPA MAMANI, Lionel Facundo
8 CHIQUE SURCO, Lady Susan
9 CISNEROS TTITO, Jeikof Sahid Jesus
10 CORASPE FAJARDO, Wilfredo Alejandro
11 DIAZ ATASI, Emily Janelle
12 DIAZ ROMERO, Gerard Aryan
13 GALLEGOS APAZA, Ricardo Gustavo
14 GAMARRA FERNANDEZ, Nicola Ruben
15 GUTIERREZ CONDE, Iker Gerard
16 GUTIERREZ CHUQUIHUANCA, Sully Jhael
17 GUTIERREZ QUISPE, Rodrigo Fabian
18 HUALLPA PUMA, Jael Mayle
19 LLAMACPONCA VILCA, Thalia Nayeli
20 LLAMOCCA RADO, Jheiko Rodrigo
21 LUNA CALDERON, Patrick Fabricio
22 PONCE CRESPO, Luciana Brith
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2.-PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

Matematica
.Qué nos dara
Competencias/Capacidades Desempeiios evidencias de
aprendizaje?
Resuelve problemas de formas, movimiento e Usadiversas Resuelve  problemas
y localizacion estra.teglas para | aplicando N los
) medir, de conceptos basicos del
e Modela objetos con formas manera exacta | teorema de Pitdgoras
eométricas y sus transformaciones. i . .
& reasy - oaproximada | yeepica/Instrumento
e Comunica su comprension sobre las (estimar), la : .
] e dida de 1 Lista de cotejo
formas y relaciones geométricas. medida de 10s
e Usa estrategias y procedimientos triangulos
para orientarse en el espacio.
e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas
IENFOQUE TRANSVERSAL: Orientacion al bien comun
Actitudes y/o acciones observables
Valores
Enfoque busqueda de la Busca incentiva a los estudiantes a dar lo mejor de si mismo
excelencia para alcanzar sus metas y contribuir con su comunidad.
. Qué necesito hacer antes de planificar? . Qué recursos o materiales se utilizaran?
e Programacion curricular e Lamina de Tangram
e Curriculo nacional e Plumones
e Preparo mi instrumento de e Pizarra
evaluacion. e Regla
e Lapices




3.-DESARROLLO DE LA SESION:

Secuencia de actividades

Inicio

27 minutos

& Nos lavamos las manos, mantenemos la distancia y utilizamos de manera
correcta la mascarilla en el aula y en nuestra L.E.

& Disponer un espacio adecuado para realizar las actividades de manera
comoda y desinfectar las superficies donde vamos a realizar nuestras
actividades escolares.

& La docente inicia dando la bienvenida y el saludo respectivo, luego
procede a registrar la asistencia.

Comprension del problema:

& La docente recuerda la sesion anterior de como hallaron catetos e
hipotenusas que se desconocia.

& La docente muestra un problema en la pizarra para que los estudiantes lo
lean y encuentren posibles soluciones:

Luis juega con las piezas de su tangram simulando que los tridngulos son

terrenos en los cuales puede ponerle diferentes medidas y aplicar el
teorema de Pitagoras.

(Qué medidas les pusieron a sus terrenos?
(la suma de los de sus catetos al cuadrado es igual a su hipotenusa al
cuadrado?

& (Podriamos utilizar la formula del teorema de Pitagoras en nuestra

vida cotidiana?

& Recordamos y establecemos nuestros acuerdos de convivencia

& La docente comunica el proposito de la sesion: “Hoy aprenderemos a
utilizar el teorema de Pitagoras para resolver problemas”

¥t
¥t

Desarrollo
55 minutos

Busqueda y ejecucion de estrategias:
& La docente pide la participacion de los estudiantes para hacer propuestas
de cuando podemos utilizar el teorema de Pitagoras:

& Seguidamente la docente explica la formula de teorema de Pitagoras:
En todo triangulo rectdngulo el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

& Luego pedimos a los estudiantes identificar los datos del siguiente
problema:
Se quiere colocar un cable desde la cima de una torre de 25m de altura,
hasta un punto situado a 50m de la base de la torre. ;Cuanto debe
medir el cable?




h=25m

b=50m

Se les hace las siguientes preguntas a los estudiantes:
(De qué nos habla el problema?

(Qué datos nos dan en el problema?

(Qué nos pide hallar?

(Podemos aplicar el teorema de Pitdgoras?

Los estudiantes escriben los datos del problema y representan la férmula

del tangram en la pizarra recordando el lugar que representan los catetos,

la hipotenusa y el dngulo en la formula del teorema de Pitagoras.

Los estudiantes hallan la respuesta del problema la distancia del cable, es

decir la hipotenusa.

Socializa sus representaciones:

& La docente socializa con los estudiantes y presenta el problema para que
los estudiantes puedan expresar la formula aprendida con nuevos valores
para hallar la distancia que debe tener un cable, cordel y otros y hallar
nuevos valores.

& Crea nuevos problemas y explica como aplica el teorema de Pitagoras

para buscar nuevas soluciones.

R&RKREKRK

)

Cierre
15 minutos

Reflexion y formalizacion:

& (Qué aprendimos el dia de hoy?

& ;Con que material aprendimos?

& (Como podemos aplicar el teorema de Pitdgoras en nuestra vida
cotidiana?

Planteamiento de nuevos problemas:

& Crea problemas con elementos de tu vida cotidiana para aplicar el
teorema de Pitagoras.

& Representa tus hallazgos de los valores desconocidos en tu cuaderno.

Sub director

Docente de aula Docente de aula



(Lista de cotejo)

A = Logro esperado; B = En proceso; C = Inicio

N° Criterios
Participa en la elaboracion del | Elabora su Tangramenel | O
Tangram activamente | papel milimetrado de | T
Apellidos y nombres describiendo los trazos que se | manera eficiente. R
estan realizando. g
A B C A B C
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27 VILLAFUERTE GASTANAGA, Thiago Gaetano
28 YAURI LUNA, Chami Yuriana
29 ZAVALETA AROSQUIPA, Jose Manuel Aedakiel




ANEXO 8: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

» Conocemos el Tangram

En esta imagen se observa el Tangram en el papel milimétrica utilizando el caidn

multimedia para conocer la cantidad de piezas del Tangram.



» Reconociendo de las 7 piezas del Tangram

En esta imagen se observa el Tangram en material concreto para reconocer las figuras que
conforman el material didactico Tangram.

» Construimos el tangram

En esta imagen se observa la construccion del Tangram con material concreto (cartulina y

carton) para reconocer palpando las piezas del Tangram.



» Reconociendo las piezas del Tangram

En esta imagen se observa explicando la docente el propodsito de la sesion para la

construccion del Tangram con material concreto.



» ldentificamos las figuras geométricas que conforman el Tangram

En esta imagen se observa el reconocimiento de las figuras geométricas que esta compuesta
el Tangram.

» orientacion en el reconocimiento de figuras que conforman en el Tangram




En esta imagen se observa la orientacion y apoyo de la docente a los estudiantes en el
reconocimiento de las figuras que conforman en el Tangram

» Construccion de figuras compuestas usando el Tangram

En esta imagen se observa la construccion de las figuras compuestas usando el Tangram.

» Demostracion de la construccion de figuras compuestas usando el Tangram




En esta imagen se observa la demostracion de la construccion de diferentes figuras
compuestas mediante el uso del Tangram.

» Demostracion de la construccion de figuras compuestas usando el Tangram

En esta imagen se observa la demostracion de la construccion de diferentes figuras
compuestas mediante el uso del Tangram.

» Comparacién y explicacion de la construccion de las figuras compuestas

En esta imagen se observa la comparacion y explicacion de semejanzas y diferencias sobre

las figuras compuestas.



» Realizacion de afirmaciones de figuras compuestas

En esta imagen se observa la realizacion de afirmaciones sobre el desarrollo de figuras
compuestas mediante el uso del Tangram.

» Identificando los triangulos y sus elementos en el Tangram

En esta imagen se observa la expresion sobre el concepto del tridngulo y sus elementos,

que se utilizo para el desarrollo el Tangram.



» Clasificacion de triangulos segun su lado

En esta imagen se observa a las estudiantes del 4to grado de primaria clasificando el
triangulo segun su lado mediante el uso del Tangram.

» Clasificacion de triangulos segtn su angulo

En esta imagen se observa la clasificando el tridngulo segin su angulo mediante el uso del

Tangram.



» ldentificamos el area y perimetro del triangulo

En esta imagen se observa la identificacion del 4rea y perimetro del tridngulo con su

respectiva formula mediante el uso del Tangram.

» Hallamos ejercicios del area y perimetro del triangulo

En esta imagen se observa la resolucion de ejercicios del area y perimetro del tridngulo

mediante el uso del Tangram



» Aplicando el teorema de Pitdgoras en el triangulo rectangulo

En esta imagen se observa la aplicacion del teorema de Pitagoras en el tridngulo rectangulo

mediante el uso del Tangram.



ANEXO 9: EVIDENCIA DE LA EVALUACION DE PRETEST









ANEXO 10: EVIDENCIA DE LA EVALUACION DE POSTEST











