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RESUMEN

El propdsito central de este trabajo de investigacién, consiste en analizar el impacto de la
aplicacion Flipped Classroom en el proceso de aprendizaje, en el desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de cantidad, en los estudiantes del quinto grado, seccion “A”, del nivel
secundario de la IE Mx. Fortunato L. Herrera. Para llevar a cabo esta investigacion, se
implementaron diez sesiones bajo la modalidad de Flipped Classroom. En este periodo, el autor,
quien también desempefiaba el rol de docente de dichos estudiantes, desarrollé recursos
didacticos relacionados con los contenidos curriculares programados para las sesiones,
asumiendo el papel de guia y evaluador. El objetivo principal fue determinar de qué manera la
aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) influye en el desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE
Fortunato L. Herrera Cusco-2022. La metodologia de investigacion utilizada fue un disefio
preexperimental, aplicando una prueba de desarrollo como instrumento de investigacién y con
pruebas pre y postest. Los resultados obtenidos al concluir la investigacion indican un incremento
en el desarrollo y en los logros de aprendizaje de la competencia Resuelve problemas de
cantidad, demostrando asi que la aplicacion Flipped Classroom ejercié una influencia positiva en
comparacion con las metodologias didacticas convencionales.

Palabras clave: Aula invertida (Flipperd Classroom), Competencia Resuelve Problemas de

Cantidad, Ensefanza-Aprendizaje.



ABSTRACT

The central purpose of this research is to analyze the impact of implementing Flipped
Classroom on the learning process and the development of the "Solves Quantity Problems”
competency in fifth-grade students, section "A," at the secondary level of IE Mx. Fortunato L.
Herrera. To carry out this research, ten sessions were conducted under the Flipped Classroom
modality. During this period, the author, who also played the role of the teacher for these students,
developed didactic resources related to the curriculum content scheduled for the sessions, taking
on the role of a guide and evaluator. The main objective was to determine how the implementation
of Flipped Classroom influences the development of the "Solves Quantity Problems" competency
in fifth-grade students at IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022. The research methodology used
was a pre-experimental design, applying a development test as a research instrument, along with
pre and post-tests. The results obtained upon concluding the research indicate an increase in the
development and learning achievements of the "Solves Quantity Problems” competency,
demonstrating that the application of Flipped Classroom had a positive influence compared to
conventional teaching methodologies.

Keywords: Flipped Classroom, Solves Quantity Problems competency, Teaching-Learning.
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INTRODUCCION

En el panorama educativo actual (post pandemia), la busqueda de metodologias
innovadoras que optimicen el proceso de ensefianza y potencien el aprendizaje se ha vuelto
imperativa. En este contexto, la presente tesis se sumerge en el analisis de la aplicacion del Aula
Invertida (Flipped Classroom) como un enfoque pedagdgico disruptivo y prometedor. El objeto
de estudio se centra especificamente en suimpacto en el desarrollo de la competencia "Resuelve
Problemas de Cantidad" en estudiantes de quinto grado de secundaria en la Institucién Educativa
Fortunato L. Herrera de Cusco, durante el afio 2022.

La implementacion del Aula Invertida ha emergido como una respuesta innovadora a los
desafios contemporaneos del aprendizaje, redefiniendo la dindmica tradicional del aula. En este
contexto, la competencia "Resuelve Problemas de Cantidad" se revela como una habilidad
fundamental en el desarrollo cognitivo y académico de los estudiantes, marcando la pauta para
explorar cémo el aula invertida puede potenciar su adquisicion.

Esta investigacion se propone examinar de manera detallada las repercusiones de la

aplicacion Flipped Classroom, explorando la eficacia de este enfoque en el contexto especifico
de los estudiantes de quinto grado de la Institucién Educativa Fortunato L. Herrera.
En este marco, la tesis se presenta como una contribucion significativa para comprender y
evaluar criticamente el potencial transformador del Aula Invertida en el ambito educativo, con el
objetivo dltimo de mejorar la calidad del aprendizaje y promover el desarrollo integral de los
estudiantes en la sociedad actual.

La investigacion se desarrollo en seis capitulos, a continuacion, se realiza una breve
descripcién de lo que se detallard en cada uno de ellos:

Capitulo I: Contiene la delimitacién, formulacion del problema, objetivos: general y
especificos de la investigacion y la justificacion.

Capitulo II: Se presenta el marco teérico conceptual compuesto por los antecedentes de

la investigacién, bases teéricas y fundamentos tedricos de cada una de las variables.
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Capitulo 1ll: Consta de las hipoétesis de investigacion, incluyendo hipotesis: general y
especificas y operacionalizaciones de variables.

Capitulo IV: Contiene la metodologia de la investigacion, en la cual se detalla el tipo, nivel,
alcance y disefo de investigaciéon. Se define la poblacién y muestra. Técnicas de recopilacion de
datos y validacion del instrumento.

Capitulo V: Contiene resultados de investigacion que demuestran la contrastacion de
hipétesis generales y especificas. Los resultados se presentan a través de analisis descriptivo e
inferencial. Asimismo, presenta la discusion sobre el estado actual de la investigacion a traves
de las conclusiones, seguida de las recomendaciones y propuesta de mejora para la

investigacion.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Delimitacién del Problema
1.1.1. Areay linea de investigacion

El trabajo de investigacion se encuentra dentro del ambito de Educacién y desarrollo
pedagdgico, enfocado en la innovacion educativa y métodos de Ensefianza - Aprendizaje en
el area de Matemética, ya que la aplicacion de aula invertida (Flipped Classroom) como
recurso didactico y el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de cantidad,
participan activamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje, generando una
herramienta innovadora que responda a los intereses de la comunidad educativa en su
conjunto. El propésito es mejorar, mediante diversas estrategias, el rendimiento de los
estudiantes, tomando como referencia las competencias y habilidades establecidas en el
Curriculo Nacional de Educacién Basica (CNEB - 2017), en concordancia con los estandares
de aprendizaje, que en ella se presentan.

1.1.2. Areageogréfica

Esta investigacion fue desarrollada en la IE Mixta de Aplicacion “Fortunato L. Herrera”,
en la direccion de la Avenida de La Cultura 227, del distrito de Cusco, provincia de Cusco y
departamento de Cusco. (Portal de educacion.pe, 2023)

La IE Fortunato L. Herrera es un centro educativo en Cusco que pertenece a la
poblacion urbana, una institucién educativa Escolarizada perteneciente a la GRE Cusco con
codigo 080001 y que esta supervisada por la UGEL Cusco. (Portal de educacion.pe, 2023)

La Institucion Educativa brinda su servicio educativo a la sociedad cusquefia en sus
dos niveles, albergando un aproximado de 460 alumnos, con profesores jévenes identificados
con los nuevos avances cientificos, tecnolégicos y pedagdégicos, con la vision de engrandecer
y consolidar una “Institucién Educativa Modelo” en esta era del conocimiento.

1.1.3. Descripcion del problema
La crisis provocada por la pandemia de COVID-19 ha tenido un impacto significativo en

muchos sectores, entre ellos la educacion. Con el objetivo de contener la propagacion del



virus, se llevd a cabo de manera generalizada una paralizacion de actividades presenciales
y cierre masivo de instituciones educativas de mas de 190 paises. Segun informacién de la
UNESCO (2020) hasta mediados de mayo de 2020, mas de 1.200 millones de estudiantes
en todo el mundo dejaron de asistir a clases presenciales, destacando que mas de 160
millones pertenecen a la regién de América Latina y el Caribe.

La UNESCO y la UNICEF instan a que se centre la discusién en la recuperacién del
ejercicio del derecho a la educacion por parte de los estudiantes de la educacién basica, tal
como lo estipulan los documentos legales internacionales, especialmente la Convencion
sobre los Derechos del Nifio de las Naciones Unidas. (UNESCO, 2022)

Estos organismos internacionales subrayan que la ausencia de acceso a clases
presenciales resulta en la pérdida de aprendizajes, aumenta los riesgos de abandono escolar
y trabajo infantil, y tiene impactos negativos en el bienestar y la salud mental de los
estudiantes. Ademas, sefialan que la modalidad no presencial intensifica las disparidades en
el rendimiento educativo segun el nivel socioecondémico y aumenta la probabilidad de que los
nifos y nifias se vean expuestos a situaciones de violencia debido al incremento de tensiones
dentro de las familias. (UNESCO, 2022)

Segun Carneiro et al. (2021), muchos estudiantes enfrentaron interrupciones en su
educacion, experimentando dificultades para adaptarse a entornos de aprendizaje remotos y
perdiendo la interaccion cara a cara con sus maestros y compaferos. Sin embargo, las
tecnologias emergieron como una herramienta crucial para mitigar estos desafios. La
implementacién de tecnologias educativas, como plataformas de aprendizaje en linea,
videoconferencias y recursos digitales, ha permitido una continuidad relativa en la ensefianza
y ofrece oportunidades para la recuperacién del aprendizaje. La adaptacién a estas
herramientas tecnolégicas puede no solo facilitar la recuperacion académica, sino también
fomentar habilidades digitales y competencias necesarias para enfrentar los desafios futuros
en un mundo cada vez mas digitalizado. La combinacion de enfoques pedagdgicos

tradicionales y tecnologias educativas puede ser clave para brindar un aprendizaje mas



flexible, personalizado y equitativo, contribuyendo asi a la recuperacion integral de los
estudiantes después de las consecuencias de la pandemia.

Actualmente, vivimos en un mundo dominado por la presencia del entorno digital, el
acceso a internet y el uso de herramientas tecnolégicas, asi pues, estas se han vuelto
esenciales para la formacién académica. Las tendencias emergentes en el ambito educativo
demandan constantes innovaciones, preparacion y actualizaciones para enriguecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes. (Cavazos y Torres, 2016)

Es fundamental que las nuevas tecnologias se utilicen como herramientas en el &mbito
educativo con el propésito de superar las disparidades sociales generadas por la carencia de
recursos econdmicos, logisticos y de familiaridad con la cultura digital. La tecnologia
representa una oportunidad Unica para ampliar el acceso al conocimiento, facilitando la
exploracion de la historia de las naciones y el entendimiento de diversos campos del saber.
(Fajardo y Cervantes, 2020)

Cavazos y Torres (2016), mencionan que en el &mbito educativo, estas tecnologias
han provocado una reconsideracion de la perspectiva que se tiene sobre los elementos y
actores involucrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ejerciendo cierta influencia en
la manera en que el docente se relaciona con los estudiantes. Esta dindmica ha impulsado la
formulacion de diversos modelos de comunicacidn que buscan explicar el proceso educativo,
teniendo en cuenta tanto la naturaleza de la intervencién pedagdgica y comunicativa realizada
por el docente como la forma de participacion que adoptan los educandos.

En este contexto, Fajardo y Cervantes (2020), enfatizan en que el docente,
desempefiando su papel como facilitador y emisor, requiere competencias y habilidades
adicionales a su funcién formativa para optimizar los recursos de Internet. Esto implica
integrar su formacién pedagogica con su destreza en el manejo de las tecnologias de la
informacion y comunicacion. En los nuevos entornos educativos, la funcion académica implica
comprender y utilizar los canales comunicativos ofrecidos por los nuevos medios, con la
capacidad de codificar el mensaje en diversos formatos y presentarlo en el aula, ya sea de

forma virtual o presencial.



En ese entender Cavazos y Torres (2016), refieren que la institucién educativa, alineada
con su visién basada en el plan de desarrollo y en sintonia con las tendencias globales y
politicas que orientan el progreso y los logros en el &mbito educativo a nivel mundial,
respalda la propuesta de incorporar los recursos de la red global telematica con propdsitos
educativos y como apoyo al trabajo de los docentes.

En el actual entorno educativo, que se caracteriza por el rapido cambio en las
metodologias de ensefianza, surge una problematica evidente relacionada con la eficacia y
la adaptacion de las estrategias pedagdgicas convencionales. Especificamente, la
competencia "Resuelve Problemas de Cantidad" en estudiantes de quinto grado de
secundaria en la Institucion Educativa Fortunato L. Herrera, Cusco, la cual enfrenta desafios
gue demandan una reconsideracion de los métodos pedagdgicos tradicionales.

La problematica se manifiesta en la necesidad de abordar las persistentes dificultades
gue los estudiantes de quinto grado encuentran al desarrollar habilidades para resolver
problemas relacionados con cantidades. Los enfoques tradicionales de ensefianza podrian
no estar proporcionando un entorno propicio para estimular el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y el desarrollo de competencias matematicas fundamentales en esta
etapa crucial de la educacién secundaria.

La implementacion del Aula Invertida (Flipped Classroom) se plantea como una
solucion potencial a esta problemética, buscando explorar su capacidad para revitalizar y
fortalecer el proceso de aprendizaje, especialmente en el desarrollo de la competencia
"Resuelve Problemas de Cantidad". Sin embargo, surge la incégnita de si este enfoque
innovador puede realmente superar las limitaciones observadas en las metodologias
tradicionales y generar un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes
de quinto grado.

En este contexto, la falta de dinamismo y participacion activa en el proceso de
aprendizaje podria estar afectando negativamente la adquisicion de la mencionada
competencia. En ese entender, a través de esta investigacion, se plantea la pregunta general

y especificos, se pretende exponer a Flipped Classroom como un recurso que permita a los



estudiantes mejorar en la eficacia del aprendizaje de la competencia "Resuelve Problemas

de Cantidad" en quinto grado, teniendo en cuenta las necesidades especificas de los

estudiantes de la |.E Fortunato L. Herrera.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Formulacién del problema

Problema general

¢,De qué manera la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) influye en el
desarrollo de la competencia Resuelve problemas de cantidad, en los estudiantes de
quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022?

Problemas especificos

P.E.1. ¢ De qué manera la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) influye en
el desarrollo de la capacidad Traduce cantidades a expresiones numéricas, en los
estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-20227?
P.E.2. ¢ De qué manera la aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye en
el desarrollo de la capacidad Comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones, en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L.
Herrera Cusco-20227?

P.E.3. ¢ De qué manera la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) influye en
el desarrollo de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de estimacién y
calculo, en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera
Cusco-2022?

P.E.4. ;De qué manera la aplicaciéon del aula invertida (Flipped Classroom) influye en
el desarrollo de la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas
y las operaciones, en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato

L. Herrera Cusco-20227?



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

14.1.

Objetivos de la investigacion

Objetivo general
Determinar de qué manera la aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye
en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes

de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

Objetivos especificos

0O.E.1 Determinar de qué manera la aplicaciéon del aula invertida (Flipped Classroom)
influye en el desarrollo de la capacidad Traduce cantidades a expresiones numeéricas,
en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-
2022.

0O.E.2 Determinar de qué manera la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom)
influye en el desarrollo de la capacidad Comunica su comprension sobre los nimeros
y las operaciones, en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato
L. Herrera Cusco-2022.

0O.E.3 Determinar de qué manera la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom)
influye en el desarrollo de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de
estimacién y calculo, en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE
Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

0O.E.4 Determinar de qué manera la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom)
influye en el desarrollo de la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones, en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la
IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

Justificacion de la investigacién

Justificacion Legal

La presente investigacion, encuentra respaldo y justificacion legal en diversos marcos

normativos que destacan la importancia de la innovacion educativa y la mejora continua en

los procesos de ensefanza-aprendizaje. A continuacion, se detalla:



1. Ley General de Educacién (Ley N° 28044). Esta ley establece el marco legal para
la educacién en el Perd. Resalta la necesidad de promover la mejora de la calidad
educativa, fomentando la aplicacion de metodologias innovadoras que contribuyan al
desarrollo de competencias en los estudiantes. La investigacion sobre el aula invertida
se alinea con esta visién de mejora continua.
2. Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB - 2017). El Curriculo Nacional
proporciona las bases y orientaciones para la planificacion de la ensefianza. La
investigacion se justifica al buscar alinear las practicas pedagdgicas con las
competencias establecidas en el CNEB, especificamente aquellas relacionadas con
la resolucién de problemas de cantidad en matematicas.
3. Politica Nacional de Educacién Ambiental (Resolucién Ministerial N° 370-2017-
MINEDU). La politica educativa reconoce la importancia de integrar las tecnologias de
la informacién y comunicacién en los procesos educativos. La aplicacion del aula
invertida, al hacer uso de herramientas tecnoldgicas, se ajusta a esta politica y
respalda la adopcién de enfoques pedagdgicos modernos.
1.4.2. Justificacion Pedagédgica

La investigacion, se fundamenta en una justificacién pedagdgica soélida, respaldada
por principios educativos y teorias contemporaneas, como Individualizacién del Aprendizaje,
Desarrollo de Habilidades Auténomas, Aplicacion Préactica de Conocimientos, Fomento del
Pensamiento Critico, Uso Efectivo de las Tecnhologias de la Informacién y Comunicacion
(TIC), Feedback Inmediato y Personalizado, y Motivacién y Participacién Activa; que buscan
optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje y promover la autonomia estudiantil, y
preparar a los estudiantes para un mundo digital y colaborativo. Este enfoque busca mejorar
la calidad educativa y el desarrollo de competencias esenciales en los estudiantes de quinto
grado de secundaria en la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.
1.4.3. Justificacion préactica

La investigacion, se sustenta en una justificacion practica que busca abordar desafios

y optimizar la experiencia educativa de los estudiantes en la realidad especifica de esta



institucion, se justifica practicamente al abordar necesidades especificas de los estudiantes,
aprovechar las tecnologias disponibles y prepararlos para los desafios del aprendizaje y el
trabajo en el siglo XXI. Este enfoque practico busca optimizar la experiencia educativa y
mejorar la competencia de resolucién de problemas de cantidad en los estudiantes de quinto
grado de secundaria.
1.4.4. Justificacion metodoldgica

La metodologia del aula invertida implica una adaptacién a las particularidades de la
IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022. La eleccion de esta metodologia permite considerar las
caracteristicas especificas de los estudiantes, los recursos disponibles y el entorno educativo,
asegurando la pertinencia del estudio en el contexto local. Asimismo, la eleccion de un disefio
preexperimental se justifica por la necesidad de explorar los efectos iniciales de la
implementacion del aula invertida. Para realizar observaciones antes y después de la
intervencion, proporcionando una vision inicial de su impacto en la competencia de resolucion
de problemas de cantidad.
1.4.5. Justificacion Social

Los resultados de esta investigacién pueden tener un impacto social significativo al
contribuir a mejorar el nivel de aprendizaje en el area de matematica, de los estudiantes de
la IE Mx Fortunato L. Herrera-Cusco, particularmente en la ejecucion de la competencia
"Resuelve problemas de Cantidad"; en su desempefio académico general y en su preparacion
para la educacion superior. Ademas, la investigacion puede servir como modelo para otras
instituciones educativas que buscan implementar estrategias innovadoras para mejorar la
ensefianza de las matematicas.

La presente investigacion, se justifica por la necesidad de fortalecer las habilidades
matematicas en los estudiantes, las cuales sustentan su desarrollo en el Curriculo Nacional
de educacion Bésica; particularmente en la resolucion de problemas de cantidad, y por el

potencial del modelo "Aula Invertida" para contribuir a esta necesidad.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Quintero, (2019) en su trabajo de investigacién cuyo epigrafe es “Proyecto de aula
que contribuye a la ensefianza de la funcion lineal y afin, por medio del aula invertida”. Tuvo
como objetivo principal determinar un proyecto de aula con el uso de la metodologia de aula
invertida (Flipped Classroom) para contribuir a la comprension del concepto de funcion lineal
y afin en el grado noveno del Instituto San Carlos de la Salle. El tipo de investigacion fue
cualitativa. La técnica empleada fue la entrevista. La poblacién de estudio fue 1412 y la
muestra estuvo conformada por un grupo experimental de 37 estudiantes y un grupo control
de 35 estudiantes. Se realiza una sensibilizacion a la comunidad en general, sobre la
implementacion de la propuesta, la metodologia y su objetivo, con el fin de que los estudiantes
participen de manera activa y voluntaria. También se explica que se utilizaran recursos
educativos abiertos y la plataforma norma, implementada en el colegio y con la autorizacion
del mismo como herramienta de apoyo, el texto guia y guias de trabajo para el proceso de
aprendizaje de la funcién lineal y afin. Las conclusiones obtenidas fueron que, la construccion
de proyectos de aula y la metodologia de aula invertida convergen en grandes ventajas para
el proceso de ensefianza - aprendizaje en cualquier area de conocimiento. También cabe
mencionar que metodologia de aula invertida es relativamente nueva en educacion, pero ha
demostrado ser una estrategia novedosa, pertinente y eficaz en el proceso de ensefanza -
aprendizaje.

El trabajo de investigacion de Quintero (2019) se centrd en la implementacion de un
proyecto de aula con la metodologia de aula invertida (Flipped Classroom) para mejorar la
comprension del concepto de funcion lineal y afin en el noveno grado del Instituto San Carlos
de la Salle. Las conclusiones resaltaron las ventajas de combinar proyectos de aula y la

metodologia de aula invertida, demostrando su relevancia y eficacia en el proceso de
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enseflanza-aprendizaje. La metodologia de aula invertida, aunque relativamente nueva, se
posiciona como una estrategia innovadora y pertinente en la educacion.

Chipantiza (2021), En su trabajo de investigacion “Aplicacién del aula invertida para
mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del noveno
afno de EGB de Pelileo” El propdsito de la investigacién fue medir el nivel de eficiencia del
modelo de aula invertida en el proceso de formacion de los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Basica en el dominio matematico, se emple6é un enfoque cuantitativo,
siendo de tipo cuasi experimental y alcance descriptivo. La muestra tomada para el desarrollo
del estudio fue de 65 estudiantes; 30 alumnos integraron el grupo de control y 35 estudiantes
en el grupo experimental. Para el proceso de recoleccion de la data, se empleé el Pretest y
Postest. El proceso de validacién del contenido de los instrumentos, se realiz6 bajo el criterio
de expertos dentro del campo matemaético, la fiabilidad, se comprob6 mediante el Alfa de
Cronbach, el cual alcanz6 la ponderacién de 0,898. La eficacia de la metodologia del aula
invertida dentro del proyecto alcanzé el 85,7%, lo cual muestra que es un indicador para
fomentar el empleo de esta metodologia activa para perfeccionar la conceptualizacion y
fundamentos de los tedricos matematicos que se establecen dentro de los diferentes temas
y contenidos, razén por la cual, se recomienda implementar la metodologia del aula invertida
dentro del proceso de instruccion pedagdgica en la Unidad Educativa Joaquin Arias en las
distintas &reas, para romper los esquemas de educacién tradicional y edificar un nuevo
modelo de educacion basado en el manejo de las herramientas tecnoldgicas para motivar a
los estudiantes a aprender dinamicamente, que se adapte a su ritmo de aprendizaje y
comodidad contextual.

Chipantiza (2021), en su investigacion tuvo como objetivo medir la eficiencia del
modelo de aula invertida en la formacién de estudiantes de noveno afio de Educacion General
Béasica en el ambito matematico, para romper con esquemas educativos tradicionales y
construir un nuevo modelo basado en el uso de herramientas tecnolégicas, motivando a los

estudiantes a aprender de manera dinamica y adaptada a su ritmo y contexto.
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Sandobal et al.,, (2021), En su trabajo de investigacion “El aula invertida como
estrategia didactica para la generaciéon de competencias: una revision sistematica”. Objetivo
de conocer si ¢ la metodologia de aula invertida se aplica en la educacion superior?, ¢.cuales
son las herramientas que se utilizan? y si ¢las mismas corresponden a la Web 3.0? Por otro
lado, se analizé si la aplicacion de esta metodologia genera competencias, tales como:
aprender en forma continua y auténoma; desempefiarse de manera efectiva en equipos de
trabajo; resolver problemas de ingenieria y utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas de aplicacién en la ingenieria que se corresponden con las competencias que
se buscan en el proyecto en cuestion. El articulo presenta los resultados de la revisiéon
sisteméatica, de la cual se desprende que el aula invertida se aplica en la educaciéon en
ingenieria, que se utilizan diferentes herramientas; pero que esta implementacion debe tener
ciertas consideraciones para ser aplicada con éxito, como son: la correcta planificaciéon de las
actividades a realizar tanto por parte de los alumnos como de los docentes, el conocimiento
de ambos actores sobre la metodologia a utilizar, entre otras.

Sandobal et al., (2021), En su investigacion se analizd si la aplicacion de esta
metodologia mejora la forma de aprender en forma continua y autbnoma; desempefiarse de
manera efectiva en equipos de trabajo; resolver problemas de ingenieria y utilizar de manera
efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria que se corresponden con
las competencias que se buscan en el proyecto en cuestion.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Gutierrez et al., (2020), En su trabajo de investigacion “Influencia del modelo Flipped
Classroom, utilizando la plataforma Moodle en el desarrollo de una Competencia Matematica
de los estudiantes del segundo grado de Educacion Secundaria de la Institucién Educativa
Arequipa, Aercado, Arequipa —2018”. Objetivo principal determinar la eficacia de la aplicacién
del modelo Flipped Classroom. Es una investigacién de tipo experimental, en la linea de
educacion e internet, la unidad de estudio estuvo conformada por 50 estudiantes del segundo
grado de educacién secundaria, a los que se aplicé el modelo de ensefianza y aprendizaje

“Flipped Classroom” utilizando Moodle. Para comprobar los resultados, se aplicé un Pre Test
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y Post Test elaborado por los investigadores para determinar el nivel de desarrollo del area
de matematica respecto a la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones
de equivalencia y regularidad. Los estudiantes antes de aplicar este modelo “Flipped
Classroom”, utilizando la plataforma Moodle han estado en los niveles previo al inicio e inicio
de la competencia actia y piensa mateméticamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio, en base a la comparacion de promedios del pre y post test se constata
gue se ha dado un aumento significativo al pasar las estudiantes de los niveles previo al inicio
e inicio a los niveles proceso y logro destacado, se ha constatado que esta mejora nace de
una eficaz influencia del modelo de Flipped Classroom en el desarrollo de esta competencia
y en especifico de sus capacidades conformantes.

Gutierrez et al. (2020) en su investigacién donde el objetivo principal fue evaluar la
eficacia del modelo Flipped Classroom en el desarrollo de la competencia matematica, para
medir el nivel de desarrollo en el &rea de matematicas, especificamente en la competencia
de actuar y pensar matematicamente en situaciones de equivalencia y regularidad.

Dionisio (2019), En su trabajo de investigacion “Flipped Classroom en el logro de la
Competencia Matematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucién
Educativa “José Olaya” — Satipo, 2019”. Tuvo como objetivo describir la influencia de Flipped
classroom en el logro de la competencia matematica en los estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion educativa José Olaya — Satipo, 2019. El tipo de investigacion es
cuantitativa, de nivel descriptivo y disefio cuasi-experimental, se utilizé la técnica de la
encuesta, el instrumento fue el cuestionario y la muestra estuvo conformada por un grupo
experimental de 40 estudiantes y un grupo control de 38 estudiantes. El analisis y
procesamiento de datos se realizé con el software estadistico SPSS version 24. Para
comprobar la hipétesis se utilizé la prueba estadistica de distribucion “t de Student” con un
nivel de significancia del 5%. Al aplicar la prueba de entrada a los estudiantes del grupo
experimental, se observé que el 2.5 % lograron puntajes de 4 y 12; como también el 20 % de
los estudiantes lograron el puntaje de 5; el 17.5 % de los estudiantes lograron el puntaje de

6, el 15 % de los estudiantes lograron el puntaje de 7 y 10; el 12.5 % de los estudiantes
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lograron el puntaje de 8 y el 7.5 % de los estudiantes lograron los puntajes de 9 y 11
respectivamente. Después de realizar el programa experimental se aplico la prueba de salida,
en el cual se pudo observar que el promedio del grupo experimental fue mayor que el
promedio de la prueba de salida del grupo control, existiendo una diferencia de 3.54 puntos
entre promedios. Ademas, el 50 % de los estudiantes del grupo experimental lograron
puntajes menores e igual a 15y el otro 50% de los estudiantes alcanzaron puntajes mayores
de 15. Por lo encontrado en los resultados, se afirma que el método del Flipped Classroom
mejora el logro de la competencia matematica.”

Dionisio (2019), en su investigacion en la cual se pudo observar que el promedio de
puntajes del grupo experimental fue mucho mayor al del grupo control, por lo encontrado en
los resultados, se afirma que el método del Flipped Classroom mejora el logro de la
competencia matematica.

Chapa (2022), En su trabajo de investigacion “Ensefiando matematicas a través del
aula invertida en primer grado de primaria”. tiene como objetivo describir de qué manera se
utiliza el aula invertida para la ensefianza de la adicion y sustraccion en nifios de primer grado
de primaria de una institucién educativa privada de Lima Norte (Pert). El estudio es de
enfoque cualitativo, el disefio de sistematizacién de experiencias, para la aplicacién de este
estudio se tomd como base 5 sesiones de aprendizaje solo del area de matematicas para la
competencia de resuelve problemas de cantidad. Asi también durante las sesiones se utilizo
la recoleccidn de lo evidenciado en la ensefianza con diario de campo, fichas interactivas y
evaluaciones en linea para analizarse posteriormente los datos. Al concluir se obtuvo como
resultados que el uso del aula invertida permite que el estudiante logre construir su
aprendizaje, resolviendo problemas tanto de adicibn como de sustraccioén, utilizando diversos
recursos didacticos, Por otro lado se observo el desarrollo de su autonomia al convertirse en
el protagonista de sus propios aprendizajes y poder llegar a generar el pensamiento critico
constructivo, los estudiantes presentaron logros progresivos (inicio, proceso y esperado) en
sus aprendizajes al resolver problemas mateméaticos usando el aula invertida. Ademas, se

identificé que esta metodologia de ensefianza permite que el maestro utilice diversos recursos
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didacticos en su practica docente donde se saca el mayor provecho de las tecnologias de
informacién y comunicacion.

Chapa (2022) en su investigacion revela que el uso del aula invertida facilita la
construccién del aprendizaje de los estudiantes, resolviendo problemas de adiccién y
sustraccion con diversos recursos didacticos, donde hubo un desarrollo de la autonomia de
los estudiantes al convertirse en protagonistas de sus aprendizajes y generar pensamiento
critico constructivo. Asi pues, esta metodologia permite que los profesores utilicen diversos
recursos didacticos, aprovechando las TIC's.

2.1.3. Antecedentes locales

Aguilar & Pedraza (2023), En su trabajo de investigacion “Flipped Classroom vy el
rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia en el tercer grado de educacién
secundaria de la I.E. Mx Fortunato L. Herrera. Cusco, 2022”. Tuvo por objetivo general
determinar la influencia del método del Flipped Classroom en el rendimiento académico del
area de Ciencia y Tecnologia en los discentes del tercer grado de educacion secundaria de
la I.E. Mx Fortunato L. Herrera. Cusco, 2022. La investigacion es de tipo cuantitativo porque
los datos son medibles, con una muestra intencionada, Esta investigacion desde el punto de
vista de la investigacién educativa especificamente, es clasificada como aplicada, de nivel
aplicativo, dado que evalla los resultados de la aplicacion de una técnica y para averiguar el
grado de influencia entre estas. Esta investigacion tiene un disefio cuasi-experimental. La
muestra estd compuesta por 40 colegiales conformados del tercer grado de secundaria (turno
mafanay tarde) de la |I.E. Mx Fortunato L. Herrera, Cusco 2022. Como técnica de recoleccion
de informacion, se utilizo la técnica Encuesta, a través instrumentos validados (Pre test y post
test). Para el andlisis e interpretacion de la informacion se uso6 el SPSS; la prueba T de
Student como técnica para demostrar la verdad o falsedad de las hip6tesis planteadas. Los
resultados muestran que al ser 0,001 < 0,05, segln la prueba paramétrica T de Student de

comparacion de dos muestras relacionadas, el aula invertida influye significativamente en el
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rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria de la I.E. Mx Fortunato L. Herrera.

Aguilar & Pedraza (2023), En su investigacion donde los resultados muestran que el
aula invertida influye significativamente en el rendimiento académico del area de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la I.LE. Mx
Fortunato L. Herrera.

Paucar & Inca (2022) En su trabajo de investigacion “Aula invertida como estrategia
didactica en la comprensién lectora en la materia de comunicacién en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Mx. Luis Vallejos Santoni Cusco”.
El objetivo general del presente estudio es determinar el nivel de influencia de aula invertida
como estrategia didactica en la comprension lectora en la materia de comunicacion en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa TMx. Luis Vallejos
Santoni del Cusco — 2021. En este sentido, la investigacion se desarrollé bajo una
metodologia de tipo aplicado o tecnolégico, método analitico sintético, nivel descriptivo
explicativo y un disefio pre experimental, por ende, conto con dos resultados pre y post a la
aplicacion. Por otro lado, la poblacion fue de 463 de estudiantes educacion basica regular, de
la institucion educativa TMX Luis Vallejo Santoni. La muestra, fue determinada a través de un
muestreo no probabilistico siendo un total de 33 alumnos para el grupo experimental y 32
para el grupo control. Asimismo, las técnicas de recoleccion de datos fueron la observacion,
prueba escrita y sesiones de aprendizaje, siendo los instrumentos ficha de observacion, ficha
de registro rubrica y cuestionario de seleccion mdltiple. El uso del aula invertida como
estrategia didactica si influye significativamente en la comprension lectora en la materia de
Comunicacion en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa
Mx. Luis Vallejos Santoni del Cusco — 2020. Existe diferencias significativas entre la
comprension lectora pre y pos prueba, con un p = 0,000 < 0,05; al realizar la prueba de pos
prueba se obtuvo una media de 13,79, a comparacion de la pre prueba que muestra una

media del 9,06; entendiéndose de otra forma, al hacer uso del aula invertida, los estudiantes



16

tienen un mejor entendimiento del texto leido y desarrollen habilidades en relacion a la
comprension lectora; por consiguiente, se comprueba la hipétesis general.

Paucar & Inca (2022), en su investigacién, donde se evidencié que el uso del aula
invertida como estrategia didactica si influye significativamente en la comprension lectora en
la materia de Comunicaciéon en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Mx. Luis Vallejos Santoni del Cusco — 2020. Ya que al hacer uso del
aula invertida, los estudiantes tienen un mejor entendimiento del texto leido y desarrollen
habilidades en relacién a la comprension lectora.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Aplicativos

Segun Arrizabalaga (2019), estas denominaciones se crean con el proposito de
asignar funciones especificas, tal como sucede con los nombres dados a los programas
informaticos diseflados para su aplicacién practica en la vida diaria (ya sea para buscar
informacién, realizar compras, ventas, alquileres, controlar, vigilar, entre otras funciones).

Las aplicaciones son programas informéticos disefiados para permitir que un usuario
utilice una computadora con propoésitos especificos. Constituyen una parte integral del
software de una computadora y, habitualmente, se ejecutan sobre el sistema operativo.
Estas desempefian un papel esencial en la funcionalidad de una computadora, posibilitando
una amplia variedad de tareas y objetivos, desde la havegacion en internet hasta la edicion
de documentos y la reproduccion de musica. Con el avance tecnolégico, se espera que las
aplicaciones se vuelvan mas complejas y sofisticadas, proporcionando a los usuarios la
capacidad de llevar a cabo tareas cada vez mas avanzadas en sus dispositivos
informaticos. (Alegsa, 2023)

Las apps son gratis y sirven para todas las edades, ademas se encuentran
disponibles en los sistemas Android y iOS. Las aplicaciones son una buena herramienta por

su facil acceso, ademas del potencial que tienen para contribuir con la educacién. Existen
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apps que permiten repasar un tema, memorizar y jerarquizar informacién, exponer un
concepto y crear interaccion profesor. (La Republica, 2019)
2.2.2. Software

El software, también conocido como programas, constituye los elementos intangibles
o logicos de un equipo de computo. En su categorizacion, encontramos el software de
aplicacion, que comprende programas destinados a posibilitar a los usuarios la realizacién
de una o varias tareas especificas. (Ocampo & Sanchez, 2015)

GCF Global (2019), menciona que el software se refiere al conjunto de programas y
datos almacenados en una computadora, siendo la componente l6gica que posibilita la
utilizacion de los dispositivos fisicos. En términos generales, en una computadora se
encuentran programas de diversos tipos, entre ellos, el Software de Aplicacion, que abarca
programas disefiados para automatizar actividades o brindar asistencia al usuario en la
ejecucion de sus tareas. Esta categoria incluye tanto programas utilitarios de uso general
como programas personalizados.

Arimetrics (2022) refiere que, se trata de un programa o conjunto de programas
diseflados especificamente para satisfacer las necesidades de los usuarios finales. A
diferencia de su contraparte, el software de sistema, el software de aplicacion se encuentra
en la capa funcional y abarca herramientas como programas de bases de datos,
procesadores de texto y hojas de calculo. Ademas, el software de aplicaciéon puede integrarse
con el software de sistema; ejemplos de esto incluyen el explorador de archivos y el
navegador Edge, que vienen preinstalados con Windows 10. Asimismo, es posible instalar el
software de aplicacién de manera independiente mediante instaladores proporcionados por
terceros.

Asi pues, la Universidad Internacional de Valencia (2022), a través del Equipo de
Expertos en Ciencias de la Salud, define a los softwares como aquellos programas, datos o
métodos de funcionamiento qué, a modo de instrucciones, permiten a los equipos

informaticos realizar sus tareas.
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Software de aplicacion
Como su propio nombre indica, esta formado por aquellos programas con los que el
publico puede realizar algun tipo de funcién. Dentro de esta categoria se incluyen
variedad de herramientas y contenido, dado que la definicion es tan flexible que abarca
desde algo tan sencillo como un editor de texto de los que usamos en el ordenador
para tomar notas, hasta un videojuego. Si bien en términos generales el software de
aplicacion no podria existir sin el software de programacion y el software de sistema,
lo cierto es que resulta igual de importante. (Universidad Internacional de Valencia,
2022)
Es el conjunto de los programas de computo, procedimientos, reglas, documentacion
y datos asociados, que forman parte de las operaciones de un sistema de
computacion. Considerando esta definicion, el concepto de software va mas alla de
los programas de computacion en sus distintos estados: codigo fuente, binario o
ejecutable; también su documentacion, los datos a procesar e incluso la informacion
de usuario forman parte del software: es decir, abarca todo lo intangible, todo lo «no
fisico» relacionado. (Olarte, 2018)

2.2.3. Aplicativos educativos

Gonzalez & Salcines (2020) Indican diversas aplicaciones estan disponibles tanto

para docentes como para estudiantes en el &mbito universitario, facilitando la organizacion,
comunicacion y busqueda de informaciéon. Es crucial considerar aquellas que puedan
integrarse eficazmente en los procesos de ensefanza, aprendizaje y evaluacion. La
implementacion de una formacion especializada, que brinde a todos los participantes en la
educacion universitaria los conocimientos, actitudes y habilidades necesarios para
aprovechar al maximo las capacidades de los smartphones en el contexto de la competencia
mediatica, permitira optimizar las potencialidades de las herramientas y recursos

tecnolégicos, particularmente las aplicaciones disponibles. Sin embargo, antes de disefiar
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esta formacién especifica, es esencial comprender la situacion actual de docentes y
estudiantes en relacion con el uso de aplicaciones méviles mediante un diagndstico inicial.

Los recursos didacticos se refieren a los materiales utilizados para facilitar el
aprendizaje de los alumnos, y las aplicaciones moviles pueden considerarse dentro de esta
categoria. Esto se debe a que los docentes tienen a su disposicién herramientas tecnoldgicas
gue permiten a los estudiantes manipular, visualizar, escuchar, representar e interactuar, lo
gue contribuye a un andlisis y comprension mas efectivos del tema de estudio. En
consecuencia, las aplicaciones moviles se convierten en un recurso adicional para los
docentes al buscar alcanzar sus objetivos en la ensefianza de un tema especifico. (Céndor,
2019)

Los aplicativos poseen multiples posibilidades de gamificacion para la educacion
desde los mas comunes como los conversores de medidas, traductores de idiomas, editores
masica, arte; hasta los mas especificos como los convertidos para la geografia, fisica, dentro
de otras &reas de conocimiento. (Casimiro, 2018). La utilizacion de aplicativos para estudiar
“permite que los usuarios aprovechen cada minuto disponible para estudiar el contenido. No
importa donde estén el uso de aplicativos en los equipos permite estudiar en momento en
que los usuarios vayan a hacer uso del aplicativo”. (Garcia & Duarte, 2015, p.230; citado por
Parra, 2022)

Las apps educativas son herramientas disefiadas para transmitir o reforzar
conocimientos a través de historias, juegos e inmersion audiovisual. Y que tienen, segun un
estudio de la UNESCO: “tienen la virtud de hacer las clases mas interactivas, y su inclusion
nos haréa tener estudiantes con un aprendizaje mas efectivo porque se usa un lenguaje que
ellos manejan desde siempre”, explica la educadora Derly Casapia (2019), de Fundacién
Telefbnica. Y es que, para la especialista, llevar a un nativo digital a una clase enteramente
de pizarra y tiza suele ser mucho menos motivante que hacerlo a través de un mundo que es

el suyo: el digital.
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Los aplicativos educativos son apps méviles que sirven de recursos para el apoyo y
enriguecimiento de los procesos de ensefianza aprendizaje, por lo que el aprendizaje movil
conlleva al desarrollo de las capacidades digitales considerando el nivel y ciclo; y permite a
los estudiantes interactuar en entornos virtuales, personalizar entornos virtuales y crear
objetos virtuales. (Aprendo en casa, 2022)

2.2.4. Aprendizaje en linea

Se refiere a los procesos de ensefanza-aprendizaje que se desarrollan mediante
Internet, destacandose por la separacion fisica entre profesores y estudiantes. No obstante,
se caracterizan por una comunicacién tanto sincrona como asincrona que facilita una
interaccion didactica constante. En este contexto, el estudiante asume un papel central en su
formacién, siendo responsable de gestionar su aprendizaje con el apoyo de tutores y
compaiieros. (Cruz et al., 2018)

La educacion en linea se caracteriza por la colaboracion y la interaccion de docentes
y estudiantes en un entorno digital, utilizando recursos tecnol6gicos y aprovechando las
ventajas de internet y las redes de computadoras de forma simultanea, es decir, sincronica,
requiriendo que ambos coincidan en sus horarios para las sesiones. A pesar de sus
beneficios, la dimensién social puede ser un desafio, ya que los docentes podrian tener que
hacer esfuerzos adicionales para establecer una conexién grupal, creando un ambiente de
libertad y confianza entre los estudiantes para alcanzar los objetivos pedagogicos. Un ejemplo
practico de educacion en linea serian las clases realizadas mediante sesiones en Zoom,
seguidas por la carga de actividades en plataformas como Canvas o Blackboard para su
evaluacién. (Ibafiez, 2020)

Con el uso de la tecnologia en incremento el aprendizaje en linea continda
desarrollandose como una opcién accesible a la educacién y la practica. Los estudiantes de
todas las edades y niveles de educacion estan aprendiendo a través de cursos basados en
Internet en lugar de cara a cara en un aula fisica. Las distintas aplicaciones utilizadas en los
programas de aprendizaje en linea, a partir de sistemas de gestion de aprendizaje de videos,

proporcionan informacién educativa a los estudiantes a distancia. (Garcia, 2017)
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De acuerdo con Lira y Fédorov (2002), para abordar el aprendizaje en linea, es
conveniente situarlo en un marco que el experto Boettcher denomina Aprendizaje
Colaborativo a Distancia. Segun Boettcher, esta perspectiva resulta atractiva para aquellos
gue enfrentan limitaciones de horario o desplazamiento, asi como para quienes buscan
educacion continua o necesitan actualizar sus conocimientos. En este tipo de aprendizaje, el
ndcleo del curso se encuentra en un sitio web. A partir de nuestra experiencia, podriamos
conceptualizar el aprendizaje en linea como una propuesta curricular flexible que facilita el
acceso a los contenidos en momentos diversos; el estudiante tiene la libertad de gestionar su
tiempo de estudio, consulta, busqueda de informacién e investigacién. Esta modalidad
fomenta la interdisciplinariedad, la interactividad y la apertura a la diversidad de
conocimientos, opiniones y criterios. Desde una perspectiva pedagdgica, estimula un
aprendizaje significativo y un enriquecimiento académico multidisciplinario en los
participantes o alumnos del entorno virtual.

2.2.5. Flipped Classroom

Es un enfoque pedagdgico conocido también como aula invertida, y ha ganado
relevancia en los ultimos afios como respuesta a la necesidad de transformar el sistema de
aprendizaje convencional para adaptarse a las demandas contemporaneas, especialmente
las de los niflos del siglo XXI. La metodologia Flipped Classroom, revolucionaria por
naturaleza, cuestiona el enfoque tradicional de la educacion. Este método propone invertir la
dinamica convencional al sugerir que los estudiantes revisen y preparen las lecciones fuera
del aula, accediendo a los contenidos desde sus hogares. En el aula, se realizan las tareas,
interacciones y actividades mas participativas, como analisis de ideas, debates y trabajos en
grupo, todo respaldado por el uso intensivo de nuevas tecnologias y con el profesor
desempefiando el papel de guia. (Unir, 2020)

De acuerdo con Santillan-Aguirre (2022), define Flipped Classroom, también conocido
como clases al revés, describe un enfoque pedagdgico novedoso que implica modificar los
procesos usuales de ensefianza y aprendizaje. En este modelo, ciertos elementos se

trasladan fuera del aula, redefiniendo los roles tanto del docente como del estudiante. El
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profesor deja de ser simplemente un transmisor de informacion para desempefiar una funcion
mas orientadora, mientras que el estudiante se convierte en un participante activo en la
construccién de su conocimiento. Este método formativo resalta el uso de tecnologias y busca
maximizar la eficiencia y coherencia en el tiempo de interaccién entre profesor y alumno
durante las clases.

Segun el servicio de innovacién educativa de la universidad Politécnica de Madrid
(2020), Flipped Classroom representa una forma de ensefianza y aprendizaje semipresencial
gue reorganiza las actividades y los periodos dedicados a las asignaturas, tanto en el aula
como fuera de ella. En este enfoque, las explicaciones teéricas o de procedimientos, que
solian llevarse a cabo en la clase, se proporcionan en formato digital para que los estudiantes
las estudien y analicen de manera independiente. Las actividades, ejercicios y casos practicos
gue anteriormente se realizaban fuera del aula ahora se llevan a cabo durante el tiempo
presencial en la clase. Este método busca optimizar la utilizacion del tiempo compartido en el
aula, promoviendo un aprendizaje mas significativo.

El modelo pedagogico conocido como Aula Invertida o Flipped Classroom implica que
los estudiantes accedan al conocimiento de manera auténoma fuera del aula, participando en
actividades de practica y revision del contenido en diversos formatos adaptados a su edad.
El profesor, cuidadosamente, prepara esta secuencia de actividades, seleccionando los
mejores recursos y formatos segun las caracteristicas de sus estudiantes. Para fomentar el
trabajo autbnomo y activo en casa, el profesor complementa cada recurso con videos y audios
breves. Posteriormente, todos se relinen en encuentros en vivo a través de videoconferencias
o clases presenciales cortas para profundizar en el contenido, proporcionar retroalimentacion
y realizar diversas actividades de aplicacion. Este enfoque pedagdgico esta centrado en el
aprendizaje del estudiante. El modelo Flipped Classroom se adapta de manera efectiva a las
clases virtuales y puede seguir utilizandose en un eventual retorno a clases presenciales.
Este enfoque ha sido implementado con éxito desde 2007 por escuelas en varios paises,

desde que fue desarrollado por Aaron Sams y Jonathan Bergmann. (Loncomil, 2020)
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El enfoque Flipped Classroom destaca como una herramienta beneficiosa para los
estudiantes mas talentosos. Brinda la oportunidad de ensefar a cada alumno segin su propio
ritmo, lo que implica una personalizacion més elevada para cada individuo. Este modelo se
considera ideal para el desarrollo del talento en los estudiantes mas capaces, segun sefialan
Tourén & Santiago (2015).

Figural
Esquema de Flipped Classroom.

Flip Teaching,

Flipped Classroom,

Flipped Learning, INVERSION DEL MODELO “FLIP”
Aula inversa, v MODELO
Aula invertida

CASA
@ LA LECCION
. CLASE CLASE
LA LECCION DEBERES
CASA
DEBERES

A. Ventajas del Flipped Classroom
- Los alumnos son los protagonistas
Los estudiantes asumen un papel central en su proceso de aprendizaje,
involucrandose activamente desde el principio al asignarles responsabilidades. Dejan
de ser receptores pasivos para convertirse en agentes activos, actuando en lugar de
simplemente observar. Se convierten en participantes activos al trabajar, formular
preguntas, colaborar en equipos, y organizarse y planificar para la realizacion de
proyectos o la resolucion de problemas. (Unir, 2020)
- Consolida el conocimiento
Este método proporciona una mayor cantidad de tiempo en el aula para abordar
preguntas y fortalecer la comprension de los conocimientos. Al haber estudiado los
contenidos y conceptos en casa, el tiempo en clase se destina a aclarar dudas,
superar dificultades de comprension y trabajar de manera individual y colaborativa en

los temas. (Unir, 2020)
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- Favorece la diversidad en el aula

Los estudiantes asumen un papel central en su proceso de aprendizaje,

involucrandose activamente desde el principio al asignarles responsabilidades. Dejan

de ser receptores pasivos para convertirse en agentes activos, actuando en lugar de

simplemente observar. Se convierten en participantes activos al trabajar, formular

preguntas, colaborar en equipos, y organizarse y planificar para la realizacién de

proyectos o la resolucion de problemas. (Unir, 2020)

- Aprendizaje més profundo y perdurable en el tiempo

Se considera como Una herramienta altamente beneficiosa para desenvolverse

eficazmente en la sociedad se logra cuando el profesor dedica mas tiempo a generar,

analizar y aplicar conocimientos en situaciones de la vida real. Ademas, el enfoque

Flipped Classroom tiende a minimizar la memorizacién en los estudiantes, priorizando

la comprension como la base fundamental. (Unir, 2020)

- Mejora el desarrollo de las competencias por el trabajo individual y
colaborativo

Se estimula la independencia del estudiante desde las fases iniciales y se impulsa la

competencia digital a través de la incorporacion de nuevas tecnologias. Asimismo, se

cultivan habilidades para la organizacion, planificacion, intercambio de opiniones y

manejo de informacion mediante el trabajo colaborativo. (Unir, 2020)

- Mayor motivacién en el alumno

Reconocen este enfoque educativo como algo innovador y entretenido, siendo

conscientes de que son ellos quienes asumen responsabilidades, toman decisiones y

colaboran estrechamente con sus comparieros para lograr metas compartidas. (Unir,

2020)

Uso de Flipped Classroom en las diferentes etapas educativas. De acuerdo con

Unir (2020), el Flipped Classroom se aplica en distintas etapas de la vida.

- Educacion Infantil (0-6 afios), existen asignaturas en las cuales es viable

implementar el Flipped Classroom, como en los conceptos matematicos,
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conocimiento del medio o el proceso de lectoescritura. En estas instancias, el
respaldo de las familias resulta crucial, ya que en esta etapa son los padres
quienes deben emplear las nuevas tecnologias en beneficio del aprendizaje de
sus hijos.

- Primaria (6-12 afios), durante este periodo, resulta esencial inspirar a los
estudiantes para mantener su interés en el proceso educativo. En esta etapa, el
fracaso escolar puede surgir principalmente debido a problemas emocionales,
actitudinales o de motivacién. La implementacion de la metodologia Flipped
Classroom beneficiara a los estudiantes al estimular su motivacion, fomentar el
trabajo en equipo, promover la convivencia en el aula y establecer un vinculo
afectivo entre la escuela, el estudiante y la familia.

- Secundaria (12-18 afios), se adapta a una fase desafiante para numerosos
adolescentes debido a las transformaciones emocionales y de personalidad. Las
nuevas tecnologias se convierten en una herramienta atractiva y agradable para
ellos. La combinacidon de estas tecnhologias con el trabajo colaborativo entre
compafieros o entre alumnos y sus familias les ofrece un fuerte estimulo para el

proceso de aprendizaje.

2.2.6. Whatsapp

WhatsApp constituye una aplicacion de mensajeria instantanea disefiada para
dispositivos moéviles, permitiendo el intercambio de diversos tipos de contenido como texto,
audio, video, GIF, documentos, contactos, ubicacion, asi como realizar llamadas y
videollamadas. (Amortegui, 2022)

WhatsApp es una plataforma utilizada por mas de 2000 millones de personas en
mas de 180 paises para mantenerse en contacto con amigos y familiares en cualquier
momento y lugar. Es una aplicacion gratuita que posibilita el envio de mensajes y la
realizacion de llamadas de manera sencilla, segura y confiable en teléfonos de todo el

mundo. (Whatsapp, 2024)
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Es una aplicacion de mensajeria multiplataforma sin costos que posibilita a los
usuarios realizar videollamadas y llamadas de voz, enviar mensajes de texto, compartir su
estado, y mas, todo ello con una simple conexién wifi. Lo que la hace atractiva es su
capacidad para funcionar en diversos sistemas operativos, tanto en teléfonos como en
computadoras, permitiendo a los usuarios continuar sus conversaciones en cualquier
momento y lugar. (Orellana, 2021)

2.2.7. Funciones del WhatsApp

De acuerdo con Quispe (2020), en su trabajo de investigacion menciona las
siguientes funciones de Whatsapp.

- Mensajeria, el proceso de enviar mensajes es facil, gratuito y fiable. La aplicacién
utiliza la conexion a internet de tu teléfono maovil para enviar mensajes, evitando asi cargos
por SMS. La lista de contactos se actualiza automéaticamente con los contactos almacenados
en el teléfono.

-Grupos, a través de los chats de grupo, puedes compartir mensajes, fotos,
documentos y videos, manteniendo contacto constante con tus seres queridos. Los grupos
pueden personalizarse, permitiendo opciones como silenciar notificaciones, designar
administradores, y mas, con la posibilidad de tener hasta 256 personas en cada grupo.

-Llamadas y video llamadas, si los mensajes de texto no son suficientes, puedes
hablar gratuitamente con tus contactos en cualquier parte del mundo mediante llamadas.
Ademas, WhatsApp ofrece la opcion de realizar video llamadas para una interaccion mas
cercana. Ambas funciones utilizan la conexion a internet de tu moévil, evitando cargos por
llamadas.

-Fotos y videos, puedes enviar instantaneamente tus fotos y videos a través de la
camara integrada en WhatsApp, con 17 opciones de personalizacion. También tienes la
posibilidad de enviar rapidamente fotos y videos almacenados en tu dispositivo movil.

-Documentos compartidos, la aplicacion facilita el envio de diversos documentos,
como archivos PDF, hojas de célculo y presentaciones, sin necesidad de recurrir al correo

electrénico. WhatsApp permite el envio de documentos de hasta 100 MB.
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-Mensajes de voz, enviar mensajes de voz es sencillo en WhatsApp; basta con
presionar un botdn para grabar un mensaje que puede utilizarse para informar, preguntar o
simplemente saludar. Escuchar la voz de la persona querida puede afiadir alegria a la vida
diaria.

-WhatsApp web y escritorio, Puedes sincronizar la lista de contactos de tu teléfono
movil con tu laptop o PC, lo que te permite enviar mensajes utilizando el dispositivo de tu
preferencia.

Figura 2
Esquema de las funciones de Whatsapp.
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2.2.8. Flipped Classroom y Whatsapp

Escala y Ponceano (2020), presenta a WhatsApp como un medio idoneo para activar
procesos educativos donde el estudiante asuma un papel protagonista. Es una herramienta
accesible para los docentes y de facil alcance para los estudiantes; ademas, permite la
participacién de los cuidadores primarios en el proceso educativo. En el caso de contar con
un entorno virtual de aprendizaje, es crucial asegurarse de que las actividades compartidas
estén disefiadas para explorar y fomentar la comprension de conceptos.
2.2.9 Competencia

Morales y Ruiz (2015) argumentan que el término "competencia" no es sencillo, ya

gue abarca varios significados debido a su naturaleza multidimensional. Pertenece a
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diferentes niveles de comprension, que abarcan el conocimiento de cobmo conocer, cdmo
realizar tareas, cOmo existir y como coexistir con los demas (p. 38).

Segun Minedu (2019), la evaluacion se describe como un procedimiento continuo y
sistematico en el que se recoge y procesa informacion de manera metddica y rigurosa. Este
proceso busca comprender, analizar y valorar el aprendizaje de los estudiantes, facilitando la
retroalimentacién sobre su progreso académico. Ademas, permite a los educadores tomar
decisiones pertinentes y oportunas sobre las practicas pedagoégicas (p. 17).

La adopcioén de un enfoque basado en competencias también sirve para supervisar la
calidad de las experiencias de aprendizaje de los estudiantes. Esto se logra enfatizando la
evaluacion orientada al desempefio y evaluando la calidad formativa de la institucion
educativa (Minedu, 2019, p. 15).

La formacion de las competencias implica concentrarse en escenarios reales y
proponer actividades genuinas de manera que se puedan conectar los conocimientos con
los retos de la vida cotidiana. (Bizarro et al., 2019)

2.2.10 Competencia matematica

En este escenario, la competencia no sirve como objetivo general de la educacién
matematica, ni funciona como compilacion tedrica de los procesos cognitivos. Para
conceptualizar la competencia en este contexto, era necesario tener en cuenta los distintos
niveles de complejidad de una tarea. Esto implicaba caracterizar la nocion en funcion de la
riqueza cognitiva de los procesos, la creatividad, la diversidad de conceptos y relaciones, y
la interaccién de los sistemas de representacion y sus conexiones. (Rico, 2007)

CNEB (2017), el area de matematica tiene cuatro competencias, estas competencias,
como lo plantea el Curriculo Nacional de la Educaciéon Basica, “cuenta con 7 niveles de
progreso que permiten ubicar el nivel de desarrollo que tiene cada estudiante, asi como los
avances y dificultades en relacion al nivel esperado para su grado. Tanto los/las estudiantes
gue estan en el nivel esperado como los que no lo estan, trabajaran en el desarrollo de la
misma competencia. Es el/la docente que, conociendo las necesidades de aprendizaje de su

grupo de estudiantes, pondra énfasis en aquellas en las que observa mayor necesidad o
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dificultad, organizara actividades individuales y en grupos de estudiantes, seleccionara los
materiales y recursos educativos que contribuyan al desarrollo de las competencias”.

- Resuelve problemas de Cantidad. (C 23)

- Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. (C 24)

- Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. (C 25)

- Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. (C 26)
2.2.11 Enfoque de Resolucion de problemas

El enfoque Centrado en la Resolucion de Problemas (ECRP) propone una ensefianza de
la matematica dinamica y contextualizada, donde los estudiantes construyen su propio
conocimiento a través de la resolucion de problemas reales y significativos. EI ECRP fomenta
la indagacidn, la reflexion, la creatividad y la autorregulacion del aprendizaje, considerando
las emociones y actitudes como elementos importantes para el desarrollo del conocimiento
matematico. (CNEB,2017)
2.2.12 Competencia Resuelve problemas de cantidad

Segun CNEB (2017), iimplica que el estudiante se enfrente a la resolucion de
problemas o proponga nuevos desafios que exijan la construcciébn y comprensién de
conceptos relacionados con numeros, sistemas numeéricos, operaciones y propiedades.
También implica otorgar significado a estos conocimientos en un contexto especifico y
utilizarlos para representar o reproducir las relaciones entre datos y condiciones. Ademas,
implica la capacidad de discernir si la solucién requerida debe presentarse como una
estimacién o un célculo exacto, y para ello, seleccionar estrategias, procedimientos, unidades
de medida y diversos recursos. En el proceso de resoluciéon de problemas, se emplea el
razonamiento logico al realizar comparaciones, explicar mediante analogias, inducir

propiedades a partir de casos particulares o ejemplos.



30

2.2.13 Estandar de aprendizaje de la competencia de Resuelve problemas de cantidad

para el ciclo VI

2.2.14

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades muy grandes o
muy pequefias, magnitudes o intercambios financieros, traduciéndolas a expresiones
numéricas y operativas con numeros irracionales o racionales, notacion cientifica,
intervalos, y tasa de interés simple y compuesto. EvalUa si estas expresiones cumplen
con las condiciones iniciales del problema. Expresa su comprension de los numeros
racionales e irracionales, de sus operaciones y propiedades, asi como de la notacion
cientifica; establece relaciones de equivalencia entre multiplos y submultiplos de
unidades de masa, y tiempo, y entre escalas de temperatura, empleando lenguaje
matematico y diversas representaciones; en base a esto interpreta e integra informaciéon
contenida en varias fuentes de informacion. Selecciona, combina y adapta variados
recursos, estrategias y procedimientos matematicos de calculo y estimacion para
resolver problemas, los evalUa y opta por aquellos mas idoneos segun las condiciones
del problema. Plantea y compara afirmaciones sobre ndmeros racionales y sus
propiedades, formula enunciados opuestos o0 casos especiales que se cumplen entre
expresiones numeéricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la afirmacion
mediante contraejemplos o propiedades matematicas. (CNEB, 2017, p.137)

Capacidades de la Competenciaresuelve problemas de cantidad

Las capacidades representan los medios para actuar con competencia, abarcando

conocimientos, habilidades y actitudes empleados por los individuos para enfrentarse a

diversas situaciones. Para que un alumno alcance la competencia o logre un nivel

excepcional, es esencial que se comprometa y utilice las cuatro capacidades asociadas a la

competencia mencionada. (Zapata, 2021)

Para Lizama (2022), la competencia no puede cultivarse sin una estrecha integracion

de la actividad y las capacidades inherentes a ella. Estas capacidades, que incluyen los
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conocimientos, las destrezas y las actitudes del alumno en un contexto especifico,
comprenden las teorias adquiridas a lo largo del tiempo y a través de las experiencias vividas
en el caso de los conocimientos, las capacidades cognitivas, sociales o motrices innatas en
el caso de las destrezas, y las predisposiciones personales que el profesor ayuda al alumno
a reconocer en el caso de las actitudes. En este contexto, el papel principal del profesor es
guiar y motivar el aprendizaje.
Segln CNEB (2017), las capacidades que presenta la competencia de resuelve

problemas de cantidad son 4:

A. Traduce cantidades a expresiones numeéricas: Consiste en convertir las relaciones
entre los datos y condiciones de un problema en una expresién numérica (modelo)
gue refleje estas relaciones. Dicha expresion actlia como un sistema conformado por
nameros, operaciones y sus propiedades. También implica la habilidad de plantear
problemas a partir de una situacidon o expresién numérica proporcionada. Ademas,
implica la evaluacion para determinar si el resultado obtenido o la expresion numérica
formulada (modelo) cumplen con las condiciones iniciales del problema.

En el contexto especifico de estudiantes de quinto grado de secundaria, la aplicacion
de la regla de interés simple y compuesto se convierte en un aspecto fundamental
para fortalecer su comprension matematica. La capacidad de traducir cantidades a
expresiones numéricas adquiere un matiz crucial al explorar los conceptos de interés
simple y compuesto. Esto implica no solo convertir las relaciones entre los datos y
condiciones de un problema en una expresién numérica, sino también comprender
cdmo estas expresiones modelan los procesos de calculo de intereses en situaciones
financieras. La regla de interés simple, que se basa en un porcentaje constante
aplicado al capital inicial, se convierte en un punto de partida para los estudiantes.
Aprenden a identificar el capital principal, la tasa de interés y el tiempo, y traducir estos
elementos en una expresion numérica que refleje el crecimiento lineal del capital a lo

largo del tiempo.
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Por otro lado, la regla de interés compuesto afiade una capa de complejidad, ya que
implica la reinversion de los intereses generados en cada periodo. Los estudiantes de
quinto grado de secundaria desarrollan la habilidad de modelar estas situaciones
mediante expresiones numéricas que incorporan férmulas exponenciales,
evidenciando asi un entendimiento méas profundo de los conceptos financieros.
Ademas de la traduccion de cantidades a expresiones numéricas, los estudiantes
también adquieren la habilidad de plantear problemas a partir de situaciones dadas.
Al enfrentarse a ejercicios relacionados con interés simple y compuesto, se les anima
a formular preguntas que conduzcan a la construccion de modelos matematicos
adecuados.

Asimismo, la evaluacién desempefia un papel crucial en este proceso. Los estudiantes
no solo calculan resultados numéricos, sino que también desarrollan la capacidad de
evaluar si el resultado obtenido o la expresién numérica formulada cumplen con las
condiciones iniciales del problema. Este enfoque reflexivo promueve un pensamiento
critico y una comprensiéon mas completa de la aplicacion de la regla de interés simple
y compuesto en contextos préacticos.

Comunica su comprensién sobre los numeros y las operaciones: Consiste en
manifestar la comprension de conceptos numeéricos, operaciones y propiedades,
unidades de medida, y las relaciones entre ellos. Esto se logra mediante el uso de
lenguaje numérico y diversas representaciones. También implica la capacidad de leer
y comprender representaciones e informacion que contengan contenido numeérico.

Al abordar la regla de interés simple y compuesto con estudiantes de quinto grado de
secundaria, se destaca la importancia de comunicar de manera efectiva su
comprension sobre los numeros y las operaciones. Este proceso va mas alla de la
simple manifestacion de conceptos numéricos, operaciones y propiedades; implica
una habilidad mas profunda para expresar estos conocimientos de manera clara y
coherente. Los estudiantes no solo adquieren la capacidad de manejar nimeros y

operaciones, sino que también se espera que utilicen un lenguaje numérico preciso y
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variadas representaciones para comunicar sus ideas. La regla de interés simple, al
involucrar tasas de interés y calculos financieros, les proporciona la oportunidad de
aplicar su comprension numérica en contextos practicos y expresar sus hallazgos de
manera articulada.

Asimismo, se fomenta el uso de diversas representaciones, como graficos, tablas y
diagramas, para ilustrar y respaldar sus explicaciones. Al enfrentarse a situaciones
relacionadas con el interés compuesto, los estudiantes pueden utilizar estas
representaciones visuales para mostrar el crecimiento exponencial de los fondos a lo
largo del tiempo, fortaleciendo asi su capacidad para comunicar conceptos
matematicos complejos de manera accesible.

La lectura y comprensién de representaciones e informacion que contienen contenido
numérico también se convierten en habilidades esenciales. Los estudiantes deben ser
capaces de interpretar y analizar datos numéricos presentados en diversos formatos,
como gréficos financieros, tablas de amortizacion o informes econémicos. Esto no solo
fortalece su comprensién de la regla de interés simple y compuesto, sino que también
desarrolla sus habilidades de alfabetizaciébn numérica.

En resumen, al abordar la regla de interés simple y compuesto en quinto grado de
secundaria, la comunicacién efectiva de la comprension numérica se convierte en un
componente esencial. Los estudiantes no solo se sumergen en conceptos financieros
fundamentales, sino que también cultivan habilidades comunicativas que les permiten
expresar sus conocimientos de manera precisa y persuasiva.

Usaestrategias y procedimientos de estimacion y célculo: Se refiere a la habilidad
de elegir, ajustar, combinar o desarrollar diversas estrategias y procedimientos, tales
como el calculo mental y escrito, la estimacion, la aproximacion y medicién, asi como
la comparacién de cantidades. Ademas, implica la utilizacion de diversos recursos en
el proceso de resolucion de problemas.

Cuando nos sumergimos en el estudio de la regla de interés simple y compuesto con

estudiantes de quinto grado de secundaria, destacamos la relevancia de utilizar
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estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. Este componente va mas alla
de la simple aplicaciéon de férmulas matematicas, abarcando la habilidad de elegir,
ajustar, combinar o incluso desarrollar distintas estrategias adaptadas a situaciones
especificas.

En el contexto de interés simple, los estudiantes no solo aprenden a aplicar la férmula
basica, que implica multiplicar el capital principal por la tasa de interés y el tiempo;
también se espera que desarrollen habilidades de célculo mental y escrito para
realizar estimaciones rapidas y aproximadas. Este enfoque no solo fortalece su
capacidad para realizar calculos precisos, sino que también fomenta una comprension
mas profunda de los conceptos financieros involucrados.

La regla de interés compuesto, al introducir la reinversion de intereses, requiere
estrategias mas avanzadas. Los estudiantes, en este nivel, se enfrentan al desafio de
combinar diversas estrategias, como el calculo exponencial y la estimacién a lo largo
de mdltiples periodos. La habilidad para ajustar las estrategias segun la complejidad
del problema se convierte en un aspecto crucial, ya que pueden encontrarse con
escenarios financieros que demandan enfoques especificos.

La estimacion y aproximacion también cobran importancia en este proceso. Los
estudiantes no solo deben calcular con precision, sino que también deben ser capaces
de hacer estimaciones rapidas para evaluar la validez de sus resultados. Este enfoque
estratégico no solo agiliza el proceso de resolucion de problemas, sino que también
refleja una comprensién mas profunda de la magnitud de las cantidades involucradas.
Ademas, el uso de diversos recursos se convierte en una herramienta esencial en el
proceso de resolucidon de problemas. Los estudiantes pueden utilizar tecnologias,
como hojas de célculo, calculadoras financieras o software especializado, para agilizar
calculos complejos y concentrarse en la interpretacion de resultados. Esta integracion
de recursos fortalece su capacidad para abordar problemas financieros de manera

efectiva y eficiente.
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En conclusion, al explorar la regla de interés simple y compuesto en estudiantes de
quinto grado de secundaria, se enfatiza la importancia de no solo aplicar férmulas,
sino de desarrollar habilidades estratégicas y utilizar recursos variados. Esto no solo
enriguece su comprension de los conceptos financieros, sino que también les
proporciona herramientas préacticas para enfrentar situaciones financieras del mundo
real.

. Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones:
Consiste en formular declaraciones acerca de las potenciales conexiones entre
nameros naturales, enteros, racionales, reales, asi como sus operaciones y
propiedades. Estas afirmaciones se construyen a partir de comparaciones y
experiencias, mediante la induccion de propiedades a partir de casos especificos.
Ademas, implica explicar estas afirmaciones utilizando analogias, justificarlas y
respaldarlas con ejemplos validos, al tiempo que se valida o refuta su validez con
contraejemplos cuando sea necesario.

Al abordar la regla de interés simple y compuesto con estudiantes de quinto grado de
secundaria, se resalta la importancia de argumentar afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones. Este proceso no se limita a la simple formulacion de
declaraciones, sino que implica una inmersion profunda en la comprension de las
conexiones entre nimeros naturales, enteros, racionales y reales, asi como en las
operaciones y propiedades asociadas.

En el contexto de interés simple, los estudiantes son desafiados a formular
afirmaciones sobre como las tasas de interés afectan el crecimiento lineal de un capital
a lo largo del tiempo. Pueden argumentar acerca de cOmo variar la tasa de interés
puede influir en la acumulacién de intereses y, por ende, en el resultado final. Este
proceso no solo implica comparaciones numéricas, sino también la construccion de
afirmaciones basadas en experiencias concretas, fomentando la induccién de

propiedades a partir de casos especificos.
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Cuando se aborda la regla de interés compuesto, la complejidad se intensifica, y los
estudiantes son desafiados a argumentar sobre la influencia de la reinversion de
intereses a lo largo de mudltiples periodos. Pueden formular afirmaciones sobre el
crecimiento exponencial y coémo las tasas de interés compuestas impactan
significativamente la acumulacion de fondos. La capacidad de explicar estas
afirmaciones utilizando analogias, como el crecimiento acelerado en comparacién con
el interés simple, se convierte en una herramienta clave.

La justificacion y el respaldo de afirmaciones se vuelven esenciales en este proceso.
Los estudiantes deben ser capaces de respaldar sus declaraciones con ejemplos
validos, aplicando la regla de interés simple y compuesto en situaciones practicas. La
validacion o refutacion de la validez de estas afirmaciones se convierte en un ejercicio
critico, donde la presentacion de contraejemplos puede ser necesaria para demostrar
la solidez o las limitaciones de las afirmaciones realizadas.

En resumen, la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones numéricas y
operaciones en el contexto de la regla de interés simple y compuesto para estudiantes
de quinto grado de secundaria implica un andlisis profundo y una conexién practica
con situaciones financieras reales. Este enfoque no solo fortalece su capacidad para
formular declaraciones fundamentadas, sino que también promueve un pensamiento

critico y una comprensién mateméatica mas completa.
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CAPITULO 1l
HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis de estudio

3.1.1. Hipotesis general
La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de quinto grado de
secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco- 2022.

3.1.2. Hipotesis especificas
H.E.1 La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye en el desarrollo de
la capacidad Traduce cantidades a expresiones numéricas, en los estudiantes de
quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.
H.E.2 La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye en el desarrollo de
la capacidad Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones, en los
estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.
H.E.3 La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye en el desarrollo de
la capacidad Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, en los
estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.
H.E.4 La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye en el desarrollo de
la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones, en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L.
Herrera Cusco-2022.

3.2. Variables de estudio

3.2.1. Variables

V.I. Aula Invertida (Flipped Classroom).

V.D. Competencia Resuelve problemas de cantidad.
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VARIABLE INDEPENDIENTE: AULA INVERTIDA (FLIPPED CLASSROOM)

DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL

PLAN DE EJECUCION

Se trata de un enfoque innovador Aula invertida busca maximizar el tiempo
porque propone que los estudiantes presencial para  actividades que
estudien y preparen las lecciones promueven la aplicaciébn practica de
fuera de clase, accediendo en casa a conocimientos, el desarrollo de
los contenidos de los cursos para habilidades y la interaccion entre
que, posteriormente, sea en el aula estudiantes, mientras que la adquisicion
donde hagan los deberes, de informacién se realiza de manera
interactlen y realicen actividades autbnoma fuera del aula.

mas participativas (analizar ideas,

debates, trabajos en grupo, etc).

Todo ello apoyandose de forma

acentuada en las nuevas tecnologias

y con un profesor que actla de guia.

Sesioén 1: "Descubriendo el Mundo del Interés"

Sesion 2: "Explorando Diferentes Tasas"

Sesion 3: "Desentrafiando el Interés Simple"

Sesion 4: "El Interés Simple en Accién I"

Sesion 5: "El Interés Simple en Accion 11"

Sesion 6: "Sumergiéndonos en el Interés Compuesto”

Sesion 7: "El Factor Tiempo en Finanzas"

Sesidn 8: "Aplicando Conocimientos"

n

Sesién 9: "Tomando Decisiones Financieras Informadas

Sesioén 10: "Cerrando el Libro del Interés"
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VARIABLE DEPENDIENTE: DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

DEFINICION CONCEPTUAL OF?IIEEEX\'(IZ(I:CI)?\:XL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Convierte las condiciones de préstamos o
Implica que el estudiante El estudiante da significado a inversiones en expresiones matematicas,
resuelva problemas conocimientos matematicos _ identificando claramente las variables 1,2
existentes o plantee nuevos en un contexto especifico y Traduce cantidadesa .y o aqag.
desafios, .,desarrollando su los utlllza_l para representar o expr(?s_lones Transforma descripciones verbales de
comprension de conceptos reproducir relaciones entre numericas. situaciones financieras en férmulas de interés
relacionados con cantidad, datos y condiciones. El . . 3,4
ndmero, sistemas numéricos, estudiante utiliza el simple o compuesto de manera precisa y
operaciones y propiedades. razonamiento  légico  al coherente.
También  requiere  dar realizar comparaciones, Explica de manera verbal y escrita, los
significado a estos explica mediante analogias y Comunica su conceptos de interés simple y compuesto de 5,6
conocimientos en un contexto deriva propiedades a partir de comprension sobre manera comprensible.
especifico, utilizando la casos especificos o ejemplos los nimeros y las Presenta claramente los resultados de
informacion para representar durante el proceso de operaciones. calculos de interés, mostrando la relaciéon 7,8
reIaC?O.nes entre d?tOS Yy resolucion del problema. entre tasas, pen’odos y montos finales.
condiciones. ~ Ademas, el , » Aplica procedimientos eficientes para calcular
estudiante debe discernir sila Esta variable se medira a interés simples y compuestos, demostrando 9 10
soluciéon requerida es una través de la aplicacion de Usa estrategias y recision en los calculos ’ ’
estimacion o un célculo una prueba de desempefio. procedimientos de P _ : : _
exacto, eligiendo estrategias, estimacién y calculo. SeIeCC|_on_a y aplica i’:ldecu_adame_nte f,ormulas y
procedimientos y recursos procedimientos segun el tipo de interés y el 11,12
adecuadosl En el proceso de contexto finanCieI’O dadO.
resolucion, se utiliza el » y ) o
razonamiento l6gico Justifica la eleccion Eje interés simple o
mediante comparaciones, Argumenta compqgsto en funcién de I_as _cond|_C|ones 13, 14
explicaciones con analogias y , . especificas de un escenario financiero.
. ., \ afirmaciones sobre

la m_ducmon de promeqlgdes a las relaciones
2?;:: ?oes casos especificos o numéricas y las Argumenta sobre la influencia del tiempo y las

JeMpIOS. operaciones. tasas en la acumulacion de interés, 15 16

(MINEDU, 2016)

respaldando sus afirmaciones con ejemplos
concretos.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Enfoque de la investigacion

La investigacién realizada tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se caracteriza por la
recopilaciéon y andlisis de datos numéricos para describir, explicar o predecir fenémenos, ya
gue se centrd en la objetividad y la medicién precisa de variables a través de métodos
estadisticos y se enmarca dentro del paradigma positivista. (Carrasco, 2005)
4.2. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacién fue de tipo aplicada, pues tuvo como finalidad
primordial generar conocimientos que puedan ser utilizados de manera practica y eficaz en
la solucién de problemas del mundo real, contribuyendo asi al mejoramiento de las
condiciones y situaciones especificas objeto de estudio. (Hernandez-Sampieri y Mendoza,
2018)
4.3. Alcance de la investigacion

El alcance de la investigacion, segun Hernandez Sampieri y Mendoza (2018),
comprende la delimitacién y especificacion clara de los limites que se establecieron en el
estudio. Esto incluy6 decisiones sobre el contexto temporal y espacial, la poblacién o muestra
que se estudid, asi como la identificacion precisa de las variables y dimensiones que fueron
analizadas.
4.4. Disefio de investigacioén

La investigacion tuvo un disefio preexperimental, el cual se utiliz6 para explorar el
impacto de la variable independiente sobre una variable dependiente, pero con ciertas
limitaciones en términos de control experimental. Segin Hernandez Sampieri y Mendoza
(2018), este disefio se caracteriza por su simplicidad y se utiliza cuando es dificil o imposible
implementar un control mas riguroso.

Figura 3
Esquema del disefio pre experimental.

G ()] X (05
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Donde:
G = Grupo pre experimental.
01 = Observacion de preprueba al grupo pre experimental.
X = Manipulacion de la variable independiente (Flipped Classroom) al grupo preexperimental.
02 = Observacion de posprueba al grupo experimental
4.5. Poblacién y muestra de la investigacion
4.5.1. Poblacion

La poblacion de estudio a la cual involucra la presente investigacion estuvo
conformada por 49 estudiantes del quinto grado de las secciones “A” y “B” de la institucion
educativa Mixta de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera Garmendia. En la siguiente tabla se

muestra a detalle los integrantes de la poblacion.

Tabla 1
Poblacion de estudiantes del quinto grado de secundaria, de la IE FLH.
Estudiantes de 5° de Género N° de estudiantes
secundariade la |.E. de
Aplicacién Fortunato Masculino Femenino
Luciano Herrera
Garmendia
5to Seccién “A” 14 12 26
5to Seccién “B” 11 12 23
Poblacién total 25 24 49

Fuente: Nomina de matricula del afio 2022 de la I.E de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera Garmendia — Cusco-2022.

45.2. Muestra
La muestra de estudio, estuvo conformada por 24 estudiantes del quinto grado “A”,
del nivel secundario, de la institucién educativa Mixta de Aplicacién Fortunato L. Herrera

Garmendia. En la siguiente tabla se muestra a detalle los integrantes de la muestra.
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Tabla 2
Muestra de estudiantes del quinto grado de secundaria, de la IE FLH.
Estudiantes de 5° “A”, del Género N° de estudiantes
nivel secundario de la IE
de Aplicacion Fortunato Masculino Femenino
L. Herrera.
5to Seccién “A” 13 11 24

Fuente: Nomina de matricula del afio 2022 de la I.E de Aplicacion Fortunato Luciano
Herrera Garmendia — Cusco-2022.
Para determinar la muestra, se tomé en consideracion los siguientes criterios:

Criterios de inclusién

¢ Estudiantes de quinto grado de secundaria.

Estudiantes de la IE Mixta de Aplicacién “Fortunato L. Herrera”

Estudiantes con asistencia regular.

Estudiantes que cuenten con dispositivos electrénicos (tabletas y/o laptop).

Estudiantes que tengan acceso a internet.

Criterios de exclusion

e Estudiantes con asistencia irregular.
e Estudiantes que no puedan participar por otros motivos.
4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.6.1. Técnicas
Por la naturaleza del tipo de investigacion, la técnica utilizada fue la prueba escrita, ya
gue dentro del desarrollo de la busqueda de indagacién se aplicé una preprueba como
evaluacion inicial y posteriormente una posprueba como evaluacion final, en los estudiantes
de la IE Mixta de Aplicacion “Fortunato L. Herrera” de Cusco, que representaron la muestra
de investigacion.
4.6.2. Instrumentos
Por tratarse de un andlisis cuantitativo el instrumento fue la prueba de desarrollo, la

cual fue disefiada con 16 items acorde al nivel cognitivo de los estudiantes, fue disefiada
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teniendo en cuenta las dimensiones que caracterizan al desarrollo de la competencia de
Resuelve problemas de cantidad.
4.7. Técnica de andlisis e interpretaciones de la informacion

Para la confiabilidad del instrumento prueba de desarrollo, se consider6 a los
estudiantes del quinto grado de secundaria “A” y para la validacién de la mismo fue validado
por juicio de expertos. Posteriormente de la aplicacién de la investigacion se realizé la
calificacion, procesamiento de datos, asi como el andlisis estadistico y finalmente se

elaboraron las conclusiones y los resultados del mismo.

4.7.1. Estructura del instrumento

El total de items a considerar en la prueba de desarrollo fue de 16; 4 en la primera
dimensién (cada item con peso de 1), 4 en la segunda dimensién (cada item con peso de 1),
4 en la tercera dimensién (cada item con peso de 1) y 4 en la cuarta dimensién (cada item
con peso de 2), sumando un puntaje maximo de 20. El criterio para la calificacion fue
dicotdmico: Respuesta correcta = 1, Respuesta incorrecta = 0. Se tomé en cuenta los niveles

de logro del ministerio de educacion:

Nivel de Logro Valor numérico
Inicio :0-10(C)
Proceso 111 -14 (B)
Logro esperado :15-17 (A)
Logro destacado : 18 - 20 (AD)

Nota. Minedu, 2017.
Distribucion de items en la matriz de instrumento:
Dimension 1 : 01 -04
Dimension 2 : 05 -08
Dimension 3 :09 — 12
Dimension 4 :13-16

La puntuacion total fue vigesimal y se obtuvo al sumar los puntajes de cada item.
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4.7.2. Procedimiento
El procedimiento que se sigui6 para la aplicacion:
1. Para la seleccion del grupo experimental se aplicé muestreo no aleatorio simple o por
conveniencia entre las secciones “A” y “B” del quinto grado de secundaria. Eligiendo
al 5° “A” como grupo experimental.
2. El grupo experimental, rindid la prueba de entrada (preprueba) colocando sus
nombres y apellidos, a fin de identificar a los estudiantes que presenta mayor dificultad
en el desarrollo de la competencia de Resuelve problemas de cantidad.
3. Se trabaj6 con la aplicacion Flipped Classroom o Aula Invertida, durante la ejecucion
de la unidad de aprendizaje propuesta.
4. Finalmente rindieron la prueba de salida (post prueba) colocando sus nombres y
apellidos para identificar a los estudiantes, a fin de obtener un promedio de las notas.
4.7.3. Validez del instrumento

Primero se solicit6 la revision respectiva del asesor y con el visto bueno, paso a ser
sometido a criterio de 3 expertos entendidos en el area. Los resultados obtenidos garantizan
la validez del instrumento el cual fue usado para la aplicacién durante la investigacion. La
siguiente tabla da a conocer los porcentajes de calificacién, que superan el 81%, alcanzando

la calificacion aprobatoria para la aplicaciéon del instrumento.

Tabla 3
Validacién de instrumentos por Jurados especializados.
Validadores Especialidad Valor de Resultado
validacion
Dr. Angel Zenon Matemética y 85% Aplicable
Choccechanca Cuadro Fisica
Dra. Jhakelinne Yovanna Matemética y 81% Aplicable
Vila Garrafa Fisica
Mg. Luz Marlene Mendoza Matematica y 90% Aplicable

Torren. Fisica
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4.8. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis

4.8.1. Confiabilidad del instrumento

Para la confiabilidad del instrumento se aplico la formula (KR-20) de Kuder -Richardson, que
calcula una medida de confiabilidad de la consistencia interna para las medidas con opciones
dicotémicas (acierto - error), a través de una prueba piloto que rindieron 15 estudiantes
pertenecientes al quinto grado de secundaria seccion “A”, la cual dio un coeficiente de 0,77
lo cual es considerada como excelente confiabilidad.

Figura 4

Niveles de confiabilidad. Elaborado por Mejia (2005).

KR-20 Interpretacidn

1 Confiablidad perfecta
0722099 |Excelente confiabilidad
N66a071 Muy confiable

0.60 a 0.65 JConfiable

0543059 Confiabilidad baja

0,53 a menos JConfiabilidad nula
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CAPITULO V
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

5.1. Andlisis descriptivo

En el proceso de andlisis descriptivo, se examinaron los datos de las habilidades
expresadas en una escala vigesimal y luego traducidas a la calificacion literal establecida por
el MINEDU. Asimismo, se exhiben los resultados tanto previos como posteriores a la
implementacion de la aplicacion Aula Invertida (Flipped Classroom). Se presenta el progreso
en el desarrollo de la competencia de Resuelve problemas de cantidad, seguido de sus
respectivas dimensiones que en este caso representan las capacidades relacionadas a esta

competencia.

Tabla 4
Nivel de logro de desarrollo de la competencia Resuelve problemas de cantidad.
Nivel Rango Grupo Experimental
Pretest Postest
n % n %
Inicio 0-10 20 83,33 8 33,33
11-14 4 16,67 9 37,5
En proceso
Logro esperado 15-17 0 0 4 16,67
Logro destacado 18-20 0 0 3 12,5
Total 24 100% 24 100%

Nota. Adaptado de spss v.26

La tabla indica el nivel alcanzado en el desarrollo de la competencia Resuelve
problemas de cantidad y muestra la disminucion de la cantidad de estudiantes (de 20 a 8)
gue se encontraban en el nivel de inicio, de un 83,33% a 33,33%, en el nivel de proceso hubo
un incremento de 20,83%, en el nivel de logro esperado también se produjo un incremento
de 16,67% y finalmente en el nivel de logro destacado se observa un incremento en un 12,5%.

Para un mejor entendimiento se muestran los graficos estadisticos.



Figura 5

Nivel de logro del desarrollo de la competencia Resuelve problemas de cantidad.

Grupo Experimental Pre y Pos test
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Pos test

M En proceso (11-14)

33.33%  37.50%

16.67%

-

i Logro esperado (15-17) M Logro destacado (18-20)

Nota. Adaptado de Excel.

Tabla b

Nivel de logro de la dimension 1: Traduce cantidades a expresiones numéricas.

12.50%
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Nivel Rango Grupo Experimental
Pretest Postest

n % n %
Inicio 0-10 14 58,33 1 4,17

En proceso 11-14 2 8,33 6 25

Logro esperado 15-17 7 29,16 12 50
Logro destacado 18-20 1 4,16 5 20,83
Total 24 100% 24 100%

Nota. Adaptado de spss v.26

Los resultados obtenidos para la primera dimension refieren que en el nivel de inicio

se produjo una disminucién sustantiva de 54,16%, (de 14 estudiantes a 1 estudiante), en el

nivel de proceso se produjo un aumento de 16,67%, promoviendo asi a estudiantes que se

encontraban en el nivel de inicio, en el nivel de logro esperado también hubo un incremento
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de 20,84% y finalmente en el nivel de logro destacado se observa un progreso de 16,67% (de
1 a 5 estudiantes). Para un mejor entendimiento se muestran los graficos estadisticos.

Figura 6
Nivel de logro de la dimension 1: Traduce cantidades a expresiones numéricas.

Dimension 1: Traduce cantidades a expresiones
numeéricas.

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Pre test Pos test

H Inicio (0-10) H En proceso (11-14)

i Logro esperado (15-17) M Logro destacado (18-20)

Nota. Adaptado de Excel.

Tabla 6

Nivel de logro de la dimension 2: Comunica su comprensién sobre los numeros y las
operaciones.

Nivel Rango Grupo Experimental
Pretest Postest

n % n %
Inicio 0-10 15 62,5 4 16,67

En proceso 11-14 5 20,83 6 25
Logro esperado 15-17 4 16,67 8 33,33

Logro destacado 18-20 0 0 6 25
Total 24 100% 24 100%

Nota. Adaptado de spss v.26
Los resultados para la segunda dimensién nos muestran que luego de aplicar el postest hubo
una disminucion de 45,83% (de 15 a 4 estudiantes), mientras que en el nivel de proceso solo

se incrementé el 4,17%, ya que la mayoria de estudiantes para esta dimensidn se ubicaron
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en los niveles superiores, es asi que en el nivel de logro esperado y en el nivel de logro
destacado se incrementaron se elevaron los porcentajes en un 16,66% y 25%
respectivamente, siendo este Ultimo muy significativo. Se muestra los graficos.

Figura 7

Nivel de logro de la dimension 2: Comunica su comprension sobre los numeros y las
operaciones.

Dimension 2: Comunica su comprension sobre
los numeros y las operaciones.

80.00% 62.50%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00%

Pre test Pos test

H Inicio (0-10) B En proceso (11-14)

i Logro esperado (15-17) M Logro destacado (18-20)

Nota. Adaptado de Excel.

Tabla 7
Nivel de logro de la dimensién 3: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.
Nivel Rango Grupo Experimental
Pretest Postest
n % n %
Inicio 0-10 10 41,66 3 12,50
11-14 13 54,17 8 33,33
En proceso
Logro esperado 15-17 1 4,17 8 33,33
Logro destacado 18-20 0 0 5 20,84
Total 24 100% 24 100%

Nota. Adaptado de spss v.26
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Respecto de la tercera dimension, los resultados manifiestan que en el nivel de inicio
se produjo una disminucion de 29,16% (de 10 a 3 estudiantes), en el nivel de proceso también
se observo una disminucion de 20,84% (de 13 a 8 estudiantes), de los cuales algunos se
promovieron exitosamente a los niveles de logro esperado y logro destacado, considerando
eso en un incremento de 29,16% y 20,84% respectivamente. Para una mejor vision se
presenta los graficos estadisticos.

Figura 8
Nivel de logro de la dimension 3: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y calculo.

54.17%

60.00%
50.00% 41.669
40.00%
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12.509

Pre test Pos test

H Inicio (0-10) M En proceso (11-14)

u Logro esperado (15-17) M Logro destacado (18-20)

Nota. Adaptado de Excel.

Tabla 8

Nivel de logro de la dimensién 4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones.

Nivel Rango Grupo Experimental
Pretest Postest
n % n %

Inicio 0-10 19 79,16 10 41,67
En proceso 11-14 3 12,50 9 37,50
Logro esperado 15-17 2 8,33 3 12,50
Logro destacado 18-20 0 0 2 8,33
Total 24 100% 24 100%

Nota. Adaptado de spss v.26
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Respecto a la cuarta dimension, en el nivel de inicio se observa que hubo una
disminucion notable de 37,49% (de 19 a 10 estudiantes), mientras que en el nivel de proceso
hubo un incremento del 25%, en el nivel de logro esperado se observa un incremento del
4,17% (1 estudiante) y finalmente en el nivel de logro destacado un incremento de 8,33%.

Figura 9

Nivel de logro de la dimensién 4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones.

Dimension 4: Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las operaciones.
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Nota. Adaptado de Excel.
5.2. Anélisis inferencial
5.2.1. Pruebade normalidad

Para poder decidir sobre la prueba de hipétesis a emplear, es necesario primero
determinar el nivel de distribucion de la normalidad de los datos estadisticos, para esto se
empleara la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, por tratarse de una muestra pequefia de

24 estudiantes.

Tabla 9
Prueba de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
DESARROLLO DE LA COMPETENCIA
RESUELVE PROBLEMAS DE (.965 24 0.554

CANTIDAD.

Nota. Adaptado de spss v.26
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Dado que el p-valor (Sig.) es mayor que un nivel de significancia (alfa) tipico, como
0.05, no hay suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula de que los datos siguen una
distribucibn normal. Esto significa que, en este contexto, los datos se consideran
aproximadamente normales, la prueba “t de Student” es apropiada para comparar medias de
dos grupos cuando los datos no siguen una distribucién normal.
5.2.2 Prueba de hip6tesis general

Para la corrobacion de hipoétesis se realizara la prueba paramétrica de “t” de Student
debido a los resultados obtenidos en la prueba de normalidad.
Hipotesis general
HO: La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) no influye en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de quinto grado de

secundaria de la |IE Fortunato L. Herrera Cusco- 2022.

H1: La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye significativamente en el
desarrollo de la competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de quinto
grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco- 2022.

Tabla 10

Estadisticas de muestras emparejadas para desarrollo de la competencia resuelve problemas
de cantidad

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par 1 POSTEST 12,00 24 4,413 ,901
PRETEST 5,54 24 4,443 ,907

La diferencia en porcentaje entre el "POSTEST" y el "PRETEST" en el desarrollo de la
competencia "Resuelve problemas de cantidad" es de aproximadamente 116.23%. Esto
indica que hubo un aumento significativo en el rendimiento de los estudiantes después de la
aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) en comparacién con sus puntuaciones

previas, con un incremento de mas del 100%.
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Tabla 11

Prueba de muestras emparejadas para desarrollo de la competencia resuelve problemas de
cantidad

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desv. Desv. confianza de la
Desviaci6  Error diferencia Sig.
Media n promedio  Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par POSTEST - 6,458 1,865 ,381 5,671 7,246 16,96 23 ,000
1 PRETEST 9

El analisis de la tabla 3, que corresponde a la prueba de muestras emparejadas para
evaluar el desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de cantidad" en estudiantes de
quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022, revela resultados
significativos. La diferencia promedio entre las puntuaciones del "postest” (después de la
aplicacion del aula invertida) y el "pretest” (antes de la aplicacion) es de 6.458 unidades. Este
valor se obtiene con un valor t de 16.969 y 23 grados de libertad, lo que indica una diferencia
estadisticamente significativa. Ademas, el valor de p (bilateral) es menor que el nivel de
significancia convencional (0.05), lo que confirma la evidencia de que la aplicacién del aula
invertida influye positivamente en el desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de
cantidad" en los estudiantes. Por lo tanto, estos hallazgos respaldan la hipétesis alternativa
(H1) y sugieren que la implementacién del aula invertida tiene un impacto positivo en el
desarrollo de esta competencia en los estudiantes mencionados.

5.2.3. Prueba de hipétesis especificas

Hipotesis especificas 1

Ho: La aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) no influye en el desarrollo de la
capacidad Traduce cantidades a expresiones numéricas, en los estudiantes de quinto grado
de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

Hi: La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad Traduce cantidades a expresiones numéricas, en los estudiantes

de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.
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Tabla 12
Estadisticas de muestras emparejadas para Traduce cantidades a expresiones numéricas.
Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par 1 postest 15,42 24 3,035 ,619
pretest 9,46 24 5,493 1,121

La diferencia en porcentaje entre el "POSTEST" y el "PRETEST" en el desarrollo de
la capacidad "Traduce cantidades a expresiones numéricas" es de aproximadamente
63.01\%63.01%. Esto indica un aumento significativo en el rendimiento de los estudiantes
después de la aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom), en comparaciéon con sus
puntuaciones previas.

Tabla 13
Prueba de muestras emparejadas para Traduce cantidades a expresiones numéricas.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desv. Desv. confianza de Ila
Desviaci Error diferencia Sig.
Media 6n promedio Inferior  Superior t gl (bilateral)

Par postest— 5,958 4,823 ,984 3,922 7,995 6,052 23 ,000
1 pretest

El andlisis de la tabla 13, que corresponde a la prueba de muestras emparejadas para
evaluar el desarrollo de la capacidad "Traduce cantidades a expresiones numéricas" en
estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022, arroja
resultados significativos. La diferencia promedio entre las puntuaciones del "POSTEST"
(después de la aplicacion del aula invertida) y el "PRETEST" (antes de la aplicacion) es de
aproximadamente 5.958 unidades. Este valor se obtiene con un valor t de 6.052 y 23 grados
de libertad, lo que indica una diferencia estadisticamente significativa. Ademas, el valor de p
(bilateral) es menor que el nivel de significancia convencional (0.05), lo que respalda la
hipétesis alternativa (H1) de que la aplicacion del aula invertida influye positivamente en el

desarrollo de la capacidad "Traduce cantidades a expresiones numéricas" en los estudiantes.
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Estos resultados indican claramente que la implementacién del aula invertida tiene un impacto
positivo en el desarrollo de esta habilidad especifica en los estudiantes mencionados.

Hipotesis especificas 2

Ho: La aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) no influye en el desarrollo de la
capacidad Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones, en los estudiantes
de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

Hi: La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones,
en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

Tabla 14

Estadisticas de muestras emparejadas para Comunica su comprension sobre los nimeros y
las operaciones.

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par 1 POSTEST 13,33 24 4,815 ,983
PRETEST 8,50 24 4,709 ,961

La diferencia en porcentaje entre el "POSTEST" y el "PRETEST" en el desarrollo de la
capacidad "Comunica su comprensién sobre los numeros y las operaciones" es de
aproximadamente 56.71\%56.71%. Esto indica un aumento significativo en la habilidad de
comunicacion de los estudiantes en relacion con nimeros y operaciones matematicas
después de la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom), en comparacién con sus
puntuaciones previas.

Tabla 15

Prueba de muestras emparejadas para Comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de
conflanza de la

Desv. Desv. . _
Desviacié Error diferencia Sig.
Media n promedio Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par Postest 4,833 4,575 ,934 2,902 6,765 5176 23 ,000

1 - pretest
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El andlisis de la tabla 15, que corresponde a la prueba de muestras emparejadas para evaluar
el desarrollo de la capacidad "Comunica su comprension sobre los numeros y las
operaciones" en estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera
Cusco-2022, muestra resultados significativos. La diferencia promedio entre las puntuaciones
del "POSTEST" (después de la aplicaciéon del aula invertida) y el "PRETEST" (antes de la
aplicacion) es de aproximadamente 4.833 unidades. Este valor se obtiene con un valor t de
5.176 y 23 grados de libertad, lo que indica una diferencia estadisticamente significativa.
Ademas, el valor de p (bilateral) es menor que el nivel de significancia convencional (0.05), lo
gue respalda la hipotesis alternativa (H1) de que la aplicacién del aula invertida influye
positivamente en el desarrollo de la capacidad "Comunica su comprension sobre los nimeros
y las operaciones" en los estudiantes. Estos resultados sugieren que la implementacion del
aula invertida tiene un impacto positivo en la capacidad de comunicacion de los estudiantes
en relacion con nimeros y operaciones matematicas.

Hipdtesis especificas 3

Ho: La aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) no influye en el desarrollo de la
capacidad Usa estrategias y procedimientos de estimacién y célculo, en los estudiantes de
quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

Hi: La aplicacién del aula invertida (Flipped Classroom) influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, en los
estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

Tabla 16

Estadisticas de muestras emparejadas para Usa estrategias y procedimientos de estimacion
y célculo.

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par 1 POSTEST 12,88 24 5,067 1,034
PRETEST 9,46 24 4,232 ,864

La diferencia en porcentaje entre el "POSTEST" y el "PRETEST" en el desarrollo de la

capacidad "Usa estrategias y procedimientos de estimacibn y calculo" es de
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aproximadamente 36.25\%36.25%. Esto indica un aumento significativo en la habilidad de los
estudiantes para aplicar estrategias y procedimientos en estimacién y calculo matematico
después de la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom), en comparacion con sus
puntuaciones previas.

Tabla 17

Prueba de muestras emparejadas para Usa estrategias y procedimientos de estimaciéon y
calculo.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desv. Desuv. confianza de la
Desviaci Error diferencia Sig.
Media 6n promedio Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par postest - 3,417 7,168 1,463 ,390 6,444 2,335 23 ,029

1 pretest

El andlisis de la tabla 17, que corresponde a la prueba de muestras emparejadas para evaluar
el desarrollo de la capacidad "Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo" en
estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022,
presenta resultados interesantes. La diferencia promedio entre las puntuaciones del
"POSTEST" (después de la aplicacién del aula invertida) y el "PRETEST" (antes de la
aplicacion) es de aproximadamente 3.417 unidades. Este valor se obtiene con un valor t de
2.335y 23 grados de libertad, y un valor de p (bilateral) de 0.029, lo que indica una diferencia
estadisticamente significativa. Aunque el valor de p es ligeramente mayor que el nivel de
significancia convencional (0.05), sugiere evidencia en apoyo a la hipétesis alternativa (H1)
de que la aplicacion del aula invertida influye en el desarrollo de la capacidad "Usa estrategias
y procedimientos de estimacién y calculo" en los estudiantes. Estos resultados indican que la
implementacion del aula invertida puede tener un impacto positivo en la capacidad de los

estudiantes para aplicar estrategias y procedimientos en estimacion y célculo matematico.
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Hipotesis especificas 4

Ho: La aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) no influye en el desarrollo de la
capacidad Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, en los
estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-2022.

Hi: La aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) influye significativamente en el
desarrollo de la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones, en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera
Cusco-2022.

Tabla 18

Estadisticas de muestras emparejadas para Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones.

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par 1 postest 11,92 24 4,907 1,002
pretest 7,25 24 4,046 ,826

La diferencia en porcentaje entre el "POSTEST" y el "PRETEST" en el desarrollo de la
capacidad "Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones" es de
aproximadamente 64.689\%64.689%. Esto indica un aumento significativo en la habilidad de
los estudiantes para argumentar afirmaciones relacionadas con relaciones numéricas y
operaciones matematicas después de la aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom), en
comparacion con sus puntuaciones previas.

Tabla 19

Prueba de muestras emparejadas para Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desv. Desv. confianza de Ila
Desviaci Error diferencia Sig.
Media 6n promedio Inferior  Superior t gl (bilateral)

Par Postest— 4,667 5,522 1,127 2,335 6,998 4,140 23 ,000
1 pretest
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El andlisis de la tabla 19, que corresponde a la prueba de muestras emparejadas para evaluar
el desarrollo de la capacidad "Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones" en estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera
Cusco-2022, presenta resultados significativos. La diferencia promedio entre las
puntuaciones del "POSTEST" (después de la aplicacién del aula invertida) y el "PRETEST"
(antes de la aplicacion) es de aproximadamente 4.667 unidades. Este valor se obtiene con
un valor t de 4.140 y 23 grados de libertad, y un valor de p (bilateral) de 0.000, lo que indica
una diferencia estadisticamente significativa. Estos resultados respaldan de manera
contundente la hipétesis alternativa (H1) de que la aplicacion del aula invertida influye
positivamente en el desarrollo de la capacidad "Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones" en los estudiantes. Indican claramente que la implementacion
del aula invertida tiene un impacto positivo en la habilidad de los estudiantes para argumentar

afirmaciones relacionadas con relaciones numéricas y operaciones matematicas.
5.3. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.3.1. Descripcién de los hallazgos mas relevantes y significativos

El objetivo general fue Determinar de qué manera la aplicacion del aula invertida
(Flipped Classroom) influye en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de
cantidad en los estudiantes de quinto grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera
Cusco-2022.

En el estudio descriptivo se puede observar la disminuciébn de la cantidad de
estudiantes (de 20 a 8) que se encontraban en el nivel de inicio, de un 83,33% a 33,33%, en
el nivel de proceso hubo un incremento de 20,83%, en el nivel de logro esperado también se
produjo un incremento de 16,67% y finalmente en el nivel de logro destacado se observa un
incremento en un 12,5%. También se observa en los resultados de la prueba de T-Student
que el valor de p (bilateral) es menor que el nivel de significancia convencional (0.05), lo que
confirma la evidencia de que la aplicacion del aula invertida influye positivamente en el

desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de cantidad" en los estudiantes. Por lo
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tanto, estos hallazgos respaldan la hipotesis alternativa (H1) y sugieren que la
implementacién del aula invertida tiene un impacto positivo en el desarrollo de esta

competencia en los estudiantes mencionados.

5.3.2. Comparacion con la literatura existente

El trabajo de investigacion de Quintero (2019) se centrd en la implementacion de un
proyecto de aula con la metodologia de aula invertida (Flipped Classroom) para mejorar la
comprension del concepto de funcién lineal y afin en el noveno grado del Instituto San Carlos
de la Salle. Utilizando un enfoque cualitativo y la técnica de entrevista, el estudio involucré a
1412 participantes, con un grupo experimental de 37 estudiantes y un grupo control de 35.
Se llevo a cabo una sensibilizacion en la comunidad sobre la propuesta, destacando el uso
de recursos educativos abiertos y la plataforma norma. Las conclusiones resaltaron las
ventajas de combinar proyectos de aula y la metodologia de aula invertida, demostrando su
relevancia y eficacia en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La metodologia de aula
invertida, aunque relativamente nueva, se posiciona como una estrategia innovadora y
pertinente en la educacion.

Chipantiza (2021) llevo a cabo una investigacion titulada "Aplicacion del aula invertida
para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del
noveno afio de EGB de Pelileo". El estudio, de enfoque cuantitativo y alcance descriptivo,
tuvo como objetivo medir la eficiencia del modelo de aula invertida en la formacion de
estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica en el ambito matematico. La
muestra consistié en 65 estudiantes, divididos en un grupo de control (30 alumnos) y un grupo
experimental (35 estudiantes). Se utilizaron pretest y postest para la recoleccion de datos, y
se validaron los instrumentos mediante criterios de expertos y el Alfa de Cronbach para la
fiabilidad. La eficacia de la metodologia del aula invertida alcanzé el 85,7%, indicando su
potencial para mejorar la conceptualizacion y fundamentos matematicos. Se recomienda la
implementacion de esta metodologia en la Unidad Educativa Joaquin Arias para romper con

esquemas educativos tradicionales y construir un nuevo modelo basado en el uso de
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herramientas tecnoldgicas, motivando a los estudiantes a aprender de manera dinamica y
adaptada a su ritmo y contexto.

Gutierrez et al. (2020) llevaron a cabo una investigacion experimental titulada
"Influencia del modelo Flipped Classroom, utilizando la plataforma Moodle en el desarrollo de
una Competencia Matemética de los estudiantes del segundo grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Arequipa, Aercado, Arequipa — 2018". El objetivo
principal fue evaluar la eficacia del modelo Flipped Classroom en el desarrollo de la
competencia matemética. La unidad de estudio consistié en 50 estudiantes de segundo grado
de educacion secundaria, a quienes se les aplico el modelo de ensefianza "Flipped
Classroom" utilizando la plataforma Moodle. Para evaluar los resultados, se administraron
pruebas Pre Test y Post Test elaboradas por los investigadores para medir el nivel de
desarrollo en el area de mateméticas, especificamente en la competencia de actuar y pensar
matematicamente en situaciones de equivalencia y regularidad.

Chapa (2022) realizé una investigacion titulada "Ensefiando matematicas a través del
aula invertida en primer grado de primaria". El objetivo principal fue describir cdmo se emplea
el aula invertida para ensefiar la adicién y sustraccion a estudiantes de primer grado de
primaria en una institucion educativa privada de Lima Norte, PerG. El estudio adopté un
enfoque cualitativo con un disefio de sistematizaciébn de experiencias. Se basé en cinco
sesiones de aprendizaje exclusivas del area de matematicas, centradas en la competencia
de resolver problemas de cantidad. Durante las sesiones, se recopilé evidencia mediante un
diario de campo, fichas interactivas y evaluaciones en linea. Los resultados revelaron que el
uso del aula invertida facilita que los estudiantes construyan su aprendizaje, resolviendo
problemas de adiccion y sustraccion con diversos recursos didacticos. Se observo un
desarrollo de la autonomia de los estudiantes al convertirse en protagonistas de sus
aprendizajes y generar pensamiento critico constructivo. Ademas, se identific6 que esta
metodologia permite que los maestros utilicen diversos recursos didacticos, aprovechando

las tecnologias de la informacion y comunicacion.
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5.3.3. Implicancias de estudio

La investigacion sobre la implementacion del aula invertida (Flipped Classroom) en el
desarrollo de la competencia "Resuelve Problemas de Cantidad" en los estudiantes de quinto
grado de secundaria de la IE Fortunato L. Herrera en Cusco, 2022, sugiere importantes
transformaciones en la educacion.

El enfoque innovador propuesto por el modelo de aula invertida promueve una mayor
autonomia y responsabilidad en el aprendizaje de los estudiantes al permitirles acceder a los
contenidos de forma autébnoma antes de las clases. Este método, respaldado por el uso de
tecnologia, no solo se presenta como una herramienta eficaz para el desarrollo de
competencias autodidactas, sino que también destaca la necesidad de adaptar la ensefianza
a las herramientas digitales. Ademas, el estudio destaca la importancia del monitoreo
continuo y la evaluacion del progreso estudiantil, sugiriendo la posibilidad de ajustar
estrategias educativas segun los resultados.

La participacién activa de los estudiantes en las clases presenciales y la
transferibilidad del modelo a otros contextos educativos son también aspectos destacados,
subrayando el potencial impacto positivo del aula invertida en el proceso educativo y su

capacidad para adaptarse a diferentes entornos escolares.
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CONCLUSIONES

En esta investigacion los resultados obtenidos proporcionan una vision profunda de la
Aplicacion del aula invertida (Flipped Classroom) en el desarrollo de lacompetencia resuelve
problemas de cantidad. A través de la recopilacion de datos y el analisis estadistico.

Primera. En el estudio descriptivo se puede observar la disminucién de la cantidad de
estudiantes (de 20 a 8) que se encontraban en el nivel de inicio, de un 83,33% a 33,33%, en
el nivel de proceso hubo un incremento de 20,83%, en el nivel de logro esperado también se
produjo un incremento de 16,67% Yy finalmente en el nivel de logro destacado se observa un
incremento en un 12,5%. También se observa en los resultados de la prueba de T-Student
qgue el valor de p (bilateral) es menor que el nivel de significancia convencional (0.05), lo que
confirma la evidencia de que la aplicacion del aula invertida influye positivamente en el
desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de cantidad" en los estudiantes. Por lo
tanto, estos hallazgos respaldan la hipétesis alternativa (H1) y sugieren que la
implementacion del aula invertida tiene un impacto positivo en el desarrollo de esta
competencia en los estudiantes mencionados.

Segunda. En el estudio descriptivo refiere que en el nivel de inicio se produjo una
disminucion sustantiva de 54,16%, (de 14 estudiantes a 1 estudiante), en el nivel de proceso
se produjo un aumento de 16,67%, promoviendo asi a estudiantes que se encontraban en el
nivel de inicio, en el nivel de logro esperado también hubo un incremento de 20,84% y
finalmente en el nivel de logro destacado se observa un progreso de 16,67% (de 1 a 5
estudiantes). También se observa en los resultados de la prueba de T-Student que el valor
de p (bilateral) es menor que el nivel de significancia convencional (0.05), lo que respalda la
hipétesis alternativa (H1) de que la aplicacion del aula invertida influye positivamente en el
desarrollo de la capacidad "Traduce cantidades a expresiones numéricas" en los estudiantes.
Estos resultados indican claramente que la implementacién del aula invertida tiene un impacto

positivo en el desarrollo de esta habilidad especifica en los estudiantes mencionados.
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Tercera. En el estudio descriptivo muestra que luego de aplicar el postest hubo una
disminucion de 45,83% (de 15 a 4 estudiantes), mientras que en el nivel de proceso solo se
incremento el 4,17%, ya que la mayoria de estudiantes para esta dimensién se ubicaron en
los niveles superiores, es asi que en el nivel de logro esperado y en el nivel de logro destacado
se incrementaron se elevaron los porcentajes en un 16,66% y 25% respectivamente, siendo
este Ultimo muy significativo. También se observa en los resultados de la prueba de T-Student
qgue el valor de p (bilateral) es menor que el nivel de significancia convencional (0.05), lo que
respalda la hipétesis alternativa (H1) de que la aplicacion del aula invertida influye
positivamente en el desarrollo de la capacidad "Comunica su comprension sobre los nimeros
y las operaciones" en los estudiantes. Estos resultados sugieren que la implementacion del
aula invertida tiene un impacto positivo en la capacidad de comunicacién de los estudiantes
en relacion con nimeros y operaciones matematicas.

Cuarta. En el estudio descriptivo manifiesta que en el nivel de inicio se produjo una
disminucion de 29,16% (de 10 a 3 estudiantes), en el nivel de proceso también se observo
una disminucién de 20,84% (de 13 a 8 estudiantes), de los cuales algunos se promovieron
exitosamente a los niveles de logro esperado y logro destacado, considerando eso en un
incremento de 29,16% y 20,84% respectivamente. También se observa en los resultados de
la prueba de T-Student que el valor de p (bilateral) es 0.029, lo que indica una diferencia
estadisticamente significativa. Aunque el valor de p es ligeramente mayor que el nivel de
significancia convencional (0.05), sugiere evidencia en apoyo a la hipétesis alternativa (H1)
de que la aplicacion del aula invertida influye en el desarrollo de la capacidad "Usa estrategias
y procedimientos de estimacion y calculo” en los estudiantes. Estos resultados indican que la
implementacién del aula invertida puede tener un impacto positivo en la capacidad de los
estudiantes para aplicar estrategias y procedimientos en estimacion y célculo matematico.

Quinta. En el estudio descriptivo se observa que hubo una disminucién notable de
37,49% (de 19 a 10 estudiantes), mientras que en el nivel de proceso hubo un incremento del
25%, en el nivel de logro esperado se observa un incremento del 4,17% (1 estudiante) y

finalmente en el nivel de logro destacado un incremento de 8,33%. También se observa en
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los resultados de la prueba de T-Student que el valor de p (bilateral) es 0.000, lo que indica
una diferencia estadisticamente significativa. Estos resultados respaldan de manera
contundente la hipoétesis alternativa (H1) de que la aplicacion del aula invertida influye
positivamente en el desarrollo de la capacidad "Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones" en los estudiantes. Indican claramente que la implementacion
del aula invertida tiene un impacto positivo en la habilidad de los estudiantes para argumentar

afirmaciones relacionadas con relaciones numéricas y operaciones matematicas.
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SUGERENCIAS

Realizar observaciones y anotaciones por parte del docente respecto a las
motivaciones que podrian estar contribuyendo a las mejoras observadas en las
habilidades matematicas de los estudiantes. Un enfoque mas detallado proporcionara
informacién valiosa para ajustar estrategias y optimizar la implementacién del aula
invertida, todo esto mediante listas de cotejo, guia de registro o cuadernos de campo.
Se propone realizar un seguimiento a largo plazo del desempefio de los estudiantes
que participaron en la implementacién del aula invertida. Este seguimiento permitira
evaluar la persistencia de los beneficios identificados en el corto plazo y proporcionara
informacién sobre la durabilidad de la influencia del aula invertida en las habilidades
matematicas a lo largo del tiempo.

Se sugiere al docente explorar estrategias personalizadas para abordar las
necesidades especificas de los estudiantes en diferentes niveles de habilidad. Esto
podria implicar ajustes en el disefio de las actividades del aula invertida para optimizar
su impacto en estudiantes con diversas competencias matematicas.

Se propone realizar la implementacion del aula invertida por parte de los docentes en
diferentes instituciones educativas considerando diferentes grupos de estudiantes y
en diferentes contextos educativos. La replicacion del estudio en diversas instituciones
permitira evaluar y validar con mayor éxito la generalizacion de los impactos positivos
identificados en el desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de cantidad"”.
Incorporar el Feedback Estudiantil. Dada la importancia de la comunicacion efectiva 'y
la argumentacién en matematicas, se recomienda incorporar el feedback estudiantil
en futuras implementaciones del aula invertida, lo que permitird recoger opiniones
directas de los estudiantes sobre su experiencia con el aula invertida. Generando una
retroalimentacion estudiantil lo cual ofrecerd percepciones valiosas sobre como la
metodologia afecta su capacidad para comunicar y argumentar. Este feedback sera
fundamental para ajustar y mejorar continuamente la implementacién del aula

invertida.
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PROPUESTA DE MEJORA

Usar diferentes aplicativos en la aplicacion del aula invertida, para poder obtener mayores
oportunidades de mejora en la ensefianza y hacer un seguimiento de cual aplicativo
brinda mejores resultados en el aprendizaje de los estudiantes. Desarrollar recursos
educativos interactivos y atractivos que sirvan como material de aprendizaje previo para
los estudiantes. Estos recursos pueden incluir videos, simulaciones, o actividades en linea
gue fomenten la participacion activa antes de las clases presenciales.

Aprovechar que los docentes en la pandemia hicieron uso de la tecnologia y diversas
plataformas para poder seguir fomentando el uso de estas para la aplicacion del aula
invertida como actividades asincrénicas de los estudiantes. Analizar los resultados
obtenidos y realizar ajustes continuos en el modelo segun las retroalimentaciones de los
estudiantes y docentes. Este proceso interactivo garantizard la mejora constante del
enfoque Flipped Classroom.

Probar en otros grados la posibilidad de implementar la aplicacion del aula invertida y
observar el impacto en estos grados a diferencia de 5to grado de secundaria, si influyen
en la misma proporcion. Realizar una evaluacion del modelo Flipped Classroom en el
desarrollo de la competencia de resolucién de problemas de cantidad. Recopilar datos
cuantitativos y cualitativos para medir el rendimiento académico, la participacién y la
satisfaccion de los estudiantes.

Compartir los resultados exitosos y las mejores practicas derivadas de la implementacion
del Flipped Classroom con otros educadores. Esto puede llevarse a cabo mediante
presentaciones en conferencias, articulos académicos o talleres educativos. Esta
propuesta busca optimizar la aplicacion del Aula Invertida para maximizar el impacto en
el desarrollo de la competencia de resolucién de problemas de cantidad en los estudiantes

de quinto grado de secundaria.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia.

TITULO: APLICACION DEL AULA INVERTIDA (FLIPPED CLASSROOM) EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE CANTIDAD EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA |.LE FORTUNATO L. HERRERA CUSCO-
2022.
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Técnica:

Prueba escrita.
Instrumento:
Prueba de desarrollo.
Lista de cotejo.
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el desarrollo de la
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capacidad




Anexo 2. Matriz del instrumento.

Dimensiones | Indicadores items Escala
Traduce 1. Gabrielatiene un capital de S/30 000 que depositd en una institucion financiera | En inicio.
cantidades a ) . 3 a una tasa de interés anual del 6 %. ¢En cuanto se convertira su capital | (C)
expresiones Convierte las condiciones de préstamos durante 4 afios? (1 punto) 0-10
numéricas. O INVErSIONES €n expresiones 2. Josué quiere determinar la capitalizacién semestral de un capital de S/ 20 000,
matematicas, identificando claramente colocado en el Banco de la Nacién a una tasa del 20% anual durante 3 afios. | En
las variables involucradas. - L o . . . o
Si es que decide invertir, ¢cuanto dinero tendra después de los 3 afios? (1 | Proceso.
punto) (B)
11-14
3. Ernesto trabaja en la empresa Arguedas S.A. y tiene un sueldo basico de
S/3500 mensuales. Ademas, recibe dos gratificaciones al afio de S/3500 y un | Logro
Transforma descripciones verbales de monto de S/2000 por concepto de utilidades. Al término del afio. ¢, Cual sera la | @lcanzado.
situaciones financieras en formulas de retencién mensual del impuesto a la renta? (1 punto)) (A)
interés simple o compuesto de manera 4. Adriano quiere determinar el interés que gand en 4 afios al depositar S/24 000 | 15-17
precisa y coherente. en una cuenta del Banco de Crédito del Perli que paga 6% de interés anual
capitalizado bimestralmente. ¢Cuanto de interés ganara si retira su dinero Iaogro q
después de los 4 afios depositado? (1 punto) (:S;aca 0.
Comunica su 5. Cristina deposita S/1200 en una institucién financiera a una tasa de interés 18-20
comprension . _ del 12 % anual capitalizable mensualmente. ¢ Cuanto dinero tendra en 3
sobre los Explica de mapera,verl_aal y escrita, los afios? (1 punto)
nimeros y las | CONCEptos de interes simpley 6. José quiere determinar el interés que gand en 4 afios al depositar S/24 000 en
operaciones. compuesto de manera comprensible. una cuenta de la Caja Cusco que paga 10% de interés anual capitalizado
semestralmente. ¢ Cuanto de interés ganara durante los 4 afios? (1 punto)
7. Jesus es un trabajador independiente y emite recibos electrénicos por cuarta
categoria. Si ha emitido recibos de S/3 200 al mes durante un afio (con el 8%
Presenta claramente los resultados de de retencion), ¢, Cuanto tendra que declarar del impuesto a la renta? ¢ Jesus
calculos de interés, mostrando la tendra deuda con la Sunat o la Sunat tendra que devolverle algiin monto? (1
relacion entre tasas, periodos y montos punto)
finales. 8. Alberto prestd S/ 9 000 con una tasa de interés del 14 % anual a su amigo

Lucas para su hegocio de frutas, para ser devueltos en cinco meses. ¢ Qué
suma le devolvera Lucas al vencer el plazo? (1 punto)




Usa 9. Miguel quiere determinar el interés que gané en 4 afios al depositar S/24 000
estrategias y en una cuenta del banco continental que paga 12% de interés anual
procedimientos | Aplica procedimientos eficientes para capitalizado Trimestralmente. ¢ Cuanto de interés ganara durante los 4 afios?
de estimacion | calcular interés simples y compuestos, (1 punto)

y céalculo. demostrando precision en los céalculos. 10. Maria obtuvo el monto de S/10 200 depositando durante 4 afios en el Banco
de la Nacion impuesta al 9% de interés anual. ¢ Cual es el valor del capital? (1
punto)

11. Roberto determina el interés que gané en 4 afios al depositar S/24 000 en
una cuenta del BCP que paga 9% anual de interés anual capitalizado
Selecciona y aplica adecuadamente diariamente (360 dias). ¢ Cuanto de interés ganara durante los 4 afios? (1
férmulas y procedimientos segun el tipo punto)
de interés y el contexto financiero dado. 12. Eugenio calcula el interés producido por S/ 5000 que ha depositado su mama
en la Caja Cusco, con un 20 % de interés mensual durante afio y medio
¢ Cuanto es el interés que recibira luego de que se cumpla el plazo? (1 punto)
Argumenta 13. Fernando pide un préstamo de S/ 2 400 a una tasa de interés simple de 10 %
afirmaciones e . . L anual para pagarlo en dos afios. ¢ Cuéal es el monto total que pagara
Justifica la eleccion de interés simple o . =
sobre las L Fernando al termino de los dos afios? (2 puntos)
; compuesto en funcién de las . . . .
relaciones L - 14. Alfredo desea conocer que suma de dinero debe depositar en una financiera
. condiciones especificas de un ~ ;
numéricas y L ; que le ofrece el 10 % anual, para que en el transcurso de dos afios y medio
escenario financiero. . o 2

las obtenga los S/ 37 50 que necesita para la cuota inicial de su automévil. (2

operaciones. puntos)

15. Juan quiere tener un negocio de artefactos electronicos, para ello pide un
Argumenta sobre la influencia del préstamo de S/16 000 de la caja municipal de Cusco al 32% anual, para tres
tiempo y las tasas en la acumulacién de afios y nueve meses. ¢, Cuanto de interés deberéa pagar a dicha entidad
interés, respaldando sus afirmaciones bancaria? (2 puntos)
con ejemplos concretos. 16. ¢ A que tasa de interés Juan recibira el monto de S/21 200, si su capital es de

S/ 20 000 colocado a interés simple en 9 meses? (2 puntos)




Anexo 3. Instrumento de investigacion.

‘*ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
>ﬂt/ FACULTAD DE EDUCACION
: Prueba de Aplicacidn Pre test

Nombres y apellidos:

Grado: ..o, SecCCiON: ..o Fecha: .....cooveiiii .

Instrucciones: Estimado(a) estudiante se le invita a resolver esta prueba de manera
individual, como parte de una investigacion. Cada una de las preguntas cuenta con 4

alternativas, solo marque la respuesta que considere correcta.

1.

A)
B)
C)
D)

2.

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)

Gabriela tiene un capital de S/30 000 que depositd en una institucion financiera a una
tasa de interés anual del 6 %. ¢ En cuanto se convertira su capital durante 4 afios?
37 874,31

37 900,30

37 600,25

37 400,31

Ernesto trabaja en la empresa Arguedas S.A. y tiene un sueldo basico de S/3500
mensuales. Ademas, recibe dos gratificaciones al afio de S/3500 y un monto de
S/2000 por concepto de utilidades. Al término del afio. ¢Cudl serd la retencion
mensual del impuesto a la renta?

S/ 173,67

S/ 180,67
S/ 190,67
S/ 200,67

Cristina deposita S/1200 en una institucion financiera a una tasa de interés del 12 %
anual capitalizable mensualmente. ¢ Cuénto dinero tendra en 3 afios?
S/1716,92

S/ 1816,92
S/ 1750.92
S/'1620,92

Jesls es un trabajador independiente y emite recibos electrénicos por cuarta
categoria. Si ha emitido recibos de S/3 200 al mes durante un afio (con el 8% de
retencion), ¢ Cuanto tendréa que declarar del impuesto a la renta? ¢, Jesus tendra deuda
con la Sunat o la Sunat tendra que devolverle algin monto?

S/ 2 028,40

S/ 2 826,40
S/ 2 325,40
S/ 2 023,40

Miguel quiere determinar el interés que gané en 4 afios al depositar S/24 000 en una
cuenta del banco continental que paga 12% de interés anual capitalizado
Trimestralmente. ¢ Cuanto de interés ganara durante los 4 afios?

S/ 15 500,95

S/ 16 420,95
S/ 14 512,95



D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

10.

A)
B)
C)
D)

S/ 13 200,95

Roberto determina el interés que gandé en 4 afios al depositar S/24 000 en una cuenta
del BCP que paga 9% anual de interés anual capitalizado diariamente (360 dias).
¢Cuanto de interés ganara durante los 4 afios?

S/ 11 398,36

S/ 10 398,36
S/ 12 250,36
S/ 14 550,36

Fernando pide un préstamo de S/ 2 400 a una tasa de interés simple de 10 % anual
para pagarlo en dos afos. ¢, Cual es el monto total que pagara Fernando al termino de
los dos afios?

S/ 2 800

S/ 2 680
S/ 3 280
S/ 2 880

Alfredo desea conocer que suma de dinero debe depositar en una financiera que le
ofrece el 10 % anual, para que en el transcurso de dos afios y medio obtenga los S/
37 50 que necesita para la cuota inicial de su automovil.

S/ 2 400

S/ 2 800
S/ 3 000
S/ 3 200

Juan quiere tener un negocio de artefactos electrénicos, para ello pide un préstamo
de S/16 000 de la caja municipal de Cusco al 32% anual, para tres afios y nueve
meses. ¢, Cuanto de interés debera pagar a dicha entidad bancaria?

19 200 soles

14 099 soles
16 418 soles
14 928 soles

A que tasa de interés Juan recibira el monto de S/21 200, si su capital es de S/ 20 000
colocado a interés simple en 9 meses.
8%

10%
12%
14%



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION
Prueba de Aplicacion Pos test

Grado: ..o SecCioN: ..o Fecha: ....cccovvviiiiiia .

Instrucciones: Estimado(a) estudiante se le invita a resolver esta prueba de manera
individual, como parte de una investigacion. Cada una de las preguntas cuenta con 4
alternativas, solo marque la respuesta que considere correcta.

1. Josué quiere determinar la capitalizacion semestral de un capital de S/ 20 000,
colocado en el Banco de la Nacion a una tasa del 20% anual durante 3 afios. Si es
gue decide invertir, ¢,cuanto dinero tendra después de los 3 afios?

A) 34 431,22

B) 36 431,22
C) 35 431,22
D) 37 431,22

2. Adriano quiere determinar el interés que gand en 4 afios al depositar S/24 000 en una
cuenta del Banco de Crédito del Perlu que paga 6% de interés anual capitalizado
bimestralmente. ¢ Cuanto de interés ganard si retira su dinero después de los 4 afos
depositado?

A) S/ 6 773,63

B) S/6570,63
C) S/ 6473,63
D) S/7 050,63

3. José quiere determinar el interés que gano en 4 afos al depositar S/24 000 en una
cuenta de la Caja Cusco que paga 10% de interés anual capitalizado semestralmente.
¢, Cuanto de interés ganara durante los 4 afios?

A) S/ 13 456,93

B) S/ 12 440,93
C) S/ 14 458,93
D) S/11 458,93

4. Alberto presté S/ 9 000 con una tasa de interés del 14 % anual a su amigo Lucas para
su negocio de frutas, para ser devueltos en cinco meses. ¢Qué suma le devolvera
Lucas al vencer el plazo?

A) S/ 9525

B) S/ 8540
C) S/7240
D) S/ 6345

5. Maria obtuvo el monto de S/10 200 depositando durante 4 afios en el Banco de la
Nacién impuesta al 9% de interés anual. ¢, Cudl es el valor del capital?
A) S/ 7000

B) S/ 7500
C) S/ 8200
D) S/ 9300



A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

10.

A)
B)
C)
D)

Eugenio calcula el interés producido por S/ 5000 que ha depositado su mama en la
Caja Cusco, con un 20 % de interés mensual durante afio y medio ¢Cuéanto es el
interés que recibird luego de que se cumpla el plazo?

S/ 16 000

S/ 18 000
S/ 15 000
S/ 23 000

Armando ahorra S/1 500 en la caja Arequipa que le ofrece una tasa efectiva del 0,7 %
mensual. ¢ Qué monto recibira si retira su dinero al cabo de 1 afio?
S/ 1 330,965

S/ 1 630,965
S/ 1 530,965
S/ 1220,965

Juan deposita S/15 000 en su cuenta del Banco Azteca, el banco le ofrece una tasa
del 11% anual, capitalizable bimestralmente. ¢ Cuanto dinero tendra en su cuenta en
2 afos y 6 meses?

S/19 540, 87

S/18 430, 87
S/15 320, 87
|19 697, 87

Ricardo solicita un préstamo de S/16 000 con un interés de 10% anual. Para pagar en
dos afios ¢, Cuanto sera el monto a pagar dentro de dicho plazo?
S/19 360

S/18 240
S/15 320
S/13 210

Roxana quiere saber cuanto es la capitalizacién semestral de un capital de S/ 10 000
colocado a una tasa del 20% anual durante 3 afios ¢ Cuanto sera dicha capitalizacién?
14 430,22

17 715,61
16 550, 22
18 320,22



Anexo 4. Validacion de Instrumentos.
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
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Anexo 5. Prueba de confiabilidad del instrumento.

A B C D E| F | G H I 1 K L M M 0 P Q R
1 PREGUMNTAS
2 Individuo Pl P2 P3 Fd | PSS | PGB P7 P& P9 | P10 | P11]| P12 | P13 | P14 | P15| P16
3 1 o 1 o 1 o 1 o o o 1 o o 2 o o o &
4 2 o 1 o o 1 o o o o o o o o 2 o o 4
] 3 1 o 1 o o 1 o o o o o o o o o o 3
6 4 1 1 1 o o o 1 o o 1 o o o o o o 5
7 5 1 1 1 o o o o o o 1 o o o o o o 4
3 6 1 1 1 o 1 o 1 o o 1 o o 2 o o o 3
9 7 1 1 1 o o o 1 o 1 o 1 1 o o o o 7
10 8 o 1 o 1 1 1 o 1 o 1 1 1 2 o o o 10
11 1 1 1 1 1 1 o 1 1 o 1 o 2 o o o 11
12 10 o 1 o o 1 o 1 o o 1 o o o 2 o o 5]
13 11 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 o 2 2 o o 14
14 12 1 o 1 1 o 1 1 1 o 1 o o o 2 o o =]
15 13 1 o 1 o o o o 1 o o o o o o o o 3
16 14 1 o o o o 1 o o o o 1 o o o o o 3
17 15 1 1 1 1 o 1 o 1 o 1 o o o o o o 7
18 TOTAL 11 11 10 6 6 3 6 & 2 9 5 2 10 3 o o
19 p 0.73| 0.73| 0.67 | 0.40| 0.40|0.53| 0.40| 0.40]0.13] 0.60)0.33] 0.13| 0.67 | 0.53 | 0.00] 0.00
20 q 0.27| 0.27 | 0.33 | 0.60| 0.60|0.47]| 060 | 0.60)087)] 0.40|0.67|0.87| 033|047 |1.00]11.00
21 p*q 0.20] 0.20)10.22]0.24])0.24|025]024|0.24]012|0.24]0.2210.12]0.22]0.25]|0.0010.00
2 ¥'prq" 299
23 g2 10.67
24 ke 16
25

Donde:

kk = Mumero de items del instrumento

7 = Porcentaje de personas que responde correctamente cada item

0= Porcentaje de personas que responde incorrectamente cada item

|o*2 =Varianza total del instrumento

KR-20 interpretacicn
- - 1 1 confiablidad perfecta

0722099 Excelente confiahilidad

k 2 Pq

0662071 Muy confiable

0,60 a 0,65 Confiable

=

0,54 a 0,59 Confiabilidad haja

0,53 a menos |Confiabilidad nula

k
k—1

1.07

KR-20 0.77

|

2. Pq

1 TR e 0.720
Jz




Anexo 6. Solicitud de aplicacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION ll
E Mx DE APLICACION "FORTUNATO L. HERRERA® \ J
Av. de & Cubra N.® 721 "Estadia Universitana \

“350 ded Fortslecaenio de Ia Saberania Raconal™

_a’

!

S

Cusco, 28 de setiembra de 2022
SOLICITUD N=001 - 2022 - AFCM - MAT/EPE - UNSAAC

SENORA:
MGT IBET OJEDA CCAPATINTA
SUBDIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVAFORTUNATO L_HERRERA

ASUNTO:

SOLICITAR AUTORIZACION PARA LA APLICACION DEL AULA INVERTIDA
(FLIPPED CLASSROOM) EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROELEMAS DE CANTIDAD EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE
SECUNDARIA DE LA IE FORTUNATO L. HERRERA CUSCO-2022" EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA QUE USTED DIRIGE

Tenzo el agrado da diriginme 2 Usted, con [2 finalidad de saludario muy cordizlmente y, solicitar

1a aplicacion @2l proyecto de investizacion " Aplicacion del Aula Invertida (Flipped Classroom)
en el desarollo de [2 Competenciz Resuelve Problemas de Cantidad en los estudiantes de quinto
grado de zecumdana de la 1E Fornmato L Hemrera Cusco-2022" en la distinguida Institucion
Educativa que ustad dirize.

La aplicacion estara 2 cargo del Br. Andre Edu Callafiaupa Mayorga.

Agradeciendo por [2 2tencion 2l presemts, aprovecho 2 oportumidad para expresarle mus

considaraciones de estima parsonal
Atentamante
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Anexo 7. Constancia de aplicacion.

IE Mx. DE APUCACION "FORTUNATO L HERRERA"

oo UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO .
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION ) ,

L /

Av. de fa Cullura N * 721 "Estadio Universitane \r

\_“_/‘

CONSTANCIA DE APLICACIC')N'DE PROYECTO DE
INVESTIGACION

LA SUBDIRECTORA DE LA IE. MX. DE APLICACION "FORTUNATO L.
HERRERA" DEL DISTRITO DE CUSCO, PROVINCIA DEL CUSCO Y
DEPARTAMENTO DEL CUSCO; QUIEN SUSCRIBE:

HACE CONSTAR:

Que, el Bachiller ANDRE EDU CALLANAUPA MAYORGA egresado de la escuela profesional
de Educacion, de 12 Univerzidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, aplico su Provecto de
Investizacidn timlada " APLICACION DEL AULA INVERTIDA (FLIPPED CLASSROOM)
EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE SECUNDARIADE LALEFORTUNATO
L. HERRERA CUSCO-2022", comprendido entre &l periodo del dia 03 al 24 de ocmbre del 2022.

Se expide )z presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que viera por
convenients.

Cusco, 27 de octubre de 2022,

’ y
AR AL TAIRT e Ll

-------------------------------

NGT IEST OYECA CCAPATINTA

S8 OB T0M SUACHA N Mg




Anexo 8. Experiencia de aprendizaje y sesiones.

g GRADO: 5"A"
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EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE N° 8

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Unidad de Gestiéon Educativa Local : Ugel Cusco

1.2, Institucién Educativa : Fortunato L. Herrera

1.3. Director (a) : Federico Ubaldo Fernandez Sutta
1.4, Docente responsable : Andre Edu Callafiaupa Mayorga

1.5. Docentes practicantes:
 Maria Isabel Peralta Puma

* Roswell Amella Armuto Callasi
e Erick Curo Zufiiga
e Roberto Carlos Chura Quispe
« Ken Wilbertson Soria Chambi
e Perkin Rocca quispe
1.6. Area : Matematica
1.7. Grado y seccién P 4 A"
1.8. Duracién : 5 semanas (Del 03 al 24 de octubre de 2022)

II. TITULO DE LA EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE:

' “CULTIVAMOS LA LECTURA Y PROMOVEMOS LA SALUD COMO UN BIEN COMUN -
REVALORANDO LA IMPORTANCIA DEL VALOR NUTRICIONAL DE LOS ALIMENTOS J‘ﬁ' .
FORTALECIENDO LA ACTIVIDAD FISICA PARA VIVIR MEJOR”.

\ e

III. SITUACION SIGNIFICATIVA:
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Arturo tiene una mascota que come muy bien. La comida para mascotas que compré dias atras ya se esta acabando. Por ese
motivo, comienza a navegar por internet y en la pagina web de un supermercado observa el siguiente anuncio publicitario
(ver imagen). Si Arturo decide agregar dicho producto al carrito de compras, écual sera el precio online que pagara?

Precio Regular 5/14%.70
PrecioOnline S/ -24%

a) {Qué nos pide determinar la situacion?
b) éCuantos kg de comida para mascotas tiene la bolsa? {Y cuanto es su precio regular? éCuanto cuesta llenar de agua de
cada recipiente?
c) <Qué otro procedimiento puedes emplear para calcular el porcentaje de una cantidad?
Para responder estas preguntas el estudiante averiguara sobre el descuento y su aplicaciéon en la vida cotidiana.

IV. MATRIZ DE PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

AREA CURRICULAR: MATEMATICA
ACTIVIDAD INSTRUMENTOS
e COMPETENCIAS CRITERIOS DE EVALUACION SUGERIDA DE EVALUACION
03/10/22 | Resuelve « [Establece relaciones entre datos y acciones de comparar e igualar | Comprando con | Cuaderno de
problemas de cantidades o trabajar con descuento. descuento para | trabajo
cantidad « Expresa con diversas representaciones y lenguaje numeérico su | glimentar a  mi
comprension sobre las operaciones usando redondeos o | mascota. Trabajo para casa
Sesion 1: aproximaciones.
"Descubriendo el | * Selecciona, combina y adapta estrategias de calculo, estimacién, Lista de cotejos
Mundo del Interés® recursos y procedimientos diversos para realizar operaciones con
racionales.
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05/10/22 | Resuelve Establece relaciones entre datos y las transforma a expresiones Cuaderno de
problemas dé numéricas que Incluyan con tasas de Interés simple. ) Calculamos Intereses trabajo
cantidad Expresa con diversas representaciones y lenguaje numeérico mi | €n un crédito
comprension sobre las tasas de interés simple y de términos | bancario e | Trabajo para casa
72 % financieros (capital, monto, tiempo) para interpretar problemas de | Interpretamos el
Sesion 2: "Explorando su contexto. val orrpd e la pendiente Lista de cotejos
Diferentes Tasas"” Emplea estrategias y diversos procedimientos para realizar | o situaciones
operaciones con tasas de interés simple.
Plantea afirmaciones sobre la convenienca o no de las | financieras.
determinaciones de la tasa de interés simple.
Resuelve Establece relaciones entre datos y las transforma a expresiones | Calculamos intereses | Cuaderno de
07/10/22 problemas de numéricas el valor de la pendiente en situaciones financieras. en un crédito | trabajo
cantidad Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su | pancario e
comprension sobre el valor de la pendiente en situaciones Trabajo para casa
Sesién 3. financeras. Interpretamos el
"Desentiatindo. @l Emplea estrategias y diversos procedimientos para realizar | Valor dela pendiente | | ista de cotejos
Interés Simple” operaciones con el valor de la pendiente en situaciones financieras, | €N situaciones
Plantea afirmaciones sobre la conveniencla o no de las | financieras.
determinaciones del valor de la pendiente.
Resuelve Establece relaciones entre datos y las transforma a expresiones | Calculando el interés | Cuaderno de
10/10/22 problemas de numéricas que.lncluyan con tasas c_ie interés slmpl_e. . | en el mundo | trabajo
Gl Expresa con diversas representaciones y lenguaje numé’ncq mi | comercial: El )
comprension sobre las tasas de interés simple y de términos réstamo de Trabajo para casa
: . financieros (capital, monto, tiempo) para interpretar problemas de p
Sesion 4: "El Interés su contexto. Margarita. Lista de cotejos
Simple en Accién 1" Emplea estrategias y diversos procedimientos para realizar
operaciones con tasas de interés simple.
Plantea afirmaciones sobre la conveniencia o no de las
determinaciones de |a tasa de interés simple.
Establece relaciones entre datos y las transforma a expresiones | Intereses en el | Cuaderno de
12/10/22 | Resuelve numéricas que incluyan con tasas de interés simple. mundo comercial y el | trabajo
problemas de Expresa con diversas representaciones y lenguaje numeérico mi capital.
cantidad comprension sobre las tasas de interés simple y de términos Trabajo para casa

financieros (capital, monto, tiempo) para interpretar problemas de
su contexto.

Lista de cotejos
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Sesion 5: "El Interés Emplea estrategias y diversos procedimientos para realizar
Simple en Accién 1" operaciones con tasas de interés simple.
Plantea afirmaciones sobre la conveniencia o no de las
determinaciones de la tasa de interés simple.
Establece relaciones entre datos y las transforma a expresiones Aplicamos interés | Cuaderno de

14/10/22 Resuelve numéricas que incluyan con tasas de interés compuesto. compuesto en | trabajo
problemas de Expresa con diversas representaciones y lenguaje numeérico su situaciones
cantidad comprension sobre las tasas de interés compuesto y de términos | v o La | Trabajo para casa
financieros (capital, monto, tiempo) para interpretar problemas ;
— de su contexto. compra de artefacto | Lista de cotejos
Sion., Emplea estrategias y diversos procedimientos para realizar electrodomésticos.
"Sumergiéndonos en operaciones con tasas de interés compuesto.
el Interés Compuesto"” Plantea afirmaciones sobre las determinaciones de la tasa de
interés compuesto.
Establece relaciones entre datos y las transforma a expresiones | Reconocemos Cuaderno de
17/10/22 | Resuelve numeéricas el interés compuesto. ganancias en | trabajo
problemas de Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su gréficas: el depdsito
cantidad comprension sobre el interés compuesto. de Anazen \in baneo Trabajo para casa
Emplea estrategias y diversos procedimientos para realizar és
Sesiéi 7: "Bl Fiictor operaciones con tasas de interés compuesto, a una tasa de Interes | Lista de cotejos
¢ : Plantea afirmaciones sobre las determinaciones de la tasa de | compuesto.
Tiempo en Finanzas” interés compuesto.
Establece relaciones entre datos y las transforma a expresiones | Tomando decisiones | Cuaderno de
19/10/22 | Resuelve numeéricas la capitalizacién. en finanzas al | trabajo
problemas de Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su ahorrar un capital a
cantidad comprensién sobre la capitalizacién y los términos financieros | capitalizacion Trabajo para casa
(capitai, monto, tiempo) para interpretar problemas de su
_ e contexto. trimestral 0 | Lista de cotejos
Sesion  8: "Aplicande semestral.

Conocimientos”

Emplea estrategias y diversos procedimientos para realizar
operaciones con capitalizacion.
Plantea  afirmaciones  sobre
capitalizaciones.

las  determinaciones de
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Establece relaciones entre datos y las transforma a expresiones | Ahorrando a plazos | Cuaderno de
21/10/22 | Resuelve numéricas la capitalizacién y la funcién exponencial. ) un capital y | trabajo
problemas de Expresa con diversas representaciones y lenguaje numeérico su | representando
cantidad comprension sobre la capitalizacion y los términos financieros | o -0 o plano Trabajo para casa
(capital, monto, tiempo) haciendo uso de la funcién exponencial.
R p—— Emplea estrategias y diversos procedimientos para realizar cartesl:no el | Lista de cotejos
Bechisnss: Fnindiids operaciones con capitalizacion y la funcién exponencial, aumento
b Plantea afirmaciones sobre las determinaciones de capitalizaciones | exponencial durante
Informadas y la representacion de las funciones exponenciales, un clerto tiempo.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su | Leemos el recibo de | Cuaderno de
24/11/22 | Resuelve comprensién de los 6rdenes del sistema de numeracién decimal. | energla eléctrica vy | trabajo
problemas de Selecciona, combina y adapta estrategias de calculo, estimacion, | hallamos el consumo
cantidad recursos y procedimientos diversos para realizar operaciones con que realizamos en Trabajo para casa

Sesién 10: "Cerrando
el Libra del Interés”

racionales.
Plantea y compara afirmaciones sobre las propiedades de las
operaciones con numeros decimales,

nuestros hogares.

Lista de cotejos

V. ENFOQUES TRANSVERSALES

ENFOQUES TRANSVERSALES
Enfoque Valores Actitudes y/o acciones observables
e Los docentes promueven el conocimiento de los Derechos Humanos y la
e Condenda de derechos Convenclon sobre los Derechos ) del Nino para empoderar a los
ENFOQUE DE DERECHOS o Libertad y estudiantes en su ejercicio democratico.

responsabilidad

poblaciones vulnerables,

* Los docentes generan espacios de reflexion y critica sobre el ejercicio de
los derechos individuales y colectivos, espedalmente en grupos Yy
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e Docentes y estudlantes demuestra tolerancla, apertura y respeto a todos
y cada uno, evitando cualquler forma de discriminacion basada en el

e Respeto por las
poc prejuicio a cualquier diferencia,

EXFOQUE INCLUSIVDO DE clfersnLins NI docentes ni estudiantes estigmatizan a nadie
ATENCION A LA DIVERSIDAD. b Eg:::,‘aa?]:: la Las familias reciben informacion continua sobre los esfuerzos, méritos,

avances y logros de sus hijos, entendiendo sus dificultades como parte
de su desarrollo y aprendizaje.

e Docentes y estudiantes comparan, adquieren y emplean estrategias
utiles para aumentar la eficacla de sus esfuerzos en el logro de los
objetivos que se proponen.

e Docentes y estudlantes demuestran flexibllidad para el cambio y la
adaptacion a circunstancias diversas, orientados a objetivos de mejora

Flexibilidad y apertura Beisonal oGP

ENFOQUE BUSQUEDA DE LA Superacién personal

EXCELENCIA

* Docentes y estudlantes utllizan sus cualldades y recursos al maximo
posible para cumplir con éxito las metas que se proponen a nivel
personal y colectivo,

« Docentes y estudiantes se esfuerzan por superarse, buscando objetivos
que representen avances respecto de su actual nivel de posibilidades en
determinados ambitos de desempefio,

VI. MATERIALES BASICOS Y RECURSOS A UTILIZAR:
8.1. Programa Curricular de Educaciéon Secundaria - Ministerio de Educacion (MINEDU).
8.2. Matriz de Competencia, Capacidades y Desempefios — MINEDU.
8.3. Libros de consulta - MINEDU: Matematica
8.4. Cuadernos de Trabajo otorgado por el MINEDU: Matematica
8.5. Recursos y herramientas digitales

VII. REFLEXIONES DEL DOCENTE SOBRE EL APRENDIZAJE (Para la siguiente experiencia de aprendizaje):
< ¢Qué avances tuvieron mis estudiantes en esta actividad?



e B s e o s e i e S it i S e S
GRADO: 5"A"
OO0 ¢ a Cal
< ¢Qué dificultades tuvieron mis estudiantes en esta actividad?
< ¢Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente actividad?
< ¢Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron a distancia
Docente de area Coordinador(a) Coordinadora de Curriculo
Docente practicante Docente practicante Docente practicante

Docente practicante Docente practicante Docente practicante



Plan de ejecucién en la |.LE Fortunato L. Herrera Cusco nivel secundario

La implementacion de la propuesta de mejora se llevara a cabo en las siguientes etapas con todos

los docentes de la I.E Fortunato L. Herrera Cusco nivel secundario turno mafiana y tarde:

Etapa 1: Capacitacién docente (2 semanas — mes marzo): Se realizaran talleres y seminarios para
capacitar a los docentes en la metodologia Aula Invertida (Flipped Classroom) las dos primeras

semanas de marzo.

Etapa 2: Preparacion de recursos (4 semanas — mes marzo): Se seleccionaran y prepararan los
recursos de aprendizaje que los estudiantes utilizaran en la fase autbnoma del modelo Flipped

Classroom se trabara todo el mes de marzo.

Etapa 3: Implementacion del modelo Flipped Classroom desde abril a noviembre (32 semanas):

Se aplicara el modelo Flipped Classroom de manera sistematica durante el afio escolar.

Etapa 4: Evaluacion del impacto (4 semanas — mes julio): Se aplicaran los instrumentos de

medicién cuantitativos para evaluar el progreso de los estudiantes y el impacto del programa.

Etapa 5: Elaboracion de propuestas de mejora (2 semanas — mes agosto): Se analizaran los
resultados de la evaluacion y se elaborardn propuestas de mejora para optimizar la

implementacion del modelo Flipped Classroom.



Anexo 9. Infografia sobre el aula invertida (para los estudiantes del 5° grado de secundaria)

1ililetl INVERTIDH (FLIPPED ClriddROOM)

€% un modelo pedogogico, estudics los
lemae 6l proplo ritmo, mediante videos,
lextos o olros malerialgs eon apoyo del
doepnie.

ACOMO FURCIONT €1 Aliln INVERTIDAY

* Treg deg pre-elasg: tleceden o o contenidos
conegplueles de forms autdnoms, generslmente fugra
del sula,

o Foasg gn gl sula: €1 tiegmpo en ¢l auls s¢ dedies o
netividades de nprendizaje oelivo, eoma la resalueion
de problemas, debates, progeetos eolaborat fvas, ehe,

BENEFICIOD Pel AULA INVERTIDA

o  Promugvg fu eprendizaje  selivo g
signifieativo.

o  Pesarrolles |6 adtonomia g la
responssbilidad.

» Tomgnles Iacolaboracion g ¢l lrabajo ¢n
equipo.

Cptimizes ¢l tigmpo en ¢l nalo.
o Permilee ls aleneton o la diversidad.

RECURBOS PARA €k 1iULA INVERTIDA

o Vidgos gxplicativos

o Presentaclones digitales
¢ Infografias

o Arliculos y lgeluras

o Juggos edacativos

o  Aimuladores

IMPORTARCIA DL 1illlrl INVERTIDH

—_—
Promueves ¢l aprendizeje oelivo g signifientive. @y {E [i] @
FTomentes In sutonomis g I responsabilidad, |
Optimizas ¢l tiempo en ¢l nala,

Permites 1s ateneion 8 Ia diversided. | I _ n ;
Fomenine la colaboraeion ¢ ¢l frabsjo en equipo. [

€n resumen, ¢ nala invertide g un modelo pedegogico innovador que puede transformar Is forme
¢n (que s¢ apremde g ensceiis.

Bibliografia

hiipswwwgoalubecomiwalchfv=ePOnn0HSEMY




CUESTIONHARIO

. 4Qug pe ¢l duls Invertide para 1i?

2, &3pré beneficioso ¢l aule invertide en tu aprendizeje?

3. 4Qua¢ reeursos tgenolégleos tigngs gn easa? Menelona

4. S¢gdn lu opinidn, é€stas conforme con la gstrategdin de gnegianza gug ulilizen tus
profgaorgs?




Anexo 10. Base de datos general. En Spss V.27.
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Anexo 11. Evidencias de Aplicacion.

Descripcion: En la foto se observa la aplicacién del pretest sobre el trabajo de investigacién a los

estudiantes de 5to grado de secundaria.

),
\4

Descripcion: En la foto se observa al estudiante resolviendo la prueba de pretest sobre el

trabajo de investigacion.



Descripcion: El docente interactia con los estudiantes sobre el desarrollo de las clases

planificadas que contara con diez sesiones de interés.

Descripcion: El docente esta dando las indicaciones sobre como organizaran sus trabajos

realizados sobre el interés.



Descripcion: Los estudiantes estan desarrollando una ficha del interés, poniendo en

practica todo lo aprendido durante el desarrollo de la investigacion.

Descripcion: Los estudiantes estan desarrollando la prueba de pretest, la parte final de la

investigacion.



