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Presentacion
Sefior: Decano de la facultad de Ingenieria Eléctrica, Electronica, Informatica y
Mecéanica.
Sefores: Integrantes del dictamen de tesis:
De acuerdo a la normativa de grados y titulos de la escuela profesional de Ingenieria
Eléctrica para optar al titulo profesional de ingeniero electricista pongo a vuestra

atencion el estudio de tesis intitulada:

“Evaluacion operativa de un sistema eléctrico de alimentacién en 22.9 kv para
mejorar los indices de confiabilidad del alimentador al distrito de Tambobamba,
Apurimac 2024”

La tesis tuvo como proposito, realizar la evaluacion operativa en un sistema eléctrico
de alimentacién en 22.9 kV para mejorar los indices de confiabilidad del alimentador
al distrito de Tambobamba, Apurimac 2024. La fuente de energia del distrito en
mencion es suministrada por Electro Sur Este SAA en adelante ELSE a través del
alimentador CA-01, que a consecuencia de las interrupciones a lo largo de los afios
generaron malestares a los usuarios, en especial a las entidades publicas que vienen
laborando como es el caso del hospital y entidades financieras.

Se evalud la operaciéon de la linea de media tension CA-01, para luego analizar
diferentes alternativas de solucién y finalmente se realiz6 los estudios de operatividad,
entre ellos como se comporta el flujo de potencia en un horizonte de tiempo de 20
afos e indicadores de confiabilidad, el sistema de distribucion mas adecuado para

abastecimiento al distrito de Tambobamba, Apurimac.
Atentamente.

Br. Carlos Alcca Pucho

Br. Jose Alberto Roque Hanco



Introduccion
Los sistemas eléctricos de distribucién son importantes para el desarrollo econémico
del pais, debido a los multiples uso que conlleva, como la produccién, desarrollo,
educacion, investigacion, etc.
En la actualidad, el crecimiento de la demanda ha generado problemas en la
confiabilidad del sistema de distribucion del distrito de Tambobamba, el cual se
encuentra conectado al alimentador de Cachimayo 01 a un nivel de tension de 22.9
kV, ocasionando problemas por caidas de tension, sobrecargas e interrupciones en la
continuidad del servicio.
Es por este motivo, que se evaluard la operacion del subsistema de distribucion del
distrito de Tambobamba, con el objetivo de mejorar la operacién, bajo escenarios de
incremento de la demanda, con la finalidad de incrementar el desarrollo sostenible del
departamento de Apurimac.
Bajo este contexto, se llevaran a cabo, los siguientes capitulos:
Capitulo I: Se muestra el planteamiento del problema, la formulacién del problema
, los objetivos, las justificaciones y limitaciones de la investigacion.
Capitulo II: Se desarrollan todos los conceptos concernientes a la investigacion,
como es la utilizacion de flujo de potencia, calculo de indicadores.
Capitulo 1ll: Se evalud la operatividad de la linea primaria CA-01, a partir del calculo
de flujo de potencia para el afio 2022, 2024 y 2042, donde se podra observar la
operatividad del sistema cuando se incremente la demanda y la inclusion de nuevas
cargas.
Capitulo IV: Se desarrollaran 2 alternativas técnicas de solucion con propuesta del
cambio topoldgico, se realizd el célculo del flujo de potencia con propuesta y el
analisis técnico econdémico.
Capitulo V: Se determiné los indicadores de confiabilidad DEC, FEC, SAIDI SAIFI
para las 2 alternativas propuestas, posteriormente se evalué los resultados
obtenidos y se propuso la alternativa mas adecuada para el suministro continuo al
distrito de Tambobamba.
Finalmente se dio a conocer las conclusiones, comentarios, sugerencias,

bibliograficas y anexos.



Resumen

El trabajo de investigacion llevo por titulo “Evaluacion operativa de un sistema eléctrico
de alimentacion en 22.9 kv para mejorar los indices de confiabilidad del alimentador
al distrito de Tambobamba, Apurimac 2024”; que tuvo como objetivo evaluar la
operacion del alimentador de CA-01 en 22.9 kV vy determinar la confiabilidad del
suministro de energia eléctrica hacia distrito de Tambobamba. El tipo de investigacion
fue aplicada, nivel de investigacion fue explicativa, disefio de la investigacion fue
experimental, la muestra fue el alimentador CA-01 (tramos 8, 9, 10, 11y 12), técnicas
y recoleccién de datos fueron las observaciones de campo, se recopilaron los datos
coémo son los levantamientos de planos topograficos, el analisis documental; se realizo
rastreos de informaciones historicas de ELSE; se realiz6 la simulacion, bajo
escenarios de operacion del alimentador de CA-01. Como conclusion podemos indicar
que la evaluacion operativa del alimentador de Cachimayo 01, ayudé a identificar
alternativas de solucion para mejorar los indices de confiabilidad, cuyos indicadores
se redujeron considerablemente al proponer el reforzamiento del conductor de 70 a
120 mm2; respecto a los niveles de cargabilidad, con el refuerzo de conductores y
cambio de taps de los transformadores de potencia, se alcanzara una maxima
cargabilidad del 28.62% para la alternativa 01 y un 32.24% para la alternativa 2; la
evaluacion operativa del subsistema de alimentacion en 22.9 kV que suministra

energia eléctrica al distrito de Tambobamba no es confiable.

Palabras clave: Alimentador CA-01, sistema eléctrico, Confiabilidad, Tambobamba
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Glosario de términos

A.
Analisis operativo: Procedimiento sistematico utilizado para analizar todos los
elementos en una operacion eléctrica para su mejoramiento.
Articulo: Conformidad basica del texto preceptivo de la ley que lo divide y sistematiza.
Alimentador: Se encarga de suministrar la corriente de un grupo de cargas de
pequefia 0 gran magnitud que consume.

C.
Calidad de energia: Término utilizado para referirse al estandar para el suministro ya
sea de corriente alterna.
Consumidor o usuario final: Individuo que usa el servicio eléctrico con propdsitos
personales.
Corriente eléctrica: Movimiento de electrones portadores de carga Eléctrica a lo largo
de un conductor dado, en cuyos extremos se aplica una diferencia de potencial.

D.
Decreto legislativo: Las normas jerarquicas y la fuerza de ley que emana de
autorizaciones, expresamente expresadas por mandato y sus facultades delegadas
por el congreso.
Diagrama topoldgico: Esquema o arreglo de la distribucion en forma de mapa visual
para mostrar las conexiones de la red eléctrica.
DEC: indice que mide la Duracion Equivalente por Consumidor.

E.
Esquema unifilar: Llamada también diagrama unifilar, es una representaciéon grafica
de manera simplificada de flujos de carga y/o relaciones entre elementos de un

sistema de potencia.

FEC: indice que mide la Frecuencia Equivalente por Consumidor.

l.
Interconexion operativa: Es una autopista de energia. Se trata de una instalacion
eléctrica de pequefia, mediana 0 gran envergadura que conecta diferentes
Subestaciones eléctricas a través de cables eléctricos con el fin de retroalimentacion.
Interrupciones: Es una situacion en la que un alimentador principal o secundario deja
de suministrar energia por algun evento o falla en los componentes del sistema de

potencia.

XVi



L.
Ley: Una regla o norma establecida por una autoridad superior para regir, de acuerdo
con la justicia, un aspecto de las relaciones sociales.

N.
Normativa: Son guias que dirigen y ajustan el comportamiento de un sistema eléctrico
par cumplir estandares de calidad.

P.
Pérdidas: Es el resultado de la diferencia entre la energia que entra y la energia que
sale ya sea de transformadores, conductores eléctricos, etc.
Proteccion principal: La proteccion principal en sistemas eléctricos, aislé un
componente eléctrico defectuoso o por acciones de terceros en caso de falla como
primera linea.
Proteccién de respaldo: La proteccion redundante es una segunda linea de defensa
gue aisla laparte del sistema que falla en caso de que falle la proteccién principal.
Potencia: Es la medida de la cantidad de trabajo efectuado en un determinado
periodo. Se relaciona con la rapidez con la que se produce un cambio en la energia
dentro de un sistema, o con la duracion necesaria para completar una tarea.

R.
Red radial: Se caracteriza por que la alimentacion se suministra desde un solo
extremo del mismo, transfiriendo energia radialmente a los receptores y al emisor.

S.
Seccién de linea: Es parte de un tramo de una red eléctrica perteneciente a un
sistema eléctrico de baja, media o alta tension.
SAIFI: indice que mide la Frecuencia de Interrupciones Promedio del Sistema.
SAIDI: indice que mide la Duracién de Interrupciones Promedio del Sistema.
Subestacién: Una subestacién es una instalacion eléctrica que se utiliza para
transformar la tension eléctrica de la energia eléctrica que se genera en una central
eléctrica o se transporta a larga distancia. Las Subestaciones permiten elevar o reducir
la tension de la electricidad para su distribucién y uso en diferentes aplicaciones.

T.
Tension: O diferencia de potencial, es una cantidad fisica utilizada para cuantificar la

diferencia de potencial entre dos puntos.
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Abreviatura de términos.

AAAC : Conductor de Aleacion de Aluminio

BIL : Nivel Basico de Aislamiento

COES : Comité de Operacion Econdmica del Sistema Interconectado
Nacional

CA-01 : Alimentador de Cachimayo 01

DGE : Direccion General de Electricidad

DCE : Duracion Equivalente por Consumidor

ELSE : Empresa Concesionaria Electro Sur Este S.A.A.

FEC : Frecuencia equivalente por consumidor

GART : Gerencia Adjunta de Regulacién Tarifaria

LCE : Ley de Concesiones Eléctricas

LL-02 : Alimentador de Llusco 02

MEM : Ministerio de Energia y Minas

MT : Media Tension

MRT : Sistema con Retorno a Tierra

NTCSE : Norma Técnica de Calidad de Servicio

OSINERGMIN : Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Minas

SEIN : Sistema Eléctrico Interconectado Nacional

SAIDI : Tiempo Promedio de Interrupciones por Usuario

SAIFI : Frecuencia Media de Interrupciones por Usuario

SED : Sub estacion Eléctrica de Distribucion

SEP : Sistema Eléctrico de Potencia
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CAPITULO||

1. ASPECTOS GENERALES

1.1. Generalidades
En el presente capitulo, se expondran los principales aspectos de la tesis,
empezando con el ambito geografico, el problema de investigacion, los objetivos,
las hipotesis, alcances y limitaciones, etc.

1.2. Ambito Geograéfico
La presente investigacion se centra en el distrito de Tambobamba, el cual
pertenece a la provincia de Cotabambas, departamento de Apurimac, donde se
conecta al alimentador de CA-01, que trabaja a un nivel de tension de 22.9 kV,
respecto a la salida del transformador T3 de Cachimayo cuyas caracteristicas de
potencia son 15/15/7 MVA y niveles de tensién de 132+13x1.0%/60/22.9 kV.
El sistema se encuentra a una altitud promedio de 3328 msnm a 4125 msnm,
considerado una zona sierra, con temperaturas bajas de 2.7°C a 1°C en los
meses de Mayo hasta Agosto.
El sistema de Cachimayo 01 alimenta de energia a las provincias de
Tambobamba, Coyllurqui, Cotabamba, Cusco, etc. con una longitud de 675.1911
km de conductores de AAAC, ACSR, N2XS2Y, NA2XS2Y.
Ademas, el distrito de Tambobamba presenta zonas urbanas, urbanas-rurales y
rurales, con una distancia aproximada de 289 km de la ciudad del Cusco, cuyas
coordenadas son:

Tabla 1: Ubicacion geogréfica del distrito de Tambobamba

Localidad Distrito Provincia Departamento
Tambobamba Tambobamba Cotabambas Apurimac
Coordenadas Este Norte Altitud

uUT™Mm 8456443.2 8456443.2 3328-4125 msnm.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 1: Ubicacion geografica de lal regional, provincial y distrital
Fuente: Elaboracion Propia



1.3. El problema

1.3.1. Planteamiento del problema
El alimentador de Cachimayo CA-01 tiene una longitud en su linea troncal de
84.3172 km, que abastece de energia eléctrica a los pobladores del
departamento de Apurimac, con una demanda para el afio 2022 de 2,383.69 kW,
con un total de 416 transformadores de distribucion.
Por la gran extension del alimentador, la utilizacion de diferentes secciones de
conductores y la distribucién dispersas de las cargas, ha producido que los
niveles de tension en parte de los nodos de media de tensién se encuentren
fuera del margen de seguridad, de acuerdo a los establecido en la Norma
Técnica de Calidad de Servicio NTCSE, en su articulo 5.1.2, respecto a las
tolerancias permitidas de las tensiones nominales de los puntos de entrega debe
ser de hasta +5%. A esto se le suma, que la tension de despacho en la salida de
la barra de CAO1 sea del 102.81 % de su valor nominal, con el fin de mantener
las tensidnes dentro de los margenes permitidos.

Niveles de Voltaje en Media Tension

Voltaje [#]

e V0N 3} 2 156)
v i1 T

Maximo

MTOO70456

Figura 2: Niveles de Voltaje en Media Tensién del Alimentador de CA-01
Fuente: Elaboracion Propia en el Programa Neplan
Asimismo, la distribucion de la energia ha producido pérdidas de 256.52 kW de
potencia, con cargabilidades que se encuentran en valores inferiores al 30%,
tanto para las lineas de distribucién en 22.9 kV y transformadores Simetricos y
Asimetricos que se conectan al alimentador de CA-01, como se observa en la

Figura 3.
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Figura 3: Cargabilidad de Lineas y Transformadores del Alimentador de CA-01

Fuente: Elaboracion Propia en el Programa Neplan.

A pesar que el sistema se encuentra operando en valores cercanos a su
operacion, se prevé que para el afio 2024, la demanda se incremente en 1.1 MW,
debido a la conexion del nuevo hospital de Tambobamba y la nueva demanda
por parte de la Empresa de Panoro — Minerals, donde se encuentra en la fase de
exploracion, para la explotacién de oro y cobre en el distrito de Cotabamba,
proyectado para el cuarto trimestre del 2024, el cual producira una demanda de
3,687.60 MW.

Demanda [kwW]
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Figura 4: Proyeccion de la Demanda del Alimentador de CA-01

Fuente: Elaboracion Propia en base a Data ELSE

Este incremento dara como consecuencia, que los niveles de tension tiendan a
disminuir, con incrementos de la cantidad de pérdidas y cargabilidades, debido

a que las nuevas cargas se conectaran en colas del alimentador de Cachimayo




01, produciendo diferentes eventualidades que perjudicaran la calidad de
producto y la calidad de suministro de todo el alimentador.

También se debe considerar, que el alimentador de CA-01, es radial, con
diferentes interrupciones debido a que las redes de media tension se encuentran
entre las regiones Suni y la region Puna debido a la altitud en la que se

encuentran.

Tabla 2: Causas de Corte de Energia del Alimentador de CA-01, afio 2020

ITEMS CAUSA DEL CORTE N° DE CORTES
1  Ajuste Inadecuado de la Proteccion 1
2  Ajuste Inadecuado de la Proteccion — Fusible 1
3 Ajuste Inadecuado de la Proteccion — Relé 1
4 Bajo Nivel de Aislamiento (Aislador Roto Tension Inadecuada) 15
5 Contacto entre Conductores 10
6 Caida de Conductor de Red 10
7  Caida de Infraestructura 1
8  Error de Maniobra 13

FALLAS
9 Falla Empalme de Red 2
10 Falla Equipo — Interruptor 2
11 Falla Terminal Cable 1
12 Falla Equipo (Transformador, Interruptor, Etc.) 5
13 Otras, por Falla en Componentes del Sistema de Potencia 31
14 Otras Fallas en Componente Sist. Potencia- Cut Out 1
15 Otras Fallas en Componente Sist. Potencia- Pararrayos 3
16 Otras, por Falla en Componentes Sist. Potencia - Aislador 5
OTROS, CAUSADOS POR TERCEROS
17 Animales 0
18 Aves 3
19 Contacto Accidental con la Linea 20
20 Causa por Empresa Externa 4
21 Vandalismo 2
22 Otros 10
OTROS FENOMENOS NATURALES O AMBIENTALES
23 Descargas Atmosféricas 380
24  Contacto con Edificio 2
25 Fuertes Vientos 90
26  Contacto Red con Arbol 30
27 Caida de Arbol 21
28 Otros 3
POR EXPANSION O REFORZAMIENTO DE REDES (PROPIA)
25 Otros 1
26  Propia 103
POR MANTENIMIENTO (ORIGEN PROPIA)
27  Origen Propia 83
28 Corte de Energia (No Incluidos en Pmy Pe) 52
906




De acuerdo a la Tabla 02, en el afio 2020 se tuvo 906 interrupciones, que
interrumpieron el continuo suministro de energia eléctrica, siendo entre las
principales causas los fendmenos naturales, mantenimientos propios del
sistema, fallas eléctricas, etc.

Es por estos motivos, que es necesario realizar un estudio del alimentador, sino

también de los subsistemas eléctricos que se ven afectados por los incrementos

de la demanda y las condiciones atmosféricas que alteran la continuidad del
servicio eléctrico, de manera de mejorar los indices de confiabilidad.

1.3.2. Formulacion del problema

1.3.2.1. Problema General

¢De qué manera, la evaluacion operativa del alimentador de CA-01 en 22.9 kV

permitirdA mejorar los indices de confiabilidad del distrito de Tambobamba,

Apurimac para el afio 20247

1.3.2.2. Problemas Especificos

a. ¢De qué manera, la evaluacion operativa del alimentador de CA-01 en 22.9
kV permitird identificar las caidas de tension del sistema eléctrico del distrito
de Tambobamba, Apurimac para el afio 2024?

b. ¢De qué manera, la evaluacién operativa del alimentador de CA-01 en 22.9
kV permitird identificar las sobrecargas del sistema eléctrico del distrito de
Tambobamba, Apurimac para el afio 2024?

c. ¢De qué manera, el calculo de los indices de confiabilidad permitiréa identificar
alternativas de solucién que disminuya el tiempo y el nUmero de salidas por
interrupciones del alimentador de Cachimayo 01?

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Evaluar la operacién del alimentador de CA-01 en 22.9 kV para mejorar los indices
de confiabilidad del distrito de Tambobamba, Apurimac para el afio 2024

1.4.2. Objetivos especificos

a. Evaluar la operacion del alimentador de CA-01 en 22.9 kV para mejorar las
tensiones en las barras del sistema eléctrico del distrito de Tambobamba,

Apurimac para el afio 2024.



b. Evaluar la operacion del alimentador de CA-01 en 22.9 kV para disminuir las
sobrecargas del sistema eléctrico del distrito de Tambobamba, Apurimac para
el afio 2024
c. Calcular los indices de confiabilidad para encontrar alternativas de solucion
para disminuir el tiempo y el nimero de salidas de interrupciones del
alimentador de Cachimayo 01
1.5. Justificacion
Esta investigacion se justifica en forma:
1.5.1. Justificacion técnica
La confiabilidad del sistema de distribucion de CA-01 es muy importante, de
manera de garantizar el suministro de energia eléctrica estable, continua y
segura. Los sistema de distribucion que sean eficientes, que tengas
mantenimientos continuos, reducirdn el nimero de interrupciones, minimizando
las pérdidas de energia de esta forma, mejorando la calidad del servicio, ademas
del monitoreo en tiempo real, tendr& una respuesta rapida ante fallas y
eventualidades que puedan ocurrir dentro del sistema.
1.5.2. Justificacion Econdémica
Teniendo en consideracion el punto de vista econdmico, tener sistemas de
distribucién confiables, impacta directamente en la productividad y la continuidad
del servicio, debido a que las interrupciones en los sistema de distribuciones
radiales, generan costos significativos para los usuarios. Mientras se tenga
inversidnes en mantenimiento preventivo, utilizacion de tecnologias modernas,
se reduciran los costos asociados a fallas, al igual que una mejora en la eficiencia
operativa, asegurando el retorno de la inversion a largo plazo.
1.5.3. Justificacion Social
Un suministro de energia continuo es crucial para el bienestar de los usuarios,
asegurando los servicios esenciales, como la iluminacién, comunicacion,
atencion meédica, calefaccion, garantizando la seguridad publica y el
funcionamiento de sistemas de emergencia. Se debe tener en cuenta, que un
sistema de distribucion confiable promueve la inclusion social y mejora la calidad

de vida en general.



1.6. Alcancesy limitaciones del Estudio

1.6.1. Alcances

>

Se realizara el estudio de flujo de potencia del alimentador de CA-01 para el
ano 2024, en la herramienta Digsilent 15.1.7, a partir de la base de datos de
Electro Sur Este y la topologia actual del alimentador, considerando
escenarios de operacion.

Se realizara el andlisis de confiabilidad del subsistema de distribucion
eléctrico de Tambobamba.

1.6.2. Limitaciones

» En esta investigacion, no se realizaron estudios de transitorios, estabilidad
ni arménicos.
» No se considera la Subestacién de Potencia de Cachimayo, dentro del
estudio
» No se realizara un estudio de proteccion.
1.7. Hipoétesis

1.7.1. Hipotesis general

La evaluacion operativa del alimentador de CA-01 en 22.9 kV, permitira mejorar

los indices de confiabilidad del distrito de Tambobamba, Apurimac para el afio
2024
1.7.2. Hipotesis especifica

a.

La evaluaciéon operativa del alimentador de CA-01 en 22.9 kV permitira la
identificacion de las caidas de tension del sistema eléctrico del distrito de
Tambobamba, Apurimac para el afio 2024

La evaluacion operativa del alimentador de CA-01 en 22.9 kV permitira la
identificacion de las sobrecargas del sistema eléctrico del distrito de
Tambobamba, Apurimac para el afio 2024

El célculo de los indices de confiabilidad permitird identificar alternativas de
solucion que disminuya el tiempo y el numero de salidas por interrupciones en

el alimentador de Cachimayo 01.

1.8. Variables e Indicadores

1.8.1. Variables dependientes

>

Indices de Confiabilidad



1.8.2. Variables independientes
» Sistema de distribucion del distrito de Tambobamba

1.8.3. Indicadores
> SAIFI: indice de frecuencia de interrupciones promedio del subsistema de

distribucion primaria
> SAIDI: indice de duracion de interrupciones promedio del subsistema de
distribucion primaria

» FEC: Frecuencia equivalente por consumidor
» DEC: Duracion equivalente por consumidor

1.8.4. Operacionalizacion de variables.
Se muestra en el anexo N° 1.1

1.9. Metodologia

1.9.1. Tipo de Investigacion
El trabajo se enmarca en una investigacion Aplicada, debido a que se mejorara
los indices de operacion a partir de la evaluacion del alimentador de CA-01.

1.9.2. Nivel de investigacion
De acuerdo a las caracteristicas de la investigacion se considera una
investigacion explicativa, porque se precisa las causas y efectos de la operacion
del alimentador de CA-0O1.

1.9.3. Disefio de la investigacién
Es considerado experimental, debido a que se realizara simulaciones de la
operacion del alimentador mediante escenarios de operaciéon, a partir de las
configuraciones actuales y equivalente del alimentador de CA-01.

1.10. Poblaciéon y muestra

1.10.1. Poblacién
Lo conformaron todo el sistema eléctrico del alimentador CA-01 que tiene un
nivel de tension en 22.9 kV.

1.10.2. Muestra
Se uso la parte del alimentador CA-01 (Tramos 8, 9, 10, 11y 12) que pertenecen
al distrito de Tambobamba, provincia de Cotabambas y departamento de
Apurimac.

1.11. Técnicas y recoleccion de datos

Las principales técnicas que se utilizaron en la investigacion son:



1.12.

1.13.

Observaciones de campo, se recopilaron los datos en vivo cémo
levantamiento de planos topograficos.

El analisis documental, se realizd rastreos de informaciones historicas,
las guias a revisar son: Libros, articulos, boletines, revisién de bibliografias,

documentos de la especialidad, fichas técnicas, tesis.

»  Simulacion, bajo escenarios de operacion del alimentador de CA-01.

Herramientas para el tratamiento de datos

Para analisis de datos fueron necesario hacer uso del software:

e Digsilent power factory 15.1.7

e Microsoft office 2016.

e ArcGIS 10.8.2.

Matriz de consistencia

La matriz del marco I6gico es una tabla resumen en doble entrada, que se cred
en una logica horizontal: Los objetivos, indicadores, verificadores, supuestos y
en la légica vertical: objetivos, propdsitos, componentes y actividades, Revista

Magis (2003). Se muestra en el anexo N° 1.2.
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2.2.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

Introduccion

En este capitulo, se describen las caracteristicas de la operacion del alimentador
de CA-01, al igual que la metodologia utilizada para determinar la operacion de
un sistema eléctrico de distribucion y las normatividades vigentes, respecto a los
rango permitidos en la operacion en estado estacionario.

Marco Normativo

Se haréd un resumen de las principales normas utilizadas para determinar la
operacion de los sistema de distribucion, de manera que se garantice los
margenes de seguridad, al igual que el correcto disefio y ejecucion de las redes

eléctricas en niveles de tensién estipulados en el CNE.

2.2.1. Normas nacionales
2.2.1.1. Cbédigo Nacional de Electricidad - Suministros (CNE) 2011

La Resolucion Ministerial N° 214-2011-MEM/DM, de fecha 29/04/2011,
establece disposiciones relacionadas con el suministro eléctrico y la funcién del
comité de operacién econdmica. del sistema interconectado nacional.

Esta normativa tiene como objetivo principal regular la gestion eficiente del
sistema eléctrico, garantizando la confiabilidad y la disponibilidad de energia
para promover una operacion eficiente y confiable del sistema eléctrico peruano,
asegurando la continuidad del suministro y la optimizacién de los recursos

disponibles.

2.2.1.2. Ley General de Electrificacion Rural N° 28749

Tiene como finalidad, mejorar las condiciones de vida en las zonas rurales,
localidades aisladas y de frontera del pais, a través de la promocién del acceso
a servicios basicos, el desarrollo eficiente y sostenible, para mejorar la calidad
de vida de la poblacion, de manera de poder combatir la pobreza y desincentivar

la migracién del campo a la ciudad.

2.2.1.3.Calidad de Suministro conforme a la Norma Técnica de Calidad de

Servicio Eléctrico — Suministro (NTCSE)
Aprobado mediante DS 020-97-EM en octubre del 1997 y su respectiva
modificatoria contemplada en dicho decreto DS-040-2001, 17/07/2001,

establecieron en su titulo sexto items, “calidad de suministro de energia” lo
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siguiente: “La calidad del suministro se expresa en términos de continuidad del

servicio eléctrico a los clientes”, es decir, por el tiempo minimo de interrupcién

en el servicio, para ello se debe considerar:

» Evaluar la calidad del suministro eléctrico, para ello se tomaron en
consideracion que los indicadores representan una cantidad de interrupciones
del servicio eléctrico y su tiempo de duracion de la energia eléctrica no
abastecida por ellas. El lapso de intervencién durante la pausa de
interrupciones se encuentra en seis (6) meses calendario.

» Cualquier fallo de suministro eléctrico en un determinado punto de entrega se
considera una interrupcion. La interrupcién puede ser originada, entre otras
cosas, por las fallas de los equipos de las instalaciones del suministrador de
energia (La concesionaria) u otras instalaciones que suministren energia, y son
causada por: Mantenimiento, maniobra, expansion, mejoramientos, etc., 0
aleatoriamente debido a fallas o mal funcionamiento del sistema; por lo que se
incluye aquellos que estdn programados de manera oportuna. Para la
aplicacion de la norma, no se considerardn las interrupciones, cortes de
suministro de duracion inferior a tres (3) minutos, ni se consideraran en relacion
con eventos de fuerza mayor reconocidos por la autoridad competente y
calificados como tales.

» Indicadores de la calidad de suministro, el cual se estima mediante dos (2)
indicadores para cada semestre, basados en los periodos de control
correspondientes a ese semestre.

a. Numero total de interrupciones por cliente y por semestre (N): “Es el
namero total de interrupciones de suministro por cliente durante el periodo
de control semestral”’, donde:

N: Es el valor que representa el nimero de interrupciones por semestres.
La cantidad de interrupciones que son programadas, debido a la expansién
0 mejora de las Lineas Eléctricas debe incorporarse en los calculos de este
indicador, el cual es calculada por un factor del cincuenta por ciento (50%).

b. Duracion total ponderada de interrupciones por cliente (D): “Esta es la
suma de las Duraciénes de los periodos de tiempo individuales de todas las
interrupciones de suministro que indica el cliente durante el periodo de

control de un semestre”, donde:
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D= Z k; = d; (expresado en: horas) (01)

Esto significa que:
d;: Es la duracion de la interrupcion
k;: Son factores de ponderacién de la duracion por tipo de interrupcion,
considerando:

= k; =0.25: Para interrupciones en redes, por expansion o

reforzamiento

= k; = 0.50: Para interrupciones en redes, por mantenimiento

= k; = 1.00: Considerado para otro tipo de interrupciones.
Si hay una diferencia entre la duracién esperada y la duracion real de la
interrupcion, para calcular la “interrupcién ponderada total por el cliente (D)”
se considerara, frente a la diferencia horaria anterior A, como:

» Ki = 0: Siladuracién real es menor a la programada.

» Ki = 1: Siladuracién real es mayor a la programada.
Para el calculo de los indicadores, no se tendran en cuenta N y D,
discontinuidades y/o interrupciones por el rebote de cargas provocadas por
la frecuencia minima, especificadas de acuerdo con lo dispuesto en el
numeral 6.1.8; 6.1.9 y el décimo tercer ultimo inciso de la norma mencionada.

» Tolerancias: Para los clientes conectados con diferentes niveles de tension, la
tolerancia del indicador de la calidad de suministro es:

a. Cantidad total de cortes sufridas los por usuarios (N’).

e Para usuarios en baja tensién (BT) : 02 cortes por semestre
e Para usuarios en media tension (MT)  : 04 cortes por semestre
e Para usuarios en alta tension (AT) : 06 cortes por semestre

b. Eltiempo total ponderado de interrupciones por usuario (D’).

e Para usuarios en baja tensién (BT) : 10 horas por semestre
e Para usuarios en media tensién (MT) : 07 horas por semestre
e Para usuarios en alta tension (AT) : 04 horas por semestre

En resumen, la NTCSE regula la calidad del suministro de energia eléctrica,
estableciendo requisitos técnicos para garantizar un servicio eléctrico estable y
confiable, y promoviendo la satisfaccion de los usuarios al establecer normas

claras y de compensacion en caso de incumplimiento.
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2.2.1.4.Indices establecidos por el Organismo Supervisor de la Inversion en
Energiay Mineria (Osinergmin)
2.2.1.4.1. System Average Interruption Frecuency Index, indice de Frecuencia de
Interrupciones Promedio del Sistema SAIFI
Determina las constantes frecuencia de las interrupciones experimentadas por
un consumidor promedio o usuario del sistema eléctrico que experimenta por
afo, ya sea afectado o no por dichas interrupciones, normalmente se calcula con

la siguiente ecuacion:

Numero de interrupcciones a dichos usuarios [int.
SAIFI = - , [ =~ ] (02)
Numero total de usuarios aio
SAIFI = =1 U 03
== (03)
Donde:

Ui: Numero de usuarios afectados por cada interrupcion i.
N: Numero total de usuarios del sistema eléctrico al que pertenece.
2.2.1.4.2. System Average Interruption Duration Index, o indice de Duracion de
Interrupciones Promedio del Sistema SAIDI
Indica las constantes frecuencia de las interrupciones experimentadas por un
consumidor promedio o usuario del sistema eléctrico que experimenta por afio

siendo o no afectado:

Suma de duracién de las interrupciones [Hrs.
SAIDI = - , [ - ] (04)
Numero total de usuarios afio
SAIFI = = 70+ U 05
=== (05)
Donde:

Ui: Niomero de usuarios afectados por cada interrupcion i.
Ti: Duracion de cada interrupcion (medido en horas).
N: Numero total de usuarios del sistema eléctrico al que pertenece.
2.2.1.5. Calidad de Producto conforme a la Norma Técnica de Calidad de los
Servicios Eléctricos (NTCSE)
En su capitulo quinto hace referencia a que la “Calidad de Producto”, mediante
el decreto supremo publicada DS-009-1999-EM publicado el 4 de noviembre
respecto a las tolerancias admitidas menciona lo siguiente:
e Tolerancias: Rangos permitidas sobre la tensibn nominal de los puntos de

distribucion de energia, en todas las fases y en todas las clases de tension,
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hasta +5,0 de la tension nominal de dichos puntos. En el caso de redes
secundarias en servicios clasificados como urbano-rural, estas tolerancias
son hasta +7,5%. La energia eléctrica se considera de mala calidad si el
voltaje esta fuera de este rango de tolerancia literalmente establecido, por
un tiempo mayor al cinco por ciento. (5%) del periodo de medicion

e Indicador de calidad: Se proyect6 la tension de entrega, en un intervalo
de medicion (k) de quince (15) minutos de duracion, es la diferencia (AVK)
entre la media de los valores eficaces (RMS) instantaneos medidos en el
punto de entrega (Vk) y el valor de la tension nominal (VN) del mismo punto.

Este indicador esta expresado como un porcentaje de la tensién nominal

del punto”
Vk—VN
AVk% = VN 100% (expresados en: %) (06)
Donde:

Vk: Tension de medida en un intervalo k
VN: Tension nominal en el punto de medicion
2.2.1.6. Comunicacioén de Interrupciones Importantes
Se entiende por interrupcion de mayor consideracién a la interrupcion del
suministro de electricidad al sector publico para el suministro eléctrico que afecte
a todo el Sistema Eléctrico o cuando el numero de usuarios se vea afectado a
partir del 5% de los usuarios del sistema eléctrico anterior; en este caso las
interrupciones muy importantes, solo se consideré una significativa, aquellas que
afecten a mas de 5000 usuarios.
Segun OSINERGMIN, Cualquier interrupcion importante debera ser comunicada
a dicha entidad dentro de las 12 horas siguientes a su ocurrencia mediante
transferencia electronica que la gerencia de fiscalizacion defina.
Este informe debe contener al menos la siguiente informacion.
e Lugar o area geografica donde se vean afectados los usuarios de energia
eléctrica.
e Sistema eléctrico (de la programacion GART).
e Hora y Fecha de inicio de las interrupciones eléctricas (La estructura

utilizada sera dia/mes/afio 00:00).
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Hora y Fecha de finalizacion de las interrupciones eléctricas (La estructura
utilizada sera dia/mes/afio 00:00).

Las interrupciones mayores deberan ser comunicadas a OSINERGMIN dentro

de las 12 horas siguientes a su ocurrencia a través del Portal de Gestion de

Control Eléctrico Integrado. Este informe debe contener al menos la siguiente

informacion.

Lugar o area geografica donde el cliente utiliza la energia eléctrica han sido
afectados (incluye localidad y ubigeo).

Sistema Eléctrico (segun codificacion GART).

La fecha y hora en que comenzé la interrupcion.

La fecha y hora en que finaliza la interrupcion.

Naturaleza de las interrupciones.

Posible causas de cortes por interrupciones (tipos y detalles).

Numero de clientes afectados (estimado).

Potencia impactada en (kW) (el valor calculado de la potencia cortada al
ocurrir el evento).

La instalacion que provoca la interrupcion. (pertenencia, tipo y descripcion).

En caso de la fecha limite del referido plazo que corresponde con los dias

inhabiles, el documento debera emitirse el dia habil siguiente al del hecho.

2.2.1.7.Cébdigo de Causa de Interrupciones

Segun el procedimiento para la supervision de la operacion de los sistemas

eléctricos, aprobado por resolucion de consejo directivo, organismo supervisor

de la inversion en energia Osinerg N° 074-2024-0OS-CD, tipifica un cédigo de

interrupciones, el cual debe ser el mismo que estipula el Osinergmin a través del

de la Norma Técnica de Calidad de Servicio (NTCSE), el cual se describe en la

siguiente tabla.
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Tabla 3: Cddigo causa de interrupciones segun OSINERGMIN

L. RESPOnsant
Descripcion Cadigo Naturale_z,a
OSINERGMIN Interrupcion ., ... o
Otros, falla humana 39 NF 0
Cuando la interrupcién es causada por otra compaiiia. 38 NT 0
Varios, causado por otra compafiia externa 37 NT (0]
Déficit de generacion 36 NR 0
Falla sistema interconectado 35 NT 0]
Por Expansion mediante la ampliacion o reforzamiento de las redes 34 PE 0
Por Mantenimiento, labores de conservaciony reparacion 33 PM 0
Otros fendbmenos naturales 32 NC F
Sismo 31 NC F
Inundaciones 30 NC F
Fuertes vientos 29 NC F
Descarga atmosféricos 28 NC F
Otros, causados por terceros 27 NT T
Pedido de Autoridad 26 NO T
Contacto accidental con linea 25 NT T
Picado de cable 24 NT T
Caida de arbol 23 NT T
Robo de cableado o componente eléctrico 22 NT T
Vandalismo 21 NT T
Impacto Vehicular 20 NT T
Cometas 19 NT T
Aves 18 NT T
Otras incidencias debido a fallos en componente(s) del sistema de energia 17 NF P
Dafio en el cableado por parte de nuestro propio personal 16 NF P
Animales (felinos y roedores) 15 NF P
Suspension de emergencia (No contemplados en los mantenimiento en PM 14 NO P
Error de maniobra 13 NO P
Contacto entre conductores 12 NF P
Conexion de la red con la estructura del edificio 11 NF P
Contacto de red con arbol 10 NF P
Caida de estructura 9 NF P
Caida conductor de red 8 NF P
Falla terminal cable 7 NF P
Falla empalme de red 6 NF P
Mal funcionamiento de equipos (Transformador, interruptor, seccionador de 5 NF P
Nivel deficiente de aislamiento (Aislador dafiado/Tension inapropiada) 4 NF P
Aiuste inadecuado de la proteccion 3 NF P
Reforzamiento de redes o por expansion 2 PE P
Por Mantenimiento 1 PM P
T =Terceros P = Propias
O = Otras Empresas F = Fendmenos Naturales

Fuente: Osinergmin.

2.2.1.8. Criterios de calculo de indicadores SAIFl y SAIDI Asociado a las redes
de MT

De acuerdo al proceso de suspervision de los sistemas eléctricos, la obtencion

de los indicadores SAIFI y SAIDI asociado a la MT, se considera cierta cantidad

de registros, los cuales se detallan a continuacion:
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Campo E: Tipo de Instalacion que salid, se consideran los codigos.

Tabla 4. Campo E, del Procedimiento para la Supervision

Caodigo Descripcion
1 SET
2 Alimentador MT
3 Seccioén del alimentador
5 linea AT
6 Sistema eléctrico

Campo G: Tipo de Instalacion donde se origind la interrupcion.
Tabla 5: Campo G, del Procedimiento para la Supervision

Cédigo Descripcion

3 Alimentador MT

4 Seccion del alimentador
5 SED, MT/BT

Campo O: Naturaleza de la interrupcion.

Tabla 6: Campo O, del Procedimiento para la Supervision

Cédigo Descripcion
PM  Programado, mantenimiento
PE Programado, expansion o reforzamiento
NF  No programado, falla
NO No programado, operacion
NT  No programado, accion de terceros
NC No programado, fendmenos naturales

Campo P: Instalacion causante que origind la interrupcion, D (Sistema de
distribucién).
Campo T: “Solicitud fuerza mayor o exoneracion de compensaciones:”

Tabla 7: Campo T, del Procedimiento para la Supervision

Cddigo Descripcion
No se presentd una solicitud de fuerza mayor ni se
N pidi6 la exencion de compensaciones.

Cuando la solicitud de Fuerza Mayor o la exencion de
compensaciones por ampliacién/reforzamiento en

S sistemas de transmisibn o proyectos de gran
envergadura sea desestimada en la Ultima instancia
administrativa.

2.2.2. Normas internacionales
» Lanodrmas de IEEE Std 1410-2004 Guide Improving the Lightning Performance

of Electric Power Overhead Distribution Lines.
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» La normas de IEEE Std 1313.2-1999 Guide for application of Insulation
Coordination.

2.3. Sistemas de Distribucion Eléctrica
Los sistemas de distribucion eléctrica constituyen una parte integral de la
infraestructura eléctrica global, encargados de llevar la energia eléctrica hasta
los puntos de consumo, como hogares, industrias y comercios. Estos sistemas
desempeiian un papel crucial en la entrega eficiente y confiable de electricidad,
contribuyendo al funcionamiento cotidiano de la sociedad.
La complejidad de los sistemas de distribucion reside en la interconexion de una
red de Subestacidénes, transformadores, lineas de distribucion y equipos de
conmutacion. Esta red permite la transferencia de electricidad a diferentes
voltajes para adaptarse a las necesidades especificas de diversos usuarios
finales. La planificacidon estratégica de la distribucion eléctrica implica considerar
factores como la demanda de carga, la ubicacién geografica y la integracion de
fuentes de energia renovable.
La confiabilidad de los sistemas de distribucion es esencial para evitar
interrupciones en el suministro eléctrico. Estrategias de mantenimiento
preventivo, monitoreo en tiempo real y tecnologias avanzadas, como sistemas
de automatizacion, juegan un papel crucial en la mejora de la eficiencia operativa
y la capacidad de respuesta ante fallas.
Desde una perspectiva econdémica, la confiabilidad de los sistemas de
distribucion contribuye a la productividad y competitividad al reducir costos
asociados a interrupciones y mejorar la eficiencia energética. Socialmente, un
suministro eléctrico confiable es fundamental para el bienestar de las
comunidades, proporcionando servicios esenciales y promoviendo la equidad en
el acceso a recursos eléctricos. En resumen, los sistemas de distribucidon
eléctrica desempefian un papel central en la garantia de un suministro eléctrico
confiable, eficiente y sostenible para el desarrollo y la calidad de vida de las
sociedades modernas.

2.3.1. Topologia de un sistema de distribucién

2.3.1.1. Radial
La red radial es alimentada de un solo extremo es un sistema con un solo camino,

la corriente parte de un punto y es distribuida en forma de rama tiene la ventaja
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de ser muy sencilla en cuanto a instalaciones y su proteccion eléctrica. La

principal desventaja en caso de falla del transformador, toda la red se quedara

sin energia
@ 01 02 03
S Transformador Linea de Distribucion
- 5
5 -+-—k ) S
ucj ,_,/ =
O
@
(i
Carga Distribucion 01 Carga Distribucion 02

Figura 5: Diagrama de una Red de Distribucién Radial

2.3.1.2. Anillo

La red en anillo o en bucle cerrado se carga desde dos o mas sitios cerrando en

un anillo, los receptores se introducen entre los transformadores. La ventaja es

fundamental ante un deterioro de un transformador el usuario seguira recibiendo

la alimentacion eléctrica desde otro transformador, es decir garantiza mejor la

secuencia del servicio. Estas redes son mas complejas y mas dificiles de

preservar eléctricamente.
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Linea Distribucion 01 q-
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& 8 Transformador Distribucion A F
o é Carga D|s\r|bucionA
S XX 3
3 - ¢ =
8 XX 7
3 S
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-
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o B v
Carga Distribucion B
™
o

Figura 6: Diagrama de una Red de Distribucién en Anillo
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2.3.1.3. En lazo o malla
Conforman por redes en anillo unidas en forma radial. Son redes muy complejas

donde la capacidad de la potencia de cortocircuito aumenta considerablemente.

CargaA Carga B CargaC
xﬁ‘\ \
Linea B Linea C
<
o
- o . 0
(=] (=} Linea A o
- 5
Linea Distribucion 01
+i L8] . +—
P Linea D Linea E Linea F
()
0 § ransformador Distribucion A Y /
g 9 Carga Disfribucion A CargaE CargaF
@ 3
2 i 2
= a]
o m
14 2 ransformador Distribucion B
1
ﬁT‘\
Linea Distribucion 02 \_,(A,
e /
Ty
©  Carga Distribucion B
©
o

Figura 7: Diagrama de una Red de Distribucién en Lazo o Malla
2.3.1.4. Lazo radial o mixta
Para generar servicios a los llamados usuarios criticos, se puede aceptar una
composicién de los llamados sistemas malla y radial. La parte radial de la red
suministra a algunos usuarios residenciales, que pueden desconectarse en caso de

averia en una situacion de falla.
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Figura 8: Diagrama de una Red de Distribucion Mixta

2.3.2. Parametros eléctricos de unalinea de distribucién

2.3.2.1. Resistencia eléctrica
Es la oposicion a la corriente cuando pasa a través de un circuito cerrado,
disminuyendo o deteniendo el flujo libre que transita la carga eléctrica o
electrones. Cualquier dispositivo o elemento conectado a un circuito eléctrico
presenta en si mismo una carga, una resistencia o un obstaculo para el flujo de
corriente. La resistencia de los conductores de las lineas eléctricas de
transmision es el motivo mas fundamental de la pérdida de potencia activa en
estas, se refiere a la resistencia efectiva, y esta definida por la siguiente

ecuacion.

Ppc
R = (expresados en: ) (07)

12
Donde:
Ppc: Pérdida de potencia activa en el conductor, medido en watts

I: Corriente eficaz en A
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Sabemos que la resistividad depende del material conductor; por ejemplo, el
cobre recocido esta considerado como modelo universal para calcular o medir la
resistividad “p” (o la conductividad ¢ = 1/p).Mientras que el CU y AL netamente
estirado en frio, el cual tiene un porcentaje del 97.3% y 61% de la conductividad
del estandar internacional, su resistividad a 20 °C para ambos es de 1.77x10 —
8 [.m] y 2.83x10 — 8 [£2.m]. Cabe resaltar que la resistencia se encuentra en
funcion de la temperatura, entre el nexo de la modificacion de la resistencia de
los conductores eléctricos con relacion a la temperatura podemos expresar

mediante la ecuacion.

R2 T —t2 08
R1 T-—t1 (08)
Donde:

R2; R1: Sistestencia del conductor a temperaturas t2; t1
T: Temperatura ambiente en °C.

2.3.2.2. Inductancia
Es la propiedad que tiene un elemento de almacenar energia en forma de campo
magnético, debido al paso de una corriente variable en el tiempo, el cual produce
un campo magnético tanto interno y externo que da como resultado la existencia
de enlaces de flujo magnético.
También se debe considerar, que todo elemento que tenga propiedades
geométricas y magnéticas puede comportarse como un inductor, siendo para la

mayoria de los casos, representado por una bobina.

Lineas de flujo magnético

£

Figura 9: Distribucién del campo eléctrico y magnético de una linea monofasica
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El campo magnético producido por el paso de la corriente, forma lineas de campo
de forma circular, donde cualquier cambio en el campo magnético, da como
resultado una fuerza electromotriz (F.E.M.)

La magnitud de la inductancia, se puede expresar en:

7} D, H
Lz n(@) 0 [ .
[2 * N t2xin T, *10 Km (09
Pasando de logaritmos neperianos a logaritmos decimales, obtenemos:
e stog ()] 107 [
L=|——+4 — 1 — 10
[2*n+ 6*log<re *10 Km (10)

Esta formula muestra la dependencia de la inductancia en funcion del radio
equivalente (re) y de la media geométrica entre la distancia de las fases (De).
Adicionalmente, el valor de radio y didametro medio geométrico, depende de la
geometria del armado y de la cantidad de hilos del conductor utilizado.

El radio medio geométrico y la distancia media geométrica, viene dado por la

siguiente ecuacion:

re = 0.7788 *r [m] (11)
De = ri/Dab * Dpc * Do [m] (12)
Donde:

n: Namero de conductores por fase

r: Radio del conductor en m.

Dnm: Distancia entre los conductores de las fases abc respectivamente en m.

2.3.2.3. Capacitancia

la capacitancia de una linea, es el resultado de una diferencia de potencial entre
los conductores y origina que ellos se carguen de la misma forma que las placas
de un condensador o capacitor cuando hay una diferencia de potencial entre
ellos, entonces podemos indicar que la capacitancia depende del tamafio y
espaciamiento entre los conductores.
El efecto de la capacitancia Para lineas menores a 80 km se desprecia ya que
tiene un valor pequefio, sin embargo, para lineas de alta tensién a longitud larga
tal efecto tiende a crecer, por tanto, es importante considerar en los calculos ya
gue afectara directamente a la caida de tension en la linea debido a su longitud,
eficiencia, factor de potencia y estabilidad del sistema del cual la linea forma

parte.
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El andlisis se realiza tomando como principio fundamental la ley de Gauss para

campos eléctricos

Cn = q 2xmxk [uF 13
n_Van_l (DBCI) Km (13)
n —
T
Donde:

Cn: Capacitancia de una linea a neutro
q: Carga del conductor de una fase
Van: Tension de una fase de neutro
Deq: Didmetro medio geométrico
r: Radio del conductor
k: Permitividad del vacio, equivalente a 8.85x10712 [F/m]
2.3.3. Modelamiento de Elementos de Distribucién
2.3.3.1. Modelamiento de Lineas
Para el modelamiento de las lineas, en funcion de las ecuaciénes de voltaje y
corriente, es conveniente clasificarlas de acuerdo a su longitud, donde su
representacion depende de cuatro parametros, como la resistencia, inductancia,
capacitancia y la conductancia, este ultimo se presenta cuando existen fugas de
energia en los aisladores por diferentes eventualidades.
2.3.3.2. Linea Cortas
En este caso debido a que los efectos de conductancia y capacitancia en
derivacién llegan a tener valores muy pequefios se desprecian y por lo tanto solo
se consideran la resistencia y la inductancia en serie que constituyen la
impedancia en serie, por lo que la linea se representa tal y como se muestra en

la Figura 10.

AN fm’\—"‘]R .
R J XL

Vs VR

& &

Figura 10: Modelo Equivalente de una Linea Corta
Entre sus principales caracteristicas se tiene: longitudes menores a los 80 km de
y en su mayoria trabajan en Media Tensién y Baja Tension, con parametros de

salida, representados por las siguientes ecuaciones:
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I, = I (14)
Ve=Vs+ (R+jX) " Ig (15)
2.3.3.2.1. Lineas Medias
En la linea de longitud media se toman en cuenta tres parametros como la
resistencia, inductancia y capacitancia, pero se considera concentrados de tal
manera que constituye un circuito equivalente , donde se conectan en serie la
resistencia una inductancia y la capacitancia en derivacion.
5,
A\ A e 115
R jXL

[
R

L]

L ]

Figura 11: Modelo Equivalente de una Linea Media
Entre sus principales caracteristicas se tiene: longitudes mayores a los 80 km y

menores a los 240 km, ademas que trabajan en media tension y en alta tension.

ZY
VS =<7+1)'VR+Z'IR (16)
ZY ZY

2.3.3.2.2. Lineas Largas

En el caso de lineas de transmision extensas, se supone que los parametros de
resistencia, inductancia, conductancia y capacitancia se distribuyen de manera
uniforme, aunque esta suposicion se cumple principalmente para la resistencia y
la inductancia en serie, pero no necesariamente para la conductancia y la
capacitancia en derivacion. En la Figura 12 se presenta la representacion de la
linea, donde un segmento diferencial de longitud AX esta ubicado a una distancia
"X" desde el extremo receptor. Dado que el voltaje y la corriente varian en funcién
de esta distancia "x", al comienzo del segmento diferencial, estos tendran los
siguientes valores respectivamente V + AVel + VI.

Ve +1z-Z
vV = % Ce¥* 4 T.e—yx (18)

(GE+m) . (F-n)

I — . er e ——— e_]/x (19)
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U 2

Ve @) V-!-AV

1

|
%=1 AX X=0
Figura 12: Modelo Equivalente de una Linea Larga
Donde

VA . s 4 -
Ze = \E : Impedancia caracteristica de la linea

y = VZ-Y = a + jB: Constante de propagacion
a: Coeficiente de atenuacién
B: Constante de fase

2.3.3.3. Transformadores

Es una maquina eléctrica estatica que puede cambiar el nivel de tension (elevar

o reducir) de una red eléctrica en corriente alterna. Al elevar la tension se reduce

la corriente y viceversa, tal como se aprecia en la ecuacion de relacion de

transformacion.

Por otro lado, los transformadores también tienen la funcion de disminuir el nivel

de tensién a valores mas adecuados para su uso en centros de consumo ya sean

para clientes regulados o no regulados.

BOQUILLAS DE

. / ALTA TENSION

AGUJEROS DE
INSPECCION

BOQUILLAS DE
BAJA TENSION

TUBOS
/ RADIADORES

MANIJA DEL
CAMBIADOR DE
DERIVACIONES

TANQUE

PLACAS DE
TIERRAS

INSTRUMENTOS
INDICADORES

VALVULA DE
DRENAJE

Figura 13: Transformador Eléctrico
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2.3.3.3.1. Transformadores ldeales
Se considera a los transformadores que no existe pérdidas de ningun tipo, lo cual
tiene las siguientes Caracteristicas:
» La permeabilidad u del nucleo es infinita

> Las pérdidas de nucleo y el devanado es cero por ende Sy imario =

Ssecundario

Por otro lado, se cumple:

En el lado del devanado primario:

v=g =N (20)
p p p dt
En el lado del devanado secundario:
V., =E, = NS@ (21)
dt
Relacioén de transformacion:
W _E_m_L_ 22)

3
Vi E; ng I

2 p h—_ . § -—.—L
L‘w'\.
A ;"___."r«‘i‘ ‘
=<
=
‘_4;:\ M“;E i —d
1%» ’L_;} Vp bp ‘;-:‘_;-_,,.’;f ES V!-
- )
—
c.:’*‘{i
t:"’:;
B r *

Figura 14: Modelamiento del Transformador Eléctrico Ideal
2.3.3.3.2. Transformadores Monofasicos Reales
Se considera un transformador real cuando existen pérdidas en el nucleo y el
devanado y tiene las siguientes caracteristicas.
» La permeabilidad del nucleo es finita, entonces la inductancia es finita

> Se considera las resistencias en los devanados
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Figura 15: Modelamiento del Transformador Eléctrico Real
Donde:
1,: Corriente de excitacion
I,,: Corriente de magnetizaciéon
I.: Corriente que produce las pérdidas en el nucleo
2.3.4. Potencia eléctrica
2.3.4.1. Potencia activa
Es la potencia neta o potencia media consumida por la carga durante un periodo
de tiempo determinado. Se debe considerar que la potencia activa no debe ser
negativa, la potencia activa viene dada por la siguiente ecuacion:
P =+3VICos ¢ [W] (23)
Donde:
P: Potencia consumida en Watts
V: Tension trifasica eficaz en voltios
I: Corriente trifasica eficaz en Amperios
Cos @: Factor de potencia
2.3.4.2. Potencia reactiva
Es la cantidad de potencia que requiera una bobina o un capacitor para que se
pueda generar un campo magnético o un campo eléctrico, el cual tiende a oscilar
a través de la red, entre el generador y el lado receptor del sistema.
Q =3 VISing [VAR] (24)
Donde:
Q: Potencia reactiva en VAR
V. Tension trifasica eficaz en voltios
I: Corriente trifasica eficaz en Amperios

@: Angulo de desfase

29



2.3.4.3. Potencia aparente

2.4.

Es considerado como la potencia total consumida por una carga, siendo en su
forma vectorial, como la suma de la potencia activa y reactiva, el cual se

encuentra expresado por la siguiente ecuaciones:

S =+3VI (25)
S=P+ijQ (26)
Donde:

S: Potencia aparente en VA
Flujo de Potencia
Con los valores PS%¢ y jQs*¢obtenidos se calcularan los desajustes de potencia
real y de potencia reactiva, los que en su solucién deben ser menores que la

tolerancia especificada.

AP, = Ppet® — BEA¢ ; AP, < &p (27)
AQm = Qi — Q" 5 AQm < &g (28)

Generalmente las tolerancias se establecen como valores pequefios, por
ejemplo: &y < 0.000001 ; &, < 0.001

El proceso iterativo finaliza cuando los valores absolutos de los desajustes
cumplen con las tolerancias especificadas. Los valores de tolerancia son fijados
por el usuario o estan definidos de antemano por el programador y denotan el
grado de exactitud de los voltajes en la solucion, ya que con esos valores se

satisface la demanda en todos los nodos.

2.4.1. Clasificacion de las barras segun su especificacion

Para una correcta solucién e interpretacion de un SEP es muy importante la
identificacion del tipo de barras que componen dicho sistema, ya que la
identificacion de estas barras nos ayudara a determinar el nimero de ecuaciones

necesarias de potencia calculada, para integrarlas en el método de solucion.

2.4.1.1. Barra tipo |V|-0 (Slack-Swin)

Es una barra de referencia, que se encuentra conectada a una empresa de
generacion y cuya potencia de generacion es la de mayor magnitud en todo el
SEP. Es utilizada Unicamente para compensar todas las pérdidas del sistema.

Se tiene 2 parametros conocidos |V|, 6 de la tension.
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2.4.1.2. Barra tipo P-|V|
Se encuentra conectada a una segunda empresa de generacion, pero no es tan
grande. Debido a que toda empresa indica cuanta P generara y la tensién que
puede suministrar en los terminales de salida, se conoce P y |V]|.

2.4.1.3. Barra tipo P-Q
Se encuentra conectado netamente a una demanda o un usuario. Del usuario se
conoce la cantidad de P y Q que va a consumir.

2.4.2. Matriz de Admitancias
Encontradas las matrices de admitancia de barra elementales, estas se pueden
combinar para formar la matriz Admitancia de Barra del sistema, Ybarra. Esta
también puede ser construida y de una forma mas directa, basandose en dos
matrices, Incidencia de Nodos e Impedancia de Ramas (Matriz Primitiva).
La ecuacion matricial compleja se puede generalizar para un SEP de n barras:

I, = yp1Vi + ¥p2Vo + -+ Ypg Vg + YppVp + -+ Ypu Vi (29)

Expresado en u forma matricial:

L1 [ Vi1 —Yiz " Yip Yiq v —YVin T Vi
I —Yo1 Y22 “Y2p Y2q - T Yon v,
H o : : : : S N 30
I “Yp1 “Yp2 Ypp Ypn V; (30)
L[y [=Yn1 —Yp2 “Ynp “Vng v “Yan| LV,

2.4.3. Método de Newton Raphson para la Soluciéon del SEP
Aplicando la teoria basica de circuitos eléctricos, en la Figura 16, la corriente en el

elemento m-i, en funcién de la admitancia serie.

m Ymi [
L | I . ]
bni—
Vin Vi

Figura 16: Circuito Basico, admitancia en serie

Considerando la Direccion de la corriente, en funcién del diferencial de potencial:
imi = (Vm - V) Vi _ (31)
Donde: i,,;: Corriente en el elemento m-i

V.. Voltaje en nodo m
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P

Om

V;: Voltaje en nodo i

Y: Admitancia entre nodo m y nodo i

Las dificultades del flujo de los datos conocidos son las potencias en lugar de las
corrientes nodales. Por esta razén en general la potencia compleja se puede
expresar en funcion de los voltajes nodales y los valores de admitancia obtenidos
de la matriz de admitancia nodal.

n
P —jQm =V YmiVim + m=123,..,n (32)
i=1

Esta expresion representa el modelo matemético utilizado para describir la
dificultad del flujo de potencia. Conduce a un conjunto de ecuaciones algebraicas
no Lineales en las cuales los voltajes nodales y las admitancias se presentan
como numeros complejos, formulados en forma polar mediante su magnitud y
angulo. La alternativa del sistema de ecuaciones detallado y descrito desde las
anteriores ecuaciones donde se detalla por modelos y métodos iterativos.

Vi = Viul < 6 (33)

Yii = [Ymi | <¥m (34)
Escribiendo (a) en forma polar.

n
P = jQm = ) Wil il VeSO omrm0 5 m=1,2,m  (35)
i=1

Separando en parte real e imaginaria la Gltima expresion.

n
= Re[P,, — jOn] = z Vo | 1Yimil [VilcOs (8; = 8 + Ymi) : m=12,...,n (36)

=1
n
=—Ip [Pm _ij] = - Z IVm“Ymi”Vilsen (5i _5m+)/mi) :m = 1,2,...,n (37)
i=1

Las ecuaciones de potencia nodal mencionadas anteriormente deben ser
formuladas para cada nodo individualmente. Cada nodo esta asociado con
cuatro variables: P, Q, |V| y 6. Dos de estas variables se conocen: en los nodos
de carga son Py Q, y en los nodos generadores o de control de voltaje son |V|y
P. En esta configuracién, cada nodo tiene dos incégnitas, lo que implica la
necesidad de dos ecuaciones. Para emplear el método iterativo de Newton-

Raphson, es esencial calcular las derivadas parciales de las ecuaciones. Usando
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la forma polar para los elementos de la matriz de admitancia ( Y < Ymi = Gmi +

jBmi), quedan como:

n
P = Z|Vm||Vi|[Gmi cos(8; — 8,)) + Bisen(8; —6,)] ;3 m = 1,2,...,n (38)

=1
n

O = ) WnllVil[Gysens(8; = 6n) = Bycos 8= 8p )] 5 m = L2,m (39)
i=1

El extremo derecho de ambos lados de las ecuaciénes depende de la magnitud,
voltaje y los angulos de fase, que son las variables del problema. En una red de
distribucion convencional, habra (n-1) incégnitas para las magnitudes de voltaje
y (n-1) incognitas para los angulos 8, suponiendo la totalidad de nodos son de
tipo PQ o de carga, donde la potencia activa y la reactiva estan establecida. Para
el nodo de compensacion, se fijjan de acuerdo como se muestra los valores de

|V| y 6=0. Si definimos como vectores los dos conjuntos de incégnitas.

K 14
[61=| 62 | [IVII=]| IV2l (40)
601 Vi1l
Representando ambos vectores en un solo vector de incognitas [X]
5 ]
X| = 41

Asi se establecen las funciones B,, (X) = B, Yy Q. (X) = Q,,. Las cantidades de
potencia inyectadas, las cantidades de potencia inyectadas en los nodos de
carga son determinadas, lo que permite compararlas con los valores calculados
para determinar cualquier ajuste necesario en las variables de voltaje y angulo
de fase. En el contexto del método de Newton-Raphson, se encuentra
beneficioso expresar las ecuaciones en la forma F(x) = 0, Por lo tanto se les
resta Prete y Qneta  a sia P,(x) vy Qn(x) Las ecuaciones tomaran una forma

adecuada en el lado izquierdo para facilitar la aplicacion del método iterativo.

Fpp(x) = Ppy(x) — PP =0 ; m=1,2,3,..,n—1 (42)
Fom() = Qn(x) = Q3**=0; m=1,23,..,n—-1 (43)

Dentro del proceso iterativo los desajustes nodales, se usan como criterio de

convergencia del problema. En forma matricial se tiene:

P1net — Py (x)
[AP(x)] = : (44)

Prrllftl - n—1(x)
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[AQ(x)] =

net

net

Q1(x)
Qn 1 (%)

(45)

Entre el vector de funciones y el vector de incognitas se encuentra una matriz de

primeras derivadas parciales, denotada como J. También conocido como

Jacobiano, esta matriz puede ser separada de modo que se pueda encontrar un

vinculo de cada elemento con variables conocidas. Por ejemplo, angulos nodales

con potencia real y magnitudes de tension con transformadores de carga de

potencia reactiva.

0P (%) 0P (X) | 17 0P (%) 0P (%) T
05, o5, | W%t WITgwT |1 A0
9Py (x) 0P () | 1y OP () MRLLAED Ady,
96; 36, d=w - "M (| AVl
0Qm(x) 0Qm(x) Vil 0Qm(x) V| 9Qm () [ [Vl
a5, 098, U OV A Aﬁ/|
: : : : n
905 (x) 00, () |1 990 () MRasel | NTAN
95 96, 1174 o[V S
Donde:m=1,2,3,..,n; i=12,3,..,n

— A Pm —

40,

AP,y
AQm

(46)

Los elementos del Jacobiano o matriz de primeras derivadas del método de

Newton Raphson, para el problema de flujos de potencia, quedan expresados

por:
Nini = a|lz/m||
Jmi = 0Qm =
bmi = aﬁ;]
Himi = as

Y en lo que respecta a los elementos en la diagonal principal

P,

9P,

0|V
L

Qm

™ D Vil

=—0Qm—

=pm_

i|= Vil | IVI[G

—|Vin 11Vl [Gmi cos(Smi) —

= [Vin [11Vil[Gm

|Vm| = Py

|V I_Qm

Bmi Sen(Smi)]

|V |_ |V |||V| mi sen(Sml) + Bml COS(8m1)]

mi Sen(smi) + Bmi COS(Smi)]

Bmm|Vm|2

Gmm|Vm|2

mlemIZ

mi COS(Smi) - Bmi Sen(smi)]

(47)
(48)

(49)

(50)

(D

(52)

(53)

(54)
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En forma condensada la ecuacion recursiva del método de Newton-Raphson

esta dada por la siguiente ecuacion, donde k indica el nimero de la iteracion.

. A5k+1
AP*(X)| _[H* N* k+1
AQ¥(X) _[]" L (%) (55)

La solucion repetida de anterior, con valores actualizados de |V| y § en cada
iteracion, lleva a obtener la solucion para los voltajes y los angulos nodales; si el
proceso converge.
Si no existe conexién por medio de admitancia entre nodos del sistema eléctrico,
los elementos correspondientes de la matriz de admitancias seran cero. Esta
situacion es comun en los sistemas eléctricos reales, llegando a tener mas de un
90% de sus elementos con valor cero. Los sistemas eléctricos de distribucion,
por sus caracteristicas radiales tienen un alto contenido de ceros en la matriz de
admitancias nodal, la cual es una caracteristica que puede usarse
ventajosamente durante la solucidn numérica. Para la solucion de "matrices
dispersas" existen técnicas computacionales que aprovechan tal propiedad.
2.4.4. Pérdidas de potencia en los elementos de distribucién
Las pérdidas debido a la distribucién de la energia es inevitable, debido a que
las caracteristicas de los materiales que se utilizan para la construccién tienen
impedancias.
Para determinar las pérdidas de potencia, se consideran los flujos de la potencia
en ambas Direccibnes, de manera que el flujo a través del elemento de
distribucion esta dado por:

Py = ViVi(Gircos(8; — By) + Byesen(6; — 6y)) — VP Gy (56)

Qire = ViVi(Bixcos(; — By) + Gysen(6; — 6;)) — Vi Gy, (57)
Considerando el flujo de la barra i hacia k y el flujo de potencia de la barra k hacia
I, obtenemos la siguiente ecuaciones:

AP = Py, + Py (58)

AQ = Qi + Qi (59)

2.4.5. Cargabilidades de los elementos de distribucion
En un sistema de distribucion, se tiene dos elementos de distribucion, como son
las lineas y transformadores de distribucién, donde las cargabilidades se

calculan de diferente manera.
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2.4.5.1. Cargabilidad de los transformadores de distribucion
La cargabilidad del transformador se obtiene dividiendo la potencia aparente que
la atraviesa por el lado de alta tension entre la potencia nominal del

transformador.

Strabajo

cargabilidad% = x100% (60)

nominal

2.4.5.2. Cargabilidad de las lineas de distribucion
La cargabilidad de la linea, se obtiene dividiendo la magnitud de la corriente que
circula por este elemento entre la corriente nominal del elemento.

Itrabajo

cargabilidad% = (61)

Inominal

2.4.6. Elementos de proteccién

2.4.6.1. Interruptores
Son elementos que tienen la capacidad de separar los circuitos en situaciones
de corriente nominal, vacios o cortocircuitos, como se indica en situaciones
normales y anormales.

2.4.6.2. Seccionadores
Son dispositivos de maniobra en un circuito que cumplen la funcion de
desconectar o derivarlos; asi mismo es utilizado para aislar circuitos y elementos
especificos para apagar el servicio o mantenimiento. Por otra parte, este
dispositivo se utiliza como maniobra sin carga o carga, considerando la
herramienta tipo Loadbreak Tool, Tenemos los siguientes seccidnadores:
Secciénador bajo carga modelo NXA/NXB: Este tipo de secciénador se instala
en un poste aislado con gas SF6, que se utiliza en lineas aéreas comunes y
lineas tipo BXL con conductores aislados y principalmente esquematizado para
uso automatico para sistemas de distribucion con el control a distancia. Por otra
parte, los interruptores de ruptura bajo carga otorgan maniobra segura, libre e
independiente de mantenimiento aun en dificiles condiciones climatologicas
considerando atmdsferas cargadas salinas, contaminacion del sector industrial
corrosiva, nivel o hielo
Seccidénador tripolar: Se utilizan en el exterior, son instalados en postes de las
redes aéreas de Media Tension, para el funcionamiento de las lineas sera

horizontal y vertical y las maquinas necesarias, los dispositivos son provistos de
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una palanca o manija que pueda ser accionada por una pértiga de maniobra,
para poder ser sefializado de forma clara de la posicion abierto y/o cerrado.
Seccionadores de puesta a tierra: Este dispositivo se conecta a tierra como un
fragmento del circuito, este dispositivo se relaciona generalmente a un
seccionador principal, el aislamiento entre los contactos del seccionador de tierra
tiene una menor aislacion entre los contactos del seccionador principal, este
equipo cortocircuita un aislador del seccionador principal al que esté unido.
Seccionador unipolar: Este tipo de secciénadores son de tipo de cuchilla son
utilizado en transformadores para Subestaciénes desde 15 KV, hasta 46 KV con
una corriente 200 a 400 A, los seccidnadores Ingelat son de robusta construccion
y como cuchillas paralelas son una segura mecanica de cierre perfecta.
Seccionador tipo CUT OUT: Este tipo de seccionadores son de utilizacion en
las lineas de distribucién de energia eléctrica para proteccion del transformador,
banco de capacitores, gabinetes eléctricos, este principalmente esta disefiado
para uso en exteriores y viene con herramienta manual que se abre bajo carga,
Ramirez (2003).

2.4.6.3. Fusibles
Los fusibles son dispositivos que contienen un filamento o ldminas metalicas de
aleacion con soportes, estos tienen bajos puntos de fusién, se colocan en
sistemas de montaje de las redes eléctricas. Interrumpiendo el paso de la
corriente generados por el efecto joule, cuando se excede la potencia nominal,
por cortocircuito o sobrecarga puede ser peligroso para el conductor.
Fusibles tipo K: Los filamentos de lamina tipo K se consideran las normas de
fabricacion ANSI, NEMA, IEEE e IEC, para los valores maximos y minimos: 300,
10 y 0,1 segundos. Los fusibles tipo K se consideran como fusibles répidos.
Estas generalmente son usadas para la proteccion en circuitos de distribucion
eléctrica.
Fusibles tipo H: Los filamentos de lamina fusibles tipo H tienen una correlacion
de tiempo corriente mas rapida en comparacion que la del tipo K en cortes y
perturbaciones que son bruscas. Estos fusibles proveen proteccion contra
sobrecargas y no son afectados por corrientes transitorias.
Fusibles tipo T: Los filamentos laminas tipo T consideran las normas ANSI,

NEMA, IEEE e IEC dentro de su fabricacion, para valores maximos y minimos
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de: 300, 10, 0,1 segundos. Los fusibles tipo T se consideran fusibles lentos o

retardados.

2.4.6.4. Transformadores de tensién Tps

Es una maquina con bobina primaria de alta tension y bobina secundaria de baja

tensién. Su Unica mision es proporcionar una primera muestra que pueda ser

medida por diferentes aparatos, pueden disponer a las tensiones de 100, 110,

100+/3, 110/V/3 V

Tabla 8: Caracteristica de un Transformador de medida Tps

Decripcion Transformador de medida
La magnitud de la carga se establece segun: Corriente

Error o Causa: Caida de tension en serie:
La carga del circuito secundario aumenta en el momento que: Z2 disminuye

Del transformador en el conexionado se conecta enla linea: En paralelo

Enlos aparatos el conexionado se conecta en el secundario: En paralelo
Normal [EC/IRAM 60186/2271
Tension Constante
Corriente Variable

2.4.7. Teoria de fallas en lineas de distribuciéon

2.4.7.1. Origen de las fallas

Generalmente son:

Tabla 9: Cuadro de origenes de fallas en lineas de distribucién

Tipos

Descripcion

Condiciones climéaticas

Descargas atmosféricas
Lluvias

Nieve o granizo
Neblina, vientos.

Animales

Aves
Cuadrupedos.

Medio ambiente

Contaminacion

Corrosion

Choque de materiales arrastrados por el viento
Incendio

Caida de arboles sobre redes

Terceros

Actos de vandalismo
Choque vehicular sobre postes

Actos de la naturaleza

Inundacién
Movimiento tellrico
Terremotos

Propias de la red

Error de operacién

Instalacién/Construccion deficiente

Falsa operacion en los sistemas de proteccion
Envejecimiento
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2.4.7.2. Clasificacion de las fallas
» Cortocircuito:
= Cortocircuito trifasico: Ocurre cuando hay un cortocircuito entre las tres
fases de la linea.
= Cortocircuito monofasico: Se produce cuando hay un cortocircuito en una
sola fase de la linea.
» Sobrecarga:
= Sobrecarga continua: Ocurre cuando la corriente en la linea supera su
capacidad nominal durante un periodo prolongado, lo que puede dafar el
equipo y causar degradacion a largo plazo.
= Sobrecarga intermitente: Se refiere a corrientes que superan la capacidad
nominal durante un periodo breve pero repetitivo. Puede provocar
sobrecalentamiento y dafio gradual.
» Fallas atierra (falta a tierra):
= Falla a tierra en una fase: Implica que una de las fases entra en contacto
con tierra, lo que puede causar un cortocircuito o problemas de seguridad.
» Falla atierra bifasica: Dos fases se conectan a tierra, lo que también puede
causar problemas graves
» Interrupcion de servicio:
» Interrupcién programada: Programada por la compafiia eléctrica para
realizar mantenimiento o mejoras en la linea.
= Interrupcién no programada: Ocurre debido a fallas no planificadas en la
linea, como cortocircuitos o sobrecargas.
» Sobretension:
= Cuando el voltaje en la linea supera el valor nominal debido a descargas
atmosféricas u otras causas, lo que puede dafiar equipos sensibles.
» Pérdida de aislamiento:
= Cuando el voltaje en la linea supera el valor nominal debido a descargas
atmosféricas u otras causas, lo que puede dafiar equipos sensibles.
2.4.7.3. Frecuenciade las Fallas

El porcentaje de la frecuencia de fallas por tipo se muestra en la Tabla 09.
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Tabla 10: Porcentaje de frecuencia por tipo de falla

Porcentaje de representacion de fallas

Fallas transitorias 60%
Fallas permanentes 35%
Caida de linea 5%
Fallas shunt

Fallas monofasicas 70%
Fallas bifasicas a tierra 20%
Fallas bifasicas 7%
Fallas Trifasicas 3%

Fuente: ELSE
Las fallas mas frecuentes en sistemas de distribucion son las fallas monofésicas
a tierra, esta tiene su origen por descargas atmosféricas o por contacto de
conductores de las estructuras de las puestas a tierra.
2.4.8. Anélisis de confiabilidad en unared de distribucién eléctrica
La confiabilidad como se muestra en la figura 17, mapa de calidad de servicio
eléctrico para efectos de analisis, esta dividida en dos aspectos muy importantes:

Suficiencia y seguridad operacion.

P Confiabilidad f‘-“\

A I

Calidad del Producto Incidencia Del Usuario . - . -
. ) Calidad del Servicio Calidad de Servicio
Suministrado por el En La Calidad Del A .
. Técnico Comercial
Distribuidor. Producto

| | |

Calidad del servicio

- Regulacion de tensi.é’n. _ Distorsién )
- Desbalance de tension Armdénica Comercial del

en servicio trifasico. - Flicker - Interrupciones Distribuidor.
- Distorsién Armodnica. - Factor de Potencia Calidqgl de la .
- Flicker. Atencidn al Usuario

Figura 17: Mapa de Calidad de Servicio Eléctrico
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La suficiencia del sistema eléctrico esta relacionada con la existencia de
instalaciones para abastecer la demanda de los usuarios o consumidores finales,
tanto en la generacibn como en la distribucidén, siempre respetando las
restricciones de operacion del sistema de potencia y sin considerar
perturbaciones

2.4.8.1. Caracteristicas generales en cuanto a confiabilidad eléctrica
A. Seguridad.
Esta definida como la respuesta o habilidad del sistema eléctrico ante una
determinada falla, como cortocircuitos o pérdidas de algun o algunos elementos
del sistema
B. Suficiencia.
Segun la literatura de entidades reguladoras viene a ser la habilidad que posee
el sistema eléctrico para proveer la demanda agregada y los requerimientos de
energia a los consumidores finales continuamente, considerando salidas, tanto

programadas como intempestivas.

C. Calidad.
Establece indices para determinar las distintas causas de interrupciones
mejorando asi la mala calidad de los servicios eléctricos.
2.4.9. Métodos para la evaluacion de la confiabilidad en una linea eléctrica
2.4.9.1. Método probabilistico
Consiste en simular en forma estocastica diferentes casos de operacion que
reconoce la naturaleza aleatoria de cargas como equipos de generacion y
transmision, partiendo de las distribucidones de probabilidad de cada una de los
componentes del sistema.
A.Método de Montecarlo.
Que consiste en la simulacién de un nimero considerable de situaciones reales
y que estas estén generadas de forma aleatoria, donde los valores de los indices
de confiabilidad corresponden a los valores de los momentos de la distribucion
de la probabilidad.
» Método secuencial: Simula secuencialmente cada hora del afio y el estado

vigente depende del estado anterior.
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» Método no secuencial: Simula de manera aleatoria para todas las horas
del afio, y el estado actual no esta influenciado por el estado anterior.

Se utiliza para sistemas de fallas predominantes en la generacion. Sin embargo,
por ser un método estocastico hay preferencia por los métodos de andlisis, dado
gue es mucho mas facil su manejo

2.4.9.2. Metodo deterministico
Se fundamenta en la evaluacion de diversas situaciones restringidas
seleccionadas segun lo establecido por el planificador y la experiencia del
operador, teniendo en cuenta la incertidumbre de las cargas y la disponibilidad
de los componentes del sistema eléctrico.
Conduce a un resultado determinado o seguro lo que significa que al comenzar
desde las mismas condiciones iniciales, se tiene certeza sobre lo que ocurrira.
La relacion causa-efecto, que se entiende completamente en su totalidad.
B. Método de Markov
Se basa en el principio denominado en fisica como principio de causalidad,
donde el sistema es continuo en el tiempo, el método de Markov es adecuado
para el andlisis, es decir si llega a fallar uno de varios elementos de un sistema
eléctrico y estas llegan a restablecerse por reparo o reemplazo en una red
eléctrica, de tal manera se restablece en condicion de operacion normal o parte
de la red afectada teniendo una operacion normal y por consiguiente un sistema
continuo en el tiempo.
Imaginemos dos sistemas eléctricos de distribucién o dos alimentadores, estas
pueden estar en falla o en operacién normal, tenemos dos estados tedéricos
posibles como se muestra en la figura 18, las transmisiones de un estado al otro
estado se dan al cambiar uno del estado de un elemento a la vez. Donde el
espacio de estados es general, independientemente del enlace entre los distintos

elementos que constituyen el sistema eléctrico.
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Figura 18: Representacion del diagrama de un sistema compuesto por dos
elementos del espacio de estados de un sistema de dos elementos
Donde:

A;: Representa la frecuencia de fallos del componente y esta expresada en

namero de fallos por unidad de tiempo.

u;: Indica la Tasa de reparacion y medido en fallos corregido en 1/hora.
Este método es poco utilizado debido a que a medida que se aumenta mas
elementos que componen el sistema eléctrico también crecera los estados en
funcion a ellos, si un un sistema se modela con 20 elementos tendremos
1,048,576 estados, el crecimiento es muy dramatico.
C. Técnicade frecuenciay duracion.
Para el usuario final o consumidor que quiera conectarse a un nodo de la red
eléctrica perteneciente a una concesionaria eléctrica “x”, lo habitual es que el
usuario quiera saber con qué frecuencia se quedara sin suministro y cuanto
tiempo ah de durar dicha falla. Por lo cual este método es lo adecuado y que
relaciona la cantidad de veces que quedara sin suministro y por cuanto tiempo a
de durar la falla
En la Figura 19, representamos un determinado proceso de operacion-falla-
reparacion-operacion de un elemento; Donde la frecuencia del ciclo es f = 1/T.
Posteriormente aplicamos la definicion de probabilidad mostrado en la ecuacién
2.29; La probabilidad de que un elemento eléctrico esté en operacion esta dada

por la siguiente ecuacion

m . .
Pop) = m (adimensional) (62)

Donde:
m = 1/A: Tiempo promedio de operacion

r = 1/u: Tiempo promedio de reparacion
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Figura 19: Ciclo de operacion falla-reparacion de un componente eléctrico
ComoT = m + r, entonces:

m_ A _f .
Pop) = T -1 (adimensional) (63)

Donde:
T: Es el periodo de tiempo en el que sucede todo el proceso de operacion
f: Falla hasta el momento de su operacion normal

De la ecuacién 63, obtenemos:

fallas
| (64)

/= Pop*A [tiempo

Donde la frecuencia de encuentro de un estado cualquiera esta dada por la
probabilidad de encontrarse en el mismo estado, por la tasa de inicio o partida.
D. Modo de fallas y andlisis de efectos.

En esta técnica se determina modos comunes de fallas y respectivo andlisis de
efecto y el comportamiento del sistema eléctrico se refleja como el mas realista
posible, Se basa en el conjunto de cortes minimos, esta técnica es la mas
adecuada para simular o modelar cuando acciones los dispositivos 0 sistemas
de proteccion

Como se ha sefialado previamente, en el modelo de evaluacién de confiabilidad
del sistema se analizan los conjuntos de cortes minimos conectados en
secuencia. Se priorizan las contingencias simples y dobles, ya que es poco

probable que se presenten simultaneamente fallos en tres o mas elementos.
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2.4.10. Seleccion del método a usar para la determinacion de los indices de
confiabilidad

Para el andlisis de confiabilidad en redes de distribucion, el método de cortos
minimos es el mas adecuado y muy utilizado, dichas redes se representan en
forma esquematica para su posterior simulacién en base a su comportamiento,
datos relacionados como frecuencia, duracidn la causa de estas interrupciones
eléctricas.
Se llama corte minimo cuando se da una desconexion de un determinado grupo
de ramales no tiene la capacidad de reflejar dicho corte en todo el sistema
eléctrico por completo, en palabras sencillas el corte afecta una parte y no al
100% del sistema eléctrico, se utiliza como criterio de continuidad de servicio. En
sistemas radiales de distribucion es mas facil su utilizacion de este método.
Mediante el método seleccionado se podra calcular a priori los indices globales
de DEC vy FEC.

2.4.10.1. Modelamiento de fallas en la red de distribucién eléctrica mediante

indices DECy FEC

Utilizando una descripcion segmentada de la topologia del alimentador, se
llevara a cabo la evaluacion de los parametros de confiabilidad tanto para la red
eléctrica como para los consumidores. Estos segmentos estan separados por
elementos de proteccion y/o maniobra. Esto se debe a que los consumidores
conectados al mismo segmento experimentaron consecuencias idénticas ante
las diversas contingencias que puedan surgir en la red. Esto implica una
correlacion perfecta entre el segmento y el alimentador, consumidores
asociados.
Los tramos de alimentador se definen como seccidones de conductores
separadas por algun tipo de dispositivo de proteccién y/o maniobra, como
interruptores, fusibles y reconectadores. Se justifica la inclusion de estos
diferentes dispositivos debido a sus distintos modos de operacion. Por un lado,
los fusibles responden Unicamente ante una falla activa, mientras que los
interruptores pueden ser accionados a voluntad, e incluso de forma remota, al
igual que los reconectadores, con la excepcion de que estos Ultimos no actian
en presencia de fallas. La presencia de algun grado de automatizacion en la red

debe reflejarse en los tiempos de operacion de los dispositivos considerados.
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Cada componente incluido en el modelo de red sera definido por sus propios
parametros de tasa de falla y tiempo de reparacion. En el supuesto de
componentes perfectos, es decir, completamente confiables, simplemente se

asignaria una tasa de falla de cero a dichos elementos.

1

>— 1

Figura 20: Esquema de una red de Distribucion

Figura 21: Modelo del esquema de una red de Distribucion
De la Figura 21, se tiene:
F: Es la representacion del fusible
I: Es la representacion del interruptor
T: Es la representacion del tramos del alimentador
2.4.10.2. Caracterizacion de los elementos
» Tasa de falla (A): Cualquier segmento o dispositivo de proteccion, esta tasa
indica cuantas veces se deduce el promedio del elemento en cuestion que
experimenta alguna condicion que requiere la activacion de un dispositivo de
proteccion. Esto puede abarcar fallas como sobrecargas, fallas de
aislamiento, descargas atmosféricas, cortocircuitos, accidentes, entre otros.

En ocasiones, puede ser conveniente considerar elementos de proteccion con

46



una fiabilidad del 100%; en tal caso, simplemente se asigha una tasa de falla
de cero a dicho elemento.

Las tasas de fallas son pardmetros que puede ser determinado para los
tramos de alimentador a través del historial de fallas, para un tramo individual

0 mediante una estimacion, considerando el sistema completo.

fallas
PR [ - ] (65)
afio
1= m fallas ] 66
" L+T |km — afio (66)

Donde:
b: Cantidad de fallas por cada kildmetro durante un afo.
[: Longitud de la linea bajo consideracion.
m: NUmero total de fallas observadas.
L: Longitud total de las lineas expuesta a falla, en kilometros.

T: Periodo de andlisis, medido en afos.

Para elementos especificos, como transformadores, reconectadores,
interruptores, entre otros, se sugiere la siguiente férmula:

m

A= NeT expresados en:(

fallaS)
afo

(67)

Donde:

m: Es el nUmero de fallas registrados para un tipo particular de elementos.

N: Numero de elementos susceptibles a fallas.

T: Periodo de tiempo bajo observacién, expresado en afos.
Generalmente, las empresas distribuidoras de energia eléctrica registran las
fallas y pueden identificar sus causas subyacentes. Por ende, emplear las tasas
de fallo es una aproximacién practica cuando no se cuenta con informacién

detallada sobre los segmentos de alimentacion o los dispositivos de proteccion.

» Tiempo de interrupcién: La duracion total de una interrupciéon en un tramo
se determina segun la clase de proteccidn asignada y el tipo de actividades
necesarias para restaurar el suministro eléctrico (como maniobras de

transferencia, reparaciones, reemplazos, limpieza, entre otros).
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» Tiempo total de interrupcion del servicio eléctrico: Es el lapso que
transcurre desde la desconexion del circuito hasta que se vuelve a energizar.

Este ciclo puede ilustrarse graficamente en la Figura 22.

OCURRENCIA DE LA CICLO DE RESTABLECIMIENTO
FALLA MANIOBRAS DEL SERVICIO

Figura 22: Ciclo de interrupcion del servicio eléctrico

La duracion de la recuperacion del suministro eléctrico depende de la naturaleza
de la falla y de los dispositivos disponibles en la infraestructura. Normalmente,
se puede clasificar el tiempo de recuperacion en una red de distribucién de la
siguiente manera.

a) Tiempo de deteccién y conocimiento de la falla (Tc): Es el lapso
transcurrido desde la ocurrencia de la falla hasta que los operadores del
sistema eléctrico tienen conocimiento del problema. La automatizacion
desempefia un papel crucial aqui, ya que proporciona sefales del estado de
las protecciones (por ejemplo, en un panel), lo que reduce considerablemente
este intervalo de tiempo, siendo practicamente insignificante desde un punto
de vista tedrico.

b) Tiempo de preparacién (Tp): El periodo de preparacion se refiere al tiempo
necesario para adquirir los recursos materiales requeridos para iniciar las
labores en el punto de la falla.

c) Tiempo de localizacion (Tt): Este periodo abarca el tiempo empleado para
desplazarse hasta las cercanias de la falla y llevar a cabo pruebas con el
objetivo de ubicar con precision el punto de la misma.

d) Tiempo de maniobra para la transferencia (Tt): Este lapso corresponde al
tiempo requerido para llevar a cabo las maniobras de transferencia con el fin
de restaurar el servicio del tramo mas factible.

e) Tiempo de reparacion (Tr): Es el periodo fundamental para llevar a cabo las
tareas de reparacion y/o sustituciéon en todo los equipos averiados.

f) Tiempo requerido para volver o mejorar la configuracion estandar de
funcionamiento. (Tv): Es el periodo que se requiere para restaurar la

configuracion operativa. En cuanto a la cuantificacion de cada uno de estos
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tiempos, las empresas de distribucion suelen tener un mayor conocimiento,
ya gque es una practica normal.
2.4.10.3. Clasificacion de los estados

La clasificacion de los estados segun la proteccion asignada, junto con las

opciones de alimentacion disponibles, define el comportamiento de cada

segmento del sistema en caso que ocurra la falla en un tramo del alimentador.
> Normal (N): La posicién normal del elemento de entrada i se determina
cuando la falla del elemento j no cambia su funcionamiento.

> Restablecible (R): El estado restablecido del tramo de alimentador i se refiere
a la capacidad de restaurar su funcionamiento normal sin requerir
reparaciones en el elemento j afectado, mediante el aislamiento de j por medio
del dispositivo de maniobras.

» Transferible (T): La linea i se clasifica como transferible si existe un método
para restablecer su suministro de energia para mejorar el bloque j afectado
por la falla.

> Irrestablecible (I): Se refiere a los tramos que, tras una falla, no son
restaurados ni conectados a una fuente de energia mediante maniobras.

> Irrestablecible con espera (IE): La linea j, que ha experimentado una falla,
se identifica como "irrestaurable con espera’ cuando se requiere realizar
alguna maniobra antes de su reparacion.

2.4.10.4. Determinacion de estados

Con el objetivo de calcular la frecuencia y duracién de las fallas en la linea, otros
indices de confiabilidad, se llevd a cabo un analisis del rendimiento de la linea
frente a diversas formas a las que cada componente puede estar expuesto. Se
propuso un evaluar el método que se basa en la mezcla de metodologias,
aprovechando la configuracién radial de la linea eléctrica. El objetivo principal fue
determinar el estado de cada componente del modelo de red cuando
experimentaba una falla o estaba afectado por una contingencia.

Para una mejor clasificacion, se propuso construir una matriz, es la parte principal
gue representa el estado del elemento. La representacion de la fila de fallas en el
algoritmo se puede resumirse de una manera:

Se describe la topologia de la linea, dividiendo las distintas secciones de

alimentacion mediante sistemas de proteccion o0 maniobra. Donde los
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componentes en el prototipo se definen por parametros, que incluyen la duracion
y la frecuencia de fallas:
» Realizar la matriz en orden n x n, de acuerdo a “n”, Es la cantidad de los
elementos del comportamiento del sistema.
» Tomar el item una vez simulado una falla eléctrica el elemento “i” i

= Lo que queda del elemento (i), analizar el impacto de la proteccion
relacionada con el elemento defectuoso (j).

= Si la accidn del resguardo o de proteccion no afecta al elemento “”, se
proyecta como normal.

= Si el elemento i se ve afectado por una accién protectora y tiene un camino
eléctrico alternativo que cierra un interruptor normalmente abierto, el
elemento es transferible.

= El elemento en que sufre la falla (i = j) se identifica inmediatamente como
no reiniciable, o no reiniciable con un tiempo de espera, si se debe realizar
una operacion de traspaso antes de repararlo.

» El elemento y se definird como recuperable, si antes de iniciar la reparacion
del elemento averiado y tras su desconexion de la red, se puede restablecer
la alimentacion del resto del sistema.

» Calcular indicadores de frecuencia y tiempo de fallas para cada elemento del
sistema.

= Calcular los indices relacionados con el cliente, sistema en general, etc..

2.4.10.5. Evaluacion de estados
Para los sistemas topoldgico de redes radiales, como los que se analizé, se

utilizoé las siguientes expresiones anteriormente ya descritas:

1 Z’l [fallas] 68
r=) A |— (68)
horas
Up=dixmi [ ano ] (69)
horas
Ur = Z Ui [ ano ] 70
i
Ur  Xidi*1

rr = Z = ﬁ [horas] (71)

Donde:
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Ur: La cantidad total de tiempo anual del sistema en serie no esta disponible

en horas/afio

rr: Tiempo de reparacion total en horas

Ar: Tasa de error de la frecuencia de fallos del sistema serie en fallas/afio

U;: la cantidad de tiempo anual en la que el elemento i no esta disponible en

horas/afio

r;: Periodo de reparacion del elemento i en horas

A;: Tasa de fallas del elemento i en fallas/afio
Como se puede observar la metodologia utilizada, cada elemento independiente
generd un numero determinado de fallas, pero el nimero de veces que se Vvio
afectado por un corte de energia fue mayor, considerando el efecto de la falla de
otros elementos.
El nimero de interrupciones a contar depende del estado definido para cada
elemento, como se muestra en el siguiente Tabla

Tabla 11: Estado del elemento segun la interrupcion.

Tipo estado de elemento Interrupciones

Normal 0
Restablecible A
Transferible 2\
Irrestablecible A
Irrestablecible con espera A

Es importante tener en cuenta que cuando un elemento es transferible, se
produce una duplicacién en la tasa de falla. Esto se debe a que después de
reparar el elemento afectado por la falla, es necesario restablecer el sistema a
su configuracion inicial, lo que implica una interrupcién adicional del servicio por
un tiempo determinado. En el caso de los elementos que representan tramos de

partida, la tasa de falla se calcul6 segun la siguiente formula:

fallas
| (72)

Ap = A+ li [aﬁo
Donde:
Ai: Tasa de falla unitaria del tramo i en fallas/afio km
li: Longitud del tramo del alimentador i en km

Ar: Tasa de falla del tramo en fallas/afio
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La tasa de falla total para cualquier elemento se obtuvo, luego sumado las
aportes indicadas de cada elemento del sistema, segun el tipo indicado en la

columna de la matriz de estado, es decir

$ i fallas
Api = Z & [ afio ] (72)
1

Donde:

n: Segun el modelo de la red.

La duracion completa de la interrupcion de un componente equivale a su falta
de disponibilidad durante el lapso examinado. Para calcular el tiempo total de
inactividad anual, se requiere sumar el resultado de multiplicar.

/1{: Numero de interrupciones en el elemento i por problemas en el elemento j.
Agi: Tasa total de fallas del elemento i (fallas/afio)

En la Tabla 12.

Tabla 12: Estado del dispositivo, determinado por el tiempo de interrupcion

Tipo Estado del dispositivo Tiempo Interrupciones
Normal 0
Restablecible Tc+Tp+TIl
Transferible Tc+Tp+TI+Tt+Tv
Irrestablecible Tc+Tp+TI+Tr
Irrestablecible con espera Tc+Tp+ Tl+ Tt+ Tr
i i fallas
Ti = Ai*m [ ano ] (73)
n
TEi Z T [fallas] 74)
! [ afio

j=1
Donde:
r;: Representa el tiempo requerido para reparar el funcionamiento del elemento

J, medido en horas.

Tij: Denota la cantidad de tiempo anual en el que el elemento i esta fuera de
disponibilidad debido a un problema en el elemento j, expresado en horas por
afo.

TEi: Indica la suma total de horas en las que el elemento i no esta disponible
durante un afo.

n: Representa el nimero total de elementos considerados en el modelo.
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Ademas, se definieron los indicadores para medir la eficiencia del servicio

recibido por los clientes. Por ello, fue necesario considerar que el cliente esta

conectado a una zona o tramo, por lo que, individualmente, la frecuencia de las

interrupciones y la falta de disponibilidad del suministro eléctrico estan asociadas

con la zona o tramo en el que estan conectados los consumidores. Como

indicadores generales para el cliente, se calcula la Frecuencia de igual

equivalencia por cliente (FEC) y el tiempo de igual equivalencia por el cliente

(DEC).
Yic, Tg; * C;  rfallas
DEC = 75
Y G [ afio ] (75)
FEC = % [horas] (76)
j=1 i
Donde:

C;: Cantidad de consumidores conectados al tramo |
nt: Cantidad de tramos del alimentador

Tgi: Indisponibilidad anual total del elemento i en horas/afio
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CAPITULO llI

3. DIAGNOSTICO Y EVALUACION ACTUAL DEL ALIMENTADOR DE MT EN
22.9KV CA-01

3.1. Introduccion

En este capitulo se realizara el diagnostico del alimentador de CA-01, donde se

evaluara los margenes de operacion respecto a la demanda para el afio 2022, 2024

hasta el afio 2042, donde se puede observar el incremento de la demanda, debido a

la conexion de nuevas cargas, que tiene una demanda de 1.1 MW, el cual reducira

considerablemente los niveles de tensién, y producira incrementos en las

cargabilidades y la cantidad de pérdidas por la distribucién de la energia eléctrica en

media tensién (lineas y transformadores de distribucion).

Adicionalmente, se mostrara las principales caracteristicas del alimentador de CA-01,

respecto a los elementos que actualmente se encuentran conectados, y el calculo de

los indicadores de confiabilidad para los periodos bajo estudio. Cuadro del recorrido

del alimentador por SED-CA-01. Adjuntamos en el anexo 3.1.

3.2. Caracteristicas del Alimentador de Cachimayo 01 (CA-01)

3.2.1. Topologia de la Red de Distribucion

Tabla 13: Principales caracteristicas del Alimentador de CA-01

Alimentador CA-01

. S Valor
Numero Descripcion und. Indicado
Especificaciones técnicas de operacion
1 Modelo del alimentador - Aéreo y Radial.
2 Ndmero de - 1b -2 -3
- . . 229 -
3 Tensién o Voltaje Nominal kv 132 -"N"
4 Conexionado Y Estrella tipo “y” multiaterrado
5 Tramo total km 675.191
A Troncal km 84.3172
B Ramal km 590.8738
6 Frecuencia Hz 60
7 NUmero de circuitos Una Terna 1
8 Altura max m.s.n.m. 4125
9 Altura min m.s.n.m. 3328

Caracteristicas de los soportes en MT
madera — concreto- fierro:
FoGo. 12m
MADERA. 12/5D -12/6D -12/5C
C.A.C. 12/200 — 12/300
C.A.C. 11/200 - 11/300
C.A.C. 12/200 - 12/300
C.A.C. 13/200 — 13/300
C.A.C. 15/400 — 15/600

10 Soportes

11 Peffiles - Perfiles de Fierros Galvanizados y de madera tratada

Aisladores Rpp 25 (Poliméricos de Suspension), de
12 Aislamiento - porcelana tipo PIN
y suspension.
Recloser, Relés de reconexion, Seccionadores con

13  Dispositivo de proteccion Fusibles tipo Cut - Out
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El alimentador CA-01 tiene una topologia radial, el cual trabaja a un nivel de tension

de 22.9 kV, con una extension de 675.191 km entre lineas de distribucion, ademas

de utilizar en su mayoria postes de concreto como estructura de soporte. En la

actualidad el sistema funciona como trifasico en su linea troncal, y en su mayoria

de ramales, principalmente en colas, trabaja como sistema bifasico y monoféasico,

tal como se muestra en la Tabla 14. Adjuntamos el plano en el anexo 3.2.

La mayoria de los conductores utilizados en el alimentador de CA-01, son de

aleacion de aluminio AAAC, teniendo una mayor incidencia del 37% los

conductores de 25 mmz2 de 7 hilos, seguidamente por los conductores de 35 mm2.

Tabla 14: Principales caracteristicas de los conductores en CA-01

Alimentador CA-01

, L Valor
NUmero Descripcion Und. ndicado
Especificaciones técnicas de los conductores de Media Tension.
1 Conductor AAAC
NA2XS2Y- NA2XSA2Y-S
CU Cobre desnudo.
2 Seccién nominal mm? 10-16-25-35-50-70-90-95.
3 Longitud total de los conductores. Km 675.191
A conductor 10mm2 Km 5.452277
B conductor 16mm2 Km 87.947729
C  conductor 25mm2 Km 249.842813
D  conductor 35mm2 Km 182.532685
E  conductor 50mm2 Km 11.057698
F  conductor 70mm2 Km 131.577424
G  conductor 90mm2 Km 0.355006
H  conductor 95mm2 Km 6.425368
4 Datos del conductor eléctrico principal 25mm?
A # de hilos Unidad 7
B Diametro total de la linea mm 6.42
C Resistencia eléctrica a 20 °C: ohm/km 1.37
D Carga de rotura kN 6.77
E Peso kg/km 66
F Coeficiente de dilatacion lineal °C 23 x 10 E-06
G Médulo de elasticidad kN/ mm? 50.34 - 60.82
H Densidad de corriente Max. permitida A mm? 5.36
| Intensidad Max. admisible A 134
Especificaciones de la red de baja tension.
5  Tension o Voltaje Nominal kv 0.22-0.38-0.44 - 3p
6  #de circuitos Simple - doble Terna
7  Distancia km Aprox. 87.467
8  Conductor Auto portante - CPI
9  Seccién Nominal mm? 16-25-35-50-70-120
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En la actualidad se tiene 366 transformadores de distribucion, entre trifasicos,
bifasicos y monofasicos, los cuales fueron disefiados en base a la NTP 370.400 y
la IEC 60071, con niveles de refrigeracion de tipo ONAN o KNAN y que pueden

soportar una altitud de 0 — 4500 msnm.
Tabla 15: Principales caracteristicas de los transformadores de distribucion

Caracteristicas del alimentador CA-01
Ne° Caracteristicas Unidad Valor
Especificado
Caracteristicas de los transformadores en MT.

1 Cadigo SED N° Varios.

2 Nivel de tension kV

A Alta KV 22.9 - 3¢

0.22-1p -3
B Baja KV 0.38 -3
0.44 - 3¢

3 Potencia instalada SED kw 7537.5

A Cosfi 0.9

B Potencia aparente SED KVA S
KVA 5
KVA 10
KVA 15
KVA 25
KVA 30
KVA 37.5
KVA 40
KVA 50
KVA 75
KVA 100
KVA 200
KVA 250
KVA 460

4 Tipo de conexionado - DyN5

5 Cantidad de subestaciones N° 423

6 Cantidad de beneficiarios Usuarios 13,058.00

Con estas caracteristicas, al alimentador se conectan 13,058.00 usuarios
3.2.2. Sistemas de Proteccion
3.2.2.1. Pararrayos para SEDs del alimentador CA-01

Tabla 16: Principales caracteristicas de los pararrayos en SEDs

Descripcion Caracteristicas
Tipo Autovalvulares
Tensién nominal alimentador CA-01 22.9kV
Tensién nominal de los pararrayos 21kV
Tensién de operaciéon continua 17kv
Corriente nominal de descargas 10kA
Nivel de aislamiento BILL 125kvV
Longitud de linea de fuga 1030mm
Frecuencia de red 60HZ

N° de pararrayos instalados (subestacién) 366
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Tienen la funcion de proteger las Subestaciones contra de sobretensiones
originadas por las descargas atmosféricas, estas estan instaladas en la parte alta
de las Subestaciénes, en la Tabla 16, mostramos las caracteristicas con las que
fueron instalados.

3.2.2.2. Pararrayos en lineas del alimentador CA-01
Enla Tabla 17; mostramos las caracteristicas técnicas con el que fueron instalados.

Tabla 17: Principales caracteristicas de los pararrayos en Lineas

Descripcion Caracteristicas
Tipo Autovalvulares
Tension nominal alimentador CA-01 22.9kV
Tension nominal de los pararayos 21kV
Tension de opreracion continua 17kV
Corriente nominal de descargas 10kA
Nivel de aislamiento bill 125kV
Longitud de linea de fuga 1030mm
Frecuencia de red 60HZ

N° de pararayos instaladpos (subestacion) 47

3.2.2.3. Sistemas de puesta a tierra

Estan sobre pozos normalizados con medidas de 2.60x0.80x0.80 m, rellenos con
tierra de la zona, en algunos casos con métodos de cemento conductivo, bentonita
o sal y carbén. Consta de una varilla de cobre de 2.40 metros y 3/4"(pulgadas) de
grosor, en algunos caso copperweld conectados a un alambre de 7 hilos de cobre
de 16 mm2 mediante un conector tipo Anderson de bronce y entorchado
directamente a la varilla del cobre, segun el diagnéstico fisico visual la puesta a
tierra se encuentra en buen estado pero con visiones a su respectivo mantenimiento
por su vida util, respecto a las mediciones de los pozos mostramos los valores en
la Tabla 18, estos fueron medidos en campo segun la tesis.

Tabla 18: Mediciones de puesta a tierra en puntos importantes del alimentador

Linea O SED N° de Estructura R(Ohm) Ubicacién

SED 312 319 Comunidad de Pfaco
SD 340 1,815 Comunidad de Pfaco

Linea 3565 172.1 Comunidad de Llaulliyoc
Linea 3578 817 Comunidad de Sachayoc
Linea 1021 42.1  Sector Llamayupa
Linea 1013 466  Sector Llamayupa
Linea 1015 200 Sector Llamayupa
Linea 46 30 Comunidad colca
Linea 693 210 Comunidad Chonccoyoq
SED 334 181.5 Comunidad de Vilcaro
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3.2.2.4. Otros sistemas de proteccion
Son considerados:
» Seccidnadores tipo Cut-Out con fusibles tipo k como proteccion principal y de
respaldo en troncales y derivaciénes de diferentes dimensiones y amperajes.
» Dispositivo de interrupcion (interruptor Recloser) de carga eléctrica, con
posibilidad de recierre automatico ajustable, monitoreo y operacion
telemandada, instalados nodos 197, 865, 6476, 389 y 2312.
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Figura 23: Interruptor automético del alimentador de CA-01

3.3. Proyeccién de la Demanda
Para el andlisis de la Proyeccion de la demanda, se considero la venta de energia
en la barra de salida del transformador de potencia en 22.9 kV, tomando en cuenta
la energia del alimentador de CA-01 de los afios 2018 a 2022. En el anexo 3.3, se
muestra la demanda actual proyectada del alimentador CA-01.
En nuestro analisis se realizara la proyeccién de la demanda para un periodo de 20
afos, considerando nuestro afio 0, el afio bajo estudio (afio 2022), donde se célculo
los factores de carga, y los factores de pérdidas, para determinar las maximas
potencia consumidas por el alimentador en el punto de venta de energia, donde:
Factor de Carga: Es considerado un indicador numérico que representa la relacion
entre el consumo durante un periodo de tiempo determinado y el consumo que
habria resultado de la utilizacion permanente de la potencia maxima, el cual esta

representado por:
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Demanda Promedio

F.) = 77
(Fe) Demanda Maxima 77)
Factor de pérdidas: Es la relacion entre las pérdidas promedio y la pérdida maxima

para un periodo de evaluacion y esté representado por:

Numero de Datos (L)z
MD
) = z 78
( P) L Numero de Datos (78)
l:

Donde:

P;: Es la potencia instantanea por periodo de medicion.

MD: Maxima demanda para el periodo de evaluacion.

Numero de Datos: es el nimero de intervalos de 15 minutos registrados durante

el periodo de evaluacion.
De la base de datos obtenida, se calcul6 que para el afio 2022, se tiene un factor de
carga igual al 50.63% y un factor de pérdidas del 28.12%, dando como resultado que
la demanda méxima producida para este afio sea de 2,383.69 kW. En el anexo 3.4,
se muestra Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas.
Ademas, nuestra linea tendencial, dentro de nuestras Proyecciones de demanda sufre
un incremento considerable para el afio 2024, debido a que se incrementara una

demanda de 1.1 MW, por la conexion de la minera Panoro Minerals y el hospital de

Tambobamba.
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Figura 24: Proyecciones de la demanda del alimentador de CA-01

3.4. Flujo de Potencia con Demanda Proyectada al 2024
Como se indico anteriormente, se tomara la conexion de dos nuevas cargas, siendo

una de ellas la empresa minera Panoro Minerals con una demanda de 500 kW, en
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la localidad de Cotabambas, y el nuevo hospital de Tambobamba con una demanda
de 600 kW, haciendo un total de 3,687.61 kW desde la calida del alimentador de
CA-01, con un total de 720.91 kW de pérdidas por la distribucion de energia en

lineas y transformadores simétricos y asimeétricos.
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Figura 25: Niveles de Voltaje en los nodos de Media Tension en el afio 2024

De acuerdo a la NTCSE, los margenes de seguridad respecto a los niveles de
tension debe ser del +5% del valor nominal, donde se observa en la Figura 25, que
las tensidn se encuentran fuera del margen de seguridad, teniendo un valor minimo
de 75.46% de la tension nominal, conservando la tension de despacho de 102.73
%, lo que traera la activacion de los dispositivos de proteccion.

Respecto a las cargabilidades de las lineas y transformadores de distribucién, la
gue presenta mayor cargabilidad es la linea troncal de 3x35 mm2 de conductor
AAAC, con 70.06% de su capacidad nominal (determinado a partir de su capacidad
de corriente). Este incremento de la demanda ocacion6 incrementos significativos

en las cargabilidades de todos los elementos, principalmente en la linea troncal.
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Figura 26: Cargabilidades de las lineas y transformadores de distribucion para el
afno 2024
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3.5. Flujo de Potencia con Demanda Proyectada al 2042
Para el afio 2042, se proyecta una demanda de 4,810.95 kW, con una adicién de
las nuevas cargas que suman 1.1 MW de demanda, haciendo un total de 5,910.95
kW de demanda, los cuales ocasionan una pérdida total de 1,864.41 kW.
Adicionalmente, se considera la misma tension de despacho igual a 102.81 %,
ocasionando caidas de tensidn que se encuentran fuera de los rangos de

seguridad, teniendo una tension minina del 58.67% en el nodo MT0070519.
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Figura 27: Niveles de Voltaje en los nodos de Media Tensién en el afio 2042

Sin modificacion de la utilizacion de los mismos elementos de distribucion, los
niveles de cargabilidad se incrementaron considerablemente, debido a que se
distribuye mayor cantidad de potencia, teniendo la mayor cargabilidad del
transformador de dos devanados SEDs 0070492, seguidamente por la linea troncal

de 3x35 mm2 de conductor AAAC, con 119.17% de su capacidad nominal.

Cargabilidad [%]

ESE007NMTOD0E12
ESE00 7NMTODSASL
ESE007NMTO03872
ESE0D 7NM TO00S:

ESE007NMTO0S647

Figura 28: Cargabilidades de las lineas y transformadores de distribucién para el afio
2042
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3.6. Registros Historicos de Interrupciones y Estadistica de Cortes CA-01
3.6.1. Recoleccion de Datos Historicos del Alimentador CA-01
ELSE actualmente maneja la plataforma de almacenamiento de todas las bases
de datos necesarios con dicho rubro, de la cuales se tiene varias bandejas para

descargar cualquier tipo de datos disponibles como el caso de interrupciones.

Archivo Edicion Ir Ayuda 7

- == ) e 4 > m Q@ @ & | NoCompensarinterrupcion [ Archivos

Codigo NTCSE - 0041400623 Codigo Intcrrupcion - 2014004000000000623
Datoe de Interupcionss o Instaaciones Afectadas = Reeumen Irtemupcion 4 Smular nterupcién

DATOS GENERALES

Nomtre de Sucursal : Sicuan Cédigo OSINERG 20145263 I/ago /2!

Tipo / Natumleza No Programade - Fanomenas neursles Estado : CERRADA

DATOS INTERRUPCION -
Fecha nico 18/ dic 2014 1305 Responsable Trabaj

Fecha Final 18/ dic /2014 14:02:0( Tipo Notificacion :

Duracién (HHmm:ea) i OhS/ mO0s Facha Notficacion :

DATOS GENERALES

Cawsa Tipo Sktema Origen: | Sistema de Distrbucién SOLUCION Y RESPONSABLES

Tipo de Sclucidn

Responsable Cod. Procedimiento 31

Reaponeable Especiico : | L

Forma Deteccion :

Elemento Actua

Tensid (Kw)

Fase d= Aimentacian :
DESCRIPCION DE INTERRUPCION
Descipcian Origen DESCONECTA AMT TI-01 LADO 22 5KV POR ACTUACION DE SU PROTECCION 50N
Descrpcion Solucion | |SE RESTAE O SERVICIO NORM

Obsenvacion CAUSA: INTENSAS DESCARGAS EN LA ZONA
CARGA: 0.9¢6MW

Figura 29: Plataforma del SIELSE

3.6.2. Antecedentes Historicos de Confiabilidad de Alimentadores
Debido a que la principal problematica planteada en nuestro investigacion fue las
constantes interrupciones que afecta a varios usuario, dejando de ser confiable
el alimentador, nos centraremos en el analisis de los indicadores de confiabilidad
como: DEC, FEC SAIDI y SAIFI que son brindados por OSINERGMIN vy
reportados por ELSE. El registro de los antecedentes historicos del alimentador
CA-01, se extrajo del éarea del centro de control, pertenecientes a la
concesionaria ELSE, con el fin de comparar, corroborar nuestro planteamiento
del problema y asi validar nuestras hipotesis posteriormente.

3.6.3. Datos Histéricos de Interrupciones del Alimentador CA-01
Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020 anexo 3.5.

3.6.3.1. Cantidad Total de Interrupciones Registrados por ELSE
Del analisis de datos historicos de interrupciones para un intervalo de 6 afos
correspondientes al 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020, durante este periodo

se presentd 906 interrupciones en total, donde se presentd 715 interrupciones
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en diferentes secciones de la linea y 191 directamente en la troncal del
alimentador data 2021 y 2022 no hay data, Tabla 19.

Tabla 19: Registro de interrupciones del alimentador de CA-01

Total de Cortes Registrados Por Afio Alimentadores CA-01
Total de Cortes Registrados
Aliment. CA-01  Secc. Linea. MT

2015 36 72 108
2016 39 73 112
2017 37 138 175
2018 23 208 231
2019 36 120 156
2020 22 102 124
TOTAL = 112 283 906

3.6.3.2. Registro de Cortes por Falla en la Operacién del Sistema 2015 al 2020
CA-01

Las interrupciones producidas en el alimentador de CA-01, se dieron por

fendmenos naturales por lo que se clasifican como cortes no programados,

mientras que los cortes programados tiene una menor incidencia, teniendo el

mayor niumero de cortes en el afio 2018

550 ROGRAMDOS Y NO PROGRAMADOS
] SE 2015-20 -
= \ ‘ |
& 200 ‘ |‘
8 —
L |
) 150
S - —
o 100 1
=
g .
O 50
w
o
(i 0 i
PROGRAMADOs?01> ;
NO PROGRAMADOS
~ 2019
m TOTAL ANOS 2020

Figura 30: Total de Cortes Programados y no Programados desde el afio 2015-2020

Realizando un andlisis de la cantidad de cortes, la mayor parte se produjo a partir
de las 17:00 horas, con una mayor incidencia en el mes de noviembre, cuya

temporada son estaciones de primavera con lloviznas.
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3.6.3.3. Estudio de las Fallas Registradas por el Centro de Control de ELSE
Periodo 2015 - 2020
Del Historial de interrupciones registrados en el alimentador CA-01, se pueden

resumir en dos clases de cortes:

A. Cortes Producidos por la Empresa Concesionaria
Ya sea cortes por expansion o reforzamiento, cortes por mantenimiento
(predictivo, preventivos y correctivos).
Tabla 20: Total de Cortes Programados por ELSE

Alimentador CA-01

- Programados
ANO Calidad
2015 33
2016 45
2017 62
2018 19
2019 8
2020 20

Total= 187

B. Cortes Imprevistos o Fallas Ocurridas en el Sistema.
Estas fueron producidas en el sistema por accién de terceros, fendmenos
naturales o simplemente por alguna anomalia del sistema eléctrico, estos
son eventos repentinos que la empresa concesionaria, no proyecto.

Tabla 21: Total de cortes no Programados por ELSE

Alimentador CA-01

- Programados
ANO Calidad
2015 75
2016 67
2017 113
2018 212
2019 148
2020 104
Total= 719
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3.7. Determinacion de los indices de Confiabilidad DEC y FEC Actuales del
Alimentador CA-01

3.7.1. Metodologia utilizada y diagrama de flujo en frecuenciay duracién
Se analiz6 la topologia de la red, registro interrupciones en frecuencia y
duracion de estas, el origen de las interrupciones como caida de arboles,
descargas atmosféricas (como se tiene en este caso), choques de vehiculos a
los postes (Cuenca & Hernan Carrillo, 2004). Estas deben ser dentro del
entorno en el que se encuentre instalado el equipo y no a su funcionamiento.
Basada en la definicion de las éareas y asociando la informacion de
interrupciones o eventos, clasificamos los eventos por zonas. Y el diagrama de

flujo se muestra en la Figura 31.

SISTEMA
ESTABLE I
EVENTOS
EXTERNOS
> FALLAS PU—
1 | IRMACION TO (
DESPLAZAMIENTO CIRCUITO
S L ALI N DELIMITAR AREA
REPARA 1 i A %
<y ] REPARACI IDENTIFICAR AF \S
AlLCULO
DE X AREA |
<] NORMALIZAC
4
CALCULO DE
REGISTRO BD ‘L EXTRACCION N, T CONFIABILIDAD TOTAL

Figura 31: Diagrama de Flujo de Frecuencia y Duracion de las Interrupciones

3.7.2. Representacion de la Estructura Topoldgica del Alimentador CA-01
Para realizar un andlisis de la confiabilidad del alimentador de CA-01, se
realizara una clasificacion por zonas, de acuerdo a la cantidad de ocurrencias e
interrupciones posibles en el alimentador, para luego poder dibujar un esquema
unifilar representativo, los mismos que estan separados por un conjunto de

equipos de maniobra y/o seccibnamiento, tanto para tramos laterales como para
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tramos troncales, tomando en consideracion los datos histéricos de la empresa
concesionaria Electro Sur Este, el cual se muestra en la Figura 32.

Para nuestro caso, se tomaron 12 zonas, teniendo como linea troncal principal
el conductor de 70 mm2 de seccidon y de tipo AAAC, que parte de la barra de
salida de la subestacion de potencia, de manera que se engloba a la totalidad
del sistema.

Adicionalmente, se tomard las simulaciones de la herramienta Neplan para

determinar las potencias por cada zona del sistema.
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Figura 32: Diagrama Topoldgico del Alimentador de CA-01, por zonas
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3.7.3. Determinacion de la zona con mayor problematica CA-01
Se llegd6 a la conclusion que el mayor problema por interrupciones afecta mas a
la cola del alimentador, justamente donde se encuentra el distrito de
tambobamba, zonas 8, 9, 10, 11 y 12, el porcentaje de las interrupciones en la
troncal del alimentador es el 28.35%, ya sea en los equipos de secciGnamiento
y/o maniobra.

3.7.4. Seleccion por tramos basados en la zona con mayor problemética CA-01
Como siguiente paso zonificar las areas consideradas segun disposicion de los
equipos en la troncal, ya que si esta falla, aguas arriba quedaréa sin energia, por
otra parte, definimos los sectores con mayor cantidad de fallas e interrupciones
que se da en cola. En el anexo 3.6 adjuntamos el diagrama unifilar de la
subestacion Cachimayo (Cuenca & Hernan Carrillo, 2004), para asi mejorar
confiabilidad del distrito de Tambobamba.

Tabla 22: Caracteristicas Técnicas del Tramo 01, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR CA-01
Tramo N° 01
LONGITUD TOTAL = 23.5034 km 3.5365% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 10.1214 km 12.00% de la troncal
RAMAL = 13.3820 km 2.3062% del ramal

NUmero de SED 3
Potencia instalada 105.00 KVA
NUmero de suministros 242

Distritos que abarca -

Tabla 23: Caracteristicas Técnicas del Tramo 02, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR CA-01
Tramo N° 02
LONGITUD TOTAL = 115.872 km 17.4350% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 5.4417 km 6.45% de la troncal
RAMAL = 110.43 km 19.0307% del ramal

NUmero de SED 153
Potencia instalada 4612.50 KVA
NUmero de suministros 5489

Distritos que abarca -
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Tabla 24: Caracteristicas Técnicas del Tramo 03, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR
Tramo

CA-01
N° 03

LONGITUD TOTAL = 2.1061 km 0.317% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 1.8732 Km 2.22% de la troncal
RAMAL = 0.2329 km 0.0401% del ramal

NUmero de SED 1
Potencia instalada 100.00 KVA
NUmero de suministros 167

Distritos que abarca -

Tabla 25: Caracteristicas Técnicas del Tramo 04, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR CA-01
Tramo N° 04

LONGITUD TOTAL = 50.286 km 7.5665% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 14.4571 km 17.15% de la troncal
RAMAL = 35.8291 km 6.1745% del ramal

NUmero de SED 24
Potencia instalada 490.00 KVA
NUmero de suministros 793

Distritos que abarca

Tabla 26: Caracteristicas Técnicas del Tramo 05, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR
Tramo

CA-01
N° 05

LONGITUD TOTAL =

216.95 km 32.6440% del total Alim. CA-01.

TRONCAL = 20.1892 km 23.94% de la troncal
RAMAL = 196.760 km 33.9081% del ramal

NUmero de SED 94
Potencia instalada 1512.50 KVA
NUmero de suministros 3379

Distritos que abarca

Tabla 27: Caracteristicas Técnicas del Tramo 06, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR
Tramo

CA-01
N° 06

LONGITUD TOTAL = 47.0151 km 7.0743% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 9.6651 km 11.46% de la troncal
RAMAL = 37.350 km 6.4366% del ramal

NUmero de SED 15
Potencia instalada 185.00 KVA
NUmero de suministros 280

Distritos que abarca
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Tabla 28: Caracteristicas Técnicas del Tramo 07, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR CA-01
Tramo N° 07

LONGITUD TOTAL = 56.836 km 8.5521% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 12.3862 km 14.69% de la troncal
RAMAL = 44.4500 km 7.6602% del ramal

NUmero de SED 7
Potencia instalada 70.00 KVA
NUmero de suministros 272

Distritos que abarca

Tabla 29: Caracteristicas Técnicas del Tramo 08, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR
Tramo

CA-01
N° 08

LONGITUD TOTAL = 63.023 km 9.4830% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 3.2428 km 3.85% de la troncal
RAMAL = 59.780 km 10.3020% del ramal

NUmero de SED 10
Potencia instalada 140.00 KVA
NUmero de suministros 240

Distritos que abarca

Tabla 30: Caracteristicas Técnicas del Tramo 08, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR
Tramo

CA-01
N° 08

LONGITUD TOTAL = 63.023 km 9.4830% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 3.2428 km 3.85% de la troncal
RAMAL = 59.780 km 10.3020% del ramal

NUmero de SED 10
Potencia instalada 140.00 KVA
NUmero de suministros 240

Distritos que abarca

Tabla 31: Caracteristicas Técnicas del Tramo 10, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR
Tramo

CA-01
N° 10

LONGITUD TOTAL = 15.5034 km 2.3328% del total Alim. CA-01.

TRONCAL =

1.6134 km 1.91% de la troncal

RAMAL = 13.8900 km 2.3937% del ramal

NUmero de SED 36
Potencia instalada 520.00 KVA
NUmero de suministros 636

Distritos que abarca
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Tabla 32: Caracteristicas Técnicas del Tramo 11, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR CA-01
Tramo N° 11
LONGITUD TOTAL = 20.1065 km 3.0254% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 0.3465 km 0.41% de la troncal
RAMAL = 19.7600 km 3.4053% del ramal

NUmero de SED 1
Potencia instalada 10.00 KVA
NUmero de suministros 5

Distritos que abarca -

Tabla 33: Caracteristicas Técnicas del Tramo 12, del Alimentador de CA-01

ALIMENTADOR CA-01
Tramo N° 12
LONGITUD TOTAL = 13.754 km 2.0695% del total Alim. CA-01.
TRONCAL = 3.1038 km 3.68% de la troncal
RAMAL = 10.650 km 1.8353% del ramal

NUmero de SED 2
Potencia instalada 45.00 KVA
NUmero de suministros 56

Distritos que abarca -

3.7.5. indices de Confiabilidad DEC y FEC Existentes Alimentador CA-01
Las interrupciones registradas en el alimentador CA-01 son de 906 fallas, para
calcular los indices de confiabilidad DEC y FEC, es necesario modelar la
topologia del alimentador en vista que Tambobamba se encuentra en cola y
cualquier interrupcion en la troncal, del tramo sera afectado. Tal cual mostramos

en las Figuras 33 y 34.

I 1= T 7=

“451{ ;59(\ e B TR 5

D6 D3 D4 D3 D2 DI SG
S10 S8 87 S6
T10 8 17 16 13

Figura 33: Esquema del Alimentador de CA-01, por tramos y/o zonas
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Figura 34: Modelado del Alimentador de CA-01, por tramos y/o zonas

Donde:

I1: Interruptor principal del alimentador

Al al A12: Tramos principales del alimentador

D1 al D7: Desconectadores por tramo principal del alimentador

T1 al T12: Tramos laterales del alimentador

S1 al S11: Fusibles de los tramos T1 al T11
Suponiendo que el alimentador CA-01, tenga elementos de proteccion y
maniobra plenamente confiables, para asi localizar las fallas solamente en los
diferentes tramos de alimentador, donde el tiempo de interrupciones por tramos

se encuentra representado por la Tabla 34.

Tabla 34: Tiempo de interrupciones por tramos del alimentador de CA-01

TRAMO L?nf:]l;d Tc (horas)  Tp (horas) Tl (horas) Tt (horas) Tr (horas) Tv (horas) KVA inst. No Clientes
T1 10.12136 0.15 0.2 0.25 0 15 0 105 242
T2 5.441672 0.15 0.2 0.25 0 1.5 0 4612.5 5489
T3 1.873192 0.15 0.2 0.25 0 1.5 0 100 167
T4 14.457134 0.15 0.2 0.35 0 1.5 0 490 793
5 20.189179 0.15 0.2 0.25 0 1.5 0 1512.5 3379
T6 9.665085 0.15 0.2 0.5 0 15 0 185 280
T7 12.386165 0.15 0.2 0.5 0 1.5 0 70 272
T8 1.876766 0.15 0.2 0.5 0 1.5 0 585 1499
T9 3.242844 0.15 0.2 25 0 15 0 140 240
T10 1.613382 0.15 0.2 25 0 1.5 0 520 636
T11 0.346546 0.15 0.2 2.5 0 1.5 0 10 5
T12 3.103835 0.15 0.2 2.5 0 1.5 0 45 56

Total = 84.31716 1.8 2.4 12.85 0 18 0 8375 13058

Donde:

Tc: Tiempo para el conocimiento de la falla
Tp: Tiempo de preparacion

TI: Tiempo de localizacion

Tt: Tiempo de maniobra para la transferencia

Tr: Tiempo de maniobra para restablecer la configuracion normal
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Tv: Tiempo de reparacion
Para la matriz de estado obtenido, se consider6 2 estados: Normal e
irrestablecible, esta Ultima por ser un sistema radial y por no existir ninguna
fuente externa de alimentacion, expresado asi en la matriz de estado de la Tabla
36.

Tabla 35: Matriz de Estados del Alimentador de CA-01

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 Al11 A12 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12

AL L
A2 1L L
A3 NN I I 1 1 L 1 01 & & 1 NN = &1 010 0 1
A NN T I 1 1 L 11 & 1 1 NN
AS NNNN T I = 1 1 & & 1 NNNNTIT L &I 1 1 1 1 |
A6 NNNNN I I I & & & 1 NNNNNTI T I 1T 1 1 1
AW NNNNNNTIT &I I & & 1 NNNNNNTI T I 1 1 |
AA NNNNNNNTI I I I I NNNNNNNI T & 1 |
A NNNNNNNNI I I I NNNNNNNNTI & 1 |
AIONNNNNNNNN I | | NNNNNNNNN I I |
AI1I N NNNNNNNN I | | NNNNNNNNN I I |
A2 NNNNNNNNN I I | NNNNNNNNNI I |
TILNNNNNNNNNNNNITNNNNNNNNN N N
T2 NNNNNNNNNN N NNITNNNNNNNN N N
T3NN T L 0 bbb
T4 NNNIT NNNNNN N NNNNINNNNNN N N
TS NNNNNNNNNN N NNNNNINNNNN N N
T6 NN NNNNNNNN N NNNNNNINNNN N N
T7 NNNNNNNNNN N NNNNNNNTINNN N N
T8 NNNNNNNNNN N NNNNNNNNINN N N
T9 NNNNNNNNNNN NNNNNNNNNIN N N
TONNNNNNNNNN N N NNNNNNNNN I N N
TIINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN I N
T2 NNNNNNNNN I | | NNNNNNNNN I | |

Considerando el aporte, tenemos:
Tabla 36: Interrupciones aportadas segun el tipo de elemento
Tipo Estado del Elemento Interrupciones
Normal N 0
Restablecible R A
Transferible T 2\
Irrestablecible I A
Irrestablecible con espera IE A

Reemplazando las consideraciones de la Tabla 36 en la Tabla 35, se obtiene la

siguiente relacion:
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Tabla 37: Tasa de Falla segun cada elemento de la red

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A1l A12 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Al ATTATIATIATIATIATI ATTATT AT AT1 AT1 AT1 Art Art Ar1 Art Ar1 Art Art Ar1 Art Ar1 Ar1 Ar1
A2 AT2AT2AT2 AT2AT2 AT2 AT2AT2 AT2 AT2 AT2 AT2 Ar2 Ar2 Ar2 Ar2 Ar2 Ar2 Ar2 Ar2 Ar2 Ar2  Ar2  Ar2
A3 0 O AT3AT3AT3ATIAT3ATIAT3 AT3 AT3 AT3 O O Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3
A4 0 O ATAANTAATAATAANTAAT4ATA AT4 AT4 AT4 O O Ard Ard Ard Ard Ard Ard Ard Ard Ard Ard
A5 0 O O O ATSATSATSATSATS AT5 AT5 AT5 O O O O Ar5 Ar5 ArS Ar5 ArS5 Ar5 Ar5 A5
A6 0 O O O O ATBATBATEAT6 AT6 AT6 AT6 O O O O O Ar6 Ar6 Ar6 Ar6 Ar6 Ar6  Ar6
A7 O O O O O O ATZATZAT7 AT7 AT7 AT7 O O O O O O Ar7 Ar7 A7 Ar7 A7 A7
A8 0O O O O O O OATBATBAT8 AT8 AT8 0O O O O O O O Ar8B Ar8 Ar8 Ar8 Ar8
A9 0O O O O O O O OAT9OAT9 AT9 AT9 O O O O O O O O Ar9 Ar9 Ar9 Ar9
A0 0O O O O O O O O O ATIOATIOATIO O O O O O O O O O Ar10 Ar10 Ar10
All 0 0O O O O O O O O ATHMATITIATIT O O O O O O O O O Ar11 Ar11 Ar11
Al2 0 0 0O O O O O O O ATI2AT1I2ATI2 O O O O O O O O O Ari2 Ar12 Ar12
TT 0 0 0 0 O O OO O O 0 O M O O O O O O O O O 0 0
T2 0 0 0 O O O O O o o 0 O OAM2 O O O O OO O O 0 0
T3 0 O Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3  Ar3  Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3 Ar3  Ar3 Ar3
T4 0 0O OAM O O O O O O 0 0O 0O O OAM O O O O O O 0 0
5 0 0 0 0O OO OO O O 0 0O O O O OAM5 O O O O O 0 0
7% 0 0 0 0O O O O O o o 0 0O O O O O OAMB O O O O 0 0
7 0 0 0O O O O O O o o 0 0O O O O O O OA7 O O O 0 0
M 0 0 0 0 0 0O 0O O o o 0 0O O O O O O O OA8 O O 0 0
™ 0 0 0 0 0O 0 0O O 0o oO 0 0O 0O O 0O 0O 0O O O O0AM O 0 0
T70 0 0O 0O 0 O O O O O O 0 0O 0O O 0O 0O 0O O O O OAMO O 0
T1 0 0 0O 0 O O O O O O 0 0O 0O 0O 0 0 0O O O O O O Ar11 O
T2 0 0 0 O O O O O O AMI2Ar12AN12 O O O O O O O O O Ari2 Ar12 Ar12

Para el célculo de la tasa de fallas se utilizaron las siguientes ecuaciones:
m
CL*T

b

[km/afio]

A = b+ 1i [ fallas/afo]

Donde:

b: Cantidad de fallos por cada (km/afio).

(79)

(80)

A;i: Indica la cantidad de fallos que ocurren en un sistema eléctrico (fallas/afo).

L: Indica la longitud acumulada de las lineas de distribucion eléctrica propensas

a fallos, medida en kilometros (km).

T: Refiere al intervalo de tiempo durante el cual se examina el sistema eléctrico,

en afos (anos).

m: La suma de todas las fallas detectadas en el sistema eléctrico (fallas).

Bajo los criterios tomados, se procede a calcular la tasa de falla por cada tramos,

los cuales son mostrados en la Tabla 38, el tiempo de interrupciones por tramo

en la Tabla 39 y el tiempo indisponible en la Tabla 40.

74



Tabla 38: Tasa de Falla en cada Tramo de la red (fallas/afios)

Al A2 A3 A A5 A6 A7 A8 A A0 A1l Al12 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Al 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 304 304 304 304 304 304 304 304 304 304 304 304
A2 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 2509 25.09 25.09 25.09 25.09 25.09 25.09 25.09 25.09 25.09 25.09 25.09
A3 0 0O 043 043 043 043 043 043 043 043 043 043 0 0 005 005 005 005 005 005 005 0.05 0.05 0.05
A4 0 0 328 328 328 328 328 328 328 328 328 328 0 0 814 814 814 814 814 814 814 814 814 814
A5 0 0 0 0 459 459 459 459 459 459 459 459 0 0 0 0 4471 4471 4471 4471 4471 4471 4471 4471
A6 0 0 0 0 0 22 22 22 22 22 22 22 0 0 0 0 0 849 849 849 849 849 849 849
A7 0 0 0 0 0 0 281 281 281 281 281 281 0 0 0 0 0 0 101 101 1021 101 101 101
A8 0 0 0 0 0 0 0 043 043 043 043 043 0 0 0 0 0 0 0 858 858 858 858 858
A9 0 0 0 0 0 0 0 0 0.74 074 074 074 0 0 0 0 0 0 0 0 13.58 13.58 13.58 13.58
A10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.37 037 037 0 0 0 0 0 0 0 0 0 316 316 3.16
All 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.08 0.08 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 449 449 449
Al2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 071 071 0.71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 242 242 242
T1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T3 0 0O 005 005 0.05 005 005 005 0.05 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 0.05 0.05
T4 0 0 0 814 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8.14 0 0 0 0 0 0 0 0
T5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44.71 0 0 0 0 0 0 0
T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8.49 0 0 0 0 0 0
T7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 101 0 0 0 0 0
T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8.58 0 0 0 0
T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.58 0 0 0
T10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.16 0 0
T11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.49 0
T12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 242 242 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 242 242 242

TOTAL= 354 354 7.3 1544 11.89 14.08 16.9 17.32 18.06 21.63 21.63 21.63 31.22 53.27 36.38 44.52 125.79 98.06 109.77 116.83 135.41 137.47 138.8 134.32
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Tabla 39: Tiempo de Interrupciones por tramos en horas

Al A2 A3 A A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All A12 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12

Al 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 2121 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
A2 2121 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 2121 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

A3 0 O 21 21 21 21 21 21 21 21 21 212 O O 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
A 0 0 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 0 0 22 22 22 22 22 22 22 2.2 22 22
A5 0 O 0 0 21 21 21 21 21 21 21 21 O O 0 0 21 21 21 21 21 21 21 21
A6 0 O 0 0 0 235 235 235 235 235 235 235 0 O 0 0 0 235 235 235 235 235 235 235
A7 0 O 0 0 0 0O 235 235 235 235 23 235 0 O 0 0 0 0 235 235 235 235 235 235
A8 0 O 0 0 0 0 0 235 235 235 235 23 0 O 0 0 0 0 0 235 235 235 235 235
AA 0 O 0 0 0 0 0 O 435 435 435 43 0 O 0 0 0 0 0 435 435 435 435
A0 O O 0 0 0 0 0 0 0O 435 435 43 0 O 0 0 0 0 0 0 0 435 435 435
All 0 O 0 0 0 0 0 0 0 435 435 435 0 O 0 0 0 0 0 0 435 435 435
Al2 0 O 0 0 0 0 0 0 0O 435 435 43 0 O 0 0 0 0 0 0 0 435 435 435
TL 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
73 o0 0 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 2121 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
T4 0 O 0 22 O 0 0 0 0 0 0 0 0O O 0 22 O 0 0 0 0 0 0 0
5 0 O 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0O O 0 0 21 O 0 0 0 0 0 0
6 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O 0 0 0 235 O 0 0 0 0 0
T7 0 O 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0O O 0 0 0 0 23 O 0 0 0 0
8 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 23 O 0 0 0
T9 0 O 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0O O 0 0 0 0] 0 0 435 0 0 0
T1I0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 4.35 0 0
Ti1 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O O 0 0 0 0 0 0 0 0 435 0
T2 0 O 0 0 0 0 0 0 0 435 435 435 0 O 0 0 0 0 0 0 0 435 435 4.35

Total 4.2 42 10.6 12.8 12.7 15.05 17.4 19.75 241 415 415 415 84 84 10.6 12.8 148 17.4 19.75 22.1 2845 4585 45.85 415




Tabla 40: Tiempo de indisponibilidad anual total del elemento de Distribucion TEi (horas/afio)

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A1l A12 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12

Al 483 483 483 483 483 483 483 483 483 483 483 483 639 639 639 6.39 6.39 6.39 6.39 6.39 6.39 6.39 6.39 6.39
A2 26 26 26 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 5269 52.69 5269 52.69 5269 52.69 52.69 5269 52.69 5269 52.69 52.69

A3 0 0O 08 08 08 08 08 089 089 089 089 0.89 0 0 0.11 011 0.11 0.11 011 o0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
A4 0 0 723 723 723 723 723 723 723 723 723 7.23 0 0 1791 1791 1791 1791 1791 1791 1791 1791 1791 17.91
A5 0 0 0 0 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 0 0 0 0 93.88 93.88 93.88 93.88 93.88 93.88 93.88 93.88
A6 0 0 0 0 0 516 516 516 516 516 516 5.16 0 0 0 0 0 19.94 19.94 19.94 19.94 19.94 1994 19.94
A7 0 0 0 0 0 0 6.61 6.61 6.61 6.61 6.61 6.61 0 0 0 0 0 0 23.73 23.73 2373 23.73 23.73 23.73
A8 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 20.16 20.16 20.16 20.16 20.16
A9 0 0 0 0 0 0 0 0 321 321 321 321 0 0 0 0 0 0 0 0 59.08 59.08 59.08 59.08
A10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 159 159 1.59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.73 13.73 13.73
All 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.34 034 034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.53 19.53 19.53
Al12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.07 3.07 3.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10.53 10.53 10.53
T1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52.69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T3 0 0 0.111 0.111 0.111 O0.111 0O.111 o0.111 ©O.111 ©O.111 ©0.111 O.111 0O.111 0.111 O.111 0O.111 0O.111 0.111 0.111 0O.111 0.111 0.111 0.111 0.111
T4 0 0 0 1791 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1791 0 0 0 0 0 0 0 0
TS5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93.88 0 0 0 0 0 0 0
T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.94 0 0 0 0 0 0
T7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23.73 0 0 0 0 0
T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20.16 0 0 0 0
T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59.08 0 0 0
T10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.73 0 0
T11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.53 0
T12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10.53 10.53 1053 O 0 0 0 0 0 0 0 0 10.53 10.53 10.53

Total 7.43 7.43 15.66 33.57 25.29 30.45 37.06 38.07 41.27 56.8 56.8 56.8 65.57 111.88 77.21 95.12 264.97 210.97 2385 255.09 353.09 362.05 367.85 348.32




3.7.6. Resultados de los indices DEC y FEC del Alimentador CA -01.
El resumen de los indices de confiabilidad se refleja en la Tabla 41.

Tabla 41: Tasas de Fallas y tiempo de Indisponibilidad por Consumidor

TRAMOS A Ei (Fallas / Afo) TE i (Horas/Afio) Ci (Consumidores)

Al 3.54 7.43 88
A2 3.54 7.43 32
A3 7.3 15.66 0
A4 15.44 33.57 128
A5 11.89 25.29 297
A6 14.08 30.45 67
A7 16.9 37.06 9
A8 17.32 38.07 1137
A9 18.06 41.27 84
A10 21.63 56.8 25
All 21.63 56.8 0
Al2 21.63 56.8 9
T1 31.22 65.57 154
T2 53.27 111.88 5457
T3 36.38 77.21 167
T4 44.52 95.12 665
T5 125.79 264.97 3082
T6 98.06 210.97 213
T7 109.77 238.5 263
T8 116.83 255.09 362
T9 135.41 353.09 156
T10 137.47 362.05 611
T11 138.8 367.85 5
T12 134.32 348.32 47
Total consumidores "CJ" = 13058

Con los valores obtenidos, procedemos a calculos los indices globales a partir de las

ecuaciones 75y 76, donde se tiene:

n T.. % C:
DEC = % = 158.65 Horas/aios
j=1bi
X g+ G . .
FEC = ————— = 73 Interrupciones/aios

LG
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Los resultados no indican que, en promedio cada usuario perteneciente al
alimentador CA-01, hablando a nivel puntual del distrito de Tambobamba, esta
sometido a interrupciones de energia eléctrica con un total de 158.65 horas/afo
y a una frecuencia de 73 interrupciones/afio.

3.7.7. indices SAIDIy SAIFI CA-01 al 2020
En la Tabla 43, se célculan los indices SAIDI y SAIFI a partir de los datos
obtenidos de la base de datos de ELSE, considerando el total de clientes igual a
13058 usuarios.

Tabla 42: SAIDI y SAIFI del Alimentador de CA-01 del 2015 al 2020

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Interrupciones 108 112 175 231 156 124
Tiempos (H) 336.01 380.48 649.12 1019.28 451.53 284.01

Usuarios Afectados 735045 747093 977145 870647 1053337 921515
Indisponibilidad 1713713.99 1585053.27 1772919.21 1486552.5 028427.32  943335.52
SAIDI 131.239 121.386 135.773 113.842 711 72.242
SAIFI 56 57 75 67 81 71

3.7.8. Comparacion de los indices de Confiabilidad con Desempefios Esperados
por OSINERGMIN
Tabla 43: Comparacion de los indices SAIDI y SAIFI

Alimentador CA-01 Desempefio esperado
Sector Tipico 6 ELSE Calculado Osinergmin
SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI

Afo Horas/ Afio  Interrupciones/Afio  Horas/ Afo Interrupciones/Afio  Horas/ Afio  Interrupciones/Afio
2014 143.3 101 - - 22 52
2015 - - 131.239 56

2016 - - 121.386 57

2017 - - 135.773 75 22 52
2018 - - 113.842 67 - -
2019 - - 71.1 81 16 10
2020 - - 72.242 71 14 8
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL SISTEMA DE
ALIMENTACION MAS ADECUADO AL DISTRITO DE TAMBOBAMBA
4.1. Introduccion
En este capitulo, se desarrollaran dos alternativas como propuesta técnica para
mejorar la operacion del sistema de distribucion del distrito de Tambobamba en
22.9 kV, como son:
» Cambio de topologia del alimentador de radial a un sistema en anillo,
mediante la interconexion de los alimentadores de CA-01y el alimentador de
LL-02, con refuerzo de los conductores en lineas troncales
» Cambio de topologia del mismo alimentador de CA-01, de un sistema radial
a un sistema en anillo
4.2. Cambio de Topologia del Alimentador de Cachimayo 01 (CA-01), en anillo
mediante la interconexion con el Alimentador de Llusco 02 (LL-02).
Para esta alternativa de solucion, se tomard como cargas equivalentes las
demandas y las pérdidas del sistema, ademas que se dividira en 12 tramos todo
el alimentador de Cachimayo 01. Ver plano adjunto en el anexo 4.1.
Adicionalmente, se considera el reforzamiento de seccién de los conductores en
salidas del alimentador, al igual que el alimentador de Llusco 02, el cual también
trabaja a un nivel de tension de 22.9 kV.
4.2.1. Reconfiguracion del Alimentador de CA-01, para el afio 2024
4.2.1.1. Tramo 01 al Tramo 04 del Alimentador de CA-01
Se considera desde la salida de la Subestacién de Potencia de Cachimayo,
respecto a la salida en 22.9 kV, alimentando a las cargas de Anta 01,
Limatambo, Anta 02 y Chinchaypujio con un conductor reforzado de 120 mm2
de aleacién de aluminio con una longitud de 31.8934 km, de manera de reducir
la cantidad de caidas de tension.
4.2.1.2. Tramo 04 al Tramo 08 del Alimentador de CA-01
Se considera desde la salida de chinchaypujio, pasando por Huayllati,
Tambobamba 01; Tambobamba 02 hasta Mara en Tambobamba, con
conductor de 70 mm2 de aleacion de aluminio, con una longitud de 44.1172 km
de longitud.
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También es importante mencionar que en el tramo 05, correspondiente a la
barra de Huayllati, se conectara la nueva carga de 500 kW de Mineria de
Panoro.
4.2.1.3. Tramo 08 al Tramo 12 del Alimentador de CA-01

Se considera desde la salida de Mara en Tambobamba, pasando por
Tambobamba 03, Tambobamba 04; Tambobamba 05 hasta llegar a Payanka,
con conductor de 70 mm2 de aleacion de aluminio, con una longitud de 8.3066
km de longitud.

En la barra de Tambobamba 03, se conectara la nueva carga, respecto al nuevo
Hospital de Tambobamba, con una demanda de 600 kW, ademas que en el
nodo de media tension N° 133 se realizara la interconexion con el
alimentadorde Llusco 02, con un conductor de 70 mm2 de aleacién de aluminio.

Tabla 44: Caracteristicas Técnicas de la Linea Proyectada entre CA-01 y LL0O2

Caracteristicas técnicas de la linea proyectada.
Valor
Especificado
Condiciones técnicas de funcionamiento.

N.° Caracteristicas Unidad

1 Tipode linea - Radial aéreo.
2 Cantidad de fases - 3
3 Tensién Nominal kv 22.9 fase —fase
4 Tipo de conexionado Y Estrella tipo “y” multiaterrado
5 Longitud total m 6,450.00
6 Frecuencia Hz 60
7 N de circuitos Simple Terna 1
8  Altitud maxima msnm 4125
9  Altitud minima msnm 3328
Caracteristicas de los soportes en MT
Poste de C°A°C°
10 Soportes - C.A.C. 15/400
Metélicas de F°G° de 75mm x 75mm x 6.4mm
11 Crucetas - 2500, 2750, 2500, 1500, 4300, 4000 mm.
De 64mm x64mm x6.4mm. 2750mm, 2064mm.
12 Disposicion Horizontal — vertical.
12 Aislamiento - Aisladores de Suspension de goma de silicon tipo RPP-25
13 Sistemas de proteccion
A Seccionadores CUT-0UT, 27 KV, 100 A. y 150kV BIL.
B Pararrayos Oxido de Zinc, 24kV/10 KA, 150kV BIL.
Caracteristicas de los conductores.
15 Conductor: Aleacion de Aluminio AAAC 3 x 70 mm?

Para el afio 2024 se tendra una demanda en todo el alimentador de 3,513.46

kW desde la barra de salida de la Subestacién de potencia de Cachimayo.
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CAHIMAYO
CA-0O1

Figura 35: Linea Proyectada entre el Alimentador de CA-01 y LLO2 en 22.9 kV
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4.2.2. Flujo de Potencia entre los Alimentadores de CA-01 y LL-02 para el afio

2024

Para nuestra simulaciébn de la operacion con la interconexién de los dos
alimentadores, también se considerd una division por 10 tramos en el alimentador
de Llusco 02, el cual funciona a un nivel de tension de 22.9 kV, con cargas
equivalentes por cada tramo de todo el alimentador.

Para el aino 2024, se tiene una demanda proyectada de 2,496.33 kV, para el
alimentador de Llusco 02, considera a partir de la compra y venta de energia en
la barra de salida del alimentador.

Cabe mencionar, que el alimentador de LL-02 se interconectara con el alimentador
de CA-01 en el nodo N° 11265 correspondiente al sistema de media tension.
Ademas, en este tramos, el sistema es MRT (monofasico con retorno a tierra), por
lo que, para preservar los margenes de seguridad se reforzara el conductor

también a 70 mm2 de aleacién de aluminio.
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Figura 36: Interconexion de los Alimentadores de Cachimayo 01 y el Alimentador de Llusco 02 en 22.9 kV
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Para alcanzar los niveles de tension dentro de los margenes de seguridad, el taps
del transformador de potencia de Cachimayo debe encontrase -3 y el
transformador de potencia de Llusco debe econtrarse en -11, de manera que
todas las tensiones se encuentren en +5% de su valor nominal, tal como se
muestra en la Figura 37, teniendo el menor nivel de tensién el nodo A8,
considerado como cola, con una tension de 0.957 pu en el alimentador de CA-01,
mientras que en ell alimentador de LL-02 el menor nivel de tension es de 0.960

| red.V Bus - voltage Voltage - Deviation [%] |
I V] [ol.] [XV] [deg] -10 -5 0 +5 +10 I
|81 I
I 22.50  0.980 ) 21, 22 —] I
|BS I
| 22.50 L 22,00 22.81 ———x=] I
|84 I
I 22,9 1.004 23, 22,36 n I
|8 |
[ 22.80  1.058  24.32 22 iz [
183 I
I 22,80 1.0l  23.16 22 = I
|88 |
I 22.50 €5 22.05 22 || I
182 I
I 22.80 1.050 24,05 22. i I
JAL0 I
I 22.50 55 21 23.37 BB I
|A1 I
| 22.9 3 21,94 23.34 I ——| I
|A9 I
I 22.80 0.857  21.92 23 | I
138 I
I 22.80 280 21 23.83 | I
187 |
I 22.8 €6 22.11 22.2%  — I
|A4 |
| 22 80 1.621 23,38 26.45 - !
J& I
I 22.50 22 24.04 ——= I
|A12 I
I 22,50 58 21,94 23.31 ] I
|A2 I
I 22.80 1.032  23.64 30,69 [P I

I

Figura 37: Niveles de tension entre los Alimentador de CA-01y LL-02

En las lineas de distribucion, se tiene un mayores cargabilidades en los tramos Al
del alimentador de CA-01y en el tramo B1 del alimentador de LL-02, debido a que

soportar la mayor cantidad de energia transportada por todos los sistemas de
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distribucion en 22.9 kV, siendo de 28.62 % en el conductor de 120 mm2 de AAAC

(conductor reforzado en el alimentador de CA-01).

| rated Active Reactive Power |
| Voltage Bus-voltage Power Power Factor Current Loadingl|
I [¥V] [p.u.] [kV] [deg] (kW] [kvar] [-] [A] [t1 |
|AS |
| 22.90 0.98 22.44 26.50 |
| Cub_4 /Lod HUAYLLATI - C. y C 498.46 -40.38 1.00 12.8
| Cub_5 /Lod MINA PRNCRO 500.00 242.1¢ 0.%0 14.30
| Cub 2 /Lne AAARC 3 70 22.9KV(S 1518.30 -619.11 0.93 42,19 17.95 |
| Cub 3 /Lne AAAC 3 70 22.9KV(4-2516.77 417.33 -0.99 €5.€5 27.9¢6 |
| Total = = = =  =—————— e
| Load: 9588.4¢ 201.78 |
| |
[AL |
| 22.90 1.04 23.83 31.71 |
| Cub_3 /Leod ANTA 1 29.39 -16.04 0.88 0.81
| Cub_1 /Lne AAAC 3x120 22.9KV -39%69.2¢6 58€.76 -0.99%9 97.23 8.62 |
| Cub_2 /Lne AAAC 3x120 22.9KV( 39349.8 -570.73 0.99 96.47 28.37 |
| |
|B5 |
| 22.90 0.98 22.4¢6 22.14 |
| Cub 5 /Lod CAPACMARCA - M, 831.74 98.47 0.99 21,53 |
| Cub_l1 /Lne AARC 3 70 22.9KV(1 7€7.91 968.12 0.2 31.77 1357 |
| Cub_4 /Lne AARC 3 70 22.9KV(1-159%.65 -106€.59 -0.83 49.43 21.03 |
| |
| rated Active Reactive Power |
| Voltage Bus-voltage Power Power Factor Current Loadingl
I [kV] [p.u.] [kV] [deg] [kW] [kvar] El [A] [s1 |
|B10 |
| 22.5%0 0.9%¢ 21.99 22.88
| Cub S /Lod TAMBOBAMBA 1.00 0.12 0.99 0.03 |
| Cub_4 /Lne AAAC 1 25 22.9KV(2 -1.00 -0.12 -0.99 0.03 0.01
| |
|BS |
| 22.50 0.9¢ 22.00 22.81
| Cub € /Lod CHALLHUARHUACHO 4 16€.30 19.69 0.99 4.40 |
| Cub 7 /Lne AAAC 3 70 22.9KV P 243.18 -£44.43 0.28 23.07 .82 |
| Cub 8 /Lne AARC 3 70 22.9KV P -409.48 824.74 -0.44 24.17 10.29
| |
|B4 |
| 22.5%0 1.00 23.00 22.36
| Cub & /Lod HAQUIRA 3 27.08 0.20 1.00 0.88 |
| Cub_4 /Lne AAAC 3 70 22.9KV(1-1661.25 -1091.73 -0.84 48,90 21.23 |
| Cub_5 /Lne AARC 3 70 22.9KV(1 1634.17 1091.53 0.83 49.33 21.03
| |
|BL |
| 22.90 1.06 24.22 22.88 |
| Cub_€é /Lod COLQUEMARCA 203.30 24.07 0.9% 4.8 |
| Cub_4 /Lne AAAC 3 70 22.9KV(7-2087.09 -1189.77 -0.87 57.26 24.3¢6
| Cub 5 /Lne AARC 3 70 22.9KV(8 1883.79 118&5.70 0.85 52.80 22.48 |
| |
1B3 |
| 22.5%0 1.01 23.1¢ 22.43
| Cub_& /Lod HAQUIRA 2 le.14 1.981 0.99 0.41 |
| Cub 4 /Lne AAAC 3 70 22.9KV(9-1687.54 -1100.96 -0.84 50.23 21.38 |
| Cub_5 /Lne AARC 3 70 22.9KV(l 1€71.40 1099.05 0.84 49.87 21.23 |
| |
Figura 38: Mayores niveles de cargabilidad de la interconexion entre

Alimentadores de CA-01y LL-02

los
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4.2.3. Analisis Tecnico y Economico de la Alternativa 01
El resumen del presupuesto, se muestra en la Tabla 45, considerando
supervision de obra, gestion, estudio (expediente técnico), estudio (monitoreo de
impacto ambiental) y el estudio (monitoreo de restos arqueoldgicos), que
asciende a los s/. 3'344,314.60.

Tabla 45: Resumen Técnica y Econdmica de la Alternativa 01

RESUMEN DE PRESUPUESTO
ANALISIS TECNICO ECONOMICO ALTERNATIVA 1

DESCRIPCIO LINEA

ITEM N PRIMARIA TOTAL S/.
1 SUMINISTRO DE MATERIALES 1,420,450.56 1,420,450.56
2 MONTAJE ELECTROMECANIC 620,220.73 620,220.73

3 DESMONTAJE ELECTROMEC  37,900.36 37,900.36

4 TRANSPORTE 7.00% 99,431.54 99,431.54
5 COSTO DIRECTO 2,178,003.19 2,178,003.19
6 GASTOS GENE 10% 217,800.32 217,800.32
7 UTILIDADES (¢ 5% 108,900.16 108,900.16
8 SUB TOTAL 2,504,703.67 2,504,703.67
A SUPERVICION 5.87% 146,902.00

B GESTION 3.25% 81,355.93

C ESTUDIO (EXP 3.00% 75,141.11

D ESTUDIO (MO 0.55% 13,746.35

E ESTUDIO (MOt 0.49% 12,315.85
8 SUB-TOTAL SIN I.G.V. (S/.) 2,834,164.91
9 IMPUESTO GE 18% 510,149.68
10 COSTO TOTAL (Incluye 1.G.V.) S/. 3,344,314.60

4.3. Cambio Topoldgico del Alimentador de CA-01 de un Sistema Radial a un
Sistema en Anillo para el afio 2024

Para realizar la reconfiguracion del alimentador de CA-01, de un sistema en radial
a un sistema en anillo, se conservara la topologia real del sistema, mas la
interconexién de una nueva linea de distribucion en 22.9 kV, que empezara en el
nodo N° 2496 en media tension, hasta la SED N° 0070569, mediante un conductor
de 70 mm2 de aleacion de aluminio.
Cabe mencionar que se consider6 la demanda del alimentador de Cachimayo 01
para el afio 2024, mas la cantidad de pérdidas producidas en todo el sistema,
siendo esta potencia de despacho igual a 3,609.46 kW, trabajando en el taps -3
del transformador de potencia, de manera que se mantengan los niveles de

tension dentro de los margenes permitidos
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Figura 39: Reconfiguracion del Alimentador de Cachimayo 01 de Radial a un Sistema

Anillo.
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4.3.1. Flujo de Potencia del Alimentador de CA-01 en anillo para el afio 2024
En ela analisis de flujo de potencia, para la alternativa 02, se considero la
conexion de las nuevas cargas de la mineria Panoro y el nuevo Hospital de
Tambobamba con una demanda de 1.1 MW, donde los niveles de tension en los
nodos equivalente del sistema de media tension se encuentran dentro del
margen de seguridad, tal como se muestra en la Figura 40, donde el menor nivel

de tension se presenta en el nodo A10 (cola del sistema) con un valor de 0.978

pu.

Voltage - Deviation [%]

-10 -5 il +5 +10
I
—l
-

[

H
ID
I 1.023  23.42 32 [ ]
|A5
| 1 23,08 32.9 [}
|23
'\ 22.80 0.978  22.41 33.01 =
|1A2
| 1.013  23.1% 32 |-
A3 SED 0070538
| 1007 23.07 32 B
|27
P 22.W 0.99 22.86 32.82 |

Figura 40: Niveles de tension en los nodos del alimentador en anillo de CA-01

Respecto a los niveles de cargabilidad, el tramo Al (Anta 01) que sale del
transformador de potencia en 22.9 kV presenta la mayor cargabilidad de todo el
alimentador de Cachimayo 01, con una magnitud del 32.24%, debido a que es el
tramo que entrega energia a todo el sistema.

| rated Active Reactive Fower I
| Voltage Bus-voltage Power Fower Factor Current Loading|
| [kV] [P.u.] [kV] [deg] (kW] [kvar] I-1 A1 [%] !
1AL |
| 22.%0 1.03 23.€65 32.5% |
I Cub 3 /Lod ANTA 1 31.51 -1.60 1.00 Q.77 I
| Cub_2 /Lne ABRAAC 3 70 2Z.9KV({l 3515.7% 358.535 0 .95 06.28 31.96 |
| Culx_1 fLne ARRAC 3 TO0 22.9EKV -3547 .30 -386.55 -0.595 B7.0S 32.24 |
I I
%= |
| 22.9 32.97 |
| Cub_3 F L.od 134.60 —5.08 1.00 3.45 I
I Cub_1 /Lne -SKV(5-1056.22 -2€64.49 =-0.97 27.88 18.32 |
| Cub_ 2 fLne 2_SEV(E 921 .62 2€9.53 0.9& 24.58 .13 |
| |
| R4 I
| 22.50 32.94 I
| Cub_3 rLod E 7 -0.07 0.22 |
| Cub 2 Lne 22.9KV(3 1762.89 311.72 44.20 1&€.39 |
| ub_1 Lne ) 2.9KV(2-1771.867 —-311.65 44.41 l&.45 |
| I
IRLO I
I 22.95C 0.98 22.41 33.01 I
| Cub_5 fLod PAYANEKA TAMB. 13.57 =0.38 1.00 0.35 I
I Culx_€ fLne AARRC 3 35 22.9KV(1l -13.57 0.38 =1.00 0.385 2.22 |
I I

Figura 41: Mayores niveles de cargabilidad de la reconfiguracién de CA-01
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4.3.2. Refuerzo del Sistemas de Pararrayos.

Simulado la reconfiguraciéon topolégica con buenas expectativas al 2024 en el
alimentador de CA-01, los pararrayos propuestos de la linea seran instalados en
cada fase de la linea que tendra la funcién de descargar las sobretensiones a
tierra. Dichos resultados se basan segun a la (Norma IEC 60071-1,1993)
detallado en el tabla 42, donde consideramos lo siguiente:

> Sobretensiones de origen atmosférico.

> Sobretensiones a frecuencia industrial en seco.

» Contaminacion del medio ambiente.

> Nivel de proteccién para impulso atmosférico (NPR).

> Nivel de proteccién para impulso de maniobra (NPM).
Caracteristicas de operacién de la red de MT.

» Tensién nominal de la red: 22.9kV

» Tension eficaz de equipo 24kV

» Contaminacion del medio ambiente: ligero (16mm/kV) segun a la (Norma

IEC 60815, 2008).

> Altitud sobre el nivel del mar: 4500 m.s.n.m.(maximo).
Los criterios de seleccion fueron considerados segun la norma IEC-60099-4, que
son los siguiente:

» Tension maxima de operaciéon continia = MCOV o UC.

» Sobretensiones temporales a frecuencia industrial = TOV.

» Tension nominal del pararrayos = Ur.

> Nivel de proteccidn para impulso tipo atmosférico = NPR.

> Nivel de proteccion para impulso de maniobra = NPM.

4.3.3. Anélisis Técnico y Econdmico de la Alternativa 2

El resumen del presupuesto, se muestra en la Tabla 46, considerando
supervision de obra, gestion, estudio (expediente técnico), estudio (monitoreo de
impacto ambiental) y el estudio (monitoreo de restos arqueoldgicos), que
asciende a los s/. 3,681,884.21.
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Tabla 46: Resumen Técnica y Econdmica de la Alternativa 02

RESUMEN DE PRESUPUESTO
ANALISIS ECONOMICO ALTERNATIVA 2

DESCRIPCIO LINEA
ITEM N priMARls  TOTALSI
1 SUMINISTRO DE MATERIALES 1,583,030.31 1,583,030.31

2 MONTAJE ELECTROMECANIC 681,348.73  681,348.73

3 DESMONTAJE ELECTROMEC ~ 44,328.23 44,328.23

4 TRANSPORTE 7% 110,812.12  110,812.12
5 COSTO DIRECTO 2,419519.39 2,419,519.39

6 GASTOS GENE  10% 241,951.94  241,951.94

7 UTILIDADES (¢ 5% 120,975.97  120,975.97
8 SUB TOTAL 2,782,447.30  2,782,447.30
A SUPERVICION  5.28% 146,902.00

B GESTION 2.92% 81,355.93

C ESTUDIO (EXF  3.00% 83,473.42

D ESTUDIO (MOl 0.49% 13,746.35

E ESTUDIO (MOl 0.44% 12,315.85
8 SUB-TOTAL SIN I.G.V. (S/.) 3,120,240.85

9 IMPUESTO GE 18% 561,643.35
10 COSTO TOTAL (Incluye I.G.V.) S. 3,681,884.21

92



CAPITULOV

5. PROPUESTA TECNICA DE LA ALTERNATIVA MAS ADECUADA PARA EL
ABASTECIMIENTO DEL DISTRITO DE TAMBOBAMBA.
5.1.Introduccién

En este capitulo se determinara los indicadores DEC y FEC, respecto a las dos

alternativas planteadas, tomando en consideracion la metodologia descrita en el

marco tedrico, de manera de poder evaluar la confiabilidad, con expansion

fragmentada tanto en el tiempo de compensacion por falla, en funcion de las

distintas operaciones que se lleva a cabo para arreglar las mismas, con la finalidad

de conservar la continuidad del servicio eléctrico.

5.2. Medidas para Incrementar la Continuidad del Servicio Eléctrico en el

Distrito de Tambobamba

5.2.1. Reduciendo las Cantidades de Falla

Para ello se deberia hacer un continuo monitoreo del alimentador CA-01 y su

respectivo mantenimiento preventivo para asi frenar los eventos indeseados

sobre todo en Tambobamba. Por otra parte, el tiempo de reparacién influira

bastante con las alternativas desarrolladas ya que el tiempo se tarda lo necesario

para restablecer la Energia eléctrica por interrupciones y segun la topologia

existente o propuesta.

El procedimiento de maniobra debera ser adecuado y de suma importancia que

permita aislar la seccion afectada en un tiempo minimo posible porque el indice

depende del tiempo de interrupcion, estas son:

A.
B.

nmo o

Reconfiguracion de forma seguida frente a un evento de interrupcion.
Automatizacion de los equipos de proteccion (reconectadores fiables al
80%).

Recomendable: Localizadores automaticos de fallas.

Reemplazar los equipos eléctricos segun su tiempo de vida util.

Poda de arboles cerca de la red de MT (DMS).

Proteger y sefalizar las partes vulnerables de la linea que pueden ser

provocadas por la presencia directa de animales.
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5.3.

53.1

~

G. Diseflando ampliaciones y/o proyectos eléctricos en base a indicadores
de interrupciones y asi poder determinar su ubicacion Optima ya sea de
seccionadores - fusibles, reconectadores, etc.

H. Reducciones clientes afectados: Que depende de la topologia del
alimentador, teniendo una buena coordinacién de proteccidn con sistemas
de pozos a tierra en perfectas condiciones.

|.  Finalmente minimizar el tiempo de solucion ante el evento de interrupcion.

En cuanto a los reconectadores: La ubicacion estratégica del recloser en el
alimentador CA-01 o la implementacion futura si es que se diera el caso en la
nueva ampliacion, mejorar la confiabilidad de los tramos protegiéndo los dafios
y/o fallas que ocurren en el tramo.

Andlisis de los indicadores DEC y FEC con Interconexion Operativa entre
los Nodos 133y 11265 Respectivamente

Los indicadores de confiabilidad DEC y FEC, se calcularon en base a la
alternativa 1, tomando en consideracion la interconexién operativa entre los
alimentadores CA-01 y LL-02 para el periodo de estudio comprendido entre los
afios 2015 al 2020 (6 afos), con las 906 fallas registradas. Para analizar los
nuevos indices de confiabilidad necesariamente se model6 la nueva topologia e
identificando cada uno de sus elementos.

. Determinacion de los indices de Confiabilidad DECy FEC

La nueva topologia para la alternativa 1, tanto el esquema y el modelo se

muestra en la Figura 43 y 44.
111 19 15 14 T

| | e L]
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i i e T L R W S’T/c"‘}%
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Figura 43: Esquema del Alimentador de CA-01 para la Alternativa 01
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T2 Al2

LLUSCO-02
Figura 44: Modelo Equivalente del Alimentador de CA-01 para la Alternativa 01
Donde:
11; 12: Interruptor principal del alimentador.
A1 al A12: Tramos principales del alimentador
D1 al D7: Desconectadores principales del alimentador
T1al T12: Tramos laterales del alimentador
S1al §12: Fusibles de los tramos T1 al T12
Respecto a los esquemas y modelos equivalentes, se tomé en consideracion los
dispositivos de proteccion y maniobra para localizar las fallas en los tramos
considerados, donde los tiempos de interrupciones se muestran en la Tabla 47.

Tabla 47: Tiempo de Interrupciones por tramos de la Alternativa 01

Tramo Longitud (Km) Tc (horas) Tp(horas) Ti(horas) Tt(horas) Tr(horas) Tv(horas) KVA inst, Ne clientes
T1 10.12136 0.15 0.2 0.25 0 15 0 105 242
T2 5.441672 0.15 0.2 0.25 0 15 0 4612.5 5489
T3 1.873192 0.15 0.2 0.25 0 1.5 0 100 167
T4 14.457134 0.15 0.2 0.25 0 15 0 490 793
5 20.189179 0.15 0.2 0.25 0 15 0 1512.5 3379
T6 9.665085 0.15 0.2 0.25 0 15 0 185 280
T7 12.386165 0.15 0.2 0.25 0 1.5 0 70 272
T8 1.876766 0.15 0.2 0.25 0 15 0 585 1499
T9 3.242844 0.15 0.2 0.25 0 15 0 140 240
T10 1.613382 0.15 0.2 0.25 0 15 0 520 636
T11 0.346546 0.15 0.2 0.25 0 1.5 0 10 5
T12 3.103835 0.15 0.2 0.25 0 15 0 45 56

Total 84.31716 18 2.4 12.85 0 18 0 8375 13058

Donde:

Tc: Tiempo para el conocimiento de la falla
Tp: Tiempo de preparacion
Tl: Tiempo de localizacion

Tt: Tiempo de maniobra para la transferencia
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Tr: Tiempo de maniobra para restablecer la configuracién normal

Tv: Tiempo de reparacion
Se considera el estado Normal y el estado Irrestablecible, por ser un sistema
radial con derivaciones, ademas de no existir de ninguna fuente externa de
alimentacion, el cual es expresado en la siguiente Tabla.

Tabla 48: Matriz de estado por tramos de la Alternativa 01 del Alimentador de CA-01
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Con los resultados obtenidos en la Tabla 48, se calculara la tasa de falla por
cada tramos del sistema, para ello se utilizara las ecuaciones 79 y 80 del capitulo
IV, donde los estados de cada elemento se considerardn de acuerdo a la
siguiente descripcion:

N: Representa el estado normal del elemento, cuya magnitud seré igual a 0

R: Representa el estado de restablecimiento del elemento, denotado por 4

T: Representa el estado de transferencia del elemento, denotado por 21

I: Representa el estado Irrestablecible del elemento, denotado por 4

IE: Representa el estado Irrestablecible con espera del elemento, denotado

por A
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Tabla 49: Tasa de Fallas en [Fallas/afio] del Alimentador de CA-01 respecto a la
alternativa 01
Anexo 5.1

Para el calculo del tiempo de interrupciones por cada tramos del alimentador de
CA-01, en horas, se muestra en la Tabla 50, para se utilizé la matriz de estado
del alimentador.
Tabla 50: Tiempo de Interrupciones en horas por tramo del Alimentador de CA-01
Anexo 5.2

Para el célculo de los tiempos de indisponibilidad en horas/afio, se utilizé los
resultados obtenidos en las Tablas 49 y 50 (indisponibilidad durante el afio total
del elemento), cuyo resultado se muestra en la Tabla 51
Tabla 51: Tiempo de indisponibilidad anual total de cada elemento [horas/afio]
Anexo 5.3

5.3.2. Resultados de los indices DEC y FEC alternativa 1
Para el calculo de los indices globales, se utilizaran las ecuaciones del capitulo

II, cuyas magnitudes se muestran a continuacion:

Yty Ter * G Horas
DEC=="—-——  —48.13 [ — ]
Zlnzt1 Cj
FEC = Yici A * G [Interrupciones]
YL G afio

Con la alternativa 1, los valores obtenidos nos indican que en promedio cada
usuario perteneciente al alimentador CA-01 y hablando a nivel puntual del distrito
de Tambobamba, esta sometido a interrupciones de energia eléctrica un total de

48.13 horas/afio con una frecuencia persistente de 22 interrupciones/ano.
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Tabla 52: Tasas de fallas y tiempo de indisponibilidad por usuarios alternativa 1

Tramos A Ei (Fallas/ Aio) TE i (Horas/Af0) Ci (Consumidores)
Al 3.54 7.43 88
A2 3.54 7.43 32
A3 7.3 15.66 [o]
A4 15.44 33.57 128
A5 11.89 25.29 297
A6 14.08 30.45 67
A7 16.9 37.06 9
A8 17.32 38.07 1137
A9 18.06 41.27 84
Al0 21.63 56.8 25
All 21.63 56.8 o}
Al2 21.63 56.8 9
T1 31.22 65.57 154
T2 53.27 111.88 5457
T3 36.38 77.21 167
T4 44.52 95.12 665
T5 125.79 264.97 3082
T6 98.06 210.97 213
T7 109.77 238.5 263
T8 116.83 255.09 362
T9 135.41 353.09 156
T10 137.47 362.05 611
T11 138.8 367.85 5
T12 134.32 348.32 47

Total consumidores "CJ" = 13058

Los resultados calculados de los indices de confiabilidad como resumen, se
muestran en la Tabla 52.

5.4. Analisis delos Indicadores DEC Y FEC Con el Cambio Topoldgico de Radial
a Anillo en un Tramo Del Alimentador CA-01, Entre los Nodos SED 0070538
y 0070569
Como se mostrd en el capitulo 1V, se utilizaron 10 tramos/zonas para nuestra
propuesta de solucion 02, con cargas equivalentes, donde cada tramo se
encuentra separado por equipos de seccionamiento y maniobra, cuyos

esquemas se muestran a continuacién. Adjuntamos diagrama el anexos 5.4.

T7 T3

ek
$7 ss( |

T6
T1

SED
CAHIMAY O

é T,im""%'.j Y 85 D1 51
s S C i B B,
59 58

To T8 T4

Figura 45: Esquema del Alimentador de CA-01 para la Alternativa 02
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Figura 46: Modelo Equivalente del Alimentador de CA-01 para la Alternativa 02

Donde:

11: Interruptor principal del alimentador.

A1 al A10: Tramos principales del alimentador

D1 al D5: Desconectadores principales del alimentador

T1al T10: Tramos laterales del alimentador

S1al §10: Fusibles de los tramos T1 al T10
Respecto a los esquemas y modelos equivalentes, se tomd en consideracion los
dispositivos de proteccion y maniobra para localizar las fallas en los tramos
considerados, donde los tiempos de interrupciones se muestran en la Tabla 53.

Tabla 53: Tiempo de interrupciones por tramos de la Alternativa 02

TRAM Longitud ( Tc

o Km) Do) Tp (horas) TI (horas) Tt (horas) Tr(horas) Tv(horas) KVA inst. No Clientes
T1 10.1213696 0.15 0.2 0.25 0 L5 0 105.00KVA 242
T2 13.1908004 015 0.2 025 0 1.5 0 3982.50 KVA 5033
T3 193672195 015 02 025 0 5 0 800.00 KVA 1162
T4 7314864 015 0.2 035 0 15 0 100.00KVA 167
15 14457134 0.15 02 025 0 L5 0 490.00KVA 793
T6 20.189179 0.15 02 0.5 0 15 0 385.00KVA 458
T7 281846135 015 02 05 0 15 0 957 S0KVA 2215
TS 9 665085 0.15 02 05 0 15 0 18500 KVA 280
™ 12.386165 0.15 02 25 0 15 0 70.00KVA 272
T10 1 876766 015 02 25 0 15 0 130000 KVA 2436
Total = 136.753196 1.5 2 785 0 15 0 8375 13058
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Para la matriz, también consideraremos 2 estados: Normal e irrestablecible, esta

Gltima por ser un sistema radial en las derivaciones y por no existir ninguna

fuente externa de alimentacion, los resultados se muestran en la matriz de

estado de la Tabla 54.

Tabla 54: Matriz de estado por tramos de la Alternativa 02 del Alimentador de CA-01
Al A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A9 A0 TI T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10
Al I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
A2 N I I I I I I I I I N I I I I I I I I I
A3 N N I N N N N N N N N I N N N N N N N N
Ad N N N I N N N N N N N N I N N N N N N N
A5 N N N N I N N N N N N N N N N N I N N N
A6 N N N N N I N N N N N N N I N N N N N N
A7 N N N N N N I N N N N N N N I N N N N N
AS N N N N N N N I I I N N N N N N N I I I
AD N N N N N N N N I I N N N N N N N I I I
AlD N N N N N N N N N I N N N N N N N N I I
Tl N N N N N N N N N N 1 N N N N N N N N N
T2 N N N N N N N N N N N I N N N N N N N N
T3 N N N N N N N N N N N N I N N N N N N N
T4 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
T5 N N N N N N N N N N N N N N I N N N N N
T6 N N N N N N N N N N N N N N N I N N N N
T7 N N N N N N N N N N N N N N N N I N N N
T8 N N N N N N N N N N N N N N N N N I N N
TO N N N N N N N N N N N N N N N N N N I N
T10 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N I

Con los resultados obtenidos en la Tabla 54, se calculara la tasa de falla por

cada tramos del sistema, para ello se utilizara las ecuaciones 79 y 80 del capitulo

IV, donde los estados de cada elemento se consideraran de acuerdo a la

siguiente descripcion:

N: Representa el estado normal del elemento, cuya magnitud sera igual a O

R: Representa el estado de restablecimiento del elemento, denotado por 1

T: Representa el estado de transferencia del elemento, denotado por 21

I: Representa el estado Irrestablecible del elemento, denotado por 4

IE: Representa el estado Irrestablecible con espera del elemento, denotado

por A.

Para la tasa de falla de cada elemento del modelo equivalente del alimentador

de Cachimayo 02, se utilizara la Tabla 55.
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Tabla 55: Tasa de Fallas en [Fallas/afio] del Alimentador de CA-01 respecto a la

alternativa 02

Al A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A0 A0 T1 T2 T3 T4 T5 T6  T7 T8 T9 TIO
Al 23 023 23 13 23 23 23 23 23 22996 304 30405 304 304 30405 304 3.0405 3.0405 30405 3.0405

A2 0 2997 3 2807 3 2007 3 3 2897 2097 0 2891 2801 2801 2891 2891 2891 2891 2801 2891
A3 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 0 13814 0 0 0 0 0 0 0 0
A4 0 0 0 1662 0 0 0 0 0 0 0 0 003 0 0 0 0 0 0 0
A5 0 0 0 0 328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89172 0 0 0
A6 0 0 0 0 0 4587 0 0 0 0 0 0 0 2115 0 0 0 0 0 0
A7 0 0 0 0 0 0 64 0 0 0 0 0 0 0 30176 0O 0 0 0 0
A8 0 0 0 0 0 0 0 23 23 229 0 0 0 0 0 0 0 6776 6716 6.776
A0 0 0 0 0 0 0 0 0 2814128142 0 0 0 0 0 0 0 36780 3.6789 3.6789
AlD o 0 0 0 0 0 0 0 0 04264 0 0 0 0 0 0 0 0 2249 22449
T1 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 891 0 0 0 0 0 0 0 0
T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1381 0 0 0 0 0 0 0
T4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8972 0 0 0 0 0
T6 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 215 0 0 0 0
T7 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30176 0 0 0
T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6716 0 0
T? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3679 0
T10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22449

TOTAL= 230 530 970 696 853 088 1170 7.60 1041 10.84 6.08 74.67 4582 3407 7104 3407 7104 4018 6833 8730

Se célculo los tiempos de interrupciones por tramos, para ello utilizamos la
Tabla 55 (tiempo de interrupciones por tramos) y la Tabla 54 (matriz de estado del
alimentador), previamente justificando los calculos de los estados para obtener la
Tabla 56

Tabla 56: Tiempo de interrupciones por tramos en horas alternativa 2

Al A2 A3 A4 AS A6 AT A8 AD  Al0 T1 T2 T3 T4 T5 T6  T7 18 T90 TID
Al 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 2.1 21 2.1 2.1
A2 0 06 06 06 06 06 06 06 06 06 0 0.6 06 06 06 06 0.6 0.6 0.6 0.6
A3 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0
A4 0 0 0 07 0 0 0 0 0 0 0 0 07 0 0 0 0 0 0 0
A5 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0
A6 0 0 0 0 0 08 0 0 0 0 0 0 0 08 0 0 0 0 0 0
A7 0 0 0 0 0 0 08 0 0 0 0 0 0 0 0.85 0 0 0 0 0
AS 0 0 0 0 0 0 0 08 08 08 0 0 0 0 0 0 0 085 08 08
A0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 28 0 0 0 0 0 0 0 285 28 18
AlD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 28 2.8
T1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0
T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0
T4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0
T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 085 0 0 0 0
T7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.85 0 0 0
T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 085 0 0
T9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.8 0
T10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.8
TOTAL= 210 270 330 340 330 355 355 355 640 925 420 390 400 355 415 355 415 725 1210 12.10
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Para calcular los tiempos de indisponibilidad, multiplicamos la Tabla 55 y 56

(indisponibilidad durante el afio total del elemento TEi en horas/afo), los

resultados se muestran en la tabla 57.

Tabla 57: Tiempo de indisponibilidad anual total del elemento TEi (horas/afio)

alternativa 2

Al A2 A} A4 A5 A6 AT A8 A0 Al0 TI T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 TI0
Al 483 4820 483 4820 483 4820 48203 483 48203 48203 6385 638 638 6385 638 638 6385 638 638 6385
A2 0 1798 18 1798 18 1798 17982 1.8 17082 1.7982 0 17346 1735 1735 17346 1735 17346 17346 17346 17.346
A3 0 0 264 0 0 0 0 0 0 0 0 8283 0 0 0 0 0 0 0 0
Ad 0 0 0 1163 0 0 0 0 0 0 0 0 0037 0 0 0 0 0 0 0
AS 0o 0 0 0 197 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 530 0 0 0
A6 0o 0 0 0 0 380 0 0 0 0 0 0 0 178 0 0 0 0 0 0
A7 0o 0 0 0 0 0 3442 0 0 0 0 0 0 0 256 0 0 0 0 0
A8 0 0 0 0 0 0 0 195 10347 1947 0 0 0 0 0 0 0 57596 57396 5.7596
A0 o 0 0 0 0 0 0 0 80205 80205 0 0 0 0 0 0 0 10485 10485 10485
AlD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12133 0 0 0 0 0 0 0 0 63979 63.979
T1 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6385 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T2 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1746 0 0 0 0 0 0 0 0
T3 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 828 0 0 0 0 0 0 0
T4 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53303 0 0 0 0 0
T6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 179% 0 0 0 0
17 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2365 0 0 0
T8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 575% 0 0
T9 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10485 0
T10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63.979

TOTAL= 483 663 927 779 860 1053 1207 838

1660 17.82 1177 4936 3206 2553 .73 2553

5473 4574 11444 167.93

5.4.1. Resultados de los indices DEC Y FEC Alternativa 2

Los resultados calculados de los indices de confiabilidad como resumen, se

muestran en la Tabla 58.

Tabla 58: Tasas de fallas y tiempo de indisponibilidad por usuarios alternativa 2

TRAMOS + Ei (Fallas / Afio) TE i (Horas/Ano) Ci (Consumidores)
Al 230 483 88
A2 530 6.63 3500
A3 9.70 927 128
Ad 696 7.79 ]
AS 8358 860 207
A6 o.88 10.53 67
A7 11.70 12.07 1200
A8 7.60 858 200
A0 1041 16.60 84
AlD 1084 17.82 1300
TL 608 12.77 154
T2 7467 4936 1533
T3 4582 32.06 1034
T4 3407 25.5% 167
T5 71.04 34.73 406
T6 3407 2553 301
T7 7104 34.73 1015
e 4918 4574 B0
T9 6853 11444 188
T10 8730 16793 1136

TOTAL CONSUMIDORES "CT" = 13058.000
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5.5.

Los indices globales resultantes seran:

it1 Tgp * G Horas
DEC = 2—“Zlmmc_ L= 37.72 [ — ]
=14
FEC = Yici A * G [Interrupciones]
PRI afio

Con la alternativa 2, los valores obtenidos nos indican que en promedio cada

usuario perteneciente al alimentador CA-01, hablando a nivel puntual del distrito

de Tambobamba, esta sometido a interrupciones de energia eléctrica un total de

37.72 horas/afio con una frecuencia persistente de 35 interrupciones/afio.
Seleccion de la Alternativa mas Adecuada para Suministrar Energia
Continua al Distrito de Tambobamba

5.5.1. Cuadros Comparativos Alternativa 1y 2.

Los resultados de los indices de confiabilidad calculados en la alternativa 1y 2,

se resume en las Tablas 59 y 60.

Tabla 59: indices DEC y FEC para la Alternativa 01

Alternativa 1

Alimentador Indicador Existente Alternativa 1 % Variacion
DEC 158.65 48.13 70%
CA0L FEC 73 22 69%

Tabla 60: indices DEC y FEC para la Alternativa 02

Alternativa 2

Alimentador Indicador Existente Alternativa 2 % Variacion
DEC 158.65 37.72 76%
CA-0L FEC 73 35 52%

Comparando los resultados de los indices, tanto la primera y segunda alternativa,
ambos reducen las incidencias por interrupciones del alimentador de MT en
22.9kV CA-01, los indices globales DEC y FEC calculados para la alternativa 1
son: 48.13 Horas/afo y 22 Interrupciones/afio , con porcentajes de reduccién del
70% y 69% respectivamente.

Para la alternativa 2, los indices globales DEC y FEC calculados son: 37.72
Horas/afo y 35 Interrupciones/afo, se consigue reducir en un 76% y 52%

respectivamente.
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Hasta el momento segun los resultados son favorables debido a la reduccion de

los indices obtenidos, pero no conseguimos los indices esperados por

OSINERGMIN que para el 2020 es de 14 Horas/afio y 8 Interrupciones/afo.

Graficando y comparando los resultado de los indices DEC y FEC calculados

para ambas alternativas se tiene:

_CDMPM@

140+
120 4
100 4

a0

FRECUENCIA- DURACION DE INTERRUPCIONES

DEC ALT.1
® SIN PROPUESTA

W CON PROPUESTA

N DE I

NDICES DEC Y FEC ALTERNATIVA 1Y 2

T P

7 / =]
FECALTR 1 :
DECALT.2

ALIMENTADORES

FECALTR 2

Figura 47: Frecuencia y Duracion de las Interrupciones, respecto a las alternativas

planteadas

5.5.2. indices de confiabilidad SAIDI y SAIFI alternativas 1y 2
Para obtener dichos valores, es necesario recurrir al porcentaje de variacion de

los indices DEC y FEC, y a partir de ello obtener los indices SAIDI y SAIFI

mejorados, desde los afios 2015 al 2020, posteriormente comparamos las

alternativas 1y 2 (los indices SAIDI y SAIFI para esta alternativa, supondremos

los mismos del alimentador LL-02 existente sin propuesta) Historial de

interrupciones registrados LL-02 fue calculada apartir del anexo 5.5.

Tabla 61: Comparaciones de los indices saidi y saifi alternativas 1, 2

Existente Alternativa 1 Alternativa 2
Afios CA-01 CA-01YLL-02 CA-01
Sin Propuesta Interconexion Reconfiguracién Topolégica
SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI

2015 131.239 56 39.811 17 31.2 27
2016 121.386 57 36.822 18 28.858 27
2017 135.773 75 41.186 23 32.278 36
2018 113.842 67 34.534 21 27.064 32
2019 71.1 81 21.568 25 16.903 39
2020 72.242 71 21.914 22 17.174 34
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5.6.

Seleccion de la Propuesta mas Adecuada para el Abastecimiento del
Distrito de Tambobamba
Segun los resultados a nivel confiabilidad, concluimos que la alternativa 1 es la
mejor opcion que se adecua para el suministro continuo al distrito de
Tambobamba, los indices SAIDI y SAIFI que experimentaria Tambobamba, seria
de 48.13 horas/afo y 22 interrupciones/afo.
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CONCLUSIONES

» Se realizé la evaluacion operativa del alimentador de Cachimayo 01, el cual
ayudd a identificar alternativas de solucién para mejorar los indices de
confiabilidad, cuyos indicadores se redujeron considerablemente, mediante el
reforzamiento del conductor de 70 mm2 a 120 mmz2, cuyas caidas de tension
se encuentran dentro de los margenes de seguridad de acuerdo a NTCSE,
siendo para la alternativa 01 en menor nivel de tension en cola, igual a 95.7%
y la alternativa 02 en menor nivel de tension se encuentra en 97.8%

» Respecto a los niveles de cargabilidad, con el refuerzo de conductores y
cambio de taps de los transformadores de potencia, se alcanzé una maxima
cargabilidad del 28.62% para la alternativa 01 y un 32.24% respecto a la
alternativa 02, el cual ayudara a un mayor crecimiento poblacional del
alimentador de Cachimayo 01

» La evaluacion operativa del subsistema de alimentacién en 22.9 kV que
suministra energia eléctrica al distrito de Tambobamba no es confiable; por lo
gue la alternativa 01 mejorara los indices de confiabilidad, reduciendo el SAIDI
en 48.13 horas/afio y el SAIFI en 22 interrupciones/afo, respecto a la operacion
del afio 2024.
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RECOMENDACIONES

» Se recomienda desarrollar el estudio definitivo para la interconexion del sub
sistema eléctrico de alimentacién en 22.9Kv comprendida entre el troncal de los

nodos 133 y 201 hacia el alimentador LL-02 para el distrito de Tambobamba.
> Se deberéa evaluar la alternativa de uniformizar las seccidones de los conductores

de troncal sub sub sistema eléctrico de alimentacion en 22.9 kV la cual evitara de

los desbalances de tension en las fases.
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ANEXO N° 1.1

Operacionalizacion de variables.

Variable . . .
) . Dimensiones Indicadores
independiente
Topologia de 111 KM.
Sistema de red eléctrica
distribucion del ¢ Descargas 121 Tension maxima
distrito de "~ atmosféricas 7 del rayo (KV).
Tambobamba Ca|da_1 de tension 1.3.1 Tension (V)
del alimentador
Variable
dependiente Dimensiones Indicadores
indice de Duracién
confiabilidad de interrupciones 2.1.1 SAIDI
gre.cuenc'a . 221 SAIFI
e interrupciones
Frecuencia
equivalente por
consumidor 2.3.1 FEC
econémicas
Duracién equivalente 531 DEC

por consumidor

Fuente: Elaboracién propia.



ANEXO N° 1.2

Matriz de consistencia

“EVALUACION OPERATIVA DE UN SISTEMA ELECTRICO DE ALIMENTACION EN 22.9 KV PARA MEJORAR LOS INDICES DE CONFIABILIDAD DEL ALIMENTADOR AL DISTRITO DE TAMBOBAMBA,

APURIMAC 2024”.

PROBLEMA
PROBLEMA GENERAL
¢De que manera, la evaluacion
operativa del alimentador de
CA-01 en 22.9 kV permitira
mejorar los indices de
confiabilidad del distrito de
Tambobamba, Apurimac para

el afio 20247.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

a. ¢De que manera, la
evaluacion  operativa  del
alimentador de CA-01 en 22.9
kV permitira identificar las
caidas de tension del sistema
eléctrico del distrito de
Tambobamba, Apurimac para
el afo 20247.

b. ¢De que manera, la
evaluacion  operativa  del
alimentador de CA-01 en 22.9

kV permitira identificar las
sobrecargas del  sistema
eléctrico del distrito de

Tambobamba, Apurimac para
el afio 20247.

c. ¢De que manera, el calculo
de los indices de confiabilidad
permitira identificar alternativas
de solucion que disminuya el
tiempo y el numero de salidas

por interrupciones del
alimentador de Cachimayo
012.

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Evaluar la operaciéon del
alimentador de CA-01 en 22.9 kV
para mejorar los indices de
confiabilidad del distrito de
Tambobamba, Apurimac para el
afio 2024

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Evaluar la operacion del
alimentador de CA-01 en 22.9 kV
para mejorar las tensiones en las
barras del sistema eléctrico del
distrito de Tambobamba,
Apurimac para el afio 2024.

b. Evaluar la operacion del
alimentador de CA-01 en 22.9 kV
para disminuir las sobrecargas
del sistema eléctrico del distrito
de Tambobamba, Apurimac para
el afio 2024.

c. Calcular los indices de
confiabilidad para encontrar
alternativas de solucion para
disminuir el tiempo y el
numero de salidas de
interrupciones del alimentador
de Cachimayo 01.

HIPOTESIS
HIPOTESIS GENERAL

La evaluacién operativa del alimentador
de CA-01 en 22.9 kV, permitird mejorar
los indices de confiabilidad del distrito
de Tambobamba, Apurimac para el afio
2024.

HIPOTESIS ESPECIFICOS

a. La evaluaciébn operativa del
alimentador de CA-01 en 22.9 kV
permitird la identificacion de las
caidas de tension del sistema
eléctrico del distrito de
Tambobamba, Apurimac para el afio
2024

b. La evaluacion operativa del
alimentador de CA-01 en 22.9 kV
permitird la identificacion de las
sobrecargas del sistema electrico del
distrito de Tambobamba, Apurimac
para el afio 2024

c. ElI calculo de los indices de
confiabilidad permitira identificar
alternativas de solucion que disminuya
el tiempo y el numero de salidas por
interrupciones en el alimentador de
Cachimayo 01.

VARIABLES E INDICADORES

VARIABLE INDEPENDIENTE

Sistema de distribucion del

distrito de Tambobamba

VARIABLE DEPENDIENTE
 Indices de confiabilidad

DIMENCIONES
REFERIDO A LA VARIABLE
INDEPENDIENTE

- Topologia de red eléctrica.

- Descargas atmosféricas.
. Caida de tension del alimentador.

REFERIDO A LA VARIABLE
DEPENDIENTE

- Duracién de interrupciones.
- Frecuencia de interrupciones.

- Frecuencia equivalente por
consumidor econémicas.
- Duracion equivalente por
consumidor.

INDICADORES

REFERIDO A LA VARIABLE
INDEPENDIENTE

- Km.
- Tensién maxima del rayo (Kv)
- Tension (V)

REFERIDO A LA VARIABLE
DEPENDIENTE

- SAIDI
- SAIFI

- FEC
- DEC

METODOLOGIA

TIPO DE INVESTIGACION
El trabajo se enmarca en una investigacion Aplicada,
debido a que se mejorara los indices de operacién a
partir de la evaluacién del alimentador de CA-01.

NIVEL DE INVESTIGACION
De acuerdo a las caracteristicas de la investigacion se
considera una investigacion Explicativa, porque se
precisa las causas y efectos de la operacion del
alimentador de CA-01.

DISENO DE INVESTIGACION

Es considerado Experimental, debido a que se
realizara simulaciones de la operacién del alimnetador
mediante escenarios de operacién, a partir de las
configuraciones actuales y equivalente del
alimentador de CA-01.

POBLACION

Lo conformaron todo el sistema eléctrico del
alimentador CA-01 que tiene un nivel de tensién en
22.9 kV.

MUESTRA

Se uso la parte del alimentador CA-01 (Tramos 8, 9,
10, 11 y 12) que pertenecen al distrito de
Tambobamba, provincia de Cotabambas vy
departamento de Apurimac.

Elaboracion: Propia.



ANEXO N° 3.1
Cuadro del recorrido del alimentador por SED CA-01.

CAN
DEMAND TIDA COOR COOR CODI
ITE TCECSZ?\:E:% ALIMEN NOMBRESED LER’T"\TAOR’\: TENSION POTENCIA A D DENA DENA GO Tipo
Ms SED TADOR o SECUNDARIO INSTALADA MAXIMA CLIE DA DA MATERIAL SED
SP NTE XE YN SOPORTE 1
S
0.02725
1 0070292 CA-01 SONDOR 229KV 4400V 25.0KVA : 1 77796355  8510378.73 MADERA MON
2 0070335 CA-01 VILCARO Ii 229KV 4400V 5.0 KVA 0 0 77364800  8462795.00 MADERA  MON
3 0070395 CA-01 OCCORUROBAJO 229KV 2200V 10.0KVA 019745 10  800713.00  8460542.00 MADERA MON
4 0070397 CA-01  HUAYLLAURA 229KV 2200V sokva 20742 g 0513000  8457757.00 MADERA MON
5 0070248 CA-01 OCCORURO 229KV 4400V 10.0KVA 06457 36  799719.00 846029600 MADERA MON
6 0070264 CA-01 APUMARCA 229KV 3800V 25.0KVA 7%%%99 84 81553500  8458499.00 MADERA  BIP
7 0070406 CA-01  PACLAPACLA 229KV 2200V  10.0KVA 0'2%411 9 79163900 844926500 MADERA  MON
8 0070261 CA-01 TOTORHUAYLAS 229KV 4400V 150KVA %20 12 81033500 845619300 MADERA MON
9 0070306 CA-01 HUACLLY 220KV 4400V 10.0KVA 0 54 78393400  8481117.00 MADERA MON
10 0070309 CA-01 CHISCAHUAYLLA 229KV 2200V  15.0KVA 2'0‘2225 61  778048.00 847219400 MADERA MON
11 0070307 CA-01 TAMBURO 229KV 4400V 5.0 KVA 0'9‘1442 20  782906.00  8481626.00 MADERA MON
S.E. ANTENA
12 0070418 CA-01 CLARO - 229KV 2200V 15.0KVA 0 1 80552500  8457301.00 CONCRE MON
TAMBOBAMBA

ANTENA CLARO-
13 0070428 CA-01 LIMATAMBO 229KV 2200V 15.0KVA 0 1 77611800  8509274.00 CONCRE MON

CERRO MAMACO

ANTENA
14 0070480 CA-01  TELEFONICA 229KV 2200V 5.0 KVA 0 1 77604700  8509140.00 CONCRE MON
MOVILES

15 0070515 CA-01 TICLLAHUAMANI 229KV 2200V 100kvA O%®8 11 77608031 845222281 CONCRE MON
16 0070517 CA-01 TICLLAHUAMANII 229KV 2200V 10.0 KVA 0'1%714 8  777091.99  8451589.20 CONCRE MON

CHAUPIORCCO- 056166
17 0070516 CA-01 SOASRORCCO. 2a9kv 2200v 100kvA > 21 776662.00  8451651.00 CONCRE MON
18 0070503 CA-01 HUAQQERE 229KV 2200V 10.0KVA 0'4i095 22 78310600  8457784.00 CONCRE MON
19 0070508 CA-01  ANCHAPILLAY 229KV 2200V  10.0KVA 0'32“3 12 780663.81  8449798.31 CONCRE MON
20 0070511 CA-01 VIZCACHANI 229KV 2200V 10.0KVA 0'3%289 10 77929367  8452505.48 CONCRE MON
21 0070512 CA-01  FACCHAYOCC ~ 229KV 2200V 100kvA 723 15 77881400 845231200 CONCRE MON
22 0070507 CA-01 HUANCALLO 229KV 2200V 100kva O3 g 77851700  8452033.00 CONCRE MON
23 0070513 ca-01 ERBABUENAYO 559kv 2200V 100KVA 022418 12 77900700 845153400 CONCRE MON
24 0070528 CA-01 CSGSEQSA 229KV 2200V 15.0 KVA 0'1%005 9 800679.00  8472402.00 CONCRE MON
25 0070520 CA-01  CHIMPAHUASI 229KV 2200V s50kva 008157 5 79762700  8467212.00 CONCRE MON
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CODI

CAN
DEMAND  TIDA COOR COOR GO
e SODCO ALIMEN NOMBRESED Tl TENSION  POTENCIA A D DENA DENA MATERIA  Tipo
Ms SED TADOR o) SECUNDARIO INSTALADA MAXIMA CLIE DA DA L SED
Sl N;E XE Y N SOPORTE
1
26 0070518 CA-01  PACCHAPATA 229KV 2200V  250KVA 0'488903 22 81583400  8458298.00 CONCRE MON
27 0070523 CA-01 OCRABAMBAIN 229KV 2200V 5.0 KVA 0'02855 12 806509.00  8451380.00 CONCRE MON
28 0070522 CA-01  OCRABAMBA| 229KV 2200V 5.0 KVA 0'552456 15 80692400  8450646.00 CONCRE MON
29 0070521 CA-01  OCRABAMBAIl 229KV 2200V 5.0 KVA o.oigos 7 80628400  8450219.00 CONCRE MON
30 0070525 CA-01  PUNAPAMPAI 229KV 2200V  10.0KVA 0'6(;018 40  810501.00  8451907.00 CONCRE MON
31 0070526 CA-01  PUNAPAMPAIl 229KV 2200V  10.0KVA 0'2%204 25  810687.00 845230500 CONCRE MON
32 0070524 CA-01  CCACCAHUASI 229KV 2200V  10.0KVA 03993 19  809432.00  8453077.00 CONCRE MON
33 0070519 CA-01 CCAHUACCAHUA 229KV 2200V 10.0KVA 0'322964 21 791201.00 845122200 CONCRE MON
34 0070350 CA-01 CHINCHAYPUGIO 229KV 4400V  10.0KVA 0'617228 2 79804500  8491169.00 CONCRE MON
35 0070255 CA-01 HALLAHUA 220KV 4400V 40.0 KVA 0'3%890 30 799686.00  8446093.00 MADERA MON
36 0070298 CA-01  HUAYRONCCA 229KV 4400V  15.0KVA 0'7i892 16 77460200  8506451.00 MADERA MON
37 0070170 CA-01 SAN ISIDRO 220KV 2200V 150KVA 3.00152 42  799900.65  8506669.93 CONCRE MON
38 0070303 CA-01 SANTATERESA 229KV 4400V  15.0KVA 0'3‘2489 14 755358.00  8508343.00 MADERA MON
39 0070300 CA-01 CHONTA | 229KV 4400V 15.0KVA 1'2‘1691 58  773973.00  8500560.00 MADERA MON
40 0070243 CA-01 PAMPACASA 229KV 2200V 15.0KVA 0'3%509 11 795169.00  8473937.00 MADERA MON
41 0070245 CA-01  HUARACOPATA 229KV 2200V  15.0KVA 1'3%179 41 79668100  8470290.00 MADERA MON
42 0070213 CA-01 GRIFOPANCHITO 229KV 2200V  15.0KVA 0'2%759 5  802271.00 8506119.00 CONCRE MON
BTS
43 0070546 CA-01 COTABAMBAS— 229KV 2200V 5.0 KVA 0 1 78539590 8478898.98 CONCRE MON
AMER, MOVILES

44 0070527 CA-01 MISKA 229KV 2200V 5.0 KVA 0'3%483 17 80773100  8469221.00 CONCRE MON
45 0070533 CA-01  KALLAPUNKU 229KV 2200V  10.0KVA 004854 6 79443219  8480902.76 CONCRE MON
46 0070262 CA-01  LLACTACUNCA 229KV 4400V  15.0KVA 0'2%685 21 81201867  8456750.11 MADERA MON
47 0070260 CA-01  CASACANCHA 229KV 4400V  40.0 KVA 0 0 79155874  8451849.60 MADERA  MON
48 0070310 CA-01  CHUYLLULLO 229KV 2200V 37.5KVA 1'2%994 56 77772548  8474677.23 MADERA  MON
49 0070318 CA-01 AYUMAQUI | 229KV 2200V 5.0 KVA 0'472849 16  785119.00  8464024.00 MADERA MON
50 0070319 CA-01  AYUMAQUIIl 229KV 2200V  10.0KVA 0'025375 6 78414646 846369526 MADERA  MON
51 0070239 CA-01 CUTUCTAY 229KV 2200V 10.0KVA 0'1%905 12 79580000  8483626.00 MADERA MON
52 0070328 CA-01  RNAHUINLLAI 229KV 2200V 25.0KVA 2'03165 41 78135000  8454513.00 MADERA MON
53 0070214 CA-01 CARLOSDUENAS 229KV 2200V  250KVA 3'859205 4 79874900  8507046.00 CONCRE MON

SANTA RITA - 0.40133
54 0070212 ca-o1  SANTARIAL 229kv 3g00v  s0.0KvA > 2 78562800 847750600 CONCRE  BIP
55 0070412 CA-01  POCPOKERAY 229KV 4400V  10.0 KVA 0'585303 29 798097.00  8455700.00 MADERA MON

CHANCADORA DE

56 0070551 CA-01  PIEDRAS TRES 229KV 2200V  250.0 KVA 0 1 78432483 851173947 CONCRE BIP

FRONTERAS
57 0070536 CA-01  PUMAHUANCA 229KV 2200V 5.0 KVA 0 25  789753.00 849575500 CONCRE MON

CRUZCCASA 0.13790
58 0070578 CA-01 AN 29KV 2200V 5.0 KVA 4 12 795979.19  8449039.85 CONCRE MON
59 0070577 CA-01  KUSIYULLOC 229KV 2200V 10.0KVA 0'13731 12 795429.93 844949520 CONCRE MON
60 0070579 CA-01 CONDORTAPA 229KV 2200V 5.0 KVA 0'02048 4 79501400  8449501.00 CONCRE MON
61 0070571 CA-01  MELLOCCASA 229KV 2200V 5.0 KVA 0'0‘2105 4 79954900  8451484.00 CONCRE MON
62 0070573 CA-01 RAHUINPUQUIOI 132KV 2200V 5.0 KVA 0'227597 9 80203500 8451497.00 CONCRE MON
63 0070570 CA-01 CCASACANCHA 229KV 2200V 150kvA 0%l 40 79177500 845191800 CONCRE MON
4 0070576 CA-01 CHILCACHILCA 229KV 2200V 100kvA 91250 59 1549084 845465160 CONCRE MON
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CODI

CAN
DEMAND  TIDA COOR COOR GO
TE Tecuco ALMEN  wowemeseo o mwam (JUWON POTRNOM KD DEWA DENA L MATERA Toc
sP N;E XE YN SOP?RTE
65 0070574 CA-01 AYA AYA 229KV 2200V sokva  O1939% g 70964400  8470037.00 CONCRE MON
66 0070575 CA-O01  CCACHAHUIRE 229KV 2200V sokva  *M7° 6 70817162 847172393 CONCRE  MON
67 oo7oss2 ca-o1  ACERTABAAT 59kv 2200V sokva  O15087 14 80244800 845450800 CONCRE ~MON
68 0070583 CA-01 '\S"gl'\'l'(':\'gopﬁl'j’:\'; 2 29kv 2200V 5.0 KVA 0'32482 13 80408339  8455739.04 CONCRE MON
69 0070568 CA-01 TUMPIRU 229KV 2200V 150kvA 01215 11 79062200 847707400 CONCRE MON
70 0070569 CA-01  TANKARCCASA 229KV 2200V sokva %9727 9 78689979 848029802 CONCRE MON
71 0070559 CA-01  HUANCAMISA 229KV 2200V sokva  O010%0 44 77552600 847126600 CONCRE  MON
72 0070554 CA-01 NRGER 29KV 2200V sokva 77 25 77742200 846915900 CONCRE ~ MON
73 0070565 CA-01L  PUMAPUQUIO 229KV 2200V sokva 132441 77799700 846019500 CONCRE ~ MON
74 0070553 cA-01 | ABERIO - 229kv  2200v  a7skva M99 45 77760100 846830600 CONCRE  MON
75 0070535 CA-01 SAMANCA 229kv 2200V 100kvA 0?17 29 78gas526 849517081 CONCRE MON
76 0070537 CA-01 CHIUCHIS 29KV 2200V 50KVA 022481 22  789789.00  8494003.00 CONCRE MON
77 oo70s80 ca-o1  QELIOFUASI - ap9kv 2200v 100kva 01299 10 79510700 844883000 CONCRE MON
78 0070539 CA-01  LLOCLLACSA 229KV 2200V 100kva ©%%2 g 78860800 850116500 CONCRE MON
79 0070563 CA-01  MUTUYPATA 229KV 2200V 100kva U718 15 78170100 846576200 MADERA MON
80 0070560 CA-01 ADOVENA 29KV 2200V sokva %937 3 77701600 845087300 MADERA  MON
81 0070561 CA-O1  ROSASPATA 229KV 2200V sokva  *013%8 5 77660400 845007200 MADERA  MON
82 0070555 CA-01 SACHAYOC 229KV 2200V 50KVA 010608 5 77959200 845590500 CONCRE MON
83 0070558 CA-01 PUYCA 229kv 2200v  100kva 939 19 78048000  8455867.00 CONCRE MON
84 0070552 CA-01 ATAMLLSA  229kv 2200v 100kva %339 47 77793500 845461200 CONCRE  MON
85 0070562 CA-01 HUAYCCO 29KV 2200V sokva 299%° 6 77639552 845341266 CONCRE MON
86 0070556 CA-01 ANTIYO 229KV 2200V sokva O3990 18 78207803 845462556 CONCRE MON
87 0070557 CA-01 COMACHA 229KV 2200V sokva  *%289 13 78253000 845309600 CONCRE MON
88 0070564 CA-01 MATARA 29KV 2200V sokva 1% 11 78201100 845324000 CONCRE ~ MON
89 0070587 CA-01 ~ QUEURAYOC 229KV 2200V 100kvA 11992 4 70308130 847803350 CONCRE MON
90 0070589 CA-01 cgﬁttmsgéo 220KV 2200V 10.0KVA 026446 20  777648.00  8470626.00 CONCRE MON
91 0070590 CA-01 %:L(EQELLJS\P%TCA) 229KV 2200V sokva 017902 46 77776200 845601200 CONCRE ~MON
92 0070591 CA-01 RAYROCCA 229KV 2200V 50KVA 024885 13  806450.00  8457070.00 CONCRE MON
ANTENA
93 0070502 CA-01 AT AMBO 220KV 2200V 100KVA 0 1 77613900 8509256.93 CONCRE MON
PERU SAC
94 0070586 CA-01 PATARIO 220kv 2200V 150kvA 0190 11 79270100  8452950.00 CONCRE MON
95 0070588 CA-01 CHONCCOYOQ 229KV 2200V 10.0 KVA 0'2%687 9 79510002  8476780.02 CONCRE MON
96 0070593 CA-01 LIRGUPATA 29KV 2200V 50KVA 008621 10 78415400 847717400 MADERA MON
97 0070594 CA-01 CHAUPEC 229kv 2200V 100kva %172 16 77790013 847860021 MADERA  MON
98 0070598 CA-01 JUYUQUI 229kv 2200V 150kva O7H%% 34 77826100  8467547.00 CONCRE MON
99 0070595 CA-01  HUAYNAPATA 229KV 2200V sokva OM921 43 77781300 847197300 CONCRE  MON
100 0070597 ca-01  CHORUECANA- 29kv 2200V sokva  O0191 6 77405700 847065900 CONCRE MON
101 0070584 CA-O01 C&’:{g:&%%b‘;gz 229KV 2200V 1000kvA 92?37 167 §0320880 850413553 CONCRE  BIP
102 0070534 CA-01 HUISCAPAY 229KV 2200V 100kvA 01738 21 78736000  8496207.00 CONCRE ~MON
103 0070540 CA-01 TISABAMBA 229KV 2200V 100KVA 029933 53 79100400  8499571.00 CONCRE MON
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CODI

CAN
DEMAND  TIDA COOR COOR GO
e SODCO ALIMEN NOMBRESED Tl TENSION  POTENCIA A D DENA DENA MATERIA  Tipo
Ms SED TADOR o) SECUNDARIO INSTALADA MAXIMA CLIE DA DA L SED
Sl NTE XE Y N SOPORTE
S 1

104 0070604 CA-01 SEDCOYLLURQUI 229KV 2200V 5.0 KVA 0 1 77859230 847105850 CONCRE MON

LLAMANTAY - 0.22267
105 0070608 CA-01  AVENTAY 2209kv ad00v  15.0KVA > 8 77959900  8509141.00 CONCRE MON
106 0070302 CA-01 HUAYCHI 229KV 2200V 5.0 KVA 0'7%250 12 76843600  8506194.00 MADERA MON
107 0070281 CA-01  PUMAORCCO 229KV 4400V 15.0KVA 1'12499 33 77846000  8511616.00 MADERA MON
108 0070280 CA-01  HUERTAALTA 229KV 2200V 15.0KVA 0'6%842 30 779001.00  8511656.00 CONCRE  BIP
109 0070284 CA-01 MAMAC% RETIRO 55 9kv 4400V 5.0 KVA 0'42675 20 77562800  8510777.00 MADERA MON
110 0070315 CA-01 PFACO IV 229KV 2200V 10.0KVA 0'9%420 29 77476400 847065200 MADERA MON
111 0070334 CA-01 VILCARO | 229KV 2200V 15.0KVA 4'6%068 87 77325100  8463058.00 MADERA MON
112 0070332 CA-01 MANASQUI | 220KV 2200V 10.0KVA 3'12827 83 77522300  8461610.00 MADERA MON
113 0070333 CA-01 MANASQUI Il 229KV 2200V 15.0KVA 0'22946 9 77530400  8461490.00 MADERA  MON
114 0070194 CA-01 SAN JUAN 229KV 2200V 50.0KVA 341344 95  787847.00  8476368.00 MADERA MON
115 0070132 CA-01 COTABAMBAS2 229KV 3800V  50.0 KVA 12333?30 142  785877.39  8478742.66 CONCRE  BIP
116 0070253 CA-01 PICHACA 229KV 4400V 40.0 KVA 1'831832 44 80011800  8450120.00 MADERA MON
117 0070287 CA-01  MISQUIYACUI 229KV 4400V  15.0KVA 0'62875 10 771017.00  8509617.00 MADERA MON
118 0070288 CA-01  MISQUIYACUIl 229KV 4400V 5.0 KVA 0'7‘1056 21 77062681 851014651 MADERA MON
119 0070238 CA-01 HUANCANCALLA 229KV 2200V 37.5KVA 2'1%094 69  800288.99  8486948.17 MADERA MON
120 0070087 CA-01 Hl-l|Jl,J’-\I§('§:TCAO 229KV 3800V 50.0KVA 248964 67  779888.00 851164800 MADERA  BIP
121 0070216 CA-01 ASO%GC&;E: PEL  2o9kv 2200V 25.0KVA 0 1 76975400 8507986.00 CONCRE MON
122 0070391 CA-01 RACCATI 229KV 4400V 50KVA 007001 9  806677.00  8471509.00 MADERA MON
123 0070390 CA-01 QUILILLE 229KV 2200V 5.0 KVA °'1i483 6  804037.00  8472359.00 MADERA MON
124 0070394 CA-01  CCONAMURO 229KV 2200V 5.0 KVA 0'31844 25 79814800  8467796.00 CONCRE MON
125 0070413 CA-01  CHULLUPATA 229KV 2200V 50KVA 050882 23  801827.00  8452707.00 MADERA  MON
126 0070398 CA-01  NAHUINPUCYO 229KV 2200V 5.0 KVA 0'617030 22 80220400  8451178.00 MADERA MON
127 0070409 CA-01 PERCATA 229KV 2200V 5.0 KVA 0'071905 7 79728083 845162540 MADERA  MON
128 0070410 CA-01 PARCCANIA 229KV 2200V 5.0 KVA 0'02031 12 795104.00 8451703.00 MADERA MON
129 0070404 CA-01  CHACACANTA 229KV 2200V 5.0 KVA °'°i773 3 79633000  8449338.00 MADERA MON
130 0070407 CA-01 PILCO 229KV 4400V 10.0KVA 0'22425 14 79448400 845152900 MADERA MON

SANTA ROSA- 0.48033
131 0070405 CA-01 onNTAROSA 229KV 4400V 10.0KVA A 27 79376000  8449592.00 MADERA  MON
132 0070257 CA-01 AYAJASI 229KV 4400V 10.0KVA 0'32088 22 797587.00  8450464.00 MADERA  MON
133 0070377 CA-01 CCACCAHUARA 229KV 4400V 15.0 KVA 0'5%843 20 79264800  8507278.00 CONCRE MON
134 0070363 CA-01 CCALLA 220KV 4400V 100kvA %8 5 78650000 848036200 CONCRE  BIP
135 0070236 CA-01  HUAMBOMAYO 229KV 2200V 10.0 KVA 0'4‘;228 13 80063100  8489247.00 MADERA MON
136 0070250 CA-01 ~ PUMAMARCA 229KV 4400V 250KVA 29?2 20 70460500 844783500 MADERA MON

ASOCION L 63581
137 0070381 CA-01 PRODUCTORES 229KV ~ 4400V  250KvA %3 17 77083500  8505438.00 CONCRE MON

PICHUYMARCA
138 0070046 CA-01  MANTOCLLAL 132KV 2200V 10.0 KVA 0'5%067 18 805077.00  8500227.00 CONCRE MON
CYG
CONTRATISTAS
139 0070386 CA-01 ONTRATSIAS 220KV 3800V 1000KVA 0 0 78513919 851151347 CONCRE BIP
SRLTDA

140 0070146 CA-01 ACPITAN 132KV 2200V 250kvA 90 134 77014100 846833200 CONCRE MON
141 0070339 CA-01 PANTIPATA 229KV 4400V 150KkvA 2301l 44 78847430 849698054 CONCRE MON
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142 0070278 CA-01 PIVIL 220kv 4400V 100kvA 033182 23 78070800  8500334.00 MADERA MON
143 0070301 CA-01 CHONTA II 220kv 4400V 150kva 0%%%0 5 77381355 850031603 MADERA MON
144 0070244 CA-01  RACAYCATA 229KV 2200V 150KvA 3909 45 70337300 847423100 CONCRE MON
145 0070242 CA-01  HUAMANIRAY 229KV 2200V  250KVA 110815 24 79333500 847705600 MADERA MON
146 0070114 CA-01 OCRACATUNQUI 229KV ~ 3800V  50.0KvA %270 31 80256400 849749700 CONCRE  BIP
147 0070252 CA-01 PAYANCCA 229kv 4400V 400kva O931% 47 80605702 844780677  MADERA  MON
148 0070237 CA-01  PAUCARCOTO 229KV 2200V 150KVA #3093 37 80115300 848807300 CONCRE MON
149 0070251 CA-01 SECSECCA 229kv 4400V 400kva 0088 27 50386300  8451161.00 MADERA  MON
150 0070157 CA-01  LICENCIADOS 229KV 2200V  25.0KVA 5'073998 93 801390.67  8506243.04 CONCRE MON
151 0070289 CA-O01 CCOYLLOR 229KV 4400V 5.0 KVA 0 19 769433.00 851047500 CONCRE MON
152 0070290 CA-01  PAROBAMBA 229KV 4400V sokva  O73983 g 76730400 850922300 MADERA  MON
153 0070312 CA-O01 PFACO | 29KV 2200V sokvA M0 32 77514000 847031700 MADERA  MON
154 0070311 CA-O01 PALPARO 229KV 2200V 10.0KVA 1'13205 35  776088.94  8470658.05 MADERA MON
155 0070277 CA-01 CHOQUEMARCA 229KV 4400V  150KvA 2'518% 43 77915300 850620210 MADERA MON
156 0070313 CA-01 PFACO II 229kv 2200V 100kvAa 21901® 34 77480800 847012600 MADERA MON
157 0070047 CA-01 ~ MANTOCLLA2 132KV 2200V 150KVA %27%® 64 80630800 849975400 CONCRE ~MON
158 0070254 CA-01 ~ CHOQUECCA 229KV 4400V  40.0KVA %2228 48 708787.00 844711300 MADERA MON
159 0070305 CA-01 SAUCEDA II 229KV 2200V sokvA 2384 97 77026500  8506696.00 MADERA  MON
160 0070401 CA-01 NUNOPATA 29KV 2200V 5.0 KVA 0'22450 12 79783600  8447649.00 MADERA MON
161 0070232 CA-01  ANANSAYAIl 229KV 2200V 250kvA %342 13 0128479 849372914 CONCRE MON
162 0070145 CA-01 SUMARO 229KV 4400V s00kva 29U 77 79500800 849132000 CONCRE  MON
163 0070133 cA-01  OCOBAMBA  p9kv  2200v  250kva 182799 92 78576121 847851106 CONCRE MON
164 0070276 CA-O01 URATARI 229kv 4400V 150kvA %% 63 78200000  8505823.00 CONCRE MON
165 0070275 CA-01 PAMPAHUAYLLA 229KV 4400V 150KVA 320 30 783397.00 850518400 MADERA MON
166 0070279 CA-01  HUANCARIRE 229KV 4400V 10.0 KVA 0 24 783411.00  8500147.00 MADERA MON
167 0070314 CA-O01 PFACO Il 220KV 2200V 10.0KVA 272231 53 77451849  8469988.26 MADERA MON
168 0070174 CA-01  MARCAHUASI 229KV 4400V  250KvA 3% 51 76725300 850283100 MADERA MON
169 0070179 CA-01 STGO.PUPUJA2 229KV 3800V  15.0KVA 1'%%%00 25  767177.00  8506442.00 CONCRE MON
170 0070294 CA-01 LLAMATAY Il 229KV 2200V 5.0 KVA 0'52098 13 779469.00  8508757.00 MADERA MON
171 0070185 CA-01 MARCAHUAYLLA2 229KV 2200V 10.0KVA 0'6‘1168 20 76527200  8508509.00 MADERA MON
172 0070231 CA-01  ANANSAYAI 229KV 3800V  750KVA 79713 36 80216400 849323000 MADERA  BIP
173 0070050 CA-01 COMPONESE.3 229KV ~ 2200V  250KvA >99%%% 47 800880.00 850626600 CONCRE  BIP
174 0070171 CA-01 YANAMA | 229kv 2200V 250kva  “020%% 7g 79783400  8507658.00 CONCRE MON
175 0070180 CA-01 STGO.PUPUIA3 229KV ~ 2200V  150KVA %233 23 76623000 850654200 MADERA MON
176 0070182 CA-01 TILLCA 2 229KV 2200V 250KVA 023 6  763539.00 8506537.00 MADERA MON
177 0070183 CA-01  LABRASPATA 229KV 2200V  250KVA 0'33117 10 76481200  8507932.00 MADERA MON
178 0070186 CA-01 MARCAHUAYLLA3 229KV 2200V 150KVA 0'323946 6 76453100  8509174.00 MADERA MON
179 0070115 CA-01 HUARCOY 229KV 2200V 50.0KVA 0'5‘;266 25 78574300 847624500 CONCRE MON
180 0070189 CA-01  ANTABAMBA 229KV 2200V 250KvA  °%9%% g 76310700 850916100 CONCRE MON
181 0070100 CA-01  CHIRIBAMBA 229KV 2200V  150KVA 092675 15 76154600  8508619.00 MADERA MON
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182 0070191 CA-01 RETIRO 229KV 2200V 150KVA 029993 11  750984.00  8508972.00 MADERA MON
183 0070338 CA-01 PARCOTICA 229KV 4400V 100kvA %770 'sg 79777200  8497640.00 MADERA MON
184 0070337 CA-01 SUNCHUMARCA 229KV 4400V  150KVA °23% 32 79888300 849706100 MADERA MON
185 0070336 CA-01 SAUCEDA 29KV 4400V sokva  O41%20 46 708997.00  8498977.00 MADERA  MON
186 0070331 CA-01  HUANCCOYRE 229KV 2200V sokva  *82%% 47 78476700 844912000 MADERA  MON
187 0070317 CA-01 SIJAHUE 229kv 2200V 100kva 3938 41 78083000  8464535.00 MADERA  MON
188 0070316 CA-01 YADQUIRI 29KV 2200V sokva %9127 32 78111500 846500200 MADERA  MON
189 0070320 CA-01 CHAHUAY | 229KV 2200V 100kvA %% 55 77885000  8465637.00 MADERA MON
190 0070321 CA-01 CHAHUAY I 229KV 2200V 5.0 KVA 0'513364 21 778707.00 846466200 MADERA MON
191 0070330 CA-01 PAMPUTA 29KV 2200V 25.0KVA 0 84 78348800 845230200 MADERA MON
192 0070329 CA-01  NAHUINLLAN 229KV 2200V 100KvA >937%% 66 78187200 845518400 MADERA MON
193 0070325 CA-01 SORCCO | 229kv 2200V 300kva %0 63 77600600  8453280.00 MADERA MON
194 0070326 CA-01 SORCCO I 229kv 2200V 150kva 03993 15 77680862 845440665 MADERA  MON
195 0070323 CA-01  LLAULLIYOCI 229KV 2200V 100KVA %305 47 77802400 845507400 MADERA MON
196 0070324 CA-01  LLAULLIYOCI 229KV 2200V sokva 043001 18 77847009 8455375956 MADERA MON
197 0070322 CA-01 PATAHUASI 229KV 2200V sokva 0388 54 77723200 845852500 MADERA  MON
198 0070246 CA-01  OCCACAHUA 229KV 4400V  40.0KVA 225239 47 79931500 847350200 MADERA MON
199 0070402 CA-01 ANTUYO 229KV 4400V 15.0KVA 0 26  795780.00  8443580.00 MADERA MON
200 0070399 CA-01 HUALLUYO 220kv  2200v  150kvAa 0731 36 80342500 844708700 MADERA MON
201 0070400 CA-01 SANCCAYO 229KV 4400V sokva 009 9 50605200 844789900 MADERA MON
202 0070408 CA-01 CCORMO 229KV 2200V 10.0 KVA 0'1‘3589 7 793731.00 845136000 MADERA MON
203 0070414 CA-01 ANCAHUACHANA 229KV 2200V 100kvA 93 5 0417644 844923608 MADERA MON
204 0070416 CA-01  HUYROPATA 229KV 2200V 100KvA *%2%2 15 78212300 850972300 CONCRE ~MON
205 0070417 CA-01  HIGUSPAMPA 229KV 4400V 100kvA 85310 49 77297300  8505889.00 CONCRE ~MON
206 0070423 CA-01 LLAULLICANCHA 229KV 2200V 10.0 KVA 0 14  803139.00 849072200 CONCRE MON
207 0070424 CA-01 PARO | 220kv 2200V 100kvA 047089 15 79634700  8499198.00 CONCRE MON
208 0070426 CA-0L  SEQUIOPAMPA 229KV 2200V 100kvA %339 45 50203500 849454300 CONCRE MON
209 0070369 CA-01  RACRARUMI 229KV 4400V 10.0KVA 046674 20 79913012  8492889.73 CONCRE MON
210 0070370 CA-01 PACAS 220kv 4400V 150kva  O771% 34 80181500  8485288.00 CONCRE MON
211 0070436 CA-01  COLLPARACAY 229KV 2200V 50KVA 074006 14  771779.00  8508723.00 CONCRE MON
212 0070293 CA-01 LLAMATAY | 29KV 2200V sokva  *3%27% 43 77820000 850872200 MADERA  MON
213 0070438 CA-01 CRUZ PATA 29KV 2200V sokva  OMO1° 7 77765000 850722500 CONCRE ~ MON
214 0070448 CA-01 COMUNIDADDE 554y 2200V 150KVA 021903 10  757646.00  8504718.00 CONCRE MON
BELLAVISTA
215 0070456 CA-01 LECHERIA 220kv 2200V 150kvA 0% 30 77714000 851485800 CONCRE  BIP
216 0070457 CA-01 URACA 220kv 2200V 150kva O™ 15 77302600  8503336.00 CONCRE MON
217 0070296 CA-01 RIOJAANDENES 229KV 4400V sokva %484 46 77604600 850766200 MADERA  MON
218 0070450 CA-01 SISAL 220kv 2200V 150kvA 7% 15 76822200 850183200 CONCRE MON
219 0070449 CA-01 CHONTABLANCA 229KV ~ 2200V 150KVA °73%® 18 76803600 850227800 CONCRE MON
220 0070464 CA-01 CHINCHAYBAMBA 229KV 2200V  250KVA 3'72771 37 77508200  8507168.00 MADERA MON
221 0070492 CA-01  COYLLURQUIIl 229KV 2200V 100.0KVA 280821 195 77780546 846881279 CONCRE MON
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222 0070491 CA-01  COYLLURQUII 229KV 2200V  100.0 KVA 10'275’15 133 77771045  8468926.84 CONCRE MON
223 0070510 CA-01 HUANACOY 229KV 2200V 10.0KVA 024445 7  780709.00 845132600 CONCRE MON
224 0070509 CA-01  PATARCANCHA 229KV 2200V 100KvA >®3%0 27 78071000 845213500 CONCRE MON
225 (0070506 CA-01 ~ CCONTAHURE 229KV 2200V 100KVA %2720 11 78658100 844671000 CONCRE MON
226 0070505 CA-01 ~ ANCCOCHIRE ~ 229KV 2200V 100KVA %84 22 78470328 844722009 CONCRE MON
227 0070504 CA-01 TOTORA 229kv 2200V 100kva 0% 37 78388700 844725400 CONCRE MON
VENTANA-
228 0070532 CA-01 CCONCHAPALLAN 229KV 2200V 50KVA 026357 16 79199332  8447310.23 CONCRE MON
A
220 0070529 CA-01 CURANCO 229kv 2200V 100kva 00 15 79560803  8446828.99 CONCRE MON
230 0070530 CA-01 TASTAYOC 229kv 2200V 100kva %193 9 70431500 844615279 CONCRE MON
231 0070531 CA-01 HUINCHO 29KV 2200V sokva *97%8 6 70285006 844568291 CONCRE ~MON
232 0070497 CA-01 P OMLOMAYRCT 229kv 2200v 1s0kva %77 16 78065100 851001100 CONCRE MON
233 0070514 CA-01 YANAMA 29KV 2200V 50KVA 004508 5 77623800  8457250.00 CONCRE MON
234 0070543 CA-01 IVAMPAMPA 229KV 2200V 100KkvA %2%9 37 79233300 849022000 CONCRE MON
235 0070542 CA-01 SANROMAN 229KV 2200V sokva %722 19 70425074 849306100 CONCRE MON
236 0070541 CA-01 AMANTUY 229KV 2200V 150kvA 0?33 26 79460092  8495190.84 CONCRE ~MON
237 0070545 CA-01 PARO II 29KV 2200V sokva 29780 16 70568200  8500396.00 CONCRE ~MON
238 0070544 CA-01 HUANOCRACCAY 229KV 2200V sokva %% 7 79792127 849963231 CONCRE ~ MON
239 0070547 CA-01 CCONCAHUAYLLA 229KV 2200V 100KVA *%3%° 16 70587084 848893609 CONCRE MON
240 0070548 CA-01  CCACCAPATA 229KV 2200V 25.0KVA 0 4 80171317 849145007 CONCRE MON
241 0070037 CA-01  APARQUILLA 229KV 3800V  50.0 KVA 4'8%153 117 805624.00  8509748.00 CONCRE BIP
242 0070155 CA-01  PAMPALLAMAC 229KV 3800V  300kvA 293142 37 g0s577.00 850865300 CONCRE ~ BIP
243 0070283 CA-01 MAMACORETIROI 229KV 4400V sokva  *713%0 45 77666300 851065500 MADERA  MON
244 0070308 CA-01 ARARQUI 229KV 4400V 10.0KVA 012704 14 77970332  8483572.09 MADERA MON
245 0070215 CA-01 hz;%gf’é“ﬁ:rﬁgﬁo 229KV 2200V 25.0KVA 0'1%391 1 77070000 850546200 MADERA  BIP
246 0070274 CA-01 ICHAQ 229KV 4400V 10.0KVA 0'15;271 6 78437000  8504587.00 MADERA MON
247 0070273 CA-01 CHURO 229kv 4400V 375kvA "0 22 78500398 850772001 MADERA MON
248 0070172 CA-01 YANAMA Ii 220KV 3800V 250KVA 2.36494 45 79722800 850758100 CONCRE MON
249 0070048 CA-01 gﬂgﬁ%ﬁg;‘iﬁ) 229KV 2200V 250kvA  >?%7® 67 g0190a82 850503312 CONCRE MON
250 0070131 CA-01 COTABAMBAS1 229KV ~ 3800V 250KVA 92922 199 78607564 847807453 CONCRE  BIP
251 0070299 CA-01 URACA 229KV 4400V 15.0KVA 1'1%831 26 773635.10  8504355.00 MADERA MON
252 0070415 CA-01 HUSL\‘TC:;'A-O' 229KV 2200V 15.0KVA 0'9%166 38 807337.00 8457578.00 MADERA MON
253 0070327 CA-01  RAHUINLLAI 229KV 2200V 375KvA O%%7 137 78119830 845523478 MADERA MON
254 0070599 CA-01 Z(":\?P’TE m)A 29KV 2200V 50KVA 001423 8  778449.73 846835834 CONCRE MON
255 0070265 CA-01  HUALLHUAC ~ 229KV 4400V 150KVA °°20°7 30 81474000  8455646.00 MADERA MON
256 0070345 CA-01 CCARANCA 229KV 2200V s00kva 201880 77 78430000 847632300 MADERA  BIP
257 0070389 CA-01 PAMPARQUI 229KV 4400V 10.0 KVA 0 19 799239.00  8478481.00 MADERA MON
258 0070285 CA-01 TOMACALLA 229KV 4400V 15.0KVA 2'03627 57 77413300  8510836.00 MADERA MON
250 0070266 CA-01 PAMPURA 220KV 4400V 15.0 KVA 0 26 81617500 845489400 MADERA MON
260 0070364 CA-01  QOCHAPATA 229KV 2200V 250KVA 091605 153 78635100  8480930.00 MADERA MON
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1
261 0070247 CA-01 CHUROC 220KV 4400V 25.0KVA 1'188467 44 80375200 8475759.00 MADERA MON
262 0070411 CA-01 ANOCCALLA 229KV 2200V 5.0 KVA 0'41649 22 795565.00  8454447.00 MADERA MON
SS.EE. AHUCCATA 0.37431
263 0070613 CA-01 SOl fNIEEUA 220KV 2200V 10.0KVA A 15 76984000  8509288.00 CONCRE MON
264 0070612 CA-01 SSEE.CCOYLLOR 229KV 2200V  10.0KVA 0'0%512 4 76921400 8510843.00 CONCRE MON
PILCOPUGIO 027718
265 0070437 CA-01 | FLCOPUSIO  229kv 2200V 10.0KVA 5 13 77800100  8508098.00 CONCRE MON
266 0070439 CA-01 SAUCEDAALTA 229KV 2200V  150KVA 255645 33 77065100  8507950.00 CONCRE MON
OCORURO 16432
267 0070550 CA-01  (REUBICADO- 229KV 2200V 250KVA '™ 88 80651259 850986426 CONCRE  BIP
0070009)
268 0070425 CA-01 QUISHUARPATA 229KV 2200V 10.0 KVA 0'2%438 14 79643080 849830408 CONCRE MON
269 0070049 CA-01 COMPONESE.2 229KV 2200V 75.0KVA 12';‘?41 160 801648.76  8505976.37 CONCRE  BIP
270 0070392 CA-01 HUMAHUIRE 229KV 2200V 15.0KVA 0'5%670 27 80377400 847026500 MADERA MON
271 0070104 CA-01 MARQUESBAMBA 229KV 2200V  25.0KVA 3'2%300 32 802839.00 8506036.00 CONCRE MON
272 0070650 CA-01 LE.DEANTUYO 229KV 2200V  10.0 KVA 0 1 795560.30  8443772.07 CONCRE MON
273 0070651 CA-01  SEALLAHUA 229KV 2200V 10.0KVA 0 1 79994409  8447457.43 CONCRE MON
274 0070652 CA-01 S.ECHULLUPATA 229KV 2200V 10.0 KVA 0 1 80221858 845262334 CONCRE MON
275 0070653 CA-01  SEHUALLUYO 229KV 2200V 10.0KVA 0 1 80324340  8447257.18 CONCRE MON
276 0070655 CA-01 S.EOCRABAMBA 229KV 2200V 10.0 KVA 0 1 80758674  8451313.98 CONCRE MON
277 0070656 CA-01 S.EPUNAPAMPA 229KV 2200V  10.0KVA 0 1 81064719  8451846.72 CONCRE MON
I.E. INTEGRADA
278 0070657 CA-01 D GO 229KV 2200V 75.0KVA 0 0 77673463 845341829 CONCRE MON
279 0070634 CA-01 S.E.ACORACAY4 229KV 2200V  15.0KVA 0'8‘;276 23 787798.00  8507927.00 CONCRE MON
280 0070633 CA-01 S.E.ACORACAY2 229KV 2200V  15.0KVA 0'52032 18 787688.00  8508147.00 CONCRE MON
281 0070074 CA-01 CIRCAKCACYA1 229KV 2200V  15.0KVA 3'22925 56  792547.97  8509541.05 CONCRE MON
282 0070054 CA-01 CATANIRAYSE.3 5,91y 2200v  100KkvAa 99168 33 79435300  8509150.99 CONCRE MON
(UMUTURO) 1
S.E SAN MARTIN 103014
283 0070631 CA-01 KILLARUMIYOQ- 229KV ~ 2200V 150kvA 03 23 79084000 851152500 CONCRE MON
GALLARUMIYOQ
284 0070058 CA-01 CHA%‘QLZCASA 229KV 2200V 15.0 KVA 0'6%878 23 79342200  8510931.00 CONCRE MON
285 0070220 CA-01  ANCAHUASI2 229KV 2200V 50.0 KVA 17'%804 206 79200600  8510841.00 CONCRE MON
286 0070499 CA-01 ERAPAMPA 229KV 4400V 25.0KVA 0'42442 14 79556200  8508157.00 CONCRE MON
287 0070619 CA-01 CIRCA gCEACYA 8 29Kkv 2200V 15.0KVA 1'3%738 18 79227422 850993440 CONCRE MON
288 0070076 CA-01 CCACSA;;JARA 229KV 2200V 25.0KVA 4'1%853 83 79193800  8507850.00 CONCRE MON
289 0070056 CA-01 CATANIRAYS.E1 229KV 3800V  250KVA 7.81872 132 795116.00  8508356.00 CONCRE MON
290 0070581 CA-01 LGBEHSE 229KV 2200V 10.0KVA 0 1 789077.94 850948411 CONCRE BIP
291 0070618 CA-01 C'RCASKQCYA 2 229KV 2200V 15.0 KVA 0'6%289 13 79231897  8509542.05 CONCRE MON
292 0070440 CA-01 CCOLCCABAMBA 229KV 2200V 10.0KVA 043412 11  788237.47  8510407.30 CONCRE MON
293 0070378 CA-01  CIRKACACYA 229KV 4400V  15.0KVA 1'02995 39 79313200  8508887.00 CONCRE MON
294 (0070073 CA-01 CIRCAKCACLLAI 229KV 3800V  250KVA 2'13047 31 79315721 850984539 CONCRE  BIP
205 0070628 CA-01 S'E'CCAAC,SAHUAR 29KV 2200V 15.0KVA 1'42147 35 79161302 850830294 CONCRE MON
296 0070500 CA-01  MOYOCOCHA 229KV 4400V  15.0KVA 2'32456 28 79530299  8508635.00 CONCRE MON
297 0070617 CA-01 CHAQUILLCASAS 229KV 2200V  15.0KVA 0'8‘;831 14 79366727  8510099.32 CONCRE MON
298 0070055 CA-01 CATANBEAY SE. 209KV 4400V 15.0KVA 1'922316 41 79453300 850828200 CONCRE MON
299 0070636 CA-01 CHAQ%'LELCASA 229KV 2200V 15.0KVA 2'1‘;465 52 793666.00  8510671.00 CONCRE MON
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1
300 0070057 CA-01 CHACSQLgLfASA 229KV 2200V 25.0KVA 2'0‘;760 36 793390.16 851053175 CONCRE MON
301 0070347 CA-01  ACCORACAY2 132KV 2200V 150KVA °°%3%% 17 7gg55098 850781896 CONCRE MON
302 0070443 CA-01 ANTENACLARO 229KV 2200V 15.0KVA 0 2 78994131 851387892 MADERA  MON
303 0070620 CA-01  KATARIRAYO06 229KV 2200V 150KVA 06625 14  794068.00  8507906.00 CONCRE MON
304 0070616 CA-01 CHAQUS""'E'CASA 8 29KV 2200V 150KVA 7'62511 80 79319300  8510703.00 CONCRE MON
305 0070626 CA-01  KATARIRAYO5 229KV 2200V 150KVA 2'013514 30 79451600  8507721.00 CONCRE MON
306 0070442 CA-01 MANZANAPATAIl 229KV 2200V 10.0KVA 0'4‘:’)609 14 79151200  8511310.00 CONCRE MON
307 0070221 CA-01  SANMARCOS 229KV 2200V  150KVA 2'33886 32 79085729 850988257 CONCRE MON
308 0070621 CA-01  CATARIRAYO02 229KV 2200V  15.0KVA 0 14 79472388  8508719.98 CONCRE MON
300 0070059 CA-01  ANCAHUASI1 229KV 2200V 250KVA 20'35647 210 79240000 851070400 CONCRE  BIP
SE. 3.66772
310 0070627 CA-01  opcomiuaras 229KV 2200V 50.0KVA X 46 79244099  8508103.99 CONCRE  BIP
311 0070075 CA-01 CCAgA;fARA 229KV 2200V 460.0 KVA 3'62203 34 792093.02  8508596.08 CONCRE MON
PLANTA DE
TRATAMIENTO DE
312 0070659 CA-01 MINERALESCMV. 229KV 2200V 400.0 KVA 0 1 79217000  8477271.00 CONCRE  BIP
GUADALUPE
ELR.L.
313 0070637 CA-01 ESTACION 229KV 2200V 25.0KVA 0 0 79030899  8513507.01 CONCRE MON
SOQOMARCA ' ' : ' '
314 0070403 CA-01 HUAY""AEHU'LLQU 229KV 2200V 5.0 KVA 0'2‘1801 16 79795352 844941259 CONCRE MON
PUMAMARCA - 0.10345
315 0070649 CA-01 | CUMAMARCA  229kv 2200V 50.0KVA > 8 79602842  8447063.47 CONCRE MON
PUMAMARCA - 058520
316 0070648 CA-01 | CUMAMARCA  2209kv 2200V 50.0KVA A 24 796092.34  8447201.98 CONCRE MON
PUMAMARCA - 153555
317 0070647 CA-01 | CUMAARCE  2209kv 3800V 1000kvA > 73 79635173  8447303.87 CONCRE BIP
PUMAMARCA - 1.82800
318 0070646 CA-01 | CUMAMARCE- 229Ky 3800V 1000kvA 3 79 79640591 844747534 CONCRE  BIP
PUMAMARCA - 0.71227
319 0070645 CA-01 | CUMAMARCE 229kv 3800V s0.0KkvA S 55  796458.15 844772358 CONCRE  BIP
I.E. INTEGRADO
320 0070664 CA-01 AN 229KV 2200V 75.0KVA 0 0 78112376  8455692.63 CAS
APV. NUEVO Lo7682
321 0070658 CA-01 ~ AMANECERDE 229KV 2200V 1000kvA 07 53 79732437  8508086.92 CONCRE MON
YANAMA
322 0070538 CA-01 CHILCCACCASA 229KV 2200V 10.0 KVA 0'12471 21 790137.30  8493221.90 CONCRE MON
323 0070615 CA-01 IVIN 229KV 2200V 10.0KVA 0 30  786157.00  8487798.00 MADERA MON
324 0070666 CA-01 POUSTEAL 105KV 2200V 100.0KVA 0 1 81454472  8508144.67 CONCRE BIP
EBC
325 0070673 CA-01  MANTOCCLLA- 229KV 2200V 25.0KVA 0 1 80453073  8499271.29 CONCRE MON
TORRES ANDINAS
ANTENA
TELECOMUNICACI
326 0070675 CA-01 OECOMUNICACH 229kv  2200v  250KVA 0 0  797997.18  8491200.66 CONCRE MON
CHINCHAYPUJIO
327 0070053 CA-01 CURAMBA3 220kv 3800V 150kvA  “0%%%% 36 79686753  8506766.16 CONCRE MON
328 0070051 CA-01 CURAMBAL 229kv 3800V 250kvA  2°37® 55 79704687  8506303.06 CONCRE ~MON
329 0070663 CA-01  CURAMBAIV 229KV 2200V  37.5KVA 0'054517 6  798369.88  8506094.14 CONCRE MON
330 0070052 CA-01 CURAMBA2 229KV 2200V 50.0KVA 3'951455 93 79774824  8506609.25 CONCRE  BIP
331 0070178 CA-01 STGO.PUPUJA1 229KV 2200V 15.0 KVA 1'82844 12 766711.00  8505690.00 MADERA MON
AYARMA - 12.0899
332 0070173 CcA-01  ARVAS - 2209kv 3800V 50.0KVA 0999 134 76766100  8504986.00 CONCRE ~MON
333 0070129 CA-01 CHINCHAYPUGIO| 229KV 3800V 500KVA o>’ 118 70061590 849140814 CONCRE  BIP
334 0070362 CA-01 MALLCO 29KV 4400V 50KVA 049058 8  761366.00  8505053.00 CONCRE MON
335 0070130 ca-o01 CHINCHAYPUGIO 5o 9kv  3s00v  sookva 4983 135 70918631 840156842 CONCRE  BIP
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1
336 0070670 CA-01  TARAHUASIIII 229KV 2200V  250KVA 1'527330 21 77722500 851048200 CONCRE MON
TALLER ESTADIO 089592
337 0070485 CA-01 MUNICIPAL 229KV 2200V 150kvA 092 20 76758193  8504639.10 CONCRE  BIP
MOLLEPATA
338 0070175 CA-01 PUQUIORCO 229KV 4400V  15.0KVA 0'6‘?39 16  765087.00  8504505.00 MADERA MON
339 0070120 CA-01 MOLLEPATAS.E. 1 229KV 2200V  75.0KVA 18;‘:’04 157  767395.00  8504950.00 CONCRE  BIP
340 0070672 CA-01 CH'NCHIA“YPUG'O 229KV 2200V 25.0KVA 3'02635 45 79942803 849182499 CONCRE MON
341 0070192 CA-01  BELLAVISTA- ) 9kv  as00v 15.0kvA 059886 14 75837176  8505080.97 CONCRE MON
SOCABON 3
342 0070605 CA-01 SED NUEVA 229KV 2200V 15.0KVA 0 0 76785156  8505073.05 CONCRE MON
343 0070671 CA-01  MOLLEPATAIl 229KV 2200V 50.0 KVA 0'7‘;9830 5 76732350 850528355 CONCRE  BIP
344 0070177 CA-01  HUAMANPATA 229KV 4400V  25.0KVA 2'%29299 51 76249800  8504240.00 CONCRE MON
345 0070176 CA-01  AUQUIORCO 229KV 4400V  250KVA 0'531102 13 764281.00  8504016.00 MADERA MON
346 0070181 CA-01 TILLCA 1 229KV 2200V 15.0KVA 0'32671 15 764779.00  8506890.00 MADERA MON
347 0070121 CA-01 MOLLEPATASE.2 229KV 3800V  100.0 KVA 20'3?;380 212 76751294 850535961 CONCRE BIP
348 0070361 CA-01 HUAXSTN(;’ ATA 229KV 4400V 25.0KVA 2'206226 41 76200200 8504586.00 CONCRE MON
349 0070188 CA-01 RAMPACC 2 229KV 2200V 15.0KVA 0'5%430 16  763208.00  8507341.00 MADERA MON
350 0070187 CA-01 RAMPACC 1 229KV 2200V 250KVA 068 12 76408378  8507417.74 CONCRE BIP
C.E. JUAN
351 0070681 CA-01 VELASCO 229KV 2200V 75.0KVA 0 1 77357362 846261402 CONCRE BIP
ALVARADO
352 0070684 CA-01 I.E. 51150 229KV 2200V 15.0KVA 0 1 78321557 850519481 CONCRE MON
ANTENA ZURITE
353 0070686 CA-01 CUSO53VIETTEL 229KV 2200V 10.0 KVA 0 0 79491500  8510530.00 CONCRE MON
PERU S.A.C.
354 0070267 CA-01 PATIRARA 220KV 4400V 15.0KVA 3'83500 39 816811.00  8453450.00 MADERA MON
355 0070566 CA-01  SOCABAMBA 229KV 2200V 5.0 KVA 0'02459 2 81580574 845331872 MADERA  MON
356 0070263 CA-01 CCATINA 220KV 4400V 25.0KVA 0'401266 18 81415900  8453909.00 MADERA MON
357 0070567 CA-01 TARIPAYA 229KV 2200V 50KVA 005025 5 81512890  8452679.956 MADERA MON
358 0070268 CA-01 ACCOERA 229KV 4400V 25.0KVA 0'158747 13 81542500  8451437.00 MADERA MON
350 (0070346 CA-01  ACCORACAY1 132KV 2200V  15.0KVA 0'4i912 12 78732900  8507789.00 CONCRE MON
360 0070221 CA-01  SANMARCOS 229KV 2200V  15.0KVA 2'32886 32 79085729 850988257 CONCRE MON
SE. 3.66772
361 0070627 CA-01  ncomiuaras 229KV 2200V 50.0KVA X 46 79244099  8508103.99 CONCRE  BIP
362 0070337 CA-01 SUNCHUMARCA 229KV 4400V  15.0KVA 1'517349 32 798883.00  8497061.00 MADERA MON
CENTRO DE
363 0070549 CA-01 SALUD 229KV 2200V 50.0 KVA 0 0 77691913  8508560.76 CONCRE  BIP
LIMATAMBO
CHANCADORA
364 0070494 CA-01  EoNCADORA 259Ky 2200V 2000kvA 0 0 78700528 851230425 CONCRE BIP
365 0070084 CA-01  PAMPACONGA 229KV 3800V 500KVA 3% 140 78131627 851233008 CONCRE BIP
366 0070384 CA-01  LIMATAMBOIN 229KV 3800V 500KVA 2/2°1 o7 77673.00  8508467.00 CONCRE MON
367 0070295 CA-01  HUASCARPATA 229KV 4400V  15.0KVA 6'311616 71 77582540  8507820.27 CONCRE MON
CETPRO
368 0070638 CA-01 Loe PR 229KV 2200V 0.0 KVA 0 1 77997085  8510653.99 CONCRE MON
369 0070639 CA-01 SEP N'NﬁMANCH' 229KV 2200V 10.0KVA 0'932214 8 77975400  8510621.00 CONCRE MON
370 0070080 CA-01 CCOLCABAMBA 229KV 2200V  15.0KVA 1'5?3039 34 78868600  8509864.00 CONCRE MON
371 0070632 CA-01 OF iAF'\I'N%RT'N 229KV 2200V 15.0KVA 0'6%694 16 79031000  8511700.00 CONCRE MON
372 0070635 CA-01 S.EHUILLQUEI 229KV 2200V 150KVA 292702 55 78637400  8512690.00 CONCRE MON
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S-E. 0.28868
373 0070625 CA-01 HUAMANCHACON 229KV ~ 2200V 250KvA 028 10 78531300  8509719.00 CONCRE MON
A
374 0070230 CA-01 HUILLQUI 229KV 2200V 15.0KVA 1'2%864 36 78714500  8512419.00 CONCRE MON
375 0070630 CA-01 S'E'COL(ﬁABAMBA 229KV 2200V 160.0KVA 58004 35  788657.08  8509598.94 CONCRE  BIP
376 0070629 CA-01 S'E'COL(;'ABAMBA 229KV 2200V 15.0 KVA 0'5‘;271 15 788819.00  8509989.00 CONCRE MON
377 0070379 CA-01  SOCCAHUARA 229KV 2200V  25.0KVA 1'452890 31 789753.00  8512071.00 CONCRE MON
378 0070138 CA-01 CCASACANCHAO2 229KV 2200V  15.0KVA 1'071372 25 78662000  8510666.00 CONCRE MON
379 0070222 CA-01 HUAMAA\'&HACON 229KV 2200V 15.0KVA 1'651913 51 786033.00  8509626.00 CONCRE MON
SAN MARTINI- 3.94473
380 0070077 cA-01  SANMARIN.  229kv 3800V 250KkvA > 78 790480.96 851159503 CONCRE MON
BOMBEO DE 001839
381 0070481 CA-01 AGUAPOTABLE 229KV 2200V 250kvA OO% 1 78624700 8510247.00 CONCRE MON
CCASACANCHA
382 0070622 CA-01 CCASACANCHAO4 229KV 2200V 150KVA 13251 24 78657400 851035600 CONCRE MON
383 0070623 CA-01 CCASACANCHAO3 229KV 2200V  15.0KVA 2'1i207 33 78736100 8510676.00 CONCRE MON
384 0070624 CA-01 HUAMAANngACON 229KV 2200V 15.0KVA 0'53085 21 78572400  8510185.00 CONCRE MON
SALKANTAY
385 0070365 CA-01  INVERSIONES 229KV 4400V  250.0 KVA 0 1 78673617 851240311 CONCRE BIP
S.C.R.Ltda.
386 0070291 CA-01  NINAMANCHIII 229KV 4400V 10.0 KVA 0'9%900 34 780969.00  8509511.00 MADERA MON
387 0070304 CA-01 SAUCEDA | 229KV 2200V 15.0KVA 3'9‘;319 31 770217.00  8506028.00 MADERA MON
388 0070085 CA-01  CARDONPATA 229KV 4400V  10.0 KVA 2'0‘;454 42 78082600  8511280.00 CONCRE MON
380 (0070086 CA-01  NINAMANCHII 229KV 3800V  250.0 KVA 1'9%782 33 780401.00  8510389.00 CONCRE MON
390 0070118 CA-01 YERBABUENAYOC 229KV 2200V  25.0KVA 5'9%257 69 77720000  8508866.00 CONCRE MON
391 0070137 CA-01 CCASACANCHAOL 229KV 3800V  15.0KVA 0'7g536 23 787063.00 851021500 CONCRE MON
392 0070078 CA-01 CHAMANCALLA 229KV 3800V  250KVA 2'92907 65 78877100  8512031.00 CONCRE MON
303 0070079 CA-01  SANRAFAEL 229KV 3800V  50.0 KVA 3'427384 50  789817.99 851081503 CONCRE MON
394 0070082 CA-01 CHINLLAHUACHO 229KV 3800V  250KVA 3'465698 62  782701.00  8511606.00 CONCRE MON
395 0070226 CA-01 CHACLLANCA?2 229KV 2200V  25.0KVA 1'356362 43 78415730 851305350 CONCRE MON
396 0070119 CA-01 LIMATAMBOSE.1 229KV 3800V  100.0 KVA 31'59531 183 77662857  8508241.28 CONCRE  BIP
397 0070225 CA-01 CHACLLANCA1 229KV 4400V  15.0KVA 2'72078 27 78373000 851335200 CONCRE MON
AYAVIRI
308 0070081 CA-01 N o 229KV 2200V 500KVA 282771 69 78240000  8510675.00 CONCRE MON
399 0070083 CA-01 TAMBOHUILLCA 229KV 2200V 50.0 KVA 3'7%448 50  781599.30 851199250 CONCRE MON
400 0070241 CA-01 COLCA 229KV 4400V 40.0 KVA 3'873709 98 79456400  8479168.00 CONCRE MON
401 0070249 CA-01 CHACARO 229KV 4400V 15.0KVA 1'8:;960 112 80940437  8466979.96 CONCRE MON
402 0070396 CA-01 CHACARO Il 229KV 2200V 10.0KVA 2'72161 88 80961358  8467124.07 CONCRE MON
403 0070572 CA-01 PATA PATA 229KV 2200V 5.0 KVA 0'432075 12 80549472  8456742.73 CONCRE MON
PAMPARA | 57.4653
404 0070198 CA-01 o RURINRS . 229KV 3800V 1000KvA °7(% 273 0518371  8456376.24 CONCRE  BIP
PAMPARIA II 6.42000
405 0070196 cA-01  iBHPERCSL 229KV 3800V 750kvA {000 238 80477100 845627400 CONCRE  BIP
PALCARO 36.4830
406 0070197 CA-01 o RCARCL . 229KV 3800V 75.0KVA 2930 204 80513200 845614300 CONCRE  BIP
SAN MARTIN 16.0893
407 0070195 cA-01  SULMERICL 229KV 3800V 100.0KVA A 146 80521100  8456660.00 MADERA  BIP
408 0070240 CA-01  MARANGALLAY 229KV 2200V  37.5KVA °'4i54° 19 794621.00 848231500 CONCRE MON
409 0070393 CA-01 PUCAHUARACCO 229KV 4400V 5.0 KVA 0'722620 10  802107.62  8469033.13 CONCRE MON
410 0070250 CA-01 YANACA 229KV 4400V 400KVA 98969 57 80319600 845416010 CONCRE MON
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411 0070256 CA-01 ASACCASI 229KV 3800V 75.0KVA 447797 37 79539200  8452773.00 CONCRE  BIP
HUANCALLO 13.5293
412 0070108 cA-01  JUBEESLO 220KV 3800V 150KVA o293 174 80540356  8456563.86 CONCRE  BIP
413 0070419 CA-01  HOTELFELIX 229KV 2200V  50.0 KVA 0 0 77891000 851047200 CONCRE MON
414 0070105 CA-01 LAFLORIDA 229KV 3800V  50.0KVA 5'3i975 64 77882321 851019142 CONCRE BIP
415 0070669 CA-01  TARAHUASIII 229KV 2200V  25.0KVA 0'0?79 2 77769390 851004138  FIBRAV  MON
416 0070106 CA-01 TARAHUASI 229KV 3800V 100.0 KVA 8'3?09 101 77763012  8509566.79 CONCRE  BIP
417 0070282 CA-01  USUTACANCHA 229KV 4400V  15.0KVA 35'£07 31 77676500  8513027.00 MADERA MON
418 0070286 CA-01  COLLPACATA 229KV 4400V  10.0KVA 37';35’52 39 77285300  8510067.00 MADERA MON
419 0070694 CA-01 ANEXOCCOCHA 229KV 2200V 10.0KVA 0 0 CONCRE  MON
ANEXO
420 0070696 cA-01  ANEO  229Kkv 2200V 100KVA 0 0 CONCRE  MON
ANEXO
421 0070697 CA-01 | AREXO. 220KV 2200V 100KVA 0 CONCRE  MON
422 0070258 CA-01 KELLO 220KV 4400V 25.0KVA 0 794662.00 844968400 MADERA MON
423 0070698 CA-01 HERRERIA 229KV 2200V 125.0KVA 0 CONCRE  MON

MOLLEPATA
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RESUMEN PROYECCION DE LA DEMANDA ALIMENTADOR CACHIMAYO CAO01 22.9 KVA EN KW

ANEXO N°3.3

POTENCIA (MW)
SISTEMA Fuente de Suministro Und.
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2033 2036 2040 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050

Xi!,?ado Maxima Demanda de CA01 o | 218645 2261.00| 2338.10| 2287.84| 238369 2483.56| 2587.61) 2606.01| 2808.96| 2026.64| 3642.30| 4007.84| 4552.93| 4810.95| 494540 508360\ 5225.67| 5371.71| 552182 5676.13| 583476 5997.82
Valle Demanda del Hospital
Sagrado |[Tambobambe W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 600.00] 600.00] 600.00| 60000 600.00] 600.00| 600.00] 600.00| 600.00] 600.00] 600.00] 600.00| 600.00 600.00| 600.00|  600.00
\Slzg‘?ado ,\Dﬂfr?;f;gade la Empresa Panoro - W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 500.00] 50000 500.00] 500.00| 500.00] 500.00| 500.00] 500.00| 50000 500.00] 500.00] 50000 500.00| 500.00| 500.00] 500.00
Demanda Total de'@;[’g?adorde Cachimayo | | 218645 2261.00] 233610 2287.84| 238360 248356 3687.61) 3796.01| 300896 4026.64| 474230 5107.84| 565293 50910.95 604540 618360 632567 6471.71| 662182 6776.13| 6934.76| 709782

Ano Demanda

2018 2186.45

2019 2261.00

2020 2338.10

2021 2287.84

2022 2383.6928

2023 2483.5572

2024 3687.6053 Demanda Proyectada del Alimentador de CA-01 700000 Demanda Proyectada del Alimentador de CA-01

2025 3796.0126 7000.00 6000.00

2026 3908.9615

2027 4026.6424 0000 g e ————— ¥

2028 4149.2536 g 20000 2 w0000 I e T :

2029 4277.0015 o 4000.00 8 [ et yo18L5x- 4271

e © R?=0.9475

2030 4410.1014 £ 200000 £ 300000 ‘

2031 4517.3245 g 3 :

2032 4628.0208 = 20000 = 200000

2033 4742.3029 1000.00 1000.00

2034 4860.2869 0.00

2035 4982.0927 S P o> P P P S S o o S P P S 0-002015 o0 S50 - oo Jous

2036 5107.8441 Ao .

2037 5237.669

2038 5371.6992

2039 5510.071

2040 5652.9251

2041 5780.1609

2042 5910.9524

2043 6045.3989

2044 6183.6028

2045 6325.6688

2046 6471.7051

2047 6621.8224

2048 6776.1349

2049 6934.7599

2050 7097.8177
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Sicuani |LLUSCO 02

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
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Fecha
2019-Ene-01 00:00:00.000
2019-Ene-01 00:15:00.000
2019-Ene-01 00:30:00.000
2019-Ene-01 00:45:00.000
2019-Ene-01 01:00:00.000
2019-Ene-01 01:15:00.000
2019-Ene-01 01:30:00.000
2019-Ene-01 01:45:00.000
2019-Ene-01 02:00:00.000
2019-Ene-01 02:15:00.000
2019-Ene-01 02:30:00.000
2019-Ene-01 02:45:00.000
2019-Ene-01 03:00:00.000
2019-Ene-01 03:15:00.000
2019-Ene-01 03:30:00.000
2019-Ene-01 03:45:00.000
2019-Ene-01 04:00:00.000
2019-Ene-01 04:15:00.000
2019-Ene-01 04:30:00.000
2019-Ene-01 04:45:00.000
2019-Ene-01 05:00:00.000
2019-Ene-01 05:15:00.000
2019-Ene-01 05:30:00.000
2019-Ene-01 05:45:00.000
2019-Ene-01 06:00:00.000
2019-Ene-01 06:15:00.000
2019-Ene-01 06:30:00.000
2019-Ene-01 06:45:00.000
2019-Ene-01 07:00:00.000
2019-Ene-01 07:15:00.000
2019-Ene-01 07:30:00.000
2019-Ene-01 07:45:00.000
2019-Ene-01 08:00:00.000
2019-Ene-01 08:15:00.000
2019-Ene-01 08:30:00.000
2019-Ene-01 08:45:00.000
2019-Ene-01 09:00:00.000
2019-Ene-01 09:15:00.000
2019-Ene-01 09:30:00.000
2019-Ene-01 09:45:00.000
2019-Ene-01 10:00:00.000
2019-Ene-01 10:15:00.000
2019-Ene-01 10:30:00.000
2019-Ene-01 10:45:00.000
2019-Ene-01 11:00:00.000
2019-Ene-01 11:15:00.000
2019-Ene-01 11:30:00.000
2019-Ene-01 11:45:00.000

Demanda (KW)

1177.167358
1173.168701
1162.317261
1112.074463
1068.224487
1026.425171
962.3685913
908.2857666
862.8609009
836.4610596
805.9063721
780.4938965
770.2539673
761.2037354
747.8728027
733.6392212
735.4667358
719.9240112
722.6082764
728.1536865
748.2561646
763.2037354

753.586792
677.8356934
623.0222778
607.6610718
631.6156006
649.3896484
656.9075928
681.0073853
685.2096558

671.631897

661.140564
676.7713623
660.9831543
639.4532471
718.4959717
746.4612427
722.7138062
730.8890991
704.0813599
695.2214355
692.3651123
680.1574097
696.5872803
699.0107422
684.9904785
694.8130493

(Pi/Dm)~2
0.41
0.41
0.40
0.37
0.34
0.31
0.28
0.25
0.22
0.21
0.19
0.18
0.18
0.17
0.17
0.16
0.16
0.15
0.16
0.16
0.17
0.17
0.17
0.14
0.12
0.11
0.12
0.13
0.13
0.14
0.14
0.13
0.13
0.14
0.13
0.12
0.15
0.17
0.16
0.16
0.15
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.14
0.14

Descripcion
Maxima Demanda

Demanda Promedio
Factor de Carga
Factor de Perdidas

Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

1,835.00
928.97
50.63%
28.12%




Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

Fecha Demanda (KW) (Pi/Dm)~2
2019-Ene-01 12:00:00.000 708.5604248 0.15
2019-Ene-01 12:15:00.000 706.3720093 0.15
2019-Ene-01 12:30:00.000 695.5508423 0.14
2019-Ene-01 12:45:00.000 672.0737915 0.13
2019-Ene-01 13:00:00.000 682.9279175 0.14
2019-Ene-01 13:15:00.000 686.3145142 0.14
2019-Ene-01 13:30:00.000 674.7208252 0.14
2019-Ene-01 13:45:00.000 686.0386963 0.14
2019-Ene-01 14:00:00.000 669.7404175 0.13
2019-Ene-01 14:15:00.000 696.8726196 0.14
2019-Ene-01 14:30:00.000 703.4545898 0.15
2019-Ene-01 14:45:00.000 665.1351929 0.13
2019-Ene-01 15:00:00.000 686.0787354 0.14
2019-Ene-01 15:15:00.000 704.8787231 0.15
2019-Ene-01 15:30:00.000 689.5477295 0.14
2019-Ene-01 15:45:00.000 698.9492798 0.15
2019-Ene-01 16:00:00.000 705.8453369 0.15
2019-Ene-01 16:15:00.000 693.7963867 0.14
2019-Ene-01 16:30:00.000 704.3669434 0.15
2019-Ene-01 16:45:00.000 718.9647217 0.15
2019-Ene-01 17:00:00.000 700.7844238 0.15
2019-Ene-01 17:15:00.000 703.7786865 0.15
2019-Ene-01 17:30:00.000 698.7383423 0.14
2019-Ene-01 17:45:00.000 702.6095581 0.15
2019-Ene-01 18:00:00.000 705.4974365 0.15
2019-Ene-01 18:15:00.000 787.0586548 0.18
2019-Ene-01 18:30:00.000 971.062439 0.28
2019-Ene-01 18:45:00.000 1196.436646 0.43
2019-Ene-01 19:00:00.000 1332.119629 0.53
2019-Ene-01 19:15:00.000 1394.491211 0.58
2019-Ene-01 19:30:00.000 1427.647217 0.61
2019-Ene-01 19:45:00.000 1426.123291 0.60
2019-Ene-01 20:00:00.000 1422.821167 0.60
2019-Ene-01 20:15:00.000 1410.671143 0.59
2019-Ene-01 20:30:00.000 1374.932861 0.56
2019-Ene-01 20:45:00.000 1321.016724 0.52
2019-Ene-01 21:00:00.000 1287.803223 0.49
2019-Ene-01 21:15:00.000 1219.678345 0.44
2019-Ene-01 21:30:00.000 1161.804321 0.40
2019-Ene-01 21:45:00.000 1107.760742 0.36
2019-Ene-01 22:00:00.000 1052.377686 0.33
2019-Ene-01 22:15:00.000 997.6028442 0.30
2019-Ene-01 22:30:00.000 941.7209473 0.26
2019-Ene-01 22:45:00.000 913.4753418 0.25
2019-Ene-01 23:00:00.000 876.6437378 0.23
2019-Ene-01 23:15:00.000 844.4643555 0.21
2019-Ene-01 23:30:00.000 819.3487549 0.20
2019-Ene-01 23:45:00.000 777.5813599 0.18




Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

Fecha Demanda (KW) (Pi/Dm)~2
2019-Ene-02 00:00:00.000 748.7872925 0.17
2019-Ene-02 00:15:00.000 739.5587769 0.16
2019-Ene-02 00:30:00.000 720.9092407 0.15
2019-Ene-02 00:45:00.000 713.0770264 0.15
2019-Ene-02 01:00:00.000 699.3699951 0.15
2019-Ene-02 01:15:00.000 692.6932373 0.14
2019-Ene-02 01:30:00.000 684.9677734 0.14
2019-Ene-02 01:45:00.000 677.4661865 0.14
2019-Ene-02 02:00:00.000 670.1140747 0.13
2019-Ene-02 02:15:00.000 666.9769897 0.13
2019-Ene-02 02:30:00.000 662.8070068 0.13
2019-Ene-02 02:45:00.000 658.8440552 0.13
2019-Ene-02 03:00:00.000 662.7368774 0.13
2019-Ene-02 03:15:00.000 657.9212036 0.13
2019-Ene-02 03:30:00.000 658.7409058 0.13
2019-Ene-02 03:45:00.000 656.6642456 0.13
2019-Ene-02 04:00:00.000 655.2746582 0.13
2019-Ene-02 04:15:00.000 654.8615723 0.13
2019-Ene-02 04:30:00.000 663.3483887 0.13
2019-Ene-02 04:45:00.000 669.8811646 0.13
2019-Ene-02 05:00:00.000 695.2589722 0.14
2019-Ene-02 05:15:00.000 727.6000977 0.16
2019-Ene-02 05:30:00.000 740.9260864 0.16
2019-Ene-02 05:45:00.000 679.3269653 0.14
2019-Ene-02 06:00:00.000 635.3699951 0.12
2019-Ene-02 06:15:00.000 621.465271 0.11
2019-Ene-02 06:30:00.000 645.1970825 0.12
2019-Ene-02 06:45:00.000 661.2654419 0.13
2019-Ene-02 07:00:00.000 672.956543 0.13
2019-Ene-02 07:15:00.000 687.4924316 0.14
2019-Ene-02 07:30:00.000 700.281311 0.15
2019-Ene-02 07:45:00.000 699.0907593 0.15
2019-Ene-02 08:00:00.000 703.3336792 0.15
2019-Ene-02 08:15:00.000 713.1713257 0.15
2019-Ene-02 08:30:00.000 683.499939 0.14
2019-Ene-02 08:45:00.000 678.4464111 0.14
2019-Ene-02 09:00:00.000 745.9586182 0.17
2019-Ene-02 09:15:00.000 782.2133789 0.18
2019-Ene-02 09:30:00.000 775.322998 0.18
2019-Ene-02 09:45:00.000 772.7886963 0.18
2019-Ene-02 10:00:00.000 960.8931274 0.27
2019-Ene-02 10:15:00.000 1119.679199 0.37
2019-Ene-02 10:30:00.000 1104.732666 0.36
2019-Ene-02 10:45:00.000 1072.604126 0.34
2019-Ene-02 11:00:00.000 1078.505005 0.35
2019-Ene-02 11:15:00.000 1075.134521 0.34
2019-Ene-02 11:30:00.000 1075.609863 0.34
2019-Ene-02 11:45:00.000 1046.231934 0.33




Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

Fecha Demanda (KW) (Pi/Dm)~2
2019-Ene-02 12:00:00.000 1056.496338 0.33
2019-Ene-02 12:15:00.000 1048.856445 0.33
2019-Ene-02 12:30:00.000 1070.002563 0.34
2019-Ene-02 12:45:00.000 1050.283569 0.33
2019-Ene-02 13:00:00.000 1066.478516 0.34
2019-Ene-02 13:15:00.000 1044.213013 0.32
2019-Ene-02 13:30:00.000 1019.957825 0.31
2019-Ene-02 13:45:00.000 1033.134888 0.32
2019-Ene-02 14:00:00.000 1043.918213 0.32
2019-Ene-02 14:15:00.000 1066.012329 0.34
2019-Ene-02 14:30:00.000 1066.487061 0.34
2019-Ene-02 14:45:00.000 1053.243286 0.33
2019-Ene-02 15:00:00.000 1064.610229 0.34
2019-Ene-02 15:15:00.000 1077.299927 0.34
2019-Ene-02 15:30:00.000 1053.626831 0.33
2019-Ene-02 15:45:00.000 1032.483643 0.32
2019-Ene-02 16:00:00.000 1072.609619 0.34
2019-Ene-02 16:15:00.000 1064.639038 0.34
2019-Ene-02 16:30:00.000 1080.259155 0.35
2019-Ene-02 16:45:00.000 1069.05603 0.34
2019-Ene-02 17:00:00.000 1080.395264 0.35
2019-Ene-02 17:15:00.000 1074.09314 0.34
2019-Ene-02 17:30:00.000 1064.611206 0.34
2019-Ene-02 17:45:00.000 1055.510376 0.33
2019-Ene-02 18:00:00.000 1085.883545 0.35
2019-Ene-02 18:15:00.000 1182.642334 0.42
2019-Ene-02 18:30:00.000 1338.527588 0.53
2019-Ene-02 18:45:00.000 1576.125244 0.74
2019-Ene-02 19:00:00.000 1737.696533 0.90
2019-Ene-02 20:45:00.000 1783.759155 0.94
2019-Ene-02 21:00:00.000 1726.110107 0.88
2019-Ene-02 21:15:00.000 1652.721069 0.81
2019-Ene-02 21:30:00.000 1580.483032 0.74
2019-Ene-02 21:45:00.000 1367.710571 0.56
2019-Ene-02 22:00:00.000 1147.65271 0.39
2019-Ene-02 22:15:00.000 1074.828613 0.34
2019-Ene-02 22:30:00.000 1020.320251 0.31
2019-Ene-02 22:45:00.000 961.9848633 0.27
2019-Ene-02 23:00:00.000 923.8914185 0.25
2019-Ene-02 23:15:00.000 893.3643799 0.24
2019-Ene-02 23:30:00.000 867.4177246 0.22
2019-Ene-02 23:45:00.000 835.7435913 0.21
2019-Ene-03 00:00:00.000 819.043396 0.20
2019-Ene-03 00:15:00.000 811.5055542 0.20
2019-Ene-03 00:30:00.000 791.62146 0.19
2019-Ene-03 00:45:00.000 771.9052734 0.18
2019-Ene-03 01:00:00.000 760.666687 0.17
2019-Ene-03 01:15:00.000 755.5606689 0.17




Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

Fecha Demanda (KW) (Pi/Dm)~2
2019-Ene-03 01:30:00.000 737.1047363 0.16
2019-Ene-03 01:45:00.000 737.6113892 0.16
2019-Ene-03 02:00:00.000 726.0213013 0.16
2019-Ene-03 02:15:00.000 735.4793091 0.16
2019-Ene-03 02:30:00.000 718.6296387 0.15
2019-Ene-03 02:45:00.000 715.7722778 0.15
2019-Ene-03 03:00:00.000 720.8337402 0.15
2019-Ene-03 03:15:00.000 722.388916 0.15
2019-Ene-03 03:30:00.000 752.4526367 0.17
2019-Ene-03 03:45:00.000 736.9998169 0.16
2019-Ene-03 04:00:00.000 729.6607056 0.16
2019-Ene-03 04:15:00.000 728.4511719 0.16
2019-Ene-03 04:30:00.000 724.6804199 0.16
2019-Ene-03 04:45:00.000 747.5872803 0.17
2019-Ene-03 05:00:00.000 760.4102173 0.17
2019-Ene-03 05:15:00.000 811.1426392 0.20
2019-Ene-03 05:30:00.000 817.2614136 0.20
2019-Ene-03 05:45:00.000 799.2182617 0.19
2019-Ene-03 06:00:00.000 734.7414551 0.16
2019-Ene-03 06:15:00.000 716.6176147 0.15
2019-Ene-03 06:30:00.000 763.2741089 0.17
2019-Ene-03 06:45:00.000 768.2120361 0.18
2019-Ene-03 07:00:00.000 798.3642578 0.19
2019-Ene-03 07:15:00.000 825.4891968 0.20
2019-Ene-03 07:30:00.000 841.7599487 0.21
2019-Ene-03 07:45:00.000 837.3568115 0.21
2019-Ene-03 08:00:00.000 833.4328613 0.21
2019-Ene-03 08:15:00.000 837.9557495 0.21
2019-Ene-03 08:30:00.000 837.0650635 0.21
2019-Ene-03 08:45:00.000 821.069458 0.20
2019-Ene-03 09:00:00.000 807.609436 0.19
2019-Ene-03 09:15:00.000 810.2666016 0.19
2019-Ene-03 09:30:00.000 880.4574585 0.23
2019-Ene-03 09:45:00.000 1089.109253 0.35
2019-Ene-03 10:00:00.000 1096.004395 0.36
2019-Ene-03 10:15:00.000 1089.079468 0.35
2019-Ene-03 10:30:00.000 1069.561279 0.34
2019-Ene-03 10:45:00.000 1113.441406 0.37
2019-Ene-03 11:00:00.000 1102.887085 0.36
2019-Ene-03 11:15:00.000 1126.483521 0.38
2019-Ene-03 11:30:00.000 1119.582764 0.37
2019-Ene-03 11:45:00.000 1121.140747 0.37
2019-Ene-03 12:00:00.000 1127.350586 0.38
2019-Ene-03 12:15:00.000 1115.88501 0.37
2019-Ene-03 12:30:00.000 1108.99707 0.37
2019-Ene-03 12:45:00.000 1135.4552 0.38
2019-Ene-03 13:00:00.000 1102.183105 0.36
2019-Ene-03 13:15:00.000 1093.624634 0.36




Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

Fecha Demanda (KW) (Pi/Dm)~2
2019-Ene-03 13:30:00.000 1086.78833 0.35
2019-Ene-03 13:45:00.000 1109.066406 0.37
2019-Ene-03 14:00:00.000 1098.303345 0.36
2019-Ene-03 14:15:00.000 1107.062622 0.36
2019-Ene-03 14:30:00.000 1125.272461 0.38
2019-Ene-03 14:45:00.000 1161.238037 0.40
2019-Ene-03 15:00:00.000 1202.171631 0.43
2019-Ene-03 15:15:00.000 1191.293335 0.42
2019-Ene-03 15:30:00.000 1138.658691 0.39
2019-Ene-03 15:45:00.000 1059.080078 0.33
2019-Ene-03 16:00:00.000 1059.654785 0.33
2019-Ene-03 16:15:00.000 1099.05188 0.36
2019-Ene-03 16:30:00.000 1116.156616 0.37
2019-Ene-03 16:45:00.000 1137.565186 0.38
2019-Ene-03 17:00:00.000 1166.001587 0.40
2019-Ene-03 17:15:00.000 1180.520752 0.41
2019-Ene-03 17:30:00.000 1200.24231 0.43
2019-Ene-03 17:45:00.000 1187.83728 0.42
2019-Ene-03 18:00:00.000 1250.373657 0.46
2019-Ene-03 18:15:00.000 1342.297607 0.54
2019-Ene-03 18:30:00.000 1544.37793 0.71
2019-Ene-03 18:45:00.000 1643.293457 0.80
2019-Ene-03 19:00:00.000 1756.292236 0.92
2019-Ene-03 19:15:00.000 1811.567139 0.97
2019-Ene-03 19:30:00.000 1806.928467 0.97
2019-Ene-03 19:45:00.000 1774.824829 0.94
2019-Ene-03 20:00:00.000 1729.726074 0.89
2019-Ene-03 20:15:00.000 1681.665527 0.84
2019-Ene-03 20:30:00.000 1629.189087 0.79
2019-Ene-03 20:45:00.000 1559.475586 0.72
2019-Ene-03 21:00:00.000 1483.063843 0.65
2019-Ene-03 21:15:00.000 1424.335815 0.60
2019-Ene-03 21:30:00.000 1268.293335 0.48
2019-Ene-03 21:45:00.000 1031.691895 0.32
2019-Ene-03 22:00:00.000 970.9926147 0.28
2019-Ene-03 22:15:00.000 933.5527954 0.26
2019-Ene-03 22:30:00.000 875.3965454 0.23
2019-Ene-03 22:45:00.000 845.4728394 0.21
2019-Ene-03 23:00:00.000 820.399292 0.20
2019-Ene-03 23:15:00.000 795.5934448 0.19
2019-Ene-03 23:30:00.000 761.9819946 0.17
2019-Ene-03 23:45:00.000 746.0036621 0.17
2019-Ene-04 00:00:00.000 727.2251587 0.16
2019-Ene-04 00:15:00.000 713.699585 0.15
2019-Ene-04 00:30:00.000 703.4023438 0.15
2019-Ene-04 00:45:00.000 693.0689697 0.14
2019-Ene-04 01:00:00.000 681.5043335 0.14
2019-Ene-04 01:15:00.000 662.9514771 0.13




Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

Fecha Demanda (KW) (Pi/Dm)~2
2019-Ene-04 01:30:00.000 652.0855713 0.13
2019-Ene-04 01:45:00.000 645.1133423 0.12
2019-Ene-04 02:00:00.000 647.3314819 0.12
2019-Ene-04 02:15:00.000 655.1952515 0.13
2019-Ene-04 02:30:00.000 641.2807617 0.12
2019-Ene-04 02:45:00.000 631.8928223 0.12
2019-Ene-04 03:00:00.000 636.3456421 0.12
2019-Ene-04 03:15:00.000 645.7208862 0.12
2019-Ene-04 03:30:00.000 655.1450806 0.13
2019-Ene-04 03:45:00.000 666.309082 0.13
2019-Ene-04 04:00:00.000 652.7165527 0.13
2019-Ene-04 04:15:00.000 655.4802246 0.13
2019-Ene-04 04:30:00.000 674.7866821 0.14
2019-Ene-04 04:45:00.000 687.116394 0.14
2019-Ene-04 05:00:00.000 696.2453613 0.14
2019-Ene-04 05:15:00.000 743.1638794 0.16
2019-Ene-04 05:30:00.000 768.8531494 0.18
2019-Ene-04 05:45:00.000 722.8587646 0.16
2019-Ene-04 06:00:00.000 673.7301636 0.13
2019-Ene-04 06:15:00.000 672.8405762 0.13
2019-Ene-04 06:30:00.000 677.4575806 0.14
2019-Ene-04 06:45:00.000 703.7333374 0.15
2019-Ene-04 07:00:00.000 711.5222778 0.15
2019-Ene-04 07:15:00.000 759.3662109 0.17
2019-Ene-04 07:30:00.000 805.2606201 0.19
2019-Ene-04 07:45:00.000 811.3829346 0.20
2019-Ene-04 08:00:00.000 787.9713745 0.18
2019-Ene-04 08:15:00.000 788.8658447 0.18
2019-Ene-04 08:30:00.000 755.0725708 0.17
2019-Ene-04 08:45:00.000 736.8115845 0.16
2019-Ene-04 09:00:00.000 730.0928955 0.16
2019-Ene-04 09:15:00.000 798.3503418 0.19
2019-Ene-04 09:30:00.000 1070.965088 0.34
2019-Ene-04 09:45:00.000 1064.710815 0.34
2019-Ene-04 10:00:00.000 1061.847778 0.33
2019-Ene-04 10:15:00.000 1041.439941 0.32
2019-Ene-04 10:30:00.000 1035.653564 0.32
2019-Ene-04 10:45:00.000 996.8388672 0.30
2019-Ene-04 11:00:00.000 1051.152954 0.33
2019-Ene-04 11:15:00.000 1039.763428 0.32
2019-Ene-04 11:30:00.000 1013.81842 0.31
2019-Ene-04 11:45:00.000 1055.010742 0.33
2019-Ene-04 12:00:00.000 1031.624756 0.32
2019-Ene-04 12:15:00.000 1061.553589 0.33
2019-Ene-04 12:30:00.000 1067.220825 0.34
2019-Ene-04 12:45:00.000 1038.366699 0.32
2019-Ene-04 13:00:00.000 1021.265625 0.31
2019-Ene-04 13:15:00.000 1030.622803 0.32




Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

Fecha Demanda (KW) (Pi/Dm)~2
2019-Ene-04 13:30:00.000 1012.458374 0.30
2019-Ene-04 13:45:00.000 1013.731934 0.31
2019-Ene-04 14:00:00.000 982.8962402 0.29
2019-Ene-04 14:15:00.000 1008.562805 0.30
2019-Ene-04 14:30:00.000 1011.200134 0.30
2019-Ene-04 14:45:00.000 1036.056274 0.32
2019-Ene-04 15:00:00.000 1064.966919 0.34
2019-Ene-04 15:15:00.000 1072.727417 0.34
2019-Ene-04 15:30:00.000 1056.159424 0.33
2019-Ene-04 15:45:00.000 1067.708008 0.34
2019-Ene-04 16:00:00.000 1075.102417 0.34
2019-Ene-04 16:15:00.000 1070.523682 0.34
2019-Ene-04 16:30:00.000 1046.858643 0.33
2019-Ene-04 16:45:00.000 1093.164185 0.35
2019-Ene-04 17:00:00.000 1035.604614 0.32
2019-Ene-04 17:15:00.000 528.4909058 0.08
2019-Ene-04 17:30:00.000 838.4623413 0.21
2019-Ene-04 17:45:00.000 1110.518433 0.37
2019-Ene-04 18:00:00.000 1246.354004 0.46
2019-Ene-04 18:15:00.000 1374.634277 0.56
2019-Ene-04 18:30:00.000 1534.053223 0.70
2019-Ene-04 18:45:00.000 1623.861084 0.78
2019-Ene-04 19:00:00.000 1736.179565 0.90
2019-Ene-04 19:15:00.000 1783.487915 0.94
2019-Ene-04 19:30:00.000 1802.532959 0.96
2019-Ene-04 19:45:00.000 1780.227905 0.94
2019-Ene-04 20:00:00.000 1736.5979 0.90
2019-Ene-04 20:15:00.000 1694.002075 0.85
2019-Ene-04 20:30:00.000 1659.602661 0.82
2019-Ene-04 20:45:00.000 1599.438354 0.76
2019-Ene-04 21:00:00.000 1527.446655 0.69
2019-Ene-04 21:15:00.000 1459.651367 0.63
2019-Ene-04 21:30:00.000 1406.473022 0.59
2019-Ene-04 21:45:00.000 1351.114746 0.54
2019-Ene-04 22:00:00.000 1275.669067 0.48
2019-Ene-04 22:15:00.000 1194.117798 0.42
2019-Ene-04 22:30:00.000 1155.516602 0.40
2019-Ene-04 22:45:00.000 1101.793823 0.36
2019-Ene-04 23:00:00.000 994.0934448 0.29
2019-Ene-04 23:15:00.000 789.6682129 0.19
2019-Ene-04 23:30:00.000 792.9176636 0.19
2019-Ene-04 23:45:00.000 776.0485229 0.18
2019-Ene-05 00:00:00.000 726.9917603 0.16
2019-Ene-05 00:15:00.000 698.6572266 0.14
2019-Ene-05 00:30:00.000 686.8115234 0.14
2019-Ene-05 00:45:00.000 685.7629395 0.14
2019-Ene-05 01:00:00.000 666.3598022 0.13
2019-Ene-05 01:15:00.000 662.4006958 0.13




Calculo de los Factores de Carga y Factores de Perdidas ANEXO N°3.4

Fecha Demanda (KW) (Pi/Dm)~2
2019-Ene-17 14:30:00.000 1122.14856 0.37
2019-Ene-17 14:45:00.000 1143.661377 0.39
2019-Ene-17 15:00:00.000 1112.404663 0.37
2019-Ene-17 15:15:00.000 1095.016357 0.36
2019-Ene-17 15:30:00.000 1108.068726 0.36
2019-Ene-17 15:45:00.000 1138.772583 0.39
2019-Ene-17 16:00:00.000 1149.176147 0.39
2019-Ene-17 16:15:00.000 1227.674561 0.45
2019-Ene-17 16:30:00.000 1276.815552 0.48
2019-Ene-17 16:45:00.000 1324.732056 0.52
2019-Ene-17 17:00:00.000 1273.224609 0.48
2019-Ene-17 17:15:00.000 1244.285034 0.46
2019-Ene-17 17:30:00.000 1278.360718 0.49
2019-Ene-17 17:45:00.000 1285.294189 0.49
2019-Ene-17 18:00:00.000 1130.476196 0.38
2019-Ene-17 18:15:00.000 1217.078247 0.44
2019-Ene-17 18:30:00.000 1350.322876 0.54
2019-Ene-17 18:45:00.000 1462.615967 0.64
2019-Ene-17 19:00:00.000 1598.310303 0.76
2019-Ene-17 19:15:00.000 1654.693604 0.81
2019-Ene-17 19:30:00.000 1682.015259 0.84
2019-Ene-17 19:45:00.000 1720.067261 0.88
2019-Ene-17 20:00:00.000 1712.037598 0.87
2019-Ene-17 20:15:00.000 1671.677612 0.83
2019-Ene-17 20:30:00.000 1621.642822 0.78
2019-Ene-17 20:45:00.000 1525.212036 0.69
2019-Ene-17 21:00:00.000 1441.187256 0.62
2019-Ene-17 21:15:00.000 1372.337036 0.56
2019-Ene-17 21:30:00.000 1312.978882 0.51
2019-Ene-17 21:45:00.000 1264.395264 0.47
2019-Ene-17 22:00:00.000 1207.011841 0.43
2019-Ene-17 22:15:00.000 1107.918579 0.36
2019-Ene-17 22:30:00.000 1056.639893 0.33
2019-Ene-17 22:45:00.000 1013.905701 0.31
2019-Ene-17 23:00:00.000 1001.785278 0.30
2019-Ene-17 23:15:00.000 1106.338867 0.36
2019-Ene-17 23:30:00.000 1204.857056 0.43
2019-Ene-17 23:45:00.000 1151.609009 0.39
2019-Ene-18 00:00:00.000 1106.710938 0.36
2019-Ene-18 00:15:00.000 1106.596558 0.36
2019-Ene-18 00:30:00.000 1096.17688 0.36
2019-Ene-18 00:45:00.000 1077.656128 0.34
2019-Ene-18 01:00:00.000 1074.570679 0.34
2019-Ene-18 01:15:00.000 1080.481445 0.35
2019-Ene-18 01:30:00.000 1060.188843 0.33
2019-Ene-18 01:45:00.000 1048.599976 0.33
2019-Ene-18 02:00:00.000 1068.59436 0.34
2019-Ene-18 02:15:00.000 1069.216064 0.34




TOTAL

Troncal =

Ramales =

906
191
715

100%
21.08%
78.92%

INTERRUPCIONES

ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items

1

Mes
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Ene-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Feb-15
Mar-15
Mar-15
Mar-15
Mar-15
Mar-15
Mar-15
Mar-15
Mar-15
Abr-15
Abr-15
Abr-15
Abr-15
Abr-15
May-15
May-15

Codigo Interrupcion
2015007000000000032
2015007000000000033
2015007000000000007
2015007000000000008
2015007000000000009
2015007000000000010
2015007000000000011
2015007000000000012
2015007000000000030
2015007000000000055
2015007000000000056
2015007000000000057
2015007000000000058
2015007000000000026
2015007000000000027
2015007000000000029
2015007000000000005
2015007000000000006
2015007000000000014
2015007000000000066
2015007000000000067
2015007000000000068
2015007000000000069
2015007000000000076
2015007000000000061
2015007000000000062
2015007000000000044
2015007000000000046
2015007000000000073
2015007000000000070
2015007000000000071
2015007000000000072
2015007000000000082
2015007000000000074
2015007000000000075
2015007000000000088
2015007000000000092
2015007000000000094
2015007000000000098
2015007000000000090
2015007000000000089
2015007000000000085
2015007000000000086
2015007000000000099
2015007000000000107
2015007000000000105
2015007000000000101
2015007000000000102
2015007000000000106
2015007000000000114

Codigo
NTCSE

0071500032
0071500033
0071500007
0071500008
0071500009
0071500010
0071500011
0071500012
0071500030
0071500055
0071500056
0071500057
0071500058
0071500026
0071500027
0071500029
0071500005
0071500006
0071500014
0071500066
0071500067
0071500068
0071500069
0071500076
0071500061
0071500062
0071500044
0071500046
0071500073
0071500070
0071500071
0071500072
0071500082
0071500074
0071500075
0071500088
0071500092
0071500094
0071500098
0071500090
0071500089
0071500085
0071500086
0071500099
0071500107
0071500105
0071500101
0071500102
0071500106
0071500114

Sucur
sal

Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta

Anta

Estado
INFORMADA
INFORMADA

REGISTRADA
INFORMADA
REGISTRADA
INFORMADA
INFORMADA
REGISTRADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
REGISTRADA
REGISTRADA
INFORMADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA

CERRADA

Causa

Otras, por falla en componentes del sistema de potencia
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Otras, por falla en componentes del sistema de potencia
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Caida de conductor de red

Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Otras, por falla en componentes del sistema de potencia
Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Corte de energia (No incluidos en PM y PE)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Otras, por falla en componentes del sistema de potencia
Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Error de maniobra

Error de maniobra

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Contacto entre conductores

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Falla terminal de cable

Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Tipo
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Operacion

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

'y

1y

1y R iento

Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

1y R

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y

1y

1y R
Mantenimiento (programada)
No Programada - Falla

No Programada - Falla

1y R iento

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
Expansion y Reforzamiento (programada)

Mantenimiento (programada)

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
007000006
007000190

CA01
CA01
CAO01
CAO01
CA01
CA01
CAO01
007000190
007000006
007000006
007000006
007000190
007000006
007000006
CAO1
CAO01
007000190
007000137
007000076
007000137
CA01
007000190
007000190
007000190
CA01
007000253
007000190
CAO1
007000190
007000253
CAO1
CAO01
CA01
CA01
007000078
007000190
007000190
CA01
007000074
CAO01
CA01
007000253
007000253
CAO01
CA01
CA01
007000230
007000246

Origen
DI

E
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01

TOTAL
HORAS

717
2.28
0.03
0.45
0.05
0.78
4.52
0.04
0.12
7.83
3.25
4.38
1.35
11.35
0.10
0.28
0.03
0.05
1.37
4.83
5.25
6.00
3.97
7.00
5.00
5.00
4.57
8.00
6.37
3.40
0.05
0.83
0.17
0.13
0.42
8.00
3.67
6.00
5.92
9.00
9.83
0.73
1.12
9.75
0.50
2.77
0.05
0.03
3.90
1.60

vnenes

Afectado

5125
5248
10376
10376
10376
10376
10366
10376
7287
5252
5140
5140
5140
5252
5140
5140
10376
10376
5245
3089
3403
3089
10402
5252
173
140
10367
67
5252
10394
5026
5252
10395
10394
10400
18464
210
5261
5182
18464
1755
10414
10414
4747
4966
10432
10433
10433
1404
273

Descripcion Origen

APERTURAN RECLOSER DERIVACION HACIA LIMATAMBO Y
MARQUESBAMBA DEL AMT CA01 DE 22.9KV POR FALLA
APERTURA RECLOSER DERIVACION HACIA COTABAMBAS
POR FALLA, PERTENECIENTE AL AMT CA01 DE 22.9KV
DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO,
POR ACTUACION DE SU PROTECCION 50N.

DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO,
POR ACTUACION DE SU PROTECCION 50N.

DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO,
POR ACTUACION DE SU PROTECCION 50N.

DESCONECTA AMT CA01 EN 22.9KV, CARGA AFECTADA
340KW, SE REPORTO CONDUCTOR CAIDO EN LA
DESCONECTA SALIDA CA01 EN 22.9KV CON INDICATIVO
50N, CARGA AFECTADA 320KW, AL MOMENTO DE LA
DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO,
POR ACTUACION DE SU PROTECCION 50N.

DESCONECTO AMT CAO01, POR FALLA AL MOMENTO DE
CIERRA SECCIONADOR EN LA LOCALIDAD DE LUCREPATA
APERTURA RECLOSER EN MARQUESBAMBA HACIA LA
DERIVACION LIMATAMBO, LAS CAUSAS SE ATRIBUYEN A
APERTURA RECLOSER EN MARQUESBAMBA EN LA
DERIVACION HACIA TAMBOBAMBA, LAS CAUSAS SE
APERTURA RECLOSER MARQUESBAMBA EN LA
DERIVACION HACIA TAMBOBAMBA, LAS CAUSAS SE
APERTURA RECLOSER EN MARQUESBAMBA, DERIVACION
HACIA TAMBOBAMBA, LAS CAUSAS SE ATRIBUYEN A
FALTA DE SERVICIO EN SECCION DE LINEA DEBIDO A
DESCARGA ATMOSFERICA

DESCONECTA SECCION DE LINEA ORIGINADO POR
DESCARGAS ATMOSFERICAS

DESCONECTA POR FALLA , CAUSA LLUVIAS EN EL
SECTOR, SE ENERGIZA A SOLIICTUD DE FAUSTO MORA
DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO
POR ACTUACION DE SU PROTECCION 50N.

DESCONECTA AMT PM06 POR SU PROTECCION DE
SOBRECORRIENTE ENTRE FASES S Y T CIERRE CON EXITO
CORTE DE ENERGIA POR EMERGENCIA DEL RECLOSER
HACIA MARQUESBAMBA -MOLLEPATA PARA CAMBIAR
CORTE PROGRAMADO PARA REALIZAR TRABAJOS DE
CAMBIO DE ARMADOS REUBICACION DE POSTES

CORTE PROGRAMADO PARA REALIZAR TRABAJOS
REUBICACION DE POSTES LINEA Y CAMBIO DE ARMADOS
CORTE PROGRAMADO PARA REALIZAR TRABAJOS DE
CAMBIO DE ARMADOS REUBICACION DE POSTES

CORTE PROGRAMADO EN LOS AMTS CA01Y CA02 PARA
REALIZAR TRABAJOS DE REUBICACION DE POSTES , LINEA
CORTE PROGRAMADOEN RECLOSER HACIA LIMATAMBO
PARA REALIZAR TRABAJOS DE REUBICACION DE POSTES ,

MEJORAMIENTO DE DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD
CORTE PROGRAMADO PARA CORRECION DE DMS
LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES POR DMS

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES POR DMS

DESCONECTA RECLOSER HACIA COTABAMBAS POR FALLA
QUE SE ENCUENTRA EN INVESTIGACION

DESCONECTA AMT CA01 DE 22.9 POR FALLA BIFASICA A
TIERRARY T

DESCONECTA AMT CA01 SOLO ESTUVO EN SERVICIO CON
LA SLI HACIA LIMATAMBO

APERTURA RECLOSER EN MARQUESBAMBA HACIA
COTABAMBAS POR FALLA, CAUSA DESCARGAS
DESCONECTO ALIMENTADOR CA-01 DE 22.9 KV POR
SOBRECORRIENTE DE FASES A TIERRA, DEBIDO A
DESCONECTA AMT CA01 AL INTENTAR CERRAR RECLOSER
HACIA COTABAMBAS SE RESTABLECE EL SERVICIO CON
DESCONECTA CA01 POR FALLA, ORIGINADO AL MOMENTO
DE REALIZAR INTENTO DE CIERRE DEL RECLOSER EN
CORTE DE PROGRAMDO PARA TRABAJOS DE
REFORZAMIENTO DE REDES DE MT

CAMBIO DE ARMADOS EN EL SECTOR DE HUILLQUE
CAMBIO DE ARMADOS Y REUBICACION DE LINEA

CAMBIO DE ARMADOS Y REUBICACION DE LINEA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION Y
AISLAMIENTO DE REDES DE MT

TRABAJOS DE REUBICACION DE POSTE, CAMBIO DE
ARMADO, REUBICACION DE LINEA

DESCONECTA AMT CA01 POR SU PROTECCION DE
SOBRECORRIETE ENTRE FASES R Y T CIERRE CON EXITO
DESCONECTA AMT CA01 AL CERRAR RECLOSER HACIA
LIMATAMBO SE ENCONTRO CONDUCTOR MT

TRABAJOS DE MEJORAMIENTO DE LA PROTECCION Y
COORDINACION EN REDES DE MT

APERTURO RECLOSER DREIVACION A TAMBOBABAMBA

DESCONECTO AMT CA-01 POR FALLA CUYAS CAUSAS SE
INVESTIGA

DESCONECTA AMT CA01 DEBIDO A DESCARGAS
ATMOSFERICAS SE RESTABLECE EL SERVICIO CON
DESCONECTA CA01 POR FALLA, LA CAUSA SE ATRIBUYE A
DESCARGAS ATMOSFERICAS

CORTE PROGRAMADO PARA REALIZAR TRABAJOS DE
INSTALACION DE SECCIONADORES DE REPETICION
CORTE PROGRAMADO PARA REUBICACION DE POSTE DE
MEDIA TENSION

Observacion

LO ENERGIZA
FAUSTO MORA

CARGA: 440KW
SE REGISTRO
CARGA: 350KW
SE REGISTRO
CARGA: 225KW
SE REGISTRO
USUARIOS
AFECTADOS
USUARIOS
AFECTADOS
CARGA: 348KW
SE REGISTRO

AFECTADOS
DISTRITO DE
AFECTO:
DISTRITOS DE
AFECTADOS:
DISTRITOS DE
AFECTADOS:
DISTRITOS DE

SOLO SE
REGISTRA
SE REGISTRO
SOBRECORRIE
SE COORDINO
CONEL SR
SOLICITADO
POR AUGUSTO
SAN RAFAEL,
CCOLCABAMBA
SAN RAFAEL,
CCOLCABAMBA
SAN RAFAEL,
CCOLCABAMBA
PROVINCIA DE
ANTAY
SAN RAFAEL,
CCOLCABAMBA
CHAQuILCCOC

HA
COMPONE
IZCUCHACA, Y

ACCORACCAY,
ANCAHUASI Y
SE COORDINO
CONEL ING
SE ENERGIZA
A SOLICITUD
SLI HACIA
TAMBOBAMBA
COORDIANDO
CON AUGUSTO
SE COORDINO
CON EL TEC.
SE COORDINO

SE
ENCUENTRA
ANTA,
IZCUCHACA,
LOCALIDADES

DE
LOCALIDADES
DE:
LOCALIDADES

DE:
LIMATAMBO,
SONDOR,
LIMATAMBO,
URACA,
ALAS 10:30 H
CIERRE CON
ALAS 11:08 H
CIERRE CON
IVAMPAMPA,
SAN

SE ACTULIZO

HORA DE SED

SE COORDINO
CON EL SR

DISTRITO DE
COYLLURQUI Y
LOCALIDAD DE
LIMATAMBO Y



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items

102
103

104

Mes

May-15
May-15
May-15
Jun-15
Jul-15
Jul-15
Jul-15
Jul-15
Jul-15
Jul-15
Jul-15
Jul-15
Ago-15
Ago-15
Ago-15
Ago-15
Ago-15
Set-15
Set-15
Set-15
Set-15
Set-15
Set-15
Set-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Oct-15
Nov-15
Nov-15
Nov-15
Nov-15
Nov-15
Nov-15
Nov-15
Nov-15
Nov-15
Dic-15
Dic-15
Dic-15
Dic-15
Dic-15
Dic-15
Dic-15
Dic-15

Dic-15

Codigo Interrupcion
2015007000000000115
2015007000000000109
2015007000000000110
2015007000000000117
2015007000000000127
2015007000000000129
2015007000000000119
2015007000000000126
2015007000000000134
2015007000000000125
2015007000000000137
2015007000000000138
2015007000000000135
2015007000000000136
2015007000000000150
2015007000000000140
2015007000000000152
2015007000000000159
2015007000000000161
2015007000000000160
2015007000000000157
2015007000000000155
2015007000000000156
2015007000000000162
2015007000000000166
2015007000000000167
2015007000000000168
2015007000000000176
2015007000000000177
2015007000000000181
2015007000000000169
2015007000000000170
2015007000000000195
2015007000000000178
2015007000000000179
2015007000000000197
2015007000000000210
2015007000000000186
2015007000000000199
2015007000000000202
2015007000000000201
2015007000000000192
2015007000000000183
2015007000000000204
2015007000000000207
2015007000000000214
2015007000000000215
2015007000000000216
2015007000000000217
2015007000000000218
2015007000000000226
2015007000000000227
2015007000000000223
2015007000000000224

Codigo
NTCSE

0071500115
0071500109
0071500110
0071500117
0071500127
0071500129
0071500119
0071500126
0071500134
0071500125
0071500137
0071500138
0071500135
0071500136
0071500150
0071500140
0071500152
0071500159
0071500161
0071500160
0071500157
0071500155
0071500156
0071500162
0071500166
0071500167
0071500168
0071500176
0071500177
0071500181
0071500169
0071500170
0071500195
0071500178
0071500179
0071500197
0071500210
0071500186
0071500199
0071500202
0071500201
0071500192
0071500183
0071500204
0071500207
0071500214
0071500215
0071500216
0071500217
0071500218
0071500226
0071500227
0071500223
0071500224

Sucur
sal

Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta

Anta

Estado
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
ANULADA

INFORMADA
INFORMADA
REGISTRADA
INFORMADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
INFORMADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA

REGISTRADA

Causa

Por mantenimiento (Origen propio)

Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia

Otras, por falla en componentes del sistema de potencia

Fuertes vientos
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tensién inadecuada)

Contacto de red con arbol

Fuertes vientos

Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)
Contacto de red con arbol

Fuertes vientos

Fuertes vientos

Por mantenimiento (Origen propio)

Vandalismo

Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tensién inadecuada)

Caida de conductor de red

Fuertes vientos

Fuertes vientos

Error de maniobra

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Ofros, causados por otra empresa externa
Falla equipo (transformador, interruptor, etc.)
Contacto de red con arbol

Contacto de red con arbol

Descargas atmosféricas

Otros fenémenos naturales o ambientales
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Falla equipo (transformador, interruptor, etc.)
Descargas atmosféricas

Fuertes vientos

Fuertes vientos

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Por mantenimiento (Origen propio)

Fuertes vientos

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Fuertes vientos

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Tipo
Mantenimiento (programada)
No Programada - Falla
No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales

1y

1y
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
Mantenimiento (programada)

No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Operacion

1y
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
Mantenimiento (programada)

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Generacion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Externo

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT

Alimentador de MT

Origen
CA01
007000253
007000253
CAO1
007000253
007000243
007000253
007000253
CA01
CA01
007000190
007000253
007000253
007000253
007000201
007000201
CAO1
007000253
007000190
007000190
007000190
007000253
007000253
CAO1
007000093
007000253
007000093
007000253
CAO01
007000253
007000253
007000190
007000087
007000253
007000190
007000137
CA01
007000230
007000253
007000190
007000033
007000253
CA01
007000190
CAO01
007000253
CA01
CAO1
007000253
007000253
007000190
CAO1
007000170
CA01

Origen
DI

E
CA01

CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01

TOTAL

HORAS

7.87
1.55
0.87
0.22
4.00
9.00
9.00
3.15
0.03
0.10
0.03
0.03
9.75
9.50
1.28
0.63
0.08
8.68
2.95
3.63
0.30
1.10
0.42
0.15
5.82
7.87
8.00
8.42
177
0.65
5.83
1.88
0.42
0.08
0.45
0.43
0.38
5.92
6.00
15.63
0.12
0.72
0.10
0.03
1.90
417
0.30
0.48
0.08
0.03
0.04
0.05
0.10

0.04

wnemes

Afectado
18559
4948
4948
10762
1942
601
1700
5841
11627
11143
5276
6467
2206
601
6539
6540
11864
161
5158
5244
5319
6595
6603
11959
890
1237
890
2299
11981
6623
6609
5329
2092
6536
5354
3019
20016
345
345
5355
6623
6632
11981
5355
11982
345
20071
12012
6544
6544
5367
12385
6545
12385

Descripcion Origen

CORTE PROGRAMADO DE LOS AMT CA01 Y CA02 PARA
REALIZAR TRABAJOS DE REUBICACION DE LINEA DE MT

APERTURO RECLOSER RC-2037, DESCONECTA POR FALLA

APERTURA RECLOSER ERC2037 DERIVACION

TAMBOBAMBA POR FALLA MONOFASICA A TIERRA FASE T
DESCONECTA AMT CA01 DE 22.9KV SET CACHIMAYO POR

FALLA, 50

REUBICACION DE SED POR TRASGRESION A DMS

REUBICACION DE LINEA DE MEDIA TENSION

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DE DMS
APERTURA RECLOSER EC-2037 DERIVACION A

TAMBOBAMBA POR FALLA CUYAS CAUSAS SE INVESTIGA
DESCONECTA CA01 POR FALLA FASE A TIERRA, POSIBLE
CONTACTO DE RED CON ARBOL POR TAMBOBAMBA

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA BIFASICA A TIERRA ,

FUERTES VIENTOS

APERTURA RC2036 POR PRUEBAS DE APERTURA Y

CIERRE-PROCETRADI DESDE CCELSE

RECLOSER RC 2037 POR PRUEBAS DE APERTURAY

CIERRE -PROCETRADI-CCELSE
TRABAJOS DE REUBICACION DE LLINEA DE MT
TAMBOBAMBA

REUBICACION DE LMT COTABAMBAS

APERTURA RC-2037 HACIA TAMBOBAMBA, POR FALLA 1F

FASE T.

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 HACIA TAMBOBAMBA,
INDICATIVO FALLA BIFASICA RTG, LAS CAUSAS SE
APERTURO INTERRUPTOR SALIDA CA01 DESDE LA SET

CACHIMAYO POR FALLA BIFASICA(SISTEMA DE
REUBICACION DE POSTE, CAMBIO DE ARMADO,

REUBICACION DE LINEA-REUBICACION DE SED EN
APERTURA RECLOSER RC-2036 DERIVACION LIMATAMBO

POR FALLA MONOFASICA A TIERRA
DESCONECTA RECLOSER RC-2036, CA-01, POR

ACTUACION DE SU PROTECCION 51N, FASE "T" A TIERRA.
APERTURA RECLOSER RC2036 DERIVACION LIMATAMBO

POR FALLA MONOFASICA FASE T A TIERRA

APERTURO RECLOSER RC-2037 POR FALLA BIFASICA FASE

RY T DEBIDO A VIENTOS EN LA ZONA

APERTURO RECLOSER RC-2037 POR FALLA BIFASICA FASE

RY T OCASIONADO POR VIENTOS EN LA ZONA

DESCONECTA AMT CA01 POR ERROR DE MANIOBRA AL

CERRAR SECCIONADOR CUT OUT DERIVACION
REFORZAMINETO DE REDES DE MT
TRABAJOS DE REUBICACION DE SED 0070121Y
SECCIONAMIENTO DE LINEA

TRABAJOS DE REUBICACION DE SED 0070120 Y
SECCIONAMIENTO DE LINEA

REUBICACION DE LINEA DE MT EN EL SECTOR DE

TAMBOBAMBA A SOLICITUD DE MUNICIPIO DE

DESCONECTA AMT CA01 DE 22.9KV - POR CAUSAS
DESCONOCIDAS, NO SE REGISTRO SENALIZACION DE
DESCONECTA RC-2037 POR FALLA 1F FASE S, POR
AISLADOR DETERIORADO Y MANIFESTANDOSE EN LA

SE APERTURO RECLOSER RC-2037 POR OPERACIONES
DEBIDO A RECIERRES CON INDICATIVO FASE R A TIERRA
APERTURO RECLOSER RC-2036, POR FALLA MONOFASICA
FASE R DEBIDO A CONTACTO DE ARBOL CON RED DE MT
DESCONECTA RECLOSER RC-2072 EN LA DERV. HACIA
COYLLURQUI, LAS CAUSAS SE ATRIBUYEN A DESCARGAS
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 AMT CA-01 POR

ACTUACION DE SU PROTECCION 51N.

SE APERTURA RECLOSER RC-2036 PARA REALIZAR
TRABAJOS CORRECTIVOS EN EL SECTOR DE SAN

CORTE POR EMERGENCIA EN SECCION DE LINEA PARA
REALIZAR TRABAJOS CORRECTIVOS EN ARBOL CERCANO
TRABAJOS DE RETIRO DE OBSERVACIONES A DMS

SECTOR DE ANTA

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES A DMS EN EL

SECTOR DE SED 339 PANTIPATA
LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES A DMS

DESCONECTO RC-2036 POR SU PROTECCION DE
SOBRECORRIENTE ENTRE FASES R Y T SE SECTORIZA EN

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DERIVACION
COTABAMBAS POR SU PROTECCION DE

APERTURA RECLOSER RC2037 DERIVACION COTABAMBAS

POR FALLA BIFASICA

DESCONECTA AMT CA01 DE 22.9KV SET CACHIMAYO POR

FALLA MONOFASICA FASE S A TIERRA

DESCONECTA RECLOSER RC-2036 POR SU PROTECCION
DE SOBRECORRIENTE A TIERRA FASE T FUERTES LLUVIAS
DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO

POR ACTUACION DE SU PROTECCION 50N.

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES POR DMS EN EL

SECTOR DE PANTIPATA

DESCONECTAN AMTS CA01 Y CA02 POR SU PROTECCION
DE SOBRECORRIENTE A TIERRA LAS CAUSAS NO HAN
DESCONECTA CA01 POR FALLA 1F FASE R. CAUSA:

DESCARGAS ATMOSFERICAS
DESCONECTA RECLOSER RC-2037, CA-01, POR

ACTUACION DE SU PROTECCION 50N, FASE R A TIERRA.
DESCONECTA RC-2037, DERV TAMBOBAMBA, POR
ACTUACION DE SU PROTECCION SOBRECORRIENTE FASE
APERTURA RECLOSER RC-2036 DERIVACION LIMATAMBO

POR FALLA T A TIERRA

DESCONECTA AMT CAO1 POR FALLA ENTRE FASESRY S
DEBIDO A DESCARGAS ATMOSFERICAS EN EL SECTOR SE
APERTURA RECLOSER RC2037 POR FALLA R A TIERRA,

CAUSA INTENSAS DESCARGAS ATMOSFERICAS
DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA 51N

Observacion
PROVINCIA DE
Al

SE ENERGIZA
A SOLICITUD
SE ENERGIZA
A SOLICITUD
TAMBOBAMBA,
HALLAHUA,
CCALLA,
QOCHAPATA,

TAMBOBAMBA

SE COORDINA
CON FAUSTO

PAMPURA,
PUNAPAMPA,
CCALLA,
COTABAMBAS,

ALAS 10:27 SE
REALIZO UN
LAFALLA
SUPERO LOS
PAMPACONGA,
TAMBOHUILLC
AUGUSTO
HUANACO
LAS CAUSAS
AUN SE
LA CAUSA SE
ATRIBUYE A

SE DEJA
SECCIONADO
DISTRITO DE
MOLLEPATA Y
DISTRITO DE
MOLLEPATAY
DISTRITO DE
MOLLEPATA Y

PUCHAGA,
CHULLUPATA,
A LAS 03:05
HORAS, SE
AISLADOR
NUEVO

LA CAUSA SE
DEBE A
MOTIVO:

CAMBIO DE

DISTRITOS DE
LIMATAMBO,
CCACCAHUARA

PANTIPATA,
PUMAHUANCA,
SE ENCONTRO

AISLADOR

SE ENERGIZA
REMOTAMENT
ALAS 13:27
HORAS, SE

14:46H SE

DECLARA
PANTIPATA,
TISABAMBA,

LAS CAUSAS
SE DEBEN A
LAS CAUSAS
SE DEBEN A
SE ENERGIZO
A SOLICITUD

SE ENERGIZA
A SOLICITUD
CAUSA
DESCARGAS



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

158

Mes
Dic-15
Dic-15
Dic-15
Dic-15
Ene-16
Ene-16
Ene-16
Ene-16
Ene-16
Ene-16
Ene-16
Ene-16
Ene-16
Ene-16
Feb-16
Feb-16
Feb-16
Mar-16
Mar-16
Mar-16
Mar-16
Mar-16
Mar-16
Abr-16
Abr-16
Abr-16
Abr-16
Abr-16
May-16
May-16
May-16
May-16
May-16
May-16
May-16
May-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jun-16
Jul-16
Jul-16

Jul-16

Codigo Interrupcion
2015007000000000219
2015007000000000220
2015007000000000221
2015007000000000222
2016007000000000014
2016007000000000016
2016007000000000010
2016007000000000011
2016007000000000003
2016007000000000009
2016007000000000018
2016007000000000019
2016007000000000020
2016007000000000021
2016007000000000023
2016007000000000022
2016007000000000024
2016007000000000028
2016007000000000025
2016007000000000026
2016007000000000037
2016007000000000034
2016007000000000032
2016007000000000043
2016007000000000059
2016007000000000049
2016007000000000046
2016007000000000044
2016007000000000068
2016007000000000070
2016007000000000064
2016007000000000080
2016007000000000065
2016007000000000060
2016007000000000063
2016007000000000077
2016007000000000081
2016007000000000082
2016007000000000083
2016007000000000087
2016007000000000088
2016007000000000092
2016007000000000094
2016007000000000096
2016007000000000097
2016007000000000084
2016007000000000085
2016007000000000086
2016007000000000093
2016007000000000098
2016007000000000099
2016007000000000105
2016007000000000103
2016007000000000106

Codigo
NTCSE

0071500219
0071500220
0071500221
0071500222
0071600014
0071600016
0071600010
0071600011
0071600003
0071600009
0071600018
0071600019
0071600020
0071600021
0071600023
0071600022
0071600024
0071600028
0071600025
0071600026
0071600037
0071600034
0071600032
0071600043
0071600059
0071600049
0071600046
0071600044
0071600068
0071600070
0071600064
0071600080
0071600065
0071600060
0071600063
0071600077
0071600081
0071600082
0071600083
0071600087
0071600088
0071600092
0071600094
0071600096
0071600097
0071600084
0071600085
0071600086
0071600093
0071600098
0071600099
0071600105
0071600103
0071600106

Sucur
sal

Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta

Anta

Estado
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

CERRADA

Causa
Error de maniobra
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Contacto accidental con la linea
Contacto entre conductores
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Caida de Arbol
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Contacto entre conductores
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Por mantenimiento (Origen propio)
Descargas atmosféricas

Corte de energia (No incluidos en PM y PE)

Tipo
No Programada - Operacion
No Programada - Operacion
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

1y

1y
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

1y R iento

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

No Programada - Accion de terceros
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

1y

1y

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

'y

1y

1y R iento )

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y

1y

1y R

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
Mantenimiento (programada)
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Operacion

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT

Origen
CAO01
007000190
007000170
007000253
CAO1
CAO1
007000190
CAO1
CAO1
CAO01
CA01
CAO1
CAO1
007000190
007000024
007000247
CAO1
CAO01
007000190
CAO1
CAO1
007000190
007000253
007000190
CAO1
CAO1
007000253
007000253
007000095
007000250
007000254
CAO1
007000228
007000078
007000253
CAO1
007000078
007000253
007000243
007000076
007000253
007000244
CA01
CAO1
007000191
007000017
007000253
007000253
CAO1
007000249
007000253
CAO1
CAO1
007000253

Origen
DI

E
CA01

CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01

TOTAL

HORAS

5.57
0.03
1.17
7.92
0.90
6.00
1.25
0.30
0.12
0.05
0.08
0.03
0.05
5.07
6.88
0.98
0.05
0.13
24.67
0.05
11.10
0.88
0.97
2217
0.12
0.05
0.33
0.32
1.95
2.00
5.25
215
5.67
6.33
6.00
0.05
8.88
8.67
8.75
4.67
8.92
4.97
2.00
1.87
1.98
6.00
1.75
8.98
0.05
0.75
1.88
5.82
0.12

267

wnemes

Afectado
12001
5366
6544
6786
20362
12416
5381
12403
20358
12405
12416
12416
12416
5396
2316
1243
12421
12437
5365
12437
12448
6816
6816
6816
12448
12448
1256
831
899
26
102
20598
345
217
183
12435
220
185
251
3422
67
374
20639
20640
5474
560
1186
374
12552
6689
998
20634
20633
1815

Descripcion Origen

DESCONECTA AMT CA01 DE 22.9KV , POR FALLA BIFASICA
FASES S Y T A TIERRA

DESCONECTA RC-2036 POR ACTUACION DE SU
PROTECCION 50N.

CORTE DE ENERGIA POR EMERGENCIA EN EL RECLOSER
RC2037 DERIVACION TAMBOBAMBA A SOLICITUD DEL ING
CORTE DE EMERGENCIA RC-2037 PARA CAMBIAR POSTE
DE MADERA SECCIONADO POR DESCARGAS

CONEXION DE RED DE MT DE SED A ALIMENTADOR CA-02

INSTALACION DE RECLOSER EN 22.9KV EN LOS SECTORES
DE TAMBOBAMBA Y LIMATAMBO

DESCONECTA RC-2036 DERIVACION LIMATAMBO POR SU
PROTECCION DE SOBRECORRIENTE A TIERRA FASE R
DESCONECTA CA01 POR FALLA 2F FASES S Y T, Y ABRIO
RC-2036 HACIA LIMATAMBO. CAUSA: POSIBLE CONTACTO
DESCONECTAN SIMULTANEAMENTE LOS AMT CA01_CA02,
SE VERIFICO SOBRECOORINTE EN FASE "R" EN CA02 Y
DESCONECTA CA01 POR FALLA 1F, FASE R. CAUSA:
DESCARGAS ATMOSFERICA

DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO
POR ACTUACION DE SU PROTECCION 51N.
DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO
POR ACTUACION DE SU PROTECCION 51N.

DESCONECTA AMT CA-01 22.9KV EN LA SET CACHIMAYO
POR ACTUACION DE SU PROTECCION 51N.
DESCONECTA RC-2036 DERIVACION LIMATAMBO POR
FALLA A TIERRA FASE T DEBIDO A DESCARGAS
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE RECLOSER EN
22.9KV, RC-2078(DERV. EJE CCASACANCHA -
DESCONECTA RECLOSER EN EL BADEN DEBIDO A
DESCARGAS ATMOSFERICAS EN EL SECTOR SE
DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA CAUSA INTENSAS
DESCARGAS ATMOSFERICAS FALLARY S

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA BIFASICA FASESRY S

APERTURO RC-2031 DERIV. LIMATAMBO POR FALLA
TRIFASICA, TRES POSTES COLAPSADOS POR CAIDA DE
DESCONECTA AMT CAO1 POR FALLA ENTRE FASER Y S
POR VIENTOS

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA A TIERRA FASE R
DEBIDO A DESCARGAS ATMOSFERICAS EN EL SECTOR,
CORTE DE ENERGIA POR EMERGENCIA DEL RECLOSER
RC-2037 DERIVACION TAMBOBAMBA

CORTE DE RC-2037 HACIA TAMBOBAMBA, PARA CAMBIO
CUT-OUT HACIA LA DERIVACION DE SED 241 - COLCA
APERTURA RECLOSER RC-2037 POR FALLA MONOFASICA
FASE R A TIERRA

DESCONECTA AMT CA01 POR SU PROTECCION DE
SOBRECORRIENTE ENTRE FASES S Y T DEBIDO A
DESCONECT AMT CA01 DE 22.9 KV POR FALLA BIFASICA
FASE RY S POR PROBABLES VIENTOS EN LAS ZONA
CORTE DE ENERGIA POR EMERGECNIA POR PODA DE
ARBOL EN RIESGO DE COLAPSAR SOBRE LA LINEA EN
CORTE DE SLI-RC-2037 HACIA TAMBOBAMBA, PARA
REPARA CONDUCTOR DESPRENDIDO DE CUT-OUT EN NMT
CONEXIONADO DE TRAFO A LINEA TRONCAL Y
CONEXIONADO DE PARARRAYOS.

TRABAJOS CONEXIONADO A RED TRONCAL DE NUEVAS
SEDS EN EL SECTOR MISQUIYACU

EXPANCION DE REDES DE MT EN SECTOR DE
CHINCHIMACAY Y TANGABAMBA

CONEXION DE SUBESTACION DE DISTRIBUCION NUEVA A
LA RED DE MT EN 10.5 KV CA02 EN LA LOCALIDAD DE

TRABAJOS DE IZAJE DE POSTE Y MONTAJE DE ARMADOS
TRABAJOS DE IZAJE DE POSTE Y MONAAJE DE ARMADOS
TRABAJOS DE IZAJE DE POSTE Y MONTAJE DE ARMADOS

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA ENTRE FASESRY T

MONTAJE DE ARMADOS , TENDIDO DE LINEA Y CONEXION
ALARED PRIMARIA EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
MONTAJE DE ARMADOS ,TENDIDO DE LINEA Y CONEXION
A LARED PRIMARIA EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
MONTAJE DE ARMADOS , TENDIDO DE LINEA Y CONEXION
A LA RED PRIMARIA EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
MONTAJE DE ARMADOS ,TENDIDO DE LINEA Y CONEXION
A LA RED PRIMARIA EN LAS COMUNIDADES DE:
MONTAJE DE ARMADOS ,TENDIDO DE LINEA Y CONEXION
A LA RED PRIMARIA EN LA COMUNIDA DE: ACCORACAY
TRABAJSO DE INSTALACION DE SED NUEVA EN
ESTRUCTURA 4621

CONEXIONADO DE RED PRIMARIA DE SED NUEVA
CONEXIONADO DE RED PRIMARIA DE SED NUEVA

CONEXIONADO DE RED PRIMARIA DE SED NUEVA

INSTALACION DE 01 POSTE DE MT CON 01 ARMADO AT1
POR DMS ENTRE LOS NODOS 3494 Y 3493 EN LA
INSTALACION DE 01 POSTE DE MT CON 01 ARMADO AT1
POR DMS ENTRE LOS NODOS 3494 Y 3493 EN LA

MONTAJE DE ARMADOS ,TENDIDO DE LINEA Y CONEXION
A LARED PRIMARIA EN LAS COMUNIDADES DE
DESCONECTA AMT CA01 DE 22.9KV POR FALLA BIFASICA
FASESRY S

APERTURA RECLOSER RC-2037 (MARQUESBAMBA -
TAMBOBAMBA) POR FALLA BIFASICA FASES R Y T DEBIDO
APERTURA RECLOSER RC-2078 DERIVACION CCASAC
TAMBOBAMBA POR FALLA MONOFASICA FASE R A TIERRA
CORTE PROGRAMADO AMTS CA01 Y CA02PARA REALIZAR
TRABAJOS DE CAMBIO DE POSTE DE MT POR DMS EN LA
DESCONECTAN SIMULTANEAMENTE LOS AMT CA-01 22.9KV
Y CA-02 10.5 KV POR ACTUACION DE SU PROTECCION 51N.
CORTE POR EMERGENCIA DESDE EL SECCIONAMIENTO
DE NINAMANCHI, SLI CA-01, NMT 2619.

Observacion

AUGUSTO
HUANACO
CAUSA:
INTENTO DE
SE REALIZO
TRABAJOS

TAMBOBAMBA,
COTABAMBA,

DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y

ALAS 10:11 SE
REPONE

CAUSA:
DESCARGAS
USA:

CAUSA:
DESCARGAS
CAUSA:
DESCARGAS

LOCALIDADES
DE

EN
COORDINACIO

COORD.
AUGUSTO

A SOLICITUD
DE AUGUSTO

COORD. TEC,
AUGUSTO
COORD
AUGUSTO
EL CUT-OUT

MOLLEPATA,
PIPUJA,
CCDE
MISQUIYACU-
CHINCHIMACAY

TAMBOBAMBA,
MARQUESBAM
CCACCAHUARA
1 CIRKACACYA,
CERRO
SOCOMARCA,
CHAQUILCASA
1Y2

CHAMANCALLA
. ANTENA
CHAQUILLCASA
1Y2
KATANIRAY,
UMUTURO

LIMATAMBO,
COLLPACATA,

ACCORACAY
COMUNIDAD
DE
ANTA,
COYLLURQUI,
ANTA,
COYLLURQUI,
MARQUESBAM

BA,
HUAQQUERE,
PAMPUTA,
COYLLURQUI,
CHAHUAY,
KCACLLA,
CCACCAHUARA

PARA SU
ENERGIZACION
PUCYURA,
ANTA, ZURITE,
INTENSAS
DESCARGAS
MOTIVO:
TRABAJOS



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212

Mes
Ago-16
Ago-16
Ago-16
Ago-16
Ago-16
Set-16
Set-16
Set-16
Set-16
Set-16
Set-16
Set-16
Oct-16
oct-16
oct-16
oOct-16
Oct-16
oct-16
oct-16
oct-16
Oct-16
oct-16
oct-16
oOct-16
Oct-16
oct-16
oct-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Nov-16
Dic-16

Dic-16

Codigo Interrupcion
2017007000000000153
2016007000000000112
2016007000000000111
2016007000000000114
2016007000000000108
2017007000000000186
2016007000000000128
2016007000000000131
2016007000000000129
2016007000000000130
2016007000000000117
2016007000000000118
2016007000000000144
2016007000000000145
2016007000000000151
2016007000000000152
2016007000000000153
2016007000000000140
2016007000000000156
2016007000000000148
2016007000000000133
2016007000000000135
2016007000000000136
2016007000000000138
2016007000000000142
2016007000000000143
2016007000000000147
2016007000000000157
2016007000000000163
2016007000000000164
2016007000000000165
2016007000000000166
2016007000000000171
2016007000000000172
2016007000000000173
2016007000000000154
2016007000000000155
2016007000000000176
2017007000000000257
2016007000000000167
2016007000000000168
2016007000000000169
2016007000000000158
2016007000000000159
2016007000000000175
2016007000000000179
2016007000000000180
2016007000000000183
2016007000000000162
2016007000000000170
2016007000000000177
2016007000000000178
2016007000000000202
2016007000000000186

Codigo
NTCSE

0071700153
0071600112
0071600111
0071600114
0071600108
0071700186
0071600128
0071600131
0071600129
0071600130
0071600117
0071600118
0071600144
0071600145
0071600151
0071600152
0071600153
0071600140
0071600156
0071600148
0071600133
0071600135
0071600136
0071600138
0071600142
0071600143
0071600147
0071600157
0071600163
0071600164
0071600165
0071600166
0071600171
0071600172
0071600173
0071600154
0071600155
0071600176
0071700257
0071600167
0071600168
0071600169
0071600158
0071600159
0071600175
0071600179
0071600180
0071600183
0071600162
0071600170
0071600177
0071600178
0071600202
0071600186

Sucur
sal

Estado

Causa

Anta PROGRAMADA Por mantenimiento (Origen propio)

Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta

Anta

CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
PROGRAMADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

CERRADA

Otros, causados por terceros

Contacto de red con arbol

Contacto entre conductores

Fuertes vientos

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Falla equipo (transformador, interruptor, etc.)

Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tensién inadecuada)

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Fuertes vientos

Fuertes vientos

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Otras, por falla en componentes sist. potencia - AISLADOR

Descargas atmosféricas

Fuertes vientos

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Corte de energia (No incluidos en PM y PE)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Contacto de red con edificio

Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tensién inadecuada)

Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Fuertes vientos

Descargas atmosféricas

Fuertes vientos

Descargas atmosféricas

Error de maniobra

Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Caida de conductor de red

Caida de conductor de red

Tipo
Mantenimiento (programada)
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla
No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales

1y
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

1y

1y

1y R iento

Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y

1y

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y

1y

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

'y

1y
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

No Programada - Falla

No Programada - Falla

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
CAO1
007000190
007000461
CAO1
CAO1
007000095
007000351
007000316
CAO1
CAO01
007000351
007000351
007000655
007000190
007000663
007000137
007000137
007000351
CA01
CAO1
CAO1
007000316
007000354
CAO1
007000351
007000351
007000304
007000095
007000304
007000316
007000416
007000417
007000417
007000410
007000304
007000655
007000407
007000477
007000316
007000662
007000450
007000451
007000655
007000316
007000191
CAO01
CAO01
007000417
007000316
CAO1
007000190
CAO1
007000316
007000316

Origen
DE

CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01

TOTAL

HORAS

0.00
28.15
5.50
0.05
0.28
10.00
15.13
0.05
0.05
0.05
0.33
0.15
8.65
547
5.00
1.00
3.98
525
0.03
0.05
0.12
0.23
0.18
0.05
0.05
0.05
1.35
2.65
1.98
6.50
2.00
3.00
1.83
117
2.00
10.00
10.00
1.00
9.00
5.00
6.00
2.00
11.65
0.00
0.05
0.12
0.03
3.13
1.85
0.04
0.13
0.52
10.97

3.35

wnemes

Afectado
0
5489
1270
12571
12587
213
6818
936
12590
20760
6820
6845
6833
5547
78
3226
3230
6833
12629
12611
12607
937
6822
12607
6833
6833
1272
904
2567
934
246
2086
2086
246
1831
6838
2871
92
104
78

191
388
6825
935
5553
12642
12642
2090
935
20886
4266
11369
934
937

Descripcion Origen
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y

CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL TRAMO
APERTURA RC-2036 DERIVACION LIMATAMBO POR FALLA
BIFASICA FASE S Y T A TIERRA AL CERRAR RC-2079
DESCONECTA RECLOSER RC-2079 POR SU PROTECCION
DE SOBRECORRIENTE DEBIDO A CAIDA DE ARBOL SOBRE

DESCONECTA AMT CA01 POR SU PROTECCION DE

SOBRECORRIENTE ENTRE FASES RY T LAS CAUSAS POR
DESCONECTO AMT CA01 DE 22.9 KV POR FALLA BIFASICA

FASE S Y T ATRIBUUIDOS A VIENTOS EN LA ZONA
REFORZAMIENTO DE LINEA ME EN EL SECTOR DE
BELLAVISTA

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DERV COTABAMBAS

POR FALLA A TIERRA FASE R

APERTURO RECLOSE RC-2078 POR FALLA A TIERRA

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA A TIERRA FASE S
DEBIDO A DESCARGAS ATMOSFERICAS EN EL SECTOR
DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA A TIERRAFASE S Y

AMT CA02 POR FALLA A TIERRA FASE T DEBIDO A
APERTURA RECLOSER RC-2037 DERIVACION

TAMBOBAMBA POR FALLA, SOBRECORRIENTE ENTRE
DESCONECTA RC-2037 POR FALLA ENTRE FASESRY T

DEBIDO A FUERTES VIENTOS EN EL SECTOR
CORTE RC-2037 DERIVACION TAMBOBAMBA PARA
REALIZAR TRABAJOS DE INSTALACION DE

CORTE RC-2036 DERV LIMATAMBO PARA MONTAJE DE

SECCIONADORES DE REPETICION Y PARARRAYOS
INSTALACION DE SECCIONADOR DERIVACON A

MARCAHUSI , PARA TRABAJOS DE REUBICACION DE SED
TRABAJOS DE CAMBIO DE SECCIONADORES CUT OUT EN

CASACANCHA

TRABAJOS DE CAMBIO DE SECCIONADORES CUT OUT EN

CASACANCHA

DESCONECTA RC2037 POR FALLA MONOFASICA FASE R A

TIERRA

DESCONECTA CA01 POR FALLA 2F FASES RY S. CAUSA:

POSIBLE DESCARGA ATMOSFERICAS

DESCONECTO AMT CAO01 POR FALLA ENTRE FASES S Y T

PRESENCIA DE VIENTOS

DESCONECTA AMT CA1 DE 22.9'KV POR FALLA BIFASICA

FASESRY T A TIERRA, CAUSA DESCARGAS
DESCONECTA RC2078 POR FALLA 51N, CAUSA
DESCARGAS ATMOSFERICAS

DESCONECTA RC2037 POR FALLA 51N, CAUSA
DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA SOBRECORRIENTE

ENTRE FASES TRIFASICO, CAUSA DESCARGAS

DESCONECTA RC-2037 DERIVACION TAMBOBAMBA POR

FALLA A TIERRA FASE R DEBIDO A DESCARGAS

DESCONECTA RC-2037 DEBIDO A FALLA A TIERRA FASE R

POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN EL SECTOR
CORTE RC-2079 DER MOLLEPATA PARA REALIZAR

TRABAJOS CORRECYTIVOS DE RETIRO DE COSTAL DE

INSTALACION DE SECCIONADOR DERIVACION
MARCAHUASI, REUBICACION DE SED 0070174 E
MONTAJE E INSTALACION DE SECCIONADORES DE
REPETICION ABRIR CUT OUT NMT 725

MONTAJE E INSTALACION DE SECCIONADORES DE
REPETICION ABRIR RC2078 DER CASACANCHA
MONTAJE E INSTALACION DE SECCIONADORES DE
REPETICION ABRIR NMT 887 DER HUAYLLAC
MONTAJE E INSTALACION DE SECCIONADORES DE
REPETICION ABRIR RC2072

CORTE RC-2072 PARA REALIZAR MONTAJE DE

SECCIONADORES DE REPETICION EN NMT 3516, 3790, 3521
ABRIR SECCIONADOR CUT OUT NMT 887 PARA TRABAJOS
DE MONTAJE DE SECCIONADORES DE REPETICION EN
ABRIR SECCIONADOR CUT-OUT NMT 2619 PARA REALIZAR
TRABAJOS DE INSTALACION DE SECCIONADORES DE
MONSTAJE DE SECCIONADORES DE REPETICION EST.
253, EST. 269, EST. 179, EST. 592, EST. 543, EST. 947,

MONSTAJE DE SECCIONADORES DE REPETICION

DERIVACION A COTABAMBAS EST. 3734, EST. 3790, EST.
APERTURAR NMT 4697 DERV APV LUIS FLORES PARA
REALIZAR TRABAJOS DE CONEXION DE SISTEMA DE
MONATJE DE ARMADOS TENDIDO DE OCNDUCTOR Y

REUBICACION DE SED

TRABAJOS DE CONCLUSION TRABAJOS DE REUBICACION

DE SED 70174 MARCAHUASI

TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES EN
MT
TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES EN

DESCONECTO AMT CA01 POR FALLA FASE R DEBIDO A
CONTACTO DE PASTORAL CON LINEA MT ENTRE SED 195-
DESCONECTO RC-2078 DERIVACION TAMBOBAMBA POR
FALLA A TIERRA, CAUSAS SE INVESTIGA, PRESENCIA DE
DESCONECTA RC-2036 POR FALLA ENTRE FASESS Y T
DEBIDO A PRESENCIA DE DESCARGAS ATMOSFERICAS
DESCONECTA AMT CAO01 DE 22.9KV POR FALLA BIFASICA

FASESSYT

DESCONECTA CA01 POR FALLA ENTRE FASES, CAUSA:

VIENTOS EN EL SECTOR

DESCONECTA RC-2072 DERV COYLLURQUI DEBIDO A

DESCARGAS ATMOSFERICAS EN EL SECTOR
APERTURA RC-2078 EN TAMBOBAMBA DERV.
CASACANCHA POR FALLA POR POSIBLES VIENTOS
DESCONECTO AMT'S CA01 Y CA02 POR FALLA
MONOFASICA A TIERRA DEBIDO A DESCARGAS

DESCONECTA RC-2036 DERIVACION LIMATAMBO POR
FALLA BIFASICA FASES R Y S POR MANIOBRA AL CERRAR
CORTE POR EMERGENCIA PARA CORRECTIVO CABLE
DESPRENDIDO FASE T DEL SECCIONADRO CUT OUT

DESCONECTA POR FALLA . RC-2078 - DERIVACION
CCASACANCHA

DESCONECTA RC-2078 DEBIDO A FALLA A TIERRA FASE T

DEBIDO A LINEA CAIDA EN EL SECTOR DE

Observacion

16:44 CIERRE
RC- 2036
SE ABRIO

SECCIONADOR

SANTA
TERESA
SE ENCONTRO
AISLADORES

SE ENERGIZA
EN

CHINCHAYPUJI
[0)

LIMATAMBO,
CHACADORA,
MARCAHUASI,

CHONTA
CCASACANCHA

CCASACANCHA

12:50 HORAS
CIERRE SIN

COOR.
FAUSTO MORA

MOLLEPATA,
MARCAHUASI,
‘OCORURO,
CHACARO,
CASACANCHA,
PACLAPACLA,
HUAYLLAC,
TANKARCCASA
HUAYNAPATA,
HUANCAMISA,
COYLLURQUI,
MUTUYPATA A
COTABAMBAS,
TOCTOBAMBA,
LIMATAMBO,
TARAHUASI,
TAMBOBAMBA,
CASACCANCHA
COTABAMBAS,
COYLLURQUI,
CACHIMAYO,
APV LUIS
ASACCASI
POCPOKERAY
MARCAHUASI,
CHONTA
CHALQUILCASA
Y SECTORES
CCACCAHUARA

SE APERTURA
RC-2037

SE ENERGIZA
EN

COORD. F.
MORA



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items
213
214
215
216
217
218
219
220
21
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265

266

Mes
Dic-16
Dic-16
Dic-16
Dic-16
Dic-16
Dic-16
Dic-16
Dic-16
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Ene-17
Feb-17
Feb-17
Feb-17
Feb-17
Feb-17
Feb-17
Feb-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Mar-17
Abr-17
Abr-17
Abr-17
Abr-17

Abr-17

Codigo Interrupcion
2016007000000000188
2016007000000000189
2016007000000000192
2016007000000000194
2016007000000000197
2016007000000000200
2016007000000000198
2016007000000000195
2017007000000000007
2017007000000000010
2017007000000000013
2017007000000000001
2017007000000000003
2017007000000000002
2017007000000000014
2017007000000000015
2017007000000000016
2017007000000000012
2017007000000000008
2017007000000000009
2017007000000000005
2017007000000000017
2017007000000000018
2017007000000000021
2017007000000000022
2017007000000000030
2017007000000000031
2017007000000000019
2017007000000000032
2017007000000000033
2017007000000000034
2017007000000000041
2017007000000000042
2017007000000000046
2017007000000000047
2017007000000000057
2017007000000000058
2017007000000000061
2017007000000000036
2017007000000000053
2017007000000000072
2017007000000000052
2017007000000000040
2017007000000000059
2017007000000000063
2017007000000000064
2017007000000000065
2017007000000000066
2017007000000000043
2017007000000000083
2017007000000000080
2017007000000000081
2017007000000000073
2017007000000000087

Codigo
NTCSE

0071600188
0071600189
0071600192
0071600194
0071600197
0071600200
0071600198
0071600195
0071700007
0071700010
0071700013
0071700001
0071700003
0071700002
0071700014
0071700015
0071700016
0071700012
0071700008
0071700009
0071700005
0071700017
0071700018
0071700021
0071700022
0071700030
0071700031
0071700019
0071700032
0071700033
0071700034
0071700041
0071700042
0071700046
0071700047
0071700057
0071700058
0071700061
0071700036
0071700053
0071700072
0071700052
0071700040
0071700059
0071700063
0071700064
0071700065
0071700066
0071700043
0071700083
0071700080
0071700081
0071700073
0071700087

Sucur
sal

Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta

Anta

Estado
REGISTRADA
REGISTRADA

CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

CERRADA

Causa
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Descargas atmosféricas
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Otros, causados por terceros
Otros, causados por terceros
Falla empalme de red
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Otras, por falla en componentes sist. potencia - CUT OUT

Tipo

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

'y

'y
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

1y

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y

1y

1y R iento

No Programada - Fenomenos naturales

1y

1y

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y

1y

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

'y

1y
Mantenimiento (programada)

No Programada - Accion de terceros
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Operacion

'y
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
CAO1
CAO01
CA01
CAO1
007000655
CAO01
007000190
007000466
007000137
007000604
007000137
007000137
007000137
CA01
CA01
007000190
007000316
007000417
CA01
007000608
007000190
007000137
007000137
007000137
007000137
007000137
007000304
CAO1
007000304
007000304
007000304
007000190
007000461
007000304
007000137
007000190
007000190
007000137
007000190
CAO1
007000143
007000190
007000461
CAO1
CAO01
CA01
CA01
CAO1
007000461
007000388
007000655
007000662
007000190
007000316

Origen
DE

CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01

TOTAL

HORAS

0.02
0.05
0.93
0.05
0.10
0.03
0.62
0.83
9.87
8.48
10.00
9.79
9.00
0.60
0.02
0.08
13.97
12.00
0.03
0.37
0.05
8.67
8.90
8.77
8.18
8.63
9.00
0.03
8.60
9.00
9.00
8.97
9.00
8.85
8.12
3.00
9.00
6.83
9.00
0.80
0.10
1.23
7.38
0.03
0.05
0.07
0.03
222
117
1.00
4.00
237
6.00
4.35

wnemes

Afectado
12687
12679
12687
12679
6871
12687
5564
381
3265
68
3265
3265
3240
12718
12718
5578
934
2087
12718
5604
5579
3265
3265
3274
3274
3278
1853
12733
1853
1853
1853
3113
1036
1036
1036
7
181
1851
181
12716
1383
5602
1280
12757
12787
12787
12787
12787
1281
6911
76
911
5114
924

Descripcion Origen
APERTURA AMT CA01 POR FALLA FASE A TIERRA DEBIDO
ADA

APERTURA AMT CAO1 DEBIDO A D.A.
APERTURA AMT CAO1 POR FALLA FASE A TIERRA

DESCONECTA AMT POR FALLA BIFASICA S T A TIERRA

APERTURO RC-2037 DERIV. TAMBOBAMABA APERTURADO
POR FALLA FASES S Y T POR CAUSAS QUE SE INVESTIGA

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA ENTRE FASESRY T

CORTE DE EMERGENCIA RC-2036 DERIV. LIMATAMBO
PARA CORRECTIVO CORTE DE ARBOL EN RIESGO DE
CORTE DE EMERGENCIA EN NMT 2615 PARA REALIZAR
TRABAJOS DE CAMBIO DE PARARRAYOS DE LA SED 288
ABRIR SECCIONADOR NMT 2436 PARA TRABAJOS DE
DESMONTAJE Y MONTAJE DE: CABLE DE 35MM2

ABRIR SECCIONADOR NMT 2657 PARA REALIZAR
TRABAJOS DE DESMONTAJE Y MONTAJE DE CABLE DE
DESMONTAJE Y MONTAJE DE: DE
CONDUCTOR,ESTRUCTURAS, ARMADOS Y REFLECHADO Y
TRABAJOS DE DESMONATAJE Y MONTAJE DE
CONDUCTOR, ARMADOS Y REFLECHADO

DESMONTAJE Y MONTAJE DE CABLE DE 35 MM2,
ESTRUCTURAS, ARMADOS Y REFLECHADO

DESCONECTO AMT CA01 POR FALLA TRIFASICA DEBIDO A
DESCARGAS ATMOSFERICAS

DESCONECTA CAO1 POR FALLA 2F FASES S Y T. CAUSA:

DESCONECTA RC-2036 DE AMT CAO1 POR FALLA
MONOFASICA FASE T A TIERRA, PRESENCIA DE LLUVIAS Y
DESCONECTA RECLOSER RC 2078, POR FALLA
MONOFASIA A TIERRA FASE R, PRESENCIA DE

APERTURO RC-2072 DERIVACION COYLLURQUI POR FALLA
FASE T A TIERRA PRESENCIA DE DESCARGAS

DESCONECTA CA01 POR FLALA 3F A TIERRA. CAUSA: D.A.

CORTE DE EMERGENCIA DE RECLOSER RC 2036 DE AMT
CAO1 PARA RECONECTAR SED 70082 A ALIMENTADOR A
CORTE RC-2036 POR OPERACION PARA CERRA
SECCIONADOR EN ANAHUASI FIN CORTE PROGRAMADO
TRABAJOS DE DESMONTAJE Y MONTAJE DE: DE
CONDUCTOR,ESTRUCTURAS, ARMADOS , REFLECHADO Y
TRABAJOS DE DESMONTAJE Y MONTAJE DE:
CONDUCTORES,ESTRUCTURAS, ARMADOS Y FLECHADO,
DESMONTAJE Y MONTAJE DE: DE
CONDUCTOR,ESTRUCTURAS, ARMADOS , REFLECHADO Y
DESMONTAJE Y MONTAJE DE:
CONDUCTORES,ESTRUCTURAS, ARMADOS Y FLECHADO,
DESMONTAJE Y MONTAJE DE: DE
CONDUCTOR,ESTRUCTURAS, ARMADOS , REFLECHADO Y
DESMONTAJE Y MONTAJE DE: DE
CONDUCTOR,ESTRUCTURAS, ARMADOS , REFLECHADO Y
DESCONECTA AMT CAO1 POR FALLA A TIERRA FASE R
DEBIDO A DESCARGAS ATMOSFERICAS EN EL SECTOR
APERTURAR CUT OUT NMT2619 POR TRABAJOS DE
DESMONTAJE Y MONTAJE DE CONDUCTOR ESTRUCTURA
APERTURAR CUT OUT NMT2619 POR TRABAJOS DE
DESMONTAJE Y MONTAJE DE CONDUCTOR ESTRUCTURA
DESMONTAJE Y MONTAJE DE: DE
CONDUCTOR,ESTRUCTURAS, ARMADOS , REFLECHADO Y
DESMONTAJE Y MONTAJE DE: DE
CONDUCTOR,ESTRUCTURAS, ARMADOS , REFLECHADO Y
DESMONTAJE Y MONTAJE DE: DE
CONDUCTOR,ESTRUCTURAS, ARMADOS , REFLECHADO Y
APERTURA DE SECCIONADORE EN NMT 2711 POR
TRABAJOS DE DESMONTAJE MONTAJE DE CONDUCTOR
APERTURA SECCIONADOR DE NMT 2711 POR TRABAJOS
DE DESMONTAJE Y MONTAJE DE CONDUCTOR
APERTURA DE SECCIONADOR EN NMT 2333 POR
TRABAJOS DE MONTAJE DE SECCIONADOR DERIVACION
APERTURA DE SECCIONADOR EN NMT 2333 POR
TRABAJOS DE MONTAJE DE SECCIONADOR DERIVACION
APERTURA EN NMT 2619 POR TRABAJOS DE DESMONTAJE
'Y MONTAJE DE TRANSFORMADOR INSTLACION DE CUT
APERTURA DE SECCIONADOR DERIVACION CURAMBA POR
TRABAJOS DE REUBICACION Y MONTAJE DE SED EN EL
DESCPNECTA AMT CAO1 POR FALLA MONOFASICA A
TIERRA FASE T POR CAIDA DE POSTE DE FIBRA OPTICA
DESCONECTA RECLOSER RC 1011 DE SLI CA01 POR FALLA
MONOFASICA A TIERRA FASE R DESCONECTA POR
DESCONECTA RC 2036 DE AMT CA01 POR FALLA
MONOFASICA A TIERRA FASE R POR VANO FLOJO EN
DESCONECTA RECLOSER RC-2079 POR FALLA DEBIDO A
CAIDA DE POSTE DE MADERA DERIVACION SAUCEDA SE
DESCONECTA AMT CAO1 POR FALLA 2F FASES S-T,
DEBIDO A DESCARGAS ATMOSFERICAS EN EL SECTOR
DESCONECTO AMT CA01 POR FALLA TRIFASICA
PRESENCIA DE DESCARGAS ATMOSFERICAS

DESCONECTA CA01 POR FALLA 3F. CAUSA: D.A

DESCONECTA CA01 POR FALLA 1F FASE S. CAUSA: D.A.

DESCONECTA CA01 POR FALLA 3F. CAUSA: D.A. SE
REALIZO 3 INTENTOS SIN EXITO POR FALLA 1F, FASE. SE
CORTE DESDE DEL RC-2079 LIMATAMBO HACIA
MOLLEPATA PARA CIERRE DE CUELLOS ANTES DE
CAMBIO DE PARARRAYO EN EL RECLOSER RC-2037 DERV.
TAMBOBAMBA

REUBICACION DE SED 0070145 SUMARU CHINCHAYPUCLLU
POR DMS

ABRIR SECCIONADOR NMT 5840 PARA TRABAJOS IZAJE DE
POSTE MT MAS UN ARMADO POR DMS PARA

ABRIR RC-2036 MONTAJE DE ARMADO TENDIDO DE
CONDUCTORES DE MT CONEXIONADO A RED EXISTENTE
DESCONECTO RC-2078 POR FALLA A TIERRA AL CERRAR
SECCIONADOR NMT 544 EXISTE FALLA PERMANENTE

Observacion

DISTRITOS
LIMATAMBO,
CHACLLANCA
Y SECTORES
DISTRITO
LIMATAMBO Y
DISTRITOS DE
LIMATAMBO
MOLLEPATA,
HUAYCHI,

SE COORDINA
CON ING
SE COORDINA

CON AUGUSTO

A LAS 08:38H,
CIERRE RC-

SE REALIZA
RECONEXION

DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y
DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y
DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y
DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y
DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y
DERIVACION
AYAVIRI Y

MOLLEPATA
LIMATAMBO Y
MOLLEPATA
LIMATAMBO Y
DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y
DISTRITOS DE
LIMATABAMBO
DISTRITO DE
MOLLEPATA Y
DISTRITOS DE
MOLLEPATAY
DISTRITO DE
MOLLEPATA Y
COMUNIDADES
CURAMBA
COMUNIDADES
DE CURAMBA
LIMATAMBO
MOLLEPATAY
CURAMBA
SUSPENDIDO

POSIEBLE EN
SAUSEDA

LAS
LOCALIDADES
SUMARU
CHINCHAYPUC
MOLLEPATA,
SANTIAGO
DISTRITO DE
LIMATAMBO,



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319

320

Mes
Abr-17
Abr-17
Abr-17
Abr-17
Abr-17
Abr-17
Abr-17
May-17
May-17
May-17
Jun-17
Jun-17
Jun-17
Jun-17
Jun-17
Jun-17
Jun-17
Jun-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Jul-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17

Ago-17

Codigo Interrupcion
2017007000000000076
2017007000000000077
2017007000000000078
2017007000000000082
2017007000000000084
2017007000000000088
2017007000000000089
2017007000000000094
2017007000000000095
2017007000000000096
2017007000000000105
2017007000000000112
2017007000000000102
2017007000000000114
2017007000000000109
2017007000000000099
2017007000000000100
2017007000000000119
2017007000000000115
2017007000000000116
2017007000000000117
2017007000000000140
2017007000000000141
2017007000000000144
2017007000000000145
2017007000000000118
2017007000000000137
2017007000000000138
2017007000000000133
2017007000000000134
2017007000000000135
2017007000000000146
2017007000000000147
2017007000000000124
2017007000000000125
2017007000000000126
2017007000000000127
2017007000000000128
2017007000000000129
2017007000000000130
2017007000000000131
2017007000000000132
2017007000000000136
2017007000000000120
2017007000000000154
2017007000000000155
2017007000000000160
2017007000000000161
2017007000000000162
2017007000000000166
2017007000000000167
2017007000000000170
2017007000000000171
2017007000000000172

Codigo
NTCSE

0071700076
0071700077
0071700078
0071700082
0071700084
0071700088
0071700089
0071700094
0071700095
0071700096
0071700105
0071700112
0071700102
0071700114
0071700109
0071700099
0071700100
0071700119
0071700115
0071700116
0071700117
0071700140
0071700141
0071700144
0071700145
0071700118
0071700137
0071700138
0071700133
0071700134
0071700135
0071700146
0071700147
0071700124
0071700125
0071700126
0071700127
0071700128
0071700129
0071700130
0071700131
0071700132
0071700136
0071700120
0071700154
0071700155
0071700160
0071700161
0071700162
0071700166
0071700167
0071700170
0071700171
0071700172

Sucur
sal

Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta

Anta

Estado
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
ANULADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

CERRADA

Causa
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Caida de Arbol
Error de maniobra
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Caida de Arbol
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tensién inadecuada)
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Otros)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tensién inadecuada)
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tension inadecuada)
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tension inadecuada)
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tension inadecuada)
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tensién inadecuada)
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tension inadecuada)
Ajuste inadecuado de la proteccion - Rele
Contacto de red con arbol
Contacto de red con arbol
Contacto de red con arbol
Contacto de red con arbol
Contacto de red con arbol
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Tipo

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

Expansion y Reforzamiento (programada)

No Programada - Accion de terceros

No Programada - Operacion

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

Mantenimiento (programada)

No Programada - Accion de terceros

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

'y

1y

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y
Mantenimiento (programada)
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

1y

1y

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)

'y

1y

1y R iento

)

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y

1y

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Generacion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT
Linea de Transmision de

AT
Linea de Transmision de
AT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
CAO01
007000316
CA01
CAO1
CAO01
CA01
CA01
007000076
007000409
CA01
007000347
007000398
007000190
CA01
CA01
CAO1
CAO1
CA01
007000137
007000347
CAO1
007000464
007000464
007000464
007000464
CA01
007000461
007000461
007000461
007000461
007000461
007000461
007000461
007000461
007000461
007000461
007000461
007000461
007000304
007000304
007000304
007000304
007000304
007000461
007000464
007000093
007000095
007000464
007000635
007000093
007000093
007000093
007000093
007000461

Origen
DI

E
CA01

CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1

TOTAL

HORAS

1.27
12.77
0.05
0.05
0.03
0.40
0.12
2.00
4.90
0.05
7.48
10.00
1.00
3.90
0.02
0.05
0.03
0.05
5.65
4.90
0.00
10.02
8.53
10.10
10.00
0.00
227
227
0.25
1.33
1.67
1.83
0.38
0.57
0.12
1.00
0.17
213
0.27
0.93
0.58
0.00
0.40
227
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

10.00

wnemes

Afectado
12798
924
12798
12793
12793
12807
12813
3640
13066
13093
2571

177
121
121
121
121
922

Descripcion Origen

DESCONECTO AMT CA01 POR FALLA TRIFASICA DEBIDO A
DESCARGAS ATMOSFERICAS

APERTURA RC-2078 DERV. CCASACANCHA POR FALLA A
TIERRA. CAUSA: POR DETERMINAR

DESCONECTA ALIMENTADOR CA01 POR FALLA
MONOFASICA A TIERRA FASE T, SE ATRIBUYE A
DESCONECTA CA01 POR FALLA 1F FASE S. CAUSA: POR
DETERMINAR

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA A
TIERRA FASE R SE ATRIBUYE A DESCARGAS
DESCONECTA ALIMENTADOR CA01 POR FALLA BIFASICA A
TIERRA FASES R-S, SE REGISTRA DESCARGAS
DESCONECTA AMT CA01 DE 22.9KV SE REGISTRA
FUERTES LLUVIAS EN EL SECTOR

INSTALACION DE EQUIPO DE SECCIONAMIENTO PARA
ESTACION EN CERRO SOQOMARCA. CORTE EN NMT: 1088
DESCONECTA ALIMENTADOR EN MEDIA TENSION CA 01,
POR ARBOL CAIDO EN EL SECTOR DE COTABAMBAS SE
DESCONECTA CA01 POR FALLA 2F, FASES RY T. CAUSA:
ARCO ELECTRICO POR ERROR DE MANIOBRA PARA
REUBICACION DE LINEA E INCREMENTO DE PSTES EN MT
EN LA LOCALIDAD DE TAMBOBAMBA ABRI CUT OUT NODO2
SE ABRIRA EN EL SECCIONADOR DE NMT842 RENOVACION
DE REDES Y ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION EN
CORTE POR MANTENIMIENTO PARA PODA ARBOLES EN EL
SECTOR DE COMPONE

DESCONECTA ALIMENTADOR 01 DE 22.9KV DE LA S.E.
CACHIMAYO, SE REGISTRA UNA FALLA BIFASICA A TIERRA
DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA ENTRE FASESRY S
DEBIDO VIENTOS EN EL SECTOR

DESCONECTO AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA FASE R
A TIERRA CAUSAS POR DETERMINAR

DESCONECTA CA01 POR FALLA 2F FASES S Y T. CAUSA:
VIENTOS

DESCONECTA ALIMENTADOR 01 DE 22.9KV DE LA S.E.
CACHIMAYO CA01. CAUSAS: FUERTES LLUVIAS Y VIENTOS
ABRIR CUT OUT EN NMT 6412 DESMONTAJE Y MONTAJE
DE ESTRUCTURASY CONDUCTOR DE 35MM AAAC POR
MANTENIMIENTO POR REFORZAMIENTO DE REDES Y
LIMPIEZA DE FAJA DE SERVIDUMBRE

DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTOR 35MM AAAC (RENOVACION DE
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS DE MEDIA
TENSION QUE REALIZARA LA CONTRATISTA JOSE BARBA
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS DE MEDIA
TENSION. CORTE EN NMT: 2824

DESMONTAJE, MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y TENDIDO DE
CONDUCTOR. CORTE EN NMT: 2824

DESMONTAJE, MONTAJE DE ESTRUCTURA Y CONDUCTOR
DE MEDIA TENSION. CORTE EN NMT: 2824

ELIMINACION DE RIESGO ELECTRICO POR ACERCAMIENTO
DE ARBOLES A LA RED DE MEDIA TENSION EN LA ZONA DE
APERTURO RECLOSER RC-2079, DERV. MOLLEPATA POR
FALLA A TIERRA CAUSAS POR DETERMINAR

APERTURA RC-2079 HACIA MOLLEPTA POR FALLA FASE A
TIERRA. EN IF DE MOLLEPATA REGISTRA FALLA
DESCONECTA RC-2079 DERV MOLLEPATA INDICATIVO 51N
DEBIDO A CAUSAS POR DETERMINAR

DESCONECTA RC-2079 DERV MOLLEPATA POR PERDIDA
DE AISLAMIENTO TRANSITORIO

APERTURO RECLOSER RC-2079 LIMATAMBO DERIV.
MOLLEPATA POR FALLA FASE S A TIERRA CAUSA POR
DESCONECTA RC-2079 DERV. MOLLEPATA POR FALLA
FASE A TIERRA. EL INDICADOR DE ANCAHUASI REGISTRA
APERTURO RC-2079 DERIVACION MOLLEPATA POR FALLA
FASE T A TIERRA CAUSAS POR DETERMINAR

APERTURA RC-2079 LIMATAMBO - DERV. MOLLEPATA. SE
REGISTRA FALLA FASE A TIERRA. CAUSA: DESCONOCIDA
APERTURA RC-2079 LIMATAMBO - DERV. MOLLEPATA, SE
REGISTRA FALLA FASE A TIERRA. CAUSA: POSIBLE
APERTURA RC-2079 DERV. MOLLEPATA, POR FALLA FASE
A TIERRA. CAUSA: POSIBLES CONTACTOR CON ARBOL
DESCONECTA RC-2079 POR FALLA FASE A TIERRA. CAUSA:
POSIBLE CONTACTO DE RED CON ARBOL POR VIENTOS
DESCONECTA RC-2079 POR FALLA FASE A TIERRA. CAUSA:
POSIBLE CONTACTO DE RED CON ARBOL POR VIENTOS
APERTURO EL RECLOSER RC-2079 EN LIMATAMBO HACIA
MOLLEPATA, POR ACTUACION DE SU PROTECCION DE
APERTURO EL RECLOSER RC-2079 EN LIMATAMBO HACIA
MOLLEPATA, POR ACTUACION DE SU PROTECCION DE
APERTURA EL RECLOSER RC-2079 EN LIMATAMBO HACIA
MOLLEPATA, POR ACTUACION DE SU PROTECCION DE
DESCONECTA RECLOSER RC-2079 (LIMATAMBO — DERV.
MOLLEPATA) DE LA SECCION DE LINEA DEL ALIMENTADOR
DESCONECTA RECLOSER RC-2079 DE LA SLI DE AMT CA01
SE ATRIBUYE A VIENTOS

DESCONECTO RC-2079 POR FALLA A TIERRA FASE S, SE
ATRIBUYE A VIENTOS EN EL SECTOR

DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL TRAMO
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL TRAMO
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL TRAMO
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL TRAMO
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION

DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL TRAMO
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL TRAMO
DESMONTAJE,MONTAJE DE ESTRUCTURA Y
CONDUCTORES DE MEDIA TENSION

DEMONTAJE , MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y
CONDUCTORES DE MEDIA TENSION DERIVACION
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS,
CONDUCTORES DE MEDIA TENSION EN DERIVACION

Observacion

LA DEMORA
DE LA

DISTRITOS:
LIMATAMBO,

DISTRITO DE
TAMBOBAMBA
CHINCHAYPUJI

o
DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y

DISTRITOS DE
LIMATAMBO Y
OCCORURO
BAJO
SONDORANTE
NA CLARO-
SANTA
TERESA,
SANTA

TERESA,
OCCORURO
BAJOHUAYLLA

SE COORDINA
CON EL ING

SE COORDINA
CON AUGUSTO

PUQUIORCO.
AUQUIORCO.
PUQUIORCO,
AUQUIORCO ,
SANTA
TERESA,

MOLLEPATA

MOLLEPATA

PUQUIORCO,
AUQUIORCO,
PUQUIORCO,
AUQUIORCO,
PUQUIORCO,
AUQUIORCO,
MALLCO,
AUQUIORCO,
CHONTA
BLANCA,



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341

342

343

344

345

346

347

348

349

350

351

352

353

354

355

356

357

358

359

360

361

362

363

364

365

366

367

368

369

370

371

372

373

374

Mes

Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Ago-17
Set-17

Set-17

Set-17

Set-17

Set-17

Set-17

Set-17

oct-17
oct-17
Oct-17
oct-17
oct-17
oct-17
Oct-17
oct-17
oct-17
oct-17
Oct-17
oct-17
oct-17
oct-17
Oct-17
oct-17
oct-17
oct-17
Oct-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17

Nov-17

Codigo Interrupcion

2017007000000000152
2017007000000000151
2017007000000000164
2017007000000000177
2017007000000000150
2017007000000000175
2017007000000000176
2017007000000000183
2017007000000000184
2017007000000000189
2017007000000000190
2017007000000000187
2017007000000000188
2017007000000000191
2017007000000000209
2017007000000000219
2017007000000000221
2017007000000000195
2017007000000000196
2017007000000000199
2017007000000000200
2017007000000000201
2017007000000000202
2017007000000000203
2017007000000000204
2017007000000000205
2017007000000000223
2017007000000000208
2017007000000000217
2017007000000000210
2017007000000000212
2017007000000000213
2017007000000000194
2017007000000000256
2017007000000000259
2017007000000000249
2017007000000000226
2017007000000000229
2017007000000000231
2017007000000000248
2017007000000000252
2017007000000000255
2017007000000000239
2017007000000000261
2017007000000000263
2017007000000000262
2017007000000000260
2017007000000000242
2017007000000000243
2017007000000000244
2017007000000000251
2017007000000000254
2017007000000000238
2017007000000000232

Codigo
NTCSE

0071700152
0071700151
0071700164
0071700177
0071700150
0071700175
0071700176
0071700183
0071700184
0071700189
0071700190
0071700187
0071700188
0071700191
0071700209
0071700219
0071700221
0071700195
0071700196
0071700199
0071700200
0071700201
0071700202
0071700203
0071700204
0071700205
0071700223
0071700208
0071700217
0071700210
0071700212
0071700213
0071700194
0071700256
0071700259
0071700249
0071700226
0071700229
0071700231
0071700248
0071700252
0071700255
0071700239
0071700261
0071700263
0071700262
0071700260
0071700242
0071700243
0071700244
0071700251
0071700254
0071700238
0071700232

Sucur

sal
Anta

Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta

Anta

Estado
ANULADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA

REGISTRADA

Causa
Por mantenimiento (Origen propio)
Caida de Arbol
Contacto de red con arbol
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tension inadecuada)
Contacto entre conductores
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Caida de Arbol
Falla empalme de red
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tension inadecuada)
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Caida de Arbol
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tension inadecuada)
Otras, por falla en componentes sist. potencia - AISLADOR
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Contacto de red con arbol
Contacto de red con arbol
Contacto de red con arbol
Bajo nivel de aislamiento (Aislador roto tensién inadecuada)
Otras, por falla en componentes del sistema de potencia
Caida de conductor de red
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Tipo
Mantenimiento (programada)
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

Expansion y Reforzamiento (programada)

1y
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Alimentador de MT

Origen
007000093
007000351
007000190

CAO01
007000250
007000388

CA01
007000010
007000095
007000464
007000095
007000655
007000655

CA01

CA01
007000095
007000388
007000190
007000655
007000190
007000190
007000190
007000655
007000655
007000388
007000655
007000388
007000014
007000655

CA01
007000655
007000655
007000095
007000347
007000018

CAO01

CAO01
007000655
007000655
007000655
007000655
007000316

CA01
007000655
007000431
007000431
007000431
007000655
007000655
007000388
007000655
007000013
007000655

CA01

Origen
DI

E
CA01

CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01

TOTAL

HORAS

10.00
4.93
16.03
0.03
0.05
0.03
0.03
10.00
10.00
10.00
10.00
0.05
0.05
0.05
217
1.52
4.23
0.98
0.05
0.03
0.05
0.05
0.05
5.29
0.18
0.10
0.03
0.13
0.05
0.10
0.02
0.08
2.08
7.63
7.38
10.53
0.03
0.05
11.85
0.05
0.03
0.02
215
0.05
4.98
0.90
0.17
0.03
0.03
0.72
0.02
0.02
0.03

0.05

wnemes

Afectado

Descripcion Origen Observacion
DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y

21 CONDUCTORES DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL TRAMO  MOLLEPATA

DESCONECTO RC-2037 POR FALLA A TIERRA FASE T

7080 DEBIDO A CAIDA DE CONDUCTOR ENTRE LOS NMT 887 -886
QUEDO
13493 DESCONECTO AMT CAO1 POR FALLA 2F FASESRY S APEED 50
13493 DESCONEGTA AMT CAO1 SE REGISTRA UNA FALLA
BIFASICA ENTRE FASES S -T
7077 DESCONECTA RC-2036 POR FALLA ENTRE FASESSY T
DEBIDO A POSIBLE CONTACTO ENTRE CONDUCTORES
7338 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DE SLI AMT CA01 SE
REGISTRA UNA FALLA BIFASICA FASE ST SE REPORETA
13493 DESCONECTO AMT CA_01 POR FALLA BIFASICA FASESR Y
S PROBABLES VIENTOS
s MANTENIMIENTO PROGRAMADO POR TRABAJOS DE SANTA
MONTAJE DE SED EN MOLLEPATA TERESA
213 TRABAJOS DE MONTAJE POR LA EMPRESA BARBA SANTA
BARAHONA, EN EL AMT CAO1 TERESA,
SANTA TERESA
177 REFORZAMIENDO DE LINEA EN EL SECTOR BELLA VISTA RAMPACC 2
213 REFORZAMIENTO DE LINEA EN SECTOR DE HUAMANPATA  SANTA
730 DESCONECTARECLOSER RG 1037 DE MARQUESBAMBA
DERV TAMBOBAMBA SE REGISTRA UNA FALLA BIFASICA A
7340 DESCONECTA RECLOSER RC 1037 DE MARQUESBAMBA
DERV TAMBOBAMBA SE REGISTRA UNA FALLA BIFASICA A
13582 DESCONECTA AMT CAO1, CON INDICATIVO BIFASICA LUGARES
ENTRE FASES R-S AFECTADOS
22167 DESCONECTA AMT CA01 Y CA02 POR ACCION DE SUS ZONAS
RELES DE SOBRECORRIENTE, SE REGISTRA FALLA AFECTADAS:
o CORTE POR EMERGENCIA PARA EL CIERRE DE CUELLOS
EN LA DERIVACION HACIA SANTIAGO DE PUPUJA,
7394 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 (MARQUESBAMBA - LUGARES
DERV. TAMBOBAMBA), SE REGISTRA UNA FALLA AFECTADOS:
5957 DESCONECTA RECLOSER RC-2036 ( MARQUESBAMBA - AFECTANDO A
LIMATAMBO), SE HACE INTENTO DE CIERRE , SIN EXITO SE LAS
7125 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 ( MARQUESBAMBA - AFECTANDO A
TAMBOBAMBA) DEBIDO A FUERTES DESCARGAS LAS
057 DESCONEGTA REGLOSER RG-2036 DEL AMT GAOT POR
ACCION DE SU RELE DE SOBRECORRIENTE DEBIDO A
5957 DESCONECTA RECLOSER RC-2036 DEL AMT CA01 POR
ACCION DE SU RELE DE SOBRECORRIENTE DEBIDO A
5957 DESCONECTA RECLOSER RC-2036 DEL AMT CA01 POR
ACCION DE SU RELE DE SOBRECORRIENTE DEBIDO A
7124 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DEL AMT CA01 POR
ACCION DE SU RELE DE SOBRECORRIENTE DEBIDO A
7125 DESCONECTA REGLOSER RG-2037 DEL AMT GAOT POR
ACCION DE SU RELE DE SOBRECORRIENTE DEBIDO A
7366 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 POR FALLA ENTRE
FASESR Y T
7129 DESCONECTA RC-2037 POR ACCION DE SU RELE DE ZONAS
SOBRECORRIENTE, SE REGISTRA FALLA BIFASICA DEBIDO = AFECTADAS:
7304 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 (MARQUESBAMBA - TAMBOBAMBA
TAMBOBAMBA) SE REGISTRA UNA FALLA MONOFASICA A COTABAMBAS
7379 DESCONECTA RECLOSER RG-2037 DE MARQUSBAMBA
HACIA TAMBOBAMBA SE REGISTRA UNA FALLA TRIFASICA
7145 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 (DERV. TAMBOBAMBA)  AFECTO A LA
POR FALLA BIFASICA ENTRE LAS FASES R-S CON UNA  LOCALIDAD DE
13607 DESCONECTA AMT CAO1 POR ACCION DE SU RELE DE ZONAS
SOBRECORRIENTE, SE REGISTRA FALLA MONOFASICA AFECTADAS:
7138 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DERV. TAMBOBAMBA AFECTO A LAS
REGITRA FALLA BIFASICA ENTRE LAS FASES S-T LOCALIDADES
713 DESCONECTA RECLOSER RG-2037 DERV. TAMBOBAMBA  AFECTO A LAS
REGISTRA FALLA BIFASICA ENTRE LAS FASES S-T LOCALIDADES
213 CORTE DE EMERGENCIA PARA REPARAR CRUCETA ROTA
ENCONTRADA EN EL SECTOR DE RETIRO
IZAJE DE POSTES MONTAJE DE ARMADOS Y REUBICACION
2619 DE SED EN EL SECTOR DE HUANCOYLLO TAMBOBAMBA TAMBOBAMBA
104 MONTAJE DE ARMADOS TENDIDO DE CONDUCTOR Y ASACCASI
REUBICACION DE SED POCPOKERAY
21940 DESCONECTAN INTERRUPTORES DE LOS AMT'S CAO1 Y
CA02 POR ACCION SIMULTANEA DE SUS RELES DE AFECTADAS:
13631 DESCONECTO AMT CA01 DEBIDO A FALLA TRIFASICA AFECTADOS:
CUYA CAUSA SE ENCUENTRA EN INVESTIGACION CcA-01
7173 ESCONECTO EL RECLOSER 2037 (MARQUESBAMBA- AFECTADOS:
TAMBOBAMBA) DEL AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA A DERIVACION
7236 DESCONECTA RECLOSER RC-2037 ( MARQUESBAMBA- AFECTOA LOS
TAMBOBAMBA) POR ACTUACION DE SU RELE DE DISTRITOS DE
7237 DESCONEGTA RG-2037 POR AGTUACION DE SU RELE DE ZONAS
PROTECCION DE SOBRECORRIENTE, SE REGISTRA FALLA ~ AFECTADAS:
7237 DESCONECTA RC-2037(MARQUESBAMBA-TAMBOBAMBA)
POR ACTUACION DE SU RELE DE PROTECCION DE AFECTADAS:
1186 DESCONECTA RC-2078(CASACANCHA-TAMBOBAMBA) POR ZONAS
ACTUACION DE SU RELE DE PROTECCION DE AFECTADAS:
13328 DESCONEXION DEL AMT CA01 POR FALLA BIFASICA ENTRE
FASESERY S
7250 DESCONEGTO EL RC-2037 (VARQUESBAWBA SUMINSITROS
TAMBOBAMBA) POR FALLA MONOFASICA A TIERRA FASE AFECTADOS:
1186 DESCONECTO ELL RC-2078 (CCASACANCHA - SUMINISTROS
TAMBOBAMBA) POR CONDUCTOR CAIDO EN LA SECCION  AFECTADOS:
1186 DESCONECTO RC-2078 POR CAUSA DESCONOCIDAS. SUMINISTROS
PERSONAL DE LA ZONA INFORMO LA PRESENCIA DE AFECTADOS:
1186 DESCONECTO EL RC-2078 (CASACANCHA -'TAMEOBAMBA) SUMINISTROS
POR PRESENCIA DE DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA AFECTADOS:
7237 DESCONEGTA RG-2037 POR ACTUACION DE SU RELE DE ZONAS
PROTECCION DE SOBRECORRIENTE, SE REGISTRA FALLA ~ AFECTADAS:
7237 DESCONECTA RC-2036 POR ACTUACION DE SU RELE DE ZONAS
PROTECCION DE SOBRECORRIENTE, SE REGISTRA FALLA  AFECTADAS:
7397 DESCONECTO EL RC-2037 DEL AMT CA01 POR FALLA SUMINISTROS
BIFASICA ENTRE LAS FASES "S" Y "T" POR PROBABLES AFECTADOS:
7237 DESCONECTA RC-2037(MARQUESBAMBA-TAMBOBAMBA) ZONAS
POR ACTUACION DE SU RELE DE PROTECCION DE AFECTADAS:
7297 DESCONECTA RECLOSER RG-2037 DE LA SECCIONDE  TAMBOBAMBA
LINEA DEL AMT CAO1 SE REGISTRA UNA FALLA COYLLURQUI
7237 DESCONECTA RC-2037 POR ACTUACION DE SU RELE DE ZONAS
PROTECCION DE SOBRECORRIENTE A TIERRA, SE AFECTADAS:
7157 DESCONECTO EL RC-2037 DEL AMT CA01 DEBIDO A UNA AFECTADOS

FALLA BIFASICA A TIERRA ENTRE LAS FASES RY T POR MARQUESBAM



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393

394

Mes
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Nov-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Dic-17
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Ene-18
Feb-18
Feb-18
Feb-18
Feb-18
Feb-18
Feb-18

Feb-18

Codigo Interrupcion
2017007000000000233
2017007000000000228
2017007000000000250
2017007000000000246
2017007000000000258
2017007000000000264
2017007000000000276
2017007000000000267
2017007000000000268
2017007000000000269
2017007000000000270
2017007000000000272
2017007000000000273
2017007000000000265
2017007000000000277
2017007000000000278
2017007000000000279
2017007000000000282
2017007000000000283
2017007000000000284
2017007000000000271
2018007000000000006
2018007000000000009
2018007000000000011
2018007000000000012
2018007000000000002
2018007000000000003
2018007000000000013
2018007000000000073
2018007000000000071
2018007000000000064
2018007000000000048
2018007000000000044
2018007000000000045
2018007000000000046
2018007000000000060
2018007000000000055
2018007000000000056
2018007000000000155
2018007000000000135
2018007000000000092
2018007000000000093
2018007000000000089
2018007000000000090
2018007000000000163
2018007000000000014
2018007000000000019
2018007000000000119
2018007000000000121
2018007000000000116
2018007000000000030
2018007000000000025
201800700000000004 1
2018007000000000042

Codigo
NTCSE

0071700233
0071700228
0071700250
0071700246
0071700258
0071700264
0071700276
0071700267
0071700268
0071700269
0071700270
0071700272
0071700273
0071700265
0071700277
0071700278
0071700279
0071700282
0071700283
0071700284
0071700271
0071800006
0071800009
0071800011
0071800012
0071800002
0071800003
0071800013
0071800073
0071800071
0071800064
0071800048
0071800044
0071800045
0071800046
0071800060
0071800055
0071800056
0071800155
0071800135
0071800092
0071800093
0071800089
0071800090
0071800163
0071800014
0071800019
0071800119
0071800121
0071800116
0071800030
0071800025
0071800041
0071800042

Sucur
sal

Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
Anta
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA

Estado Causa
CERRADA  Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
CERRADA  Error de maniobra
CERRADA  Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
CERRADA  Por mantenimiento (Origen propio)
CERRADA  Por mantenimiento (Origen propio)
ANULADA  Por mantenimiento (Origen propio)
CERRADA  Por mantenimiento (Origen propio)
CERRADA  Por mantenimiento (Origen propio)
CERRADA  Por mantenimiento (Origen propio)
CERRADA  Por mantenimiento (Origen propio)
REGISTRADA Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
CERRADA  Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
CERRADA  Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)
CERRADA  Por mantenimiento (Origen propio)
CERRADA  Por mantenimiento (Origen propio)
INFORMADA  Por mantenimiento (Origen propio)
REGISTRADA Otras, por falla en componentes del sistema de potencia
CERRADA  Contacto de red con arbol
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
CERRADA  Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
CERRADA  Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
CERRADA  Otros, causados por terceros
CERRADA  Caida de estructura
REGISTRADA Contacto de red con arbol
CERRADA  Contacto de red con arbol
REGISTRADA Descargas atmosféricas
CERRADA  Descargas atmosféricas
REGISTRADA Descargas atmosféricas

Tipo
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion
No Programada - Operacion
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Operacion

1y
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Transmision
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Transmision
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Alimentador de MT

Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

SubEstacion de
Transformacion

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
007000655
007000655
007000316
007000655
007000316
007000388
007000399
007000404
007000403
007000023
007000095

CAO1
007000655
007000655
007000002

CAO1

CAO01

CA01
007000655
007000655
007000190

CA01
007000399
007000636
007000440
007000655
007000316
007000397
007000316
007000655
007000423
007000451
007000451
007000354
007000354
007000308
007000451
007000316
007000287
007000310
007000316
007000316
007000651
007000423
007000308
007000308
007000095

CA
007000655
007000655
007000451
007000655
007000016
007000655

Origen
DI

E
CA01

CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1

TOTAL

HORAS

0.10
0.03
0.17
0.40
9.00
1.40
8.00
9.00
9.00
8.67
9.00
0.03
0.05
0.05
0.05
0.05
0.15
0.05
0.03
0.03
0.28
1.90
8.95
8.92
4.00
0.05
14.35
3.33
3.15
32.67
6.42
6.97
2.30
3.93
3.45
3.77
3.97
3.85
3.55
3.70
2.95
0.78
3.75
3.47
2.23
6.47
278
0.60
13.48
0.05
1.37
0.03
0.48

0.04

wnemes

Afectado
7236
7236
1186
7397
1186
7419
13654
94

19

52
217
21991
7419
7250
7262
13378
13375
26671
7265
7186
5609
22344
6414
6414
115
7303
177
18

53

78
196
30
588
146
144
187
172
269
217
58
269
258
772
196
187
187
213
27048
1174
7049
587
7314
7420
7473

Descripcion Origen

DESCONECTA RC-2037 POR ACTUACION DE SU RELE DE
PROTECCION DE SOBRECORRIENTE, SE REGISTRA FALLA
DESCONECTO EL RECLOSER 2037 (MARQUESBAMBA-
TAMBOBAMBA) DEL AMT CA01 POR FALLA BIFASICA A
DESCONECTO EL RC-2078 (DERV. EJE CASACANCHA) DEL
AMT CAO01 DURANTE MANIOBRAS DE RESTABLECIMIENTO
DESCONECTO EL RC-2037 DEL AMT CA01 POR CAUSA SE
ENCUENTRAN EN INVESTIGACION, NO SE PRESENTA SE
IZAJE DE POSTE MONTAJE DE ARMADOS TENDIDO DE
CONDCTOR DE MT Y CONEXION A RED EXISTENTE
MANTENIMIENTOS POR TRABAJOS DE EMPALME EN MT EN
EL NODO 382

CAMBIO DE AISLADORES DE PORCELANA TIPO PIN 56-2
POR AISLADORES PIN 56-4 TRAMO COLCA-TAMBOBAMBA
CORTE PROGRAMADO PARA EL IZAJE DE POSTES,
MONTAJE DE ARMADOS, TENDIDO DE CONDUCTOR,
CORTE PROGRAMADO PARA EL MONTAJE DE ARMADOS,
TENDIDO DE CONDUCTOR, REUBICACION DE SED Y

IZAJE DE POSTES Y MONTAJE DE ARMADOS TENDISO DE
CONDUCTOR POR REUBICACION DE RED DE MT

TRABAJO DE IZAJE DE POSTE Y TENDIDO DE CONDUCTOR
POR REUBICACION DE RED DE MT

DESCONECTA ALIMENDAORES EN DOBLE TERNA CA01 Y
CA02, REPORTAN TORMENTAS ELECTRICAS EN EL
DESCONECTA RECLOSER RC-2037( MARQUESBAMBA-
TAMBOBAMBA) , REGISTRA FALLA MONOFASICA EN LA
DESCONECTA RC-2037(MARQUESBAMBA-TAMBOBAMBA)
POR FALLA TRIFASICA DEBIDO A DESCARGAS
DESCONECTO RC-2037 DEL AMT CA01 POR FALLA
MONOFASICA ATIERRA EN LA FASE "R", POR DESCARGAS
DESCONECTA AMT CAO1 EN 22.9KV, REGISTRA FALLA
BIFASICA ENTRE LAS FASES R-S ( 643A)

DESCONECTA AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA FASE S
A TIERRA 26/500/30A DEBIDO A DESCARGAS

POR LA PRESENTE SE COMUNICA SOBRE LA
DESCONEXION SIMULTANEA (CON UN INTERVALO DE
DESCONECTA RC-2036(MARQUESBAMBA - TAMBOBAMBA)
POR FALLA MONOFASICA FASE "R" A TIERRA DEBIDO A
DESCONECTA RC-2037 (MARQUESBAMBA-TAMBOBAMBA)
POR FALLA MONOFASICA FASE "R" A TIERRA DEBIDO A
CORTE DE EMERGENCIA DEL RC-2036 POR PRESENCIA DE
PUNTO CALIENTE AGUAS ABAJO DEL ALIMENTADOR.
INSTALACION DE SED NUEVA EN LA LOCALIDAD DE ANTA
ANTIGUA SE APERTURARA LOS ALIMENTADORES DE CA01
CAMBIO DE AISLADORES DE PORCELANA TIPO PIN 56 2
POR AISLADORS 56 4 EN EL LA SECCION DE LINEA HACIA
CAMBIO DE AISLADORES DE PORCELANA TIPO PIN 56 2
POR AISLADORS 56 4 EN EL LA SECCION DE LINEA HACIA
INTALACION DE PSEC REFLECHADO DE CONDUCTOR Y
CIERRE DE CUELLOS

DESCONECTO EL RC-2037 DEL AMT CA01, DEBIDO A UNA
FALLA MONOFASICA A TIERRA EN LA FASE "T"
DESCONECTA RC-2078(CASACANCHA-TAMBOBAMBA) POR
FALLA TRIFASICA 185/168/153 POR POSIBLE CAIDA DE
FUSIBLE FUSIONADO EN LA FASE "T" A CAUSA DE
DESCARGAS ATMOSFERICAS

LINEA DETERIORADO POR DESCARGA ATMOSFERICO
TRAMO SIN SERVICIO N° ESE007TMT001090

FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 5394
FUSIBLES FUSIONADOS NODO MT N° 3621

SECCIONADOR DEL NODO MT N° 5996 FUSIONADO

SE ENCOINTRO APERTURADO 07 FUSIBLES EN EL
SECCIONADOR DE REPETICION, SE REALIZA EL CAMBIO
SECCIONADOR EN DERIVACION APERTURADO EN EL
NODO MT N° 950 TRAFO DE PALCA PALCA QUEMADO
SECCIONADOR EN DERIVACION APERTURADO EN EL
NODO MT N° 950 TRAFO DE PALCA PALCA QUEMADO
FUSIBLES FUCIONADO EN EL NODO MT N° 675
SECCIONADOR DE REPETICION

TRAMO DE LINEA N° ESE007TMT002383 SIN SERVICIO

SECIONADOR FUSIONADO EN EL NODO MT N° 6208

SE ENCONTRO SECCIONADOR DE DERIVACION EN
CHACARO APERTURADO FASE S, SE REALIZO CAMBIO DE
SE ENCONTRO SECCIONADOR DE ALLAHUA APERTURADO
DOS FASES SE REALIZO CAMBIO DE 02 FUSIBLES DE 3

FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 6208
FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 6208
FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 3559

FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 3621

SE ENCONTRO SECCIONADOR DE REPETICION
APERTURADO LAS 3 QUENAS DE LA FASE T SE REPONE
CORTE POR EMERGENCIA PARA REALIZAR CAMBIO DE
PARARRAYOS DETERORADOS EN SUBESTACION

CORTE POR EMERGENCIA PARA EL CAMBIO DE
PARARRAYOS QUEMANDO EN LA DERIVACION HACIA
DESCONECTA INTERRUTOR DE 10KV Y 22.9KV DE LA SET
CACHIMAYO SE VERIFICA AUSENCIA DE TENSION EN LOS
DESCONECTA RECLOSER RC-2078 ( CASACANCHA - DERV.
TAMBOBAMBA), DEBIDO A FALLA MONOFASICA A TIERRA
DESCONECTA RC-2037(MARQUESBAMBA - TAMBOBAMBA)
POR FALLA MONOFASICA FASE "T" A TIERRA DEBIDO A
EN EL ESECCIONADOR DE REPETECION SE ENCONTRO 06
FUSIBLES FUSIONADOOS EN LAS FASESR Y S.
DESCONECT RC-2037(MARQUESBAMBA - TAMBOBAMBA)
POR FALLA TRIFASICA DEBIDO A DESCARGAS
DESCONECTA RECLOSERRC-2037 DE AMT CA01 SE
REGISTRA UNA FALLA MONOFASICA A TIERRA FASE R A
DESCONECTO EL RC-2037 DEL AMT CA01 DEBIDO A UNA
FALLA MONOFASICA A TIERRA, OCASIONADA POR

Observacion

ZONAS
AFECTADAS:
AFECTADOS :
TAMBOBAMBA
SUMINISTROS
AFECTADOS:
SUMINISTROS
AFECTADOS:

TAMBOBAMBA

DISTRITOS DE
COTABAMBAS
CHINCHAYPUJI

o,
SECTOR DE
COLCA -
SECTOR DE
MARANGALLAY
PUCAHUARACC
O, RACCATI,
MISKA
CHACARO
AFECTO AL
DISTRITO DE

ZONAS
AFECTADAS:

AFECTO A
USUARIOS DEL
ZONAS
AFECTADAS:
MOLLEPATA,
LIMATAMBO,
ZONAS
AFECTADAS:
ZONAS
AFECTADAS:
SUMINISTROS
AFECTADOS:
MOLLEPATA
LIMATAMBO
DISTRITOS DE
COYLLURQUI Y
DISTRITOS DE
COYLLURQUI Y
MARANGALLAY
Y COLCA
SUMINISTROS
AFECTADOS:
ZONAS
AFECTADAS:

ZONAS
AFECTADAS:

ZONAS
AFECTADAS:

ZONAS
AFECTADAS:

SUMINISTROA
AFECTADOS:



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items Mes Codigo Interrupcion z:‘t(’:lg; S:::" Estado Causa Tipo Tipo Origen Tipo Ubicacion Origen Origen Or'iJgEen L?):;’;LS ;f"e‘::lra:z Descripcion Origen Observacion
34 Febds  2018007000000000035 0071800035 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000021~ CAO1 004 7473 DRSCONECTARECLOSER RC-2097 DE LA SECGION DE
35  Feb18  2018007000000000037 0071800037 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000016~ CA01 ~ 0.04 7473 D e o
36 Feb1s  2018007000000000032 0071800032 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion  Alimentador de MT cAo1 CAOT 005 13676 D A e e A hECTOALAS
37 Febds  2018007000000000147 0071800147 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000613 ~ CAO1 343 240 PG AN A TA Sy S O R A SUE VA
38 Febds  2018007000000000149 0071800149 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de fineade MT 007000391~ CAO1 023 155 CRUCETA DE MAOERA ROTA CONDLGYOR AL ROT0 Ease
39 Febd8  2018007000000000097 0071800097 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000655 ~ CAO1 ~ 8.87 78 FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 5394
40 Feb-18 2018007000000000099 0071800099 ANTA  ANULADA  Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de linea de MT 007000391 CA01 46.67 2152 FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 3420
41 Feb18  2018007000000000101 0071800101 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de linea de MT 007000417 ~ CAO1 = 24.57 2152 ACTUO RECLOSER EN EL NODO MT 865
42 Feb18  2018007000000000102 0071800102 ANTA ~ANULADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de linea de MT 007000655 ~ CAO1 000 7473 ACTUO RECLOSER EN EL NODO MT 389
43 Febd8  2018007000000000105 0071800105 ANTA ~ANULADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000308 ~ CAO1 = 498 1762 FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 6758
44 Feb-18 2018007000000000113 0071800113 ANTA  CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de linea de MT 007000316 CA01 520 269 FUSIBLE FUSIONADO EN EL NODO MT N° 6208
45 Feb3  2018007000000000117 0071800117 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de linea do MT 007000655 ~ CAO1 005 7049 DESCONECTARC-2007 (MARQUESBAMBATAMBOBAMBA)  reome®
46 b3 2018007000000000118 0071800118 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distibucidn ~ Seccion delineade MT 007000655~ CA01 047 7473 pEocONSCTAREGLOSCR REB0ST (WARAUESBALIGA)
47 Feb18  2018007000000000191 0071800191 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000466 ~ CA01 548 393 BEPETIOION DE HUANANA CHARRD. St DAMBIA CON
48 Feb1s  2018007000000000192 0071800192 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000391~ CA01 2037 155 CRUCETA D MADERA ROTA CONDLCTOR AL ROTO hSe
49 Febds  2018007000000000196 0071800196 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000464 ~ CAOT  2.15 177 e N A
S0 Febs  2018007000000000197 0071800197 ANTA ~CERRADA  Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT | 007000459~ CAO1 650 45 O Y ELoBLE FUSIONADO FASE ™S, SE
51 Feb18  2018007000000000199 0071800199 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000423 ~ CA01 947 176 BERMACION & SOROC0, S5 CANIA CON FUSIBLE DE 5A
52 Feb-18 2018007000000000187 0071800187 ANTA  CERRADA  Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de linea de MT 007000642 CA01 630 7 gggggﬁ%gi DDZEFsUgICiLBEASM?f‘ggéﬁﬁ:if&%pusmm
53 Febds  2018007000000000173 0071800173 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000391 ~ CAO1  1.87 155 v AN S NI
54 Feb18  2018007000000000174 0071800174 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de linea de MT 007000287 = CA01 297 217 IO AMIEALO AR URADG D EHAOARO, FASE 'S"
55 Feb18  2018007000000000175 0071800175 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000308 ~ CA01 ~ 3.23 187 ER UMD e GUERAMUSTO DE REPETICION
56 Feb1s  2018007000000000177 0071800177 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000430~ CA01 247 105 PERTURADS, PASE o ot RESTABL e B SoRVICIO
57 Febds  2018007000000000179 0071800179 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000434 ~ CAOT 058 58 B R O HICIONADOR DE DERIVACION EN
S8 Feb1s  2018007000000000180 0071800180 ANTA ~CERRADA  Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT | 007000437 ~ CAO1 562 42 N CAHOACH A SE ENCOTRNG. o1 LS E PUSIONADD,
59 Feb18  2018007000000000209 0071800209 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000224 ~ CA01 ~ 7.43 216 B e e ACIA
60 Feb-18  2018007000000000114 0071800114 ANTA ~CERRADA Corte de energia (No incluidos en PM y PE) No Programada - Operacion Sistema de Distribucion ~ Seccion deneade MT 007000409 CAOT 060 2831 ot o e e O O NBE. " ArcoraDas:
61 Febi3  2018007000000000031 0071800031 ANTA REGISTRADA Error de maniobra No Programada - Operacion Sistema de Distribucion ~ Seccion delneade MT 007000190 ~ CAO1 005 5403 DESCONECTOELRC2030 DEL AVT CAOT PORFALLA + SUMINISTROS
6 Marls  2018007000000000128 0071800128 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000806 ~ CAO1 173 68 FUSIBLE FUSIONADO EN DERIVACION POR DESCARGAS
63 Mar13  2018007000000000131 0071800131 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000639 ~ CA01 633 5 D e APERTURADO SE PROCEDE A
64 Mar1g  2018007000000000132 0071800132 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000224 ~ CA01  0.82 104 B B FLSIONADO EN URATARI, S&
65 M-8 2018007000000000133 0071800133 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000424 ~ CAOT  7.63 46 PR DESOAROAS AT A EmEAs DO EN LA DERIVACION
6 Mar1s  2018007000000000138 0071800138 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000085~ CAO1 272 46 BN Ty N EASET
67 Mar1g  2018007000000000141 0071800141 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000278 ~ CA01 362 216 R CCIONADOR DE HUAMANCHAOONA POR GAUSA DE
68 Mar1g  2018007000000000237 0071800237 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000424 ~ CA01 ~ 0.32 70 BERVACION DE ANGOOCHIRE BN LG FASES RS SE
69 Mar-18  2018007000000000238 0071800238 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucion ~ Seccion delineade MT 007000637 ~ CAOT = 040 7 N EL SECCIONADOR ANTIVOG. S REPONE GON FUSTALE
70 Maris  2018007000000000222 0071800222 ANTA ~CERRADA  Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000436~ CAO1 258 22 R R R B oN
71 Mar18  2018007000000000226 0071800226 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000613 ~ CA01 ~ 3.63 240 PhoE S AE RErONE Con FusiBLE D on T ENLA
72 Marig  2018007000000000227 0071800227 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000754 ~ CA01 ~ 9.60 98 R D O S HACE EL
73 Mals  2018007000000000228 0071800228 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distibucion  Seccion de ineade MT 007000388 CAO1 005 7467  DESCONECTOELRC2037 PORFALLAMONOFASIGAS — SUMINIROS
74 Maris  2018007000000000231 0071800231 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion  Seccion delinea deMT 007000655 CAO1 005 7467 PESCONECTORC-2037 DELAMTCAQIPORFALA - SUMINISTRSOA
75 Mar1g  2018007000000000217 0071800217 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000287 ~ CA01 503 216 R CCIONADOR DE CHASARD. S8 REPONE GON FUSIBLE
76  Mar-18 2018007000000000214 0071800214 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucién  Seccion de linea de MT 007000655 CAO1 0.05 7304 ggic;':fgmoi%ﬁg(cﬂlﬁgf?RB/:\MTE:Q.\:J:gESIBD/;MfA) A;égm)s;;s;
77 Mar-i8  2018007000000000241 0071800241 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucion ~ Seccion delineade MT 007000420~ CAOT 297 216 SE ENCONTRO FUSIBLE FUSIONADO , FASE "S",
78 Mari8  2018007000000000124 0071800124 ANTA ~CERRADA Corte de energia (No incluidos en PM y PE) No Programada - Operacion Sistema de Distribucion  Alimentador de MT CcAO1 AT 023 13696 o O B O S s
79 Abr18  2018007000000000284 0071800284 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000010 ~ CA01 2322 46 O ey oL S RUNTRO
80  Abr18 2018007000000000285 0071800285 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucién ~ Seccion de lineade MT 007000424 ~ CAO1  3.53 157 R o o L ey
81 Abr18  2018007000000000286 0071800286 ANTA ~ANULADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de fineade MT | 007000307 ~ CAO1  7.28 18 B N O e
8 Abrd8  2018007000000000280 0071800280 ANTA ~CERRADA  Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de fineade MT | 007000310~ CAO1 257 58 L LANUA LA 02 FASER. o REROENE GON 02 FUSIBLES
83 Abr18  2018007000000000268 0071800268 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion  Alimentador de MT CAO1 CAOT 005 22489 A A o TatA Ao,
84 Abr18  2018007000000000270 0071800270 ANTA CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000424 ~ CA01 510 564 D e A D AL A A
8 Abr8  2018007000000000271 0071800271 ANTA REGISTRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de fineade MT | 007000613~ CAO1  7.33 118 NGRS FUSIONADS 0o PAGES RS p P b
8 Abrd8  2018007000000000272 0071800272 ANTA ~CERRADA  Fuertes vientos No Programada - Fenomenos naturales ~ Sistema de Distribucién ~ Seccion de fineade MT 007000095~ CAO1 ~ 3.97 213 P o ADO FA s e o boNE e
87 Abr18  2018007000000000245 0071800245 ANTA ~CERRADA Descargas atmosféricas No Programada - Fenomenos naturales  Sistema de Distribucion ~ Seccion de lineade MT 007000397 ~ CAO1 728 18 B T e



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items

103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

121

123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

141

Mes
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
Abr-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
May-18
Jun-18
Jul-18
Jul-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18

Ago-18

Codigo Interrupcion
2018007000000000246
2018007000000000247
2018007000000000249
2018007000000000250
2018007000000000252
2018007000000000255
2018007000000000257
2018007000000000307
2018007000000000308
2018007000000000274
2018007000000000281
2018007000000000312
2018007000000000294
2018007000000000295
2018007000000000394
2018007000000000395
2018007000000000396
2018007000000000299
2018007000000000315
2018007000000000317
2018007000000000366
2018007000000000367
2018007000000000339
2018007000000000365
2018007000000000389
2018007000000000321
2018007000000000313
2018007000000000314
2018007000000000388
2018007000000000382
2018007000000000345
2018007000000000375
2018007000000000327
2018007000000000330
2018007000000000354
2018007000000000343
2018007000000000356
2018007000000000357
2018007000000000358
2018007000000000360
2018007000000000347
2018007000000000344
2018007000000000340
2018007000000000399
2018007000000000468
2018007000000000428
2018007000000000516
2018007000000000481
2018007000000000474
2018007000000000515
2018007000000000610
2018007000000000542
2018007000000000545
2018007000000000522

Codigo
NTCSE

0071800246
0071800247
0071800249
0071800250
0071800252
0071800255
0071800257
0071800307
0071800308
0071800274
0071800281
0071800312
0071800294
0071800295
0071800394
0071800395
0071800396
0071800299
0071800315
0071800317
0071800366
0071800367
0071800339
0071800365
0071800389
0071800321
0071800313
0071800314
0071800388
0071800382
0071800345
0071800375
0071800327
0071800330
0071800354
0071800343
0071800356
0071800357
0071800358
0071800360
0071800347
0071800344
0071800340
0071800399
0071800468
0071800428
0071800516
0071800481
0071800474
0071800515
0071800610
0071800542
0071800545
0071800522

Sucur
sal

ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA

Estado
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA

CERRADA

Causa
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por expansion o reforzamiento de redes (Propio)

Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Contacto de red con arbol
Contacto de red con arbol

Caida de conductor de red
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas

Fuertes vientos

Fuertes vientos

Fuertes vientos

Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas

Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Descargas atmosféricas

Ofros, causados por otra empresa externa
Fuertes vientos

Por mantenimiento (Origen propio)
Caida de Arbol

Caida de Arbol

Contacto de red con arbol
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Tipo
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

1y R iento

Expansion y Reforzamiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Fenomenos naturales
Mantenimiento (programada)

No Programada - Accion de terceros
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Transmision
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Externo

Alimentador de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
007000655
007000308
007000613
007000424
007000011
007000651
007000308
007000390
007000438
007000433
007000637
007000391
007000655
007000655
007000013
007000010
007000662

CA01
007000190
007000655

CA01
007000182
007000774

CAO01
007000607
007000429
007000655
007000655
007000415
007000092
007000461
007000655
007000613
007000224
007000423
007000637
007000613
007000433
007000010
007000417
007000092
007000774
007000774
007000448

CA

CA01
007000482
007000436
007000388
007000774
007000774
007000396
007000655
007000310

Origen
DI

E
CA01

CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1

TOTAL

HORAS

0.02
3.98
1.38
0.28
1.04
3.80
2.35
11.42
4.97
17.03
1.33
3.42
0.03
0.03
8.22
20.43
3.02
0.05
7.80
9.78
0.83
277
3.70
0.15
3.68
3.52
0.05
0.03
0.35
292
3.10
0.03
8.03
3.63
4.50
4.37
20.68
3.28
1.83
0.33
3.93
7.62
4.67
1.45
5.23
0.03
1.00
0.73
6.20
2.00
0.48
7.42
0.03

4.43

wnemes

Afectado
7306
187
240
563
7469
766
187
79

62
271
30
156
7339
7339
355
46
937
13815
6070
7321
22633
45
1326
13834
147
216
7339
7339
269
76
1066
7353
148
104
193
30
148
272
46
2165
76
1156
1070
228
13669
13870
147
215
7546
1252
1081
54
7402
58

Descripcion Origen

DESCONEXION RC-2037 (TAMBOBAMBA) POR FALLA
MONOFASICA FASE "S" A TIERRA, PRESENCIA DE

SE ENCONTRO EL SECCIONAMIENTO DE REPETICION
APERTURADO EN LAS 02 FASES SE RESTABLECE EL

SE ENCONTRO FUSIBLE DE MT FUSIONADO, SE CAMBIO EL
FUSIBLE DE MT EN EL SECCIONAMIENTO DE DERIVACION
AL VERIFICAR SE ENCONTRO PORTAFUSIBLE
APERTURADO EN LA DERIVACION DE NAHUINLLA FASE S,
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 (DERV. TAMBOBAMBA)
SE REGISTRA UNA FALLA MONOFASICA A TIERRA FASE "R"
FUSIBLE FUSIONADO EN EL SECCIONADOR DE PASO
ENTRADA DE NAHUINNLLA SE HISO PRUEVA CON FUSIBLE
SE ENCONTRO EL SECCIONAMIENTO DE REPETICION
APERTURADO EN CCONAMURO LA FASE " R" SE HISO LAS
SE ENCONTRO EN EL SECCCIONADOR DE DERIVACION
FUSIBLES FUSIONADOS, SE REALIZA REPOSICION DE

SE ENCONTRO EL SECCIONAMIENTO APERTURADO EN
POMARCA LAS DOS FASES ST Y SE RESTABLECE CON

SE 01 FUSIBLE FUSIONADO, FASE "T", EN EL
SECCIONADOR DE LLACTACUNCA, RE REPONE CON

EN EL SECCIONADOR DE ANTUYOC, SE ENCONTRO 01
FUSIBLE FUSIONADO, FASES "R-S" SE REPONE CON

SE ENCONTRO FUSIBLES FUCIONADOS EN MT, SE
PROCEDE A REPONER CON 06 FUSIBLES DE 10 AMP
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 ( MARQUESBAMBA -
TAMBOBAMBA), REGISTRA FALLA MONOFASICA A TIERRA
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 ( DERV. TAMBOBAMBA),
REGISTRA FALLA MONOFASICA A TIERRA EN LA FASE S,
SE ENCONTRO EL SECCIONAMIENTO DE REPETICION
APERTURADO, EN LAS 03 FASES, SE REPONE CON 09

SE ENCONTRO SECIONADOR APERTURADO EN LAS FASES
ST, POR DESCARGA ATMOSFERICAS SE REPONE CON

SE ENCONTRO DE 02 FUSIBLES FUSIONADO EN EL
SECCIOANDOR DE MOLLEPATA, POR CAUSA DE
DESCONECTA INTERRUPTOR DEL AMT CAO01 EN 22.9 DE LA
SE CACHIMAYO, REGISTRA FALLA MONOFASICA A TIERRA
MANTENIMIENTO PROGRAMADO PARA LA INSTALACION DE

PARARRAYOS DE LINEA

MANTENIMIENTO PROGRAMADO PARA LA INSTALACION DE
PARARRAYOS DE LINEA EN CHINCHAYPUJIO - AMT CA01

CORTE DE ARBOL POR CERCANIA A LA LINEA DE MT

CONEXIONADO DE RED DE MT Y PRUEBAS ELECTRICAS

DESCONECTA RC-2079(LIMATAMBO - MOLLEPATA) POR
FALLA MONOFASICA FASE "R" A TIERRA POR DANO
DESCONECTA INTERRUPTOR DE 22.9KV DE LA
CACHIMAYO SE REGISTRA UNA FALLA BIFASICA ENTRE
NMT=3679, SE ENCONTRO LA LINEA DE MT DESAMARRADA

EN AISLADOR SE HACE EL AMARRE

SE ENCOTRO EL SECCIONAMIENTO APERTURADO EN
CHACARO A CAUSA DE DESCARGAS AMOSFERICAS Y UN
DESCONECTA RC-2037 POR FALLA MONOFASICA FASE "R"

A TIERRA POR D.

A,
DESCONECTA RC-2037 POR FALLA TRIFASICA DEBIDO A

D.A.
SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS, FASES "S-T" SE

REPONE CON FUSIBLE DE 5A CADA UNO

SE ENCONTRO FUSIBLE FUSIONADO EN EL SECCIONADOR
DE CHONTA A CAUSA DE FUERTES VIENTOS EN LA ZONA
NMT=3872, SE ENCONTRO CABLE DE MT, ROTO EN MEDIO

VANO, APROX 500 METROS

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 ( MARQUESBAMBA -
TAMBOBAMBA), REGISTRO FALLA BIFASICA R-S
NMT=5333, SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS,

FASE "S" SE REPONE CON FUSIBLE DE 8A

SE ENCONTRO 03 FUSIBLES FUSIONADOS EN LA
REPETICION DEL SECCIONADOR DE MT POR CAUSA DE
AL VERIFICAR SE ENCONTRO FUSIBLE APERTURADO EN
LA DERIVACION DE LLAULLAYOC FASE S SE PROCEDE A
NODO=5597, SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS,
FASES "R-S" SE REPUSO CON FUSIBLE DE 2A CADA UNO
EN LA ESTRUCCTURA N° 5349 SE ENCONTRO 01
PARARAYO QUEMADO EN LA FASE "S" QUE DERIVA A LOS
SE ENCONTRO EL SECCIONMIENTO PERTURADO EN
LLACTACANCHA LAS FASES ST CAUSA, DESCARGAS

SE ENCONTRO EL SECCIONAMIENTO DE REPETICION
APERTURADO EN DERIVACION A CAUSA DE DESCARGAS
DESCONECTO EL RC-2072 DEL AMT CA01 POR FALLA
MONOFASICA EN LA FASE "S", OCASIONADA POR
NMT=1317, SE ENCONTRO 01 FUSIBLE FUSIONADO, FASE

"S"Y PORTAFUSIBLE DETERIORADO

CORTE DE EMERGENCIA PARA TRABAJOS CORRECTIVOS
DEBIDO A CONDUCTOR CAIDO EN LA FASE T

CORTE DE EMEGENCIA PARA REPARCION DE CONDUCTOR
CAIDO EN LA FASE T, DE LA RED TRONCAL

SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS EN EL
SECCIONADOR DE DERIVACION, SE REVISO LA LINEAY SE
SE DESCONECTO AMT CA02 Y CA03, POR EMERGENCIA A
SOLICITUD DE EGEMSA, PARA TRABABJOS CORRECTIVOS
DESCONECTO INTERRUPTOR DEL AMT CA01 EN 22.9KV,
REGISTRO, FALLA BIFASICA ENTRE LAS FASES S Y T CON
CONEXION DE SISTEMA DE UTILIZACION EN MT DE

FABRICA DE PAPEL ORUS

SE ENCONTRO EN EL SECCIONADOR DE SECSECCA
APERTURADO LA FASE R, POR ARBOL QUE ROSO AL
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 ( MARQUESBAMBA /
TAMBOBAMBA) SE REGISTRA UNA FALLA MONOFASICA A
DESCONECTO RC-2079 POR FALLA A TIERRA.MONOFASICA

Observacion
ZONAS
AFECTADAS:

SECTORES
PANAPATA,

AFECTO A LOS
DISTRITOS DE
AFECTOALOS
DISTRITOS DE

AFECTO A
MOLLEPATA,
DISTRITOS DE
ZURITE,
DISTRITOS DE
CHINCHAYPUJI
PUCYURA

ANTA
PAMPAHUAYLL
A, ICHAQ
AFECTADOS:
DISTRITO DE
LA DEMORA
SE DEBIO A

AFECTADOS
DISTRITOS DE

AFECTADAS:

CAUSA,
FUERTES
AFECTO A LA
LOCALIDAD DE

SE APERTURA
CUT OUT EN

SUMINISTROS
AFECTADOS:
CAUSA,
DESCARGA
AFECTO AL
DISTRITO DE
AFECTOA LA
LOCALIDAD DE

AFECTADOS,
PUCYURA,
MOLLEPATA,
LIMATAMBO,
FABRICA DE
LACTEOS

AFECTO A LOS
DISTRITOS DE
SUMINISTROS

A TIERRA, SE ENCONTRO ARBOL SOBRE LA RED DE MT EN  AFECTADOS:

FUSIBLES FUSIONADOS EN LAS FASE "RS" A CAUISA DE
FENOMNEOS ATMOSFERICOS(LLUVIAS, VIENTOS
SED)007-0423, SE ENCONTRO 01 FUSIBLE FUSIONADO, SE
REPONE CON 01 FUSIBLE DE 2A, EN EL SECCIONADOR DE
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DE MARQUEZBAMBA
DERV. TAMBOBAMBA SE REGISTRA UNA FALLA BIFASICA
NMT=556, SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS,
FASES "S-T",POR DESCARGAS ATMOSFERICAS, SE



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194

195

Mes
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Ago-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Set-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Oct-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18

Nov-18

Codigo Interrupcion
2018007000000000517
2018007000000000527
2018007000000000528
2018007000000000529
2018007000000000530
2018007000000000538
2018007000000000506
2018007000000000510
2018007000000000520
2018007000000000601
2018007000000000650
2018007000000000634
2018007000000000627
2018007000000000615
2018007000000000616
2018007000000000617
2018007000000000595
2018007000000000612
2018007000000000589
2018007000000000599
2018007000000000577
2018007000000000581
2018007000000000637
2018007000000000639
2018007000000000630
2018007000000000631
2018007000000000632
2018007000000000643
2018007000000000635
2018007000000000651
2018007000000000662
2018007000000000660
2018007000000000686
2018007000000000677
2018007000000000658
2018007000000000696
2018007000000000705
2018007000000000706
2018007000000000713
2018007000000000715
2018007000000000694
2018007000000000697
2018007000000000690
2018007000000000692
2018007000000000661
2018007000000000672
2018007000000000684
2018007000000000664
2018007000000000665
2018007000000000710
2018007000000000735
2018007000000000743
2018007000000000758
20180070000000007 14

Codigo
NTCSE

0071800517
0071800527
0071800528
0071800529
0071800530
0071800538
0071800506
0071800510
0071800520
0071800601
0071800650
0071800634
0071800627
0071800615
0071800616
0071800617
0071800595
0071800612
0071800589
0071800599
0071800577
0071800581
0071800637
0071800639
0071800630
0071800631
0071800632
0071800643
0071800635
0071800651
0071800662
0071800660
0071800686
0071800677
0071800658
0071800696
0071800705
0071800706
0071800713
0071800715
0071800694
0071800697
0071800690
0071800692
0071800661
0071800672
0071800684
0071800664
0071800665
0071800710
0071800735
0071800743
0071800758
0071800714

Sucur
sal

ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA

Estado
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA

REGISTRADA
CERRADA

REGISTRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA

REGISTRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

CERRADA

Causa
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Otros fenémenos naturales o ambientales
Otros fenémenos naturales o ambientales
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por mantenimiento (Origen propio)
Caida de conductor de red
Falla equipo (transformador, interruptor, etc.)
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Contacto accidental con la linea
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Falla equipo - Interruptor
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Caida de Arbol
Caida de Arbol

Otros, causados por terceros

Tipo
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion
Mantenimiento (programada)
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Accion de terceros

No Programada - Accion de terceros

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
007000630
007000424
007000429
007000421
007000448
007000655
007000437
007000437
007000774
007000201
007000417
007000397
007000613
007000417
007000388
007000388
007000655

CA01
CA01
007000397
CAO1
007000806
007000092
007000090
007000655
007000655
007000655
007000824
007000095
007000450
007000417
007000316
007000085
007000388
CA01
007000655
007000140
CA01
007000774
007000095
007000013
CA01
007000090
007000397
CAO1
007000388
007000397
007000774
CAO1
007000431
007000813
007000074
007000284
007000655

Origen
DI

E
CA01

CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01

TOTAL

HORAS

0.15
25.02
9.25
7.37
143
0.03
13.68
8.85
1.03
1.50
1.83
23.47
2.70
222
0.03
0.03
4.83
0.05
0.05
4.88
0.17
2.80
0.05
2.30
0.12
0.98
0.05
13.92
1.23
0.88
7.00
4.25
8.00
3.05
0.05
7.47
0.05
0.03
5.15
1.15
0.38
0.05
2.83
5.23
0.05
0.03
4.03
0.73
0.05
9.00
5.83
25.85
3.22

24.15

wnemes

Afectado
7364
574
218
106
231
7394
42

42
1252
6146
2206
18
241
2196
7419
7419
7539
13974
13973
18
13960
il
7429
20
7428
7428
7428
158
213
204
2206
255
2206
7434
13999
7
7435
14008
951
214
5396
14007
20

18
13999
7434
18
1345
13997
2128
2133
7603
1354
7448

Descripcion Origen Observacion

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 SE REGISTRA UNA
FALLA MONOFASICA A TIERRA FASE R A TIERRA POR
NMT=5097,5098,5099, SE HIZO LEVANTAMIENTO DE CABLE
DE MT, SE UTILIZO 03 AISLADORES Y 01 ESPIGA, SE

SE ENCONTRO SECCIONADOR APERTURADO EN
CHACARO, POR CABLE ARRANCADO EN VANO DE 300
NMT=3508, SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS
FASES "R-S", POR CAUSA DEL NEVADO, SE HACE LA

SE ENCOTRO 04 FUSIBLES DE MT FUSIONADO SE CAMBIA
LOS 4 FUSIBLES DE MT

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DE LA SECCION DE
LINEA DEL AMT CA01 OR FALLA MONOFASICA A TIERRA
SE ENCONTRO EN SECCIONADOR DE CCACECCA
FUSIBLES FUSIONADOS POR DESCARGA ATMOSFERICA, S
NMT=166, SE ENCONTRO 01 FUSIBLE FUSIONADO, FASE
"R", POR TORMENTAS ELECTRICAS, SE REPONE CON 01
CORTE DE EMERGENCIA POR VANO FLOJOS EN SLI DEL

COTABAMBAS
COYLLURQUI'Y

- CAMBIO DE
02 FUSIBLES

SUMINISTROSA

AMT CA01 Y PROBABLILIDAD DE VULNERACION DE DMS AFECTADOS:
MEJORAMIENTO DE PUESTA A TIERRA Y CAMBIO DE DISTRITO DE
CONDUCTOR DE BAJADA DE PARARRAYO MOLLEPATA
RECLOSER RC-2072 APERTURADO POR FALLA MONOFASIC

A TIERRA A CAUSA DE CAIDA DE LINEA DE MEDIA TENSION

SE ENCOTRO 01 PARARRAYO AVERIADO EN EL

SECCIONADOR DE DERIVACIONDE HUAMBOMAYO Y

SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUCIONADOS EN EL

SECCIONADOR DE DERIVACION DEL NMT.3799. SE

DESCONECTO EL RC-2072 DEERIVACION COULLURQUI. SIN  SUMINISTROS
INDICATIVOS DE FALLA. PEROSNAL DE LA ZONA INDICA AFECTADOS:
DESCONECTO RC-2037 POR FALLA MONOFASICA A TIERRA  SUMINISTROS
EN LA FASE "R" POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA AFECTADOS;
DESCONECTO RC-2037 DEL AMT CA01 POPR FALLA SUMINISTROS
BIFASICA ENTRE LAS FASES "R" Y "S", OCASIONADO POR AFECTADOS;
DESCONECTO RECLOSER RC-2037 ( DERV. TAMBOBAMBA)  DISTRITOS DE
FALLA BIFASICA ENTRE LAS FASES S-T CON 350 CHINCHAYPUGI
DESCONECTO INTERRUPTOR DEL AMT CA01 EN 22.9, LUGARES
REGISTRO FALLA BIFASICA ENTRE LAS FASES R-S , AFECTADOS
DESCONECTO EL AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA AFECTADOS:
FASE "S" A TIERRA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS MOLLEPATA,
NMT=4494, SE ENCONTRO 01 FUSIBLE FUSIONADO ,FASE

"R", SE REPONE CON 01 FUSIBLE DE 5A,

DESCONECTO INTERRUPTOR DEL AMT CA01 EN 22.9, SE AFECTADOS
REGISTRO FALLA BIFASICA ENTRE LAS FASES R-S ( 500A),  MOLLEPATA,
NODO=3779, SE ENCONTRO 01 FUSIBLE FUSIONADO FASE

"R", SE PRUEBA CON 01 FUSIBLE DE 2A, Y SE REPONE CON

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DE LA SECCION DE

LINEA DEL AMT CAO1 SE REGISTRA UNA FALLA BIFASICA

NMT=4689, SE ENCONTRO 01 FUSIBLE FUSIONADO FASE

"8", CAUSA, DESCARGAS ATMOSFERICAS,

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 ( MARQUESBAMBA -

TAMBOBAMBA), REGISTRO FALLA BIFASICA R-T (500A),

DESCONECTO RECLOSER RC-2037 ( MARQUESBAMBA -

TAMBOBAMBA), REGISTRO FALLA MONOFASICA A TIERRA

DESCONECTO RC-2037 POR FALLA BIFASICA A TIERRA SUMINISTROS
ENTRE LAS FASES "R"Y "T" P, POR FUERTES VIENTOS EN AFECTADOS:
SE ENCOTRO 04 FUSIBLES FUSIONADOS EN EL

SECCIONADOR DE REPETICION ( DERIVACION ) POR

SE ENCOTROFUSIBLE FUSIONADODE MT LA FASE S-T.

POR CAUSA TORMENTAS ELECTRICAS

02 FUSIBLES FUCIONADOS EN EL SECCIONADOR DE

DERIVACION 2492 NMT DE LAS FASES "ST" POR FUSIBLE

CAMBIO DE AISLADORES ROTOS EN LA ZONA DE DISTRITO DE
COYLLURQUI Y CORTE DE ARBOLES DE LINEA DE MT COYLLURQUI
CAMBIO DE ARMADO POR DMS POR CONSTRUCCION DE PUMAMARCA
ESTADO EN LA CC PUMAMARCA HATUMPAMPA
CAMBIO DE AISLADORES ROTOS EN ZONA DE OYLLURQUI DISTRITO DE
Y CORTE DE ARBOLES EN COTABAMBAS COYLLURQUI,
DESCONEXION DEL RC-2037 POR FALLA MONOFASICA SUMINISTROS
ENTRE LAS FASES “S" Y “T" MAQUINARIA PESADA AFECTADOS:
DESCONECTO AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA A SUMINISTROS

TIERRA.SEGUN INFORMO SUPERVISOR DE LA ZONA LA
SE ENCONTRO 02 FUSIBLE FUCIONADOS POR
DESCARGAS ATMOSFERICAS NMT 5397

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 POR FALLA
MONOFASICA FASE T A TIERRA

AFECTADOS:M

DESCONECTO INTERRUPTOR DEL AMT CA01, REGISTRO AFECTADOS
FALLA BIFASICA ENTRE LAS FASES R-S (656A), SE MOLLEPATA,
SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS 03 EN EL

SECCIONADOR DE AYARMA

SE ENCONTRO 03 FUSIBLES FUSIONADOS POR

DESCARGAS ATMOSFERICAS

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DERV TAMBOBAMBA LA DEMORA
DEBIDO A UNA FALLA MONOFASICA FASE R A TIERRA A SE DEBE A
DESCONECTO AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA FASE AFECTADOS:
"R" A TIERRA POR D.A. MOLLEPATA,
SE ENCONTRO FUSIBLE FUCIONADO, SE PROCEDE A

REPONER CON 02 FUSIBLES DE 03 AMP

SE ENCONTRO 06 FUSIBLES FUCIONADOS EN LA FASE R-

T. SE REALIZA EL CAMBIO DE 06 FUSIBLES DE 5 AMP , EN

DESCONECTA INTERRUPTOR DE AMT CA01, SE REGISTRA SECTORES
UNA FALLA BIFASICA ENTRE FASES R-S. ; AFECTADOS
DESCONEXION DEL RC-2037 POR FALLA MONOFASICA A SUMINISTROS
TIERRA EN LA FASE “R". SE REGISTRA DESCARGAS AFECTADOS:
NMT=4494, SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS. SE

INSTALA 02 FUSIBLES DE 5A

RECLOSER RC-2079 LIMATAMBO - DERV. MOLLEPATA

APERTURADO POR FALLA A TIERRA

DESCONECTO AMT CA01 POR FALLA BIFASICA ENTRE AFECTADOS:
FASES "R" Y "S" POR POSIBLE CONTACTO DE DISTRITOS DE
REUBICACION DE DOS POSTES DE MT Y CAMBIO DE OMUNIDAD DE
ARMADOS POR DMS. PERCATA
REUBICACION DE REDES DE LINEA DE MT POR DMS EN LA YANACA
LOCALIDAD DE TAMBOBAMBA ASACASI
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DERV. TAMBOBAMBA DISTRITOS DE
SE REGISTRA UNA FALLA MONFASICA FASE T A TIERRA CHINCHAYPUJI
APERTURA DEL RC.-2079 (LIMATAMBO . MOLLEPATA) POR AFECTADOS:
FALLA 1F FASE "R" A TIERRA POR CAIDA DE ARBOL SOBRE  DISTRITO DE
DESCONECTO RECLOSER RC-2037 ( MARQUESBAMBA AFECTO A LAS

/TAMBOBAMBA), FALLA BIFASICA FASE R-T (427A), LOCALIDADES



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items
196
197
198

199

205
206
207
208
209

210

213
214

215

217
218

219

225
226
227
228
229

230

Mes
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Nov-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Dic-18
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19
Ene-19

Feb-19

Codigo Interrupcion
2018007000000000760
2018007000000000763
2018007000000000764
2018007000000000744
2018007000000000745
2018007000000000738
2018007000000000739
2018007000000000741
2018007000000000725
2018007000000000727
2018007000000000728
2018007000000000731
2018007000000000732
2018007000000000716
2018007000000000717
2018007000000000718
2018007000000000720
2018007000000000721
2018007000000000722
2018007000000000723
2018007000000000789
2018007000000000780
2018007000000000761
2018007000000000768
2018007000000000769
2018007000000000774
2018007000000000778
2018007000000000779
2019007000000000011
2018007000000000809
2018007000000000810
2018007000000000807
2018007000000000804
2018007000000000801
2018007000000000799
2018007000000000800
2019007000000000026
2019007000000000027
2019007000000000028
2019007000000000030
2019007000000000031
2019007000000000032
2019007000000000035
2019007000000000037
2019007000000000038
2019007000000000040
2019007000000000041
2019007000000000043
2019007000000000044
2019007000000000045
2019007000000000021
2019007000000000062
2019007000000000063
2019007000000000067

Codigo
NTCSE

0071800760
0071800763
0071800764
0071800744
0071800745
0071800738
0071800739
0071800741
0071800725
0071800727
0071800728
0071800731
0071800732
0071800716
0071800717
0071800718
0071800720
0071800721
0071800722
0071800723
0071800789
0071800780
0071800761
0071800768
0071800769
0071800774
0071800778
0071800779
0071900011
0071800809
0071800810
0071800807
0071800804
0071800801
0071800799
0071800800
0071900026
0071900027
0071900028
0071900030
0071900031
0071900032
0071900035
0071900037
0071900038
0071900040
0071900041
0071900043
0071900044
0071900045
0071900021
0071900062
0071900063
0071900067

Sucur
sal

ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA

Estado
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA

REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
REGISTRADA
REGISTRADA
CERRADA

CERRADA

Causa

Otras, por falla en componentes sist. potencia -

PARARRAYOS
Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas

Fuertes vientos

Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas

Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)
Por mantenimiento (Origen propio)

Por mantenimiento (Origen propio)

Falla equipo (transformador, interruptor, etc.)

Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas

Por mantenimiento (Origen propio)

Tipo

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)
Mantenimiento (programada)

No Programada - Falla

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion

No Programada - Operacion

No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales

Mantenimiento (programada)

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
007000190
007000423
007000613

CAO1
007000655
CA01
007000435
007000824
CAO01
007000278
007000085
007000655
CAO01
007000613
007000655
007000310
007000655
007000655
007000655
007000655
007000399
007000316
007000813
007000828
007000815
007000655
007000429
CAO1
007000410
CA01
CA01
007000416
007000095
007000441
007000190
007000388
CAO01
CA01
007000085
007000417
007000388
007000451
CA01
007000824
007000416
007000309
007000462
007000469
007000092
007000397
CA01
007000655
007000397
007000608

Origen
DI

E
CA01

CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CAO1
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1

TOTAL

HORAS

6.42
0.85
4.07
0.05
0.05
0.04
2.58
0.05
0.05
228
3.87
0.05
0.05
548
0.05
3.10
0.05
0.02
0.03
0.28
28.42
567
7.00
1.00
4.85
3.37
0.67
0.03
13.45
0.13
0.03
5.45
3.90
6.08
3.33
0.98
0.03
0.05
3.23
6.33
153
6.42
0.05
3.12
5.92
4.25
227
1.67
3.65
2.85
0.03
0.05
3.80

1.08

wnemes

Afectado
6144
192
221
14033
7450
14032
245
7449
23000
221
47
7451
14032
148
7450
58
7451
7451
7451
7451
98
1182
223
1092
6145
7448
217
14040
707
23055
14063
88
215
172
6183
7624
14061
14061
47
2218
7629
599
23069
158
88

48
176
173
78

18
14061
7471
18
6203

Descripcion Origen

DESCONECTO RECLOSER RC-2036 ( MARQUSBAMBA -
SERV. LIMATAMB), REGISTRO FALLA MONOFASICA A
PORTAFUSIBLE FUCIONADO DEL SECCIONADOR LAS
FASE "S-T"

SE ENCONTRO FUSIBLE FUCIONADO EN EL SECCIONADOR
DE COCAHUARA , POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA
DESCONECTA INTERRUPTOR DE AMT CA01, SE REGISTRA
UNA FALLA MONOFASICA FASE R A TIERRA.

APERTURA DEL RECLOSER RC-2037 POR FALLA 2F ENTRE
FASES "R" Y "S" POR CONTACTO ENTRE FASES DEBIDO A
DESCONECTO INTYERRUPTOR DEL AMT CAO1 EN 22.9KV,
FALLA TRIFASICA, PRESENCIA DE DESCARGAS

FUSIBLES FUSIONADOS A CAUSA DE DESCARGAS
ATMOSFERICAS EN LA ZONA

DESCONECTO EL RC-2037 POR FALLABIFASICA ENTRE LAS
FASES "S" Y "T", OCASIONADA POR DESCARGAS
DESCONECTA AMT CA01/02 POR FALLA MONOFASICA
FASE T A TIERRA DEBIDO A DESCARGAS ATMOSFERICAS
NMT=1297, SE ENCONTRO 06 FUSIBLES FUSIONADOS, SE
INSTALA 06 FUSIBLES DE 5A,

SE ENCOTRO 02 FUSIBLES FUSIONADO EN MT POR
DESCARGAS ATMOSFERICAS

DESCONECTO EL RC-2037 POR FALLA MONOFASICA A
TIERRA EN LA FASE “T", OCASIONADO POR DESCARGAS
DESCONECTO EL AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA A
TIERRA EN LA FASE “R", OCASIONADA POR DESCARGAS
SE ENCONTRO 04 PORTAFUSIBLES FASESR Y S
APERTURADOS EN SECCIONADOR NODO 5333 Y 5339,
DESCONECTO EL RC-2037 DEL AMT CA01 POR FALLA
MONOFASICA A TIERRA EN LA FASE "T", OCASIONADA POR
NMT=556, SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS,
FASES "R-S", POR DESCARGAS ATMOSFERICAS
DESCONECTO EL RC-2037 DEL AMT CA01 POR FALLA
MONOFASICA A TIERRA EN LA FASE "T", OCASIONADO POR
DESCONECTO EL RC-2037 DEL AMT CA01 POR FALLA
MONOFASICA A TIERRA EN LA FASE "R", OCASIONADO
DESCONECTA EL RC-2037 DEL AMT CA01 SE REGISTRA
UNA FALLA MONOFASICA BIFASICA A TIERRA ENTRE FASE
DESCONECTA EL RC-2037 DEL AMT CA01 SE REGISTRA
UNA FALLA MONOFASICA A TIERRA EN LA FASE “S”,
PORTAFUSIBLE APERTURADO LA FASE "R-S", SE
PROCEDE A REPONER CON 02 FUSIBLES DE 02 AMP , SE
SUBSANACION DE OBSERVACIONES DE OSINERGMIN
AISLADORES ROTOS Y SECCIONADORES CUT OUT Y
CAMBIO DE AISLADORES ROTOS REPOSICION DE
PARARRAYOSY REFLECHADO DE VANOS EN EL SECTOR
CONEXIONADO PARA LA COMUNIDAD DE CCOLLPACCATA
EN EL DISTRITO DE LIMATAMBO

REUBICACION DE LINEA DE MEDIA TENSION POR DMS CON
VIVIENDA EN ANCAHUASI

APERTURA DEL RC-2037 POR FALLA 2F ENTRE FASES "S"Y
"T" POR VIENTOS HURACANADOS

SE ENCONTRO SECICONADOR DERIVACION A CHACARO
APERTURADO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS
DESCONECTO INTERRUPTOR DEL AMT CAO01 EN LA SET
CACHIMAYO, SE REPORTO DESCARGAS ATMOSFERICAS
NMT=874, SE ENCONTRO, 02 FUSIBLES FUSIONADOS, POR
DESCARGAS ATMOSFERICAS,

DESCONECTA INTERRUPTORES DE LOS ALIMENTADORES
CAO01Y CA02 INFORM ACTUACION DEL RELE DE
APERTURA EL AMT CAO1 POR FALLA 1F FASE "R" A TIERRA
PORD.A.

POR DESCARGA ATMOSFERICA SE APERTURO EL
SECCIONAMIENTO DE REPETICION NMT 3735
SECCIONADOR NMT: 6729, SE ENCONTRO TRES
FSUIBLES FUSIONADOS

SE ENCONTRO DOS FUSIBLES FUSIONADOS EN EL
NMT:0937 DE 15 AMPER. EN LAS FASES "R"Y "T" POR
CORTE DE EMERGENCIA PARA CORRECTIVOS DE DMS
CON EL SUELO DE LINEA DE MT EN EL SECTOR DE

CORTE DE EMERGENCIA EN LA SLI DEL AMT CA01, PARA
PONER EN SERVICIO EL RECLOSER RC-2037 ( DERV.

APERTURA EL AMT CAO1 POR FALLA 2F A TIERRA POR D.A.

APERTURA DEL AMT CAO1 POR FALLA 1F FASE "R" A
TIERRA POR D.A.

SED=0070279, SE ENCONTRO 02 PARARRAYOS
FUSIONADOS, POR FUERTES DESCARGAS ATMOSFERICAS,
DESCONECTO RECLOSER RC-2070(COTABAMBAS-
COYLLURQUI) DE LA SECCION DE LINEA DEL AMT CA01

SE QUEDO SIN TENSION EL RC-2037 DEL AMT CA01 POR
FUSIBLES FUSIONADOS EN EL CUT OUT UBICADO EN EL
NMT=2496, SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS, FASES
"R-S", POR DESCARGAS ATMOSFERICAS

DESCONECTO EL AMT CA01Y CA02 POR FALLA
MONOFASICA A ATIERRA EN LA FASE "R" Y FALLA
NMT=3420, SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS, POR
DESCARGAS ATMOSFERICAS,

NMT=3734, SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS,
CAUSADO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS,

NMT=4672, SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS, FASES
" CAUSADO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS,
NMT=4645, SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS, FASES
"R-S", CAUSADO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS,

SE ENCONTRO FUSIBLE FUSIONADO EN MT LA FASE "
S" POR CAUSA DE TORMENTAS ELECTRICAS

NMT=1317, SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS,
CAUSADO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS

NMT=4494, SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS, FASES
"R-T", CAUSADO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS,
APERTURA DEL AMT CA01 POR FALLA 1F FASE "S" A
TIERRA PORD.A.

APERTUA DEL RC-2037 POR FALLA 1F FASE "R" A TIERRA
PORD.A.

02 FUSIBLES FUSIONADOS DE 8A EN EL SECCIONADOR DE
DERIVACION NMT 4494 POR DESCARGAS ATMOSFERICAS,
INCREMENTO DE UNA ESTRUCTURA DE MT POR DMS CON
CONSTRUCCION

Observacion

AFECTO A LOS
DISTRITOS DE

DISTRITOS DE
CHINCHAYPUJI
MOLLEPATA,
LIMATAMBO,

SUMINISTROS
AAFECTADOS

SUMINITROS
AFECTADOS:
SUMINISTROS
AFECTADOS:M

SUMINISTROS
AFECTADOS:

SUMINISTROS
AFECTADOS:
SUMINISTROS
AFECTADOS:
DERIVACION
TAMBOBAMBA.
DERIVACION
TAMBOBAMBA.

YANACA
HALLAHUA
LLOCLLACSA
TISABAMBA
MOLLEPATA
SECTORES DE
SONDOR
MAMACO
AFECTADOS:
DISTRITOS DE

AFECTADOS
MOLLEPATA,

MOLLEPATA,
LIMATAMBO,
AFECTADOS:
MOLLEPATA,

AFECTADOS:
DISTRITOS DE
AFECTO ALOS

DISTRITTOS

AFECTADOS:

MOLLEPATA,

AFECTADOS:

MOLLEPATA,

AFECTO AL
DISTRITO DE
SUMINISTROS
AFECTADOS:

SUMINISTROS
AFECTADOS:M

SE INSTALA 06
FUSIBLES DE

SECTORES
AFECTADOS
AFECTADOS:
DISTRITOS DE

DISTRITOS DE :
ANCAHUASI LI



ANEXO N° 3.5: Historial de interrupciones registrados CA-01 desde el 2015 al 2020

Items

Mes
Feb-19
Feb-19
Feb-19
Feb-19
Feb-19
Feb-19
Feb-19
Feb-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Mar-19
Abr-19
Abr-19
Abr-19
Abr-19
Abr-19
Abr-19
Abr-19
Abr-19
Abr-19
Abr-19
May-19
May-19
May-19
Jun-19
Jun-19
Jun-19
Jun-19

Jun-19

Codigo Interrupcion
2019007000000000082
2019007000000000071
2019007000000000068
2019007000000000069
2019007000000000075
2019007000000000088
2019007000000000089
2019007000000000073
2019007000000000124
2019007000000000096
2019007000000000114
2019007000000000118
2019007000000000099
2019007000000000100
2019007000000000101
2019007000000000103
2019007000000000107
2019007000000000115
2019007000000000098
2019007000000000191
2019007000000000189
2019007000000000186
2019007000000000179
2019007000000000184
2019007000000000177
2019007000000000175
2019007000000000173
2019007000000000170
2019007000000000165
2019007000000000167
2019007000000000168
2019007000000000159
2019007000000000132
2019007000000000133
2019007000000000126
2019007000000000127
2019007000000000141
2019007000000000145
2019007000000000200
2019007000000000142
2019007000000000143
2019007000000000197
2019007000000000212
2019007000000000217
2019007000000000223
2019007000000000196
2019007000000000262
2019007000000000225
2019007000000000226
2019007000000000233
2019007000000000236
2019007000000000275
2019007000000000273
2019007000000000299

Codigo
NTCSE

0071900082
0071900071
0071900068
0071900069
0071900075
0071900088
0071900089
0071900073
0071900124
0071900096
0071900114
0071900118
0071900099
0071900100
0071900101
0071900103
0071900107
0071900115
0071900098
0071900191
0071900189
0071900186
0071900179
0071900184
0071900177
0071900175
0071900173
0071900170
0071900165
0071900167
0071900168
0071900159
0071900132
0071900133
0071900126
0071900127
0071900141
0071900145
0071900200
0071900142
0071900143
0071900197
0071900212
0071900217
0071900223
0071900196
0071900262
0071900225
0071900226
0071900233
0071900236
0071900275
0071900273
0071900299

Sucur
sal

ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA
ANTA

Estado
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
ANULADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA

REGISTRADA
CERRADA
CERRADA

CERRADA

Causa
Caida de Arbol
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por mantenimiento (Origen propio)
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Caida de conductor de red
Contacto de red con arbol
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Otras, por falla en componentes del sistema de potencia
Otras, por falla en componentes del sistema de potencia
Ofras, por falla en componentes del sistema de potencia
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Contacto de red con arbol
Contacto de red con arbol
Fuertes vientos
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Descargas atmosféricas
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Caida de conductor de red
Otras, por falla en componentes sist. potencia - AISLADOR
Corte de energia (No incluidos en PM y PE)
Por mantenimiento (Origen propio)
Aves
Contacto de red con arbol
Fuertes vientos

Fuertes vientos

Tipo
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion
Mantenimiento (programada)
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Fenomenos naturales
No Programada - Operacion
No Programada - Operacion
No Programada - Falla
No Programada - Falla
No Programada - Operacion
Mantenimiento (programada)
No Programada - Accion de terceros
No Programada - Falla
No Programada - Fenomenos naturales

No Programada - Fenomenos naturales

Tipo Origen
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucién
Sistema de Distribucion
Sistema de Distribucion

Sistema de Distribucion

Tipo Ubicacion Origen

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Alimentador de MT

Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT
Seccion de linea de MT

Seccion de linea de MT

Origen
007000190
007000774
007000095
007000424
007000655
007000761
007000224
007000304
007000461
007000655
007000655
007000824
007000024
007000629
007000655
007000393
007000655

CA01
007000023
007000410
007000224
007000013
007000013
007000421
007000437
007000427
007000421
007000440
007000427
007000761
007000824
007000440
007000095
007000278
007000390
007000424
007000655
007000305
007000655
007000278
007000278
007000641
007000391
007000424
007000829

CA01
007000824
007000655
007000431

CA01
007000655
007000824
007000809
007000424

Origen
DI

E
CA01

CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO1
CA01
CA01
CA01
CAO01

TOTAL

HORAS

2.23
1.92
3.47
6.78
0.05
8.05
3.00
1.28
0.97
8.67
0.85
4.28
1.03
0.05
6.15
0.13
0.40
0.05
0.05
2.33
1.75
19.30
41.23
23.70
5.20
18.97
23.73
25.87
16.80
25.35
22.82
14.68
0.05
1.82
4.77
4.33
0.05
1.70
6.50
3.95
2.03
0.05
1.62
1.62
272
0.35
1.48
0.05
0.90
8.00
0.05
4.55
252

3.05

wnemes

Afectado
6040
1273
192
91
7471
45
106
1922
6188
6885
7292
157
7192
7471
7286
7286
7272
14140
7471
697
106
364
364
107
42
26
107
52
26
v

52
7501
199
82
510
7501
6168
299
198
198
7676
54

34

37
14296
47
7496
2700
23225
7519
158
84

Descripcion Origen

APERTURA DEL RC-2036 POR FALLA 2F ENTRE FASES "R" Y
"S" DEBIDO A CAIDA DE ARBOL SOBRE LA RED DE MT
DESCONECTO EL RC-2079 POR FALLA MONOFASICA, CUYA
CAUSA SE ENCUENTRA EN INVESTIGACION

SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS EN MT EN 02
SECCIONADORES POR TORMENTAS ELECTRICAS

SE ENCONTRO LAS FASES "R-S" APERTURADOS POR
DESCARGAS ADMOSFERICAS,

APERTURA DEL RC-2037 POR FALLA 2F A TIERRA FASES
"R"Y "S" PORD.A.

SE ENCONTRO 02 FUSIBLES FUSIONADOS EN EL NODO
5397 HACIA EL SECTOR SAN ROMAN

SE ENCONTRO SECCIONADOR APERTURADO POR LLUVIAS
TORRENCIALES, NMT 1236

CORTE DE EMERGENCIA POR ARBOL SOBRE LA RED EN EL
SECTOR DE NINAMANCHI LIMATAMBO, OCASIONADO POR
REUBICACION DE SED170 DE SAN ISISDRO POR DMS CON
EDIFICACION E INSTALACION DE SECCIONADOR DE
APERTURA DEL RC-2037 POR FALLA 1F FASE "T" A TIERRA
POR CAUSAS QUE SE ENCUENTRAN EN INVESTIGACION,
APERTURA DEL RC2037 POR FALLA 1F FASE "T" A TIERRA
POR CAUSAS QUE SE ENCUENTRAN EN INVESTIGACION
SE ENCONTRO CABLE DE MT ARRANCADO POR CAIDA DE
ARBOL POR FUERTES VIENTOS EN LA ZONA
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 SE REGISTRA UNA
FALLA MONOASICA FASE T A TIERRA

DESCONECTA RECLOSER RC-2037 DE LA SECCION DE
LINEA DEL AMT CAO1 SE REGISTRA UNA FALLA
DESCONEXION DEL RECLOSER RC-2037 ( AMRQUESBAMBA-
DERV. TAMBOBAMBA), REGISTRO FALLA MONOFASICA A
ESCONECTA RECLOSER RC-2037 DERV TAMBOBAMBA SE
REGISTRA UNA FALLA MONOFASICA FASE T A TIERRA
DESCONEXION DEL RC-2037(MARQUESBAMBA — DERV.
TAMBOBAMBA) POR FALLA MONOFASICA A TIERRA FASE T
DESCONECTO EL AMT CA01 POR FALLA MONOFASICA A
TIERRA EN LA FASE "R", OCASIONADA POR DESCASRGAS
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 SE REGISTRA UNA
FALLA MONOFASICA FASE T A TIERRA DEBIDO A

AL VERIFICAR SE ENCONTRO APERTURADO LA FASE "S"
DEL SECCIONAMIENTO DE ENTRADA DE COTABAMBAS

SE ENCONTRO 03 FUSIBLES FUSIONADOS EN EL
SECCIONADOR DE MT 1275

SED=040264. POR FUERTES VIENTOS SE ENRREDO A LA
FIBRA EN EL NODO 81 AL 87,

SE ENCONTRO CABLE DE MT EN NODO 81 A 87
ENRREDADO POR FUERTES VIENTOS

POR DESCARGAS ATMOSFERICAS SE APERTURO LOS
PORTAFUSIBLES EN DERIVACION NMT 3521

SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS POR DESCARGAS
ATMOSFERICAS NMT 166

SE ENCONTRO FUSIBLES FUSIONADOS POR DESCARGAS
ATMOSFERICAS

POR DESCARGAS ATMOSFERICAS SE APERTURO LOS
PORTAFUSIBLES EN NMT 3521

SE APERTURO EL FUSIBLE LA FASE "R" POR DESCARGAS
ADMOSFERICAS,

SED=070244. SE ENCONTRO FUSIBLE APERTURADO POR
DESCARGAS ADMOSFERICASEN LA SUBESTACION Y EN
SE ENCONTRO FUSIBLE FUSIONADO FASE "S" EN
NMT=5394, POR DESCARGAS ATMOSFERICAS,

SE ENCONTRO 03 FUSIBLES FUSIONADO EN
SECCIONADOR DE REPETICION DE LA FASE "R" DE 8A

SE ENCONTRO SECCIONAMIENTO DE DERIVACION Y
MANIOBRA APERTURADOS POR DESCARGAS
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 SE REGISTRA UNA
FALLA MONOFASICA FASE

SE ENCONTRO 03 FUSIBLES FUSIONADOS EN EL
SECCIONADOR DE REPETICION

SE ENCONTRO FUSIBLE FUCIONADO EN EL SECCIONADOR
DE REPETICION

SE ENCONTRO UN PARARRAYO FUSIONADO EN
NAHUINLLA POR DESCARGAS ADMOSFERICAS,
APERTURA DEL RC2037 POR FALLA 1F FASE "T" POR
PROBABLE CONTACTO DE ARBOL CON LA RED DE MT
DESCONECTA RC-2036 ( DERV. LIMATAMBO), SE REGISTRA
UNA FALLA MONOFASICA FASE R A TIERRA.

SE ENCONTRO 01 FUSIBLE FUSIONADO EN EL
SECCIONADOR DE DISTRIBUCION POR VIENTOS

SE ENCONTRO SECCIONADOR DE REPETICION
FUSIONADO3 FUSIBLES

SE ENCONTRO SECCIONADOR DE REPETICION FUSIONADO

DESCONECTA ECLOSER RC-2037 SE REGISTRA UNA FALLA
MONOFASICA FASE T A TIERRA DEBIDO A DESCARGAS

SE ENCONTRO 01 FUSIBLE DE MT FUSIONADO LA FASE "S"

FUSIBLE FUSIONADO EN SECCIONADOR DE HUANCUIRE-
PAMPUTA POR TORMENTAS ATMOSFERICAS EN LA FASE R
SE REALIZA CORTE POR EMERGENCIA PARA CAMBIO DE
POSTE DE MT CON RIESGO DE COLAPSO

: CORTE DE EMERGENCIA EN EL AMT CAOQ1. SE
ENCONTRO CONECTOR DESPRENDIDO DE SECCIONADOR
SE ENCONTRO CABLE DE MT SECCIONADO POR CAIDA DE
ARBOL EN LA FASE R. SE AISLA RIESGO ELECTRICO, SE
DESCONECTA RECLOSER RC-2037 SE REGISTRA UNA
FALLA MONOFASICA FASE T A TIERRA POR

CORTE DE EMERG