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RESUMEN

La presente investigacion se enfoca en analizar y determinar la existencia de convergencia
o divergencia econémica y la relacion que tiene el Gasto Pablico en Infraestructura Vial en dicho
proceso dentro de la macro region sur del Per( durante el periodo 2007 al 2021, para lo cual se
utilizé el Producto Bruto Interno per cépita de cada departamento y el Gasto Pdblico en
Infraestructura Vial per cépita durante el periodo de estudio.

Los datos utilizados en el trabajo de investigacion (poblacion, gasto publico en transporte
terrestre, deflactor del PIB a precios constantes del afio 2007 y PIB departamental) fueron extraidos
del SIRTOD, MEF, BM e INEI. Para determinar la existencia de convergencia o divergencia
econdmica se utilizé un analisis del PIB per cépita inicial comparado con su tasa promedio de
crecimiento durante el periodo de analisis, asi mismo, se utilizé una regresion con efectos fijos por
afio y departamental para determinar la relacion del gasto publico en infraestructura vial con el
crecimiento economico. Los resultados obtenidos muestran que no existe evidencia a favor de beta

convergencia absoluta y/o condicional en la macro regién sur del Perd.

El gasto publico en infraestructura vial es una variable muy relevante para explicar el
crecimiento econdmico de un departamento y los de la periferia, debido a que ayuda a dinamizar
las econdmicas regionales y locales. Aunque en este estudio en particular no se encontré una
significancia estadistica, se destaca su relevancia para el desarrollo econdémico a largo plazo.

Palabras Clave: Convergencia, Gasto Publico, Crecimiento econémico y PIB per cépita

inicial.
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ABSTRACT

This research focuses on analyzing and determining the existence of economic convergence
or divergence and the relationship that Public Spending on Road Infrastructure has in said process
within the southern macro region of Peru during the period 2007 to 2021, for which the Gross
Domestic Product per capita of each department and the Public Expenditure on Road Infrastructure
per capita during the study period.

The data used in the research work (population, public spending on land transportation,
GDP deflator at constant prices for 2007 and departmental GDP) were extracted from SIRTOD,
MEF, BM and INEI. To determine the existence of economic convergence or divergence, an
analysis of the initial GDP per capita compared to its average growth rate during the analysis period
was used. Likewise, a regression with fixed effects by year and department was used to determine
the relationship between public spending on road infrastructure with economic growth. The results
obtained show that there is no evidence in favor of absolute and/or conditional beta convergence
in the southern macro region of Peru.

Public spending on road infrastructure is a very relevant variable to explain the economic
growth of a department and those of the periphery, because it helps to boost regional and local
economies. Although no statistical significance was found in this particular study, its relevance for
long-term economic development is highlighted.

Keywords: Convergence, Public Spending, Economic Growth and Initial GDP per capita.
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INTRODUCCION

El Perd mostré un crecimiento economico continuo desde el afio de 1950 hasta 1975,
después registro un nulo crecimiento hasta el afio 1991, siendo el afio de 1992 el mas critico con
una tasa de crecimiento negativa, a partir de ello presenta una recuperacién en el crecimiento hasta
el afio 2019, por ende, el trabajo tiene como objetivo analizar y determinar el proceso de
convergencia o divergencia en la macro region sur del Pert y en qué medida influye el Gasto
Publico en Infraestructura Vial en dicho proceso para el periodo 2007 al 2021, el analisis se realizé
a partir del PIB per cépita departamental y el Gasto Publico en Infraestructura Vial per capita a

precios constantes del afio 2007 como indica la hipétesis de beta convergencia.

La teoria del crecimiento econdmico exdgeno nos mostré que el crecimiento de una
determinada economia esta influenciada por la inversién en capital fisico, acumulacion del stock
de capital, decisiones de los ofertantes y demandantes, por otro lado la teoria del crecimiento
econdmico enddgenos nos explicd que el crecimiento esta determinado por el nivel tecnolédgico
gue cuentan las economias, en consecuencia la hipétesis de convergencia nos indicé que las
economias que tienen un menor stock de capital en el periodo inicial crecen a un mayor ritmo que
las economias con un mayor stock de capital. Para cumplir con los objetivos del presente trabajé
se utilizo los datos de SIRTOD, MEF, BM e INEI durante el periodo 2007 al 2021 con un analisis
descriptivo y una regresion con efectos fijos por afios y departamentos en el software de Stata. No

se encontrd evidencia a favor de beta convergencia absoluta y/o condicional

Para llevar a cabo el trabajo de investigacion se estructuro en cuatro capitulos, los cuales se
explicaran en las siguientes lineas.
En el Capitulo | aborda el desarrollo del planteamiento del problema de investigacion, que

consiste de; la descripcién del problema, problema objeto de investigacién, formulacion del problema



12

de investigacion, el objetivo general y especifico, por ultimo, se desarrolla la justificacion de la
investigacion.

En el Capitulo Il aborda el desarrollo del marco tedrico donde iniciamos analizando los
trabajos de investigacion relacionados al tema de estudio (antecedentes de la investigacion desde el
contexto internacional, nacional y local), seguidamente se desarrolla el marco tedrico, donde iniciamos
con definicion de modelos de crecimiento econémico en la que se enfatiza y profundiza, posteriormente
se desarrolla teorias sobre la convergencia (beta y sigma) o divergencia econémica, y la forma en como
se determina si existe 0 no convergencia, seguidamente se realiza el marco conceptual y finalmente el
planteamiento de las hip6tesis generales y especificas como también la operacionalizacion de variables.

En el Capitulo Ill aborda la metodologia de la investigacion que se utilizara en el presente
trabajo, el cual inicia con: Tipo, Disefio, Enfoque de la investigacidn, continuando con la poblacion y
muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, modelacion empirica y delimitacion de la
investigacion.

En el Capitulo 1V aborda la realizacion del analisis e interpretacion de los resultados con los
datos SIRTOD, MEF, BM e INEI a partir de andlisis descriptivo, analisis de convergencia econdmica
y regresion del modelo.

Por altimo, se exponen las conclusiones, recomendaciones y anexos del presente trabajo de

investigacion.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema de investigacion

La economia mundial presento un crecimiento continuo durante el periodo 1990 al 2008
con una tasa promedio de 3.2% el cual fue impulsado por la globalizacion, avance tecnologico y
politicas econdmicas favorables (la desregulacion y la privatizacion), durante el periodo 2008 al
2009 la economia mundial se vio afectada por la crisis financiera global (la burbuja inmobiliaria
en Estados Unidos y la crisis de las hipotecas de alto riesgo) provocando una caida en la economia
de un 3.1% respecto al afio anterior, fue la primera caida anual desde la Gran Depresién de la
década de 1930 (Banco Mundial, 2022). Durante el periodo 2010 al 2020 la economia mundial
presentd una recuperacion con una distribucion desigual de la riqueza mundial.

El desempefio econdmico del Perl desde 1950 en adelante se ha caracterizado por un
crecimiento en el Producto Bruto Interno (PBI) global, pero si analizamos el PIB per cépita se
notara una tendencia en la tasa de crecimiento hasta el afio de 1975, de ese entonces hacia adelante,
la economia del Per( no present6 ningun crecimiento, el momento mas critico ocurrié en el afio
1992. A partir del afio de 1993 la economia peruana mostré una recuperacion en su tasa de
crecimiento hasta el afio de 1997, en la cual se dio la Crisis Asiatica, luego se present6 una recesion
que abarco el periodo 1998-2000, durante el periodo 2002- 2019 el Per( se caracteriz6 por un
notable crecimiento en su PIB, que se debio principalmente por el incremento en el nivel de precios
internacionales de las materias primas, finalmente la economia mundial se vio afectada con la crisis
sanitaria causado por la COVID- 19 (2020-2021), el cual tuvo efectos negativos en la economia
mundial, nacional y local .

Durante el periodo de conspicuo crecimiento de la economia peruana (2002- 2019), este se
tomo con entusiasmo debido ya que se pudo superar en gran medida los viejos males que nos

aquejan (pobreza y desigualdad en el PIB per capita) dentro las regiones del Peru, en ese sentido
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Sala-i-Martin (1996), bajo el supuesto neoclésico del crecimiento econdmico todas las economias
regionales de bajos ingresos deberian de crecer a una mayor tasa que las economias de ingresos
altos, hasta llegar un estado estacionario. A este supuesto se le conoce como analisis de

convergencia.

Véasquez y Bendezu (2008), nos indican que el crecimiento econdémico de un pais se debe
principalmente al crecimiento de sus economias regionales y locales, el crecimiento regional o
local es determinado por inversiones en capital privado, mejoras tecnoldgicas, inversion en
infraestructura publica, entre otros factores. Asi mismo, Servén,(2015) afirma que la
infraestructura vial es un tipo de infraestructura publica cuyo rol es fundamental para que se dé el
crecimiento regional o local, debido a que si se genera mayor gasto en infraestructura vial, este
ayuda al desarrollo de los mercados locales y los integra a centros econdémicos, generando mayor
dinamismo economico entre las regiones, también genera externalidades positivas que ayudan al
comercio regional y local, la infraestructura vial influye en las decisiones de consumo, en la
creacion de empresas y en poder tener un acceso adecuado a servicios basicos dentro del territorio

regional.

En ese escenario Remy, (2015) nos indicd que se deberia de prestar mayor atencién en la
calidad y cantidad de infraestructura vial que se brinda dentro de los departamentos del Perd, el
autor al realizar un estudio con los datos de Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC),
obtuvo que durante los Ultimos afios los cambios realizados en infraestructura vial ayudaron en
gran medida al crecimiento economico, asi mismo la Asociacion para el Fomento de la

Infraestructura Nacional (AFIN).

Por otro lado comexPeru (2022) en su ranking de competitividad departamental en cuanto

al pilar de infraestructura de transporte terrestre el departamento de Loreto ocupd el primer puesto
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con 0.77 puntos y Piura ocupé el segundo puesto con 0.71 puntos, los departamentos de Ayacucho,
Cusco, Arequipa y Puno ocuparon el quinto, sexto, séptimo y octavo puesto respectivamente,
encontrandose por encima del promedio entre los departamentos a nivel nacional, asi mismo, los
departamentos de Tacna, Apurimac, Madre de Dios y Moguegua ocuparon el onceavo, catorceavo,
dieciseisavo y vigésimo puesto respectivamente, encontrandose por debajo del promedio entre los

departamentos a nivel nacional.

En ese sentido el presente trabajo identifica como problemaética de investigacion analizar
la influencia del gasto publico en infraestructura vial y como este contribuye en el crecimiento
econdmico de la macro region sur del Per(. Los departamentos que pertenecen a la macro region
sur se encuentran separados en cuanto al acceso y calidad de la infraestructura terrestre, por ende,
se analiz6 como este influye en crecimiento de las economias departamentales. Asi mismo,
ComexPer0 (2020) resalta la importancia de la provision de carreteras, puentes y caminos, los
cuales favorecen la integracion de los mercados, disminuyen los costos de transporte y reducen los
tiempos de desplazamiento, dinamizando el comercio en la zona de influencia. Por otro lado, se
considera que las vias terrestres facilitan el acceso a otros bienes y servicios publicos, como la
educacion y la salud, muchos de los cuales son limitados para gran parte de la poblacion rural. Asi,
es incuestionable la importancia de la infraestructura como pilar de la competitividad y

determinante para el desarrollo econdmico de un pais.

Segun El Reporte de Competitividad Global (2019) del Foro Econdmico Mundial, el Peru
ocupo el puesto 88 de las 141 economias evaluadas en el pilar Infraestructura. Ademas, en el
subpilar Infraestructura de transporte, nos ubicamos en el puesto 97 gracias a las mejoras en los

indicadores de eficiencia en servicios portuarios (92) y conectividad de envios (39). No obstante,
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nuestra posicion en los indicadores de conectividad de vias (102) y calidad de infraestructura en

carreteras (110) reflejan la alarmante situacion del pais en términos de infraestructura vial.

En nuestro pais, el sistema vial esta estructurado en tres niveles: la Red Vial Nacional
(27,109 km), competencia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC); la Red Vial
Departamental (27,505 km), responsabilidad de los Gobiernos regionales, y la Red Vial Vecinal
(113,857 km), competencia de los Gobiernos municipales. En cuanto a la primera, los avances en
calidad de carreteras pavimentadas han sido notorios. Segun cifras del MTC, el porcentaje de red
vial nacional pavimentada paso del 59.9% en 2012 al 79.1% en 2018. Sin embargo, la tendencia
no es la misma en cuanto a la red departamental que, con un total de 3,623 km, alcanzd un 13.2%
de vias pavimentadas en 2018 (Oyola, 2021). A nivel departamental se tiene una amplia brecha

por cerrar en cuanto a la infraestructura vial.

Los departamentos que lideran este ultimo indicador (infraestructura en transporte) son
Ancash (39.6%), Arequipa (32.8%), Lambayeque (31.2%), Loreto (30.3%) y Piura (28.4%). Por
otro lado, los departamentos que registraron menores porcentajes fueron Ucayali (0.4%), Madre
de Dios (0.7%), Apurimac (0.7%), Huancavelica (1.1%) y Huénuco (2.2%). Estos resultados no
son muy alentadores si se considera la importancia de la conectividad vial departamental para la

integracién de los mercados, mas aln para las zonas con dificil acceso geogréfico (Oyola, 2021).

Al analizar la ejecucion de la inversion publica en materia de infraestructura en 2019, segun
cifras del Ministerio de Economia y Finanzas ((MEF) 2019) el Gobierno nacional gast6 el 94.5%
de su presupuesto institucional modificado (PIM) en vias nacionales, mientras que los Gobiernos
regionales solo alcanzaron el 48.1% en vias departamentales, ni siquiera superaron la mitad del
monto destinado, los departamentos con mayor porcentaje de ejecucion fueron Ucayali (100%),

Lambayeque (99.6%), San Martin (93.8%) y Apurimac (91.7%); mientras que Piura (1.3%),
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Madre de Dios (3.6%), La Libertad (7.4%) y Amazonas (7.7%) presentaron las menores cifras.
Cabe mencionar que Piura, con un total de S/ 288 millones, fue el departamento al que se destind

mayor presupuesto.

La infraestructura en carretera proporciona una base esencial para el funcionamiento de
todas las economias nacionales y genera una amplia gama de beneficios econémicos y sociales.
Conservar adecuadamente la infraestructura vial es imprescindible para preservar y aumentar estos
beneficios. En 2019, la ejecucion del gasto en mantenimiento de vias departamentales, el gasto a
nivel regional fue de S/ 138 millones, un 72.4% del PIM y un 44.3% menos que en 2018. Cifra
gue evidencia descuido en términos de mantenimiento de la infraestructura vial departamental por
parte de los Gobiernos subnacionales, queda como tarea pendiente actuar mas alla del factor
politico que subyace a la construccion de redes de transporte, garantizar la eficiencia e integridad

del gasto.

1.2. Formulacién del problema de investigacion
1.2.1. Problema General
¢ Existe un proceso de convergencia o divergencia en la macro region sur del Perl y en que medida

influye el Gasto Publico en Infraestructura Vial en dicho proceso para el periodo 2007 al 20217

1.2.2. Problemas Especificos

1. ¢Existe un proceso de convergencia o divergencia economica entre los departamentos de la
macro region sur del Per0 para el periodo 2007 al 20217

2. ¢cudl es el efecto del Gasto Publico en infraestructura vial en el proceso de convergencia

economica entre los departamentos de la macro region sur del Per( para el periodo 2007 al 2021?
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1.3. Justificacion de la investigacion
1.3.1. Valor tedrico

En este contexto, se busca analizar como el gasto publico en infraestructura vial influye en
el crecimiento economico de los departamentos de la macro region sur del Perd, asi mismo si existe
un proceso de convergencia o divergencia entre los departamentos de la macro regién sur. El
analisis teorico se baso en las teorias del crecimiento econdémico (endogeno y exdgeno), teorias de
la convergencia econdmica (absoluta y relativa) y teoria de la inversion en infraestructura vial. Asi
mismo, la investigacidn permitird ampliar el conocimiento existente sobre la relacion entre el gasto
publico en infraestructura vial y el crecimiento econdémico, la existencia de convergencia o
divergencia en la macro region sur del Per(, brindandonos informacion valiosa para futuras
investigaciones en el campo de la teoria del crecimiento econémico y desarrollo regional.
1.3.2. Implicancias practicas

La relevancia practica de esta investigacion radica en su capacidad para informar y mejorar
la toma de decisiones politicas. La comprension de como el gasto publico en infraestructura vial
influye en la convergencia econdmica puede llevar a politicas mas efectivas y a una asignacién
mas eficiente de recursos. Esto, a su vez, puede contribuir al desarrollo sostenible y al bienestar de
la poblacion. Los resultados obtenidos en la investigacion contribuirdn al cuerpo de conocimiento
sobre economia regional y politicas publicas en el Perd, asi mismo, serviran de base para futuros
estudios y proyectos relacionados con el desarrollo econémico regional en el pais, por otro lado,
también servira de base para los gobiernos a nivel regional y nacional, asi como para las
organizaciones involucradas en el desarrollo econdmico y la inversion en infraestructura en la toma

de decisiones de politica respecto a la inversion en infraestructura vial.
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1.3.3. Relevancia social

La calidad de la infraestructura vial tiene un impacto directo en la productividad y
competitividad de las empresas, asi como en la calidad de vida de la poblacion. Identificar como
el gasto publico en infraestructura vial ha contribuido o0 no a la convergencia economica en la
Macro Region Sur es crucial para la toma de decisiones gubernamentales y la asignacion eficiente
de recursos. El acceso a carreteras adecuadas puede impulsar la conectividad entre comunidades,
promover el comercio, mejorar el acceso a servicios basicos y, en ultima instancia, elevar la calidad
de vida de la poblacion. La investigacion busca comprender como las politicas y el gasto publico
han afectado a las personas y comunidades en esta region.
1.3.4. Utilidad metodoldgica

En lo metodoldgico, el aporte del estudio sera que se desarrollara tomando en consideracion
el método cientifico, ademas, se empleara una metodologia de investigacién que involucra un
modelo econométrico con caracteristicas que garanticen su efectividad, el cual se podra adaptar o
replicar en otros estudios que refieran las variables estudiadas en un contexto diferente o desde una
nueva perspectiva.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo General

Analizar y determinar el proceso de convergencia o divergencia en la macro region sur del
Per( y en qué medida influye el Gasto Publico en Infraestructura Vial en dicho proceso para el

periodo 2007 al 2021.

1.4.2. Objetivo Especifico
1. Analizar la existencia de convergencia econdmica en la macro regién sur del Perd para

el periodo 2007- 2021.
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2. Estimar el efecto del Gasto Publico en infraestructura vial en el proceso de convergencia

econdmica en la macro region sur del Peru para el periodo 2007- 2021.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Elburz y Cubukcu, (2021) en su investigacion titulada: Spatial effects of transport infrastr
on regional growth: The case oh Turkey, tuvo como objetivo medir el incremento del gasto en
infraestructura vial sobre el crecimiento de las economias regionales de Turquia, para lo cual se
utilizé los datos de tipo panel en 26 regiones durante el periodo 2004- 2014, los resultados
obtenidos fueron a partir de la construccion de la funcidn de produccion de Cobb-Douglas con
efectos espaciales de Durbin, con lo cual los autores encuentran que la inversion en infraestructura
vial tiene efectos indirectos en el crecimiento de las economias regionales, significa que un
incremento en el gasto en infraestructura vial en una region también beneficia a las regiones

aledanas.

Goschin, (2017) en su investigacion titulada: Exploring regional economic convergence in
Rumania. A spatial modeling approach, tuvo como objetivo analizar el efecto de la crisis
econdmica (2017 incremento en el precio de las materias primas) en el proceso de convergencia
en los condados de Rumania, para lo cual se utilizd datos del Instituto Nacional de Estadistica,
Base de datos de Eurostat y Registro Civil del Comercio Nacional para el periodo 1995- 2013, la
metodologia utilizada fue del enfoque clasico y la de estimacidn espacial con datos panel, con la
cual se obtuvo el siguiente resultado, No se encuentra evidencia a favor de beta y sigma
convergencia en el largo plazo apoyando al hip6tesis de divergencia, esto se debe principalmente

a los efectos de la polarizacion y la desigualdad entre el centro periferia.

Hamit-Haggar, (2013) en su investigacion titulada: “A note on convergence across

Canadian provinces: new insights from the club clustering algorithm”, cuyo objetivo fue analizar
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la ruta de transicion de los factores en el proceso de convergencia o divergencia en las 10
provincias de Canada, para lo cual utilizo los datos del tipo panel extraidos del Sistema Estadistico
Canadiense para el periodo 1981- 2008, para la obtencion de los resultados la metodologia
utilizada fue la de estimacién espacial con efectos fijos, con lo cual no se obtuvo evidencia a favor
de la existencia de beta convergencia, pero si la existencia de clubes de convergencia, lo que

significa que ciertos grupos econémicos convergen a su propio estado estacionario.

Almeida y Guimardes, (2014) en su investigacion titulada: Economic Growth and
Infrastructure in Brazil: A Spatial Multilevel Approach, tuvo como objetivo estimar el efecto del
gasto publico en infraestructura en el proceso de convergencia econdmica, para lo cual se utilizo
los datos del Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE) referentes al PIB municipal y
estimaciones de poblacidn para cada municipio durante el periodo 1999 al 2005, la metodologia
utilizada fue de un modelo multinivel de convergencia, el cual nos muestra el siguiente resultado,
que el gasto en infraestructura vial tiene efecto positivo y significativo en el proceso de
convergencia, mientras que el gasto en infraestructura de energia eléctrica no es significativo en

el proceso de convergencia.

Flores et al., (2019) en su trabajo titulado: Convergencia Econdmica Espacial y Gasto
Publico en Ecuador, buscé determinar el efecto del incremento en gasto publico en infraestructura
fisica sobre la mejora de las condiciones productivas, para lo cual se utilizé los datos de tipo panel
del Banco Central de Ecuador (CBE), de la Poblacion econémicamente activa (PEA) del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC) durante el periodo 2001 al 2015,la metodologia fue la
estimacion con efecto de contiguidad espacial, a partir de ella se encuentra evidencia a favor del

cumplimiento de beta convergencia condicional.
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Asuad y Quintana, (2010) en su investigacion titulada: Economic growth, convergence and
spatial economic concentration in the states of Mexico, tuvo como objetivo identificar la
formacion de clubes de convergencia y divergencia que el crecimiento econémico ha generado en
los estados de México y el rol de los factores geo- espaciales, para lo cual utilizé datos del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografica (INEGI), Banco de informacion economica para el periodo
1970- 2008, para la obtencion de los resultados se utilizd la metodologia de anélisis comparativo
entre crecimiento y la hipotesis de convergencia, asi mismo utilizé un modelo de regresion espacial
de corte transversal. Los resultados obtenidos por los autores fueron los siguientes: i) No se cumple
la hipotesis de convergencia en los estados de México, debido a que las desigualdades en los
ingresos a incrementado, por ende, se tiene divergencia. ii) Se encuentra evidencia a favor de beta

convergencia, estadisticamente significativo al 90% de confiabilidad.

Montero y del Rio, (2013) en su investigacion titulada: Convergencia en Bolivia: un
enfoque espacial, tuvo como objetivo determinar cual es el mejor estimador de la ecuacion de
convergencia, para lo cual se utilizé datos del tipo panel del Instituto Nacional de Estadistica (INE)
y de la Unidad de Analisis de Politicas Sociales y Econdmicas (UDAPE) durante el periodo 1988
al 2011, la metodologia utilizada por los autores fueron las siguientes, estimacion por minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) con efectos fijos, método de momentos generalizados, con la cual
se obtuvieron los siguientes resultados: i) Los departamentos de Bolivia presentan evidencia a
favor de beta convergencia condicional, la cual tienen una velocidad de convergencia en el rango
de 4% a 7.2%. ii) Al incluir variables espaciales para controlar el modelo disminuye la velocidad
de convergencia en los departamentos de Bolivia, ocurre lo contrario a lo que nos indica la teoria

de convergencia espacial. iii) Se encuentra evidencia de beta convergencia, mas no sigma
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convergencia, esto se debe principalmente por la heterogeneidad de los departamentos de Bolivia,

por ende, se podria generar clubes de convergencia.

Zamora y Barrera, (2013) en su investigacion titulada: Diagndstico de la infraestructura
vial en Colombia, el objetivo fue realizar un diagndstico de la infraestructura vial sefialando el
estado de las vias y de los proyectos en ejecucion para asi garantizar a la sociedad de servicios de
transporte adecuados que garanticen seguridad para el logro de desarrollo social y progreso, para
lo cual se utiliz6 datos del ministerio de transportes , instituto nacional de vias y de la
superintendencia general de puertos y transportes, para el afio 2008, la metodologia utilizada fue
de gestion de proyectos con un ofrecimiento de un proyecto de mejoramiento vial en Colombia
obteniendo resultados de que la infraestructura vial presente una relacion directa con estabilidad

econdmica y la cual fue significativo.

Bonet y Meisel, (1999) en su trabajo titulado: La convergencia regional en Colombia: una
vision de largo plazo, tuvo como objetivo analizar el desarrollo de la convergencia regional, para
lo cual se utilizé los datos de la Superintendencia Bancaria durante el periodo 1926 al 1995, asi
mismo se tomo los datos de la revista del banco de la republica ya que existe una alta correlacion
entre el PIB per-cépita y los depdsitos bancarios per-capita en los departamentos de Colombia, la
metodologia utilizada fue la del modelo neoclésico, indice de Theil y el coeficiente de variacion
ponderado con lo cual se obtuvo los siguientes resultados: i) los departamentos de Colombia
tuvieron un claro proceso de convergencia alta durante el periodo de 1926- 1960 mientras que, ii)
para el periodo de 1960 — 1995 se encuentra evidencia de una débil convergencia, debido a que se

present6 una polarizacion en los ingresos de las familias.

Bernard y Garcia, (1997) en su investigacion titulada: Public and private provision of

infrastructure and economic development, cuyo objetivo fue evaluar el efecto de la infraestructura
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en el crecimiento economico en el largo plazo en los paises en vias de desarrollo (Malasia,
Indonesia y Tailandia) y en los paises desarrollados (Estados Unidos, Espafia y Francia), para lo
cual utilizo el modelo simple de crecimiento economico, con lo cual se obtuvo el siguiente
resultado, el gasto en infraestructura tiene efectos positivos en el crecimiento economico de los

paises mencionados siempre y cuando se considere el correcto modo de financiamiento.

Aschauer, (1989) en su investigacion titulada: Is Public expenditure productive?, tuvo
como objetivo analizar el efecto del gasto publico en infraestructura sobre la productividad en
Estados Unidos para el periodo 1949-1985, para lo cual utilizd estimacion de datos panel,
encontrando el siguiente resultado, el capital fisico publico tiene efecto positivo y significativo
sobre la demanda agradada, lo cual significa que disminuye la tasa de interés, por consiguiente se

estimula la inversion y este genera un incremento en la produccién.

Barro et al., (1991) en su investigacion titulada: Convergence Across States and Regions.
Brookings Papers on Economic Activity, analizaron la existencia de la hipétesis de convergencia
dentro de los Estados Unidos, para lo cual se utiliz6 los datos de tipo panel durante el periodo
1880- 2000, para la obtencién del resultado se utilizé la metodologia de estimacion con efectos

fijos, y en la cual se obtuvo evidencia a favor de beta convergencia absoluta para sus 48 estados.

Duncan y Fuentes, (2005) en su investigacion titulada: Convergencia regional en Chile,
tuvo como objetivo determinar la existencia de convergencia en las regiones de Chile, para lo cual
utilizé datos de la encuesta de Caracterizacion Socioeconémica Nacional (CASEN) durante el
periodo de 1987-1994, para obtener los resultados se emplea la metodologia de test de raiz unitaria
en de datos del tipo panel y también se emplea un test no paramétrico de multimodalidad,

obteniendo lo siguientes resultados: i) Se encuentra evidencia a favor de beta convergencia
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absoluta, ii) Las tasas de convergencia de ingresos son mayores a las de PIB, iii) se encuentra

evidencia a favor de sigma convergencia durante el periodo 1960- 2000.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Zapana, (2021) en su investigacion titulada: Convergencia econémica en el Pera y el rol
de la infraestructura vial: 2001-2019, tuvo como objetivo analizar el impacto de la infraestructura
vial sobre el proceso de convergencia econdmica entre las regiones del Per(, para lo cual utilizo
datos del instituto Nacional de Estadistica e Informética y del MEF, con la metodologia de datos
de panel dentro del marco de la teoria del crecimiento exdgeno, los resultados obtenidos durante el
periodo de estudio (2001-2019) se mostraron a favor de convergencia condicional con velocidades
proximos al 2% anual. No obstante, al realizar regresiones mediante el uso de variables
instrumentales y efectos fijos para los subperiodos anuales: 2001-2015, 2006-2010, 2006-2014,
2006-2015; se encontrd convergencia econdmica regional condicionada a la infraestructura vial.
Del mismo modo, la variable de infraestructura vial per cépita resulto ser significativa, pero en
términos de magnitud resulté ser pequefio. Asi, un aumento del 1 % en la inversion de
infraestructura vial per capita de una determinada region se traducira en un incremento aproximado
de 0.010 % en el crecimiento econdmico de dicha region hacia su propio estado estacionario. Asi

también, las velocidades de convergencia resultaron estar por encima del 10 %.

Cueva, (2015) en su tesis titulado: “convergencia econdémica y pobreza en los
departamentos de la costa del Per(, durante el periodo 2004-2013”, tuvo como objetivo analizar
si los departamentos que tienen menor Valor Agregado Bruto (VAB) per capita estan creciendo a
un ritmo mayor con respecto a los departamentos que tienen mayor Valor Agregado Bruto (VAB)
per capita, para lo cual se utilizo datos de laENAHO en el periodo 2001 al 2013, también se utilizé

los documentos de la Comision Economica para America Latina y el Caribe (CEPAL), el tipo de
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investigacion realizado es empirico- analitico el cual consiste en la experimentacion, observacion
de fendmenos, también se hace uso de minimos cuadrados ordinarios para estimar la ecuacion de
convergencia, obteniendo resultados a favor de la existencia de beta convergencia relativa en los
departamentos del Peru, asi mismo los departamentos de la costa experimentaron un crecimiento

continuo en sus economias y con eso se redujo la tasa de pobreza.

Delgado y Rodriguez, (2014) en su investigacion titulada: convergencia en los
departamentos del Perd durante el periodo 1970 al 2010. Tuvo como objetivo analizar la
existencia de beta convergencia, para lo cual se utilizd los datos del PIB per céapita de los
departamentos del Peru, extraidos del censo de 1972y las cifras del compendio estadistico nacional
para el afio 2010, los resultados se estimaron con la metodologia de regresion estocastica con raices
unitarias, y no se encontrd evidencia a favor de convergencia estocastica, pero al estimar con
quiebres enddgenos se obtiene resultados a favor de la existencia de convergencia en los

departamentos del Perd.

Delgado y Del Pozo, (2011) en su trabajo titulado: Convergencia y ciclos econémicos
departamentales en el Peru durante el periodo 1979 al 2008, cuyo objetivo fue examinar si existio
el proceso de convergencia en los departamentos del Perd, para lo cual se utilizé la informacion
del PIB departamental de la ENAHO, se realiz6 estimacion con efectos fijos y a partir de ello los
autores obtienen resultados a favor de la existencia de convergencia regional beta durante el

periodo 1979- 2008.

Chirinos, (2008) en su investigacion titulada: ;Como convergen las regiones en el Perd?
tuvo como objetivo analizar la hipotesis de convergencia en los departamentos del Perd, para lo
cual se utilizo datos de tipo panel durante el periodo 1994 al 2007, la metodologia utilizado fue de

estimacion de las variables instrumentales con efectos fijos, los resultados nos indicaron que no
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encontrd evidencia a favor de la existencia de beta y sigma convergencia entre los departamentos

del Pera durante el periodo (1994- 2007).

Gonzales y Trelles, (2004) en su investigacion titulado: Divergencia y convergencia
regional en el Peru: 1978- 1992, en el cual analizo los determinantes de las desigualdades
regionales en el Per( y la hipdtesis de convergencia, para lo cual se utilizo los datos de tipo panel,
la metodologia utilizada es la de estimacion por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCQO) con
efectos fijo, los resultados nos indican que no se encontrod evidencia a favor de la existencia de
beta convergencia en los departamentos del Peru, debido a que las sendas de crecimiento de cada

departamento es inestable.

Rosales et al., (2008) en su investigacion titulado: Convergencia econdmica vy
convergencia en desarrollo humano en la macro region norte del Perd, influencia de la salud,
educacion y las transferencias a los gobiernos locales, tuvo como objetivo evaluar y estudiar el
proceso de convergencia econémica y de desarrollo humano teniendo en cuenta que el primero
aspecto tuvo més diferencias con relacion al segundo, todo ello para el caso de la macro region
norte del Per(, para lo cual se utiliz6 datos del banco central de Reserva del Peru (BCRP),
documento de trabajo del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), la metodologia utilizada fue
la condicional con efectos fijos, el primero tomando en cuenta a un conjunto de economias
parecidas y el otro utilizando regresiones multiples con los cuales los departamentos del norte del

Per( presentan un proceso de convergencia econdémica absoluta.

Sutton et al., (2006) en su investigacion titulado: Convergencia regional en America
Latina, el cual analizo la evolucion de las disparidades regionales y la existencia de convergencia
sigma y convergencia beta para el periodo 1970- 2001, para lo cual se utilizé datos de tipo panel

de la CEPAL, los resultados se obtuvieron mediante la metodologia de estimacion de datos de
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panel dinamicos (GMM), los cuales fueron: i) se encontrd evidencia a favor de beta convergencia
absoluta con un velocidad de 1.1%. ii) se encontrd evidencia de convergencia sigma entre las
regiones del Perd. iii) Asi mismo se encontré evidencia de beta convergencia condicional

(actividades agricolas, mineras e industriales) con una velocidad de convergencia de 3.1%.

Odar, (2002) en su trabajo titulado: convergencia y polarizacion en el caso peruano, el
cual tuvo como objetivo analizar la convergencia resaltando exactamente el aspecto geografico,
para lo cual se utilizé los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informética durante el periodo (1961-1996),la metodologia utilizada es la de estimacion con
umbral la cual considera a la geografia como factor condicionante para que los departamentos
del Perd, los resultados obtenidos fueron los siguientes: i) Obtienen evidencia de que si existe
convergencia entre los departamentos del Perd, ii) Los departamentos con mayores ingresos tienen
una velocidad de convergencia de 2.6%, mientras que las economias con ingresos bajos tienen una

velocidad de convergencia de 0.7%.

Machado y Toma, (2017) en su investigacion titulado: Crecimiento econémico e
infraestructura de transportes y comunicaciones en el Perd, cuyo objetivo fue ver en qué medida
el gasto en inversion publica en infraestructura de transportes y comunicaciones ayuda al
crecimiento econdmico de cada region del Peru, para lo cual se utilizé los datos de tipo panel del
INEI durante el periodo 2004- 2014, finalmente para la obtencion de resultados se utilizd las
metodologias de estimacidn con efectos fijos y estimacion espacial, y los cuales fueron: i) Un
incremento del 1% del gasto en infraestructura de transportes genera un incremento del 0.017%
en el PIB regional, mientras que un incremento del 1% del gasto en infraestructura de
comunicaciones este genera un incremento del 0.0058% del PIB departamental, ii) El gasto en

infraestructura de transportes y comunicaciones tiene efecto positivo sobre el PIB departamental
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y el PIB per capita, asi mismo los autores concluyen que el gasto publico en infraestructura de
transportes afecta de manera directa al PIB, mientras que el gasto en telecomunicaciones afecta de

manera indirecta.

Urrunaga y Aparicio, (2012) en su investigacion titulada: Infraestructura y crecimiento
econdmico en el Perd, el cual tuvo como objetivo analizar el alcance de la infraestructura respecto
al crecimiento economico, para lo cual utilizo datos del instituto nacional de estadistica e
informatica (INEI) y ministerio de transportes y comunicaciones (MTC) durante el periodo 1980-
2009, para la obtencidon de los resultados se utilizé la metodologia de datos panel dindmico con
fuente de informacion para las 24 regiones del Peru, el cual fue el siguiente, los autores afirman
que el acceso a infraestructuras (carreteras, electricidad y telecomunicaciones ) nos ayudan para
conocer las disparidades en el crecimiento regional, asi mismo se evidencia un efecto positivo
entre el acceso a infraestructura y crecimiento econémico dentro de las regiones en el largo plazo,
esto tomando en consideracion el modelo neoclésico de crecimiento exdgeno, de la misma manera
los autores nos indican que el acceso a infraestructura vial y eléctrica tienen efectos negativo sobre

la desigualdades econémicas entre las regiones.

Zegarra, (2010) en su investigacion titulado: Competitividad, infraestructura y desarrollo
regional, el cual tuvo como objetivo analizar el rol de la infraestructura en la competitividad y el
desarrollo de las regiones en el Perd, para lo cual utilizé datos del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica y del Ministerio de Transportes y comunicaciones, con la metodologia de
estadisticos descriptivos, cuyos resultados fueron los siguientes: i) Utilizo como variable proxi a
infraestructura (kildbmetros de red vial por superficie terrestre), existe una deficiencia de este
indicador en las regiones de sierra y selva, ii) Las regiones que presentan menor tasa de crecimiento

de su PIB presentan mayores carreteras y vias vecinales de trocha y menos vias asfaltadas.
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Vésquez y Bendezu, (2006) en su trabajo titulado: Inversion en Infraestructura y
desigualdad regional en el Perd, tuvo como objetivo analizar en el largo plazo el efecto de la
infraestructura vial en el crecimiento econdmico de los departamentos del Pert, para lo cual se
utilizo los datos del INEI durante el periodo del afio 1970 hasta el afio 2000 y también se utilizo el
censo de la poblacion y vivienda del afio de 1993, asi mismo, se utilizé la metodologia de datos de
panel que permite aprovechar la informacion procedente de las disparidades de las regiones y la
infraestructura vial, obteniendo resultados del modelo que indican que la infraestructura en
electricidad y telecomunicaciones tienen efecto positivo con respecto a la tasa de crecimiento
regional del Perd, respecto a la infraestructura vial, esta tiene una relacion negativa con la tasa de
crecimiento de los departamentos del Pert debido a que la red vial existente no cumple con los

estandares de calidad.

Chuquitapa, (2004) en su investigacién titulado: Convergencia econdémica en la macro
region sur del Per(: Una interpretacion tedrica a partir de la referencia empirica, el cual tuvo
como objetivo detectar si existe convergencia absoluta y/o condicional o bien si, al contrario, entre
las regiones que conforman la Macro Regidn Sur, para lo cual se utiliz6 datos del INEI en el periodo
1970-2000, asimismo, cabe precisar que la serie del PIB per cépita ha sido elaborado en base a la
misma fuente de informacion, los resultados se obtuvieron mediante la metodologia de los
economistas Barro y Sala-i-Martin, se concluyé con que la convergencia condicional es mas
importante que la convergencia absoluta, dando evidencia a favor de la heterogeneidad establecida
en las regiones de la Macro Region Sur, asi mismo, los resultados obtenidos de o-convergencia y
B-convergencia demuestran la heterogeneidad de la Macro Region Sur y la asimetria existente entre

el centro y la periferia, confirmando las diferencias estructurales existentes.
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2.2. Bases teoricas
2.2.1. Modelos tedricos de crecimiento economico

2.2.1.1 Modelo de Crecimiento Exdgeno (Modelo Neoclasico)

Solow y Swan, (1956) desarrollaron el modelo neoclasico de crecimiento econémico, en
el cual nos indicaron que la inversion en capital fisico es lo mas importante para el crecimiento de
una economia, asi mismo afirman que la acumulacién del stock de capital fisico per capita es el
factor que tiene mayor importancia en la tasa de crecimiento per capita, debido a que este factor
presenta rendimientos decrecientes, lo que implica que el crecimiento de una economia no puede

mantenerse en el tiempo por el incremento en el capital.

Las economias tienen diferentes niveles de acumulacién de capital y creceran hasta llegar
al estado estacionario en un largo plazo, las economias que tienen menor PIB per capita (menores
ingresos), respecto a las economias que presentan mayor PIB per cépita (ingresos altos), tienden a
tener una mayor tasa de crecimiento, en ese sentido Solow y Swan, (1956) nos indicaron que se

encontrd evidencia a favor de la existencia de convergencia en el largo plazo.

Ramsey, (1928) analiz6 el modelo de crecimiento con un enfoque de equilibrio general, en
el cual se analizan las decisiones que puede tener el consumidor y el productor (por separado),
llegando a conclusiones similares que Solow y Swan (1956) y Sala-i-Martin (2000). Las
conclusiones fueron las siguientes: i) Los factores de produccion presentan rendimientos
decrecientes; ii) Existencia de un equilibrio estable y con ello la validez de un estado estacionario;

iii) Las economias convergen a un estado estacionario.
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2.2.1.2 Modelo de Crecimiento Endogeno
Romer, (1986) formulo la Teoria del Crecimiento Enddgeno, en dicha teoria no considerd
los rendimientos decrecientes del capital como determinante del crecimiento econémico, no se

tiene un estado estacionario, por ende, la existencia de convergencia economica.

Romer, (1986) y Lucas (1988) nos indicaron que dentro del modelo neoclasico el factor
mas importante en el crecimiento a largo plazo es el “nivel tecnoldgico con las que cuentan las
economias”, por ende, si se mejoraria ¢l uso de la tecnologia, este generaria un desplazamiento de
forma positiva del estado estacionario. Los neoclasicos consideraron al factor tecnolégico como

una constante exdgena, mientras que Romer y Lucas una variable endogena.

La productividad de la tecnologia no tiene que ser decreciente, debido a que la funcion de
produccion no presenta rendimientos decrecientes porque la tecnologia hace que sea mas
productivo una persona, empresa, por lo tanto, se autosostiene en el tiempo. Con todo ello el

modelo no encamina hacia un estado estacionario que implica la no existencia de convergencia.

2.2.1.3. Modelo de Harrod-Domar

El modelo fue desarrollado en un primer momento por Harrod (1939), posteriormente
Domar (1946) realiz6 algunos cambios dentro del modelo, asi mismo los autores introducen dos
caracteristicas de la economia keynesiana (multiplicador y acelerador) en un modelo simplificado
que explica el crecimiento econémico en el largo plazo, por ende, analizan el efecto que tiene la

inversion y el ahorro en el crecimiento econémico.

Multiplicador: Es una medida de la sensibilidad del crecimiento econémico a la inversion

que se realiz6 en una determinada economia, es asi que el crecimiento depende de la cantidad de
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produccidn que destina a la inversion, asi mismo se entiende como la cantidad que incrementara

la renta nacional en una determinada economia producto de la inversion que se realice.

Acelerador: Se entiende como la relacion entre la inversion y demanda de bienes de
capital, los autores sostienen que la inversion puede acelerar o desacelerar la demanda de bienes.
Asi mismo entendemos que si hay un incremento en la demanda de bienes de capital, también se
genera un incremento en la demanda de produccién de bienes de capital para poder cubrir dicha
demanda, y para poder realizar una mayor cobertura de los bienes de capital se requiere de una

mayor inversion en activos fijos, por ende, se tiene un mayor crecimiento econémico.

El modelo de Harrod- Domar, se basa principalmente en que el crecimiento econémico
depende mayormente de la cantidad de inversion que se realiza en una economia, de acuerdo a
este modelo la tasa a la que crece una economia (g) depende de la tasa de inversion (1), de la
proporcién entre el capital que se tiene en la economia (K) y la produccion (Y) la cual nos da la

eficiencia del capital.

g=Iv

Donde v es la eficiencia la cual es medida como la razon del capital respecto a la
produccién (K/Y), significa que la cantidad de produccion gque se pueda tener por una unidad
adicional de capital. Asi mismo el modelo también establece que la tasa de ahorro (S) es
sumamente importante para la tasa de inversion, por ende, para el crecimiento de una economia.
Se afirma que, si la tasa de ahorro es alta, se podra realizar mayor cantidad de inversion, lo que
generara un mayor crecimiento econémico, mientras que si la tasa de ahorro es baja se tendra una

menor inversién, por ende, un menor crecimiento econémico.
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2.2.1.4. Modelo de Schumpeter
El modelo fue presentando por Schumpeter en el afio 1911 en su libro teoria del desarrollo
econdmico, en el cual nos indico que el crecimiento de una economia en el largo plazo depende

de la innovacion tecnoldgica.

Innovacién: Schumpeter, (1911) indicé que la innovacion es el resultado de la creatividad
y espiritu empresarial de las personas, las cuales no pueden ser explicadas por las fuerzas del
mercado tradicional (oferta y demanda). Donde el empresario innovador siempre busca mejorar
su forma de produccidn para reducir sus costes y mejorar sus ganancias, gracias a ello se genera
una eficiencia de forma indirecta (los empresarios tienen que innovar al mismo ritmo, sino no
podran mantenerse en el mercado) en la economia, asi mismo si se tiene una mayor eficiencia se
tendra una mejor calidad de vida y un mayor crecimiento en la economia en el largo plazo. Por
otro lado, Schumpeter (1991) también nos indica que la innovacion tecnolégica puede tener efectos
negativos en el crecimiento econémico en el corto plazo debido a que cuando se realiza un cambio
en el proceso productivo (nuevas tecnologias) se requiere de mayor conocimiento para el uso de
estas, lo que provoca que se requiere de nueva mano de obra califica, generando desempleo, por

ende, poca produccion y un menor crecimiento econémico.

2.2.1.5. Modelo de Crecimiento Post-Keynesiano
Keynes, (1936) desarrollé el modelo en la cual plante6 que el crecimiento de una economia

depende de la demanda efectiva y las politicas macroeconémicas.

a) Demanda efectiva: La demanda efectiva es la suma del consumo vy la inversion, asi
mismo nos indica que la inversion depende netamente del ahorro. Si la demanda efectiva es

insuficiente, la economia puede entrar en una etapa de estancamiento o recesion.
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b) Politicas macroeconémicas: Las politicas macroeconémicas pueden afectar de manera
directa e indirecta a la tasa de crecimiento econdmico, si se aumenta el gasto pablico se puede
incrementar la demanda efectiva y asi mismo estimular la inversién, finalmente incrementa la
produccién y reduce la tasa de desempleo, asi mismo una reduccion en los impuestos genera un
incremento en el consumo y este estimula la inversion privada, por ende, se tiene un mayor

crecimiento econémico.

Keynes, (1936) también nos menciono que para que haya crecimiento econémico se tiene
que tener una distribucion de los ingresos mas equitativos, debido a que si la distribucion es muy
desigual pocas personas podran tener ahorros y también se reduce el consumo, por ende, se tiene
poco ahorro por ello la inversion es baja, la demanda efectiva es insuficiente y no crece la

economia.

2.2.2. Convergencia econémica

Sala-i-Martin, (1996) respecto a la teoria del crecimiento econémico nos indico que se
puede dar desde dos puntos de vista los cuales son: i) La teoria neoclasica (exdgeno) fue planteada
bajo el supuesto de la existencia de rendimientos decrecientes en el capital, a partir de ello se
concluye la existencia de convergencia econdémica. ii) La teoria de crecimiento endégeno fue
planteada bajo el supuesto de que el capital no presenta rendimientos decrecientes, por ende, se

concluye que las economias no presentan evidencia a favor de la existencia de convergencia.

Mankiw et al., (2009) nos indic6 que la convergencia econdémica se caracteriza por el hecho
de que las regiones con menores ingresos crecen mas rapido en comparacion con regiones que
tienen ingresos altos hasta que ambos alcancen el mismo nivel de crecimiento del PIB per capita,

es asi que se pone en evidencia la reduccion de brechas, para que las diferentes regiones se dirijan
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hacia un mismo nivel de crecimiento econdémico, lo contrario hace que las brechas se amplien y

ante la ausencia de convergencia se afirma que las diferencias regionales se mantiene en el tiempo.

2.2.3. Tipos de convergencia econémica
En la teoria de crecimiento econdémico se tiene diferentes tipos de convergencia, cada uno
de ellos es analizado con distintos métodos y maneras de acuerdo a su propio criterio, los cuales

son.

2.2.3.1. Convergencia beta (f)

En el modelo neoclésico, se dice que existe B convergencia cuando se tiene una relacion
negativa entre la tasa de crecimiento y el PBI per cépita inicial, lo que significa que las economias
con menores ingresos crezcan a una velocidad mayor que las economias con mayores ingresos
Barro y Sala-i-Martin, (1990). Asi mismo, la convergencia B se analiz6 desde dos perspectivas

diferentes: la absoluta y la condicional.

a) La convergencia absoluta: Se da bajo el supuesto en que las economias que tienen una
renta mas baja, respecto a las economias que presentan mayor renta, estas presentan una mayor
tasa de crecimiento, generando que todos lleguen a un mismo nivel de crecimiento, (manteniendo
los otros factores constantes). Esta hipotesis presenta algunas criticas por Barro y Sala-i-Martin
(1990) debido a que indican que en la realidad no se puede contrastar con los datos, por ende,
proponen como una opcion la existencia de convergencia condicional, la cual esta sujeta a

controlar el crecimiento por otros factores.

b) La convergencia condicional: Se da cuando la tasa de crecimiento del PIB presenta
una relacion negativa con el nivel de ingresos, a su vez esta condicionado a su propio estado

estacionario (nivel donde las economias no presentan niveles de crecimiento), significa que una
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economia que se encuentre mas alejado de su estado estacionario crecera mas rapido que las
economias que se encuentren a una menor distancia de su estado estacionario. Bajo esta definicion
podemos concluir que los departamentos dentro de un determinado pais o territorio, en el largo
plazo alcanzaran el estado estacionario, el cual no sera el mismo para todos. Este modelo afiade
variables de control (condiciones iniciales similares) y solo de este modo se lograra llegar al estado

estacionario.

2.2.3.2. Convergencia sigma (o)

Barro y Sala-i-Martin, (1990) nos mencionaron que la convergencia del tipo ¢ es un
complemento de la convergencia f3, asi mismo sostienen que debe existir convergencia del tipo 8
para que exista convergencia del tipo ¢ (condicién necesaria mas no suficiente), La convergencia
del tipo o pone énfasis en la dispersion del PIB per cépita. Para la existencia de convergencia, las
economias que presentan una mayor disgregacion de su PIB per cépita deben de reducirse a través

del tiempo, el cual tiene que aproximarse a la produccion media.

Para cuantificar la disgregacién econdmica, se utiliza el indicador de desviacion estandar,
indice de Gini e indice de Theil, los resultados que se obtienen respecto a la presencia de

convergencia dependeran del tipo de indicador que se utilice.

2.2.3.3. Convergencia con enfoque espacial

Gonzales y Trelles, (2004) respecto a las criticas de B convergencia, recomiendan tomar en
cuenta el espacio (factores espaciales que afectan las tendencias de crecimiento), para que no se
genere ningun sesgo en las estimaciones econométricas, principalmente cuando se quiere analizar
el proceso de convergencia regional dentro de un pais que cuente con un espacio geograficamente

extenso.
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Palomino y Rodriguez, (2019) nos indicé que la convergencia espacial nos permite
determinar los efectos directos e indirectos de los cambios de una variable exdgena en un
determinado territorio sobre la variable enddgena, asi mismo nos menciona que una mayor
inversion en infraestructura publica beneficia directamente a la region donde se ejecuta el proyecto
e indirectamente a las regiones vecinas, generando externalidades positivas y negativas. Por lo
cual la convergencia espacial nos recomienda que exista dependencia y heterogeneidad espacial
en el modelo de estimacidn, debido a que el crecimiento econdmico de un determinado territorio
depende de sus propios factores y de los factores de las regiones vecinas con que pueda tener una

relacion econdmica.

2.2.3.4. Convergencia estocastica (enfoque de series de tiempo)

Bernard y Durlauf, (1995) surge como una alternativa a las convergencias de tipo beta y
sigma por las criticas que tuvieron, esta perspectiva desarrollada posteriormente a diferencia de
los primeros tipos de convergencia que usaban una metodologia de seccidén cruzada, la
convergencia estocastica utiliza conceptos derivados del analisis de series de tiempo. La
convergencia estocastica se entiende de igual manera que la convergencia absoluta, en el largo
plazo la tasa de crecimiento per capita de las economias tienden a un mismo nivel, significa que

las economias con menores ingresos y mayores ingresos tendran una similar renta.

2.2.4. Teorias que relacionan el gasto publico en infraestructura vial con crecimiento
econémico.

2.2.4.1. Infraestructura

Spencer, (2014) nos indico que infraestructura se entiende como conjunto de activos fisicos
que proporciona servicios basicos para que funcione una economia, las cuales son: carreteras,

pistas, puentes, aeropuertos, suministro de agua, telecomunicaciones, entre otros.
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Collier, (2007) nos indicé que por infraestructura se entiende como estructura fisica
necesaria para la actividad economica, tales como: carreteras, puentes, sistemas de transito

publico, entre otros.

Martinez y Singh, (2014) nos indicaron que por infraestructura se entiende como sistemas,
estructuras e instalaciones que sirven a la economia de un pais las cuales son: Carreteras, redes de

suministro de agua, energia, telecomunicaciones, educacion y salud.

Se entiende a infraestructura como sistemas fisicos (carreteras, puentes, aeropuertos,
telecomunicaciones, colegios, hospitales, entre otros) que sirven para brindar servicios basicos

para el correcto funcionamiento de una determinada economia o sociedad.

2.2.4.2. Infraestructura vial

Martinez y Singh, (2014) nos indic6 que la infraestructura vial es sumamente importante
para el crecimiento econdmico y reduccion de la pobreza de un pais, debido a que si contamos con
infraestructura vial tenemos mayor conectividad e interrelacion con las economias nacionales,
regionales y locales, mayor facilidad en el acceso a servicios publicos (educacion y salud), asi

mismo se estimula la inversién privada y la creacién de empleos.

Banco Interamericano de Desarrollo, (2019) nos indicé que la infraestructura vial es un
componente clave para el crecimiento de la economia de un pais, debido a que esta nos permite la
libre movilidad de los individuos econdmicos, asi mismo facilita el comercio y la produccion de

bienes y servicios.

de Rus et al., (2003) nos indicaron que por transporte (terrestre, aéreo y maritimo) se
entiende como el movimiento de personas y mercancias en un espacio geografico, asi mismo por

infraestructura de transporte se entiende como activos fisicos que se encuentras repartidos dentro
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de un determinado espacio geogréafico, el cual facilita y mejora el transporte de personas, animales,
bines y servicios. Generar los activos fisicos presentan costos elevados de acuerdo al tamafio del

proyecto, dichos activos en gran mayoria son financiados y de uso publico.

En ese sentido por infraestructura vial se entiende como activos de transporte que son
ofertados generalmente por los niveles de gobierno para que se desarrolle de mejor manera el
transporte (de bienes, servicios, personas y animales), de acuerdo a los autores se clasifican en dos

tipos: Obras viales y terminales de transporte terrestre.

Primero: Las obras viales comprenden los siguientes activos fisicos: carreteras de
herradura, trocha carrozable, carreteras pavimentados y afirmados (pueden ser en doble sentido),
autopistas, sefializaciones de transitos, puentes, tlneles, entre otros. Segundo: Terminales de

transporte terrestre compre los siguientes activos fisicos: Terrapuerto y similares.

Los autores también mencionan respecto a las redes viales, las cuales ayudan en el
transporte de personas, bienes, servicios y animales en un determinado espacio geogréafico, lo cual
genera una mayor eficiencia en las actividades comerciales, desplazamiento de las personas de un
lugar a otro, asi mismo las redes viales pueden ser de alcance local, regional, nacional e

internacional.

2.2.4.3. Gasto Publico en Infraestructura vial
CEPAL, (2012) nos indico que el gasto en infraestructura vial se entiende como el
desembolso que reafianzan los diferentes niveles de gobierno en la construccion, mantenimiento

y mejoramiento de vias de transporte.

Banco Mundial, (2017) nos indic6 que el objetivo del gasto publico en infraestructura vial

es mejorar la infraestructura de transportes dentro de un pais, debido a que este presenta efectos
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positivos en la economia, como la reduccion de costos de transporte, mayor productividad y la

mejora de la conectividad entre los departamentos de un pais.

2.2.4.4. Teoria de la inversion en infraestructura

La teoria de la inversion en infraestructura fue planteada por Aschauer (1989) dicha teoria
se enfoco en el analisis del gasto e inversidn en infraestructura publica y el crecimiento econdmico,
el autor sostiene que la calidad (la evaluacion de proyectos tiene que ser muy riguroso para
garantizar una gestion y financiamiento adecuado) de la inversion pablica en infraestructura tiene
efectos positivos en el crecimiento econdmico y bienestar social, debido a que se genera

externalidades positivas como la creacién de empleo e incremento de la inversion privada.

Hulten, (2010) nos indico que la teoria de la inversion en infraestructura analiza la correcta
asignacion de los recursos publicos en infraestructura (carreteras, puentes, aeropuertos, entre
otros.) debido a que la inversién pablica en infraestructura tiene impacto positivo en el crecimiento
economico en el largo plazo. Los impactos son a través de externalidades positivas (incremento
de la productividad, disminucién de los costos de transporte, mejora la conectividad entre

departamentos).

2.2.5. Teoria de la externalidad de red

Rosenthal y Strange, (2004) nos mencionaron que la construccion de infraestructura vial
ayuda a mejor la eficiencia del mercado, conectividad entre mercados, reduccion de costes, asi
mismo genera aglomeracion de economias locales y regionales, se tiene una mayor facilidad en el
acceso a mano de obra, instituciones, proveedores y clientes, con lo cual se estimula el crecimiento
de una economia. En conclusién, la teoria nos indica que las interacciones entre firmas y

demandantes en una misma red, presenta efectos positivos en el crecimiento econémico.
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2.2.6. Teoria del multiplicador de la inversion

Aschauer, (1989) nos indicé que la teoria del multiplicador de la inversion publica, se da
cuando se estimula el gasto en inversion publica presentado efectos multiplicadores en la demanda
agregada, y estd a su vez genera un incremento en la produccién y reduccion de la tasa de
desempleo en los multiples sectores econdmicos de una determinada economia, lo que se entiende
como un incremento en la renta disponible de las familias y una mayor inversion, por ende, la

economia presenta una mayor tasa de crecimiento.

2.2.7. Teoria de la eficiencia economica

Hulten y Schwab, (1991) nos indicaron que la teoria de la eficiencia econdmica hace
referencia a la capacidad de gasto en inversion pablica (infraestructura vial), indicandonos que la
infraestructura vial incrementa la eficiencia econémica dentro de la produccion, distribucion y
asignacion de bienes y servicios, debido a que si se cuenta con infraestructura vial este ayuda a
mejorar la eficiencia en el traslado de mercancias y personas, asi mismo incrementa la
productividad, por ende, el crecimiento de la economia. La teoria también presenta efectos
negativos en la economia, debido a que genera externalidades negativas al medio ambiente y

congestion vehicular.

2.2.8. Teoria del capital humano

Barro et al., (1992) nos indicaron que la teoria del capital humano relacionado con la
infraestructura vial, a partir de la construccion de infraestructura vial (carreteras, puentes, entre
otros) ayudan a mejorar la calidad de capital humano dentro de un pais, debido a que si se construye
una carretera se tendra mas opciones de acceso a una educacion y salud y otros servicios de calidad,
por ende, en el largo plazo por la construccion de carreteras el capital humano serd mas productivo,

lo que significa que abra un mayor crecimiento economico.
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2.3. Marco referencial
Crecimiento economico: Barro et al., (1991) indicaron que es el incremento en la

variacion porcentual del PIB en una economia, durante un periodo determinado.

Desarrollo economico: Shultz, (1961) explico que se entiende como el proceso de cambio
estructural dentro de un pais que se ve reflejado en la capacidad de poder generar riqueza (mejorar
el sistema econdémico a largo plazo), lo que significa que los habitantes de dicho pais tengan acceso

a servicios basicos de calidad. mejorar el sistema econémico a largo plazo.

Ingresos: Borjas, (2016) nos indicd que es la retribucion econdémica de cada factor
productivo. Esta se presenta en manera de sueldo, salarios, utilidades, rentas, etc. Las formas en
las que se presenta el dinero dependen del factor productivo del cual provenga, pueden ser capital,
trabajo, tierra, etc. El ingreso, es conocido también a nivel de agregado, como Producto Interno

Bruto (PIB).

Estado estacionario: Sala-i-Martin y Arvind, (2003) explicaron que es un punto en el que
el capital y el tamafio de la poblacion de una economia ya no presenta un crecimiento (se mantiene

constante). con ello se afirma que se hace uso mas eficiente de sus recursos.

Divergencia: Sala-i-Martin y Arvind, (2003) explicaron que es un proceso en el cual un

grupo de economias en el largo plazo presentan diferentes tasas de crecimiento.

Estocastico: Sala-i-Martin y Arvind, (2003) indicaron que la obtencién y estimacion de

datos es de forma aleatoria.

Inversion: Mankiw, (2014) nos indico que es un gasto o inversion en (maquinaria, bienes
de capital, infraestructura y equipos) los cuales son utilizados para poder crear riqueza en un futuro,

asi mismo nos ayuda a mejorar la eficiencia y produccion de una determinada economia.
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Capital humano: Becker, (2007) nos indico que se entiende como el valor econémico de
cada persona (habilidades, conocimientos, destrezas, entre otros) que son obtenidas a lo largo de

su vida y los cuales son utilizados para crear riqueza.

Mercado: Mankiw, (2014) nos indico que se entiende como un espacio ya sea fisico o
virtual, dentro del cual interactuan ofertantes y demandantes para fijar las cantidades y precios

dentro de la transaccion de algan bien o servicio.

Eficiencia: Pindyck y Rubinfeld, (2013) nos indicaron que se entiende como la capacidad
(personas, empresa) para poder maximizar su produccion con los recursos disponibles que estés

tengan.

Productividad: Mankiw, (2014) nos indico que se entiende como la cantidad de los bienes

y servicios que se producen por unidad de trabajo.

Bienestar social: Sen, (1999) nos indicé que se entiende como un estado 6ptimo en la

satisfaccion de una sociedad, a partir de la distribucion equitativa de riqueza.

2.5. Formulacion de la hipétesis
2.5.1. Hipdtesis General

Existe un proceso de convergencia econémica en la macro region sur del Per( y un efecto
positivo del Gasto Publico en Infraestructura Vial en dicho proceso durante el periodo 2007 al
2021.
2.5.2. Hipotesis Especificos

1.Existe un proceso de convergencia econémica beta en la macro region sur del Per( para

el periodo 2007- 2021.
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2.Existe un efecto positivo del Gasto Publico en infraestructura vial en el proceso de
convergencia economica en la macro region sur del Per( para el periodo 2007- 2021.
2.6. Variables
2.6.1. Variables
En la presente investigacion se pretende explicar de qué manera la variable Gasto publico en
infraestructura vial afecta a la variable Crecimiento economico a través de MCO.

A%PBI= f(PIB, Gasto Publico en Infraestructura Vial)

A%PBI: Crecimiento econdmico (tasa de crecimiento del PIB)

PIB: Producto Bruto Interno (PIB per capita)

GPInfVial: Gasto publico en infraestructura vial (gasto publico per capita en

transporte terrestre)

Variable dependiente:

e Crecimiento econémico

Variables independientes:

e Gasto publico en infraestructura vial

2.6.2. Operacionalizacion de variables



Tabla 1.

Matriz de operacionalizacion de variables

Variable
Dependiente Definicion Dimension Indicador
_Tasa de
Es el cambio porcentual crecimiento per
Crecimiento (positiva) del PIB de wuna Producto Bruto capita del PIB
econémico determinada economia, Interno _Tasa de
al pasar de un periodo t crecimiento del
at+l. PIB
Variable
Independiente Definicién Dimension Indicador

Gasto publico en
infraestructura

vial

Gastos corrientes, de capital y
servicio de deuda, que realizan
los diferentes niveles de gobierno
(central, regional y local), para la
prestacion de los servicios

publicos MEF, (2023).

Gasto publico en

infraestructura vial

_Gasto publico
per cépita en
transporte

terrestre

47
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CAPITULO I11: DISENO METODOLOGICO DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

Dado que la investigacion no tenia una aplicacion practica inmediata y se centrd
principalmente en ampliar el conocimiento sobre las variables y fendomenos estudiados, fue de tipo
basico y servird de base para futuras investigaciones aplicadas que impulsaran el avance y
conocimiento cientifico Naupas et al., (2018). Ademas, seglin Sanchez et al. (2018), este tipo de
investigacion se distingue por fundamentarse en teorias, principios y leyes cientificas. En
consecuencia, el presente estudio tendra en cuenta las teorias de la economia laboral y la economia

internacional.

3.2. Disefio de la investigacion

Segun el propdsito del estudio: El andlisis a realizar fue del tipo no experimental, debido
a que no podemos manipular las variables y es un fenémeno social el caso de estudio (Hernandez
etal., 2014).

Segun la cronologia de la investigacion: El trabajo a realizar fue del tipo retrospectivo,
ya que se cuenta con informacién secundaria (Hernandez et al., 2014).

Segun el niamero de mediciones: El trabajo a realizar fue del tipo longitudinal, debido a
que se analizara los cambios durante el periodo de estudio en las variables de interés (Hernandez

etal., 2014).
3.3. Enfoque de la investigacion

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo. Este trabajo se fundamenta en la medicion
de las caracteristicas de un fenomeno social. Se utilizan métodos cuantitativos para analizar y

estimar los datos de SIRTOD, INEI, MEF Y BCRP durante el periodo 2007-2021 con el fin de
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establecer en que mediada influye el gasto publico en infraestructura vial en el crecimiento

econémico.
3.4. Nivel de investigacion

De acuerdo con Herndndez y Mendoza (2018) el nivel del estudio fue descriptivo-
correlacional, debido a que en un primer momento se describen las variables de estudio,
seguidamente se busco crear un vinculo entre las variables para conocer cdémo una de ellas explica
a la otra. Es decir, abordd temas mas complejos que la mera descripcion de las variables. Este
estudio proporciond un examen mas exhaustivo y profundo, permitiendo determinar el
comportamiento de una variable en respuesta a cambios en la otra variable relacionada Naupas et

al., (2018).

3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Descripcidn de la poblacion

La poblacion de estudio esta definida por el conjunto de regiones que pertenecen a la macro
region sur del Perd, el cual esta conformado por los siguientes departamentos: Arequipa,
Moquegua, Tacna, Cusco, Madre de Dios, Apurimac, Puno y Ayacucho. Haciendo un total de 8

departamentos.

3.5.2. Seleccidn de la muestra

La muestra de estudio esta definida por el conjunto de regiones que pertenecen a la macro
region sur del Perd, el cual esta conformado por los siguientes departamentos: Arequipa,
Moquegua, Tacna, Cusco, Madre de Dios, Apurimac, Puno y Ayacucho. Haciendo un total de 8

departamentos.
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Disefios de instrumentos

La obtencion de la informacion sobre el tamafio de la poblacion total por departamentos,
el PIB per capita y el Gasto per capita ha sido basicamente secundaria, se utilizara los datos del
MEF, SIRTOD, BCRP e INEI. El instrumento utilizado fue la ficha de recoleccion de datos de

fuente secundaria.

3.7. Procesamiento y analisis de los datos
Para la elaboracion de tablas, imagenes, series temporales del presente trabajo de

investigacion se utilizard Excel, y el software de Stata.

3.8. Modelacién Empirica

Lineamientos metodoldgicos

El objetivo del presente trabajo de investigacion es analizar la convergencia econémica en
los departamentos de la macro region sur del Per( y el efecto que tiene el gasto publico en
infraestructura vial en dicho proceso, para lo cual se utilizara un andlisis formulado por Sala-i
Martin (1990), respecto a B-convergencia, asi mismo se analizard ¢ convergencia, la eleccion de
este método de estimacion se justifica debido a que se puede considerar el efecto de variables
explicativas ( gasto publico en infraestructura vial) en el analisis de convergencia dentro de la

macro region sur.

No se analiza la convergencia estocastica debido a que esta se realiza Unicamente con datos
de series de tiempo, en el trabajo no se cuenta con suficiente cantidad de observaciones para poder
realizar una estimacién econométrica sin obtener resultados sesgados e inconsistentes. La

convergencia espacial es un enfoque mas general y preciso que la -convergencia, pero este
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enfoque requiere de varias variables explicativas los cuales reducen los grados de libertad de una
estimacion econométrica, para una correcta estimacion se requiere periodos largos de estudio y

mayor numero de observaciones, escenario que no presenta el presente trabajo.

En consecuencia, como ya se menciono, el enfoque de convergencia econdémica beta se
analiza desde dos Opticas: la convergencia absoluta y la convergencia condicional; siendo esta
ultima una definicion mas general que la convergencia absoluta. Donde, a modo de resumen, la
convergencia condicional se entiende como la correlacion negativa entre la tasa de crecimiento y

el nivel de renta inicial de una economia, condicional al estado estacionario.

Sala-i-Martin, (2000) nos indicé que para el enfoque de B-convergencia existen dos

métodos de condicionar los datos:

Primer método: Los datos para el estudio se condicionan de la siguiente manera, los
departamentos tienen que ser muy parecidos, lo que significa que su poblacion tenga preferencias
similares, instituciones y sistemas impositivos idénticos, y empresas con funciones de produccion
parecidos. Si se cumplen todas estas condiciones, las economias de cada departamento a estudiar
creceran hacia un mismo estado estacionario, lo que significa que se tendra una convergencia

absoluta.

Segundo método: Los datos se condicionan a partir de la introduccién un grupo de
variables adicionales que actian como variables proxy (cercanos) del estado estacionario que
puedan controlar el crecimiento econdmico de un departamento, posteriormente se efectlan
regresiones multiples de seccion cruzada. Esta forma de condicionar es recomendada cuando las
regiones a estudiar no son idénticas, presentan diferentes estructuras econdémicas, por lo tanto,

tienden hacia un estado estacionario propio, produciéndose una convergencia condicional.
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Finalmente, en el presente trabajo de investigacion se usaran ambas maneras de
condicionar los datos, pero se hara énfasis en el seqgundo método por dos razones. Primero, porque
el presente estudio busca medir el efecto de la infraestructura vial en la macro region sur del Perd,
y por lo cual este factor sera utilizado como una de las variables proxy del estado estacionario de

cada una de las regiones analizadas.

3.8.1. Modelo a Utilizar
La metodologia a utilizar en el presente trabajo de investigacion para comprobar la
existencia de convergencia o divergencia en la macro regién sur del Peru durante el periodo 2007-

2021, sera la misma que fue planteada por Solow- Swan, (1956).

Para poder demostrar el modelo de crecimiento econémico planteado por Solow- Swan,
(1956), primero pasaremos a establecer los supuestos bajo los cuales trabaja el modelo, los cuales

son:

» Supongamos una economia cerrada que produce un bien agregado Y que se consume, C, 0
ahorra, S, y que existe equilibrio en el mercado de bienes:
Yi=C +1I; - S;=1, ...(»1)
» S representa una fraccion constante (s es la tasa de ahorro) del output:
Ss=sY, )

» El empleo crece a una tasa constante:

» El capital se deprecia a la tasa 5 , de forma que la inversion neta es:

Kt - Kt—l = AKt = It - 5Kt—1 ........ (4)
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» Mientras que los pardmetros son constantes, todas las variables cambian a lo largo del
tiempo y deberia ser representadas con un indice temporal, X;. Cuando no haya confusion
dicho indice no se usara.

» La funcion de produccion es Cobb-Douglas y exhibe rendimientos constantes a escala y

progreso técnico neutral a la Harrod (A y L entran de forma multiplicativa):
Y, = KF(A L)Y ... (5)
AL, es el trabajo eficiente o trabajo en unidades de eficiencia.

» Progreso técnico exdgeno: el conocimiento crece a una tasa constante y exdgena g:

» Los mercados de factores también estan en equilibrio y:

. W, Y,
FL (K, AgLy) = (1 — a)_t =—- ; F (K, AcLe) = a—-= Tt
Ly P Kq

» La funcion de produccion en unidades de eficiencia o en forma intensiva:

Ve = i=(£)0{ - y.= K& ... (7)

A¢Lt A¢Lt

» Propiedades de la funcidn de produccion (condiciones de Innada).

f (K = akE™ > 0 F(K) = ala - DKE? <0
lim f°(K:) = 0 lim f(K,) = o0
f(0)=(0)*=0 f(e0) = () = oo

Segundo, pasaremos a analizar la produccién y la distribucion de la renta.

Yt = WtLt + T'th = Yt == Wt + T'tkt = T‘tkt == akg = ayt = Wt == (1 - (l)yt
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Figural.

Produccidn y distribucién de la renta

)}

y=fk)

Wages

Nota: Extraido de los apuntes de Andreés et al. (2022)

Tercero, pasaremos a analizar la ecuacion fundamental del crecimiento, el cual tiene como

L

Y

Y
objetivo analizar los determinantes de la renta per cépita (%) y de la tasa de crecimiento < 5 ) en
T

el largo plazo, a partir de sus variaciones en el corto plazo. Asi mismo nos centraremos en los

. . L . A
determinantes del output en unidades de eficiencia (y) y su tasa de crecimiento (Ty)'
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Después de haber ya mencionado los determinantes del crecimiento de la produccién per

capita (y), esta también se puede denotar de la siguiente manera: % = Ay , donde el crecimiento

AQD _ Aa | AGD A
de Y se expresa de la siguiente manera: =~ = — + —2X = g+ =Y
(Z) 4 G y

A partir de la funcion de produccion podemos determinar la tasa de crecimiento per capita,

. - A dy 1 dk 1 ak@D
la cual esta dada de la siguiente amanera: XX = f—== Ak = a— Asi
y dt y dt y k<«

mismo la variacion del capital per capita A k se puede expresar de la siguiente manera:

[ =S =5sY
I Y (AL) y
—=S— —: = (a-1)
% SK S k sk
(AL)

Por ende, si remplazamos en Ak, se tiene la siguiente expresion.

I
Ak=[E—6—n—g k

A partir de ellos de obtiene la ecuacion fundamental del crecimiento (EFC), la cual esta

dada de la siguiente manera:

Ak =sk®*—(n+g+ 8k
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%" =sk@ D —(n+g+6) ... (8)

Figura 2.

Ecuacién fundamental del crecimiento

n+g+o

s ko

K/AL

Nota: Extraido de los apuntes de Andreés et al. (2022)
La dindmica del modelo: El estado estacionario

Estado estacionario: Se entiende como aquella situacion en la que una economia presenta una tasa

de crecimiento constante, después de un periodo de amplio crecimiento.

A partir de la ecuacion (8) ecuacion en diferencias, el crecimiento equilibrado o estado
. . Ak . . _

estacionario, donde — €s constante. Nos centramos en explicar la tasa promedio de crecimiento

de las variables que influyen en esta en el largo plazo, de acuerdo al modelo de solw swan.
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Primero: Sea la yk la tasa (constante) de crecimiento de estado estacionario de k, a partir de la

ecuacion (8) obtenemos:

vk = sk@D —(n+g+6)

1

k = (;)ﬁ .................. 9)

yk+n+g+d

Segundo: Si el lado izquierdo de la ecuacion es constante, significa que:

Proposicion 1: A lo largo de la senda de crecimiento equilibrado (o estado estacionario) k es
constante (Ak_ =0).

Proposicion 2: A lo largo de la senda de crecimiento equilibrado el output y el capital crecen a la
misma tasa, que es igual a la suma de la tasa de crecimiento de la poblacion y de la tasa de progreso

técnico.

Ak™ Ak* AL AA 0

=
=
o~
=

Y,y=n+g
Ay* _  Ak* Ay* AL MA _
=02 =y, (g =0
)/*y =y, =n+g cn(12)

Proposicion 3: A lo largo de la senda de crecimiento equilibrado el outputper cépita crece a la tasa

g.
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Proposicion 4: A lo largo de la senda de crecimiento equilibrado existe pleno empleo de trabajo y
capital.

En el estado estacionario el capital y el output en unidades de eficiencia vienen dados por:

1 a

k= (=)™ y =(= )_ ....... (14)

n+g+6 n+g+6

Proposicion 5: En el estado estacionario, dados _y g, la renta per cépita es mayor cuanto mayor
sea la tasa de ahorro y menor la tasa de crecimiento de la poblacion:

dk* dy* dk* dy*
_’l >0 _’l
ds O0s dn "~ dn

Proposicion 6: A lo largo de la senda de crecimiento equilibrado la tasa de crecimiento de la renta

per capita es independiente de las tasas de ahorro y de crecimiento de la poblacion:

ayy oy
o Ty
ds  0n

=0
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Figura 3.

Incremento de la tasa de ahorro

Ak
k
n+g+o
Slka—l
> —1
sk
kU k* k:k:k K/AL

Nota: Extraido de los apuntes de Andrés et al. (2022)
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Figura 4.

Incremento de la tasa de crecimiento del empleo

nt+g+o

n;rg+o

\Sk&—l

k** k* K'/AL

Nota: Extraido de los apuntes de Andrés et al. (2022)
Convergencia en el modelo de Solow Swan

Ahora pasamos a analizar la dinamica fuera del estado estacionario. Aunque esto pueda
parecer una cuestion meramente técnica, en realidad tiene importantes implicaciones tedricas,
empiricas y de politica econémica.

Empecemos por establecer el siguiente resultado.

Proposicion 7: Convergencia. Para cualquier valor inicial de k la economia converge a su nivel

de estado estacionario:

si kg < k™ entonces k aumenta hasta k*
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si kg > k™ entonces k disminuye hasta k*

Proposicion 8: Convergencia absoluta. Si dos paises (a y b) tienen el mismo estado estacionario,
el pais mas pobre crece a una tasa mas elevada que el pais més rico si los dos paises se encuentran

por debajo de su estado estacionario:

1 1
S 1-a S 11—
k;=<—a> “=<—b>1 “ =k
ng+g+ao n,+g+4
Sikd <k) =y0 <y}, comos, =s,Yyn, =n,. Entonces:

(A

_ Ak _
= |K2) = 5a (kD = (ng + g+ 6) > (T |kB) = sy (kD = (my + g + 6)

Figura 5.

Convergencia Absoluta

n+g+o

o—1
Sok

k, k, k. k; kAL

(2]

Nota: Extraido de los apuntes de Andrés et al. (2022)
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Proposicion 9: Convergencia relativa o condicional. Cada pais converge a su propio estado

estacionario a tasas de crecimiento decrecientes. En ese caso, si:
S. <8, ,ng>ny
el pais mas pobre crece a una tasa mayor, si su distancia al estado estacionario es mayor que la del
pais rico a su propio estado estacionario.
Figura 6.

Convergencia relativa o condicional

E P K/AL

a b
Nota: Extraido de los apuntes de Andrés et al. (2022)
Evidencia empirica sobre la hipdtesis de convergencia

La literatura empirica acerca de la hipdtesis de convergencia confirma para muestras grandes de

paises la existencia de convergencia relativa, rechazando la hipotesis de convergencia absoluta.
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El contraste de convergencia absoluta: Mankiw, Romer y Weil (1992). Del anélisis de

convergencia sabemos que:

ke —key = Ak — k7)
Y, por lo tanto:

ke =k =1 =) (ke — k7)
kt - k* _ kt—l - k*

ke—k*
k*

Definamos ahora z; = . Dada las propiedades del logaritmo neperiano:

ke
z; =In(14+2z,) =1In (F)

Por tanto, podemos escribir la proposicion de convergencia como:
Ink, — Ink* = (1 — 2)(Ink,—1 — Ink™) = (1 — Dt (Inky — Ink")
O bien,
Ink, — Ink,_, = Alnk* — Alnk,_,
De manera que si se analiza en términos del output del PIB per céapita se puede expresar de igual
manera que la ecuacion anterior.
Iny, — lny,_; = Ainy* — Alny,_4
Podemos utilizar esta expresion para llevar a cabo un contraste simple de la hipotesis de

convergencia absoluta para los paises del mundo, por ende, la expresidn se puede escribir como:

ln}’i,t+1 - lnYi,t =a+ blnyi,t + U
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Asi mismo, siguiendo a Sala-i-Martin (1996) podemos contrastar la hipotesis de convergencia
condicional incluyendo proxies para el estado estacionario de cada pais (tasas de ahorro, de
crecimiento de la poblacion, gasto publico, etc) recogidas en el vector x; ,

Iny; 41— Iny;e = a+blny; e + cxie +uy,
Siguiendo a De Olarte y Cassinelli (2004) en el modelo de convergencia se incluye la variable
gasto publico rezagado en un afio (el efecto del gasto publico no es inmediato), para analizar la
convergencia condicional.

Iny;v1 — Ny = a+ blny; +clnG; g + u;e

donde: Yit es el PIB per capita del i-ésimo departamento en el momento t, a son los efectos
individuales de cada una de las i regiones, y b es el pardmetro de convergencia. Ademas, hemos
incorporado la tasa de crecimiento del gasto de gobierno per capita rezagada un periodo (InGit -1)
para poder controlar las diferencias en los estados estacionarios (i.e. realizar un analisis de b -
convergencia condicional). Lo que se busca es ver si la dindmica econémica de los 8
departamentos de la macro region sur del Perd tiene influencia en cada uno de los otros, y si la

accion del gobierno tiene alguna influencia.
Las variables
El proceso de construccion de los datos para cada variable, a continuacion, lo detallaremos:

PIB per capita: La construccion de estos datos fue a partir de la extraccion del PIB
departamental del INEI a precios constantes del 2007, durante el periodo 2007 al 2021,
seguidamente los datos de la poblacion por departamentos fueron extraidos de SIRTOD (datos
proyectados anualmente hasta el afio 2030 por el INEI), finalmente se realizé una division del PIB

sobre la poblacion por departamentos para la obtencion del PIB per cépita departamental.
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Gasto per céapita en infraestructura vial (gasto publico en trasporte terrestre): La
construccién de estos datos fue a partir de la extraccion de los datos de la ejecucion del gasto
publico en transporte terrestre departamental de la consulta amigable del MEF, durante el periodo
2007 al 2021, estos datos estan expresados en precios corrientes, por ende, es necesario
transformarlos a precios constantes del afio 2007 con el deflactor de PIB obtenido del Banco
Mundial, asi mismo se trabajo con los datos de la poblaciéon por departamentos obtenidos de
SIRTOD, finalmente se realizé una division entre el gasto publico en trasporte terrestre a precios

constantes del 2007 entre la poblacion por cada departamento de la macro region sur.

Gasto en carreteras de acuerdo al MEF: Dentro de este gasto se considera la construccion,
mejoramiento y mantenimiento de carreteras, vias, estudios, conservacion, rehabilitacién, caminos
rurales, control y seguridad del trafico, vias urbanas y vias locales, asi mismo el MEF considera
dentro de este rubro montos que fueron designados a las Vias nacionales, Vias departamentales,
Vias Vecinales y Servicios de transporte terrestre. Este Gltimo incluye el monto para el

mantenimiento de las carreteras mas importantes no concesionadas.

3.9. Delimitaciones de a investigacion
3.9.1. Delimitacién temporal
Los datos a utilizar en la presente investigacion son durante el periodo (2007- 2021), en el

cual se realiz6 el andlisis de las variables y la estimacion correspondiente.

3.9.2. Delimitacién espacial
El presente trabajo de investigacion se realizo para el caso peruano dentro la macro region
sur, la cual esta comprendida por los siguientes departamentos: Arequipa, Moquegua, Tacna,

Cusco, Madre de Dios, Apurimac, Puno y Ayacucho.
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3.9.3 Delimitacion conceptual

En el presente trabajo de investigacion se cuenta con poca informacion respecto a los
antecedentes que relacionen el gasto en infraestructura vial con la convergencia econoémica por
departamentos, asi mismo se cuenta con pocas teorias econdémicas que se relacionen con el gasto

en infraestructura vial con el proceso de convergencia.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. Analisis descriptivo
4.1.1. Serie temporal del PBI per cépita a nivel nacional

Figura 7.

Evolucion del PBI per capita en el Per( a precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 7 se observo que el PIB per cépita a nivel nacional (Perd) present6 un
crecimiento continuo durante el periodo (2007- 2019) con una tasa promedio de 3.56%, con
excepcion del periodo 2008 al 2009 en el que se presentd una ligera caida de 0.03% respecto al

periodo anterior, en el periodo 2019 al 2020 se observé la mayor caida en la tasa de crecimiento
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siendo esta de 12.3% respecto al periodo anterior (estd caida se debio a la pandemia que afecto a
nivel mundial a causa del COVID- 19), finalmente durante el periodo 2020 al 2021 se observé
retornos a la normalidad en cuanto al crecimiento de la economia nacional con una tasa de 11.94%
respecto al periodo anterior. Se concluye que el Peru present6 una tasa de crecimiento promedio

positiva de 3.03% durante el periodo (2007- 2021).

4.1.2. Serie temporal del PBI per cépita en la macro regién Sur
Figura 8.

Evolucion del PBI per capita en la macro region Sur a precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.
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De acuerdo a la figura 8 se observo que el PBI per cépita de la macro region Sur presentd
un crecimiento constante durante el periodo (2007- 2013) con una tasa promedio de 5.04%,
mientras que en el periodo 2013 al 2014 present6 una ligera caida en su tasa de crecimiento de
0.69% respecto al periodo anterior, durante el periodo (2014- 2017) se presentd una tasa de
crecimiento promedio de 7.77%, asi mismo en el periodo 2016 al 2017 se presentdé el mayor
crecimiento en la macro region sur con una tasa de 18.99% respecto al periodo anterior, mientras
que en el periodo 2019 al 2020 se presentd la mayor caida en la tasa de crecimiento de 12.38%
respecto al periodo anterior (la caia de debio principalmente a la crisis sanitaria mundial debido al
COVID- 19), finalmente durante el periodo 2020 al 2021 se presentd una recuperacion en la tasa
de crecimiento del PIB per cépita de la macro regién Sur en 7.56% respecto al periodo anterior.
Se concluye que la economia de la macro region sur durante el periodo (2007- 2021) present6 una

tasa de crecimiento promedio positiva de 3.45%.
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Figura 9.

Evolucion del PBI per capita del departamento de Cusco a precios constantes del 2007,

2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 9 se aprecié que el PBI per cépita del departamento de Cusco
presentd un crecimiento continuo durante el periodo (2007- 2013) con una tasa promedio del
10.63%, mientras que para el periodo 2013 al 2014 presentd una ligera caida de 0.56% respecto
al periodo anterior, asi mismo, durante el periodo (2015-2016) presentd un crecimiento de 6.89%,
durante el periodo (2016- 2020) la economia del departamento de cusco presentd una caida del

4.39% en promedio, la mayor caida se presentd en el periodo 2019 al 2020 con una caida de
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13.49% (esto se debio principalmente a la crisis sanitaria causada por el COVID-19) la que
restringié el normal funcionamiento de casi todos los sectores econdmicos, finalmente durante el
periodo 2020 al 2021se aprecid una recuperacion en la tasa de crecimiento del PBI per cépita en
5.4% respecto al periodo anterior. En conclusion, el PBI per cépita para el departamento de cusco

presta una tasa positiva de crecimiento promedio de 4.23% durante el periodo (2007- 2021).

Figura 10.

Evolucion del PBI per capita del departamento de Arequipa a precios constantes del 2007,

2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.
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De acuerdo a la figura 10 se aprecio que el PBI per capita del departamento de Arequipa
presentd un crecimiento durante el periodo (2007- 2008) con una tasa promedio del 10.01%,
mientras que para el periodo 2008 al 2009 presentd una pequefa caida de 0.26% respecto al
periodo anterior, asi mismo, durante el periodo (2009-2013) presentd un crecimiento promedio de
3.29%, seguidamente durante el periodo (2013- 2014) la economia del departamento de Arequipa
presento una ligera caida del 0.47%, el mayor crecimiento se presento en el periodo (2014 al 2017)
con un crecimiento promedio de 7.57%, mientras que durante el periodo (2017- 2020) se aprecio
un crecimiento negativo de 6.79% en promedio, durante el periodo 2019 al 2020 se presento la
mayor caida del PIB per capita del departamento de Arequipa debido a la crisis sanitaria que afecto
a la economia mundial 17.52%, finalmente durante el periodo 2020 al 2021 se aprecié una
recuperacion en la economia de 10.73% respecto al periodo de la pandemia. En conclusién, el PBI
per capita para el departamento de Arequipa presta una tasa positiva de crecimiento promedio de

2.54% durante el periodo (2007- 2021).
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Figura 11.

Evolucion del PBI per capita del departamento de Tacna a precios constantes del 2007,

2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 11 se aprecio que el PBI per capita del departamento de Tacna
presentd una caida durante el periodo (2007- 2009) con una tasa promedio del 4.56%, mientras
que para el periodo 2009 al 2011 present6 un crecimiento promedio de 5.06% respecto al periodo
anterior, asi mismo, durante el periodo (2011-2012) present6 una ligera caida de 0.25%,de la
misma forma durante el periodo (2012- 2015) la economia del departamento de Tacna presento

un crecimiento de 4.74% en promedio, también se observo que se present6 una caida en el periodo
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2015 al 2017 con una pequefia caida de 0.69%, se observd también que para el periodo (2017-
2019) se dio un mayor crecimiento promedio de 12.65%, para el periodo 2019 al 2020 se produjo
una caida en la economia del departamento de Tacna en 4.70% (esto se debi0 principalmente a
la crisis sanitaria causada por el COVID-19) la que restringi6 el normal funcionamiento de casi
todos los sectores economicos, finalmente durante el periodo 2020 al 2021 se aprecié una
recuperacion en la tasa de crecimiento del PBI per cépita en 2.20% respecto al periodo anterior.
En conclusion, el PBI per cépita para el departamento de Tacna presta una tasa positiva de

crecimiento promedio de 2.60% durante el periodo (2007- 2021).
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Figura 12.

Evolucion del PBI per capita del departamento de Moquegua a precios constantes del 2007,

2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 12 se aprecio que el PBI per capita del departamento de Moquegua
presentd un mayor crecimiento durante el periodo (2007- 2008) con una tasa del 13.93%, mientras
que para el periodo 2008 al 2012 present6 una caida promedio de 3.70%, asi mismo, durante el
periodo (2012-2013) presentd un crecimiento de 9.68% respecto al periodo anterior, durante el
periodo (2013- 2014) la economia del departamento de Moquegua presentd una caida del 3.67%

respecto al periodo anterior, para el periodo 2014 al 2015 present6 una ligera recuperacion de
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2.78% respecto al periodo anterior, podemos observar que la mayor caida se presento en el periodo
2015 al 2019 con una caida de 2.02% en promedio, finalmente durante el periodo (2019-2021) se
aprecid una recuperacion en la tasa de crecimiento del PBI per capita en 2.04% en promedio (se
observo que la economia del departamento de Moguegua no se vio afectada por la crisis sanitaria
causada por el COVID-19) la que restringio el normal funcionamiento de casi todos los sectores
econdémicos. En conclusion, el PBI per cépita para el departamento de Moquegua presenta una tasa

positiva de crecimiento promedio de 0.28% durante el periodo (2007- 2021).

Figura 13.

Evolucion del PBI per capita del departamento de Madre de Dios a precios constantes del 2007,

2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.
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De acuerdo a la figura 13 se aprecio que el PBI per capita del departamento de Madre de
Dios presentd una pequefia caida durante el periodo 2007- 2008 con una tasa del 0.81% respecto
al afo anterior, mientras que para el periodo (2008 al 2011) presentd un crecimiento promedio de
6.01%, mientras que durante el periodo 2011-2012 present6 un mayor caida de 22.58%, respecto
al afio anterior, durante el periodo (2012- 2013) la economia del departamento de Madre de Dios
presentd una recuperacion del 12.03% respecto al afio anterior, para el periodo 2013-2014 se
presento una caida del 16.22% con respecto al afio anterior, mientras que durante el periodo(2014-
2016) se observo una recuperacién en la tasa de crecimiento del PBI per capita en 11.87% en
promedio, la mayor caida se presentd en el periodo 2016 al 2020 con una caida en promedio de
14.83% (esto se debi6 principalmente a la crisis sanitaria causada por el COVID-19) la que
restringié el normal funcionamiento de casi todos los sectores econémicos, finalmente durante el
periodo 2020 al 2021se aprecid una recuperacion en la tasa de crecimiento del PBI per cépita en
4.41% respecto al periodo anterior. En conclusion, el PBI per capita para el departamento de Madre
de Dios presta una tasa negativa de crecimiento promedio de 2.91% durante el periodo (2007-

2021).
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Figura 14.

Evolucion del PBI per capita del departamento de Apurimac a precios constantes del 2007,

2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 14 se aprecié que el PBI per capita del departamento de Apurimac
presentd una ligera caida durante el periodo (2007- 2009) con una tasa promedio del 6.21%,
mientras que durante el periodo 2009 al 2017 present6 un crecimiento continuo con una tasa
promedio del 28.74%, asi mismo, en el periodo (2017-2018) presenté una caida del 8.17%
respecto al periodo anterior, durante el periodo (2018- 2019) la economia del departamento de

Apurimac presentd una recuperacion del 0.02% respecto al periodo anterior, mientras que en el
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periodo 2019 al 2020 presento una caida de 10.38% (esto se debid principalmente a la crisis
sanitaria causada por el COVID-19) la que restringié el normal funcionamiento de casi todos los
sectores econdmicos, finalmente durante el periodo 2020 al 2021se aprecid una recuperacion en la
tasa de crecimiento del PBI per capita en 2.15% respecto al periodo anterior. En conclusion, el
PBI per céapita para el departamento de Apurimac presenta una tasa positiva de crecimiento

promedio de 14.36% durante el periodo (2007- 2021).

Figura 15.

Evolucion del PBI per capita del departamento de Puno a precios constantes del 2007,

2007-2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.
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De acuerdo a la figura 15 se aprecio que el PBI per cépita del departamento de Puno
presentd un crecimiento continuo durante el periodo (2007- 2014) con una tasa promedio del
4.44%, mientras que para el periodo 2014 al 2015 present6 una ligera caida de 0.55% respecto al
periodo anterior, mientras tanto, durante el periodo (2015-2019) presenté un crecimiento de 7.41%
en promedio, en el periodo (2019- 2020) la economia del departamento de Puno presentd una caida
del 11.84% respecto al periodo anterior (esto se debio principalmente a la crisis sanitaria causada
por el COVID-19) la que restringio el normal funcionamiento de casi todos los sectores
econdmicos, finalmente durante el periodo 2020 al 2021se apreci6 una recuperacion en la tasa de
crecimiento del PBI per cépita en 11.84% respecto al periodo anterior. En conclusién, el PBI per
capita para el departamento de Puno presta una tasa positiva de crecimiento promedio de 4.35%

durante el periodo (2007- 2021).
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Figura 16.

Evolucion del PBI per capita del departamento de Ayacucho a precios constantes del 2007,

2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 16 se apreci6 que el PBI per capita del departamento de Ayacucho
presentd un crecimiento continuo durante el periodo (2007- 2013) con una tasa promedio del
7.46%, mientras que para el periodo 2013 al 2014 presento una ligera caida de 1.65% respecto al
periodo anterior, asi mismo, durante el periodo (2014-2019) presento un crecimiento promedio de
4.51%, durante el periodo (2019- 2020) la economia del departamento de Ayacucho present6 una

mayor caida del 13.47% respecto al periodo anterior (esto se debid principalmente a la crisis
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sanitaria causada por el COVID-19) la que restringié el normal funcionamiento de casi todos los
sectores econdmicos, finalmente durante el periodo 2020 al 2021se aprecid una recuperacion en la
tasa de crecimiento del PBI per cépita en 10.49% respecto al periodo anterior. En conclusion, el
PBI per capita para el departamento de Ayacucho presenta una tasa positiva de crecimiento

promedio de 4.48% durante el periodo (2007- 2021).

Figura 17.
Evolucion del PBI per capita de los departamentos de la macro region Sur a precios constantes

del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.
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De acuerdo a la figura 17 se observo que el PIB de los departamentos de Moquegua, Tacna,
Arequipa y Madre de Dios presentaron un PIB mayor que al PBI nacional (Pert) durante el periodo
(2007- 2021), con excepcion del departamento de Madre de Dios que a partir del afio 2017 presentd
una descenso continuo hasta la actualidad encontrandose por debajo del PIB nacional, mientras
que los departamentos de Puno, Ayacucho y Apurimac presentaron un PIB por debajo del PBI
nacional (Peru), con excepcion del departamento de Apurimac presento un crecimiento constante
en su PIB a partir del afio 2015 alcanzando al PBI nacional (Per0), finalmente el departamento de

Cusco present6 un PBI que se aproxima al PBI nacional (Peru).

Figura 18.

PBI per cépita del afio 2007 vs el PBI per cépita del afio 2021 a precios constantes del 2007
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.
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De acuerdo a la figura 18 (la linea de color rojo representa a Peru, la linea de color verde
representa a la macro region Sur), se observo que el PBI per capita inicial (2007) en el Pert es de
S/ 11224, los departamentos de Cusco (S/ 8748), Apurimac (S/ 4158), Ayacucho (S/ 4743) y Puno
(S/ 4468) se encuentran por debajo del PIB nacional y los departamentos de Madre de Dios (S/
16707), Arequipa (S/ 14392), Tacna (S/ 16782) y Moquegua (S/ 45367) se encuentran por encima
del PBI de Peru, asi mismo se observo que el PBI per capita final (2021) en el Pert es de S/ 16701,
los departamentos de Cusco (S/ 14971), Puno (S/ 7862), Ayacucho (S/ 8534), Madre de Dios (S/
9673) y Apurimac (S/ 15282) se encuentran por debajo del PBI nacional mientras que los
departamentos Arequipa (S/ 19583), Moquegua (S/ 46164) y Tacna (S/ 23430) se encuentran por

encima del PIB de Peru en el afio 2021.
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Figura 19.
Tasa de crecimiento promedio anual del PIB per capita de los departamentos de la macro region

Sur, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 19 el promedio anual de la tasa de crecimiento del PIB per capita
durante el periodo 2007 al 2021, los departamentos de Apurimac, Ayacucho, Cusco y Puno
presentaron una mayor positiva tasa de crecimiento comparado con la tasa a nivel nacional (Per(),
mientras que los departamentos de Tacha, Moquegua y Arequipa presentaron una menor tasa
positiva de crecimiento comparado con la tasa de Per(, sim embargo, el departamento de Madre

de Dios presentd una tasa negativa de crecimiento. Finalmente se concluye que se dio la hipétesis
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de convergencia en la macro region sur, debido a que se aprecio que las economias (Tacna,
Moquegua y Arequipa) que presentaban un mayor PIB per capita al inicio del andlisis (2007)
tienen una menor tasa de crecimiento promedio durante el periodo de analisis (2007- 2021),
mientras que las economias (Cusco, Puno, Ayacucho y Apurimac) que presentaron un menor PIB
per cépita en el afio 2007, estas mostraron una mayor tasa promedio de crecimiento durante el

periodo de analisis.
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4.1.3. Serie temporal del Gasto publico en infraestructura vial per capita a nivel nacional
Figura 20.
Evolucion del Gasto pablico per cépita en infraestructura vial a nivel nacional a precios

constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 20 se aprecio que el Gasto Publico per capita en infraestructura vial
a nivel Nacional presento el mayor crecimiento en el periodo 2007- 2008 con una tasa del 44.45%
respecto al periodo anterior, mientras que para el periodo 2008 al 2009 present6 una caida con
una tasa del 6.30% respecto al periodo anterior, mientras tanto, durante el periodo (2009-2011)

presentd una recuperaciéon con una tasa promedio de 0.49%, durante el periodo (2011- 2012) la
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economia del departamento a nivel del Pert presentd una ligera caida del 3.03% respecto al
periodo anterior, mientras que en el periodo 2012 al 2013 present6 una recuperacion del 13.71%
respecto al periodo anterior, sin embargo, en el periodo 2013 al 2017 present6 nuevamente una
caida con una tasa de crecimiento promedio del 2.48%, mientras que en el periodo 2017 al 2020
se observo un crecimiento del 7.64% en promedio (con esto se deduce que la crisis sanitaria
causada por el COVID-19 no tuvo efecto alguno en la variacion del gasto en infraestructura vial
durante el afio 2019), finalmente durante el periodo 2020 al 2021se apreci6 una caida en la tasa de
crecimiento del Gasto en Infraestructura vial en 1.69% respecto al periodo anterior. En conclusion,
el Gasto en Infraestructura vial a nivel Nacional (Peru) presenta una tasa positiva de crecimiento

promedio de 3.65% durante el periodo (2007- 2021).
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4.1.4. Serie temporal del Gasto publico en infraestructura vial per capita a nivel nacional
Figura 21.
Evolucion del Gasto pablico per capita en infraestructura vial en la macro region Sur a precios

constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 21 se aprecio que el Gasto Publico per capita en infraestructura vial
en la Macro Region Sur presento un crecimiento en el periodo 2007- 2008 con una tasa del 49.79%
respecto al periodo anterior, mientras que para el periodo 2008 al 2010 presentd una caida con
una tasa promedio del 21.06%, mientras tanto, durante el periodo (2010-2013) presenté un

crecimiento con una tasa promedio de 11.85%, durante el periodo (2013- 2016) la economia de la
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Macro Region Sur presentd una mayor caida del 14.24% en promedio, mientras que en el periodo
2016 al 2018 presentd una recuperacion con una tasa promedio del 19.51% , sin embargo, en el
periodo 2018 al 2019 presentdé nuevamente una caida del 26.38% respecto al periodo anterior,
mientras que en el periodo 2019 al 2020 se observé un crecimiento del 65.49% respecto al periodo
anterior (con esto se deduce que la crisis sanitaria causada por el COVID-19 no tuvo efecto alguno
en la variacion del gasto en infraestructura vial durante el afio 2019), finalmente durante el periodo
2020 al 2021se aprecidé una caida en la tasa de crecimiento del Gasto en Infraestructura vial en
23.98% respecto al periodo anterior. En conclusién, el Gasto en Infraestructura vial para la Macro
Region Sur presenta una tasa positiva de crecimiento promedio de 3.90% durante el periodo (2007-

2021).
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Figura 22.
Evolucion del Gasto pablico per cépita en infraestructura vial en el departamento de Cusco a

precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 22 se aprecié que el Gasto en infraestructura vial del departamento
de Cusco presentd un crecimiento en el periodo 2007- 2008 con una tasa del 45.22% respecto al
periodo anterior, mientras que para el periodo 2008 al 2010 presentd una caida con una tasa
promedio del 19.64%, mientras tanto, durante el periodo (2010-2013) presenté un mayor
crecimiento con una tasa promedio de 25.50%, durante el periodo (2013- 2017) la economia del

departamento de cusco presentd una mayor caida del 21.07% en promedio, mientras que en el
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periodo 2017 al 2018 presentd una recuperacion del 42.48% respecto al periodo anterior, sin
embargo, en el periodo 2018 al 2019 presentd nuevamente una caida del 19.49% respecto al
periodo anterior, mientras que en el periodo 2019 al 2020 se observé un crecimiento del 53.86%
respecto al periodo anterior (con esto se deduce que la crisis sanitaria causada por el COVID-19
no tuvo efecto alguno en la variacion del gasto en infraestructura vial durante el afio 2019),
finalmente durante el periodo 2020 al 2021se aprecié una caida en la tasa de crecimiento del Gasto
en Infraestructura vial en 16.18% respecto al periodo anterior. En conclusién, el Gasto en
Infraestructura vial para el departamento de cusco presenta una tasa positiva de crecimiento

promedio de 4.20% durante el periodo (2007- 2021).
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Figura 23.
Evolucion del Gasto pablico per cépita en infraestructura vial en el departamento de Arequipa a

precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 23 se aprecid que el Gasto en infraestructura vial del departamento
de Arequipa presentd un crecimiento en el periodo 2007- 2008 con una tasa del 149.59% respecto
al periodo anterior, mientras que para el periodo 2008 al 2009 present6 una caida con una tasa
del 38.80% respecto al periodo anterior, mientras tanto, en el periodo (2009-2010) present6 un
ligero crecimiento con una tasa del 16.22%, durante el periodo (2010- 2012) la economia del

departamento de Arequipa present6 una caida del 24.97% en promedio, mientras que en el periodo
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2012 al 2013 presento una recuperacion del 173.89% respecto al periodo anterior, sin embargo, en
el periodo 2013 al 2016 present6 nuevamente una caida del 21.73% en promedio, mientras que en
el periodo 2016 al 2017 se observé un mayor crecimiento del 158.10% respecto al periodo anterior,
mientras tanto, durante el periodo (2017-2019) se aprecidé una caida promedio en su tasa de
crecimiento del 24.33%, mientras tanto, en el periodo 2019 al 2020 se observo un crecimiento del
32.76% respecto al periodo anterior (con esto se deduce que la crisis sanitaria causada por el
COVID-19 no tuvo efecto alguno en la variacion del gasto en infraestructura vial durante el afio
2019), finalmente durante el periodo 2020 al 2021 se aprecié una caida en la tasa de crecimiento
del Gasto en Infraestructura vial en 10.52% respecto al periodo anterior. En conclusion, el Gasto
en Infraestructura vial para el departamento de Arequipa presenta una tasa positiva de crecimiento

promedio de 22.68% durante el periodo (2007- 2021).
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Figura 24.
Evolucion del Gasto pablico per cépita en infraestructura vial en el departamento de Tacna a

precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 24 se aprecid que el Gasto en infraestructura vial del departamento
de Tacna presentd un crecimiento en el periodo 2007- 2008 con una tasa del 19.78% respecto al
periodo anterior, mientras que para el periodo 2008 al 2011 presentd una mayor caida con una
tasa promedio del 33.74%, mientras tanto, en el periodo (2011-2012) presentd un ligero
crecimiento con una tasa del 14.19% respecto al periodo anterior, durante el periodo (2012- 2014)

la economia del departamento de cusco presentd nuevamente una caida del 28.88% en promedio,
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mientras que en el periodo 2014 al 2015 presento6 una recuperacion del 24.43% respecto al periodo
anterior, sin embargo, en el periodo 2015 al 2019 present6 nuevamente una caida con una tasa
promedio del 25.31%, mientras que en el periodo 2019 al 2020 se observo un crecimiento del
122.54% respecto al periodo anterior (con esto se deduce que la crisis sanitaria causada por el
COVID-19 no tuvo efecto alguno en la variacion del gasto en infraestructura vial durante el afio
2019), finalmente durante el periodo 2020 al 2021se aprecié una pequefia caida en la tasa de
crecimiento del Gasto en Infraestructura vial en 4.56% respecto al periodo anterior. En conclusion,
el Gasto en Infraestructura vial para el departamento de Tacna presenta una tasa negativa de

crecimiento promedio de 5.99% durante el periodo (2007- 2021).
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Figura 25.
Evolucion del Gasto pablico per cépita en infraestructura vial en el departamento de Moguegua

a precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 25 se aprecié que el Gasto en infraestructura vial del departamento
de Moquegua presentd una mayor caida durante el periodo 2007- 2011 con una tasa promedio del
18.37%, mientras que durante el periodo 2011 - 2013 present6 una ligera recuperacion con una
tasa promedio del 14.27%, por el contrario, durante el periodo (2013-2015) se registrd una caida
con una tasa promedio de 23.14%, durante el periodo (2015- 2017) la economia del departamento

de Moguegua registro un crecimiento del 18.81% en promedio, mientras que durante el periodo
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2017 - 2019 present6 una caida con una tasa promedio del 27.44%, sin embargo, en el periodo
2019 al 2020 se registré una recuperacion en la tasa de crecimiento en 52.74% respecto al periodo
anterior, (con esto se deduce que la crisis sanitaria causada por el COVID-19 no tuvo efecto alguno
en la variacion del gasto en infraestructura vial durante el afio 2019), finalmente durante el periodo
2020 al 2021se aprecidé una caida en la tasa de crecimiento del Gasto en Infraestructura vial en
20.19% respecto al periodo anterior. En conclusion, el Gasto en Infraestructura vial para el
departamento de Moqguegua presenta una tasa negativa de crecimiento promedio de 5.42% durante

el periodo (2007- 2021).
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Figura 26.
Evolucion del Gasto pablico per capita en infraestructura vial en el departamento de Madre de

Dios a precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 26 se aprecidé que el Gasto en infraestructura vial del departamento
de Madre de Dios presentd un mayor crecimiento durante el periodo 2007- 2009 con una tasa
promedio del 135.12%, mientras que durante el periodo 2009 - 2011 present6 una fuerte caida
con una tasa promedio del 31.75%, mientras tanto, durante el periodo (2011-2012) presentd una
leve recuperacion con una tasa de 28.32% respecto al periodo anterior, en el periodo (2012- 2013)

nuevamente la economia del departamento de Madre de Dios presentd una ligera caida del 7.09%
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respecto al periodo anterior, mientras que en el periodo 2014 al 2014 presentd una recuperacion
del 61.73% respecto al periodo anterior, sin embargo, en el periodo 2014 - 2016 presentd
nuevamente una caida con una tasa promedio del 22.28%, mientras que durante el periodo (2016
—2020) se observo un crecimiento con una tasa promedio del 20.92% (cabe resaltar que la crisis
sanitaria causada por el COVID-19 no tuvo efecto alguno en la variacion del gasto en
infraestructura vial durante el afio 2019), finalmente durante el periodo 2020 al 2021se aprecio una
caida en la tasa de crecimiento del Gasto en Infraestructura vial en 27.22% respecto al periodo
anterior. En conclusién, el Gasto en Infraestructura vial para el departamento de Madre de Dios

presenta una tasa positiva de crecimiento promedio de 21.54% durante el periodo (2007- 2021).
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Figura 27.

Evolucion del Gasto publico per cépita en infraestructura vial en el departamento de Apurimac a

precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 27 se aprecié que el Gasto en infraestructura vial del departamento
de Apurimac presentd un crecimiento en el periodo 2007- 2008 con una tasa del 72.22% respecto
al periodo anterior, mientras que para el periodo 2008 al 2009 present6 una caida con una tasa
del 21.49% respecto al periodo anterior, mientras tanto, durante el periodo (2009-2012) presentd
un crecimiento con una tasa promedio del 21.43%, durante el periodo (2012- 2013) la economia

del departamento de Apurimac presentd una pequefia caida del 6.46% respecto al periodo anterior,
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mientras que durante el periodo 2013 al 2018 presentd un crecimiento continuo con una tasa
promedio del 14.24%, sin embargo, en el periodo 2018 al 2019 nuevamente se registrd una caida
del 27.55% respecto al periodo anterior, mientras que en el periodo 2019 al 2020 se observa un
mayor crecimiento del 132.81% respecto al periodo anterior (con esto se deduce que la crisis
sanitaria causada por el COVID-19 no tuvo efecto alguno en la variacion del gasto en
infraestructura vial durante el afio 2019), finalmente durante el periodo 2020 al 2021se aprecio una
caida en la tasa de crecimiento del Gasto en Infraestructura vial en 36.59% respecto al periodo
anterior. En conclusion, el Gasto en Infraestructura vial para el departamento de Apurimac

presenta una tasa positiva de crecimiento promedio de 17.74% durante el periodo (2007- 2021).
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Figura 28.

Evolucion del Gasto pablico per capita en infraestructura vial en el departamento de Puno a

precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 28 se aprecié que el Gasto en infraestructura vial del departamento
de Puno presentd un crecimiento durante el periodo 2007- 2009 con una tasa promedio del 68.23%,
mientras que en el periodo 2009 al 2010 presentd una caida con una tasa del 16.91% respecto al
periodo anterior, mientras tanto, durante el periodo (2010-2012) presentd un crecimiento con una
tasa promedio de 18.94%, por el contrario durante el periodo (2012- 2015) la economia del

departamento de Puno presentd una mayor caida del 19.23% en promedio, mientras que durante
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el periodo 2015 al 2017 presentd una recuperacion con una tasa promedio del 30.39%, sin
embargo, durante el periodo 2017 al 2019 se registré una caida del 21.69% en promedio, mientras
que en el periodo 2019 al 2020 se observa un mayor crecimiento del 122.06% respecto al periodo
anterior (con esto se deduce que la crisis sanitaria causada por el COVID-19 no tuvo efecto alguno
en la variacion del gasto en infraestructura vial durante el afio 2019), finalmente durante el periodo
2020 al 2021se aprecidé una caida en la tasa de crecimiento del Gasto en Infraestructura vial en
38.78% respecto al periodo anterior. En conclusion, el Gasto en Infraestructura vial para el
departamento de Puno presenta una tasa positiva de crecimiento promedio de 14.32% durante el

periodo (2007- 2021).
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Figura 29.
Evolucion del Gasto pablico per cépita en infraestructura vial en el departamento de Ayacucho a

precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 29 se aprecid que el Gasto en infraestructura vial del departamento
de Ayacucho present6 un crecimiento en el periodo 2007- 2008 con una tasa del 47.90% respecto
al periodo anterior, mientras que durante el periodo 2008 al 2010 presentd una caida con una tasa
promedio del 22.10%, mientras tanto, durante el periodo (2010-2012) present6 un crecimiento con
una tasa promedio de 49.44%, en el periodo (2012- 2013) la economia del departamento de

Ayacucho registré una leve caida del 10.44% respecto al periodo anterior, mientras que en el
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periodo 2013 al 2014 presentd una ligera recuperacion del 1.76% respecto al periodo anterior, sin
embargo, en el periodo 2014 al 2016 presentd nuevamente una caida con una tasa promedio del
20.53%, por el contrario en el periodo 2016 al 2020 se observa un crecimiento continuo del 41.87%
en promedio (cabe resaltar que la crisis sanitaria causada por el COVID-19 no tuvo efecto alguno
en la variacion del gasto en infraestructura vial durante el afio 2019), finalmente en el periodo 2020
al 2021se aprecio una caida en la tasa de crecimiento del Gasto en Infraestructura vial en 32.94%
respecto al periodo anterior. En conclusion, el Gasto en Infraestructura vial para el departamento
de Ayacucho presenta una tasa positiva de crecimiento promedio de 13.39% durante el periodo

(2007- 2021).
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Figura 30.
Evolucion del Gasto pablico per cépita en infraestructura vial en los departamentos de la macro

region Sur y a nivel nacional a precios constantes del 2007, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 30, se observd la evolucién del Gasto publico per cépita en
infraestructura vial en los departamentos correspondientes a la macro region sur del Peru, donde
los departamentos de Tacna y Moquegua son los que presentaron una mayor inversion respecto a
la inversion nacional y con una tasa promedio de crecimiento negativo de 5.99% y 5.42%

respectivamente, mientras que los departamentos de Cusco, Madre de Dios, Puno, Arequipa,
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Apurimac y Ayacucho presentaron una tasa promedio de crecimiento positivo y se encuentran en

una magnitud muy pequefa por debajo del promedio nacional (Per0).

Figura 31.
Tasa de crecimiento promedio anual del Gasto publico per cépita en infraestructura vial de los

departamentos de la macro region Sur, 2007- 2021
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 31 se observé los promedios de las tasas de crecimiento en los
departamentos de la macro regién Sur, el promedio nacional es de 3.65%, los departamentos que
se encuentran a la derecha o presentan una mayor tasa positiva del promedio nacional (Per() son

los departamentos de Puno (14.32%), Madre de Dios (21.54%), Cusco (4.2%), Ayacucho
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(13.39%), Arequipa (22.68%) y Apurimac (17.74%), mientras que los departamentos de Tacna

(5.99%), Moquegua (5.52%) presentan una tasa de crecimiento negativo.

4.2. Analisis de beta convergencia

4.2.1. Andlisis de beta convergencia absoluta

Figura 32.

Relacion de la tasa de crecimiento anual del PIB per cépita (Yi+1- Yt) y log del PIB per capita en

periodo inicial (Yt), 2007 al 2021

2
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|
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Nota: Elaborado con los datos del INEI- SIRTOD.

De acuerdo a la figura 32, se observo que existe una relacion inversa entre la tasa de

crecimiento anual del PIB per cépita con el valor del log del PIB per cépita en el periodo inicial
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con un coeficiente de correlacion de (0.69) el cual nos indico que existe una relacion fuerte entre
las variables, tuvo como valor de curtosis 0.013 con los 8 departamentos. Por otro lado, eliminando

(datos atipicos) el departamento de Moquegua la curtosis fue de 0.00.

Tabla 2.

Estimacion de modelo con efectos fijos por afio y departamentales

number of obs= 112
NC°. of categorias= 8
F( 22, 89)= 2.62
Prob> F= 0.0008
R-squared= 0.3928
Adj R-squared= 0.2427
Root MSE= 0.04677
:83%)1) Coef sT(;).bllEJ?rt. t p>Itl  [95% Intervalos de Confianza]
log(Yt) -0.071171  0.0499717 -1.42 0.158 -0.1704642 0.0281214
log(Gt-1)  0.147012 0.0294609 0.5 0.619 -0.0438369 0.0732393
const 0.2768507 0.1756576 1.58 0.119 -0.0721772 0.6258786

La tabla 2 nos muestra la regresion lineal multiple de la tasas de crecimiento del PIB per
capita con el PIB per capita en el periodo inicial y el gasto per capita rezagado en un afio durante
el periodo 2007 al 2021, con la siguiente estrategia de identificacion: “regresion incorporando
efectos fijos por afio y a nivel de departamentos (elimina las caracteristicas no observables,
asumiendo que se mantienen constante en el tiempo); asimismo, se utilizé el comando regress Y
X i.afio i.departamento”. Donde no se encontrd evidencia a favor de B convergencia absoluta. Por
otro lado, el gasto publico en infraestructura vial presentd una relacion directa con la tasa de
crecimiento del PIB ( no significativo), en consecuencia, no existe evidencia a favor de

convergencia condicional.



Tabla 3.

111

Estimacidn de modelo con efectos fijos por afio y departamentales, excluyendo el departamento

de Moquegua

number of obs= 98
N°. of categories= 8
F( 21, 76)= 2.7
Prob> F= 0.0008
R-squared= 0.4276
Adj R-squared= 0.2694
Root MSE= 0.04834
:gggtt)l) Coef SFt\)(;).bIlEJrS:. t p>ltl [95% Intervalos de Confianza]
log(Yt) -0.06451  0.0532968 -1.21 0.23 -0.1706601 0.0416396
log(Gt-1)  0.158192  0.031373 0.5 0.616 -466656  0.078304
const 0.2417185 0.1903864 1.27 0.208 -0.1374689  0.6209059

La tabla 3 nos muestra la regresion lineal multiple de la tasas de crecimiento del PIB per

capita con el PIB per capita en el periodo inicial y el gasto per capita rezagado en un afio

excluyendo al departamento de Moquegua durante el periodo 2007 al 2021, con la siguiente

estrategia de identificacion: “regresion incorporando efectos fijos por afio y a nivel de

departamentos (elimina las caracteristicas no observables, asumiendo que se mantienen constante

en el tiempo); asimismo, se utilizd el comando regress Y X i.afio i.departamento”. Donde no se

encontré evidencia a favor de B convergencia absoluta. Por otro lado, el gasto publico en

infraestructura vial presentd una relacion directa con la tasa de crecimiento del PIB (no

significativo), en consecuencia, no existe evidencia a favor de convergencia condicional.



112

Discusion de resultados
Dentro del trabajo de investigacion se analizé y determind que no existe el proceso de
convergencia econémica y no presentd ningun efecto el gasto publico en infraestructura vial en la

tasa de crecimiento econdémico en la macro region sur del Perd, durante el periodo 2007 al 2021.

Los resultados obtenidos en este estudio tienen implicaciones para el desarrollo de las
regiones a nivel de la macro regidon sur del Per. No existe un proceso de convergencia, por ende,

existe disparidades regionales.

En consonancia Goschin (2017) en el contexto internacional respalda nuestros hallazgos,
debido a que no encontré evidencia a favor de beta y sigma convergencia en el largo plazo en
Rumania durante el periodo 1997 al 2013, esto se debe principalmente a los efectos de la
polarizacién y la desigualdad entre el centro periferia. Dentro del contexto nacional Chirinos
(2008) no encontrd evidencia a favor de beta y sigma convergencia entre los departamentos del
Per( durante el periodo 1994 al 2007, Gonzales y Trelles (2004) nos mostraron que no se encontrd
evidencia a favor de la existencia de beta convergencia en los departamentos del Per(, debido a

que las sendas de crecimiento de cada departamento es inestable durante el periodo 1978 al 1992.

Por otro lado, Duncan y Fuentes (2005) en el contexto internacional no respaldan nuestros
hallazgos debido a que encontraron evidencia a favor de beta convergencia absoluta en las
regiones de chile durante el periodo 1987 al 1994, Elburz y Cubukcu (2021) encontraron evidencia
de que el gasto en infraestructura vial tiene un efecto positivo en el crecimiento econdémico de las
economias regionales locales y aledafias de Turquia durante el periodo 2004 al 2014, asi mismo,

Almeida y Guimardes (2014) también encontr6 evidencia de que el gasto en infraestructura vial
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tiene efecto positivo y significativo en el proceso de convergencia en Brasil durante el periodo
1999al 2005, mientras que el gasto en infraestructura de energia eléctrica no es significativo en el
proceso de convergencia. En el contexto Nacional Delgado y Rodriguez (2014) respaldaron
nuestros hallazgos debido a que encontraron evidencia a favor de la existencia de convergencia
entre los departamentos del Peru durante el periodo 1970 al 2010 con la estimacion de quiebres
enddgenos, asi mismo, Delgado y Del Pozo (2011) también encontraron evidencia a favor de beta

convergencia entre las regiones del Peru durante el periodo 1979 al 2008.



114

Conclusiones
1. En el anélisis realizado no se encontro evidencia de que existe convergencia econémica entre
los departamentos de la macro region sur del Perd durante el periodo 2007 al 2021, el gasto publico
per cépita no influye en el crecimiento econémico (no significativo). Excluyendo al departamento
de Moquegua (dato atipico), tampoco se encontrd evidencia a favor de B convergencia absoluta

y/o condicional.

2. En el andlisis realizado se encontro evidencia de que existid una relacion inversa entre la
variacion del PIB y el PIB per capita en el periodo inicial 2007, siendo esta relacion no significativa,
por ende, no se encontrd evidencia de que existe convergencia economica absoluta entre los
departamentos de la macro region sur del Per( durante el periodo 2007 al 2021. Asi mismo,
excluyendo el departamento de Moquegua tampoco se encontrd evidencia a favor de B

convergencia absoluta.

3. En la estimacion del modelo el gasto publico per cépita en infraestructura vial present6 una
relacion directa con la variacién del PIB per cépita, siendo esta relacion no significativa, por ende,
no se encontrd evidencia de que existe convergencia condicional entre los departamentos de la
macro region sur del Pert durante el periodo 2007 al 2021. Asi mismo, excluyendo el departamento

de Moquegua tampoco se encontrd evidencia a favor de B convergencia condicional.
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Recomendaciones

1. Se recomienda realizar estudios de convergencia econdémica y disparidades a nivel de
las regiones del Peru para poder identificar los factores que impulsan el crecimiento
econdémico dentro de un departamento, de esta manera se podra contribuir con la toma
de decisiones en la inversion publica y privada.

2. Incluir més variables explicativas. La investigacion realizada solo incluye dos variables
explicativas: el PIB per capita y el gasto publico per cépita en infraestructura vial
rezagado. La inclusion de mas variables explicativas, como las politicas
gubernamentales, indice de apertura comercial, las crisis econdémicas, los shocks
externos, actores institucionales y geogréaficos, los cuales, dichas variables ayudaran a
que se explique de mejor manera el crecimiento de los departamentos.

3. Se recomienda realizar estudios de convergencia o divergencia econémica a nivel de
provincias y/o distritos dentro de cada departamento del Per(, de esta manera se podra
contribuir en el andlisis de las variables que influyen en el crecimiento de cada distrito
y/o provincia, a consecuencia de ello se podréa ayudar en la toma de decisiones respecto

a la priorizacién de intervenciones de politicas por parte de los tomadores de decisiones.
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ANEXOS

Tabla 4.

Matriz de consistencia

Problema Objetivo Hipdtesis Variables Dimension Indicadores

Problema General Objetivo General Hipdtesis general

¢ Existe un proceso de Analizar y determinar el Existe Un proceso de

convergencia o proceso de convergencia o Pt .

; : . : convergencia econémica
divergencia en lamacro  divergencia en la macro -
-, . -, . en la macro region sur del

region sur dgl Peryen  region sur dgl Perty en Perti y un efecto positivo _Tasa (_je de
que medllda} influye el qué med’lda} influye el del Gasto Publico en crecimiento per
Gasto Publico en Gasto Publico en Infraestructura Vial en Crecimiento  Producto capita del PIB
Infraestructura Vial en Infraestructura Vial en dicho proceso durante el I

dicho proceso para el dicho proceso para el eriodg 2007 al 2021 Economico  Bruto Interno

periodo 2007 al 20217 periodo 2007 al 2021. P '

problemas Especificos  Objetivos especificos Hipdtesis especificas Tasa de

¢ Existe un proceso de
convergencia o
divergencia econémica
entre los departamentos
de la macro region sur del
Per( para el periodo 2007
al 20217

¢Cual es el efecto del
Gasto Publico en
infraestructura vial en el
proceso de convergencia
economica entre los
departamentos de la
macro region sur del Perd
para el periodo 2007-
20217

Estimar y evaluar la
existencia de
convergencia econémica
en la macro region sur del
Per( para el periodo
2007- 2021.

Estimar el efecto del
Gasto Publico en
infraestructura vial en el
proceso de convergencia
econdmica en la macro
region sur del Peru para el
periodo 2007- 2021.

Existe un proceso de
convergencia econémica

crecimiento del
PIB

beta en la macro region
sur del Pert para el
periodo 2007- 2021.

Existe un impacto

positivo del Gasto Publico Gasto Publico

en infraestructura vial en
el proceso de
convergencia econémica
en la macro region sur del
Per( para el periodo
2007- 2021.

Gasto publico
en

infraestructura
vial

_Gasto publico
per capita en
transporte
terrestre
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Departamentos 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Cusco 1247503 1256770 1265827 1274742 1283540 1292175 1300609 1308806 1316729 1280145 1299643 1320530 1340457 1357075 1369932
Arequipa 1180683 1192932 1205317 1218168 1231553 1245251 1259162 1273180 1287205 1357444 1392144 1428708 1464638 1497438 1526669
Tacna 306461 311038 315534 320021 324498 328915 333276 337583 341838 337630 345911 354644 363205 370974 377842
Moquegua 165871 167616 169365 171155 172995 174859 176736 178612 180477 179508 182836 186371 189781 192740 195185
Madre de Dios 111604 14791 117981 121183 124404 127639 130876 134105 137316 149044 155027 161324 167674 173811 179688
Apurimac 438761 441507 444202 446813 449365 451881 454324 456652 458830 422534 424717 427323 429587 430736 430609
puno 1317911 1329272 1340684 1352523 1364752 1377122 1389684 1402496 1415608 1231778 1233676 1236836 1239022 1237997 1233277
Ayacucho 627317 635167 642972 650718 658400 666029 673609 681149 688657 647794 653101 659061 664494 668213 669979
Total 5396111 5449093 5501882 5555323 5609507 5663871 5718276 5772583 5826660 5605877 5687055 5774797 5858858 5928984 5983181




