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RESUMEN

Durante el logro de las competencias del &rea de matematica en las instituciones
educativas de zonas rurales, en algunos casos los docentes aun mantienen la ensefianza
tradicional, donde no esta contextualizado el proceso de aprendizaje para los educandos.
Por esta razon, el objetivo del estudio consiste en explicar la aplicacion de la
etnomatematica como estrategia en las sesiones de aprendizaje, con el fin de mejorar las
competencias del area de matematica, en este caso resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion y gestion de datos e incertidumbre. EI método empleado
responde a un enfoque cuantitativo de tipo aplicada y un disefio preexperimental, los
instrumentos utilizados fueron el cuestionario y la ficha de observacion con el fin de
recolectar informacidn para explicar el proposito de la investigacion, estos fueron
aplicados a los estudiantes del tercer grado de secundaria, siendo en su mayoria mujeres.
Los resultados evidencian en el pretest un nivel en inicio del 85,3% de los estudiantes y en
el nivel en proceso el 14,3%, en cuanto al desarrollo de las competencias del &rea de
matematica por parte de los educandos, posterior a la intervencion realizada con la
etnomatematica, logran superar un nivel de logro esperado del 64,3% y logro destacado
con el 35,7%. Laetnomatematica utilizada y contextualizada en el proceso de aprendizaje
de la matematica de los estudiantes provoca una mayor comprension y capacidad para

resolver problemas de su vida cotidiana mediante la matematica.

Palabras clave: Etnomatematica, competencias matematicas, habilidades
matematicas, recursos didacticos, matematica recreativa, socio matematica, matematica

lGdica, sabes ancestrales.
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ABSTRACT

During the achievement of competences in the area of mathematics in educational
institutions in rural areas, in some cases teachers still maintain traditional teaching, where
the learning process is not contextualised for the learners. For this reason, the aim of the
study is to explain the application of ethnomathematics as a strategy in the learning
sessions, in order to improve the competences in the area of mathematics, in this case
solving problems of shape, movement and location and data management and uncertainty.
The method used responds to a quantitative approach of applied type and a pre-
experimental design, the instruments used were the questionnaire and the observation sheet
in order to collect information to explain the purpose of the research, these were applied to
students in the third grade of secondary school, being mostly women. The results show
that in the pre-test, 85,3% of the students were at the initial level and 14,3% at the in-
process level. In terms of the development of mathematics competencies by the students,
after the intervention carried out with ethnomathematics, they achieved an expected level
of achievement of 64,3% and an outstanding achievement of 35,7%. The
ethnomathematics used and contextualised in the students' mathematics learning process
leads to a greater understanding and ability to solve problems in their daily lives through

mathematics.

Key words: Ethnomathematics, mathematical competences, mathematical skills,
mathematical resources, recreational mathematics, socio-mathematics, playful

mathematics, ancestral knowledge.
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INTRODUCCION

La presente investigacion titulada etnomatematica para mejorar las competencias
del area de matematica en los estudiantes de educacion secundaria de la Institucion
Educativa San Juan Bautista Quehue, Canas 2023, en este sentido se comprende la
etnomatematica como el conjunto de conocimientos matematicos ancestrales, tanto
tedricos como précticos, resultantes de las experiencias socioculturales de nuestros
antepasados y utilizados en la antigliedad para realizar diversas actividades como contar y
medir. También apto para agricultura y ganaderia estas actividades se centran en el estudio
de las matematicas desde una perspectiva cultural. En educacion, existen varias
herramientas etnomatematicas que se pueden utilizar para disefiar lecciones que creen

ambientes divertidos, dindmicos e interculturales.

Sin embargo, con el tiempo, con el surgimiento de nuevas tecnologias y
costumbres, estas practicas han cesado, pero principalmente porque el sistema educativo se
basa en las ensefianzas occidentales, y el desconocimiento de los docentes en estas
materias. A pesar de que nuestro pais es rico en tener diversas culturas, el uso de esta

practica no se toma en serio, generando desconocimiento y pérdida de nuestra identidad.

En este sentido contamos con cuatro capitulos para conseguir nuestro objetivo

propuesto:

Capitulo I: engloba el planteamiento de la realidad problematica a nivel
internacional, nacional y local, formulacién del problema, objetivos de la investigacion y

justificacidn, hipotesis de la investigacion y operacionalizacién de variables.

Capitulo 11: abarca el marco teérico, los antecedentes internacionales, nacionales y
a nivel local, bases teoricas que esta elaborada de acuerdo con el método Bowtie y al final

tenemos algunos términos relacionados.

Capitulo I11: abarca desde la metodologia (tipo, nivel y disefio) empleada en la
investigacion, siguiendo con la poblacion y muestra, asi mismo da a conocer las técnicas e

instrumentos de recoleccién de datos.

Capitulo IV: engloba los resultados de la variable etnomatematica y de las
competencias del area matematica, la prueba de hipétesis de la investigacion y al final

detallando la discusion de los resultados.
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Por ultimo, exponemos las conclusiones a las que llego este estudio de
investigacion y las recomendaciones, las referencias bibliograficas y los anexos donde se

muestran las evidencias del estudio.



CAPiTULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacidén problematica

En Latinoamérica hace cuatro afios, segun los resultados de Programa Internacional
de Evaluacion de los Alumnos (PISA) sefialé que hay una cierta inercia burocratica 'y
social para hacer frente al cambio estructural. Es innegable que ha habido un cambio
cultural muy fuerte, la forma en que recibimos la informacién y de donde proviene es muy
diferente, y nuestro sistema educativo todavia estd firmemente arraigado en una
mentalidad poco funcional. La principal consecuencia es nuestro sistema politico, la Gnica
amenaza para la mala educacion son las propias democracias, cuanto mas ignorantes son
las personas, mas tienden a manipular las redes sociales y no les interesa leer informacion

critica y contradictoria (Padl, 2019).

En el continente europeo, desde hace diez afios se ha dado a entender que las
capacidades académicas en los estudiantes les permiten enfrentar una situacion compleja,
construir una respuesta adaptada a un problema complejo que se presenta en el transcurso
de su vida cotidiana, el desarrollo de habilidades se trata de formar personas no sélo para
que puedan participar en el mundo del trabajo sino también para que sean capaces de
desarrollar un proyecto personal de vida. La escuela debe formar personas con capacidad
de aprender permanentemente y tratar que el alumno sea capaz de producir una respuesta
que no ha sido memorizada previamente. Las competencias permiten dominar los
instrumentos socioculturales necesarios para interactuar con el conocimiento; la capacidad
de utilizar el lenguaje, los simbolos y el texto; la capacidad de utilizar el conocimiento, la
informacién y el uso de la tecnologia de forma interactiva, también permiten la interaccién
en grupos heterogéneos, como relacionarse bien con los demas, cooperar y trabajar en
equipo, administrar, gestionar y resolver conflictos. Competencias para actuar con
autonomia, comprender el contexto en el que se actla y decide, elaborar, gestionar planes
de vida, proyectos personales, defender y afirmar los propios derechos, intereses,

necesidades y limites (Feito, 2008).

Una de las principales razones del bajo rendimiento son los métodos de ensefianza
que reciben en la escuela. En muchas instituciones latinoamericanas se les ensefia a los
estudiantes a memorizar formulas y métodos sin la motivacion de ayudar a extrapolar lo

que saben, a relacionarlo con su propio contexto cultural, para que puedan aplicarlo a otro



contexto. Esto crea negatividad en su conocimiento que tiene consecuencias a medida que
avanzan en sus estudios. Esto ha hecho que los investigadores y profesores de educacién
matematica piensen por si mismos: ;como pueden ayudar las etnomatematicas a construir
conceptos matematicos y resolver problemas usando recursos contextuales en el proceso
de educacion matematica? Desde el punto de vista de la investigacion, las etnomatematicas
se centran en el uso de los recursos naturales y culturales para mejorar el proceso de

aprendizaje.

En pleno siglo XXI existe una clara conciencia de una de las dimensiones de la
crisis de los sistemas educativos tiene que ver con los modelos hegemonicos de como
ensefar y, sobre todo, la clasica definicion hegemonica de qué ensefar estan en crisis.
También hay acuerdo en que la gran novedad de nuestro tiempo es que estamos ante una
revolucién educativa de una naturaleza totalmente diferente a los cambios que tuvo que
afrontar la educacion antes. EI problema es que ya no basta con ampliar la educacion, ni
con mejorarla, ahora hay que repensar el modelo y para ello hay que redefinir los tres
pilares del tridngulo didactico: qué se entiende por materia de ensefianza, por materia lo
que ensefia y por conocimiento valido a transmitir (Aguerrondo, 2009).

En la educacion peruana, en el area de matematica se observa bajo rendimiento, ya
sea por la complejidad de las operaciones numéricas o por las creencias que rodean la
materia, las lecciones de matematicas pueden ser dificiles para muchos estudiantes. En el
diario Per0 21, menciona los métodos tradicionales se basan en la memorizacion de
formulas y la repeticion de ejercicios. No hay espacio para el error, una de las causas del
por qué los alumnos sienten temor ante este curso. En las clases en grupo, el profesor
transmite a los estudiantes la forma de resolucion, la cual deben aprender y repetir (Diario
PERU21, 2022).

El impacto de la pandemia del Covid-19 ha afectado a todos los niveles educativos.

En los afios 2020 y 2021, los estudiantes peruanos enfrentan el desafio de aprender en un
entorno virtual, asi como sus carencias y desigualdades. Pero 2022 significa el regreso a
las aulas y la ensefianza de manera presencial, lo cual causa muchas inseguridades, como
la costumbre virtual llevada durante dos afios y la mayoria de los estudiantes no tuvieron
lazo social, por otro lado, esta el miedo a contagiarse ya que el problema de la pandemia
no estaba resuelto al cien por ciento. Uno de los problemas “de la educacion en el Pera
radica a la baja formacion de los docentes y su poca remuneracion y la desercion escolar”

(Espiritu, 2023).



Por esta razon es mejor brindarles a los estudiantes méas oportunidades para
aprender y tengan mas confianza para explorarlas. Resulta que todos los educandos pueden
aprender y ser buenos con los nimeros, pero lo que importa es como aprenden, y por esto
los estudiantes aprenden mejor de su propia cultura. La matematica es un producto natural,
un pensamiento simple y profundo, porque el sentido comin nos dice que todo
conocimiento debe ser producto de la cultura; tiene un gran impacto en el posible
desarrollo de las matemaéticas educativas, la creacion de nuevos conocimientos y el

desarrollo de ideas cientificas.

La Institucion Educativa San Juan Bautista de la localidad de Huinchiri, distrito
Quehue, provincia Canas y departamento de Cusco, no es la excepcidn y no es ajeno a este
problema, los estudiantes tienen dificultad en la comprension de las matemaéticas, en dicho
colegio donde se hallé en los diversos registros de evaluacion y en portafolios de trabajo
del afio pasado y se puede evidenciar el bajo rendimiento académico, exactamente en todas
las &reas mas importantes como comunicacion, matematica y ciencia y tecnologia. Otro de
los problemas, los estudiantes no pueden relacionar o aplicar las matematicas en su
entorno, en su diario vivir y hasta llegan a pensar que las matematicas no le seran Gtil en el

futuro.

Esto también se observo en la antigliedad, cuando inventaron y crearon estrategias
auxiliares para las dificultades matematicas, como yupana, khipu, para ayudar a desarrollar
la memoria y el razonamiento matematico. Investigaciones recientes muestran que las
etnomatematicas son una herramienta de aprendizaje que permite a los nifios manipular
objetos concretos y representar cantidades e incluso realizar sumas y restas en el caso del
khipu, la yupana y el abaco. Sabemos que la tecnologia evoluciona rapidamente y hace que
casi todo sea mas facil al poner las respuestas en tus manos. Pero ¢descubrira el estudiante
otras formas o medios de llegar a la respuesta? Necesitamos reevaluar lo que nuestros
antepasados usaron y recordar los instrumentos empleados por ellos. Pero como hacerlo en

el aula, como orientar este aprendizaje y que utilizar, son algunas preguntas.

En el caso de logro de las competencias del area de matematica los principales
problemas o dificultades méas notorios son en las competencias resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion y de gestion de datos e incertidumbre: en el primer caso
podemos observar que los estudiantes no logran orientarse en la vida real, el mundo en que
vivimos esté en relacion, sintonia y armonia de toda materia que habita en nuestro planeta

tierra, el entender las transformaciones geométricas facilita al estudiante en muchas



actividades de su vida cotidiana, como en la representacion de danzas que esta presente
todas las transformaciones geométricas, asi mismo, el uso del tejidos y los bordados que
son actividades culturales y econémicas del lugar por el atractivo turismo del puente

Q eswachaka. En la competencia de resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, decimos hoy en dia el uso de las probabilidades es muy importante para
tomar decisiones, al hacer compras, hacer juegos al azar, apostar en casas de apuestas
deportivas, etc. Es necesario conocer cudl es la probabilidad de ganar o perder de esta

forma también evitar pérdidas econémicas o provocar ludopatia.

Por tal motivo, el proposito de este estudio fue introducir y valorar la
etnomatematica como herramienta y recurso de aprendizaje en el proceso de ensefianza de
las matemaéticas a estudiantes de tercer grado de secundaria en zonas rurales de la region

Cusco y mas centrado en la Institucion Educativa en mencion.
1.2. Delimitacion del problema
1.2.1. Delimitacion temporal

El trabajo de investigacion se desarroll6 durante el afio escolar 2023, en el cual se
priorizd las caracteristicas de los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la

Institucion Educativa San Juan Bautista de Huinchiri.
1.2.2. Delimitacion teérica

La delimitacion tedrica de esta investigacion abarca la linea de investigacion en
Ciencias sociales, Economia y Humanidades, tiene enfoques educativos para buscar y
aplicar estrategias como la ethomatematica aplicada para buscar aprendizajes significativos
a través de la ensefianza y esto permite a los estudiantes continuar sus estudios después de

la Institucion Educativa, este estudio esta desarrollada con el disefio preexperimental.
1.2.3. Delimitacion geografica

El trabajo de investigacion se llevo en la Institucién Educativa San Juan Bautista se
encuentra en la comunidad de Huinchiri, distrito de Quehue, provincia de Canas y
departamento de Cusco. Su area geografica es rural, se encuentra a una altitud aproximada
de 4100 m.s.n.m.

Datos generales de la institucion educativa:

Cédigo modular: 1390095



Cadigo de local: 154549
Nivel/Modalidad: Secundaria

Area geogréfica: Rural

Forma: Escolarizado

Género: Mixto

Tipo de Gestion: Publica de gestion directa
Gestion / Dependencia: Sector Educacion
Nombre de la DRE o UGEL que supervisa el S.E.: UGEL Canas
Latitud: -14.3988

Longitud: -71.493

Turno: Continuo so6lo en la mafiana

Tipo de programa:  No aplica

Estado: Activo

Ubicacion: Foto

Figural
Ubicacion geografica de la Institucion Educativa San Juan Bautista de Quehue, Canas.
> ajHu

D AL

Nota. recuperado de Google Maps, 2023.



1.3. Formulaciéon del problema
1.3.1. Problema general

¢Coémo fortalece la aplicacion de la ethomatematica en el desarrollo de las
competencias del area de matematica en los estudiantes tercer grado del nivel secundaria

de la Institucion Educativa San Juan Bautista de Canas-2023?

1.3.2. Problemas especificos

a. ¢Como fortalece la aplicacion de la etnomatematica en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del &rea de
matematica en los estudiantes de tercer grado del nivel secundaria de la Institucion

Educativa San Juan Bautista de Canas-2023?

b. ¢Como fortalece la aplicacion de la etnomatematica en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del area de
matematica en los estudiantes de tercer grado del nivel secundaria de la Institucion

Educativa San Juan Bautista de Canas-2023?
1.4. Obijetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Explicar la aplicacién de la etnomatematica en el desarrollo de las competencias
del &rea de matematica en los estudiantes de tercer grado del nivel secundaria de la

Institucion Educativa San Juan Bautista de Canas-2023
1.4.2. Objetivos especificos

a. Explicar de como la aplicacién de la ethomatematica fortalece la competencia
resuelve problemas de forma movimiento y localizacion del area de matematica en
los estudiantes de tercer grado del nivel secundaria de la Institucion Educativa San

Juan Bautista de Canas.

b. Explicar de como la aplicacion de la etnomatematica fortalece la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del area de matematica en
los estudiantes de tercer grado del nivel secundaria de la Institucion Educativa San

Juan Bautista de Canas.



1.5. Justificacion de la investigacion
1.5.1. Metodoldgica

El presente estudio tiene justificacion metodoldgica, el disefio de la investigacion
es el disefio preexperimental con preprueba - posprueba y se trabajara solo con un grupo,
donde se aplicara un pretest, a partir de los resultados se aplicara la estrategia
etnomatematico al grupo experimental y finalmente se aplicara el pos-test para verificar si

lograron mejorar en las competencias matematicas.
1.5.2. Tedrica

En lo tedrico, se presenta la aplicacién de la etnomatematica en la resolucion de
problemas matematicos en cuanto a las competencias de resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion y de gestion de datos e incertidumbre. La etnomatematica se
considera como estrategia diastratica y esta permite al estudiante asimilar la informacion

de su entorno social.
1.5.3. Préactica

A partir de esta investigacion se busca promover la comprension de las diversas
précticas sociales y culturales mantenidas por los pueblos andinos y contribuir a preservar
y evaluar este conocimiento a través del desarrollo de estrategias etnomatematicos,
argumentando asi que el valor y aprendizaje de las matematicas es fundamental, para

facilitar el proceso de ensefianza - aprendizaje es particularmente importante.
1.6. Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones identificadas durante el desarrollo del trabajo de investigacion

son:

= El presente trabajo fue desarrollado en una Institucion Educativa de zona rural, por
ello se dificultd para entregar algunos materiales como fichas de trabajo a los

estudiantes.

= Alinicio del desarrollo de las sesiones y al aplicar el pretest, los estudiantes tuvieron
dificultades en identificar actividades de su diario vivir, que estan relacionados con

la matematica.

= Se presencio la inasistencia de algunos estudiantes que viven lejos y por su salud.



= Agotamiento de los estudiantes porque el horario asignado eran las Ultimas horas

para el area de matematica.
1.7.  Hipotesis de la investigacion
1.7.1. Hipotesis general

La aplicacion de la etnomatematica fortalece de manera positiva las competencias
del &rea de matematica en los estudiantes de tercer grado del nivel secundario de la

Institucion Educativa San Juan Bautista de Canas-2023.
1.7.2. Hipotesis especificas

a. La aplicacion de la etnomatematica fortalece de manera positiva la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del area de matematica en
los estudiantes de tercer grado del nivel secundario de la Institucién Educativa San
Juan Bautista de Canas-2023.

b. La aplicacién de la ethomatematica fortalece de manera positiva la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del area de matematica en
los estudiantes de tercer grado del nivel secundario de la Institucién Educativa San
Juan Bautista de Canas-2023.

1.8. Variables de estudio
Variable 1: Etnomateméatica
Dimensiones:
a. Préctica
b. Social
c. Cultural
Variable 2: Competencias del area de matematica
Dimensiones:
a. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
b. Resuelve problemas gestion de datos e incertidumbre

1.9. Operacionalizacion de variables



Tabla 1
Operacionalizacion de variables en estudio
. Definicion Definicion . . . Escala de
Variables : Dimensiones Indicadores L
Conceptual Operacional Medicién
Etnomatematica  La ensefianza - Situaciones
es la matematica  de las problematicas Nunca
practicada por matematicas - Representacion de Rara vez
grupos culturales, segun tales objetos Algunas
tales como conceptos 1 Practica matematicos veces
comunidades permitird a los ' - Conocimientos Casi
urbanas y rurales, estudiantes previos respecto de .
grupos de relacionar los la matematica s;empre
trabajadores, conceptos que - Creatividad lempre
grupos de se trabajan en el
profesionales, aula con sus - Reconocimiento a
nifios de cierta experiencias la diversidad
edad, sociedades  cotidianas, 2. Social cultural
indigenas y otros  considerando su - Conocimiento e
< que se identifican  entorno natural, inclusion social
:% por objetivos o social y - Naturaleza o
e tradiciones cultural. No se postura filosofica
% comunes como trata de (Se hace alusién a
g actividades de rechazar las las matematicas
IT‘-: tejidos (elaboran  matematicas como un producto
prendas con académicas, sociocultural).
distintas figuras sino de incluir - Histérica
geomeétricas), los valores
construccion de vividos en la
puentes experiencia
artesanales grupal, 3. Cultural
(Q"eswachaka), teniendo en
costumbres cuenta el
(carreras de contexto
caballos, el juego  histérico
de dados cada cultural.
dos de
noviembre),
(D’ Ambrosio,
2013).
Es el conjunto - Modela objetos
Segun el CNEB de capacidades con formas
se define como la de los geomeétricas y sus
<u facultad que tiene estudiantes transformaciones
= los estudiantes de  como analizar - Comunica su Logro
N : ' L destacado
= combinar un razonary 1 R Iv comprension sobre 18 - 20
© conjunto de comunicar - nesuelve las formas y ( )
I . . . problemas de . Logro
o capacidades a fin  eficazmente el forma relaciones esperado
= de lograr un proceso de A geométricas. P
o bsi lucion de movimientoy _ \jcy estrategias (14 -17)
S propos Ito reso localizacion. raleglas y En proceso
= especifico enuna  problemas procedimientos (11 - 13)
° situacion matematicos, para orientarse en En inici
3 determinada, utiliza el el espacio. On mllglo
IS actuando pensamiento - Argumenta (0-10)
S de manera légicoy afirmaciones sobre
g pertinente y con  espacial que relaciones
o sentido ético surgen en una geométricas.
(Ministerio de variedad de 2. Resuelve - Representa datos
Educacion, situaciones. problemas de con gréficos y
2016). gestion de medidas
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datos e

Es la capacidad incertidumbre.

de desarrollar y
aplicar el
razonamiento
matematico para
resolver
problemas
cotidianos.
Basado en
buenas
habilidades
numéricas,
enfatiza los
procesos y
actividades, pero
también el
conocimiento
(Suarez et al.,
2020).

estadisticas o
probabilisticas
Comunica la
comprension de los
conceptos
estadisticos y
probabilisticos
Usa estrategias y
procedimientos
para recopilary
proceso datos
Sustenta
conclusiones o
decisiones con
base en
informacion
obtenida.

Nota. Elaboracién en base a los fundamentos teéricos D’ Ambrosio (2013) y Suarez et al. (2020).
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CAPIiTULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

De la revision literaria respecto a las variables investigadas, se halla los siguientes
estudios que pasan a ser precedentes del presente estudio.

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

A nivel internacional se detallan los siguientes estudios; Bula & Cassiani (2021), en
su investigacién sobre “Etnomatematicas: cambio cultural en la resolucion de problemas
matematicos”, investigacion realizada para optar al titulo de magister en la Universidad de
la Costa CUC Facultad de Humanidades Maestria en Educacion Barranquilla, la
metodologia, consiste en la investigacion cualitativo de tipo descriptivo — analitico. Entre
sus principales hallazgos se tiene la importancia de la cotidianidad del estudiante, en su dia
a dia utiliza la matematica para realizar interpretaciones o resolver problemas
matematicos, por ejemplo, cuando realizan compras en las tiendas o cuando hay necesidad
de vender algo, usualmente ocurre en los emprendimientos o negocios, realizando una
reflexion del hecho de realizar calculos para mantener el negocio con ganancias y no
pérdidas. No esta de mas mencionar que estas habilidades les permiten desarrollar
procesos mentales sin el uso de papel y 1apiz como usualmente lo hacemos hoy en dia,
todo ello implementamos haciendo uso practico sobre los conocimientos de nuestros

antepasados.

Fernandez et al. (2021), realizaron una revista de investigacion titulada:
“Aplicacion de un Instrumento para Valorar la Idoneidad Didéctica Etnomatematica a una
Propuesta de Ensefianza-Aprendizaje sobre patrones de medida no Convencionales”, este
trabajo tiene como objetivos concretos, por un lado, establecer una relacion tedrica entre
enfoque ontosemidtico del conocimiento, la instruccion Matematica (EOS) vy las
etnomatematicas, por otro lado, probar una herramienta que permitiera a los docentes
reflexionar y evaluar la eficacia de la ensefianza basada en las etnomatematicas.
Perspectiva, teniendo en cuenta el contexto de la implementacién de su proceso de
aprendizaje. Emplearon como metodologia de investigacion cualitativa, de caracter
interpretativo y concluye mencionando que los estudiantes de ahora aprenden mas si los

contenidos de ensefianza son de su contexto y de su realidad, sobre todo en el area de
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matematica, esto conlleva que los docentes hagan mas énfasis en la ensefianza con
recursos contextualizados alcanzando que el desarrollo de su ensefianza sea optimo y
lograr el mayor desempefio escolar en los estudiantes. De la misma manera con la
aplicabilidad cognitiva, se tienen en cuenta los conocimientos y razonamientos
matematicos previos de los estudiantes, asi como formas de razonamiento derivadas de
micro culturas, como ejemplo tenemos que al medir un espacio y no cuentan con algunos
aparato o herramientas para poder medirla, ellos utilizan los pies, sogas, palos, entre otros,
haciendo la medida exacta del lugar que desean medir.

Guaman (2020), en su trabajo de investigacion titulado: “Etnomatematica para el
aprendizaje de matematica de los estudiantes de educacion general béasica, de la Unidad
Educativa Nuestro Mundo Eco-Rio”, esta investigacién se desarroll6 en Chimborazo-
Ecuador, cuyo problema general del estudio fue ¢ Qué formas de pensamiento
etnomatematico se deben considerar para el aprendizaje de la matematica en los
estudiantes de educacion general basica media, de la Unidad Educativa Nuestro Mundo
Eco-Rio?, el objetivo de esta investigacion es proponer formas de pensamiento
etnomatematico a partir de diversas perspectivas socioculturales para el aprendizaje de la
matematica en los estudiantes de educacion general basica media, con un enfoque de
investigacion mixto, disefio no experimental porque ninguno de la variables se manipulo
centrandose mas que todo en la observacion y aplicar la estadisticas. De los resultados se
pudo concluir que, desde una perspectiva sociocultural, existen diversas formas de
pensamiento entimematico, las cuales son esenciales para mejorar el aprendizaje de las
matematicas entre los estudiantes de educacion basica, permitiendo la preservacion del
conocimiento y cosmovision indigena a través de la préctica y las lecciones. Los
conocimientos ancestrales contribuyen al desarrollo de temas y contenidos para las
discusiones en el aula. Pero desafortunadamente, los estudiantes y profesores no tienen
conocimientos o habilidades etnomatematicas en el proceso de ensefianza de las
matematicas, lo que devalla el conocimiento de los ancestros humanos, lo que es
beneficioso para el proceso de aprendizaje incluso en las lecciones cotidianas, donde las
matematicas tradicionales y los materiales de incentivo como juegos o Se utilizan procesos

educativos culturales.

Cifuentes (2018), detalla en su investigacion titulada: “percepcion de la ensefianza
de las matematicas en tres alumnos de educacion media segun la etnomatematica”, se

desarroll6 en la Universidad del Bio-Bio, como el objetivo general consideraron develar el
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efecto de metodologias de ensefianza de contenidos del subsector de matematicas, de
acuerdo con los fundamentos de la ethomatematica, en la percepcion de alumnos de primer
afio medio, con un enfoque de investigacion cualitativa basada en un marco
epistemoldgico interpretativo, teniendo como muestra a los estudiantes del primer afio
medio de un colegio de Chillan esto considerando su procedencia y su dificultad de
aprendizaje en el area de matematica. De sus conclusiones, decimos que la etnomatematica
es una propuesta innovadora para fortalecer el aprendizaje significativo de la matematica,
en comparacion de la ensefianza tradicional donde se les complica aprender a relacionar
con su contexto, con la realidad de su comunidad, la etnomatemaética les otorga una
perspectiva y comprension mas amplia de las matematicas, también despierta una actitud
de mayor interés y motivacion por aprender matematicas y que ellos logren desarrollar su
capacidades y habilidades. También hacemos mencidn, en comparacion de los estudiantes
que trabajaron con las etnomatematicas y con las de la ensefianza tradicional, se obtuvo
que el desarrollo del aprendizaje es mas optimo con la primera ensefianza que
mencionamos, condujo a que los estudiantes sean autdnomos de poder ejecutar un polan 'y

resolver problemas sin ninguna complejidad.
2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Vilchez (2018), ejecutd en su trabajo titulado: “La etnomatematica como recurso
didactico en el proceso de aprendizaje de la matematica en zona rural”, el objetivo del
estudio fue determinar la influencia de los recursos ambientales en el desarrollo del
pensamiento numérico, algebraico y geométrico de estudiantes de instituciones educativas
de regiones rurales. EI método utilizado es la investigacion cualitativa, apoyo a actividades
de construccién de conocimiento matematico relacionadas con la implementacion del
proceso de aprendizaje, a partir de los recursos naturales y artificiales existentes. Concluye
con mencionar que es importante cuando el aprendizaje de las matematicas se estudia en
un contexto sociocultural, con la interaccion del entorno, el alumno y el docente, la mayor
parte de estudiantes mencionaron la conformidad sobre el aprendizaje logrado con la
etnomatematica, reconociendo que los recursos que fueron trabajados con los docentes son
motivacionales, son parte de su cultura y costumbres que les ayuda al desenvolvimiento en

la sociedad.

Por otro lado, tenemos a Quispe (2020), quien ejecutd en su investigacion:
“Programa Etnomatematicando en la competencia Resuelve problemas de cantidad en

estudiantes de primaria, Institucion Educativa N° 130, Lima Este. 2019”. La metodologia
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consiste en una investigacion cientifica de tipo aplicada, de disefio cuasiexperimental y con
la poblacion de 74 nifios y nifias del tercer ciclo correspondientes al segundo grado
pertenecientes a la I.LE N°130 “Héroes del Cenepa” 2019 y concluyé haciendo mencion
que se logré un optimo resultado en la aplicacion de la etnomatemaética en estudiantes del
nivel primario, utilizando recursos didacticos de su cotidianidad, haciendo que los
estudiantes no sean independientes a los aparatos electronicos como actualmente lo
hacemos, sino hacer uso de su conocimiento y l6gica para poder lograr estudiantes
autonomos y hacer que més adelante se desenvuelvan sin ningln problema en esta

sociedad.

Campos et al. (2023), detalla en su investigacion titulada: “Etnomatematica como
estrategia de aprendizaje en los nifios”, el propoésito del estudio fue determinar los
beneficios de la ethomatematica como estrategia de aprendizaje para los nifios. La
metodologia empleada para este trabajo de investigacion fue la revision bibliografica en
las paginas web, con enfoque cualitativo y cuantitativo. Llego a la conclusion que la
etnomatematica desarrolla el aspecto cognitivo de las personas, el estudiante logra resolver
problemas presentados en las clases y también en su vida cotidiana. Otro de los aspectos
identificado fue el desarrollo emocional, ya que el educando se sensibiliza con la
naturaleza y emerge en las habilidades de empatia donde practican valores, al hacer
trabajos en equipos, la ayuda mutua, el comparfierismo, respeto por los demaés de esa

manera comparten sus saberes previos e intercambiando con los demas.
2.1.3. Antecedente a nivel local

No se encontraron tesis locales con las mismas variables para el trabajo de
investigacion, por lo que se utilizaron los siguientes trabajos relacionados con el tema de

investigacion.

Huanca & Quispe (2021), en su trabajo titulada: “El tejido andino como recurso
didactico en el aprendizaje de transformaciones geométricas en el plano, en estudiantes del
V ciclo de educacion primaria en la Institucion Educativa N° 50221 Ccaccaccollo - Taray
— Calca — Cusco — 2021, con el objetivo general: Determinar de qué manera el tejido
andino como recurso didactico mejora el aprendizaje de transformaciones geométricas —
Isométricas en el plano en estudiantes del V ciclo de Educacién Primaria en la Institucion

Educativa N° 50221 Ccaccaccollo. La metodologia de investigacion es de tipo aplicada,
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nivel experimental, con un disefio especifico preexperimental y la poblacion de 13

estudiantes de V ciclo de Educacién Primaria.

Bajo este estudio concluye con la mision sobre el tejido andino, un recurso
didactico que dio buenos resultados en la aplicacion con los estudiantes del V ciclo,
utilizando en los tejidos las figuras geomeétricas, el cual hace que los estudiantes aprendan
de una manera didactica. También se demuestra que el tejido andino como recurso
didactico mejora significativamente el aprendizaje de traslacion de figuras geométricas en

el plano en los estudiantes, demostrando un incremento en las calificaciones.
2.2. Bases tedricas

Las bases teoricas tienen la estructura de la estrategia Bowtie, empieza cada
variable en el contexto macro donde esta ubicado, para luego precisar los fundamentos

tedricos especificos y mas adelante ampliar en un contexto mas actual.
2.2.1. Historia de la etnomatematica

Los grupos prehispanicos ya tenian su forma de hacer matematicas, en el uso de
calcular el tiempo o al calcular la cantidad de personas que se necesitaria para cazar un
animal grande para su alimentacion ya se hacia el uso de la matematica; una forma de
respetar su entorno y aprendiendo de él, sus conocimientos se iban alimentando a través de
su practica, relacion y experiencias vividas. Con el pasar del tiempo y posterior a la
conquista espafiola donde se implant6 el saber occidental a todos los grupos conquistados,
se desarroll6 una Unica forma de ver y hacer matematicas como actualmente lo

conocemos.

En el siglo XX se toma a las matematicas como una ciencia universal, indicando
que solo hay una forma de desarrollarse, mientras que las investigaciones etnograficas
realizadas sobre saberes culturales del calculo como quipus, taptana, numeros mayas, etc.
fueron concebidas como algo sin importancia ya que no tenian un sustento tedrico, es
decir, se ignoraban o no se tomaban en cuenta los elementos y saberes de los pueblos,
dejando asi de lado su cosmovision. A pesar que la corriente pedagdgica constructivista
surge a finales del siglo X1X, y a inicios del siglo XX que se da la reconceptualizacion de
la educacion, es decir se da un nuevo concepto a lo que es educacion, iniciando a dar
mayor importancia a los aspectos del ambiente sociocultural donde se desarrolla el
estudiante para adquirir aprendizaje, relacionando a la educacion como influencia de

cambio en el contexto social, con esto llevando a cuestionarse de la existencia que hay una
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sola forma de ser desarrollada la matematica, tanto al ser impartida como al ser aprendida.
En este sentido, esta ciencia se trasforma, creando nuevas ideas que a la vez surge cambios
especificos para su desarrollo. Generando procesos que implican que la praxis matematica
es temporal, dinamica y no estatica. Posteriormente, se dio la Ilamada crisis de los
fundamentos, que consistio en una revolucion de las ciencias, incluida la matematica, que
fue puesta en entredicho, pasando de tener evidencia a un proceso donde surgen dudas e
incertidumbres, dando lugar a un cambio en la concepcién del conocimiento matematico
para convertirse consecutivamente en una época donde se concibieron nuevas
posibilidades de hacer matematicas. Asi, las propias matematicas contribuyen para la
aparicion de las etnomatematicas, ya que la crisis de los fundamentos implica dar menos
importancia a lo que se sabia sobre el conocimiento matematico, poniendo énfasis a la
busqueda de nuevos factores histdricos que den explicaciones sobre la naturaleza de las

matematicas y conocimiento matematico (D" Ambrosio, 2013).
2.2.2. Familiarizacion con la etnomatematica

Con demasiada frecuencia, las matematicas se ven como una ciencia dura,
reservada solo para mentes privilegiadas y aparentemente fuera de contacto con la
realidad. Sin embargo, estas dos ideas o mitos sobre las matematicas distan mucho de la
realidad, pues podemos decir que, desde la antigiiedad, la ciencia de las matematicas esta
intimamente relacionada con las primeras necesidades diarias de las personas, como contar
o medir, si bien nace de esta experiencia, también podemos decir que estd moldeada por el

entorno sociocultural en el que se desarrolla (Mansilla et al., 2023).

El punto de partida para la familiarizacidn con la etnomatematicas es relacionar
con su entorno, costumbres de su geografia y la historia de los saberes matematicos
practicadas, como se observa en los tejidos de chompas, chalinas, ponchos y mantas, en las
figuras del tejido o bordado (se plasman las formas geométricas), costumbres como la
carrera de caballos (la probabilidad de que gane un caballo), el juego con dados cada dos
de noviembre en la viviendas de un fallecido, comercio ancestral (trueque), formas de
organizacion comunal (ayni y mink“a), construccion de viviendas artesanales (techos con
figuras geométricas), el tejido del puente Q’eswachaka, donde estaria la longitud y ancho,
con el objetivo de explorar las actividades agricolas y acercarse mas a la etnomatematicas.
Entonces, la historia de los ancestros sobre la matematica se deberia dar a conocer, su
progreso, conocimiento e importancia, y luego el conocimiento y la préctica de valores

como el respeto a los demas, a sus costumbres y tradiciones, la promocion de la igualdad y
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la justicia, valorando la diversidad cultural, la responsabilidad social y promoviendo la

identidad, haciéndolo parte de una cultura o sociedad.
2.2.3. Componentes etnomatematicos

Una vez que estan familiarizados con sus origenes, iran identificando los elementos
0 actividades que les ayudarad a comprender y aplicar las matematicas. Las formas
manipulativas, partiendo de lo que los estudiantes ya tienen o saben de como utilizan la
matematica en su comunidad, conlleva a profundizar los saberes ancestrales, llevan a los
estudiantes a desarrollar su propio conocimiento y asi adquirir conocimientos que
conducen a un aprendizaje significativo, en las actividades que desarrollan en la

comunidad de Huinchiri.

a) Larenovacion del puente colgante de Q’eswachaka: el patrimonio Inka
en Per( es muy atrayente. Desde complejos arqueoldgicos con una arquitectura
fascinante hasta puentes incas como el Q'eswachaka, que aln existe. Tradiciones,
costumbres y muchas comunidades se unen en torno a este puente que los quechuas
construyeron con fibras vegetales para unir a la sociedad andina. Tiene 28 metros de
largo y 1,20 metros de ancho y es el Gnico puente inca que ha sobrevivido hasta el
dia de hoy. Gracias a la ayuda de los pobladores de la zona, que se retnen una vez al

afio para volver a tejerla y hacerla totalmente utilizable.

La segunda semana de junio de cada afio, Los pobladores de las cuatro
comunidades aledafias se juntan para iniciar su restauracion y asi mantener vivo el
puente y sus tradiciones. Usan la q’oya conocida como la paja brava, una hierba de
las tierras altas de los Andes, para construir el puente. Las mujeres tejen la paja y los
hombres retiran las cuerdas rotas y las reemplazan por otras nuevas. Dias antes del
inicio de la renovacion que tiene una duracion de tres dias, se corta la paja brava para
extender al sol, luego machacar con piedra y hacer la soga. Entonces todo este
proceso puede permitir a desarrollar su pensamiento matematico de los estudiantes,
como la cantidad, grosor y largo de soga que se necesita para el tejido del puente, la
fuerza aplicada al momento de estirar la soga. Con esta forma de ensefianza-
aprendizaje mas activo y didactico, cambiaria lo tradicional donde todo es un

proceso occidental (Busqué, 2019).

b) Artesania: esta actividad tambiéen fue transmitida de generacion en

generacion desde tiempos prehispanicos, la artesania en nuestro pais es muy diverso,
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interesante y son representativos de la cultura y la naturaleza. Desde tiempos
inmemoriales, los artesanos peruanos han demostrado un virtuosismo unico en el
tejido, por ejemplo, tenemos los mantos de la cultura Paracas, que son considerados
uno de los monumentos textiles mas bellos del mundo. También son notables los
tejidos del imperio preincaico Wari, del cual se heredaron muchas de las artes mas
famosas. De todo ello solo nos enfocaremos mas de la provincia Canas, distrito de
Quehue donde se observa variedad y el material fundamental son la fibra vegetal y
animal, esta actividad esta mas relacionado con la geometria. Las figuras o bordados
que se observan en los tejidos son hechos sin los instrumentos de medida como la
regla o algun otro material, entonces esta actividad que se desarrolla en esta
comunidad nos ayuda en la comprensién de las matematicas, de esta forma, los
estudiantes no se complican con las resoluciones de problemas matematicos, ven
todo esto de una forma divertida, manipulando objetos de su entorno (Palmer, 2008).

Figura 2
Artesania, tejidos de la comunidad de Huinchiri.
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Nota. recuperado de Facebook, 2023.

La figura 2, muestra el expendio de ropas o prendas tipicas, las cuales
muestran en sus bordados variedad de figuras geométricas, la riqueza del Pert como
la flora y fauna; dichas prendas son elaboradas a mano por las damas lugarefas,
haciendo graficos exactos sin el uso de algun aparato de medicion o el uso de

algunas tecnologias.

c¢) Carrera de caballos: Esta costumbre se viene realizando desde muchos
afios atras, esta actividad se lleva especificamente en el aniversario de la comunidad

Huinchiri y del distrito Quehue, donde pueden participar todas las personas que
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desean y esta actividad tiene su premio, el primer lugar hasta el tercero,
adicionalmente aplican lo que son las apuestas en donde ven la probabilidad de que
gane un caballo y puedan apostar por él, de esta manera estarian aplicando la

etnomatematica.

d) El juego de los dados por el dia de los muertos: Esta actividad es
practicada cada dos de noviembre o cada ocho dias después de algan familiar
fallecido, consta de jugar con dos dados como manera de diversion y que no se
duerman en esta actividad; se forman de dos personas que seran contrincantes y
empiezan a tirar los dos dados, cada persona tiene tres oportunidades de tiro y segun
lo que salga se van sumando los puntos; si en uno de los dados le sale el numero 1
ese dado ya no esta en juego para esa persona, gana la persona que logra acumular
mas puntaje. De premio se les da las ofrendas que se pone sobre la mesa.

2.2.4. Etnomatematica

Al respecto D" Ambrosio (2013) hace mencion que la “etnomatematica es la
matematica practicada por grupos culturales, tales como comunidades urbanas y rurales,
grupos de trabajadores, grupos de profesionales, nifios de cierta edad, sociedades indigenas
y otros que se identifican por objetivos o tradiciones comunes” (p. 13). Por otra parte
Albanese (2023) indica que la “Etnomatematica nace de estudios antropoldgicos que se
enfocan en como manejan los conceptos matematicos algunos grupos culturales
determinados, generalmente pueblos originarios aislados o con escasos contactos con la
sociedad occidental”. También al respecto el Grupo Internacional de Estudio en

Etnomatematicas con sus iniciales en inglés (ISGEm), sostienen que:

La etnomatematica se ubica como una combinacion de la matematica y la
antropologia cultural. A un nivel, que es lo que se pudiera llamar “la matematica del
ambiente” o la “matematica de la comunidad”. A otro nivel de relacion, la etnomatematica
es la manera particular (y tal vez peculiar) en que grupos culturales especificos cumplen
las tareas de clasificar, ordenar, contar, y medir. La etnomatematica implica una
conceptualizacion muy amplia de la matematica y del "Etno-" Una vision amplia de la
matematica incluye contar, hacer aritmética, clasificar, ordenar, inferir y modelar. "Etno-"
involucra grupos culturales identificables, como sociedades nacionales-indigenas (tribus),

grupos sindicales, nifios de ciertos rangos de edades, sectores profesionales, etc., e incluye



20

su jerga, cadigos, simbolos, mitos y hasta sus maneras especificas de razonar e inferir
(Boletin del ISGEm, 1985)

Segun los autores mencionados, hacemos mencion que la etnomatematica es una
forma de revivir las matemaéticas de una manera divertida, reviviendo las experiencias de
nuestros antepasados en nuestra cultura, haciendo uso de distintas actividades como, la
textileria, manualidades, arquitectura, ceramicas, teniendo presente, todo lo vivido
cotidianamente, el convivir con el medio ambiente es hacer matematica, todas las
inspiraciones que tenemos son matematica, entonces la etnomatematica son las

matematicas de nuestro diario vivir.

La etnomatematica surgio de los estudios antropoldgicos que se centraron en como
ciertos grupos culturales procesan los conceptos matematicos, generalmente pueblos
primitivos aislados o con poco contacto con las sociedades "zonas rurales”. Los
antropologos han descubierto que algunos grupos culturales, incluidos los pueblos
indigenas y los gremios, a diferencia con los de zonas rurales, usan matematicas que

parecen ser muy diferentes de lo que normalmente entendemos y vemos en las escuelas.
2.2.5. Importancia de la etnomatematica

La etnomatematica en su pedagogia puede ser utilizada para la unidad en el juego
de las relaciones sociales, en la diversidad de hoy, por lo que se necesita mas que nunca, la
etnomatematica permite adaptar la pedagogia a los cambios en las personas, grupos y
comunidades como modelos simbdlicos generados de acuerdo con los codigos culturales y
matematicos. Por otro lado, se menciona a la etnomatematica utilizada en las matematicas
que crea actividades relacionadas con la transmision de conocimientos y culturas
matematicas que les otorgan riqueza en la vida cotidiana y en las practicas de las personas
para explicar las peculiaridades de su mundo, su vision, sus formas de intervencion,
permitiendo plantear hipotéticos aspectos como la resiliencia y comprension. La
adaptacion frente a la escala en las mas diversas dimensiones de la simbiosis cuantitativa y
cualitativa sera un motivo importante para que individuos, grupos y sociedades se
acerquen a las matematicas sin miedo ni prejuicios (Yupanqui & Quispe, 2022). Tambien
decimos que las etnomatematicas tienen un gran potencial como base para el desarrollo de
actividades matematicas encaminadas a la imprescindible cooperacion en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, principalmente en los espacios donde a los alumnos les resulta

mas dificil comprender el sentido de sus vidas, en este caso las actividades cotidianas de la
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sociedad relacionadas con sus practicas técnicas de produccion de la pesca y actividades

diarias relacionadas.

Por tal motivo, mencionamos que el uso de la ethomatematica en los centros de
educacion basica es muy importante, debido a la relacion del contexto que se desarrollard
con el estudiante en las resoluciones de problemas y esto sera una gran motivacion debido

a que no se sentiran agotados de estar memorizando formulas como actualmente lo hacen.
2.2.6. Etnomatematica en el Peru

El Per( es un pais cuya compleja realidad se caracteriza por su diversidad. Esta
diversidad se manifiesta en su diversidad geografica y bioldgica, asi como en su
plurilingliismo y multiculturalidad asociados. Segun los datos del ultimo censo de 2007 y
documentos del Departamento de Educacion Bilingle e Intercultural del Ministerio de
Educacion, el Per( cuenta actualmente con 54 lenguas pertenecientes a 16 familias
linguisticas, de las cuales el quechua es la mayoria de las lenguas indigenas. en sus
variedades Cusco - Collao y Ayacucho — Chanka (Villavicencio, 2011, pp. 4-5). Por su
parte, Rios (2013) hace mencion que:

“... las Unidades o sistemas de medida utilizadas local o regionalmente:
tiempo, el tiempo en el ande se considera el espacio entre lo que pasé hoy y el
futuro, entonces se dice: Unay (muchos afios antes), ganyan (ayer), ganyantin
(antes de ayer), waray (mafiana), warantin (pasando mafiana) watan (préximo afo).
La capacidad y volumen; para medir la capacidad y volumen se utiliza algunos
recipientes: una lata, un costal, una shikra (recipiente hecho de paja), purash,
selmin, almun, fanega. Longitud, en cuanto a longitud hablamos de dedo, cuarta,
pie, brazada, pasos, legua. Superficie, Para nombrar el tamafio de los terrenos es de
uso normal: huk hamay (1/16) de hectarea, ishkay hamay (1/8) de hectarea, yugada
(1/4) de hectarea. Las formas geométricas que se usan en la comunidad, es usual
escuchar a los pobladores decir huytu (ovalado), ruyru (redondo), lagpi (abierto),
tuna (ladera), ucru (plano), pucro (hoyada), ragra (quebrada), hatun (grande), uchuk
(pequefio)...” (Rios, 2013a).

El Peru es un pais variado, con diversas costumbres, culturas; rico en minerales,
flora'y fauna, cada pueblo tiene sus propias costumbres y tradiciones, en cada cultura
siempre esta presente el uso de las matematicas a las cuales lo llamamos etnomatematica,

al momento de comparar, clasificar, cuantificar, medir, explicar, generalizar, inferir y de
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algun modo evaluar usando los instrumentos materiales e intelectuales que son propias de

su cultura.

2.2.7. Dimensiones de la etnomatematica

La etnomatematica es un enfoque de investigacion y analisis de los procesos de

transmision, difusion e institucionalizacion del conocimiento matematico (ideas, procesos

y practicas) de diferentes grupos culturales y diferentes contextos historicos. D’ Ambrosio

(2013), menciona que las dimensiones en total son seis: el cognitivo, conceptual,

educativo, epistemoldgico, historico y politico. Los cuales estan agrupados en tres grupos;

la dimensidn préctica (conceptual, cognitivo y educativa), social (politica y educativa) y

cultural (historica, epistemoldgica y educativa).

a)

b)

La dimension practica

Cognitiva: Esta dimensién se refiere a la adquisicidn, acumulacion y
difusion del conocimiento matematico transmitido de generacion en
generacion. En este sentido, los procedimientos matematicos como la
comparacion, clasificacion, cuantificacion, medicion, interpretacion,
generalizacion, modelizacion y evaluacion pueden entenderse como
fendmenos sociales, culturales o antropoldgicos que surgen de procesos
complejos desarrollados por miembros de diferentes culturas para diferentes
propositos, desarrollo de sistemas de conocimiento en grupo. En este sentido,
no es posible evaluar individualmente el desarrollo de habilidades cognitivas

en contextos sociales, culturales, econdémicos, ambientales y politicos.

Conceptual: Los desafios cotidianos brindan diversas oportunidades para
que los representantes de diferentes grupos culturales respondan preguntas
existenciales, creen programas, practicas, métodos y teorias basados en su
percepcion de la realidad. Estas actividades forman la base para el desarrollo
de conocimientos basicos y procesos de toma de decisiones. La supervivencia
depende del comportamiento inmediato en respuesta a las leyes de desarrollo
de los miembros de estos grupos, y el conocimiento matematico surge como

respuesta inmediata a la necesidad de supervivencia y progreso.
La dimension social

Politico: EIl objetivo de esta dimension es reconocer y respetar las ideas
histdricas, tradicionales y matematicas desarrolladas por representantes de
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diferentes grupos culturales. Reconocer y respetar sus raices socioculturales
no significa negar sus saberes ancestrales, sino fortalecer esas raices. A través
del dialogo y la dindmica cultural. Esta dimensién también busca iluminar las
acciones politicas que mueven a los estudiantes de la obediencia a la

autonomia a un orden de derechos civiles mas amplio.

Econdmico: El objeto de esta dimension es mejorar el mercado econémico
para la extension de las textilerias, ganaderias, etc. Trayendo consigo grandes

ingresos monetarios y la mejora del pueblo.
La dimension cultural

Epistemologico: Esta dimensidn se refiere a los sistemas de conocimiento,
que son colecciones de diversas observaciones empiricas disefiadas para

permitirnos comprender, interpretar y procesar la realidad.

Historico: Es necesario estudiar la conexion entre la historia de las
matematicas y la realidad de los estudiantes. Esta dimension ayuda a los
estudiantes a explorar la naturaleza de las matematicas al comprender como
el conocimiento matematico da forma a sus experiencias individuales y
colectivas. Asi, el conocimiento se basa en la variedad de interpretaciones
que las personas han analizado y explicado los fendmenos matematicos a lo
largo de la historia. Por lo tanto, es necesario y relevante ensefiar
matematicas en un contexto histérico para que los estudiantes puedan
comprender las diferentes contribuciones de otras culturas al desarrollo

posterior del conocimiento matematico.

Educativa: Esta dimension no excluye los conocimientos o comportamientos
adquiridos académicamente, sino la inclusion de valores humanos como el
respeto, la tolerancia, la aceptacion, el cuidado, el respeto, la integridad y la
paz en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Matematica para humanizarlo
y darle vida. Las etnomatematicas contribuyen a la consolidacion del
conocimiento académico a medida que los estudiantes aprenden ideas,
procedimientos y practicas matematicas en la vida cotidiana, y la
presentacidn de procedimientos y practicas matematicas relevantes para la
historia critica puede resistir la colaboracion y puede usarse con fines

humanos y utiles (pp. 35-58).
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2.2.8. Etnomatematica en el proceso educativo

La conexidn entre la matematica cultural y la matematica escolar surge en el
didlogo entre ambas, cuyo objetivo es explorar la relacion entre el conocimiento
matematico que se encuentra en un determinado grupo sociocultural y la matematica
institucionalizada en el curriculo. En esta etapa, se recomienda considerar como insumos
los conocimientos matematicos establecidos en la comunidad y los documentos
curriculares disciplinares. Asi, seleccionando culturalmente un concepto matematico del
conocimiento identificado y explorando los principios rectores del curriculo y sus
objetivos de aprendizaje, se descubren codigos similares entre la etnomatematica y el
curriculo. De esta forma, emergen vinculos y listados ethomatematicos para su analisis,
formando secuencias etnomatematicas con objetivos de aprendizaje especificos (Mansilla
et al., 2023).

En el curriculo nacional de educacion basica (CNEB), menciona que las
actividades a desarrollarse en el aula deben ser contextualizadas de acuerdo con el lugar
donde trabaja cada docente, ya sea zona urbana o rural. Sin embargo, esto no se cumple
mas que todo en las zonas rurales, las sesiones de aprendizaje no son elaboradas con

ejemplos de su vida cotidiana del estudiante.
2.2.9. Etnomatematica como recurso didactico

Para realizar cualquier actividad, es necesario recurrir a los conocimientos de los
antepasados y de la cultura popular (ethomatematicas), que son un medio y un recurso. Los
materiales de su contexto les ayudaran a resolver problemas del mundo real desde una
perspectiva matematica. Por ello, los curriculos nacionales deben ser sensibles a la
diversidad cultural y sugerir la aportacion de conceptos epistemoldgicos relevantes para la
vision. La cultura social de las matematicas opera en un contexto sociopolitico, teniendo

en cuenta la diversidad cultural en un mundo globalizado.

Al aplicar como una estrategia de ensefianza-aprendizaje la etnomatematica, al
proporcionar los materiales didacticos contextualizados haran que las clases sean mas
asertivas y dindmicas. Segun investigaciones afirman que utilizar recursos didacticos como
“la estrategia de ensefianza y aprendizaje de la matematica implementada fue considerada
como muy bueno, aproximadamente por el 90% de los participantes” (Vilchez, 2018, p.
574).

2.2.10. Etnomatematica en la resolucion de problemas matematicos
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Segun investigaciones afirman que la etnomatematica influye bastante en la
resolucion de problemas matematicos, esto mucho mas si es en una comunidad rural, por
tal las etnomatematicas tienen como objetivo abordar una variedad de problemas escolares,
incluido el fracaso académico, la exclusion social y la intolerancia. En la situacién local, se
refleja con més claridad los problemas cotidianos del maestro en las instituciones
educativas bilingles, que lo llevan a enfrentar situaciones problematicas con sus
estudiantes, que por diversas causas impiden que se cumpla con los contenidos del disefio
curricular basica, uno de ellos, el lenguaje y el mas importante la aplicacion o utilizacion
de la matematica en sus comunidades (la contextualizacidn), creando en el estudiante un
sentimiento de frustracion, es determinante el compromiso de los docentes por comprender
y reflexionar sobre las necesidades y carencias de los estudiantes bilingties (Romero et al.,
2018, p. 46).

Afadiendo, hacemos mencion, una educacion tradicional siempre causara
desinterés en el estudiante, el cual perjudica el desarrollo de la sociedad; en cambio al
hacer uso de la ethomatematica se hace que los educandos se sientan comodos en su
contexto y entiendan mejor las matematicas, de tal forma se logra un interés y mejores

resultados en la educacion.
2.2.11. Los enfoques innovadores en la etnomatematica

Las etnomatematicas brindan una vision mas amplia de las matematicas, que
incluye ideas, conceptos, procedimientos, procesos, métodos y practicas arraigadas en
diferentes contextos culturales; crea mas evidencia sobre los procesos cognitivos, las
habilidades de aprendizaje, las actitudes y el aprendizaje directo que tiene lugar en el aula.
Ademas, la reflexion sobre las dimensiones sociales, culturales y politicas de las
etnomatematicas llama la atencion sobre otro aspecto importante del programa, a saber, la

posibilidad de desarrollar métodos pedagdgicos innovadores.

En su investigacion de Rosa et al. (2017), mencionan que los siguientes son

enfoques innovadores, pero estos siguen en investigacion:
= Justicia social
= Etno-computacion
» Etno — modelacion

= Trivium Curriculum
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= Literacia

* Materacia

= Tecnoracia

» Etnomatematica y la formacion de profesores a distancia

= Etnomatematicas y la formacion docente indigena
2.2.12. Competencias en la educacion

Desde la antigtiedad Grecia se origino el termino competencia a raiz de la palabra
“tkano”, “tenia un equivalente para competencia, que es ikandtis, esta es la cualidad de ser
“ikanos” (capaz), tener la habilidad de para conseguir algo, es una destreza. Por otro lado,
su origen del término competencia también aparece en la antigua Roma, del latin

“competens”’, que significa ser capaz de”(Arroniz, 2015).

La peculiaridad de esta palabra es que durante muchos siglos siempre ha denotado
aspectos ocupacionales y profesionales, y no se ha utilizado en términos educativos hasta
hace pocos afos. Por lo tanto, el concepto de competencia tiene muchos siglos de
antigliedad, y su consecucion ha sido la ambicion laboral de muchas personas a lo largo de
la historia: ser profesionalmente competente o, en otras palabras, ser lo suficientemente

habil y capaz de realizar determinadas tareas, ser eficaz y eficiente.
2.2.13. Los tres enfoques con relacion al termino competencias

De este modo, en el campo de la educacion, el objetivo del sistema educativo es
educar a través de la competencia, hacer que los estudiantes sean "capaces" de poner
solucion ante cualquier circuntancia. Segun Arréniz (2015), menciona la evolucion del

término competencia en base a los siguientes enfoques:

a) Conductista: centrada en la importancia de observar a los trabajadores con
mas éxito y eficacia. Este enfoque considera la importancia de ver y analizar
qué aspectos del comportamiento les diferencian de otros que tienen menos
éxito.

b) Genérico: intenta identificar habilidades comunes (caracteristicas humanas)
que ayuden a explicar las diferencias de esfuerzo entre unos trabajadores y
otros. Por lo general, se enfoca en las caracteristicas de los individuos més

efectivos.
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c) Cognitivo: sefiala a los recursos mentales (cognicion, inteligencia) que

utiliza un individuo para realizar tareas de manera 6ptima, lo que a su vez

separa a las personas mas productivas del resto. Los procesos cognitivos

marcan la diferencia entre la eficiencia y la ineficiencia.

2.2.14. Las competencias en la educacion basica

La definicion de la competencia segun Ministerio de Educacion (2016), por sus

siglas (MINEDU) “Ia facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de

capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion determinada, actuando

de manera pertinente y con sentido ético”

La competencia educativa se define como el conjunto de patrones socioafectivos de

comportamiento y habilidades cognitivas, psicoldgicas, sensoriales y motrices que

posibilitan el adecuado desempefio, funcidn, actividad o tarea.

Tabla 2

Competencias y capacidades segun el curriculo nacional

Competencias
del area
matematica

Definicion

Capacidades de la competencia

Resuelve problemas de
forma movimiento y
localizacion

Esto incluye mediciones directas
o indirectas de superficies,
perimetros, volimenes y
espesores de objetos, asi como la
capacidad de utilizar
herramientas, estrategias,
procedimientos y mediciones de
construccién para crear dibujos
de formas geométricas para
disefiar objetos, planosy
modelos.

Modela objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones

Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones
geométricas

Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio
Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geomeétricas

Resuelve problemas de
gestion de datos e
incertidumbre

Los estudiantes recopilan,
organizan y presentan datos que
sirven como insumo para el
analisis, interpretacion e
inferencia sobre el
comportamiento determinista o
aleatorio de una situacion
utilizando medidas estadisticas y
probabilisticas.

Representa datos con graficos y
medidas estadisticas o
probabilisticas

Comunica la comprension de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos

Usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos
Sustenta conclusiones o
decisiones en base a informacion
obtenida

Resuelve problemas de
cantidad

Los estudiantes solucionan
problemas o plantee problemas
que le demande construir y
comprender las nociones de

Traduce cantidades a expresiones
numericas

Comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones
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cantidad, nimeros, de sistemas
nUMEricos, sus operaciones y
propiedades.

Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo
Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones

Resuelve problemas de
regularidad,
equivalencia y cambio.

Los estudiantes pueden
caracterizar equivalencias y
generalidades y el cambio de
una magnitud con respecto de
otro, usando reglas que le
permitan encontrar valores
desconocidos, determinar
restricciones y hacer
predicciones sobre el
comportamiento de un

Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas
Comunica su comprension sobre
las relaciones algebraicas

Usa estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales
Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia

fendmeno.

Nota. Competencias y capacidades de aprendizaje nacionales de la educacidn basica por el Ministerio de
Educacion (2016)

2.3 Marco conceptual
2.3.1 Teoria constructivista

La posicién constructivista se alimenta de diversas aportaciones psicologicas
asociadas genéricamente a la psicologia cognitiva: el enfoque psicogenético piagetiano, la
teoria de los esquemas cognitivos, la teoria Ausubeliana de la asimilacion y el aprendizaje
significativo, la psicologia sociocultural Vigotskiana, asi como algunas teorias instructivas.
entre otros. A pesar de que los autores de estos se ubican en diferentes marcos teoricos,
comparte el principio de la importancia de la actividad constructiva del estudiante en la

realizacion de los aprendizajes escolares.

Asi mismo, Romero (2009) sefiala que el “constructivismo es un término que se
refiere a la idea de que las personas construyen ideas sobre el funcionamiento del mundo
y, pedagogicamente construyen sus aprendizajes activamente, creando nuevas ideas o

conceptos basados en conocimientos presentes y pasados” (p.4).

El constructivismo en si tiene muchas variaciones, como: aprendizaje generativo,
aprendizaje cognitivo, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje por descubrimiento,
aprendizaje contextualizado y construccidn del conocimiento. Independientemente de estas
variaciones, el constructivismo promueve la libre exploracion de un estudiante dentro de

un marco o estructura dada.
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2.3.2 Educacién formal de la matematica

La educacion formal tiene que ver con la opinién y la metodologia que utiliza para
impartir esta materia. Al respecto “es importante que los(as) alumnos(as) y también los(as)
profesores(as) reconozcan que el conocimiento matematico se puede producir a partir de

actos creativos e imaginativos, vinculados con métodos de busqueda cientifica” (Silva,

2010).

La educacion formal se desarrolla en las instituciones educativas que esta
reconocidas por las autoridades competentes del Ministerio de Educacion y quien imparte

el conocimiento tiene formacion profesional.
2.3.3 Educacion informal

La educacion no formal se refiere a la educacion que se desarrolla directa o
indirectamente a través del aprendizaje y la ensefianza fuera del sistema educativo vigente
sin adoptar un titulo reconocido por una autoridad competente. Todo el conocimiento
adquirido fuera de la escuela es informal y todo el conocimiento se desarrolla a través del

proceso educativo (Cagna, 1996).

La importancia de educacion informal es con la cual aprendemos las ensefianzas de
los padres, abuelos, tios, hermanos y en nuestro entorno diario en el cual vivimos desde

nifios, es decir que es fundamental y la primera educacion recibida desde la infancia.
2.3.4 Habilidades matematicas

Las habilidades matematicas tienen varias descripciones, caracteriza el
pensamiento matematico a través de procesos como categorizacion, representacion,

razonamiento, abstraccion, visualizacion, generalizacion y prueba.

“Si realmente existe un interés por alcanzar una ensefianza de la matematica
vinculada a la comprension y transformacion de situaciones en crisis, es necesario
aprovechar el marco conceptual de las matematicas y el de las ciencias naturales
para obtener una interpretacién especifica de un modelo de la realidad, para que,
posteriormente, las mismas matematicas, las ciencias naturales y la tecnologia
desarrollen e incorporen modelos que contribuyan a intervenir en la realidad”
(Silva, 2010).

Afiadiendo, decimos que las habilidades matematicas no solo constan de una

manera abstracta, sino también que involucra la memoria, la concentracion y la resolucion
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de problemas y estos son habilidades importantes para el desarrollo del aprendizaje en los

estudiantes.
2.3.5 Matematica recreativa

Al llamar recreativas podemos decir que sean divertidas utilizando varios métodos
como el juego que es una de las actividades mas importantes que se utiliza para poder
ensefar y los estudiantes aprendan de una manera divertida, pues desde la interaccién

ludica comunican experiencias de su cotidianidad, aprenden a situarse en el lugar de otros.

La ladica como motivacion para favorecer el aprendizaje, la expresion del
gozo y la felicidad de aprender esta presente en el area de matematicas desde el
plan de estudios, en todos los momentos, eventos, situaciones, proyectos,
actividades curriculares y extracurriculares, es asumida por los educadores en
todos los espacios de formaciéon. Ya que, “...la lGdica genera expectativas,
interés y motivacion por el aprendizaje y genera en los educandos deseos y
pasiones, no solo por aprender, sino también por disfrutar de lo
aprendido”(Villegas, 2020).

También Olarrea et al., (n.d.)afiaden que “la matematica y los juegos han estado
siempre unidos. No solo gran numero de juegos y probablemente los mas interesantes
tienen un contenido matematico profundo, sino que muchos campos de la matematica

estan ligados al juego o incluso, han tenido su origen en el estudio de éste”
2.3.6 Tradiciones culturales

Es la promocion y rescate de las tradiciones culturales locales, las que revalorizan
la identidad cultural, es importante dentro de la educacion, la formacion en base a las
tradiciones culturales existentes en la comunidad, utilizando ejemplos del contexto de los
estudiantes, por lo cual es importante la gestion de la educacion cultural para revalorizar

sus propias costumbres y tradiciones.

Es importante sefialar que el docente es la persona idonea para iniciar y fomentar la
promocion y rescate de la cultura de un pueblo, por ello, su formacién cultural debe ser
amplia, debe comenzar a difundir aquellos valores que debido a la presentacion de
diversos cambios se esta perdiendo. La educacion que los estudiantes deben recibir debe
estar sustentada en el accionar de cdmo se desarrollan los habitos y tradiciones culturales
de la comunidad en la cual se desempefia; puesto que su accionar en la escuela siendo un

lugar de reproduccion social, es un espacio que le permite interactuar, reorientar la riqueza
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y diversidad cultural. La promocion de las tradiciones culturales en las que se reflejen la
identidad y los valores sociales es responsabilidad de todos y es deber de los docentes, por
lo que es importante analizar el papel que juegan los docentes en la promocion de las
tradiciones culturales locales, en todas las comunidades y como afectan el desarrollo social
(Gordillo et al., 2021).
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CAPiTULO 11

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

El estudio se enfocd en realizar una intervencion en los estudiantes de la Institucion
Educativa San Juan Bautista. Este corresponde a la investigacion aplicada, de acuerdo con
la finalidad de mejorar o fortalecer las competencias del Area de Matematica, en este caso
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, y gestion de datos e
incertidumbre, la cual esta fundamentada por Gonzales (2020), quien sefiala: ...se
encarga de resolver problemas préacticos, se basa en los hallazgos, descubrimientos y
soluciones que se planted en el objetivo del estudio” (p.29). Entonces, la investigacion
realizd un experimento en los estudiantes de educacidn secundaria, quienes cursan el tercer
grado. Este consistid en aplicar la etnomatemaética como elemento cotidiano, a través del
uso del conocimiento ancestral del pensamiento I6gico matematico, con el fin de lograr un

desarrollo 6ptimo de las competencias matematicas.
3.2. Nivel de investigacion

El estudio responde al nivel explicativo, el cual “...se encarga de buscar el porqué
de los hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto” (Arias, 2016, p. 26).
Donde estuvo enfocado en explicar, como a través de una intervencion o experimento es
posible mejorar una situacion. Es un reto lograr el pleno desarrollo de las competencias en
los estudiantes de educacion secundaria, porque no es solo acumular conocimiento, sino
utilizarlo en la vida cotidiana o dando soluciones a diversos problemas de su contexto. En
ese entender la etnomatematica busco acercar al estudiante de manera creativa y cotidiana
en el uso de la matematica en su dia a dia, a su vez ajustarlo al logro de las competencias

del area de matematica, mediante una intervencion planificada y controlada.
3.3. Disefio de investigacion

En el estudio, el principal objetivo es mejorar el desarrollo de las competencias del
area de matematica mediante la aplicacion de la etnomatematica, como estrategia para
afianzar las diferentes capacidades de cada competencia. En ese entender, el disefio es
preexperimental, en ello asumiendo un grado de control minimo. Donde se aplico el
pretest, considerando un cuestionario de la etnomatematica y los ejercicios de resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién y de gestion de datos e incertidumbre.
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Posterior a ello, la aplicacion de las sesiones de aprendizaje con la incorporacion de la
etnomatematica, concluyendo con el post test. Este contexto realizado en el estudio fue
segun lo sefialado por Hernandez et al. (2014), el cual “consiste en administrar un estimulo
o tratamiento a un grupo y después aplicar una medicion de una o0 méas variables para
observar cual es el nivel del grupo en éstas” (p. 141).
Tabla 3
Disefio con un solo grupo experimental de la investigacion

Medicidn de la variable Medicion de la variable

. . Aplicacion del tratamiento i .
dependiente competencias del P dependiente competencias

) " Grupo experimental ) "
area de matematica . P . P . del &rea de matemética (Post
Variable independiente

(Pretest) test)
01 X 02
Medicidn previa al Experimento: aplicacion de la Medicion luego del
experimento etnomatematica experimento aplicado

3.4. Unidad de anélisis
3.4.1. Criterios de inclusién
a) Todos los estudiantes matriculados en el afio escolar 2023.

b) Estudiante que hayan aceptado el consentimiento informado, con fines de recolectar

informacion, solo para fines de investigacion.
3.4.2. Criterios de exclusion
a) Conforman los estudiantes que fueron trasladados al inicio o a mediados del afio
b) Estudiantes retirados del centro educativo en el afio 2023.
3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Paoblacion

La poblacién para la presente investigacion estuvo conformada por estudiantes de
primer a quinto grado de nivel secundario de la institucion educativa San Juan Bautista del

distrito de Quehue, que ascienden a un total de 68.
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Tabla 4
Poblacion de la Institucion Educativa San Juan Bautista de Canas nivel secundaria
Nro. Grado Cantidad Porcentaje
1 Primer grado 12 17,6%
2 Segundo grado 11 16,2%
3 Tercer grado 14 20,6%
4 Cuarto grado 15 22,1%
5 Quinto grado 16 23,5%
Total 68 100%

Nota. N6émina matricula 2023 de la Institucion Educativa San Juan Bautista de Quehue — Canas - Cusco.

3.5.2. Muestra

Por conveniencia, la muestra se determind en base a una muestra no probabilistica
de 15 estudiantes matriculados en el tercer grado de secundaria de la educacion basica
regular para el ciclo escolar 2023, conformantes de la institucion educativa de San Juan
Bautista de Huinchiri en el Distrito de Quehue. El hecho que este grupo de investigacion

tenga una mayor aproximacion.

Tabla 5
Muestra de la Institucién Educativa San Juan Bautista de Quehue
Grado Tercer grado
Masculino 3
Femenino 11
Total 14

Nota: némina matricula 2022 de la Institucion Educativa San Juan Bautista de Quehue — Canas - Cusco.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas del estudio

Arias (2020) menciona que son herramientas que se utilizan para la recoleccion de
datos, permiten el desarrollo cientifico de la investigacion y ayudan con los

procedimientos disponibles a los investigadores.

Encuesta: esta técnica fue utilizada para la recoleccion de datos de los estudiantes

en la primera variable de estudio y solo en el pretest del trabajo de investigacion.

Observacion: Fue utilizada en el pre y post tes de la segunda variable, esta técnica
consiste en visualizar de manera sistematica cualquier situacion producida en la sociedad en

funcion de objetivos de investigacion.



3.6.2. Instrumentos del estudio

Arias (2020), sefiala que los instrumentos de evaluacion son herramientas de apoyo

que sirve para lograr el proposito, se aplican a la poblacién o muestra del estudio realizado.

Cuestionario: fue aplicada para la variable independiente en el pretest del presente

trabajo de investigacion y consta de dieciséis items, con cuatro alternativas cerradas de

seleccion mdltiple.

Ficha de registro de observacion: este instrumento fue utilizada en la segunda
variable, en el pre y post test, donde consta de ocho problemas para la resolucién de los

estudiantes, se evaluala capacidad de resolucion de problemas y la relacion con su contexto.

Los instrumentos presentan la siguiente secuencia:

a) La aplicacion del cuestionario de etnomatematica

b) Din&mica de contar un cuento de la zona o una anécdota

c) La aplicacion del pretest y como estrategia para mejorar la atencion con

neurotransmisores provocados por el chocolate.

d) Experimento, la sesion presenta un proceso:

Tabla 6

Sesiones de aplicacion y fundamentos de la matematica

Sesion Titulo de la sesion Fundamentos de la etnomatematica
Investigamos sobre las
1 tradiciones y costumbres de Tipicos de bordados en las prendas de
nuestro pueblo para revalorar vestir de la comunidad.
nuestra cultura
A_n_allzamos las figuras _de los Observamos el tejido y bordado de
2 tejidos artesanales mediante las
. o mantas y tapetes
transformaciones geométricas
Taller de tejido y bordado Préactica de tejido y bordados con los
3 (tapetes, bolso para guardar .
estudiantes
celulares)
Reconociendo las .
- N El lanzamiento de una moneda para un
4 probabilidades al inicio de un sorteo
partido de futbol
5 Identificamos las probabilidades La costumbre de jugar con el dado el
en nuestro entorno dia de los muertos.
Identificamos las probabilidades
6 Las carreras de caballos

para ganar una apuesta.
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Después de la aplicacion de sesiones de cada competencia se hizo talleres de

reforzamiento, con el objetivo de mejorar cada aprendizaje en los estudiantes.

e) Ultimo, la aplicacion del pos-test, que consté de una prueba de aplicacion de ocho

preguntas para cada competencia.
3.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Hernandez et al. (2014), menciona que existen fases a seguir para el procesamiento
y analisis de datos, para ello como primer paso es elegir un programa estadistico para el
andlisis de datos, el siguiente paso es ejecutar el programa, estudiar los datos: analizarlos y
visualizarlos usando las variables de estudio, evaluar la confiabilidad y validez de las
herramientas seleccionadas, realizar analisis estadisticos de cada variable de estudio.
Anélisis estadistico descriptivo e inferencial de hipétesis, andlisis posteriores y finalmente

se prepararon los resultados para presentarlos en tablas de frecuencia y gréficos de barras.

Cada fase descrita de forma secuencial fue teniendo en cuenta la recoleccién de los
datos, luego fueron registrados en una matriz de datos elaborado en el programa Ms Excel,
guardado y tamizado para evitar posibles errores en el procesamiento y analisis de los
datos:

Fase 1. El programa estadistico seleccionado de acuerdo con los requerimientos del

estudio fue IBM SPSS en su versidn 29 en espafiol y con la suscripcion del caso.

Fase2. La ejecucion del programa IBM SPSS fue realizado mediante la opcion

analizar.

Fase 3. Los datos fueron explorados de la forma descriptiva por cada variable y la

forma de visualizacién, considerando las dimensiones e indicadores.

Fase 4. Fue evaluado la confiabilidad de los instrumentos de investigacion
mediante el indice de consistencia interna de Kuder Richardson, obteniéndose el siguiente
resultado. Kuder Richarson del pretest indica un indice Kr=0,968 y en el caso del post
test Kr=0,913. Como estos valores son proximos a la unidad (1) ambos instrumentos son

confiables.

Fase 5. Las pruebas estadisticas responden a las hipétesis del estudio, de forma
previo se realizo la determinacion de la normalidad mediante Shapiro Wilk, por tratarse de
muestras inferiores a 50 unidades. Como los datos presentan distribucion normal fueron

analizados mediante los fundamentos de la estadistica paramétrica para muestras
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relacionadas, denominada t student para muestras pareadas o dependientes,

considerando un nivel de significancia del 5% y nivel de confianza del 95%.

Fase 6. Realizacion de analisis adicional, no fue necesario recurrir a esa fase.

Fase 7. Los datos fueron presentados mediante tablas de frecuencia (recuento de

frecuencias absolutas y relativas) y graficos de barras, asimismo se utilizé la ojiva. Para la

elaboracion de estos datos fueron realizados teniendo en cuenta el baremos adaptado de

acuerdo con lo dispuesto por el Ministerio de Educacion a través del Curriculo Nacional de

Educacion Basica como se muestra a continuacion:

Baremos de la variable competencias matematicas establecidas por el Ministerio

de Educacion del Pera

Escala Rango

Fundamentos

C: eninicio [0-10]

cuando el estudiante muestra un progreso
minimo en una competencia de acuerdo con el
nivel esperado. Evidencia con frecuencia
dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo
que necesita mayor tiempo de acompafiamiento
e intervencion del docente.

B: en proceso [11-13]

cuando el estudiante esta proximo o cerca al
nivel esperado respecto a la competencia, para
lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo

A: logro esperado [14-17]

cuando el estudiante evidencia el nivel
esperado respecto a la competencia,
demostrando manejo satisfactorio en todas las
tareas propuestas y en el tiempo programado.

AD: logro

destacado [18-20]

cuando el estudiante evidencia un nivel
superior a lo esperado respecto a la
competencia. Esto quiere decir que demuestra
aprendizajes que van mas alla del nivel
esperado.

Nota. Elaborado en base los niveles establecidos por Curriculo Nacional de Educacion Basica Ministerio de

Educacion del Peru (2020).
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Procesamiento, analisis, interpretacion de resultados
4.1.1. Resultados de la variable ethomatematica

Tabla 7
Nivel de conocimiento de la etnomatematica por parte de los estudiantes
Nivel de conocimiento de la etnomatematica

Género Regular Bueno Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 2 14,3% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 6 42,9% 4 28,6% 10 71,4%
Total 8 57,1% 6 42,9% 14 100,0%

Nivel de conocimiento de la etnomatematica por parte de los estudiantes.

Figura 3
Diagrama de barras del nivel de conocimiento de la etnomatematica por los estudiantes

Grafico de barras

Etnomatematica

ERegular
W 5ueno

Recuento

Hombre Mujer

Género

Interpretacion:

Verificamos el nivel de conocimiento de la etnomatematica por parte de los
estudiantes, un 14,3% en el nivel regular y bueno con un total de 28,6% en el caso de los
varones, mientras en las mujeres el 42,9% en el nivel regular y un 28,6% en el nivel bueno,
siendo un total de 71,4%.
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Visto de esta forma, los estudiantes de la Institucion Educativa tienen un nivel
regular y bueno, antes de la aplicacion del instrumento del cuestionario se dio una charla
sobre sus tradiciones y costumbres del contexto, actividades que se desarrollan en su
comunidad, como en la feria del distrito de Quehue, la renovacion del puente Inka
Q’eswachaka, la elaboracion de trajes tipicos, gastronomia, agricultura y ganaderia, a
partir de esta charla los estudiantes pudieron comprender la aplicacion de la matematica de
los ancestros. Concluimos que tienen conocimientos de la ethomatematica, pero falté una
orientacion adecuada donde puedan relacionar las actividades cotidianas con su

aprendizaje.

4.1.2. Resultados de la variable competencias matematicas segun el Ministerio de

Educacioén del Peru

a) Andlisis estadistico de los resultados del pretest de la variable competencias
matematicas, por el total del logro, por cada competencia y capacidad segun
corresponda

Tabla 8

Estadisticos descriptivos del pretest por niveles de logro de las competencias del Area de
Matematica

Competencias del Area de Matematica (pretest)

Género C: eninicio B: en proceso Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 9 64,3% 1 7,1% 10 71,4%
Total 12 85,7% 2 14,3% 14 100,0%

Nota. Competencia del Area de Matemética
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Figura 4
Diagrama de barras del pretest por niveles de logro de las competencias del Area de

Matematica

Grafico de barras
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Interpretacion:

Los estudiantes de ambos géneros presentan el nivel en inicio en las competencias
del &rea de matematica con el 85,7%; en caso de hombres es del 21,4% y de las mujeres es

64,3%. Y solo el 7,1% ha logrado alcanzar el nivel en proceso en ambos géneros.

En ambos casos podemos observar la situacion en el que no estan logrando
desarrollar las competencias de resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y
la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. Es probable la
falta de métodos, procedimientos o estrategias, utilizadas por los docentes. Hay uso
frecuente de fichas de trabajo y no de realizar sesiones de aprendizaje con casos practicos.



Tabla 9

Estadisticos descriptivos del pretest de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion del Area de Matematica
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Resuelve problemas de forma, movimiento y

, localizacion (pretest) Total
Genero C: eninicio B: en proceso
fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 10 71,4% 0 0,0% 10 71,4%
Total 13 92,9% 1 7,1% 14 100,0%

Nota. Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de Matematica

Figura 5
Diagrama de barras del pretest de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion del Area de Matematica

Grafico de barras
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Interpretacion:

Los estudiantes presentan un nivel de inicio en la competencia resuelve problema
de forma, movimiento y localizacion, con una proporcién de 92,9%, donde se observa el

21,4% en hombres y 71,4% en mujeres, dejando un 7,1% en el nivel esperado con 7,1% en

hombres y 0,0% en mujeres.
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En ambos casos se observa que no estan logrando desarrollar la competencia de
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, ya sea por falta de recursos que
los estudiantes necesitan para comprender dicha competencia o existe la ausencia del
desarrollo de problemas matematicas junto con los estudiantes, debido que se envian fichas
de trabajos por medio del aplicativo WhatsApp y los estudiantes no revisan ni leen dicha
ficha y lo plasman al cuaderno sin haberlos leido.

Tabla 10
Estadisticos descriptivos del pretest de la capacidad modela objetos con formas

geométricas y sus transformaciones del Area de Matematica

Modela objetos con formas geomeétricas y sus
transformaciones (pretest)

Género

C: eninicio B: en proceso Total
fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 10 71,4% 0 0,0% 10 71,4%
Total 13 92,9% 1 7,1% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de
Matematica

Figura 6
Diagrama de barras del pretest de la capacidad modela objetos con formas geométricas y
sus transformaciones del Area de Matematica
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Interpretacion:
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En ambos géneros, en la capacidad modela objetos con formas geomeétricas y sus
transformaciones se observa la proporcion de 21,4% en hombres y 71,4% en mujeres,
dando una proporcion total de 92,9% corresponde al nivel en inicio. Mientras el 7,1% en
hombres y 0,0% de mujeres se encuentran en el nivel en proceso, sucede pues que no se

obtiene ningun caso en los niveles de logro esperado ni destacado.

Es evidente que la mayoria de los estudiantes no lograron desarrollar esta
capacidad de modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones, solo un
estudiante se encuentra en el logro en proceso, este problema se presenta a falta de
metodologia que emplea el profesor de aula, por ello los estudiantes no son capaces de
modelar objetos con formas geométricas y las transformaciones que sufren estos, en este

caso en relacion con su entorno, cultura, tradiciones y costumbres.

Tabla 11
Estadisticos descriptivos del pretest de la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas del Area de Matematica

Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geomeétricas (pretest)

Genero C: eninicio B: en proceso Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 10 71,4% 0 0,0% 10 71,4%
Total 13 92,9% 1 7,1% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de
Matemética



44

Figura7
Diagrama de barras del pretest de la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas del Area de Matematica
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Interpretacion:

En la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas, se observa en hombres el 21,4% corresponde al nivel en inicio, 7,1% en el
nivel en proceso, dando una totalidad de 28,6%. Mientras en el caso de mujeres se muestra
el 71,4% en el nivel en inicio y 0,0% en el nivel esperado, con un total de 71,4%, en

ambos géneros no se muestra ningun caso en los niveles de logro esperado ni destacado.

Para esta capacidad se muestra el mayor porcentaje de los estudiantes en el nivel de
logro en inicio y solo un estudiante que se encuentra en el nivel en proceso, esto sucede
debido que los estudiantes no logran la comprension sobre las formas, tampoco
relacionarlos geométricamente, porque en las sesiones desarrolladas no se les explica con

claridad el objetivo del tema a tratar.

Tabla 12
Estadisticos descriptivos del pretest de la capacidad usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio del Area de Matematica

Usa estrategias y procedimientos para orientarse
en el espacio (pretest)
C: eninicio B: en proceso Total
fi ni% fi ni% fi ni%

Género




45

Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 10 71,4% 0 0,0% 10 71,4%
Total 13 92,9% 1 7,1% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de
Matemaética

Figura 8
Diagrama de barras del pretest de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio del Area de Matematica
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Interpretacion:

Se muestran en ambos géneros, la capacidad usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio, una proporcion del 92,9% en el nivel en inicio, donde se observa
el 21,4% en hombres, 71,4% en mujeres y el 7,1% en el nivel en proceso con el 7,1% en
hombres y 0,0% en mujeres.

En la tabla se observa que mas del cincuenta por ciento de los estudiantes estan en
el nivel en inicio, este problema se debe a que los estudiantes no usan estrategias ni
procedimientos para lograr diferenciar figuras geométricas en el espacio, esto sucede
porgue en su ensefianza se aplican ejercicios y ejemplos que no sean a su contexto y son
totalmente desconocidos para ellos.
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Tabla 13
Estadisticos descriptivos del pretest de la capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas del Area de Matematica
Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas (pretest)

Género C: eninicio B: en proceso Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 10 71,4% 0 0,0% 10 71,4%
Total 13 92,9% 1 7,1% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de
Matemaética

Figura 9

Diagrama de barras del pretest de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas del Area de Matematica
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Interpretacion:

Se observa en la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas el

21,4% en hombres y el 71,4% en mujeres, que corresponden al nivel en inicio; el 7,1% en
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hombres y 0,0% en mujeres en el nivel en proceso y no se muestra ningln estudiante en el

nivel de logro esperado ni destacado.

Todos los estudiantes se encuentran en el nivel en inicio, siendo la diferencia solo

un estudiante vardn que se encuentra en el nivel en proceso, se observan estos resultados

debidos que los estudiantes no logran argumentar afirmaciones sobre relaciones

geométricas, sucede porque en las sesiones avanzadas no se explica bien o no se da a

entender sobre el prop6sito de ensefianza de cada sesion a desarrollar.

Tabla 14

Estadisticos descriptivos del pretest de la competencia resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre del Area de Matematica

Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre (pretest)

Genero C: eninicio B: en proceso Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 8 57,1% 2 14,3% 10 71,4%
Total 11 78,6% 3 21,4% 14 100,0%
Figura 10

Diagrama de barras del pretest de la competencia resuelve problemas de gestion de datos

e incertidumbre del Area de Matematica
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En ambos géneros de los estudiantes se observa en el nivel en inicio, con 21,4% en
hombres y 57, 1% en mujeres, dando una proporcién de 78,6%. Mientras en el nivel en

proceso se encuentra el 21,4%, con el 7,1% en varones y 14,3% en mujeres.

De acuerdo con el género, en su mayoria las mujeres son quienes presentan un
nivel en inicio a diferencia de los varones, ambos casos representan el 78,6 %. Entonces
esta situacion es probable debido a la falta de un aprendizaje activo, porque se observa un
aprendizaje de forma tradicional, poco contextualizado a la realidad del estudiante. Entre
los aspectos que todavia presentan los estudiantes es la falta de conocimientos respecto a la
estadistica y su importancia en la toma de decisiones, elaborar tablas de frecuencia para
observar comportamientos de situaciones o necesidades, interpretar dicha informacién de
las tablas y como estas contribuyen en las acciones que vayan a realizar de ellos.

Tabla 15
Estadisticos descriptivos del pretest de la capacidad representa datos con graficos y

medidas estadisticas o probabilisticas del Area de Matematica

Representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas (pretest)

Genero C: eninicio B: en proceso Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 8 57,1% 2 14,3% 10 71,4%
Total 11 78,6% 3 21,4% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del Area de
Matemaética

Figura 11
Diagrama de barras del pretest de la capacidad representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas del Area de Matematica
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Grafico de barras
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Interpretacion:

Se aprecia, en ambas categorias, en la capacidad representan datos con gréficos y
medidas estadisticos o probabilisticas un 78,6% en el nivel en inicio, con 21,4% en
varones y 57,1% en mujeres. De esta manera, en el nivel en proceso se observa una

proporcién de 21,4%, de ello un 7,1% en hombres y 14,3% en mujeres.

Se muestran en ambos géneros que la mayoria de los estudiantes se encuentran en
el nivel en inicio y solo tres estudiantes que lograron llegar al nivel de logro en proceso,
los estudiantes aun no logran representar datos probabilisticos a los problemas de
resolucion brindadas en clase, debido a las ensefianzas no contextualizadas.

Tabla 16

Estadisticos descriptivos del pretest de la capacidad comunica la comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos del Area de Matematica

Comunica la comprension de los conceptos
estadisticos y probabilisticos (pretest)

Genero C: en inicio B: en proceso Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 8 57,1% 2 14,3% 10 71,4%
Total 11 78,6% 3 21,4% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del Area de
Matematica
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Figura 12
Diagrama de barras del pretest de la capacidad comunica la comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos del area de matematica
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Interpretacion:

Se observa en la capacidad comunica la comprension de los conceptos estadisticos
y probabilisticos, un total de 78,6% en el nivel de inicio, el 21,4% en hombre y 57,1% en
mujeres. Seguido por el nivel en proceso con un total de 21,4% de los estudiantes, el 7,1%

en hombre y 14,3% en mujeres.

En ambos casos se observa una mayor cantidad de estudiantes en el nivel en inicio,
tanto en varones y mujeres, en el caso de varones tenemos un estudiantes de un total de
cuatro estudiantes en el nivel de logro en proceso, mientras dos de diez estudiantes mujeres
se encuentran en este nivel, observamos estos resultados debido a que se dieron problemas
al resolver y no lograron la comprension de conceptos estadisticos y probabilisticos y se
debe al exceso ensefianza tradicional que reciben hoy en dia.

Tabla 17
Estadisticos descriptivos del pretest de la capacidad usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos del Area de Matematica

Usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos (pretest)

Género

C: eninicio B: en proceso Total
fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 8 57,1% 2 14,3% 10 71,4%
Total 11 78,6% 3 21,4% 14 100,0%
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Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del Area de
Matematica

Figura 13
Diagrama de barras del pretest de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos del Area de Matematica
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Interpretacion:

La tercera capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos dio una
proporcion de 78,6% en el nivel de inicio, de ello un 21,4% en hombre y 57,1% en
mujeres. Por su parte, la proporcion total es 21,4% de los estudiantes mostraron un nivel
en proceso, el 7,1% en hombre y 14,3% en mujeres.

En esta tabla en ambos géneros, similar a las tablas anteriores, la mayoria de los
estudiantes se encuentran en el nivel en inicio, con la diferencia de tres estudiantes entre
varones y mujeres que se encuentran en el nivel en proceso, se muestra este resultado
debido que los estudiantes aun no logran usar estrategias, mucho menos la regla de
Laplace en la presente competencia, esto es porque no se deja que los estudiantes sean
autonomos y que el docente debe ser una guia en este proceso.



52

Tabla 18
Estadisticos descriptivos del pretest de la capacidad sustenta conclusiones o decisiones
con base en informacion obtenida del Area de Matematica
Sustenta conclusiones o decisiones con base
en informacion obtenida (pretest)

Género C: en inicio B: en proceso Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 8 57,1% 2 14,3% 10 71,4%
Total 11 78,6% 3 21,4% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del Area de
Matemaética

Figura 14
Diagrama de barras del pretest de la capacidad sustenta conclusiones o decisiones con
base en informacion obtenida del Area de Matematica
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Interpretacion:

Se observa que en la capacidad sustenta conclusiones o decisiones con base en
informacidn obtenida, los estudiantes que se encuentra en el nivel de inicio un total de
78,6%, de ello un 21,4% en hombre y 57,1% en mujeres. Por su lado, en el nivel en

proceso resulto una proporcion de 21,4%, el 7,1% en hombre y 14,3% en mujeres.
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Se muestra en dicha capacidad al porcentaje mas alto en estudiantes en el nivel en
inicio y solo un porcentaje minimo con tres estudiantes entre varones y mujeres en el nivel
en proceso, tenemos dichos resultados porque los estudiantes no logran sustentar
conclusiones con base a la informacion obtenida en los problemas a resolver que se
aplicaron en las sesiones de clase; los estudiantes desconocen estos debido a la excesiva

ensefianza tradicional y no contextualizada.

b) Analisis estadistico de los resultados del post test de la variable competencias
matematicas, por el total del logro, por cada competencia y capacidad segun
corresponda

Tabla 19

Estadisticos descriptivos del post test por niveles de logro de las competencias del Area de
Matematica

Competencias del Area de Matematica (post test)

Género A: logro esperado AD: logro destacado Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 2 14,3% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 7 50,0% 3 21,4% 10 71,4%
Total 9 64,3% 5 35,7% 14 100,0%
Figura 15

Diagrama de barras del del post test por niveles de logro de las competencias del Area de
Matematica
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Interpretacion:

Por el género de los estudiantes, es evidente en su mayoria un nivel de logro
esperado del 64,3%, con el 14,3% en hombres y 50,0% en mujeres. Mientras en logro
destacado muestra un 14,3% en hombre y 21,4% en mujeres, donde alcanza una

proporcion del 35,7%. No hay casos de estudiantes en los niveles de inicio y proceso.

Se observa en la situacion de ambos casos que los estudiantes logran desarrollar las
competencias: resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién y resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre; dado que en las sesiones de aprendizajes se
aplicaron actividades y recursos didacticos, como, tejidos, bordados y costumbres
desarrolladas en su comunidad; donde los estudiantes estén contextualizados y sea una
manera divertida de aprender las matematicas con las actividades que ellos conocen.

Tabla 20

Estadisticos descriptivos del post test de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion del Area de Matematica
Resuelve problemas de forma movimiento y localizacion

ost test
Género . _ ; : AD: logro Total
B: en proceso A: logro esperado destacado
fi ni% fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 1 7,1% 1 7,1% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 4 28,6% 3 21,4% 3 21,4% 10 71,4%
Total 5 35,7% 4 28,6% 5 35,7% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de
Matematica
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Figura 16
Diagrama de barras del del post test de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion del Area de Matematica

Grafico de barras

. Resuelve
28 ,57% problemas de
25 57 gestidn de datos e
incertidumbre
(post test)

B E: en proceso

[ &: logro esperado
3 [ AD: logro destacado

21,43%] | |21,43%)

Recuento

=7 14,20%

T 1
Hombre Mujer

Género

Interpretacion:

Los estudiantes de ambos géneros muestran el nivel de logro en proceso con un
total de 35,7%, donde se observa el 7,1% en hombres y 28,6% en mujeres, mientras en el
nivel de logro esperado se encuentran 7,1% de hombres y 21,6% en mujeres, dando un
total de 28,6% y por otro lado se muestra el nivel de logro destacado con 14,3% en
hombres y 21,4 en mujeres, con un 35,7% de totalidad.

Los estudiantes logran desarrollar la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, para lo cual, se utilizé los tejidos y bordados como material
didactico para el desarrollo de las sesiones de aprendizaje y como producto final los
estudiantes elaboraron tejidos de porta celulares y bordaron tapetes reconociendo y

diferenciando las transformaciones geomeétricas.
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Tabla 21
Estadisticos descriptivos del post test de la capacidad modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones del Area de Matematica

Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones (post test)

Género B: en proceso A: logro AD: logro Total
esperado destacado
fi ni% fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 1 7,1% 1 7,1% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 4 28,6% 3 21,4% 3 21,4% 10 71,4%
Total 5 35,7% 4 28,6% 5 35,7% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de
Matemaética

Figura 17
Diagrama de barras del post test de la capacidad modela objetos con formas geométricas y
sus transformaciones del Area de Matematica
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Interpretacion:

En la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones de
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion se observa el
35,7% en el nivel de logro en proceso con el 7,1% en hombres y 28,6% en mujeres,

mientras el 28,6% se encuentran en el nivel de logro esperado con un 7,1% en hombres y
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21,4% en mujeres. El 35,7% se encuentran en el nivel de logro destacado, con el14,3% en

varones y 21,4% en mujeres, no se muestra ningun caso en el nivel de logro en inicio.

Al finalizar las sesiones aplicando la etnomatematica, en la capacidad modela
objetos con formas geométricas y sus transformaciones, se aprecia que la mayoria de los
estudiantes lograron sobresalir del nivel de inicio, consiguiendo llegar al nivel de logro
destacado, esto fue posible al aplicar una ensefianza activa y relacionando o
contextualizando con su entorno, de esta forma los estudiantes entienden la importancia y
de como van plasmando objetos y las transformaciones aplicadas a estos, todo ello se
percibe en su vestimenta, como en los tejidos y el away.

Tabla 22
Estadisticos descriptivos del post test de la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas del Area de Matematica

Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geomeétricas (post test)

Género B: en proceso A: logro AD: logro Total
esperado destacado
fi ni% fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 1 7,1% 1 7,1% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 3 21,4% 5 35,7% 2 14,3% 10 71,4%
Total 4 28,6% 6 42,9% 4 28,6% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de
Matemética

Figura 18
Diagrama de barras del post test de la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas del Area de Matematica
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Interpretacion:

En ambos géneros se observa en la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geomeétricas en la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion se observa un total de 28,6% en el nivel de logro en proceso, el
7,1% en varones y 21,4% en mujeres. EI 42,9% en el nivel de logro esperado, con el 7,1%
en hombre y 35,7% en mujeres. Mientras en el nivel de logro destacado se encuentra un
total 28,6%, con el 14,3% en hombres y mujeres y no se muestra ningun caso en el nivel
de logro en inicio.

De esta tabla podemos concluir, que el estudiante es capaz de comunicar su
comprension de las formas y relaciones geométricas. Como en el ejemplo anterior, la
mayoria de las mujeres lograron alcanzar el nivel de desempefio esperado y la mitad de los
hombres lograron un desempefio destacado, podemos decir, el efecto logrado por las
sesiones desarrolladas con la etnomatematica incorporando la neurociencia, se logro
resultados positivos al incluir situaciones practicas y aplicar algunas actividades en la
préactica, como dibujar un grafico que los estudiantes pudieran bordar, fue mas practico y

destaco la relacion entre esta actividad y las transformaciones geomeétricas.

Tabla 23
Estadisticos descriptivos del post test de la capacidad usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio del Area de Matematica

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio (post test)

Género B: en proceso A: logro AD: logro Total
esperado destacado
fi ni% fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 2 14,3% 0 0,0% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 3 21,4% 4 28,6% 3 21,4% 10  71,4%
Total 5 35,7% 4 28,6% 5 35,7% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de
Matemética
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Figura 19
Diagrama de barras del post test de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio del Area de Matematica
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Interpretacion:

Se muestra en la capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion el
28.6% en hombres, que consta del 14,3% en el nivel de logro en proceso, 0,0% en el nivel
esperado y el 14,3% en el nivel destacado. En el caso de mujeres se observa el 21,4% en el
nivel de logro en inicio, 28,6% en el nivel esperado y el 21,4% en el nivel de logro
destacado, dando un total del 71,4%, en ambos géneros no se muestra a ningln estudiante

en el nivel de logro en inicio.

De hecho, en esta capacidad de utilizar estrategias y procedimientos para orientarse
en el espacio es donde los estudiantes utilizan su creatividad para elegir estrategias y
utilizar recursos locales para desarrollar transformaciones geométricas en las acciones que
realizan en sus comunidades. Especialmente en bordados y tejidos, como muestra la tabla,
la mayoria de los estudiantes ya no estan en el nivel de inicio, pero logran alcanzar un
excelente nivel de rendimiento, es decir, las sesiones empleadas lograron resultados de

aprendizaje significativos.
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Estadisticos descriptivos del post test de la capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas del Area de Matematica

Género

Hombre
Mujer

Total

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

(post test)
B: en proceso A: logro AD: logro Total
esperado destacado
fi ni% fi ni% fi ni% fi ni%
2 14,3% 0 0,0% 14,3% 4 28,6%
4 28,6% 4 28,6% 14,3% 10 71,4%
6 42,9% 4 28,6% 28,6% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del Area de

Matematica

Figura 20

Diagrama de barras del post test de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas del Area de Matematica

Grafico de barras

2

Recuento

14,29%

T
Hombre

[14,29%]

Género

|
Mujer

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
geométricas (post
test)

B E: en proceso
] A: logro esperado
] AD: logro destacado

Interpretacion:

Se observa en la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en ambos

géneros una proporcion total de 42,9% en el nivel de logro esperado, con 14,3% en
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varones y 28,6% en mujeres. El 28,6% se muestra en el nivel de logro esperado con 0,0%
en hombres y 28,6% en mujeres, mientras el 28,6% de los estudiantes se encuentran en el

nivel de logro destacado, con 14,3% en hombres y 14,3% en mujeres.

Teniendo en cuenta esta capacidad y con la aplicacion de sesiones de acuerdo con
el contexto en el que viven, aplicacion de estrategias autobnomos, explicaciones de
propdsitos de aprendizaje y haciendo que los estudiantes sean autdnomos en la resolucion
de problemas se observa el progreso de los estudiantes, no se cuenta con ningun estudiante
en el nivel de logro en inicio, todos estan en el nivel de logro en proceso, esperado y
destacado.

Tabla 25
Estadisticos descriptivos del post test de la competencia resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre del Area de Matematica

Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre (post test)

Género A: logro esperado AD: logro destacado Total

fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 3 21,4% 7 50,0% 10 71,4%
Total 6 42,9% 8 57,1% 14 100,0%
Figura 21

Diagrama de barras del post test de la competencia resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre del Area de Matematica
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Interpretacion:

En ambos géneros, los estudiantes muestran el nivel de logro esperado con 42,9%,
siendo el 21,4% en hombres y mujeres, mientras se observa un 57,1% en el nivel de logro
destacado, donde el 7,1% en hombres y 50,0% en mujeres y no se observa ningin caso en

el nivel de logro de inicio ni en el de proceso.

Se observa en la situacion de ambos casos que se logra el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, donde las sesiones
de aprendizaje que se aplicaron fueron contextualizados con los estudiantes, con
actividades que se desarrollan en su comunidad, como, las carreras de caballos, el asnuchiy
(juego con dados) y el sorteo que hacen al inicio de un partido de futbol; todas estas
actividades fueron desarrolladas con los estudiantes, haciendo apuestas para las carreras de
caballos, calculando la probabilidad ganar una apuesta, o la probabilidad de que en la
moneda lanzada antes del partido salga cara o sello.

Tabla 26
Estadisticos descriptivos del post test de la capacidad representa datos con graficos y

medidas estadisticas o probabilisticas del Area de Matematica
Representa datos con graficos y medidas

, estadisticas o probabilisticas (post test) Total
Genero A: logro esperado  AD: logro destacado
fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 2 14,3% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 4 28,6% 6 42,9% 10 71,4%
Total 6 42,9% 8 57,1% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del Area de
Matematica
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Figura 22
Diagrama de barras del post test de la capacidad representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas del Area de Matematica
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Interpretacion:

En la capacidad representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
en ambos géneros se muestra el 42,9% en el nivel de logro esperado, con el 14,3% en
hombres y 28,6% en mujeres y en el nivel de logro destacado se encuentran el 57,1% de
los estudiantes, con 14,3% en hombre y 42,9% en mujeres.

En ambos géneros se observa una progresion en el nivel de logro de los estudiantes,
ya logran representar datos con probabilidades de los problemas que se da a resolver, esto
se debe que en cada sesion avanzada se aplicé todo de acuerdo con su contexto y de esa
manera se sienten familiarizados y logran una mayor progresion en su aprendizaje, mas del
cincuenta por ciento de los estudiantes se encuentran en el nivel de logro destacado, dando

un resultado 6ptimo para esta aplicacion.
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Tabla 27
Estadisticos descriptivos del post test de la capacidad comunica la comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos del Area de Matematica

Comunica la comprension de los conceptos

, estadisticos y probabilisticos (post test) Total
Genero A: logro esperado  AD: logro destacado
fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 2 14,3% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 5 35,7% 5 35,7% 10 71,4%
Total 7 50,0% 7 50,0% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del Area de
Matemaética

Figura 23
Diagrama de barras del post test de la capacidad comunica la comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos del Area de Matematica
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Interpretacion:

En ambos géneros se observa en la capacidad comunica la comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos de la competencia resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre el 50.0% en el nivel de logro esperado, con el 14,3% en varones y
35,7% en mujeres, mientras en el nivel de logro destacados se encuentra el 50,0% de los
estudiantes, mostrando el 14,3% en hombres y 35,7% en mujeres y no se tiene ningun dato

de los estudiantes en el nivel de logro en inicio ni en el nivel de logro en proceso.
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De hecho, esta capacidad de comunica la compresion de los conceptos estadisticos
y probabilisticos, en el caso del pretest los estudiantes se encontraban en el nivel de inicio,
caso contrario al post test donde los estudiantes al observar la regla de Laplace pueden
transmitir su comprension, después de identificar o relacionar con su entorno la situacion
planteada, como por ejemplo la apuesta en la carrera de caballos y el juego de dados. En lo
esencial, es que relacionen con su entorno y a partir de ellos buscan mas situaciones para
asociar con las probabilidades, dicho de otro modo, el aprendizaje es mas significativo
para cada estudiante.
Tabla 28
Estadisticos descriptivos del post test de la capacidad usa estrategias y procedimientos

para recopilar y procesar datos del Area de Matematica
Usa estrategias y procedimientos para

, recopilar y procesar datos (post test) Total
Genero A: logro esperado  AD: logro destacado
fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 2 14,3% 2 14,3% 4 28,6%
Mujer 3 21,4% 7 50,0% 10 71,4%
Total 5 35,7% 9 64,3% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del Area de
Matemaética

Figura 24
Diagrama de barras del post test de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos del Area de Matematica
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Interpretacion:

En la capacidad usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos en
la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, se muestra en
ambos géneros el 14,3% en hombres, 21,4% en mujeres dando un total de 35,7% en el
nivel de logro esperados. El 14,3% de hombres y 50.0% de mujeres se encuentran en el

nivel de logro destacado con una totalidad de 64,3% de los estudiantes.

Por consiguiente, la Tabla 25 refleja que durante la aplicacion de las sesiones los
estudiantes comprendieron esta capacidad de usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos, es decir sus antepasados empleaban en diversas actividades
diarias y las matematicas siempre han existido sin que nadie se diera cuenta. Asi como las
matematicas era solo para gente de oriente, esto pensaban y al final del experimento
pudieron relacionarlas con su entorno, logrando un aprendizaje significativo donde la
mayoria de los estudiantes lograron los excelentes resultados esperados.

Tabla 29
Estadisticos descriptivos del post test de la capacidad sustenta conclusiones o decisiones

con base en informacion obtenida del Area de Matematica
Sustenta conclusiones o decisiones con base

, en informacion obtenida (post test) Total
Genero A: logro esperado  AD: logro destacado
fi ni% fi ni% fi ni%
Hombre 3 21,4% 1 7,1% 4 28,6%
Mujer 5 35,7% 5 35,7% 10 71,4%
Total 8 57,1% 6 42,9% 14 100,0%

Nota. Capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre del Area de
Matematica
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Figura 25
Diagrama de barras del post test de la capacidad sustenta conclusiones o decisiones con
base en informacion obtenida del Area de Matematica
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Interpretacion:

En ambos géneros, en la capacidad sustenta conclusiones y decisiones con base en
informacidn obtenida, de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre se observa el 57,1% en el nivel de logro esperado, con el 21,4% en hombres,
el 35,7% en mujeres. Mientras el 42,9 en el nivel de logro destacado, con 7,1% en hombres

y 35,7 en mujeres.

Evidentemente, la mayoria de los estudiantes lograron destacar con las
calificaciones obtenidas en sus pruebas aplicadas al final del experimento, sin duda
consiguieron comprender la representacion de ocurrencia de los sucesos mediante el valor
probabilistico, al alcanzar dicho aprendizaje ellos pueden sustentar conclusiones o tomar
decisiones satisfactoriamente con base en la informacién obtenida del procedimiento, justo
lo que indica la Gltima capacidad de la competencia resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre.
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4.2. Prueba de hipotesis

Para realizar el contraste estadistico, de forma previa fue realizado la evaluacion de
la distribucion normal de los datos. El andlisis inferencial fue realizado con los puntajes
vigesimales, debido por la capacidad analitica de los resultados y mostrar una
interpretacion ajustada al propdsito de la investigacion.

Tabla 30

Prueba estadistica de Shapiro-Wilk de la variable competencias del Area de Matematica
segln el pretest y post test

. Shapiro-Wilk
V I -
ariable Estadistico gl valor-P
Competencias del Area de Matematica 0,977 14 0,057
(pretest)
tC(:acs)tr;lpetenmas del Area de Matematica (post 0,92 14 0,217

Nota. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a Correccion de significacion de Lilliefors

Las hipotesis de la prueba estadistica de normalidad estuvieron planteadas de la

siguiente forma:

Ho: Los datos de la competencia del Area de Matematica segiin el pretest y post test no

difieren de la distribucién normal.

Hi: Los datos de la competencia del Area de Matematica segun el pretest y post test difieren

de la distribucion normal.

Nivel de significancia para el contraste estadistico 1% = 0,01. De acuerdo con los
resultados del estadistico Shapiro-Wilk para una muestra, los resultados del p-valor para el
pretest es 0,957 y el post test es 0,217 donde ambos valores son mayores al nivel de
significancia, por tanto, se acepta la hip6tesis nula: Los datos de las competencias del Area

de Matematica segun el pretest y post test no difieren de la distribucién normal.

Entonces, los datos muestran una distribucién normal, esto posibilitd la aplicacion
de estadigrafos parametricos, como en el caso del estudio fue utilizado el estadigrafo T-

student para muestras emparejadas.
4.2.1. Prueba de hipotesis general

Habiendo demostrado la normalidad de los datos, fue aplicada el estadigrafo

paramétrico t student y de forma previa el analisis numerico del pretest y post test.
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Tabla 31
Medidas descriptivas de las competencias del area de matematica segun el pre y pos-test

Competencias del Area de Competencias del Area de

Medidas Matematica (pretest) Matematica (post test)

N 14 14
Media 7,29 16,71
Desviacion estandar 2,614 1,773
Minimo 3 14
Maximo 12 19

Figura 26
Comparacion del promedio de las competencias matematicas del pre y post test

18.00 16.71
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14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

7.29

Competencias del Area de Matematica Competencias del Area de Matematica (post
(pretest) test)

Interpretacion:

Los puntajes vigesimales obtenidos de los estudiantes del tercer grado de
secundaria, muestra una media en el pretest de 7,29 puntos lo cual sefialas bajas
calificaciones, mientras en el post test muestra una media de 16,71 el cual sefiala mas del
doble del puntaje del pretest. En ese entender, las competencias del Area de Matematica
mejoran posterior a la aplicacién de la etnomatematica, favoreciendo al desarrollo de las
capacidades resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, asimismo resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre, debido al uso de matematica ancestral y

cotidiana, lo cual se ajusta a su realidad y nivel de comprensién.

Ho: La aplicacion de la etnomatematica no fortalece el desarrollo de las competencias del
area de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa San Juan Bautista de
Canas-2023.
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Hi: La aplicacion de la etnomatematica fortalece el desarrollo de las competencias del area
de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa San Juan Bautista de Canas-
2023.

Para aceptar o rechazar las hipotesis, se establecio las siguientes condiciones:
v Nivel de significancia del 5% o 0,05

v Valor T-Student # 0, para muestras pareadas del pre y post test.
En este sentido se obtuvo los siguientes resultados para la prueba de hipotesis general:
Valor T-Student = 19,457 £ 0
p-valor = 0,000 < 5%

Dado el valor T-Student diferente de cero comprueba un progreso significativo
entre el pre y post test, del mismo modo al dado el p-valor inferior al nivel de significancia
indica la validacion de la hipétesis alterna y rechaza la nula. Por tanto, es posible afirma
que la aplicacion de la etnomatematica favorece el desarrollo de las competencias del area
de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa San Juan Bautista de Canas-
2023.

4.2.2. Prueba de hipdtesis especifica

Tabla 32
Medidas descriptivas del pre y post test de la competencia resuelve problema de forma,
movimiento y localizacion del &rea de matematica

Resuelve problemas de Resuelve problemas de

Medidas forma, movimiento y forma, movimiento y
localizacion (pretest) localizacion (post test)

N 14 14
Media 6,07 15,64
Desviacion estandar 3,149 3,079
Minimo 2 12
Méaximo 12 20

Figura 27
Comparacion de los promedios del pre y post tes de la competencia resuelve problemas de
forma movimiento y localizacion
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localizaciéon (pretest) localizacién (post test)

Interpretacion:

Los puntajes obtenidos segin la media son de 6,07 en el pretest y 15,64 en el post
test, siendo la diferencia mas de la mitad que el pretest en la competencia de resuelve
problemas de forma movimiento y localizacion, este progreso se basa a la aplicacion de la
etnomatematica en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, siendo esto una estrategia
eficaz para el nivel de logro en la competencia.

Ho: La aplicacion de la ethomatematica no fortalece la capacidad para resolver problemas
de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de la Institucion Educativa San
Juan Bautista de Canas-2023.

Hi: La aplicacion de la etnomatematica fortalece la capacidad para resolver problemas de
forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de la Institucion Educativa San Juan
Bautista de Canas-2023.

Para aceptar o rechazar las hipdtesis, se establecié las siguientes condiciones:

v" Nivel de significancia del 5% o 0,05

v Valor T-Student # 0, para muestras pareadas del pre y post test.
En este sentido se obtuvo los siguientes resultados para la prueba de hipotesis general:
Valor T-Student = 8,707 # 0

p-valor = 0,000 < 5%
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Dado el valor T-Student diferente de cero comprueba un progreso significativo
entre el pre y post test, del mismo modo al dado el p-valor inferior al nivel de significancia
indica la validacion de la hipdtesis alterna y rechaza la nula. Por tanto, es posible afirma
que la aplicacién de la etnomatematica favorece la capacidad para resolver problemas de
forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de la Institucién Educativa San Juan
Bautista de Canas-2023.

Tabla 33

Medidas descriptivas de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre del &rea de matematica

Resuelve problemas de Resuelve problemas de
Medidas gestion de datos e gestion de datos e
incertidumbre (pretest) incertidumbre (post test)
N 14 14
Media 8,07 17,57
Desviacion estandar 2,947 1,089
Minimo 2 16
Méaximo 12 19

Figura 28
Comparacion de los promedios del pre y post test de la competencia resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre del area de matematica
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Interpretacion:

Los puntajes vigesimales obtenidos de los estudiantes de tercer grado de
secundaria, en la medida de la media se obtuvieron un 8,07 en el pretest y 17,57 en el post
tes, siendo el progreso en el logro de esta competencia por la aplicacion de la
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etnomatematica como estrategia para hacer entender a los estudiantes y que ellos se sientan

familiarizados y contextualizados con las sesiones de aprendizaje que se desarrollaron.

Ho: La aplicacion de la ethomatematica no fortalece la capacidad para resolver problemas
de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de la Institucion Educativa San Juan
Bautista de Canas-2023.

Hi: La aplicacion de la etnomatematica fortalece la capacidad para resolver problemas de
gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de la Institucion Educativa San Juan
Bautista de Canas-2023.

Para aceptar o rechazar las hipdtesis, se establecié las siguientes condiciones:
v Nivel de significancia del 5% o 0,05
v Valor T-Student # 0, para muestras pareadas del pre y post test.
En este sentido se obtuvo los siguientes resultados para la prueba de hipétesis general:
Valor T-Student = 13,926 # 0
p-valor = 0,000 < 5%

Dado el valor T-Student diferente de cero comprueba un progreso significativo
entre el pre y post test, del mismo modo al dado el p-valor inferior al nivel de significancia
indica la validacién de la hipotesis alterna y rechaza la nula. Por tanto, es posible afirma
que la aplicacion de la etnomatematica favorece la capacidad para resolver problemas de
gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de la Institucion Educativa San Juan
Bautista de Canas-2023.

4.3. Discusioén de resultados

Los estudiantes de educacion basica regular en las zonas rurales presentan diversas
dificultades para aprender las matematicas, este panorama es mas preocupante cuando
realizan una educacion tradicional, donde la mayor importancia del proceso educativo
recae en el docente y no en el estudiante, es decir el estudiante no es protagonista de su
aprendizaje. Este problema viene ocurriendo en la Institucion Educativa San Juan Bautista
de Huinchiri, dando como resultado el bajo desarrollo de las competencias resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion y de gestion de datos e incertidumbre,

situacion corroborada en el pretest realizado en el trabajo de campo del estudio.
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Como el estudio tuvo por objetivo fortalecer las competencias del Area de
Matematica de los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria en la Institucion
Educativa antes mencionada, asimismo en la comunidad de Huinchiri ain existen técnicas,
habilidades de entender, tratar, explicar, y convivir con la matematica desde el contexto
real o cotidiano cultural, social y econdmico. Este contexto hace referencia a la
etnomatematica, lo cual fue utilizada en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes, a través de la elaboracion de la estrategia y adaptada en las sesiones de

aprendizaje (ver anexos).

La aplicacion de la etnomatematica como estrategia en el aprendizaje del area de
matematica, ha fortalecido el desarrollo y logro de las competencias resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion y resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, durante el despliegue de las sesiones de aprendizaje mediante la adaptacion
en diversas situaciones cotidianas y relacionadas con los temas de las competencias
sefialadas, resulto en el pretest el nivel de logro de ambas competencias en inicio del
85,7%; posterior al empleo de la etnomatemaética los resultados obtenidos por los
educandos alcanzo el logro esperado del 64,3% y logro destacado del 35,7% mas la prueba
estadistica de T Student para muestras pareadas quedd demostrado la efectividad de la
etnomatematica, porque responde a las necesidades de los estudiantes del contexto rural,
valorando su ambiente cultural, social, natural y cotidiano de ellos, aprendiendo la
matematica desde su entorno. Considerando investigaciones previas y en relacion con los

hallazgos se tuvo a los siguientes autores:

Bula & Cassiani (2021), el estudio realizado respecto a la “ethomatematica,
cambio cultural, problemas matematicos”, afirma que esta estrategia permite conectar los
saberes propios de una cultura, estas desarrolladas en actividades como la agricultura,
ganaderia, compra y venta de productos, la elaboracion de productos para la artesania de la
zonay entre otras, con los conocimientos matematicos impartidos en el colegio. Las
situaciones planteadas deben partir del contexto real de los estudiantes, los docentes tienen
que buscar un cambio en su metodologia de ensefianza, en procurar de adaptar lo que
tienen desde la cultura de cada comunidad y no con los aspectos de una comunidad x o de
zonas urbanas, es decir, los estudiantes comprenden mejor las dindmicas y competencias
propuestas por el estado a partir de su conocimiento propio. Asi mismo, llegamos a esta

conclusion donde esta estrategia es de mucha utilidad para la ensefianza y aprendizaje para
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los estudiantes de zonas rurales, igualmente para la zona urbana la cuestion es adaptar los

materiales o la metodologia de acuerdo con la necesidad de los educandos.

Vilchez (2018), en su investigacion “La etnomatematica como recurso didactico en
el proceso de aprendizaje de la matematica en zona rural”, los resultados encontrados en
esta investigacion dieron un logro positivo, formular problemas desde su contexto
sociocultural (etnomatematica) de los estudiantes ayuda a implementar una clase dinamica
y asertiva, ello posibilita el logro de aprendizaje, el desarrollo de las competencias
matematicas que fueron significativos en un promedio de nota 17 y esta estrategia fue
calificada como excelente por un 90% de los participantes. Del mismo modo, como la
etnomatematica es parte de la cultura de la comunidad de Huinchiri, contextualizar las
situaciones problematicas facilita el aprendizaje, motiva y los estudiantes estan
comprometidos en seguir conociendo mas sobre la matematica, porque seré de utilidad en

su diario vivir.

Huanca & Quispe (2021), demuestran en su estudio titulada “El tejido andino como
recurso didactico en el aprendizaje de transformaciones geométricas en el plano, en
estudiantes del V ciclo de educacion primaria en la Institucion Educativa N° 50221
Ccaccaccollo - Taray — Calca — Cusco — 2021, un trabajo que esta relacionada con la
etnomatematica, con un nivel de significancia de ,002 < a 0,05. Posterior a los talleres la
mayoria de los estudiantes lograron una calificacion de logro esperado (54%), en
comparacion con el antes, de 69% en proceso. Esto demuestra la efectividad de dicha
estrategia, no solo en el nivel primario sino también en el nivel secundario como se puede
apreciar en esta investigacion, de eso trata aprender matematica, es aplicar en nuestra vida
cotidiana, por un lado, es investigar su entorno de los estudiantes para aplicar dicha

estrategia, en cada comunidad tiene su forma de aplicar la matematica.
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CONCLUSIONES

Primera:

Los resultados del estudio sefialaron el logro esperado y destacado de las
competencias del area de matematica, de forma especifica en las competencias de resuelve
problemas de forma movimiento y localizacion y resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, donde los estudiantes de tercer grado de secundaria luego de la aplicacion
de la etnomatematica alcanzaron un mejor desarrollo de las capacidades para modelar
formas geométricas y sus transformaciones, las relaciones geométricas, el uso de
procedimientos para orientar formas geomeétricas en el espacio y la aplicacion en la vida
cotidiana, asimismo, en el caso de la comprension de las probabilidades estadisticas
realizaron el uso pertinente de la regla de Laplace, diferenciando los eventos de
lanzamientos de dados, monedas y demas datos aleatorios. Lo mencionado es confirmado
por los resultados del pretest, con un nivel en inicio del 85,7% y luego del experimento
pasaron al nivel logro esperado del 64,3% y destacado del 35,7%.

Segunda:

El estudio ejecutado respecto a la intervencidn realizada en las capacidades de la
competencia de resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, después de la
aplicacion de la etnomatematica como estrategia, logré en los estudiantes la capacidad de
diferenciar y modelar las transformaciones geomeétricas, con el uso de bordados y tejidos
aplicadas en las sesiones y talleres, desarrolladas en el area de educacién para el trabajo
como es el caso de tejidos de porta celulares y demés. Durante la elaboracion de los
bordados hicieron el uso de lo aprendido en clases sobre las transformaciones geométricas
como rotacion, traslacion y simetria de las figuras en los tejidos. Luego de la experiencia
fueron capaces de explicar con sus propias palabras sobre las aplicaciones de las
transformaciones geométricas, su relacion entre ellas y sus propiedades en cada figura
realizada del tejido, tales como, distribuir el espacio, simetria y utilizar los materiales
necesarios para la confeccion. Lo mencionado es confirmado por los resultados del pretest,
con un nivel en inicio del 92,9% y luego del experimento pasaron al nivel logro esperado
del 28,6% y destacado del 35,7%.

Tercera:

Del estudio efectuado y los resultados de la intervencion realizada en las

capacidades de la competencia matematica resuelve problemas de gestidn de datos e
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incertidumbre, los estudiantes demuestran comprender y explicar de manera autbnoma
respecto a las probabilidades y la comprension de la regla de Laplace para solucionar
problemas de datos aleatorios con probabilidades estadisticas, y lograr una mejor
interpretacion y respuesta a situaciones planteadas con dichos procedimientos estadisticos.
Esto fue logrado por la aplicacion de la etnomatematica durante el proceso de aprendizaje
de la estadistica, haciendo uso de dados para comprender el comportamiento de las
probabilidades de datos aleatorios y realizar apuestas con la probabilidad de ganar la
carrera de caballos en las diversas actividades festivas del lugar. Lo mencionado es
confirmado por los resultados del pretest, con un nivel en inicio del 78,6% y luego del

experimento pasaron al nivel logro esperado del 42,9% y destacado del 57,1%.
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RECOMENDACIONES

Primera:

De acuerdo con los resultados obtenidos, recomendamos el uso de la
etnomatematica como estrategia de ensefianza en las instituciones educativas basica
regular, donde los estudiantes logren mayor desarrollo de las competencias al estar
contextualizados con sus actividades cotidianas, los resultados obtenidos después de la
aplicacion de la etnomatematica en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa San Juan Bautista de Huinchiri se encuentran en el nivel de logro
esperado y destacado en las competencias del area de matematicas, siendo més precisos;
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y de resuelve problemas de
gestién de datos e incertidumbre; donde los estudiantes alcanzaron un mejor desarrollo de
las capacidades de cada competencia como: para modelar formas geométricas y sus
transformaciones, las relaciones geomeétricas, el uso de procedimientos para orientar
formas geométricas en el espacio y la aplicacién en su vida cotidiana. De igual manera
logran representar con mejores habilidades los datos estadisticos de probabilidades, al
hacer el uso pertinente de la regla de Laplace durante los eventos de lanzamientos de
dados, monedas y demas datos aleatorios. Estos fueron logrados por la adaptacién de la
etnomatematica en las sesiones de aprendizaje desde la vida cotidiana.

Segunda:

De acuerdo con los resultados obtenidos después de la aplicacion de la
etnomatematica como estrategia en los estudiantes de tercer grado de la institucion
educativa San Juan Bautista de Huinchiri, recomendamos que se aplique la
etnomatematica en cada centro educativo del cada rincon del Perd, para que los educandos
se sientan familiarizados y sus logros sean esperados por la contextualizacion de su vida
cotidiana. Los estudiantes lograron el nivel de logro esperado y destacado en cada
capacidad de la competencia de resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
donde los educandos logran diferenciar y modelar las transformaciones geométricas con
uso de bordados y tejidos que se aplicaron en las sesiones de clase, el los productos de los
estudiantes se observan el uso adecuado de cada transformacion geométrica, la aplicacion
de los bordados en los tapetes y en las figuras aplicadas en los tejidos de los porta celulares
se aprecia cada rotacion, traslacion y simetria, ya sea central o axial con mayor precision y

exactitud. El logro de aprendizaje es fue prospero, debido que los educandos se sentian
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felices al elaborar dichos trabajos y sobre todo hacer lo que ellos saben y conocen por ser

propio de su cultura y de su vida cotidiana.
Tercera:

Recomendamos el uso de la etnomatematica como estrategia en el area de
matematica, en todas sus competencias, de esa manera lograr un mejor desarrollo en el
aprendizaje de nuestros estudiantes. En la Institucion Educativa San Juan Bautista de
Huinchiri se logré un nivel de logro esperado y destacado después de la aplicacion de la
etnomatematica en la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
Los estudiantes logran comprender y explicar las probabilidades y el uso adecuado de la
regla de Laplace para solucionar problemas contextualizadas de datos aleatorios y sobre
todo hacer las interpretaciones de una manera autbnoma. Cada educando se siente
contextualizado con el uso de las ethomatematica, esto ayuda a ellos sentirse en casa y
hacer lo que ellos saben en su diario vivir, como son sus costumbres y tradiciones que ellos

participan.
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Tema: Etnomatematica para mejorar las competencias del &rea de matematica en los estudiantes de educacion secundaria de la Institucion
Educativa San Juan Bautista, Quehue — Canas- 2023

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES Y
DIMENSIONES

METODOLOGIA

Problema general:

¢Como fortalece la aplicacion de la
etnomatematica en el desarrollo de
las competencias del area de
matematica en los estudiantes de la
Institucion Educativa San Juan
Bautista de Canas-2023?

Objetivo general:

Explicar la aplicacion de la
etnomatematica en el desarrollo de
las competencias del area de
matematica en los estudiantes de la
Institucion Educativa San Juan
Bautista de Canas-2023

Hipotesis general:

La aplicacion de la ethomatematica
fortalece el desarrollo de las
competencias del &rea de
matematica en los estudiantes de la
Institucion Educativa San Juan
Bautista de Canas-2023.

Variable de estudio 1:
Etnomatematica

Dimensiones:

Préactica
Conceptual
Cognitivo

Social
Politica

Cultural
Epistemoldgica
Historica

Problemas secundarios:
a) ¢Coémo fortalece la

aplicacién de la
etnomatematica en el
desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de forma,
movimiento y localizacion
del &rea de matematica en
los estudiantes de la

Objetivos secundarios:

a) Explicar de como la
aplicacion de la
etnomatematica fortalece la
competencia resuelve
problemas de forma
movimiento y localizacion
del 4rea de matematica en
los estudiantes de nivel
secundaria de la Institucion
Educativa San Juan Bautista
de Canas.

Hipétesis secundarias:

a) Laaplicacion de la
etnomatematica fortalece
de manera positiva la
competencia resuelve
problemas de forma,
movimiento y localizacion
del &rea de matematica en
los estudiantes de la
Institucién Educativa San
Juan Bautista de Canas-
2023.

Variable de estudio 2:
Competencias del area de
matematica

Dimensiones

= Resuelve problemas de

= Resuelve problemas de

forma, movimiento y
localizacion.

gestion de datos e
incertidumbre.

Tipo de investigacion

Aplicada
Disefio de investigacion
Pre-Experimental

Poblacion:

Estudiantes de nivel
secundario de la institucion
educativa San juan Bautista-
Canas — Cusco 2023

Muestra:
15 estudiantes de nivel
secundario

Muestreo:

No probabilistico

Técnicas e instrumentos de
recojo de datos

Técnica:

e Encuesta
e  Observacion

Instrumentos:
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b)

Institucion Educativa San
Juan Bautista de Canas?
¢ Coémo fortalece la
aplicacion de la
etnomatematica en el
desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de gestién de
datos e incertidumbre del
area de matematica en los
estudiantes de la Institucion
Educativa San Juan
Bautista de Canas?

b) Explicar de como la

aplicacién de la
etnomatematica fortalece la
competencia resuelve
problemas de gestién de
datos e incertidumbre del
area de matematica en los
estudiantes de nivel
secundaria de la Institucion
Educativa San Juan Bautista
de Canas.

b) La aplicacion de la
etnomatematica fortalece
de manera positiva la
competencia resuelve
problemas de gestién de
datos e incertidumbre del
area de matematica en los
estudiantes de la
Institucion Educativa San
Juan Bautista de Canas-
2023.

= Cuestionario de la
etnomatemaética

= Prueba aplicada de las
competencias del area de
matematica.

Técnicas de analisis de datos
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Tema: Etnomatematica para mejorar las competencias del area de matematica en los estudiantes de educacion secundaria de la

Institucién Educativa San Juan Bautista, Quehue — Canas- 2023

Variables

Dimensiones

Indicadores

[tems o reactivos

Escala de
Medicion

Etnomatematica

Practica

- Situaciones problematicas

- Cuando vas a comprar a la tienda ¢recurres a alguna forma de
calcular en monto de la compra como te ensefiaron tus abuelos, tus
padres o algun familiar para que no te engafien?

- Cuando te dejan tareas de matematica tus profesores ¢acudes a
cualquier recurso que no hagas uso de tu celular o calculadora?

- Representacion de objetos
matematicos

- Al elaborar una cometa, ¢aun elaboras como te ensefiaron tus
antepasados haciendo uso de las figuras geométricas?

- Cuando ves productos de artesania propios de tu localidad,
¢observas disefios matematicos? Por ejemplo: en las figuras de los
tejidos de un poncho o de una manta.

- Conocimientos previos respecto de
la matematica

- ¢Haces cualquier uso de conocimientos antepasados para aprender
las matemaéticas?

¢Consideras que tienes conocimientos previos sobre la matematica
desde la cultura de tu comunidad?

- Creatividad

¢Cuéndo te piden que midas el &rea de un plano y no tienes un
instrumento que te ayude a medir, utilizas las medidas que te
ensefiaron tus abuelos como medir con braza, paso codo, pulgada y
palmo?

¢Aplicas la creatividad al momento de resolver problemas como la
suma, resta, division y multiplicacién?

Social

- Reconocimiento a la diversidad
cultural

¢En tu familia te han inculcado reflexionar y respetar las diversas
culturas?

- ¢En alguna ocasion presenciaste el respeto a las diversas culturas
de nuestro pais?

- Conocimiento e inclusion social.

- ¢Sera importante considerar la equidad, inclusion social y la
democracia?

- ¢Respetas las costumbres de tus antepasados en las aplicaciones de
las matematicas?

Nunca,
Rara vez,
Algunas
veces,
Casi
siempre y
Siempre
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Cultural

- Naturaleza o postura filos6fica (Se
hace alusion a las matematicas
como un producto sociocultural).

¢Utilizas las unidades de medida que se practican en tu comunidad?
¢Consideras que las matematicas es un producto cultural y se
reconoce el pensamiento matemaético y cientifico extraescolar?

- Histérica

¢Alguna vez oiste cuentos o historias de tus antepasados sobre las
matematicas?
¢Valoras las matematicas que aplican en tu comunidad?

Competencias matematicas

Resuelve problemas de
gestion de datos e
incertidumbre

- Modela objetivo con formas
geomeétricas y sus
transformaciones

La noche de a primero de noviembre Matias fue a
visitar a su vecino a ayudar a poner las ofrendas para
sus difuntos, como de costumbre esa noche todos
tienen que permanecer despiertos, para no dormir
deciden jugar con los dados, en el turno de Matias
¢Cual es la probabilidad de obtener un nimero
menor a 5 al lanzar uno dado?

- Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones
geomeétricas

En el aniversario de la comunidad de Huinchiri se
organiza carrera de caballos, donde participan tres
jinetes y sus respectivos caballos; Charles (C),
Genovevo (G) y Macario (M). Donde “C” tiene el
doble de posibilidad de ganar que “G”, pero la cuarta
parte de posibilidad de “M” ;Cuadl es la posibilidad de
ganar de “G”?

- Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio

En el distrito de Quehue se organiza campeonatos de
futbol, donde participan las cuatro comunidades del
distrito. Antes del partido los sefiores Calvo y Baca
que son capitanes de sus equipos, se relinen para
lanzar una moneda y determinar qué equipo comienza
con la posesion del balon, entonces. ¢Cual es la
probabilidad de obtener 2 caras y 2 sellos al lanzar
una moneda 4 veces?

Logro
destacado
(18 — 20)
Logro
previsto
(14 -17)
En proceso
(11 -13)
En inicio
(0-10)
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- Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

4. Estela Gartija realizo una encuesta sobre el tipo de
deporte que practican sus comparfieros de tercer grado.
Los resultados se organizan y representaron, tal como

se muestra en la

imagen adjunta.

Aplique la regla de

Laplace.

Cantidad de estudiantes

[ Filtoal Basguet Viley

A) ¢Cual es la probabilidad de que practique
natacion?

B) ¢Cual es la probabilidad de que practique
algin deporte?

C) ¢Cuél es la probabilidad de que practiquen
voley?

Resuelve problemas de
forma, movimiento y
localizacion.

- Modela objetos con formas
geométricas y sus
transformaciones.

5. Genoveva tejio una chalina para su hijo. ¢ Qué tipos
de transformaciones geométricas observas? Enumera:

- Comunica su comprensién sobre las
formas y relaciones geométricas.

6. La sefiora Estela esta haciendo tejer una nueva enagua
con el siguiente bordado, encuentra el patrén,
continda con el disefio e identifica cuél de las
transformaciones geométricas es:
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- Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio.

Toma como modelo las siguientes figuras de la
manta, de esta ;Coémo o que materiales usarias para
hacer una réplica de dicha figura en otro tejido o
bordado?

[
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- Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geomeétricas

8. Con la siguiente imagen dibuja los movimientos de
las transformaciones geométricas. ,Como se llama el
movimiento que realizaste con el colibri?
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A.3. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL

CUSCO

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

CUESTIONARIO DE ETNOMATEMATICA

Encuesta: Nro. Fecha: / /
Introduccion:

El cuestionario tiene por finalidad recabar informacion respecto a la etnomatematica, para ello daré
como una definicidon de este término: La etnomatematica es un conjunto de conocimientos
matematicos, practicos y teéricos gque se crean o se aprenden y difunden en el contexto
sociocultural pertinente, que incluye los siguientes procesos: contar, clasificar, ordenar, calcular,
medir, organizar el espacio y el tiempo, evaluar y sacar conclusiones. Incluya su sistema de
numeracion, formas geomeétricas utilizadas en la sociedad, unidades o sistemas de medida (tiempo,
volumen, longitud, area) utilizados local o regionalmente. Herramientas y métodos de célculo,
medicién, estimacion, etc.

Datos generales:

Nombre:
Edad : afios.
Género : Masculino () Femenino ()

Grado y seccién

Instrucciones:
Estimado (a) estudiante:

A continuacion, se tiene un conjunto de preguntas/items respecto al logro de las
competencias del area de matematica. No hay respuestas malas o buenas solo se desea tu
percepcion/punto de vista, el cual esta valorada en una escala de 1 a 5, donde 1 representa
los mas bajo y 5 la percepcion mas alta. Marca con una “X” o encierra en un circulo la escala
0 numero con la cual te identificas.

I. Cuestionario

Escala de valoracion

Nro. Reactivos/Items (1) (2) (3) (4). (5)
Rara Algunas Casi .
Nunca . Siempre
vez veces siempre

Cuando vas a comprar a la tienda
érecurres a alguna forma de calcular en
1. monto de la compra como te ensefiaron 1 2 3 4 5
tus abuelos, tus padres o algun familiar
para que no te engafien?




Cuando te dejan tareas de matematica tus
profesores ¢acudes a cualquier recurso
gue no hagas uso de tu celular o
calculadora?
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Al elaborar una cometa, éaun elaboras
como te ensefiaron tus antepasados
haciendo uso de las figuras geométricas?

Cuando ves productos de artesania
propios de tu localidad, éobservas disefios
matematicos? Por ejemplo: en las figuras
de los tejidos de un poncho o de una
manta

¢Haces cualquier uso de conocimientos
antepasados para aprender las
matematicas?

¢Consideras que tienes conocimientos
previos sobre la matematica desde la
cultura de tu comunidad?

¢Cuando te piden que midas el area de un
plano y no tienes un instrumento que te
ayude a medir, utilizas las medidas que te
ensefiaron tus abuelos como medir con
braza, paso codo, pulgada y palmo?

¢éAplicas la creatividad al momento de
resolver problemas como la suma, resta,
division y multiplicaciéon?

¢En tu familia te han inculcado reflexionar
y respetar las diversas culturas?

10.

¢En alguna ocasion presenciaste el respeto
a las diversas culturas de nuestro pais?

11.

¢Serd importante considerar la equidad,
inclusion social y la democracia?

12.

¢Respetas las costumbres de tus
antepasados en las aplicaciones de las
matematicas?

13.

¢Utilizas las unidades de medida que se
practican en tu comunidad?

14.

¢Consideras que las matematicas es un
producto cultural y se reconoce el
pensamiento matematico y cientifico
extraescolar?

15.

¢Alguna vez oiste cuentos o historias de
tus antepasados sobre las matematicas?

16.

¢Valoras las matematicas que aplican en tu
comunidad?
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL
CUSCO

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

Prueba aplicada de las competencias de area matematica del V11 ciclo EBR (Pretest)

Encuesta: Nro. Fecha: / /

Datos generales del estudiante:

Nombre:
Edad : afos.
Género : Masculino () Femenino ()

Grado y seccion

Instrucciones:
Estimado (a) estudiante:

A continuacion, se presenta una prueba para retar tus conocimientos respecto al tema de
probabilidades y transformaciones geométricas que vienes avanzando con tu profesor.
Concéntrate al resolver los ejercicios y obtener el mejor puntaje.

1) Lanoche de a primero de noviembre Matias fue a visitar a su vecino a ayudar a
poner las ofrendas para sus difuntos, como de costumbre esa noche todos tienen
que permanecer despiertos, para no dormir deciden jugar con los dados, en el turno
de Matias ¢Cudl es la probabilidad de obtener un nimero menor a 5 al lanzar uno
dado?

2) En el aniversario de la comunidad de Huinchiri se organiza carrera de caballos,
donde participan tres jinetes y sus respectivos caballos; Charles (C), Genovevo (G)
y Macario (M). Donde “C” tiene el doble de posibilidad de ganar que “G”, pero la
cuarta parte de posibilidad de “M” ;Cuaél es la posibilidad de ganar de “G?

3) En el distrito de Quehue se organiza campeonatos de futbol, donde participan las
cuatro comunidades del distrito. Antes del partido los sefiores Calvo y Baca que
son capitanes de sus equipos, se reunen para lanzar una moneda y determinar qué
equipo comienza con la posesion del balon, entonces. ¢ Cual es la probabilidad de
obtener 2 caras y 2 sellos al lanzar una moneda 4 veces?
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4) Estela Gartija realizo una encuesta sobre el tipo de deporte que practican sus
compafieros de tercer grado. Los resultados se organizan y representaron, tal como
se muestra en la imagen adjunta. Aplique
la regla de Laplace.

D) ¢Cuél es la probabilidad de que
practique natacion?

E) ¢Cudl es la probabilidad de que
practique algin deporte?

F) ¢Cudl es la probabilidad de que
practiquen voley? o Fimol  Basquet Vibley

Cantidad de estudiantes

5) Genoveva tejio una chalina para su hijo. ¢Qué tipos de transformaciones
geométricas observas? Enumera:

6) La sefiora Estela esta haciendo tejer una nueva enagua con el siguiente bordado,
encuentra el patron, continta con el disefio e identifica cual de las transformaciones
geomeétricas es:
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7) Toma como modelo las siguientes figuras de la manta, de esta ;Como o que
materiales usarias para hacer una replica de dicha figura en otro tejido o bordado?

7, 5

=]

8) Con la siguiente imagen dibuja los movimientos de las transformaciones
geométricas. (Coémo se Ilama el movimiento que realizaste con el colibri?
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Emomatematica para mejorar las compelencias del area de matematica cn los estudiantes de educacion secundar

Escuela Profesional de Educacién Secundaria
IDACION DE INSTRUMENTOS D

INVESTIGACION

|a Inshitucrion Fducatva San Juan Bautista, Quehue - Canas- 2023.

Nombre del mstrumento

Investigadores

(uestionario de etnomatematica

1 - Br Roswell Amelia Armuto Callasi.

2 Br Mana Isabel Peralta Puma

CRITERI | iNDIcADORES

CRITERIOS

Muy Bueno
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81-100%

| REDACCION
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redactados considerando los
clemenios necesanos,

2 CLARIDAD

Forma

Fsta formulado con un lenguaye
apropiado

3 OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
observables

4 ACTUALIDAD

Es adecuadoal avance de la ciencia y
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Etnomatematica para mejorar las competencias del drca de matematica en los estudiantes de educacién secundaria de
la Institucion Educativa San Juan Bautista, Quehue — Canas- 2023,

Nombre del instrumento: Prueba de Aplicacion Pre y Pos test

Investugadores:

2. Br. Mana Isabel Peralta Puma

1.- Br. Roswell Ameha Armuto Callasi.
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Sc basa en aspectos tedricos
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Tirtulo del trabajo de investigacion

Escuela Profesional de Educacion Secundaria
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco
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Etnomatemitica para mejorar las competencias del drea de matematica en los estudiantes de educacion secundaria de
la Institucidn Educativa San Juan Bautista, Quehue — Canas- 2023,
Nombre del instrumento;  Cuestionario de ethomatematica

Invesugadores:

2. Br. Maria Isabel Peralta Puma

1.- Br. Roswell Amelia Armuto Callasi.

CRITERI Deficiente | Regular | Bueno
o INDICADORES CRITERIOS 0-20% 2140% | 41-60%
Los indicadores ¢ items estan
1 REDACCION redactados considerando los I
clementos necesanios.
E Esta formulado con un lenguaje
3 2. CLARIDAD apropiado. X
3 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas
i observables. x
4 ACTUALIDAD Es adecuadoal avance de la ciencia y
Ia tecnologia.
3
g Los items son adecuados en cantidad
5 5. SUFICIENCIA ¥ profimndidad. \/
El instrumento mude en forma
6. INTENCIONALIDAD | pertinente ¢l comportamiento de las
vanables de investigacién.
Existe una organizacion logica entre
7.0RGANIZACION | todos los elementos basicos de la Y
investigacion.
Se basa en aspectos tedricos
8. CONSISTENCIA cientificos de la investigacién >(
§ educativa.
5 9 COMERENCIA Existe coherencia entre los items, )(
o 3 ) y varisbl
La estrategia de investigacion
10. METODOLOGIA responde al proposito del y
diagnéstico,
II. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO: PROMEDIO: 70 %
Procede su aplicacion m
Debe corregirse D
Firma ~_/
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Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco

Facultad de Educacion

Escucla Profesional de Educacion Secundaria

FICHA DE YALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

W ammmmn a——N

HEDATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de mvestigacion

Fimomatematica para mejorar las competencias del drea de matematica en los estudiantes de educacion sccundaria de
la Institucron Fducativa San Juan Bautista, Quehue — Canas- 2023,

Nombre del mstruments Prucba de Aphicacion Prey Pos test

Iny estigaduores

1 - Br Roswell Ameho Armuto Callast

2 Br Mana Isabel Peralta Puma

CRITERI Deficiente | Regular | Bueno | Muy Bueno Excelente |
o fNCANORES CHeTEniOs 0-20% | 2140% | 4160% | 6180% | 81-100%
Los ndicadores o llems estan
11 REDACCION redactados considerando los Y
_Jh‘lllﬂﬂnﬁ necesarnos B
E 17 CLARIDAD st tomwslado con un lenguaje X
s apropiado
13 OBJETIVIDAD Estd expresado en conducias
A observables
14 ACTUALIDAD Es adecuadoal avance de la ciencia y
B Im tecnologia X
=
€ X Los items son adecuados en cantidad
£ [1ssurciENciA iy X
U
16. INTENCIONAL IDA El instrumento mide ¢n forma ‘
D pertinente ¢l comportamicnto de las /(
variables de investigacion
Existe una organizacion 16gica entre
17.ORGANIZACION | todos los elementos basicos de la
investigacion. x.
Se basa en aspectos tedricos
= 18 CONSISTENCIA cientificos de la investigacion
2 educativa. >(
g
a 19. COHERENCIA Existe coherencia entre los items,
La estrategia de investigacion
20.METODOLOGIA | responde al propésito del »
diagnostico
IV.LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO: PROMEDIO: 10 %
Procede su aplicacion
Debe corregirse D
Firma . ‘L
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A.5. INSTRUMENTOS RESUELTOS POR LOS ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL
et ‘cusco

FACULTAD DE EDUCACION l

¥SCUELA PROFESIONAL DE EDUCACYCHT SECUNDATIA |

|

CUFSTIONA RO DE ETNOMATEVATICA

o (0 Fanha _26_/_0_%/ 'Zzl._

G v ssners diare £ar finalided recabor informacion respecio @ i stromniarsdtica, para e1'c
e ~oimo ure definicion de s5ie t4rmino: La etnomatemitica =z 1 conju:nto e Corocimi=nss
matemAiicos, praticos y 126rices que 5e Crean o se aprend=n y difunden #n £l conizyio
socinTuitural pertinante, gue inciuye los siguientes procesos: contar, clasificar, ord#nar, calr, riar,
medi, arganizar el sspacio y el tiempo, cvaluar y sacar conclusiones. Incluya 5u sistema 7z
nura==3ion, formas geométricas utilizadas en la sociedad, unidades o sistemas e in+dida
{€=mpe, valumen, loagitud, drea) utilizados local o regionalment=. Herramientas y métodos dz
calenis, medicion, =stimacion, etc.

Oaias genpralex: ' 7 a =4
Nombie: _

Edarl ¢ s anos.

Géaeos :fMasculino () Femenino ()
Srsnn v seceidn =79 Je  cegundario

Tustrastionss:
Extizianlo {(a) 2sta liange:

A coatinuacion, se tiene un conjunto de preguntas/items respecto al logro de las
comueiencias 4zl drea de matemdtica. No hay respuestas malas o buenas solo se des=a
perszpcion/punto de vista, ¢l cual esta valorada en una escalade 1 a 3, donde 1 represeiria
los m43 Haio y 5 la percepeién. més alfa. Marca con una “X™ o encierra en un cirenio {a
escala 0 pimero con la cval tz idenificas.

1. Coasticmario

Zscala de valoracidn
Ny, | Reactivos/items @) 13) 4) 5
= ¥ Nu(xln)cm Rara | Algunas | Casi 5 ‘(") 5
; ez yoees siemp,s | 2COTPrE
¢Cuando se e presenta un problema
| matematico r=c'ires a conocimiento tradicional \ - s 4
* | o los conocimientos inculcados por tus padres o = A g
abuclos?
2 LPlanteas problemas matematicos desde tu n ><
conocimicnto o de la cultura de tu comunidad? ; E $ 3
LDesde tu conocimiento realizarlas un material .
3. dldic!icq que le ayx{d:n a comprender las 1 X 3 4 -]
matemiticas? Por ejemplo: quipu o la yupana
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L.. - d'- !ulbol MI‘“ d’¢ i’ |
anes dﬁ 4us ,q 05 l ‘
. ’,‘.u"s de!'JB ;b- ﬂDlpOs y "nz‘ dpﬂ

tengd GO b, poaesion CC.
m.ﬂ‘ﬁ v nellos ﬂl lm‘r une

3\ Tos a=ftores Calvo y Baca son capit
inintg del pestidd, 92 retinen Ins cani®
v sda pans dyimTainar qué equiza 52 : i
« onses, (b 52 s peobabitided &2 obtener 2 w83y 2
zeesdn 4 vennl “Thalas !

- L
=

4
— i)
= /

1

5 Estela Gartija realizo una encussta sobie el tipo de sporte que praciican sus

2220pANRTOS d€ 1ercer giado. Los resuliados se ol iz3n y represeutaron, tal

a3 52 muestia en la imagen adjueia.

4olique ia regla 42 Lzplace. 1-
w -

A) (Cual es ia provapilidad de que
ractiqus natacion? basque {

Z) ;Tual es 'a prolabilidad Je qu=
iracuque algiin deporte? [ ”1 [nc@

22y ,Cnal es la crobabilidad 4= que
v astiguen voley? (), S

)ngquél
A _fo =

1t9

Canlided de estudiantes
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8*0métricas ohsery

as? Enumery:
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6) La sefiora Estela ests haciendo tejer una nueva enagua con el siguiente bordad»,
ensuentra el patrén, continta con el disefio ¢ identifica cual de las
transformaciones geométricas es:

O At ool
i8¢ ey )
SRR

i ’ <~il)“"("(r!

7) Enlaimagen ;Qué tipos de transformaciones geométricas se observan?
Enumere:




8)
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Cen I siguients imagen dibuja los movimientos de las transformaciones
sométricas. (COmo s llama el mavimiento que s2alizaste con al colibri?
We®

L W
."-l I
|

Jim U/I i



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL

CuUSCO
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

Cuestionario de las competencias de drea matemstica del VII ciclo EBR (Post test
Encuesta: Nro, /) 2 Fecha: / /

Datos generales del estudiante:

Nombre:

Edad . s anos. 4

Género - Masculino (=) Femenino ()
Grado y seccion i s

Instrucciones:

Estimado (a) estudiante:

A continuacion, se presenta una prueba para retar tus conocimientos respecto al tema de
probabilidades y transformaciones geométricas que abordamos las clases anteriores.
Conceéntrate al resolver los ejercicios y obtener el mejor puntaje.

1. Mamerto lanza dos dados simultaineamente, uno rojo y el otro negro. ;Cuadl es la
probabilidad de obtener en uno de los resultados par y en el otro un numero impar?

a) 0,58 (
b) 0,60 Rr ywe Rey N
s 0,5 ¢ 3 P
d) 0,6 ZJ ~ ,"/, A= :’_., ?
A :
)BT e—g—1C = \

107
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ario (M) intervienen ¢n una

) Mac
5. Tres caballos Charles (C), Genoveve @y o wa parte de

e ey ™ tiene doble de posibilidad de ganar &% G“b{’;m L
posibilidad de "M (Cudl es 1o posibilidad de ganar de "2

a) 0,18 C= Tk Cn 3\11’ 0y X

C-5\o '_,\s#b) Om G = .7

0.9 ’ :

)( M= % r/

d) 08 A /7

3. Teofilo decide sembrar y lleva cn una bolsa § semillas de tarwi, 11 scmi!las de
haba y 15 semillas de alverjas. ,Cual es la probabilidad de extracr semilla de
tarwi?, (Cudl es la probabilidad de sacar semilla de haba? Y jcual es la

probabilidad de extraer semilla de alvenja?

a) 001 022 032
024 032 044 v SIS
S 02 o ERETe et s =alie S/

d) 011 023 0,54 39
o
/

-~
N
~

os de futbol. Antes del inicio del
equipos y lanza una moneda para
del baldn, entonces §Cual es la

4. Pcpito y Jacinto son capitanes de sus equip
partido, se reunen los capitanes de los dos
determinar qué equipo comienza con la posesion

probabilidad de obtener 2 caras y 2 sellos al lanzar una moneda 4 veces? A
a) 033 Cﬁt& o
b) 03! e SR S ==
¥ 038 seE =l
d) 0,40 L'\ =i ,.L)('C)(‘ A X Z_L‘>’
Il L \/\ \
g O
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5. Maleca borda una tela para cubrir sus utensilios en su cocina. ;Qué tipos de
transformaciones geométricas observas? Indica en qué sentido jiro cada figura.

\

6. En laimagen ;Qué tipos de transformagiones geométricas se observan?
Enumere: g oNoc©® ) <odM\ociov ¢




< disenos de una

cumpleanos de su hijo, pone los
xion ¢ indique ¢l

4 en la manera de relle

7. Catalina teje una chalina para el
rana. En las imagenes, identifique cual est

por qué

Q\ ((\)(
\'*;\\) \\‘\ ‘&\\( \ \LJ\JL\\
& (€ )«(\ A Connwe

8. La siguiente imagen se observa en los ponchos y mantas, esta representa una
flora. Complete las figuras reflejando cada una respecto del eje de simetria dado

\/

e

Q

110



111

A.6. SESIONES DE CLASES

Institucién Educativa
“SAN JUAN BAUTISTA DE HUINCHIRI”
\ 56123 - 2023

SESION DE APRENDIZAJE Nro. 01

TITULO: “Relacionamos los bordados de la textilerfa con las transformaciones
geométricas™

I. DATOS INFORMATIVOS

AREA Matemética
DOCENTE: Br. Roswell Amelia Armuto Callasi

Br. Maria Isabel Peralta Puma
GRADO/SECC. |3°U | FECHA [Del 25 al 29 de setiembre
TITULO DE LA |"INVESTIGAMOS SOBRE LAS TRADICIONES Y COSTUMBRES DE NUESTRO
UNIDAD PUEBLO PARA REVALORAR NUESTRA CULTURA”

Identificar, describir lantear afirmaciones de las transformaciones
ffgzg,sd'zo bE geomeétricas en la textllayriapo arquitectura de nuestro pais.

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA/
CAPACTDADES CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCIAS | INSTRUMENTO

Resuelve problemas de = Descnibe objefos mediante la combinacion de
forma mouimientoy ampliaciones, traslaciones rotaciones
o4

reflexiones
I“qnzadén « Expresa su comprension sobre las caracteristicas
 Modela objetos con formas que distinguen una rotacion de una traslacion y
geométricas y sus transformaciones una lraslacién de una reflexién. Expresa su Ficha de
« Comunica su comprension sobre las s S"’;ﬁ’a’e ,';’:q‘l'.'va’e"c’a eg:'e a0 trabajo ) )
N . iy, S
formas y relaciones geometricas. fl:z";;;',:s R IASoMacines GaoTevees 8 | gcthidad 1 Lista de cotejo

¢ Usa estralegias y procedimientos | o«  Sglecciona y adapta procedimientos para

para onientarse en el espacio construir ampliaciones, lraslaciones, rotaciones y
e Argumenta  afirmaciones  sobre reflexiones
relaciones geométricas ® Plantea afirmaciones sobre las relaciones y

propledades gue  descubre en las
fransformaciones

Gestnona su ap'rendii‘djé de

manera auténoma considerando sus polencialidades y
irtunidades de aprendizaje.
- Define metas de aprendizaje. opo
& e = Monitorea de manera permanente sus Flri:lz;?

= Organiza acciones estratégicas avances re i
specto a las metas de . Lista de cote
”’:”: ":‘Izcxzar sus. melas de aprendizaje previamente establecidas. activided 1 ve
=~ Monitorea y ajusta su
desemperio durante el proceso
de aprendizaje.

Los docentes y estudiantes acogen

con respeto a todos, sin

menospreciar ni excluir a nadie

debido a su lenguaje, su de

hablar, su forma de vestir, sus
bres o sus cr i

Reconocimiento al valor de las
diversas identidedes culturales y
relaciones de pertenencia de los
estudiantes.

Respeto a Ia
identidad
cultural

Enfoque
Intercultural




/. DESARROLLO DEL PROCESO DE APRENDIZAJE — SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS
e Lo docente saluda cordialmente a los estudiantes. Luego, muestra la una manta de la zona donde,
se aprecia figuras que serdn relacionados con transformaciones geométricas y formula lasi
siguientes interrogantes:
JQué figuras observan en el manto?, ¢(Dénde mds
viste este tipo de figuras?, ¢ Tendrdn relacién con las- |
matemdticas?, Si es asi (Qué procedimientos
matemadticos utilizaron?
o Los estudiantes responden a manera de lluvia de
ideas y la maestra copia en la pizarra sus' respuestas.
e Ladocente le pide a cada estudiante, tener una hoja
para que puedan hacer “origami de una flor” y una vez que lo tengan, el reto es que lo traslade
y lo rote dicha figura.
e La docente propone a los estudiantes el siguiente reto:
Problema 1
Donmitila, presidenta de la asociacién artesanal de la comunidad de Huinchiri, retine
a las mujeres que integran dicha asociacion y el punto a tratar es la aproximacién de
la fecha de aniversario del distrito de Quehue, para ello proponen que deben
distinguirse de las demas asociaciones y mandan a confeccionar vestimentas con un
bordado unico, para que desfilen uniformados el dia 17 de noviembre. Dicha
indumentaria esta conformada por una sukuta, los bordados que llevara son flores,
asi como la que se observa en la imagen.
El sastre Pancho, les ofrecié tres modelos de los bordados, de ellos tenian que elegir
solamente una, el primero era un bordado simple, el segundo tiene mas detalles que
INICIO la anterior y la tercera ya es compleja, todas se pusieron de acuerdo para elegir el
15 minutos segundo bordado que es la que se observa.en la imagen y dicho tejido presenta

transformaciones geométricas: reflexion, traslacion o rotacion. Pancho necesita
identificar las transformaciones geométricas en ese manto, ayudemos al sastre
Pancho a responder las siguientes preguntas:

1. ¢Cémo se ha logrado las figuras By C
a partir de la figura A?

2. ¢Qué transformaciones geométricas
se aplica a la figura A para obtener la
figura B?

3. ¢Qué transformacién geométrica se

aplica a la figura C para obtener la

figura D?

¢Qué otras transformaciones

geométricas observas en este tejido?

4

b

e Lo docente da a conocer el propésito de la sesién que consiste en: “IDENTIFICAR, DESCRIBIR Y PLANTEAR

AFIRMACIONES DE LAS TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN LA TEXTILERIA O ARQUITECTURA DE NUESTRO

112
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* Lo docente les presenta el instrumento con que serd evaluado lo competencia en funcién a sus
producciones y actuaciones.

e La docente promueve la formacion de los equipos de trabajo de 4 integrantes pora realizer las
actividades, sugiere tener en cuenta los siguientes pautas de trabajo que serén consensuadas con los
estudiontes.

v' Dinamizar el trabajo en equipo p. iendo la participacién de todos y acordar la estrategia apropiada
para comunicar los resultados.

v Promover el compafierismo demostrando respeto a los demds.

v Demostror responsabilidod en el cumplimiento de las octividades y a lo resolucién de problemas

empleando diversas estrategios.
v’ El primer grupo que termine antes tendrdn una bonificacién y obtendrén un premio sorpresa.

e

> La docente entrega a los estudiantes la ficha de trabajo para que desarrollen el reto de la actividad.
o Los estudiantes resuelven el problema del reto, siguiendo los siguientes pasos:
A. COMPRENDEMOS EL PROBLEMA
1. ¢De qué trata el problema?

2. ¢ Qué datos nos proporciona la situacion para ser resuelta?

3. ¢Qué nos pide resolver la situacion?

DESARROLLO
Traslacion Rotacién
La figura rotada
conserva su forma
y su tamano.

a) Horario(7y)
b) Antihorario( ™)

DESARROLLO

55 minutos

D. RESPONDEMOS LA PREGUNTA DEL PROBLEMA

* Luego la docente solicita a los estudiantes que socialicen sus resultados en macro grupo
« La docente hace la entrega de la ficha informativa y de ejercicios. Donde estd planteado 3
ejercicios las 2 primeras harén en el salén y la Ultima en la casa. Reiterando que para el

grupo ganador habré premio sorpresa.
+ Ladocente verifica como llegaron a la conclusion de que procedimientos de transformaciones

geométricas se observa en dicha imagen.
« La docente pregunta: {Cudles son los procedimientos que realizaron? ¢Cémo identificaron

que la traslacién y rotacion de las figuras?

113




» Los estudiantes explican los procedimientos y estrategias utilizadas para identificar y
describir las transformaciones geométricas en las figuras A, B, C y D.

« Los estudiantes responden las preguntas argumentado sus respuestas

o Finalmente, la docente refuerza las ideas de los estudiantes a través de una retro

alimentacion.

« Para consolidar el aprendizaje y verificar si el propésito de la sesion se ha logrado, la
docente invita a los estudiantes a elaborar conclusiones a partir de la resolucion de los
problemas.

« Las conclusiones a las que pueden llegar los estudiantes son las siguientes:

= :
CIERRE

Tiempn aprox.

« La docente plantea las siguientes interrogantes: ¢Qué aprendimos? ¢Como o
aprendimos? ¢(Nos sirve lo que aprendimos? ¢Donde podemos utilizar lo que
aprendimos? ¢Qué dificultades tuvimos? ¢Cémo superamos las dificultades?

» Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

IV. RECURSOS Y MATERIALES
4.1 MATERIALES EDUCATIVOS
— Impresos: cuaderno de trabajo, ficha de actividad 1
— Nuevas tecnologias: celular.

4.2 RECURSOS EDUCATIVOS
— Red social: WhatsApp
— Otros: plumones, papelotes

V. BIBLIOGRAFIA
— Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 5 (2017). Lima: Editorial Norma S.A.C.
-~ Ministerio de Educacioén. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como aprenden
nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.

_ ol

Br, Roswell Amelia Armuto Callasi
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Institucion Educativa
"SAN JUAN BAUTISTA DE HUINCHIRI”
56123 - 2023

SESION DE APRENDIZAJE Nro. 05

TITULO: “Identificamos Ias probabllidades en nuestras costumbres”
I. DATOS INFORMATIVOS

AREA Matemética
DOCENTE: Br. Roswell Amelia Armuto Callasi
Br. Maria Isabel Peralta puma
GRADO/SECC. |3° | FecHA |12 de octubre

TITULO DE LA |"INVESTIGAMOS SOBRE LAS TRADICIONES Y COSTUMBRES DE NUESTRO
EXPERIENCIA  |PUEBLO PARA REVALORAR NUESTRA CULTURA"

Empleamos procedimientos para determinar la probabilidad de sucesos en nuestras
:AR%ZgIs(;LO DE costumbres mediante la regla de Laplace.

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA/
EVIDENCIAS
CAD AL ABLS CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO
Resuelve problemas de o Determina la probabilidad de un suceso a fravés
de un valor decimal o fraccianano, para establecer
gestion _d e datos e los sucesos probables y muy probables de una
incertidumbre situacidn de contexto.
» Representa dalos con gréficos ¥ | « Expresa su comprensién del valor de la
medidas estadisticas o probabilidad para car la ocurrencia de
probabilisticas sucesos independientes y dependientes de una Ficha ICIO
. nica la comprension de los sitiracién aleatoria trabajo
cC:r;:gpfOS esgﬁislims y| e Emplea procedimientos pars delerminar la actividad 2 Lista de cotejo
probabilisticos probabiiidad de sucesos independientes de una
= situacion alealoria mediante fa regla de Laplace y
« Usa estrategias y procedimienios suS propiedades.
DRSS rocipiir y grocaser da{o's' ® Flantea afirmacionss y conclusiones sobre sus
+ Sustenta conclusiones o decisiones conocimisntos probabilisticos reconociendo sus
con base en informacion obtenida errores o vacios y las corrige

. o su izuje Establece su meta de aprendizaje 7

manera auténoma considerando  sus potencialidades y
oportunidades de aprendizaje.
- di ndizaje.
D\l et b Py - Monitorea de manera permanente sus F‘Icha!ade

~ Organiza acciones estratégicas avances Fe 3jo
specto a las metas de Lista de cotej
para_alcanzar sus melas de aprendizaje previamente establecidas. wolivided 2 "
aprendizaje.
- Monitoree y ajusta su
desempehio durante el proceso

de aprendizafe.

Reconocimiento al valor de las
diversas identidades culturales y
relaciones de pertenencia de los
esludiantes.

Los de tes y estudi; g
con respeto a todos, sin
menospreciar ni excluir a nadie
debido a su lenguaje, su a de
hablar, su forma de vestir, sus
tumbres o sus creenclas.

Respeto a Ja
Identidad cultural

Enfoque
intercultural

.
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ll. DEsA ROLLO DEL PROCESO DE APRENDIZAJE — SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
15 minutos

L=
A o5 ¥

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS 1
* Lo docente saluda cordialmente o los estudiantes, se
convivencias acordadas,

guidamente les recuerda las normas d,

* Lo docente, entrega popel bond a los estudiantes y con ello formaran un dado, ‘
» Lu’prolemra presentara un material didéctico titulado “Carrera de probabilidades” en el cuc|
utilizaran el dodo que formaron anteriormente. La profesora dard las instrucciones del juego,

también los estudiantes pueden apostor por el carro que piensan que va a ganar.

* La docente propone o los estudiantes el siguiente reto

{ Problema 1

Tiburcio, cuenta la costumbre
viernes Santo y cuando un difu
slempre acostumbran a Ju
“chagrachiy", dicho

que tienen en su pueblo cada dos de noviembre, el
nto tiene una semana de fallecimiento, dice que
gar con dos dados que ellos lo denominan como

Juego consiste en que formen grupos de dos personas y
compitan, el que pierde tiene que pagar su multa orando el Padre Nuestro y Ave
Maria, luego les dan bebida como vino o cafiazo y en caso de nifios les dan
dulce, galletas, gaseosa o frutas. Se considera perdedor a la persona que obtuvo
1 0 menos puntaje al lanzar los dados, ellos lo denominan como “yana wasa" y el
ganador es el que tiene mayor puntaje.

La duda de Tiburcio es que, si al lanzar dos dados a la vez, |a probabilidad de que |
la suma de los resultados no sea menor que 10, es: ‘

|

P(A)gl\'ﬁnmltmoljlwmbland - n(A)
Nimero de casos posibles - n(n)

® |la docente da a conocer el propésito de la sesic que consiste en: “Empleamos procedimientos para
determinar la probabilidad de sucesos en nuestras costumbres mediante la regla de Laplace”,

La docente les presenta el instrumento con que seré evaluado Io competencio en funcién o sus

producciones y actuaciones.

® La docente promueve la formacidn de los equipos de trabajo de 4 integrantes para reclizar las

actividades, sugiere tener en cuenta las siguientes pautas de trabajo que serdn consensuadas con las
estudiontes.

¥ Dinamizar el trabajo en equipo promoviendo la participacion de todos y acordar la estrategia apropiado
para comunicar los resultados.,

v Pr el panerismo d ando respeto a los demds.
¥ Demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las octividades y a la resolucién de problemas

.

Lasrdos primeros grupos que' terminen antes tendrdn una bonificacion y premio sorpreso.

|« Los estudiantes resuelven el problema del reto, siguiendo los siguientes pasos:

* Ladocente entrega a los estudiontes la ficha de trabajo para que desarrollen el reto de lo octividoad 2.
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A. COMPRENDEMOS EL PROBLEMA
1. ¢De qué trata el problema?

2. (Qué datos nos proporciona la situacion para ser resuelta?

3., Qué nos pide resolver la situacion?

B. DISENAMOS UNA ESTRATEGIA O PLAN

P(A)= Niimero de casos favorables en A _ Tl(A)
Niimero de casos posibles n (Q
lmpcislblc @ Sigiuro
(8] 0,50 4 1
@S 100%

0% é 50% co®

ST/, Probabilidad = 1/6 Probabilidad = 4/5

S PLAN

DESARROLLO
55 minutos EMOS LA PREGUNTA DEL MA
1. Siallanzar dos dados a la vez, la probabilidad de que la suma de los resultados no

sea menor que 10, es:

La docente hace la entrega de la ficha informativa y de ejercicios. Donde esta plenteado 3
ejercicios las 2 primeras haréan en el salén y la Ultima en la casa. Reiterando que para el

grupo ganador habrd premio sorpresa.
» Luego la docente solicita & los estudiantes que socialicen sus resultados en macro grupo, de

los ejercicios resueltos en clase.
. La docente verifica como siguieron los procedimientos de las probabilidades con la regla de

Laplace.

. La docente pregunta: con tus propias palabras JQué es la probabilidad? ¢En qué casos
podemos eplicar la probabilidad?

. Los estudiantes explican los procedimientos y estrategias utilizadas para expresar la
probabilidad.

. Utilizando la informacion los estudiantes dardn su opinidn sobre la aplicacion de las

probabilidades en su entorno.
« Los estudiantes responden las preguntas argumentado sus respuestas
« Finalmente, la docente refuerza las ideas de los estudiantes a través de una retro

alimentacion.

+ Para consolidar el aprendizaje y verificar si el propdsito de la sesidn se ha logrado, la
docente invita a los estudiantes a elaborar conclusiones a partir de la resolucién de los

problemas.
. Las conclusiones a las que pueden llegar los estudiantes los apuntaran en la ficha de

CIERRE trabajo.
Tiempo aprox. | * La docente plantea las siguientes interrogantes: ¢ Qué aprendimos? éComo lo
aprendimos? ¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢Dénde podemos utilizar lo que
aprendimos? ¢Qué dificultades tuvimos? ¢COémo superamos las dificultades?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

[T
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IV. RECURSOS Y MA TERIALES
4.1 MATERIALES EDUCATIVOS

— Impresos: cuaderno de trabajo, ficha de actividad 1
— Nuevas tecnologias: celular.

\
\.
4.2 RECURSOS EDUCATIVOS !
= Red social: WhatsApp

Otros: plumones, cartulinas de la carrera de probabilidades.
V. BIBLIOGRAFIA

Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 5 (2017). Lima: Editorial Norma S.A.C.

Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matemética ;Qué y cémo aprenden
nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.

Ba:. Roswell Amelia Armuto Callasi

Br,/Maria/lsabel Peralta Puma
/e

e
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A.7. EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Se muestra en la imagen la aplicacion de pretest, siendo esto el primer dia y primera sesion de la

aplicacion del trabajo de investigacion

El desarrollo de la primera sesion, después de la aplicacion del pretest, se usé como materiales

didacticos polleras hechas con las manos de las damas lugarefias como se muestra en la imagen.



/

Muestra del taller de reforzamiento de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion, aplicandose en esto, el away, elaborandose porta celulares y aplicando en sus disefios
transformaciones geométricas, este trabajo fue en correlacion con el area de Educacion Para el

Trabajo.

Segunda sesion de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, en el

inicio de clases se les sac6 a todos los estudiantes a la loza de la institucion educativa para jugar un
partido de futbol mixto y ellos mismos puedan ver y aplicar las probabilidades al lanzar moneda
como sorteo antes del partido.
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Uso de las probabilidades al hacer apuestas, en este caso las apuestas son con chocolates y la
actividad era las carreras de caballos.

i

RELIGION AL QUIEN MADIUGA DIOS LE AXUDA

Muestra de los productos finales y materiales didacticos que se uso para la aplicacion del proyecto

de investigacion, donde se observan: la awana, los bordados y porta celular elaborados por los

estudiantes y la manta como recurso didactico.



A.8. CONSTANCIA Y PERMISO DE APLICACION DE INSTRUMENTOS

SOLICITO: AUTORIZACION PARA LA
APLICACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION DE PREGRADO.

SENOR LUIS ANGEL ARENAS PALOMINO, DIRECTOR DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA N° 56123 SAN JUAN BAUTISTA.
Yo, ROSWELL AMELIA ARMUTO CALLASI,
identificado con DNI N° 71954969 y domicilio en fa
comunidad Huinchii S/IN y MARIA ISABEL
PERALTA PUMA con DNI 75419623 y domicilio en
la Av. Jaquihuana S/N, del distrito y provincia de
Anta de la regién de Cusco, nos presentamos ante
usted y exponemos:

Que, ambos realizamos estudios de Pregrado en la Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco, Facultad de Educacién, Escuela Profesional de Educacion
Secundaria, especialidad de Matemética y Fisica, actualmente estamos desarrollando
un trabajo de investigacion y para la culminacién es necesario la aplicacién de los
instrumentos de investigacion para desarrollar los resultados y el resto de [as exigencias
del trabajo de investigacién intitulado: “ETNOMATEMATICA PARA MEJORAR LAS
COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE
EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN JUAN
BAUTISTA, QUEHUE — CANAS- 2023", con numero de expedientes 513212 y 513216
y el asesoramiento del Mg. ALAN ALAIN HUAMAN AUCCAPURL.

Que, para la aplicacién de los instrumentos de investigacién, es necesario contar con la
autorizacién respectiva y a la culminacién, solicito que también se me expida la
constancia de aplicacion de dichos instrumentos.

Por lo expuesto ruego a usted, acceder a lo solicitado por ser de justicia.

Cusco, 14 de agosto de 2023.

G Ry en e V ....................................
DNI 71954969 k \4\ . Maria Isabel Peral!a Puma

DNI 75419623
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A traves del presente documento expreso mi voluntad de participar en la
investigacion titulada “ETNOMATEMATICA PARA MEJORAR LAS
COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS
ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA SAN JUAN

BAUTISTA, QUEHUE - CANAS- 2023". Habiendo sido informado del
proposito de esta, asi como delos objetivos y teniendo la confianza plena de
que por la informacion que se vierte en el instrumento sera solo y
exclusivamente para fines de la investigacion en mencion, ademas confio en
que la investigacion utilizara adecuadamente dicha informacion asegurandose

la maxima confidencialidad

IR ,
Apellidos y nombres: . CO“DDE\APnZA/RUben .
pni £)2439146
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sod e Wv de Gestisn Institucion Educativa
' cusco Educativa Local.  Integrado N* 56123 San Juan
Camas Bautista - Huinchiri

Decono de b Igualdad de Oportundades para Mujeres ¢ Hembres - 2018 & 2027

Ao de la umdad la paz y ol desarrollo

CONSTANCIA

El director de Ia Institucion Educativa “San Juan Bautista” - Huinchiri

hace constar que
Las seforitas ROSWELL AMELIA ARMUTO CALLASI. identificado con DNI
71954969 y MARIA ISABEL PERALTA PUMA con DNI 75419623, egresadas de la
Facultad de Educacion, Escuela Profesional de Educacion Secundaria, especialidad de
Matematica y Fisica, de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, quienes
realizaron la aplicacién de los instrumentos de investigacion, previa solicitud y
autorizacion, cuyo estudio intitula. “ETNOMATEMATICA PARA MEJORAR LAS

COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION

SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN JUAN BAUTISTA, QUEHUE — CANAS-
2023"

Se expide la presente constancia a solicitud escrita de las interesadas para los fines que
viere por conveniente

Cusco, 17 dc octubre del 2023.
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A.9. BASE DE DATOS DEL ESTUDIO
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Pretest Pos test

id | edad | genero Nota Nota | Promedio | PPOS | PPOS | PPOS | PPOS | Nota | PPOS | PPOS | PPOS | PPOS | Nota | Promedio

PP1|PP2 | PP3|PP4 | 5" | PP5| PP6 | PP7 | PP8| c p h ) 3 s Feel s 5 b s | sc Post
1] 15 2 5|/5|6|5| 5 |9|8|8]7]|8 7 12 | 11 | 12 | 11 |12 | 15 | 16 | 16 | 15 | 16 14
2| 15 1 1112|1211 |12 |12 |11 |11 |11 | 11 12 19 | 20 | 19 | 20 | 20 | 17 | 17 | 18 | 16 | 17 19
3| 15 1 716 |7|6| 7 |5|5|5]|5]|5 6 15 | 15 | 13 | 13 | 14 | 18 | 20 | 20 | 18 | 19 17
4| 15 2 6 | 6|6 |6 |6 [3|2|2]2]2 4 13 | 14 | 14 | 12 | 13 | 17 | 16 | 17 | 16 | 17 15
5| 15 2 4 |5 | 4| 4| 4 |13|13[12]11] 12 8 11 | 12 | 12 | 11 |12 | 20 | 17 | 19 | 17 | 18 15
6| 15 2 2 13|22 | 2 |4|4|5]|4]| 4 3 19 | 18 | 18 | 19 | 19 | 18 | 17 | 18 | 17 | 18 19
71 15 2 716|666 |9]8]9]9]09 8 16 | 15 | 16 | 14 | 15 | 19 | 19 | 18 | 19 | 19 17
8| 14 2 10110 9 | 9 |10 [ 13|12 |11 |12 | 12 11 20 | 19 | 20 | 19 |20 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 19
9| 15 2 8109 |7] 9]9|8|]9]8]|09 9 19 | 17 | 19 | 17 | 18 | 19 | 18 | 18 | 18 | 18 18
10| 15 1 5|5 |5|5| 5 |8|]9|8] 8] 8 7 12 | 13 | 12 | 12 |12 | 16 | 16 | 17 | 16 | 16 14
11| 14 2 213|222 |8|9|8]|8]| 8 5 16 | 16 | 17 | 16 | 16 | 17 | 19 | 18 | 18 | 18 17
12| 14 2 4 | 3|44 | 4 ]9|9]8|9]09 7 16 | 16 | 17 | 16 | 16 | 17 | 16 | 15 | 16 | 16 16
13| 15 2 3/3|3|2|3|6|6|6]|6]|6 5 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 19 | 19 | 18 | 18 | 19 16
14| 15 1 9 |10(10| 9 |10 | 9 [10|10]| 10| 10 10 19 | 19 | 18 | 18 | 19 | 18 | 18 | 16 | 16 | 17 18




