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RESUMEN 

“El trabajo de investigación tiene como objetivo el determinar de qué manera la aplicación 

de la estrategia Miguel de Guzmán influye en el desarrollo de la competencia resuelve problemas 

de regularidad equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria 

de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Metodológicamente podemos mencionar que utiliza, un tipo de investigación aplicada, un nivel 

explicativo y un diseño pre-experimental. La población es de 39 estudiantes, con una muestra de 

19 estudiantes seleccionados de acuerdo a un muestreo no probabilístico, donde se implementó un 

programa para implementar la estrategia Miguel de Guzmán, esto con la aplicación de un pre y 

post test, con una prueba objetiva para la evaluación de la competencia resuelve problemas de 

regularidad equivalencia y cambio. Se obtuvo que, en cuanto a los niveles de resuelve problemas 

de regularidad equivalencia y cambio después de la implementación de estrategia Miguel de 

Guzmán, La estrategia Miguel de Guzmán influye en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de regularidad equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de la 

institución educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia 

significativa con un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el nivel esperado se 

incrementó de un 5,3% a un 47,4% en los estudiantes.”.  

Palabras claves: Matemáticas, estrategia Miguel de Guzmán, resuelve problemas de 

regularidad equivalencia y cambio. 
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ABSTRACT 

“The objective of this research work was to determine in what way The application of the 

Miguel de Guzmán strategy influences the development of the competence. It solves problems of 

regularity, equivalence and change in the second grade students of secondary education of the 

technical mixed educational institution Agropecuario de Layo (IETAL) 2022. The methodology 

used encompasses a type of applied research, with an explanatory level and a pre-experimental 

design. The population is 39 students, with a sample of 19 students selected by a non-probabilistic 

sampling, to whom a program was implemented to implement the Miguel de Guzmán strategy, in 

addition to the application of a pre and post test, with an objective test. To assess competence, 

solve problems of regularity, equivalence and change. It was obtained that, in terms of the levels 

of solving problems of regularity, equivalence and change after the program of learning 

experiences on the implementation of the Miguel de Guzmán strategy, The Miguel de Guzmán 

strategy influences the development of the competence Solves problems of regularity, equivalence 

and change in the second grade students of the institución educativa mixta Técnico Agropecuario 

de Layo, since a significant difference was obtained with a Sig=0.00, between the pretest and 

posttest. Likewise, the expected level increased from 5.3% to 47.4% in students. 

Keywords: Mathematics, Miguel de Guzmán strategy, solves problems of regularity, 

equivalence and change. 

 

 

 



 

XV 
 

INTRODUCCIÓN 

La competencia matemática es un aspecto fundamental en la educación de los estudiantes 

y es esencial para su éxito en la vida académica y profesional. El resolver problemas es una parte 

integral de la competencia matemática y es un indicador clave del dominio de las habilidades y 

conocimientos matemáticos. La destreza para la resolución de problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio es particularmente importante, ya que estos conceptos forman la base de 

muchos aspectos de las matemáticas y tienen aplicaciones en la vida cotidiana. 

En este sentido, la obra de Miguel de Guzmán es de gran relevancia, ya que se enfoca en 

el aprendizaje de las matemáticas y tomando mayor interés en la resolución de problemas y la 

comprensión profunda de los conceptos matemáticos. Sus aportaciones a la educación matemática 

han sido ampliamente reconocidas y estudiadas, y se han convertido en un referente importante 

para los educadores y los investigadores en este campo. 

El objetivo de esta tesis es explorar la obra de Miguel de Guzmán y su impacto en el 

desarrollo de la competencia en la resolución de problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

Se realizará un análisis de sus principales ideas y estrategias pedagógicas, así como de las 

experiencias educativas que llevó a cabo. También se examinarán los pros de su enfoque en la 

enseñanza de las matemáticas, con el objetivo de identificar las contribuciones más significativas 

y su relevancia en la educación matemática actual. En resumen, esta tesis busca contribuir al 

conocimiento de la educación matemática y promover la mejora de la competencia matemática en 

la resolución de problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

La presente investigación está organizada por cinco capítulos, los cuales son: Capítulo I 

lleva como nombre planteamiento del problema; Capítulo II se desarrolló marco teórico 

conceptual; Capítulo III, se tiene Hipótesis y variables; Capítulo IV se tiene la metodología de 
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la investigación que se hará uso en la investigación; Capítulo V” se discuten los resultados 

estadísticos y discusión del desarrollo de la tesis.
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Área de la investigación 

Al respecto la UNSAAC (2019), menciona: En el proceso de investigación existen siete 

áreas del conocimiento y sesenta y siete líneas de investigación; (…). Una línea de investigación, 

abarca una gama amplia de ideas. que posee una guía teórica que se emplea para planificar, 

organizar el conocimiento científico en un determinado campo de la ciencia, las humanidades o la 

tecnología. 

En consecuencia, el presente estudio está enmarcado dentro del área del conocimiento 

relacionado a las ciencias sociales económicas y humanidades, cuyo campo de investigación se 

circunscribe en el grado de instrucción y currículo.  

1.2 Área geográfica de la investigación 

El centro educativo que lleva como nombre Colegio Técnico Agropecuario está ubicada 

en el poblado de Layo, el cual se encuentra en la provincia de Canas. Este colegio está bajo la 

supervisión de la UGEL CANCHIS, que es responsable de supervisar el servicio educativo. A su 

vez, la UGEL CANCHIS forma parte de la Gerencia Regional de Educación DRE CUSCO. 

1.3 Ubicación geográfica y reseña histórica de la institución 

La investigación en cuestión tendrá lugar en la provincia de Canas, la cual está dividida en 

ocho distritos, incluyendo Checca, Kunturkanki, Langui, Layo, Pampamarca, Quehue, Tupac 

Amaru y Yanaoca, según Wikipedia en 2020. El distrito de Layo es uno de estos ocho distritos y 

se encuentra a una distancia de poco más de 194 kilómetros de la ciudad de Cusco, a una altura de 

3978 m s. n. m. Debido a su ubicación en una zona fría, las temperaturas medias en Layo varían 
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entre 8.6°C y 7.2°C. Es importante destacar que este distrito limita al norte con el distrito de 

Langui, al sur con Kunturkanki, al este con Macari y al oeste con Langui. Este es el distrito en el 

que se centra nuestra investigación. 

1.4 Descripción del problema   

 Cuando miramos en la historia de las matemáticas, logramos ver que el desarrollo de las 

ideas algebraicas, como la variable, que es una noción de gran interés, pero difícil de entender 

para los estudiantes porque se les hace difícil definirla. 

Esta idea es importante porque es el punto de partida para aprender álgebra, tanto en la 

escuela como hasta la universidad. La forma en que se entiende esta idea le da al estudiante una 

base teórica que lo ayudará a comprender y a pasar de aritmética a álgebra, lo cual es 

fundamental para mejorar el entendimiento de las matemáticas. 

En diversos lugares de Europa y Estados Unidos, hay la tendencia de comprender el 

álgebra como un tipo de aritmética generalizada que utiliza símbolos para representar relaciones 

numéricas. Sin embargo, el álgebra no es solo una forma generalizada de la aritmética, si no 

requiere que los estudiantes cambien su forma de pensar porque las formas de resolver 

problemas en álgebra son distintas a los de la aritmética. 

En aritmética los alumnos planifican su trabajo para hallar la solución, lo que se puede 

hacer de manera informal o por intuición. En álgebra, en cambio, tienen que reconocerse una 

estructura para poder resolver problemas. Por otro lado, es habitual que los alumnos hagan uso 

de sus conocimientos de aritmética cuando aprenden álgebra, pero encontrarán que estos 

conceptos aritméticos no serán útiles en álgebra. debido a ello se puede transcurrir de una 

comunicación natural a una que es algebraica ello incluye el uso de un lenguaje simbólico y 

conceptos de variable; como la utilización de operaciones básicas (suma resta, multiplicación y 
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división) para encontrar valores de letra u otros casos   

Se sabe que los estudiantes tienen problemas para comprender y utilizar ideas algebraicas, 

lo cual origino a una gran cantidad de investigaciones sobre cómo enseñar álgebra. Estos trabajos 

sugieren diferentes métodos, estrategias y recursos para enseñar álgebra, no obstante, la 

investigación no ha tenido el efecto esperado porque no ha generado los cambios en la forma 

como se enseña álgebra. Este hecho puede ser entendido por (Ortiz, 2014, p.27). A principios 

de la década de 1980, se investigó más sobre cómo enseñar álgebra; pero, esta investigación no 

ha cambiado mucho la manera de aprender en las aulas. Esto probablemente se deba a que los 

resultados no se comparten mucho, esto acompañado que los temas estudiados están lejanos del 

interés del docente. 

Según el MINEDU (2017), se han realizado muchos estudios que demuestran lo difícil 

que es para los estudiantes abordar temas de álgebra que implican la resolución de problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio. 

La (OCDE), otorga las pruebas para la evaluación de estudiantes (PISA) de manera 

trimestral a nivel internacional. Estas pruebas están destinadas a medir qué tan bien los 

estudiantes han desarrollado las habilidades necesarias para comprender matemáticas, ciencias 

y lectura esto para tener éxito en la sociedad. 

Para el OCDE (2016-2021), entiende por competencia matemática como “la habilidad del 

individuo para entender, usar y darle sentido a las matemáticas en diferentes situaciones. Implica 

el razonamiento matemático y el hacer uso de ideas, datos, técnicas y herramientas matemáticas 

para explicar, describir y por último predecir acontecimientos”. 

En 2018, PISA evaluó las habilidades matemáticas relacionadas con el cambio y relación. 

El alumno que se desempeña bien en esta área conoce diferentes partes del contenido tradicional 



 

4 
 

de las matemáticas, como expresiones algebraicas, desigualdades y ecuaciones, y 

representaciones donde se hace uso de la tabulación y gráficas, que son necesarias para modelar, 

describir y comprender el cambio subyacente que se da en el mundo natural y el mundo hecho 

por la mano del hombre. 

En los países Sudamericanos aproximadamente la mitad de estudiantes que fueron 

evaluados no lograron el nivel 2, debido a que se encuentran en el nivel 1 o por debajo. En 

nuestro país aproximadamente el 66,1% de estudiantes logra posicionarse a lo máximo en el 

nivel 1 y tan solo el 21,0% se encuentra en un nivel 2 

El MINEDU organiza la evaluación censal de estudiantes (ECE) esto mediante la oficina 

de medición de la calidad de los aprendizajes, lo cual permitirá la recolección de información 

esto con el fin de apreciar el nivel de aprendizaje de cada educando. En la evaluación del año 

2018, se puede constatar avances en la compresión del área de matemática esto tanto en los 

grados de segundo de primaria como en segundo de secundaria. Sin embargo, el 71,6 % aún no 

es capaz de alcanzar el nivel 3 ubicándose en pre inicio o inicio. Esto muestra que los estudiantes 

no lograron alcanzar los aprendizajes necesarios para ubicarlos en el nivel 4, con ello es posible 

precisar que aún falta consolidar los aprendizajes previos a este nivel de aprendizaje  

Dados estos resultados, tiene sentido idear nuevas formas de enseñar matemáticas y 

nuevas herramientas que fortalezcan a los estudiantes su aprendizaje, ya que las matemáticas 

generalmente ayudan a los estudiantes a pensar de manera lógica. En particular, ser capaz de 

resolver problemas de regularidad, la equivalencia y el cambio desarrolla las habilidades lógicas 

del estudiante y lo inicia en el pensamiento abstracto. También le ayuda a la comprensión que 

los símbolos pueden representar números que tienen cierta variación y ayudará a encontrar los 

datos que faltan en una situación problemática. 
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Por todo ello se ha pensado en la propuesta de trabajo que pretende mejorar la competencia 

haciendo uso de la estrategia de Miguel de Guzmán para resolver problemas de regularidad, 

igualdad y cambio. 

1.5 Formulación del problema  

1.5.1.  Problema de investigación general 

¿De qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye en el desarrollo 

de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio        en los estudiantes 

de segundo grado de educación secundaria de la institución educativa mixta “Técnico 

Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022? 

1.5.2.  Problemas específicos 

a) ¿De qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye en el 

desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en 

los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución educativa 

mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022? 

b) ¿De qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye en el 

desarrollo de la capacidad comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas 

en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución 

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022? 

c) ¿De qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye en el 

desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022? 

d) ¿De qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye en el 
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desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 

equivalencia en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022? 

1.6 Justificación de la investigación 

1.6.1.  Justificación teórica  

Teóricamente, como es que repercute estrategia Miguel de Guzmán en la solución 

de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio, con el fin de 

ayudar a los estudiantes a solucionar problemas. Esta teoría explica los cuatro pasos que 

deben seguir para la solución de un problema según la definición de distintos autores. Como 

también se dio a conocer las competencias del área de matemática del Currículo Nacional 

de Educación Básica (CNEB) que fueron resueltas con los pasos mencionados por Miguel 

de Guzmán.  

1.6.2.  Justificación pedagógica  

El empleo de la estrategia Miguel de Guzmán es importante ya que esto permitirá a los 

estudiantes desarrollar las aptitudes matemáticas para la competencia resuelve problemas de 

regularidad equivalencia y cambio, con ello lograr resolver problemas matemáticos sin 

dificultad alguna.   

1.6.3.  Justificación metodológica  

De acuerdo a un enfoque metodológico, el diseño es pre- experimental, lo cual se 

realizó con un grupo experimental donde se aplicó un pre test, ante los resultados obtenidos 

se utilizó      un estímulo que ayudo a mejorar; después se usó el pos test, para verificar el 

avance en la solución de problemas con la aplicación de estrategia Miguel de Guzmán. Fue 

importante realizar esta investigación puesto que la resolución de problemas causa 
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preocupación en las diferentes instituciones educativas del país y al docente. El trabajo de 

investigación del área matemática, será de gran ayuda para otros trabajos de investigación, 

por estar validada y con confiabilidad aprobada. 

 Esta investigación beneficia directamente a los alumnos de segundo grado de 

educación secundaria de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo 

(IETAL)” 2022, ya que en ellos se observó y reconoció el problema, este estudio contribuye 

a ampliar el conocimiento sobre la influencia de la estrategia Miguel de Guzmán en el 

desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio. 

1.7 Limitaciones de la investigación 

A pesar de que los resultados de este estudio ofrecen importantes contribuciones en el 

campo de la pedagogía, por esta razón existen algunas limitaciones que deben tenerse en cuenta. 

En primer lugar, el tamaño muestral que se utiliza no permitirá generalizar resultados a otras 

poblaciones. En segundo lugar, el trabajo de investigación se realizó en una sola institución 

educativa, lo que también puede limitar la generalización de los resultados. Por último, se llevó a 

cabo en un período de tiempo relativamente corto, lo que puede haber limitado la capacidad de 

capturar efectos a largo plazo. Estas limitaciones deben ser consideradas al interpretar los 

resultados y al planificar futuras investigaciones. 

1.8 Objetivos de la investigación 

1.8.1.  Objetivo general 

 “Determinar de qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye    en el 

desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los 

estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución educativa mixta 

“Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 
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1.8.2.  Objetivos específicos 

a) Determinar de qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán 

influye en el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a 

expresiones algebraicas en los estudiantes de segundo grado de educación 

secundaria de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo 

(IETAL)” 2022. 

b) Determinar de qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán 

influye en el desarrollo de la capacidad comunica su comprensión sobre las 

relaciones algebraicas en los estudiantes de segundo grado de educación 

secundaria de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo 

(IETAL)” 2022. 

c) Determinar de qué manera la aplicación de la estrategia miguel de Guzmán 

influye en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales en los estudiantes de segundo grado de educación 

secundaria de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo 

(IETAL)” 2022. 

d) Determinar de qué manera la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán 

influye en el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones 

de cambio y equivalencia en los estudiantes de segundo grado de educación 

secundaria de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo 

(IETAL)” 2022. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1 Antecedentes de investigación 

2.1.1.  Internacionales 

 Ortega (2017), el cual presentó el trabajo de tesis para alcanzar el grado académico 

de maestro en la universidad internacional de la Rioja facultad de educación, Madrid, con el 

tema “Adaptación pedagógica del modelo de Miguel de Guzmán en la resolución de problemas 

de la prueba CDI de la ESO” 

Tiene como propósito el brindar un enfoque pedagógico para la enseñanza del modelo 

de Miguel de Guzmán como medio para la resolución de matemáticas de la prueba CDI (Centros 

de Desarrollo Infantil) esto del nivel secundario. La base teórica del trabajo se apoya en una 

consulta bibliográfica que recopila y analiza resultados sobre la enseñanza de la matemática en 

España a partir de diversas evaluaciones internacionales como el informe PISA 2012 (Programa 

para la Evaluación Internacional de Estudiantes) y el test TIMSS, así como la normativa educativa 

más actualizada. pertinente al nivel de educación se empleó un diseño experimental pre y post test con 

un método descriptivo cualitativo. 

El estudio fue elaborado bajo el enfoque cualitativo mismo que recogieron y analizaron mediante 

un estudio cuasi-experimental. 

Las conclusiones de la investigación son: 

 
Entonces, podemos decir que luego de lograr los objetivos anteriores, este trabajo pudo aunar lo 

aprendido sobre la prueba CDI y las diferentes investigaciones de la estrategia Miguel de 

Guzmán, siendo una propuesta didáctica para la resolución del ESO, sobre cómo usar el modelo 
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para resolver problemas en la prueba CDI. Así, se ha realizado una herramienta de muy buen uso 

para profesores y alumnos, que puede ser utilizada en los centros que quieran utilizarla esto 

significa que se ha cumplido el objetivo principal de este trabajo, que era presentar y justificar 

una adaptación del modelo didáctico de Miguel de Guzmán para resolver los problemas de la 

prueba CDI de educación secundaria sea obtenido. 

Asensio (2018), quien presentó la tesis para conseguir el grado académico máster en la 

universidad del rioja facultad de educación, Bilbao, con el tema “Adaptación del modelo de Miguel 

de Guzmán para la resolución cooperativa de problemas para alumnos de 1º de la ESO” 

El objetivo del trabajo es presentar un nuevo método para enseñar que ayude a los estudiantes a 

superar algunos de estos problemas. Para ello, se sugiere acomodar el modelo de Miguel de 

Guzmán, esto para que los educandos puedan trabajar juntos para resolver problemas en el aula. 

El estudio se realizó bajo el enfoque cualitativo y se desarrolló bajo diseño cuasi-experimental. 

Se llegó a las siguientes conclusiones: 

 En cuanto al objetivo específico es analizar las particularidades del método de Miguel de 

Guzmán, se puede decir la estrategia en mención ayuda dando efectos positivos en el 

proceso de aprendizaje, tal como lo demuestra en el marco teórico como el estudio de 

campo. Como hemos visto en este trabajo, su objetivo es mejorar la forma como los 

estudiantes piensan y afrontan los problemas generales, y esta propuesta de intervención 

práctica ayuda a lograrlo. Ya que en él analizan, reflexionan y hablan de sus ideas. 

 El objetivo específico es indagar, qué tan importante es aprender resolviendo problemas, 

se puede decir que esta forma de enseñar y aprender tiene importantes beneficios. Varios 

estudios que se mencionan en el trabajo respaldan esto. La investigación muestra que 
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este método ayuda a los estudiantes a aprender tanto como sea posible y los anima a 

tomar la iniciativa al estudiante para alcanzar sus metas. 

2.1.2.  Nacionales 

Apaza (2018), quien presentó el trabajo de investigación para obtener el título académico 

de maestro en la universidad nacional de educación Enrique Guzmán y Valle, Lima, con el tema 

“La aplicación de la Estrategia de Miguel de Guzmán en el desarrollo de capacidades 

matemáticas bajo el enfoque de resolución de problemas en el cuarto grado de secundaria de 

la institución educativa N.º 7207 Mariscal Ramón Castilla de San Juan de Miraflores” 

El objetivo de la investigación fue experimentar la adaptación de la estrategia de Miguel 

de Guzmán esto bajo el enfoque de resolución de problemas en el cuarto grado de secundaria 

de la institución educativa         N.º 7207 Mariscal Ramón Castilla de San Juan de Miraflores. Se 

utilizó el enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y con un diseño cuasi experimental, con pre 

test y post test. Se demostró que la utilización de la estrategia de Miguel de Guzmán permite 

mejorar el desarrollo de las capacidades matemáticas de una manera muy significativa. 

Las conclusiones de la investigación son: 
 

 El uso de la estrategia de Miguel de Guzmán repercute de manera significativa en     el 

logro de habilidades matemáticas esto en un enfoque de resolución de problemas en el 

cuarto grado de secundaria de la institución educativa Nº 7207    Mariscal Ramón Castilla 

de San Juan de Miraflores 

 La adaptación y uso de la estrategia de Miguel de Guzmán mejora el aprendizaje 

conceptual de las matemáticas esto bajo el enfoque de resolución de problemas en el 

cuarto grado de secundaria de la institución educativa Nº 7207 Mariscal Ramón Castilla, 

puesto que con la prueba t de Student t = -7,266; p = 0,000. 
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 El empleo de la técnica Miguel de Guzmán mejora el aprendizaje procedimental esto 

contribuye en el desarrollo de habilidades matemáticas bajo el enfoque de resolución de 

problemas en el cuarto grado de secundaria de la institución educativa Nº 7207 Mariscal 

Ramón Castilla, puesto que con la prueba t de Student t = -3,5850; p = 0,001. 

Martin (2017), quien presentó la tesis para obtener el grado académico licenciado en la        ,,,  

universidad nacional de san Agustín de Arequipa, con el tema “Aplicación del modelo Miguel 

de Guzmán en la resolución de situaciones problemáticas”, para el logro de aprendizajes 

significativos del área de matemática en los estudiantes del 3° “A” de nivel  secundario de la 

institución educativa “Virgen del Carmen” del distrito de San Jerónimo, provincia de 

Andahuaylas, departamento de Apurímac 2013-2015.” 

El objetivo de la investigación es mejorar progresivamente el desarrollo de la practica 

pedagógica realizando la auto reflexión en el camino docente, para dinamizar y lograr 

aprendizajes significativos de los educandos esto mediante la solución de problemas 

contextualizados. Este trabajo investigativo muestra su relevancia en despertar en las mentes 

juveniles la pasión por la resolución de situaciones problemáticas que es la piedra angular del 

área de matemática; conllevando a la autonomía responsable de nuestra práctica docente e incidir 

en el logro de aprendizajes significativos de los estudiantes. 

Se utilizó el enfoque cuantitativo, El diseño general es de tipo experimental y el diseño 

específico es el cuasi experimental con pre-prueba y post-prueba 

Las conclusiones de la investigación son: 
 
 La efectividad de la propuesta pedagógica alternativa se evidencia con un notable 

progreso en su empleo y teniendo una secuencialidad metodológica en la solución de problemas 

contextualizados, utilizando óptimamente los diarios de campo y el instrumento de evaluación 
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como la lista de cotejo que ha permitido verificar el avance progresivo en la resolución de 

problemas en los estudiantes del tercer grado de secundaria. 

 Mediante el análisis textual de las categorías y subcategorías, identifiqué las teorías 

implícitas en las cuales se sustentaban mi practica pedagógica con relación a la resolución de 

problemas; en base a ello propongo reconstruir mi practica pedagógica determinando enfoques 

y teorías explicitas basados en los aportes de Miguel de Guzmán, George Pólya, Piaget, 

Vygotsky, Ausubel y otros que sustentan la mejora en los métodos y las estrategias para la 

resolución de problemas. 

2.1.3.  Locales  

Sarcco (2017), quien presentó el siguiente trabajo de investigación que lleva como título 

“Estrategia de resolución de problemas matemáticos según Miguel de Guzmán y el rendimiento 

académico en los estudiantes de 5° de secundaria de I.E. 1197 N.P Chosica Lima 2017.” Para la 

obtención del grado académico maestro en la Universidad Nacional de San Antonio abad del 

cusco. 

El objetivo del trabajo de investigación fue para medir el rendimiento académico con 

respecto a la Enseñanza de Resolución de Problemas Matemáticos Basada en las fases de Miguel 

de Guzmán. 

El fin de la investigación en mención es analizar el problema de enseñanza de las 

matemáticas y ver si existen grandes diferencias en el desempeño de los estudiantes que cursan 

el quinto grado de educación secundaria de la I.E. No. 1197 Nicolás de Piérola de Chosica Lima 

2017. Se utilizaron métodos cuantitativos, descriptivos y pre experimentales, así como un 

pretest, postest. La investigación arrojó las siguientes conclusiones: 
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De acuerdo con la aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán ha hecho una gran 

diferencia en su desempeño en la escuela en el área de matemática. Esto es así para los 

estudiantes de quinto grado de la I. E. N° 1197. Nicolás de Piérola de Chosica Lima 2017.  

2.1.4.  Bases legales 

El desarrollo del presente estudio está sustentado en las siguientes normas legales: 

2.1.5.  La constitución política 

La constitución política del Perú en su Artículo 18°. – menciona que la educación 

Universitaria está dirigida a la formación profesional, creación intelectual, difusión cultural, al 

arte y la investigación tecnológica y científica. También, complementa y afirmar que la 

universidad es una comunidad compuesta por docentes, estudiantes y graduados. 

2.1.6.  Ley universitaria nº 30220 

La ley universitaria en su artículo 6°. Menciona los fines que tiene la universidad las cuales 

son: incrementar, cuidar y transmitir de manera continua la herencia científica, cultural, 

tecnológica y artística de la humanidad y efectuar la investigación científica. Igualmente, en su 

artículo 48°. Sostiene que la investigación es un deber obligatorio de cada universidad, la cual está 

dirigido producir nuevos conocimientos y a desarrollar tecnologías de acuerdo a las necesidades 

de la sociedad, local, regional y nacional. 

2.1.7.  Ley general de educación nº 28044 

En su artículo 31°. - Sostiene que los objetivos de la educación básica son: la formación 

integral de los estudiantes en sus dimensiones físico, afectivo y cognitivo logrando desarrollar su 

identidad personal y social; así mismo se prioriza el desarrollo de habilidades, actitudes y valores 

las cuales permiten a los estudiantes seguir aprendiendo durante toda su existencia. La ley general 

de educación 28044 en su artículo 49º.- menciona que las instancias descentralizadas de 
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educación como las direcciones regionales de educación, unidades de gestión local deben 

coordinar con instituciones superiores con la finalidad de fomentar el desarrollo de las 

investigaciones         enfocadas al conocimiento y mejora del proceso educativo. 

2.2 Bases teóricas 

2.2.1.  Estrategia Miguel de Guzmán 

2.2.2.  Estrategia 

 Monereo (2012), afirma que “durante el proceso educativo, se concibe como un 

conjunto planificado de acciones y métodos que conducen al logro de metas ya establecidas” 

(p.51). 

Para Carreto (2010), define la estrategia como “un grupo de actos que se llevaran    a cabo 

con el propósito de alcanzar un fin establecido”. Luego de dar lectura a diferentes archivos 

Elizondo (2000) y Álvarez (1991), dan a conocer que: Las estrategias permiten tomar acciones 

y hacer planes sobre cómo se utilizarán las técnicas dentro del proceso educativo su uso en la 

vida diaria necesita de muchos métodos las cuales deben ser elegidas y planificadas por el 

docente. En consecuencia, la estrategia es un método que está organizado, de carácter formal y 

con una pauta a seguir con ello una meta clara. La estrategia de enseñanza parece estar más 

relacionado con la planificación de lecciones y el aprendizaje basado en principios y dando más 

valor a la opinión del docente. 

Se comprende que las estrategias son formas de tomar decisiones de manera consciente 

donde eliges la acción o la actividad adecuada con una previa planificación según el entorno 

educativo en el cual se aplicara la acción.  

2.2.3.  Definición de la estrategia Miguel de Guzmán 

El concepto que se tiene sobre la estrategia Miguel de Guzmán (1992), que es citado en 
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(Silva, 2016), refiere que la estrategia didáctica que trata de la resolución de problemas trata de 

unir el componente heurístico prestando atención a los procesos de pensamiento y al contenido 

de carácter específico esto del pensamiento matemático. Sin embargo, de esta manera, pone 

como tema de interés la falta de modelos que dirijan al docente en la integración del contenido 

y la secuencia como un todo armonioso que conduce al aprendizaje. 

La estrategia nos permite tener un esquema practico teniendo al descubrimiento y la 

creatividad de uso para dar solución a los problemas que están basados en experiencias. 

El modelo de Guzmán para la resolución de problemas matemáticos consta de cuatro 

pasos a seguir: 

 Familiarización con el problema 
 

 Búsqueda de estrategias 
 

 Llevar a delante la estrategia 
 

 Revisar el proceso y sacar consecuencias de él. 
 
2.2.4.  Fases de estrategia Miguel de Guzmán 

a) Familiarización con el problema 

 
“En ciertas ocasiones, debido a que queremos quedar bien frente a los demás o frente a 

nosotros mismos, no investigamos lo suficiente las palabras que no entendemos 

completamente y saltamos a las ideas basadas de una mala interpretación o falta de 

conocimiento que se puede subsanar” (De Guzmán, 1995, p. 142). 

De Guzmán dice que el proceso de resolver problemas se puede mejorar familiarizándose con 

los pasos correctos, que son más importantes que los resultados que se puede obtener. Conocer 

un problema significa buscar un método y el proceso adecuado para su resolución. También 
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significa comprender completamente la situación, lo que puede hacer estando a su ritmo y en 

tranquilidad, con ello podemos jugar con la situación enmarcándola y tratando de averiguar de 

qué se trata el problema perdiendo el miedo  

b) Búsqueda de estrategias. 
 

“Trate de pensar en más de una forma de resolver el problema, incluso si cree saber de 

inmediato cuál es la mejor. Aquí la tarea es hacer diferentes planes” (De Guzmán, 1995, p. 148). 

Esta forma de enfrentar un problema es tratar de encontrar algunas formas concretas de 

resolverlo. Como comenzar por lo más fácil, busca estrategias experimentar haz figuras o 

diagramas, busca similitudes con lo que ya sabes y finge que el problema está resuelto. No 

comprende el todavía no era el momento de llevar a cabo estos planes en cambio, estaban 

tratando de encontrar diferentes maneras posibles de lidiar con el problema El proceso de buscar 

y descubrir la forma correcta de resolver un problema puede ser: 

 
 Empezar por lo más fácil 

 

 Hacer un esquema, figura o diagrama 
 

 Escoger un lenguaje adecuado y una anotación propia. 
 

 Buscar un problema semejante 
 

 Suponer el problema resuelto o lo contrario. 
 

 Considerar un caso particular 
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c) Llevar a delante la estrategia 

 
Cuando estamos tratando de solucionar un problema que no es demasiado difícil, por lo general 

queda bastante claro después de los primeros dos pasos que una o más de las estrategias nos 

llevarán de manera segura a la solución del problema. Y así será. (De Guzmán, 1995, p. 213). A 

la hora de poner en marcha la estrategia, se elige la que mejor puede funcionar para resolver el 

problema de tal manera que lleguemos a la solución y, antes de que finalice según lo planificado, 

debemos asegurarnos de haber encontrado la respuesta. Si ninguna de las estrategias elegidas 

funciona, volvemos al primer paso e intentamos encontrar más estrategias. Se necesita 

flexibilidad para renunciar a las estrategias elegidas que no funcionan y probar algo nuevo. 

d) Revisar el proceso y sacar consecuencias de él. 

 
Reflexionar sobre el proceso debe hacerse desde dos puntos de vista diferentes: uno local, 

que se centra en el problema en el que estás trabajando ahora mismo, y otro general, profundo y 

global, que trata de profundizar y buscar posibles obstáculos. A través de este ejercicio, sus 

habilidades y tendencias han quedado claras, así como su posible progreso hacia su objetivo, que 

es mejorar la forma como se realizara la operación. (De Guzmán, 1995, p.221).  El último paso me 

dio la oportunidad de pensar en los pasos que tomé para resolver el problema, cómo lo pensé y 

cómo me sentí al respecto. Me pregunté: "¿Qué debo hacer?" ¿Estamos cerca de obtener las 

respuestas correctas? que hemos hecho mal? 

¿Tal vez hemos variado el rumbo de la solución del problema?, ¿por qué? ¿Qué pasaría si 

modificamos los datos del problema?  

2.2.5.  Importancia de estrategia Miguel de Guzmán 

La clave de la estrategia de Miguel de Guzmán es revisar los pasos que ya se han dado 
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para ver si hay pasos precisos que se puedan manejar de manera general, amplia y así 

fortalecerse. Entonces, si un estudiante hace uso del método Miguel de Guzmán, él o ella debe 

involucrarse en comprender completamente el problema y usar los recursos para encontrar una 

solución. Cuando encuentra una solución, mira los anteriores pasos para verificar que todo el 

proceso se haya realizado correctamente y que el resultado sea el esperado. Si este no es el caso, 

debe corregir cualquier error que haya cometido para encontrar la solución correcta. El 

estudiante está a cargo del proceso, se responsabiliza de sus errores, los evalúa y los corrige; en 

otras palabras, él o ella evalúa su propio trabajo. 

2.2.6.  Estrategias metodológicas 

Las estrategias dentro de la metodología son una de las partes más importantes de la 

enseñanza de las matemáticas. Se usan para ayudar a los estudiantes para que asimilen mejor sus 

aprendizajes y el trabajo de un maestro es usar una variedad de técnicas, herramientas y materiales 

educativos que animen a los estudiantes a trabajar de forma independiente con ayuda de su 

maestro, encontrar soluciones creativas y estratégicas para los problemas cotidianos. Para Nisbet 

Schuckermith (1987), menciona que estos métodos son los procesos prácticos que se utilizan para 

elegir, coordinar y utilizar habilidades. Tienen que ver con el aprendizaje significativo y la 

importancia del aprender a aprender. Se afirma, que los métodos que conciernen al aprendizaje 

son secuencia de procedimientos y recursos que el maestro da uso para ayudar a los estudiantes para el 

desarrollo de habilidades y destrezas que necesitan para concebir un aprendizaje significativo que les 

ayudará a resolver dificultades en el lugar donde viven. 

De la misma forma, Diaz (2002), menciona que las estrategias metodológicas son 

procedimientos que el maestro utiliza de manera flexible y reflexiva para el apoyo de los 

estudiantes en su proceso de aprendizaje. Esto significa que las formas en que un maestro enseña 
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ayuda a los estudiantes a comprender la información más profundamente, y para que estos 

métodos funcionen en el mundo real, deben estar hechos de una manera que anime a los 

educandos a analizar, observar, dar su opinión, hacer hipótesis, observar en busca de soluciones, 

y encontrar el conocimiento por sí mismos. 

Las estrategias de aprendizaje son las cosas que un estudiante hace para aprender nueva 

información, recordarla mejor y darle sentido a ese aprendizaje. Así como el docente debe 

establecer metas claras y bien definidas para que el estudiante sepa exactamente lo que se espera 

de él, el estudiante también debe establecer sus propias metas y desafíos para que pueda 

autoevaluarse y ver hasta dónde ha llegado. Guillermo Michel (2008) dice que el estudiante 

necesita hacerse preguntas como "¿Qué es lo que quiero?" ¿Qué quiero aprender? ¿Por qué quiero 

aprenderlo? ¿De qué manera actuaré, pensaré y sentiré después de esta experiencia? ¿A dónde 

debería ir? ¿Qué debo hacer para obtener lo que quiero? ¿Cuándo? ¿En qué momento? 

 
El uso adecuado de una estrategia metodológica ayuda a los estudiantes a aprender lo que 

conduce a desarrollar habilidades que los hacen que la enseñanza sea valiosa. Esto, a su vez, 

aumenta las habilidades creativas, de resolución de problemas y de pensamiento matemático de 

los estudiantes y los alienta a aprender por sí mismos y trabajar en equipo. 

2.3 Competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio 

2.3.1.  Las competencias 

Rodríguez (2008), menciona que las competencias son un grupo de capacidades que los 

sujetos conservan y utilizan durante mucho tiempo para ayudarse a sí mismas y en su contexto, 

estas habilidades se hacen evidentes cuando una tarea o trabajo se hace bien y con éxito, ya sea 

en el trabajo o en nuestra vida personal. 



 

21 
 

De tal forma que se toma en cuenta la parte individual, emocional, física e intelectual de 

una persona. De esta forma, las habilidades de los estudiantes se interrelacionan con las 

capacidades que se aprenden y los valores que han desarrollado e interiorizado. Estas cosas les 

permiten resolver una amplia gama de problemas que son reales y son parte de nuestra vida 

cotidiana. 

2.3.2.  Definición de la competencia de acuerdo currículo nacional de la      educación básica 

De acuerdo por el MINEDU (2016), menciona que la competencia de aprendizaje como 

la “capacidad del sujeto para unir un grupo de habilidades para lograr un objetivo particular en 

un lugar dado y proceder de manera oportuna y con un sentido ética”. (p. 2) 

El ser capaz significa saber cómo lidiar con una situación y averiguar qué opciones tienes 

para solucionarla. Esto simboliza averiguar qué saberes y capacidades tienen o están útiles en el 

entorno, averiguar qué combinaciones son las mejores de acuerdo a su situación y el objetivo y 

luego tomar una decisión sobre qué combinación usar. 

De la misma manera, ser capaz significa combinar ciertos rasgos personales con 

capacidades sociales y emocionales que ayuden a las personas a llevarse mejor con los demás. 

Esto requerirá que la persona sea consciente de sus propias actitudes, valoraciones y estados 

emocionales subjetivos, así como de los demás. Esto se debe a que estos factores afectarán la 

forma en que evalúan y eligen entre las opciones, así como la forma en que actúan. 

Los maestros, las instituciones educativas y los programas hacen que los estudiantes 

desarrollen habilidades y destrezas de manera contínua, planificada y consciente. Este desarrollo 

ocurre durante toda la vida de la persona, y existen niveles presuntivos para cada periodo escolar. 

El perfil de egreso se puede cumplir si las competencias del Currículo Nacional de Educación 

Básica se desarrollan adecuadamente. Durante el proceso educativo, estas habilidades se 
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desarrollan de forma encadenada, simultánea y permanente. Estos continuarán durante mucho 

tiempo y se mezclarán con otras cosas. 

2.3.3.  Procesos matemáticos 

Niss (1999), menciona que el dominio de operaciones matemáticas permite que el sujeto 

se desarrolle las siguientes destrezas. Así se tiene   

El manejo de los fundamentos matemáticos básicos en circunstancias reales o aparentes 

de la vida diaria se toma en consideración el aplicar saberes matemáticos, hacer el uso diferentes 

habilidades y métodos, o establecer métodos que no son tan no conocidos. 

a) Usar habilidades de razonamiento para resolver problemas u obtener diferentes 

tipos de información, buscar razonar y argumentar (desarrollar formular 

argumentos, conjeturas matemáticas, seleccionar y dar uso de varios tipos de 

razonamiento y evidencia). 

b) Tener la capacidad para comprender y comunicar información, datos y 

argumentos de manera clara y precisa, lo que hace más probable que sigas 

aprendiendo a lo largo de su desarrollo. Piensa en cómo organizar los 

pensamientos comunicándose, expresándolos de manera lógica, juzgando los 

pensamientos de los demás y usando lenguaje matemático para expresar con 

precisión las ideas matemáticas. 

c) La actitud positiva y creciente sentido de seguridad y confianza hacia la 

información y situaciones que tienen elementos o soportes matemáticos. 

También muestra respeto y un deseo de saber las cosas con seguridad usando la 

lógica. 
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2.3.4.  Desarrollo de competencias matemáticas 

Se entiende por competencia como la habilidad de dar respuesta a solicitudes complejas 

y realizarlas de manera correcta las tareas, es también la destreza que tiene un individuo de 

utilizar sus habilidades para un propósito específico en un entorno determinado (Ministerio de 

Educación del Perú, 2016). Para ser competente, necesita saber qué problemas enfrentará y cómo 

resolverlos con el conocimiento y las habilidades que tiene. También debe poder combinar sus 

conocimientos y habilidades y elegir el mejor para ejecutarla. Es importante recordar que estas 

combinaciones tendrán en cuenta los rasgos personales y las capacidades para la interacción 

social y emocional, lo que ayudará a que las personas se lleven mejor entre sí. En el documento 

rutas de aprendizaje de 2015, el Ministerio de Educación del Perú dice que la competencia es la 

capacidad de actuar para resolver un problema dando respuesta a demandas complejas, haciendo 

uso de los conocimientos y habilidades de manera creativa y actuando de manera ética.  

             La OCDE (2016), define la competencia matemática en PISA 2015 como: " la habilidad 

de formar, usar y comprender conceptos matemáticos en diferentes situaciones". Implica el 

razonamiento matemático y usar ideas, procedimientos, datos y el uso de estrategias matemáticas 

para predecir y explicar ciertos hechos. Lo cual ayudara a las personas a comprender la labor que 

tienen las matemáticas en el mundo y les facilita tomar decisiones bien fundamentadas que es 

necesario para personas, reflexivas y comprometidas. La definición distingue cuán importante es 

que las personas puedan hacer matemáticas para que puedan convertirse en ciudadanos 

constructivos, comprometidos y reflexivos que puedan tomar buenas decisiones y juicios. Dado 

que las matemáticas se tratan principalmente de resolver problemas, se buscan las siguientes 

habilidades en los egresados de educación básica. 
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2.3.5.  Competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio 

            En concordancia con lo mencionado por el Ministerio de Educación (2016), la competencia 

“resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”: Implica que los estudiantes sean 

capaces de describir equivalencias, generalizar regularidades y describir cómo se modifica su 

magnitud en relación con otra. Lo hace usando reglas generales que lo ayudan a reconocer valores 

que no son conocidos, encontrar límites y realizar pronósticos sobre cómo se comportará un 

fenómeno. Para ello establece desigualdades, ecuaciones, funciones y utilizar métodos, 

propiedades y procedimientos de manera particular para luego resolverlas, graficarlas o modificar 

sus los simboles que usa para representarla. Entonces, usa el razonamiento tanto inductivo como 

deductivo para descubrir reglas generales al observar diferentes ejemplos. 

2.3.6.  Capacidades de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y 

cambio 

Para que los educandos conecten la realidad de un problema con las matemáticas, 

necesitan formular, usar e interpretar. Establecer situaciones matemáticas, donde se use ideas 

matemáticas y evalúe los resultados. Estos tres pasos se basan en siete habilidades matemáticas 

básicas: matematizar, comunicar, razonar, representar, argumentar y razonar, idear formas de 

dar solución a problemas, hacer uso de lenguaje y operaciones simbólicas, formales y técnicas, 

y hacer uso de las matemáticas" (OCDE, 2015, p. 15). El documento habla de estas habilidades, 

que tiene su origen en los saberes matemáticos que se acumula cuando se resuelven los 

problemas. 

Uso de operaciones y lenguaje formal, técnico y simbólico: Para ser bueno en 

matemáticas es necesario saber usar operaciones y lenguaje formal, técnico y simbólico. Esto 

significa ser capaz de comprender, interpretar, manipular y usar expresiones simbólicas (como 
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expresiones y operaciones aritméticas) en un entorno matemático de una manera que sigue las 

reglas matemáticas y otros postulados. Asimismo, requiere el entendimiento y el uso de saberes 

formales que se basan en definiciones, sistemas formales y reglas en ello incluye el uso de 

algoritmos. Las reglas, los sistemas y los símbolos que se utilizan para crear, resolver o 

comprender problemas matemáticos dependen de un ejercicio en específico para así formular su 

resolución e interpretarlo en términos matemáticos (OCDE, 2016, p. 80). 

a) Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 

Según el Ministerio de Educación Peruano (2016, p.147) señala que “aquella habilidad 

de poder convertir condiciones y datos en expresiones algebraicas: Significa poder transformar 

los valores de un problema, datos desconocidos y relaciones en una expresión algebraica o 

grafica (modelo) que describe el problema como un todo”. Concierne también el hacer un 

análisis de los resultados esto con referencia a las condiciones de la circunstancia con ello; 

generar cuestionamientos y a partir de una situación o expresión. Montañez (2015), menciona 

que es importante el uso y la aplicación de las matemáticas, el saber convertir el lenguaje común 

a un lenguaje matemático esto con el fin de dar solución a problemas de la vida cotidiana. La 

sustitución de un lenguaje habitual a uno numérico, simbólico y de operaciones matemáticas 

con el fin de encontrar una solución tiene el nombre de lenguaje algebraico, los cuales se 

emplean para representar valores que aún desconocemos, estas son las expresiones algebraicas. 

También significa evaluar el resultado o si la expresión se ajusta a la situación como a proponer 

preguntas o problemas basados en la situación. Montañez (2015), expresa que es de suma 

importancia conocer y saber usar las matemáticas y cómo transformar el lenguaje cotidiano en 

lenguaje matemático. Para resolver problemas, se deben usar números, símbolos matemáticos y 

operaciones aritméticas encontrar así la ruta de resolución de un problema. Esta forma de 
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averiguar tiene el nombre de lenguaje algebraico. El lenguaje algebraico se utiliza para mostrar 

datos que son desconocidos. Estas expresiones muestran situaciones del mundo real. El objetivo 

de esta transformación es usar las matemáticas para la resolución de problemas de una manera 

que consuma menos tiempo. Tratamos de deshacernos de las incógnitas, las cuales tienen el 

nombre de "variables", esto por medio del cálculo y la solución de operaciones que incluyen 

estos datos. 

b) Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas 

Para el estudio adecuado de las matemáticas es necesario el entender el lenguaje 

abstracto esto en diferentes escenarios, por ello le resulta importante el entendimiento y la puesta 

en praxis. El lenguaje algebraico admite al problema y la organización por medio de la 

utilización de números y variables. (Ministerio de Educación de Perú, 2016, p. 147). 

El lenguaje algebraico se encuentra relacionado con otras materias como trigonometría, calculo 

y geometría. Debido a esto, es de gran importancia que los estudiantes entiendan las ideas y 

puedan expresar lo que han aprendido sobre él algebra. El álgebra es una forma de comunicarse 

en el cual se hace uso de un con un grupo de símbolos que incluyen números, símbolos 

operacionales, letras. La diferencia con el lenguaje numérico, el álgebra, es más preciso y donde 

las declaraciones se pueden hacer de manera más concreta. Apoya a exponer las propiedades y 

conexión de los números de manera total. Por ejemplo, en la multiplicación la propiedad 

conmutativa dice que a.b = b.a. Te permite escribir números que no conoces y hacer operaciones 

matemáticas con ellos. El lenguaje algebraico es importante porque se puede utilizar para 

describir la realidad en términos matemáticos, así como para crear fórmulas y cambiar 

procedimientos. Teniendo en cuenta lo dicho por la OCDE (2016), que menciona que el proceso 

de formulación de un problema muestra qué tan bien un estudiante es capaz de ver oportunidades 
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para usar sus habilidades matemáticas en problemas del mundo real y para luego ser capaz de 

formular problemas contextualizados en lenguaje matemático. 

c) Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales 

Para Dolores, García, Hernández y Sosa (2014), hablan de los pasos que se dan para 

solucionar un problema. Mencionan que es primordial entender el problema, tener un 

procedimiento para darle solución, poner el plan en acción y evaluar qué tan bien funcionó los 

logros que alcanzo. También muestra cómo se pueden utilizar los métodos heurísticos.  

Se entiende por métodos heurísticos como los pasos mentales que los estudiantes usan 

para la resolución de problemas. Estos métodos guían el trabajo que debe realizarse y también 

ayudan a los estudiantes a desarrollar y pensar de manera lógica. Para el OCDE (2015), refiere 

que para hacer uso de conceptos, procedimientos o razonamiento significa que una persona 

puede usar conceptos, datos, procedimientos matemáticos y razonamiento para la resolución de 

problemas y llegar a un resultado. En esta forma de resolver un problema, se utilizan métodos 

matemáticos para hallar una solución esto mediante la búsqueda de patrones, una solución 

matemática, elaborando de relaciones y por último argumentos matemáticos.  

Usar conceptos, procedimientos, datos y razonamientos incorpora realizar planes y 

ponerlos en acción, usar herramientas, incluso hacer uso de la tecnología, usar datos, algoritmos, 

estadística, gráficos y llegar a conclusiones estas basadas en generalizaciones. El currículo de 

educación secundaria menciona la habilidad de usar métodos y estrategias con ello descubrir 

reglas generales. Mencionando que el estudiante desarrolla esta habilidad, tendrá la capacidad 

de "seleccionar, combinar, adaptar o desarrollar, estrategias, procedimientos y ciertas 

propiedades para abreviar ecuaciones e inecuaciones y expresiones de carácter simbólico que le 

concedan darle solución a ecuaciones, encontrar rangos y dominios, representadas en líneas, 
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parábolas y diferentes funciones". (Ministerio de Educación de Perú, 2016, p.147). 

d) Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia 

De acuerdo al ministerio de educación de Perú (2016), ser capaz de argumento es una 

capacidad que nos permitirá discernir resultados de forma matemática, explicar cómo funcionan 

las cosas y poder defender y comunicar tus ideas con base en un razonamiento inductivo. 

             También nos concede poder encontrar y dar una explicación a los errores, sino que 

también se pueden verificar las reglas y propiedades y con ello se puede obtener conclusiones. 

Para la OCDE (2015), plantea que ser capaz de interpretar algo también significa ser capaz de 

pensar en las soluciones, resultados a las que se llegó cuando se resolvieron los problemas todo 

en un contexto de la vida diaria para descubrir qué significan las soluciones, debe pensar en ellas 

nuevamente y ver si poseen algún sentido dentro del contexto del problema. El desarrollo o los 

pasos para interpretar y reconocer la importancia de los resultados matemáticos obtenidos esto 

incluye acciones como reinterpretar el resultado, evaluar la posible solución en el entorno  donde 

se encuentra problema, el entender la realidad tiene alguna repercusión en los resultados y el 

procedimiento, dar respuesta si la solución tiene algún sentido en el contexto y comprender el 

cual es el alcance de la solucione matemática, y analizar el límite del método utilizado para la 

solución  del problema. Llegar al punto en el que puede formular argumentos y obtener 

conclusiones sobre las interacciones que puedan tener el intercambio y equivalencia le permite 

inferir reglas generales y alcanzar conclusiones de ellas, así como realizar comprobaciones. 

"Implica hacer afirmaciones sobre las variables, propiedades y reglas algebraicas, usando 

razonamiento inductivo para generalizar un modelo y razonamiento deductivo para probar y 

demostrar propiedades y nuevas relaciones" (Ministerio de Educación de Perú, 2016, p.147).   
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2.4  Marco conceptual de la investigación 

2.4.1.  Estrategias 

Según el diccionario enciclopedia océano uno (1994), estrategia es el arte de dirigir o 

coordinar un asunto. 

De acuerdo con Sczcurek (1989), la estrategia es el conjunto de acciones deliberadas y 

arreglos organizacionales para desarrollar el proceso pedagógico, es la habilidad para coordinar 

el sistema de enseñanza aprendizaje, que responde a la pregunta ¿cómo? 

En (Orientación en el Proceso de Enseñanza/Aprendizaje p. 454), se define como un 

conjunto de procedimientos empleados en una situación de aprendizaje, se trata                   de secuencias que 

se encuentra integrada unas atrás esto dentro de procedimientos o actividades que se seleccionan con 

el propósito de hacer más fácil el almacenamiento, la adquisición, y el uso de la información. 

Para Kindsvatter (1988), las estrategias de enseñanza pueden ser directa o magistral, 

cooperativa o grupal, e individual. 

2.4.2.  Competencias 

Según el ministerio de educación (MINEDU,2017), define a la competencia como “la 

facultad que tiene una persona de combinar conjunto de capacidades esto con el propósito que, 

en una situación, de actuar de manera adecuada y pertinente con sentido ético.” (p.39) 

2.4.3.  Desempeños 

Según el ministerio de educación (MINEDU,2017), “Son descripciones específicas de lo 

que realizan los estudiantes con respecto al nivel de desarrollo de las competencias (estándares de 

aprendizaje). 

Se observan de distintas circunstancias del contexto. No son de carácter exhaustivo, 

mejor aún ilustran ciertas actuaciones que los estudiantes prueban cuando se encuentran a punto 

de alcanzar el nivel esperado, esperando de la competencia o cuando han logrado este nivel.” 

(p.38). 
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2.4.4.  Capacidades 

De acuerdo al ministerio de educación (MINEDU,2017), “son recursos para actuar de 

manera competente. Estas son la información, las habilidades y las actitudes que los estudiantes 

usan para lidiar con un escenario específico. Estas habilidades son actividades modestas que se 

incluyen en las competencias, que son procesos más complicados.” (p.30) 
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CAPÍTULO III 

HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN  

3.1 Hipótesis 

3.1.1.  Hipótesis general  

La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye significativamente en el desarrollo 

de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los 

estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución educativa mixta 

“Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

3.1.2.  Hipótesis específicas 

a) La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye significativamente en 

el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

b) La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye significativamente en 

el desarrollo de la capacidad comunica su comprensión sobre las relaciones en 

los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución 

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

c) La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye significativamente en el 

desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

d) La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye significativamente en 

el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de 
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cambio y equivalencia en los estudiantes de segundo grado de educación 

secundaria de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo 

(IETAL)” 2022. 

3.2 Variables de la investigación 

3.2.1.  Variable independiente 

Estrategia Miguel de Guzmán 
 
3.2.2.  Variable dependiente 

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio 
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3.3 Operacionalización de variables 
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CAPÍTULO IV 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

4.1 Tipo de investigación. 

             De acuerdo con Sierra Bravo (1994), con relación a la finalidad del trabajo de 

investigación que se presenta es de tipo aplicativo, debido a que se basa en el análisis y la 

resolución de problemas a través de la aplicación de estrategia Miguel de Guzmán para 

mejorar la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio. De esta 

forma se determinó la validez del uso de estrategia Miguel de Guzmán para enseñar 

eficazmente la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio. 

4.1.1. Enfoque de investigación 

Es de enfoque cuantitativo, debido a que se empleará al obtener los datos matemáticos y 

además permitirá el análisis de los datos presentados. Por ello presentamos que deduce que este 

enfoque se sustenta en aspectos donde se pueda visualizar para así tener un analizado 

estadísticamente. 

4.2 Nivel de la investigación 

De acuerdo con Hernández Sampieri, Carlos Fernández y Pilar Baptista (2014), la  

investigación en mención  tiene el alcance experimental, debido a la aplicación de la estrategia 

Miguel de Guzmán para mejorar la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia 

y cambio; de esta manera se logró la transformación de la condición inicial de la muestra para  ello 

lograr un nivel adecuado en los estudiantes, y así se demostró la validez de la estrategia Miguel de 

Guzmán eficaz para trabajar la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y 

cambio.  
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4.3 Diseño de la investigación 

El trabajo de investigación es un diseño experimental de tipo o corte pre experimental. 

De acuerdo a Hernández Sampieri, Fernández Collado y Baptista Lucio (2014), se manipulará 

la variable independiente que es la estrategia Miguel de Guzmán, para luego ver la eficacia sobre 

la variable dependiente que es la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia 

y cambio. 

La investigación tiene un diseño pre- experimento con un solo grupo experimental. 

Según Hernández, Fernández y Baptista (2014) es un pre experimento cuando a un grupo se le 

aplica una prueba previa al estímulo o tratamiento experimental, después se le administra el 

tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al estímulo, representativo por el 

siguiente diagrama: 

 

GE = O1             X                                    O2 

                 (P.E)                     TRATAMIENTO                      (P.S) 

Donde: 

 
GE: grupo experimental de los estudiantes de segundo grado sección "A" de nivel secundario 

de la institución educativa Técnico Agropecuario de Layo (IETAL) 2022. 

O1: Prueba de entrada o pre- tes aplicada a un grupo experimental 

X: Es la variable independiente aplicada al grupo experimental  

O2: Prueba de salida o pos- test aplicada al grupo experimental    

P.E: Prueba de entrada 

P.S: Prueba de salida 
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4.4 Población y unidad de análisis 

Dado que se relaciona con la materia en cuestión, se ha tomado como objeto de análisis 

para el estudio presente a todos los estudiantes matriculados en el segundo año del nivel secundario 

en la institución educativa Técnico Agropecuario de Layo (IETAL) durante el año 2022.   

4.4.1.  Población de estudio 

 La población está conformada por 39 estudiantes del segundo grado de educación 

secundaria de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.  Los 

cuales se encuentran distribuidos de la siguiente manera: 

Tabla 1  
Población de los estudiantes de segundo grado de nivel de secundaria de la institución 
educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Nivel / Grado Sección Cantidad Porcentaje 

Educación 

Secundaria / 

Segundo 

A 20 51% 

B 19 49% 

Total  39 100,0% 
 
 

Nota: Nómina de matrícula de los estudiantes de segundo grado de nivel de secundaria de 
la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

 
4.4.2.  Selección y tamaño de muestra  

En la investigación se utilizó una muestra constituida por 19 estudiantes de 2do grado sección 

“B” de nivel de secundaria de la de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo 

(IETAL)” 2022, lo cual se consideró como el grupo pre- experimental. 
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Tabla 2 

Segundo Grado Sección "B" de nivel secundario de la institución educativa Técnico 

Agropecuario de Layo (IETAL) 2022. 

Nivel / Grado Sección Cantidad Grupo 

Educación 

Secundaria / Segundo 

 
B 

 
19 

 
Experimental 

Total  19  
 
 

 
Nota: Nómina de matrícula de los estudiantes de segundo grado de nivel de secundaria 

 
de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 
 

4.5 Técnicas e instrumentos de recolección de datos e información 

       Se utilizarán como técnicas e instrumentos durante el proceso de investigación: cuestionario y 

evaluación escrita (prueba de entrada y prueba de salida). 

4.6 Técnicas de la investigación 

En este estudio de investigación se utilizaron métodos y herramientas para recolectar datos 

que permitieron obtener información de manera organizada y sistemática, tal como lo menciona 

Díaz (2001) al señalar que las técnicas de investigación buscan obtener información de manera 

ordenada y sistemática sobre las variables que son relevantes para el estudio (p. 14). 

De acuerdo con la exposición de Quispe (2012), el enfoque se constituye como una amalgama 

de procesos operativos eficientes para la obtención de datos correspondientes a una muestra 

específica, en el cual se reduce significativamente el costo de mano de obra y tiempo. La selección 

de dichos procesos se realiza con base en la premisa, la estrategia de investigación y el tipo de 
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estudio en cuestión. En tal sentido, dichos materiales han sido aplicados en el presente estudio en 

cuestión. 

a) Experimentación: 

El proceso de experimentación ha sido empleado por el enfoque de esta investigación 

científica con el propósito de estructurar un experimento que será llevado a cabo en un 

momento posterior. 

b) La prueba objetiva: 

Para el diagnostico se utilizó la evaluación en el pre-test y post-test, que se aplicaron al 

final de la intervención, permitió la medición del nivel de los estudiantes y la evaluación 

de los efectos del experimento. Esto permitió la recolección de datos para determinar si se 

habían alcanzado los objetivos establecidos en relación al tamaño y nivel de la muestra.  

4.7 Instrumentos de la investigación 

Para medir la influencia de la estrategia Miguel de Guzmán sobre la competencia 

resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio se utilizó el examen escrito pre y post 

test a los estudiantes de 2do grado de nivel de secundaria de la institución educativa Técnico 

Agropecuario de Layo (IETAL) 2022. Para medir el nivel de desempeño académico de los 

estudiantes se utilizó un cuestionario. 

4.7.1.  Confiabilidad. 

De acuerdo a lo expuesto por Hernández (2014), para el análisis de confiabilidad de un 

instrumento de medición se define como el nivel de consistencia que presenta cuando es 

aplicado varias veces al mismo sujeto, lo cual se traduce en la efectividad de dicho instrumento 

para la investigación. Es decir, la confiabilidad permite establecer la precisión del instrumento 

y su capacidad para generar resultados coherentes y fiables en diferentes situaciones y 
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momentos. En consecuencia, la confiabilidad del instrumento es un factor clave a considerar en 

la evaluación de la calidad de una investigación, ya que permite determinar la validez de las 

conclusiones obtenidas a partir de los datos recolectados. 

4.7.2.  Validez. 

Hernández et. al (2014), explican que la validez de un instrumento se refiere al grado en 

que éste es capaz de medir de manera precisa la variable de interés. En otras palabras, la validez 

se relaciona con la capacidad del instrumento para medir lo que realmente se pretende medir. 

De este modo, la validez es un aspecto esencial a considerar en la evaluación de la calidad de 

una investigación, ya que permite determinar el nivel de medición del instrumento utilizado y 

su capacidad para proporcionar datos válidos y precisos. 

Para validar los instrumentos utilizados en la presente investigación, se contó con la 

opinión de tres expertos en el área educativa pertenecientes a la facultad de educación de la 

UNSAAC. Estos expertos evaluaron los instrumentos y emitieron su opinión respecto a su 

validez, lo que contribuyó a garantizar la calidad de los datos recolectados en el estudio. 

4.8 Técnicas de tratamiento de los datos 

Para la interpretación de los resultados obtenidos fue realizada utilizando los softwares 

digitales SPSS 26 y Excel 2019. Se presentaron tablas de frecuencia porcentual y gráficos de 

líneas, los cuales permitieron visualizar el progreso de los estudiantes en las pruebas pre test y pos 

test. Además, para la comparación de las pruebas se utilizó el gráfico de caja y bigotes, que 

proporcionó datos acerca del nivel de concentración de los estudiantes. Las medidas estadísticas 

de las competencias matemáticas se obtuvieron a través del software SPSS 26, el cual mostró la 

media, desviación y varianza de cada una de las pruebas, junto con la diferencia entre ambas. 
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4.9 Técnicas de procesamiento de datos 

De acuerdo al estudio, se utilizó la prueba de normalidad para determinar si los datos 

recopilados seguían una distribución normal, con un nivel de significancia de 0.05. Sin embargo, 

los datos no presentaron una distribución normal, por lo que se optó por utilizar la prueba de rangos 

con signos de Wilcoxon. Además, se utilizó la prueba de Kolmogorov-Smirnov para contrastar la 

hipótesis, en donde se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna si el valor P es igual 

a 0.05. 

4.10 Pruebas de validación de los datos recogidos 

Este texto hace referencia a la importancia de utilizar la estadística descriptiva e inferencial 

para analizar los datos recopilados y cómo el uso de herramientas confiables y legítimas es crucial 

en este proceso. En particular, se menciona el uso del paquete SPSS versión 27, que consta de dos 

componentes, uno para variables y otro para datos, y cómo las órdenes de ejecución son visibles 

en ambas perspectivas.  
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CAPÍTULO V 

ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

De acuerdo a la recolección de datos podemos desarrollar estadística descriptiva e 

inferencial. 

5.1 Presentación de resultados  

En la tabla 3 se detallan los resultados que se han obtenido, estos son de ambos grupos.   

Tabla 3 

Presentación de resultados obtenidos – Resuelve problemas de regularidad equivalencia y 

cambio. 

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio 

N° Pre – test Post – test 
Experimental Experimental 

1 12 18 
2 10 14 
3 16 18 
4 6 14 
5 12 18 
6 8 20 
7 6 16 
8 18 20 
9 8 16 

10 10 16 
11 14 20 
12 10 16 
13 12 20 
14 6 12 
15 14 18 
16 10 16 
17 16 20 
18 10 16 
19 4 12 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS  
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Figura 1 

Resultados de resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio según pre y post test. 

 

Figura 2  

Resultados de resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio según pre y post test. 

 

La Tabla 3, nos da a comprender que los datos adquiridos, en los dos momentos de la 
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pretest, lo que nos lleva a la conclusión que en el transcurso del pretest y postet se ve un cambio 

positivo en la competencia resuelve problemas una vez implementado la estrategia “miguel de 

guzmán”. Donde se mejora la estrategia    

Tabla 4 

Presentación de resultados obtenidos – Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. 

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 

N° Pre – test Post - test 
Experimental Experimental 

1 3 4 
2 3 4 
3 4 5 
4 2 4 
5 3 5 
6 2 5 
7 2 4 
8 5 5 
9 2 4 

10 3 5 
11 3 5 
12 3 4 
13 3 5 
14 1 3 
15 4 5 
16 3 3 
17 4 5 
18 3 3 
19 1 3 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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Figura 3  

Presentación de resultados obtenidos – Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. 

 

 

 

Figura 4  

Presentación de resultados obtenidos – Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. 
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En la Tabla 4, se puede apreciar en los datos obtenidos, en los dos momentos de aplicación, 

que el empleo de la estrategia “Miguel Guzmán” ha generado un crecimiento positivo en la 

dimensión “traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas” en el grupo donde se realizó la 

intervención, resultados que permiten observar el crecimiento en las capacidades de evaluación y 

e interpretación del problema en un lenguaje matemático (algebraico) para luego generar una 

manera para la resolución del problema 

Tabla 5  

Presentación de resultados obtenidos – Comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas.   

Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas 

N° Pre – test Post - test 
Experimental Experimental 

1 4 5 
2 2 3 
3 4 4 
4 2 3 
5 3 4 
6 2 5 
7 2 4 
8 5 5 
9 3 4 

10 2 4 
11 4 5 
12 3 5 
13 4 5 
14 2 4 
15 4 5 
16 2 4 
17 4 5 
18 3 5 
19 2 3 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

 



  

48 
 

Figura 5  

Presentación de resultados obtenidos – Comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas.   

 

Figura 6  

Presentación de resultados obtenidos – Comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas.   
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La Tabla 5, agrupa los datos recabados en la evaluación, se observa una diferencia leve 

entre el Pre-test y Pos-test, lo que lleva a deducir que en el periodo de aplicación de la estrategia 

sufre un cambio gracias a la implementación de la estrategia “Miguel Guzmán” esto en la 

competencia “Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas”. Lo cual genera un 

desarrollo en la interpretación de términos algebraicos debido a la relación que existe con otras 

materias debido a que facilitan su entendimiento. 

Tabla 6  

Presentación de resultados obtenidos – Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales  

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales 

N° Pre – test Post - test 
Experimental Experimental 

1 2 4 
2 3 4 
3 4 5 
4 1 4 
5 2 5 
6 2 5 
7 1 4 
8 4 5 
9 2 4 

10 2 3 
11 3 5 
12 2 3 
13 2 5 
14 1 2 
15 3 4 
16 2 4 
17 4 5 
18 2 3 
19 0 3 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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Figura 7  

Presentación de resultados obtenidos – Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales 

 

Figura 8  

Presentación de resultados obtenidos – Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales 
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 La Tabla 6, da a conocer que por medio de la prueba objetiva se evidencia 

diferencias en la puntuación en el pret test y post-test, un leve crecimiento esto se deduce debido 

a la aplicación de la estrategia “Miguel Guzmán”, está en la dimensión” usa estrategias y 

procedimientos para encontrar reglas generales”. Esto significa un desarrollo en el uso de métodos 

estrategias para llegar a conclusiones que se puedan generalizar. 

Tabla 7  

Presentación de resultados obtenidos – Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 

equivalencia  

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia 

N° Pre – test Post - test 
Experimental Experimental 

1 3 5 
2 2 3 
3 4 4 
4 1 3 
5 4 4 
6 2 5 
7 1 4 
8 4 5 
9 1 4 

10 3 4 
11 4 5 
12 2 4 
13 3 5 
14 2 3 
15 3 4 
16 3 5 
17 4 5 
18 2 5 
19 1 3 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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Figura 9   

Presentación de resultados obtenidos – Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 

equivalencia 

 

Figura 10 

Presentación de resultados obtenidos – Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 

equivalencia 
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La Tabla 7, de acuerdo a los datos obtenidos, se puede apreciar la presencia de diferencias 

en las puntuaciones tanto en el Pre-test y Post-test, este crecimiento es positivo debido al empleo 

de la estrategia “Miguel Guzmán” esto en la competencia “argumenta afirmaciones sobre 

relaciones de cambio y equivalencia”, La cual comprende el poder encontrar una explicación a los 

errores, sino que también se puedan verificar con reglas, propiedades y con ello obtener 

conclusiones acertadas. 

5.2 Descripción de la aplicación  

Tabla 8  

Prueba de normalidad del grupo experimental 

Pruebas de normalidad 

 Shapiro-Wilk 
Estadístico Estadístico Estadístico 

Traduce datos y condiciones a 
expresiones algebraicas- Pres test ,911 19 ,077 

Comunica su comprensión sobre las 
relaciones algebraicas - Pres test 

,820 19 ,002 

Usa estrategias y procedimientos 
para encontrar reglas generales - Pres 
test 

,900 19 ,048 

Argumenta afirmaciones sobre 
relaciones de cambio y equivalencia - 
Pres test 

,870 19 ,014 

Resuelve problemas de regularidad 
equivalencia y cambio - Pres test 

,965 19 ,665 

Traduce datos y condiciones a 
expresiones algebraicas - Post test ,774 19 ,000 

Comunica su comprensión sobre las 
relaciones algebraicas. - Post test 

,777 19 ,001 

Usa estrategias y procedimientos 
para encontrar reglas generales- Post 
test 

,848 19 ,006 
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Argumenta afirmaciones sobre 
relaciones de cambio y equivalencia - 
Post test 

,794 19 ,001 

Resuelve problemas de regularidad 
equivalencia y cambio - Post test ,897 19 ,043 

*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 
a. Corrección de significación de Lilliefors 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Tabla 8 el estadístico para identificar la normalidad y la no normalidad, se hizo uso de 

la prueba Shapiro-Wilk; debido a que siete de los diez grupos, tienen un p<0,05, por el cual nos 

permite deducir que la distribución de las dimensiones no es normal, se puede afirmar que la 

mediana y la media no son parecidas. Por ello para el análisis de las diferentes inferencias y 

aspectos de la investigación se utilizará pruebas no paramétricas  

5.3 Datos descriptivos:  

Tabla  

Niveles de resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Pre test 

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Pres test 

 Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En inicio 16 84,2 84,2 84,2 
En proceso 2 10,5 10,5 94,7 
Logro 
esperado 

1 5,3 5,3 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Se puede apreciar que el grupo durante el pre-test, un 84,2% del grupo en un nivel de inicio, 

el 10,5 % del grupo en un nivel en proceso y un 5,3% en un nivel de logro esperado y un 0% en 

logro destacado. Esto concierne en la competencia “resuelve problemas de regularidad 

equivalencia y cambio”. Este aspecto comprende determinar reglas generales, valores y predecir 
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fenómenos. Por ello al encontrarse un gran porcentaje en un nivel de inicio y proceso, es necesario 

reforzar esta competencia para conseguir situarse en un nivel de logro esperado. 

Figura 11  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión resuelve problemas de regularidad 

equivalencia y cambio. 

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS. 

La Figura 11, podemos apreciar que antes de la implementación de la estrategia se ve que 

un gran porcentaje en el nivel de inicio, proceso y por último logro esperado. Por ello podemos 

deducir que los escolares que cursan el segundo grado en la IE aún no desarrollan de manera 

adecuada esta competencia “resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio” con ello 

se entiende que la habilidad de formular, emplear e interpretar se encuentran aún en desarrollo, la 

estrategia ayudara al desarrollo de esta habilidad y con ello al entendimiento del área de 

matemática (algebra) que es necesario para el desarrollo académico del estudiante.  
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Tabla 9  

Niveles de traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Pre test  

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Pres test 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
válido 

Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En inicio 2 10,5 10,5 10,5 
En proceso 13 68,4 68,4 78,9 
Logro 
esperado 

3 15,8 15,8 94,7 

Logro 
destacado 1 5,3 5,3 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Tabla 9, expone la dimensión “traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas”. 

Se visualiza, un 10,5% que se encuentra en inicio, el 68.4% en el nivel de proceso, un 15,8% en 

logro esperado y 5,3% en logro destacado. Se afirma, que antes de la aplicación de la estrategia se 

presenta el nivel más alto, en el nivel de proceso por ello se deduce que se encuentran en desarrollo 

de esta competencia la cual comprende en establecer relaciones entre datos y las transformar a 

expresiones algebraicas. Se espera que la estrategia tenga una repercusión positiva y se consiga 

que los estudiantes lleguen a niveles de logro esperado y destacado.          
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Figura 12  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas - Pres test  

 
Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Figura 12 podemos apreciar que antes de la aplicación de la estrategia el nivel que tiene 

más alta cantidad en el grado de proceso con 13 estudiantes, seguido por el nivel de logro esperado 

con 3 estudiantes y por último de inicio con 2 estudiantes. Por ello podemos concluir que este 

grupo muestra, una diferencia en cuanto la información cuantitativa obtenida, podemos afirmar 

que en los escolares que se encuentran en el segundo grado de secundaria en la IE investigada, 

muestran un progreso respecto a la variable, pero para afianzar este progreso puede ser de gran 

ayuda la implementación de la estrategia y así llegar al logro destacado el cual comprende en 

establecer relaciones entre datos y las transforma a expresiones algebraicas. 
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Tabla 10  

Niveles de comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas - Pres test  

Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas - Pres test 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
válido 

Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En proceso 12 63,2 63,2 63,2 
Logro 
esperado 6 31,6 31,6 94,7 

Logro 
destacado 1 5,3 5,3 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Se expone la dimensión “comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas” el 

pretest. Se visualiza, el nivel inicio no presenta ningún registro en esta dimensión, un 63,2% del 

grupo está ubicado en el nivel de proceso, un 31,6% en logro esperado y 5,3% en logro destacado. 

Se afirma, que el nivel que presenta mayor porcentaje es el de proceso seguido de logro esperado, 

el nivel de inicio no figura en el porcentaje con ello se puede deducir que los estudiantes que cursan 

el nivel de segundo de secundaria de la IE están cerca de alcanzar niveles aceptables para la 

comprensión de la competencia que comprende expresar con lenguaje algebraico su comprensión 

sobre la solución de ecuaciones lineales, el expresar mediante tabulaciones y gráficos la 

comprensión con respecto a funciones lineales e interacciones con algebra con otras áreas de la 

matemática . 
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Figura 13  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión comunica su comprensión sobre las 

relaciones algebraicas  

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Se ve que antes de implementar la estrategia se aprecia en la dimensión, que la tiene una 

gran cantidad en el nivel de proceso con 12 estudiantes seguido por el grado de logro esperado con 

6 estudiantes. Por ello podemos concluir que la muestra, tiene diferencias en cuanto a los datos 

cuantitativos, del cual podemos decir que los estudiantes que cursan el nivel de segundo de 

secundaria de la IE investigada, se encuentran en proceso de alcanzar los niveles de logro esperado 

y logro destacado esto podría ser conseguido con el afianzamiento de esta dimensión gracias a la 

estrategia que se aplicara.   

 

 

 

 

0

12

6

1

0

2

4

6

8

10

12

14

En Inicio En proceso Logro Esperado Logro Destacado



  

60 
 

Tabla 11  

Niveles de usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales - Pres test  

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales - Pres test 

 Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En inicio 3 15,8 15,8 21,1 

En proceso 13 63,2 63,2 84,2 
Logro 
esperado 3 15,8 15,8 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

     

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Tabla 11, se expone la dimensión “usa estrategias y procedimientos para encontrar 

reglas generales” el pretest. Se visualiza, un 15,8% del grupo en inicio, el 63,2% en el nivel de 

proceso y 15,8% en logro esperado. Se afirma, que presenta el nivel más alto en proceso, seguido 

de inicio y logro esperado, pero no se aprecia el nivel de logro destacado con ello se puede decir 

que se necesita afianzar en mayor medida esta dimensión debido a que los estudiantes que cursan 

el segundo grado se encuentran en camino de desarrollar esta dimensión que comprende el emplear 

estrategias heurísticas y procedimientos para resolver problemas de función lineal, el emplea 

operaciones con polinomios al resolver los problemas y emplea estrategias heurísticas al resolver 

problemas con ecuaciones lineales.  
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Figura 14  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales Pre-test  

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Figura 14, se aprecia que antes de la implementación de la estrategia que la dimensión 

posee una alta concentración en el nivel de proceso con 13 estudiantes, logro esperado 3 

estudiantes y por último de inicio con 3 estudiantes. Debido a ello se puede mencionar que la 

muestra, se encuentra diferencias en cuanto a los datos obtenidos, por ello podemos decir que los 

estudiantes que se encuentran en segundo grado de educación secundaria en la IE investigada, se 

tiene educandos con un nivel de logro esperado y un gran grupo en proceso lo cual muestra que 

entienden el uso de la dimensión, pero sería apropiado afianzar mediante esta estrategia.  
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Tabla 12  

Niveles de argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia Pre-Test 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia - Pres test 

 Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En inicio 4 21,1 21,1 21,1 
En proceso 10 52,6 52,6 73,7 
Logro 
esperado 

5 26,3 26,3 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Se aprecia el cuadro de frecuencia de la dimensión “Argumenta afirmaciones sobre 

relaciones de cambio y equivalencia” el pretest. Se visualiza, un 21,1% en inicio, el 52,6% en 

proceso y 26,3% en logro esperado. Se afirma, que un gran porcentaje se encuentra en el nivel de 

proceso, nivel de logro esperado e inicio con ello podemos mencionar que la comprensión de la 

dimensión se encuentra en desarrollo esto entiende el uso de la competencia mediante la 

justificación de la validación de afirmaciones con el uso conocimientos matemáticos y ejemplo, el 

reconocer errores en planteamientos y corregirlos. 
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Figura 15  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia Pre-test 

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Se aprecia en la Figura 15, que antes de la implementación de la estrategia la dimensión 

posee una alta cantidad es el nivel de proceso con 10 estudiantes, logro esperado con 5 estudiantes 

y por último de inicio con 4 estudiantes. Nos permite decir que los estudiantes que se encuentran 

cursando el segundo grado de educación secundaria en la IE investigada, tienen estudiantes con 

un nivel de logro esperado, un gran grupo en proceso y en inicio lo cual indica que la compresión 

de la dimensión está en desarrollo y para que logre el nivel de logro destacado es necesario reforzar. 

Por ello la estrategia sería de gran ayuda para afianzar los conocimientos de la dimensión que 

comprende la justificación de los problemas matemáticos, reconocimiento de errores y una 

planificación para solucionarlo.  
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Tabla 13  

Niveles de resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Post test.  

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Post test 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
válido 

Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En inicio 4 21,1 21,1 21,1 
En proceso 6 31,6 31,6 52,6 
Logro 
esperado 

9 47,4 47,4 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

En la Tabla 13, se expone y da a conocer la frecuencia de la dimensión “resuelve problemas 

de regularidad equivalencia y cambio” esto en la etapa del post test. Se visualiza, un 21,1% inicio, 

el 31,6% en el nivel de proceso y 47,4% en logro esperado. Se afirma, que presentan un crecimiento 

sobre todo en el nivel de logro esperado seguido de proceso e inicio, donde en el pre-test estos dos 

últimos niveles presentaban una gran cantidad de la muestra, con ello se puede deducir que la 

aplicación de la estrategia “Miguel de Guzmán” contribuyo en el afianzamiento de esta 

competencia que comprende; el determinar reglas generales, valores y predecir fenómenos.  Esto 

está indicando que los estudiantes han adquirido habilidades avanzadas y un mayor nivel de 

comprensión en esta área. Además, se ha logrado una reducción en el nivel de inicio, lo que 

demuestra que la estrategia ha sido eficaz para abordar las dificultades iniciales. Los estudiantes 

han fortalecido competencias como la determinación de reglas generales, valores y predicción de 

fenómenos, lo que refuerza su capacidad para identificar patrones, establecer relaciones de 

equivalencia y realizar predicciones.  
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Figura 16  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión resuelve problemas de regularidad 

equivalencia y cambio Post-Test    

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Figura 16, muestra que después de la implementación de la estrategia hubo un 

crecimiento en los niveles una alta cantidad en el nivel de logro esperado con 9 estudiantes, proceso 

con 6 estudiantes, al final inicio con 4 estudiantes. Podemos mencionar finalmente que la muestra, 

tienen cierta diferencia en cuanto a los datos anteriores, nos permite afirmar que en los escolares 

que cursan el nivel de la IE investigada, alcanzaron un nivel de logro esperado y que la estrategia 

apoyo al desarrollo y compresión de la dimensión. Esto debido a que uno de los pasos de la 

estrategia tiene mucha afinidad con la dimensión, el paso de la “búsqueda de la estrategia”, el cual 

conlleva en la búsqueda de métodos y formas correctas de resolución de problemas. 
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Tabla 14  

Niveles de traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Post test  

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Post test 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 
válido 

Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En proceso 4 21,1 21,1 21,1 
Logro 
esperado 

6 31,6 31,6 52,6 

Logro 
destacado 

9 48 48 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Se ve después de aplicado la estrategia la dimensión “Traduce datos y condiciones a 

expresiones algebraicas “estos resultados post-test. Se afirma, un 21,1% en nivel de proceso, el 

31,6% en el nivel de logro esperado y el nivel de logro destacado un 47.4%. Se deduce, un 

crecimiento de los niveles de logro esperado y logro destacado, en cuanto a los niveles de inicio, 

proceso se muestra una disminución de la cantidad sobre todo del segundo nivel donde se 

encontraban un gran porcentaje de estudiantes con ello se aprecia la repercusión de la estrategia 

“Miguel de Guzmán” esto en el afianzamiento de la dimensión que comprende; la traducción de 

datos de un problema a una expresión algebraica. 

El hecho de que se haya observado un crecimiento en los niveles de logro esperado y logro 

destacado indica que la estrategia ha sido efectiva para mejorar las habilidades de los estudiantes 

en esta dimensión específica de las matemáticas. Esto sugiere que los estudiantes han logrado 

comprender y aplicar con éxito el proceso de traducir problemas o situaciones a expresiones 

algebraicas. 

La disminución en la cantidad de estudiantes en el segundo nivel, donde inicialmente se 

encontraba un gran porcentaje, indica que la estrategia ha sido especialmente beneficiosa para 
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aquellos estudiantes que se encontraban en un nivel más bajo al principio. Esto muestra que el 

método ha tenido un impacto positivo en su progreso y desarrollo en esta área de las matemáticas. 

Figura 17  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas Post-Test  

 

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Figura 17, muestra después de la implementación de la estrategia un crecimiento en los 

niveles una alta cantidad en el nivel de logro esperado con 9 estudiantes, en proceso con 6 

estudiantes y por último en inicio con 4 estudiantes. Por ello podemos mencionar, que la muestra, 

tienen cierta diferencia en cuanto a los datos anteriores, nos permite mencionar que en los 

estudiantes que cursan el nivel de la IE investigada, alcanzaron un nivel de logro esperado y que 

la estrategia apoyo al desarrollo y compresión de la dimensión. Esto tanto en la interpretación a un 

de lenguaje algébrico y la utilización de este lenguaje para la interpretación de problemas de la 

vida diaria lo cual ayudara a una correcta lección de estrategias y así un resultado correcto. 
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Tabla 15  

Niveles de comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. - Post test  

 

Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. - Post test 

 Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En proceso 3 15,8 15,8 15,8 
Logro 
esperado 

7 36,8 36,8 52,6 

Logro 
destacado 

9 46 46 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Se presenta la dimensión “comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas” en 

esta ocasión post-test, Se entiende, un 15,8% en nivel de proceso, el 36,8% en logro esperado y 

47,4% en logro destacado los niveles. Se afirma un crecimiento de los niveles de logro destacado, 

logro esperado y por último en proceso, en la primera evaluación (pre-test) se encontró ninguno 

en el nivel de inicio y un gran porcentaje en el nivel de proceso cabe resaltar que la aplicación de 

la estrategia fue asimilada de manera favorable la comprensión de esta dimensión ayuda a que el 

estudiante tenga la capacidad de comprender el lenguaje algebraico solucionar ecuaciones lineales 

y expresarla mediante gráficos y tabulaciones.  

Los resultados obtenidos reflejan una mejora sustancial en los niveles de logro y las 

habilidades relacionadas con la comunicación de relaciones algebraicas. La estrategia utilizada ha 

sido exitosa en apoyar en el desarrollo de aprendizajes en los estudiantes en esta dimensión, 

resaltando la importancia de una comunicación efectiva en el estudio de las matemáticas y 

destacando el progreso alcanzado por los educandos en estas habilidades fundamentales. 
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Figura 18  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión comunica su comprensión sobre las 

relaciones algebraicas Post-Test   

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Figura 18 muestra que después de la aplicación del método hubo un crecimiento en los 

niveles una alta cantidad en el nivel de logro destacado con 9 estudiantes, seguido de logro 

esperado con 7 estudiantes, en proceso con 3 estudiantes y por último en inicio no se encuentra 

ninguno. Esto nos permite mencionar que el desarrollo de la estrategia genero un crecimiento y un 

mejor aprovechamiento de esta dimensión que comprende; que el estudiante tenga la capacidad de 

comprender el lenguaje algebraico solucionar ecuaciones lineales y expresarla mediante gráficos 

y tabulaciones. También se puede deducir que los pasos que propone la estrategia pueden ser de 

gran ayuda a la dimensión debido a que trata de resolver problemas mediante el lenguaje algebraico 

y tabulaciones.      
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Tabla 16  

Niveles de usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales - Post test  

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales - Post test 

 Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En proceso 5 26,3 26,3 26,3 
Logro 
esperado 7 36,8 36,8 63,2 

Logro 
destacado 

7 36,8 36,8 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Tabla 16, expone los resultados de frecuencia obtenidos en la dimensión “usa estrategias 

y procedimientos para encontrar reglas generales” durante el post-test. Se visualiza, un 26,3% en 

proceso, el 36,8% en el nivel de logro esperado y 36,8% en logro destacado. Se afirma, que se 

presentan niveles más altos en lo que comprende esta dimensión, demostrando que la aplicación 

de la estrategia “Miguel de Guzmán” produce un cambio, esto debido a que este desarrolla 

habilidades como; El empleo estrategias heurísticas para resolver problemas que implican 

ecuaciones lineales como en la resolución de problemas con polinomios fueron afianzadas por la 

estrategia mencionada anteriormente. Una de las implicaciones clave es el cambio observado en 

los niveles de logro. La presencia de niveles más altos en la dimensión evaluada demuestra que 

los estudiantes han experimentado un progreso significativo en sus habilidades y comprensión. 

Esto indica que la estrategia ha logrado generar un cambio positivo en el desempeño de los 

estudiantes, lo cual es una implicación alentadora. Además, se destaca el fortalecimiento de 

habilidades específicas a través de la estrategia lo que implica que la estrategia ha ayudo a los 
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alumnos a mejorar su capacidad para abordar problemas de manera efectiva y aplicar estrategias 

adecuadas. 

Figura 19  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales Post-Test  

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Figura 19 entiende que después de la aplicación de la estrategia muestran un crecimiento 

en los niveles de logro destacado con 7 estudiantes, logro esperado 7 estudiantes y en proceso 5 

estudiantes. Esto nos permite concluir la aplicación de la estrategia origino una mejor asimilación 

de los temas que comprenden esta dimensión tales como; la solución de problemas con ecuaciones 

lineales como en la resolución de problemas mediante polinomios. Esta dimensión tiene una 

relación con el uso de métodos, con ello el uso de estrategias contribuye y afianza conocimientos 

en los estudiantes.  
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Tabla 17 

Niveles de argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia - Post test 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia - Post test 

 Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido 

En proceso 4 21,1 21,1 21,1 
Logro 
esperado 

7 36,8 36,8 57,9 

Logro 
destacado 8 42,1 42,1 100,0 

Total 19 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Tabla 17, se presenta la dimensión “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia” esto durante el post-test. Se muestra, un 21,1% ubicado en proceso, el 

36,8% en el nivel de logro esperado y 42,1% en logro destacado. Se puede manifestar, que presenta 

un porcentaje más amplio en niveles de logro esperado y logro destacado  demostrando que la 

aplicación de la estrategia “Miguel de Guzmán” repercutió de manera positiva debido que en el pre 

test se mostraba niveles de inicio y un gran porcentaje en proceso con ello se afianza el desarrollo 

de esta competencia que comprende la Justificación la validación de preguntas haciendo uso de 

saberes matemáticos también el reconocer errores en la manera de plantear las cuales se pueden 

corregir. Se ha observado un porcentaje amplio de individuos en los niveles de logro esperado y 

logro destacado, lo que demuestra un progreso notable en su desempeño. Esto sugiere que la 

estrategia ha sido efectiva en fortalecer las competencias matemáticas necesarias. En particular, la 

estrategia ha demostrado ser exitosa en el crecimiento de sus destrezas como la justificación de 

afirmaciones utilizando conocimientos matemáticos y la capacidad de reconocer y corregir errores 

en los planteamientos. Los estudiantes han mejorado en su capacidad para argumentar la validez 
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de una afirmación, lo que refleja un mayor pensamiento crítico y comprensión de los conceptos 

matemáticos. Además, el hecho de que los estudiantes sean capaces de reconocer y corregir errores 

en sus planteamientos indica un avance en su habilidad para identificar y solucionar problemas. 

Esto resalta el impacto positivo de la estrategia en desarrollar el pensamiento analítico y la solución 

de problemas. 

Figura 20  

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimensión argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia Post-Test  

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

La Figura 20, da a conocer que la muestra después de la implementación de la estrategia 

se tiene un mejor entendimiento de la dimensión “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia - Post test” esto se aprecia en el crecimiento en el nivel de logro destacado 

con 8 estudiantes seguido de logro esperado con 7 estudiantes y por último en proceso con 4 

estudiantes, no se registra ninguno en el nivel de inicio con ello se deduce la estrategia ayudo a 

afianzar y comprender esta dimensión que comprende; la justificación la validez de las 
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afirmaciones esto con el  uso saberes matemáticos también el reconocer errores y planificar para 

su corrección.  

5.3.1.  Nivel influencia de la variable independiente en la dependiente 

Tabla 18  

Nivel de influencia de la variable independiente en la dependiente 

Estadísticos descriptivos 

 N Rango Mínim
o 

Máxim
o 

Media Desv. 
Desviación 

Resuelve problemas 
de regularidad 
equivalencia y 
cambio - Pres test 

19 14,00 4,00 18,00 10,631
6 

3,83276 

Resuelve problemas 
de regularidad 
equivalencia y 
cambio - Post test 

19 8,00 12,00 20,00 
16,842

1 2,60903 

N válido (por lista) 19      

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Figura 21 

Nivel de influencia de la variable independiente en la dependiente 
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En la Tabla 8 y Figura 11, se analizó y se comparó las medias de cada variable tanto el 

pretest y postest esto para apreciar la influencia de la estrategia en la competencia. Los resultados 

nos permiten deducir que se encuentra una diferencia significativa de 6,21 entre el pre test y el 

post estos datos nos llevan a la conclusión que después de la aplicación de esta estrategia se ha 

observado una mejora positiva. 

5.4 Resultados de la influencia de la variable independiente en las dimensiones  

Tabla 19 

Influencia de la estrategia en el nivel resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio 

Estadísticos descriptivos 

 N Rango Mínim
o 

Máxim
o 

Media Desv. 
Desviación 

Resuelve problemas 
de regularidad 
equivalencia y 
cambio - Pres test 

19 14,00 4,00 18,00 10,631
6 

3,83276 

Resuelve problemas 
de regularidad 
equivalencia y 
cambio - Post test 

19 8,00 12,00 20,00 
16,842

1 2,60903 

N válido (por lista) 19      

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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Figura 22  

Comparación de media pre-test y post-test dimensión resuelve problemas de regularidad 

equivalencia y cambio 

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPPS 

En la Tabla 19 y Figura 12, se realiza la contrastación de medias de la dimensión “Resuelve 

problemas de regularidad equivalencia y cambio” en los dos momentos pretest y postest esto para 

ver la influencia que tuvo la estrategia en la dimensión. Los resultados nos permiten deducir que 

existe una diferencia significativa 6,21 entre el pre test y el post el análisis nos lleva a la conclusión 

que después de aplicar la estrategia se puede observar un progreso positivo en el aprendizaje es 

esta dimensión.  
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Tabla 20 

Influencia de la estrategia en el nivel comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas 

Estadísticos descriptivos 

 N Rango Mínim
o 

Máxim
o 

Media Desv. 
Desviación 

Comunica su 
comprensión sobre 
las relaciones 
algebraicas - Pres test 

19 3,00 2,00 5,00 3,0000 1,00000 

Comunica su 
comprensión sobre 
las relaciones 
algebraicas. - Post 
test 

19 2,00 3,00 5,00 4,3158 ,74927 

N válido (por lista) 19      

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Figura 23 

Comparación de media pre-test y post-test de la dimensión comunica su comprensión sobre las 

relaciones algebraicas 

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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En la Tabla 20 y Figura 13, se realiza la comparación de medias en la dimensión “Estrategia 

en el Nivel Comunica su Comprensión sobre las Relaciones Algebraicas” en los dos instantes 

pretest y postest esto para ver la influencia que tuvo la estrategia en la dimensión. Los resultados 

nos permiten deducir que existe una pequeña diferencia de 1,3158 entre el pre test y el post los 

datos obtenidos nos llegan a la conclusión que luego de la implementación de la estrategia, de los 

temas, se aprecia una mejora positiva la cual fue reforzada por el uso de la estrategia. 

Tabla 21 

Influencia de la estrategia en el nivel usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales 

Estadísticos descriptivos 

 N Rango 
Mínim

o 
Máxim

o 
Media 

Desv. 
Desviación 

Usa estrategias y 
procedimientos para 
encontrar reglas 
generales - Pres test 

19 4,00 ,00 4,00 2,2105 1,08418 

Usa estrategias y 
procedimientos para 
encontrar reglas 
generales- Post test 

19 3,00 2,00 5,00 4,0526 ,91127 

N válido (por lista) 19      

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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Figura 24  

Comparación de media pre-test y post-test de la dimensión usa estrategias y procedimientos 

para encontrar reglas generales 

 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

En la Tabla 21 y Figura 14, se realiza la comparación de las medias en la dimensión “Usa 

estrategias y Procedimientos para Encontrar Reglas Generales” en los dos instantes pretest y 

postest esto para ver la influencia que tuvo la estrategia en la dimensión. Los resultados nos 

permiten deducir que existe una pequeña diferencia de 1,8421 entre el pre test y el post los datos 

en mención nos llevan a la conclusión que después de implementar la estrategia, se observa un 

crecimiento positivo. 
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Tabla 22 

Influencia de la estrategia en el nivel argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 

equivalencia 

Estadísticos descriptivos 

 N Rango Mínimo Máximo Media Desv. 
Desviación 

Argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de cambio 
y equivalencia - Pres 
test 

19 3,00 1,00 4,00 2,5789 1,12130 

Argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de cambio 
y equivalencia - Post 
test 

19 2,00 3,00 5,00 4,2105 ,78733 

N válido (por lista) 19      

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Figura 25 

Comparación de media pre-test y post-test de la dimensión argumenta afirmaciones sobre 

relaciones de cambio y equivalencia 

  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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En la Tabla 22 y Figura 15, se realiza la comparación de las medias en la dimensión 

“Argumenta Afirmaciones sobre Relaciones de Cambio y Equivalencia” en los dos periodos 

pretest y postest esto para ver como repercutió la estrategia en la dimensión. Los resultados nos 

permiten deducir que existe una diferencia de 1,6316 esto entre el pre test y el post los datos en 

mención nos llevan a la conclusión que después de implementar la estrategia, se observa un 

crecimiento positivo 

5.5 Pruebas de hipótesis   

Si la hipótesis nula tendría que ser aceptada o rechazada en ello se basa la prueba de 

hipótesis. Si no se ve diferencia en las dos variables esto con respecto de su puntuación, se cumplirá 

la hipótesis nula (Ho). Debido a que los datos obtenidos no cumplen para ser no una distribución 

normal, se hace uso del estadístico de U de Mann Whitney para muestras independientes. 

5.5.1.  Pruebas Prueba de hipótesis general 

Tabla 23 

Prueba de muestras emparejadas en la resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio 

- Post test - Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Pres test 

Estadísticos de pruebaa 

 
Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - 
Post test - Resuelve problemas de regularidad equivalencia y 
cambio - Pres test 

Z -3,862b 
Sig. 
asintótica(bilateral) 

,000 

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 
b. Se basa en rangos negativos. 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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Hipótesis Alterna (Ha): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye 

significativamente en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de regularidad 

equivalencia y cambio” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Hipótesis Nula (H0): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán no influye 

significativamente en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad 

equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

En la Tabla 23, se puede apreciar que según los resultados que son obtenidos de los 

estadígrafos en este caso de rangos signos Wilcoxon han determinado que, si se obtiene un valor 

de significancia es igual a 0,00, es menor a 0,05, en los resultados se nos permite precisar que la 

diferencias significativa en los dos momentos tanto pretest y postest, infiriendo que el utilización 

de  estrategia influye de manera significativa en el desarrollo de la competencia “resuelve 

problemas de regularidad equivalencia y cambio”. 

Debido a ello, la hipótesis nula se rechaza, lo cual llega a concluir que la estrategia incide 

de manera significativa en la comprensión de la dimensión “resuelve problemas de regularidad 

equivalencia y cambio” de segundo grado de educación secundaria de la institución educativa 

mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Resultado que nos lleva a considerar que 

la resolución de problemas matemáticos. Entre los pasos se encuentra; familiarización con el 

problema, búsqueda de estrategias, lleva adelante la estrategia y revisa el proceso y saca 

consecuencia de él, influye en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de regularidad 

equivalencia y cambio. 
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5.5.2.  Prueba de hipótesis especificas  

Tabla 24 

Prueba de muestras emparejadas en traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Post 

test - Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas- Pre test 

Estadísticos de prueba 

 Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Post test 
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas- Pres test 

Z -3,611b 
Sig. 
asintótica(bilateral) 

,000 

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 
b. Se basa en rangos negativos. 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Hipótesis Alterna (Ha): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad “traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución 

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Hipótesis Nula (H0): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán no influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad “traduce datos y condiciones a expresiones 

algebraicas” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución 

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Por la Tabla 24. Se puede apreciar que los de acuerdo a los resultados que nos brinda los 

estadígrafos en este caso rangos de signos Wilcoxon han determinado que, si los resultados son 

los siguiente; valor de significancia es igual a 0,00, es menor a 0,05, resultados que nos permitirán  

afirmar diferencias significativas en los dos momentos tanto pretest y postest, infiriendo que la 
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utilización de estrategia ha influye de manera significativa en el desarrollo de la dimensión 

“traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas”. 

Por ello, la hipótesis nula es rechazada, lo cual nos lleva a la conclusión que la estrategia 

influye de manera significativa en la comprensión de la dimensión “traduce datos y condiciones a 

expresiones algebraicas” en la muestra de segundo grado de educación Secundaria de la institución 

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Resultado que nos lleva a 

considerar que la resolución de los problemas matemáticos. Entre el cual se encuentran los 

siguientes pasos; familiarización con el problema, búsqueda de estrategias, lleva adelante la 

estrategia y revisa el proceso y saca consecuencia de él, influye en el desarrollo de la competencia. 

“traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas”. 

Tabla 25  

Prueba de muestras emparejadas en comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. 

- Post test - Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas - Pres test  

Estadísticos de prueba  

 

Comunica su comprensión 
sobre las relaciones 

algebraicas. - Post test 
Comunica su comprensión 

sobre las relaciones 
algebraicas - Pres test 

 

Z -3,727b  
Sig. 
asintótica(
bilateral) 

,000  

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon  
b. Se basa en rangos negativos.  

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 
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Hipótesis Alterna (Ha): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad “comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución 

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Hipótesis Nula (H0): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán no influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad “comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución 

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Por la Tabla 26, los estadígrafos brindan los siguientes resultados, en este caso de rango de 

signos Wilcoxon extermino que, los resultados que tiene el valor de significancia es igual a 0,00, 

es menor a 0,05, resultados por ello podemos aseverar que la presencia de diferencias significativas 

en los dos momentos tanto pretest y postest, infiriendo que el uso de la estrategia repercute de en 

el crecimiento de la dimensión “Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas”. 

Por ello, la hipótesis nula se rechazada, lo cual nos lleva a concluir que la estrategia influye 

de manera significativa en la comprensión de la dimensión “comunica su comprensión sobre las 

relaciones algebraicas” esto en una población de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Resultado que nos 

lleva a considerar que la solución de problemas matemáticos, tienen pasos y son los siguientes esto 

de acuerdo a la estrategia aplica cada; familiarización con el problema, búsqueda de estrategias, 

lleva adelante la estrategia y revisa el proceso y saca consecuencia de él, influye en el desarrollo 

de la competencia. “Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas”. 
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Tabla 26 

Prueba de muestras emparejadas en usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales 

Estadísticos de pruebaa 

 
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales- 
Post test - Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 

generales - Pres test 
Z -3,888b 
Sig. 
asintótica(bilateral) ,000 

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 
b. Se basa en rangos negativos. 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Hipótesis Alterna (Ha): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad “usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022 

Hipótesis Nula (H0): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán no influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad “usa estrategias y procedimientos para 

encontrar reglas generales” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Por la Tabla 26, de acuerdo con los estadígrafos podemos apreciar los resultados en este 

caso de rango de signos Wilcoxon determina que, los resultados son el valor de significancia es 

igual a 0,00, es menor a 0,05, podemos que aseverar que existe diferencias significativas en los 

dos momentos pretest y postest, infiriendo que el uso de la estrategia “usa estrategias y 

procedimientos para encontrar reglas generales”. 
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Por lo tanto, la hipótesis nula se rechaza, lo cual nos llevara a concluir que la estrategia 

influye de manera significativa en la comprensión de la dimensión “Comunica su comprensión 

sobre las relaciones algebraicas” esto en una muestra de segundo grado de educación secundaria 

de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Resultado que 

nos lleva a considerar que la solución de problemas matemáticos, tienen pasos y son los siguientes 

esto de acuerdo a la estrategia; familiarización con el problema, búsqueda de estrategias, lleva 

adelante la estrategia y revisa el proceso y saca consecuencia de él, influye en el desarrollo de la 

competencia. “usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales” 

Tabla 27 

Prueba de muestras emparejadas en argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 

equivalencia 

Estadísticos de pruebaa 

 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia - 
Post test 7 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia - 
Pres test 

Z -3,674b 
Sig. 
asintótica(bilateral) 

,000 

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 
b. Se basa en rangos negativos. 

Nota: Elaboración propia de acuerdo al Programa SPSS 

Hipótesis Alterna (Ha): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad “argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022 
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Hipótesis Nula (H0): La aplicación de la estrategia Miguel de Guzmán no influye 

significativamente en el desarrollo de la capacidad “argumenta afirmaciones sobre relaciones de 

cambio y equivalencia” en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la 

institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Por la Tabla 27, de acuerdo con los estadígrafos podemos apreciar que los resultados en 

este caso de rango de signos Wilcoxon han determinado que, los resultados son el valor de 

significancia es igual a 0,00, es menor a 0,05, podemos que aseverar que existe diferencias 

significativas en los dos momentos pretest y postest, infiriendo que el uso de la estrategia 

“argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia”. 

Por lo tanto, la hipótesis nula se rechaza, lo cual nos llevara a concluir que la estrategia 

influye de manera significativa en la comprensión de la dimensión “argumenta afirmaciones sobre 

relaciones de cambio y equivalencia” esto en una muestra de segundo grado de educación 

secundaria de la institución educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

Resultado que nos lleva a considerar que la solución de problemas matemáticos, tienen pasos y 

son los siguientes esto de acuerdo a la estrategia; familiarización con el problema, búsqueda de 

estrategias, lleva adelante la estrategia y revisa el proceso y saca consecuencia de él, influye en el 

desarrollo de la competencia. “usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales”. 
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DISCUSIÓN 

La presente investigación nos ha permitido demostrar que la estrategia de Miguel de Guzmán está 

presente para desarrollar destrezas matemáticas debido que se enfoca en promover el 

descubrimiento y la exploración de las mismas, a través de la resolución de problemas y la 

colaboración, lo que ayuda a los estudiantes al desarrollo de capacidades creativas, de pensamiento 

crítico y de resolución de problemas que pueden aplicar escenas de la vida real. 

Asimismo, el resultado significativo evidencia que la estrategia de Miguel de Guzmán en la 

competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio" está vinculada, debido 

a que la solución de problemas matemáticos y el crecimiento de habilidades de pensamiento crítico 

y creatividad, se ven favorecidas por la estrategia. En la implementación de la aplicación se enfocó 

en el uso de actividades interdisciplinarias y la tecnología, así cuán importante es la comunicación 

y la colaboración en el aprendizaje de las matemáticas. 

La implementación ha favorecido en la resolución de problemas, y se enfocó en patrones y cambios 

en los datos, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades de razonamiento lógico que 

permite la interiorización de las matemáticas en la solución de problemas del mundo real. 

En este sentido Ortega (2017), afirma que luego de lograr los objetivos anteriores, la estrategia 

Miguel de Guzmán, como propuesta didáctica para estudiantes sobre cómo usar el modelo para 

resolver problemas, evidencia que la estrategia Miguel de Guzmán si repercute en el desarrollo de 

la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio" en los estudiantes de 

segundo grado de la institución educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo 

diferencias significativas con un Sig=0.00, entre lo que es el pre test y post test. De esta manera, 

se ha realizado una herramienta de muy buen uso para profesores y alumnos, que puede ser 
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utilizada en los centros que se requiera, lo que significa que se ha cumplido el objetivo principal 

de este trabajo, que era presentar y justificar una adaptación del modelo didáctico de Miguel de 

Guzmán para resolver los problemas de la prueba CDI de educación secundaria. 

Para Asensio (2018), como hemos visto en este trabajo, el objetivo es mejorar la forma en que los 

estudiantes piensan y afrontan los problemas generales, y esta propuesta de intervención práctica 

ayuda a lograrlo. Ya que en él analizan, reflexionan y hablan de sus ideas. La investigación muestra 

que este método ayuda a los estudiantes a aprender tanto como sea posible y los anima a tomar la 

iniciativa para alcanzar sus metas. Además, la estrategia Miguel de Guzmán influye en el 

desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio" en los 

estudiantes de segundo grado de la institución educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo. 

En la investigación de Apaza (2018), donde se aplicó el método Miguel de Guzmán en el enfoque 

de resolución de problemas en el cuarto grado de secundaria de la institución educativa Nº 7207 

Mariscal Ramón Castilla de San Juan de Miraflores ha demostrado tener una influencia 

significativa en el entendimiento, desarrollo de las capacidades matemáticas de los estudiantes. 

Asimismo, se ha encontrado que esta estrategia también tiene un impacto positivo en la 

competencia de los estudiantes de segundo grado de la institución educativa mixta Técnico 

Agropecuario de Layo para resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio. En ambos 

casos, se puede afirmar que la estrategia de Miguel de Guzmán es una herramienta efectiva para 

mejorar el rendimiento de los estudiantes en matemáticas y en la conclusión de problemas. 

Luego de la aplicación del método Miguel de Guzmán en dos instituciones educativas, se pudo 

apreciar un impacto positivo en el aprendizaje procedimental y la capacidad para encontrar reglas 

generales en matemáticas. En la investigación de Apaza (2018), en el cuarto grado de secundaria 
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de la institución educativa Nº 7207 Mariscal Ramón Castilla, se realizó una prueba t de Student 

con resultados significativos (t = -3,5850; p = 0,001), lo que demuestra una mejora en el desarrollo 

de capacidades matemáticas a través de la resolución de problemas. De manera similar, en la 

institución educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, se vio una diferencia significativa 

(Sig=0.00) entre los datos obtenidos en el pre test y post test en la capacidad de los estudiantes de 

segundo grado para usar estrategias y recursos y poder hallar reglas generales. En este caso, el 

logro esperado aumentó del 15,8% al 36,8%. Por lo tanto, se puede concluir que aplicación del 

método Miguel de Guzmán es efectiva para la mejora del aprendizaje y desarrollo de habilidades 

matemáticas en cada estudiante. 

Los antecedentes con el trabajo presentado coinciden que la importancia de la aplicación de 

estrategias pedagógicas adecuadas para mejorar el aprendizaje de los alumnos en matemáticas, 

especialmente en resolver problemas. De acuerdo al trabajo de Martin (2017), se menciona la 

importancia de analizar las teorías implícitas en la práctica pedagógica y reconstruir la práctica 

con base en las teorías explícitas para mejorar las estrategias metodológicas en la resolución de 

problemas. Los resultados de esta propuesta pedagógica en el tercer grado de secundaria han sido 

notables, como se ha demostrado en la progresión en la resolución de problemas contextualizados 

y el uso efectivo de herramientas como los diarios de campo y la lista de cotejo. 

Por otro lado, nuestra investigación destaca la importancia de la estrategia de Miguel de Guzmán 

que repercute en el desarrollo de diversas habilidades matemáticas en los estudiantes de segundo 

grado de la institución educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo. La aplicación de esta 

estrategia ha demostrado tener efecto que es de interés en el desarrollo de la capacidad como la 

traducción de datos a expresiones algebraicas, en comunicar y entender sobre las relaciones 
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algebraicas, de usar estrategias, recursos para así encontrar reglas generales y argumentar 

enunciado sobre relaciones de cambio y equivalencia. 

En general, ambos trabajos científicos sugieren que la mejora en la enseñanza en la solución de 

problemas matemáticos se puede lograr a mediante la aplicación de métodos pedagógicos 

adecuados, basadas en teorías explícitas y enfoques probados. Estos resultados pueden ser 

extrapolados a otros niveles educativos y establecimientos escolares para una mejor enseñanza de 

los estudiantes en matemáticas. 

El trabajo de Sarcco (2017), coincide con la presente investigación en que hace referencia a la 

estrategia de Miguel de Guzmán y su impacto en el rendimiento de cada estudiante en el área de 

matemáticas. En los resultados se menciona que la estrategia ha hecho una gran diferencia en el 

desempeño de los estudiantes de quinto grado en la escuela Nicolás de Piérola de Chosica, mientras 

que en el trabajo presentado destaca su impacto en el crecimiento de diversas destrezas 

matemáticas esto en una muestra de estudiantes de segundo grado de la institución educativa mixta 

Técnico Agropecuario de Layo. 

Ambos trabajos de investigación sugieren que la estrategia de Miguel de Guzmán es efectiva para 

mejorar el desempeño de los estudiantes en matemáticas. Sin embargo, es importante destacar que 

los resultados pueden variar dependiendo del contexto y los estudiantes involucrados. Además, es 

necesario tener en cuenta que la estrategia de Miguel de Guzmán no es la única que puede ser 

efectiva para mejorar el aprendizaje de matemáticas.  
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CONCLUSIÓNES 

            Primera: La estrategia Miguel de Guzmán influye en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de 

la institución educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia 

significativa con un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el nivel esperado se 

incrementó de a un 5,3% a un 47,4% en los estudiantes, debido a la aplicación de la estrategia y 

de socialización con los estudiantes.  

  Segunda: La estrategia Miguel de Guzmán influye en la capacidad traduce datos y 

condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes de segundo grado de la institución 

educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia significativa con 

un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el nivel esperado se incrementó de a un 5,3% 

a un 48% en los estudiantes. Porque gracias a la aplicación de la estrategia los estudiantes llegaron 

a entender y desarrollar las situaciones significativas planteadas. 

Tercera: La estrategia Miguel de Guzmán influye en la capacidad comunica su 

comprensión sobre las relaciones algebraicas en los estudiantes de segundo grado de la institución 

educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia significativa con 

un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el nivel esperado se incrementó de a un 5,3% 

a un 46 % en los estudiantes. Debido a la aplicación de la estrategia y las sesiones de clase, los 

estudiantes lograron expresar la comprensión de concepto de ecuaciones y estableciendo 

relaciones.  

 Cuarta: La estrategia Miguel de Guzmán influye en la capacidad usa estrategias y 

procedimientos para encontrar reglas generales en los estudiantes de segundo grado de la 
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institución educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia 

significativa con un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el logro esperado se 

incrementó de a un 15,8% a un 36,8% en los estudiantes. Porque gracias a la aplicación de la 

estrategia y las sesiones de clase, los estudiantes lograron seleccionar adaptar estrategias y 

procedimientos para simplificar, transformar ecuaciones y expresiones algebraicas.  

 Quinta: La estrategia Miguel de Guzmán influye en la capacidad argumenta afirmaciones 

sobre relaciones de cambio y equivalencia en los estudiantes de segundo grado de la institución 

educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia significativa con 

un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el logro esperado se incrementó de a un 23,3% 

a un 42,1% en los estudiantes. Debido a la aplicación de la estrategia y el trabajo de las sesiones 

de clase, los estudiantes lograron elaborar afirmaciones de las variables, reglas algebraicas, 

razonando de manera inductiva y deductiva.  
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RECOMENDACIONES  

 Primera: Capacitar a los docentes sobre la estrategia Miguel de Guzmán y su metodología. Es 

importante que los docentes comprendan la importancia de la enseñanza de las matemáticas y 

cómo esta estrategia puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades blandas y 

competencias matemáticas.  

Segunda: Desarrollar y proporcionar materiales educativos y recursos de apoyo para los docentes 

y estudiantes, como libros de texto, guías de ejercicios, videos y otros recursos interactivos. Estos 

materiales deben ser diseñados de manera que sean adecuados para los estudiantes de la zona.  

Tercera: Implementar la estrategia Miguel de Guzmán de forma gradual y progresiva. No se puede 

esperar que los docentes y estudiantes cambien su metodología de enseñanza y aprendizaje de la 

noche a la mañana. La estrategia debe ser introducida poco a poco, y es importante que se realice 

una evaluación constante para medir el progreso y hacer ajustes necesarios. 

Cuarta: Integrar otras áreas del conocimiento. Es importante que los docentes busquen formas de 

integrar la estrategia en otras asignaturas, como ciencias y tecnología.  

Quinta: Brindar apoyo adicional a los estudiantes que tienen dificultades, ya sea en forma de 

tutorías o recursos educativos adicionales.  
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de consistencia  

Tema: Estrategia Miguel de Guzmán en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad 
equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de educación secundaria de la institución educativa 
mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. 

 
PROBLEMA 

 
OBJETIVOS 

 
HIPÓTESIS 

 
VARIABLES 

/ DIMENSIONES 

 
METODOLOGÍA 

PROBLEMA 
GENERAL: 

¿De qué manera La 
aplicación de la 
estrategia Miguel de 
Guzmán influye en el 
desarrollo de la 
competencia resuelve 
problemas de 
regularidad 
equivalencia y cambio 
en los estudiantes de 
segundo grado de 
educación secundaria de 
la institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de Layo 
(IETAL)” 2022? 

OBJETIVO 
GENERAL: 

Determinar de qué 
manera La aplicación de 
la estrategia Miguel de 
Guzmán influye en el 
desarrollo de la 
competencia resuelve 
problemas de 
regularidad 
equivalencia y cambio 
en los estudiantes de 
segundo grado de 
educación secundaria de 
la institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de Layo 
(IETAL)” 2022. 

HIPÓTESIS GENERAL: 
 

La aplicación de la 
estrategia Miguel de 
Guzmán influye 
significativamente 
en el desarrollo de la 
competencia resuelve 
problemas de regularidad 
equivalencia y cambio en los 
estudiantes de segundo 
grado de educación 
secundaria de la institución 
educativa mixta “Técnico 
Agropecuario de Layo 
(IETAL)” 2022. 
 

VARIABLE DE 
ESTUDIO  

VI 
 Estrategia 

Miguel de 
Guzmán   
VD 

 competencia 
Resuelve 
problemas de 
regularidad 
equivalencia 
y cambio 

TIPO DE 
INVESTIGACIÓN 

 
Aplicada  
 
DISEÑO DE 
INVESTIGACIÓN  
 
Pre experimental  
 
 POBLACIÓN  
 
  Está conformada por 
39 estudiantes de área 
de matemática de los 
estudiantes de 2do 
grado de las secciones 
“A” y            “B”  de nivel de  
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PROBLEMAS 
ESPECÍFICOS: 

 
a) ¿De qué manera la 

aplicación de la 
estrategia Miguel 
de Guzmán influye 
en el desarrollo de 
la capacidad 
traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas  
en los estudiantes de 
segundo grado de 
educación 
secundaria de la 
institución 
educativa Mixta 
“Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022. 

b) ¿De qué manera la 
aplicación de la 
estrategia Miguel de 
Guzmán influye en 
el desarrollo de la 
capacidad comunica 
su comprensión 
sobre las relaciones 
algebraicas en los 
estudiantes de 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS: 

 
a) Determinar de qué 

manera la aplicación 
de la estrategia 
Miguel de Guzmán 
influye en el 
desarrollo de la 
capacidad traduce 
datos y condiciones 
a expresiones 
algebraicas en los 
estudiantes de 
segundo grado de 
educación 
secundaria de la 
institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022. 
 

b) Determinar de qué 
manera la 
aplicación de la 
estrategia Miguel 
de Guzmán influye 
en el desarrollo de 
la capacidad 
comunica su 
comprensión sobre 
las relaciones en 

HIPÓTESIS 
ESPECÍFICAS: 
 
a) La aplicación de la 

estrategia Miguel de 
Guzmán influye 
significativamente en el 
desarrollo de la 
capacidad traduce datos 
y condiciones a 
expresiones algebraicas 
en los estudiantes de 
segundo grado de 
educación secundaria de 
la institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de Layo 
(IETAL)” 2022. 
 

b) La aplicación de la 
estrategia Miguel de 
Guzmán influye 
significativamente en 
el desarrollo de la 
capacidad comunica su 
comprensión sobre las 
relaciones en los 
estudiantes de segundo 
grado de educación 
secundaria de la 
institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de Layo 

secundaria de la 
institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de 
Layo(IETAL)” 2022 
 
Muestra:  
19 estudiantes de 
2do grado de 
sección “B” del 
nivel secundaria de 
la institución 
educativa mixta 
“Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022. 

 
Instrumentos: 
 Observación; examen 
pre test y pos test 
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segundo grado de 
educación 
secundaria de la 
institución 
educativa mixta 
“Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022? 
 

c) ¿De qué manera la 
aplicación de la 
estrategia Miguel de 
Guzmán influye en 
el desarrollo de la 
capacidad usa 
estrategias y 
procedimientos para 
encontrar reglas 
generales en los 
estudiantes de 
segundo grado de 
educación 
secundaria de la 
institución 
educativa mixta 
“Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022? 

los estudiantes de 
segundo grado de 
educación 
secundaria de la 
institución 
educativa mixta 
“Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022. 

 
c) Determinar de qué 

manera la aplicación 
de la estrategia 
Miguel de Guzmán 
influye en el 
desarrollo de la 
capacidad usa 
estrategias y 
procedimientos para 
encontrar reglas 
generales en los 
estudiantes de 
segundo grado de 
educación 
secundaria de la 
institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022. 

 

(IETAL)” 2022. 
c) La aplicación de la 

estrategia Miguel de 
Guzmán influye 
significativamente en el 
desarrollo de la 
capacidad usa estrategias 
y procedimientos para 
encontrar reglas 
generales en los 
estudiantes de segundo 
grado de educación 
secundaria de la 
institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de Layo 
(IETAL)” 2022 
 

d) La aplicación de la 
estrategia Miguel de 
Guzmán influye 
significativamente en el 
desarrollo de la 
capacidad argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de cambio y 
equivalencia en los 
estudiantes de segundo 
grado de educación 
secundaria de la 
institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de Layo 
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d) ¿De qué manera la 
aplicación de la 
estrategia Miguel de 
Guzmán influye en 
el desarrollo de la 
capacidad 
argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de 
cambio y 
equivalencia en los 
estudiantes de 
segundo grado de 
educación 
secundaria de la 
institución 
educativa mixta 
“Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022 

 
d) d)  Determinar de 

qué manera la 
aplicación de la 
estrategia miguel de 
Guzmán influye en 
el desarrollo de la 
capacidad 
argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de 
cambio y 
equivalencia en los 
estudiantes de 
segundo grado de 
educación 
secundaria de la 
institución educativa 
mixta “Técnico 
Agropecuario de 
Layo (IETAL)” 
2022 

 
 
 

(IETAL)” 2022 
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Anexo 2: Validación de instrumentos por juicio de expertos 
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Anexo 3: Documento presentado a la I.E mixta Técnico Agropecuario de Layo 
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Anexo 4: Prueba de entrada 
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Anexo 5: Desarrollo de sesiones de aprendizaje 
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Anexo 6: Prueba de salida 
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Anexo 7: Constancia de aplicación 
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Anexo 8: Evidencias fotográficas 
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