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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene como objetivo el determinar de qué manera la aplicacion
de la estrategia Miguel de Guzman influye en el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de regularidad equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria
de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.
Metodolégicamente podemos mencionar que utiliza, un tipo de investigacion aplicada, un nivel
explicativo y un disefio pre-experimental. La poblacion es de 39 estudiantes, con una muestra de
19 estudiantes seleccionados de acuerdo a un muestreo no probabilistico, donde se implementd un
programa para implementar la estrategia Miguel de Guzman, esto con la aplicacion de un pre y
post test, con una prueba objetiva para la evaluacion de la competencia resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio. Se obtuvo que, en cuanto a los niveles de resuelve problemas
de regularidad equivalencia y cambio después de la implementacion de estrategia Miguel de
Guzman, La estrategia Miguel de Guzman influye en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de la
institucion educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia
significativa con un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el nivel esperado se
incremento de un 5,3% a un 47,4% en los estudiantes...

Palabras claves: Matematicas, estrategia Miguel de Guzman, resuelve problemas de

regularidad equivalencia y cambio.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to determine in what way The application of the
Miguel de Guzman strategy influences the development of the competence. It solves problems of
regularity, equivalence and change in the second grade students of secondary education of the
technical mixed educational institution Agropecuario de Layo (IETAL) 2022. The methodology
used encompasses a type of applied research, with an explanatory level and a pre-experimental
design. The population is 39 students, with a sample of 19 students selected by a non-probabilistic
sampling, to whom a program was implemented to implement the Miguel de Guzman strategy, in
addition to the application of a pre and post test, with an objective test. To assess competence,
solve problems of regularity, equivalence and change. It was obtained that, in terms of the levels
of solving problems of regularity, equivalence and change after the program of learning
experiences on the implementation of the Miguel de Guzman strategy, The Miguel de Guzman
strategy influences the development of the competence Solves problems of regularity, equivalence
and change in the second grade students of the institucion educativa mixta Técnico Agropecuario
de Layo, since a significant difference was obtained with a Sig=0.00, between the pretest and
posttest. Likewise, the expected level increased from 5.3% to 47.4% in students.

Keywords: Mathematics, Miguel de Guzman strategy, solves problems of regularity,

equivalence and change.
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INTRODUCCION

La competencia matematica es un aspecto fundamental en la educacion de los estudiantes
y es esencial para su €xito en la vida académica y profesional. El resolver problemas es una parte
integral de la competencia matematica y es un indicador clave del dominio de las habilidades y
conocimientos matematicos. La destreza para la resolucion de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio es particularmente importante, ya que estos conceptos forman la base de
muchos aspectos de las matematicas y tienen aplicaciones en la vida cotidiana.

En este sentido, la obra de Miguel de Guzman es de gran relevancia, ya que se enfoca en
el aprendizaje de las matematicas y tomando mayor interés en la resolucion de problemas y la
comprension profunda de los conceptos matematicos. Sus aportaciones a la educacion matematica
han sido ampliamente reconocidas y estudiadas, y se han convertido en un referente importante
para los educadores y los investigadores en este campo.

El objetivo de esta tesis es explorar la obra de Miguel de Guzmén y su impacto en el
desarrollo de la competencia en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
Se realizard un analisis de sus principales ideas y estrategias pedagogicas, asi como de las
experiencias educativas que llevo a cabo. También se examinaran los pros de su enfoque en la
ensefanza de las matematicas, con el objetivo de identificar las contribuciones mas significativas
y su relevancia en la educacion matematica actual. En resumen, esta tesis busca contribuir al
conocimiento de la educacion matematica y promover la mejora de la competencia matematica en
la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

La presente investigacion esta organizada por cinco capitulos, los cuales son: Capitulo I
lleva como nombre planteamiento del problema; Capitulo II se desarrolld6 marco teoérico

conceptual; Capitulo III, se tiene Hipotesis y variables; Capitulo IV se tiene la metodologia de
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la investigacion que se hard uso en la investigacion; Capitulo V se discuten los resultados

estadisticos y discusion del desarrollo de la tesis.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Area de la investigacion
Al respecto la UNSAAC (2019), menciona: En el proceso de investigacion existen siete
areas del conocimiento y sesenta y siete lineas de investigacion; (...). Una linea de investigacion,
abarca una gama amplia de ideas. que posee una guia tedrica que se emplea para planificar,
organizar el conocimiento cientifico en un determinado campo de la ciencia, las humanidades o la

tecnologia.

En consecuencia, el presente estudio esta enmarcado dentro del area del conocimiento
relacionado a las ciencias sociales economicas y humanidades, cuyo campo de investigacion se

circunscribe en el grado de instruccion y curriculo.

1.2 Area geogrifica de la investigacion

El centro educativo que lleva como nombre Colegio Técnico Agropecuario esta ubicada
en el poblado de Layo, el cual se encuentra en la provincia de Canas. Este colegio esta bajo la
supervision de la UGEL CANCHIS, que es responsable de supervisar el servicio educativo. A su

vez, la UGEL CANCHIS forma parte de la Gerencia Regional de Educacion DRE CUSCO.

1.3 Ubicacion geografica y resefia historica de la institucion

La investigacion en cuestion tendra lugar en la provincia de Canas, la cual esta dividida en
ocho distritos, incluyendo Checca, Kunturkanki, Langui, Layo, Pampamarca, Quehue, Tupac
Amaru y Yanaoca, segin Wikipedia en 2020. El distrito de Layo es uno de estos ocho distritos y
se encuentra a una distancia de poco mas de 194 kilometros de la ciudad de Cusco, a una altura de

3978 m s. n. m. Debido a su ubicacidon en una zona fria, las temperaturas medias en Layo varian



entre 8.6°C y 7.2°C. Es importante destacar que este distrito limita al norte con el distrito de
Langui, al sur con Kunturkanki, al este con Macari y al oeste con Langui. Este es el distrito en el
que se centra nuestra investigacion.
1.4  Descripcion del problema
Cuando miramos en la historia de las matematicas, logramos ver que el desarrollo de las
ideas algebraicas, como la variable, que es una nocion de gran interés, pero dificil de entender
para los estudiantes porque se les hace dificil definirla.

Esta idea es importante porque es el punto de partida para aprender algebra, tanto en la
escuela como hasta la universidad. La forma en que se entiende esta idea le da al estudiante una
base tedrica que lo ayudara a comprender y a pasar de aritmética a algebra, lo cual es
fundamental para mejorar el entendimiento de las matematicas.

En diversos lugares de Europa y Estados Unidos, hay la tendencia de comprender el
algebra como un tipo de aritmética generalizada que utiliza simbolos para representar relaciones
numéricas. Sin embargo, el algebra no es solo una forma generalizada de la aritmética, si no
requiere que los estudiantes cambien su forma de pensar porque las formas de resolver
problemas en algebra son distintas a los de la aritmética.

En aritmética los alumnos planifican su trabajo para hallar la solucion, lo que se puede
hacer de manera informal o por intuicion. En algebra, en cambio, tienen que reconocerse una
estructura para poder resolver problemas. Por otro lado, es habitual que los alumnos hagan uso
de sus conocimientos de aritmética cuando aprenden algebra, pero encontraran que estos
conceptos aritméticos no serdn utiles en algebra. debido a ello se puede transcurrir de una
comunicacion natural a una que es algebraica ello incluye el uso de un lenguaje simbdlico y

conceptos de variable; como la utilizacidén de operaciones basicas (suma resta, multiplicacion y



division) para encontrar valores de letra u otros casos

Se sabe que los estudiantes tienen problemas para comprender y utilizar ideas algebraicas,
lo cual origino a una gran cantidad de investigaciones sobre como ensenar algebra. Estos trabajos
sugieren diferentes métodos, estrategias y recursos para ensefiar algebra, no obstante, la
investigacion no ha tenido el efecto esperado porque no ha generado los cambios en la forma
como se enseia algebra. Este hecho puede ser entendido por (Ortiz, 2014, p.27). A principios
de la década de 1980, se investigd mas sobre como ensefar algebra; pero, esta investigacion no
ha cambiado mucho la manera de aprender en las aulas. Esto probablemente se deba a que los
resultados no se comparten mucho, esto acompafiado que los temas estudiados estan lejanos del
interés del docente.

Segun el MINEDU (2017), se han realizado muchos estudios que demuestran lo dificil
que es para los estudiantes abordar temas de algebra que implican la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio.

La (OCDE), otorga las pruebas para la evaluacion de estudiantes (PISA) de manera
trimestral a nivel internacional. Estas pruebas estdn destinadas a medir qué tan bien los
estudiantes han desarrollado las habilidades necesarias para comprender matematicas, ciencias
y lectura esto para tener éxito en la sociedad.

Para el OCDE (2016-2021), entiende por competencia matematica como “la habilidad del
individuo para entender, usar y darle sentido a las matematicas en diferentes situaciones. Implica
el razonamiento matematico y el hacer uso de ideas, datos, técnicas y herramientas matematicas
para explicar, describir y por ultimo predecir acontecimientos”.

En 2018, PISA evaluo las habilidades matematicas relacionadas con el cambio y relacion.

El alumno que se desempeiia bien en esta area conoce diferentes partes del contenido tradicional



de las matematicas, como expresiones algebraicas, desigualdades y ecuaciones, y
representaciones donde se hace uso de la tabulacion y graficas, que son necesarias para modelar,
describir y comprender el cambio subyacente que se da en el mundo natural y el mundo hecho
por la mano del hombre.

En los paises Sudamericanos aproximadamente la mitad de estudiantes que fueron
evaluados no lograron el nivel 2, debido a que se encuentran en el nivel 1 o por debajo. En
nuestro pais aproximadamente el 66,1% de estudiantes logra posicionarse a lo maximo en el
nivel 1 y tan solo el 21,0% se encuentra en un nivel 2

El MINEDU organiza la evaluacion censal de estudiantes (ECE) esto mediante la oficina
de medicion de la calidad de los aprendizajes, lo cual permitira la recoleccion de informacion
esto con el fin de apreciar el nivel de aprendizaje de cada educando. En la evaluacion del afio
2018, se puede constatar avances en la compresion del area de matemadtica esto tanto en los
grados de segundo de primaria como en segundo de secundaria. Sin embargo, el 71,6 % atn no
es capaz de alcanzar el nivel 3 ubicandose en pre inicio o inicio. Esto muestra que los estudiantes
no lograron alcanzar los aprendizajes necesarios para ubicarlos en el nivel 4, con ello es posible
precisar que aun falta consolidar los aprendizajes previos a este nivel de aprendizaje

Dados estos resultados, tiene sentido idear nuevas formas de ensefiar matemadticas y
nuevas herramientas que fortalezcan a los estudiantes su aprendizaje, ya que las matematicas
generalmente ayudan a los estudiantes a pensar de manera logica. En particular, ser capaz de
resolver problemas de regularidad, la equivalencia y el cambio desarrolla las habilidades 16gicas
del estudiante y lo inicia en el pensamiento abstracto. También le ayuda a la comprension que
los simbolos pueden representar numeros que tienen cierta variacion y ayudara a encontrar los

datos que faltan en una situacioén problematica.



Por todo ello se ha pensado en la propuesta de trabajo que pretende mejorar la competencia

haciendo uso de la estrategia de Miguel de Guzman para resolver problemas de regularidad,

igualdad y cambio.

1.5  Formulacion del problema

1.5.1. Problema de investigacion general

(De qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye en el desarrollo

de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los estudiantes

de segundo grado de educacién secundaria de la institucion educativa mixta “Técnico

Agropecuario de Layo (IETAL)” 20227

1.5.2. Problemas especificos

a)

b)

d)

(De qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye en el
desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en
los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa
mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022?

(De qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye en el
desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas
en los estudiantes de segundo grado de educacién secundaria de la institucion
educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022?

(De qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye en el
desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales en los estudiantes de segundo grado de educacién secundaria de la
institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022?

(De qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye en el



desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022?

1.6  Justificacion de la investigacion

1.6.1. Justificacion teorica

Tedricamente, como es que repercute estrategia Miguel de Guzman en la solucion
de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio, con el fin de
ayudar a los estudiantes a solucionar problemas. Esta teoria explica los cuatro pasos que
deben seguir para la solucion de un problema segun la definicion de distintos autores. Como
también se dio a conocer las competencias del area de matematica del Curriculo Nacional
de Educacion Basica (CNEB) que fueron resueltas con los pasos mencionados por Miguel

de Guzman.

1.6.2. Justificacion pedagdgica
El empleo de la estrategia Miguel de Guzman es importante ya que esto permitira a los
estudiantes desarrollar las aptitudes matematicas para la competencia resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio, con ello lograr resolver problemas matematicos sin
dificultad alguna.

1.6.3. Justificacion metodologica

De acuerdo a un enfoque metodologico, el disefio es pre- experimental, lo cual se
realiz6 con un grupo experimental donde se aplico un pre test, ante los resultados obtenidos
se utiliz6  un estimulo que ayudo a mejorar; después se usoé el pos test, para verificar el
avance en la solucidon de problemas con la aplicacion de estrategia Miguel de Guzman. Fue

importante realizar esta investigacion puesto que la resolucion de problemas causa



preocupacion en las diferentes instituciones educativas del pais y al docente. El trabajo de
investigacion del area matematica, serd de gran ayuda para otros trabajos de investigacion,

por estar validada y con confiabilidad aprobada.

Esta investigacion beneficia directamente a los alumnos de segundo grado de
educacion secundaria de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022, ya que en ellos se observo y reconocio el problema, este estudio contribuye
a ampliar el conocimiento sobre la influencia de la estrategia Miguel de Guzman en el

desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.
1.7  Limitaciones de la investigacion

A pesar de que los resultados de este estudio ofrecen importantes contribuciones en el
campo de la pedagogia, por esta razon existen algunas limitaciones que deben tenerse en cuenta.
En primer lugar, el tamafio muestral que se utiliza no permitira generalizar resultados a otras
poblaciones. En segundo lugar, el trabajo de investigacion se realizé en una sola institucion
educativa, lo que también puede limitar la generalizacion de los resultados. Por ultimo, se llevo a
cabo en un periodo de tiempo relativamente corto, lo que puede haber limitado la capacidad de
capturar efectos a largo plazo. Estas limitaciones deben ser consideradas al interpretar los

resultados y al planificar futuras investigaciones.

1.8  Objetivos de la investigacion
1.8.1. Objetivo general
Determinar de qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influyeen el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los
estudiantes de segundo grado de educaciéon secundaria de la institucion educativa mixta

“Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.



1.8.2. Objetivos especificos

a)

b)

d)

Determinar de qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman
influye en el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas en los estudiantes de segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022.

Determinar de qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman
influye en el desarrollo de la capacidad comunica su comprensioén sobre las
relaciones algebraicas en los estudiantes de segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022.

Determinar de qué manera la aplicacion de la estrategia miguel de Guzman
influye en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales en los estudiantes de segundo grado de educacion
secundaria de la institucién educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022.

Determinar de qué manera la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzméan
influye en el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencia en los estudiantes de segundo grado de educaciéon
secundaria de la institucién educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo

(IETAL)” 2022.



CAPITULO II

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION
2.1 Antecedentes de investigacion
2.1.1. Internacionales
Ortega (2017), el cual presento el trabajo de tesis para alcanzar el grado académico
de maestro en la universidad internacional de la Rioja facultad de educacion, Madrid, con el

tema “Adaptacion pedagogica del modelo de Miguel de Guzmdan en la resolucion de problemas

de la prueba CDI de la ESO”

Tiene como proposito el brindar un enfoque pedagogico para la ensefianza del modelo
de Miguel de Guzman como medio para la resolucion de matematicas de la prueba CDI (Centros
de Desarrollo Infantil) esto del nivel secundario. La base teorica del trabajo se apoya en una
consulta bibliografica que recopila y analiza resultados sobre la ensefianza de la matematica en
Espafia a partir de diversas evaluaciones internacionales como el informe PISA 2012 (Programa
para la Evaluacion Internacional de Estudiantes) y el test TIMSS, asi como la normativa educativa

mas actualizada. pertinente al nivel de educacion se empled un disefio experimental pre y post test con

un método descriptivo cualitativo.

El estudio fue elaborado bajo el enfoque cualitativo mismo que recogieron y analizaron mediante

un estudio cuasi-experimental.
Las conclusiones de la investigacion son:

Entonces, podemos decir que luego de lograr los objetivos anteriores, este trabajo pudo aunar lo
aprendido sobre la prueba CDI y las diferentes investigaciones de la estrategia Miguel de

Guzman, siendo una propuesta didactica para la resolucion del ESO, sobre como usar el modelo



para resolver problemas en la prueba CDI. Asi, se ha realizado una herramienta de muy buen uso
para profesores y alumnos, que puede ser utilizada en los centros que quieran utilizarla esto
significa que se ha cumplido el objetivo principal de este trabajo, que era presentar y justificar
una adaptacion del modelo didactico de Miguel de Guzman para resolver los problemas de la

prueba CDI de educacion secundaria sea obtenido.

Asensio (2018), quien presentd la tesis para conseguir el grado académico master en la
universidad del rioja facultad de educacion, Bilbao, con el tema “Adaptaciondel modelo de Miguel

de Guzman para la resolucion cooperativa de problemas para alumnos de 1°de la ESO”

El objetivo del trabajo es presentar un nuevo método para ensefiar que ayude a los estudiantes a
superar algunos de estos problemas. Para ello, se sugiere acomodar el modelo de Miguel de
Guzman, esto para que los educandos puedan trabajar juntos para resolver problemas en el aula.

El estudio se realizo bajo el enfoque cualitativo y se desarrollo bajo disefio cuasi-experimental.

Se llego a las siguientes conclusiones:

e En cuanto al objetivo especifico es analizar las particularidades del método de Miguel de
Guzman, se puede decir la estrategia en mencion ayuda dando efectos positivos en el
proceso de aprendizaje, tal como lo demuestra en el marco tedrico como el estudio de
campo. Como hemos visto en este trabajo, su objetivo es mejorar la forma como los
estudiantes piensan y afrontan los problemas generales, y esta propuesta de intervencion
practica ayuda a lograrlo. Ya que en ¢l analizan, reflexionan y hablan de sus ideas.

e FElobjetivo especifico es indagar, qué tan importante es aprender resolviendo problemas,
se puede decir que esta forma de ensefiar y aprender tiene importantes beneficios. Varios

estudios que se mencionan en el trabajo respaldan esto. La investigacion muestra que
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este método ayuda a los estudiantes a aprender tanto como sea posible y los anima a
tomar la iniciativa al estudiante para alcanzar sus metas.
2.1.2. Nacionales
Apaza (2018), quien presento6 el trabajo de investigacion para obtener el titulo académico
de maestro en la universidad nacional de educacion Enrique Guzman y Valle, Lima, con el tema
“La aplicacion de la Estrategia de Miguel de Guzman en el desarrollo de capacidades
matematicas bajo el enfoque de resolucion de problemas en el cuarto grado de secundaria de

la institucion educativa N.° 7207 Mariscal Ramon Castilla de San Juan deMiraflores”

El objetivo de la investigacion fue experimentar la adaptacion de la estrategia de Miguel
de Guzman esto bajo el enfoque de resolucion de problemas en el cuarto grado de secundaria
de la institucion educativaN.® 7207 Mariscal Ramon Castilla de San Juan de Miraflores. Se
utiliz6 el enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y con un disefio cuasi experimental, con pre
test y post test. Se demostrd que la utilizacion de la estrategia de Miguel de Guzméan permite

mejorar el desarrollo de las capacidades matematicas de una manera muy significativa.

Las conclusiones de la investigacion son:

e El uso de la estrategia de Miguel de Guzman repercute de manera significativa en el
logro de habilidades matematicas esto en un enfoque de resolucion de problemas en el
cuarto grado de secundaria de la institucion educativa N° 7207Mariscal Ramon Castilla
de San Juan de Miraflores

e La adaptacién y uso de la estrategia de Miguel de Guzman mejora el aprendizaje
conceptual de las matematicas esto bajo el enfoque de resolucién de problemas en el
cuarto grado de secundaria de la institucion educativa N° 7207 Mariscal Ramon Castilla,

puesto que con la prueba t de Studentt = -7,266; p = 0,000.

11



e El empleo de la técnica Miguel de Guzman mejora el aprendizaje procedimental esto
contribuye en el desarrollo de habilidades matematicas bajo el enfoque de resolucion de
problemas en el cuarto grado de secundaria de la institucion educativa N° 7207 Mariscal
Ramon Castilla, puesto que con la prueba t de Studentt = -3,5850; p = 0,001.

Martin (2017), quien presentd la tesis para obtener el grado académico licenciado en la ,
universidad nacional de san Agustin de Arequipa, con el tema “Aplicacion del modelo Miguel
de Guzman en la resolucion de situaciones problemdticas”, para el logro de aprendizajes
significativos del area de matemadtica en los estudiantes del 3° “A” de nivel secundario de la
institucion educativa “Virgen del Carmen” del distrito de San Jerdnimo, provincia de

Andahuaylas, departamento de Apurimac 2013-2015.”

El objetivo de la investigaciébn es mejorar progresivamente el desarrollo de la practica
pedagogica realizando la auto reflexion en el camino docente, para dinamizar y lograr
aprendizajes significativos de los educandos esto mediante la solucion de problemas
contextualizados. Este trabajo investigativo muestra su relevancia en despertar en las mentes
juveniles la pasion por la resolucion de situaciones problemadticas que es la piedra angular del
area de matematica; conllevando a la autonomia responsable de nuestra practica docente e incidir
en el logro de aprendizajes significativos de los estudiantes.

Se utilizo el enfoque cuantitativo, El disefio general es de tipo experimental y el disefio
especifico es el cuasi experimental con pre-prueba y post-prueba

Las conclusiones de la investigacion son:

. La efectividad de la propuesta pedagdgica alternativa se evidencia con un notable
progreso en su empleo y teniendo una secuencialidad metodoldgica en la solucidon de problemas

contextualizados, utilizando déptimamente los diarios de campo y el instrumento de evaluacion
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como la lista de cotejo que ha permitido verificar el avance progresivo en la resolucion de

problemas en los estudiantes del tercer grado de secundaria.

. Mediante el analisis textual de las categorias y subcategorias, identifiqué las teorias
implicitas en las cuales se sustentaban mi practica pedagdgica con relacion a la resolucion de
problemas; en base a ello propongo reconstruir mi practica pedagogica determinando enfoques
y teorias explicitas basados en los aportes de Miguel de Guzman, George Poélya, Piaget,
Vygotsky, Ausubel y otros que sustentan la mejora en los métodos y las estrategias para la
resolucion de problemas.
2.1.3. Locales

Sarcco (2017), quien presentd el siguiente trabajo de investigacion que lleva como titulo
“Estrategia de resolucion de problemas matemdticos segun Miguel de Guzman y el rendimiento
académico en los estudiantes de 5° de secundaria de I.E. 1197 N.P Chosica Lima 2017.” Para la
obtencion del grado académico maestro en la Universidad Nacional de San Antonio abad del

CusScCo.

El objetivo del trabajo de investigacion fue para medir el rendimiento académico con
respecto a la Ensefianza de Resolucion de Problemas Matematicos Basada en las fases de Miguel

de Guzman.

El fin de la investigacion en mencion es analizar el problema de ensefianza de las
matematicas y ver si existen grandes diferencias en el desempefio de los estudiantes que cursan
el quinto grado de educacion secundaria de la I.LE. No. 1197 Nicolas de Piérola de Chosica Lima
2017. Se utilizaron métodos cuantitativos, descriptivos y pre experimentales, asi como un

pretest, postest. La investigacion arrojo las siguientes conclusiones:
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De acuerdo con la aplicacion de la estrategia Miguel de Guzmén ha hecho una gran
diferencia en su desempefio en la escuela en el drea de matematica. Esto es asi para los
estudiantes de quinto grado de la I. E. N° 1197. Nicolas de Piérola de Chosica Lima 2017.

2.1.4. Bases legales

El desarrollo del presente estudio esta sustentado en las siguientes normas legales:

2.1.5. La constitucion politica
La constitucion politica del Perti en su Articulo 18°. — menciona que la educacién
Universitaria esta dirigida a la formacion profesional, creacion intelectual, difusion cultural, al
arte y la investigacion tecnologica y cientifica. También, complementa y afirmar que la
universidad es una comunidad compuesta por docentes, estudiantes y graduados.
2.1.6. Ley universitaria n° 30220
La ley universitaria en su articulo 6°. Menciona los fines que tiene la universidad las cuales
son: incrementar, cuidar y transmitir de manera continua la herencia cientifica, cultural,
tecnologica y artistica de la humanidad y efectuar la investigacion cientifica. Igualmente, en su
articulo 48°. Sostiene que la investigacion es un deber obligatorio de cada universidad, la cual esta
dirigido producir nuevos conocimientos y a desarrollar tecnologias de acuerdo a las necesidades

de la sociedad, local, regional y nacional.

2.1.7. Ley general de educacion n° 28044

En su articulo 31°. - Sostiene que los objetivos de la educacion basica son: la formacion
integral de los estudiantes en sus dimensiones fisico, afectivo y cognitivo logrando desarrollar su
identidad personal y social; asi mismo se prioriza el desarrollo de habilidades, actitudes y valores
las cuales permiten a los estudiantes seguir aprendiendo durante toda su existencia. La ley general

de educacion 28044 en su articulo 49°.- menciona que las instancias descentralizadas de
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educacion como las direcciones regionales de educacioén, unidades de gestion local deben
coordinar con instituciones superiores con la finalidad de fomentar el desarrollo de las
investigacionesenfocadas al conocimiento y mejora del proceso educativo.
2.2 Bases teodricas
2.2.1. Estrategia Miguel de Guzman
2.2.2. Estrategia
Monereo (2012), afirma que “durante el proceso educativo, se concibe como un

conjunto planificado de acciones y métodos que conducen al logro de metas ya establecidas”
(p.51).

Para Carreto (2010), define la estrategia como “un grupo de actos que se llevaran a cabo
con el propdsito de alcanzar un fin establecido”. Luego de dar lectura a diferentes archivos
Elizondo (2000) y Alvarez (1991), dan a conocer que: Las estrategias permiten tomar acciones
y hacer planes sobre como se utilizaran las técnicas dentro del proceso educativo su uso en la
vida diaria necesita de muchos métodos las cuales deben ser elegidas y planificadas por el
docente. En consecuencia, la estrategia es un método que estd organizado, de caracter formal y
con una pauta a seguir con ello una meta clara. La estrategia de ensefianza parece estar mas
relacionado con la planificacion de lecciones y el aprendizaje basado en principios y dando mas

valor a la opinién del docente.

Se comprende que las estrategias son formas de tomar decisiones de manera consciente
donde eliges la accion o la actividad adecuada con una previa planificacion segin el entorno
educativo en el cual se aplicara la accion.

2.2.3. Definicion de la estrategia Miguel de Guzman

El concepto que se tiene sobre la estrategia Miguel de Guzman (1992), que es citado en
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(Silva, 2016), refiere que la estrategia didactica que trata de la resolucion de problemas trata de
unir el componente heuristico prestando atencion a los procesos de pensamiento y al contenido
de caracter especifico esto del pensamiento matematico. Sin embargo, de esta manera, pone
como tema de interés la falta de modelos que dirijan al docente en la integracion del contenido

y la secuencia como un todo armonioso que conduce al aprendizaje.

La estrategia nos permite tener un esquema practico teniendo al descubrimiento y la

creatividad de uso para dar solucion a los problemas que estan basados en experiencias.

El modelo de Guzman para la resolucion de problemas matematicos consta de cuatro

pasos a seguir:

v Familiarizacion con el problema
v" Busqueda de estrategias
v" Llevar a delante la estrategia

v' Revisar el proceso y sacar consecuencias de él.

2.2.4. Fases de estrategia Miguel de Guzman

a) Familiarizacion con el problema

“En ciertas ocasiones, debido a que queremos quedar bien frente a los demés o frente a
nosotros mismos, no investigamos lo suficiente las palabras que no entendemos
completamente y saltamos a las ideas basadas de una mala interpretacion o falta de

conocimiento que se puede subsanar” (De Guzman, 1995, p. 142).

De Guzman dice que el proceso de resolver problemas se puede mejorar familiarizandose con
los pasos correctos, que son mas importantes que los resultados que se puede obtener. Conocer

un problema significa buscar un método y el proceso adecuado para su resolucion. También
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significa comprender completamente la situacion, lo que puede hacer estando a su ritmo y en
tranquilidad, con ello podemos jugar con la situacién enmarcandola y tratando de averiguar de

qué se trata el problema perdiendo el miedo

b) Busqueda de estrategias.

“Trate de pensar en mas de una forma de resolver el problema, incluso si cree saber de
inmediato cudl es la mejor. Aqui la tarea es hacer diferentes planes” (De Guzman, 1995, p. 148).
Esta forma de enfrentar un problema es tratar de encontrar algunas formas concretas de
resolverlo. Como comenzar por lo mas facil, busca estrategias experimentar haz figuras o
diagramas, busca similitudes con lo que ya sabes y finge que el problema estd resuelto. No
comprende el todavia no era el momento de llevar a cabo estos planes en cambio, estaban
tratando de encontrar diferentes maneras posibles de lidiar con el problema El proceso de buscar

y descubrir la forma correcta de resolver un problema puede ser:

v" Empezar por lo més facil

v" Hacer un esquema, figura o diagrama

v Escoger un lenguaje adecuado y una anotacion propia.

v Buscar un problema semejante

v Suponer el problema resuelto o lo contrario.

v Considerar un caso particular
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¢) Llevar a delante la estrategia

Cuando estamos tratando de solucionar un problema que no es demasiado dificil, por lo general
queda bastante claro después de los primeros dos pasos que una o mas de las estrategias nos
llevaran de manera segura a la solucion del problema. Y asi serd. (De Guzman, 1995, p. 213). A
la hora de poner en marcha la estrategia, se elige la que mejor puede funcionar para resolver el
problema de tal manera que lleguemos a la solucion y, antes de que finalice segun lo planificado,
debemos asegurarnos de haber encontrado la respuesta. Si ninguna de las estrategias elegidas
funciona, volvemos al primer paso e intentamos encontrar mdas estrategias. Se necesita
flexibilidad para renunciar a las estrategias elegidas que no funcionan y probar algo nuevo.

d) Revisar el proceso y sacar consecuencias de él.

Reflexionar sobre el proceso debe hacerse desde dos puntos de vista diferentes: uno local,
que se centra en el problema en el que estas trabajando ahora mismo, y otro general, profundo y
global, que trata de profundizar y buscar posibles obstaculos. A través de este ejercicio, sus
habilidades y tendencias han quedado claras, asi como su posible progreso hacia su objetivo, que
es mejorar la forma como se realizara la operacion. (De Guzman, 1995, p.221). El altimo paso me
dio la oportunidad de pensar en los pasos que tomé para resolver el problema, como lo pensé y
como me senti al respecto. Me pregunté: ";Qué debo hacer?" ;Estamos cerca de obtener las

respuestas correctas? que hemos hecho mal?

( Tal vez hemos variado el rumbo de la solucion del problema?, ;por qué? ;Qué pasaria si
modificamos los datos del problema?
2.2.5. Importancia de estrategia Miguel de Guzman

La clave de la estrategia de Miguel de Guzman es revisar los pasos que ya se han dado
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para ver si hay pasos precisos que se puedan manejar de manera general, amplia y asi
fortalecerse. Entonces, si un estudiante hace uso del método Miguel de Guzman, ¢l o ella debe
involucrarse en comprender completamente el problema y usar los recursos para encontrar una
solucion. Cuando encuentra una solucidon, mira los anteriores pasos para verificar que todo el
proceso se haya realizado correctamente y que el resultado sea el esperado. Si este no es el caso,
debe corregir cualquier error que haya cometido para encontrar la solucion correcta. El
estudiante estd a cargo del proceso, se responsabiliza de sus errores, los evalua y los corrige; en
otras palabras, €l o ella evalua su propio trabajo.
2.2.6. Estrategias metodologicas
Las estrategias dentro de la metodologia son una de las partes mas importantes de la
ensefanza de las matematicas. Se usan para ayudar a los estudiantes para que asimilen mejor sus
aprendizajes y el trabajo de un maestro es usar una variedad de técnicas, herramientas y materiales
educativos que animen a los estudiantes a trabajar de forma independiente con ayuda de su
maestro, encontrar soluciones creativas y estratégicas para los problemas cotidianos. Para Nisbet
Schuckermith (1987), menciona que estos métodos son los procesos practicos que se utilizan para
elegir, coordinar y utilizar habilidades. Tienen que ver con el aprendizaje significativo y la
importancia del aprender a aprender. Se afirma, que los métodos que conciernen al aprendizaje
son secuencia de procedimientos y recursos que el maestro da uso para ayudar a los estudiantes para el

desarrollo de habilidades y destrezas que necesitan para concebir un aprendizaje significativo que les

ayudara a resolver dificultades en el lugar donde viven.

De la misma forma, Diaz (2002), menciona que las estrategias metodologicas son
procedimientos que el maestro utiliza de manera flexible y reflexiva para el apoyo de los

estudiantes en su proceso de aprendizaje. Esto significa que las formas en que un maestro ensefia
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ayuda a los estudiantes a comprender la informaciéon mas profundamente, y para que estos
métodos funcionen en el mundo real, deben estar hechos de una manera que anime a los
educandos a analizar, observar, dar su opinion, hacer hipotesis, observar en busca de soluciones,
y encontrar el conocimiento por si mismos.

Las estrategias de aprendizaje son las cosas que un estudiante hace para aprender nueva
informacion, recordarla mejor y darle sentido a ese aprendizaje. Asi como el docente debe
establecer metas claras y bien definidas para que el estudiante sepa exactamente lo que se espera
de ¢l, el estudiante también debe establecer sus propias metas y desafios para que pueda
autoevaluarse y ver hasta donde ha llegado. Guillermo Michel (2008) dice que el estudiante
necesita hacerse preguntas como ";Qué es lo que quiero?" ;Qué quiero aprender? ;Por qué quiero
aprenderlo? ;De qué manera actuaré, pensaré y sentiré después de esta experiencia? ;A donde

deberia ir? ;Qué debo hacer para obtener lo que quiero? ;Cuando? ;En qué momento?

El uso adecuado de una estrategia metodoldgica ayuda a los estudiantes a aprender lo que
conduce a desarrollar habilidades que los hacen que la ensenanza sea valiosa. Esto, a su vez,
aumenta las habilidades creativas, de resolucion de problemas y de pensamiento matematico de
los estudiantes y los alienta a aprender por si mismos y trabajar en equipo.

23 Competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio

2.3.1. Las competencias

Rodriguez (2008), menciona que las competencias son un grupo de capacidades que los
sujetos conservan y utilizan durante mucho tiempo para ayudarse a si mismas y en su contexto,
estas habilidades se hacen evidentes cuando una tarea o trabajo se hace bien y con éxito, ya sea

en el trabajo o en nuestra vida personal.
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De tal forma que se toma en cuenta la parte individual, emocional, fisica e intelectual de
una persona. De esta forma, las habilidades de los estudiantes se interrelacionan con las
capacidades que se aprenden y los valores que han desarrollado e interiorizado. Estas cosas les
permiten resolver una amplia gama de problemas que son reales y son parte de nuestra vida
cotidiana.

2.3.2. Definicion de la competencia de acuerdo curriculo nacional de la educacion basica

De acuerdo por el MINEDU (2016), menciona que la competencia de aprendizaje como
la “capacidad del sujeto para unir un grupo de habilidades para lograr un objetivo particular en

un lugar dado y proceder de manera oportuna y con un sentido ética”. (p. 2)

El ser capaz significa saber como lidiar con una situacion y averiguar qué opciones tienes
para solucionarla. Esto simboliza averiguar qué saberes y capacidades tienen o estan utiles en el
entorno, averiguar qué combinaciones son las mejores de acuerdo a su situacion y el objetivo y

luego tomar una decision sobre qué combinacion usar.

De la misma manera, ser capaz significa combinar ciertos rasgos personales con
capacidades sociales y emocionales que ayuden a las personas a llevarse mejor con los demas.
Esto requerira que la persona sea consciente de sus propias actitudes, valoraciones y estados
emocionales subjetivos, asi como de los demas. Esto se debe a que estos factores afectaran la

forma en que evaltan y eligen entre las opciones, asi como la forma en que actaan.

Los maestros, las instituciones educativas y los programas hacen que los estudiantes
desarrollen habilidades y destrezas de manera continua, planificada y consciente. Este desarrollo
ocurre durante toda la vida de la persona, y existen niveles presuntivos para cada periodo escolar.
El perfil de egreso se puede cumplir si las competencias del Curriculo Nacional de Educacion

Bésica se desarrollan adecuadamente. Durante el proceso educativo, estas habilidades se
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desarrollan de forma encadenada, simultdnea y permanente. Estos continuardn durante mucho

tiempo y se mezclaran con otras cosas.

2.3.3. Procesos matematicos

Niss (1999), menciona que el dominio de operaciones matematicas permite que el sujeto

se desarrolle las siguientes destrezas. Asi se tiene

El manejo de los fundamentos matematicos basicos en circunstancias reales o aparentes

de la vida diaria se toma en consideracion el aplicar saberes matematicos, hacer el uso diferentes

habilidades y métodos, o establecer métodos que no son tan no conocidos.

a)

b)

Usar habilidades de razonamiento para resolver problemas u obtener diferentes
tipos de informacion, buscar razonar y argumentar (desarrollar formular
argumentos, conjeturas matematicas, seleccionar y dar uso de varios tipos de
razonamiento y evidencia).

Tener la capacidad para comprender y comunicar informacion, datos y
argumentos de manera clara y precisa, lo que hace mas probable que sigas
aprendiendo a lo largo de su desarrollo. Piensa en como organizar los
pensamientos comunicandose, expresandolos de manera l6gica, juzgando los
pensamientos de los demds y usando lenguaje matematico para expresar con
precision las ideas matematicas.

La actitud positiva y creciente sentido de seguridad y confianza hacia la
informacion y situaciones que tienen elementos o soportes matematicos.
También muestra respeto y un deseo de saber las cosas con seguridad usando la

logica.
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2.3.4. Desarrollo de competencias matematicas

Se entiende por competencia como la habilidad de dar respuesta a solicitudes complejas
y realizarlas de manera correcta las tareas, es también la destreza que tiene un individuo de
utilizar sus habilidades para un proposito especifico en un entorno determinado (Ministerio de
Educacion del Perti, 2016). Para ser competente, necesita saber qué problemas enfrentard y coémo
resolverlos con el conocimiento y las habilidades que tiene. También debe poder combinar sus
conocimientos y habilidades y elegir el mejor para ejecutarla. Es importante recordar que estas
combinaciones tendran en cuenta los rasgos personales y las capacidades para la interaccion
social y emocional, lo que ayudara a que las personas se lleven mejor entre si. En el documento
rutas de aprendizaje de 2015, el Ministerio de Educacion del Pert dice que la competencia es la
capacidad de actuar para resolver un problema dando respuesta a demandas complejas, haciendo

uso de los conocimientos y habilidades de manera creativa y actuando de manera ética.

La OCDE (2016), define la competencia matematica en PISA 2015 como: " la habilidad
de formar, usar y comprender conceptos matematicos en diferentes situaciones". Implica el
razonamiento matematico y usar ideas, procedimientos, datos y el uso de estrategias matematicas
para predecir y explicar ciertos hechos. Lo cual ayudara a las personas a comprender la labor que
tienen las matematicas en el mundo y les facilita tomar decisiones bien fundamentadas que es
necesario para personas, reflexivas y comprometidas. La definicion distingue cuan importante es
que las personas puedan hacer matematicas para que puedan convertirse en ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos que puedan tomar buenas decisiones y juicios. Dado
que las matemadticas se tratan principalmente de resolver problemas, se buscan las siguientes

habilidades en los egresados de educacion basica.
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2.3.5. Competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio

En concordancia con lo mencionado por el Ministerio de Educacion (2016), la competencia
“resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”: Implica que los estudiantes sean
capaces de describir equivalencias, generalizar regularidades y describir como se modifica su
magnitud en relacion con otra. Lo hace usando reglas generales que lo ayudan a reconocer valores
que no son conocidos, encontrar limites y realizar prondsticos sobre cdmo se comportara un
fenomeno. Para ello establece desigualdades, ecuaciones, funciones y utilizar métodos,
propiedades y procedimientos de manera particular para luego resolverlas, graficarlas o modificar
sus los simboles que usa para representarla. Entonces, usa el razonamiento tanto inductivo como
deductivo para descubrir reglas generales al observar diferentes ejemplos.
2.3.6. Capacidades de la competencia resuelve problemas de regularidadequivalencia y

cambio

Para que los educandos conecten la realidad de un problema con las matematicas,
necesitan formular, usar e interpretar. Establecer situaciones matematicas, donde se use ideas
matematicas y evalte los resultados. Estos tres pasos se basan en siete habilidades matematicas
basicas: matematizar, comunicar, razonar, representar, argumentar y razonar, idear formas de
dar solucion a problemas, hacer uso de lenguaje y operaciones simbolicas, formales y técnicas,
y hacer uso de las matematicas" (OCDE, 2015, p. 15). El documento habla de estas habilidades,
que tiene su origen en los saberes matematicos que se acumula cuando se resuelven los

problemas.

Uso de operaciones y lenguaje formal, técnico y simbdlico: Para ser bueno en
matematicas es necesario saber usar operaciones y lenguaje formal, técnico y simbolico. Esto

significa ser capaz de comprender, interpretar, manipular y usar expresiones simbdlicas (como
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expresiones y operaciones aritméticas) en un entorno matematico de una manera que sigue las
reglas matematicas y otros postulados. Asimismo, requiere el entendimiento y el uso de saberes
formales que se basan en definiciones, sistemas formales y reglas en ello incluye el uso de
algoritmos. Las reglas, los sistemas y los simbolos que se utilizan para crear, resolver o
comprender problemas matematicos dependen de un ejercicio en especifico para asi formular su
resolucion e interpretarlo en términos matematicos (OCDE, 2016, p. 80).

a) Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Segun el Ministerio de Educacion Peruano (2016, p.147) senala que “aquella habilidad
de poder convertir condiciones y datos en expresiones algebraicas: Significa poder transformar
los valores de un problema, datos desconocidos y relaciones en una expresion algebraica o
grafica (modelo) que describe el problema como un todo”. Concierne también el hacer un
analisis de los resultados esto con referencia a las condiciones de la circunstancia con ello;
generar cuestionamientos y a partir de una situacion o expresion. Montanez (2015), menciona
que es importante el uso y la aplicacion de las matemadticas, el saber convertir el lenguaje comun
a un lenguaje matematico esto con el fin de dar solucion a problemas de la vida cotidiana. La
sustitucion de un lenguaje habitual a uno numérico, simbolico y de operaciones matematicas
con el fin de encontrar una solucion tiene el nombre de lenguaje algebraico, los cuales se
emplean para representar valores que aiin desconocemos, estas son las expresiones algebraicas.
También significa evaluar el resultado o si la expresion se ajusta a la situaciéon como a proponer
preguntas o problemas basados en la situacién. Montafiez (2015), expresa que es de suma
importancia conocer y saber usar las matematicas y como transformar el lenguaje cotidiano en
lenguaje matematico. Para resolver problemas, se deben usar nimeros, simbolos matematicos y

operaciones aritméticas encontrar asi la ruta de resoluciéon de un problema. Esta forma de
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averiguar tiene el nombre de lenguaje algebraico. El lenguaje algebraico se utiliza para mostrar
datos que son desconocidos. Estas expresiones muestran situaciones del mundo real. El objetivo
de esta transformacion es usar las matemadticas para la resolucion de problemas de una manera
que consuma menos tiempo. Tratamos de deshacernos de las incognitas, las cuales tienen el
nombre de "variables", esto por medio del célculo y la solucion de operaciones que incluyen
estos datos.
b) Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Para el estudio adecuado de las matematicas es necesario el entender el lenguaje
abstracto esto en diferentes escenarios, por ello le resulta importante el entendimiento y la puesta
en praxis. El lenguaje algebraico admite al problema y la organizacién por medio de la

utilizacion de nimeros y variables. (Ministerio de Educacion de Pera, 2016, p. 147).

El lenguaje algebraico se encuentra relacionado con otras materias como trigonometria, calculo
y geometria. Debido a esto, es de gran importancia que los estudiantes entiendan las ideas y
puedan expresar lo que han aprendido sobre ¢l algebra. El dlgebra es una forma de comunicarse
en el cual se hace uso de un con un grupo de simbolos que incluyen niimeros, simbolos
operacionales, letras. La diferencia con el lenguaje numérico, el algebra, es mas preciso y donde
las declaraciones se pueden hacer de manera mas concreta. Apoya a exponer las propiedades y
conexion de los numeros de manera total. Por ejemplo, en la multiplicacion la propiedad
conmutativa dice que a.b = b.a. Te permite escribir nimeros que no conoces y hacer operaciones
matematicas con ellos. El lenguaje algebraico es importante porque se puede utilizar para
describir la realidad en términos matemadticos, asi como para crear formulas y cambiar
procedimientos. Teniendo en cuenta lo dicho por la OCDE (2016), que menciona que el proceso

de formulacion de un problema muestra qué tan bien un estudiante es capaz de ver oportunidades
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para usar sus habilidades matematicas en problemas del mundo real y para luego ser capaz de
formular problemas contextualizados en lenguaje matematico.

¢) Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales

Para Dolores, Garcia, Hernandez y Sosa (2014), hablan de los pasos que se dan para
solucionar un problema. Mencionan que es primordial entender el problema, tener un
procedimiento para darle solucion, poner el plan en accidon y evaluar qué tan bien funcion6 los

logros que alcanzo. También muestra como se pueden utilizar los métodos heuristicos.

Se entiende por métodos heuristicos como los pasos mentales que los estudiantes usan
para la resolucion de problemas. Estos métodos guian el trabajo que debe realizarse y también
ayudan a los estudiantes a desarrollar y pensar de manera logica. Para el OCDE (2015), refiere
que para hacer uso de conceptos, procedimientos o razonamiento significa que una persona
puede usar conceptos, datos, procedimientos matematicos y razonamiento para la resolucion de
problemas y llegar a un resultado. En esta forma de resolver un problema, se utilizan métodos
matematicos para hallar una solucion esto mediante la busqueda de patrones, una solucion

matematica, elaborando de relaciones y por ultimo argumentos matematicos.

Usar conceptos, procedimientos, datos y razonamientos incorpora realizar planes y
ponerlos en accion, usar herramientas, incluso hacer uso de la tecnologia, usar datos, algoritmos,
estadistica, graficos y llegar a conclusiones estas basadas en generalizaciones. El curriculo de
educacion secundaria menciona la habilidad de usar métodos y estrategias con ello descubrir
reglas generales. Mencionando que el estudiante desarrolla esta habilidad, tendra la capacidad
de '"seleccionar, combinar, adaptar o desarrollar, estrategias, procedimientos y ciertas
propiedades para abreviar ecuaciones e inecuaciones y expresiones de caracter simbdlico que le

concedan darle solucion a ecuaciones, encontrar rangos y dominios, representadas en lineas,
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parédbolas y diferentes funciones". (Ministerio de Educacion de Peru, 2016, p.147).
d) Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia
De acuerdo al ministerio de educacion de Pert (2016), ser capaz de argumento es una
capacidad que nos permitira discernir resultados de forma matematica, explicar como funcionan

las cosas y poder defender y comunicar tus ideas con base en un razonamiento inductivo.

También nos concede poder encontrar y dar una explicacion a los errores, sino que

también se pueden verificar las reglas y propiedades y con ello se puede obtener conclusiones.

Para la OCDE (2015), plantea que ser capaz de interpretar algo también significa ser capaz de
pensar en las soluciones, resultados a las que se llegd cuando se resolvieron los problemas todo
en un contexto de la vida diaria para descubrir qué significan las soluciones, debe pensar en ellas
nuevamente y ver si poseen algin sentido dentro del contexto del problema. El desarrollo o los
pasos para interpretar y reconocer la importancia de los resultados matematicos obtenidos esto
incluye acciones como reinterpretar el resultado, evaluar la posible solucion en el entorno donde
se encuentra problema, el entender la realidad tiene alguna repercusion en los resultados y el
procedimiento, dar respuesta si la solucion tiene algin sentido en el contexto y comprender el
cual es el alcance de la solucione matematica, y analizar el limite del método utilizado para la
soluciéon del problema. Llegar al punto en el que puede formular argumentos y obtener
conclusiones sobre las interacciones que puedan tener el intercambio y equivalencia le permite
inferir reglas generales y alcanzar conclusiones de ellas, asi como realizar comprobaciones.
"Implica hacer afirmaciones sobre las variables, propiedades y reglas algebraicas, usando
razonamiento inductivo para generalizar un modelo y razonamiento deductivo para probar y

demostrar propiedades y nuevas relaciones" (Ministerio de Educacion dePeru, 2016, p.147).
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24 Marco conceptual de la investigacion

2.4.1. Estrategias

Segun el diccionario enciclopedia océano uno (1994), estrategia es el arte de dirigir o

coordinar un asunto.
De acuerdo con Sczcurek (1989), la estrategia es el conjunto de acciones deliberadas y
arreglos organizacionales para desarrollar el proceso pedagdgico, es la habilidad para coordinar

el sistema de ensefianza aprendizaje, que responde a la pregunta ;co6mo?

En (Orientacion en el Proceso de Ensefianza/Aprendizaje p. 454), se define como un
conjunto de procedimientos empleados en una situacion de aprendizaje, se trata de secuencias que
se encuentra integrada unas atras esto dentro de procedimientos o actividades que se seleccionan con

el propodsito de hacer mas facil el almacenamiento, la adquisicion, y el uso de la informacion.

Para Kindsvatter (1988), las estrategias de ensefianza pueden ser directa o magistral,
cooperativa o grupal, e individual.
2.4.2. Competencias

Segun el ministerio de educacion (MINEDU,2017), define a la competencia como “la
facultad que tiene una persona de combinar conjunto de capacidades esto con el proposito que,
en una situacion, de actuar de manera adecuada y pertinente con sentido ético.” (p.39)

2.4.3. Desempeiios

Segun el ministerio de educacion (MINEDU,2017), “Son descripciones especificas de lo
que realizan los estudiantes con respecto al nivel de desarrollo de las competencias(estdndares de
aprendizaje).

Se observan de distintas circunstancias del contexto. No son de caracter exhaustivo,
mejor aun ilustran ciertas actuaciones que los estudiantes prueban cuando se encuentran a punto
de alcanzar el nivel esperado, esperando de la competencia o cuando han logrado este nivel.”

(p.38).
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2.4.4. Capacidades

De acuerdo al ministerio de educacion (MINEDU,2017), “son recursos para actuar de
manera competente. Estas son la informacion, las habilidades y las actitudes que los estudiantes
usan para lidiar con un escenario especifico. Estas habilidades son actividades modestas que se

incluyen en las competencias, que son procesos mas complicados.” (p.30)

30



CAPITULO 111

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
3.1 Hipotesis

3.1.1. Hipdtesis general

La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye significativamente en el desarrollo

de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa mixta

“Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

3.1.2. Hipétesis especificas

a) La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye significativamente en
el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

b) La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye significativamente en
el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre las relaciones en
los estudiantes de segundo grado de educacidon secundaria de la institucion

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

c) La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye significativamente en el

desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la

institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.
d) La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye significativamente en

el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de
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cambio y equivalencia en los estudiantes de segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo

(IETAL)” 2022.

3.2 Variables de la investigacion
3.2.1. Variable independiente

Estrategia Miguel de Guzman

3.2.2. Variable dependiente

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio
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33 Operacionalizacion de variables

Variables ~ -comicion Definicion 1y, /¥ NSIONES INDICADORES INSTRUMENT
conceptual Operacional 0s
¥ Se trata de entender a
fondo 1a situacion con
Familiarizacion tranquilidad, a tu ritmo.
con el problema ¥" Tugar con la situacion
planteada v perder el
miedo.
v Consiste en tratar
Es una estrategia de determinar unas
que consta de 4 cuantas estrategias
pasos enfocado ala concretas.
;ﬂ:;ile{;;ﬂie ¥ No se trata de
matematicos. La estrategia Biisqueda de llevar a cabo e Escalas de
Entre los pasos se de Miguel de  estrategias estos planes,
encuentra; Cruzman sH0 de dietectar valoracion
familiarizacion con comprende g’fﬂrﬁnﬁ‘-‘f‘;’ﬂ“ﬂﬁ' _
Estrategia €l problema, de cuatro v Se reslo verio s Jtems
Miguel de biisqueda de dimensiones. e selecciona
Guzman estrategias, lleva aquella estrategia ¢ Prueba de
adelante 1a que pueda resultar
estrategia v revisael mejor. En caso de matematica
proceso y saca que ninguna de las
consecuencia de L. estrategias,
Lleva adelante 1a seleccionadas sea
estrategia util, volvemos ala

fase anterior y
buscamos nuevas.
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Revisa el proceso y
saca consecuencia de
€l

La reflexion sobre el
proceso debe
realizarse desde dos
perceptivas distintas,
una referida al
problema v otramas
general, global v
profunda.

Desarroll
odela
competen
cia
resuelve
problema
s de
regularid
ad
equivalen
ciay

Segun MINEDU
(2016), Consiste en
que el estudiante
logre caracterizar
equivalencias v
generalizar
regularidades vy el
cambio de una
magnitud con
respecto de otra, a
través de reglas
generales que le
permitan encontrar
valores
desconocidos,
determinar

Laresolucion de
problemas de la
competencia
regularidad,
equivalenciay
cambio, se
divide en
cuatro
dimensiones, vy
cada

dimension se
evidencia en
cuatro
desempefios,
los cuales

seran tratados
en los niveles

Traduce los datos de
un problema a una
expresion algebraica.

Tradl_Jc_e datos y Establece relaciones
condiciones a
. entre datos vy las

expresiones transforma a

algebraicas )
expresiones
algebraicas.
Expresa con
lenguaje algebraico
su comprension
sobre 1a solucion de
unaecuacion lineal.

. Expresa mediante

Comunica su representaciones

comprension 2;1 ’

sobre las relaciones gfb 1‘:35 y

algebraicas tabulares su
comprension

sobre 1a funcion
lineal.
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cambio

restricciones v hacer
prediccionesen
sobre el
comportamiento de
un fenomeno

de logro: Inicio,
Proceso,

Logro esperado
v Logro
destacado.

Usa estrategias v
procedimientos para
encomntrar reglas
generales

Emplea estrategias
heuristicas v
procedimientos para
resolver problemasde
funcion lineal.
Emplea

estrategias
heuristicas al
resolver

problemas con
gcuaciones

lineales.

Emplea

operaciones

con polinomios

al

resolver los problemas.

Arpumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio
v equivalencia

Tustifica la validez
de una afirmacion
usando ejemplos v
conocimientos
matematicos.
Reconoce errores en
planteamientos vlas
corrige.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 Tipo de investigacion.

De acuerdo con Sierra Bravo (1994), con relacion a la finalidad del trabajo de
investigacion que se presenta es de tipo aplicativo, debido a que se basa en el andlisis y la
resolucion de problemas a través de la aplicacion de estrategia Miguel de Guzman para
mejorar la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio. De esta
forma se determind la validez del uso de estrategia Miguel de Guzman para ensefiar

eficazmente la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.

4.1.1. Enfoque de investigacion
Es de enfoque cuantitativo, debido a que se empleara al obtener los datos matematicos y
ademas permitira el analisis de los datos presentados. Por ello presentamos que deduce que este
enfoque se sustenta en aspectos donde se pueda visualizar para asi tener un analizado
estadisticamente.
4.2  Nivel de la investigacion
De acuerdo con Herndndez Sampieri, Carlos Fernandez y Pilar Baptista (2014), la
investigacion en mencion tiene el alcance experimental, debido a la aplicacion de la estrategia
Miguel de Guzman para mejorar la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia
y cambio; de esta manera se logré la transformacion de la condicidn inicial de la muestra para ello
lograr un nivel adecuado en los estudiantes, y asi se demostro la validez de la estrategia Miguel de
Guzman eficaz para trabajar la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y

cambio.
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4.3  Diseiio de la investigacion

El trabajo de investigacion es un disefio experimental de tipo o corte pre experimental.
De acuerdo a Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio (2014), se manipulara
la variable independiente que es la estrategia Miguel de Guzman, para luego ver la eficacia sobre
la variable dependiente que es la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia
y cambio.

La investigacion tiene un disefio pre- experimento con un solo grupo experimental.
Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) es un pre experimento cuando a un grupo se le
aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental, después se le administra el
tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo, representativo por el

siguiente diagrama:

GE = O1 » X » O2

(P.E) TRATAMIENTO (P.S)

Donde:

GE: grupo experimental de los estudiantes de segundo grado seccion "A" de nivel secundario
de la institucion educativa Técnico Agropecuario de Layo (IETAL) 2022.

O1: Prueba de entrada o pre- tes aplicada a un grupo experimental

X: Es la variable independiente aplicada al grupo experimental

O2: Prueba de salida o pos- test aplicada al grupo experimental

P.E: Prueba de entrada

P.S: Prueba de salida
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4.4  Poblacion y unidad de analisis
Dado que se relaciona con la materia en cuestion, se ha tomado como objeto de analisis
para el estudio presente a todos los estudiantes matriculados en el segundo afio del nivel secundario

en la institucion educativa Técnico Agropecuario de Layo (IETAL) durante el afio 2022.

4.4.1. Poblacion de estudio
La poblacion estd conformada por 39 estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Los

cuales se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 1
Poblacion de los estudiantes de segundo grado de nivel de secundaria de la institucion
educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

Nivel / Grado Seccion Cantidad Porcentaje
A 20 519
Educacion o
Secundaria / B 19 49%
Segundo
Total 39 100,0%

Nota: Nomina de matricula de los estudiantes de segundo grado de nivel de secundaria de
la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

4.4.2. Seleccion y tamafio de muestra
En la investigacion se utiliz6 una muestra constituida por 19 estudiantes de 2do grado seccion
“B” de nivel de secundaria de la de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo

(IETAL)” 2022, lo cual se consideré como el grupo pre- experimental.
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Tabla 2
Segundo Grado Seccion "B" de nivel secundario de la institucion educativa Técnico

Agropecuario de Layo (IETAL) 2022.

Nivel / Grado Seccion Cantidad Grupo

Educacion
B 19 Experimental
Secundaria / Segundo

Total 19

Nota: Nomina de matricula de los estudiantes de segundo grado de nivel de secundaria

de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos e informacion

Se utilizaran como técnicas e instrumentos durante el proceso de investigacion: cuestionario y
evaluacion escrita (prueba de entrada y prueba de salida).
4.6 Técnicas de la investigacion

En este estudio de investigacion se utilizaron métodos y herramientas para recolectar datos
que permitieron obtener informacion de manera organizada y sistematica, tal como lo menciona
Diaz (2001) al sefialar que las técnicas de investigacion buscan obtener informacion de manera
ordenada y sistemadtica sobre las variables que son relevantes para el estudio (p. 14).

De acuerdo con la exposicion de Quispe (2012), el enfoque se constituye como una amalgama
de procesos operativos eficientes para la obtencion de datos correspondientes a una muestra
especifica, en el cual se reduce significativamente el costo de mano de obra y tiempo. La seleccion

de dichos procesos se realiza con base en la premisa, la estrategia de investigacion y el tipo de
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estudio en cuestion. En tal sentido, dichos materiales han sido aplicados en el presente estudio en
cuestion.
a) Experimentacion:
El proceso de experimentacion ha sido empleado por el enfoque de esta investigacion
cientifica con el proposito de estructurar un experimento que sera llevado a cabo en un
momento posterior.
b) La prueba objetiva:
Para el diagnostico se utiliz6 la evaluacion en el pre-test y post-test, que se aplicaron al
final de la intervencion, permitié la medicion del nivel de los estudiantes y la evaluacion
de los efectos del experimento. Esto permitio la recoleccion de datos para determinar si se
habian alcanzado los objetivos establecidos en relacion al tamafio y nivel de la muestra.
4.7  Instrumentos de la investigacion

Para medir la influencia de la estrategia Miguel de Guzman sobre la competencia
resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio se utiliz6 el examen escrito pre y post
test a los estudiantes de 2do grado de nivel de secundaria de la institucion educativa Técnico
Agropecuario de Layo (IETAL) 2022. Para medir el nivel de desempefio académico de los
estudiantes se utiliz6 un cuestionario.

4.7.1. Confiabilidad.

De acuerdo a lo expuesto por Hernandez (2014), para el analisis de confiabilidad de un
instrumento de medicion se define como el nivel de consistencia que presenta cuando es
aplicado varias veces al mismo sujeto, lo cual se traduce en la efectividad de dicho instrumento
para la investigacion. Es decir, la confiabilidad permite establecer la precision del instrumento

y su capacidad para generar resultados coherentes y fiables en diferentes situaciones y

40



momentos. En consecuencia, la confiabilidad del instrumento es un factor clave a considerar en
la evaluacion de la calidad de una investigacion, ya que permite determinar la validez de las
conclusiones obtenidas a partir de los datos recolectados.

4.7.2. Validez.

Hernéndez et. al (2014), explican que la validez de un instrumento se refiere al grado en
que éste es capaz de medir de manera precisa la variable de interés. En otras palabras, la validez
se relaciona con la capacidad del instrumento para medir lo que realmente se pretende medir.
De este modo, la validez es un aspecto esencial a considerar en la evaluacion de la calidad de
una investigacion, ya que permite determinar el nivel de medicion del instrumento utilizado y
su capacidad para proporcionar datos validos y precisos.

Para validar los instrumentos utilizados en la presente investigacion, se contd con la
opinion de tres expertos en el area educativa pertenecientes a la facultad de educacion de la
UNSAAC. Estos expertos evaluaron los instrumentos y emitieron su opinién respecto a su
validez, lo que contribuy6 a garantizar la calidad de los datos recolectados en el estudio.

4.8 Técnicas de tratamiento de los datos

Para la interpretacion de los resultados obtenidos fue realizada utilizando los softwares
digitales SPSS 26 y Excel 2019. Se presentaron tablas de frecuencia porcentual y graficos de
lineas, los cuales permitieron visualizar el progreso de los estudiantes en las pruebas pre test y pos
test. Ademads, para la comparacién de las pruebas se utilizo el grafico de caja y bigotes, que
proporcion6 datos acerca del nivel de concentracion de los estudiantes. Las medidas estadisticas
de las competencias matematicas se obtuvieron a través del software SPSS 26, el cual mostro la

media, desviacidn y varianza de cada una de las pruebas, junto con la diferencia entre ambas.
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4.9 Técnicas de procesamiento de datos

De acuerdo al estudio, se utilizé la prueba de normalidad para determinar si los datos
recopilados seguian una distribucion normal, con un nivel de significancia de 0.05. Sin embargo,
los datos no presentaron una distribucion normal, por lo que se opt6 por utilizar la prueba de rangos
con signos de Wilcoxon. Ademas, se utilizo la prueba de Kolmogorov-Smirnov para contrastar la
hipotesis, en donde se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna si el valor P es igual
a 0.05.

4.10 Pruebas de validacion de los datos recogidos

Este texto hace referencia a la importancia de utilizar la estadistica descriptiva e inferencial
para analizar los datos recopilados y como el uso de herramientas confiables y legitimas es crucial
en este proceso. En particular, se menciona el uso del paquete SPSS version 27, que consta de dos
componentes, uno para variables y otro para datos, y como las 6rdenes de ejecucion son visibles

en ambas perspectivas.
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CAPITULO V

ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION
De acuerdo a la recoleccion de datos podemos desarrollar estadistica descriptiva e
inferencial.
5.1 Presentacion de resultados
En la tabla 3 se detallan los resultados que se han obtenido, estos son de ambos grupos.
Tabla 3

Presentacion de resultados obtenidos — Resuelve problemas de regularidad equivalencia y

cambio.
Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio
N° Pre — test Post — test
Experimental Experimental
1 12 18
2 10 14
3 16 18
4 6 14
5 12 18
6 8 20
7 6 16
8 18 20
9 8 16
10 10 16
11 14 20
12 10 16
13 12 20
14 6 12
15 14 18
16 10 16
17 16 20
18 10 16
19 4 12

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS



Figura 1

Resultados de resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio segun pre y post test.
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Figura 2

Resultados de resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio segun pre y post test.
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La Tabla 3, nos da a comprender que los datos adquiridos, en los dos momentos de la

evaluacion del estudiante, muestra que existe diferencias de puntuaciones entre el postest y el
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pretest, lo que nos lleva a la conclusion que en el transcurso del pretest y postet se ve un cambio
positivo en la competencia resuelve problemas una vez implementado la estrategia “miguel de
guzman”. Donde se mejora la estrategia

Tabla 4

Presentacion de resultados obtenidos — Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

N° Pre — test Post - test
Experimental Experimental
1 3 4
2 3 4
3 4 5
4 2 4
5 3 5
6 2 5
7 2 4
8 5 5
9 2 4
10 3 5
11 3 5
12 3 4
13 3 5
14 1 3
15 4 5
16 3 3
17 4 5
18 3 3
19 1 3

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
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Figura 3

Presentacion de resultados obtenidos — Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
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Figura 4

Presentacion de resultados obtenidos — Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
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En la Tabla 4, se puede apreciar en los datos obtenidos, en los dos momentos de aplicacion,
que el empleo de la estrategia “Miguel Guzman” ha generado un crecimiento positivo en la
dimension “traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas” en el grupo donde se realizo la
intervencion, resultados que permiten observar el crecimiento en las capacidades de evaluacion y
e interpretacion del problema en un lenguaje matematico (algebraico) para luego generar una
manera para la resolucion del problema
Tabla §

Presentacion de resultados obtenidos — Comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas.
Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas
N° Pre — test Post - test
Experimental Experimental
1 4 5
2 2 3
3 4 4
4 2 3
5 3 4
6 2 5
7 2 4
8 5 5
9 3 4
10 2 4
11 4 5
12 3 5
13 4 5
14 2 4
15 4 5
16 2 4
17 4 5
18 3 5
19 2 3

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
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Figura 5
Presentacion de resultados obtenidos — Comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas.
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Figura 6
Presentacion de resultados obtenidos — Comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas.
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La Tabla 5, agrupa los datos recabados en la evaluacion, se observa una diferencia leve
entre el Pre-test y Pos-test, lo que lleva a deducir que en el periodo de aplicacion de la estrategia
sufre un cambio gracias a la implementacion de la estrategia “Miguel Guzman” esto en la
competencia “Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas”. Lo cual genera un
desarrollo en la interpretacion de términos algebraicos debido a la relacion que existe con otras
materias debido a que facilitan su entendimiento.

Tabla 6

Presentacion de resultados obtenidos — Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales
N° Pre — test Post - test
Experimental Experimental
1 2 4
2 3 4
3 4 5
4 1 4
5 2 5
6 2 5
7 1 4
8 4 5
9 2 4
10 2 3
11 3 5
12 2 3
13 2 5
14 1 2
15 3 4
16 2 4
17 4 5
18 2 3
19 0 3

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
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Figura 7
Presentacion de resultados obtenidos — Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales
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Figura 8
Presentacion de resultados obtenidos — Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales
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La Tabla 6, da a conocer que por medio de la prueba objetiva se evidencia
diferencias en la puntuacion en el pret test y post-test, un leve crecimiento esto se deduce debido
a la aplicacion de la estrategia “Miguel Guzmén”, estd en la dimensién” usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales”. Esto significa un desarrollo en el uso de métodos
estrategias para llegar a conclusiones que se puedan generalizar.

Tabla 7
Presentacion de resultados obtenidos — Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

N° Pre — test Post - test
Experimental Experimental
1 3 5
2 2 3
3 4 4
4 1 3
5 4 4
6 2 5
7 1 4
8 4 5
9 1 4
10 3 4
11 4 5
12 2 4
13 3 5
14 2 3
15 3 4
16 3 5
17 4 5
18 2 5
19 1 3

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
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Figura 9
Presentacion de resultados obtenidos — Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia
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Figura 10
Presentacion de resultados obtenidos — Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia
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La Tabla 7, de acuerdo a los datos obtenidos, se puede apreciar la presencia de diferencias
en las puntuaciones tanto en el Pre-test y Post-test, este crecimiento es positivo debido al empleo
de la estrategia “Miguel Guzman” esto en la competencia “argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia”, La cual comprende el poder encontrar una explicacion a los
errores, sino que también se puedan verificar con reglas, propiedades y con ello obtener
conclusiones acertadas.

5.2 Descripcion de la aplicacion
Tabla 8

Prueba de normalidad del grupo experimental

Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk

Estadistico Estadistico Estadistico

Traduce dat dici

ra uc.e atos y cor1' iciones a 911 19 077
expresiones algebraicas- Pres test
C i i6n sobre |

omgnlca su comPrens10n sobre las 820 19 002
relaciones algebraicas - Pres test
Usa estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales - Pres ,900 19 ,048
test
Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia - ,870 19 ,014
Pres test
Resuel bl d laridad

es'uevep'ro emas'ereguarl a 965 19 665
equivalencia y cambio - Pres test
Traduce dat: dici

ra uc'e aosycor1. iciones a 774 19 000
expresiones algebraicas - Post test

. ., 1

Comgmca su comprensmn sobre las 777 19 001
relaciones algebraicas. - Post test
Usa estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales- Post ,848 19 ,006

test
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Argumenta afirmaciones sobre

relaciones de cambio y equivalencia - , 794 19 ,001

Post test

Resuel bl d laridad
esye ve pro emas. e regularida 897 19 043

equivalencia y cambio - Post test

*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Elaboracién propia de acuerdo al Programa SPSS

La Tabla 8 el estadistico para identificar la normalidad y la no normalidad, se hizo uso de
la prueba Shapiro-Wilk; debido a que siete de los diez grupos, tienen un p<0,05, por el cual nos
permite deducir que la distribucion de las dimensiones no es normal, se puede afirmar que la
mediana y la media no son parecidas. Por ello para el andlisis de las diferentes inferencias y
aspectos de la investigacion se utilizard pruebas no paramétricas
5.3  Datos descriptivos:
Tabla

Niveles de resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Pre test

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Pres test

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje i
valido acumulado
En inicio 16 84,2 84,2 84,2
En proceso 2 10,5 10,5 94,7
ali L
Vilido Logro | 53 53 100,0
esperado
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

Se puede apreciar que el grupo durante el pre-test, un 84,2% del grupo en un nivel de inicio,
el 10,5 % del grupo en un nivel en proceso y un 5,3% en un nivel de logro esperado y un 0% en
logro destacado. Esto concierne en la competencia “resuelve problemas de regularidad

equivalencia y cambio”. Este aspecto comprende determinar reglas generales, valores y predecir
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fendomenos. Por ello al encontrarse un gran porcentaje en un nivel de inicio y proceso, es necesario
reforzar esta competencia para conseguir situarse en un nivel de logro esperado.

Figura 11

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension resuelve problemas de regularidad

equivalencia y cambio.

100

a0

60

Porcentaje

40

20

Eninicio En proceso Logro esperado

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Pres test

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS.

La Figura 11, podemos apreciar que antes de la implementacion de la estrategia se ve que
un gran porcentaje en el nivel de inicio, proceso y por ultimo logro esperado. Por ello podemos
deducir que los escolares que cursan el segundo grado en la IE ain no desarrollan de manera
adecuada esta competencia “resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio” con ello
se entiende que la habilidad de formular, emplear e interpretar se encuentran ain en desarrollo, la
estrategia ayudara al desarrollo de esta habilidad y con ello al entendimiento del area de

matematica (algebra) que es necesario para el desarrollo académico del estudiante.

55



Tabla 9

Niveles de traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Pre test

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Pres test

Valido

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje i1
valido acumulado

En inicio 2 10,5 10,5 10,5
En proceso 13 68,4 68,4 78,9
L

o810 3 15,8 15,8 94,7
esperado
L

o810 1 53 53 100,0
destacado
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia de acuerdo al Programa SPSS

La Tabla 9, expone la dimension “traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas”.

Se visualiza, un 10,5% que se encuentra en inicio, el 68.4% en el nivel de proceso, un 15,8% en

logro esperado y 5,3% en logro destacado. Se afirma, que antes de la aplicacion de la estrategia se

presenta el nivel mas alto, en el nivel de proceso por ello se deduce que se encuentran en desarrollo

de esta competencia la cual comprende en establecer relaciones entre datos y las transformar a

expresiones algebraicas. Se espera que la estrategia tenga una repercusion positiva y se consiga

que los estudiantes lleguen a niveles de logro esperado y destacado.
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Figura 12
Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas - Pres test
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Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Figura 12 podemos apreciar que antes de la aplicacion de la estrategia el nivel que tiene
mas alta cantidad en el grado de proceso con 13 estudiantes, seguido por el nivel de logro esperado
con 3 estudiantes y por ultimo de inicio con 2 estudiantes. Por ello podemos concluir que este
grupo muestra, una diferencia en cuanto la informacion cuantitativa obtenida, podemos afirmar
que en los escolares que se encuentran en el segundo grado de secundaria en la IE investigada,
muestran un progreso respecto a la variable, pero para afianzar este progreso puede ser de gran
ayuda la implementacion de la estrategia y asi llegar al logro destacado el cual comprende en

establecer relaciones entre datos y las transforma a expresiones algebraicas.
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Tabla 10

Niveles de comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas - Pres test

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas - Pres test

. . Porcentaje ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
En proceso 12 63,2 63,2 63,2
i‘;)gerr‘; i 6 31,6 31,6 94,7
Vialido Logro
destacado 1 5,3 5,3 100,0
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

Se expone la dimension “comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas™ el
pretest. Se visualiza, el nivel inicio no presenta ningun registro en esta dimension, un 63,2% del
grupo esta ubicado en el nivel de proceso, un 31,6% en logro esperado y 5,3% en logro destacado.
Se afirma, que el nivel que presenta mayor porcentaje es el de proceso seguido de logro esperado,
el nivel de inicio no figura en el porcentaje con ello se puede deducir que los estudiantes que cursan
el nivel de segundo de secundaria de la IE estdn cerca de alcanzar niveles aceptables para la
comprension de la competencia que comprende expresar con lenguaje algebraico su comprension
sobre la solucion de ecuaciones lineales, el expresar mediante tabulaciones y graficos la
comprension con respecto a funciones lineales e interacciones con algebra con otras areas de la

matematica .
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Figura 13
Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension comunica su comprension sobre las

relaciones algebraicas
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Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

Se ve que antes de implementar la estrategia se aprecia en la dimension, que la tiene una
gran cantidad en el nivel de proceso con 12 estudiantes seguido por el grado de logro esperado con
6 estudiantes. Por ello podemos concluir que la muestra, tiene diferencias en cuanto a los datos
cuantitativos, del cual podemos decir que los estudiantes que cursan el nivel de segundo de
secundaria de la IE investigada, se encuentran en proceso de alcanzar los niveles de logro esperado
y logro destacado esto podria ser conseguido con el afianzamiento de esta dimension gracias a la

estrategia que se aplicara.
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Tabla 11

Niveles de usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales - Pres test

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales - Pres test

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L.
valido acumulado
En inicio 3 15,8 15,8 21,1
En proceso 13 63,2 63,2 84,2
L
0810 3 15,8 15.8 100,0
Valido esperado
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Tabla 11, se expone la dimensidon “usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales” el pretest. Se visualiza, un 15,8% del grupo en inicio, el 63,2% en el nivel de
proceso y 15,8% en logro esperado. Se afirma, que presenta el nivel mas alto en proceso, seguido
de inicio y logro esperado, pero no se aprecia el nivel de logro destacado con ello se puede decir
que se necesita afianzar en mayor medida esta dimension debido a que los estudiantes que cursan
el segundo grado se encuentran en camino de desarrollar esta dimension que comprende el emplear
estrategias heuristicas y procedimientos para resolver problemas de funcién lineal, el emplea
operaciones con polinomios al resolver los problemas y emplea estrategias heuristicas al resolver

problemas con ecuaciones lineales.
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Figura 14
Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension usa estrategias y procedimientos para

encontrar reglas generales Pre-test
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Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Figura 14, se aprecia que antes de la implementacion de la estrategia que la dimension
posee una alta concentracion en el nivel de proceso con 13 estudiantes, logro esperado 3
estudiantes y por ultimo de inicio con 3 estudiantes. Debido a ello se puede mencionar que la
muestra, se encuentra diferencias en cuanto a los datos obtenidos, por ello podemos decir que los
estudiantes que se encuentran en segundo grado de educacion secundaria en la IE investigada, se
tiene educandos con un nivel de logro esperado y un gran grupo en proceso lo cual muestra que

entienden el uso de la dimension, pero seria apropiado afianzar mediante esta estrategia.
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Tabla 12

Niveles de argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia Pre-Test

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia - Pres test

. ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje -
valido acumulado
En inicio 4 21,1 21,1 21,1
En proceso 10 52,6 52,6 73,7
Valid
alido Logro 5 26,3 26,3 100,0
esperado
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia de acuerdo al Programa SPSS

Se aprecia el cuadro de frecuencia de la dimensién “Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia” el pretest. Se visualiza, un 21,1% en inicio, el 52,6% en
proceso y 26,3% en logro esperado. Se afirma, que un gran porcentaje se encuentra en el nivel de
proceso, nivel de logro esperado e inicio con ello podemos mencionar que la comprension de la
dimension se encuentra en desarrollo esto entiende el uso de la competencia mediante la
justificacion de la validacion de afirmaciones con el uso conocimientos matematicos y ejemplo, el

reconocer errores en planteamientos y corregirlos.

62



Figura 15
Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia Pre-test
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Nota: Elaboracién propia de acuerdo al Programa SPSS

Se aprecia en la Figura 15, que antes de la implementacion de la estrategia la dimension
posee una alta cantidad es el nivel de proceso con 10 estudiantes, logro esperado con 5 estudiantes
y por ultimo de inicio con 4 estudiantes. Nos permite decir que los estudiantes que se encuentran
cursando el segundo grado de educacion secundaria en la IE investigada, tienen estudiantes con
un nivel de logro esperado, un gran grupo en proceso y en inicio lo cual indica que la compresion
de la dimension esta en desarrollo y para que logre el nivel de logro destacado es necesario reforzar.
Por ello la estrategia seria de gran ayuda para afianzar los conocimientos de la dimension que
comprende la justificacion de los problemas matematicos, reconocimiento de errores y una

planificacion para solucionarlo.
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Tabla 13

Niveles de resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Post test.

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Post test

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje o
valido acumulado

En inicio 4 21,1 21,1 21,1

En proceso 6 31,6 31,6 52,6
Vilido  Logro 9 47,4 47,4 100,0

esperado

Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia de acuerdo al Programa SPSS

Enla Tabla 13, se expone y da a conocer la frecuencia de la dimension “resuelve problemas
de regularidad equivalencia y cambio” esto en la etapa del post test. Se visualiza, un 21,1% inicio,
el 31,6% en el nivel de proceso y 47,4% en logro esperado. Se afirma, que presentan un crecimiento
sobre todo en el nivel de logro esperado seguido de proceso € inicio, donde en el pre-test estos dos
ultimos niveles presentaban una gran cantidad de la muestra, con ello se puede deducir que la
aplicacion de la estrategia “Miguel de Guzman” contribuyo en el afianzamiento de esta
competencia que comprende; el determinar reglas generales, valores y predecir fenomenos. Esto
estd indicando que los estudiantes han adquirido habilidades avanzadas y un mayor nivel de
comprension en esta drea. Ademas, se ha logrado una reduccién en el nivel de inicio, lo que
demuestra que la estrategia ha sido eficaz para abordar las dificultades iniciales. Los estudiantes
han fortalecido competencias como la determinacion de reglas generales, valores y prediccion de
fenomenos, lo que refuerza su capacidad para identificar patrones, establecer relaciones de

equivalencia y realizar predicciones.
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Figura 16
Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension resuelve problemas de regularidad

equivalencia y cambio Post-Test
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Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Figura 16, muestra que después de la implementacion de la estrategia hubo un
crecimiento en los niveles una alta cantidad en el nivel de logro esperado con 9 estudiantes, proceso
con 6 estudiantes, al final inicio con 4 estudiantes. Podemos mencionar finalmente que la muestra,
tienen cierta diferencia en cuanto a los datos anteriores, nos permite afirmar que en los escolares
que cursan el nivel de la IE investigada, alcanzaron un nivel de logro esperado y que la estrategia
apoyo al desarrollo y compresion de la dimension. Esto debido a que uno de los pasos de la
estrategia tiene mucha afinidad con la dimension, el paso de la “busqueda de la estrategia”, el cual

conlleva en la busqueda de métodos y formas correctas de resolucion de problemas.
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Tabla 14

Niveles de traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Post test

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Post test

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje 1
valido acumulado
En proceso 4 21,1 21,1 21,1
I;:%:r(; i, 6 31,6 31,6 52,6
vilido P
T
0810 9 48 48 100.0
destacado
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

Se ve después de aplicado la estrategia la dimension “Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas “estos resultados post-test. Se afirma, un 21,1% en nivel de proceso, el
31,6% en el nivel de logro esperado y el nivel de logro destacado un 47.4%. Se deduce, un
crecimiento de los niveles de logro esperado y logro destacado, en cuanto a los niveles de inicio,
proceso se muestra una disminucion de la cantidad sobre todo del segundo nivel donde se
encontraban un gran porcentaje de estudiantes con ello se aprecia la repercusion de la estrategia
“Miguel de Guzman” esto en el afianzamiento de la dimension que comprende; la traduccion de
datos de un problema a una expresion algebraica.

El hecho de que se haya observado un crecimiento en los niveles de logro esperado y logro
destacado indica que la estrategia ha sido efectiva para mejorar las habilidades de los estudiantes
en esta dimension especifica de las matematicas. Esto sugiere que los estudiantes han logrado
comprender y aplicar con éxito el proceso de traducir problemas o situaciones a expresiones
algebraicas.

La disminucion en la cantidad de estudiantes en el segundo nivel, donde inicialmente se

encontraba un gran porcentaje, indica que la estrategia ha sido especialmente beneficiosa para
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aquellos estudiantes que se encontraban en un nivel més bajo al principio. Esto muestra que el
método ha tenido un impacto positivo en su progreso y desarrollo en esta area de las matematicas.
Figura 17

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas Post-Test
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Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Figura 17, muestra después de la implementacion de la estrategia un crecimiento en los
niveles una alta cantidad en el nivel de logro esperado con 9 estudiantes, en proceso con 6
estudiantes y por ultimo en inicio con 4 estudiantes. Por ello podemos mencionar, que la muestra,
tienen cierta diferencia en cuanto a los datos anteriores, nos permite mencionar que en los
estudiantes que cursan el nivel de la IE investigada, alcanzaron un nivel de logro esperado y que
la estrategia apoyo al desarrollo y compresion de la dimension. Esto tanto en la interpretacion a un
de lenguaje algébrico y la utilizacion de este lenguaje para la interpretacion de problemas de la

vida diaria lo cual ayudara a una correcta leccion de estrategias y asi un resultado correcto.
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Tabla 15

Niveles de comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas. - Post test

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas. - Post test

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje -
valido acumulado
En proceso 3 15,8 15,8 15,8
i‘soger:; i 7 36,8 36,8 52,6
vilido P

OETo 9 46 46 100,0
destacado
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

Se presenta la dimension “comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas” en
esta ocasion post-test, Se entiende, un 15,8% en nivel de proceso, el 36,8% en logro esperado y
47,4% en logro destacado los niveles. Se afirma un crecimiento de los niveles de logro destacado,
logro esperado y por ultimo en proceso, en la primera evaluacion (pre-test) se encontré ninguno
en el nivel de inicio y un gran porcentaje en el nivel de proceso cabe resaltar que la aplicacion de
la estrategia fue asimilada de manera favorable la comprension de esta dimension ayuda a que el
estudiante tenga la capacidad de comprender el lenguaje algebraico solucionar ecuaciones lineales
y expresarla mediante graficos y tabulaciones.

Los resultados obtenidos reflejan una mejora sustancial en los niveles de logro y las
habilidades relacionadas con la comunicacion de relaciones algebraicas. La estrategia utilizada ha
sido exitosa en apoyar en el desarrollo de aprendizajes en los estudiantes en esta dimension,
resaltando la importancia de una comunicacioén efectiva en el estudio de las matematicas y

destacando el progreso alcanzado por los educandos en estas habilidades fundamentales.
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Figura 18
Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension comunica su comprension sobre las

relaciones algebraicas Post-Test
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Nota: Elaboracién propia de acuerdo al Programa SPSS

La Figura 18 muestra que después de la aplicacion del método hubo un crecimiento en los
niveles una alta cantidad en el nivel de logro destacado con 9 estudiantes, seguido de logro
esperado con 7 estudiantes, en proceso con 3 estudiantes y por ultimo en inicio no se encuentra
ninguno. Esto nos permite mencionar que el desarrollo de la estrategia genero un crecimiento y un
mejor aprovechamiento de esta dimension que comprende; que el estudiante tenga la capacidad de
comprender el lenguaje algebraico solucionar ecuaciones lineales y expresarla mediante graficos
y tabulaciones. También se puede deducir que los pasos que propone la estrategia pueden ser de
gran ayuda a la dimension debido a que trata de resolver problemas mediante el lenguaje algebraico

y tabulaciones.
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Tabla 16

Niveles de usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales - Post test

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales - Post test

) . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje 1
valido acumulado
En proceso 5 26,3 26,3 26,3
Logro 7 36,8 36,8 63,2
. esperado
Valido L
O8TO 7 36,8 36,8 100,0
destacado
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Tabla 16, expone los resultados de frecuencia obtenidos en la dimension “usa estrategias
y procedimientos para encontrar reglas generales” durante el post-test. Se visualiza, un 26,3% en
proceso, el 36,8% en el nivel de logro esperado y 36,8% en logro destacado. Se afirma, que se
presentan niveles mas altos en lo que comprende esta dimension, demostrando que la aplicacion
de la estrategia “Miguel de Guzmén” produce un cambio, esto debido a que este desarrolla
habilidades como; El empleo estrategias heuristicas para resolver problemas que implican
ecuaciones lineales como en la resolucion de problemas con polinomios fueron afianzadas por la
estrategia mencionada anteriormente. Una de las implicaciones clave es el cambio observado en
los niveles de logro. La presencia de niveles mas altos en la dimension evaluada demuestra que
los estudiantes han experimentado un progreso significativo en sus habilidades y comprension.
Esto indica que la estrategia ha logrado generar un cambio positivo en el desempefio de los
estudiantes, lo cual es una implicacion alentadora. Ademads, se destaca el fortalecimiento de

habilidades especificas a través de la estrategia lo que implica que la estrategia ha ayudo a los
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alumnos a mejorar su capacidad para abordar problemas de manera efectiva y aplicar estrategias
adecuadas.

Figura 19

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension usa estrategias y procedimientos para

encontrar reglas generales Post-Test
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Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Figura 19 entiende que después de la aplicacion de la estrategia muestran un crecimiento
en los niveles de logro destacado con 7 estudiantes, logro esperado 7 estudiantes y en proceso 5
estudiantes. Esto nos permite concluir la aplicacion de la estrategia origino una mejor asimilacion
de los temas que comprenden esta dimension tales como; la solucién de problemas con ecuaciones
lineales como en la resolucién de problemas mediante polinomios. Esta dimension tiene una
relacion con el uso de métodos, con ello el uso de estrategias contribuye y afianza conocimientos

en los estudiantes.
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Tabla 17

Niveles de argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia - Post test

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia - Post test

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje ‘1
valido acumulado
En proceso 4 21,1 21,1 21,1
Logro 7 36,8 36,8 57,9
. esperado
Valido L
o810 8 42,1 42,1 100,0
destacado
Total 19 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Tabla 17, se presenta la dimension “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia” esto durante el post-test. Se muestra, un 21,1% ubicado en proceso, el
36,8% en el nivel de logro esperado y 42,1% en logro destacado. Se puede manifestar, que presenta
un porcentaje mas amplio en niveles de logro esperado y logro destacado demostrando que la
aplicacion de la estrategia “Miguel deGuzman” repercutié de manera positiva debido que en el pre
test se mostraba niveles de inicio y un gran porcentaje en proceso con ello se afianza el desarrollo
de esta competencia que comprende la Justificacion la validacién de preguntas haciendo uso de
saberes matematicos también el reconocer errores en la manera de plantear las cuales se pueden
corregir. Se ha observado un porcentaje amplio de individuos en los niveles de logro esperado y
logro destacado, lo que demuestra un progreso notable en su desempefio. Esto sugiere que la
estrategia ha sido efectiva en fortalecer las competencias matematicas necesarias. En particular, la
estrategia ha demostrado ser exitosa en el crecimiento de sus destrezas como la justificacion de
afirmaciones utilizando conocimientos matematicos y la capacidad de reconocer y corregir errores

en los planteamientos. Los estudiantes han mejorado en su capacidad para argumentar la validez
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de una afirmacion, lo que refleja un mayor pensamiento critico y comprension de los conceptos
matematicos. Ademas, el hecho de que los estudiantes sean capaces de reconocer y corregir errores
en sus planteamientos indica un avance en su habilidad para identificar y solucionar problemas.
Esto resalta el impacto positivo de la estrategia en desarrollar el pensamiento analitico y la solucion
de problemas.

Figura 20

Cantidad de estudiantes en niveles de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia Post-Test
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Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

La Figura 20, da a conocer que la muestra después de la implementacion de la estrategia
se tiene un mejor entendimiento de la dimension “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia - Post test” esto se aprecia en el crecimiento en el nivel de logro destacado
con 8§ estudiantes seguido de logro esperado con 7 estudiantes y por ultimo en proceso con 4
estudiantes, no se registra ninguno en el nivel de inicio con ello se deduce la estrategia ayudo a

afianzar y comprender esta dimensiéon que comprende; la justificacion la validez de las
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afirmaciones esto con el uso saberes matematicos también el reconocer errores y planificar para
su correccion.

5.3.1. Nivel influencia de la variable independiente en la dependiente

Tabla 18

Nivel de influencia de la variable independiente en la dependiente

Estadisticos descriptivos

N Rango Minim  Maxim Media De.sv.. ’
0 0 Desviacion

Resuelve problemas
de regularidad 19 1400 400 1800 10031 3,83276
equivalencia y 6
cambio - Pres test
Resuelve problemas
d laridad 16,842

© regwiatica 19 800 1200 20,00 2,60903
equivalencia y 1

cambio - Post test
N valido (por lista) 19

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

Figura 21

Nivel de influencia de la variable independiente en la dependiente
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Resuelve problemas de regularidad equivalencia y Resuelve problemas de regularidad equivalencia y
cambio - Pres test cambio - Post test

Figura. Medias de los grupos.
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En la Tabla 8 y Figura 11, se analizé y se comparé las medias de cada variable tanto el
pretest y postest esto para apreciar la influencia de la estrategia en la competencia. Los resultados
nos permiten deducir que se encuentra una diferencia significativa de 6,21 entre el pre test y el
post estos datos nos llevan a la conclusion que después de la aplicacion de esta estrategia se ha
observado una mejora positiva.

5.4  Resultados de la influencia de la variable independiente en las dimensiones
Tabla 19

Influencia de la estrategia en el nivel resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio

Estadisticos descriptivos

N Rango Minim  Maxim Media De.sv.. ’
0 0 Desviacion

Resuelve problemas
de regularidad 19 1400 400 1800 10031 3,83276
equivalencia y 6
cambio - Pres test
Resuelve problemas

lari 16,842
de regularidad 19 800 1200 2000 o8 2,60903
equivalencia y 1

cambio - Post test
N valido (por lista) 19

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
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Figura 22
Comparacion de media pre-test y post-test dimension resuelve problemas de regularidad

equivalencia y cambio

Influencia de la Estrategia en el Nivel Resuelve Problemas
de Regularidad Equivalencia y Cambio
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25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

Argumenta afirmaciones sobre relaciones deArgumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia - Pres test cambio y equivalencia - Post test

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPPS

Enla Tabla 19 y Figura 12, se realiza la contrastacion de medias de la dimension “Resuelve
problemas de regularidad equivalencia y cambio” en los dos momentos pretest y postest esto para
ver la influencia que tuvo la estrategia en la dimension. Los resultados nos permiten deducir que
existe una diferencia significativa 6,21 entre el pre test y el post el andlisis nos lleva a la conclusion
que después de aplicar la estrategia se puede observar un progreso positivo en el aprendizaje es

esta dimension.
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Tabla 20

Influencia de la estrategia en el nivel comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Estadisticos descriptivos

N Rango Minim  Maxim Media De.sv.. ,

0 0 Desviacion
Comunica su
comprension sobre 19 300 200 500 3,0000 1,00000
las relaciones
algebraicas - Pres test
Comunica su
comprension sobre
las relaciones 19 2,00 3,00 500 43158 , 74927
algebraicas. - Post
test

N valido (por lista) 19

Nota: Elaboracién propia de acuerdo al Programa SPSS
Figura 23
Comparacion de media pre-test y post-test de la dimension comunica su comprension sobre las

relaciones algebraicas
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Comunica su comprension sobre las relaciones ~ Comunica su comprension sobre las relaciones
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Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
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Enla Tabla 20 y Figura 13, se realiza la comparacion de medias en la dimension “Estrategia
en el Nivel Comunica su Comprension sobre las Relaciones Algebraicas” en los dos instantes
pretest y postest esto para ver la influencia que tuvo la estrategia en la dimension. Los resultados
nos permiten deducir que existe una pequena diferencia de 1,3158 entre el pre test y el post los
datos obtenidos nos llegan a la conclusion que luego de la implementacion de la estrategia, de los
temas, se aprecia una mejora positiva la cual fue reforzada por el uso de la estrategia.

Tabla 21
Influencia de la estrategia en el nivel usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales

Estadisticos descriptivos

N R MM Do
0 0 Desviacion
Usa estrategias y
procedimientos para 19 4,00 .00 400 2,2105 1,08418
encontrar reglas
generales - Pres test
Usa estrategias y
procedimientos para 19 3,00 2,00 5,00 4,0526 91127

encontrar reglas
generales- Post test
N valido (por lista) 19

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

78



Figura 24
Comparacion de media pre-test y post-test de la dimension usa estrategias y procedimientos

para encontrar reglas generales

Influencia de la estrategia en el nivel Usa estrategias vy
procedimientos para encontrar reglas generales

45,000
40,000
35,000
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5,000

Usa estrategias y procedimientos para encontrar Usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales - Pres test reglas generales- Post test

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

En la Tabla 21 y Figura 14, se realiza la comparacion de las medias en la dimension “Usa
estrategias y Procedimientos para Encontrar Reglas Generales” en los dos instantes pretest y
postest esto para ver la influencia que tuvo la estrategia en la dimension. Los resultados nos
permiten deducir que existe una pequena diferencia de 1,8421 entre el pre test y el post los datos
en mencion nos llevan a la conclusion que después de implementar la estrategia, se observa un

crecimiento positivo.
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Tabla 22
Influencia de la estrategia en el nivel argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia

Estadisticos descriptivos

N Rango  Minimo  Maximo  Media De.sv.' .
Desviacion

Argumenta

afirmaciones sobre

relaciones de cambio 19 3,00 1,00 400 2,5789 1,12130

y equivalencia - Pres

test

Argumenta

afirmaciones sobre

relaciones de cambio 19 2,00 3,00 500  4,2105 ,78733

y equivalencia - Post

test

N valido (por lista) 19

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
Figura 25
Comparacion de media pre-test y post-test de la dimension argumenta afirmaciones sobre

relaciones de cambio y equivalencia

Influencia de la estrategia en el nivel Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia

50,000
40,000
30,000
20,000

10,000

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia - Pres test y equivalencia - Post test

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

80



En la Tabla 22 y Figura 15, se realiza la comparacion de las medias en la dimension
“Argumenta Afirmaciones sobre Relaciones de Cambio y Equivalencia” en los dos periodos
pretest y postest esto para ver como repercutio la estrategia en la dimension. Los resultados nos
permiten deducir que existe una diferencia de 1,6316 esto entre el pre test y el post los datos en
mencion nos llevan a la conclusion que después de implementar la estrategia, se observa un
crecimiento positivo
5.5  Pruebas de hipotesis

Si la hipotesis nula tendria que ser aceptada o rechazada en ello se basa la prueba de
hipotesis. Sino se ve diferencia en las dos variables esto con respecto de su puntuacion, se cumplira
la hipotesis nula (Ho). Debido a que los datos obtenidos no cumplen para ser no una distribucion
normal, se hace uso del estadistico de U de Mann Whitney para muestras independientes.

5.5.1. Pruebas Prueba de hipotesis general
Tabla 23
Prueba de muestras emparejadas en la resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio

- Post test - Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio - Pres test

Estadisticos de prueba?®

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio -
Post test - Resuelve problemas de regularidad equivalencia y
cambio - Pres test

z -3,862°

Sig.

asintotica(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

,000

b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
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Hipotesis Alterna (Ha): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye
significativamente en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio” en los estudiantes de segundo grado de educacién secundaria de la
institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

Hipotesis Nula (H0): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman no influye
significativamente en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de educacidon secundaria de la
institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

En la Tabla 23, se puede apreciar que segun los resultados que son obtenidos de los
estadigrafos en este caso de rangos signos Wilcoxon han determinado que, si se obtiene un valor
de significancia es igual a 0,00, es menor a 0,05, en los resultados se nos permite precisar que la
diferencias significativa en los dos momentos tanto pretest y postest, infiriendo que el utilizacion
de estrategia influye de manera significativa en el desarrollo de la competencia “resuelve
problemas de regularidad equivalencia y cambio”.

Debido a ello, la hipdtesis nula se rechaza, lo cual llega a concluir que la estrategia incide
de manera significativa en la comprension de la dimension “resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio” de segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa
mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Resultado que nos lleva a considerar que
la resolucion de problemas matematicos. Entre los pasos se encuentra; familiarizacion con el
problema, busqueda de estrategias, lleva adelante la estrategia y revisa el proceso y saca
consecuencia de ¢l, influye en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de regularidad

equivalencia y cambio.
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5.5.2. Prueba de hipotesis especificas
Tabla 24
Prueba de muestras emparejadas en traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Post

test - Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas- Pre test

Estadisticos de prueba

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas - Post test
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas- Pres test
Z -3,611°
g 000
asintotica(bilateral)
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

Hipdtesis Alterna (Ha): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad “traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas” en los estudiantes de segundo grado de educacidon secundaria de la institucion

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

Hipotesis Nula (H0): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzmén no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad “traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas” en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la institucion

educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

Por la Tabla 24. Se puede apreciar que los de acuerdo a los resultados que nos brinda los
estadigrafos en este caso rangos de signos Wilcoxon han determinado que, si los resultados son
los siguiente; valor de significancia es igual a 0,00, es menor a 0,05, resultados que nos permitiran

afirmar diferencias significativas en los dos momentos tanto pretest y postest, infiriendo que la
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utilizacion de estrategia ha influye de manera significativa en el desarrollo de la dimension
“traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas”.

Por ello, la hipdtesis nula es rechazada, lo cual nos lleva a la conclusion que la estrategia
influye de manera significativa en la comprension de la dimension “traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas” en la muestra de segundo grado de educacién Secundaria de la institucion
educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Resultado que nos lleva a
considerar que la resolucion de los problemas matematicos. Entre el cual se encuentran los
siguientes pasos; familiarizacion con el problema, busqueda de estrategias, lleva adelante la
estrategia y revisa el proceso y saca consecuencia de €1, influye en el desarrollo de la competencia.
“traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas”.

Tabla 25
Prueba de muestras emparejadas en comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

- Post test - Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas - Pres test

Estadisticos de prueba

Comunica su comprension
sobre las relaciones
algebraicas. - Post test
Comunica su comprension
sobre las relaciones
algebraicas - Pres test

z -3,727°
Sig.

asintotica( ,000
bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS
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Hipotesis Alterna (Ha): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad “comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas” en los estudiantes de segundo grado de educacidén secundaria de la institucion
educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

Hipotesis Nula (H0): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad “comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas” en los estudiantes de segundo grado de educacidén secundaria de la institucion
educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

Por la Tabla 26, los estadigrafos brindan los siguientes resultados, en este caso de rango de
signos Wilcoxon extermino que, los resultados que tiene el valor de significancia es igual a 0,00,
es menor a 0,05, resultados por ello podemos aseverar que la presencia de diferencias significativas
en los dos momentos tanto pretest y postest, infiriendo que el uso de la estrategia repercute de en
el crecimiento de la dimension “Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas™.

Por ello, la hipotesis nula se rechazada, lo cual nos lleva a concluir que la estrategia influye
de manera significativa en la comprension de la dimensién “comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas™ esto en una poblacion de segundo grado de educacion secundaria de la
institucidon educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Resultado que nos
lleva a considerar que la solucidon de problemas matematicos, tienen pasos y son los siguientes esto
de acuerdo a la estrategia aplica cada; familiarizacion con el problema, busqueda de estrategias,
lleva adelante la estrategia y revisa el proceso y saca consecuencia de ¢l, influye en el desarrollo

de la competencia. “Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas”.
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Tabla 26

Prueba de muestras emparejadas en usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales
Estadisticos de prueba?
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales-
Post test - Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales - Pres test
Z -3,888°
Sig.

000
asintotica(bilateral) ’

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracién propia de acuerdo al Programa SPSS

Hipoétesis Alterna (Ha): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad “usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales” en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la
institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022

Hipotesis Nula (HO): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad “usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales” en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la
institucidon educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

Por la Tabla 26, de acuerdo con los estadigrafos podemos apreciar los resultados en este
caso de rango de signos Wilcoxon determina que, los resultados son el valor de significancia es
igual a 0,00, es menor a 0,05, podemos que aseverar que existe diferencias significativas en los
dos momentos pretest y postest, infiriendo que el uso de la estrategia “usa estrategias y

procedimientos para encontrar reglas generales”.
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Por lo tanto, la hipdtesis nula se rechaza, lo cual nos llevara a concluir que la estrategia
influye de manera significativa en la comprension de la dimension “Comunica su comprension
sobre las relaciones algebraicas” esto en una muestra de segundo grado de educacion secundaria
de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022. Resultado que
nos lleva a considerar que la solucion de problemas matematicos, tienen pasos y son los siguientes
esto de acuerdo a la estrategia; familiarizacion con el problema, busqueda de estrategias, lleva
adelante la estrategia y revisa el proceso y saca consecuencia de €1, influye en el desarrollo de la
competencia. “usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales”

Tabla 27

Prueba de muestras emparejadas en argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia
Estadisticos de prueba?
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia -
Post test 7
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia -
Pres test

V4 -3,674°
Sig.

000
asintotica(bilateral) ’

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Elaboracion propia de acuerdo al Programa SPSS

Hipotesis Alterna (Ha): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad “argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia” en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la

institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022
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Hipotesis Nula (H0): La aplicacion de la estrategia Miguel de Guzman no influye
significativamente en el desarrollo de la capacidad “argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia” en los estudiantes de segundo grado de educaciéon secundaria de la
institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

Por la Tabla 27, de acuerdo con los estadigrafos podemos apreciar que los resultados en
este caso de rango de signos Wilcoxon han determinado que, los resultados son el valor de
significancia es igual a 0,00, es menor a 0,05, podemos que aseverar que existe diferencias
significativas en los dos momentos pretest y postest, infiriendo que el uso de la estrategia
“argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia”.

Por lo tanto, la hipdtesis nula se rechaza, lo cual nos llevara a concluir que la estrategia
influye de manera significativa en la comprension de la dimension “argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia” esto en una muestra de segundo grado de educacion
secundaria de la institucion educativa mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.
Resultado que nos lleva a considerar que la solucion de problemas matematicos, tienen pasos y
son los siguientes esto de acuerdo a la estrategia; familiarizacion con el problema, bisqueda de
estrategias, lleva adelante la estrategia y revisa el proceso y saca consecuencia de €l, influye en el

desarrollo de la competencia. “usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales”.
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DISCUSION

La presente investigacion nos ha permitido demostrar que la estrategia de Miguel de Guzman esta
presente para desarrollar destrezas matematicas debido que se enfoca en promover el
descubrimiento y la exploracion de las mismas, a través de la resolucion de problemas y la
colaboracion, lo que ayuda a los estudiantes al desarrollo de capacidades creativas, de pensamiento

critico y de resolucion de problemas que pueden aplicar escenas de la vida real.

Asimismo, el resultado significativo evidencia que la estrategia de Miguel de Guzman en la
competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio" esta vinculada, debido
a que la solucion de problemas matematicos y el crecimiento de habilidades de pensamiento critico
y creatividad, se ven favorecidas por la estrategia. En la implementacion de la aplicacion se enfocod
en el uso de actividades interdisciplinarias y la tecnologia, asi cuan importante es la comunicacion

y la colaboracion en el aprendizaje de las matematicas.

La implementacion ha favorecido en la resolucion de problemas, y se enfocd en patrones y cambios
en los datos, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades de razonamiento logico que

permite la interiorizacion de las matematicas en la solucion de problemas del mundo real.

En este sentido Ortega (2017), afirma que luego de lograr los objetivos anteriores, la estrategia
Miguel de Guzman, como propuesta didactica para estudiantes sobre como usar el modelo para
resolver problemas, evidencia que la estrategia Miguel de Guzman si repercute en el desarrollo de
la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio" en los estudiantes de
segundo grado de la institucion educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo
diferencias significativas con un Sig=0.00, entre lo que es el pre test y post test. De esta manera,

se ha realizado una herramienta de muy buen uso para profesores y alumnos, que puede ser
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utilizada en los centros que se requiera, lo que significa que se ha cumplido el objetivo principal
de este trabajo, que era presentar y justificar una adaptacion del modelo didéactico de Miguel de

Guzman para resolver los problemas de la prueba CDI de educacion secundaria.

Para Asensio (2018), como hemos visto en este trabajo, el objetivo es mejorar la forma en que los
estudiantes piensan y afrontan los problemas generales, y esta propuesta de intervencion practica
ayuda a lograrlo. Ya que en ¢l analizan, reflexionan y hablan de sus ideas. La investigaciéon muestra
que este método ayuda a los estudiantes a aprender tanto como sea posible y los anima a tomar la
iniciativa para alcanzar sus metas. Ademas, la estrategia Miguel de Guzman influye en el
desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio" en los

estudiantes de segundo grado de la institucion educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo.

En la investigacion de Apaza (2018), donde se aplico el método Miguel de Guzman en el enfoque
de resolucion de problemas en el cuarto grado de secundaria de la institucion educativa N° 7207
Mariscal Ramén Castilla de San Juan de Miraflores ha demostrado tener una influencia
significativa en el entendimiento, desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes.
Asimismo, se ha encontrado que esta estrategia también tiene un impacto positivo en la
competencia de los estudiantes de segundo grado de la institucién educativa mixta Técnico
Agropecuario de Layo para resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio. En ambos
casos, se puede afirmar que la estrategia de Miguel de Guzméan es una herramienta efectiva para

mejorar el rendimiento de los estudiantes en matematicas y en la conclusion de problemas.

Luego de la aplicacion del método Miguel de Guzman en dos instituciones educativas, se pudo
apreciar un impacto positivo en el aprendizaje procedimental y la capacidad para encontrar reglas

generales en matematicas. En la investigacion de Apaza (2018), en el cuarto grado de secundaria
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de la institucion educativa N° 7207 Mariscal Ramon Castilla, se realizé una prueba t de Student
con resultados significativos (t =-3,5850; p = 0,001), lo que demuestra una mejora en el desarrollo
de capacidades matematicas a través de la resolucion de problemas. De manera similar, en la
institucion educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, se vio una diferencia significativa
(Sig=0.00) entre los datos obtenidos en el pre test y post test en la capacidad de los estudiantes de
segundo grado para usar estrategias y recursos y poder hallar reglas generales. En este caso, el
logro esperado aumenté del 15,8% al 36,8%. Por lo tanto, se puede concluir que aplicacion del
método Miguel de Guzman es efectiva para la mejora del aprendizaje y desarrollo de habilidades

matematicas en cada estudiante.

Los antecedentes con el trabajo presentado coinciden que la importancia de la aplicacion de
estrategias pedagogicas adecuadas para mejorar el aprendizaje de los alumnos en matematicas,
especialmente en resolver problemas. De acuerdo al trabajo de Martin (2017), se menciona la
importancia de analizar las teorias implicitas en la practica pedagogica y reconstruir la practica
con base en las teorias explicitas para mejorar las estrategias metodologicas en la resolucion de
problemas. Los resultados de esta propuesta pedagdgica en el tercer grado de secundaria han sido
notables, como se ha demostrado en la progresion en la resolucion de problemas contextualizados

y el uso efectivo de herramientas como los diarios de campo y la lista de cotejo.

Por otro lado, nuestra investigacion destaca la importancia de la estrategia de Miguel de Guzman
que repercute en el desarrollo de diversas habilidades matematicas en los estudiantes de segundo
grado de la institucion educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo. La aplicacion de esta
estrategia ha demostrado tener efecto que es de interés en el desarrollo de la capacidad como la

traduccion de datos a expresiones algebraicas, en comunicar y entender sobre las relaciones
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algebraicas, de usar estrategias, recursos para asi encontrar reglas generales y argumentar

enunciado sobre relaciones de cambio y equivalencia.

En general, ambos trabajos cientificos sugieren que la mejora en la ensefianza en la solucion de
problemas matematicos se puede lograr a mediante la aplicacion de métodos pedagogicos
adecuados, basadas en teorias explicitas y enfoques probados. Estos resultados pueden ser
extrapolados a otros niveles educativos y establecimientos escolares para una mejor enseflanza de

los estudiantes en matematicas.

El trabajo de Sarcco (2017), coincide con la presente investigacion en que hace referencia a la
estrategia de Miguel de Guzman y su impacto en el rendimiento de cada estudiante en el area de
matematicas. En los resultados se menciona que la estrategia ha hecho una gran diferencia en el
desempefio de los estudiantes de quinto grado en la escuela Nicolés de Piérola de Chosica, mientras
que en el trabajo presentado destaca su impacto en el crecimiento de diversas destrezas
matematicas esto en una muestra de estudiantes de segundo grado de la institucion educativa mixta

Técnico Agropecuario de Layo.

Ambos trabajos de investigacion sugieren que la estrategia de Miguel de Guzman es efectiva para
mejorar el desempefio de los estudiantes en matematicas. Sin embargo, es importante destacar que
los resultados pueden variar dependiendo del contexto y los estudiantes involucrados. Ademas, es
necesario tener en cuenta que la estrategia de Miguel de Guzman no es la inica que puede ser

efectiva para mejorar el aprendizaje de matematicas.
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CONCLUSIONES

Primera: La estrategia Miguel de Guzman influye en el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de
la institucion educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia
significativa con un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el nivel esperado se
incremento6 de a un 5,3% a un 47,4% en los estudiantes, debido a la aplicacion de la estrategia y

de socializacion con los estudiantes.

Segunda: La estrategia Miguel de Guzman influye en la capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes de segundo grado de la institucion
educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia significativa con
un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el nivel esperado se increment6 de a un 5,3%
aun 48% en los estudiantes. Porque gracias a la aplicacion de la estrategia los estudiantes llegaron

a entender y desarrollar las situaciones significativas planteadas.

Tercera: La estrategia Miguel de Guzman influye en la capacidad comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas en los estudiantes de segundo grado de la institucion
educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia significativa con
un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el nivel esperado se increment6 de a un 5,3%
aun 46 % en los estudiantes. Debido a la aplicacion de la estrategia y las sesiones de clase, los
estudiantes lograron expresar la comprension de concepto de ecuaciones y estableciendo

relaciones.

Cuarta: La estrategia Miguel de Guzman influye en la capacidad usa estrategias y

procedimientos para encontrar reglas generales en los estudiantes de segundo grado de la
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institucion educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia
significativa con un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el logro esperado se
increment6 de a un 15,8% a un 36,8% en los estudiantes. Porque gracias a la aplicacion de la
estrategia y las sesiones de clase, los estudiantes lograron seleccionar adaptar estrategias y

procedimientos para simplificar, transformar ecuaciones y expresiones algebraicas.

Quinta: La estrategia Miguel de Guzman influye en la capacidad argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia en los estudiantes de segundo grado de la institucion
educativa mixta Técnico Agropecuario de Layo, ya que se obtuvo una diferencia significativa con
un Sig=0.00, entre el pre test y post test. Asimismo, el logro esperado se increment6 de a un 23,3%
a un 42,1% en los estudiantes. Debido a la aplicacion de la estrategia y el trabajo de las sesiones
de clase, los estudiantes lograron elaborar afirmaciones de las variables, reglas algebraicas,

razonando de manera inductiva y deductiva.
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RECOMENDACIONES

Primera: Capacitar a los docentes sobre la estrategia Miguel de Guzman y su metodologia. Es
importante que los docentes comprendan la importancia de la ensefianza de las matematicas y
como esta estrategia puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades blandas y
competencias matematicas.

Segunda: Desarrollar y proporcionar materiales educativos y recursos de apoyo para los docentes
y estudiantes, como libros de texto, guias de ejercicios, videos y otros recursos interactivos. Estos
materiales deben ser disefiados de manera que sean adecuados para los estudiantes de la zona.
Tercera: Implementar la estrategia Miguel de Guzman de forma gradual y progresiva. No se puede
esperar que los docentes y estudiantes cambien su metodologia de ensefianza y aprendizaje de la
noche a la mafana. La estrategia debe ser introducida poco a poco, y es importante que se realice
una evaluacion constante para medir el progreso y hacer ajustes necesarios.

Cuarta: Integrar otras areas del conocimiento. Es importante que los docentes busquen formas de

integrar la estrategia en otras asignaturas, como ciencias y tecnologia.

Quinta: Brindar apoyo adicional a los estudiantes que tienen dificultades, ya sea en forma de

tutorias o recursos educativos adicionales.
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Tema: Estrategia Miguel de Guzman en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad

ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la institucion educativa
mixta “Técnico Agropecuario de Layo (IETAL)” 2022.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
/ DIMENSIONES
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS GENERAL: VARIABLE DE TIPO DE
GENERAL: GENERAL: ESTUDIO INVESTIGACION
(De qué manera La Determinar de qué La aplicacion de la VI
aplicacion de la manera La aplicacion de | estrategiaMiguel de e Estrategia Aplicada
estrategia Miguel de la estrategia Miguel de | Guzman influye Miguel de
Guzman influye en el Guzman influye en el significativamente Guzman DISENO DE
desarrollo de la desarrollo de la en el desarrollo de la VD INVESTIGACION
competencia resuelve competencia resuelve competencia resuelve e competencia
problemas de problemas de problemas de regularidad Resuelve Pre experimental
regularidad regularidad equivalencia y cambio en los problemas de )
equivalencia y cambio equivalencia y cambio estudiantes de segundo regularidad POBLACION
en los estudiantes de en los estudiantes de grado de educacion equivalencia
segundo grado de segundo grado de secundaria de la institucién y cambio Estd conformada por

educacion secundaria de
la institucidn educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022?

educacion secundaria de
la institucién educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022.

educativa mixta “Técnico
Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022.

39 estudiantes de area
de matematica de los
estudiantes de 2do
grado de las secciones
“A”y ‘B’ de nivel de
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b)

PROBLEMAS
ESPECIFICOS:

(De qué manera la
aplicacion de la
estrategia Miguel

de Guzman influye
en el desarrollo de
la capacidad
traduce datosy
condiciones a
expresiones
algebraicas

en los estudiantes de
segundo grado de
educacion
secundaria de la
institucion
educativa Mixta
“Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
2022.

(De qué manera la
aplicacion de la
estrategia Miguel de
Guzman influye en
el desarrollo de la
capacidad comunica
su comprension
sobre las relaciones
algebraicas en los
estudiantes de

b)

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

Determinar de qué
manera la aplicacion
de la estrategia
Miguel de Guzman
influye en el
desarrollo de la
capacidad traduce
datos y condiciones
a expresiones
algebraicas en los
estudiantes de
segundo grado de
educacion
secundaria de la
institucion educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
2022.

Determinar de qué
manera la
aplicacion de la
estrategia Miguel
de Guzman influye
en el desarrollo de
la capacidad
comunica su
comprension sobre
las relaciones en

HIPOTESIS
ESPECIFICAS:

a)

b)

La aplicacion de la
estrategia Miguel de
Guzman influye
significativamente en el
desarrollo de la
capacidad traduce datos
y condiciones a
expresiones algebraicas
en los estudiantes de
segundo grado de
educacion secundaria de
la institucion educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022.

La aplicacion de la
estrategia Miguel de
Guzman influye
significativamente en
el desarrollo de la
capacidad comunica su
comprensionsobre las
relaciones en los
estudiantes de segundo
grado de educacion
secundaria de la
institucion educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de Layo

secundaria de la
institucion educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de
Layo(IETAL)” 2022

Muestra:
19 estudiantes de
2do grado de
seccion “B” del
nivel secundaria de
la institucion
educativa mixta
“Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
2022.

Instrumentos:

Observacion; examen

pre test y pos test
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segundo grado de
educacion
secundaria de la
institucion
educativa mixta
“Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
20227

(De qué manera la
aplicacion de la
estrategia Miguel de
Guzman influye en
el desarrollo de la
capacidad usa
estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas
generales en los
estudiantes de
segundo grado de
educacion
secundaria de la
institucion
educativa mixta
“Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
20227

los estudiantes de
segundo grado de
educacion
secundaria de la
institucion
educativa mixta
“Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
2022.

Determinar de qué
manera la aplicacion
dela estrategia
Miguel de Guzman
influye en el
desarrollo de la
capacidad usa
estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas
generales en los
estudiantes de
segundo grado de
educacion
secundaria de la
institucion educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
2022.

d)

(IETAL)” 2022.

La aplicacion de la
estrategia Miguel de
Guzman influye
significativamente en el
desarrollo de la
capacidad usa estrategias
y procedimientos para
encontrar reglas
generalesen los
estudiantes de segundo
grado de educacion
secundaria de la
institucion educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de Layo
(IETAL)” 2022

La aplicacion de la
estrategia Miguel de
Guzman influye
significativamente en el
desarrollo de la
capacidad argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia en los
estudiantes de segundo
grado de educacion
secundaria de la
institucion educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de Layo
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d) (De qué manera la

aplicacion de la
estrategia Miguel de
Guzman influye en
el desarrollo de la
capacidad
argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de
cambio y
equivalencia en los
estudiantes de
segundo grado de
educacion
secundaria de la
institucion
educativa mixta
“Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
2022

d) d) Determinar de

qué manera la
aplicacion dela
estrategia miguel de
Guzman influye en
el desarrollo de la
capacidad
argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de
cambio y
equivalencia en los
estudiantes de
segundo grado de
educacion
secundaria de la
institucion educativa
mixta “Técnico
Agropecuario de
Layo (IETAL)”
2022

(IETAL)” 2022
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Anexo 2: Validacion de instrumentos por juicio de expertos
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Anexo 3: Documento presentado a la I.LE mixta Técnico Agropecuario de Layo
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Anexo 4: Prueba de entrada
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Anexo 5: Desarrollo de sesiones de aprendizaje
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Anexo 6: Prueba de salida
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Anexo 7: Constancia de aplicacion
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Anexo 8: Evidencias fotograficas
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