UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE AGRONOMIA Y ZOOTECNIA

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

TESIS

4 )

CARACTERIZACION AGROBOTANICA DE DIEZ VARIEDADES DE

OLLUCO (Ullucus tuberosus Loz), EN EL SECTOR DE PACUYOC -

K'AYRA - CUSCO
\_ J

PRESENTADO POR:
Br. LEYDY GUIZADO MARTINEZ

PARA OPTAR AL TiTULO PROFESIONAL
DE: INGENIERO AGRONOMO

ASESORA:

Dr. CATALINA JIMENEZ AGUILAR

CUSCO - PERU

2023









DEDICATORIA

Dedico mi trabajo de tesis con profunda gratitud y con
mucho amor a mis queridos padres Felipe Guizado y
Juana Cecilia Martinez quienes, con su sacrificio,

consejos, paciencia, apoyo, y proteccion hicieron

4

posible la culminacién de mi carrera profesional.

Dedico mi trabajo de tesis a mis hermanos
Guisela, Erly, Pamela, Anderson por estar en
las buenas y malas, asimismo por su amor y
carifo incondicional para todo lo que he pasado

y decidido.

4




AGRADECIMIENTOS

Agradezco a mis docentes de la escuela profesional de Agronomia, quienes

con gran sabiduria supieron ofrecerme sus conocimientos.

De manera muy especial a mi asesora la Dra. Catalina Jiménez Aguilar, quien
me comparti6 sus conocimientos, experiencias durante mi formacion
académica y la elaboracién del presente trabajo de investigacién. No cabe
duda que su participacion ha enriquecido el trabajo realizado y ademas ha

significado el surgimiento de una sélida amistad.

A mis dictaminadores el Mgt. Luis Justino Lizarraga y el Dr. Pompeyo Cosio
Cuentas, quienes hicieron las correcciones necesarias para el fortalecimiento

del presente trabajo de investigacion.

De manera particular a mi pareja le agradezco por su amor, paciencia,
dedicacion, consejos y su apoyo en la culminaciéon de mi proyecto. Por otro
lado, a mis amigos que contribuyeron antes y durante la ejecucién de mi

proyecto de investigacion.



INDICE Pag.

DEDICATORIA ... s s an e s mn e e e i
AGRADECIMIENTOS....... . sss e sms s s smn e s s s smnn e s e mn e e s s mmnn s ii
T U L vii
1V 0] 01U Lo o1 [ ] X [0 T ix
.  PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO.........cccciiimmrrrinnere s ssssssss s 1
1.1. Identificacion del problema objeto de estudio .............ccooeiiiiiiiiiiiiien 1
1.2. Planteamiento del problema.............ccooomiiiiiiii 2
ll.  OBJETIVOS Y JUSTIFICACCION .......ccooeierreerreieneeens e sseseeeassesnssesessssennes 3
2.1, ODbjetivo general ... 3
2.2.  Objetivos €SPECITICOS ......ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 3
2.3, JUSHFICACION.....coiiiii e 4
HI.  HIPOTESIS ..ottt e et eae e eas e e sae e sas e e ssesesas e sasse s saesesassesssassesasasnnns 5
3.1, HIpOtesisS general ... 5
3.2. Hipotesis eSPeCifiCas.......ccouiiiiiiiiiiii e 5
IV. MARCO TEORICO .......ccoeuruerrreerreseseseessesessssessssesessssesssssssssssssssssssssssssssennns 6
4.1.  Seuddnimos del OlIUCO .........oeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
4.2, 0rigen del OlIUCO ......ccceeeiiiiiece e 7
4.3. Uso e importancia econdmica del cultivo de olluco..............cccovveiieiennnnnn.n. 7
i S O =TS Ter=TedTo ] g T =) (o g o] 0 1 o= PP 8
4.5. DescCripCion DOtANICA ........ccovuueiiiiee e 9



4.6. Fenologia del cultivo de olluco (Ullucus tuberosus L0z)............ccceevvuneen.. 11

4.7. Requerimientos agroecoldgicos del cultivo de olluco.............cccceveeeeeeeee. 12
4.8. Propagacion del olluco (Ullucus tuberosus LOZ) ..........ueeeeeveeeeneeeieiinnnnnnn. 13
4.9. ManeEjo @grONOMICO.......ccuutiiiiiiiiieiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeees 14
4.10. Plagas y enfermedades.............ccooiiiiiiiiiiiiiiici e 17
411, Variedades .........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 19
4.12. CoNCEPLOS DASICOS ... .ccoeeiiiieieee e 20
V. DISENO DE LA INVESTIGACION ........coooeeeeereirreereneeeneeesssesssseeessseesssenes 23
5.1. Tipo de inVestigacCioNn:.........couiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
5.2, UDICACION ...ccooiiiiiiiiiiee 23
5.3. Materiales y metodologia .........ccooeuuiiiiiiiiii i 25
VI. RESULTADOS Y DISCUSION .......ccooeirereerecreeerese e eees s saeseessseesssenes 36
VIl. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS ... 67
VIII. BIBLIOGRAFIA ........ooveieeeeeeeeeietseeeesesesassesssseeesssesssassessssesssssnsssssesssssssssaes 70
L 1] (0 73

INDICE DE TABLA

Tabla 1: Datos de pasaporte de las variedades de olluco ..............cccoeveeeeiennnnn... 25
Tabla 2: Periodo vegetativo de las 10 variedades de olluco en dias.................... 36
Tabla 3: Alturade planta €n CmM ... 37
Tabla 4: Peso promedio de tubérculos/planta (gr)........ccueeeeeiieiiiiiiiiiiiieeeeeee 38
Tabla 5: Largo y ancho del tubérculoen mm...........cccooooiiiiiiiii e, 39



Tabla 6: Numero promedio de tubérculos / planta...........c..ccoooovviiiiiiiiiiiccieenn. 40

Tabla 7: Rendimiento (1/h@) .....cccooiiiiiiiee e 41
Tabla 8: Dimensiones de la hoja (CM) .....oeeeeeiiiiiecce e 42
Tabla 9: Longitud del peciolo (CM)........uueiiiiieeeieeeeece e 43
Tabla 10: Porte de la planta (%) ....ooovvveeeeieeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 44
Tabla 11: Color de tallo...........uuiiiei e 45
Tabla 12: Color de follaje .......ccooeeeiieeeee e 46
Tabla 13: Colordel envés de lahoja .......ccccooeviiiiiiiiiiiiie e, 46
Tabla14: Formade lahoja........ccoouiiiii e 47
Tabla 15: Habito de floracion ... 48
Tabla 16: Color de petalos..........coooiiiiiiiiiiii e 49
Tabla 17: Color predominante de la superficie de los tubérculos ........................ 50
Tabla 18: Color secundario de la superficie de los tubérculos...............ccc........... 51
Tabla 19: Color de la zona cortical de 10S tubérculos .............cccooiiiiiiiiiiiiiennnn. 51
Tabla 20: Color del cilindro central de l0s tubérculos .............cccooiiiiiiiiinns 52
Tabla 21: Forma de 10S tuberculos ... 53
Tabla 22: Resumen de las caracteristicas agronomicas ..........ccccoeeevevviieeeeennnnnnn. 54
Tabla 23: Resumen de las caracteristicas agrondmicas ..........cccceeeevevvieeeeeennnnnnn. 55
Tabla 24: Resumen de las caracteristicas botanicas...........cccccccvvvviiiiiiiiiiiinnnnnn. 56
Tabla 25: Resumen de las caracteristicas botanicas...........cccccccvvvviiiiiiiiiiiinnnnn. 57

INDICE DE GRAFICO
Grafico 1: Distribucion general del periodo vegetativo (dias)............ccccceeeeeee. 36
Grafico 2: Alturade la planta (CM).......oooorriiii 37
Grafico 3: Distribucion general del peso promedio de los tubérculos/planta (gr) 38

Grafico 4: Distribucion general de las dimensiones del tubérculo grande en mm 39
v



Grafico 5:
Grafico 6:
Grafico 7:
Grafico 8:

Grafico 9:

Diagrama
Diagrama
Diagrama
Diagrama
Diagrama
Diagrama
Diagrama
Diagrama
tubérculos
Diagrama
tubérculos

Diagrama

Diagrama

Distribucién general de las dimensiones del tubérculo pequefio en mm

............................................................................................................. 40
Distribucion general del numero promedio de los tubérculos ............. 41
Distribucion general del rendimiento ent/ha..............cooovvvviiiiceeeeeen. 42
Distribucion general de las dimensiones de la hoja.............cccceve. 43
Distribucién general de la longitud del peciolo (cm) .........cccceeeeeeeeeenns 44
INDICE DE DIAGRAMA
1: Distribucion porcentual del porte de laplanta.............ccccooooeeeeee. 44
2: Distribucion porcentual del colorde tallo ...........coeiiiiiiiiiiiniinnnn. 45
3: Distribucion porcentual del color de follaje............ccooovvviiiiiieeeenn.n. 46
4: Distribucion porcentual del color del envés de la hoja................... 47
5: Distribucién porcentual de la forma de lahoja..............ccooeevnnnnnnnnn. 47
6: Distribucion porcentual del habito de floracion............ccccccceeeee. 48
7: Distribucion porcentual del color de pétalos .........cccooevviveiiiviennnnnnn. 49

8: Distribucién porcentual del color predominante de la superficie de los

Vi



RESUMEN
El presente trabajo de investigacion intitulado “Caracterizacion agrobotanica de diez
variedades de olluco (Ullucus tuberosus Loz), en el sector de Pacuyoc - K'ayra -
Cusco, se realizd en condiciones de campo considerando el objetivo general
caracterizar agrobotanicamente 10 variedades del cultivo de olluco (Ullucus tuberosus
Loz) en el sector de Pacuyoc- K’'ayra - Cusco. La metodologia utilizada consistié en la
instalacion de una parcela en el sector Pacuyoc donde se sembraron las 10 variedades
de olluco que fueron recolectadas de distintos mercados de la region del Cusco, la
siembra se realiz6 el 27 de noviembre del 2021 y se cosecho a partir del 27 de mayo
del 2022. Los resultados obtenidos en la caracterizacion agrondmica muestra un
promedio de emergencia de 28.2 dias, un promedio de floracion de 87.7 dias y un
promedio de madurez de 180.7 dias; la altura de planta obtuvo un promedio de 19.7
cm; el rendimiento promedio fue 5.07 t/ha; el numero promedio de tubérculos/planta
fue de 15.9; el largo del tubérculo grande en promedio es 50.23 mm y su ancho en
promedio es 28.26 mm, en el caso del tubérculo pequefio su largo en promedio es
14.67 mm y su ancho en promedio es 11.59 mm; el peso de promedio de
tubérculos/planta en promedio es 142.75 gr; el largo de la hoja en promedio es 5.7 cm
y el ancho de la hoja en promedio es 4.7 cm; la longitud del peciolo en promedio es
3.1 cm. Asimismo la caracterizacién botanica muestra que 70% es erecta y 30% es
rastrera; el color de tallo 40% verde claro predominante con rosa, 30% rojo
amarronado predominante con verde amarillento medio y 30% rojo amarronado; el
color de follaje 10% verde amarillento claro, 50% verde amarillento medio y 40% verde

oscuro; la forma de la hoja 20% ovada, 30% cordada, 30% deltoide y 10% semi-
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reniforme; el habito de floracion 20% escasa, 60% moderada y 20% abundante; color
de pétalos 60% es verde amarillento medio, 20% verde amarillento medio con apice
rojo purpura oscura, 10% verde amarillento con apice y bordes rojo purpura oscura y
10% rojo purpura oscura con fondo naranja amarillento medio; color de la superficie
de los tubérculos 10% amarillo claro, el 20% amarillo medio, 10% amarillo oscuro, 10%
naranja claro, 20% naranja medio, 10% rosa y 20% purpura medio; color secundario
de la superficie de los tubérculos 10% rosa, 30% rojo purpura medio y 60% no posee;
color de la zona cortical de los tubérculos 10% amairillo claro, 30% amarillo oscuro,
30% naranja medio, 10% rojo anaranjado, 10% rosa y 10% blanco; color del cilindro
central de los tubérculos 40% blanco, 50% amarillo claro y el 10% amarillo oscuro;

forma de los tubérculos 40% redondo, 50% cilindrico y 10% semifalcado.

Palabras claves: caracterizacion, agronoémico, botanica, variedad
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INTRODUCCION

Entre los tuberculos altoandinos el olluco es un producto propio de la sierra de Peru,
del sur de Bolivia y Ecuador, ademas es cultivada en Argentina, Colombia. En el Peru
existe una gran variabilidad de ollucos que pertenecen al género Ullucus, gran parte
de ellas no pueden ser sembradas fuera de los Andes peruanos debido a que requieren
de particulares condiciones climaticas y agroecologicas, y para mantener esta
diversidad en el proceso evolutivo de las plantas se hace creacion de un germoplasma.
Por otro lado, los ollucos constituyen una fuente muy importante de alimentacién de
las comunidades andinas y zona alta de la sierra del pais por ser una fuente importante
de nutrientes y calorias, asimismo el cultivo de olluco ocupa el segundo lugar en orden
de importancia después del cultivo de la papa ademas son un legado de generacion
en generacion en la zona andina.

El presente trabajo se propone caracterizar agronomicamente y botanicamente las
variedades en estudio con el fin de tener informacién basica de mucha importancia
para futuros trabajos de investigacion, asi como el mejoramiento genéticoy ala vez la
seleccion de variedades con caracteristicas deseadas con el fin de mejorar la
produccion del olluco. Por otro lado, también contribuira a la conservacion de la

variabilidad de ollucos como un germoplasma para el futuro.

La autora



. PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

1.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

Actualmente en la Facultad de Agronomia y Zootecnia existe un centro conservacion
de tuberculos andinos quien, es el encargado de manejar este germoplasma en el
Centro Regional de Investigacion en Biodiversidad Andina (CRIBA), en el grupo de los
tubérculos en conservacion no existe el cultivo de olluco (Ullucus tuberosus Loz), razon
por lo cual es necesario recolectar variedades de olluco de diferentes microcentros de
diversidad del Cusco. Estas seran conversadas en el Banco de Germoplasma del
CRIBA del centro agronémico k'ayra, para tener mayor informacion del cultivo es
necesario la caracterizaciéon agrobotanica de las variedades en estudio que en la

actualidad existe escasa informacion al respecto.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general
¢, Cuadles seran las caracteristicas agrobotanicas de las 10 variedades del cultivo de
olluco (Ullucus tuberosus Loz) en el sector de Pacuyoc -K’ayra — Cusco?
1.2.2. Problemas especificos
e ;CoOmo seran las caracteristicas agronémicas de las 10 variedades del cultivo
de olluco (Ullucus tuberosus Loz) en el sector de Pacuyoc- K ayra-Cusco?
e ;CoOmo seran las caracteristicas botanicas de las 10 variedades del cultivo de

olluco (Ullucus tuberosus Loz) en el sector de Pacuyoc- K'ayra-Cusco?



Il. OBJETIVOS Y JUSTIFICACCION

21. OBJETIVO GENERAL
Caracterizar agrobotanicamente 10 variedades del cultivo de olluco (Ullucus tuberosus
Loz) en el sector de Pacuyoc- K’ayra - Cusco.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar agronomicamente 10 variedades del cultivo de olluco (Ullucus

tuberosus Loz) en el sector de Pacuyoc- K'ayra-Cusco.
e Caracterizar botanicamente 10 variedades del cultivo de olluco (Ullucus

tuberosus Loz) en el sector de Pacuyoc- K'ayra-Cusco.



2.3. JUSTIFICACION

La conservacion de tuberculos andinos y la investigacion cientifica, es uno de los
objetivos fundamentales de la universidad, razon por lo que el Centro Regional de
Investigacion en Biodiversidad Andina (CRIBA), viene complementando su
germoplasma y actualmente viene recolectando variedades de olluco que se
incorporaran en el germoplasma del CRIBA.

Por otro lado, es importante realizar la caracterizacion acerca de las caracteristicas
agronomicas de las variedades en estudio con el fin de obtener informacion que servira
posteriormente para su uso en los programas de mejoramiento genético, y se podria
obtenerse alguna variedad superior que pueda contribuir en el incremento de
rendimiento y calidad del tubérculo.

Ademas, es necesario realizar la caracterizacion con respecto a las caracteristicas
botanicas que son de suma importancia a fin de poder hacer una seleccion de
variedades y asi poder obtener alguna variedad resistente a sequias, y heladas para

posteriormente poder utilizarlos en los programas de mejoramiento genético.



lll. HIPOTESIS

3.1. HIPOTESIS GENERAL
La caracterizacion agrobotanicamente de las 10 variedades, permitira obtener
informacion basica del cultivo de olluco (Ullucus tuberosus Loz) en el sector de
Pacuyoc — K’ayra - Cusco.
3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS
e Existe diferencias entre las caracteristicas agrondmicas de las 10 variedades
de olluco (Ullucus tuberosus Loz) sembrados en el sector de Pacuyoc — K’ayra
- Cusco.
e Existen diferencias entre las caracteristicas botanicas de las 10 variedades del
cultivo de olluco (Ullucus tuberosus Loz) sembrados en el sector de Pacuyoc —

K’'ayra - Cusco.



41.

IV. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

Quispe (2012) estudié las variables fenologicas (porcentaje de emergencia,
dias a la floracion, dias a la cosecha), las variables agronémicas (la altura de la
planta, diametro del tallo, numero de tallos, rendimiento del tubérculo,
clasificacion de tubérculos por tamafo y peso, numero de tubérculos por planta)
en el estudio se encontré6 que no hay variacion entre los ecotipos de olluco
amarillo, jaspeado, rojo para las variables de porcentaje de emergencia (80-
90%), dias a la floracion (156 a 211 DDS) pero sefiala que si hay variacion para
peso y numero de tubérculos. El peso promedio de tubérculos por planta (0.42
kg/planta), el numero de tubérculos por planta fue de 85 a 95.

Lemos (2018) en su tesis realizado con el objetivo de evaluar el potencial
agronomico en accesiones de olluco del Peru, bajo condiciones de provincia y
region Huanuco; la metodologia siguio el enfoque cuantitativo, de tipo aplicada,
nivel experimental con un disefio DBCA; los resultados mostraron que la
emergencia es a los 38 dias, la floracion a los 101 dias y la madurez fisioldgica
alos 201 dias posteriores a la siembra; asimismo la accesion con mayor numero
de tubérculos por planta es el T31 (201457) obteniendo un promedio de 62,33;
la mayor longitud de tubérculos fue de 7,81 centimetro de la accesién T12
(201243) y el diametro mayor fue de 3,60 centimetros obtenido de la accesion
T30 (2201456); siendo el mayor rendimiento 79,06 t/ha de la accesion T22

(201386).



4.2, SEUDONIMOS DEL OLLUCO

Cordova (2013) menciona que el olluco recibe diferentes nombres en el Peru. Asi,
olluco es la denominacion mas utilizada en el Centro del Peru, olloco en la Sierra de
La Libertad y Cajamarca, ullush en algunas comunidades del Callejon de Conchucos,
ulluco en Huancavelica, Ayacucho y Andahuaylas, papalisa o simplemente lisa en
Abancay, Cusco y Puno; e illaco en algunas comunidades de Puno.

4.3. ORIGEN DEL OLLUCO

Gutierrez (2014) menciona que los andes es el unico lugar en el mundo donde se ha
domesticado tubérculos para la alimentacion humana. Ademas de las conocidas
especies del género solanum, se logro la domesticacion de un grupo de tubérculos
afines morfolégicamente, pero de distintas familias botanicas que ha sido menos
estudiadas valorizadas en el mundo agronémico.

Loépez & Hermann (2004) indica que el ulluco se cultiva por sus tubérculos comestibles
en los Andes de Sudamérica desde Venezuela hasta el N.O. de Argentina.

4.4. USO E IMPORTANCIA ECONOMICA DEL CULTIVO DE OLLUCO

Acurio (2015) afirma que el olluco es un cultivo de gran importancia social y econémica
de la region altoandina, por lo que, es el cultivo tuberifero que mas se produce y
consume después de la papa en todos los paises andinos.

Yana (2012) menciona que, en el Peru, la sierra central es la principal zona productora,
pues participa con el 35% de la produccion nacional y registra un promedio de

rendimiento de 4-5 t/ha.



4.5. CLASIFICACION TAXONOMICA

Marquez (2019) cita a Arthur Cronquist, 1993 que indica que clasificacion taxondmica

es la siguiente:

REINO: Vegetal

SUB REYNO: Embrionta

DIVISION: Magnoliophyta

CLASE: Magnoliopsida

SUB CLASE:  Caryophyllidae

ORDEN: Caryophyllales

FAMILIA: Basellaceae

GENERO:  Ullucus

ESPECIE: U. tuberosus

N. Cientifico: Ullucus tuberosus Loz

N. Vernacular: olluco, papalisas, lisas



4.6. DESCRIPCION BOTANICA

4.6.1. La planta de olluco

Fries & Tapia (2007) menciona que la planta de olluco alcanza 20 a 40 cm de alto,
con follaje compacto y generalmente de un color verde intenso; las hojas son carnosas
de forma acorazonada.

4.6.2. Tallo

Herrera (2018) afirma que los tallos del olluco son suculentos y angulosos de 30 - 60
cm de alto, en condiciones de altiplano de Bolivia no se han encontrado tallos mayores
a 30 cm. Salen de tres a seis tallos aéreos de coloracién verde oscuro a rojizo, con
habitos de crecimiento erecto, rastrero y semirastrero, en algunos cultivares hay
alargamiento del tallo en la fase de floracién.

4.6.3. Hoja

Marquez (2019) menciona que las hojas son pecioladas, alternadas, puntiagudas y de
colores variables. La forma de las laminas es una excelente caracteristica que ayuda
a identificar cultivares, pues no se modifica por la influencia de factores bioticos y
abioticos. Como lo indican varios autores, las hojas del olluco son anchas y simples,
pueden presentar cuatro formas ovadas, cordada, deltoide y semi-reniforme; de apice
obtuso o redondeado con el peciolo de 2.5 - 7.5 cm de longitud y lamina de 2.5 - 7.5 x
5cm.

- Color del follaje

Arbizu (2014) indica que el color del follaje puede estar influenciado por la fertilidad

del suelo, humedad y presencia de enfermedades virdticas, este caracter, sin



embargo, presenta tres colores de facil identificacion en el campo: verde-amarillento
claro, verde-amarillento, y verde amarillento oscuro.

4.6.4. Flor

Marquez (2019) menciona que las flores crecen en inflorescencias axilares, son muy
pequefias y tienen forma estrellada. El habito de floracion, sin embargo, no es muy
importante para identificar una variedad de olluco porque las inflorescencias que
emergen de la base del tallo hacia el apice y las flores que también se abren de abajo
hacia arriba, son relativamente de dificil observacién porque casi siempre estan
cubiertas por el follaje.

- Habito de floracién

Lépez & Hermann (2004) afirman que en general, todos los cultivares florean bajo las
condiciones de la Sierra Central. Sin embargo, puede establecerse una gradiente de
floracion: escasa, presentada aproximadamente por el 20 % de cultivares; moderada
(60 %), y abundante (20 %).

4.6.5. Fruto

Concha (2015) indica que el olluco muy rara vez forma frutos, pero cuando forman
tienen forma triangular y el pericarpio es papiraceo. El fruto mide alrededor de 2mm de
largo por Tmm de ancho en la parte superior, la semilla tiene la forma de una piramide
invertida de angulos muy prominentes y superficie arrugada amarilla.

4.6.6. Tubérculo

Fries & Tapia (2007) indican que los tubérculos tienen formas muy variadas:
cilindricas, ovoides, esféricas. Los tubérculos son desde muy pequefias de 20 g hasta

del tamafio semejante a una papa grande. También varian los colores: amarillo claro,
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amarillo dorado, anaranjado, lila, pardo, verde claro y oscuro, magenta claro y oscuro,
con puntos o estrias rojizos.

4.6.7. Raiz

Calva (2016) afirma que el olluco es una planta anual, compacta, cuyo sistema
radicular es abundante y del tipo fibroso, alargado semejante a una cabellera.

4.7. FENOLOGIA DEL CULTIVO DE OLLUCO (Ullucus Tuberosus Loz)

- Emergencia

Loépez & Hermann (2004) menciona que se presenta entre los 36 y 51 dias después
de la siembra, esta en funcion de la precipitacion, humedad, temperatura, madurez del

tubérculo-semilla y propiedades fisicas del suelo como retencién de agua.

- Establecimiento de la planta

Marquez (2019) menciona que es el periodo comprendido desde la emergencia de la
planta hasta los 85 dias posteriores; se caracteriza por el rapido crecimiento de la raiz,
altura de planta y hojas jovenes. La presencia de hojas madura marca el fin de esta

fase.

- Macollamiento

Marquez (2019) menciona que se inicia a los 85 dias después de la emergencia y se
prolonga hasta los 155 dias posteriores, caracterizandose por el incremento lento de
hojas jovenes, el incremento rapido de hojas maduras y el incremento constante y
rapido del numero de tallos principales y secundarios/tallo principal. Esta fase
terminara, cerca de los 155 dias. La reduccion sucede como consecuencia de la caida

de las hojas.
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- Desarrollo reproductivo

Marquez (2019) menciona que se presenta entre los 85 y 169 dias después de la
emergencia, se caracteriza por el incremento rapido del numero de hojas maduras,
inflorescencias y de estolones subterraneos y aéreos. La fase termina cuando la planta
detiene el incremento de sus estolones aéreos. Los estolones subterraneos inician su
desarrollo a partir de los 29 dias después de la emergencia; su numero y longitud
tienen al comienzo un incremento rapido que se extiende hasta los 169 dias, fecha en
la que es dable contabilizar 121 estolones con una longitud maxima de 16 cm.

- Tuberizacién

Lopez & Hermann (2004) indican que la tuberizacion es una fenofase simultanea a
las dos anteriores. Se presenta entre los 85 y 169 dias después de la emergencia, y
se caracteriza por el rapido incremento del numero, dimensiones y peso de los
tubeérculos.

- Madurez de la planta

Lépez & Hermann (2004) dice que la madurez de la planta tiene lugar entre los 155 y
183 dias y se caracteriza por la caida de hojas jovenes y maduras, el cese de la
floracion, el desarrollo de estolones aéreos y la coloracion amarillenta de las hojas.
4.8. REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS DEL CULTIVO DE OLLUCO

- Suelos y Altitud

Quispe (2012) menciona que el cultivo de olluco, prospera mejor en suelos de textura
liviana (francos, francos arcillosos, franco limoso arcilloso), con un pH entre 5.5-6.5
ligeramente acido. En suelos arcillosos la tuberizacion es inhibida, no hay un buen

engrosamiento de los tubérculos. De acuerdo al criterio del agricultor, los suelos claros
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a la papalisa. El cultivo se adapta a altitudes entre los 2.600 y 4.000 m, pero su area
de cultivo 6ptimo esta entre los 3.000 y 3.600 m de altitud.

- Temperatura

Suquilanda (2012) afirma que el cultivo del olluco, se desarrolla bien con temperaturas
que oscilan entre los 8 y 14 grados centigrados con una precipitaciéon anual de 600 a
1.000 mm; otros autores reportan requerimientos de agua de entre los 800 y 1.400
mm, pero, fuera de estos limites se ve afectado el crecimiento y la tuberizacién.

- Fotoperiodo. — Yannet (2018) menciona que, comparado con otros tubérculos
andinos, el olluco prefiere para su desarrollo en dias cortos lo que favorece la
formacion de tubérculos con 10 a 12 horas de luz tiene un crecimiento éptimo. Por otro
lado, se observaron valores de Eficiencia Energética de hasta 0,63 %, que pueden ser
altos, considerando que este cultivo es una planta C3, lo que refleja la capacidad de
adaptacion del cultivo a las condiciones de altura y de alta nubosidad, propios de la
Zona Andina.

4.9. PROPAGACION DEL OLLUCO (Ullucus Tuberosus Loz)

4.9.1. Propagacion por tubérculo:

Calva (2016) menciona que es aconsejable utilizar como semilla a los tubérculos mas
grandes, ya que estos daran varios brotes y vigorosos, lo que resultadara en un buen
desarrollo de tallos aéreos y por ende en una mayor produccion. En cambio, cuando
se utiliza tubérculos frescos la emergencia de las plantulas demoran mas que cuando
se utiliza tubérculos brotados; pero tampoco es recomendado utilizar tubérculos con
brotes excesivamente crecidos puesto que estos se maltratan y se secan antes de

emerger.
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4.10. Manejo agronémico

4.10.1. Eleccion del campo

Lépez & Hermann (2004) indican que el sistema de produccién en La Libertad
comienza con el cultivo de la papa sea esta blanca mejorada o nativa. En el segundo
ano se siembra ulluco en el mismo campo. En el tercer afio a veces se vuelve a
sembrar ulluco, pero mayormente se siembra avena forrajera. Para fines de
almacenamiento no es recomendable almacenar tubérculos de campos donde se ha
sembrado ulluco por segunda vez pues estos generalmente tienen mayores indices de
infestacion de gorgojo. Estos campos podrian producir tubérculos mas grandes, pero
no son los mas aptos para ser almacenados por su mayor contenido de aguay por ello
mas susceptibles a sufrir pudriciones durante el almacenamiento.

4.10.2. Preparacion de terreno

Lopez & Hermann (2004) indican que se realiza a mano (“a la palita”, al decir local),
principalmente porque la accidentada topografia no facilita la mecanizacion. Ademas,
se manifiesta que el peso del tractor o los bueyes pueden producir compactacién del
terreno, lo que no beneficia al cultivo.

4.10.3. Seleccién de semilla

Barrera et al. (2004) mencionan que el agricultor identifica la mejor parte de la
cementera para dejarla dos meses después de la cosecha y asi obtener tubérculos
con “fiaves” o brotes. Se pueden también recoger los tubérculos y ponerlos en el
soberado o en “colcas”, que son huecos que se cavan en el suelo y se tapan con palos

o terrones; con el sol, la semilla se endurecera y se facilitara el brote.
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4.10.4. Siembra

Barrera et al. (2004) mencionan que la siembra debe realizarse el mismo dia que se
ha terminado el surco, pues de lo contrario se puede formar una “cascara de tierra”
(encostramiento) que impide que el olluco produzca adecuadamente. Las distancias
de siembra son de entre 0,80m y 0,90m entre surcos, y de entre 0,40 m y 0,50 m entre
plantas.

4.10.5. Fertilizacion

Barrera et al. (2004) afirman que la primera, a los dos meses, cuando aplican un
fertilizante completo (10-30-10 6 18-46-0 de N-P-K respectivamente) en corona, en
una cantidad por planta equivalente a la que puede sujetar con los dedos de la mano
extendidos. La segunda fertilizacion (“chicta”) se realiza a los cuatro meses y medio,
con un abono completo (ejemplo 8-20-20 de N-P-K) a chorro continuo, en menor
cantidad que en la primera fertilizacion.

4.10.6. Riego

Suquilanda (2012) indican que respondiendo al estado del tiempo y al requerimiento
del cultivo, los riegos se deben aplicar cada 12 a 15 dias hasta la floracién y luego
cada 8 a 10 dias, que es cuando el cultivo requiere de mayor humedad para que se
produzcan la formacion de los tubérculos. De acuerdo al periodo vegetativo, el nimero
de riegos es variable, ya que este se ve influenciado por la capacidad de retencién de
humedad por el suelo. Los suelos arenosos requieren un mayor volumen de agua de

riego que los suelos limosos.
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4.10.7. Labores Culturales

Vimos et al. (1993) afirman que las practicas culturales mas comunes son las
deshierbas y los aporques. El campo debe mantenerse libre de malezas y las plantas
se deben aporcar dos a tres veces durante su ciclo. Esto ayuda a una mayor
produccion de tubérculos, especialmente cuando las plantas tienden a ser rastreras.
Pues se ha observado que mientras se aporcan existe mayor produccion de
tubérculos, siempre y cuando se tenga el cuidado de dejar el suficiente follaje expuesto
a la luz, para no afectar la funcion fotosintética.

4.10.7.1. Control de malezas

Lopez & Hermann (2004) indican que se ha observado que aquellos campos donde
no hubo un buen control de las malezas hay una mayor poblacién de gorgojos y
gusanos de tierra. Hay agricultores que realizan hasta 2 deshierbos antes del aporque
lo cual es muy adecuado para reducir las infestaciones.

4.10.7.2. Aporque

Lopez & Hermann (2004) afirman que un buen aporque favorece un mayor
crecimiento de los ollucos ademas que disminuye el porcentaje de tubérculos
verdaderos a la cosecha. En La Libertad se practica un soélo aporque en el cultivo del
olluco. Un buen aporque también sirve para proteger a los tubérculos de infestaciones
posteriores de gusanos de tierra.

4.10.7.3. Control de plagas.

Lépez & Hermann (2004) afirman que las labores culturales, la mas importante es el
control del gorgojo del ulluco y de los gusanos de tierra. En cuanto al gorgojo del ulluco,

en La Libertad se conoce que hay zonas con diferentes grados de infestacién. Los
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agricultores aplican insecticidas para su control siendo el mas comun el Furadan 4F
que es aplicado entre 1 a 3 veces por campainia.

4.10.8. Cosecha

Barrera et al. (2004) mencionan que la cosecha del olluco se hace manualmente, una
vez que las plantas presentan envejecimiento general de follaje (amarillamiento
generalizado). Esta labor debe ser oportuna para evitar que los tubérculos expuestos
tomen una coloracién verde o negra, por efecto de los rayos solares, lo que les hace
perder la calidad comercial.

4.11. PLAGAS Y ENFERMEDADES

4.111. Plagas

4.11.1.1. Gorgojo del ulluco (Amathynetoides nitidiventris Hustache)

Lopez & Hermann (2004) mencionan que en estos ultimos afos se ha comprobado
que el gorgojo de los Andes que dana a la papa, (Premnotrypes suturicallus, P. vorax
y P. latithorax), no dafiaban a los tubérculos de oca, ulluco, mashua y maca.
Recientemente el Dr. Charles O’Brien, especialista en Coledptera: Curculionidae, ha
identificado al gorgojo del ulluco como Amathynetoides nitidiventris Hustache a partir
de muestras obtenidas de tubérculos danados recolectados en la localidad de La
Libertad, Concepcion, Junin. Ademas, se ha encontrado otra especie de gorgojo de
menor importancia que ataca a los tubérculos de ulluco y que aun no ha sido

identificada.
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4.11.1.2. Los gusanos de tierra en el cultivo del ulluco (Copitarsia turbata
Herrich-Schaffer, Agrotis hispidula Guencée)

Alcazar et al. (2004) afirman que especimenes adultos de gusanos de tierra,

procedentes de La Libertad, Concepcidn, Junin y enviados al Museo de Entomologia

de la Universidad Nacional Agraria de La Molina y a los laboratorios del SENASA,

permitieron identificar dos especies de gusanos de tierra que atacan ulluco durante el

desarrollo del cultivo: Copitarsia turbata, que se alimenta de plantas tiernas y hojas y

cuya poblacion disminuye a medida que el follaje de la planta de ulluco se marchita, y

Agrotis hispidula que hace su aparicién e incrementa su poblacion a medida que los

tubérculos de olluco maduran y que puede permanecer en el campo incluso despueés

de la cosecha del cultivo.

4.11.2. Enfermedades

4.11.2.1. Virus del mosaico del ulluco (UMV)

Fuentes & Chuquillanqui (2004) afirman que los sintomas en olluco es un mosaico

suave a moteado clorético y deformacion de las hojas.

4.11.2.2. Mancha Anillada (Alternaria longipes)

Ames (2004) menciona que los sintomas son mas comunes en las hojas maduras del

tercio inferior de la planta con manchas que se inician como puntos pequefos

translucidos, evidentes especialmente en la cara inferior de la hoja. En algunas

variedades, a medida que la mancha crece, se forman anillos concéntricos,

ligeramente levantados, con las manchas anilladas en ulluco.

18



4.11.2.3. Pudricion Gris (Botrytis cinerea Pers. ex Fries)
Ames (2004) indica que los sintomas en las hojas producen necrosis, especialmente
en los margenes que puede comprometer toda el area foliar porque la infeccion avanza
rapidamente. Los brotes tiernos y las flores son tal vez las estructuras mas vulnerables
y susceptibles a la enfermedad. Los 6rganos afectados toman una coloracién grisacea
y luego negra, de apariencia humeda; Posteriormente se secan y se desprenden. Los
tubérculos afectados presentan lesiones circulares hundidas.
4.11.2.4. Pudriciéon Seca (Fusarium oxysporum Schl. Snyd. & Hansen)
Ames (2004) indica que la pudricion se inicia en cualquier parte del tubérculo, sobre
todo donde se han producido lesiones. Un mismo tubérculo puede tener varios puntos
de infeccidn. Una vez que el hongo ha entrado en contacto con el tejido del tubérculo,
se desarrolla formando cavidades circulares tapizadas de un crecimiento micelial tenue
de color blanco. La cavidad crece hasta que al final el tubérculo queda reducido a su
minima expresion; simplemente se momifica y queda de color negro y consistencia
dura.
4.12. VARIEDADES
Marquez (2019) menciona que en el Peru existen numerosas variedades de olluco y
los agricultores reconocen algunas importantes, como:

e Chuqchan lisa, de forma alargada y de calidad superior.

¢ Q’ello chuqgcha, de tubérculos amarillos.

e Muru lisa, de tubérculos rosados y crecimiento precoz.

e Yuraq lisa, de tubérculo blanco.

e Bela api chuqcha, de tubérculo amarillo - rojizo.
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e Puka lisa, de tubérculo rojizo.

e Papa lisa, de tubérculos naranjas de forma redonda, semejantes a la papa.
K'ita lisa, atoq lisa y k'ipa ullucu, que son variedades silvestres.
4.13. CONCEPTOS BASICOS

413.1. Caracter

Torrez (2015) menciona que cualquier propiedad o evidencia taxondmica que varia
entre las entidades estudiadas o descritas. Ejemplo: Formas de las alas del tallo.

4.13.2. Valores o datos

Torrez (2015) menciona que el valor registrado que codifica el estado de un caracter:
Ejemplo: Cada uno de los valores: 0, 1, 2 6 3 que describen una de las diferentes
formas de las alas del tallo.

4.13.3. Germoplasma

Zevallos (2018) menciona que es el material genético que forma la base fisica de la
herencia bioldgica y que se transmite de una generacién a otra a través de células de
germinacion.

4.13.4. Importancia de la coleccion y conservacion

Torrez (2015) menciona que la diversidad de los cultivos tiene que conservarse por su
utilidad actual o potencial y porque es una garantia para el mejoramiento de la especie.
Hay muchas evidencias de la pérdida de la diversidad de los cultivos; es verdad que
esa pérdida todavia no es catastrofica en los paises que fueron asiento de culturas

ancestrales, pero es necesario estar preparado para enfrentar las amenazas, corregir
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las causas y remediar sus efectos. La diversidad de los cultivos se puede conservar
ex situ o in situ.

4.13.5. Conservacion in situ

Torrez (2015) menciona que la conservacion in situ de la diversidad de los cultivos se
realiza en los habitats donde las especies cultivadas han desarrollado sus propiedades
distintivas.

4.13.6. Conservacion ex situ

Zevallos (2018) menciona que la conservacion fuera de su habitat natural en el caso
de recursos filogenéticos.

Segun Torrez (2015) menciona que en la conservacion ex situ se hace en camaras
acondicionadas con control de humedad y temperatura, en jardines botanicos,
estaciones experimentales o cualquier otro ambiente que permita el mantenimiento de
las semillas sin variar su capacidad reproductiva ni su constitucion genética. De
acuerdo a la Convencion de la Diversidad Bioldgica.

4.13.7. Descriptor

Torrez (2015) menciona que los descriptores describen o califican las caracteristicas
de las accesiones con un valor numérico, una escala, un cédigo o un adjetivo
calificativo. Se denomina “estado” del descriptor a cada una de las variables de un
descriptor cualitativo.

4.13.8. Descriptores de caracterizacion

IPGRI/CIP (2003) menciona que permiten una discriminacién facil y rapida entre

fenotipos. Generalmente son caracteres altamente heredables, pueden ser faciimente
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detectados a simple vista y se expresan igualmente en todos los ambientes. Ademas,
pueden incluir un numero limitado de caracteres adicionales considerados deseables
por consenso de los usuarios de un cultivo en particular.

4.13.9. Descriptores de evaluacién

Segun IPGRI/CIP (2003) menciona que la expresion de muchos de los descriptores de
esta categoria depende del ambiente y, en consecuencia, se necesitan métodos
experimentales especiales para evaluarlos. Su evaluacion puede también involucrar
meétodos complejos de caracterizacion molecular o bioquimica. Este tipo de
descriptores incluye caracteres tales como rendimiento, productividad agrondémica,
susceptibilidad al estrés y caracteres bioquimicos y citolégicos. Generalmente, éstas

son las caracteristicas mas interesantes en la mejora de cultivos.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION
5.1. TIPO DE INVESTIGACION:

Evaluativa — descriptiva

5.2. UBICACION

5.2.1. Ubicacion espacial

El trabajo experimental se realizé en el terreno del sector Pacuyoc de la Facultad de
Agronomia y Zootecnia de la UNSAAC, ubicada en la jurisdiccion del distrito de San
Jerdénimo, provincia Cusco, region Cusco.

5.21.1. Ubicacion politica

Regiéon  : Cusco

Provincia : Cusco

Distrito : San Jerénimo
Sector : Pacuyoc
5.21.2. Ubicacion geografica
Altitud : 3376 m
Latitud :13°34'21” S

Longitud  :71°51'42"W

5.2.1.3. Ubicacion ecologica

HOLDRIDGE, L. (1982), menciona que el Centro Agrondmico K ayra pertenece a la

zona de vida “bosque humedo montano sub — tropical (bh — MS)”, con una:

Temperatura :12°C - 20°C
Precipitacion : 600 a 800 mm/afio
Clima : templado a frio
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5.2.2. Ubicacion temporal
El presente trabajo de investigacion se realizé en la campana 2021 - 2022.

5.2.3. Mapa de ubicacién

Provincia de

Cusco

Fuente: https://www.perutoptours.com/index07cu cusco province mapa.html
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5.3. MATERIALES Y METODOLOGIA

5.3.1. Materiales

5.3.1.1. Material genético

El material genético que se utilizé en la investigacion son 10 variedades de olluco
colectado de distintos microcentros de biodiversidad de Cusco.

Tabla 1: Datos de pasaporte de las variedades de olluco

CODIGO NOMBRE COMUN PROVINCIA RO e
Criba - 001 Papalisas Cusco Mercado Huancaro
Criba - 002 Q’ello muro lisas Cusco Mercado Vinocanchén
Criba - 003 Puka lisas Cusco Mercado San Pedro
Criba - 004 Puka cheqgche papalisas Cusco Mercado Huancaro
Criba - 005 Puka muru lisas Cusco Mercado Vinocanchén
Criba - 006 Yuraq suytu lisas Cusco Mercado Vinocanchén
Criba - 007 Q’ello llunpu lisas Cusco Mercado Huancaro
Criba - 008 Puka panti lisas Cusco Mercado San Pedro
Criba - 009 Zanahoria lisas Cusco Mercado San Blas
Criba - 010 Q’ello lisas Cusco Mercado Huancaro
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5.3.1.2.

Material de campo y gabinete
Libreta de campo

Lapicero

Fichas de evaluacion

Etiquetas

Descriptor IPGRI/ CIP (2003)
Tabla de colores de la Real Sociedad de Horticultura
Bolsas de papel

Saquillos

Camara fotografica

Wincha

Lampa

Pico

Cordel

Vernier
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5.3.2. Metodologia

Se utilizo un disefio no experimental, parcelas de observacion distribuidas en bloques
Yy Surcos.

5.3.2.1. Caracteristicas del campo experimental

El campo experimental estuvo conformado por un bloque con 10 tratamientos.

e Caracteristicas del campo

Largo total 12 m

Ancho total 5.5m
Area total 66 m?
Area neta 35 m?

e Numero y dimensién de surco

Numero de surcos 10
Distancia entre surcos 0.80 m
Distancia entre plantas 0.35m
Longitud de surcos 3.5m
Profundidad de surcos 0.25m

e Numero de plantas y semilla
Numero de plantas/tratamiento 10

Numero de plantas/experimento 100

Semilla por surco 20
Semilla por parcela 200
Numero de semilla/golpe 2
Numero de plantas a evaluar 5
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5.3.2.3. Labores agronémicas en la conduccion de la parcela experimental

a) Preparacion del terreno:

Se realiz6 el 15 de noviembre del 2021, comenzando con la rotulacion del terreno
con un arado de discos, seguido de un rastrado. Posteriormente se paso a realizar
el surcado y finalmente se ejecuté el marcado de todo el campo.

b) Siembra:

La siembra se realizdé el 27 de noviembre del 2021, para la siembra de las
variedades de olluco se tomo en consideracion un distanciamiento entre surco de
0.80 m y entre plantas de 0.35 m y en cada golpe se coloco de 2 tubérculos.

c) Abonamiento:

Se aplicé abono organico durante la preparacién del terreno, 200 gramos de
estiércol por planta.

d) Deshierbo:

El deshierbo se realizé el 06 de febrero del 2022 con la ayuda de un pico antes del
primer aporque de acuerdo a la presencia de malezas en el campo experimental
con el fin de evitar la competencia por espacio, nutrientes, agua y luz solar asimismo
para evitar la proliferacion de plagas y enfermedades.

e) Aporque:

Se efectuaron dos aporques: el primero se realizé 06 de febrero del 2022 cuando
las plantas tenian una altura entre 10 a 15 cm en promedio aproximadamente vy el
segundo se realizé 09 de marzo del 2022 antes de la floracién cuando las plantas
tenian una altura promedio de 16 a 20 cm aproximadamente con el propdsito de
dar mayor numero de tallos, darle soporte a la planta para evitar el tumbado, facilitar

el aireado y a su vez eliminar malezas.
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f) Control de plagas y enfermedades:

Durante la conduccién del cultivo de olluco se pudo observar la incidencia de
algunas plagas y enfermedades como el gusano trozador (Agrotis hispidula
Guencée) y la pudricion Seca (Fusarium oxysporum Schl. Snyd. & Hansen), pero
su incidencia fue minima para su control.

g) Cosecha:

La cosecha se realiz6 cuando las plantas alcanzaron su madurez fisiologica,
tomando en cuenta como indicador la parte aérea de la planta que empieza a
amarillarse con posterior secado.

5.3.3. Metodologia para la evaluacién

Para la caracterizacion agrobotanica se utilizé el descriptor de olluco IPGRI/CIP
(2003), asimismo se utilizo la tabla de colores RHS (2015) y para la facilidad del
trabajo se etiquetaron 5 plantas de cada variedad al azar.

5.3.4. Variables e indicadores

5.3.4.1. Evaluacién agronémica
A. Periodo vegetativo del cultivo de olluco
B. Altura de planta

C. Peso promedio de los tubérculos / planta
D. Largo y ancho del tubérculo
E. Numero promedio de tubérculos
F. Rendimiento (t/ha)
G. Largo y ancho de la hoja
5.3.4.2. Caracterizacion botanica
A. Porte de la planta
B. Color del tallo
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C. Color de follaje

D. Color del envés de la hoja

E. Forma de la hoja

F. Habito de floracion

G. Color de pétalos

H. Color predominante de la superficie de los tubérculos

Color secundario de la superficie de los tubérculos

J. Color de zona cortical de los tubérculos
K. Color del cilindro central de los tubérculos
L. Forma de los tubérculos

5.3.5. Evaluaciones agrobotanicas realizadas
5.3.5.1. Metodologia para la evaluacién agronémica

e Periodo vegetativo del cultivo de olluco:
Emergencia. - Se determiné mediante la observaciéon directa, contando los dias
desde la siembra hasta cuando se obtuvo una emergencia mayor al 50 %, por
variedad.
Floracion. - Se determiné mediante la observacion directa, contando los dias desde
la siembra hasta cuando se obtuvo los primeros botones florales en un 15%, por
variedad.
Duracion de la floracion. — Se registro los dias desde la aparicion de las primeras
flores por lo menos en un 50 % hasta el desprendimiento de flores mayor al 50 %
de las plantas de cada variedad.
Madurez. - Este caracter se evaludé contando el numero de dias desde la siembra

hasta el inicio de senescencia.
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Altura de planta. - Se realiz6 la medicion de la planta en plena floracion.
Este caracter se midi6 con la ayuda de una cinta métrica desde el cuello de
la planta hasta el brote apical mas alto, se tomaron cinco plantas al azar por
variedad, posteriormente se realizé el promedio de dichas medidas.

Peso promedio de los tubérculos/ planta. - Se peso todos los tubérculos
cosechados por planta (gramos), se tomaron cinco plantas por variedad y
posteriormente se realizo el promedio.

Largo y ancho del tubérculo. — Con la ayuda de un vernier se realizo la
medicion del largo y el ancho del tubérculo grande y pequefio de cinco
plantas por cada variedad.

Numero promedio de los tubérculos. — Se conto el numero de tubérculos
de las cinco plantas por variedad, luego se tomo el promedio por variedad.
Rendimiento (t/ha). — Esta evaluaciéon se efectudé después de obtener el
peso promedio de los tubérculos de cada una de las variedades,
posteriormente se procedid a la proyeccion llevando a toneladas por
hectarea.

Dato:

- Area ocupada por una planta: 0.28 m2

10,000 m2 * 1planta
0.28 m2

N° de plantas/hectarea =

Rendimiento (t/ha) = peso promedio de planta (kg)* N° plantas (hectarea)
Largo y ancho de la hoja. — Con ayuda de una cinta métrica se realizo la
medicién del largo y ancho de tres hojas maduras ubicadas a los 2/3 superior

de la planta, para ello se tomaron cinco plantas por variedad.
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Metodologia para la caracterizacién botanica

Porte de la planta. - Se evalud al inicio de la formacién de los botones
florales, registrandose asi la disposicion del tallo con relacién a la superficie
del suelo, esta evaluacion se realizé del mismo modo en las cinco plantas
por variedad.

Color de tallo. - Se observo la distribucion de pigmentos en los tallos
considerando todo el tallo desde la base hasta el apice, se determiné el color
con la ayuda de la tabla de colores Royal Horticultural Society (RHS, 2015),
esta evaluacion se realizé del mismo modo en las cinco plantas por variedad.
Color de follaje. - Se observo la distribucion tomando tres hojas maduras
ubicadas a los 2/3 de la planta observando el color comparando con la tabla
de colores Royal Horticultural Society (RHS, 2015), esta evaluaciéon se
realizd del mismo modo en las cinco plantas por variedad.

Color del envés de la hoja. - Se determino en tres hojas maduras ubicadas
en la parte central superior de la planta observando el color y comparando
con la tabla de colores Royal Horticultural Society (RHS, 2015), esta
evaluacion se realiz6é del mismo modo en las cinco plantas por variedad.
Forma de la hoja. - Se determind en tres hojas maduras ubicadas en la
parte central superior de la planta, se comparé con los prototipos del
descriptor (IPGRI/CIP, 2003), esta evaluacién se realizé del mismo modo en
las cinco plantas por variedad.

Habito de floracion. — Este caracter se evalu6 en plena floracion tomando
en cuenta la ausencia o presencia de las flores de cinco plantas al azar por

variedad.
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Color de pétalos. — Este caracter se evalu6 en plena floracion y se
determiné comparando con la tabla de colores Royal Horticultural Society
(RHS, 2015), esta evaluacion se realizé del mismo modo en las cinco plantas
por variedad.

Color predominante de la superficie de los tubérculos. — Este caracter
se evaluo tomando tres tubérculos al azar de cada variedad y se determind
el color comparando con la tabla de colores Royal Horticultural Society (RHS,
2015), esta evaluacion se realizé del mismo modo en las cinco plantas por
variedad.

Color secundario de la superficie de los tubérculos. — Este caracter se
evalu6 tomando tres tubérculos al azar de cada variedad y se determiné
observando la intensidad de color dominante del tubérculo, posteriormente
se comparo con la tabla de colores Royal Horticultural Society (RHS, 2015),
esta evaluacion se realizé del mismo modo en las cinco plantas por variedad.
Color de la zona cortical del tubérculo. - Se realiz6é un corte transversal al
tubérculo, posteriormente se determiné el color comparando con la tabla de
colores Royal Horticultural Society (RHS, 2015), esta evaluacion se realizé
del mismo modo en las cinco plantas por variedad.

Color del cilindro central. - Se determiné al realizar un corte transversal al
tubérculo, para su posterior comparacion con la tabla de colores Royal
Horticultural Society (RHS, 2015) y determinar el color correspondiente, esta
evaluacion se realizé del mismo modo en las cinco plantas por variedad.
Forma del tubérculo. — Se determin6 seleccionando diez tubérculos al azar

de cada variedad y comparando con los prototipos del descriptor (IPGRI/CIP,
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2003), esta evaluacion se realizé del mismo modo en las cinco plantas por
variedad.
Toma de fotografias. — Se realizo la toma de fotografias durante todo el

ciclo fenoldgico del cultivo y las evaluaciones realizadas.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. RESULTADOS

6.1.1. Analisis cuantitativo de la evaluacion agronémica

6.1.1.1.

Tabla 2: Periodo vegetativo de las 10 variedades de olluco en dias

Periodo vegetativo de la planta (dias)

EMERGENCIA DE FLORACION DURACION DE LA .
CLAVE | bl ANTAS (dias) (dias) FLORACION (dias) | APUREZ (dias)

Criba 001 33 (temprana) 85 (temprana) 59 (intermedia) 195 (temprana)
Criba 002 31 (temprana) 85 (temprana) 45 (intermedia) 179 (temprana)
Criba 003 25 (temprana) 88 (temprana) 55 (intermedia) 195 (temprana)
Criba 004 25 (temprana) 85 (temprana) 40 (intermedia) 179 (temprana)
Criba 005 25 (temprana) 82 (temprana) 42 (intermedia) 170 (temprana)
Criba 006 29 (temprana) 100 (temprana) 44 (intermedia) 195 (temprana)
Criba 007 23 (temprana) 80 (temprana) 50 (intermedia) 166 (temprana)
Criba 008 29 (temprana) 90 (temprana) 49 (intermedia) 170 (temprana)
Criba 009 33 (temprana) 95 (temprana) 57 (intermedia) 179 (temprana)
Criba 010 29 (temprana) 87 (temprana) 46 (intermedia) 179 (temprana)
Promedio 28.2 87.7 48.7 180.7

Max. 33 100 59 195

Min. 25 80 40 166

Grafico 1: Distribucion general del periodo vegetativo (dias)
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e De las 10 variedades el periodo vegetativo alcanzé 180.7 dias en promedio,

la variedad con menos dias en su periodo vegetativo fue la variedad criba

007 con 166 dias la cual es precoz, las variedades con mas dias en su
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6.1.1.2.

Tabla 3: Altura de planta en cm

periodo vegetativo fueron la variedad criba 001, criba 003 y criba

195 dias siendo tardias.

Altura de la planta

006 con

CLAVE ALTURA (cm)
Criba 001 26 (Intermedia)
Criba 002 16 (Pequena)
Criba 003 14(Pequefia)
Criba 004 26 (Intermedia)
Criba 005 25 (Intermedia)
Criba 006 16 (Pequena)
Criba 007 27 (Intermedia)
Criba 008 12 (Pequena)
Criba 009 10 (Pequena)
Criba 010 25 (Intermedia)
Promedio

Max.
Min.

Grafico 2: Altura de la planta (cm)
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VARIEDADES

De las 10 variedades, La variedad criba 007 fue la que alcanzé mayor altura

con 27 cm a diferencia de las demas variedades y la variedad criba 009 fue

la que alcanzd menor altura con 10 cm, y en promedio se obtuvo 19.7 cm de

altura de planta.
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6.1.1.3. Peso promedio de tubérculo por planta (gr)

Tabla 4: Peso promedio de tubérculos/planta (gr)

CLAVE PESO PROMEDIO DE TUBERCULO/PLANTA (gr)
Criba 001 90.20
Criba 002 140.20
Criba 003 62.80
Criba 004 260.00
Criba 005 240.80
Criba 006 120.00
Criba 007 205.60
Criba 008 45.80
Criba 009 55.90
Criba 010 206.20
Promedio 142.75

Max. 260.00
Min. 45.80

Grafico 3: Distribucion general del peso promedio de los tubérculos/planta (gr)

peso (gr)
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El peso de tubérculos por planta de las 10 variedades obtuvo un promedio
de 142.75 gr, asimismo la variedad criba 004 con mayor peso con 260 gry
la variedad criba 008 con 45.80 gr con el menor peso a diferencia de las

demas variedades.
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6.1

1.4,

Largo y ancho del tubérculo

Tabla 5: Largo y ancho del tubérculo en mm

DIMENSIONES DEL DIMENSIONES DEL

TUBERCULO GRANDE TUBERCULO PEQUENO

CLAVE
LARGO ANCHO LARGO ANCHO

(mm) (mm) (mm) (mm)
Criba 001 33.13 32.75 16.60 15.50
Criba 002 68.91 23.40 19.44 15.40
Criba 003 44.64 20.21 10.41 06.66
Criba 004 42.11 36.80 17.66 17.64
Criba 005 37.52 36.55 11.77 09.76
Criba 006 71.21 26.37 17.76 10.62
Criba 007 37.63 37.52 13.40 13.40
Criba 008 52.80 18.47 17.34 09.23
Criba 009 51.72 20.88 11.26 08.50
Criba 010 62.66 29.74 11.06 09.20
Promedio 50.23 28.26 14.67 11.59
Max. 71.21 37.52 19.44 17.64
Min. 33.13 18.47 10.41 06.66

Grafico 4: Distribucion general de las dimensiones del tubérculo grande en mm
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De las 10 variedades el largo del tubérculo grande oscila entre 33.13 mm a 71.21

mm con un promedio de 50.23 mm y su ancho oscila entre 18.47 a 37.52 mm con

un promedio 28.26.
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Grafico 5: Distribucion general de las dimensiones del tubérculo pequefio en mm
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De las 10 variedades el largo del tubérculo pequeio oscila entre 10.41 a 19.44 mm
con un promedio 14.67 mm de y su ancho oscila entre 06.66 a 17.64 mm con un

promedio de 11.59 mm.

6.1.1.5. Nidmero promedio de tubérculos
Tabla 6: Numero promedio de tubérculos / planta
NUMERO PROMEDIO DE TUBERCULOS/
CLAVE PLANTA
Criba 001 17
Criba 002 19
Criba 003 10
Criba 004 22
Criba 005 20
Criba 006 14
Criba 007 21
Criba 008 6
Criba 009 7
Criba 010 23
Promedio 15.9
Max. 23
Min. 6
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Grafico 6: Distribucion general del nimero promedio de los tubérculos
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De las 10 variedades el numero promedio de tubérculos por planta fue de 15.9
tubérculos, la variedad con mayor numero de tubérculos fue la variedad criba 010
con 23 tubérculos, superando a las demas variedades y la variedad con menor

numero de tubérculos fue la variedad criba 008 con 6 tubérculos siendo inferior a

las demas.
6.1.1.6. Rendimiento
Tabla 7: Rendimiento (t/ha)
CLAVE RENDIMIENTO EN t/ha
Criba 001 3.21
Criba 002 4.99
Criba 003 2.21
Criba 004 9.28
Criba 005 8.57
Criba 006 4.28
Criba 007 7.32
Criba 008 1.60
Criba 009 1.96
Criba 010 7.35
Promedio 5.07
Max. 9.28
Min. 1.60
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Grafico 7: Distribucion general del rendimiento en t/ha
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El rendimiento (t/ha) de las 10 variedades en promedio fue 5.07 t/ha, asimismo la
variedad criba 004 obtuvo 9.28 t/ha siendo este de mayor rendimiento y la variedad
criba 008 obtuvo 1.60 t/ha siendo este de menor rendimiento.
6.1.1.7. Largo y ancho de la hoja

Tabla 8: Dimensiones de la hoja (cm)

CLAVE DIMENSIONES DE LA HOJA
LARGO (cm) ANCHO (cm)

Criba 001 6.0 6.0
Criba 002 5.7 3.6
Criba 003 55 3.8
Criba 004 6.0 5.7
Criba 005 5.0 4.2
Criba 006 54 5.0
Criba 007 6.0 4.4
Criba 008 57 5.3
Criba 009 6.6 4.0
Criba 010 55 5.3
Promedio 5.7 4.7

Max. 6.6 6.0

Min. 5.0 3.6
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Grafico 8: Distribucion general de las dimensiones de la hoja
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Respecto al largo de la hoja varia de 5.0 a 6.6 cm con un promedio 5.7cm de y el
ancho de la hoja varia de 3.6 a 6.0cm con un promedio de 4.7 cm.

6.1.1.8. Longitud de peciolo
Tabla 9: Longitud del peciolo (cm)

CLAVE Longitud de peciolo (cm)
Criba 001 3.0
Criba 002 3.6
Criba 003 2.9
Criba 004 3.0
Criba 005 3.2
Criba 006 3.0
Criba 007 3.4
Criba 008 25
Criba 009 3.6
Criba 010 2.7
Promedio 3.1

Max. 3.6
Min. 25
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Grafico 9: Distribucion general de la longitud del peciolo (cm)
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De las 10 variedades la longitud promedio de peciolo fue de 3.1 cm, las variedades
criba 002 y criba 009 con 3.6 cm tienen mayor longitud, superando a las demas
variedades y la variedad criba 008 con 2.5 cm tiene menor longitud, siendo inferior
a las demas.

6.1.2. Analisis descriptivo en frecuencias absolutas (FA) y frecuencias

relativas (FR) de la caracterizaciéon botanica
6.1.2.1. Porte de la planta

Tabla 10: Porte de la planta (%)

N° ESTADO FA FR

1 Erecta 7 70%

2 Rastrera 3 30%
total 10 100%

Diagrama 1: Distribucion porcentual del porte de la planta

W Erecta m Rastrera
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De las 10 variedades el 70% presentaron un porte de planta erecta y el 30%
presentaron un porte de planta rastrera. Teniendo que el porte de planta erecta es
la que mas se presenta.

6.1.2.2. Color del tallo

Tabla 11: Color de tallo

ESTADO FA | FR
Verde claro predominante (145A - D) con rosa (51C, D)
: N 4 | 40%
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Rojo amarronado predominante(178B) con verde amarillento 3 | 309
medio (150A) irregularmente distribuido a lo largo del tallo °
Rojo amarronado (178B, 182B) 3 | 30%

Total 10 |100%

Diagrama 2: Distribucion porcentual del color de tallo

Verde claro predominante (145A -
D) con rosa (51C,D)

B rojo amarronado predominante
(178B) con verde amarillento

medio (150A)
M rojo amarronado (178B, 182B)

De las 10 variedades se obtuvo que el color de tallo fue: 40% verde claro
predominante con rosa, 30% rojo amarronado predominante con verde amarillento
medio y 30% rojo amarronado. Teniendo que el color verde claro predominante con

rosa es el que mas se presenta.
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6.1.2.3. Color de follaje

Tabla 12: Color de follaje

ESTADO FA FR

Verde amarillento claro (154A) 1 10%
Verde amarillento medio (150A, B) 5 50%
Verde oscuro (141A, B) 4 40%
Total 10 100%

Diagrama 3: Distribucion porcentual del color de follaje

Bl Verde amarillento claro (154A)

Verde amarillento medio (150A,

B)

Verde oscuro (141A, B)

De las 10 variedades se obtuvo que el color de follaje fue: 10% verde amarillento

claro, 40% verde oscuro y 50% verde amarillento medio. Teniendo que el color

verde amarillento medio es el color que mas se presenta.

6.1.2.4. Color del envés de la hoja

Tabla 13: Color del envés de la hoja

ESTADO FA FR
Verde amarillento claro (154D) 7 70%
Verde amarillento claro (154D) con rojo 3 30%
purpura oscuro (59A, B)
Total 10 100%

46



Diagrama 4: Distribucion porcentual del color del envés de la hoja

B Verde amarronado medio
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oscuro

De las 10 variedades se obtuvo que el color del envés de la hoja fue: 70% verde

amarronado medio siendo el color de mayor presencia y el 30% verde amarronado

medio con rojo purpura oscuro siendo el color de menor presencia.

6.1.2.5.

Forma de la hoja

Tabla 14: Forma de la hoja

N° ESTADO FA FR
1 Ovada 2 20%
2 Cordada 3 30%
3 Deltoide 4 40%
4 Semi - reniforme 1 10%
TOTAL 10 100%

Diagrama 5: Distribucion porcentual de la forma de la hoja
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De las 10 variedades se obtuvo que la forma de la hoja fue: 20% ovada, el 30%

cordada, el 40% deltoide y 10 % semi — reniforme. Teniendo que la forma de hoja

deltoide es la que mas se presenta.

6.1.2.6. Habito de floracion

Tabla 15: Habito de floracion

ESTADO FA FR

Escasa 20%
Moderada 60%
Abundante 20%
Total 10 100%

Diagrama 6: Distribucion porcentual del hébito de floracion
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B Moderada

B Abundante

De las 10 variedades se obtuvo que el habito de floracion fue: 20% escasa, 20%

abundante y 60% moderada siendo esta ultima la que presento con mayor

frecuencia.
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6.1.2.7. Color de los pétalos
Tabla 16: Color de pétalos

ESTADO FA| FR
verde amarillento medio (151C, D) 6 | 60%
verde amarillento medio (151C, D) con apice rojo purpura oscura
2 | 20%
(59A, B)
verde amarillento medio (151 C, D) con apice y bordes rojo
. 1 | 10%
purpura oscura (59 A-C)

Rojo purpura oscura (59 A, B) con fondo naranja amarillento medio 1 10%
(14C; 15C) °
Total 10 | 100%

Diagrama 7: Distribucion porcentual del color de pétalos

B verde amarillento medio (151C, D)

B verde amarillento (151C, D) con
apice rojo purpura oscuro (59A, B)

m verde amarillento medio (151C, D)
con apice y bordes rojo purpura
oscuro (59A, B)

De las 10 variedades se obtuvo que el color de pétalos fue: 60% verde amarillento
medio, 20% verde amarillento medio con apice rojo purpura oscura, 10% verde
amarillento medio con apice y bordes rojo purpura oscura y 10% rojo purpura
oscura con fondo naranja amarillento medio. Teniendo que el color verde

amarillento medio es el color que mas se presenta.
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6.1.2.8. Color predominante de la superficie de los tubérculos

Tabla 17: Color predominante de la superficie de los tubérculos

ESTADO FA FR
Amarillo claro (8D) 1 10%
Amarillo medio (10A) 2 20%
Amarillo oscuro (13A) 1 10%
Naranja palido (24B) 1 10%
Naranja (26B) 2 20%
Rosa (51D) 1 10%
Purpura medio (61B) 2 20%
Total 10 100%

Diagrama 8: Distribucion porcentual del color predominante de la superficie de los

tubérculos

m amarillo claro

B amarillo medio (10A)
amarillo oscuro (13A)

M naranja claro (24B)

M naranja medio (26B)
rosa (51D)

M purpura medio (61B)

De las 10 variedades se obtuvo que el color predominante de la superficie de los

tubérculos fue: 10% amairillo claro, 20% amarillo medio, 10% amarillo oscuro, 10%

naranja claro, 20% naranja, 10% rosa y 20% purpura medio.
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6.1.2.9. Color secundario de la superficie de los tubérculos

Tabla 18: Color secundario de la superficie de los tubérculos

Estado FA FR
Ausente 6 60%
Rosa (52C) 1 10%
Rojo purpura medio (61C) 3 30%
Total 10 100%

Diagrama 9: Distribucion porcentual del color secundario de la superficie de los

tubérculos

B Ausente

B Rosa (52C)

Rojo purpura medio
(61C)

De las 10 variedades se obtuvo que el color secundario de la superficie de los
tubérculos fue: 60% no posee, 10% rosa y 30% rojo purpura medio.
6.1.2.10. Color de la zona cortical de los tubérculos

Tabla 19: Color de la zona cortical de los tubérculos

ESTADO FA FR
Amarillo claro (4D) 1 10%
Amarillo oscuro (13A) 3 30%
Naranja medio (26A) 3 30%
Rojo anaranjado (33B) 1 10%
Rosa (50C) 1 10%
Blanco (155B) 1 10%
Total 10 100%
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Diagrama 10: Distribucién porcentual del color de la zona cortical de los tubérculos

10% | 10%

10%

10%

B Amarillo claro (4D)
B Amarillo oscuro (13A)
B Naranja medio (26A)

B Rojo anaranjado (33B)

M Rosa (50C)

m Blanco (155B)

De las 10 variedades se obtuvo que el color de la zona cortical de los tubérculos

fue: 10% amarillo claro, 30% amarillo oscuro, 30% naranja medio, 10% rojo

anaranjado, 10% rosa y 10% blanco.

6.1.2.11. Color del cilindro central de los tubérculos

Tabla 20: Color del cilindro central de los tubérculos

ESTADO FA FR
Blanco (155A-D) 40%
Amarillo claro (4D) 50%
Amarillo oscuro (13A) 1 10%
Total 10 100%

Diagrama 11:Distribucion porcentual del color del cilindro central de los tubérculos

B Blanco (155A-D)
B Amarilo claro (4D)

B Amarillo oscuro (13A)
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De las 10 variedades se obtuvo que el color del cilindro central de los tubérculos

fue: 40% blanco, 50% amarillo claro siendo la mas frecuente y 10% amarillo oscuro

siendo la menos frecuente.

6.1.2.12. Forma de los tubérculos

Tabla 21: Forma de los tubérculos

FORMA DEL TUBERCULO FA FR
Redondo 40%
Cilindrico 50%

Semifalcado 1 10%
Total 10 100%

Diagrama 12: Distribucion porcentual de la forma de los tuberculos

H redondo

M cilindrico

B semifalcado

De las 10 variedades se obtuvo que la forma de los tubérculos fue: 50% cilindrica

siendo la mas frecuente, 40% redonda y 10% semifalcado siendo la menos

frecuente.
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Tabla 22: Resumen de las caracteristicas agronémicas

EMERGENCIA FLORACION DURACION DE MADUREZ ALTURA DE LON;;TUD DIMELr‘LSII_I%ﬁEAS DE
N CLAVE | DE PL’ANTAS (dias) LA FLOIRACION (dias) LA PLANTA PECIOLO | LARGO | ANCHO
(dias) (dias) (cm)

(cm) (cm)
1 | Criba 001 | 33 (temprano) | 85 (temprana) | 59 (intermedia) | 195 (temprana) | 26 (Intermedia) 3.0 6.0 6.0
2 | Criba 002 | 33 (temprano) | 85 (temprana) | 45 (intermedia) | 179 (temprana) | 16 (Pequefa) 3.6 5.7 3.6
3 | Criba 003 | 25 (temprano) | 88 (temprana) | 55 (intermedia) | 195 (temprana)| 14(Pequefa) 2.9 5.5 3.8
4 | Criba 004 | 25 (temprano) | 85 (temprana) | 40 (intermedia) | 179 (temprana) | 26 (Intermedia) 3.0 6.0 5.7
5 | Criba 005 | 25 (temprano) | 82 (temprana) | 42 (intermedia) | 170 (temprana) | 25 (Intermedia) 3.2 5.0 4.2
6 | Criba 006 | 29(temprano) | 100 (temprana) | 44 (intermedia) | 195 (temprana) | 16 (Pequefa) 3.0 54 5.0
7 | Criba 007 | 23 (temprano) | 80 (temprana) | 50 (intermedia) | 166 (temprana) | 27 (Intermedia) 34 6.0 4.4
8 | Criba 008 | 29 (temprano) | 90 (temprana) | 49 (intermedia) | 170 (temprana) | 12 (Pequefia) 25 5.7 5.3
9 [ Criba 009 | 33 (temprano) | 95 (temprana) | 57 (intermedia) | 179 (temprana)| 10 (Pequefia) 3.6 6.6 4.0
10 | Criba 010 | 29 (temprano) | 87 (temprana) | 46 (intermedia) | 179 (temprana) | 25 (Intermedia) 2.7 5.5 5.3
Promedio 28.2 87.7 48.7 180.7 19.7 3.1 5.7 4.7
Max. 33 100 59 195 27 3.6 6.6 6.0
Min. 25 80 32 166 10 25 5.0 3.6
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Tabla 23: Resumen de las caracteristicas agronémicas

DIMENSIONES DEL DIMTEUNBSéggﬁngL PESO PROMEDIO NUMERO
W CLAVE TR S PEQUENO TUBI’ERC?JT_OIPLAN PROMEDIO DE RENDtIII:,\I;ENTO
LARGO ANCHO LARGO ANCHO TA (gr) TUBERCULOS
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 | Criba 001 33.13 32.75 16.60 15.50 90.20 17 3.21
2 | Criba 002 68.91 23.40 19.44 15.40 140.20 19 4.99
3 | Criba 003 44 .64 20.21 10.41 06.66 62.80 10 2.21
4 | Criba 004 42.11 36.80 17.66 17.64 260.00 22 9.28
5 | Criba 005 37.52 36.55 11.77 09.76 240.80 20 8.57
6 | Criba 006 71.21 26.37 17.76 10.62 120.00 14 4.28
7 | Criba 007 37.63 37.52 13.40 13.40 205.60 21 7.32
8 | Criba 008 52.80 18.47 17.34 09.23 45.80 6 1.60
9 | Criba 009 51.72 20.88 11.26 08.50 55.90 7 1.96
10 | Criba 010 62.66 29.74 11.06 09.20 206.20 23 7.35
Promedio 50.23 28.26 14.67 11.59 142.75 15.9 5.07
Max. 71.21 37.52 19.44 17.64 260.00 23 9.28
Min. 33.13 18.47 10.41 06.66 45.80 6 1.60
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Tabla 24: Resumen de las caracteristicas botanicas

PORTE COLOR DEL ENVES | FORMA A
COLOR DE HABITO DE COLOR DE
N°| CLAVE DE LA COLOR DEL TALLO DE LA HOJA DE LA A -
PLANTA FOLLAJE HOJA FLORACION PETALOS
Verde claro Verde oscuro Verde amarillento Verde amarillento
1 | Criba 001 | Erecta predominante (145B) claro (146B) Cordada Abundante .
(141A) medio (151D)
con rosa(51C)
Rojo amarronado Verde Verde amarillento Verde
2 | Criba 002 | Erecta predominante (?788) amarillento claro (146B) Deltoide Moderada amarillento
con verde amarillento claro (154A) medio (151C)
medio (150A)
Rojo amarronado Verde Verde amarillento Verde amarillento
3 | Criba 003 | Erecta (182B) amarillento claro (146B) con Deltoide Escasa medio (151C)
medio (150A) | purpura rojizo (59A)
Verde claro Verde oscuro Verde amarillento Verde amarillento
4 | Criba 004 | Erecta predominante (145D) claro (146C) Cordada Moderada .
(141B) medio (151C)
con rosa (51D)
Verde amarillento claro Verde amarillento
Rojo amarronado Verde oscuro (146C) con purpura rojizo medio (151D) con
5 | Criba 005 | Rastrera ) (590) Ovada Moderada apice y bordes rojo
(178B) (141A) .
purpura oscura
(59A)
Rojo amarronado Verde Verde amarillento Verde amarillento
6 | Criba 006 | Rastrera | \1/8B)converde | iento claro (146B) Deltoide | Moderada | Medio (151D)con
amarillento medio medio (150B) apice rojo purpura
(150A) oscura (50D)
Verde claro Verde Verde amarillento Verde amarillento
7 | Criba 007 | Rastrera | predominante (145A) amarillento claro (146D) con Ovada Abundante medio (151C)
con rosa (51D) medio (150A) | purpura rojizo (59D)
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N°| CLAVE | PORTE | COLORDEL TALLO COLORDE | COLOR DEL ENVES | FORMA HABITO DE COLOR DE
DE LA FOLLAJE DE LA HOJA DE LA FLORACION PETALOS
PLANTA HOJA
Verde amarillento Rojo purpura oscura
Verde claro Verde oscuro claro (146B) Semi — (59A) con fondo
8 | Criba 008 | Erecta predominante (145C) : Moderada . !
(141B) reniforme naranja amarillento
con rosa (51C) ,
medio (15C)
Rojo amarronado Verde Verde amarillento
9 | Criba 009 | Erecta (1785) con verd'e amarillento claro (146C) Deltoide Escasa Verde .amarlllento
amarillento medio medio (150B) medio (151C)
(150A)
Verde Verde amarillento claro Verqe amarillento
10 | Criba 010 Erecta Rojo amarronado (182B) amarillento (146C) Cordada Moderada mgdlo (1.51 p) con
medio (150A) apice rojo purpura
oscura (50D)
Tabla 25: Resumen de las caracteristicas botanicas
COLOR
o COLOR PREDOMINANTE SECUNDARIO DE LA | FORMA DEL | COLOR DE LA ZONA COLOR DEL
N CLAVE DE LA SUPERFICIE DE 2 CILINDRO
LOS TUBERCULOS SUPERFICIE DE LOS | TUBERCULO CORTICAL CENTRAL
TUBERCULOS
1 | Criba 001 Naranja (26B) Ausente Redondo Naranja medio (26A) | Amarillo claro (4D)
2 | Criba 002 Amarillo oscuro (13A) Rojo pu(gp1u(§ medio Semifalcado | Amarillo oscuro (13A) | Amarillo claro (4D)
3 | Criba 003 Pdrpura medio (61B) Ausente cilindrico Rojo anaranjado (33B) Blanco (155 D)
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N°| CLAVE | COLOR PREDOMINANTE COLOR FORMA DEL | COLOR DE LA ZONA COLOR DEL

DE LA SUPERFICIE DE | SECUNDARIO DE LA | TUBERCULO CORTICAL CILINDRO
LOS TUBERCULOS SUPERFICIE DE LOS CENTRAL
TUBERCULOS

4 | Criba004 |  Naranja palido (24B) Rojo p‘z;ﬂ“é? medio Redondo Amarillo claro (4D) Blanco (155A)

5 | Criba 005 Purpura medio (61B) Ausente Redondo Naranja medio (26A) Amar(ﬂ:g:)scuro

6 | Criba 006 Amarillo claro (8D) Rojo pigﬂ“g medio | Gilindrico Blanco (155B) Blanco (155A)

7 | Criba 007 Amarillo medio (10A) Ausente Redondo Amairillo oscuro (13A) | Amairillo claro (4D)

8 | Criba 008 Rosa (51D) Rosa (562C) Cilindrico Rosa (50C) Blanco (155A)

9 | Criba 009 Naranja (26B) Ausente Cilindrico Naranja medio (26A) | Amarillo claro (4D)

10 | Criba 010 Amarillo medio (10A) Ausente cilindrico Amairillo oscuro (13A) | Amairillo claro (4D)
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

DISCUSION DE RESULTADOS

Periodo vegetativo del cultivo de olluco

De las 10 variedades la emergencia alcanzé 28.2 dias en promedio, la
variedad con menos dias fue la variedad criba 005 con 25 dias y la variedad
con mas dias fue la variedad criba 001 con 33 dias

(Campos, 2020) considero en su trabajo de investigacion realizado en la
localidad de Huachaj del distrito de Huacrachuco — Marafion que con
respecto a la variable emergencia las entradas de olluco presenta una media
de 29,50 dias con un valor minimo de 25 dias que corresponden a las
entradas de olluco E2, E3, E8, E13 y E14 y un valor maximo de 36 dias que
corresponde a la entrada E7

Altura de planta

De las 10 variedades, La variedad criba 007 fue la que alcanzé mayor altura
con 27 cm a diferencia de las demas variedades y la variedad criba 009 fue
la que alcanzé menor altura con 10 cm, y en promedio se obtuvo 19.7 cm de
altura de planta.

(Campos, 2020) considero en su trabajo de investigacion realizado en la
localidad de Huachaj del distrito de Huacrachuco — Marafion que respecto a
la variable de altura de planta se obtiene una media de 18,39 cm; con un
valor minimo de 13,60 cm que corresponde a la entrada de olluco E14 y un
valor maximo de 33,00 cm que corresponde a la entrada de olluco E8

Peso promedio de los tubérculos / planta

De las 10 variedades obtuvo un promedio de 142.3 gr, asimismo la variedad
criba 004 con mayor peso con 260 gr y la variedad criba 008 con 45.80 gr

con el menor peso a diferencia de las demas variedades.
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6.2.4.

6.2.5.

Quispe (2012) considerd en su trabajo de investigacion realizo en la localidad
de Quilima, provincia de Camacho departamento de la Paz el mayor peso
de tubérculos por planta alcanzado es 0.64 Kg. y el menor peso es de 0.34
Kg. La distancia de siembra no influyé en el peso de tubérculos por planta,
como se observa en los valores promedios del peso de tubérculos por planta.
Numero promedio de tubérculos

De las 10 variedades el numero promedio de tubérculos por planta fue de
15.9 tubérculos, la variedad con mayor numero de tubérculos fue la variedad
criba 010 con 23 tubérculos, superando a las demas variedades y la variedad
con menor numero de tubérculos fue la variedad criba 008 con 6 tubérculos
siendo inferior a las demas.

Quispe (2012) considerd en su trabajo de investigacion realizo en la localidad
de Quilima, provincia de Camacho departamento de la Paz indico que obtuvo
como resultado 90 tubérculos por planta, segun el investigador realizé en
condiciones diferentes de clima, tipo de manejo, de suelo, etc
Rendimiento (t/ha)

De las 10 variedades en promedio fue 5.07 t/ha, asimismo la variedad criba
004 obtuvo 9.28 t/ha siendo este de mayor rendimiento y la variedad criba
008 obtuvo 1.60 t/ha siendo este de menor rendimiento.

Quispe (2012) considerd en su trabajo de investigacion realizo en la localidad
de Quilima, provincia de Camacho departamento de la Paz, el rendimiento
general del ensayo es 6ptimo (10.12 tn/ha) para el area de estudio, los

mismos que se pueden incrementar con un manejo adecuado del cultivo.

60



6.2.6.

6.2.7.

Porte de planta

De las 10 variedades el 70% presentaron un porte de planta erecta y el 30%
presentaron un porte de planta rastrera. Teniendo que el porte de planta
erecta es la que mas se presenta.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indico que el porte de planta se aprecia en el material de
germoplasma caracterizado presenta el 73.68% de las accesiones el porte
de planta erecto y 26.32% de porte rastrero.

Color de tallo

De las 10 variedades se obtuvo que el color de tallo fue: 40% verde claro
predominante con rosa, 30% rojo amarronado predominante con verde
amarillento medio y 30% rojo amarronado. Teniendo que el color verde claro
predominante con rosa es el que mas se presenta.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicé que el color de tallo, el 45.61% presenta el color de verde
amarillento claro predominante con rojo claro irregularmente distribuido a lo
largo del tallo, el 23.68% verde amarillento claro, el 17.98% rojo grisaceo
predominante con verde amarillento, el 12.72% verde amarillento claro con
jaspes distribuido irregularmente a lo largo del tallo, no se registra el color

rojo grisaceo en los tallos.
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6.2.8.

6.2.9.

Forma de hoja

De las 10 variedades se obtuvo que la forma de la hoja fue: 20% ovada, el
30% cordada, el 40% deltoide y 10 % semi — reniforme. Teniendo que la
forma de hoja deltoide es la que mas se presenta.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicé que la forma de hoja, el 71.93% son hojas de forma cordada,
el 27.19% deltoide, 0.88% ovada. La forma de la lamina de la hoja que
predomina es la cordada.

Color del follaje

De las 10 variedades se obtuvo que el color de follaje fue: 10% verde
amarillento claro, 40% verde oscuro y 50% verde amarillento medio.
Teniendo que el color verde amarillento medio es el color que mas se
presenta.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicé que el color del follaje, el 74% predomina el color verde
amarillento, el 24.12% verde amarillento oscuro, el 0.88% verde, el color
verde amarillento claro no se presenta ninguna de las tres localidades

campesinas mencionadas.

6.2.10. Habito de la floracion

De las 10 variedades se obtuvo que el habito de floracion fue: 20% escasa,
20% abundante y 60% moderada siendo esta ultima la que presento con

mayor frecuencia.
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Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicd que el habito de floracion, el 56.14% de las accesiones se
manifiesta un habito de floracion moderada, el 43.86% presenta habito de
floracién abundante, no se registras en las tres comunidades campesinas un

habito de floracién escasa o ausente.

6.2.11. Color de los pétalos

De las 10 variedades se obtuvo que el color de pétalos fue: 60% verde
amarillento medio, 20% verde amarillento medio con apice rojo purpura
oscura, 10% verde amarillento medio con apice y bordes rojo purpura oscura
y 10% rojo purpura oscura con fondo naranja amarillento medio. Teniendo
que el color verde amarillento medio es el color que mas se presenta.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicé que el color de pétalos, el 57.02% de las entradas se
caracteriza por presentar el color de los pétalos verde amarillento con
purpura rojizo por la parte central hasta el apice, 39.91% verde amarillento,
3.07% verde amarillento con apice y bordes purpura rojizo; el color verde
amarillento con apice purpura rojizo y el color purpura rojizo con fondo

amarillo naranja no se presentaron.

6.2.12. Color predominante de la superficie del tubérculo

De las 10 variedades se obtuvo que el color predominante de la superficie
de los tubérculos fue: 10% amarillo claro, 20% amarillo medio, 10% amarillo
oscuro, 10% naranja claro, 20% naranja medio, 10% rosa y 20% purpura

medio.
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Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicé que el color predominante de la superficie del tubérculo,
observa que el 50.44% tiene el color amarillo naranja, 20.18% naranja palido,
16.67% amarillo, 5.26% amarillo oscuro, 3.07% purpura rojizo, 1.75% verde

amarillento, 1.32% blanco amarillento, 1.32% naranja.

6.2.13. Color secundario de la superficie del tubérculo

De las 10 variedades se obtuvo que el color secundario de la superficie de
los tubérculos fue: 60% no posee, 10% rosa y 30% rojo purpura medio.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indico que el color secundario de la superficie del tubérculo, el 75%
de las entradas se caracteriza por presentar el color rojo palido, el 15.79%
purpura rojizo, en un 9.21% de las accesiones hay ausencia de color

secundario.

6.2.14. Color del cilindro central del tubérculo

De las 10 variedades se obtuvo que el color del cilindro central de los
tubérculos fue: 40% blanco, 50% amarillo claro siendo la mas frecuente y
10% amarillo oscuro siendo la menos frecuente.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicoé que el color del cilindro central del tubérculo, el 85.46% de
las entradas se caracteriza por observarse el color amarillo, 11.45% blanco

amarillento, 1.76% verde amarillento, 1.32% anaranjado amarillento, en
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ningun germoplasma de las tres comunidades presenta el color blanco en el

cilindro central.

6.2.15. Color de la zona cortical del tubérculo

De las 10 variedades se obtuvo que el color de la zona cortical de los
tubérculos fue: 10% amarillo claro, 30% amarillo oscuro, 30% naranja medio,
10% rojo anaranjado, 10% rosa y 10% blanco.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicé que el color de la zona cortical, el 92.51% de las entradas del
germoplasma predomina el color amarillo, 3.08% purpura rojizo, 1.76% verde

amarillento, 1.32% blanco amarillento, 1.32% naranja.

6.2.16. Color del cilindro central del tubérculo

De las 10 variedades se obtuvo que el color del cilindro central de los
tubérculos fue: 40% blanco, 50% amarillo claro siendo la mas frecuente y
10% amarillo oscuro siendo la menos frecuente.

Quifiones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indico que el color del cilindro central del tubérculo, el 85.46% de
las entradas se caracteriza por observarse el color amarillo, 11.45% blanco
amarillento, 1.76% verde amarillento, 1.32% anaranjado amarillento, en
ningun germoplasma de las tres comunidades presenta el color blanco en el

cilindro central.
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6.2.17. Forma del tubérculo

- De las 10 variedades se obtuvo que la forma de los tubérculos fue: 50%
cilindrica siendo la mas frecuente, 40% redonda y 10% semifalcado siendo
la menos frecuente.

- Quinones (2013) considerd en su trabajo de investigacion realizado en las
comunidades de campesinas de Viacha, Amaru, Paru Paru — Pisac — Calca
— Cusco indicé que la forma del tubérculo, el 66.23% de las accesiones
caracterizadas presenta una forma cilindrica del tubérculo, el 28.51% de las
accesiones tiene una forma redonda, el 3.07% de las entradas registra una
forma semifalcado y el 2.19% de las entradas presenta una forma de

tubérculo retorcido.
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7.1.

VIl. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

CONCLUSIONES

La caracterizacion agrondmica muestra un promedio de emergencia de 28.2
dias con rangos de 25 a 33 dias, un promedio de floracién de 87.7 dias con
rangos de 80 a 100 dias y la madurez con un promedio de 180.7 dias con
rangos 166 a 195 dias; la altura de planta tuvo un promedio de 19.7 cm con
rangos de 10 a 27 cm; respecto al rendimiento total de los tubérculos (t/ ha)
la variedad criba 004 tuvo 9.28 t/ha siendo el rendimiento mas alto y la
variedad criba 008 tuvo 1.60 t/ha siendo el rendimiento mas bajo y se tuvo
un promedio de 5.07 t/ha; el numero promedio de tubérculos por planta fue
de 15.9 con rangos de 6 a 22; respecto al largo del tubérculo grande tiene
un promedio de 50.23 mm y su ancho en promedio es 28.26 mm, en el caso
del tubérculo pequeno su largo tiene un promedio 14.67 mm y su ancho en
promedio es 11.59 mm; el peso promedio de tubérculos por planta en
promedio es 142.75 gr con rangos de 45.80 a 260 gr; respecto al largo de
la hoja en promedio es 5.7 cm y el ancho de la hoja en promedio es 4.7 cm;
respecto a la longitud del peciolo en promedio se obtuvo 3.1 cm.

La caracterizacion botanica muestra que el porte de planta 70% es erecta y
30% es rastrera; en el color de tallo el 40% es verde claro predominante con
rosa, el 30% es rojo amarronado predominante con verde amarillento medio
y el 30% es rojo amarronado; en el color de follaje el 10% es verde
amarillento claro, el 50% es verde amarillento medio y el 40% es verde
oscuro; en la forma de la hoja el 20% es ovada, el 30% es cordada, el 30%
es deltoide y el 10% es semi- reniforme; en el habito de floracion el 20% es

escasa, el 60% es moderada y el 20% es abundante; en el color de pétalos
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el 60% es verde amarillento medio, el 20% es verde amarillento medio con
apice rojo purpura oscura, el 10% es verde amarillento con apice y bordes
rojo purpura oscura y el 10% es rojo purpura oscura con fondo naranja
amarillento medio; en el color de la superficie de los tubérculos el 10% es
amarillo claro, el 20% es amarillo medio, el 10% es amarillo oscuro, el 10%
es naranja claro, el 20% es naranja medio, el 10% es rosa y el 20% es
purpura medio; en el color secundario de la superficie de los tubérculos el
10% es rosa, el 30% es rojo purpura medio y el 60% no posee; en el color
de la zona cortical de los tubérculos el 10% es amarillo claro, el 30% es
amarillo oscuro, el 30% es naranja medio, el 10% es rojo anaranjado, el
10% es rosa y el 10% es blanco; en el color del cilindro central de los
tubérculos el 40% es blanco, el 50% es amarillo claro y el 10% es amarillo
oscuro; en la forma de los tubérculos el 40% es redondo, el 50% es cilindrico

y el 10% es semifalcado.
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7.2.

SUGERENCIAS

Continuar con los trabajos de caracterizacion agrobotanica para tener un
registro completo de las evaluaciones para el mejoramiento genético de
variedades de olluco.

Recolectar mayor numero de variedades de olluco en toda la Regién Cusco,
para mantener como germoplasma en la Facultad de Agronomia y
Zootecnia.

Mediante trabajos de investigacion continuar con la descripcion agrobotanica

de otras variedades que se encuentran en la region del Cusco.
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Fotografias de las diferentes actividades en campo

Fotografia 1: La preparacion del terreno Fotografia 2: Siembra

Fotografia 3: Puesta de tubérculos de Fotografia 4: Tapado de tubérculos
olluco
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Fotografia 5: Evaluacion de emergencia

Fotografia 7: Determinacion de color de
flor con RHS

Fotografia 6: Mediciones de altura

Fotografia 8: Tabla de colores RHS
(2015)
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Fotografia 9: Cosecha de la variedad
criba 007

Fotografia 11: Cosecha de la variedad
criba 008

Fotografia 10: Recojo de tuberculos
después del escarbado

Fotografia 12: Cosecha de la variedad
criba 005
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Fotografias de evaluaciones en gabinete

Fotografia 13: Mediciones del tubérculo
con el vernier

Fotografia 14: Determinacion del color de
tubérculo con la tabla de colores RHS
(2015)
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Registro fotografico de las caracteristicas botanicas de las 10 variedades

VARIEDAD CRIBA 001 - PAPALISAS

Fotografia 15: Planta de la Fotografia 16: Hojas de Ila
variedad criba 001 variedad criba 001

Fotografia 17: Flor de la variedad
criba 001

Fotografia 19:
Tallo de la variedad
criba 001

Fotografia 18: Tubérculo de Ila
variedad criba 001
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VARIEDAD CRIBA 002 - Q'ELLO MURO LISAS

Fotografia 20: Planta de la variedad Fotografia 21: Hoja de la variedad
criba 002 criba 002

Fotografia 22: Flor de la variedad
criba 002

Fotografia 24:
Tallo de la
variedad criba
002

Fotografia 23: Tubérculo de la
variedad criba 002
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VARIEDAD CRIBA 003 — PUKA LISAS

Fotografia 25: Planta de la variedad
criba 003

Fotografia 27: Flor de la variedad
criba 003

Fotografia 28: Tubérculo de la
variedad criba 003

Fotografia 26: Hoja de la variedad

criba 003

Fotografia

Tallo
variedad
003

de

29:
la
criba
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VARIEDAD CRIBA 004 — PUKA CHEQCHE PAPALISAS

Fotografia 31: Hoja de la variedad

Fotografia 30: Planta de la variedad
criba 004

criba 004

Fotografia 32: Flor de la variedad
criba 004

Fotografia 34:
Tallo de la
variedad criba
004

Fotografia 33: Tubérculo de la
variedad criba 004
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VARIEDAD CRIBA 005 — PUKA MURU LISAS

Fotografia 35: Planta de la variedad
criba 005

Fotografia 37: Flor de la variedad
criba 005

Fotografia 38: Tubérculos de la
variedad criba 005

Fotografia 36: hoja de la variedad
criba 005

Fotografia  39:
Tallo de la
variedad criba 005
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VARIEDAD CRIBA 006 — YURAQ SUYTU LISAS

Fotografia 40: Planta de la variedad
criba 006

Fotografia 42: Flor de la variedad
criba 006

Fotografia 43: Tubérculos de la
variedad criba 006

Fotografia 41: Hoja de la variedad
criba 006

Fotografia  44:
Tallo de la
variedad criba 006
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VARIEDAD CRIBA 007 —Q'ELLO LLUNPU LISAS

Fotografia 45: Planta de la variedad Fotografia 46: Hoja de la variedad
criha 007 criba 007

Fotografia 47: Flor de la variedad
criba 007

Fotografia 49:
Tallo de la variedad
criba 007

Fotografia 48: Tubérculos de la
variedad criba 007
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VARIEDAD CRIBA 008 — PUKA PANTI LISAS

Fotografia 50: Planta de la variedad
criba 008

Fotografia 52: Flor de la variedad
criha NNK

Fotografia 53: Tubérculos de la
variedad criba 008

Fotografia 51: Hoja de la variedad
criba 008

Fotografia  54:
Tallo de la
variedad criba 008
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VARIEDAD CRIBA 009 — ZANAHORIA LISAS

Fotografia 55: Planta de la criba
variedad 009

Fotografia 57: Flor de la variedad
criha 009

Fotografia 58: Tubérculos de la
variedad criba 009

Fotografia 56: Hoja de la variedad
criba 009

Fotografia  59:
Tallo de la
variedad criba 009
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VARIEDAD CRIBA 010 - Q'ELLO LISAS

Fotografia 60: Planta de la variedad Fotografia 61: Hoja de la variedad
criba 010 criba 010

Fotografia 62: Flor de la variedad
criba 010

Fotografia  64:
Tallo de la

. " variedad criba
Fotografia 63: Tubérculos de la 010

variedad criba 010
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Guia para la caracterizacion botanica y agronémica de olluco del

descriptor (IPGRI/CIP, 2003)
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Datos de las evaluaciones:

Altura y peso promedio

Altura de Promedio Peso Masal
Fecha Codigo Muestra | planta Fecha Codigo | Muestra Peso gr promedio
altura planta (gr)
(cm) (8r)
1 25.70 1 90.00]
& 2 25.30 N 2 91.00
21/03/2022 @0 3 27.90| 25.94 10/06/2022 g)@ 3 89.00 90.20 0.85
& 4 25.50) & 4 90.00]
5 25.30) 5 91.00)
1 17.80 1 139.00
9 2 16.50 & 2 140.00
15/03/2022 @VQ 3 13.50]  15.96 25/05/2022 & 3 141.00] 140.20 0.475
& 4 14.00 & 4 142.00
5 18.00 5 139.00
1 12.80 1 58.00
& 2 12.40 & 2 66.00]
23/03/2022 @0 3 13.80]  14.00 10/06/2022 @Q 3 68.00 62.80 0.92
& 4 16.40 & 4 59.00
5 14.60 5 63.00
1 26.30 1 235.00,
& 2 24.60 & 2 245.00,
12/03/2022 & 3 26.40| 25.78 25/05/2022 {8?0 3 280.00| 260.00 1.475
& 4 24.70 & 4 285.00,
5 26.90 5 255.00,
1 26.70 1 238.00
© 2 25.90) & 2 240.00,
10/03/2022 @0 3 23.00 24.74 16/05/2022 g)@ 3 255.00| 240.80 0.61
& 4 24.60 & 4 236.00
5 23.50 5 235.00,
1 18.50 1 122.00
& 2 19.00 & 2 120.00
29/03/2022 @VQ 3 12.90]  15.90 10/06/2022 & 3 121.00] 120.00 1.745
& 4 13.40 & 4 119.00
5 15.70 5 118.00
1 24.00 1 200.00,
3Q 2 30.50, 3 2 206.00,
12/03/2022 < O 3 27.50]  27.10 12/05/2022 @0 3 205.00| 205.60
& 4 24.50 & 4 209.00
5 29.00] 5 208.00,
1 12.00 1 42.00
& 2 10.20 & 2 40.00
22/03/2022 & 3 14.10]  12.04 16/05/2022 &\Q 3 55.00] 45.80
& 4 10.40 & 4 42.00
5 13.50 5 50.00]
1 9.50, 1 57.00]
o 2 11.20 9 2 52.50
31/03/2022 @VQ 3 10.20]  10.30 25/05/2022 & 3 58.00] 55.90
& 4 9.70, & 4 60.00
5 10.90 5 52.00)
1 27.20 1 206.00,
© 2 25.20 © 2 205.00]
17/03/2022 ®>° 3 26.90] 25.86 25/05/2022 g)@ 3 208.00| 206.20
& 4 25.10 & 4 208.00
5 24.90 5 204.00,
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Numero promedio de tubérculos y caracteres de la hoja

Fecha Codigo Muestra | N°de tubérculos | Promedio Fecha Codigo Muestra | Largodelahoja [ Promedio | Anchodelahoja [ Promedio
1 13 1 6 6
2 14 2 6.1 5.9
10/06/2022 %@& 3 17 1700 | 21/03/2022 %@@ 3 5.9 6 6 6
& 4 21 & 4 6 6.1
5 20 5 6 6
1 11 1 5.6 36
2 2% 2 5.7 35
25/05/2022 Q)@@ 3 30 19.00 | 15/03/2022 %\9@ 3 55 5.7 37 36
& 4 13 & 4 59 35
5 15 5 5.8 37
1 4 1 5.4 36
2 11 2 5.5 38
10/06/2022 Qy& 3 16 1000 | 23/03/2022 @&3’ 3 53 55 3.9 38
& 1 5 & 1 57 38
5 14 5 5.6 3.9
1 16 1 6.1 55
2 15 2 6 5.7
25/05/2022 %\é’& 3 29 2100 | 12/03/2022 Qy@ 3 59 6 56 5.7
& 1 % & 1 6 58
5 21 5 6 5.9
1 14 1 5 42
2 17 2 48 44
16/05/2022 Qy"@ 3 28 2000 | 10/03/2022 Qy"@ 3 53 5 41 42
& 1 18 & 4 5 42
5 3 5 49 41
1 1 1 5.4 5
P 2 2 & 2 55 49
10/06/2022 Qf 3 18 1400 | 29/03/2022 & 3 5.3 5.4 5 5
& 4 8 & 4 53 51
5 10 5 55 5
1 17 1 6 43
9 2 29 A 2 6.2 46
12/05/2022 & 3 28 200 | 12/03/2022 Qy@ 3 59 6 44 44
& 4 % & 4 59 43
5 10 5 6 44
1 7 1 5.6 5
& 2 5 & 2 55 5.4
16/05/2022 & 3 6 6.00 22/03/2022 Qy“ 3 5.9 5.7 5.1 5.3
& 4 7 & 4 58 56
5 5 5 5.7 5.4
1 5 1 6.5 3.9
2 7 2 6.6 4
25/05/2022 Q,@@ 3 5 7.00 31/03/2022 %@& 3 6.4 6.6 41 4
& 4 10 & 4 68 38
5 8 5 6.7 42
1 21 1 5.4 5.2
o 2 3 9 2 55 55
25/05/2022 %@ 3 2% 8.0 | 17/03/202 %@ 3 57 55 53 53
& 4 3 & 4 54 52
5 2% 5 55 53
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Porte de la planta y color del tallo

Fecha Codigo Muestra Porte de planta Color de tallo
Verde claro predominante (145B) con rosa (51C)
1 erecta . T
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145B) con rosa (51C)
2 erecta . .
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
N Verde claro predominante (145B) con rosa (51C
21/03/2022 S 3 erecta : predominante (1458 (516)
6& irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145B) con rosa (51C)
4 erecta . T
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145B) con rosa (51C)
5 erecta ) T
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Rojo amarronado predominante (178B) con verde
1 erecta . .
amarillento medio(150 A)
Rojo amarronado predominante (178B) con verde
2 erecta . .
amarillento medio(150 A)
& Rojo amarronado predominante (178B) con verde
Q
15/03/2022 0N 3 erecta . .
Ny amarillento medio(150 A)
C
Rojo amarronado predominante (178B) con verde
4 erecta . .
amarillento medio(150 A)
Rojo amarronado predominante (178B) con verde
5 erecta . .
amarillento medio(150 A)
1 erecta Rojo amarronado (182B)
& 2 erecta Rojo amarronado (182B)
23/03/2022 @vg 3 erecta Rojo amarronado (182B)
& 4 erecta Rojo amarronado (182B)
5 erecta Rojo amarronado (182B)
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
1 erecta . T
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
2 erecta . T
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Q@‘ 3 erecta Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
12/03/2022 Qg,?* irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
C
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
4 erecta . T
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
5 erecta . T
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
1 rastrera Rojo amarronado (178B)
& 2 rastrera Rojo amarronado (178B)
10/03/2022 Q&VQ 3 rastrera Rojo amarronado (178B)
C 4 rastrera Rojo amarronado (178B)
5 rastrera Rojo amarronado (178B)
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Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio

rastrera
(150A)
Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
rastrera
(150A)
Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
29/03/2022 rastrera J (1788)
(150A)
Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
rastrera
(150A)
Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
rastrera
(150A)
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
rastrera ) o
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
rastrera ) o
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D
12/03/2022 rastrera _ predominante (145A) (51D)
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
rastrera . .
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145A) con rosa (51D)
rastrera ) o
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
erecta Verde claro predominante (145C) con rosa (51C)
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
erecta Verde claro predominante (145C) con rosa (51C)
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145C) con rosa (51C
22/03/2022 erecta ) P N ( ) (510)
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145C) con rosa (51C)
erecta ) N
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Verde claro predominante (145C) con rosa (51C)
erecta ) N
irregularmente distribuidos a lo largo del tallo
Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
erecta
(150A)
Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
erecta
(150A)
31/03/2022 erecta Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
(150A)
Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
erecta
(150A)
Rojo amarronado (178B) con verde amarillento medio
erecta
(150A)
1 erecta Rojo amarronado (182B)
2 erecta Rojo amarronado (182B)
17/03/2022 3 erecta Rojo amarronado (182B)
4 erecta Rojo amarronado (182B)
5 erecta Rojo amarronado (182B)
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Caracteres de la hoja

COLOR DEL ENVES DE LA

Fecha Codigo Muestra COLOR DE FOLLAJE Fecha Muestra FORMA DE LA HOJA
HOJA
1 Verde oscuro (141 A) 1 Verde amarillento claro cordada
(146B)
2 Verde oscuro (141 A) 5 Verde amarillento claro cordada
(146B)
S 3 Verde oscuro (141 A) Verde amarillento claro
21/03/2022 O 22/03/2022 3 (146B) cordada
NG
<)
a Verde oscuro (141 A) a Verde amarillento claro cordada
(146B)
5 Verde oscuro (141 A) 5 Verde amarillento claro cordada
(146D)
1 verde amarillento 1 Verde amarillento claro deltoid
claro (154A) (146B) eltoide
) verde amarillento > Verde amarillento claro deltoid
claro (154A) (1468) eltoide
illento Verd illento cl
15/03/2022 & 3 verde amari 15/03/2022 erde amarillento claro ;
&g,v claro (154A) 3 (1468B) deltoide
4 verde amarillento a Verde amarillento claro deltoid
claro (154A) (1468) eltoide
5 verde amarillento 5 Verde amarillento claro deltoid
claro (154A) (146B) eltoide
. Verde amarillento claro
1 verde amarillento .
medio (150A) 1 (146B) con purpura deltoide
rojizo (59A)
. Verde amarillento claro
) verde amarillento .
medio (150A) 2 (146B) con purpura deltoide
rojizo (59A)
. Verde amarillento claro
& 3 verde amarillento 23/03/2022 3 (146B) deltoid
23/03/2022 & medio (150A) “con purpura eltoide
S rojizo (59A)
. Verde amarillento claro
4 verde amarillento a 1468 deltoid
medio (150A) ( )”con purpura eltoide
rojizo (59A)
. Verde amarillento claro
verde amarillento i
5 5 (146B) con purpura deltoide

medio (150A)

rojizo (59A)
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Caracteres de la hoja

Verde amarillento claro

verde oscuro (141 B) (146C) cordada
Verde amarillento claro
verde oscuro (141 B) cordada
(146C)
Verde amarillento claro
12/03/2022 >§ verde oscuro (141 B) | 13/03/2022 cordada
(3& (146C)
Verde amarillento claro
verde oscuro (141 B) (14I6C) cordada
verde oscuro (141 B) Verde amarillento claro cordada
(146C)
Verde amarillento claro
verde oscuro (141 A) (146C) con purpura ovada
rojizo (59C)
Verde amarillento claro
verde oscuro (141 A) (146C) con purpura ovada
rojizo (59C)
Verde amarillento claro
10/03/2022 gy.:g verde oscuro (141 A) | 11/03/2022 (146C) con purpura ovada
S rojizo (59C)
Verde amarillento claro
verde oscuro (141 A) (146C) con purpura ovada
rojizo (59C)
Verde amarillento claro
verde oscuro (141 A) (146C) con purpura ovada
rojizo (59C)
verde amarillento Verde amarillento claro R
N deltoide
medio (150B) (1468B)
verde amarillento Verde amarillento claro ;
N deltoide
medio (150B) (1468B)
Qé’ verde amarillento Verde amarillento claro
29/03/2022 30/03/2022 deltoide
/03/ & medio (150B) /03/ (1468B)
verde amarillento Verde amarillento claro .
) deltoide
medio (150B) (146B)
verde amarillento Verde amarillento claro .
. deltoide
medio (150B) (1468B)
d - N Verde amarillento claro
ver e(irsnoa:) ento (146D) con purpura ovada
rojizo (59D)
d - N Verde amarillento claro
verde i;noa: ento (146D) con purpura ovada
( ) rojizo (59D)
06\ d i N Verde amarillento claro
12/03/2022 Ra ver e(i;noa:) ente 12/03/2022 (146D) con purpura ovada
(<3 rojizo (59D)
d i N Verde amarillento claro
verde i;noa: ento (146D) con purpura ovada
( ) rojizo (59D)
" illent Verde amarillento claro
verde amarifiento (146D) con purpura ovada

(150 A)

rojizo (59D)
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Caracteres de la hoja

verde oscuro (141 B)

verde oscuro (141 B)

Verde amarillento claro
(146B)

semi - reniforme

Verde amarillento claro

semi - reniforme

(146B)
& Verde amarillento claro
22/03/2022 %VQ verde oscuro (141B) | 23/03/2022 %VQ& semi - reniforme
@ @ (146B)
Verde amarillento claro . .
verde oscuro (141 B) semi - reniforme
(146B)
Verde amarillento claro . .
verde oscuro (141 B) semi - reniforme
(146B)
verde amarillento Verde amarillento claro )
] deltoide
medio (150 B) (146C)
verde amarillento Verde amarillento claro )
. deltoide
medio (150 B) (146C)
& verde amarillento Verde amarillento claro
31/03/2022 %@ , 1/04/2022 QQ& deltoide
& medio (150B) & (146C)
verde amarillento Verde amarillento claro .
. deltoide
medio (150 B) (146C)
verde amarillento Verde amarillento claro )
) deltoide
medio (150B) (146C)
verde amarillento Verde amarillento claro
. cordada
medio (150 A) (146C)
verde amarillento Verde amarillento claro
) cordada
medio (150 A) (146C)
$ verde amarillento $ Verde amarillento claro
17/03/2022| , 18/03/2022|  ° cordada
& medio (150 A) @ (146C)
verde amarillento Verde amarillento claro
. cordada
medio (150 A) (146C)
verde amarillento Verde amarillento claro
cordada

medio (150 A)

(1460)
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Caracteres de la flor

Habito de
echa odigo uestra R olor de pétalos
F h Codi ™M floracion Col d ~tal
1 abundante verde amarillento medio (151D)
2 moderada verde amarillento medio (151D)
S
11/03/2023 @9 3 abundante verde amarillento medio (151D)
Q\
< a abundante verde amarillento medio (151D)
5 abundante verde amarillento medio (151D)
1 moderada verde amarillento medio (151C)
< 2 moderada verde amarillento medio (151C)
11/03/2023 @9 3 moderada verde amarillento medio (151C)
%
< a9 moderada verde amarillento medio (151C)
5 moderada verde amarillento medio (151C)
1 escasa verde amarillento medio (151C)
2 escasa verde amarillento medio (151C)
S
11/03/2023 @Q 3 escasa verde amarillento medio (151C)
S
4 escasa verde amarillento medio (151C)
5 escasa verde amarillento medio (151C)
1 moderada verde amarillento medio (151C)
. 2 moderada verde amarillento medio (151C)
11/03/2023 @9 3 moderada verde amarillento medio (151C)
Q\
< 4 moderada verde amarillento medio (151C)
5 moderada verde amarillento medio (151C)
verde amarillento medio (151D) con
1 moderada Apice y bordes rojo purpura oscura
(59A)
verde amarillento medio (151D) con
2 moderada Apice y bordes rojo purpura oscura
(59A)
& verde amarillento medio (151D) con
11/03/2023 @9 3 moderada Apice y bordes rojo purpura oscura
o (59A)
verde amarillento medio (151D) con
aq moderada apice y bordes rojo purpura oscura
(59A)
verde amarillento medio (151D) con
5 moderada apice y bordes rojo purpura oscura
(59A)
verde amarillento medio (151D) con
1 moderada L. . .
Aapice rojo purpura oscura (50D)
verde amarillento medio (151D) con
2 moderada L . .
Aapice rojo purpura oscura (50D)
N d illent dio (151D
11/03/2023 S 3 moderada verde amarillento medio ( ) con
<SS apice rojo purpura oscura (50D)
verde amarillento medio (151D) con
aq moderada L. . .
apice rojo purpura oscura (50D)
verde amarillento medio (151D) con
5 moderada

apice rojo purpura oscura (50D)
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Caracteres de la flor

1 abundante verde amarillento medio (151C)
2 abundante verde amarillento medio (151C)
S
11/03/2023 g?‘g 3 abundante verde amarillento medio (151C)
&
4 abundante verde amarillento medio (151C)
5 abundante verde amarillento medio (151C)
rojo purpura oscura (59A) con fondo
1 moderada . . .
naranja amarillento medio (15C)
5 moderada rojo plﬁlr‘pura os'cura (59A) c.on fondo
naranja amarillento medio (15C)
& rojo purpura oscura (59A) con fondo
11/03/2023 S 3 moderada Jo purpura oscura (S9A) c
(<}§> naranja amarillento medio (15C)
rojo purpura oscura (59A) con fondo
4 moderada jop .p . ( ) -
naranja amarillento medio (15C)
rojo purpura oscura (59A) con fondo
5 moderada Jo pu .pu . ura ( ) .
naranja amarillento medio (15C)
1 escasa verde amarillento medio (151C)
2 escasa verde amarillento medio (151C)
S
11/03/2023 \%VQ 3 escasa verde amarillento medio (151C)
Q\
© 4 escasa verde amarillento medio (151C)
5 escasa verde amarillento medio (151C)
verde amarrilento medio (151D) con
1 moderada .. . .
apice rojo purpura oscura (50D)
verde amarrilento medio (151D) con
2 moderada L. - .
apice rojo purpura oscura (50D)
11/03/2023 ?9'9 3 moderada ver’de' amar.“rilell'lto medio (151D) con
(3\% apice rojo purpura oscura (50D)
verde amarrilento medio (151D) con
4 moderada .. ] .
apice rojo purpura oscura (50D)
verde amarrilento medio (151D) con
5 moderada

apice rojo purpura oscura (50D)
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Caracteres del tubérculo

Color predominante

color secundario de

FORMA DEL

COLOR DE LA ZONA

COLOR DEL CILINDRO

FECHA CODIGO MUESTRA de la superficie de la superficie de los
, , TUBERCULO CORTICAL CENTRAL
los tubérculos tubérculos
1 naranja (26B) ausente redondo naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
2 naranja (26B) ausente redondo naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
10/06/2022 @@ 3 naranja (26B) ausente redondo naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
Q\
< pat naranja (26B) ausente redondo naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
5 naranja (26B) ausente redondo naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
1 amarillo oscuro (13A) rojo purpura medio . amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
(61C) semifalcado
2 amarillo oscuro (13A) rojo purpura medio . amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
(61C) semifalcado
S jo po i
25/05/2022 ?9 3 amarillo oscuro (13A) rojo purpura medio . amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
(3§> _ (61C) _ semifalcado
aq amarillo oscuro (13A) rojo purpura medio . amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
(61C) semifalcado
. rojo purpura medio . .
5 amarillo oscuro (13A) (61C) semifalcado amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
1 purpura medio (61B) ausente . ) rojo anaranjado (33B) blanco (155D)
cilindrico
2 purpura medio (61B) ausente . ) rojo anaranjado (33B) blanco (155D)
cilindrico
S ; . . .
10/06/2022 o~ 3 purpura medio (61B) ausente L ) rojo anaranjado (33B) blanco (155D)
(3§> cilindrico
4q purpura medio (61B) ausente . ) rojo anaranjado (33B) blanco (155D)
cilindrico
5 purpura medio (61B) ausente . ) rojo anaranjado (33B) blanco (155D)
cilindrico
rojo purpura medio
1 naranja palido (24B) o P (ZlC) redondo amarillo claro (4D) blanco (155A)
rojo purpura medio
2 naranja palido (24B) Jo purp amarillo claro (4D) blanco (155A)
(61C) redondo
IS rojo pur ra medio
25/05/2022 ?9 3 naranja palido (24B) Jo purpu ! amarillo claro (4D) blanco (155A)
<3§> (610C) redondo
rojo purpura medio
aq naranja palido (24B) o P (ZlC) redondo amarillo claro (4D) blanco (155A)
rojo purpura medio
5 naranja palido (24B) Jo purp amarillo claro (4D) blanco (155A)
(61C) redondo
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1 purpura medio (61B) ausente redondo naranja medio (26A) | amarillo oscuro (13A)
2 purpura medio (61B) ausente redondo naranja medio (26A) | amarillo oscuro (13A)
16/05/2022 g’vp@ 3 purpura medio (61B) ausente redondo naranja medio (26A) | amarillo oscuro (13A)
& 4 purpura medio (61B) ausente redondo naranja medio (26A) | amarillo oscuro (13A)
5 purpura medio (61B) ausente redondo naranja medio (26A) | amarillo oscuro (13A)
1 amarillo claro (8D) rojo purpura medio . . blanco (155B) blanco (155A)
(61C) cilindrico
2 amarillo claro (8D) rojo purpura medio . . blanco (155B) blanco (155A)
(61C) cilindrico
10/06/2022 Q)v9® 3 amarillo claro (8D) rojo purpura medio . . blanco (155B) blanco (155A)
o (610) cilindrico
4 amarillo claro (8D) rojo purpura medio . . blanco (155B) blanco (155A)
(61C) cilindrico
5 amarillo claro (8D) rojo purpura medio . . blanco (155B) blanco (155A)
(61C) cilindrico
1 amarillo medio (10A) ausente redondo amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
Q 2 amarillo medio (10A) ausente redondo amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
12/05/2022 g?‘g 3 amarillo medio (10A) ausente redondo amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
S 4 amarillo medio (10A) ausente redondo amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
5 amarillo medio (10A) ausente redondo amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
1 rosa (51D) rosa (52C) cilindrico rosa (50C) blanco (155A)
2 rosa (51D) rosa (52C) cilindrico rosa (50C) blanco (155A)
16/05/2022 %vQéj 3 rosa (51D) rosa (52C) cilindrico rosa (50C) blanco (155A)
(f;\ 4 rosa (51D) rosa (52C) cilindrico rosa (50C) blanco (155A)
5 rosa (51D) rosa (52C) cilindrico rosa (50C) blanco (155A)
1 naranja (26B) ausente cilindrico naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
& 2 naranja (26B) ausente cilindrico naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
25/05/2022 Q,?*Q 3 naranja (26B) ausente cilindrico naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
(35 4 naranja (26B) ausente cilindrico naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
5 naranja (26B) ausente cilindrico naranja medio (26A) amarillo claro (4D)
1 amarillo medio (10A) ausente cilindrico amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
2 amarillo medio (10A) ausente cilindrico amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
25/05/2022 Q;9® 3 amarillo medio (10A) ausente cilindrico amarillo oscuro (13A) amarillo C|3W(4D)
@ 4 amarillo medio (10A) ausente cilindrico amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)
5 amarillo medio (10A) ausente cilindrico amarillo oscuro (13A) amarillo claro (4D)




Longitud del peciolo

FECHA

CODIGO

MUESTRA

LONGITUD DE PECIOLO
(cm)

PROMEDIO

22/03/2022

3.0

2.9

3.0

3.0

3.1

3.0

15/03/2022

3.6

3.5

3.7

3.5

3.6

3.6

23/03/2022

2.8

2.9

2.8

3.0

2.9

2.9

13/03/2022

3.0

3.1

2.9

2.9

3.0

3.0

11/03/2022

3.2

3.3

3.1

3.2

3.3

3.2

30/03/2022

3.1

2.9

3.3

3.0

2.9

3.0

12/03/2022

3.3

3.5

3.3

3.4

3.5

3.4

23/03/2022

2.5

2.4

2.7

2.5

2.4

2.5

1/04/2022

3.7

3.5

3.6

3.5

3.6

3.6

18/03/2022

2.7

2.7

2.5

2.8

N(RIWIN|IRIURIWIN[(RIV[R[WIN|IRITOAIWIN[IRIV[R[WIN|IRIOIAIWIN|IRIV[R[WINIRITUOAIWIN[RIV[RIWIN|RIO|AIW|N|R

2.7

2.7
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