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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion titulado “COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE
GRANO, CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y BOTANICAS DE 17 COMPUESTOS
POR COLOR DE GRANO DE KIWICHA (Amaranthus caudatus L.), Y VARIEDAD OSCAR
BLANCO EN EL CENTRO AGRONOMICO K’AYRA.” se realizd durante |a campafia agricola
2021-2022, con la finalidad de evauar € rendimiento de grano de 17 compuestos por color de

grano de kiwicha en comparacion al testigo Oscar blanco.

En € trabajo de investigacion, se uso € Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA),
con 18 tratamientosy 4 repeticiones. Parael andlisis estadistico de los datos cuantitativos serealizo
el andlisis de varianza (ANVA) con un nivel de significancia (a= 0.05) y para establecer las

diferencias entre | os tratamientos se utiliz6 la prueba de comparaciones multiples de Tukey.

Las evauaciones se realizaron desde la germinacion hasta la cosecha. Se evalud las
caracteristicas botanicas como: la caracterizacion general de la planta, caracterizacion del tallo,
caracterizacion de hoja, caracterizacion de panoja, caracterizacion de granos. Las caracteristicas
agrondmicas como: atura de planta, Longitud de hoja, Ancho de hoja, longitud de panoja, Peso
de tallo seco, peso de broza fina seco, peso de 1000 granos, Peso de granos limpios promedio de

10 plantas para estimar el rendimiento/planta (g) y rendimiento (t/ha).

Los resultados en cuanto a: rendimiento. T1 (4.56 t/ha), T2 (3.55 t/ha), T3 (3.61 t/ha), T4
(4.051/ha), T5 (4.56 t/ha), T6 (3.26 t/ha), T7 (3.60 t/ha), T8 (4.30t/ha) y T9 (3.37 t/ha), T10 (3.57
t/ha), T11 (3.21 t/ha), T12 (2.24 t/ha), T13 (4.08 t/ha), T14 (3.84 t/ha), T15 (3.77 t/ha), T16 (3.71

t/ha), T17 (3.59 t/ha), T18 (4.53 t/ha). Por tanto, el mejor rendimiento de grano se obtuvo para el



tratamiento T1 con 4.56 t/ha, seguido por e tratamiento T5 con 4.56 t/ha. EI menor rendimiento

se obtuvo para €l tratamiento T12 con 2.24 t/ha.

PALABRASCLAVES:

Rendimiento, Compuestos, Kiwicha, Comparativo.
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1 INTRODUCCION

La Region Cusco, esta constituido por mas de 20 zonas de vida, por lo tanto los ecosistemas
son muy variados, razén por lo que la biodiversidad es también variado y amplio entre especiesy
dentro de la misma especie; los cultivos alimenticios, que son lafuente de vidadel poblador dela
region andina, en este caso la kiwicha (Amaranthus caudatus L.), es una especie nativa de los
valles interandinos, por la importancia nutricional y medicinal, ahora se le denomina como un
alimento nutraceltico; actuamente en el Banco de Germoplasma del Programa de Investigacion
en Kiwicha del Centro de Investigacion en Cultivos Andinos de la Facultad de Agronomia y
Zootecniade laUniversidad Naciona de San Antonio Abad del Cusco (CICA - FAZ - UNSAAC)
existen mas de 1600 genotipos de kiwicha que permite realizar trabajos de mejoramiento genético
a través de trabajos de investigacion para la obtencidn de nuevas variedades que no solo tengan
altos rendimientos, si no también resistencia al cambio climaético, calidad de grano, resistencia a

plagasy enfermedades, etc.

Dentro de lalinea de mejoramiento genético se tienen mas de 500 genotipos comprendidos por
segregantes, compuestos y lineas en proceso de seleccion y evaluacion, para el caso del trabajo de
investigacion delos 17 compuestos por color de grano de kiwicha, setomd de testigo alavariedad
Oscar Blanco, respecto a los compuestos alin no se tiene informacién alguna acerca del
rendimiento de grano en forma experimental, tampoco las caracteristicas botanicas y variables de

interés agrondmica de dicho materia genético.

En este sentido, no obstante, |os agricultores minifundistas cuentan con una gran diversidad de
plantas alimenticias, también se constituyen en |os agricultores mas pobres de la regién, mas €
efecto de la pandemia del COVID 19, es por ello que se ha planteado € presente trabajo de

investigacion COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE GRANO, CARACTERISTICAS



AGRONOMICAS Y BOTANICAS DE 17 COMPUESTOS POR COLOR DE GRANO DE
KIWICHA (Amaranthus caudatus L.), Y VARIEDAD OSCAR BLANCO EN EL CENTRO
AGRONOMICO K’AYRA. Dado que los resultados de este trabajo de investigacion, contribuira
en continuar con € proceso de seleccion a fin de obtener los genotipos superiores,
fundamentalmente para €l rendimiento de grano con € propésito de la produccion sostenible que
garantice la alimentacién actual, sin perjudicar alas generaciones del futuro, para ello, se utilizd
como herramienta estadistica un disefio experimental, a fin de que nuestros resultados sean

confiables y demostrables.



2 PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

2.1 Planteamiento del problema objeto deinvestigacion

Respecto a rendimiento de grano de la kiwicha (Amaranthus caudatus L.), es un caracter de
importancia agrondémica, por ello en la linea de mejoramiento genético del Programa de
Investigacion en Kiwichadel CICA — FAZ — UNSAAC, setiene mas de 500 genotipos en proceso
de seleccion para los aspectos de rendimiento de grano, precocidad, resistencia a plagas y
enfermedades, color de grano, resistencia a condiciones adversas del ambiente, de lo cua se han
tomado 17 compuestos por color de grano para evaluar € rendimiento de grano de estos
compuestos, debido a que alin no se tiene informaci on respecto ala variable rendimiento de grano

en forma experimental .

Se viene realizando trabajos de investigacion por parte de algunas instituciones en € cultivo
de la kiwicha, dentro de €ellas, el Programa de Investigacion en Kiwicha del CICA - FAZ -
UNSAAC; dentro de la linea de mgoramiento genético se realiza selecciones en base a la
variabilidad genéticade las accesiones del Banco de Germoplasma, asi como, hibridaciones; donde
lo que se busca es determinar fundamentalmente & rendimiento de grano de los compuestos de
kiwicha afin de obtener genotipos superiores que respondan a impacto del cambio climatico que
afectaalaregiony € planeta. Donde la conduccion de los compuestos en varios afios conlleva a
la formacion futura de nuevas variedades que puedan renovar a las variedades tradicionales y
remplazarlas por e rendimiento, calidad de grano, precocidad, resistencia a plagas y

enfermedades.

Es de suma importancia conocer e rendimiento de grano, las variables de importancia
agronOmicay botanica de los compuestos, a fin de obtener genotipos superiores, que contribuya

en el largo proceso de obtencion de variedades superiores que favorezcan a los agricultores,



guienes podran mejorar €l valor agregado a su materia prima debido a color de grano, asi como

también mejoraria su calidad alimenticia.

2.2 Formulacion dd problema
2.2.1 Problema general
¢Cudl sera el rendimiento de grano, caracteristicas agrondémicasy botanicas de 17 compuestos
por color de grano de kiwicha (Amaranthus caudatus L.), y Variedad Oscar Blanco en € Centro

Agronémico K’ayra?

2.2.2 Problemas especificos
+ ¢COmo seralas caracteristicas botanicas de 17 compuestos por color de grano de kiwicha
y Variedad Oscar Blanco?
« ¢COmMo seralas caracteristicas agronomicas de 17 compuestos de kiwichay delaVariedad
Oscar Blanco?
s ¢Cud sera e rendimiento de grano de 17 compuestos por color de grano de kiwicha
(Amaranthus caudatus L.) y Variedad Oscar Blanco, bajo condiciones del Centro

Agronomico K’ayra?

3 OBJETIVOSY JUSTIFICACION
3.1 Objetivo general
Evauar € rendimiento de grano, caracteristicas agronomicas y botanicas de 17 compuestos
por color de grano de kiwicha (Amaranthus caudatus L.), y Variedad Oscar Blanco en e Centro

Agronomico K’ayra.



3.2 Objetivos especificos

% Determinar las caracteristicas botanicas de 17 compuestos por color de grano de kiwicha
y Variedad Oscar Blanco de acuerdo a descriptor de Kiwicha del Programa de
Investigacion en Kiwicha del CICA — FAZ - UNSAAC.

%+ Comparar las caracteristicas agrondémicas de 17 compuestos por color de grano de kiwicha
y Variedad Oscar Blanco

s Evaluar € rendimiento de grano de 17 compuestos por color de grano de kiwicha
(Amaranthus caudatus L.), y Variedad Oscar Blanco, bajo condiciones del Centro

Agronémico K’ayra.

3.3 Justificacion

En @ Per(, asi como en los paises andinos o en paises de otros continentes, no se tiene
informaci6n acercadel rendimiento de grano de los compuestos de kiwichaen proceso de seleccién
del Programade Investigacién en Kiwicha, cuyainformacién esimportante desde e punto devista
del mejoramiento genético de esta especie, asi también se desconoce e comportamiento de los
compuestos ante |os cambios de las condiciones climaticas en laregion, por e€llo lo que se pretende
esdeterminar, comparar y evaluar alos compuestos de kiwichapor e color de grano, con €l objeto
de contribuir a la produccion sostenible de alimentos, produccion de alimentos bajo condiciones
ambientales naturales, es decir sin necesidad de seguir contribuyendo con la contaminacion

ambiental, que es uno de los problemas actuales de la agricultura.

En el Banco de Germoplasma del Programa de Investigacion en Kiwicha del CICA — FAZ -
UNSAAC, actualmente, se tiene més de 500 genotipos en proceso de seleccion, que se vienen
evauando en forma permanente solo en parcelas de observacion, debido a enorme nimero de

genotipos, por ello, se haplanificado determinar, comparar y evaluar a17 compuestos de kwicicha



kiwicha (Amaranthus caudatus L .),y lavariedad Oscar blanco, desde la siembra hastala cosecha,
bajo condiciones de campo, ya que es de suma importancia dado a que no se tiene informacion
alguna acerca de estas caracteristicas de los compuestos en estudio, siendo importante contar con

esta informacion, que complementara a proceso de seleccion de genotipos superiores.

L os datos obtenidos del material genético servira para continuar con €l proceso de seleccion a
fin de continuar con & meoramiento genético, para ello sera necesario evaluar las variables
cuantitativas relacionadas con e rendimiento de grano, ya que estas variables son de suma
importancia agrondmica, siendo estas variables influidos por € ambiente, se recurre como
herramienta al uso de adecuados disefios experimentales, a fin de conducir los experimentos
repetidas en afos; € presente trabajo deinvestigacion, contribuirden el largo proceso de seleccién
de genctipos superiores, que posteriormente contribuira en la obtencion de variedades

genéticamente superiores en beneficio del agricultor y por ende ala sociedad.



4 HIPOTESIS
4.1 Hipotesisgeneral
El rendimiento de grano, caracteristicas agrondmicas y botanicas de 17 compuestos por color
de grano de kiwicha (Amaranthus caudatus L.), serén iguales a la del testigo Oscar Blanco en

condiciones del Centro Agronémico K’ayra.

4.2 Hipotesis especificas
HE1L: Las caracteristicas botanicas de 17 compuestos por color de grano de kiwicha seran
similares a la del testigo Variedad Oscar Blanco de acuerdo a descriptor del Programa de

Investigacion en Kiwicha del CICA — FAZ - UNSAAC.

HE2: Las caracteristicas agronomicas de 17 compuestos por color de grano de kiwicha seran

similares a del testigo Variedad Oscar Blanco.

HE3: El rendimiento de grano de 17 compuestos por color de grano de kiwicha (Amaranthus
caudatus L.), serén iguales a del testigo Variedad Oscar Blanco en condiciones del Centro

Agronomico K’ayra.



5 MARCO TEORICO
5.1 Taxonomiay caracteristicas botanicas dela kiwicka.

5.1.1 Taxonomia

APG IV (2016) indica que la clasificacidn taxondémica es de la siguiente manera:

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Superdivision: Spermatophyta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Caryophyllidae
Orden: Caryophyllales

Familia: Amaranthaceae

Género: Amaranthus

Especie: Amaranthus caudatus L.

5.1.2 Caracteristicas boténicas de la kiwicha
El amaranto es una planta perteneciente a la familia de las amarantéceas la cual posee 70
génerosy mas de 850 especies. Es una especie anual, herbacea o arbustiva de diversos colores que

van del verde a morado o purpura con distintas coloraciones intermedias. MUJICA, et a (1997).

Como plantea Sumar (1993) la kiwicha viene a ser una planta anual muy rustica, que

alcanza un gran desarrollo y una elevada atura en suelos fértiles, Ilegando también a acanzar



alturas de hasta 2.60 m. Por otro lado, su ciclo vegetativo esvariable, lacual dependedelavariedad
y de las zonas ecol 6gi cas donde se siembra, generalmente es de 120 a 140 dias. Ademas, tiene por
lo comun un solo g e central, pero en algunas formas muestran ramificaciones desde labasey alo

largo del tallo.

5121 Raiz
Muijica (1997) indica que la raiz es pivotante con muchas ramificaciones y muiltiples
raicillas delgadas, que se extienden aceleradamente después que € tallo comienza a ramificarse

facilitando asi la absorcién de aguay nutrientes.

5122 Tallo

Teniendo en cuenta a Mujica (1997) es cilindrico y anguloso con gruesas estrias
longitudinal es que le otorgan una apariencia acanal ada, alcanzan de 0.4 m a3 m. de longitud cuyo
grosor disminuye desde la base hacia € apice, muestra distintas coloraciones que generalmente
coinciden en el color de las hojas aungque a veces se observa unas estrias de diferentes colores,
ademés presentan ramificaciones que en varios casos empieza desde labase o amediaalturay que
estas se originan de las axilas de las hojas. También el nimero de ramificaciones es depende de la

densidad de poblacién en laque se halla e cultivo.

5.1.2.3 Hojas.

De acuerdo con SUMAR (1993) tienden a ser pecioladas sin estipulas de forma oval,
eliptica, alternadas u opuestas con nervaduras prominentes en € enveés, son lisas 0 con poca
pubescencia de color purpurao verde cuyo tamafio disminuye por la base al pice, presentando un
borde entero, de un tamafio variable de 6.5- 15 cm, también las hojas tiernas hasta la fase de

ramificacion se asumen como hortaliza
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5.1.2.4 Inflorescencia:

Como expresa Mujica (1997) corresponde a panojas glomeruladas o amarantiformes muy
vistosas, axilares o terminales, que pueden variar de decumbentes hasta totalmente erectas con
coloresquevan del anaranjado, amarillo, café, rosado, rojo, hasta purpura; también el tamafio vario
de 0.5 a 0.9 m, estas pudiendo presentar diversas formas incluso caprichosas y muy elegantes.
Ademas, son amarantiformes cuando los amentos de dicasios son rectilineos o compuestos en
direccién hacia arriba o abgo segin sea la inflorescencia decumbente o erguida y son
glomerulados cuando estos amentos de dicasios se agrupan formando asi glomérulos de diferentes

tamanios.

5125 semilla

De acuerdo con Mujica (1997) es lisa, brillante, pequefia de 1 al.5 mm de diametro,
ligeramente aplanada, de un color blanco, aunque existen de colores dorados, amarillentos, rojos,
rosados, negros 'y purpuras, por otra parte, e nimero de semilla varia de 1000 a 3000 por gramo,

pero las especies silvestres muestran granos de color negro con episperma muy duro.

5.1.2.6 Caracteristicas morfolégicas del grano

Pefia (2010) menciona que & grano de la kiwicha tiene 4 partes importantes. epispermo
(cubierta seminal, constituida por una capa de células muy finas), endospermo (segunda capa del
grano), embridn (constituido por cotiledones, parte que presenta mayor proporcion de proteina) y

perisperma (capa interna compuesta mayormente por almidones).

Reyes (2007) mensiona que las plantas del género Amaranthus por presentar embrion
dicotileddneo no estéan incluidas en e grupo de los cereales. Los cereales pertenecen alafamilia

de las gramineas, haciendo a estas como caracteristica comun e ser mono dicotiledéneas cuyo
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cotileddn, situado en e germen del grano, es nombrado botani camente escutelo o escudo. Por |o

anteriormente expuesto los granos del género Amaranthus son denominados pseudocereal es.

5.2 Manegjo agrondmicoy requerimiento edafoclimatico de la kiwicha
521 Mangodel cultivo
Como plantea INIA (2010) en el actua trabgjo se utiliz6 0.80 m de surco a surco, de

acuerdo a su recomendaci on.

5.2.2 Tipodesuelo
Sumar (1993) mensiona que para asegurar un Optimo crecimiento de la kiwicha e suelo

debe presentar las siguientes exigencias.

Estructura apropiada parafacilitar €l drengje.

Presencia de micronutrientes y macronutrientes balanceadas

Abastecimiento adecuado de agua.

Suel os con un amplio margen de Ph, donde lakiwicha crece satisfactoriamente, |os mejores

rendimientos se muestran en un margen entre 6.20 a 7.80.

5.2.3 Altitud
Teniendo en cuenta a Sumar (1993) tradiciona mente se cultivan en los valles interandinos
desdelos 0 a 3500 msnm, aunque dabien enlaselvay lacosta, sin embargo, en € valleinterandino
de Calca-Urubamba se han logrado los mayores éxitos del cultivo de la kiwicha, en €

departamento de Cusco, que esta ubicado entre los 2800 a 3000 metros de altitud.

5.24 Precipitacion
INIA (2010) indica que e requerimiento de precipitacion varia de 400 a 800 mm, no

obstante, con 300 mm, se han obtenido rendimientos agradables. También son exigentes en
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humedad en etapas fenoldgicas de emergencia, floracién y llenado de granos; también tolera

periodos de sequia luego del asentamiento de la planta.

5.25 Preparacion del suelo
De acuerdo con INIA (2011) serealizalo més eficiente posible porgue las semillas son de
un tamafio muy pequefio y requieren un suelo bien mullido. Sin embargo, en terrenos con presencia
de bastante maleza es mejor regar ocho a diez dias antes de preparar €l terreno, para poder forzar
gue las malezas germinen, emerjan y con una pasada de rastra sean eliminadas antes de redlizar la

siembra.

5.2.6 Profundidad de siembra
Como sefidla INIA (2011) por lo general las semillas en los surcos se puede tapar
deslizando una rama arbustiva tipo escoba o tridente, a una profundidad estimada, consiguiendo

cubrir entre 0,5 a 1,5 cm. de profundidad, debido ala pequefiez de la semilla.

5.2.7 Control de malezas
Teniendo en cuentaa INIA (2011) la Kiwicha es una planta susceptible ala competencia,
ya sea luz, espacio o por agua en los primeros estadios; por la cual se recomienda eliminar las
mal ezas cuando las plantulastienen de 10 a 15 cm de atura, parapoder favorecer el desarrollo del

cultivo.

5.2.8 Cosecha

Tapiay Fries (2007) menciona que | as épocas de cosecha varian entre las zonas:

Enlazonade Majes, Arequipa, a800 msnm serealizaen los meses de septiembre a octubre

con €l periodo de crecimiento y maduracion de 130 dias.
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En las zonas intermedias de 2800 a 3200 msnm, lacosechaseredizad finalizar laslluvias,

entre abril y mayo, donde € periodo de crecimiento se extiende a mas de 200 dias.

A si mismo las plantas que ya estan maduras son cortadas con segadora'y amontonadas en
gavillas de forma gue se complete su secado con €l sol en cinco aocho dias, paraluego ser trilladas
amano o con laméaquinatrilladora. Sin embargo, se sugiere usar tolderas 0 mantas para mantener

limpioy reducir las pérdidas de |os granos.

5.3 Analisisbromatologico dela kiwicha

Estrada (2006) menciona que |os granos se caracterizan por su alto contenido de proteinas
de alta calidad de 14 a 22 %, son muy nutritivos'y ricos en aminoacidos esenciales como lalisina,
metionina y treonina; ricos en vitaminas A, B2y E y minerales como €l calcio, hierro, cobre y
zinc.
Repo-Carrasco (1998) indica que la calidad nutricional de un alimento depende de la cantidad y
calidad de los nutrientes presentes, la cantidad de nutrientes de los cereales es influenciada por la
variedad del cereal que se evalle, laregion en lacual se cultiva, las practicas agrondémicas que se
leaplicany el grado de extraccion de laharina. En cambio, ladisponibilidad de nutrientes depende

del grado de extraccion, contenido de fibra, fitatos y componentes de |a dieta general.



Imagen 1

Composicion quimica del grano de la kiwicha.

(g/100g de muestra)
Componente a b c d e f g h i
Humedad 12.3 11.1-12.1 9.5
Proteina 1319 | 48173 | 145 | 158 | 145 | 155 137-158 | 155 | 162
Lipidss | 513 | 7989 | 65 | 81 | 64 | 76| 6165 | 76 | 01 |
Fibra 19-235 32 3 2115 4.7 6.6
Cenizas 3339 32 | 26 |32 | 2228 34 | 22
Carbohidrat. 66,2 715 555637 | 6BB | 659
Almidon 65

Fuente: Repo-Carrasco (1998).

54 Aspectosderendimiento delakiwicha

541 Rendimiento

14

Como sefida Early (1996) los rendimientos varian de acuerdo a como se cultive, siendo

los rendimientos, que se obtienen de 500 hasta 5540 kg/ha; con 1800 a 3000 kg /ha, 1o més coman.

CASTELO (2012) menciona que en €l piso de valles andinos, |os rendimientos de grano

en variedad Oscar blanco varia entre 2200 a 3000 kilos por hectarea.

Como menciona Mujica et al (1997) se ha reportado, rendimiento promedio 2 tn/ha, sin

embargo, se ha tenido reportes excepcionales por encima de las 5 toneladas. Esto indica que la

obtencion de mayores rendimientos es posible.
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INIA (2006) indica que dentro de las ocho regiones productoras del pais, en Arequipa,
Ancash y Cusco concentran €l 91% de la produccién nacional y el 90% del area cosechada, donde

el mayor rendimiento promedio es de 2.8 t/ha, que se logra en la region Arequipa.

Zevallos (1999) menciona que €l carécter de rendimiento, genéticamente es de herencia
cuantitativadonde no es posible encontrar genesindividual es ni segmentos cromosdmicosy menos

aln cromosomas determinantes del rendimiento.

De acuerdo con Dieguez (2016) las razas de amaranto para grano, estan rindiendo 1800 kg
de semillapor hectarea, y queloslinajes seleccionados de | as razas sel eccionadas de tierras|ocales

rindieron 3000 kg de granos por hectarea.

Zevallos (1999) mencionague e incremento de rendimiento en cual quier especie cultivada
constituye una de las metas del fitomejoramiento. La preocupacion persistente radica en obtener

genotipos més aptos para cubrir las constantes necesarias productivas.

MINAGRI-DGESEP-SIEA (2018) mensionan que la kiwicha, es uno de los cuatro granos
andinos importantes que se produce en € Perl, destacando las zonas productoras de Cusco,
Apurimac y Ancash. De modo que, en €l 2000 se produjo 2,7 miles de t hasta que en € 2005
obtuvo la més bagja produccién de los Ultimos 18 afios con 1,4 miles de t. Luego, la produccién
mostré un comportamiento irregular (subidas, bajadas y puntos atipicos) hasta que en € 2015
alcanzd la méxima produccion (4,8 miles de t). En los siguientes afios, € volumen producido
disminuyd hasta que en € 2017 acanz6 solamente 2,7 miles de t. El comportamiento de la

produccion estuvo explicado por lavolatilidad de la superficie cosechada.
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Tablal

Produccién nacional de kiwicha
Afo Produccion (toneladas)
2009 2,394
2010 1,713
2011 3,016
2012 2,745
2013 2,500
2014 2,380
2015 4,800
2016 2,800
2017 2,700

FUENTE: MINAGRI-DGESEP-SIEA

5.4.2 Componentes de rendimiento

Zevalos (1999) menciona que |os componentes de rendimiento, es determinado como los
diversos caracteres de la planta que tiene una influencia indirecta o directa sobre la expresion del
rendimiento y que son de control poligénico, componen entidades organicas que cumplen una
funcién biolbgica en la planta, cuya finalizacion puede ser, por emplo, la produccion de grano.
Cada uno de los componentes de rendimiento no actlia aisladamente, sino que esta en constante
inter relacion con los demas. Entonces se sostiene que e rendimiento esta aparejado ainteracciones
de genes multiples y medio ambientales. No todos los componentes estimados pueden ser
supuestos como influyentes en igua magnitud s no que habra algunos que lleguen a
individualizarse como primarios o secundarios, por ende, si € efecto detectado de uno 0 méas
caracteres, en magnitud es mayor que € efecto de los otros, estos son llamados componentes
primarios y secundarios respectivamente. Por otro lado, el rendimiento en grano de un cultivo
de kiwicha es compuesto del nimero de granos producidosy del peso medio de los mismos. Tanto
el nimero como el peso de los granos responden a los cambios que experimentan las condiciones

de crecimiento del cultivo en los momentos del ciclo en que cada componente es determinado.
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5.5 Aspectos sobre megoramiento genético
55.1 Variedad
Alvarez y Cespedes (2001) indican que es la poblacién de plantas de una misma especie
gue tienen una constitucién genética comun y homogeneidad citol 6gica, morfoldgica, fisiolbgica
y otros caracteres comunes, las cuales hacen que se diferencien una variedad de otra, € termino

variedad sinbnimo de cultivar.

Camarena (2008) afirma gue son un grupo de plantas con unas caracteristicas distintas,
uniformes y estables, una variedad debe presentar su propia identidad que la distinguira de las
demés y € termino cultivar se usa como sindénimo de la variedad, termino originado por la

contraccion de dos palabras inglesas “cultivated variety” = variedad cultivada.

La variedad Oscar blanco se mejoré6 mediante seleccion individual, a partir de la entrada
CAC- 038; material genético colectado en la provincia de San Lorenzo, Bolivia; posee raiz
pivotante que le permite tener un buen anclaje en el suelo; detallo cilindrico que llega atener una
altura promedio de 1,9 m, no presenta ramificaciones; sus hojas son de color verde intenso, en su
faseinicial, y verde amarillento, al final de su periodo vegetativo, de formaromboidal; tiene flores
unisexuales, formadas por un conjunto denominado dicasio; la inflorescencia es amarantiforme,
compacta, semidecumbente, en laque las ramificaciones son cortas o ligeramente cortas; la panoja
es de color rosado claro; el grano es de color blanco cremoso, aspecto opaco; €l periodo vegetativo
es influido por la zona ecologica donde se cultiva, oscilando entre 190 a 230 dias; su rango de

adaptabilidad es de 0 a 3300 m.s.n.m (IBARRA, 2019 pag.20).
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55.2 Sintéticos
Teniendo en cuenta a Camarena (2008) las poblaciones heterogéneas, asi como
heterocigotas obtenidas del entrecruzamiento de lineas o clones seleccionadas por su capacidad de
recombinacion. En las autdgamas es factible su utilizacién con el uso de la esterilidad masculina
o la autoincompatibilidad. Se caracterizan por reduccion de vigor en comparacion a los hibridos,

mejor adaptacion al ambiente y alta plasticidad en virtud de su heterogeneidad.

Alvarez y Cespedes (2001) mensionan €l término de variedad sintética es utilizada para
designar una variedad que se conserva por semilla a través de la polinizacion abierta, después de
su sintesis por hibridacién en todas las combinaciones posibles entre un numero de genotipos
sel eccionados, especialmente por su habilidad combinatoria general. L os genotipos que se pueden

hibridar pueden ser lineas puras, variedades nativas, etc.

553 Compuesto
Cubero (2003) menciona uno de los métodos para posibilitar la formacién de nuevas
combinaciones génicas o la llegada rapida a la homocigosis total, aunque a estas se les llama
isogeénicas en la practica su nombre correcto es casi isogénicas. Ademas, cabe mencionar que al
escoger de unapoblacion todas | as plantas que tengan |os mejores e i dénticos fenotipos cosecharl as

y mezclarlas la semilla, lamezcla resultante es un compuesto.

Como afirma Camarena et a (2014) las autégamas son poblaciones heterogéneas y
homocigotas. También son cultivares producto de una mezcla mecanica de dos o més cultivares
en determinada proporcion. Por ende, estas mezclas de diferentes genotipos son diferentes de las
multilineas. Entonces las multilineas fueron propuestas por Harlan et a. con € fin de reunir

caracteristicas de diferentes progenitores en una sola poblacion, la cual es sometida a seleccion
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natural en laregion de adaptacion durante varias generaciones. Donde tedricamente, las variedades

compuestas tienden a presentar maxima adaptacion a una region.

Como indica Rodriguez (1999) los compuestos son formados por la mezcla de lineas o
genotipos provenientes de varias variedades mantenidos por una polinizacion normal. En € maiz

la recombinacion durante varias generaciones tiende a producir variedad.

5.5.4 Caracteristicas de los compuestos
Sevillay Holle (1995) mensionan en una serie de investigaciones realizadas en la década
del 70, demostraron que los compuestos y que la heterocigosis que se expresan en el compuesto
no se pierde en generaciones avanzadas. Ademés, se demostraron que |os compuestos eran mas
establ es, también mas adaptables a condiciones de bajafertilidad, pero respondian mucho mas a

la aplicacion de fertilizantes que las col ecciones que los formaron.

De acuerdo a Lopez (1995) en genotécnia la formacion de compuestos se aplica sin

distincion en las especies alégamas y autdgamas.

Como mensiona Poehiman y Allen (2003) a través de este método se consigue producir
unapoblacién uniforme en cuanto alamadurez, alturay otros caracteres, pero heterogenea o mixta
en respecto a genes de resistencia a las razas patol ogicas de una enfermedad o efecto adverso de

lanaturaleza, tiene utilidad limitada, excepto en éreas de alto riesgo.

5.5.5 Fundamentos para la formacién de compuestos.
Sevillay Holle (1995) indican que la aplicacion de |los compuestos raciales se ve mas en
regiones de muchadiversidad cultural y diversidad genéticadentro de un contexto delaagricultura

tradicional, como & que se muestraen el cultivo de maiz en laregion alto andina.
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556 Linea
REMERFI et a (2002) mencionan que lalinea es una serie de grados de semejanza, entre

individuo; descendenciay ascendencia de un individuo.

55.7 Lineapura
De acuerdo a Sbarbaro (1989) se denomina linea pura a todas aquellas plantas cuya
herencia sea constante, es decir, que, si se sembrara semilla originaria de €ellas, su descendencia

tendria caracteristicas de rendimiento y planta muy similar alas de la progenitora.

55.8 Hibrido
REMERFI et a (2002) detallan hibrido como un individuo producido por 2 progenitores
geneticamente distintos. El termino se reserva normalmente por los fitomejoradores para casos en
gue los progenitores difieren en varios aspectos importantes. Los hibridos son a menudo mas

Vigorosos que sus progenitores, pero no se pueden reproducir.

5.5.9 Finalidad del mejoramiento genético
De acuerdo con Alvarez y Céspedes (2017) lafinalidad que se persiguen en lamayoria de
los mejoradores de plantas, viene a ser e aumento de rendimiento. Ocasionalmente esto se ha
podido realizar acabo no con mejoras especificas, tales como resistencia aenfermedades y plagas,
sino por medio de la obtencion de variedades basi camente mas productivas como consecuencia de

unaeficienciafisiol6gicadel genotipo.

Como afirma Gabriel (2010) €l propdsito u objetivo del mejoramiento genético, es generar
cultivares que complazcan la demanda de los agricultores, industriales, comerciantes y
consumidores en general, también que tengan atributos de mayor rendimiento, precocidad, calidad

culinariay con resistenciaalos principal es factores abiodticos y bioticos que impactan a cultivo.
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Para Poehlman y Allen (2003) el objetivo del fitomejoramiento fue modificar la herencia
de las plantas de tal forma gque se pueda mejorar € rendimiento de estas. El éptimo rendimiento
de las plantas consigue manifestarse de varias formas. Si e producto que se cosechara es semilla,
forrgje, frutos, fibras, flores, tubércul os u otros érganos de la planta, unamejor calidad y un mayor
rendimiento son frecuentemente las principal es finalidades del mejoramiento genético. Por tanto,
lametadel fitomejorador, ya sea que este consiguiendo un cultivar o un progenitor de un hibrido,
€S crear nuevos genotipos mejorados en una O varias caracteristicas importantes como:
rendimiento, resistencia a desgrane y a acame, resistencia a calor, a la sequia, resistencia al
invierno, estrés de suelo, resistenciaalas plagasinsectiles, resistenciaalosfitopatdgenosy calidad
del producto. Por lo tanto, los objetivos del me oramiento genético pueden o consiguen orientarse
alocalidad, rendimiento, y resistencia a plagas y enfermedades. Donde cuaquier nueva variedad

debe producir un rendimiento més alto o tan alto que las variedades en actual cultivo.

5.5.10 Métodos de megjoramiento en plantas cultivadas

Teniendo en cuenta a Alvarez y Céspedes (2017) las plantas por medio del mejoramiento
genético, logran cambiar hacia formas superiores, siendo esta una herramienta que € hombre
cuenta para incrementar la produccién y la productividad de los diversos cultivos. En esta
modificacion o transformacién, la principal fuerza de cambio es la seleccion, por la cual se
favorece a determinados fenotipos o individuos a intervenir en la produccion. Por lo cua dos
atributos de la seleccion son sumamente importantes para comprender los avances en €
mejoramiento; lasel eccidn sdlo procede o actiia sobre diferencias heredablesy |a seleccidn no crea

variabilidad, sino que actlia solamente en la ya existente.

Todas|as caracteristicas tanto cualitativas como cuantitativas, gobernados por |os|lamados

genes mayores y menores respectivamente, estan sujetas a lainfluencia de la seleccion. También
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una variedad a partir del punto de vista agricola, es un grupo de individuos que actian o gercen
como una unidad familiar, que debido a su comportamiento y sus caracteristicas estructurales se

pueden diferenciar de otras variedades dentro de la misma especie.

Los méodos de mejoramiento genético a emplear a las plantas cultivadas, dependeran
fundamentalmente de los problemas y del objetivo a resolverse, por otro lado, de la forma de

reproduccion [lamese asexual 0 sexual y dentro del sexual, si son alégamas o0 autdgamas.

5.5.11 Mé&odos de seleccion

Como afirmala FAO (1997) los métodos de seleccion se hallaran en funcion del tipo de
caracteristicas de laflor y polinizacion; en las amarantaceas la polinizacion cruzada a canza hasta
el 10% en la mayoria de los cultivares, por ende variando con los diferentes ambientes y
dependiendo primordialmente de los cultivares y especies; por |o tanto en la generalidad de los
casos |os agricultores no esperan ni distancian sus siembras, ocurriendo asi una libre polinizacion
y autofecundacion; por otro lado en siembras comerciales més avanzadasy semilleros se aislan de
otras poblaciones para la obtencion de semilleros méas puros 'y se eliminan las plantas silvestres,
Ilamadas hat’aqgos y plantas atipicas antes de la floracion, para asi evitar la contaminacion de polen
y la presencia de semillas oscuras que bajan fuertemente la calidad del producto y € precio en €

mercado.

L as amarantaceas debido alabiologia reproductiva, |os métodos de mejoramiento a usarse
en la generalidad de los casos, son similares a las plantas autdgamas, no obstante, dada la amplia
predominanciay variabilidad genética de la varianza aditiva, se debe agotar en primera instancia
la seleccion y una vez acumulada y completada los objetivos y caracteres aditivos utilizar la

hibridacion.
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Teneindo en cuenta los objetivos del mejoramiento estén basados por un lado a adaptar a
los requerimientos de la agriculturamodernay procesos de transformacion, entre estos tenemos €l
alto rendimiento, grano grande, corto periodo vegetativo, con resistencia a factores abioticos
(heladas, sequia y sdinidad) y bidticos (enfermedades y plagas) alta proteina, maduracion
uniforme, plantas de tamafio reducido y uniforme, indehiscencia de granos, panoja unica terminal
y glomérulos concentrados, inflorescencia erecta; por otra parte tenemos la agricultura destinada
a resolver los primordialmente problemas de las grandes poblaciones rurales (comunidades
campesinas ) 0 sea la agricultora de los andes que esta dirigida a la seguridad de cosecha puesto
que se siembraen condiciones dificiles de suelo, climay recursos econdémicos; por ello es oportuno

orientar dichos métodos de mejoramiento a ambos sectores productivos.

La manera de seleccion de mejoramiento utilizados por 1os mejoradores del amaranto en
la zona andina y en otras latitudes estdn centrados a la seleccion individual (panoja- surco)

seleccién masal y por ultimo recientemente ala hibridacion.

Desde € punto de vista de Montaldo (1984) la seleccion de fenotipos superiores es
conducida hacia objetivos definidos, por ende, € mejorador debe saber bien cudles son los

principales problemas en e cultivo y cudles son |os secundarios.

5.5.11.1 Seleccion masal

FAO (1997) mencionan gue los propios agricultores andinos han usado este método, para
purificar un ecotipo local o variedad, esto mediante la eliminacion de genotipos no deseados, este
método con incorporacion de agunas modificaciones como competencia completa y

estratificacion.
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Entonces dentro de la seleccion masal se escogen plantas individuales, se cosechan y se
juntatodala semilla, sin pruebas de la descendencia, para poder producir |a siguiente generacion
ya que la seleccion se basa en e genitor femenino solo y no se controla la polinizacion, por ende,
la seleccién masal es una forma de apareamiento a azar con seleccion. Sin embargo, €l fin de la

seleccién masal es € incremento de la proporcion de genotipos superiores en la poblacion.

Entonces la seleccion masa ha sido efectiva para incrementar las frecuencias génicas en
caracteres gue se puedan ver o medir facilmente. Por otro lado, no ha sido efectiva la seleccién
masal en la modificacion de caracteres, tales como e rendimiento, que estdn controlados por
bastantes genesy gque no se pueden juzgar de unaforma precisasobre labase del aspecto de plantas
individuales. Asi mismo, este método de mejora es casi totalmente impotente para cambiar €l

rendimiento de variedades locales.

5.5.11.2 Seleccion individual

De acuerdo con la FAO (1997) este método permite aprovechar la gran variabilidad que
presenta € amaranto sembrada en las parcelas de los agricultores andinos o colecciones de
germoplasma existente, la cual consiste en seleccionar y también aislar individuos sobresalientes
gue serén evaluados en sus generaciones sucesivas ya que en lageneralidad de | os casos se observa
siembra de mezclas de formas, ecotipos o variedades de amaranto en campo de agricultores|o que
facilita la seleccion aunque aquellos cultivares genotipicamente similares varian en algunos
caracteres como tamario de grano, precocidad, altura de planta, actitud y forma de panoja, etc.
Ademas, para conseguir efectividad con este método se debe prefijar con anterioridad €l o los

caracteres amejorar.
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Como afirma Espitia (1986) a fin de superar la respuesta positiva a la seleccion de las
metodologias convencionales de mejoramiento, en efecto se deduce los componentes del
rendimiento de interés para el mejoramiento del amaranto con 10s que se puede construir indices
de seleccion partiendo de la premisa de que algunos caracteres de la panojay de la planta tienen
mayor heredabilidad que el rendimiento; donde se encuentran positivamente correlacionados con
este y entre si, por ello, pueden utilizarse para construir indices de seleccion que superen en

eficienciaal método de seleccionar por rendimiento de semilla Gnicamente.

Desde la posicion de Alvarez y Céspedes (2017) la seleccién individual consta tres etapas
diferentes, en la primera etapa se hace amplio nimero de selecciones en base al fenotipo en la
poblacion original variable genéticamente. Estas selecciones de planta a planta son de mayor
importancia para este méodo de mejora casi toda la diversidad genética se ubica entre lineas
distintas y pocas dentro de las lineas, en consecuencia, no vale la pena llevar a cabo selecciones
dentro de las lineas y si no se consigue formas favorables entre las selecciones originales no se

pueden obtener con subsiguientes trabaj os.

La segunda etapa consiste en cultivar a fin de observar lineas de las descendencias de las
selecciones individuales de plantas. En tal sentido esta valoracion visual consigue o puede
prolongarse varios afos, eliminando asi inmediatamente las formas con defectos aparentes. Por
ello frecuentemente se realiza inoculaciones artificiales de enfermedades que va a permitir la

eliminacion de las formas no convenidas.

Latercera etapa y Ultima comienza cuando el mejorador ya no consigue decidir entre las
lineas basdndose solo en su observacion también tiene que llevar a cabo experimentos utilizando

los disefios experimentales para comparar las selecciones entre s comparando con variedades
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comerciales conocidas o acreditadas en cuanto aal rendimiento y otros caracteres. Por |o tanto, el
periodo de tiempo necesario hacia la valoracion depende de las circunstancias, sin embargo,
ordinariamente comprende por 10 menos 5 afos consecutivos y en todas aquellas localidades con

condiciones climéticas aptas para e cultivo.

5.6 Enfermedades
5.6.1 Micoplasma
Teniendo en cuenta a Sarasola (1975) 1a micoplasma no es efectivamente virosis, Sino que
esta asociado y sera producido por cuerpos u organismos pleomérficos, parecidos a del género
Mycoplasma bedsonia o las formas tipo L. bacterianas. Los cuales genera mente se hallan en el
floema o tubos cribosos de plantas af ectadas, sin embargo, en los amarilleos son de multiplicacién

intracelular.

5.6.2 Esclerotinia
Como expresa INIA (2007) produce unas lesiones de color marron en e talo e
inflorescencias; en hojas producen clorosis y muerte. Pero en ataques severos producen pudricion

alolargo del ge central de lainflorescencia para mas adel ante ocasionar marchitez.

Garcia (2004) indica que la Esclerotinia pertenece ala Sclerotinia sclerotiorum, que es una
forma de esclerosis. El sintomainicial es el amarillamiento de las hojas, después la podredumbre
del talo y finalmente la marchitez de la planta. Pero €l micelio en las plantas se propaga

aceleradamente si |as condiciones son adecuadas para su propagaci on.
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5.6.3 Alternaria

Teniendo en cuenta a Garcia (1998) Presenta sintomas como las siguientes: la infeccion
inicial esmas habitual en hojasinferiores masviejas, laslesiones se hacen visibles en un comienzo
como pequefias manchitas de 1 a 2 mm, para luego volverse ovoides circulares y adquieren una
coloracion negro o bruno oscuro, a medida que se expanden; en general las manchas poseen
margenes angulares debido a que estan limitadas por las nervaduras de las hojas, también son de
consistencia seca y apariencia de papel de 3 a4 mm de didmetro. A menudo, aungue no siempre
las lesiones muestran anillos concéntricos formados por tejido € necrético hundido y levantado
alternadamente, por 1o que le da un aspecto caracteristico de “tablero de tiro” de 3 a 5 mm de

didmetro. Por ende, alrededor y entrelaslesiones € tgjido foliar se vuelve generamente clordticas.
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6 DISENO DE LA INVESTIGACION
6.1 Tipoy nivel deinvestigacion:
El tipo de investigacion es € experimental y nivel descriptivo, debido a que hastalafecha
no se reportan trabajos de investigacion en Compuestos de kiwicha por color de grano donde se
evaludé e rendimiento de grano, los caracteres agronémicas y botanicas (cualitativos y

cuantitativos) que tienen influencia en rendimiento.

6.2 Terrenoexperimental
6.2.1 Ubicacion espacial
El trabajo deinvestigacion se condujo en € potrero de Turpaysiqui del Centro Agrondmico
K’ayra de la Facultad de Agronomiay Zootecniadel Distrito de San Jerénimo, Provinciay Region

Cusco.

6.2.2 Ubicacion politica

Region : Cusco

Departamento : Cusco

Provincia : Cusco
Distrito : San Jerénimo
Lugar : Centro Agronomico K’ayra

6.2.3 Ubicacion geogréafica

Altitud 3219 ms.n.m.

Latitud : 13°33°24"sur

Longitud ;. 71°52°30" Oeste
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6.2.4 Ubicacion hidrografica
Cuenca . Vilcanota (Willcamayu)
Subcuenca . Watanay
Microcuenca : Wanakauri
6.2.5 Zonadevida
El Centro Agronomico K’ayra segun el diagrama bioclimatico de Holdridge pertenece a la

zonade vida natural: Bosque seco -Montano Bajo Subtropical (bs-MBS).

6.2.6 Ubicacion temporal

El trabgjo de investigacion se realizo en la campafia agricola 2021-2022.

6.2.7 Historial del campo experimental
El campo experimental en afios anteriores a la instalacion del trabajo de investigacion, estaba

ocupado por los cultivos que se indican en & cuadro 1.

Tabla?2

Historial de campo

CAMPANA CULTIVO
2017-2018 papas clones segregantes
2018-2019 Kiwicha
2019-2020 papas clones segregantes
2020-2021 Quinua
2021-2022 Presente trabajo

Fuente: informe de camparias anteriores del Programa de Investigacion en Kiwichadel CICA -

FAZ-UNSAAC.
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6.3 Materialeseinsumos
6.3.1 Material genético
El material genético utilizado en & trabgjo de investigacion estuvo constituido por 17
compuestos, que son una parte de los compuestos por color de grano de kiwicha que viene
evaluandose por los investigadores del Programa de Investigacion en Kiwichadel CICA — FAZ -

UNSAAC y como testigo se utilizé ala Variedad Oscar blanco, citandose en €l cuadro 2:

Tabla3

Compuestos y variedad utilizadas

N° Clave COLOR DE GRANO
1 CCGK-1-15 Rosado
2 CCGK-2-15 Rosado
3 CCGK-3-15 Rosado
4 CCGK-4-15 Rosado
5 CCGK-5-15 Rosado
6 CCGK-6-15 Rosado
7 CCGK-7-15 Rosado
8 CCGK-8-15 Rosado
9 CCGK-9-15 Rosado
10 CCGK-10-15 Rosado
11 CCGK-11-15 Rosado
12 CCGK-12-15 Rosado
13 CCGK-13-15 Rosado
14 CCGK-14-15 Rosado
15 CCGK-15-15 Rosado
16 CCGK-16-15 Rosado
17 CCGK-17-15 Rosado
18 OB Blanco

CCGK = Compuesto color de grano kiwicha.



6.3.2 Insumos
% Super Fosfato triple
¢+ Cloruro de potasio

< urea

6.3.3 Materiales de campo
¢ Estacasy cordeles para marcar las
parcelas
% Diatomita
% Bolsas de polietileno

%+ Bolsas de papel

6.3.4 Materialesdelaboratorio
« Papd filtro

« Aguadestilada

6.3.5 Herramientas
s Vernier
+ Cintamétrica
¢ Tridentes

6.3.6 Equipos

7
L X4

Tractor agricola con implementos

7
L X4

Camarafotografica

7
L X4

Computadora

X4

Ventilador € éctrico

*,

Libreta de campo

Etiquetas

Rafia

Formatos para evaluaciones
Costales de polipropileno

Guantes de cuero

Zapapicos
Lampas

Segaderas

Germinadora
Zarandas

Balanza de precision
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6.4 AnalisisFisico Quimico del suelo
6.4.1 Toma de muestras
El muestreo de suelo del campo experimental se efectud con la finalidad de conocer la
fertilidad, paralo que se tomd la muestra de suelo siguiendo el método de zig zag. Para ello se
tomaron 10 muestras de un kilogramo cada una de una profundidad de 25 cm (capa arable), se
procedié a mezclar homogéneamente, posterior a €llo se separd la muestra representativa de un
kilogramo para que se efectué el andlisis de suelo. El andlisis de la muestra se realizo en €l

laboratorio del Centro de Investigacion en Suelos y Abonos (CISA) de la Facultad de Agronomia

y Zootecnia.

Tabla 4

Andlisis fisicoquimico y mecanico de la muestra de suelo

DETERMINACION VALOR INTERPRETACION

Ph 8.10 Alcalino
M.O 1.17 Bajo
C.E. (mmhos/cm) 0.28 Normal
N (%) 0.06 Bajo
P205 (ppm) 214 Alto
K20 (ppm) 25 Bajo
Arena (90) 47 e
Arcila(90) 8 e
Limo (90) 35 e
Textura Franco

Fuente: Centro de Investigacion en Suelosy Abonos CISA-UNSAAC 2021
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6.5 Nivel defertilizacién a emplear se
Se utilizo € nivel defertilizacion quimicade 80 — 60 — 40, se incorpord afondo de surco antes
de lasiembra en € potrero de Turpaysiqui, dicho suelo esta constituido de relleno de obra de la

via de evitamiento.

Al momento de la siembra se tuvo disponibilidad de superfosfato triple (0-46-0), cloruro
de potasio (0-0-60) y urea (46-0-0), los calculos se obtuvieron por regla de tres simple, €

procedimiento se muestra a continuacion, tomando en cuenta los resultados de andlisis de suelo.

De acuerdo a € andlisis de suelo y nivel de fertilizacion se calcul6 la cantidad de

fertilizantes a usar para el presente trabajo de investigacion.

Tablab

Nivel de fertilizacion a utilizar de acuerdo al calculo de andlisis del suelo.

N P205 K20

Nivel defertilizacion | 80 49.3 kg/ha 27.5 kg/ha

Ejemplo: calculo de cantidad de Superfosfato triple/ Par cela.
Si 100 kg de Superfosfato triple = 46 kg de fosforo
X  =— 49 kg/hadefosforo

X=106.52 kg de superfosfato triple/ha
Entonces: 10000 M2 =——p 106.52 kg de Superfosfato triple

16m2 — X

X=0,17 kg de superfosfato triple / parcela
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Tabla6
Cantidades de fertilizantes nivel 80-60-40

UNIDAD UREA  SUPERFOSFATO TRIPLE CLORURO DE POTASIO TOTAL

kg/ha 173.91 106.52 41.67 371.01
Kg/EXp. 20.16 12.24 5.04 42.74
kg/Blogue 5.04 3.06 1.26 10.69
kg/Parcela 0.28 0.17 0.07 0.59
kg/surco 0.07 0.04 0.02 0.15

Fuente: Autor propia
6.6 Metodologia
6.6.1 Diseflo experimental
Se utilizo €l Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA), con cuatro repeticiones 'y 18
tratamientos para la evaluacion de las variables cuantitativas. Mientras que para las variables

cualitativas se caracterizd, enumeroy luego se llevd a porcentgjes.



6.6.2 Variablesen estudio

Tabla7

Variables en estudio
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VARIABLES VARIABLES
INDEPENDIENTES DEPENDIENTES INDICADORES
Caracteristicas botanicas. 0
. . Yo
Tallo, hoja, panojay grano
Caracteristicas agronémicas:
Alturade planta cm
Compuestos y variedad de Longitud de hoja cm
kiwicha Ancho de hoja cm
Longitud de panoja cm
Peso detallo seco kg
Peso de broza fina kg
Peso derastrojo kg
Peso de 1000 granos g
Peso de 10 plantas promedio g
o/planta
I~ kg/parcela
Rendimiento de grano tha

6.6.3 Maodelo Aditivo Lineal:
Yy =pu+7 +p te
i=1,2,..., 18 tratamientos

j=1,2,..., 4 blogues

Donde;

v : Es la variable de respuesta observada en el j-ésimo bloque que recibe € i-ésimo

tratamiento.



36

w: Eslamedia general de lavariable respuesta.

T : Es @ efecto del i-ésimo tratamiento, el cua es constante para todas las observaciones

dentro de lai-esimo tratamiento.

fi - Esd efecto debido del j-ésimo bloque.

¢ : Esd eror aeatorio atribuible ala medicion.

Tabla8

Andlisisde Variancia

FV GL sC CM FC
Blogue r-1 SChb CMb CMb/CMe
Tratamiento t-1 SCt CMt CMt/CMe
Error (r-D(t-1) SCe CMe
Tota n-1 SCT

6.7 Caracteristicasdel campo experimental

6.7.1 Dimensiones del campo experimental

Largo total: 57,60 m
Ancho totd 23,00m
Areatotal: 1324,80 m?

Areaneta 1152,00 m?



6.7.2 Numeroy dimensiones del bloque

Numero: 4 Areadel bloque:
Largo: 57,60 m NUmero de cales:
Ancho: 500m Ancho decadlle:

6.7.3 Numeroy dimensiones dela parcela

NUmero de parcelas por bloque: 18
NuUmero de parcelas por experimento: 72
Ancho de parcela: 3,20m
Largo de parcela 500m
Areatota de parcela: 16,00 m?
Areanetade parcela 6.40 m?

6.7.4 Numeroy dimensiones de surcos

NUmero de surcos por parcela: 04

Distancia entre surcos: 0,80 m
Longitud de surco: 500m
Profundidad de surco: 0,25m

6.7.5 NuUmero de plantas

NuUmero de plantas/ surco: 50

NUmero de plantas/parcela: 200

288,00 m?

3

1,00 m
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NuUmero de plantas/parcela neta:

NuUmero de plantas/bloque:

NUmero de plantas/experimento:

6.7.6 Semilla

Semilla por hectarea:

Semillal/surco:

Semilla/parcela:

Semilla/bloque:

Nivel defertilizacion:

80

3600

14 400

4 kg

169

6,49

1152 g

80-60-40
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4 surcos de 0.80 m x 5m

Largo5m

6.7.7 Croquisdela parcela experimental

3.20 m de ancho

VIA DE EVITAMIENTO
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/

Calle = 1m de ancho x 3.20 de largo x 18 tratamientos = 57.60 m2

Areadel tota del experimento: 3.20*5* 18* 4+(57.60* 3) = 1324,80 m2

| WV 2v | sav | aav | sav | ev | 72v | sav | ov | a0y | 2av | 220y | azav | 240y | isav | a6y | a7v | sy

VT ddakl | ccek- | ccek- | ceek- | ccek- | ccak- | cook- | cook- | ceek- | ceek- os | ccak- | coek- | ccak- | coek- | ccak- | coak- | ccak-

35| | 1-15 | 515 | 1015 | 2115 | 1415 | 815 | 1515 | 715 | 1315 015 | 1215 | 615 | 16-15 | 11-15 | 17-15 | 415
Cale=57.60 m2

e o2 | oz | s | s o |z | s | oo | oo |z | oazann |z | g | asan | aenn |z | asn

W cook- | ceek- | cook- | ceek- | ceek- | ceek- | coak- | ceek- | coek- | ceak- | ceek- | ceek- | cook- | ceek- og | CooK- | cock- | cock-

215 | 1015 | 1715 | 1115 | 1615 | 515 | 315 | 915 | 1415 | 815 | 11-15 | 1515 | 4-15 | 13-15 7-15 | 615 | 1215
Cale=57.60 m2

1 T R S B 6-l1 7-11 811 on | 1o | 10 | 2en | o | own | s | oen | azn | o1

1l o | COGK- [ CCGK- | CCGK- | CCGK- | CCGK- [ CCGK- | COGK- [ CCGK- | CCGK- | CCGK- | CCGK- | COGK- | CCGK- | COGK- | CCGK-

cc e C‘;‘i’g 315 | 815 | 1615 | 115 | 1515 | 515 | 415 | 1315 | 615 | 1415 | 1015 | 2115 | 1215 | 915 | 17-15
Cdale=57.60 m2

1 2| 3 4] 5| 6l a 8| ol o1 | | a2 | oas | s | oasa | a6 | a7 | oas

k CCGK- | CCGK- | COGK- | CCGK- [ COGK- | CCGK- | COGK- | CCGK- | 5 | CCGK- | COGK- | CCGK- | COGK- | CCGK- | CCGK- | CCGK- | CCGK-

Cl(;Gl*é 215 | 1315 | 615 | 1515 | 3-15 | 1415 | 415 | 1015 115 | 515 | 1215 | 815 | 915 | 1615 | 7-15 | 1115

\/

288 m2

Areatotal debloque: 5mx 3.20mx 18T



6.7.8 Areade parcela neta

Nro. de plantas/surco: 50

Distancia entre plantas

40

10 cm
L~

Efecto borde

\

50 plantas

Area deparcelaneta

0.10 m entre plantas x

80 plantas x 0.80 m de

surco asurco = 6.40 m2

apJog 0199)3

/

W G :00ins ap obre

'l

Ancho de surco: 0.80 m
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6.8 Conduccion del experimento
6.8.1 Preparacion del Terreno experimental
Riego de machaco, se realizé un mes antes de instalar €l experimento (01 de septiembre)
con €l objeto de eliminar las semillas de las malezasy dejar €l terreno completamente limpio para

lasiembra

El 06 de septiembre serealiz6 el Arado, rastrado y surcado, estaoperacion, afin deeliminar

las malezas que germinaron, exponer huevos, larvas, pupas de plagasy oxigenar el suelo.

se realiz6 un riego por surco y por gravedad e 08 de setiembre, una vez que la humedad

sea Optima, se realizo6 € replanteo del campo experimental, para luego proceder con lasiembra.

6.8.2 Instalacion del experimento
Preparacion de la Semillaserealizo €l 10 de setiembre, con la debida antelacién, se evalud
el poder germinativo, para tal efecto e material genético fue proporcionado por el Banco de

Germoplasma del Programa de Investigacion en Kiwichadel CICA - FAZ - UNSAAC.

Replanteo del campo experimental, se realizé previo alasiembra e 10 de setiembre, en la
cua se marco con diatomealosbloquesy callesdel campo experimental, en nimero y dimensiones

gue ya se especificaron.

Fertilizacion, previo alasiembrael 11 de setiembre, se distribuy6 lamezcla de fertilizante
guimico constituido por Superfosfato tiple y cloruro de potasio, distribuyéndose a fondo de surco
a chorro continuo, en seguida se tap6 con una fina capa de tierra utilizando tridentes, afin de que
no entre en contacto directo con la semilla cuando se proceda con la siembra, € nivel de

fertilizacion a usarse fue 80-60-40, € nitrogeno faltante se aplicod al momento del aporque.
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lasiembrase realizo € 11 de setiembre a chorro continuo de acuerdo alos tratamientos en
estudio, para lo cua se distribuyé las semillas depositadas en bolsas de polietileno con su
respectiva clave deidentificacion, las bolsas con las semillas se distribuyeron ainicio de surco por
cada parcela, luego se registré esta distribucion en el libro de campo, una vez realizado esta labor
gue es de suma importancia en la distribucion de los tratamientos, se procedio con la siembra,
distribuyéndose la semilla en forma manual a chorro continuo afondo de surco, paraluego con €l

tridente cubrirlos con una capade 1 cm de suelo.

6.9 Mango del experimento
6.9.1 LaboresCulturales:
Dentro de las labores culturales, se realizo las siguientes actividades, a fin de darle las

condiciones Optimas para el cultivo.

6.9.2 Raleo
Se redliz6 esta operacion € 17 de noviembre en forma manua una vez que las plantas
hayan alcanzado 10 a 15 cm de altura, para degjar una sola planta en cada 10 cm dentro de cada

Surco.

6.9.3 Deshierbo

L os deshierbos se realizaron de forma manual y de acuerdo a requerimiento del cultivo.

El primer deshierbo se realizo € 23 de noviembre de 2021, posterior a ello se realizo
deshierbo de acuerdo alanecesidad delimpiezadel campo experimental paraevitar lacompetencia

por nutrientes, espacio y luz, labor realizada manual mente con zapapicosy lampa.
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Tabla9

Principal es mal ezas registradas en e campo experimental

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Nabo Brassica rapa Brassicaceae
Sillkiwa Bidenspilosa L. Asteracea
Jat”ago Amaranthus hibridus L. Amaranthaceae
Avenaloca Avena fatua L. Poaceae
Kikuyo Pennisetum clandestinum Poceae
Wallpawallpa Tropaeolum peregrinum Tropaeol aceae
Trébol carretilla Medicago polymorpha Fabaceae

6.9.4 Aporque
El aporque se rediz6 el 18 diciembre de forma manua utilizando lampas, cuando las

plantas alcanzaron 20 a 30 cm de altura, y previo al aporque se aplicd €l nitrégeno faltante.

6.9.5 Aspecto fitosanitario
No serealizé la aplicacion de productos fitosanitarios, ya sea para plagas o enfermedades,
puesto que lo que se desea es que las lineas seleccionadas sean las mas tolerantes o resistentes,
esto a fin de que en un futuro lalinea o lineas que sobresalgan para generar ala nuevavariedad o

variedades, su produccion sea sostenible, y no se contribuya a la contaminacion del ambiente.



Tabla 10

Plagas y enfermedades observadas en el campo
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Lorito verde Diabrotica speciosa Chrysomelidae
Karhua Epicauta willei Meloidae

Tizén de lakiwicha Alternaria spp
Manchanegradel tallo Macrophoma sp Botryosphaeriaceae
Silwi Agrotis sp Noctuidae.
Polilla Eurysacca melanocampta Gelechiidae
6.9.6 Cosecha

El 20 de abril se realizo esta labor una vez que los tratamientos alcanzaron la madurez

fisiologica, 0 sea cuando las plantas presentaron un amarillamiento del follgje y los granos

ofrecieron resistenciaala presion con la ufia. Se cosecharon |os 2 surcos central es que constituyen

la parcela neta, eliminando solo las plantas de cabecera de cada surco, para lo cua se utilizaron

hoces, los tallos de las plantas se cortaron aproximadamente a 10 cm del suelo, para luego hacer

los arcos afin de que en ellas pierdan la humedad hasta €l estado de trilla. Esta labor se realizo en

la siguiente secuencia:

6.9.7 Siegao Corte

Esta actividad se realizo €l 20 de abril, con la ayuda de hoces se corté en forma manual

aproximadamente a 10 cm del cuello de la planta por encima del suelo, donde primero se cortaron

las diez plantas tomadas al azar inicialmente, dentro de cada parcela neta de cada tratamiento,

luego, se cortaron todas | as plantas de |a parcela neta.
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6.9.8 Secado detallos, panojasy trillado

Estalabor serealizo desde € 19 de mayo del 2022 al 10 de junio del 2022 ,donde las diez
plantas tomadas a azar, cortadas de la parcela neta de cada tratamiento y repeticion, etiquetadas
con sus respectivas claves, se llevaron a unas arpilleras de 1 x 1 m en forma individual. Con las
plantas masal es cortadas dentro de la parcel a neta de cada tratamiento, se llevaron a una arpillera
de 2 x 2 m en forma conjunta 0 masal dentro de su correspondiente parcela, luego se formo pilas
afin de que puedan secarse los tallos expuestas al sol y unavez secados se peso en forma conjunta
o masal. Latrillade las plantas individuales se efectud en las calles de cada parcela, mientras que
latrilla de las plantas de cada parcela neta se realizo en su correspondiente parcela todo ello en
forma manual tratamiento por tratamiento, sin perder su identificacion, € trillado consistira en el
frotado de las inflorescencias o panojas a fin de desprender los granos de los glomérulos de la
panoja, para esta labor se ha utilizado guantes de cuero, los granos trillados de las 10 plantas
cosechadas individualmente se depositaron en bosal de papel, mientras que las plantas masal es de
cada parcela neta trilladas se depositaron en costales de polipropileno, identificado con sus
correspondientes claves de cada tratamiento, para luego ser pesadosy tener € peso total (granosy

brozafina).

6.9.9 Zarandeo
Serealiz0 desde € 11 de junio a 17 de junio del 2022 con la ayuda de unos tamices con
cribas de 1.5 mm de diametro, dgjando asi libre de impurezas y expedito para el venteado los

granos.
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6.9.10 Secado
Serealizo desde €l 11 a 17 de junio del 2022, la cual consistio en la exposicion directa al
sol en arpilleras de 1x1 m enindividualesy en masales en arpilleras de 2x2 m, hasta que alcancen

los granos de cada tratamiento, peso constante.

6.9.11 Aventado o limpieza
Estalabor serealizd desded 17 dejunio a 1 dejulio del 2022, Unavez trillados|os granos,
se procedieron con lalimpieza, para este fin se usd un ventilador eléctrico y secadoras de cabello,
en esta etapa se evalué la cantidad de broza fina constituido por pequefios tallos, hojas y
perigonios, los granos limpios se embolsaron y se etiquetaron para ser pesado, paraluego sacar la
diferencia del peso total de las muestras (granos y broza fina) con el peso de los granos limpios

(sin broza), obteniendo asi € peso de labrozafina (perigoniosy tall os finos de lainflorescencia).

6.9.12 Embolsado
Se redlizo desde e 1 de julio hasta e 3 de julio del 2023, Una vez seco los granos, se

embolsaron en bolsas de polietileno, con su respectiva clave de identificacion.

6.9.13 Pesado
La labor de pesado se realizd en la Balanza de precision €l 4 de julioy € 5 de julio del
2022, se peso e rendimiento de grano individual de las diez plantas de cada parcela neta de cada
tratamiento, luego se peso € rendimiento de grano de la parcela neta de cada tratamiento (6.40
m?), el peso delas plantasindividuales, e cual sirvio paraestimar € rendimiento promedio/planta,
mientras que € peso de los granos de la parcela neta, sirvio para realizar € correspondiente

Andlisisde Varianza.
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6.9.14 Almacenamiento del grano
El 6y 7 dejulio de&l 2022, una vez realizados las evaluaciones del grano, se procedio a

envasado en botellas de vidrio, afin de depositarlos en el Banco de Germoplasma.

6.10 Métodos de evaluacion
6.10.1 Evaluaciones botanicas
6.10.1.1 Caracterizacion de la planta
L as caracterizaciones botanicas se realizaron de acuerdo alas variables planteadas para €l
estudio, en esta labor se tom6 10 plantas a azar de los surcos centrales en cadatratamiento y cada
repeticion, para esta caracterizacion se adoptd el correspondiente Descriptor para Amaranthus

propuesto por € Programa de Investigacion en kiwichadel CICA.

6.10.1.2 Caracterizacion general dela planta de kiwicha
% Grado de germinacion
% Homogeneidad de germinacién
% Color de cotiledones
% Habito de crecimiento

% Caracteresdelaraiz

6.10.1.3 Caracteristicas dd tallo:
+» Pubescenciadetallo
«+ Color detdlo
«+ Ramificacion
6.10.1.4 Caracteristicas dela hoja de kiwicha:

+ Espinasen las axilas de las hojas
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¢ Pubescenciafoliar

+« Pigmentacion delahoja

+ Margen de hoja

« Formadelahoja

+ Prominencia de |las venas de las hojas

+ Pigmentacion del peciolo

6.10.1.5 Caracteristicas de la panoja:
% Formade panoja
% Tipo de panoja
+ Densidad de panoja

% Actitud de panoja principal

7
L X4

Color de panoja

7
L X4

Panoja axilar

6.10.1.6 Caracteristicas del grano:
s Formadel grano
% Tipo degrano

% Color del grano

6.10.2 Evaluacionesagronémicas.
En cuanto a los caracteres agrondmicos o cuantitativos se evaluaron las siguientes
variables, estas evaluaciones se realizaron en las diez plantas tomadas a azar en los 2 surcos
centrales de cada parcelay en de las cuatro repeticiones, una vez que las plantas iniciaron con la

madurez fisiol 6gica, se evaluaron las siguientes caracteristicas.
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6.10.2.1 Altura de planta a la madurez fisiol 6gica
Se medio laaltura de la planta desde |a base de |a planta hasta €l &pice de la panoja,

donde, se utilizé una wincha donde la unidad de medidafue e centimetro (cm).

6.10.2.2 Longitud de hoja.
Tomando como referenciael tercio medio de la planta, setomo unahojaa azar paramedir
desde la base hasta € 4pice, para lo cual se utilizd un metro y la unidad de medida fue en

centimetros (cm).

6.10.2.3 Ancho de hoja.
Tomando como referenciad tercio medio delaplanta, setomé unahojaal azar para medir
la parte mas ancha de la hoja, en la cua se utilizd una wincha y la unidad de medida fue en

centimetros (cm).

6.10.2.4 Longitud de panoja a la madurez fisiol0gica.
Se midi6 toda la panoja desde la base de |a panoja hasta € apice delamisma, paralo cual

se utilizé un metro y la unidad de medida fue en centimetros (cm).

6.10.2.5 Peso de tallo seco.

Cortado la panoja, se cortd nuevamente desde la base a tallo de 70 plantas més las 10
plantas tomadas a azar, luego se dejo secar todos |os tallos evaluados al ambiente por un lapso de
tiempo de un mes, para luego hacer €l pesado de tallo seco, paralo cua se utiliz6 una balanza de

precision y launidad de medidafue el gramo (kg).

6.10.2.6 Peso de broza fina.
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Unavez trillado separado |os granos de su rastrojo y granzade 70 plantas maslas 10 plantas
tomadas al azar, se procedio a pesar € rastrojo de cada panoja, donde, se utiliz6 una balanza de

precision y launidad de medidafue el gramo (kg).

6.10.2.7 Peso derastrojo
Se considera el peso de lostallos secos més el peso de labrozafina despuésdelatrillay launidad

de medida es en kilogramos (kg)

6.10.2.8 Peso de 1000 granos de kiwicha.
Una vez limpiado los granos, libre de impurezas, se procedio a pesar un 1000 grano de
semilla con cuatro repeticiones para cada tratamiento paraluego ser pesado, paralo cual se utilizé

una balanza de precisiéon y la unidad de medidafue en gramos (g).

6.10.2.9 Rendimiento de grano estimado/planta
Una vez seco los granos de 10 plantas tomadas a azar, se procedio a pesarlas en gramos

(9), lo cua sirvié paraestimar € rendimiento promedio/planta.

6.10.3 Evaluacion para rendimiento de grano.
Se evaluo € rendimiento de grano individual de las diez plantas de cada parcela neta de
cada tratamiento, luego se peso e rendimiento de grano de la parcela neta de cada tratamiento
(6.40 m?), mientras que el peso de los granos de la parcela neta en kg se llevo at/ha, luego se hizo

el correspondiente Andlisis de Varianzay se obtuvo e rendimiento en t/ha.



7 DISCUSION Y RESULTADOS

7.1.1 Caracteristicas botanicas.

Tabla11

Caracterizacion general de planta de kiwicha
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T . Grado de Homogeneidad Color de Habitode  Caracteresde
ratamiento o Y . - .
germinacion  degerminacion  cotiledones  crecimiento laraiz
Pigmentado Pivotante,
CCGK-1-15 Muy lento Regular 9 ? Erguido poco
(hazy enves) ramificada
Pigmentado Pivotante,
CCGK-2-15 Muy lento Regular 9 ? Erguido poco
(hazy enves) ramificada
Pigmentado Pivotante,
CCGK-3-15 Muy lento Regular 9 ? Erguido poco
(hazy enves) ramificada
Pigmentado Pivotante,
CCGK-4-15 Muy lento Regular 9 ? Erguido poco
(hazy enves) ramificada
Pigmentado Pivotante,
CCGK-5-15 Muy lento Regular . Erguido poco
(haz y enves) ramificada
Pigmentado Pivotante,
CCGK-6-15 Muy lento Regular 9 ? Erguido poco
(hazy enves) ramificada
Pigmentado Pivotante,
CCGK-7-15 Muy lento Regular 9 ? Erguido poco
(hazy enves) ramificada
Pigmentado Pivotante,
CCGK-8-15 Muy lento Regular (haz y envés) Erguido poco

ramificada
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CCGK-9-15

CCGK-10-15

CCGK-11-15

CCGK-12-15

CCGK-13-15

CCGK-14-15

CCGK-15-15

CCGK-16-15

CCGK-17-15

OB

Muy lento

Muy lento

Muy lento

Muy lento

Muy lento

Muy lento

Muy lento

Muy lento

Muy lento

Muy lento

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Pigmentado
(haz y enveés)

Pigmentado
(haz y envés)

Pigmentado
(haz y envés)

Pigmentado
(haz y envés)

Pigmentado
(haz y enveés)

Pigmentado
(haz y enveés)

Pigmentado
(haz y enveés)

Pigmentado
(haz y envés)

Pigmentado
(haz y enveés)

Verde (haz)
pigmentado
enves)

Erguido

Erguido

Erguido

Erguido

Erguido

Erguido

Erguido

Erguido

Erguido

Erguido

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada

Pivotante,
poco
ramificada
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En latabla 11 se tiene ala caracterizacion genera de la planta de kiwicha, donde se

observa el orden de los compuestos y |as respectivas caracteristicas que tienen.

Tabla12

Caracterizacion general de planta de kiwicha en %.

GRADO DE HOMOGENEIDAD COLOR DE HABITO DE CARACTERES

GERMINACION DE GERMINACION COTILEDONES CRECIMIENTO DE LARAIZ

: Pivotante poco
Muy lento 100% Regular 100% Plgme,ntado hez Erguido 100% ramificado

y envés 94.44%
100%
Verde haz
Pigmentado
enves 5.56%

En e cuadro 12 parala Caracterizacién general de planta de kiwicha en %, setiene que e 100 %

presento un grado de germinacion muy lento; en la homogeneidad de germinacion e 100% fue

regular; en el color de cotiledones & 94.44% presento €l haz y € envés pigmentado, € 5,56%

presento €l haz verde y e envés pigmentado; en cuanto a habito de crecimiento e 100% fue

erguido; en los caracteres de laraiz fue 100% pivotante poco ramificado.
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Tabla 13

Caracterizacion detallo para 40 plantas

TALLO
TRATAMIENTO  Pubescencia  Color Ramificacion

CCGK-1-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-2-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-3-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-4-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-5-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-6-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-7-15 Baa Verde  Muchasramas, todas cerca de labase del tallo
CCGK-8-15 Baa Verde Pocas ramas, todas cerca de labase del tallo
CCGK-9-15 Baa Verde Pocas ramas, todas cerca de labase del tallo
CCGK-10-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-11-15 Baa Vede Muchasramas, todas cercade labase ddl tallo
CCGK-12-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-13-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-14-15 Baa Verde Pocas ramas, todas cerca de la base del tallo
CCGK-15-15 Baa Verde Sin ramas

CCGK-16-15 Baa Verde  Muchasramas, todas cerca de labase del tallo
CCGK-17-15 Baa Verde Sin ramas

OB Baja Verde Sin ramas
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En latabla 13 se tiene la caracterizacion de tallo para 40 plantas, donde se observa el

orden de los compuestos y |as respectivas caracteristicas que tienen.

Tabla 14

Caracterizacion de tallo para 40 plantas en %.

PUBESCENCIA COLOR RAMIFICACION

Baa100% Verde 100% Sin ramas 66.60%

Pocas ramas, todas cercade labase ddl tallo 16.70%

Muchas ramas, todas cerca de labase del tallo 16.70%

En & cuadro 14 paralacaracterizacion de tallo, el 100% tuvo una pubescencia baja; en €l color de
tallo se tuvo 100% verde; en laramificacion de tallo el 66,60% fue sin ramas, € 16.70% fue tuvo

pocas ramas, todas cerca de la base dél tallo, mientras que los otro 16.70% tuvo muchas ramas,

todas cercade la base del tallo.



Tabla 15

Caracterizacion de hoja para 40 plantas
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Tratamiento

CCGK-1-15
CCGK-2-15
CCGK-3-15
CCGK-4-15
CCGK-5-15

CCGK-6-15

CCGK-7-15

CCGK-8-15
CCGK-9-15

CCGK-10-15

CCGK-11-15

CCGK-12-15
CCGK-13-15
CCGK-14-15

CCGK-15-15

CCGK-16-15

CCGK-17-15

OB

Hoja

Forma

Lanceolada
Lanceolada
Lanceolada
Eliptica
Lanceolada

Lanceolada

Eliptica

Lanceolada
Lanceolada

Eliptica

Eliptica

Lanceolada
Eliptica
Lanceolada

Lanceolada

Eliptica

Lanceolada

Lanceolada

Margen  Pubescencia

Carenada
Carenada
Carenada
Carenada
Carenada

Carenada

Carenada

Carenada
Carenada

Carenada

Carenada

Carenada
Carenada
Carenada

Carenada

Carenada

Carenada

Carenada

Baa
Baa
Baa
Baa
Baa
Baa

Baa

Baa
Baa
Baa

Baa

Baa
Baa
Baa
Baa

Baa

Baa
Baa

Pigmentacion

Verde normal
Verde normal
Verde normal
Verde normal
Verde normal

Verde normal

Unafranjaen
formadeV

Verde oscuro
Verde normal

Verde normal

Unafranjaen

formadeV
Verde normal
Verde normal
Verde normal
Verde normal

Unafranjaen

formadeV

Verde normal

Verde normal

Color de peciolo

Verde
Verde
Verde
Verde
Verde
Verde

Rosado

Rosado
Rosado
Verde

Rosado

Verde
Verde
Rosado
Verde

Rosado

Verde
Verde
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En latabla 15 se tiene ala caracterizacion de hoja para 40 plantas, donde se observa el orden de

los compuestos y |as respectivas caracteristicas que tienen.

Tabla 16

Caracterizacion de hoja para 40 plantas en %.

COLORDE
FORMA MARGEN PUBESCENCIA PGMENTACION PECIOLO
Lanceolada Carenada . Verde normal
0, 0,
66.60% 100% Baja 100% 77.80% Verde 66.70%
L 0 verde oscuro 0
Eliptica 33.40% 5,50 % Rosado 33.30%
UNA FRANJA
EN FORMA DE
V 16.70%

En € cuadro 16 se tiene ala caracterizacion de hoja para 40 plantas en %, donde el 66.60 % fue
lanceoladay € 33.40 % fue eliptica; en el margen de hoja se tuvo que e 100% fue carenada; en la
pubescencia de hoja se tiene 100% baja; en la pigmentacién de hoja se tiene que € 77.80% tuvo
un verde normal, e 5.50% tuvo un verde oscuro, mientras que e 16.70% tuvo unafranjaen forma

deV; en € color de peciolo setiene que e 66.70 % fue verdey & 33.30% fue rosado.



Tabla 17

Caracterizacion de panoja para 40 plantas
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oL IRl |

CCGK-1-15

CCGK-2-15

CCGK-3-15

CCGK-4-15

CCGK-5-15

CCGK-6-15

CCGK-7-15

CCGK-8-15

CCGK-9-15

CCGK-10-15

CCGK-11-15

CCGK-12-15

CCGK-13-15

CCGK-14-15

CCGK-15-15

CCGK-16-15

CCGK-17-15

OB

Panoja
Presencia
Forma Actitud Color Densidad Tipo

axilar
Amarantiforme Semierecta Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme Semierecta Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme Semierecta Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme Semierecta Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme Semierecta Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta Pardo Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta Pardo Compacta Diferenciadayterminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta Pardo Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta  Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta  Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta  Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta Pardo Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme Semierecta Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta Pardo Compacta Diferenciadayterminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta Pardo Compacta Diferenciadayterminal  Ausente
Amarantiforme  Erecta Pardo Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme Semierecta Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
Amarantiforme Semierecta Rosado Compacta Diferenciaday terminal  Ausente
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En latabla 17 se tiene ala caracterizacion de panoja para 40 plantas, donde se observa el

orden de los compuestos y |as respectivas caracteristicas que tienen.

Tabla 18

Caracterizacion de panoja para 40 plantas en %.

PRESENCIA
FORMA ACTITUD COLOR DENSIDAD TIPO

AXILAR
Amarantiforme  Semierecta  Rosado Compacta Diferenciaday

Ausente 100%

100% 44.40% 61.10% 100% terminal 100%

ERECTA PARDO

55.60% 38.90%

En € cuadro 19 se tiene que para la caracterizacion de panoja para 40 plantas en %, €l 100% fue
amarantiforme; en la actitud de panoja e 44.40% fue semierectay €l 55.60 fue erecta; en el color
de panojasetuvo que & 61.10% fue rosado y e 38.90 fue pardo; en ladensidad de panoja setiene
gue el 100% fue compactaen € tipo de panojael 100% fue diferenciaday terminal; en lapresencia

axilar el 100% fue ausente.



Tabla 19

Caracterizacion de granos de kiwicha para 40 plantas
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Tratamiento

CCGK-1-15

CCGK-2-15

CCGK-3-15

CCGK-4-15

CCGK-5-15

CCGK-6-15

CCGK-7-15

CCGK-8-15

CCGK-9-15

CCGK-10-15

CCGK-11-15

CCGK-12-15

CCGK-13-15

CCGK-14-15

CCGK-15-15

CCGK-16-15

CCGK-17-15

OB

Grano

Color de grano

Rosado
Rosado
Rosado
Rosado
Rosado

Rosado
Rosado

Rosado
Rosado

Rosado
Rosado
Rosado
Rosado
Rosado
Rosado
Rosado

Rosado

Rosado

Forma de grano

Elipsoidal u ovoide
Elipsoidal u ovoide
Elipsoidal u ovoide
Elipsoidal u ovoide
Elipsoidal u ovoide

Elipsoidal u ovoide
Lenticular
Lenticular

Lenticular

Lenticular
Lenticular
Lenticular
Elipsoidal u ovoide
Lenticular
Elipsoidal u ovoide
Elipsoidal u ovoide

Elipsoidal u ovoide

Elipsoidal u ovoide

Tipo de grano

Tranducido o hiaino

Translucido o hialino

Tranducido o hiaino
Intermedio
Intermedio

Tranducido o hialino
Tranducido o hialino

Translucido o hialino
Tranducido o hialino

Translucido o hialino
Translucido o hialino
Translucido o hialino
Translucido o hialino
Translucido o hialino
Translucido o hialino
Translucido o hialino

Translucido o hialino

Intermedio
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En latabla 19 se tiene ala caracterizacion de granos de kiwicha para 40 plantas, donde

se observa el orden de los compuestos y |as respectivas caracteristicas que tienen.

Tabla 20

Caracterizacion de granos de kiwicha para 40 plantas en %.

COLOR DE
FORMA DE GRANO TIPO DE GRANO
GRANO
ELIPSOIDAL U
ROSADO 100% TRANSLUCIDO O HIALINO 83%

OVOIDE 61%

LENTICULAR 39% INTERMEDIO 17%

En el cuadro 20 setiene ala caracterizacion de granos de kiwicha para 40 plantas en %, donde se
tiene que e 100% presento un color de grano rosado; en laforma de grano e 61% fue elipsoidal

uovoidey el 39% fue lenticular; en €l tipo de grano el 83% fue translucido o hialinoy € 17%

fue intermedio.
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7.1.2 Caracteres AgronOmicos.

7.1.2.1 Alturadeplanta (cm) ala madurezfisiol6gica.

Tabla21

Altura de planta (cm) a la madures fisiolgica, promedio 10 plantas.

Bloques
Tratamientos Tota Promedio
I 1 1 Vv

CCGK-1-15 217.50 201.00 186.08 190.90 795.48 198.87
CCGK-2-15 191.10 217.50 198.18 199.90 806.68 201.67
CCGK-3-15 218.60 179.00 200.06 200.00 797.66 199.42
CCGK-4-15 209.50 251.20 149.60 186.60 796.90 199.23
CCGK-5-15 203.50 239.60 187.10 195.20 825.40 206.35
CCGK-6-15 187.40 200.90 204.50 179.82 772.62 193.16
CCGK-7-15 162.90 168.20 164.80 201.70 697.60 174.40
CCGK-8-15 162.80 161.80 178.50 185.10 688.20 172.05
CCGK-9-15 187.00 203.70 193.00 184.63 768.33 192.08
CCGK-10-15 192.90 168.60 171.18 173.10 705.78 176.45
CCGK-11-15 200.80 178.40 200.50 170.60 750.30 187.58
CCGK-12-15 158.40 164.10 183.20 155.96 661.66 165.42
CCGK-13-15 162.90 195.60 157.70 196.37 712.57 178.14
CCGK-14-15 176.30 160.80 195.40 173.70 706.20 176.55
CCGK-15-15 200.50 203.20 194.30 192.40 790.40 197.60
CCGK-16-15 176.80 167.50 183.25 184.51 712.06 178.02
CCGK-17-15 194.50 214.30 212.59 194.30 815.69 203.92
OB 204.80 185.00 184.02 205.80 779.62 194.91

Sumatoria 3408.20  3460.40 3343.96 3370.59 13583.15 188.65
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En el cuadro 21, la atura de planta ala madurez fisiol 6gica, tiene un promedio general de

188.65 cCm.

Tabla 22

ANVA para altura de planta (cm) a la madurez fisioldgica

FT ,
FVv SC GL CM FC 0.05 0.0L Sig.
Tratamientos 10961 17 644.7647 22113 1.8271 23401 * Ns
Bloques 42425 3 141.4167 04850 2.7862 4.1906 Ns Ns
Error 148705 51 291.5784
Total 26255.75 71
C.V.=9.05%

En e cuadro 22, el ANV A paraaturade plantaalamadurez fisiologica para los bloques

no muestra significancia a un 95% y 99% de confianza; mientras en tratamientos hay una

significacion a nivel del 5 %, indicando con un 95% de confianza que existen diferencias

significativas entre tratamientos, mientras que a 1%, indicando con un 99% de confianza que no

ahi significancia en tratamientos, indicando su homogeneidad; con un coeficiente de

variabilidad de 9.05%, refiriendo la confiabilidad de los datos obtenidos.

Tabla 23

prueba Tukey para altura de planta

N° de orden Tratamientos

CCGK-5-15
CCGK-17-15
CCGK-2-15
CCGK-3-15
CCGK-4-15
CCGK-1-15

o 01 A W DN P

Alturade planta (cm)

206.35
203.92
201.67
199.42
199.23
198.87

Significacion de Tukey

5%
A

> >» >» > >
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10
11
12
13

14
15
16

17
18

CCGK-15-15
OB
CCGK-6-15
CCGK-9-15
CCGK-11-15
CCGK-13-15
CCGK-16-15

CCGK-14-15
CCGK-10-15
CCGK-7-15
CCGK-8-15

CCGK-12-15

197.60
194.91
193.16
192.08
187.58
178.14
178.02

176.55
176.45
174.40

172.05
165.42

> >» >»>»>» >» >» > > > > >

DMS (5%) =44.36

En & cuadro 23, en la prueba Tukey paraaturade plantaalamadurez fisioldgica, setiene

gue a nivel del 5% de significacion los Compuestos CCGK-5-15 con 206.35 cm, Compuestos

CCGK-17-15 con 203.92 cm, Compuestos CCGK-2-15 con 201.67 cm, Compuestos CCGK-3-15

con 199.42 cm, Compuestos CCGK-4-15 con 199.23 cm, Compuestos CCGK-1-15 con 198.87 c¢m,

Compuestos CCGK-15-15 con 197.60 cm, Variedad OB con 194.91 cm, Compuestos CCGK-6-15

con 193.16 cm, Compuestos CCGK-9-15 con 192.08 cm, Compuestos CCGK-11-15 con 187.58 cm,

Compuestos CCGK-13-15 con 178.14 cm, Compuestos CCGK-16-15 con 178.02 cm, Compuestos

CCGK-14-15 con 176.55 cm, Compuestos CCGK-10-15 con 176.45 cm, Compuestos CCGK-7-15

con 174.40 cm, Compuestos CCGK-8-15 con 172.05 cm, Compuestos CCGK-12-15 con 165.42 cm,

son estadisticamente iguales entre si.
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[lustracion 1

Altura de planta (cm) a la madurez fisiol 6gica.
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Tratamientos

En lailustracion 1, se observa gue € Compuesto CCGK-5-15 fue superior alos demas
tratamientos, seguido asi por el Compuesto CCGK-17-15y lamenor altura de planta lo obtuvo €

Compuesto CCGK-12-15.
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7.1.2.2 Longitud de hoja (cm).

Tabla 24

Longitud de hoja (cm) a la madurez fisiolgica, promedio de 10 plantas

Tratamientos Bloques Total Promedio
I I [l v
CCGK-1-15 19.85 18.66 16.96 25.05 80.52 20.13
CCGK-2-15 18.55 22.04 21.42 20.50 82.51 20.63
CCGK-3-15 22.80 16.05 19.90 23.35 82.10 20.53
CCGK-4-15 23.15 27.01 13.74 19.65 83.55 20.89
CCGK-5-15 20.00 24.82 18.97 21.95 85.74 21.44
CCGK-6-15 18.10 22.19 20.86 18.41 79.56 19.89
CCGK-7-15 18.30 18.53 17.53 20.95 75.31 18.83
CCGK-8-15 17.80 18.02 20.54 19.90 76.26 19.07
CCGK-9-15 18.85 20.90 19.55 17.67 76.97 19.24
CCGK-10-15 20.30 16.49 16.45 19.40 72.64 18.16
CCGK-11-15 20.00 18.25 19.84 17.70 75.79 18.95
CCGK-12-15 16.55 17.90 18.54 16.15 69.14 17.29
CCGK-13-15 18.85 21.10 17.66 20.94 78.55 19.64
CCGK-14-15 19.80 17.05 20.59 18.00 75.44 18.86
CCGK-15-15 20.30 21.20 19.49 23.55 84.54 21.14
CCGK-16-15 18.00 18.08 19.56 19.92 75.56 18.89
CCGK-17-15 19.70 20.91 20.79 19.30 80.70 20.18
OB 22.50 20.42 18.30 22.84 84.06 21.02

Sumatoria 353.40 359.62 340.69 365.23 1418.94 19.71
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En el cuadro 24, lalongitud de hoja ala madurez fisiol 6gica tiene un promedio general de

19.71 cm.

Tabla 25

ANVA para longitud de hoja (cm) a la madurez fisiol 6gica.

FT .
FV SC GL CM FC 0.05 0.01 Sig.
Tratamientos 86.8027 17 5.1060 09789 18271 23401 Ns Ns
Bloques 18.4844 3 6.1615 11813 2.7862 4.1906 Ns Ns
Error 266.0176 51 5.2160
Total 371.3047 71
C.V.=11.59%

En @ cuadro 25, d ANVA paralalongitud de hoja a la madurez fisioldgica se tiene no
significativo tanto en bloques como en tratamientos, indicando la homogeneidad con un

coeficiente de variabilidad de 11.59% refiriendo ala confiabilidad de | os datos obtenidos.

Tabla 26

Ordenamiento para longitud de hoja (cm)

N° de orden Tratamientos Longitud de hoja (cm)
1 CCGK-5-15 21.44
2 CCGK-15-15 21.14
3 OB 21.02
4 CCGK-4-15 20.89
5 CCGK-2-15 20.63
6 CCGK-3-15 20.53
7 CCGK-17-15 20.18
8 CCGK-1-15 20.13
9 CCGK-6-15 19.89

10 CCGK-13-15 19.64
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11 CCGK-9-15 19.24
12 CCGK-8-15 19.07
13 CCGK-11-15 18.95
14 CCGK-16-15 18.89
15 CCGK-14-15 18.86
16 CCGK-7-15 18.83
17 CCGK-10-15 18.16
18 CCGK-12-15 17.29

En e cuadro 26, segin e ordenamiento de datos para longitud de hoja se tiene que
aritméticamente el compuesto CCGK-5-15 con 21.44 cm es mayor a Compuesto CCGK-15-15,
Variedad OB, Compuesto CCGK-4-15, Compuesto CCGK-2-15, Compuesto CCGK-3-15,
Compuesto CCGK-17-15, Compuesto CCGK-1-15, Compuesto CCGK-6-15, Compuesto CCGK -
13-15, Compuesto CCGK-9-15, Compuesto CCGK-8-15, Compuesto CCGK-11-15, Compuesto
CCGK-16-15, Compuesto CCGK-14-15, Compuesto CCGK-7-15, Compuesto CCGK-10-15 y
Compuesto CCGK-12-154 con 21.14, 21.02, 20.89, 20.63, 20.53, 20.18, 20.13, 19.89, 19.64,

19.24, 19.07, 18.95, 18.89, 18.86, 18.83, 18.16 y 17.29 respectivamente.
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[lustracion 2

Longitud de hoja a la madurez fisiol6gica (cm)
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Tratamientos

En lailustracion 2, se observa que e Compuesto CCGK-5-15 fue superior a los demas
tratamientos, seguido asi por e Compuesto CCGK-15-15 y menor longitud de hoja lo obtuvo €

Compuesto CCGK-12-15.



7.1.2.3 Anchodehoja.

Tabla 27

Ancho de hoja a la madurez fisiol 6gica, promedio 10 plantas (cm)

Bloques
Tratamientos Total Promedio
I I [l Vv

CCGK-1-15 10.04 8.98 8.05 11.25 38.32 9.58
CCGK-2-15 7.26 9.88 9.93 8.51 35.58 8.90
CCGK-3-15 9.38 7.63 8.92 10.17 36.10 9.03
CCGK-4-15 10.85 12.80 5.78 8.38 37.81 9.45
CCGK-5-15 9.42 12.27 8.42 9.15 39.26 9.82
CCGK-6-15 7.42 10.37 9.51 8.87 36.17 9.04
CCGK-7-15 8.78 9.64 8.45 10.00 36.87 9.22
CCGK-8-15 13.57 8.86 9.35 9.54 41.32 10.33
CCGK-9-15 9.21 9.64 9.89 9.03 37.77 9.44
CCGK-10-15 9.04 7.63 9.18 8.78 34.63 8.66
CCGK-11-15 10.10 9.17 9.17 9.20 37.64 941
CCGK-12-15 7.88 8.18 8.61 8.09 32.76 8.19
CCGK-13-15 9.53 11.40 8.88 11.90 41.71 10.43
CCGK-14-15 8.60 8.17 9.87 8.65 35.29 8.82
CCGK-15-15 9.00 10.72 9.10 10.60 39.42 9.86
CCGK-16-15 9.27 9.17 10.06 9.79 38.29 9.57
CCGK-17-15 8.08 9.23 10.06 147 34.84 8.71

OB 9.95 9.10 8.57 10.21 37.83 9.46

Sumatoria 167.38 172.84 161.80 169.59 671.61 9.33
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En € cuadro 27, e ancho de hoja a la madurez fisiol6gica tiene un promedio general de

9.33cm.

Tabla 28

ANVA para ancho de hoja (cm) a la madurez fisiol6gica

FT .
Fv GL CM FC 0.05 0.01 Sig.
Tratamientos 17 1.3299 0.7789 1.8271 23401 Ns Ns
Bloques 1.1815 0.6919 2.7862  4.1906 Ns Ns
Error 51 1.7075
Total 113.2368 71
C.V.=14.01%

En e cuadro 28, el ANVA para € ancho de hoja a la madurez fisiologica se tiene no

significativo tanto en blogues como en tratamientos, indicando la homogeneidad con un

coeficiente de variabilidad de 14.01% refiriendo ala confiabilidad de |os datos obtenidos.

Tabla 29

Ordenamiento para ancho de hoja (cm) a la madurez fisiol6gica

N° de orden Tratamientos Ancho de hoja (cm)
1 CCGK-13-15 10.43
2 CCGK-8-15 10.33
3 CCGK-15-15 0.86
4 CCGK-5-15 9.82
5 CCGK-1-15 9.58
6 CCGK-16-15 9.57
7 OB 9.46
8 CCGK-4-15 9.45
9 CCGK-9-15 9.44
10 CCGK-11-15 941
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11
12
13
14
15
16
17
18

CCGK-7-15
CCGK-6-15
CCGK-3-15
CCGK-2-15
CCGK-14-15
CCGK-17-15
CCGK-10-15
CCGK-12-15

9.22
9.04
9.03
8.90
8.82
8.71
8.66
8.19

En e cuadro 29, seglin € ordenamiento de datos para € ancho de hoja se tiene que

aritméticamente e compuesto CCGK-13-15, con 10.43 cm es mayor a, Compuesto CCGK-8-15,

Compuesto CCGK-15-15, Compuesto CCGK-5-15, Compuesto CCGK-1-15, Compuesto CCGK -

16-15, Variedad OB, Compuesto CCGK-4-15, Compuesto CCGK-9-15, Compuesto CCGK-11-

15, Compuesto CCGK-7-15, Compuesto CCGK-6-15, Compuesto CCGK-3-15, Compuesto

CCGK-2-15, Compuesto CCGK-14-15, Compuesto CCGK-17-15, Compuesto CCGK-10-15y €

Compuesto CCGK-12-154, con 10.33, 9.86, 9.82, 9.58, 9.57, 9.46, 9.45, 9.44, 941, 9.22, 9.04,

9.03, 8.90, 8.82, 8.71, 8.66 y 8.19 respectivamente.
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[lustracion 3

Ancho de hoja (cm) a la madurez fisiol 6gica.
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En lailustracion 3, se observa que el Compuesto CCGK-13-15 fue superior a los demas
tratamientos, seguido asi por el Compuesto CCGK-8-15 y menor ancho de hoja lo obtuvo €

Compuesto CCGK-12-15.



7.1.2.4 Longitud de panoja (cm) a la madurez fisioldgica.

Tabla 30

Longitud de panoja (cm) a la madurez fisioldgica promedio 10 plantas

Bloques
Tratamientos Tota Promedio
I I [l v

CCGK-1-15 71.40 70.70 61.46 81.00 284.56 71.14
CCGK-2-15 67.60 74.20 65.40 78.00 285.20 71.30
CCGK-3-15 72.30 61.00 70.89 77.50 281.69 70.42
CCGK-4-15 75.20 97.60 59.10 71.90 303.80 75.95
CCGK-5-15 77.10 86.80 67.74 76.60 308.24 77.06
CCGK-6-15 74.60 78.60 76.70 61.16 291.06 172.77
CCGK-7-15 55.50 64.40 59.00 69.30 248.20 62.05
CCGK-8-15 58.50 58.10 66.90 68.80 252.30 63.08
CCGK-9-15 65.50 68.40 63.60 51.90 249.40 62.35
CCGK-10-15 69.30 60.50 53.26 66.70 249.76 62.44
CCGK-11-15 70.90 68.30 71.60 59.60 270.40 67.60
CCGK-12-15 53.60 58.70 66.00 44.25 222.55 55.64
CCGK-13-15 67.20 68.00 66.30 66.10 267.60 66.90
CCGK-14-15 68.40 58.10 61.22 66.70 254.42 63.61
CCGK-15-15 73.60 74.10 62.20 73.50 283.40 70.85
CCGK-16-15 65.00 56.80 57.70 50.60 230.10 57.53
CCGK-17-15 73.50 78.30 69.26 67.20 288.26 72.07

OB 76.70 72.20 74.60 68.28 2901.78 72.95

Sumatoria 123590 1254.80 1172.93 1199.09 4862.72 67.54
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En & cuadro 30, lalongitud de panoja (cm) a la madurez fisiol6gica, tiene un promedio

general de 67.54 cm.

Tabla31

ANVA para longitud de panoja (cm) a la madurez fisiologica

FT .
Fv SC GL CM FC 0.05 0.0L Sig.
Tratamientos 2582.4063 17 151.9063 29879 18271 23401 * *
Bloques 2245000 3 748333 14719 27862 41906 Ns Ns
Error 2592.8750 51 50.8407
Total 5399.7813 71
C.V.=10.56 %

En e cuadro 31, e ANVA paralalongitud de panoja ala madurez fisiol 6gica muestra no
significativo en blogues, mientras que en tratamientos ahi una significacion a nivel del 1%y 5%,
indicando con un 99% y 95% de confianza la existencia de diferencias significativas entre
tratami entos; con un coeficiente de variabilidad de 10.56%, refiriendo la confiabilidad de |os datos

obtenidos.

Tabla32

Prueba Tukey para longitud de panoja (cm) a la madurez fisiol 6gica

Significacion de Tukey

N° de orden Tratamientos Longitud de panoja (cm)
5% 1%

1 CCGK-5-15 7706 a a

2 CCGK-17-15 7595 a b a B
3 CCGK-2-15 7295 a b C a B
4 CCGK-3-15 7277 a b C a B
5 CCGK-4-15 7207 a b C a B
6 CCGK-1-15 7130 a b c a B
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DMS (5%) =18.52

DMS (1%) = 21.38

En e cuadro 32, en la prueba Tukey paralalongitud de panoja a la madurez fisioldgica,

setiene que anivel del 5% de significacion el Compuesto CCGK-5-15 con 77.06 cm, Compuesto

CCGK-17-15 con 75.95 cm, Compuesto CCGK-2-15 con 72.95 cm, Compuesto CCGK-3-15 con

72.77 cm, Compuesto CCGK-4-15 con 72.07 cm, Compuesto CCGK-1-15 con 71.30 cm,

Compuesto CCGK-15-15 con 71.14 cm, Compuesto OB con 70.85 cm, Compuesto CCGK-6-15

con 70.42 cm, Compuesto CCGK-9-15 con 67.60 cm, Compuesto CCGK-11-15 con 66.90 cm,

Compuesto CCGK-13-15 con 63.61 cm, Compuesto CCGK-16-15 con 63.08 cm, Compuesto

CCGK-14-15 con 62.44 cm, Compuesto CCGK-10-15 con 62.35 cm, Compuesto CCGK-7-15 con

62.05 cm son estadisticamente iguales entre si y superiores a Compuesto CCGK-8-15 con 57.53

cmy Compuesto CCGK-12-15 con 55.64 cm ; en segundainstancia, |os tratamientos. Compuesto

CCGK-17-15 con 75.95cm, Compuesto CCGK-2-15 con 72.95 cm, Compuesto CCGK-3-15 con

72.77 cm, Compuesto CCGK-4-15 con 72.07 cm, Compuesto CCGK-1-15 con 71.30 cm,
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Compuesto CCGK-15-15 con 71.14 cm, Compuesto OB con 70.85 cm, Compuesto CCGK-6-15
con 70.42 cm, Compuesto CCGK-9-15 con 67.60 cm, Compuesto CCGK-11-15 con 66.90 cm,
Compuesto CCGK-13-15 con 63.61 cm, Compuesto CCGK-16-15 con 63.08 cm, Compuesto
CCGK-14-15 con 62.44 cm, Compuesto CCGK-10-15 con 62.35 cm, Compuesto CCGK-7-15 con
62.05 y Compuesto 8-15 con 57.53 cm son estadisticamente iguales entre si y superiores a

Compuesto CCGK-12-15 con 55.64 cm.

En & cuadro 32, en la prueba Tukey paralalongitud de panojaalamadurez fisiol bgica, se
tiene que a nivel del 1% de significacion el Compuesto CCGK-5-15 con 77.06 cm, Compuesto
CCGK-17-15 con 75.95cm, Compuesto CCGK-2-15 con 72.95 cm, Compuesto CCGK-3-15 con
72.77 cm, Compuesto CCGK-4-15 con 72.07 cm, Compuesto CCGK-1-15 con 71.30 cm,
Compuesto CCGK-15-15 con 71.14 cm, Compuesto OB con 70.85 cm, Compuesto CCGK-6-15
con 70.42 cm, Compuesto CCGK-9-15 con 67.60 cm, Compuesto CCGK-11-15 con 66.90 cm,
Compuesto CCGK-13-15 con 63.61 cm, Compuesto CCGK-16-15 con 63.08 cm, Compuesto
CCGK-14-15 con 62.44 cm, Compuesto CCGK-10-15 con 62.35 cm, Compuesto CCGK-7-15 con
62.05 cm y Compuesto CCGK-8-15 con 57.53 cm son estadisticamente iguales entre si y

superiores al Compuesto CCGK-12-15 con 55.64 cm.
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[lustracién 4
Longitud de panoja a la madurez fisiol6gica (cm)
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Tratamientos

En lailustracion 4, se observa que el Compuesto CCGK-5-15 fue superior a los demas
tratamientos, seguido asi por e Compuesto CCGK-4-15 y menor longitud de panoja lo obtuvo €l

Compuesto CCGK-12-15.
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7.1.25 Pesodetallo seco

Tabla 33

Peso de tallo seco (kg), promedio 80 plantas

Bloques
Tratamientos Total Promedio
I I 1 v

CCGK-1-15 5.12 5.35 5.16 4.67 20.31 5.08
CCGK-2-15 4.80 6.74 4.87 5.08 21.49 5.37
CCGK-3-15 5.32 5.77 5.32 5.36 21.77 5.44
CCGK-4-15 3.60 2.34 5.08 4.87 15.89 3.97
CCGK-5-15 4.86 3.05 5.84 5.16 18.90 4.73
CCGK-6-15 6.18 5.00 6.36 6.37 23.91 5.98
CCGK-7-15 6.11 5.59 5.50 5.46 22.67 5.67
CCGK-8-15 6.36 6.11 5.95 6.09 24.51 6.13
CCGK-9-15 6.89 6.07 6.13 7.15 26.24 6.56
CCGK-10-15 6.88 7.28 7.07 6.43 27.66 6.91
CCGK-11-15 5.57 6.01 4.72 5.60 21.89 5.47
CCGK-12-15 5.20 6.09 4.29 5.65 21.23 5.31
CCGK-13-15 2.71 2.88 1.71 3.26 10.56 2.64
CCGK-14-15 3.27 3.85 3.97 4.64 15.73 3.93
CCGK-15-15 5.06 5.51 5.15 5.35 21.07 5.27
CCGK-16-15 6.22 3.21 3.24 5.24 17.91 4.48
CCGK-17-15 5.46 6.44 4.24 5.32 21.46 5.36

OB 5.65 5.52 5.87 5.76 22.80 5.70

Sumatoria 95.25 92.81 90.46 97.46 375.99 5.22
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En el cuadro 33, €l peso de tallo seco, tiene un promedio general de 5.22 kg.

Tabla 34

ANVA para peso de tallo seco (kg)

FT .
F SC GL CM FC 0.05 0.01 Sig.
Tratamientos 70.92 17 41718 76753 18271 23401 * *
Bloques 1.52 3 0.5067 09322 2.7862 4.1906 Ns Ns
Error 27.72 51 0.5435
Total 98.64 71
CV.=14.12%

En el cuadro 34, el ANVA en el peso de tallo para parcela neta, no muestra significancia
en bloques, mientras que en tratamientos ahi una significacion a nivel del 1% y 5%, indicando
con un 99% y 95% de confianza la existencia de diferencias significativas entre tratamientos; con

un coeficiente de variabilidad de 14.10%, refiriendo la confiabilidad de los datos obtenidos.

Tabla 35

Prueba Tukey para peso de tallo seco (kg)

Significacion de Tukey

N° de orden Tratamientos Peso de Tallo (kg)
5% 1%
1 CCGK-10-15 691 a a
2 CCGK-9-15 656 a b a b
3 CCGK-8-15 613 a b c a b c
4 CCGK-6-15 598 a b c a b c
5 OB 570 a b ¢ d a b c
6 CCGK-7-15 567 a b c¢c d a b c
7 CCGK-11-15 547 a b c d a b c
8 CCGK-3-15 544 a b c¢c d a b c
9 CCGK-2-15 537 a b c¢c d a b c
10 CCGK-17-15 536 a b c d a b c
11 CCGK-12-15 531 a b ¢ d a b c
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12 CCGK-15-15 527 a b c d b c
13 CCGK-1-15 508 a b c d b c
14  CCGK-5-15 4.73 b c d b ¢ D
15 CCGK-16-15 4.48 c d e b ¢ D
16 CCGK-4-15 397 d e c D
17 CCGK-14-15 3.93 d e c D
18 CCGK-13-15 2.64 e D
DMS (5%) = 1.91 DMS (1%) = 2.21

En el cuadro 35, en laprueba Tukey en e peso detallos, setiene que aun nivel del 5% de
significacion el tratamiento: Compuesto CCGK-10-15 con 6.91 kg, Compuesto CCGK-9-15 con
6.56 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 6.13 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 5.98 kg, Variedad OB
con 5.70 kg, Compuesto CCGK-7-15 con 5.67 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 5.47 kg,
Compuesto CCGK-3-15 con 5.44 kg, Compuesto CCGK-2-15 con 5.37 kg, Compuesto CCGK -
17-15 con 5.36 kg, Compuesto CCGK-12-15 con 5.31 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 5.27 kg
y Compuesto CCGK-1-15 con 5.08 kg son estadisticamente iguales y diferentes al Compuesto
CCGK-5-15 con 4.73 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 4.48 kg, Compuesto CCGK-4-15 con 3.97
kg, Compuesto CCGK-14-15 con 3.93 kg y Compuesto CCGK-13-15 con 2.64 kg; en segunda
instancia, lostratamientos: Compuesto CCGK-9-15 con 6.56 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 6.13
kg, Compuesto CCGK-6-15 con 5.98 kg, Variedad OB con 5.70 kg, Compuesto CCGK-7-15 con
5.67 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 5.47 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 5.44 kg, Compuesto
CCGK-2-15 con 5.37 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 5.36 kg, Compuesto CCGK-12-15 con
5.31 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 5.27 kg, Compuesto CCGK-1-15 con 5.08 kg y Compuesto
CCGK-5-15 con 4.73 kg son estadisticamenteigualesy diferentesa Compuesto CCGK-16-15 con
4.48 kg, Compuesto CCGK-4-15 con 3.97 kg, Compuesto CCGK-14-15 con 3.93 kg y Compuesto

CCGK-13-15 con 2.64 kg; en tercerainstancia, los tratamientos: Compuesto CCGK-8-15 con 6.13
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kg, Compuesto CCGK-6-15 con 5.98 kg, Variedad OB con 5.70 kg, Compuesto CCGK-7-15 con
5.67 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 5.47 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 5.44 kg, Compuesto
CCGK-2-15 con 5.37 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 5.36 kg, Compuesto CCGK-12-15 con
5.31 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 5.27 kg y Compuesto CCGK-1-15 con 5.08 kg vy
Compuesto CCGK-5-15 con 4.73 kg y Compuesto CCGK-16-15 con 4.48 kg son estadisticamente
igualesy diferentes al Compuesto CCGK-4-15 con 3.97 kg, Compuesto CCGK-14-15 con 3.93 kg
y Compuesto CCGK-13-15 con 2.64 kg; en cuarta instancia, |os tratamientos. Variedad OB con
5.70 kg, Compuesto CCGK-7-15 con 5.67 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 5.47 kg, Compuesto
CCGK-3-15 con 5.44 kg, Compuesto CCGK-2-15 con 5.37 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 5.36
kg, Compuesto CCGK-12-15 con 5.31 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 5.27 kg y Compuesto
CCGK-1-15 con 5.08 kg y Compuesto CCGK-5-15 con 4.73 kg, Compuesto CCGK-16-15 con
4.48 kg, Compuesto CCGK-4-15 con 3.97 kg y Compuesto CCGK-14-15 con 3.93 kg son

estadisticamente iguales y diferentes a Compuesto CCGK-13-15 con 2.64 kg.

En & cuadro 35, en laprueba Tukey en €l peso detallo seco, setiene queaun nivel del 1%
de significacion € tratamiento: Compuesto CCGK-10-15 con 6.91 kg, Compuesto CCGK-9-15
con 6.56 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 6.13 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 5.98 kg, Variedad
OB con 5.70 kg, Compuesto CCGK-7-15 con 5.67 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 5.47 kg,
Compuesto CCGK-3-15 con 5.44 kg, Compuesto CCGK-2-15 con 5.37 kg, Compuesto CCGK -
17-15 con 5.36 kg, Compuesto CCGK-12-15 con 5.31 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 5.27 kg
y Compuesto CCGK-1-15 con 5.08 kg y Compuesto CCGK-5-15 con 4.73 kg son estadisticamente
iguales y diferentes a Compuesto CCGK-16-15 con 4.48 kg, Compuesto CCGK-4-15 con 3.97
kg, Compuesto CCGK-14-15 con 3.93 kg y Compuesto CCGK-13-15 con 2.64 kg; en segunda

instancia, lostratamientos: Compuesto CCGK-9-15 con 6.56 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 6.13
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kg, Compuesto CCGK-6-15 con 5.98 kg, Variedad OB con 5.70 kg, Compuesto CCGK-7-15 con
5.67 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 5.47 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 5.44 kg, Compuesto
CCGK-2-15 con 5.37 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 5.36 kg, Compuesto CCGK-12-15 con
5.31 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 5.27 kg, Compuesto CCGK-1-15 con 5.08 kg y Compuesto
CCGK-5-15 con 4.73 kg y Compuesto CCGK-16-15 con 4.48 kg son estadisticamente iguales y
diferentes a Compuesto CCGK-4-15 con 3.97 kg, Compuesto CCGK-14-15 con 3.93 kg y
Compuesto CCGK-13-15 con 2.64 kg; en tercera instancia, los tratamientos. Compuesto CCGK -
8-15 con 6.13 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 5.98 kg, Variedad OB con 5.70 kg, Compuesto
CCGK-7-15 con 5.67 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 5.47 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 5.44
kg, Compuesto CCGK-2-15 con 5.37 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 5.36 kg, Compuesto
CCGK-12-15 con 5.31 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 5.27 kg y Compuesto CCGK-1-15 con
5.08 kg y Compuesto CCGK-5-15 con 4.73 kg y Compuesto CCGK-16-15 con 4.48 kg,
Compuesto CCGK-4-15 con 3.97 kg y Compuesto CCGK-14-15 con 3.93 kg son estadisticamente

igualesy diferentes a Compuesto CCGK-13-15 con 2.64 kg.
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[lustracion 5

Peso de tallo seco (kg)
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Tratamientos

En lailustracién 5, se observa que e Compuesto CCGK-10-15 fue superior a los demas
tratamientos, seguido asi por € Compuesto CCGK-9-15 y menor peso de tallo seco o obtuvo €

Compuesto CCGK-13-15.



7.1.2.6 Peso para brozafina.

Tabla 36

Peso para broza fina (kg), promedio 80 plantas.

Bloques
Tratamientos Total Promedio
I [ [l v

CCGK-1-15 3.83 3.80 3.55 3.34 14.53 3.63
CCGK-2-15 3.12 3.07 2.57 2.39 11.15 2.79
CCGK-3-15 3.08 2.74 3.00 2.56 11.37 2.84
CCGK-4-15 3.45 3.47 3.05 3.29 13.26 3.32
CCGK-5-15 2.28 212 253 247 9.40 2.35
CCGK-6-15 219 2.02 2.09 191 8.20 2.05
CCGK-7-15 2.19 1.72 182 215 7.88 197
CCGK-8-15 2.30 3.61 2.65 3.23 11.80 2.95
CCGK-9-15 3.34 254 3.40 3.05 12.33 3.08
CCGK-10-15 2.92 2.84 2.75 2.34 10.85 2.71
CCGK-11-15 2.34 224 2.37 2.58 9.54 2.38
CCGK-12-15 1.96 1.94 2.58 2.05 8.53 213
CCGK-13-15 213 3.30 242 2.26 10.10 2.53
CCGK-14-15 2.50 2.70 2.61 2.87 10.68 2.67
CCGK-15-15 3.71 3.27 251 231 11.80 2.95
CCGK-16-15 2.76 3.14 3.40 2.19 11.49 2.87
CCGK-17-15 3.20 3.05 3.13 1.49 10.87 2.72

OB 3.53 2.98 2.58 2.40 11.49 2.87

Sumatoria 50.82 50.56 49.00 44.88 195.26 2.71
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En el cuadro 36, € peso de broza fina, tiene un promedio general de 2.71 kg.

Tabla 37

ANVA para broza fina

FT ,
Fv SC GL CM FC 0.05 0.01 Sig.
Tratamientos 1251 17 0.7359 4.8614 18271 23401 * *
Bloques 1.26 3 0.4200 2.7746 27862 41906 Ns Ns
Error 7.72 51 0.1514
Total 21.48 71
C.V.=14.36%

En e cuadro 37, el ANVA del peso de broza fina, no muestra significancia en bloques,
mientras que en tratamientos ahi una significacion al nivel del 1% y 5%, indicando con un 99% y
95% de confianza la existencia de diferencias significativas entre tratamientos; con un coeficiente

de variabilidad de 14.36%, refiriendo |a confiabilidad de |os datos obtenidos.

Tabla 38

Prueba Tukey para peso de broza fina

Significacion de Tukey

N° de orden Tratamientos Peso brozafina (kg) 506 1%
1 CCGK-1-15 363 a A
2 CCGK-4-15 332 a b A b
3 CCGK-9-15 308 a b c A b C
4  CCGK-15-15 295 a b ¢ d A b C
5 CCGK-8-15 295 a b ¢ d A b C
6 CCGK-16-15 287 a b ¢ d A b C
7 OB 287 a b c¢c d A b C
8 CCGK-3-15 284 a b ¢ d A b C
9 CCGK-2-15 279 a b ¢ d A b C
10 CCGK-17-15 272 a b ¢ d A b C
11 CCGK-10-15 271 a b ¢ d A b C
12 CCGK-14-15 267 a b ¢ d A b C
13 CCGK-13-15 2.53 b ¢c d A b C
14 CCGK-11-15 2.38 b ¢ d b C




15  CCGK-5-15 2.35 b ¢ d b C

16  CCGK-12-15 2.13 c d C

17  CCGK-6-15 2.05 d C

18  CCGK-7-15 1.97 d C
DMS (5%) = 1.01 DMS (1%) = 1.17

En e cuadro 38, en la prueba Tukey del peso de brozafina, setiene que aun nivel del 5%
de significacion los tratamientos. Compuesto CCGK-1-15 con 3.63 kg, Compuesto CCGK-4-15
con 3.32 kg, Compuesto CCGK-9-15 con 3.08 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 2.95 kg,
Compuesto CCGK-15-15 con 2.95 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 2.87 kg, Variedad OB con
2.87 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 2.84 kg, Compuesto CCGK-2-15 con 2.79 kg, Compuesto
CCGK-17-15 con 2.72 kg, Compuesto CCGK-10-15 con 2.71 kg y Compuesto CCGK-14-15 con
2.67 kg son estadisticamenteigualesentre si y superiores al Compuesto CCGK-13-15 con 2.53 kg,
Compuesto CCGK-11-15 con 2.38 kg, Compuesto CCGK-5-15 con 2.35 kg, Compuesto CCGK -
12-15 con 2.13 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 2.05 kg, Compuesto CCGK-7-15 con 1.97 kg; en
segunda instancia, los tratamientos. Compuesto CCGK-4-15 con 3.32 kg, Compuesto CCGK-9-
15 con 3.08 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 2.95 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 2.95 kg,
Compuesto CCGK-16-15 con 2.87 kg, Variedad OB con 2.87 kg, Compuesto CCGK-3-15 con
2.84 kg, Compuesto CCGK-2-15 con 2.79 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 2.72 kg, Compuesto
CCGK-10-15 con 2.71 kg y Compuesto CCGK-14-15 con 2.67 kg, Compuesto CCGK-13-15 con
2.53 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 2.38 kg, Compuesto CCGK-5-15 con 2.35 kg son
estadisticamente iguales entre si y superiores al Compuesto CCGK-12-15 con 2.13 kg, Compuesto
CCGK-6-15 con 2.05 kg y Compuesto CCGK-7-15 con 1.97 Kkg; en tercera instancia, los
tratamientos: Compuesto CCGK-9-15 con 3.08 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 2.95 kg,

Compuesto CCGK-15-15 con 2.95 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 2.87 kg, Variedad OB con
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2.87 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 2.84 kg, Compuesto CCGK-2-15 con 2.79 kg, Compuesto
CCGK-17-15 con 2.72 kg, Compuesto CCGK-10-15 con 2.71 kg y Compuesto CCGK-14-15 con
2.67 kg, Compuesto CCGK-13-15 con 2.53 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 2.38 kg, Compuesto
CCGK-5-15 con 2.35 kg y CCGK-12-15 con 2.13 kg son estadisticamente iguales entre si y

superiores al Compuesto CCGK-6-15 con 2.05 kg, Compuesto CCGK-7-15 con 1.97 kg.

En el cuadro 38, en la prueba Tukey del peso de brozafina, setiene que aun nivel del 1%
de significacion los tratamientos: Compuesto CCGK-1-15 con 3.63 kg, Compuesto CCGK-4-15
con 3.32 kg, Compuesto CCGK-9-15 con 3.08 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 2.95 kg,
Compuesto CCGK-15-15 con 2.95 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 2.87 kg, Variedad OB con
2.87 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 2.84 kg, Compuesto CCGK-2-15 con 2.79 kg, Compuesto
CCGK-17-15 con 2.72 kg, Compuesto CCGK-10-15 con 2.71 kg y Compuesto CCGK-14-15 con
2.67 kg, Compuesto CCGK-13-15 con 2.53 kg son estadisticamente iguales entre si y superiores
a Compuesto CCGK-11-15 con 2.38 kg, Compuesto CCGK-5-15 con 2.35 kg, Compuesto
CCGK-12-15 con 2.13 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 2.05 kg, Compuesto CCGK-7-15 con 1.97
kg; en segunda instancia, los tratamientos. Compuesto CCGK-4-15 con 3.32 kg, Compuesto
CCGK-9-15 con 3.08 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 2.95 kg, Compuesto CCGK-15-15 con 2.95
kg, Compuesto CCGK-16-15 con 2.87 kg, Variedad OB con 2.87 kg, Compuesto CCGK-3-15 con
2.84 kg, Compuesto CCGK-2-15 con 2.79 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 2.72 kg, Compuesto
CCGK-10-15 con 2.71 kg y Compuesto CCGK-14-15 con 2.67 kg, Compuesto CCGK-13-15 con
2.53 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 2.38 kg, Compuesto CCGK-5-15 con 2.35 kg son
estadisticamente iguales entre si y superiores al Compuesto CCGK-12-15 con 2.13 kg, Compuesto

CCGK-6-15 con 2.05 kg y Compuesto CCGK-7-15 con 1.97 kg.
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Ilustracién 6
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En lailustracién 6 se observa que e Compuesto CCGK-1-15 fue superior a los demas
tratamientos, seguido asi por € Compuesto CCGK-4-15 y menor peso de rastrojo lo obtuvo el

Compuesto CCGK-7-15.



7.1.2.7 Pesoderastrojo

Tabla39

Peso para rastrojo (kg), promedio 80 plantas.

90

Tratamientos
CCGK-1-15
CCGK-2-15
CCGK-3-15
CCGK-4-15
CCGK-5-15
CCGK-6-15
CCGK-7-15
CCGK-8-15

CCGK-9-15

CCGK-10-
15
CCGK-11-
15
CCGK-12-
15
CCGK-13-
15
CCGK-14-
15
CCGK-15-
15
CCGK-16-
15
CCGK-17-
15

OB

Sumatoria

Bloques
I 1 1 v
8.95 9.15 8.71 8.01
7.92 9.81 7.44 1.47
8.40 8.51 8.32 7.92
7.05 5.81 8.13 8.16
7.14 5.17 8.37 7.63
8.37 7.02 8.45 8.28
8.30 7.31 7.32 7.61
8.66 9.72 8.60 9.32
10.23 8.61 9.53 10.20
9.80 10.12 9.82 8.77
7.91 8.25 7.09 8.18
7.16 8.03 6.87 7.70
4.84 6.18 4.13 5.52
.77 6.55 6.58 7.51
8.77 8.78 7.66 7.66
8.98 6.35 6.64 7.43
8.66 9.49 7.37 6.81
9.18 8.50 8.45 8.16
146.09 143.36 139.48 142.34

Total

34.82

32.64

33.15

29.15

28.31

32.12

30.54

36.30

38.57

38.51

31.43

29.76

20.67

26.41

32.87

29.40

32.33

34.29

571.27

Promedio

8.71

8.16

8.29

7.29

7.08

8.03

7.64

9.08

9.64

9.63

7.86

7.44

5.17

6.60

8.22

7.35

8.08

8.57

7.93




En e cuadro 39, e peso de broza fina, tiene un promedio general de 7.93 kg.
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Tabla 40
ANVA pararastrojo
FV SC GL CM F-CAL al Si

005 o001 9

Tratamientos 78.5476 17 4.6204 6.8483 1.8271 23401 * *

Bloques 1.2428 3 0.4143 0.6140 2.7862 4.1906 Ns Ns

Errror 34.4089 51 0.6747

Tota 114.1994 71

CVv=10.35%

En @ cuadro 40, el ANVA del peso de broza fina, no muestra significancia en blogues,

mientras que en tratamientos ahi una significacion al nivel del 1% y 5%, indicando con un 99% y

95% de confianza la existencia de diferencias significativas entre tratamientos; con un coeficiente

de variabilidad de 10.35%, refiriendo la confiabilidad de |os datos obtenidos.

Tabla 41

Prueba Tukey para peso de rastrojo

N° deorden Tratamientos Rendimiento (t/ha)

CCGK-9-15
CCGK-10-15
CCGK-8-15
CCGK-1-15
OB
CCGK-3-15
CCGK-15-15
CCGK-2-15

© 00 N O 0o M WDN P

CCGK-17-15

=Y
o

CCGK-6-15

9.64
9.63
9.08
8.71
8.57
8.29
8.22
8.16
8.08
8.03

Significacion de Tukey

O O 2 2 9 Y D DD D D

O O T T T T T T

5%

O O O o o o O

Q9 Y D LY D DY D D D

O T T T T T T T

1%
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11 CCGK-11-15 7.86 b c a b c
12  CCGK-7-15 764 a b C a b c
13 CCGK-12-15 7.44 b c a b ¢ D
14 CCGK-16-15 7.35 b c a b ¢ D
15  CCGK-4-15 7.29 b c d a b ¢ D
16  CCGK-5-15 7.08 b c d b ¢ D
17 CCGK-14-15 6.60 c d c D
18 CCGK-13-15 5.17 d D
DMS (5%) = 2.13 DMS (1%) = 2.46

En e cuadro 41, en la prueba Tukey del peso de brozafina, setiene que aun nivel del 5%
de significacion los tratamientos: Compuesto CCGK-9-15 con 9.64 kg, Compuesto CCGK-10-15
con 9.63 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 9.08 kg, Compuesto CCGK-1-15 con 8.71 kg, Variedad
OB con 8.57 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 8.29 kg, CCGK-15-15 con 8.22 kg, Compuesto
CCGK-2-15 con 8.16 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 8.08 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 8.03
kg, Compuesto CCGK-11-15 con 7.86 kg y Compuesto CCGK-7-15 con 7.64 kg son
estadisticamente iguales entre si y superiores al Compuesto CCGK-12-15 con 7.44 kg, Compuesto
CCGK-16-15 con 7.35 kg, Compuesto CCGK-4-15 con 7.29 kg, Compuesto CCGK-5-15 con 7.08
kg, Compuesto CCGK-14-15 con 6.60 kg, Compuesto CCGK-13-15 con 15.17 kg; en segunda
instancia, lostratamientos: Compuesto CCGK-8-15 con 9.08 kg, Compuesto CCGK-1-15 con 8.71
kg, Variedad OB con 8.57 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 8.29 kg, CCGK-15-15 con 8.22 kg,
Compuesto CCGK-2-15 con 8.16 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 8.08 kg, Compuesto CCGK -
6-15 con 8.03 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 7.86 kg y Compuesto CCGK-7-15 con 7.64 kg,
Compuesto CCGK-12-15 con 7.44 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 7.35 kg, Compuesto CCGK -
4-15 con 7.29 kg, Compuesto CCGK-5-15 con 7.08 kg son estadisticamente iguales entre si y
superiores a Compuesto CCGK-14-15 con 6.60 kg, Compuesto CCGK-13-15 con 15.17 kg; en

tercera instancia, los tratamientos. Compuesto CCGK-1-15 con 8.71 kg, Variedad OB con 8.57
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kg, Compuesto CCGK-3-15 con 8.29 kg, CCGK-15-15 con 8.22 kg, Compuesto CCGK-2-15 con
8.16 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 8.08 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 8.03 kg, Compuesto
CCGK-11-15 con 7.86 kg y Compuesto CCGK-7-15 con 7.64 kg, Compuesto CCGK-12-15 con
7.44 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 7.35 kg, Compuesto CCGK-4-15 con 7.29 kg, Compuesto
CCGK-5-15con 7.08 kg, Compuesto CCGK-14-15 con 6.60 kg son estadisticamenteigualesentre

si y superiores a Compuesto CCGK-13-15 con 5.17 kg.

En el cuadro 41, en la prueba Tukey del peso de brozafina, setiene que aun nivel del 1%
de significacién los tratamientos: Compuesto CCGK-9-15 con 9.64 kg, Compuesto CCGK-10-15
con 9.63 kg, Compuesto CCGK-8-15 con 9.08 kg, Compuesto CCGK-1-15 con 8.71 kg, Variedad
OB con 8.57 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 8.29 kg, CCGK-15-15 con 8.22 kg, Compuesto
CCGK-2-15 con 8.16 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 8.08 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 8.03
kg, Compuesto CCGK-11-15 con 7.86 kg y Compuesto CCGK-7-15 con 7.64 kg, Compuesto
CCGK-12-15 con 7.44 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 7.35 kg, Compuesto CCGK-4-15 con
7.29 kg son estadisticamente iguales entre si y superiores a Compuesto CCGK-5-15 con 7.08 kg,
Compuesto CCGK-14-15 con 6.60 kg, Compuesto CCGK-13-15 con 5.17; en segundainstancia,
los tratamientos: Compuesto CCGK-8-15 con 9.08 kg, Compuesto CCGK-1-15 con 8.71 kg,
Variedad OB con 8.57 kg, Compuesto CCGK-3-15 con 8.29 kg, CCGK-15-15 con 8.22 kg,
Compuesto CCGK-2-15 con 8.16 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 8.08 kg, Compuesto CCGK -
6-15 con 8.03 kg, Compuesto CCGK-11-15 con 7.86 kg y Compuesto CCGK-7-15 con 7.64 kg,
Compuesto CCGK-12-15 con 7.44 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 7.35 kg, Compuesto CCGK -
4-15 con 7.29 kg, Compuesto CCGK-5-15 con 7.08 kg son estadisticamente iguales entre si y
superiores a Compuesto CCGK-14-15 con 6.60 kg, Compuesto CCGK-13-15 con 15.17 kg; en

tercera instancia, los tratamientos. Compuesto CCGK-1-15 con 8.71 kg, Variedad OB con 8.57



94

kg, Compuesto CCGK-3-15 con 8.29 kg, CCGK-15-15 con 8.22 kg, Compuesto CCGK-2-15 con
8.16 kg, Compuesto CCGK-17-15 con 8.08 kg, Compuesto CCGK-6-15 con 8.03 kg, Compuesto
CCGK-11-15 con 7.86 kg y Compuesto CCGK-7-15 con 7.64 kg, Compuesto CCGK-12-15 con
7.44 kg, Compuesto CCGK-16-15 con 7.35 kg, Compuesto CCGK-4-15 con 7.29 kg, Compuesto
CCGK-5-15con 7.08 kg, Compuesto CCGK-14-15 con 6.60 kg son estadisticamente iguales entre

si y superiores a Compuesto CCGK-13-15 con 5.17 kg.

llustracién 7

Peso de broza promedio 80 plantas (kg)
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TRATAMIENTOS

En lailustracion 7 se observa que el Compuesto CCGK-9-15 fue superior alos deméas
tratamientos, seguido asi por el Compuesto CCGK-10-15 y menor peso de rastrojo |o obtuvo €l

Compuesto CCGK-13-15.
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7.1.2.8 Peso de 1000 granos en gramos ()

Tabla 42

Peso de 1000 granos en gramos (Q)

Bloques
Tratamientos Total Promedio
I 1 1 v

CCGK-1-15 0.7540 0.7750 0.8210 0.7170 3.0670 0.7668
CCGK-2-15 0.8950 0.9070 0.9360 0.8470 3.5850 0.8963
CCGK-3-15 0.8570 0.7970 0.8230 0.8060 3.2830 0.8208
CCGK-4-15 0.9010 0.9210 0.9150 0.8150 3.5520 0.8880
CCGK-5-15 0.9000 0.8550 0.8810 0.8910 3.5270 0.8818
CCGK-6-15 0.8310 0.8370 0.7740 0.8090 3.2510 0.8128
CCGK-7-15 0.8090 0.7910 0.8730 0.8320 3.3050 0.8263
CCGK-8-15 0.6840 0.6700 0.7170 0.6530 2.7240 0.6810
CCGK-9-15 0.6640 0.6850 0.7130 0.7480 2.8100 0.7025
CCGK-10-15  0.6910 0.6760 0.7910 0.7650 2.9230 0.7308
CCGK-11-15  0.9180 0.7120 0.8200 0.9070 3.3570 0.8393
CCGK-12-15  0.8470 0.8920 0.9670 0.9860 3.6920 0.9230
CCGK-13-15 0.9270 0.8910 0.9020 0.9130 3.6330 0.9083
CCGK-14-15  0.6700 0.6490 0.6520 0.6760 2.6470 0.6618
CCGK-15-15  0.9460 0.9820 0.9150 0.9190 3.7620 0.9405
CCGK-16-15  0.6510 0.5820 0.6590 0.6290 2.5210 0.6303
CCGK-17-15  0.8420 0.7940 0.9100 0.7900 3.3360 0.8340
OB 0.8810 0.9390 0.8970 0.9080 3.6250 0.9063
Sumatoria 146680 14.3550 14.9660 14.6110 58.6000 0.8139
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En el cuadro 42, parael peso de mil granos (g), se tiene un promedio general de 0.8139 g.

Tabla 43

ANVA para peso de 1000 granos (g)

FT .
=Y, sc GL CM FC 505 ool So
Tratamientos 0638302 17 0037547 211771 1.8271 23401 * *
Bloques 0010509 3 0003503 19757 27862 4.1906 Ns Ns
Error 0090431 51  0.001773
Total 0739243 71

CV.=517%

En e cuadro 43, el ANV A para peso de mil granos no muestra significancia en blogues,
mientras que en tratamientos a 1% y 5% ahi una significancia, indicando con un 99% y 95% de
confianza la existencia de diferencias significativas entre tratamientos; con un coeficiente de

variabilidad de 5.17 %, refiriendo la confiabilidad de | os datos obtenidos.

Tabla 44

Prueba Tukey para peso de 1000 granos (g)

N° de _ Peso de 1000 Significacion de Tukey
orden Tratamientos granos (q) % 1%
1 CCGK-15-15 0.9405 A A

2 CCGK-12-15 0.923 A B A B

3 CCGK-13-15 0.90825 A B C A B

4 OB 0.90625 A B C A B

5 CCGK-2-15 0.89625 A B C A B

6 CCGK-4-15 0.888 A B C A B C

7 CCGK-5-15 0.88175 A B C A B C

8 CCGK-11-15 0.83925 A B CD A B CD
9 CCGK-17-15 0.834 A B CD A B CD
10 CCGK-7-15 0.82625 B CD A B CDE
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11  CCGK-3-15 0.82075 B CD A B CDE
12 CCGK-6-15 0.81275 C D BCDE

13 CCGK-1-15 0.76675 D E C DEF
14  CCGK-10-15 0.73075 D EF DEFG
15  CCGK-9-15 0.7025 EF EFG
16  CCGK-815 0.681 E F FG
17  CCGK-14-15 0.66175 EF FG
18  CCGK-16-15 0.63025 F G

DMS (5%) = 0.1093 DMS (1%) = 0.12627

En & cuadro 44, en la prueba Tukey para peso de 1000 granos en gramos, Se tiene que a
un nivel del 5% de significacion el Compuesto CCGK-15-15 con 0.9405 g, Compuesto CCGK -
12-15 con 0.9230 g, Compuesto CCGK-13-15 con 0.9083 g, Variedad OB con 0.9063 g,
Compuesto CCGK-2-15 con 0.8963 g, Compuesto CCGK-4-15 con 0.8880 g, Compuesto CCGK -
5-15 con 0.8818 g, Compuesto CCGK-11-15 con 0.8393 g y Compuesto CCGK-17-15 con 0.8340
g son estadisticamente iguales entre si y superiores a Compuesto CCGK-7-15 con 0.8263 g,
Compuesto CCGK-3-15 con 0.8208 g, Compuesto CCGK-6-15 con 0.8128 g, Compuesto CCGK -
1-15 con 0.7668 g, Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g, Compuesto CCGK-9-15 con 0.7025
g, Compuesto CCGK-8-15 con 0.6810 g, Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g y Compuesto
CCGK-16-15 con 0.6303 g; en segunda instancia, los tratamientos. Compuesto CCGK-12-15 con
0.9230 g, Compuesto CCGK-13-15 con 0.9083 g, Variedad OB con 0.9063 g, Compuesto CCGK -
2-15 con 0.8963 g, Compuesto CCGK -4-15 con 0.8880 g, Compuesto CCGK-5-15 con 0.8818 g,
Compuesto CCGK-11-15 con 0.8393 g, Compuesto CCGK-17-15 con 0.8340 g, Compuesto
CCGK-7-15 con 0.8263 g y Compuesto CCGK-3-15 con 0.8208 g son estadisticamente iguales
entre si y superiores al Compuesto CCGK-6-15 con 0.8128 g, Compuesto CCGK-1-15 con 0.7668
g, Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g, Compuesto CCGK-9-15 con 0.7025 g, Compuesto

CCGK-8-15 con 0.6810 g, Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g y Compuesto CCGK-16-15 con
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0.6303 g; entercerainstancia, lostratamientos. Compuesto CCGK-13-15 con 0.9083 g, Variedad
OB con 0.9063 g, Compuesto CCGK-2-15 con 0.8963 g, Compuesto CCGK-4-15 con 0.8880 g,
Compuesto CCGK-5-15 con 0.8818 g, Compuesto CCGK-11-15 con 0.8393 g, Compuesto CCGK -
17-15 con 0.8340 g, Compuesto CCGK-7-15 con 0.8263 g, Compuesto CCGK-3-15 con 0.8208 g
y Compuesto CCGK-6-15 con 0.8128 g son estadisticamente iguales entre si y superiores a
Compuesto CCGK-1-15 con 0.7668 g, Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g, Compuesto
CCGK-9-15 con 0.7025 g, Compuesto CCGK-8-15 con 0.6810 g, Compuesto CCGK-14-15 con
0.6618 g y Compuesto CCGK-16-15 con 0.6303 g; en cuarta instancia, los tratamientos:
Compuesto CCGK-11-15 con 0.8393 g, Compuesto CCGK-17-15 con 0.8340 g, Compuesto
CCGK-7-15 con 0.8263 g, Compuesto CCGK-3-15 con 0.8208 g, Compuesto CCGK-6-15 con
0.8128 g, Compuesto CCGK-1-15 con 0.7668 g y Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g son
estadisticamenteiguales entre si y superiores al Compuesto CCGK-9-15 con 0.7025 g, Compuesto
CCGK-8-15 con 0.6810 g, Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g y Compuesto CCGK-16-15 con
0.6303 g; en quintainstancia, los tratamientos: Compuesto CCGK-1-15 con 0.7668 g, Compuesto
CCGK-10-15 con 0.7308 g, Compuesto CCGK-9-15 con 0.7025 g, Compuesto CCGK-8-15 con
0.6810 g y Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g son estadisticamente iguales entre si y

superioresa Compuesto CCGK-16-15 con 0.6303 g.

En & cuadro 44, en la prueba Tukey para peso de 1000 granos en gramos, se tiene que a
un nivel del 1% de significacién el Compuesto CCGK-15-15 con 0.9405 g, Compuesto CCGK-12-
15 con 0.9230 g, Compuesto CCGK-13-15 con 0.9083 g, Variedad OB con 0.9063 g, Compuesto
CCGK-2-15 con 0.8963 g, Compuesto CCGK-4-15 con 0.8880 g, Compuesto CCGK-5-15 con
0.8818 g, Compuesto CCGK-11-15 con 0.8393 g, Compuesto CCGK-17-15 con 0.8340 g,

Compuesto CCGK-7-15 con 0.8263 g y Compuesto CCGK -3-15 con 0.8208 g son estadisticamente
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iguales entre si y superiores al Compuesto CCGK-6-15 con 0.8128 g, Compuesto CCGK-1-15 con
0.7668 g, Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g, Compuesto CCGK-9-15 con 0.7025 g,
Compuesto CCGK-8-15 con 0.6810 g, Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g y Compuesto
CCGK-16-15 con 0.6303 g; en segundainstancia, los tratamientos. Compuesto CCGK-12-15 con
0.9230 g, Compuesto CCGK-13-15 con 0.9083 g, Variedad OB con 0.9063 g, Compuesto CCGK -
2-15 con 0.8963 g, Compuesto CCGK-4-15 con 0.8880 g, Compuesto CCGK-5-15 con 0.8818 g,
Compuesto CCGK-11-15 con 0.8393 g, Compuesto CCGK-17-15 con 0.8340 g, Compuesto
CCGK-7-15 con 0.8263 g, Compuesto CCGK-3-15 con 0.8208 g y Compuesto CCGK-6-15 con
0.8128 g son estadisticamente iguales entre si y superiores al Compuesto CCGK-1-15 con 0.7668
g, Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g, Compuesto CCGK-9-15 con 0.7025 g, Compuesto
CCGK-8-15 con 0.6810 g, Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g y Compuesto CCGK-16-15 con
0.6303 g; entercerainstancia, lostratamientos. Compuesto CCGK-4-15 con 0.8880 g, Compuesto
CCGK-5-15 con 0.8818 g, Compuesto CCGK-11-15 con 0.8393 g, Compuesto CCGK-17-15 con
0.8340 g, Compuesto CCGK-7-15 con 0.8263 g, Compuesto CCGK-3-15 con 0.8208 g, Compuesto
CCGK-6-15 con 0.8128 g y Compuesto CCGK-1-15 con 0.7668 g son estadisticamente iguales
entre si y superiores al Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g, Compuesto CCGK-9-15 con
0.7025 g, Compuesto CCGK-8-15 con 0.6810 g, Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g vy
Compuesto CCGK-16-15 con 0.6303 g; en cuarta instancia, los tratamientos. Compuesto CCGK -
11-15 con 0.8393 g, Compuesto CCGK-17-15 con 0.8340 g, Compuesto CCGK-7-15 con 0.8263
g, Compuesto CCGK-3-15 con 0.8208 g, Compuesto CCGK-6-15 con 0.8128 g, Compuesto
CCGK-1-15 con 0.7668 g y Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g son estadisticamente iguales
entre si y superiores al Compuesto CCGK-9-15 con 0.7025 g, Compuesto CCGK-8-15 con 0.6810

g, Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g y Compuesto CCGK-16-15 con 0.6303 g; en quinta
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instancia, los tratamientos. Compuesto CCGK-7-15 con 0.8263 g, Compuesto CCGK-3-15 con
0.8208 g, Compuesto CCGK-6-15 con 0.8128 g, Compuesto CCGK-1-15 con 0.7668 g, Compuesto
CCGK-10-15 con 0.7308 g y Compuesto CCGK-9-15 con 0.7025 g son estadisticamente iguales
entre si y superiores d Compuesto CCGK-8-15 con 0.6810 g y Compuesto CCGK-14-15 con
0.6618 gy Compuesto CCGK-16-15 con 0.6303 g; en sextainstancia, |os compuestos: Compuesto
CCGK-1-15 con 0.7668 g, Compuesto CCGK-10-15 con 0.7308 g y Compuesto CCGK-9-15 con
0.7023 g, Compuesto CCGK-8-15 con 0,6810 g y Compuesto CCGK-14-15 con 0.6618 g son

estadisticamente iguales entre si y superioresal Compuesto CCGK-16-15 con 0.6303 g.

[lustracién 8
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Tratamientos

En lailustracion 8, se observa que el Compuesto CCGK-15-15 fue superior a los demas
tratamientos, seguido asi por el Compuesto CCGK-12-15y menor peso de mil granos o obtuvo €l

Compuesto CCGK-16-15.



101

7.1.2.9 Rendimiento de grano estimado/planta

Tabla 45

Peso de granos limpios promedio de 10 plantas (Q)

Bloques
Tratamientos Total Promedio
I I [l Vv

CCGK-1-15 117.20 98.90 99.10 122.70 437.90 109.48
CCGK-2-15 78.20 105.00 83.70 97.80 364.70 91.18
CCGK-3-15 98.20 80.10 103.70 90.20 372.20 93.05
CCGK-4-15 109.90 109.60 79.20 107.70 406.40 101.60
CCGK-5-15 98.80 155.90 91.50 96.10 442.30 110.58
CCGK-6-15 104.80 84.40 67.60 71.40 328.20 82.05
CCGK-7-15 75.40 90.10 85.00 104.60 355.10 88.78
CCGK-8-15 86.70 85.40 119.70 103.20 395.00 98.75
CCGK-9-15 75.40 74.00 101.50 57.20 308.10 77.03
CCGK-10-15 103.50 62.00 85.80 90.60 341.90 85.48
CCGK-11-15 115.30 79.90 91.40 57.30 343.90 85.98
CCGK-12-15 60.10 43.40 62.40 35.60 201.50 50.38
CCGK-13-15 91.00 118.50 61.70 119.40 390.60 97.65
CCGK-14-15 106.40 79.30 79.70 86.10 351.50 87.88
CCGK-15-15 93.30 83.00 65.60 97.10 339.00 84.75
CCGK-16-15 93.70 67.80 97.50 87.50 346.50 86.63
CCGK-17-15 94.50 116.20 74.30 77.20 362.20 90.55

OB 122.50 106.50 101.40 110.30 440.70 110.18

Sumatoria 1724.90 1640.00 1550.80 1612.00 6527.70 90.66
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En & cuadro 45, e peso de granos limpios promedio 10 plantas, tiene un promedio general

de 90.66 @.

Tabla 46

ANVA para granos limpios de 10 plantas promedio

FT .
FV SC GL CM FC 0.05 0.01 Sig.
Tratamientos 13462.83 17 791.9312 2.6506 1.8271 2.3401 * *
Bloques 871.55 3 290.5167 0.9724 2.7862 4.1906 Ns Ns
Error 15237.62 51 298.7769
Tota 29571.99 71
CV =19.07%

En el cuadro 46, el ANV A paraéel peso de granoslimpios promedio 10 plantas alamadurez
fisiol6gica muestra significancia en bloques, mientras que en tratamientos a una significacién al
nivel del 1% y 5%, indicando con un 99% y 95% de confianza la existencia de diferencias
significativas entre tratamientos; con un coeficiente de variabilidad de 19.07%, refiriendo la

confiabilidad de | os datos obtenidos.

Tabla 47

Prueba de Tukey para grano limpio promedio 10 plantas (Q)

Significacion de Tukey

N° deorden Tratamientos Peso de grano limpio (g)
5% 1%
1 CCGK-5-15 11058 a a
2 OB 110.18 a a
3 CCGK-1-15 10948 a a
4 CCGK-4-15 101.60 a a B
5 CCGK-8-15 9875 a a B
6 CCGK-13-15 9765 a a B
7 CCGK-3-15 9305 a b a B
8 CCGK-2-15 9118 a b a B
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9 CCGK-17-15 9055 a b a B
10 CCGK-7-15 88.78 a b a B
11 CCGK-14-15 8788 a b a B
12 CCGK-16-15 86.63 a b a B
13 CCGK-11-15 8598 a b a B
14 CCGK-10-15 8548 a b a B
15 CCGK-15-15 8475 a b a B
16 CCGK-6-15 8205 a b a B
17 CCGK-9-15 7703 a b a B
18 CCGK-12-15 50.38 b B

DMS (5%) = 44.89 DMS (1%) = 51.83

En el cuadro 47, en la prueba Tukey para peso de granos limpios promedio de 10 plantas,
setiene que a un nivel del 5% de significacién el Compuesto CCGK-5-15 con 110.58 g, Variedad
OB con 110.18 g, Compuesto CCGK-1-15 con 109.48 g, Compuesto CCGK-4-15 con 101.60 g,
Compuesto CCGK-8-15 con 98.75 g, Compuesto CCGK-13-15 con 97.65 g, Compuesto CCGK -3-
15 con 93.05 g, Compuesto CCGK-2-15 con 91.18 g, Compuesto CCGK-17-15 con 90.55 g,
Compuesto CCGK-7-15 con 88.78 g, Compuesto CCGK-14-15 con 87.88 g, Compuesto CCGK -
16-15 con 86.63 g, Compuesto CCGK-11-15 con 85.98 g, Compuesto CCGK-10-15 con 85.48 g,
Compuesto CCGK-15-15 con 84.75 g, Compuesto CCGK-6-15 con 82.05 g, Compuesto CCGK-9-
15 con 77.03 g, son estadisticamente iguales entre si y superiores al Compuesto CCGK-12-15 con

50.38 g.

En el cuadro 47, en la prueba Tukey para peso de granos limpios promedio de 10 plantas,
setiene que aun nivel del 1% de significacion el Compuesto CCGK-5-15 con 110.58 g, Variedad
OB con 110.18 g, Compuesto CCGK-1-15 con 109.48 g, Compuesto CCGK-4-15 con 101.60 g,
Compuesto CCGK-8-15 con 98.75 g, Compuesto CCGK-13-15 con 97.65 g, Compuesto CCGK -3-

15 con 93.05 g, Compuesto CCGK-2-15 con 91.18 g, Compuesto CCGK-17-15 con 90.55 g,
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Compuesto CCGK-7-15 con 88.78 g, Compuesto CCGK-14-15 con 87.88 g, Compuesto CCGK -
16-15 con 86.63 g, Compuesto CCGK-11-15 con 85.98 g, Compuesto CCGK-10-15 con 85.48 g,
Compuesto CCGK-15-15 con 84.75 g, Compuesto CCGK-6-15 con 82.05 g, Compuesto CCGK-9-
15 con 77.03 g, son estadisticamente iguales entre si y superiores al Compuesto CCGK-12-15 con

50.38 g.

[lustracion 9
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TRATAMIENTOS

En lailustracion 9, se observa que el Compuesto CCGK-5-15 fue superior a los demas
tratamientos, seguido asi por la variedad OB y menor rendimiento individual lo obtuvo el

Compuesto CCGK-12-15.
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7.1.3 Del rendimiento de grano.

7.1.3.1 Rendimiento de grano en t/ha

Tabla 48

Rendimiento de grano (t/ha)

Bloques
Tratamientos Totd Promedio
| I I v
CCGK-1-15 4.6764 4.5364 4.2477 4.7989 18.2594 4.5648
CCCK-2-15 3.3558 3.9022 3.4325 3.5070 14.1975 3.5494
CCGK-3-15 4.2063 3.0755 3.8180 3.3517 14.4514 3.6129
CCGK-4-15 4.2158 4.5486 2.9519 4.4916 16.2078 4.0520
CCCK-5-15 4.4528 5.4544 4.4664 3.8544 18.2280 4.5570
CCGK-6-15 3.6894 3.8539 2.5336 2.9577 13.0345 3.2586
CCGK-7-15 3.3303 3.3775 3.2978 4.4066 14.4122 3.6030
CCGK-8-15 3.6892 4.2252 5.0255 4.2753 17.2152 4.3038
CCGK-9-15 3.4580 3.4088 3.9295 2.6720 13.4683 3.3671
CCGK-10-15 3.8331 2.9294 3.6659 3.8688 14.2972 3.5743
CCGK-11-15 3.4613 2.7622 3.4344 3.1752 12.8330 3.2082
CCGK-12-15 2.5714 2.0095 2.3977 1.9970 8.9756 2.2439
CCGK-13-15 4.1758 4.4778 3.1891 4.4919 16.3345 4.0836
CCGK-14-15 4.5350 3.3820 3.5342 3.8988 15.3500 3.8375
CCGK-15-15 3.8380 3.8503 3.2136 4.1617 15.0636 3.7659
CCGK-16-15 3.5250 3.1933 4.1133 4.0027 14.8342 3.7086
CCGK-17-15 3.5739 3.9859 3.2036 3.6138 14.3772 3.5943
OB 4.8139 4.5913 4.2289 4.4866 18.1206 4.5302

Sumatoria 69.4013 67.5641 64.6834 68.0114 269.6602 3.7453
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En el cuadro 48, para e rendimiento, se tiene un promedio general de 3.75 t/ha.

Tabla 49

ANVA para rendimiento de grano

FT

FVv SC GL CM FC 0.05 0.01 Sig.
Tratamientos 22.1120654 17 1.30070973 5.65011044 1.8271 23401 * *
Bloques 0.65455004 3 0.21818335  0.9477595 2.7862 41906 Ns Ns
Error 11.7406902 51 0.23020961
Total 34.5073056 71
CV: 12.81%

En @ cuadro 49, é ANVA para € rendimiento, no muestra significancia en bloques,
mientras que en tratamientos a una significacion al nivel del 1% y 5%, indicando con un 99% y
95% de confianza la existencia de diferencias significativas entre tratamientos; con un coeficiente

de variabilidad de 12.81%, refiriendo |a confiabilidad de |os datos obtenidos.

Tabla 50

Prueba Tukey de rendimiento de grano (t/ha)

Significacion de Tukey

N° de orden Tratamientos Rendimiento (t/ha)
5% 1%
1 CCGK-1-15 45648 A A
2 CCGK-5-15 45570 A A
3 OB 45302 A A
4 CCGK-8-15 43038 A B A
5 CCGK-13-15 40836 A B A
6 CCGK-4-15 40520 A B A
7 CCGK-14-15 38375 A B A
8  CCGK-15-15 37639 A B A
9 CCGK-16-15 37086 A B A
10 CCGK-3-15 36129 A B A B
11 CCGK-7-15 36030 A B A B
12 CCGK-17-15 35943 A B A B
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13 CCGK-10-15 35743 A B A B
14 CCGK-2-15 35494 A B A B
15 CCGK-9-15 33671 A B C A B
16 CCGK-6-15 3.2586 B C A B
17 CCGK-11-15 3.2082 B C A B
18 CCGK-12-15 2.2439 C B

DMS (0.05) = 1.24596 DMS (0.01) =1.43861

En e cuadro 50, en la prueba Tukey para rendimiento, se tiene que a un nivel del 5% de
significacion e Compuesto CCGK-1-15 con 4.5648 t/ha, Compuesto CCGK-5-15 con 4.5570 t/ha
Variedad OB con 4.5302 t/ha, Compuesto CCGK-8-15 con 4.3038 t/ha, Compuesto CCGK-13-15
con 4.0836 t/ha, Compuesto CCGK-4-15 con 4.0520 t/ha, Compuesto CCGK-14-15 con 3.8375
t/ha, Compuesto CCGK-15-15 con 3.7659 t/ha, Compuesto CCGK-16-15 con 3.7086 t/ha,
Compuesto CCGK-3-15 con 3.6129 t/ha, Compuesto CCGK-7-15 con 3.6030 t/ha, Compuesto
CCGK-17-15 con 3.5943 t/ha, Compuesto CCGK-10-15 con 3.5743 t/ha, Compuesto CCGK-2-15
con 3.5494 t/ha, Compuesto CCGK-9-15 con 3.3671 t/ha son estadisticamente iguales entre si y
superiores a Compuesto CCGK-6-15 con 3.2586 t/ha, Compuesto CCGK-11-15 con 3.2082 t/ha,
Compuesto CCGK-12-15 con 2.2439 t/ha; en segunda instancia, los tratamientos. Compuesto
CCGK-8-15 con 4.3038 t/ha, Compuesto CCGK-13-15 con 4.0836 t/ha, Compuesto CCGK-4-15
con 4.0520 t/ha, Compuesto CCGK-14-15 con 3.8375 t/ha, Compuesto CCGK-15-15 con 3.7659
t/ha, Compuesto CCGK-16-15 con 3.7086 t/ha, Compuesto CCGK-3-15 con 3.6129 t/ha,
Compuesto CCGK-7-15 con 3.6030 t/ha, Compuesto CCGK-17-15 con 3.5943 t/ha, Compuesto
CCGK-10-15 con 3.5743 t/ha, Compuesto CCGK-2-15 con 3.5494 t/ha, Compuesto CCGK-9-15
con 3.3671 t/ha, CCGK-6-15 con 3.2586 t/ha, Compuesto CCGK-11-15 con 3.2082 t/ha son

estadisticamente iguales y superiores al Compuesto CCGK-12-15 con 2.2439 t/ha.
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En e cuadro 50, en la prueba Tukey para rendimiento, setiene que aun nivel del 1 % de
significacion el Compuesto CCGK-1-15 con 4.5648 t/ha, Compuesto CCGK-5-15 con 4.5570 t/ha
Variedad OB con 4.5302 t/ha, Compuesto CCGK-8-15 con 4.3038 t/ha, Compuesto CCGK-13-15
con 4.0836 t/ha, Compuesto CCGK-4-15 con 4.0520 t/ha, Compuesto CCGK-14-15 con 3.8375
t/ha, Compuesto CCGK-15-15 con 3.7659 t/ha, Compuesto CCGK-16-15 con 3.7086 t/ha,
Compuesto CCGK-3-15 con 3.6129 t/ha, Compuesto CCGK-7-15 con 3.6030 t/ha, Compuesto
CCGK-17-15 con 3.5943 t/ha, Compuesto CCGK-10-15 con 3.5743 t/ha, Compuesto CCGK-2-15
con 3.5494 t/ha, Compuesto CCGK-9-15 con 3.3671 t/ha, Compuesto CCGK-6-15 con 3.2586
t/ha, Compuesto CCGK-11-15 con 3.2082 t/ha, son estadisticamente iguales entre si y superiores

al Compuesto CCGK-12-15 con 2.2439 t/ha.

llustracién 10

Rendimiento de grano (t/ha)

5 45648, 450

45 4303§ 4052 37659 36129 35943 3.5494
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Tratamientos

En lailustracion 10, se observa que el Compuesto CCGK-1-15 fue superior alos demas
tratamientos, seguido asi por el Compuesto CCGK-5-15 y menor rendimiento lo obtuvo

Compuesto CCGK-12-15.
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8 Conclusiones
De acuerdo alos objetivos realizados en este trabaj o de investigacion y seguin los resultados

y los andlisis obtenidos de los 18 tratamientos en estudio se puede concluir del siguiente modo:

8.1 Caracteristicas botanicas

Se logro determinar las caracteristicas botanicas de la kiwicha, donde se tiene, la caracterizacion
general de planta de kiwicha, caracterizacion de tallo, caracterizacion de hoja, caracterizacion de
panoja y caracterizacion de grano; de acuerdo a descriptor de Kiwicha del Programa de

Investigacion en Kiwichadel CICA — FAZ — UNSAAC, las cuales se llevaron a porcentgjes.

8.2 Caracteristicasagronémicas.

Comparando las caracteristicas agrondmicas, se tiene diferencias significativas al 95%
confianza para atura de planta (206.35 a 165.42 c), longitud de panoja (77.06 a 62.05 cm), peso
de 1000 granos (940.50 a 834.00 g), rendimiento de grano por planta (110.58 a50.38 g), peso de
tallo seco (6.91 a 5.08 kg), peso de brozafina (3.63 a 2.67 kg), peso de rastrojo (9.64 a5.17 kg),
la cuales comprenden ala variedad Oscar blanco y los 17 compuestos, indicando la existencia de
diferencias significativas entre tratamientos; finalmente no se encontr6 diferencias estadisticas
para longitud de hoja (21.44 a17.29 cm), ancho de hoja(10.43 a8.19 cm), asi siendo considerados
para el presente estudio como caracteres mas estables en € cultivo de kiwichay estadisticamente

igualesalavariedad testigo bagjo las condiciones delalocalidad de Turpaysiqui-K'ayras-UNSAAC.

8.3 Rendimientodegranot/ha.

Se tiene que bajo las condiciones de la localidad de Turpaysiqui-K'ayra-UNSAAC se ha
logrado obtener compuestos con rendimientos del CCGK-1-15 (4.5648 tn/ha) y CCGK-5-15
(4.5570tn/ha); que superaron al testigo Oscar blanco (4.5302 tn/ha), dado aque por ser compuestos

y lavariabilidad genética que tienen, se obtuvo altos rendimientos.
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9 RECOMENDACIONES
Tomando en consideracion las conclusiones del presente trabajo deinvestigacion se plantea

|as siguientes recomendaciones:

Determinar y evaluar y comparar las caracteristicas botanicas y agronémicas,
especialmente para rendimiento de estos compuestos, en diferentes |ocalidades de nuestra zona 'y

estudiar la gran variabilidad genética que presentan.

Realizar trabgos de rendimiento en otras localidades para determinar la gran variabilidad
genética que presentan los compuestos como rendimientos altos, mayor adaptacion, mayor

resistencia aplagasy enfermedades, resistencia alos factores ambientales, etc.

Ejecutar otros trabajos de investigacion similares o igual es, con |0s mismos compuestos en
otros pisos ecol 6gicos para ver larespuestay como reaccionan los compuestos a diferentes pisos

ecologicosy asi seleccionarlas parala obtencion futura de nuevas variedades.

Incentivar o motivar alos agricultores de la zona o similares ala zona ecol 6gica, para que
consideren a la kiwicha en sus cultivos principales como una fuente de alimentacion,
especialmente de la variedad Oscar blanco y en e futuro el Compuesto CCGK-1-15 y Compuesto

CCGK-5-15 por sus atos rendimientos.
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11 ANEXO

ANEXO 01: DATOS DE CAMPO

a) peso de tallo seco promedio de 10 plantas (g)

Bloques
Tratamientos Total Promedio
I [ [l v
CCGK-1-15 139.20 114.70 126.95 127.35 508.20 127.05
CCGK-2-15 120.00 137.80 128.90 130.40 517.10 129.28
CCGK-3-15 139.90 99.60 137.60 116.87 493.97 123.49
CCGK-4-15 153.40 182.70 127.65 177.97 641.72 160.43
CCGK-5-15 130.10 195.20 178.90 170.30 674.50 168.63
CCGK-6-15 90.00 152.20 106.00 116.07 464.27 116.07
CCGK-7-15 136.50 168.40 81.10 128.67 514.67 128.67
CCGK-8-15 131.70 125.20 151.70 136.53 545.13 136.28
CCGK-9-15 126.50 160.90 136.30 141.23 564.93 141.23

CCGK-10-15 147.30 96.30 121.80 109.80 475.20 118.80
CCGK-11-15 141.30 133.80 117.90 131.00 524.00 131.00
CCGK-12-15 91.40 102.30 109.80 106.60 410.10 102.53
CCGK-13-15 82.90 150.30 99.20 110.80 443.20 110.80
CCGK-14-15 177.82 72.00 153.20 134.34 537.36 134.34
CCGK-15-15 121.50 152.80 107.30 127.20 508.80 127.20
CCGK-16-15 155.40 100.00 145.90 133.77 535.07 133.77
CCGK-17-15 128.10 138.00 133.05 132.15 531.30 132.83
OB 171.90 119.30 128.70 139.97 559.87 139.97
Sumatoria 2384.92  2401.50 2291.95 2371.01 9449.38 131.24




b) Peso de brozafina(g) promedio de 10 plantas
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Tratamientos

CCGK-1-15

CCGK-2-15

CCGK-3-15

CCGK-4-15

CCGK-5-15

CCGK-6-15

CCGK-7-15

CCGK-8-15

CCGK-9-15

CCGK-10-15

CCGK-11-15

CCGK-12-15

CCGK-13-15

CCGK-14-15

CCGK-15-15

CCGK-16-15

CCGK-17-15

OB

Sumatoria

Bloques
I I [l Vv

105.20 98.40 88.90 103.01
103.50 98.50 110.60 118.90
108.50 57.60 116.40 144.10
123.50 117.70 102.20 116.80
100.20 125.10 97.60 107.90

81.60 90.00 76.90 78.00
101.40 121.10 101.40 114.20

96.50 90.00 104.50 104.70
111.80 112.40 101.60 92.00
119.30 77.40 117.00 120.20
127.70 98.80 106.20 96.00

76.00 72.91 85.20 51.00
109.00 126.90 107.70 128.60
131.90 109.00 126.20 113.40
118.20 126.30 90.80 113.40
135.00 101.40 119.70 127.50

78.30 100.10 106.40 91.00
123.90 90.60 95.20 108.90
1951.50 1814.21 1854.50 1929.61

Total

395.51

431.50

426.60

460.20

430.80

326.50

438.10

395.70

417.80

433.90

428.70

285.11

472.20

480.50

448.70

483.60

375.80

418.60

7549.82

Promedio

98.88

107.88

106.65

115.05

107.70

81.63

109.53

98.93

104.45

108.48

107.18

71.28

118.05

120.13

112.18

120.90

93.95

104.65

104.86




118

c) Peso, sumatoriay promedio de granos individuales en kg.

BLOQUEI SUMA PROMEDIO

tratamientos
plantal 2 3 4 5 6 7 8 9 10

CCGK-1-15 0.142 0133 0145 0143 0133 0.138 0074 0104 0.083 0077 1172 0.1172

CCGK-2-15 0.097 0075 007 0065 0053 0154 0063 0111 0.042 0.052 0.782 0.0782

CCGK-3-15 0.105 0109 0105 0.115 0061 0.122 0126 0.066 0.065 0108 0.982 0.0982

CCGK-4-15 0.103 0.092 0.065 0129 0097 0112 0091 0105 0187 0118 1.099 0.1099

CCGK-5-15 0.106 0152 007 0071 008 015 0033 0134 0.084 0103 0.988 0.0988

CCGK-6-15 0.086 0.1 0125 0.093 008 0099 0103 0108 0.101 0.147 1.048 0.1048

CCGK-7-15 0.042 0.063 0.064 0146 012 0.074 0077 0.071 0041 0056 0.754 0.0754

CCGK-8-15 0.051 0.103 0.083 0.083 0074 0127 008 008 0091 0.082 0.867 0.0867

CCGK-9-15 0.089 0.055 0.049 0.097 0038 0105 0139 0.054 0.073 0055 0.754 0.0754

CCGK-10-15 0.094 0.118 0.082 0.124 0082 0.056 0118 0.098 0173 0.09 1.035 0.1035

CCGK-11-15 0.144 0122 0.097 0208 0103 0.101 0108 0.079 0119 0072 1153 0.1153

CCGK-12-15 0.025 003 0054 0147 0.087 0029 0042 005 0077 006 0.601 0.0601

CCGK-13-15 0.118 0079 0.073 0121 0051 0082 008 0.122 0128 0.05 0.91 0.091

CCGK-14-15 0.123 0135 007 0053 0114 0.078 0136 0116 0109 0.13 1.064 0.1064

CCGK-15-15 011 0105 0133 0047 0075 0127 0089 006 0.083 0104 0.933 0.0933

CCGK-16-15 0.112 0062 0.058 006 0042 0.064 0075 0076 0248 014  0.937 0.0937

CCGK-17-15 0.083 0.083 0.097 0132 0125 0064 007 0117 0.084 0.09 0.945 0.0945

OB 0.14 0071 0135 0122 0119 0128 0123 0129 0134 0124 1225 0.1225
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tratamientos

CCGK-1-15

CCGK-2-15

CCGK-3-15

CCGK-4-15

CCGK-5-15

CCGK-6-15

CCGK-7-15

CCGK-8-15

CCGK-9-15

CCGK-10-15

CCGK-11-15

CCGK-12-15

CCGK-13-15

CCGK-14-15

CCGK-15-15

CCGK-16-15

CCGK-17-15

OB

BLOQUE Il
planta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.034 0.126 0.105 0.103 0.102 0.139 0.096 0.085 0.122 0.077
0.089 0.069 0.103 0.07 0.094 0.182 0.086 0.097 0.158 0.102
0.087 0.082 0.098 0.092 0.087 0.076 0.065 0.076 0.07 0.068
0.116 0.112 0.102 0.118 0.109 0.107 0.117 0.108 0.103 0.104
0.123 0.198 0.12 0.239 0.102 0.103 0.224 0.277 0.117 0.056
0.076 0.056 0.068 0.118 0.091 0.106 0.116 0.08 0.057 0.076
0.118 0.053 0.057 0.061 0.183 0.046 0.067 0.121 0.131 0.064
0.087 0.099 0.088 0.073 0.099 0.085 0.088 0.082 0.08 0.073
0.056 0.101 0.028 0.11 0.082 0.101 0.069 0.095 0.045 0.053
0.05 0.072 0.083 0.044 0.043 0.05 0.11 0.054 0.031 0.083
0.062 0.101 0.054 0.069 0.115 0.084 0.098 0.063 0.058 0.095
0.066 0.041 0.02 0.102 0.022 0.021 0.039 0.045 0.05 0.028
0.133 0.107 0.055 0.065 0.195 0.312 0.093 0.062 0.085 0.078
0.084 0.078 0.08 0.087 0.084 0.077 0.073 0.071 0.096 0.063
0.102 0.06 0.046 0.124 0.068 0.073 0.049 0.1 0.155 0.053
0.091 0.063 0.065 0.016 0.06 0.087 0.131 0.054 0.067 0.044
0.103 0.087 0.114 0.062 0.079 0.131 0.151 0.135 0.169 0.131
0.096 0.121 0.124 0.13 0.085 0.089 0.095 0.096 0.144 0.085

SUMA

0.989

1.05

0.801

1.096

1.559

0.844

0.901

0.854

0.74

0.62

0.799

0.434

1.185

0.793

0.83

0.678

1.162

1.065

PROMEDIO

0.0989

0.105

0.0801

0.1096

0.1559

0.0844

0.0901

0.0854

0.074

0.062

0.0799

0.0434

0.1185

0.0793

0.083

0.0678

0.1162

0.1065
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tratamientos

CCGK-1-15

CCGK-2-15

CCGK-3-15

CCGK-4-15

CCGK-5-15

CCGK-6-15

CCGK-7-15

CCGK-8-15

CCGK-9-15

CCGK-10-15

CCGK-11-15

CCGK-12-15

CCGK-13-15

CCGK-14-15

CCGK-15-15

CCGK-16-15

CCGK-17-15

OB

BLOQUE Il
planta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.142 0.092 0.086 0.096 0.086 0.079 0.095 0.08 0.153 0.082
0.052 0.086 0.084 0.059 0.113 0.045 0.07 0.091 0.105 0.132
0.124 0.112 0.12 0.072 0.079 0.124 0.072 0.101 0.11 0.123
0.064 0.084 0.081 0.082 0.063 0.093 0.098 0.056 0.082 0.089
0.102 0.04 0.075 0.074 0.087 0.09 0.217 0.062 0.074 0.094
0.069 0.047 0.097 0.073 0.09 0.065 0.054 0.102 0.065 0.014
0.103 0.089 0.076 0.085 0.087 0.075 0.075 0.093 0.085 0.082
0.134 0.23 0.102 0.104 0.081 0.095 0.104 0.131 0.128 0.088
0.055 0.151 0.095 0.082 0.059 0.118 0.112 0.155 0.104 0.084
0.183 0.043 0.044 0.061 0.224 0.105 0.045 0.034 0.039 0.08
0.097 0.09 0.072 0.056 0.098 0.1 0.087 0.078 0.072 0.164
0.069 0.052 0.042 0.087 0.045 0.071 0.064 0.074 0.056 0.064
0.047 0.097 0.013 0.058 0.094 0.043 0.054 0.096 0.092 0.023
0.058 0.078 0.073 0.083 0.124 0.064 0.107 0.059 0.059 0.092
0.082 0.063 0.05 0.054 0.078 0.072 0.057 0.085 0.061 0.054
0.096 0.059 0.148 0.122 0.044 0.084 0.138 0.056 0.122 0.106
0.151 0.058 0.101 0.054 0.079 0.086 0.058 0.015 0.067 0.074
0.182 0.075 0.086 0.136 0.092 0.07 0.077 0.117 0.078 0.101

SUMA

0.991

0.837

1.037

0.792

0.915

0.676

0.85

1.197

1.015

0.858

0.914

0.624

0.617

0.797

0.656

0.975

0.743

1.014

PROMEDI
0]

0.0991

0.0837

0.1037

0.0792

0.0915

0.0676

0.085

0.1197

0.1015

0.0858

0.0914

0.0624

0.0617

0.0797

0.0656

0.0975

0.0743

0.1014
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tratamientos

CCGK-1-15

CCGK-2-15

CCGK-3-15

CCGK-4-15

CCGK-5-15

CCGK-6-15

CCGK-7-15

CCGK-8-15

CCGK-9-15

CCGK-10-15

CCGK-11-15

CCGK-12-15

CCGK-13-15

CCGK-14-15

CCGK-15-15

CCGK-16-15

CCGK-17-15

OB

BLOQUE IV

planta 1

0.142

0.163

0.11

0.095

0.12

0.027

0.116

0.089

0.039

0.088

0.059

0.023

0.094

0.107

0.105

0.089

0.053

0.134

0.121

0.081

0.215

0.14

0.092

0.063

0.124

0.07

0.065

0.084

0.049

0.023

0.123

0.044

0.138

0.104

0.08

0.06

0.129

0.059

0.07

0.099

0.086

0.045

0.079

0.102

0.046

0.055

0.051

0.035

0.098

0.14

0.071

0.049

0.074

0.09

0.117

0.082

0.091

0.168

0.131

0.111

0.064

0.158

0.069

0.082

0.067

0.042

0.108

0.136

0.117

0.076

0.064

0.163

0.115

0.093

0.075

0.048

0.178

0.051

0.065

0.076

0.041

0.067

0.065

0.021

0.07

0.061

0.062

0.06

0.092

0.095

0.114

0.171

0.054

0.107

0.083

0.056

0.116

0.07

0.07

0.205

0.058

0.027

0.131

0.051

0.094

0.119

0.106

0.138

0.185

0.055

0.049

0.111

0.055

0.046

0.136

0.098

0.062

0.08

0.041

0.064

0.182

0.037

0.098

0.073

0.089

0.118

0.116

0.107

0.061

0.069

0.031

0.063

0.076

0.119

0.057

0.087

0.028

0.043

0.19

0.067

0.07

0.172

0.053

0.077

0.119

0.094

0.057

0.148

0.084

0.05

0.166

0.115

0.058

0.08

0.099

0.047

0.083

0.057

0.065

0.047

0.089

0.11

10

0.069

0.073

0.12

0.092

0.101

0.202

0.104

0.135

0.065

0.078

0.056

0.031

0.115

0.161

0.151

0.086

0.072

0.118

SUMA

1.227

0.978

0.902

1.077

0.961

0.714

1.046

1.032

0.572

0.906

0.573

0.356

1.194

0.861

0.971

0.875

0.772

1.103

PROMEDIO

0.1227

0.0978

0.0902

0.1077

0.0961

0.0714

0.1046

0.1032

0.0572

0.0906

0.0573

0.0356

0.1194

0.0861

0.0971

0.0875

0.0772

0.1103




d) Pesoindividual promedio 10 plantas en kg.

122

Tratamientos 1 i v
CCGK-1-15 1.1720 0.9890 0.9910 1.2270
CCGK-2-15 0.7820 1.0500 0.8370 0.9780
CCGK-3-15 0.9820 0.8010 1.0370 0.9020
CCGK-4-15 1.0990 1.0960 0.7920 1.0770
CCGK-5-15 0.9880 1.5590 0.9150 0.9610
CCGK-6-15 1.0480 0.8440 0.6760 0.7140
CCGK-7-15 0.7540 0.9010 0.8500 1.0460
CCGK-8-15 0.8670 0.8540 1.1970 1.0320
CCGK-9-15 0.7540 0.7400 1.0150 0.5720

CCGK-10-15 1.0350 0.6200 0.8580 0.9060
CCGK-11-15 1.1530 0.7990 0.9140 0.5730
CCGK-12-15 0.6010 0.4340 0.6240 0.3560
CCGK-13-15 0.9100 1.1850 0.6170 1.1940
CCGK-14-15 1.0640 0.7930 0.7970 0.8610
CCGK-15-15 0.9330 0.8300 0.6560 0.9710
CCGK-16-15 0.9370 0.6780 0.9750 0.8750
CCGK-17-15 0.9450 1.1620 0.7430 0.7720

OB 1.2250 1.0650 1.0140 1.103

€) Peso de 80 plantas en kg.

Tratamientos 1 1l v

CCGK-1-15 1.8209 1.9143 1.7275 1.8443

CCGK-2-15 1.3657 14474 1.3598 1.2665

CCGK-3-15 1.7100 1.1673 1.4065 1.2431

CCGK-4-15 1.5991 1.8151 1.0972 1.7976

CCGK-5-15 1.8618 1.9318 1.9435 1.5058

CCGK-6-15 1.3132 1.6225 0.9455 1.1789

CCGK-7-15 1.3774 1.2606 1.2606 1.7742

CCGK-8-15 1.4941 1.8501 2.0193 1.7042

CCGK-9-15 1.4591 1.4416 1.4999 1.1381

CCGK-10-15 1.4182 1.2548 1.4882 1.5700

CCGK-11-15 1.0622 0.9688 1.2840 1.4591

CCGK-12-15 1.0447 0.8521 0.9105 0.9221

CCGK-13-15 1.7625 1.6808 1.4240 1.6808

CCGK-14-15 1.8384 1.3715 1.4649 1.6342

CCGK-15-15 1.5233 1.6342 1.4007 1.6925

CCGK-16-15 1.3190 1.3657 1.6575 1.6867

CCGK-17-15 1.3423 1.3890 1.3073 1.5408

OB 1.8559 1.8734 1.6925 1.7684
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f) Sumatoriade peso de 80 plantas en kg mas las 10 plantas promedio tomadas al azar en kg

TRATAMIENTOS | Y

CCGK-1-15 2.9929 2.9033 2.7185 3.0713
CCGK-2-15 21477 24974 2.1968 2.2445
CCGK-3-15 2.6920 1.9683 2.4435 2.1451
CCGK-4-15 2.6981 29111 1.8892 2.8746
CCGK-5-15 2.8498 3.4908 2.8585 2.4668
CCGK-6-15 2.3612 2.4665 1.6215 1.8929
CCGK-7-15 21314 2.1616 2.1106 2.8202
CCGK-8-15 2.3611 2.7041 3.2163 2.7362
CCGK-9-15 22131 2.1816 2.5149 1.7101
CCGK-10-15 24532 1.8748 2.3462 2.4760
CCGK-11-15 2.2152 1.7678 2.1980 2.0321
CCGK-12-15 1.6457 1.2861 1.5345 1.2781
CCGK-13-15 2.6725 2.8658 2.0410 2.8748
CCGK-14-15 2.9024 2.1645 2.2619 2.4952
CCGK-15-15 2.4563 2.4642 2.0567 2.6635
CCGK-16-15 2.2560 2.0437 2.6325 2.5617
CCGK-17-15 2.2873 2.5510 2.0503 2.3128
OB 3.0809 2.9384 2.7065 2.8714

g) Formulautilizada en la conversion de kg at/ha

2.9929 kg

EJEMPLO

=4.6764 t/ha

/1000

10000 X 2.9929

6.40

/1000



h) Datos de rendimiento en t/ha
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Tratamientos

CCGK-1-15
CCGK-2-15
CCGK-3-15
CCGK-4-15
CCGK-5-15
CCGK-6-15
CCGK-7-15
CCGK-8-15
CCGK-9-15
CCGK-10-15
CCGK-11-15
CCGK-12-15
CCGK-13-15
CCGK-14-15
CCGK-15-15
CCGK-16-15
CCGK-17-15
OB

Sumatoria

Bloques
I ] Il v
4.6764 4.5364 4.2477 4.7989
3.3558 3.9022 3.4325 3.5070
4.2063 3.0755 3.8180 3.3517
4.2158 4.5486 2.9519 4.4916
4.4528 5.4544 4.4664 3.8544
3.6894 3.8539 2.5336 2.9577
3.3303 3.3775 3.2978 4.4066
3.6892 4.2252 5.0255 4.2753
3.4580 3.4088 3.9295 2.6720
3.8331 2.9294 3.6659 3.8688
3.4613 2.7622 3.4344 3.1752
2.5714 2.0095 2.3977 1.9970
4.1758 4.4778 3.1891 4.4919
4.5350 3.3820 3.5342 3.8988
3.8380 3.8503 3.2136 4.1617
3.5250 3.1933 4.1133 4.0027
3.5739 3.9859 3.2036 3.6138
4.8139 4.5913 4.2289 4.4866
69.4013 67.5641 64.6834 68.0114

Total

18.2594
14.1975
14.4514
16.2078
18.2280
13.0345
14.4122
17.2152
13.4683
14.2972
12.8330
8.9756
16.3345
15.3500
15.0636
14.8342
14.3772
18.1206

269.6602

Promedio

4.5648
3.5494
3.6129
4.0520
4.5570
3.2586
3.6030
4.3038
3.3671
3.5743
3.2082
2.2439
4.0836
3.8375
3.7659
3.7086
3.5943
4.5302

3.7453
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ANEXO 2. REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 1. Preparacion del terreno experimental

Foto 2. Riego por surcos antes de la siembra
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Foto 3. Preparacion de la diatomea para €l replanteo

Foto 4. Replanteo del campo experimental.
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Foto 5. Preparacion del fertilizante

Foto 6. Fertilizacion previa a la siembra.
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Foto 7. Sembra a chorro contindo

Foto 8. Evaluacion de color de cotiledones
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Foto 9. Homogeneidad de germinacion

Foto 10. Deshierbo
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Foto 11. Raleo

Foto 12 Aporque
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Foto 13. Cosecha

Foto 14. Sega o Corte
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Foto 15. Secado detallos

Foto 16. Zarandeo con |los tamizadores
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Foto 17. Aventado o limpieza de individuales

Foto 18 Aventado o limpieza de masales
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Foto 19. Secado de granos

Foto 20. Embolsado de granos
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Foto 21. Pesado de tallos individuales y masales

Foto 22. Evaluacion de Longitud y ancho de hoja
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Foto 23.

Foto 23. Evaluacion de diametro de panojay altura de planta

Foto 24. Evaluacion de |os pesos de granos limpios individual es
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Foto 25. Evaluacién de peso de broza mas granos

Foto 26. Granos de parcela neta embol sados
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Foto 27. Conteo de mil granos

Foto 28. Peso de mil granos
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ANEXO 03. DESCRIPTOR PARA AMARANTHUS SPP

DESCRIPTORES PARA AMARANTHUS SSP.

Descriptor propuesto por losinvestigadoresy curadores del Programa de Investigacion en Kiwicha
del Centro de Investigacion de Cultivos Andinos de la Facultad de Agronomiay Zootecnia de la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, Pert.

PRESENTACION

Lakiwichao amaranto (Amaranthus caudatus L..) es uno de |os cultivos andinos que se encontraba
extendido a lo largo y ancho de la regién Tawantinsuyana de la cultura Inkaika. Por razones de
orden religioso, su cultivo y consumo fue prohibido, y en la actualidad se cultiva en muy pocas
comunidades, no obstante, la importancia nutricional de los granos de la planta de kiwicha. Sin
embargo, se considera que junto con otros cultivos andinos como e tarwi (Lupinus mutabilis) y la
quinua (Chenopodium quinoa), lakiwichay lakafiiwa (Chenopodium pallidicaule) constituian en
la dieta principal de las poblaciones ancestrales prehispanicas. El alto contenido proteico de la
kiwicha, ademas de la calidad de sus aminoéacidos, vitaminas y minerales, constituye una fuente
importante de alimento de la poblacion actua y del futuro. Ante lainnegable importancia de estas
investigaciones, se estimoé conveniente preparar un Descriptor adecuado al Amaranthus caudatus
L. El esfuerzo continuo de los trabajo de investigacion ha permitido lograr este cometido.

LISTA DE DESCRIPTORES

El siguiente es € listado de variables para la documentacion de recursos genéticos usadas por €l
Programa de Investigacion en Kiwicha del Centro de Investigacion de Cultivos Andinos de la
Facultad de Agronomiay Zootecnia de la Universidad Naciona de San Antonio Abad del Cusco
(CICA - FAZ- UNSAAQ).

1. Datos de coleccion, acceso a los colectores, identificadores e informacion inicialmente
registrada por |os colectores.

2. Datos de accesion a Banco de Germoplasma, informacion registrada por € "curador” o persona
acargo del Banco de Germoplasma.

3. Caracterizacion, registro de aquellos datos de caracteres que son atamente heredables y que
pueden ser facilmente identificados por € fitotecnista o evaluador y capaces de expresarse en
cuaquier ambiente.

4. Evaluacion preliminar, Registro de aguellas caracteristicas cuantitativas deseables en el
consenso de los usuarios del cultivo. La caracterizacion y la evaluacion preliminar seran de
responsabilidad de los curadores, mientras una posterior evaluacion que frecuentemente requiere
de disefios experimentales sera conducida por fitomejoradores y otros usuarios del material. Los
datos de evaluaciones posteriores estaran a disposicion de los curadores, quienes mantendran al
dia estos datos en sus registros.

5. Resistencia a estrés ambiental, muchos de | os descriptores consideran como variables continuas
y son registrados en una escala de O a 9. Los autores de estos datos o listas tienen que describir
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con frecuencia sélo una seleccion de estos estados; por €jemplo, Pubescencia de las hojas puede
ser codificado como O (nula), 1 (extremadamente bagja) 6 5 (intermedia).

1.0.

1.1

1.2

1.3.

1.4.

1.5

1.6.

1.7.

DATOSDE COLECCION
Acceso a la coleccion o datos de coleccion

NUmer o de coleccion
NuUmero origina asignado por e colector de la muestra, compuesta por cuatro digitos,
empezando con 0001 y terminando en 9999.

Institucion o per sona colectora dela muestra original

Nombre de la institucién (abreviado; por gemplo, CICA — FAZ - UNSAAC (por Centro de
Investigacion en Cultivos Andinos de la Facultad de Agronomiay Zootecniade laUniversidad
Naciona de San Antonio Abad del Cusco) o apellido e inicial de nombre de la persona o
personas colectoras (Alvarez, A.)

Fecha de coleccidon dela muestra original
Expresado como dia/mes/afio. Ejemplo: 24 de junio de 1980, como (24/06/80).

Nombre vulgar
Nombre utilizado por los agricultores de laregion donde se ha colectado la muestra.

L ocalidad
Indicar lalocalidad precisa de coleccion

Distrito
Indicar el nombre completo

Provincia o departamento
Indicar e nombre completo

1.8. Altitud

1.9

Elevacion en metros sobre el nivel del mar (3219 m s.n.m)

Latitud
Gradosy minutos, con e sufijoN 0 S. (13° 34°S)

1.10. Longitud

Grados y minutos, con € sufijo Eu O. (71° 527)

1.11. Fuentede coleccion

Lugar donde la coleccion origina fue realizada.
1 Borde de camino
2 Areano cultivada



3 Area cultivada
4 Fundo
5 Canchon abandonado
6 Jardin
7 Mercado
8 Almacén de fundo
9 Institucion Agricola
10 Compaiiia de Semillas
11 Otros (especificar)
1.12. Estado de domesticacion
1 Silvestre
2 Maleza dentro de un cultivo
3 Cultivar primitivo
4 Cultivar avanzado
5 Aislado dentro de campos cultivados con otra especie
6 Asociado con otra especie

1.13. Estructura dela poblacién
1 Continua
2 Subdividida

1.14. Densidad del cultivo
1 Espaciado
2 Denso
3 En surcos
4 Al boleo

1.15. Area decultivo
1 Pequefia (menor de diez metros cuadrados)
2 Media (de diez a cien metros cuadrados)
3 Grande (mayor de cien metros cuadrados)

1.16. Variabilidad delamuestra
Referido alos granos o semillas.
1 Muy uniforme, de un solo color
2 Devarios colores

1.17. Color del grano o semilla
1 Blanco amarillento
2 Amarillo grisaceo
3 Rosado
4 Pardo
5 Negro
6 Otros colores (especificar)
7 Mezcla de colores (especificar)

141
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1.18. Uso primario
1 Grano
2 Hortaliza
3 Forrge
4 Ornamental
5 Medicinal
6 Otros usos (especificar)

1.19. Uso secundario
1 Grano
2 Hortaliza
3 Forrge
4 Ornamental
5 Medicinal
6 Otros usos (especificar)

1.20. Otras notas del colector

Algunos colectores pueden obtener informacién ecolégica y de suelos, fechas de siembra y
cosecha, topografia de latierray formas de preparar 10s alimentos, ya sea con |os granos 0 como
hortaliza 0 empleo medicinal.

2. Datos de Entrada al Banco de Ger moplasma.

2.1. Numero de accesion

El nimero sirve como un identificador unico y es asignado por el curador cuando la accesion es
ingresada a la coleccion o al Banco. Si una accesion se pierde, € nimero asignado no serd usado
nuevamente y quedara en blanco. El nimero ira precedido de una clave en letras que identifica al
Banco de Germoplasma o Instituto. Ejemplo: CAC0001, por Coleccion Amaranthus Cusco 0001.

2.2. Nombre cientifico
Considerar el Géneroy laEspecie

2.3. Nombre del donante
Considerar el nombrey apellido del donante, persona o institucion.

2.4. Numero del donante
Considerar el nimero dado por e donante ala accesion, incluyendo lainformacion de "pedigree”.

2.5. Estado dela muestra
1. Coleccion origina
2. Paoblacion regenerada
3. Variedades comerciales
4, Segregantes
5. Linea en proceso de mejora
6. Stock genético
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2.6. Fechade origen delas semillas
Fecha de |a Ultima cosecha de poblaciones regeneradas, variedades o material de experimentacion
u otras muestras que no proceden de la coleccién original .

3. Caracterizacion
Lainformacién de caracterizacion deberd obtenerse de diez plantas tomadas al azar dentro de las
parcelas de multiplicacion o refrescamiento.

3.1. Lugar decaracterizacion y evaluacion preliminar
3.2. Ao de caracterizacion y evaluacion preliminar.

3.3. Evaluadores
Nombrey direccion.

3.4. Fechade siembra
Expresado como dia/mes/afio. Ejemplo: 17 de septiembre de 1981, como 27/09/81.

3.5. Grado de germinacion
1. Répido (menor de dos dias)
2. Lento (detres asiete dias)
3. Muy lento (mayor de ocho dias)

3.6. Homogeneidad de la germinacién
1. Regular
2. lrregular

3.7. Color delos cotiledones
1. Verde (haz y enveés)
2. Verde (haz) Pigmentado (envés)
3. Pigmentado (haz y envés)

3.8. Habito de crecimiento
A partir de este rubro y en los siguientes, |las observaciones se realizaran de preferenciainicio de
madurez fisiol 6gica de las plantas.

1. Erguido

2. Postrado

3.9. Caracteresdelaraiz
1. Pivotante, poco ramificada
2. Pivotante, muy ramificada

3.10. Caracteresdd tallo
Pubescencia ddl tallo

0. Ninguna

3. Baa



144

4. Intermedia
7. Alta

Color del tallo
1. Verde
2. Amarillo
3. Rosado
4. Rojo
5. Parpura
6. Otro color (especificar)

3.11. RAMIFICACION. (Ver Figura 01)
1. Sinramas
2. Pocas ramas, todas cerca de labase del tallo
3. Muchas ramas, todas cerca de la base ddl tallo

3.12. Promedio de longitud de lasramas basales, en centimetros
Se debe tomar lalongitud de la primeraramabasal de cada una de las 10 plantas por accesion que
muestre este caracter

3.13. Promedio de longitud de lasramas later ales, en centimetros
Se debe tomar lalongitud de unaramadel tercio medio de cada unade las 10 plantas por accesion
gue muestre este carécter

3.14. Altura delaplanta

Se debe tomar la dtura de planta en centimetros, midiendo desde € cuello de la planta hasta €l
apiceterminal delapanojasi fueralaplantaerecta, y si fueran semierecta o decumbentes se mide
hasta la parte donde se inicia la curvatura de la inflorescencia con respecto a suelo, de las 10
plantas por accesion

3.15. Hojas

Espinasen laaxiladelahoja
0. Ausentes
+. Presentes

Longitud dela hoja
Medida en centimetros tomada en una hoja del tercio de cada una de las 10 plantas por accesion

Anchodelahogja
Medida en centimetros en la hoja tomada para medir lalongitud de hoja

Pubescencia foliar
0. Nada
3. Baga
4. Intermedia



7. Alta

Pigmentacion delashojasal inicio dela maduracion
1. Todalalamina de purpura
2. Todalalaminaroja
3. Todalaldminarosada
4. Areabasal pigmentada
5. Mancha central
6. Dos franjas en formade V
7. Unafranjaen formadeV
8. Margen y venas pigmentadas
9. Unafranjaverde pdlido o clorética en verde normal
10. Verde normal
11. Verde oscuro
12. Otros colores (especificar)

Formadelahoja (ver Figura02)
1. Lanceoladat+
2. Eliptica +
3. Cuneolada (Cuneada) estareferido alabase del l[imbo
4. Aovada (observar figura)+
5. Ovotainada (no existe)
6. Rombica +
7.0va +
8. Otraforma (especificar)

Margenesdelahoja (ver Figura03)
1. Entera+
2. Carenada +
3. Ondulada +
4. Otros (especificar).

Prominencia de las venas delas hojas
1. Suave
2. Prominente

Pigmentacion del peciolo
1. Verde
2. Verde oscuro
3. Rosada
4. Roja
5. Parpura
6. Otra (especificar)

3.16. Caracteristicas de la inflor escencia o panoja

145
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Longitud dela inflorescencia o panoja principal

Se tomarda en centimetros desde €l inicio de lainflorescencia con respecto al tallo, hasta € apice
termina de la inflorescencia o panoja de las 10 plantas tomadas al azar dentro de la parcela de
cada accesion

Longitud delainflorescencia lateral

Se tomara en centimetros desde €l inicio de lainflorescencia con respecto al tallo, hasta el apice
termina de la inflorescencia o panoja de una inflorescencia de la planta(s) que tuvieran este
caracter

Formadelainflorescencia (ver FiguraN° 4)
Los glomérulos de |a panoja pueden estar insertados directamente al e secundario y presentar
unaformaalargada"amarantiforme” o estar insertosen los g esglomerularesy presentar unaforma
globosa, denominada "glomerulada’’.

1. Amarantiforme

2. Glomerulada

Tipo deinflorescencia
La inflorescencia o panoja puede ser terminal .y bien diferenciada del resto de la planta o no
diferenciada del ge principal:

1. Diferenciay terminal

2. No diferenciada

Densidad dela inflorescencia (ver FiguraN° 5)
1 Laxa
2. Intermedia
3. Compacta

Actitud delainflorescencia principal (ver FiguraN°® 6)
1. Erecta
2. Semierecta
3. Decumbente

Color delainflorescencia
1. Blanco
2. Amarillo
3. Verde
4. Rosado
5. Pardo
6. Rojo
7. Parpura
8. Otros colores (especificar).

3.17 Presencia de inflor escencia axilar
0. Ausente
+. Presente
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3.18 longitud dela inflorescencia axilar
Setomaralalongitud en cm de la panoja que se forma en la axila de unarama del tercio medio en
caso de gue la planta tuviera este carécter

3. Caracteristicasde la semilla

Color del grano
1. Blanco amarillento
2. Amarillo grisaceo
3. Rosado
4. Pardo
5. Negro
6. Otro color (especificar)

Tipodegrano
1. Trandlcido o hialino
2. Intermedio
3. Opaco

Formadelasemilla
1. Redonda
2. Elipsoidal u ovoide
3. Lenticular

4. Evaluacion Preliminar

4.1. Grado de crecimiento de las plantulas

Estimado por la cantidad de biomasa a las cuatro semanas de edad, utilizando plantas que se
desarrollen en espacios de 25 x 25 centimetros. Setomara el peso del promedio de 10 plantulas en
gramos.

4.2. Rendimiento de las hojas (fines horticolas)
En gramos por planta, después de seis semanas de la siembra.

4.3. Por centaje de materia seca en las hojas
Procedente del secado del item 4.6.

4.4. Relacion hojasy tallo en rendimiento
A las seis semanas, promedio de 10 plantas.

4.5. Rebrote

Después del primer corte a segundo internudo (también paratipo horticola o forrgero):
3. Pobre (< a2 ramas)
5. Moderado (3 a6 ramas)
7. Bueno (mas de 6 ramas)
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4.6. Dias paralafloracion
Numero de dias desde lasiembre hastala aparicion del 50 por ciento de plantas dentro delaparcela
con inflorescencias.

4.7. Periodo vegetativo
Numero de dias desde e momento de la siembra hasta la madurez del grano

4.8. Caida de semilla en € campo
1. Bgja(menor del 10 %)
2. Intermedia (11a 49 %)
3. Alta (mayor del 50 %)

4.9. Tumbado o0 acame a la maduracion
1. Nada
3. Poco (menor del 10 %)
5. Moderado (11 a 20 %)
7. Alto (mayor del 21%)

4.10 Rendimiento de semillas por planta
Promedio de 10 plantas, en gramos

4.11 Rendimiento derastrojo

Se considera el peso de los tallos secos més el peso de la broza fina después de la trilla Promedio
de 10 plantas, en gramos.

4.12 Peso de 1000 semillas, en gramos

4.13 Peso hectalitrico
4.14 Por centaj e de cruzamiento (EXTERNO).

4.15 Sensibilidad al fotoperiodo

1. Dias cortos

2. Dias neutros
4.16. Respuesta de la semilla para reventar (pop corn): Estimada en €l porcentgje de semillas
reventadas y su aumento relativo de volumen. Evaluar separadamente el porcentaje de semillas
reventadas y el aumento relativo de volumen, en porcentaje.
4.17. Contenido de proteina en la semilla
4.18. Contenido de aminoacidos en la semilla

4.19. Contenido de mineralesy vitaminas en lahojay semilla

4.20. Composicion quimica delas hojas.
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4.21. Contenido de oxalatos en la materia seca delas hojas.
5. Descriptores deresistencia al estrés

5.0. Susceptibilidad al estrés
Seexpresaen unaescaade 1 a9, donde:
1. Muy resistente
3. Resistente
5. Intermedia
7. Susceptible
9. Muy susceptible

5.1. Reacciona temperaturas bajas atipicas (heladas)

5.2. Reacciona temperaturas altas atipicas (ver anillos)

5.3. Reaccion a sequia

5.4. Reaccion a excesiva humedad

5.5. Reaccion a la salinidad

5.6. Reaccion a enfermedades

Se requiere de un descriptor separado para cada enfermedad: Podredumbre del tallo, marchitez,
micoplasma, roya de la hoja, Phytium, esclerotinia, etc.

5.7. Reaccion a plagasinsectiles

Se requiere de un descriptor separado para cada plaga insectil: coledpteros masticadores, orugas,

perforadores de hojas, barrenadores del tallo, &fidos, etc.

5.8. Reaccion a nematodos
Se requiere de un descriptor separado para cada especie de nematodo.
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Figura 4, Forma de la inflorescencia Figura
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Figura 5. Densidad de la inflorescencia
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Figura 6. Actitud de la inflorescencia principal
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Anexo 04. Cuadros de evaluacion de kiwicha

EVALUACION DE GERMOPLASMA DE KIWICHA

L. CARACTERIZACION GENERAL DE PLANTA DE KIWICHA: (1/1)

AT TTHES (3T SR

Focha de SIEMBIL. . .............. POWEIOL oo
Bl | Swr | Clave Fecha i Fechi HG Fischa cC Fech | HC | PFecha | CR
que | ca 1] 2 1 ]2 12 3] o [1]2] 1]2
|
!
|
i
|
!
|
|
|
|
|
|
i
LEYENDA;
G (Grado de germinacian j: HC {Hahito de crecimiento):
I = Ripido (menor de dos dies) 1 = Erguido
2= Lemo {de res o siete dias) 2 = Postrado

3 = Muy lento (muayor de ocho dias)

HG i Homogeneidad de ln germinacidn):

I = Repulnr

2 = [rregulir

CC (Color de los cotiledones )z

1 = ¥erde (haz v envés)

2 = Verde {hurf Pigmentado (envés)
3 = Pigmentado (haz v envés)

CR (Caracteres de In raiz):
I = Pivotante, poco rumificadn
2 = Pivimante. muy ramificada
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2.1.- CARACTERIZACION TALLO DE KIWICHA A INICIO DE MADUREZ FISIOLOGICA: (1/2)

161

BRI - oo s e e e e - Bt
PFecha de stembraz. ..o Pobrere:.......oooeann
Bl | Sure | Clave | Fecha | Plantn | Pubescencia de tallo Fecha Color de gl
we 0 [ 3 4 7 2 3 - b fi
I
2
k]
3
5
[
7
B
g
10
Bl | Sure | Clave | Pecha | Planta Pubescencia de tallo Fecha Ciolor de pallo
L 0 ) 3 4 7 2 3 4 5 3]
1
2
3
4
]
1]
7
8
L]
161
Blog | Sure | Clave | Fecha | Plantn | Pubescencia de tallo Fecha Color de tallo
e 0 [} 3 4 7 2 3 4 5 3]
I
i
3
A
]
L]
T
B
']
10
LEYENDA Color del tallo
Pubescencia del tallo 1 = Venle
(1 = Mingume 2 = Amarilln
3= Hap A = Rosado
4 = Intermedin 4 = Bnjo
T=Aha 5 = Prirpuca

= Oiro enlor {especificar)
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22.- CARACTERIZACION TALLO DE KIWICHA A INICIO DE MADUREZ FISIOLOGICA (2/2)

Blog | Surc | Clave | Fecha | Planta | Ramificacion Fecha | LRB | Fecha | LRL | Fecha | HP
e a 1 2 3 tm cm (=
1
2
3
3
5
L]
7
B
9
10
Blog | Surc Clave | Pecha | Planta Ramificacion Fechn | LRB | Fecha | LRL | Fecha | HP
e 0 1 2 3 cim CIm em
1
2
3
4
5
L&)
T
8
9
10}
Blog | Surc | Clave | Fecha | Planta Ramificacion Fecha | LEB | Fecha | LRL | Foecha | HP
e 0 1 2 3 i cm I
1
s
3
4
3
5]
7
]
[
10
LEYENDA
Ramificacion
I = Sin ramas

3 = Pocas ranmas, todas cerca de la base del tallo

3 = Muchis ruomaos, odos cerca de lo base del tallo

LEY = Longiud de los ramas basales (em) tomar la longitud de la primera rama

LRL = Longitud de Lis ramas laterales (om) womar la longiiud de una rama del tercio medio
HPF = Aliura de planta {cm). desde el cuello de la planta hasta el apice terminal de la planta

AGIMBAQO OEES - Gendtica Agricola 1 créditos: 3 semestre presencial. Escuela
Profesional de Agronomia,
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31.- CARACTERIZACION HOJA DE KIWICHA A INICIO DE MADUREZ FISIOLOGICA: (143)
NS - s i i o e S o B S PR S ey SR B e

Blog | Sur Clave Pubescencia Foliar Long | Anch
ue co i + { 3 4 T cm cm
1
2
3
a
5
(3]
T
-]
9
10
Blog | Sur Clave Fecha | Planta | Espinaen AH Pubescencia foliar Long | Anch
ue o i + i 3 < F i cm cim
1
2
3
4
3
5]
T
a3
Q
113
Blng | Sur Clave Fecha | Planta | Espina en AH Pubescencia loliar Long | Anch
ue co 0 + 0 3 4 7 cIm cm
1
2
3
4
)
[&]
7
8
i
10
LEYENDA
Esping en AH (Espinas en la axila de la hoja) Long (Longitud de la hoja (em): Una hoja
{1 = Ausentes el tercio medio de lu planta
4 = Presentes Anch (Ancho de bn hoja (emi: En Lo boju
Pubescencia loliar tovmsclu porn longtud

{1 = Mada 4 = Intermedia
¥ =Bap T= Al



3.2.- CARACTERIZACION HOJA DE KIWICHA A INICIO DE MADUREZ FISIOLOGICA: (2/3)

EVIIRINIS, - ot rinisrus s i b o v A i R B PR ook st S B AR VS
Fecha de siembraz.................. Potrero:................ R
Bl | Sur | Clave | Fecha | Plan Pigmentacion de hojoa inicio de madunes Margen hoja
e | co m [1}2 | 304 5[6 /7189 1011 12 1112|134
1
2
3
]
5
&
7
&
9
Lo
Bloq | Sur | Clave | Fecha | Plan Pigmemtacion de hoja a inicio de madunez, Margen hoja
ue | o m (123|485 [a]7B]l9]| W] 0L S O
| |
2
3
4
5
f
T
b3
9
10 |
Biog | Sur | Clave | Fecha | Plan Pigmentacion de hoja s inicio de madurez Margen hoja
e | ca B |2 314 |56 |7(8{&[ 0] 11 2 )2 5]4
]
2
3
4
5
f
1
8
4
10

LEYENDA:

Pigmentaciin de hoja a inicio de madurez:

I = Towla 1o limina de pirpura
2 = Todu ln ldming moga

3= Todn Jn laming rosads

4 = Area basul pigmentsda

3 = Mancha central

= Dos franjas en fomma de V
7 = Una franja en forma de ¥

8 = Margen y venas pigmentidas

9 = Una franjn vende palido o
clomstice en verde normal

10 = Verde normal

1 = Verde oscum

12 = (hras {especificar)

Murgen de hnja:

1. Entera

2. Curenada

3. Undulada

4. Ohros (especificer)
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33.- CARACTERIZACION HOJA DE KIWICHA A INICIO DE MADUREZ FISIOLOGICA: (¥3)

BRI - oo S s e P e - Bt
PFecha de stembras. .. oooeeeeneeeen,. PE. L L
Bl | Sur | Clave | Fech | Planta Forma de 1o hoja PV Pigmentacion peciolo
- ue | o . a 1| 2(3(4|5|6|7[&81]12]1|2]|3[4[5]6
1
2
3
4
5
[
T
]
l 49
| Lil
Blog | Sur | Clave Fech | Planta Forma de 1a hoja PY Pigmentaciin peciolio
ug | eo & l{2|3|4]|S |6 (7|81 ]2|0[2]F|4]|5]6
1
2
3
3
3
[i]
7
]
9
| 1)
Blog | Sur | Clave IFﬂ.h Plunta Forma de la haja Py Pigmenticion pecivla
o | co 4 L f2lal4ls]s] gl r]als4]%5]|&
i -
2
3
4
]
4]
1
4
']
10

LEYENDA:
Forma de hoja a inicio de madurer:
I = Lanceolada § = Otra (especificary & = Otra (especificar)

2 = Eliptica PY = Prominencin de las venas de ln hoja:

3 = Cuneoluds | = Sunve

4 = Aovada 2 = Prominente 3 = Rosado
5 = Ovotoinads Pigmentacion del peciolo: 4= Rojn
= Rambica I =Verde 5 = Pirpura

T =0yl 2 = Verde oscuro t = Dtro (especificar)



4.1.- CARACTERIZACION PANOJA DE KIWICHA INICIO DE MADUREZ FISIOLOGICA: (1/2)

BN - oo i i o i e S o B S PR ey SR B e
Fecha de siembra, ............. POGIOL.oooooooee.
Blog | Sure | Clave Fechn Fla | LP | LL kP " DP AP
e o nii 1 rl 1 i 1 2 2
|
2
)
4
5
(5]
T
3
L
{1
Blog | Surc | Cluve Fecha P | LP | LL Fr TP [ AP
i ) ma 1 2 1 2 1 2 2
1
2
X
4
3
i
i
]
4]
({1
Blog | Sure | Clave Fecha Pla | LP | LL FP L1 3P AP
ue [} nis 1 2 1 2 I 2 2
1
F
3
4
5
(5]
7
)
£
{1

LEYENDA: DP = Densidad de panoja:

LFP = Longitud de panoja principal | =Laxa

LL = Longitud de panoja Iatersl 2 = Intermedia

FP = Forma de panoja: 3 = Compucta

I = Amuarantiforme AP = Actitud de panoja principal:
2 = Glomerulada I =Erecin

TP = Tipo de panoja: 2 = Semicrects

I = Diferenciada v termanal 3 = Decumbente

2 = No diferencindn
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4.2.- CARACTERIZACION PANOJA DE KIWICHA A INICIO DE MADUREZ FISIOLOGICA (22)

BRI - oo e S e e P S -
Fecha de siembra:, ............ _Pﬂhﬁp
Bloay | Sur | Clave | Fechas | Plan Color de panoji 1A LI
1 ca 6] 1 2 3 4 5 [} 7 B 1 2
1
2
3
4
5
3]
T
-]
9
10
Blog | Sur | Clave | Fecha | Plan Color de panoja LA LI
L 0 Lk 1 2 3 + 5 1] 7 . 1 2
1
2
3
]
5
5]
T
]
9
10
Blog | Sur | Clave | Fecha | Plan Color de panaja 1A L1
e o i | 2 3 4+ 5 ] 7 8 4] +
1
s
3
4
5
[&]
3
8
4
10
LEYENDA
Color de pannja: 1A = Panoja axilar:
I = Blanco (1= Ausento
2 = Amarillo + = Presente
J=Vende LI = Longitud de inflorescencia axilar:
4 = Rosado Se tomard 1 longitod en om de la penoja axilor del e medio de
5 = Pardn de L planty
i = Rojo
7 = Plrpum

& =0 (especifigue)
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5.1.- CARACTERIZACION GRANO SECO DE KIWICHA: (1/1)

168

VRIS - oo yirisos it o R A e B 0 e i AR EF B S AR NS
Fecha de siembras, ... Potrero:. . "
Blo | Sur | Clave Fecha | Pla Color de grana Tipe de grano | Fooms prano | Pe
fque | co ir:llﬂ I 20 3 14 |3 o1 2 3 L 2 3 |F0
1
| 2
| 2
| 4
| 5
| &
| &
| &
| 10
Blo | Sur | Clave Fecha | Pla Color de grana Tipoe de grane | Forma grano | Pe
que | co nia 1 2 3 4 5 f 1 2 3 I 2 3 | 5o
1 T
| 2
| 3
L4
| 5
| &
| 7
|l B
| @
| 10 |
Blo | Sur | Clave Fecha | Fla Color de grang Tipn de grane | Form grano | Pe
que | co nia I 2 3 4 5 f 1 3 3 1 2 3 | so
1
| 2
| 2
| 4
| 5
| 6
|
| B
| 9
| 10
LEYENDA
Color de prano: Forma de gromn: Peso = peso de gruno secofplanty en g

I = Blanco wmurillenio
2 = Amarillo grisdceo
3 = Rosudo

4 = Pardi

5 =Negm

f = Do (Especificart

| = Redonda

2 = Elipsordal u ovoide
1 = Lenticular

Tipo de grano:

| = Transhicido o hialing
2 = Intermiedio

3 =Opico



