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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Evaluacion de las caracteristicas agrobotanicas,
rendimiento y calidad de diez cultivares de camote (Ilpomoea batatas Lam), en Huayanay,
distrito de Santa Ana - La Convencion - Cusco”. Se realiz6 en el campo experimental, ubicado
en la finca Primavera, en el sector Empalizada Huayanay, distrito de Santa Ana provincia de La
Convencion, region Cusco, el presente trabajo tuvo como objetivo, evaluar las caracteristicas
botanicas, el rendimiento de raices y calidad degustativa de diez cultivares de camote.

Se utilizd6 como disefio experimental los Bloques Completos al Azar (BCA) con diez
tratamientos y tres repeticiones - Los parametros de evaluacion fueron: Porcentaje de
prendimiento, numero de hojas, longitud de la planta, nimero de brotes, longitud de raices,
rendimiento y peso de raices, peso de follaje, y degustacion.

Como resultado del analisis se determind que los cultivares con un mayor rendimiento de raices
reservantes, fueron; Calderén 6 con 29 843.33 kg/ha y Rompe Costal con 29 000.00 kg/ha),
siendo este ultimo con los mejores atributos comerciales. Asi mismo las raices reservantes de
los cultivares de camote de mayor aceptacion por la poblacidon encuestada, fueron; Cambray,

Rompe Costal y Yema de Huevo (mayor a 75% de aceptacion).

Palabras Clave: Camote, genotipo, cultivar, reservante.
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INTRODUCCION

En la actualidad el camote se ha transformado en un producto muy esencial después
de los cereales, por su alto valor nutricional y funcional,su cultivo requiere de poca inversion,
costos de produccion. (Vidal, Zaucedo Zuiiiga, & Ramos Garcia, 2018). El camote es una
planta rastrera que se desarrolla bajo el suelo y posee estructuras vegetativas comestibles de
alto valor nutritivo para el ganado vacuno , contiene agua, fibra, lipidos, proteinas, grasas,
almidon, azucares, vitaminas, minerales y aminoécidos. “En muchos paises tropicales esta
raiz alimenticia juega un papel significativo como principal alimento a bajo costo y de
ingreso economico” (Scott & Rosegrant, 2000), en los paises subdesarrollados la oferta y
demanda de estos productos como la yuca, batata y la papa, empez6 a aumentar su
produccion a partir de los afios 60 y 90.

Es asi que en el afio 1983 y 1996 en la industria es utilizado como materia prima de
alimentos, el camote se convertia como un producto principal en los paises en desarrollo
llegando a consumirse de 45 millones a 253 millones toneladas.

El Banco de Germoplasma del Centro Internacional de la Papa (CIP) conserva 6855
accesiones de Ipomoea batatas Lam (4616 razas y 2239 cultivares mejorados y 1171
accesiones de 67 especies de Ipomoea batatas lam Estos materiales son conservados en
estrictas medidas de seguridad (FAO et al., 2001).

Las accesiones de camote procedentes del CIP fueron introducidas a la provincia de
La Convencion, lograndose el cultivar Alto Urubamba, resistente a nematodo y
enfermedades (INIA, 2000). En 2017, el CIP introdujo nuevas semillas de camote, después
de realizar una evaluacion preliminar fueron seleccionados ocho de ellos en base a sus
caracteristicas agronémicas y dos variedades locales, todas estas condiciones justifican la
importancia de conducir el presente trabajo para la evaluacion de cultivares de camote en la

provincia de la Convencion; los cuales fueron utilizados en esta tesis.



I PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION
1.1. Identificacién del problema objeto de investigacion.

El Centro internacional de la Papa CIP) viene desarrollando programas de mejora
vegetal en el cultivo del camote, teniendo un gran numero de accesiones potencialmente
productivas y de alta calidad alimenticia, tanto asi quese ha logrado obtener el camote
biofortificado de alta productividad, nutritiva y alto contenido de beta carotenos que en
continentes de Asia y Africa vienen siendo utilizados a gran escala. (CIP, 1992).

De acuerdo a la FAO (2004), el camote es el séptimo cultivo alimenticio mas versatil
e importante a nivel mundial, después del trigo, arroz, maiz, papa, cebada y la yuca.
Anualmente en el mundo se producen mas del133 millones de toneladas métricas, mas del
95% de ellas en paises en desarrollo (Diaz, de la Puente, & Austin, 1992).

Por lo tanto, en el Peru a través del Centro de investigacion de la papa (CIP ), se
tiene la oportunidad, de difundiry cultivar estos materiales genéticos mejorados de camote
para poder combatir los problemas alimentaricios y de salud que agobian al pais,

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal introducir y
evaluar las caracteristicas agrobotanicas y de rendimiento de diez cultivares de camte

(2 cultivares del lugar y 8 cultivares mejoradas de CIP ), los mismos que han sido
seleccionados y que requieren de mas informacién respecto a su RENDIMIENTO y que
constituya una alternativa mas en la alimentacion tal como ocurre con el platano y la yuca
ya que es una fuente de alimento nutritivo y delicioso que permitird mejorar la calidad de
vida de los comuneros del sector de Empalizada-Huayanay distrito de Santa Ana, provincia

de la Convencidn region Cusco, y asi poder incrementar sus ingresos econdémicos.



Planteamiento del problema
1.1.1. Problema general
e  Cuales son las caracteristicas agrobotanicas, rendimiento de raices y
calidad gustativa, de diez cultivares de camote (Ipomoea batatas lam), en el
sector de Huayanay, distrito de Santa Ana, provincia de La Convencion.
1.1.2. Problemas especificos
e ;Cuadles son las caracteristicas agrobotanicas de diez cultivares de camote?
e Cudl es el rendimiento de raices reservantes de diez cultivares de camote?

e ;Cuadl es la calidad degustativa de los diez cultivares de camote?



IL. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION
2.1. Objetivos
2.1.1. Objetivo general
e Evaluacion de las caracteristicas agrobotanicas, rendimiento y calidad de
diez cultivares de camote (Ipomoea batatas lam), en el sector de Huayanay,
distrito de Santa Ana, provincia de La Convencion.
2.1.2. Objetivo especificos
e Determinar las caracteristicas agrobotanicas de diez cultivares de camote
(raiz, tallos y hojas).
e Evaluar el rendimiento de raices reservantes de diez cultivares de camote
(peso de raices por planta, rendimiento de raices, peso del follaje).
e Determinar la calidad degustativa de diez cultivares de camote .
2.2. Justificacion
El camote en la actualidad constituye uno de los cultivos mas importantes a nivel
mundial por su calidad nutricional, fuente de carbohidratos ,proteinas y minerales, el mismo
que requiere de estudios de investigacion utilizando variedades nuevas procedentes de otros
lugares, que se adaptan a las condiciones de los valles de La Convencidn, en ese entender se
requiere de estudios que permitan conocer las caracteristicas botanicas de 10 cultivares
procedentes del banco de germoplasma del Centro de Investigacion de la Papa (CIP) Lima.
El material seleccionado proveniente de la introduccion de 16 accesiones de camote
el afio 2017 ha permitido seleccionar ocho accesiones promisorias incluyéndose a dos
acciones locales, cuyas caracteristicas organolépticas y de rendimiento permitiran evaluar
su comportamiento y determinar su productividad o rendimiento de raices reservantes por

hectarea y asi poder recomendar a las accesiones que tengan mejor comportamiento.



Asimismo es importante evaluar y conocer respecto a la calidad de raices
reservantes de los clones en estudio para lo cual es necesario realizar evaluaciones
degustativas y culinarias dada su gran versatilidad de consumo sancochado, chifles,

harinas, etc.



M. HIPOTESIS
3.1.1. Hipo6tesis general
e Es posible efectuar la evaluacion de las caracteristicas agrobotanicas,
rendimiento de raices reservantes y calidad gustativa de diez cultivares de
camote (Ipomoea batatas lam), en el sector de Huayanay, distrito de Santa
Ana, provincia de La Convencion.
3.1.2. Hip6tesis especificos
e Existen diferencias en las caracteristicas agrobotanicas de diez cultivares
de camote. (raiz, tallos y hojas).
e Existen diferencias en el rendimiento de raices resevantes de diez cultivares
de camote (peso de raices por planta, rendimiento de raices, peso del follaje).
e Esposible que existan diferencias la calidad degustativa de diez cultivares

de camote .



IV. MARCO TEORICO
4.1. Antecedentes de lainvestigacion
4.1.1. Antecedentes internacionales

(Cruz Ramirez, Diaz Mejia, Penate Urrutia, & Romero Garcia, 1998), en su tesis
intitulada “Evaluacion de tres distanciamientos de siembra sobre el Rendimiento de Cinco
Variedades de Camote (lpomoea batatas lam)”. Determinando que la variedad Tainung 66
(Vs), que presenta una mayor precocidad (94 dias), el cual presentd valores Optimos en
variedad de longitud de camotes siendo un 13.83cm, con un peso de 7.04 onzas, un diametro
de 5.83 cm e indice de cosecha 39.51%, esto se debe a que se adaptd a las condiciones del
medio; los distanciamientos entre surcos el que mejor se ajusta es de 1.25 cm (D2).

(Carrillo Sarceno, 2015), “Adaptabilidad de cultivares de camote (I[pomoea batatas
lam) en Moyuta, Jutiapa” cuyo objetivo fue la adaptacion de diez variedades Ipomoea
batatas, procedente del CIAT (Centro Internacional de Agronomia Tropical) de Colombia.
Como variables son: el largo y alto de la planta, nimero de camotes, rendimiento, coloracion
de pulpa y grados Brix por cultivar. Como resultado fue que el tratamiento 5 y 8 tuvieron
mayores rendimientos.

(Castillo Matamoros, Brenes Angulo, & Gomez Alpzar, 2014), “Evaluacion
Agronomica de trece Genotipos de Camote (lpomoea batatas lam.)”. cuyo objetivo fue la
evaluacion de trece cultivares de camote.

Es de tipo de disefio experimental tuvo 4 repeticiones y 13 tratamientos, todos con
bloques completos al azar. Del andlisis de Anova se observd que los genotipos tuvieron
diferencias significativas de p=0,0001. Como variables a valuar para el estudio fueron peso
de hojas, tallos, raices reservantes, el contenido de materia organica y el rendimiento por

tonelada por hectérea.



4.1.2. Antecedentes Nacionales

(Pinedo & Carolina , 2020), en su trabajo de investigacion “Caracterizacion de
unidades de produccion de camote (lpomoea batatas lam) en San Luis, Canete”. Cuyo
objetivo del estudio fue caracterizar los sistemas de produccion de camote en el distrito de
San Luis, Cafiete, Lima. Una muestra de 50 productores.. El 82% de los sistemas de
produccion practican el monocultivo y sélo el 6% agricultura diversificada hasta con tres
cultivos por parcela. Los pequefios productores siembran en promedio 3,56 ha, con un
rendimiento promedio de 20 548 kg/ha, lo que les genera un ingreso neto mensual de 2078
PEN. En cambio, los medianos productores de 6,11 ha, con un rendimiento medio de 21 780
kg/ha, perciben 5811 PEN como ingreso neto mensual.

(Llactarimay Zarate, 2014), en su trabajo ‘“Evaluacion del crecimiento y
Rendimiento de tres variedades de Camote (Ilpomoea batatas lam), bajo el sistema de
monocultivo y en asociacion con frijol y maiz”, cuyo objetivo fue comprobar el tipo de
variedades de camote y el rendimiento que tendra en un cultivo asociado. Como resultado
se tuvo la variedad 'Benito' con sistema de siembra en monocultivo, obtuvo el mayor
rendimiento de raices reservantes total de 41886 kg ha-1.

La Variedad Limefio obtuvo con un método de camote y maiz unos 39593 kg ha-1,
la variedad 'Amarillo' con camote y maiz se obtuvo 6,976 kg ha-1. En cuanto a los raices
reservantes, lo obtuvo la variedad ‘Benito’ por el método de siembra camote y frijol, seguido
de la variedad 'Limefio’ bajo el sistema de monocultivo. En cuanto al progresion y mejor de
mayor rendimiento fue ‘Benito’ y 'Limefio' (T1 y T9).

(Valdivia Ochoa, 2022), en su trabajo “Fenologia y rendimiento de cuatro variedades
de Camote (Ilpomoea batatas lam) en las condiciones Agroecologicas del distrito de
Monzén".. Entre los resultados para el porcentaje de prendimiento el tratamiento T1 (Blanca)

seguida por T3 (Morado). En cuanto a los dias de floracion el tratamiento T4 (Canela) se



destacod con 72,67 dias, siendo la més precoz. Similar respuesta fue para dias a la cosecha
con 141.39 y 140.67 dias con el T4 y T2 respectivamente en cuanto al rendimiento, para
numero de raices comerciales el tratamiento T4 (Canela) se destaco con promedios de 4,38
kg/ANE, seguida por el T2 con 3,63 kg/ANE comerciales de 100 - 250 gr y para nimero de
raices no comerciales el T2 (Amarilla) y T4 (Canela) fueron estadisticamente diferentes
respecto a los demas tratamientos, con promedios de 6,52 kg/ANE y 5,41 kg/ANE
respectivamente.

De estos resultados se destaca que el T2 (Amarilla) mostré un mayor efecto para
raices no comerciales mayores a 250 menor a 100g. El rendimiento vario entre 5,6 t. ha-1
(Morada) y 8,5 t.hal (Amarilla), con una media de 7.15 Tom/ha-1.

4.1.3. Antecedentes locales

(Mamani Valenzuela, 2016), en su tesis intitulada “Caracterizacion Agrobotéanicas
de 12 colecciones de Camote ([pomoea batatas lam) en el Distrito de Santa Ana-La
Convencion”.

La metodologia aplicada es del tipo descriptivo experimental, como resultado de la
caracterizacion morfologia de 12 colectas se tiene, un periodo vegetativo tardio de 9 meses,
y 10 entradas con madurez precoz. Presencia de plagas. Un peso de 2.500 kg con 4 entradas,
un rendimiento (ton/ha) 43.67 ton /ha.

Teniendo las mejores entradas de periodo vegetativo temporal, fue el Apichu naranja,
puka, rosado, panti, kuli, y colombiana grande. Las mejores entradas con un periodo largo,

fue la variedad de Inkampan, makasqan, y wuaskha Apichu.
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4.2. Origen del camote

(Casseres, 1966) y (CIP, 2018) indican que el camote es denominado como batata,
sus origenes yacen en las regiones tropicales del continente americano, podemos mencionar
a México, las Antillas, Brasil, Pert y Chile. El camote fue extendido por todo el mundo.

(Folquer 1978) menciona que el camote es una raiz tuberosa, denominado batata en
lugares de habla espafiola. Se detalla que “El origen de esta dulce raiz se halla en nuestro
continente americano, exactamente la zona madas antigua donde se hallaron material
fosilizado, de unos 8.000 a 10.000 afios, que fueron estudiadas por Friedrich Engel. es en
las grutas de Chilca.

(Montes, 1989) endica que el cultivo de camote es adaptable a terrenos con muy
poca fertilizacidon, que va desde el nivel del mar, hasta llegar a los 1500 msnm, como una
Temperatura que oscila entre los 20 a 30°C. la calidad de raices dulces se obtiene en tipos
de suelos arenosos.

Clasificacion taxonOmica

Su clasificacion sistematica, segin (Bovell-Benjamin, 2007), (Huaman Z. , 1999).

Reino :  Plantae
Sub-reino : Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Sub- clase : Asteridae
Orden  : Solanales
Familia : Convolvulaceae
Tribu: Ipomoeae
Género: Ipomoea
Especie: Ipomoea batatas (L.)

Comun: camote, apichu, cumara etc

El camote, pertenece a la familia de las convolvulaceas (Convolvulaceae).


https://es.wikipedia.org/wiki/Friedrich_Engel
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Vernaculamente se le denomina:
e Espafiol: (Camote, boniato, moniato patata dulce, patata de Malaga)
e Quechua: (apichu)
o Inglés: (sweetpotato)
e Francés: (pomme de terredouce)
e [taliano: (patata dolce patata americana)

Fue descrita por Carlos Linneo en 1753, de familia Convolvulus, pero Lamarck, en
1791, lo catalog6 a este género como Ipomoea. (NCBI, 2017).
4.2.1. El banco de germoplasma del centro internacional de la papa
(CIP).
(De La Puente, F., 1987), (CIP, 1996), sefiala el objetivo principal es el "Desarrollo
de un banco de germoplasma de batata en Latinoamérica y el Caribe, CIP/BPGR", tales son:
e Recaudar recursos genéticos en América y el Caribe.
e La conservacion y uso.
Las tareas y programas principales que se llevan en el CIP son de:
e Investigacion y recopilacion.
e Adquisicion de germoplasma.
e Conservacion
e Determinacion del mismo.
e Protocolos y exdmenes de analisis.

4.2.2. Descripcion morfolégica del camote (Ipomoea batatas (L.) Lam

(Folquer, 1978) y (Vilanova, 1985) indican que 122a planta de camote es perenne, es
cultivada anualmente, su comportamiento es rastrero y de consistencia herbacea, pertenece

a la familia de campanulas y de raices bastante tuberosas que presenta mayor variacion de
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coloracion de la pulpa y de céascara. El camote es una raiz nutritiva con un alto valor
nutricional.

En la figura 1 se observa la morfologia del camote.
Figura 1

Morfologia de la planta de camote (Ipomoea batatas lam)

Fuente: (CIP, 2018).
4.2.3. Hojas
(Folquer, 1978), sefala que las hojas de las batatas son muy numerosas, simples
fijadas en el tallo, con filotaxia espiral; los que son de semilla muestra dos cotiledones
bilobulares. (tipo de hojas embrionarias).

Presenta caracteristicas como son:

1) Lamina. - Su forma es orbicular o astadas, en la parte inferior es recta,
redondeada o aguda, los bordes son dentados casi enteros y lobulados. Los
terminales casi siempre son espinulas.

2) Peciolo. - Presenta una longitud de entre 4 a 20 cm, con una pigmentacion
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pubescente parecido al tallo. Las nervaduras de la parte inferior son de
coloracion verde rojizo o purpura y este tiende a intensificarse en los brotes de

nuevas nervaduras de la parte superior de la lamina creando una estrella.

En la figura 2 y 3, se muestra las variedades de hojas de camote.

Figura 2

Diferentes variedades de hojas de camote (Ipomoea batatas lam)

Fuente: (Basurto, y otros, 2018).
Figura 3

Hojas peciolo

Fuente: (CIP, 2018) A) largo; B) mediano; C) corto.
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(Folquer, 1978), sefiala que las flores estan asociadas como ramilletes de cinco a
veinte centimetros. La parte del caliz esta desarrollado por 5 sépalos de 2 a 4 cm, el androceo
posee 5 estambres soldados a la corola, las anteras son blanquecinas, amarillas y rosadas, el
grano de polen son esféricos cubierta con pelos glandulares muy pequefias y el gineceo es
un pistilo de ovario superior que tiene 2 carpelos y 2 l6bulos. (Huamén Z. , 1991).

En la figura 4 se muestra las partes de la flor de camote.

Figura 4

Partes de la flor de camote (Ipomoea batatas lam)

Fuente: (Folquer, 1978).
4.2.4. Fruto
El fruto tiene una caracteristica redondeada de unos 3 a 7 mm de diametro, que posee
un terminal de punta aguda, dentro del fruto tiene 1 y 4 semillas. En condiciones climaticas
favorables las semillas maduran entre 25 a 55 dias después de la fecundacion. (Folquer,
1978).

En la figura 5 se muestra las partes de fruto del camote.
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Figura 5

Partes del fruto de camote( Ipomoea batatas lam)

Fuente: (Huaman Z. , 1992).
4.2.5. Semilla
Las almendras del camote tienen un anidad de medida de 2-4 mm, de caracteristica
redondeada ligeramente apastadas por los lados, su color es marrén y dura, por lo cual
entorpece su formacion, por lo que requiere de escarificacion por desgaste mecénico o
tratamiento quimico. Estas semillas no poseen latencia y se conserva su viabilidad por
mucho tiempo. (Folquer, 1978).
4.2.6. Tallo
El tallo es conocido como bejuco rastrero, o bien cortos, de tipo arbustivo erecto. La
caracteristica agrondmica se tiene una longitud de 1.0 m, tiene una superficie lisa o
pubescente y ramificada que presenta entre 1 a 2 yemas para cada axila foliar, es de color

verde que torna a un color verde bronceado y parpura rojizo. (Folquer, 1978).
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En la figura 6 se muestra el tallo de camote.
Figura 6

Tallo de camote (Ipomoea batatas lam).

Fuente: (Huaman Z. , 1992).
4.2.7. Raiz

Las plantas originadas por semillas presentan una raiz tipica con ejes central y
ramificaciones laterales, son de tipos fibrosa y extensivos que tiene variaciones de color, con
una longitud 0.20 m, y un didmetro de 0.30 m. (Folquer, 1978).

En su investigacion (Diaz L. , 1995), indica que la semilla botanica, brota
produciendo una raiz pivotante, que procede de esquejes, este son raices fortuitas y suelen
originarse en los nudos del esqueje; otras engrosan formando raices reservantes, y otras se
hacen maés fibrosas, debido a los factores ambientales del medio.

En la figura 7 y 8 se muestra los tipos y parte de raiceses reservante.



Figura 7

Tipos de raices de camote (sistema radicular Ipomoea batatas lam)

Fuente (Folquer, 1978), (Huaman Z. , 1992).

Nota: En la figura 7, podemos observar los tipos de raices 1) fibrosa; 2)

cordoniforme; 3) cabliforme; 4) tuberosas.

Figura 8

Partes de la raiz reservantes

Fuente: (Huamén Z. , 1992).

17
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Lo clasifico en la siguiente manera:
I. Raices originadas del tallo
A. Con geotropismo positivo
e Raices delgadas
e Raices gruesas
- Raices cordoniformes
- Raices cabliformes
- Raices tuberosas
B. Diageotropico (superficiales)
e Raices delgadas
e Raices gruesas
II.  Raices originadas en otras raices- (laterales).
Se originan después del periodo embrionario y determinan la organizacion radicular de la
planta. El proceso comienza internamente en el periciclo y a corta distancia del extremo
apical, en una region denominada zona de diferenciacion.

III.  Raices originadas en los camotes (semillas)

(Boy & Bianchini, 1991), sefiala que las raices tuberosas se desarrollan llegando
hasta 30 cm de largo y 2 cm de diametro, pues alli se distinguen la capa de epidermis externa,
el periciclo, y la corteza. Para ello el mecanismo de produccion de la periderma es formado
por la concomitancia a una alta temperatura que oscila entre 25°C a 29°C, asi como los
indices de la humedad relativa siendo de unos 80 a 95%.

El camote es una planta que crece como todos los afios, tiene hojas simples pegadas
al tallo, de 20 cm de largo, la forma puede ser circular, plana, ovalada, etc.; bordes enteros,
dentados, lobulados o quebrados, color varia de verde palido a verde oscuro, purpura

pigmentada, flores agrupadas, sépalos de 5-20 cm de largo, sépalos formados por cinco
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sépalos libres, androceo tiene cinco estambres, que son pétalos pegado, el gineceo tiene dos
carpelos y el ovario es superior.
En la figura 9 y 10 se observa la formacion de raices reservante y los defectos.
Figura 9

Formacion de las raices reservantes

Fuente: Tomado de (Folquer, 1978) y (Huaméan Z. , 1992).
Figura 10

Defectos de la raiz reservantes

Fuente: Tomado de (Folquer, 1978). (Huaméan Z. , 1992).
(Huaman Z. , 1992).. indica que las raices en estos tipos de camotes reservantes, varia

en su forma y tamafo en el cultivo ya sea por factores del suelo y clima. Pueden ser de tipo
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ovalada, eliptica alargada, redondo eliptico, obovado curvo, oblongo corto u alargado. Las
caracteristicas del color, suelen ser amarillo-crema, anaranjado, rosado, morado, rojo y
blanco, también existen pigmentos en la carne de color rojo morado.

En la figura 11 y 12 se muestra la pigamnetacion y formacion de raiz reservante.
Figura 11

Pigmentacion en raices reservantes

Fuente: (CIP, 2018)
Figura 12

Formacions de la raiz reservante de Ipomoea batatas lam

Fuente: Tomado de (Folquer, 1978), (Huaman Z. , 1992).
Nota: En la figura 12 observamos los diferentes formas y tamafios de

camotes al tipo de suelo.



21

En la figura 13 se muestra la distribucion del color de pulpa.

Figura 13

Distribucion del color de pulpa (Ipomoea batatas lam)

Nota: Distribucion de fenotipo y color de pulpa de algunos genotipos de

camote. Adaptado de (Huaman Z., 1992) y (Pino, y otros, 2017).

4.3. Fenologia del cultivo del camote
(Montes, 1989), describe cuatro grandes etapas de estudios bioldgicos del camote,

COmo son:
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e Germinacion : 8-10 dias

e Periodo vegetativo : 65 dias

e Florecimiento : 73 dias
e Cosecha : 125 -140 dias
4.3.1. Propagacion del camote

(Chamba, 2008). Menciona que para la brotacion de yemas, la forma mas utilizada
es la union asexual con guias, parte basal y apical de las plantas adultas. Este método es el
mas efectivo y de proceso rapido para la obtencion de dichas semillas. El meristemo es
aplicado en métodos artificiales para que la planta sea resistente a cualquier tipo de
enfermedades patogenas, en &mbitos de temperaturas calidas y hiimedas. El procedimiento
mas empleado en la propagacion comercial es la reproduccion asexual. (Chamba, 2008).

En la investigacion de (Escobar , 1975), sefal que la variabilidad en el rendimiento
puede deberse a la consecuencia del tiempo, el material de propagacion y proceso de los
tubérculos.

4.4. Genotipo y fenotipo
4.4.1. Fenotipo
Es una "manifestacion visible" que se da en un ambiente determinado. (Campbell
& Lawrence, 2001).
4.4.2. Genotipo

Es el tipo de codigo genético molecular presente en el genoma (ADN), con
caracteristicas funcionales de cromosomas celulares para su sobrevivencia. (Campbell &
Lawrence, 2001).

4.4.3. Adaptacion de la planta
El periodo de adaptacion de la flora, son las particularidades especiales que accede

las plantas para subsistir y desarrollarse en diferentes situaciones del Medio Ambiente.



23

Como podemos mencionar que la planta se adapta al tipo de suelo, a la luz, al agua, al clima

y temperaturas muy altas.

4.4.4.

b)

d)

Factores que alteran su produccion

En su investigacion (Rodriguez, 1984), sefiala que los principales factores
fisiologicos que afectan su produccion del cultivo de camote son:

La luz. La escasez de luz en las capas inferiores del follaje, la cual resiste la
fotosintesis cuando el indice del area foliar es superior, asi como una

iniciacion tardia de la tuberizacion,etc.

El clima para la formacion de raices de tuberacion.
En su investigacion (Rodriguez, 1984), sefiala que el factor climatologico es
de mayor importancia con respecto al numero de raices por planta, la
temperatura estandar del suelo para el desarrollo del sistema radicular del
camote oscila entre 24°C y 27°C, dependiendo de las caracteristicas. Una
temperatura minima es de 10°C, y a 30° C tiene un crecimiento Optimo.
Tuberizacion.
Las raices gruesas son 6rganos de tuberizacidon que actia en la base a la
interaccion del Acido Indolacético, con la Peroxidasa, ya que este Gltimo
actia tanto inactivando al primero como en la biosintesis de la lignina. La
mayor traslocacion de carbohidratos de las hojas hacia las raices se produce
con la temperatura de 15°C, tanto en el aire como en el suelo. La maxima
acumulacion de las hojas ocurre cuando el aire alcanza 25°C de temperatura.
Humedad
Es conveniente saber que, en una zona virgen en el cultivo del camote, hay

una alta humedad y una temperatura parcialmente calurosa, es probable que
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haya presencia de patdgenos fisiogénicas. La semilla vegetativa (esqueje o
raiz) requiere una humedad del suelo 6ptima.

e) Suelo

(Goyas, 1994), senala que el camote se desarrolla bien en suelos franco
arenosos (textura gruesa), con materia organica; con un pH arriba de 4. Las
tierras secas y so6lidas inducen a formar lignificacion en las raices del
camote.

4.45. Valor nutricional

(Mohanraj & Sivasankar, 2014) y (Wang, Nie, & Zhu, 2016) , indican que “El
consumo de camote se ha estudiado considerablemente en el tratamiento de padecimientos
y enfermedades que dafian la salud del ser”. “De acuerdo con el departamento de Salud
Ptblica de Los Angeles. USA., los camotes contienen grandes concentraciones de magnesio;
mineral que combate el estrés, promueve la relajacion y un estado de animo favorable, al
igual que favorece la salud arterial, sanguinea, 6sea, muscular y nerviosa.

El camote es una buena fuente de vitamina A, dcido ascorbico, piridoxina, acido
pantoténico, acido folico y una moderada fuente de tiamina, riboflavina y niacina (Kays,
1992). El contenido de proteinas en las raices de camote incluye todos los compuestos
nitrogenados presentes en el analisis; pero a pesar de ello, la calidad de la proteina es muy
buena , aunque con bajo contenido de metionina y lisina (Collins, 1987).

Es rico en almidones simples y carbohidratos complejos, f—caroteno, fibra dietética,
manganeso, vitamina BS y vitamina B6, y otros minerales (Chacon & Reyes, 2009); (Carpio,
Sotelo, & Gruneberg, 2017). Es recomendado en la dieta de pacientes con diabetes o
prediabéticos debido a su bajo indice glucémico (Forlan, Engelking, Ferreira, Alves, &

Olivera, 2018).



En la tabla 1 se muestra el valor nutricional que tiene el camote.

Tabla 1

Valor nutricional del camote
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Energia del Porcion Energia del Porcion
Unidad Unidad
Alimento (200 g) Alimento (200 g)
Vitamina E (alfa
Calorias kcal 180 mg 1.4
tocoferol)

Calorias de

kcal 166 Beta tocoferol mg 0
carbohidratos
Calorias de grasa kcal 2.5 Gamma tocoferol mg 0
Calorias de proteina kcal 11.2 Delta tocoferol mg 0
Proteinas & Amino

mg 70 Vitamina K mg 4.6
Acidos
Proteina g 4.0 Tiamina mg 0.2
Triptéfano mg 80 Riboflavina mg 0.2
Treonina mg 214 Niacina mg 3.0
Isoleucina mg 140 Vitamina B6 mg 0.6
Leucina mg 236 Folico mg 12
Lisina mg 168 Vitamina B12 mg 0
Metionina mg 74 Acido pantoténico mg 1.8
Cistina mg 56 Choline mg 26.2
Fenilalanina mg 228 Botaina mg 69.2
Tirosina mg 88 Minerales
Valina mg 220 Calcio mg 76
Arginina mg 140 Hierro mg 1.4
Histidina mg 78 Magnesio mg 54
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Alanina mg 198 Fésforo mg 108
Acido Aspartico mg 976 Potasio mg 950
Acido Glutomatico mg 396 Sodio mg 72
Glicina mg 162 Zinc mg 0.6
Prolina mg 134 Cobre mg 0.3
Serina mg 226 Manganeso mg 1
Vitamina A 38433 Selenio mg 0.4
Retinol mg 0 Fluor mg 0
Actividad de Retinol
mg 1922 esteroles

Equivalente
Alfa Caroteno mg 86 Colesterol mg 0
Beta Caroteno mg 23017 Fitosteroles mg 0
Beta Criptoxantina mg 0 Campesterol mg 0
Licopeno mg 0 Estigmasterol mg 0
Luteina & Zeaxantina mg 0 Beta-sitosterol mg 0
Vitamina C mg 39.2 Alcohol g 0
Vitamina D mg 0 Agua g 152

Fuente: (Wang, Nie, & Zhu, 2016),y (Lim, 2016).

Tabla 2

Composicion nutricional de 100g de raiz reservante de camote
Contenido Fresco Unidad/100g Urfi{cf::l/; ?(O)Og Uilizznde/ic(l)(())g
Materia seca 31.07-33.76 g 33-37.65¢g 36.55-40.65¢g
Cenizas 2.12-254 ¢ 2.19-2.60g 2.31-2.62¢g
Fibra 2.33-2-65 ¢ 2.45-2.76.g 2.11-2.64¢g
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Proteina

Almidén

Acido ascorbico

429 -5.08 g
63.90-64.89 g

14.07- 20.18 mg

4.36-5-03g
49.22-57.43g

24.77-37.15mg

3.54-4.56g
55.80-60.22¢

19.43-27.88mg

Glucosa 2.73-4.68 1.34-3.94 mg 1.72 -4.90mg
Fructosa 1.13 -4 mg 1.42-375 mg 1.24- 3.38 mg
Sucralosa 56.94-59.97 48.99-6150 mg 55.52-64.36 mg
Maltosa No se detecto 48.13-122.81mg 48.52-56.27 mg
B-caroteno 5.63-15.63 mg 3.28-12.64 mg 1.15-10.07 mg

Fuente: (Lim, 2016), (Allen, Corbitt, Maloney, Butt, & Truong, 2012) y (Wang, Nie, &
Zhu, 2016).

4.4.6. Impacto econémico

(Roquel & Mercedes, 2008). Indican que el cultivo del camote es una opcion
diversificada para las pequefias pymes, y pequefios agricultores, por el trascendente rol de la
alimentacion rural y urbana, el camote es .resistentes a plagas. Se desarrolla en tipos de
suelos en minimas cantidades de fertilizantes, sin embargo, con estos datos se puede llegar
a producir en grandes cantidades para su industrializacion.

El camote se consume fresco y cocido, ya sea almacenado y dulces, asi como la
harina de camote que dio resultados positivos.

Los brotes de Ipomoea batatas lam proporcionan la base para un sustento de
alimento animal con proteinas muy saludables (la planta es aprovechada desde la raiz, hasta
sus hojas). Este alimento ha crecido considerablemente en los ltimos afos.

Por su alto valor nutricional, el almidon ha convertido una materia prima para los
productos industriales (CIP, 2018). Con alta productividad, bajos costos de produccion ya que

es una planta que ordinariamente se le manipula en el campo en forma natural.
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seguin el Comercio (2018). Menciona que los indicadores de produccién nacional
muestra incrementos significativos, indicado las areas cosechadas aumentaron de 11,280 a
15,931 ha (+41%); la produccion, de 184,422 t a 292,116 t/afio (+58 %); los rendimientos
unitarios, de 16,35 a 18,34 t/ha (+12%); los precios, de 0,28 NS a 0,56 NS (+100%); y el
consumo per capita de, 3,4 a 7,0 kg/ano (+ 106%) segiin el Comercio (2018).

(INEI 2019), considera que el camote cada dia logra mejor posicionamiento en la
cédula de cultivos y preferencia entre los consumidores. Se precisa que las estadisticas no
refieren data sobre el camote doble propdsito o forrajero

4.4.7. Aspectos importantes del cultivo de camote CIP-2015 indicaque

e Es una raiz reservante con alta concentracion de azucares, caroteno y
provitamina A, favoreciendo la vision.

e El camote de Pulpa Anaranjada es rica en vitamina A y C, potasio y hierro.

e Es rico en almidones simples y carbohidratos complejos, f—caroteno, fibra
dietética, manganeso, vitamina B5 y vitamina B6, y otros minerales

e La investigacion precisa que el Camote de Pulpa Morada, presenta alto
contenido de antocianinas, sustancias antioxidantes y anti cancerigenas.

e Hojas y tallos sirven como forraje y raices como fuente de alimento para
diferentes ganados, estimulando la produccion de leche.

e El follaje contiene carbohidratos, proteinas y celulosa.

e Se considera que existe potencial para la produccion de forrajes mejorados y
la crianza de caprinos debido a las condiciones Optimas agroecoldgicas del
bosque, donde se podria obtener resultados significativos como fuente de

trabajo e ingresos de las poblaciones mas pobres y marginadas de la region.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION
Tipo de investigacion
En el presente trabajo realizado fue del tipo descriptivo experimental.
Ubicacién espacial

El campo experimental esta ubicado en la finca Primavera, en el sector Empalizada

Huayanay a 15 km de la Ciudad de Quillabamba capital de la provincia de La Convencion.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

Ubicacién politica
e Region : Cusco

Provincia : La Convencion

Distrito : Santa Ana

Sector  : Huayanay
e Lugar :Empalizada, “Finca Primavera”

Ubicacién geografica

e Altitud ;1500 msnm

e Latitud sur : 12°48 8” S

e Longitud oeste : 72°38 36”0

Ubicacioén hidrografica

El sector de Empalizada - Huayanay

Cuenca : Vilcanota

Ubicacion temporal

El presente trabajo de investigacion se ejecuto en el periodo comprendido:
e Inicio : Agosto del 2018 (plantacion)

e Finalizacion : Diciembre del 2018 (cosecha)
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5.7. Clima

El clima convenciano es muy diverso, se define por su caracter tropical, régimen
térmico semicalido tambien de abundantes precipitaciones fluviales divididas en dos
estaciones bien diferenciadas (Iluviosa y seca). Se presenta entre los 700 y 1900 m.s.n.m.,
mostrando un clima himedo - Semicalido, con una temperatura media anual entre 18 y 24°C
con una precipitacion total promedio anual entre 1100 y 2100 msnm”. Las condiciones
ecologicas en zonas aparentes son adecuadas para el desarrollo de actividades agricolas,
ganaderas y forestales. (IMA, 2005).
Figura 14

Mapa fisico politico de la provincia de la Convencion

Fuente: (IMA, 2005).
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Figura 15
Ubicacion del area para el desarrollo experimental en el sector Empalizada, Huayanay-

distrito de Santa Ana provincia de La Convencion.

Leyenda:

e  Ubicacion geografica
del sector Empalizada
Huayanay.

Area experimental,
ubicado en la Finca
Primavera

Fuente: (IMA, 2005).
5.8. Historial del campo experimental

Los cultivos que precedieron al presente trabajo fueron los siguientes antecedentes:

e 2016 : Campo experimental de platano

o 2017 : Campo experimental de yuca

e 2018 : Campo experimental de maiz

e 2019 : Camote (experimento de cultivares).

5.9. Caracteristicas edéaficas (suelo)
El muestreo para el analisis de suelo se realizo de 20 a 30 cm de profundidad, cuyos

resultados se muestran a continuacion:
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- Topografia : Plana

- Drenaje : Bueno

- Textura del suelo: Arcilloso

5.10. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

En el Anexo N° 1, se muestra los resultados del analisis del suelo de la finca Primavera,
sector Empalizada- Huayanay, realizado por el Laboratorio de Analisis de Suelo, Plantas,
Aguas y Fertilizantes de la Universidad Nacional Agraria La Molina.

En la tabla 3 se observa las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
Tabla 3

Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

Analisis Mecanico

Clase Arena Limo Arcilla CE
pH
textural % % % dS m’!
Arcilloso 21 27 52 0.14 4.67

Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelo, Plantas, Aguas y Fertilizantes de la
Universidad Nacional Agraria la Molina.
Como se muestra en la tabla 4, para el analisis del suelo, esta en un rango de 0.0 a
0.40 m, el suelo presenta una textura arcillosa, se observa que tiene buena capacidad de
retencion de humedad, buena aireacion y adecuada permeabilidad; aptas para el desarrollo
del cultivo.
En la tabla 4, se muestra el analisis de resultados del suelo sobre los nutrientes e iones

intercambiables.
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Tabla 4

Caracteristicas quimicas del suelo

Nutrientes Cationes cambiables
MO P K Cu CIC AIH" Mg? Ca*™* K" Na*
% ppm  ppm  ppm C mol (+) Kg'!

331 24 116 13.04 1824 0.20 4.03 5.24 0.84 0.30

Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelo, Plantas, Aguas y Fertilizantes de la
Universidad Nacional Agraria La Molina.

El suelo tuvo un pH de 4.67 es moderadamente acido y se considera en el rango para
el cultivo de camote, la conductividad eléctrica fue de 0.14 dS m™! (ligeramente salino), que
esta dentro de los rangos normales para el cultivo de camote, el contenido de materia
organica de 3.31%, el contenido de fosforo 2.4 ppm y el contenido de potasio de 116 ppm
se encuentran en un rango medio.

5.11.Siembra

La siembra se realiz6 entre surcos de 0.80 m, distanciamiento entre plantas 0.40 cm,
el cual estuvo distribuido en cinco surcos . Las semillas o los tallos se colocan directamente
en la parcela, se entierran en el centro de la caja en un angulo de unos 30 grados, enterrando
1-2 nudos.

Procedimiento de siembra, cuando las cajas se preparan con riego, se hace un surco
en el medio de la caja, el suelo debe poder estirarse en relacion con la humedad, después de
lo cual se riegan los tallos o semillas y luego por lo menos dos o tres se nudos se cubren con
sustrato o tierra agricola, de los cuales emergen las primeras raices.

Cuando la siembra se realiza por esquejes se aconseja poner los cimulos de guias de

camote bajo sombra por tres a cuatro dias, asi los tallos se endurecen y adquieren mas
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resistencia al sol tal es asi que en ese periodo es mas seguro el prendimiento y las primeras
raices aparecen a las 24 horas de la siembra y los rebrotes entre el 4to al 5to dia. (Huaman
Z.,1992).

5.12.Riego

El cultivo de camote se puede producir bien a nivel de secano y con riego, se pueden
implantar diversos sistemas de riego, asi como: goteo, gravedad, aspersion, etc. Hoy en dia
el riego mas utilizado es el goteo ya que resulta mas efectivo en la utilizacion del agua, la
aplicaccion de fertilizantes y el control de malezas.

El camote no es muy exigente en una calendarizacion estricta de riego ya que una
vez que las guias cubren la cama la humedad es protegida, no obstante, se puede establecer
un programa de riego de 2 horas cada dos dias, desde la siembra hasta el cerrado de guias,
para asi regar de siete a quince dias, luego hay que analizar las condiciones del cultivo y el
nivel de retencion de humedad del suelo, y que puede depender de las condiciones de vientos
y los niveles de evapotranspiracion. (FAO 2006).

5.13. Fertilizantes
Tabla 5

Fertilizantes para el cultivo

Fertilizantes formula quimica (Kg) (%)

Urea CH4N20 50 46%

Superfosfato triple Ca(H2POa)2

Fosforo P20s 50 28%
Calcio CaO 21%
Cloruro de potasio KClI 50 5%

Fuente: Elaboracion propia
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5.14.Materiales y Métodos
5.14.1. Material Genético
Los cultivares utilizados para el presente experimento fueron esquejes de camote
(Ipomoea batatas lam); que fueron procedentes del Centro internacional de la Papa (CIP,
2018), y cultivares locales.
Cultivares: Esqueje procedente del CIP,2018
1.-Calderon 6,
2.- Rompe Costal,
3,. Calderon 7,
4.- Cambray,
5.-Criollo Amarillo,
6.- Huayruro Blanco
7, Zapallo Cusquefio y
8.-Yema de Huevo.
Variedades locales:
9.- Sahuayaco Il y
10.- Apichu morado.
5.14.2. Materiales e insumos
Los fertilizantes utilizados para el experimento fueron: Urea (46%), superfosfato
triple de calcio (49%), y cloruro de potasio (21%). Insecticidas (tifon, metasistox (R), lorsban
4E, furadan (granulado), insecticida campin triple accion, vydate 24L (oxamilo).
5.15. Materiales
5.15.1. Herramientas
e Pico

e Pala



e Carretilla

e Rastrillo

e Azadon
e Kituche
e [Estacas

e Cordel de campo

e Mochila de fumigar

e C(Cajas de cosecha

e Tijera de podar

e Wincha

e C(Cartel de identificacion de tratamientos
5.15.2. Material de escritorio

e C(Calculadora

e Borrador de campo

e Vernier
e Lapiz

e Papel

e C(Clips

e (Qrapas

5.15.3. Equipos
e Laptop
e Impresora
e (Camara fotografica

e Balanza gramera
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5.16. METODOLOGIA

Para el presente trabajo realizado se utilizo6 el Disefio de Bloques Completos al Azar
(DBCA); con 10 tratamientos y 3 repeticiones, haciendo un total de 30 unidades
experimentales.

“Las caracteristicas evaluadas para cada uno de los tratamientos en estudio, fueron
llevados al andlisis de varianza, y a la prueba de significacion estadistica de F y al método
Tukey”.

Modelo estadistico lineal
Yij=pu+Ti+ pj + €ij Ec.(1)
Donde:
Yij= “Variable respuesta i-ésimo tratamiento en el j-ésimo bloque”.
p = Media general.
Ti= Efecto del i-ésimo tratamiento.
Bj = Efecto del j-ésimo bloque.
&ij = Efecto aleatorio del error.
Para:

i=1,2,3,......,10 tratamientos

j=1,2,3 repeticiones o bloques

5.17.VARIABLES E INDICADORES

1. Porcentaje de prendimiento (%)

Para cada variable Experimental (UE) se plantaron 20 esquejes entre 20-25 cm de
longitud cada uno. El conteo del nimero de esquejes prendidos se realiz6 a los 7, 14y 21
dias después del sembrio del mes de agosto, tiempo suficiente en el que los esquejes ya

estan establecidos, luego se calcula el porcentaje de prendimiento y los recalces a realizar.
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- Variables de crecimiento y desarrollo

Las caracteristicas de crecimiento y desarrollo de las plantas que estan en el area

neta de cada unidad experimental, son evaluadas utilizando los descriptores

normalizados por el CIP (1991), siendo los siguientes:

a) Numero de hojas
Los datos de evaluacion se registran a un mes y veinte dias posterior a su
plantacion al mes de agosto (inicio de la tuberacion). Se evalta la cantidad de
hojas presentes en todo el esqueje.

b) Extension de la planta (longitud).
La medicion se efecttia desde la superficie del suelo hasta la altima union del
estolon principal, adyacente a la guia principal, los datos se registran a setenta
dias después de la plantacion.

¢) Numero de brotes
Para esta variable se evalta la cantidad de brotes desde el esqueje principal,
hasta el ultimo entrenudo del esqueje, los datos se registran a 70 y 80 dias
después de la plantacion.

d) Variable de rendimiento
Para la variable del rendimiento, se evaluo las raices reservantes totales, como
comerciales (es el peso de todas las raices que presentan buena apariencia y no
poseen peladuras), y no comerciales, (es el peso de todas las raices cuyas
caracteristicas no son aceptables por tener un tamafio inadecuado, presentan
dafio de herramientas o por insectos), del area neta de cada unidad
experimental, los datos de maduracion y cosecha se registran a 130 dias después

de la plantacion (tiempo de cosecha).
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DESCRIPCION DE CARACTERISTICAS BOTANICAS
Las evaluaciones de las caracteristicas botanicas, fueron realizadas, utilizando los
descriptores para Camote desarrollados para este objetivo, (Huaman Z. , 1992).

1. Peso de raices reservantes
El peso de las raices reservantes (se refiere al peso del total de raices
cosechadas divididas por el nimero de las mismas, expresado en gramos).
Estas fueron consideradas en kg/unidad experimental en total y luego
clasificadas en nimero de raices comerciales y no comerciales por parcela
util, namero total de raices reservantes por planta, peso de raices
comerciales y no comerciales kg/parcela util, rendimiento de raices
reservantes en kg/parcela util, rendimiento total de raices reservantes
(comerciales y no comerciales) en kg/ha.

2. Peso de follaje
El peso del follaje fue realizado al mismo tiempo de la cosecha, en
kilogramos, considerando el 4rea neta de la unidad experimental para cada
tratamiento. El follaje es un recurso que es descartado previo a la cosecha a
través de la poda. Los rendimientos del follaje se dan en las podas realizadas
(120 y 140 dias después de la siembra).

3. Indice de cosecha
El indice de cosecha (IC) es un indicador importante que permite conocer
la eficiencia genética de los cultivares utilizados en el experimento. Nos
indica la distribucion relativa de asimilados, entre la raiz reservante y el
resto de la planta, por lo tanto, altos IC muestran que estos cultivares tienen

alta eficiencia en la formacion de raices reservantes (Kuo y Chen, 1992).
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Para ello se utilizo la siguiente relacion: Se divide el peso de la parte
comercial total entre el peso fresco de la planta o biomasa total.
Ecuacion (1)

Peso fresco de la raiz comercial

Indice de cosecha = x 100 Ec.(1)

Peso fresco

Fuente: (Kuo & Huei-mei, 1992).
4. Degustacion

La degustacion fue realizada utilizando el método “eddnico”, empleando
cartillas con caras relacionadas al gusto de las raices de camote. El camote
fue seleccionado, lavado y cocido, para ello las raices reservantes fueron
sumergidos en agua hirviendo (95-100°C) hasta que presentaron una textura
apta para el consumo (20-25 min), dependiendo de la variedad; en la
degustacion participaron estudiantes de la Unsaac y publico en general de
la ciudad de Quillabamba .

En la tabla 6 se muestra el analisis de varianza que aborda el factor genotipo para
este disefio de bloques completos al azar (DBCA), compuesta por diez tratamientos y tres
repeticiones, en treinta unidades experimentales.

Tabla 6

Analisis de varianza para los tratamientos de variedades

F.V. G.L. CM
Bloques (r-1)
0,2+ C %
Tratamientos (C) (C-1)
0.2+ 1Y C%/ (c-1)

Error (r-1) (C-1)

Oe2
Total Re-1

Fuente: Elaboracion propia.
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5.18. Caracteristicas del Campo Experimental

a) Campo experimental

—Largo incluyendo calles 16 m
—Ancho incluyendo calles 14 m
—Area total con calles 224 m2
b) Bloques
—Numero de bloques 3
—Ancho 4m
—Largo 16 m
—Area 64 m2
c) Parcelas
—Numero de parcelas 30
—Numero de parcelas por bloque 10
—Largo 4.0m
—Ancho 1.6m
—Area 6.40 m?
d) Calles
—Calles entre bloques 2
—Largo de calles 16 m
—Ancho 1m
—Area 16 m?
e) Densidad de siembra
—Numero de surcos por/parcela 2
—Distancia entre surcos 0.80 m
—Largo de surcos 4m



—Distancia entre golpes 0.40m
—Numero de golpes /surco 10
—Numero de golpes / parcela 20
—Numero de semilla /golpe 1
—Numero de semilla /surco 10

—Numero de semilla /bloque

—Numero de semilla total del campo experimental

En la tabla 7 se muestra el croquis del experimento

200

2000

42



Tabla 7

Croquis del experimento

43

L 16 m
].
1.6m 1.6m 1.6m 1.6m 1.6m 1.6m 1.6m 1.6m 1.6m 1.6m
TRATAMIENTOS
A

Bloque | A B C D E F G H | Jd 4m
_l m
Bloque I G C H J A | E B D F 4m
I m
Bloque I G D C H B | F J A E 4m

14 m

Fuente: Elaboracion propia
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5.19. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
En la tabla 8 presenta las codificaciones de diez cultivares de camote, para su
experimentacion y distribucion en tratamientos al azar.
Tabla 8

Codificacion de tratamientos

Tratamientos Codigo
Sahuayaco I1 A
Calderon 6 B
Rompe Costal C
Calderon 7 D
Cambray E
Criollo Amarillo F
Huayruro Blanco G
Apichu Morado H
Zapallo Cusqueio I
Yema de Huevo J
Tabla 9
Detalle de la unidad experimental
—

X X X X X

X X X X X

1.6 m
X X X X X
X X X X X
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5.20. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO
A. Preparacion del terreno.

Para la remocion de suelo se utilizé pico, azadon, pala y rastrillo, hasta que el suelo
este completamente removido. Culminado el trabajo de limpieza se procedio a incorporar
500 kg de compost al terreno (basada en los analisis de suelo). Para la preparacion del campo
se procedio al riego pesado para el cual se aplico 3.5 a 4.5 m3 de agua, equivalentes a 180
m’ Ha'.

Para remover el terreno se trabajé en forma manual utilizando herramientas
manuales, y posteriormente se realiz6 el nivelado y desterronado del suelo utilizando el
rastrillo.

B. Trazado del campo experimental.

Se procedio a replantear el terreno de acuerdo al disefio experimental considerando
parcelas uniformes. Para esta actividad se realizo el trazado y marcado, se utilizaron estacas,
cordeles, cintas métricas, yeso y banderines de colores para su identificacion.

C. Preparacion del material genético.

Con el proposito de garantizar el éxito en el prendimiento de los esquejes de camote
y la ejecucion del experimento, se instaldo previamente una parcela con los cultivares en
estudio, del que se obtuvieron los esquejes con 5 a 7 yemas cada uno, de una longitud de 20
a25cm.

D. Establecimiento y plantacion.

Todos los esquejes fueron desinfectados utilizando Mancozeb al 5% y se procedieron
a plantarlas de acuerdo a la naturaleza del disefio establecido.

La actividad de establecimiento fue realizada el dia 21 de agosto al 28 diciembre del
afio 2018, el marco de plantacion fue de 0.4 m por 0.8 m. en forma ublicua, es decir que esta

en forma vertical y horizontal par su mejor desarrollo de los cultivares.
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E. Labores culturales.

Entre las labores culturales mas importantes realizadas en la ejecucion del
experimento, fueron: Control de malezas, riego, poda, aporque y control fitosanitario, por la
naturaleza del disefio fue convencional e igual para todos los tratamientos.

- Limpieza y control de malezas. Los trabajos de deshierve se realizaron el 17 de
agosto del 2018, para su posterior establecimiento y plantacioén de esquejes.

- Fertilizacion. Se aplico fertilizante durante el periodo vegetativo de la planta, el
cual se realizo el 30 de agosto y el 14 de setiembre del afio del 2018, con guano de isla
compost, urea, superfosfato triple de calcio, y cloruro de potasio.

- Riego. El riego fue empleado por aspersion 2 veces por semana durante el periodo
vegetativo. El camote no es muy exigente con el riego , una vez que las guias cubren la cama
la humedad es protegida por las hojas rastreras.

Para obtener las necesidades de agua para el cultivo de camote, inicialmente se debe
conseguir la evapotranspiracion de preferencia, se aplicd 4.5 m3 de agua. Para ello fue
significativo contar con la informacién meteorologica actual diaria, el cual nos informa
cuando reponer el agua y el tiempo de riego para el cultivo.

- Aporque. La labor de recalce se realiz6 el 2 de setiembre del 2018, después de la
siembra, mientras que el aporque se realizo6 a los 18 dias de su trasplante, con el objetivo de
ayudar al desarrollo de las raices reservantes, estimulando a la formacion de nuevas raices,
y la segunda labor cultural se realizé a los 40 dias de la plantacion del esqueje.

- Control fitosanitario. El control fitosanitario fue labor cultural y quimico, para
este control de plagas y enfermedades se realizo entre 3 y 4 aplicaciones fitosanitarias, al
notar la presencia de pulgones en el campo, se decidié fumigar para evitar que se propaguen
y afecten al cultivo. Se hizo el control tres veces, durante los 45 dias de inicio, a los 50 dias

periodo de floracion, y a los 90 dias del llenado de raices.



En la figura 16 se muestra las plagas que afectan al cultivo.

Figura 16

Plagas que afectan al cultivo de camote

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10

Plagas en el cultivo de camote

Plagas Control Fitosanitario Dosis
Pulgén (myzus persicae) Metasistox (R) 12 gr/10L H20
Gusano alambre (aleolus sp.) Insecticida (tifon) 12 gr/10L

Gorgojo del camote (cosmoolites

sordidus)

Araiiita roja (tetranvchus telarius)

Nematodo del camote

(meloidogyne javanica)

Furadan (granulado)

Insecticida campin triple

accion

Vydate 24L (oxamilo)

3 gr/planta

10 gr/15 L
H20
50-80

gr/ha

Fuente: Elaboracion propia
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F. Cosecha.

Se dio inicio con la plantacion el 21 de agosto, al 28 de diciembre, el cual fue el
periodo vegetativo, cumpliendo 130 dias de cultivo; luego se procedio a la cosecha del
cultivo labor realizada cuidadosamente utilizando picos pequefios para escarbar y extraer las
raices reservantes completas en cada unidad experimental, evitando en las raices dafios por
heridas.

Una vez extraidas las raices reservantes, dejarlas expuestas al sol por 24 horas, para
que desprenda el latex y suelte la tierra adherida. En campo se realiza el pesado y
clasificacion de raices comerciales y no comerciales, asi como el follaje. Estos se colectan
por separado, se descartan raices deficientes, podridas, afectadas por plagas o dafios
mecanicos, etc.

G. Clasificacion.

La clasificacion de estas raices fue realizada en dos tipos; comerciales y no
comerciales (Se pesaron las raices reservantes no comerciales que ya fueron seleccionadas
anteriormente.

Luego a través de regla de tres simples se expreso en t/ha, de acuerdo al aspecto como
al tamafio, peso, quiere decir que se puede obtener de la misma planta, como el producto y
las semilla el cual se puede comercializar como en otras no.

De acuerdo a ARS (2012), se recomienda utilizar la siguiente escala de clasificacion
de las raices comerciales:

- Grandes :>a600g
- Medianas : de 4502600 g
- Pequetias :<a450g

En la figura 17 se observa la clasificacion de raices comerciales.



Figura 17

Clasificacion de raices comerciales

A

Fuente: Elaboracion propia
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VI.  RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
6.1. Descripcion de las Caracteristicas Agrobotanicas
Las evaluaciones de las caracteristicas botanicas, fueron realizadas, utilizando los
descriptores para camote.
» Caracteristicas de la Raiz
- Espesor de la corteza,
- Color de piel y pulpa (predominante),
- Intensidad del color predominante,
- Color secundario de la piel,
- Color predominante de la carne de raiz,

- Sabor: moderadamente dulce,

- Color secundario de la carne,

- Distribucion del color secundario,
- Formacion de raices,

- Union de raices reservantes,

- Variabilidad de la forma de la raiz,
- Agrietamiento,

- Produccion de latex,

- Tamafio (cm),y

- Diametro (cm)

> Caracteristicas del Tallo

- Enroscamiento,
- Tipo de planta,

- Cobertura del suelo,
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- Tipo de planta,

- Cobertura del suelo,

- Longitud de entrenudo,

- Diametro de entrenudo,

- Color predominante de tallo,

- Color secundario del tallo, y

- Pubescencia del apice de los tallos

» Caracteristicas de las hojas y la flor

- Perfil general de la hoja,
- Tipo de 16bulos de la hoja,
- Numero de 16bulos,
- Forma del 16bulo central,
- Tamafio de la hoja madura,
- Pigmentacion de las nervaduras del envés de la hoja,
- Color de hoja madura,
- Color de hoja inmadura,
- Longitud de peciolo,
- Pigmentacién de peciolo,
- Color de la flor,
- Habito de floracion,
- Inicio de floracion,
- Fin de la floracion
En la tabla 11 se observa la caracterizacion agrobotdnicas de diez cultivares de

camote.
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Tabla 11

Caracterizacion agrobotanicas de diez cultivares de camote
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Fuente: Elaboracion propia.

Nota: En la tabla 11 observamos la caracterizacion agroboténicas de diez cultivares de camote
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Tomando como referencia las evaluaciones realizadas en campo y los resultados de
la tabla 11 a continuacion se describen las caracteristicas agrobotanicas de los 10 accesiones
en estudio.

SAHUAYACO 2

RAIZ, la forma de la raiz es eliptica, ausente de contricciones horizontales, color de la piel
anaranjado, color secundario con anillo ancho, el color de la carne crema, el color secundario
de la carne con manchas espaciadas,, el tamafo de la raiz de 15 cm y un didmetro de 4.5 cm
en promedio.

TALLOS.- La morfologia de la planta presenta tallos ligeramente enrroscados, ligeramente
erectas, de cobertura baja, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son
muy cortos, con didmetros delgados, presentando una pigmentacién verde con algunas
manchas moradas, el color secundario del tallo con nudos de color verde, con pubescencia
del apice ralo .

HOJAS .- La forma e las hojas tienen un perfil lobulado, con lobulos de tipo superficial ,el
numero de l6bulos es de 5, con una forma oblonga del 16bulo central con un tamafo de hoja
madura media presenta una pignmantacion del follaje en la nervadura central de mancha
parcialmente morada, con un color de hoja madura ligeramente morado, el color de la hoja
inmadura verde con borde morado y pigmentacion del peciolo verde morado y longitud
intermedia.

CALDERON 6

RAIZ.- La forma de la raiz es redondo, ausente de hendiduras, color de la piel anaranjado,
el color secundario con anillo ancho, el color de la carne crema. El color secundario de la
carne con manchas esparcidas, el tamafio de la raiz de 16.2 cm y un diametro de 6.7 cm en

promedio.
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TALLOS.- La morfologia de la planta presenta tallos ligeramente enrroscados ligeramente
erectas, de cobertura baja, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son
muy cortos, con didmetros delgados, presentando una pigmentaciéon verde con algunas
manchas moradas, el color secundario del tallo con nudos de color verde, con pubescencia
del apice ralo .

HOJAS.- La forma e las hojas tienen un perfil lobulado, con lobulos superficiales, el numero
de lobulos es de 5, con una forma oblonga del 16bulo central con un tamafo de hoja madura
mediana presenta una pignmantacion del follaje en la nervadura central de mancha totalmente
morada, con un color de hoja madura ligeramente morada, el color de la hoja inmadura verde
con borde morado y pigmentacion del peciolo verde morado y longitud intermedia .
ROMPE COSTAL

RAIZ.- La forma de la raiz es oblonga, presenta hendiduras, color de la piel crema. el color
secundario con anillo ancho, el color de la carne crema oscuro el color secundario de la carne
con anillo ancho,, el tamafio de la raiz de 15 cm y un didmetro de 5.8 cm en promedio.
TALLOS.- La morfologia de la planta presenta tallos ligeramente enrroscados, ligeramente
erectas, de cobertura baja, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son
intermedios, con didmetros delgados, presentando una pigmentacion verde con algunas
manchas moradas, el color secundario del tallo con nudos de color verde, con pubescencia
del apice ralo.

HOJAS .- La forma de las hojas tienen un perfil triangular con lobulos de tipo moderado ,el
numero de lobulos es de 4, con una forma semicircular del 16bulo central con un tamafo de
hoja madura mediana, presenta una pigmentacion del follaje en la nervadura central
totalmente morada, con un color de hoja madura amarilla con borde verde, el color de la hoja
inmadura verde con borde morado y pigmentacion del peciolo verde morado y longitud muy

corta.



55

CALDERON 7

RAIZ.- La forma de la raiz es abovada ausente de contricciones horizontales, color de la piel
amarillo el color secundario con anillo delgado, el color de la carne amarillo palido, el color
secundario de la carne con anillo ancho,, el tamafio de la raiz de 16.4 cm y un didmetro de 5,5
cm en promedio.

TALLOS.- La morfologia de la planta presenta tallos ligeramente enrroscados, ligeramente
erectas, de cobertura media, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son
intermedios, con diametros muy gruesos, presentando una pigmentacion del tallo verde con
manchas moradas, el color secundario del tallo con nudos de color verde, con pubescencia
del apice ausente.

HOJAS .- La forma de las hojas tienen un perfil reiiiforme con lobulos de tipo moderado, el
numero de l6bulos es de 6, con una forma semieliptica del 16bulo central con un tamafo de
hoja madura muy grande, "presenta una pignmantacion del follaje en la nervadura central
parcialmente morada, con un color de hoja madura amarillo con borde morado o el color de
la hoja inmadura amarillo con borde morado y pigmentacion del peciolo verde morado y
longitud corta.

CAMBRAY

RAIZ.- La forma de la raiz es redondo, presenta hendiduras, color de la piel anaranjado, el
color secundario con anillo ancho, el color de la carne amarillo oscuro el color secundario de
la carne con anillo ausente, el tamafio de la raiz de 13 cm y un didmetro de 6.1 cm en promedio.
TALLOS.- La morfologia de la planta presenta tallos enrroscados .ligeramente erectas, de
cobertura media, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son intermedios,
con diametros gruesos, presentando una pigmentacion verde con algunas manchas moradas,

el color secundario del tallo con nudos de color verde, con pubescencia del apice ausente .
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HOJAS.- La forma de las hojas tienen un perfil cordado, sin lobulos de tipo superficial ,el
numero de lobulos es de 5, con una forma semieliptica del 16bulo central con un tamafo de
hoja madura pequefia presenta una pigmentacion del follaje en la nervadura central de mancha
morada, con un color de hoja madura verde con borde morado, el color de la hoja inmadura
verde con borde morado y pigmentacion del peciolo verde morado y longitud intermedia.
CRIOLLO AMARILLO

RAIZ .- La forma de laraiz es eliptica ,ausente de contricciones horizontales profundas ,color
de la piel anaranjado, el color secundario con anillo ausente, el color de la carne crema oscuro,
el color secundario de la carne con anillo ancho,, el tamafio de la raiz de 13.2 cm y un didmetro
de 4,5 en promedio.

TALLOS.- La morfologia de la planta presenta tallos enrroscados dispersos, de cobertura
larga, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son intermedios, con
diametros delgados, presentando una pigmentacién verde con manchas moradas, el color
secundario del tallo con manchas oscuras de color verde, con pubescencia del apice ralo.
HOJAS.- La forma de las hojas tienen un perfil hastado con lobulos de tipo superficial, el
numero de lobulos es de 4, con una forma semicircular del 16bulo central con un tamafo de
hoja madura pequefia presenta una pigmentacion del follaje en la nervadura central de morada
oscuro, con un color de hoja madura verde con borde morado, el color de la hoja inmadura
verde con borde morado y pigmentacion del peciolo verde morado y longitud larga.
HUAYRURO BLANCO

RAIZ .- La forma de la raiz es abovada, ausente de contricciones horizontales, color de la
piel anaranjado, el color secundario con anillo ancho, el color de la carne crema oscuro, el
color secundario de la carne con anillo ausente, el tamafio de la raiz de 12.5 cm y un diametro

de 5.3 cm en promedio.
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TALLOS.- La morfologia de la planta presenta tallos no enrroscados, de cobertura media
semi erecta, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son intermedios, con
diametros delgados, presentando una pigmentacion verde con algunas manchas moradas, el
color secundario del tallo con nudos de color verde, con pubescencia del apice ausente.
HOJAS.- La forma de las hojas tienen un perfil redondo con lobulos de tipo moderado, el
numero de lobulos es de 3, con una forma triangular, del 16bulo central, con un tamafio de
hoja madura media, presenta una pigmentacion del follaje en la nervadura central de mancha
morada, con un color de hoja madura verde con borde morado, el color de la hoja inmadura
verde con borde morado y pigmentacion del peciolo verde morado y longitud larga.
APICHO MORADO

RAIZ.- La forma de la raiz es abovada, con contricciones horizontales ausentes, color de la
piel marron, el color secundario con anillo ancho, el color de la carne blanco el color
secundario de la carne con anillo delgado, el tamafio de la raiz de 15 cm y un diametro de 4,5
en promedio.

TALLOS.- La morfologia de la planta no presenta tallos enrroscados de cobertura media
dispersa, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son intermedios ,con
diametros delgados, presentando una pigmentacion verde con algunas manchas moradas, el
color secundario del tallo con nudos de color verde, con pubescencia del apice ausente.
HOJAS .- La forma de las hojas tienen un perfil triangular, con lobulos de tipo superficial ,el
numero de lobulos es de 3, con una forma semicircular del 16bulo central con un tamarfo de
hoja madura pequefia presenta una pigmentacion del follaje en la nervadura central de mancha
morada, con un color de hoja madura verde morado, el color de la hoja inmadura verde con

borde morado y pigmentacion del peciolo verde morado y longitud intyermedia.
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ZAPALLO CUSQUENO

RAIZ.- La forma de la raiz es eliptica, con contricciones horizontales ausentes, color de la
piel amarilla, el color secundario con anillo ausente, el color de la carne amarillo palido, el
color secundario de la carne con anillo ausente, el tamafo de la raiz de 13.5 cm y un diametro
de 5.9 cm en promedio.

TALLOS.- La morfologia de la planta no presenta tallos enrroscados extensos, de cobertura
media, los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son medios, con diametros
delgados, presentando una pigmentacion verde con manchas moradas, el color secundario del
tallo con nudos de color morado, con pubescencia ausente.

HOJAS .- La forma de las hojas tienen un perfil triangular con lobulos de tipo superficial ,el
numero de lobulos es de 3, con una forma triangular del 16bulo central con un tamafio de hoja
madura media, presenta una pigmentacion del follaje en la nervadura central amarilla, con
un color de hoja madura verde morado, el color de la hoja inmadura verde y pigmentacion del
peciolo verde morado y longitud intermedia.

YEMA DE HUEVO

RAIZ.- La forma de laraiz es eliptica larga, con contricciones horizontales ausente, color de
la piel amarillo, el color secundario con anillo ausente, el color de la carne amarillo pardo,
el color secundario de la carne con anillo ausente, el tamafio de la raiz de 17.5 cm y un
diametro de 4,7 cm en promedio.

TALLOS.- La morfologia de la planta no presenta tallos enrroscados erectas, de cobertura
extendida dispersa ,los entrenudos del tallo en lo que corresponde a su longitud son
intermedios, con diametros delgados, presentando una pigmentacion verde, el color
secundario del tallo con nudos de medio morado, con pubescencia ausente.

HOJAS.- La forma de las hojas tienen un perfil hastado, con lobulos de tipo superficial, el

numero de lobulos es forma lineal del 16bulo central, con un tamafo de hoja madura pequena,
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presenta una pigmentacion del follaje en la nervadura central de mancha morada, con un
color de hoja madura verde con borde morado, el color de la hoja inmadura verde y longitud
de péciolo corto.

6.2. RESULTADOS DE RENDIMIENTO DE RAICES

En la tabla 12 se presenta el peso de raiz reservante
Tabla 12

Peso total de raices reservantes ( t/ha)

Bloque
B C D E F G H I J Tot/B

Tratam
I 27.75 3245 3125 16.5 29.8 17.10 17.55 13.36 23.18 20.47 229.32
II 25.65 33.10 3230 16.7 27.5 16.55 1790 14.35 2425 21.25 229.53

I 26.45 30.75 29.87 15.6 262 18.00 18.20 13.57 23.45 19.70 221.76

Total /t 79.85 963 9342 488 834 51.65 53.65 41.28 70.88 61.42 680.58

Promed /t 26.62 32.1 31.14 163 27.8 17.22 17.88 13.76 23.63 20.47 22.69

Fuente: Elaboracion propia.
» Analisis de varianza:

En la tabla 13 se muestra el peso total de raices reservantes.
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Tabla 13

Peso total de raices reservantes (t/ha)

FdeV GL SC CM FC FT (5%) SIG
BLOQUES 2 3.9031 1.9516 2.312 2.81 NS
TRATAMIENTO 9 1143.7601 127.0845 150.524  1.89 *
ERROR 18 15.1971 0.8443
TOTAL 29  1162.8603 CV: 4.05%

Fuente: Elaboracion propia.
Del analisis de varianza consideramos lo siguiente:

1. Segun el andlisis de la varianza el coeficiente de varianza es de 4.05%, considerado
nivel bajo que esta en dentro de lo esperado; quiere decir que la experimentacion es
de aceptacion nula.

2. En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, no existe diferencia estadistica
significativa para los bloques, indicando que los resultados obtenidos son
homogéneos entre ellos.

3. En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, si existe diferencia estadistica
significativa entre tratamientos, indicando que el peso total de raices reservantes son
diferentes entre los cultivares que conforman los tratamientos, por ello es necesario
realizar otra prueba estadistica de comparacion de medias, recomendando la prueba
de Tukey.

» Prueba de Tukey
En la tabla 14 se muestra la prueba del método tukey para el peso total de raices

resernates en t/ha.



Tabla 14

Prueba del métodoTukey para el peso total de raices reservantes (t/ha)
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CME q% = 379
DHS5% = q . 2.011 r= 3
RENDIMIENTO TOTAL DE RAICES RESERVANTES DE CAMOTE (t/ha)
oM TRATAMIENTO cODIGO PROMEDIO [ TUKEY (5 %)
I Calderdn 6 B 32.10 a
Il Rompe costal C 31.14 a
1l Cambray E 26.78 b
IV |Sahuayaco Il A 26.62 b
V Zapallo Cusquefio I 23.63 c
VI [Yema de huewo J 19.47 d
VIl |Huayruro blanco G 17.88 d
VIl |Criollo amarillo F 17.22 e
IX  |Calderon 7 D 15.26 f
X Apichu morado H 12.76 g

Nota: En la tabla 14 observamos el rendimiento total por t/ha, en la prueba de

Tukey. Fuente: Elaboracion propia.

Del analisis: La prueba de Tukey al 5 % de nivel de confianza, determina que los

tratamientos B y C que corresponden a los cultivares de variedad de Calderon 6 y Rompe

Costal respectivamente, son estadisticamente los mejores y superiores en rendimiento total

de raices reservantes que en los demds tratamientos, desde luego se recomienda estos

cultivares, como segunda opcion y que deberian ser considerados los tratamientos E y A que

corresponden a los cultivares Cambray y Sahuayaco II, respectivamente.

En la tabla 18 se muestra el rendimiento total de raices reservantes por t/ha
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Rendimiento total de raices reservantes (t/ha)
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Fuente: Elaboracion propia
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Los cultivares Calderon 6 y Rompe Costal, destacan en rendimiento total de raices

reservantes, en comparacion a los demas, siendo Calderon 7 y Apichu Morado, los menos

productivos.

Tabla 15

Peso de raices reservantes comerciales (t/ha)

Bloque A B C D E F G H I J  Tot/B
Tratam
I 26.67 29.68 29.15 1454 2745 1591 1642 11.85 21.64 1873 212.04
1 2413 3170 2930 1535 2531 1512 1655 1274 2286 1942 212.48
1 2575 28.15 2855 1472 2585 1638 17.10 1138 2094 18.16 206.98
Totallt  76.55 89.53 87.00 44.61 78.61 4741 5007 3597 6544 5631 631.50
Promedio/t 25.52 29.84 29.00 1487 2620 1580 1669 1199 2181 1877 21.05

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 16 se muestra el analisis de varianza para el peso de raices reservantes
comercial

Tabla 16

Analisis de variancia: peso de raices reservantes comerciales (t/ha)

ANALISIS DE VARIANZA

FdeV GL SC CM FC FT (5%) SIG
BLOQUES 2 1.8682 0.9341 1.075 2.81 NS
TRATAMIENTOS 9 1078.8821  119.8758  137.925 1.89 *
ERROR 18 15.6445 0.8691

TOTAL 29 1096.3948 CV: 4.43%

Fuente: Elaboracion propia.
Del analisis de varianza sefialamos:

1. El coeficiente de varianza es de 4.43%, considerado nivel bajo que estd en dentro
de lo esperado.

2. En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, no existe diferencia estadistica
significativa para los bloques, indicando que los resultados obtenidos son
homogéneos entre ellos.

3. En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, si existe diferencia estadistica
significativa entre tratamientos, indicando que el peso comercial de raices
reservantes son diferentes entre los cultivares que conforman los tratamientos, por
ello es necesario realizar otra prueba estadistica de comparacion de medias,
recomendando la prueba de Tukey.

En la tabla 17 se muestra el andlisis de varianza para el peso de raices reservantes

comerciales con la prueba tukey.



Tabla 17

Prueba Tukey: Peso de raices reservantes comerciales (t/ha)
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CME q% = 3.79
DHS 5% q . 2.040 r = 3
RENDIMIENTO DE RAICES COMERCIALES (t/ha)
OM TRATAMIENTO CODIGO PROMEDIO | TUKEY (S %)
I Calderon 6 B 29.84 a
I1 Rompe costal C 29.00 a
III  |Cambray E 26.20
IV |Sahuayaco Il A 25.52
\Y Zapallo Cusquetio I 21.81 c
VI  |Yema de huevo J 18.77 d
VII  |Huayruro blanco G 15.80 e
VIIT  |Criollo amarillo F 15.94 e
IX |[Calderon 7 D 14.87 e
X Apichu morado H 11.99 f

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: En la tabla 17 observamos que la prueba de Tukey al 5 % de nivel de confianza,
determina que los tratamientos B y C que corresponden a los cultivares Calderon 6 y Rompe
Costal, respectivamente, son estadisticamente los mejores y superiores en rendimiento
comercial de raices reservantes que los demas tratamientos, por ende, se recomienda estos
cultivares. Como segunda opcion, deberian ser considerados los tratamientos E y A que
corresponden a los cultivares Cambray y Sahuayaco II, respectivamente, que podriamos
apreciar con los promedios altos, por lo tanto, el nivel de confianza analiza cada detalle su

cultivo si tiene un marguen de error.



En la figura 19 se muestra el rendimiento de raices rservante comercial t/ha

Figura 19

Rendimiento de raices reservantes comerciales (t/ha).
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Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Se observa en la figura 19 que los cultivares Calderon 6 y Rompe Costal,

destacan y son los mejores en rendimiento comercial de raices reservantes en

comparacion a los demas, siendo Apichu Morado el menos productivo.

Tabla 18

Peso de follaje (t/ha )
%Z&‘;z A B C D E F G H 1 ] Tot/B
I 3228  34.69 36.17 26.61 3791 26.82 19.59 16.83 27.14 32.08 290.12
II 29.37 3381 3411 2490 36.76 26.12 19.22 17.68 27.64 32.87 282.48
M1 31.76  32.64 32.62 2546 37.82 27.63 20.21 16.79 26.73 31.44 283.10
Totalt  93.41 101.14 102.90 7697 11249 80.57 59.02 51.30 81.51 96.39 855.70
Promedio/t 31.14 33.71 3430 25.66 37.50 26.86 19.67 17.10 27.17 32.13 28.52




Tabla 19
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Analisis de varianza: Peso de follaje (t/ha)

ANALISIS DE VARIANZA

FT

FdeV GL SC CM FC (5%) SIG
BLOQUES 2 3.6011 1.8006 2.076 2.81 NS
TRATAMIENTOS 9 1146.9191  127.4355 146.909 1.89 *
ERROR 18 15.6141 0.8674

TOTAL 29 1166.1343 CV: 3.27%

Fuente: Elaboracion propia.

Del Analisis de la tabla 19 sefialamos lo siguiente:

1.

El coeficiente de varianza es de 3.27%, considerado nivel bajo que esta en dentro
de lo esperado.

En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, no existe diferencia estadistica
significativa para los bloques, indicando que los resultados obtenidos son
homogéneos entre ellos.

El coeficiente de varianza es de 3.27%, considerado nivel bajo que esta en dentro
de lo esperado.

En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, no existe diferencia estadistica
significativa para los bloques, indicando que los resultados obtenidos son
homogéneos entre ellos.

En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, si existe diferencia estadistica
significativa entre tratamientos, indicando que los pesos de follaje son diferentes
entre los cultivares que conforman los tratamientos, por ello es necesario realizar

otra prueba estadistica de comparacion de medias, recomendando la prueba de
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Tukey.
Tabla 20

Prueba Tukey: Peso de follaje (t/ha)

q% = 3.79
DHS 5% = CME = 208 r = 3
q .
PESO DEL FOLLAJE(t/ha)
oM TRATAMIENTO CODIGO | PROMEDIO |TUKEY (5 %)
I Cambray E 37.50 a
II Rompe costal C 34.30 ab
111 Calderon 6 B 33.71 b
\Y Yema de huevo J 32.13 b
\Y Sahuayaco 2 A 31.14 c
VI Zapallo Cusquefio | 21.17 d
VII Rompe costal F 26.86 d
VIII Calderon 7 D 25.66 d
IX Huayruro blanco G 19.67 e
X Apichu morado H 17.10 f

Fuente: Elaboracion propia.
Del andlisis de la tabla 20 sefialamos:

La prueba de Tukey al 5 % de nivel de confianza, determina que los tratamientos E
y C que corresponden a los cultivares Cambray y Rompe Costal, respectivamente, son
estadisticamente los mejores y superiores en peso de follaje que los demas tratamientos, por
ende, se recomienda estos cultivares.

Como segunda opcion deberian ser considerados los tratamientos; B, J y A que

corresponden a los cultivares Calderén 6, Yema de Huevo y Sahuayaco II, respectivamente.



68

Figura 20
Peso del follaje (t/ha)
= 4000 37.50
3430 33.71
g 35.00 3213 3114
L, 3000 27.17 2686 5566
> 25.00
< 19.67
- 20.00 17.10
T 15.00
-
ol 10.00
QO 500
8 0.00
L A
W & R SIS v &° & N & P
3 & O N \d N > © &
S S $ & &) & ¢ & > S
T & & & ¢ & ©
Q © N\ x o o © S &
<& K\ N <& ‘\% N
QV‘ 0?‘ e
s RS
CULTIVAR

Fuente: Elaboracion propia.

Los cultivares Cambray y Rompe Costal, destacan en el peso de follaje y son los

mejores en comparacion a los demas, siendo Huayruro Blanco y Apichu Morado los menos

productivos en follaje. Se considera la eficiencia de la misma beneficiando al productor de

ser utilizado en la nutricion animal (Garcia , Gonzaez, & Escobar, 1997).
Tabla 21

Indice de cosecha

Bloque Tratam A B C D E F G H I J  Tot/B
I 046 048 046 038 044 039 047 044 046 039 4.39

II 047 049 049 040 043 039 048 045 047 039 445

I 045 049 048 038 041 039 047 045 047 039 437
Total/t 1.38 146 143 1.16 128 1.17 143 1.34 140 1.17 13.21
Promedio/t 046 049 048 039 043 039 048 045 047 039 044




En la tabal 22 se muestra el analisis de varianza para el indice de cosecha.

Tabla 22

Analisis de varianza para el indice de cosecha
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ANALISIS DE VARIANZA

FdeV GL SC CM FC  FT (5%) SIG
BLOQUES 2 0.0004 0.0002 3.537 2.81 NS
TRATAMIENTOS 9 0.0418 0.0046 87.678 1.89 *
ERROR 18 0.0010 0.0001

TOTAL 29 0.0431 CV: 1.65%

Fuente: Elaboracion propia.

Del analisis de la tabla 22 serialamos lo siguiente:

1. El coeficiente de varianza es de 1.27%, considerado nivel bajo que estd dentro de

lo esperado.

2. En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, no existe diferencia estadistica

significativa para los bloques, indicando que los resultados obtenidos son

homogéneos entre ellos.

3. En la prueba de F al 5% de nivel de confianza, si existe diferencia estadistica

significativa entre tratamientos, donde los indices de cosecha son diferentes entre

los cultivares que conforman los tratamientos, por ello es necesario realizar otra

prueba estadistica de comparacion de medias, recomendando la prueba de Tukey.

En la tabla 23 se muestra la prueba tukey para el indice de cosecha.



Tabla 23

Prueba de Tukey para el indice de cosecha
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q% = 379
DHS 5% = CME = 0016 r= 3
q V",
INDICE DE COSECHA
OM TRATAMIENTO CODIGO | PROMEDIO | TUKEY (5 %)
I Calderén 6 B 049 |
11 Huayruro blanco G 0.48 a
11 Rompe costal C 0.48 ab
IV Zapallo Cusquefio I 0.47 bec
\i Sahuayaco II A 0.46 cd
VI Apichu morado ] 0.45 d
Vil Cambray H 0.43 e
Vil Criollo amarillo E 0.39 f
IX Yema de huevo F 0.39 f
X Calderon 7 D 0.39 f

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: De la tabla 23 sefialamos que en la evaluacion de la prueba de Tukey al 5 %

de nivel de confianza, determina que los tratamientos; By G que corresponden a los

cultivares Calderén 6, Huayruro Blanco , respectivamente, son estadisticamente los mejores

y superiores en indice de cosecha frente a las demads tratamientos, por consiguiente se

recomienda a estas

dos

variedades , ya que tiene un alto porcentaje en rendimiento de

raices reservantes. Como segunda opcion en rendimientos consideramos a los tratamientos;

C eI que corresponden a los cultivares, Rompe Costal y Zapallo Cusquefio, respectivamente,

como se muestra en la tabla 22.



En la figura 21 se muestra el indice de cosecha
Figura 21

Indice de cosecha
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Fuente: Elaboracion propia

Nota: Los cultivares Calderon 6, Huayruro Blanco y Rompe Costal, destacan y son

los mejores en indice de cosecha en comparacion a los demads, siendo Calderon 7, Yema de

Huevo y Criollo Amarillo los de menor indice de cosecha.

6.2.- DE LA DEGUSTACION

Para la evaluacion de las cualidades degustativas y sensoriales del presente trabajo

de investigacion se organizo un taller para lo cual se invitaron a mas de 30 personas de la

localidad de Quillabamba

correspondiente

seleccionando a 10 personas para efectuar la prueba

A continuacién se muestra el modelo de evaluacion aplicado, y los resultados

individuales de cada evaluador que eligio al cultivar de su preferencia.
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Tabla 24

Evaluacion degustativa y sensorial

Cultivares Clave Seleccion
Sahuayaco 11 A -
Calderon 6 B 1
Rompe Costal C 1
Calderon 7 D -
Cambray E 4
Criollo Amarillo F -
Huayruro Blanco G 1
Apichu Morado H -
Zapallo Cuzquerio 1 -
Yema de Huevo J 3

Fuente: Elaboracion propia

De la evaluacion realizada se concluye que el cultivar CAMBRAY tuvo un puntaje
de cuatro puntos que coincidieron en elegirla, seguida del cultivar YEMA DE HUEVO que
obtuvo tres puntos, considerdndose entonces como los cultivares que calificaron por su

sabor, aroma, textura, color y apariencia .
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VII. CONCLUSIONES

DE LAS CARACTERERISTICAS AGROBOTANICAS

Se concluyen que existen una gran variabilidad morfologica dentro de los 10 cultivares

evaluados :

En lo que respecta a la morfologia de las raices los cultivares Sahuayaco 2 - Criollo
Amarillo —Zapallo Cuzquefio tienen forma eliptica, redonda,oblonga abovada, y larga
eliptica, Calderon 6,Cambray, son de forma redonda- Rompe Costal de forma oblonga
,Calderon 7, Huayruro Blanco, Apicho Morado son de forma abovada y Yema de Huevo
larga eliptica —

El color de la carne varia destacando el color crema oscuro en los cultivares Rompe
Costal, Criollo Amarillo y Huayruro Blanco ,asi mismo los cultivares Yema de Huevo,
Zapallo Cuzqueno, Apicho Morado, Calderon 7 presentaron un color de carne amarillo
palido.

Los cultivares que destacaron en tamaio de raiz fueron Yema de Huevo, Calderon 7,
y Calderon 6 —

DE LOS RENDIMIENTOS DE RAICES

Se concluye que los cultivares Calderén 6 con 29.84 t/ha y Rompe Costal,con
29,00 t/ha son estadisticamente los mejores y superiores en rendimiento de raices reservantes
siendo el cultivar Apichu Morado con 11,99 t/ha, el de menor rendimiento respecto a los
demas tratamientos.

DEL PESO DE FOLLAJE (t/ha)
Se concluye que los cultivares Cambray con 37.50 t/ha y el cultivar Rompe Costal

con 34.30 son los de mayor peso de follaje siendo superior a los demas cultivares.
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DE LA DEGUSTACION. -

De la evaluacion realizada se concluye que el cultivar CAMBRAY tuvo un puntaje
de cuatro puntos que coincidieron en elegirla, seguida del cultivar YEMA DE HUEVO que
obtuvo tres puntos, considerandose entonces como los cultivares que calificaron por su

sabor, aroma, textura, color y apariencia.
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VIII. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Realizar pruebas en red de los cultivares de mayor rendimiento y aceptacion
(Calderon 6, Rompe Costal y Cambray).

Disponer areas de produccion de esquejes de los cultivares destacados a
disponibilidad de los agricultores en Optimas condiciones fitosanitarias y
genéticas.

Promover y promocionar el consumo masivo de camote, asi como la utilizacion
para la agroindustria de las raices y follaje en la alimentacion humana y animal.
Coordinar con los productores, y con el Centro Internacional de la Papa (CIP), a
fin de refrescar el material genético, limpieza de virus e introduccion de nuevas
especies de cultivares.

Promover a nivel de gobiernos locales el cultivo del camote y su posterior
consumo, introduciendo el camote fortificado.

Producir plantulas in vitro para los productores de camote.
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X. ANEXOS

Anexo 1. Analisis de Caracterizacion de Suelo, Plantas, Aguas y Fertilizantes de

la Universidad Nacional Agraria la Molina.



Anexo 2. Descriptores de la Batata (CIP)

GUIA DE DESCRIPTORES

A Caracterizacion v evaluacion preliminar

Datos de la planta.

Las entradas a ser evaluadas deberna mantenerse en el musmo ambiente, a la mmsma
densidad de plantas v en la estacion mas favorable para su buen desarrollo. Todos los
caracteres de la planta debenian ser descnitos aproximadamente a los 90 dias de la siembra
o 10 dias antes de la cosecha en los cultivares de madurez temprana.

Los descniptores relacionados a longitud o tamafic deberian registrarse como el valor
promedio de las medidas obtemidas en vanas plantas de cada entrada.

Los caracteres de tallo y de las hojas deben ser remstrados como la expresion promedio del
caracter observado en una seccion localizada al centro del tallo pnneipal.

Los datos de enfradas nuevas deben ser registrados en una estacion smmlar a aquella en la
que se descmibio la coleccion pnncipal: Los estados descniptivos deberian basarse en las
expresiones de cultivares representativos de cada tipo de planta, grosor del tallo, forma de
hoja, etc, que fueron descnitos anfenormente y estén creciendo en el nusmo campo. Este

permitira hacer comparaciones entre los datos remisirados en afios diferentes.

86



87



88

1.14 Pigmentacion de los tallos

La pigmentacion (morada) por antocianinas que se observe en los tallos ademas del color
verde. El color predominante debe ser evaluado considerando toda la rama desde la base
hasta el apice. El color secundano es mas facilmente evaluado usando los tallos muas

Jovenes.

1141 Color predominante de los tallos

1 Verde
Verde con algunas manchas moradas

Verde con muchas manchas moradas

L o %

Verde con muchas manchas morado - oscuras
Moderadamente morado
Moderadamente morado —oscuro

Totalmente morado — oscuro

= I <= B =

115 Forma de la hoja madura

Descnite desde las hojas localizadas en la seccion central del tallo

1.1.31 Perfil general de la hoja

1 Pedondeada

2  PRemforme (forma de niion)

3 Cordada (forma de corazon)

4 Tnangular

5 Hastada (mlobular y en forma de lanza con lobules basales mas o menos divergentes)

L=

Lobulada
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12 Faiz reservante

Todos los descriptores de las raices reservantes deberan ser registrados considerando la
expresion mas representafiva del caracter mostrado en raices de tamafic mediano a grande

de varias plantas

121 Forma de la raiz reservante

Descrita como el perfil de la raiz reservante mostrado en una seccion longitudimal.

1 Fedonda — perfil casi circular con wna propeorcicn de largo a anche (L/A) de
aproximadamente 1 a 1

2 PRedondo elipica- perfil ligeramente circular con bordes agudos. La proporcion (L'A no
masdelal

3 Eliptica- perfil con aproximadamente el musmo ancho a igual distancia de ambos
extremos que son ligeramente agudos. La proporcion L/A no debe sermayorde 3a l

4 Ovada- perfil similar a la seccion longitudinal de un huevo. La parte mas ancha esta en
el extremo distal( o sea, opuesta a la umon de la nias con el tallo)

5 Abovada — perfil que es inversamente ovado. La parte mas ancha esta en el exfremo
proximal (o sea, cerca de la umon de la raiz con el tallo)

6 Oblonga- perfil casi rectangular con lados paralelos y esqunas redondeadas. La
proporcion L/A es aproximadamente 2 a 1

7 Largo oblonga —perfil oblongo con wna proporcion /A demas de 3a 1

8 Largo eliptica-perfil eliphco con una proporcion L/A demas de 3 a 1

9 largo iregular o curvada
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2. Defectos de la superficie de la ralz reservante

Ansente

Parecido a piel de cocodnlo

Venas

Constnicciones honzontales superficiales
Constricciones honzontales profundas
Hendiduras longitadinales superficiales
Hendiduras longitudinales profundas
Constricciones v hendiduras profundas
Otro (especificar)
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1.3 Floracion

Aun cuando los caracteres de la flor son muy importantes v no son influenciados por las
condiciones amblentales, hay bastante diferencia en la habilidad de floracion de los

cultivares. La floracidn puede ser estimulada por la sequia ¢ €] uso de espalderas de apovo
para las plantas, 5in embargo, en casos dificiles es necesario el injerte o el tratamiento

quimico para nducir la floracion

1.3.1 Habito de floracion

0  Ningimo
3 Ralo

5 Moderado
7  Profuso

1.3.1 Color de 1a flor

1 Blanco

B

Limbo blanco con garganta morada
3 Limbo blanco con un anille morado palido y garganta morada
4 Limbo morado palido con garganta morada
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2.1 Balz reservante.

2.1.1 Vanabilidad del tamatio de la raiz reservante
Uniforme

3
53 Ligeramente vanable
7  Moderadamente variahle

2.1.2 Produccion de latex de las raices reservantes

Cantidad relativa de latex observando despues de cortara transversalmente maices

reservantes de tamafio mediano

3 Poco
5 Algo
7 Abundante

2.1.3 Caracteres de la raiz reservante hervida

La descnipcion de estos caracteres debe hecha en raices reservantes de tamario comercial de
aproximadamente las musmas dimensiones. Las raices deberan ser totalmente sumergidas
en agua hiriendo por aproximadamente el musmo tiempo para todas las enfradas
comparadas.

2.1.3.1 Dul=ura de la came de la ralz reservants hemnda

1 Nodulce
3 Ligeramente dulce
5  Moderadamente dulce
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Anexo 3. Escala para la caracterizacion morfologica de variedad de camote

Anexo D. PANEL FOTOGRAFICO

Crecimiento y desarrollo del cultivar



XI. APENDICE
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Apéndice 1. Prueba del método Tukey para rendimiento de raices reservantes (t/ha)

% = 3.79
CME az
DHS5% = q \ = 2.011 r = 3
r
RENDIMIENTO TOTAL DE RAICES RESERVANTES DE CAMOTE (t/ha)
oM TRATAMIENTO cODIGO PROMEDIO | TUKEY (5 %)
I Calderon 6 B 32.10 a
I Rompe costal C 31.14 a
Il |Cambray E 26.78 b
IV |Sahuayaco Il A 26.62 b
\Y Zapallo Cusquefio I 23.63 ¢
VI |Yema de huewo J 19.47 d
VI Huayruro blanco G 17.88 d
VIII Criollo amarillo F 17.22 €
IX  |Calderon 7 D 15.26 f
X Apichu morado H 12.76 g
PRIMERA SERIE DE COMPARACIONES 5% SIGNIFICACION
B H : 32.10 - 12.76 = 1934 > 2011 *
B D ' 32.10 - 15.26 = 16.84 > 2011 *
B F 32.10 - 17.22 = 14.88 > 2011 *
B G 32.10 - 17.88 = 14.22 > 2011 *
B J 32.10 - 19.47 = 1263 > 2011 *
B I 32.10 - 23.63 = 8.47 > 2.011 *
B A 32.10 - 26.62 = 5.48 > 2011 *
B E 32.10 - 26.78 = 5.32 > 2011 *
B C 32.10 - 31.14 = 0.96 < 2011 NS
SEGUNDA SERIE DE COMPARACIONES
c - H 31.140 12.760 = 18.380 > 2.011 *
C - E 31.140 26.783 = 4357 > 2011 *
TERCERA SERIE DE COMPARACIONES
E - H 26.783 12.760 = 14.023 > 2.011 *
E - A 26.783 26.617 = 0.167 < 2.011 NS




Apéndice 2. Rendimiento de raices reservantes (t/ha)
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Peso de
follaje
A B C D E F G H I J
32.28 34.69 | 36.17 | 26.61 | 3791 | 26.82 | 19.59 | 16.83 | 27.14 | 32.08
29.37 33.81 | 34.11 | 2490 | 36.76 | 26.12 | 19.22 | 17.68 | 27.64 | 32.87
31.76 32.64 | 32.62 | 2546 | 37.82 | 27.63 | 20.21 | 16.79 | 26.73 | 31.44
Peso de raices total
A B C D E F G H I J
27.75 3245 | 31.25 | 16.46 | 29.75 | 17.10 | 17.55 | 13.36 | 23.18 | 20.47
25.65 33.10 | 32.30 | 16.70 | 27.45 | 16.55 | 17.90 | 14.35 | 24.25 | 21.25
26.45 30.75 | 29.87 | 15.62 | 26.15 | 18.00 | 18.20 | 13.57 | 23.45 | 19.70
Peso de raices
comerciales
A B C D E F G H I J
26.67 29.68 | 29.15 | 1454 | 2745 | 1591 | 1642 | 11.85 | 21.64 | 18.73
24.13 31.70 | 29.30 | 15.35 | 25.31 | 15.12 | 16.55 | 12.74 | 22.86 | 19.42
25.75 28.15 | 2855 | 1472 | 25.85 | 16.38 | 17.10 | 11.38 | 20.94 | 18.16
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Apéndice 3. Prueba del método Tukey para el peso de raices comerciales (t/ha)

AL q% = 379
DHS 5% = Q\ , = 2.040 r = 3
RENDIMIENTO DE RAICES COMERCIALES (t/ha)
oM TRATAMIENTO CODIGO | PROMEDIO TUKEY(5S %
I Calder6n 6 B 29.84 a
11 Rompe costal C 29.00 a
11 Cambray E 26.20
v Sahuayaco II A 25.52
\ Zapallo Cusquefio I 21.81 C
VI Yema de huevo J 18.77 d
VII Huayruro blanco G 15.80 e
VIII Criollo amarillo F 15.94 e
IX Calderon 7 D 14.87 e
X Apichu morado H 11.99 f
PRIMERA SERIE DE COMPARACIONES 5% SIGNIFICACION
B - H : 29.84 - 11.99 = 17.85 > 2,040 *
B - D 29.84 - 14.87 = 1497 > 2.040 *
B - F 29.84 - 15.94 = 13.91 > 2.040 *
B - G 29.84 - 15.80 14.04 > 2.040 *
B - J 29.84 - 18.77 = 11.07 > 2.040 *
B - I 29.84 - 21.81 = 8.03 > 2,040 *
B - A 29.84 - 25.52 = 4.33 > 2.040 *
B - E 29.84 - 26.20 3.64 > 2,040 *
B - C 29.84 - 29.00 = 0.84 > 2,040 *
SEGUNDA SERIE DE COMPARACIONES
C - H 29.000 11.990 = 17.010 > 2.040 *
Cc - E 29.000 26.203 = 2.797 > 2.040 *
TERCERA SERIE DE COMPARACIONES
E - H 26.203 11.990 = 14213 < 2.040 NS

0.69




Apéndice 4. Prueba Tukey: Peso de follaje (t/ha)
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q% = 3.79
DHS 5% = CME = 2038 r = 3
q
Vo
PESO DEL FOLLAJE(t/ha)
oM TRATAMIENTO CODIGO | PROMEDIO |TUKEY (5 %)
I Cambray E 37.50 a
II Rompe costal 34.30 ab
111 Calderén 6 B 33.71
1A% Yema de huevo J 32.13
A% Sahuayaco 2 A 31.14 c
VI Zapallo Cusqueiio I 27.17
VII Rompe costal F 26.86
VIII Calderon 7 D 25.66
IX Huayruro blanco G 19.67 e
X Apichu morado H 17.10 f
PRIMERA SERIE DE COMPARACIONES 5% SIGNIFICACION
E - H : 37.50 - 17.10 = 20.40 > 2.038 *
E - G : 37.50 - 19.67 = 17.83 > 2.038 *
E - D 37.50 - 25.66 = 11.84 > 2.038 *
E - F 37.50 - 26.86 = 10.64 > 2.038 *
E - I 37.50 - 27.17 = 10.33 > 2.038 *
E - A 37.50 - 31.14 = 6.36 > 2.038 *
E - J 37.50 - 32.13 = 5.37 > 2.038 *
E - B 37.50 - 33.71 = 3.80 > 2.038 *
E - C 37.50 - 34.30 = 3.20 > 2.038 *
SEGUNDA SERIE DE COMPARACIONES
C - H 34.300 17.10 = 17.202 >  2.038 *
C - B 34.300 33.71 = 0.595 < 2.038 NS
TERCERA SERIE DE COMPARACIONES
B - H 33.705 17.098 = 16.607 <  2.038 NS

1.57




Apéndice 5. Prueba Tukey para el indice de cosecha
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q% = 379
DHS 5% = CME = 0.016 ro = 3
Q\ -
INDICE DE COSECHA
oM TRATAMIENTO CODIGO | PROMEDIO | TUKEY (5 %)
I Calderén 6 B 0.49 a
11 Huayruro blanco G 0.48 a
11 Rompe costal C 0.48 ab
IV Zapallo Cusquefio I 0.47 bc
\4 Sahuayaco 11 A 0.46 cd
VI Apichu morado J 0.45 d
VII Cambray H 0.43 e
VI Criollo amarillo E 0.39 f
IX Yema de huevo F 0.39 f
X Calderon 7 D 0.39 f
PRIMERA SERIE DE COMPARACIONES 5% SIGNIFICACION
B - D : 0.49 - 0.39 = 0.10 > 0.016 *
B - F : 0.49 - 0.39 = 0.10 > 0.016 *
B - E 0.49 - 0.39 = 0.10 > 0.016 *
B - H 0.49 - 0.43 = 0.06 > 0.016 *
B - J 0.49 - 0.45 = 0.04 > 0.016 *
B - A 0.49 - 0.46 = 0.03 > 0.016 *
B - I 0.49 - 0.47 = 0.02 > 0.016 *
B - C 0.49 - 0.48 = 0.012 > 0.016 NS
B - G 0.49 - 0.48 = 0.012 < 0.016 NS
SEGUNDA SERIE DE COMPARACIONES
G - D 0.476 0.388 = 0.088 > 0.016 *
G - C 0.476 0.476 = 0.000 > 0.016 NS
TERCERA SERIE DE COMPARACIONES
c - D 0.476 0.388 = 0.088 > 0.016 *
C - I 0.476 0.465 = 0.011 < 0.016 NS
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Panel Fotografico

Apéndice 6. Lugar del campo experimental - Denominacion de la tesis.

Apéndice 7. Preparacion del terreno.
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Apéndice 8. Remocion del suelo y preparacion de esquejes.

Apéndice 9. Seleccion de esquejes.
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Apéndice 10. Esquejes de camote para su cultivo.

Apéndice 11. Desarrollo de los esquejes de camote.
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Apéndice 12. Desarrollo vegetativo de camote.

Apéndice 13. Variedades de camotes para su evaluacion.




Apéndice 14. Cultivares de camote: Calder6n 6 y Sahuayaco II.
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Apéndice 15. Cultivar de camote: Rompe costal.

Apéndice 16. Cultivar de camote: Zapallo Cusqueiio
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Apéndice 17. Cultivar de camote: Calder6n 7.

Apéndice 18. Cultivar de Camote: Sahuayaco II
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Apéndice 19. Cultivar de camote: Apichu Morado.

Apéndice 20. Caracteristicas morfologicas.
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Apéndice 21. Evaluacion del periodo vegetativo.

Apéndice 22. Retiro del follaje para su cosecha.




Apéndice 23. Retiro del follaje para su cosecha.

Apéndice 24. Muestreo de raices reservante.
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Apéndice 25. Cosecha de camote.
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Apéndice 26. Variedades de producto de camote (Ipomoea batatas lam).
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Apéndice 27. Variedades de producto de camote (Ipomoea batatas lam).

Apéndice 28. Campo experimental con el coasesor de tesis

Ingeniero Wilton Henry Céspedes Del Pozo
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Apéndice 29. Degustacion de camote con la poblacion convenciana
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Apéndice 30. Ficha de evaluaciony degustacion sensorial
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