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PRESENTACION

Sefior Decano de la Facultad de Ingenieria: Eléctrica, Electrénica, Informatica y
Mecanica de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, Senores Docentes
miembros del Jurado, con la finalidad de optar al Titulo Profesional de Ingeniero
Electricista, y en cumplimiento con las disposiciones del reglamento de grados y titulos
presento ante ustedes el informe técnico titulado “RENOVACION DE REDES
CRITICAS EN MEDIA TENSION ABANCAY, ABANCAY RURAL E
INTERCONEXION DE LOS ALIMENTADORES TA06-AN07”.

Luis Carlos Tapia Gibaja.



RESUMEN

El presente informe se enmarca en la participacién de la obra Renovacién de Redes
Criticas en Media Tensién Abancay, Abancay Rural e Interconexién de los Alimentadores
TAO06-ANOQ7, obra con la cual se garantiza el mejoramiento de la calidad de producto en las

localidades referidas y zonas aledafias.

Con la interconexion entre los sistemas eléctricos Abancay y Andahuaylas mediante los
alimentadores TAO6 — ANO7 se garantiza el constante servicio de energia eléctrica tanto
de un sistema eléctrico al otro cuando este sea requerido. Logrando asi una

interconexioén mas dentro de los alimentadores que pertenecen a la regién Apurimac.

El proyecto Tiene como objetivo la renovacion de las estructuras de las redes eléctricas
de media tension en los alimentadores TA-02, TA-03, TA-04, CP-01, CP-03 y TA-06
principalmente por haber cumplido su vida ttil y tener riesgo de colapso lo cual afectaria
sustancialmente a nuestros indicadores de SAIDI y SAIFI, asimismo estas redes estan

observadas por OSINERGMIN por incumplimiento de distancias de seguridad.

RESUMEN DE PALABRASCLAVES:
Media Tension, Interconexion, Suministro Eléctrico, Poblacion, Analisis,
Apurimac y Tamburco.

Luis Carlos Tapia Gibaja.
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GLOSARIO DE TERMINOS
Alimentadores: Es el circuito eléctrico en media tensidén que nace en la subestacion de
potencia y que alimenta un 4rea determinada.
ANO7: Alimentador Andahuaylas 07
ANSI: Instituto Nacional Americano de Normalizacion
AP: Alumbrado Publico.
AMT: Alimentador de Media Tension.
BIL: impulso de rayo que determina la rigidez dieléctrica de un dispositivo
BIP: Dos Estructuras o Biposte
BT: Baja Tension.
CAC: Concreto Armado centrifugado
CNE: Cdédigo Nacional de Electricidad
DMS: Distancia Minima de Seguridad
DGE: Direccion General de Electricidad
ELSE: Electro Sur Este S.A.A.
FoGo: Fierro Glvanizado
FONAFE: Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado
GIS: Sistema informatico Georeferenciado.
MT: Media Tension.
MEN: Ministerio de Energia y Minas
MON: Una Solo Estructura o Monoposte
NTCSE: Norma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos
SID: Sistema Informaético de Distribucion
TAO2: Alimentador Tamburco 02
TAO3: Alimentador Tamburco 03
TAO4: Alimentador Tamburco 04
TAO06: Alimentador Tamburco 06

TRI: Tres Estructuras o Triposte

vii



CAPITULO1
1. ASPECTOS GENERALES

1.1. INTRODUCCION

Las labores mencionadas en este informe técnico se realizan en el contexto de las
responsabilidades asignadas a un profesional encargado de a oficina SID (Sistema
Informaético de Distribucién) en la Gerencia Regional Apurimac de Electro Sur Este S.A.A.
especificamente el informe da a conocer el cambio de estructuras, armados, postes, cambio
de ruta de algunos tramos en las principales redes y lineas del Sistema, en cumplimiento a
los requerimientos del drea usuaria, garantizando los niveles 6ptimos de calidad de suministro
(SAIDI y SAIFI) y calidad de producto promoviendo asi el crecimiento socioeconémico de
la Region. Asi también beneficios para el usuario final. (Plataforma digital unica del estado

peruano, 2023).

1.2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Electro Sur Este S.A.A. es una compaiia que posee la concesion para la distribucién
y venta de energia eléctrica en el mercado peruano desde el 27 de abril de 1984. Su area de
operacion abarca las regiones de Cusco, Apurimac, Madre de Dios, igualmente, la Provincia
de Sucre en Ayacucho y el Distrito de Cayarani en Arequipa.. (Plataforma digital Gnica del

estado peruano, 2023).

Tabla 1. Informacion de Electro Sur Este

Item Identificacién Descripcion

1 Razon Social Electro Sur Este S.A.A.

Av. Sucre N° 400 - Bancopata - Santiago - Cusco
2 | Domicilio Fiscal
Av. Marino N° 100 - Abancay - Apurimac




3 |RUC 20116544289

4 [Pagina Web www.else.com.pe

Nota: Adapatado de la pagina Web Electro Sur Este S.A.A.

1.2.1. De La Empresa

El proposito de Electro Sur Este S.A.A consiste en llevar a cabo la distribucion y
venta de energia eléctrica en las areas de concesion otorgadas por el gobierno peruano, asi
como en la produccion y transmision de electricidad en sistemas aislados. Cuando cuente con
la debida autorizacion, tiene la capacidad de importar o exportar energia eléctrica y también
proporcionar servicios de asesoramiento, verificar medidores eléctricos, llevar a cabo
estudios o proyectos relacionados con actividades eléctricas. Ademas, tiene la facultad de
importar, fabricar y comercializar los productos y servicios necesarios para la produccion,

transmision o entrega de energia. (Electro Sur Este S.A.A., s.f.)

Tabla 2. Area de concesion ELSE

Nota: Adapatado de la pagina Web Electro Sur Este S.A.A.
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Vision
Ser distinguida como la principal compaiiia proveedora de energia en el Estado, por

la excelencia en la prestacion de servicios, para el ano 2023. (Electro Sur Este S.A.A., s.f.)

Mision
Una compaiiia encargada de la distribucién de energia que ofrece servicios de alta

calidad y contribuye al progreso econdmico, social y medioambiental de nuestra comunidad.

(Electro Sur Este S.A.A., s.f.)



Organigrama

Figura 1. Organigrama Electro Sur Este

Br. Luis Carlos Tapia

Nota: Adapatado de la pagina Web Electro Sur Este S.A.A.

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El informe técnico, 1inicia con la implementacién del proyecto
“RENOVACION DE REDES CRITICAS EN MEDIA TENSION ABANCAY, ABANCAY
RURAL E INTERCONEXION DE LOS ALIMENTADORES TA06-AN07” en el sistema
eléctrico Abancay (Alimentadores de Media Tensién TAO02, TAO3, TA04, TA06, CPO1,
CP0O3 Y ANO7) iniciativa para mejorar los servicios eléctricos, de igual manera, mejorar el

rendimiento de los indicadores de calidad en el suministro.



1.4. OBJETIVO DEL INFORME
Para definir el objetivo del informe se ha partido de la situacion positiva del drbol de
problemas desarrollado, verificindose que exista consistencia en la estructura logica, en la

formulacién del arbol de objetivos.

1.4.1. Objetivos Especificos

e Renovaciones de las Redes eléctricas deterioradas por efectos de la construccion de
viviendas nuevas y apertura de calles nuevas y las estructuras y armados han cumplido
su vida 1til en el Alimentador materia del estudio.

e Cumplimiento de la NTCSE y seguridad publica.

e Satisfaccidn al cliente.

1.5. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

1.5.1. Ubicacion

La zona donde tiene lugar el proyecto se encuentra ubicada en las provincias de
Abancay, Antabamba, Aymaraes y Andahuaylas, los cuales comprenden los distritos de
Abancay, Tamburco, Huancarama, Pacobamba, Kishuara, Capaya y Juan Espinoza Medrano,
que son beneficiarios del servicio de energia eléctrica la altitud es variable entre 2300 a 3800

m.S.n.m.

1.5.2. Alcances

El presente Informe Técnico, comprende la actual distribucion de la infraestructura
eléctrica instalada en el proyecto mencionado en el titulo, asi como la nueva topologia de
este, perteneciente al sistema eléctrico Abancay desde la Subestacion de Potencia (SET
Tamburco).

Geograficamente alcanza 04 provincias y 06 distritos.



Figura 2. Area geogrdfica de provincias y distritos del proyecto
"~' N
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Nota: Electro Sur Este S.A.A. (2023). Distribucién eléctrica en Abancay [Mapa elaborado en GIS].

Tabla 3. Provincias y distritos del proyecto
AMT PROVINCIA DISTRITOS

TA -02 Abancay Abancay, Tamburco
TA-03 Abancay Abancay

TA - 04 Abancay Abancay

TA - 06, AN - 07 Abancay, Andahuaylas Huancarama, Matapuquio,

Pacobamba

CP-01 Antabamba Juan Espinoza y Medrano
CP-02 Aymaraes Capaya

Nota: Elaboracién propia adaptado de la informacion de Electro Sur Este S.A.A.
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1.5.3. Aspecto econéomico-productivo
La actividad econdmica predominante de la poblaciéon es principalmente la

agricultura, la cria de ganado, Mineria artesanal y comercio a pequefia escala.

1.5.4. Poblacion beneficiada

El presente proyecto tiene por finalidad beneficiar en forma directa a 15,860.00
usuarios comprendidos en la ciudad de Abancay Jiron Arequipa, Barrio Rosales, Barrio
Pueblo Joven Centenario, Jr. Puno como también en los lugares Huancarama, Pacobamba,
Kishuara, Chihuarqui, Huaccasa, Vito y Calcauso de los alimentadores TA-02, TA-03, TA-

04, CP-01, CP-03 y TA-06.

1.5.5. Limitaciones

En el proyecto “RENOVACION DE REDES CRITICAS EN MEDIA TENSION
ABANCAY, ABANCAY RURAL E INTERCONEXION DE LOS ALIMENTADORES
TA06-ANO7” se tuvieron limitaciones por la poca accesibilidad mas aun en las zonas de

Abancay Rural donde se tubo retrasos y contratiempos en su ejecucion.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO Y NORMATIVO
2.1. MARCO DE REFERENCIA

El presente proyecto se enmarca en cumplimiento del marco normativo vigente
cumpliendo sus responsabilidades como empresa concesionaria en la operacién de la
actividad de distribucion de energia eléctrica.

Ley de Concesiones Eléctricas, D.L. N° 25844 y su Reglamento D.S. 009-93-EM,
establece que los concesionarios de generacion, transmision y distribucion

Deben garantizar la conservacion y el adecuado mantenimiento de sus obras e
instalaciones para su funcionamiento en condiciones eficientes, y cumplir con las
disposiciones del Cdédigo Nacional de Electricidad y demds normas técnicas aplicables.
(Congreso del Peru, 1993).

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas
(RESESATAE) (R.M N°161-2007-MEM/DM), establece las medidas de proteccién de los
usuarios y publico en general protegerse de los riesgos asociados a las instalaciones y
actividades relacionadas con la actividad eléctrica. (Ministerio de Energias y Minas, 2013)

Asimismo, el proyecto se adecua a lo dispuesto por OSINERGMIN, en la Resolucién
N°011-2004-OS/CD (Vigente desde julio 2004) y su modificacion (Resolucion N° 154-
2005-OS/CD) que determina el Procedimiento de Fiscalizaciéon y Subsanacion de
deficiencias en instalaciones de Media Tension, Subestaciones de Distribucion, Redes de
Baja Tension Eléctrica por Seguridad Publica, para reducir los riesgos eléctricos y lograr
instalaciones mas seguras.

El proyecto en andlisis, Se encuentra dentro de la estrategia de politica del sector



energético que busca fortalecer la confiabilidad y la excelencia en la provisién de servicios
(indicadores SAIDI y SAIFI), y el uso racional y eficiente de los recursos energéticos, asi
como la utilizaciéon de energias alternativas, a fin de preservar el medio ambiente.
(OSINERGMIN, 2004).

Por otro lado, Electro Sur Este S.A.A. que pertenece al FONAFE debe contribuir a
la misién que tiene el Holding, que es la de promover la eficiencia en la actividad
empresarial del Estado y en la gestion de encargos, contribuyendo al bienestar y desarrollo
del pais.

Electro Sur Este S.A.A., ha previsto la ejecucion del presente proyecto, a fin de
atender a las localidades contempladas en el estudio considerando la calidad del suministro
a través de la continuidad del servicio y con la seguridad respecto al medio ambiente y a la
poblacion, reemplazando las redes que ya cumplieron con su ciclo de vida por instalaciones

de mejor tecnologia, y subsanando las redes deficientes identificadas en el proyecto.

2.2. BASES DE DISENO Y CALCULO
El proyecto se ha elaborado tomando como referencia lo siguiente:

- Cddigo Nacional de Electricidad Suministro 2011 (tabla 219; Art. 232B;
Tabla 232-1

- Normas de la D.G.E./M.E.M. (RD. N°018 — 2002 — EM/DGE)

- Decreto Ley N° 25844 Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento (DS.
009 — 93 —EM).
- Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para Actividades Eléctricas

(RESESATE) (RM N° 161 — 2007 — MEM/DM)

- Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST) de Electro
Sur Este. (Titulo II Cap. V Art. 13°; Titulo III Cap. VI art. 53°; Titulo IV
Cap. I Art. 127° - 133°)
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2.3. FINALIDAD PUBLICA

Mejorar el indice de accidentabilidad por riesgo eléctrico por no cumplir con las
distancias minimas de seguridad de las redes eléctricas con la infraestructura de las viviendas,
asf mismo la infraestructura eléctrica ya cumplié con la vida qtil teniendo riesgo de colapso.
Con la renovacién de estas en redes media tensidon se mejorard los niveles de calidad de

energia, en la atencidn a los reclamos y necesidades del cliente y autoridades.
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Tabla 4.

Matriz de involucrados del Proyecto

Grupo Interés Problemas Recursos y Conflictos potenciales
percibidos Mandatos
Electro Sur Este | Contar con instalaciones Con los gobiernos
eléctricas seguras, que generen | Mayores gastos locales por falta de
menos costo de OYM, y evitar | operativos por Disponibilidad orden urbanistico y falta
sanciones y accidentes. compensacion a los Presupuestal de control en las

usuarios.

licencias de

Poblacion

Contar con servicio
continuo y seguro

Peligro en las instalaciones
eléctricas de ELSE

Aporte en mano de
obra no calificada.

Con la empresa y los
gobiernos del estado, por
incumplimientos
ofrecidos.

Gobiernos locales
y regionales

Contar con servicio eléctrico
de calidad que satisfaga a los

usuarios.

Reclamos de la poblaciéon
por, no velar por el
problema de la poblacién.

Ley Orgénica de
Municipalidades

Con la poblacién, debido
a exigencias, de
competencias que no le
corresponde.

Con la empresa, debido

OPI-FONAFE | Eficiencia en el logro de Falta de calidad en los Aplicacién de la a que no se cumplen
objetivos del proyecto estudios de pre inversion Directiva N° 001- debidamente el ciclo del
aprobado. 2009-EF/68.01 proyecto en el Invierte

Perd.
DGPM Mejorar la calidad de la Incumplimiento en la
Inversion. aplicacion de los
procedimientos
establecido en el Invierte
OSINERGMIN | Que las empresas brinden el Deficiencias en el servicio | Procedimientos de [ Con las empresas por

servicio eléctrico con
seguridad y con calidad.

eléctrico por falta de
renovacion de redes e
incumplimiento de
subsanacién de

operatividad de los
servicios eléctricos.

incumplimiento de las
normas y
procedimientos en el
servicio eléctrico

Ministerio de
Energia y Minas

Que las empresas

cumplan con las normas
técnicas

Referidas a la calidad de las

Falta de celeridad en las
inversiones referidas al
mejoramiento del sector
energia.

Ley de concesiones

Eléctricas 'y normas

técnicas sectoriales.

PRO VIAS
NACIONAL

Contar con el drea de
construccion de la via libre

de interferencias

Ampliaciones de
plazos para la
construccion del
asfaltado

Suscripcién de
convenio con ELSE

Con Empresa
prestadoras de servicios
publicos de electricidad,
Agua, desagiie y
telefonia

Nota: Elaboracién propia adaptado de la informacién de Electro Sur Este S.A.A.
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CAPITULO IITI

3. ANALISIS DEL PROBLEMA, CAUSAS Y PROPUESTA DE SOLUCION

3.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

3.1.1. Area del Proyecto

El drea donde se desarrolla el proyecto estd ubicada en diferentes provincias de
Abancay y Antabamba, Aymaraes y Andahuaylas de los distritos de Abancay, Tamburco,
Huancarama, Pacobamba, Kishuara, Capaya y Juan Espinoza Medrano de la Regién de
Apurimac, a una altitud promedio de 2300 a 3,800 m.s.n.m.

En la seccion de los planos se muestran las redes eléctricas ubicadas dentro de la

zona de influencia del proyecto.

3.1.2. Gravedad de la situacion

En los diferentes tramos y derivaciones de las Lineas y Redes Primarias de los
alimentadas TA-02, TA-03, TA-04, CP-01, CP-03 y TA-06. Tienen una antigiiedad de més
de 30 afios que cumplieron su vida til la gran mayoria son postes de madera, Poste de
Eucalipto y postes de Fierro, y estdn observados por Osinergmin, es por esa situacién que la
Entidad encarga dicho estudio recomendando realice el cambio de todas las estructuras y
armados.

Ademas, en la ruta de la Linea, Redes Primarias existen puntos que no cumplen con
las Distancias de Seguridad, el otro fin principal del presente estudio es la superacion de

estos.

3.1.3. Intentos de Solucion

Electro Sur Este S.A.A. todos los afios programa la renovacion de redes de
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distribucién eléctrica en MT y BT ubicadas en la zona de Concesién de la empresa,
permitiendo la confiabilidad y continuidad del servicio eléctrico en forma permanente, estas
inversiones permiten ir reduciendo gradualmente las deficiencias y la inseguridad en las
redes, por lo que se deben continuar anualmente con estas obras a fin de dar seguridad y
continuidad en el servicio eléctrico a la poblacién.

Cabe indicar que el mejoramiento de la infraestructura eléctrica en la zona de

influencia del proyecto se ha previsto a mediano plazo.

3.1.4. Estado actual de las Instalaciones Eléctricas

El estado actual de las redes eléctrica consideradas en el proyecto fueron observados
por Osinergmin, por crecimiento poblacional de apertura de nuevas calles en los tramos del
recorrido de la Lineas y Redes Primarias teniendo tramos con DMS por tanto es necesario
reubicar las estructuras para superar las DMS y de esta manera cumplir con la normatividad
y evitar de esta manera el peligro de los pobladores y de los propios operadores de las redes,
en ese sentido se hace indispensable la ejecucion del proyecto.

En consecuencia, el tramo que se indica en el proyecto necesita con urgencia la
Renovacion de las estructuras y otros como se indica en la planilla de estructuras.

A continuacion, se detalla las deficiencias seguin procedimiento de la Fiscalizadora.

Tabla 5. Deficiencias seguin procedimiento de la Fiscalizadora

Cédigo Deficiencia Norma Transgredida Criterios de Identificacion
Conductor d d duct islamient
Conton g itto | a2 [ don, sntar o s
7002 forrado con aislamiento CNE-S; - Regla (aut ) tp) P | aislamient dpt . d
autoportante) con el aislamiento deteriorado o
inadecuado o deteriorado. 230.A.4 del CNE-S P
forrado (CPI).
7006 Conductores Incumple DS - Regla 232.B.1. del Incumplimiento de la distancia vertical
Respecto al nivel de terreno. | CNE-S (Tabla 232-1) establecida en la Tabla 232-1 del CNE-S
Codigo Deficiencia Normativa Transgredida Criterios de Identificacion
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Poste en mal estado de Un poste que estd en mal estado, ya sea por
6002 | conservacién o inapropiado - Articulo 31° inciso b) corrosion, rotura o falta de mantenimiento,
para la funcién de apoyo de LCE tiene una alta probabilidad de colapsar.
Poste incliflédo r.nés de 5°o Articulo 31° inciso b) de qn poste que estii i.nCFinado mds de 5 graqo.s 0 que
6004 con deficiencias en la LCE tiene una base débil tiene una alta probabilidad de
cimentacion colapsar.
Codigo Deficiencia Normat“fa Criterios de Identificacién
Transgredida
- Articulo 31° de Ia Unt cable c:e ;etf:mda ((]iuehesta roto, tllene thllos
6024 Retenida en mal estado LCE: inciso b) - Regla r,O ols 0 ? P ltle ¢ acei qltle ¢ p(;s ese
360 del CNE-S incline, calga{ 0 én re en cgn acto con lineas
eléctricas energizadas.
Pastoral de AP en mal estado Articulo 31°inciso b)de | Un past9ral que estd en mal estado, ?/a'sea por
6026 la corrosién, rotura o falta de mantenimiento,
o por desprenderse
LCE: puede desprenderse y causar un corte de
. 0 Los elementos de fijacion del artefacto de AP estdn
) Articulo 31° inciso b) de )
6028 Artefacto de AP desprendido o la en mal estado o no existen, lo que puede causar que
por desprenderse LCE: el artefacto se desprenda y cause un corte de
' energia.
Nota: Elaboracién propia adaptado de la informacién de Electro Sur Este S.A.A.
3.2. DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

3.2.1. Metodologia

La metodologia empleada es la técnica de visualizacion y moderacion, y que a través
de la lluvia de ideas se identifica el problema central de la situacion negativa y a partir de
alli, siguiendo la misma técnica se determinan las causas que la generan y los efectos que
este problema produce. Este anlisis se resume en el diagrama denominado Arbol de Causas-

Problemas-Efectos.

3.2.2. Problema Central

Aplicando la metodologia descrita se identifica al problema central que es la situacion
que se complica porque las redes actuales ya cumplieron su vida ttil fueron observados por

OSINERGMIN por lo se requiere la ejecucion de proyecto para solucionar el problema.

3.2.3. Anadlisis de causas

a) Causa Directa:
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Redes eléctricas deterioradas por efectos de la construccién de viviendas nuevas,
postes inclinados, postes y armados que han cumplido su vida util.

Causa Indirecta:

Requiere la Renovacién y reubicacion de las redes de MT, SED vy otros.

b) Causa Directa:

Incumplimiento con las Normas Técnicas de Calidad de los Servicios Eléctricos y
Seguridad Publica

Causa Indirecta:

Ausencia de obras de mejoramiento de las redes de LMT y RP.

¢) Causa Directa:

Tramo carretero inseguro para el transito de personas y unidades motorizadas

Causa Indirecta:

Los movimientos de tierra y excavaciones que afectan a la infraestructura eléctrica

3.2.4. Anadlisis de efectos
a) Efecto Directo:

Riesgo en las instalaciones por efecto vehicular

Efecto Indirecto 1:

Lesiones o Muerte de personas y trabajadores de la empresa.

Efecto Indirecto 2:

Dano de la imagen publica de la empresa por posibles accidentes de transito
vehicular.

b) Efecto Directo:

Interrupciones en el sistema eléctrico por caida de postes

Efecto Indirecto 1:

Actividad productiva comercial y turistica se ve afectado por las interrupciones

Efecto Indirecto 2:
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Mayores costos operativos para la empresa por compensacion.
Efecto Final:

Limitacion en el Desarrollo Econdémico y Social del estado

3.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO

3.3.1. Objetivo Central

Para definir el objetivo del proyecto se ha partido de la situacién positiva del arbol
de problemas desarrollado, verificindose que exista consistencia en la estructura légica, en

la formulacion del arbol de objetivos.

3.3.2. Anadlisis de Medios
a) Medio Directo:

Renovaciones de las Redes eléctricas deterioradas por efectos de la construccion de
viviendas nuevas y apertura de calles nuevas y las estructuras y armados han cumplido su
vida util en el Alimentador materia del estudio.

Medio Indirecto:

Reubicaciéon de las redes de LMT, RP y otros.

b) Medio Directo:
Cumplimiento de la NTCSE y seguridad publica.

Medio Indirecto:
Nuevas obras de RENOVACION DE REDES CRITICAS EN MEDIA TENSION

ABANCAY Y SECTORES.

c) Medio Directo:

Tramo de LMT y RP de las localidades intervenidas diferentes tramos y derivaciones
a las subestaciones, seguro para el transito de personas y unidades motorizadas y otros.

Medio Indirecto:

Contribuir al mejoramiento de la via con la reubicacion de la infraestructura eléctrica
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3.3.3. Anadlisis de Fines

a) Fin Directo:

Instalaciones Eléctricas fuera del drea de construcciéon y DMS y su Renovacién de

las estructuras en el tramo intervenido.

34.

3.4.1.

Fin Indirecto 1:

Seguridad en las personas y trabajadores de la empresa

Fin Indirecto 2:

Imagen publica positiva de la empresa

b) Fin Directo:

Disminucién de las Interrupciones en el sistema eléctrico

Fin Indirecto 1:

Desarrollo de la Actividad productiva comercial y turistica

Fin Indirecto 2:

Disminucién de los costos operativos de la empresa

Fin Ultimo:

Contribucion en el Desarrollo Econémico y Social de la poblacion.

ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Formulacion de Estrategias

Para el andlisis y seleccion de estrategias y alternativas de solucidn, se ha utilizado

como metodologia la combinacién de los medios fundamentales identificados del drbol de

objetivos y las acciones planteadas para cada medio fundamental.
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Figura 3. Arbol de objetivos

Nota: Elaboracién propia adaptado de la informacién de Electro Sur Este S.A.A.

3.4.2. Planteamiento de Alternativa

Aplicando la combinacién de los medios y acciones resulta como estrategia para
resolver el problema identificado, la alternativa para contribuir con la ejecucién del tramo
en referencia; y el cumplimiento de las Normas Técnicas de calidad de los Servicios

Eléctricos y Seguridad Publica”.

3.5. IMPACTO AMBIENTAL
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Las Redes de Distribucién Primarias y subestaciones de distribucion son respetuosas
con el medio ambiente y la poblacién local. No contaminan el aire, el agua ni la vegetacion.
Tampoco perturban las costumbres de los lugarefios, ni los desplazan de su hébitat, ni les
dafian la salud.

Los soportes de las lineas eléctricas principales se han colocado en calles amplias y a
lo largo de la linea existente.

Estas instalaciones tienen sistemas de puesta a tierra y equipos de proteccién para

reducir los efectos de las tormentas eléctricas en el area.

Influencia sobre el medio ambiente.
El proyecto se realizard de forma que genere el menor impacto ambiental posible.
Para ello, se seleccionaran rutas de distribucién que no interrumpan la vida cotidiana de los
habitantes de la zona.
Las redes primarias son respetuosas con el medio ambiente y con la poblacién. No
contaminan el agua ni los suelos, y tampoco alteran las costumbres de los pobladores, ni los

desplazan de su hébitat, ni le causan dafio alguno a su salud.
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CAPITULO IV

4. COSTOS Y PRESUPUESTOS DEL PROYECTO

4.1. FUENTE DE FINANCIAMIENTO
La Empresa ELECTRO SUR ESTE S.A.A. fue la responsable de financiar la compra

y suministro de materiales, asi como la instalacion electromecdnica.

Figura 4. Resumen presupuesto a precios de mercado
RESUMEN PRESUPUESTO A PRECIOS DE MERCADO

RENOWACION DE POSTES DE CEMENTO O CONCRETO ¥ CABLE DE ALUMINIO CONDUCTOR DE
ENTRADA DE SERVICIO; EN EL{LA) TRAMO DE LOS ALIMENT. TADZ, TADZ, TAD4, TADE, CPO1 Y
CP03 POR REDES CRITICAS EN MT DE LOS DTTO"S ABANCAY Y TAMBURCO, PROV. ABANCAY,

FROYECTO - OTTO. JUAN ESPINOZA MEDRAND, PROV. ANTAEAMBA, DTTO. CAPAYA, PROV. DE AYMARAES Y
DE LOS DTTO'S. PACOBAMBA, KISHUARA Y DISTRITC DE HUANCARAMA, PROVINCIA
ANDAHUAYLAS, DEFARTAMENTO APURIMAC
SUBPROYEC: LINEAS Y REDES PRIMARIAS
UBICACION:
ABANCAY, TAMBURCO, HUANCARAMA, PACOBAMBA, KISHUARA, CAPAYAY JUAN ESPINOZA
DISTRITOS: MEDRANO.
PROVINCIA: ABANCAY, ANTAEAMBA, AYMARAES ¥ ANDAHUAYLAS.
DEPARTAMENTO: APURIMAC
FECHA: 20-Set-13
SECCION OBRA DESCRIFCION TOTAL GENERAL
1 SUMINISTRO DE MATERIALES
POSTES, MADERA Y ACCESORIOS DE CONCRETO ARMADO 216,584.74
AISLADORES 62,368.72
COMNDUCTORES 145,206.55
CABLES 3,887.20
FERRETERIA DE POSTES ¥ CRUCETAS 221,257.20
RETENIDAS 20,402.84
PUESTA A TIERRA 17,535.00
SECCIONADORES PARARRAYOS, TERMINACIONES ¥ ACCESORIOS 3B,633.76
FUSIBLES DE EXPULSION 558.00
TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES 786,333.05
[ MONTAJE ELECTROMECANICO DE REDES
POSTES, ESTRUCTURAS, CRUCETAS, DUCTOS ¥ PASTORALES DE C.AC. 108.474.07
AISLADORES 5.271.85
RETENIDAS 65,742.40
PUESTA A TIERRA 15,438.35
TRANSFORMADORES 5.670.08
TABLERO DE DISTRIBUCION 2,121.08
SECCIONADORES 7.433.07
CONDUCTORES 94,615.05
FERRETERIA 38,214.60
OBRAS PRELIMINARES 76,486.75
PRUEBAS ¥ PUESTA EN SERVICIO 16.575.74
DESMONTAJE 4E,840.70
ROTURA ¥ RESANE DE VEREDA 2.268.80
TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO REDES 488,161.52
1.0 Suministro de Materiales| 786.330.05
20 Montaje y desmontaje Electromécanico de Redes 438,161.52
3.0 Transporte| 62,807.12
TOTAL COSTO DIRECTO) 1.337.407.60
4.0 Gastos Generales y Utilidades| 187,237.08
SUB TOTAL| 1.524.644.77
GV 5/ 274.436.08
TOTAL GENERAL S/ 1,795,080.83

Nota: Elaboracion propia adaptado de la informacién de Electro Sur Este S.A.
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4.2.CALCULOS JUSTIFICATIVOS

A. REDES PRIMARIAS

4.2.1. Objetivo

El capitulo define Las redes primarias aéreas de 22.9 - 13.2 kV deben cumplir con
ciertos requisitos técnicos para asegurar la proteccién de individuos y bienes., asi como para
ser econdmicamente viables.

En la elaboracion de este proyecto se han tomado en cuenta las prescripciones de las
siguientes normas:

- Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844
- Normas DGE/MEM vigentes,
- Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844

- Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011

4.2.2. Caracteristicas Del Sistema

La Red Primaria tiene siguientes caracteristicas:

» Tensién nominal de la red : 229-13.2kV

» Frecuencia nominal : 60 Hz

» Conexion del sistema : Trifésico.

» Altitud de zona del Proyecto : 2300-3800 m.s.n.m.

4.2.3. Distancias Minimas De Seguridad
Basandose en las normas establecidas, se consideraron las siguientes, teniendo en

cuenta las condiciones climaticas de la zona del proyecto, a continuacion, tenemos:
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i. Separacion minima horizontal o vertical entre conductores de un mismo
circuito en los apoyos (Tabla 235-1 (CNE SUMINISTRO 2011)) y Tabla
235-5 (CNE SUMINISTRO 2011)

Tabla 6.

Distancia seguridad horizontal entre alambres, conductores o cables en los soportes

Mis de 11 kV hasta 50 kV

Mis de 50 kV

400 mas 10 mm por kV en
exceso de 11 kV

ningtn valor especificado

Clase de circuito Distancia de seguridad (mm) Notas
Conductores de comunicacion expuesto 150 No esaplicable en los puntos de transposicion del
conductor.
Los aisladores de espiga con espacios menores de 150 mm se
75 pueden utilizar siempre que hayan sido usados regularmente. Sin
embargo, no se pueden utilizar en puntos de transposicion del
conductor.

) o Si se ha establecido una distancia de seguridad de 250 a 300 mm
Alimentadores de vias fe“ef}53 150 entre conductores eléctricos con flechas, esta puede mantenerse
Hasta 750 V, 120 mm2 o mds 300 para tensiones de hasta 8,7 kV, siempre que se cumplan los
Hasta 750 V, menos de 120 mm2 300 requisitos de la Regla 235.B.1.b.

Mais de 750 V a 8,7 kV

Conductores de suministro

del mismo circuito:

Hasta 750 V 300
Mas de 750 V hasta 11 kV 400

Conductores de suministro de diferente
circuito:

Hasta 750 V
Mas de 750 V hasta 11 kV

Mas de 11 kV hasta 50 kV

Mis de 50 kV

300
400

400 mas 10 mm por kV en
exceso de 11 kV

ningtn valor especificado

Para tensiones superiores a 50 kV, la distancia de seguridad entre
conductores eléctricos debe aumentarse en un 3% por cada 300
metros de altitud por encima de los 1000 metros sobre el nivel del
mar. Ademads, todas las distancias de seguridad para tensiones
superiores a 50 kV deben basarse en la tension méxima de
operacion.

Nota: Elaboracién propia adaptado de (Ministerio de Energia y Minas, 2012) [Cédigo Nacional de

Electricidad (suministro 2011)]
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Tabla 7. Distancias de seguridad verticales entre los conductores en los soportes

Nota: Elaboracién propia adaptado de (Ministerio de Energia y Minas, 2012) [Cédigo Nacional de
Electricidad (suministro 2011)]

Las distancias mencionadas aplican a la separacion entre cualquier par de conductores
de fase, ya sean dos conductores verticales o un conductor vertical y uno horizontal.

ii. Distancia minima entre los conductores y correspondientes accesorios bajo

tension y elementos puestos a tierra Norma RD018-2003-EM-DGE
D=0,25m

Esta distancia no es aplica al conductor neutro
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iii. Distancia horizontal minima entre conductores de un mismo circuito a

mitad de vano Norma RD018-2003-EM-DGE
D =0.0076xU x F, +0.65./f
Donde:

U = Tensidén nominal entre fases, kV
f = Flecha del conductor a la temperatura mdxima prevista, m
Fc = Factor de correccidn por altitud

iv. Distancia vertical minima entre conductores de un mismo circuito a mitad

de vano Norma RD018-2003-EM-DGE
Para vanos mayores a 600 m 2,00 m
Para vanos entre 301 y 600 m 1,20 m

Para vanos entre 101 y 300 m 1,00 m

YV VvV VYV V

Para vanos hasta 100 m : 0,70 m

Como indica (Ministerio de Energia y Minas Direccién General de Electricidad,
2002) en instalaciones que cuentan con conductores dispuestos en forma de tridngulo, donde
dos de éstos se encuentran en un plano horizontal, la separacién horizontal entre ellos es el
Unico factor que se considera para el calculo de la capacidad eléctrica, siempre y cuando el
conductor superior central se encuentre a una distancia vertical de 1,00 m o 1,20 m, segutn la
longitud de los vanos:

V. Distancia horizontal minima entre conductores de diferentes circuitos
Norma RD018-2003-EM-DGE

Se utilizard la misma férmula que indica el item 2.14.3- iii
Para calcular la distancia de seguridad entre dos conductores de distinto circuito, se

deben aplicar las siguientes férmulas si la diferencia entre las presiones dindmicas de viento

es del 40%:
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D =0.00746xU x F, Pero no menor que 0,20 m

Donde:
Fc = Factor de correccién por altitud
U = Tensién nominal entre fases del circuito de mayor tension, en kV

vi. Distancia vertical minima entre conductores de diferentes circuitos Norma

RD018-2003-EM-DGE
Esta distancia se obtendrd a través de la siguiente férmula:
Donde: D =1.20+0.0102x F, x (kV, + kV, —50)
Fc = Factor de correccion por altitud
kVi= Maixima tension entre fases del circuito de mayor tension, en kV
kV,= Maxima tension entre fases del circuito de menor tension, en kV
Para lineas de 13.2 y 22,9 kV, 22,9/13,2 kV, esta tension serd 25 kV

Las lineas de 22.9/13.2kV deben estar separadas de las lineas de menor tension por un

minimo de 1 metro.

4.2.4. Seleccion Del Pararrayos
Para la eleccién de los pararrayos, se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

i. Equipo a proteger

Los pararrayos que se utilizardn en el proyecto tendrdn como finalidad proteger los
transformadores de distribucion y prevenir que los aisladores en las lineas primarias se vean
afectados por sobretensiones causadas por rayos. Por consiguiente, se optard por la
instalacion de pararrayos de 6xido de zinc de la categoria de clase distribucion.

SELECCION DE PARARRAYOS

Tension Nominal kV 13.2
Tension Maxima kV 15

Tension Nominal del Pararrayos
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(Unp)

Unp= Kf*Kd*Umax
V3
Donde:
Kf= Coeficiente de falla a tierra (1.4 a 1.5)PAT, (1.7) NO PAT
Kd= Coeficiente de desbalance o variacidn de tension(1.05a 1.1)

Para nuestro caso:

Kf= 1.4 PAT
Kd= 1.05

Unp= 12.7305734 kV

Unp= 15kV.
Para 22.9 Kv

Tension Nominal kV 22.9
Tension Maxima kV 25
Tension Nominal del Pararrayos
(Unp)

Unp= Kf*Kd*Umax

V3

Donde:

Kf= Coeficiente de falla a tierra (1.4 a 1.5)PAT, (1.7) NO PAT
Kd= Coeficiente de desbalance o variacion de tension(1.05 a 1.1)

Para nuestro caso:
Kf= 1.5
Kd= 1.05
Unp= 22.73316685 kV

Unp= 24 kV.

ii. Altitud de la instalacion
Los pararrayos se usardn en altitud de: 2300-3800 m.s.n.m., ubicacion de la zona de

estudio.
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4.2.5. Estudio De Resistividad Y Calculo De Puesta A Tierra

i. Objetivo

Establecer los criterios para el dimensionamiento de las puestas a tierra en las lineas
y redes primarias.

Analisis de los criterios para el dimensionamiento de las puestas a tierra

Los factores a considerar al determinar el tamafio adecuado de las conexiones a tierra
en lineas de media tension incluyen los siguientes aspectos:
1. Garantizar la seguridad de las personas.
2. Optimizar la operacion del sistema eléctrico.
3. Mitigar los efectos de las descargas atmosféricas.
A continuacidn, se llevara a cabo un analisis detallado de cada uno de estos criterios

para determinar cudles son aplicables a las lineas y redes primarias.

e Seguridad de las personas
Este criterio es el mds riguroso, ya que considera las tensiones de contacto, paso y
transferencia. Por lo tanto, no solo es crucial lograr una baja resistencia a tierra, sino también
configurarla de manera adecuada para disminuir el gradiente de potencial. Este estindar se

aplica exclusivamente a las subestaciones de distribucion. (Electro Sur Este S.A.A., s.f.).

e Descargas atmosféricas
En términos generales, las redes principales que se encuentran en dreas montafiosas
estdn mas susceptibles a sufrir sobretensiones causadas por descargas indirectas que por las
descargas directas. En este contexto, solo se consideran las sobretensiones inducidas o
generadas de forma no directa. (Electro Sur Este S.A.A., s.f.)

ii. Premisas de diseno

En el contexto de este proyecto, se implementardn sistemas de puesta a tierra con el
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propésito de salvaguardar la red principal de posibles tensiones generadas por descargas de
rayos cercanas a dicha red. Cuando se produzcan descargas directas de rayos en la red, la
proteccién se llevard a cabo mediante el interruptor principal ubicado en la salida del
alimentador.

En el caso de subestaciones de distribucion, el disefio de las conexiones a tierra se
basard en consideraciones relacionadas con el funcionamiento del sistema y la proteccion de
los equipos. Se elegird una configuracién que ofrezca la menor resistencia posible y que
cumpla con los requisitos establecidos en la Norma MEM/DEP 501, la cual estd vinculada a
la potencia del transformador.

Ademas, se establece que el conductor minimo utilizado para la conexién a tierra
debera tener una seccion de 25 mm?2, ya sea de cobre o de otro material equivalente si se opta

por un tipo de conductor diferente. (Electro Sur Este S.A.A., s.f.).

4.2.6. Calculo Mecdnico De Estructuras.

i. OBJETIVO.

El propésito de estos cdlculos es identificar las fuerzas mecénicas aplicadas a postes,
cables de sujeciéon y sus componentes, de modo que, incluso en las situaciones mds
desafiantes, no se excedan las tensiones médximas establecidas en el CNE Suministro Yy,
ademas, en Normas Internacionales. (Electro Sur Este S.A.A., s.f.).

il FACTORES DE SEGURIDAD.

Las condiciones minimas de seguridad con respecto a las cargas de ruptura

serdn las siguientes:

a) En condiciones normales

e Poste de concreto : 2
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e Cruceta de FoGo : 4
b) En condiciones anormales con rotura de conductor

En el dmbito de la electrificacion, no se contempla la posibilidad de que el conductor

S€ rompa.

Los postes de concreto estdn disefiados para soportar cargas de flexién y compresion.
Los niveles de seguridad establecidos para estas cargas son adecuados para garantizar

la integridad estructural de los postes (Electro Sur Este S.A.A., s.f.).

iil. TIPOS DE ESTRUCTURAS.

Las Estructuras de la linea y red primaria estdn conformado por postes de CAC,

madera de 12 y 13 metros donde se instalardn armados equipos accesorios y transformadores

etc. en toda la derivacion de los Alimentadores TA-02, TA-03, TA-04, CP-01, CP-03, TA-

06 y TA-07.

Los factores que determinan las propiedades mecénicas de las estructuras

incluyen:

4.2.7.

La distancia minima al suelo bajo la suposicion de la méxima curvatura.
La distancia minima entre fases cuando se alcanza la temperatura mixima.
El dngulo de desviacion topografica.

El vano en relacion con la fuerza del viento.

El vano en relacién con el peso, considerando las cinco situaciones més exigentes del

conductor.

Hipotesis De Cdlculo

En el Presente Proyecto, de acuerdo a las condiciones climdticas se consideran las

siguientes Hipdtesis:

i. HIPOTESIS I: DE CONDICION DE MAYOR DURACION EDS
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* Temperatura : 13 °C
* Velocidad del Viento : 0 km/h
* 9% de Rotura : 18 %
ii. HIPOTESIS II: DE TEMPERATURA MINIMA
. Temperatura : -10 °C

= Coef. de Seguridad : 2

iii. HIPOTESIS III: DE CONDICION DE MAXIMO VELOCIDAD DE

VIENTO
* Temperatura : 5°C
= Vel. del Viento : 90 km/h
= Coef. de Seguridad : 2

iv. HIPOTESIS IV: DE CONDICION DE MAXIMA FLECHA

* Temperatura : 50 °C
= Vel del Viento : 0 km/h
= Coef. de Seguridad : 2

v. HIPOTESIS V: DE MAXIMA CARGA DEL HIELO

* Temperatura : -15°C

= Vel. del Viento : 0 km/h

= Sobrecarga de hielo : 6 mm de espesor
» Coef. de Seguridad : 2

4.2.8. Cadlculo De Los Esfuerzos

i. ESFUERZOS ADMISIBLES EN LA HIPOTESIS I: (kg/mm?)

= Tr
Cs*§

(o]
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Donde:

S : Seccion del Conductor (mm?2)

Cs : Coef. de Seguridad

Tr : Tiro de Ruptura del Conductor (kg)
Pv=K*y**D

ii. PESO RESULTANTE DEL CONDUCTOR: (kg/m)

Wr = W?+ pPy?

Donde:

W :  Peso propio del conductor (kg)

V : Velocidad del Viento (km/h)

D : Diametro Exterior del Conductor (m)

Pv : Peso adicional debido a la Presion del Viento (kg/m)

K : Constante de los Conductores de Superficie Cilindrica (0.0042)
iii. ESFUERZOS EN LAS DEMAS HIPOTESIS:

Utilizando los cdlculos realizados en la hipétesis I como punto de partida y
aplicando la Ecuacion de Cambio de Estado, se determinan los esfuerzos

correspondientes a las Hipétesis 11 y II1.

2% 1 2%
o2l o+ Ea(t2 'ﬂ)ﬂ;{kg—i;'a’] =
Wr?* [**E
T g
Ecuacion de Cambio de Estado:
Donde:
ol : Esfuerzo Admisible en la Hipétesis I (kg/mm?).
62 : Esfuerzo Admisible en la Hipdtesis II (kg/mm?).
Wrl : Peso Resultante en la Hipétesis I (kg/m).
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Wr2 : Peso Resultante en la Hip6tesis II (kg/m).
tl : Temperatura en la Hipétesis I (°C)

t2 : Temperatura en la Hip6tesis II (°C)
Coeficiente de Dilatacién (°C ™).

Moédulo de Elasticidad (kg/mm?2).

Seccidon del Conductor (mm?2).

-y m R

Vano (m).

4.2.9. Cadlculo de la flecha maxima

La Flecha viene dada por la expresion siguiente:

TERRENO LLANO:
poWreL?

8*S*co

TERRENO CON DESNIVEL:
=—Wr*L2 Z+(ﬁ)2

8*S*o L
Donde:
Wr : Peso Resultante del Conductor (kg/m).
L Vano (m).
f Flecha (m).
S Seccién del Conductor (mm?).
h Desnivel entre Vanos (m).

4.2.10. Calculo Mecdnico De Estructuras
Los célculos que se realizardn tienen como finalidad verificar las tensiones a las que

los postes estardn expuestos.

4.2.11. Distribucion De Estructuras.
Una vez que se establecieron las caracteristicas de las estructuras y se determinaron

las dimensiones de los vanos laterales, los vanos vientos y los vanos de soporte de peso, se
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procedid a asignar las estructuras de acuerdo con el disefio de sistema eléctrico final (EDS).
Todas las configuraciones de armaduras empleadas se ajustan a las normativas
establecidas por la DEP/MEM. Se llevaron a cabo pruebas para verificar las fuerzas que

actdan hacia arriba, en particular en los aisladores tipo PIN.

4.2.12. Seleccion De La Long. Del Poste

H:HCP+fmax+HL+He

Donde:

H : Longitud Total del Poste (m).

Hcp : Separacion Vertical entre la cabeza terminal del Poste y el
conductor mas alto (m).

hr : Altura Libre entre el punto mds bajo del Conductor a la
Superficie de 1a Tierra (m).

He : Altura de Empotramiento del Poste (m).

fmax : Flecha maxima de los Conductores (m).

4.2.13. Cdlculo De Esfuerzos
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En el presente Proyecto se establecen las siguientes Condiciones:
- Célculo de las Hipétesis consideradas.

- Velocidad del Viento 90 km/h.

- Traccién de los Conductores.

i. Fuerza del Viento Sobre el Poste: (kg)

Fpv=Pv+Apv
dp+de

Apv = Hpv( >

)

ITnn. doa DA
ipyv ueToup

=5 Cerap =Ky’
Donde:
Pv : Presion debido al Viento (kg/m?).
Apv Area del Poste expuesta al viento (m?).
Hpv Altura del Poste expuesta al Viento (m).
dp : Diametro del Poste en al Punta (m).
de : Diametro del poste en el Empotramiento (m).
Z : Punto de Aplicacion de la Fvp (m).
K : Cte. de Superficies Cilindricas (m).
A% : Velocidad del Viento (km/h).
ii. Altura de Empotramiento: (m)

Se adjunta en el cdlculo de cimentacidn de postes para altura de empotramiento

iii. Diametro del Poste en el Empotramiento: (m)

de= db—(M)*Hpv

Hpv + He

Donde:
dp : Diametro del Poste en la Punta (m).
db : Diametro del Poste en la Base (m).
He : Altura de Empotramiento (m).
Hpv : Altura del Poste Expuesta al Viento (m).
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iv. Traccion de los Conductores(Kg):

Tc=2*T*sen(%)

_TIr

T=""
Cs

Se determina esta Fuerza para la maxima labor que los conductores pueden

realizar, donde:

T : Max. Tiro de Trabajo (kg).

o : Ang. de Desviacién de la Linea

Tr : Tiro de Ruptura del Conductor (kg)
Cs : Coef. de seguridad

4.2.14. Cdlculo De Retenidas
Para equilibrar las cargas que superen los 300 Kg y 400 Kg respectivamente, tanto en
los postes finales como en aquellos que cambien de direccion, se empleardn dispositivos de

retencion en cada situacion particular, cuyas caracteristicas son:

- Material : Acero Galvanizado.
- No. de Hilos : 7

- Carga de Rotura : 48,04 kN.

- Coef. de seguridad 2
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i. Retenida simple

¢ =20°
HE* Fp
o Hy*seng
Donde:
TrR : Tiro de Rotura de la Retenida (Kg).
TR : Tiro de Trabajo (Kg).
HE : Altura Equivalente (m).
HR : Altura de Aplicacién de la Retenida (m).
Fp : Fuerza en la Punta del Poste (Kg).
0 : Angulo entre el Poste y la Retenida.
Cs : Coeficiente de Seguridad.

4.3.ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

4.3.1. Especificaciones técnicas generales

i. DEL CONTRATO
a. Observacion de las Leyes

El Contratista debera estar completamente al tanto de todas las regulaciones
que puedan tener algin impacto en los trabajadores, la maquinaria o los materiales que

utilizard, asi como en la ejecucion del proyecto; y cumplird rigurosamente con todas las leyes,
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normativas y disposiciones aplicables.

4.3.2. Postes Y Accesorios De Concreto Armado

i. TRANSPORTE DE POSTES DE CAC Y MADERA DE ALMACEN A
PIE DE CARRETERA EN OBRA
a. Componentes de la Partida

El precio unitario es el costo total de todos los recursos necesarios para completar una

tarea. Siendo los mds importantes el traslado de postes.

b. Actividad a realizar

Sera responsabilidad del Contratista recibir, cargar y transportar los postes de
almacén a pie de carretera media grida con mucho cuidado para no dafar los postes estos se
descargar en los sitios indicados por supervision y/o donde realizard trabajos de izaje de
postes.

Si los postes se dafian, no se pagaran y el contratista deberd reemplazarlos. Este hecho
no es motivo de retraso en la obra.

Los postes serdn trasladados en graas, carretas de un eje y desplazados con ayuda de
winche, en esta actividad bajo ninguna circunstancia serdn arrastrados o sometidos a
cualquier esfuerzo que dafie su integridad.

Los postes trasladados deberan ser dejados sobre el hoyo de izaje en carretera
(aproximadamente a un tercio de la base).

c¢. Unidad de Medida

Sé medird por Pieza (Pza.) que representa traslado del poste.

d. Forma de Pago

La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision.

ii. TRANSPORTE DE POSTES DE CAC DE 12-13M A PULSO DE PIE
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DE CARRETERA A PUNTO DE IZAJE
a. Componentes de la Partida

El precio unitario es el costo total de los recursos necesarios para completar una tarea

especifica. Siendo los mas importantes el traslado de postes.

b. Actividad a realizar

Sera responsabilidad del Contratista recibir, cargar y transportar los postes de pie de
carretera a punto izaje esto realizaria con personal necesario y con mucho cuidado para no
dafiar los postes.

Si es necesario, se llevara a cabo la limpieza de rutas y senderos para permitir el paso
de carros de un solo eje y garantizar la seguridad de los trabajadores, para lo cual el contratista
se basara en las condiciones de accesibilidad coordinando previamente con la supervision.
Estos costos de las labores son parte de la presente partida.

En caso de que los postes sufran algin deterioro por cualquier motivo, serdn
rechazados y no se considerard su valor. El contratista estd obligado a reemplazar cualquier
poste dafiado. Ademads, este incidente no dard lugar a una extension del plazo.

Los postes seran trasladados en carretas de un eje y desplazados con ayuda de winche
o tractor agricola, en esta actividad bajo ninguna circunstancia serdn arrastrados o sometidos
a cualquier esfuerzo que dafie su integridad.

Los postes trasladados deberan ser dejados sobre el hoyo de izaje (aproximadamente
a un tercio de la base).

c. Unidad de Medida

Sé medird por Pieza (Pza.) que representa traslado del poste.

d. Forma de Pago

La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision.
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4.3.3. Aisladores
i. MONTAJE DE AISLADOR TIPO PIN CLASE ANSI 56-3, 56-4.
INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION AL ARMADO
a. Descripcion

El costo individual de esta seccidon abarca todos los elementos esenciales, como
equipos, maquinaria, herramientas, suministros y mano de obra necesarios para llevar a cabo
el proyecto en su totalidad. Ademads, es crucial tener en consideracion las especificaciones
particulares de los suministros mencionados:

» Aislador porcelana PIN ANSI 56-3 y 56-4.
» Alambre de aluminio para amarre de 16mm?2.

> Y otros.

b. Actividad a realizar

El EJECUTOR debe presentar a la SUPERVISION para su aprobacién los métodos
y el plan de montaje de los aisladores tipo PIN que utilizard en la ejecucién de la tarea. La
SUPERVISION se reserva la autoridad para rechazar la implementacién del método
propuesto por el EJECUTOR. si no ofrece una garantia completa contra posibles dafios a los
postes y a la seguridad de las personas.

Antes de ensamblar, todas las superficies de los elementos deben ser limpiadas,
eliminando cualquier acumulaciéon que haya ocurrido durante el transporte. Es esencial
minimizar los esfuerzos, especialmente los de corte sobre el poste, para prevenir la aplicacién
de cargas excesivas en los componentes de la estructura.

Durante el transporte, almacenamiento y montaje, el EJECUTOR debe tomar
precauciones para asegurar que ninguna parte de los aisladores sufra dafios o sea sometida a
fuerzas indebidas. No se permitird arrastrar elementos o secciones ensambladas sobre el suelo

o sobre otras piezas.
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En caso de que las piezas de ferreteria sufran ligeras deformaciones, torsiones o dafios
que no afecten el galvanizado durante el manejo, el EJECUTOR deberd enderezarlas
utilizando métodos aprobados. Posteriormente, estas piezas serdn sometidas a la
SUPERVISION para su correspondiente inspeccién y eventual aprobacién o rechazo.

¢. Unidad de Medida

Se medird por Conjunto (Cjto.) que corresponde a la instalacién de un Aislador Tipo
Pin 56-3 con todos sus accesorios de fijacion a la estructura.

d. Forma de Pago

La partida se pagard por Cjto. Instalado en la estructura correspondiente, la cual
deberd estar revisado y aprobado por la SUPERVISION.

ii. MONTAJE DE AISLADOR POLIMERICO TIPO RPP25.
INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION AL ARMADO
a. Descripcion

El costo individual de esta categoria abarca todos los elementos necesarios,
incluyendo equipos, maquinaria, herramientas, insumos y personal requerido para llevar a
cabo la tarea en su totalidad. Ademas, es fundamental tener en consideracion las
especificaciones particulares de los suministros mencionados:

» Aislador polimérico RPP25
» Grillete
> Y otros.

b. Actividad a realizar

Idéntico a item 2.15.6-1-b

c¢. Unidad de Medida
Idéntico a item 2.15.6-1- b
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d.

Forma de Pago

Idéntico item 2.15.6-i- b

4.3.4. Retenidas

a.

INSTALACION DE RETENIDAS RETENIDA SIMPLE EN POSTE
DE CAC Y MADERA EN TERRENO NORMAL/CON CONCRETO
INCLUYE EXCAVACION DE HOYO DE 0.9 x 0.8 x 2.0/2.4,
ARMADO DE LA RETENIDA, COMPACTACION, SUMINISTRO
DE MATERIAL AGREGADO.

Descripcion

El costo individual de esta seccion engloba tanto los dispositivos, maquinaria,

herramientas, insumos y personal necesarios para llevar a cabo la totalidad de la ejecucion.

Ademids, es esencial considerar las especificaciones particulares de los suministros

siguientes:

YV V. V VYV V V

Y VvV

Jg. Abraz. de F°G® de 102mmx6.4mm, con 03 pernos de F°G° de 19mmx
102mm, 220mm de diam.

Templador de F°G® de 19mm x 305mm de long.

Cable de F°G° de 9.5mm x 7 hilos

Tuerca ojo de F°G® para perno de 16mm ¢

Aisladores de goma de silicon, tipo suspension 25 Kv

Grillete de F°G® de 16mm

Varilla de anclaje de 19mm x 2.40 m, con ojal forjado con ojo de 1" interior,
C/T/ICT/A

14 m de alambre AoGo N° 14

Arandela de Anclaje de F°G®, 102 x 102 x 6,4 mm, Agujero de 21 mmg
Contrapunta de 51mm @x1200mm, con Abrazadera Partida en un extremo y

grapa de ajuste P. cable en el otro E.
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» Guardacabos de F°G® para cable de 10mme
» Plancha de F°G® de 400x400x6.35 mm
» Y otros

b. Componentes de la Partida

El costo individual abarca todos los elementos esenciales, como equipos, maquinaria,
herramientas, materiales y mano de obra requeridos para llevar a cabo la tarea en su totalidad.
Entre los elementos mds destacados se encuentran la retencién y la piedra mediana. Las
actividades incluyen la apertura de un hoyo en terreno normal, la instalacion de la retencion,

y el relleno y compactacion del hoyo.

c. Actividad a realizar

El EJECUTOR deberd presentar ala SUPERVISION para su aprobacién los métodos
y el plan para la instalaciéon de los dispositivos de retencidén simples. que utilizard en la
ejecucion de la partida. La SUPERVISION se reserva el derecho de vetar la aplicacién del
método propuesto por el EJECUTOR si no garantiza plenamente la proteccion de los postes
y la seguridad de las personas.

El Contratista llevara a cabo las excavaciones con la maxima precaucion, utilizando
los métodos y equipos mds apropiados para el tipo de terreno normal, con el objetivo de no
afectar la cohesion natural del suelo y minimizando la perturbacién del volumen circundante
a la cimentacion.

La ubicacién y orientacion de las retenidas deben ajustarse a los esfuerzos en los
postes y alinearse con las cargas de traccidn a contrarrestar. En casos donde el dngulo de
inclinacién previsto no pueda aplicarse debido a caracteristicas morfoldgicas del terreno, el

EJECUTOR presentard alternativas a la SUPERVISION para su aprobacién.
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Tras el relleno, cualquier material sobrante serd retirado a un lugar apropiado en

coordinacién con el supervisor.

d. Unidad de Medida

La medicién serd por Conjunto (Cjto.) que corresponde apertura de hoyos y la

instalacion de una retenida retiro del desmonte.

e. Forma de Pago

El pago se hard por Cjto., previa revisién y aprobacién de parte de la SUPERVISION.

i. MONTAJE DE PUESTA A TIERRA EN TERRENO ROCOSO
EXCAVACION EN TERRENO DE 1.0 x 1.0 x 2.8, ARMADO DE LA
PUESTA A TIERRA, COMPACTACION, RETIRO DE DESMONTE,
INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE MANTENIMIENTO
PARA PUESTA A TIERRA Y SUELO ARTIFICIAL, INSTALACION
DE CONECTORES PARA RED TIPO PERNO PARTIDO CON
CONECTORES ANDERSON Y SPILT BOLT

a. Componentes de la Partida

El costo individual engloba todos los elementos esenciales, como equipos,
maquinaria, herramientas, insumos y personal requeridos para llevar a cabo la partida en su
totalidad. Destacan aspectos cruciales como la puesta a tierra, el agua, los fulminantes, la
dinamita, el nitrato de amonio, entre otros.

b. Actividad a Realizar

La partida incluye los gastos asociados con la apertura de hoyos y la instalacién del
sistema de puesta a tierra en terrenos normales no rocosos. El Contratista llevard a cabo las

excavaciones con extrema precaucion, utilizando métodos y equipos apropiados para
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terrenos rocosos, donde sea necesario el uso de explosivos para excavar sin alterar la cohesién
natural de las rocas. Esto se hace con el objetivo de minimizar el volumen de tierra afectado
alrededor de la cimentacion.

El fondo de la excavacién debe estar nivelado y compactado para distribuir
uniformemente la carga. La excavacion debe ser mds grande que el terreno normal para
acomodar las estructuras. El Contratista debe tomar medidas para evitar que la excavacion
se inunde, como el bombeo o las zanjas de drenaje.

Las estructuras deben estar conectadas a tierra mediante cables de cobre que se fijan
a los postes y se conectan a electrodos de cobre enterrados en el suelo.

Se pondrin a tierra, mediante conectores, las siguientes partes de las
estructuras:

Los soportes metdlicos de los seccionadores — fusibles

El borne pertinente de los pararrayos.

Los detalles constructivos de la puesta a tierra se muestran en los planos del proyecto.

Las varilla y conductor de puesta a tierra se instalardn en el hoyo preparado en la
anterior partida. En la varilla se coloca con el cemento conductivo de (1x25kg) y se colocara
mas cantidad de material de arcilla que el terreno rocoso luego de instalarse el electrodo se
rellenara el hoyo compactando en capas de 0.30 m. hasta 30 cm antes de la rasante del piso
original, luego se concluiré con el compactado y llenado con material zarandeado.

La unién de la varilla de puesta a tierra y el cable de bajada a tierra, serd con conector
de cobre provisto de un perno del mismo material los que proporcionan un empalme seguro.
Se pondra a tierra las siguientes partes de las estructuras:

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun

coordinado con supervisor a un lugar adecuado.
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e Una vez que se haya instalado la puesta a tierra, el contratista deberd medir la
resistencia de cada una de ellas. Los valores maximos permitidos estdn establecidos

en el Cédigo Nacional de Electricidad suministro 2011, punto 036.D.

c. Unidad de Medida

Se medird por Conjunto (Cjto), que representa todos cargos, equipos, € insumos que

permitan la excavacion de los hoyos en terreno normal donde se instalard la puesta a tierra.

d. Forma de Pago

Se pagara por Conjunto (Cjto), la presente partida.

ii. MONTAJE DE PUESTA A TIERRA PAT-0
a. Descripcion

El costo individual de esta seccidén abarca todos los dispositivos, maquinaria,
herramientas, materiales y personal requerido para llevar a cabo la tarea en su totalidad.
Ademads, es crucial tener en consideracion las especificaciones particulares de los suministros

siguientes:

b. Actividad a Realizar

El Contratista ejecutard las excavaciones alrededor del poste para aterramiento de
armado de ferreteria del cual bajara el conductor de cobre que llega base y pasara por un tubo
PVC como indica la ldmina de detalles de armados el cual serd cubierto con tierra negra
vegetal cernida compactada.

c. Unidad de Medida

Se medird por (unidad)
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d. Forma de Pago
Se pagara por (Und.), la presente partida.

4.3.5. Conductor de aleacion de aluminio (AAAC) cable de NA2XS2Y-S.

INSTALACION DE CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO Y CABLE
NA2XS2Y-S QUE COMPRENDE: TENDIDO DEL CONDUCTOR, TEMPLADO,
CALIBRACION DE LA FLECHA Y AMARRE DEL CONDUCTOR AL
AISLADOR

i. TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AAAC de
35mm2, 7 HILOS.
a. Descripcion

El costo individual de esta seccion incluye todos los dispositivos, maquinaria,
herramientas, materiales y personal requerido para llevar a cabo la tarea en su totalidad.
Ademds, es necesario tener en consideracion las especificaciones particulares de los
suministros siguientes:

» Conductor de aleaciéon de aluminio AAAC de 35, 50 y 70mm2 y cable
NA2XS2Y-S

» Accesorios de Fijacion y Sujecion (Grapas de Suspension, Anclaje, etc.)

v

Aisladores Tipo Pin

> Aisladores Poliméricos

b. Componentes de la Partida

El costo individual abarca todos los elementos, herramientas, materiales y personal

requeridos para la provision e instalacién del cable AAAC.

c. Actividad a realizar

La ejecucion, instalacion y lanzamiento de los conductores seguirdn los

procedimientos propuestos por el Contratista y aprobados por la Supervision. La
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implementacién de estos métodos no ocasionard tensiones excesivas ni dafios a los
conductores, estructuras, aisladores y otros elementos de la linea tiene la prerrogativa de no
aceptar los procedimientos que el Contratista proponga si no garantizan plenamente la
proteccién de la obra contra posibles dafos.

Equipos

La Supervision llevard a cabo una revision y autorizacién de todos los equipos,
incluyendo sus accesorios y piezas de repuesto, destinados al proceso de tendido por parte
del Contratista.

Montaje

El proceso de tendido y lanzamiento de los conductores se detendra si la velocidad
del viento alcanza niveles que generen tensiones en las diversas partes de la obra superiores
a las previstas para la carga normal. En tales circunstancias, el Contratista tomara todas las

medidas necesarias para evitar cualquier dafio a la obra durante dichas suspensiones.

d. Manipulacion de los conductores

Criterios Generales

Los conductores deben manipularse con extrema precaucion para prevenir posibles
dafios en su superficie externa o la reduccion de la adherencia entre los alambres de las
distintas capas. Durante todas las fases de desarrollo y tendido, se mantendrd una separacién
constante entre los conductores y el suelo, drboles, vegetacion, zanjas, estructuras y otros
obstdculos. Este distanciamiento se llevard a cabo utilizando un método de frenado mecénico
aprobado por la Supervision. Es imperativo desenrollar y tirar los conductores de manera que
se eviten torceduras y torsiones, y se prohibe levantarlos con herramientas que puedan causar

dafio, considerando que el radio de curvatura de dichas herramientas no sea inferior al
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especificado para las poleas de tendido.

e. Empalmes de los Conductores

Criterios para el Empleo

El objetivo del Contratista es optimizar la utilizacién de tramos extensos para
minimizar la cantidad de juntas o empalmes. La aprobacién de la ubicacién y cantidad de
juntas de los conductores se solicitard a la Supervision antes de iniciar el montaje y tendido,
y se establece que estas juntas no pueden estar a menos de 15 m del punto de fijacion del
conductor mds cercano.

Herramientas

Antes de comenzar la construccion, el contratista debe presentar a la supervision dos
compresores hidraulicos, dos juegos completos de moldes para conductores y piezas de
repuesto para los compresores. La supervision debe aprobar estos equipos antes de que el
contratista comience a trabajar.

Preparacion de los Conductores

El contratista debe asegurarse de que los conductores y los tubos de empalme estén
limpios y libres de impurezas. Los extremos de los conductores deben cortarse con cizallas
para evitar dafiar los alambres.

Modelo de Empalmes

Cada montador de juntas de compresion debe realizar una junta de prueba en
presencia de la supervision. La supervision puede realizar una prueba de traccién en estas
juntas para verificar su resistencia.

Manguitos de Reparacion

En caso de dafio a los conductores, la Supervision determinard si se pueden utilizar

manguitos de reparacidn o si es necesario cortar y empalmar los tramos dafiados. El uso de
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manguitos de reparacion requerird autorizacion de la Supervision.

Registros

El Contratista mantendrd un registro detallado de cada junta, manguito de reparacion,
grapa de compresion, etc., incluyendo su ubicacidn, resistencia eléctrica( si es aplicable),
fecha de ejecucion, resistencia eléctrica (si es aplicable) y el nombre del montador
responsable. Se proporcionard este registro a la Supervision al finalizar el montaje de cada

seccion de la linea

f. Puesta en Flecha

Criterios Generales

Los conductores se curvardn de tal manera que no excedan las tensiones y deflexiones
mencionadas en la tabla de tensado, de acuerdo con las condiciones de carga especificas. Esta
curvatura se realizard por separado en tramos delimitados por estructuras de anclaje.

Procedimiento de puesta en flecha del conductor

Después de la instalacion y antes de realizar la curvatura, se permitird un periodo de
tiempo adecuado para que el conductor se asiente. Durante este periodo, se aplicardn las
tensiones de ajuste teniendo en cuenta los asentamientos (CREEP). La deflexion y la tensién
de los conductores serdn supervisadas en al menos dos tramos de cable en cada seccién de
tendido. Estos dos tramos estardn separados lo suficiente como para garantizar una
verificacion precisa de la uniformidad de la tension.

g. Unidad de Medida:

Se medird por metro lineal que se medird en su longitud horizontal y representa el

suministro y montaje del cable

h. Forma de Pago:
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El pago serd por metro lineal de cable tendido y puesto en flecha.

il. FERRETERIA

a. ARMADO TIPO ATX1, ATX1S

Descripcién

Esta seccion requiere que se consideren las especificaciones especificas de los
suministros mencionados en la seccion anterior y las ilustraciones correspondientes en los

detalles del proyecto de las Redes Primarias.

Componentes de la Partida

El costo unitario incluye la provisiéon y montaje de todos los materiales, asi como los

elementos de ferreteria necesarios para la estructura.

Actividad a Realizar

El armado de estructuras se hard de acuerdo con el método propuesto por el
Contratista y aprobado por la Supervision

Dependiendo del método de montaje usado de manera general, es absolutamente
necesario prevenir cargas excesivas en los componentes de la estructura, reduciendo al
minimo en particular las fuerzas cortantes aplicadas al poste.

Se llevara a cabo la limpieza de todas las superficies de los componentes de acero
antes de la instalacién, y se eliminard cualquier acumulacion de galvanizado que haya
ocurrido durante el transporte.

El Contratista deberd adoptar medidas de precaucion adecuadas para garantizar que
ninguna parte de las estructuras sea sometida a fuerza o dafio de ninguna manera durante el

proceso de transporte, almacenamiento y montaje. Las partes que presenten ligeras
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deformaciones, torsiones o cualquier tipo de dafio durante su manipulacién deberdn ser
enderezadas por el Contratista utilizando métodos aprobados que no afecten el recubrimiento
de galvanizado.

Posteriormente, estas piezas deberdn ser sometidas a la Supervision para su
correspondiente inspeccion, con el fin de determinar si son aprobadas o rechazadas. Si se
observan dafios significativos en la galvanizacion, esto serd motivo suficiente para rechazar
la pieza entregada.

En el caso de dafios menores, se procedera a repararlos mediante el uso de una pintura
especial antes de aplicar la proteccion adicional contra la corrosién de acuerdo con el

siguiente procedimiento:

Unidad de Medida

Se medirad por Unidad (Cjto) e incluird los materiales y ensambles correspondientes

a la estructura.

Forma de Pago

El pago serd por cada armado, e incluird todos los materiales y ensambles

correspondientes a la estructura. Previa revision y aprobacion de la supervision.

4.4.ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES
REDES DE MEDIA TENSION

GENERALIDADES

Las especificaciones técnicas tienen como objetivo complementar las normas
generales y especificar los requisitos técnicos particulares de los materiales y equipos
electromecdnicos. Estos requisitos incluyen la calidad, la seguridad y la durabilidad, segin

las normas nacionales e internacionales. Las normas internacionales son particularmente
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aceptadas si cumplen con las especificaciones requeridas en nuestro medio.

ALCANCE

Estas especificaciones describen los requisitos técnicos y las caracteristicas de todos
los materiales que se utilizaron en las Redes Primarias.

ENSAYOS Y PRUEBAS

El proveedor de los equipos y materiales suministrados debe realizar todas las pruebas
necesarias para garantizar su calidad y seguridad.

El propietario tiene derecho a estar presente en las pruebas y el proveedor debe
facilitarlo.

En conclusién, el proveedor debe realizar pruebas de calidad y seguridad para los
equipos y materiales suministrados. El propietario tiene derecho a estar presente en estas
pruebas y el proveedor debe facilitarlo.

EMBALAJE

El embalaje de los materiales y equipos se especifica en las especificaciones técnicas
particulares. Si no se especifica, el embalaje debe ser adecuado para proteger los materiales

y equipos del dafo durante el transporte.

4.4.1. Suministro de postes de concreto armado

i. Alcance
Estas especificaciones establecen los requisitos técnicos para la fabricacion, pruebas
y entrega de postes de concreto armado para lineas y RP.

ii. Caracteristicas técnicas de los postes
Los postes de concreto armado serdn centrifugados y tendran forma troncocénica. El

acabado exterior deberd ser homogéneo, libre de defectos. Las caracteristicas y dimensiones

de los postes se especifican en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.

pag. 52



La relacion entre la carga de rotura y la carga de trabajo debe ser igual o mayor a 2.
Esto significa que los postes deben ser lo suficientemente fuertes para soportar las cargas a
las que estardn sometidos.

A 3 m de la base del poste, se debe implementar una marca en bajorrelieve. Esta
marca permitird inspeccionar la profundidad de empotramiento del poste después de su
instalacion. Los postes deberdn llevar impresa con caracteres legibles e indelebles y en lugar
visible, cuando estén instalados, la informacidn siguiente:

Marca o nombre del fabricante

- Designacion del poste : 1/c/d/D; donde:

— 1 =longitud en m
— ¢ =cargade trabajo en daN con coeficiente de seguridad 2
— d =diametro de la cima en mm

— D=diametro de la base, en mm

- Fecha de fabricacion

Los postes tendran un acabado uniforme y provisto de perillas en la cima y serdn de

; VALOR
N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO CARANTIZADO

1 |MATERIAL CAC

2 | ALTURA DEL FOSTE m 12

3 | CARGA DE TRABATO EN LA PUNTA dar 200

4 | DIAMETROENLAPUNTA mm 150

5 | DIAMETRO EN LA BASE mm 320

§ |PESO APRONIMADO kG 1400

7 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD MINIMO 2

GRABADO CONTENIDO:
LOGOTIPFO ELECTRO SUR
L ESTE
g Pﬁ?ﬁ* Diﬂgmﬁ‘:ﬂﬂﬂ@_ﬁu relieve, NOMERE DE FABRICANTE
parte inferl pos MES-ANO DE FABRICACTON
CARGA DE TRABATO
LOMNGITUD DEL POSTE

9 | MNORMAS WTEC 355.027-2008
MORMAS REFERENTES AL

10 | PERILLA DE CONCRETO REGLAMENTO NACIONAL DE

CONSTRUCCIONES
11 | PERILLA DE CONCRETO 51

Fuente: Electro Sur Este 5 A A
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las siguientes caracteristicas:

Tabla 8. de datos técnicos garantizados postes de concreto poste de 12/200/150/320
Tabla 9. de datos técnicos garantizados postes de concreto poste de 12/300/160/330
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1 MATERIAL C.AC.
2 ALTURA DEL POSTE m 12
3 CARGA DE TRABAJO EN LA PUNTA daN 300
4 DIAMETRO EN LA PUNTA mm 160
5 DIAMETRO EN LA BASE mm 330
6 PESO APROXIMADO kG 1441
7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD MINIMO 2
GRABADO CONTENIDO:
. LOGOTIPO ELECTRO SUR ESTE
g fll‘iAVCA DE I]i?jllfliTl{Flg‘?nC(}of\I l()e“ ng‘; NOMBRE DE FABRICANTE
Z;t’e)e’ parfe inferior a & m de fa base de MES-ANO DE FABRICACION
P CARGA DE TRABAJO
LONGITUD DEL POSTE
9 NORMAS NTPC 339.027:2008
NORMAS REFERENTES AL
10 PERILLA DE CONCRETO REGLAMENTO NACIONAL DE
CONSTRUCCIONES
11 PERILLA DE CONCRETO SI
Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
Tabla 10.  de datos técnicos garantizados postes de concreto poste de 13/300/150/345
N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
. | ) GARANTIZADD
1 MATERIAL CAC
2 ALTURA DEL POSTE m 13
3 CARGA DE TREABATO EN LA PUNTA dald 300
4 DIAMETRO EN LA PUNTA mm 180
5 DIAMETRO EN LA BASE mm 375
& FESO APROXINMADO kG 1680
7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD MINIMGO 2
GRABADO CONTEMIDC:
LOGOTIPO ELECTER.C SUR. ESTE
g FLACA DE IDENTIFICACION (an bajo relieve, parte WOMBEE DE FABRICANTE
imferior a6 m de la base del poste) MES-AMO DE FABRICACION
CARGA DE TRABATO
LOMGITUD DEL POSTE
9 MOBMAS WTPC 33590272008
WOFWMAS FEFERENTES AL
10 FERILLA DE CONCEETO REGLANENTO MACIONAL DE
CONSTRUCCIONES
11 FERILLA DE CONCEETO 51

Fuente: Electro Sur Este 5. A A
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Tabla 11.

de datos técnicos garantizados postes de concreto poste de 13/400/180/375

. VALOR
N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR EEQUERIDO CARANTIZADIO
1 MATERIAL CAC
2 ALTURA DEL POSTE m 13
3 CARGA DE TEABATO EM LA PTINTA daly 400
4 DIAMETEQ EN LA PUNTA mm 210
] DIAMETEQ EN LA BASE mm 403
] FESO APRCKIMADO kG 1830
7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD MINIMGO 2
GRABADC CONTENIDN:
LOGOTIPC ELECTE.O EUE.ESTE
8 PLACA DE IDENTIFICACION (en bajo relieva, WOMBEE DE FABRICANTE
parts infarior a 6 m de |a base del poste) MES-ANO DE FABRICACION
CAFGA DE TEABATO
LONGITUD DEL POSTE
9 HOEMAS WTPC 332.027:2008
KWOFMASR FEFEFENTES AL
10 PEFILLA DE CONCEETO REGLAMENTO NACIONAL DE
CONSTREUCCIONES
11 FERILLA DE CONCEETO 51

Fuente: Electro Sur Este 5.4 A
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iii. Especificacion técnica postes de madera importada para lineas y redes primarias
a. ALCANCE

Estas especificaciones establecen los requisitos técnicos para el disefio, fabricacion,
tratamiento, inspeccidn, pruebas y entrega de postes de madera de procedencia extranjera
que se utilizardn en las Lineas y Redes Primarias.

b. NORMAS APLICABLES

Los postes que se adquieran de acuerdo con esta especificacion deben cumplir con

las normas que se indican a continuacién, segin la version vigente en la fecha de la licitacion:

ANSIO5.1 AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE FOR WOOD
POLES—SPECIFICATIONS AND DIMENSIONS

AWPA AMERICAN WOOD PRESERVER’S ASSOCIATION
STANDARD

Para que las normas oficiales del pais de origen del fabricante sean aceptadas, estas
deben especificar claramente las caracteristicas de los postes. Esta informacién debe ser
suficiente para respaldar la informacidn solicitada en la Tabla de Datos Garantizados de la
presente Especificacién Técnica.

c¢. CONDICIONES AMBIENTALES
Los postes tendrén las siguientes condiciones ambientales:
- Altitud sobre nivel del mar: entre 2300 - 3800 msnm
- Humedad relativa: 50 a 95%

- Temperatura ambiente: - 15 °C a 40 °C

- Precipitacion pluvial: moderada a intensa

d. CARACTERISTICAS TECNICAS

Especie forestal
Los postes se fabricardn con madera verde de primer corte de la especie forestal

indicada en las normas aplicables. Para los fines de esta especificacion, se denominara
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Coniferas a todas las especies forestales del género Pinus spp, y Atifoliadas a las especies

forestales del género Eucalyptus spp.

Defectos prohibidos

Los postes deben ser de buena calidad, sin defectos que puedan comprometer su
resistencia o durabilidad. El aspecto exterior debe ser uniforme. Las dimensiones y

caracteristicas de los postes deben cumplir con los requisitos especificados.

Defectos tolerables y limitados

Se aceptardn los defectos tolerables y limitados que se especifican en las normas
indicadas en el item 2.16.1- ii ; ademads, se deberd cumplir con los requisitos siguientes:

Nudos
* En los postes hechos de maderas de hoja ancha procedentes de bosques, no se
permitirdn nudos en un segmento longitudinal de 600 mm (24 pulgadas) sobre la
superficie del suelo y 600 mm (24 pulgadas) por debajo de la superficie del suelo.
* No se toleraran nudos que presenten signos de descomposicion en la madera.
* La medicion de los nudos en los postes se llevard a cabo conforme a la normativa

ANSI O5.1. flechas admisibles serdn las mostradas en el siguiente Cuadro:

Tabla 12.  flechas admisibles para postes

POSTES FLECHA FLECHA
m Pies mm Pulg.
15 49,3 109 42
13 42,7 94 3,7
12 39,5 86 34
11 36,1 79 3,1

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.

. Los postes con dos curvaturas serdn aceptados siempre que la linea recta que

conecta el centro de la base con el centro de la cabeza esté dentro del poste.
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Trazo del cordel sobre el poste para verificar si la linea recta se encuentra dentro del
cuerpo del poste

. No se aceptaran postes con torcedura o doble torcedura.

Caracteristicas mecdnicas del material requerido
. La norma que demuestre la calidad mecanica de los postes ofertados debe

incluir todas las propiedades mecanicas que se requieren en la Tabla de Datos

Técnicos Garantizados de esta especificacion.

Preservado
. Los postes deben ser preservados al vacio y presion de acuerdo con las normas

indicadas en el item 2.16.1-ii. Solo se aceptan los siguientes tipos de preservante y
valores de retencion y penetracion:

a) El preservante CCA-Tipo C debe cumplir con la composiciéon quimica y pureza
indicada en el item 2.16.1-ii, con una retencién minima de 12,0 kg/m3 (0,75
Ib/pulg3) y una penetracién indicada en las normas del item 2.16.1-ii para la especie
forestal ofertada.

b) El preservante pentaclorofenol debe cumplir con una retencion minima de 9,6
kg/m3 (0,6 1b/pulg3) y una penetracién indicada en las normas del item 2.16.1-ii
para la especie forestal ofertada.

. El proveedor del preservante debe proporcionar un certificado que demuestre
que el producto cumple con los requisitos de composicion quimica y balance
porcentual especificados en las normas. Este certificado es importante para
garantizar que el preservante sea efectivo en la proteccion de los postes contra la

descomposicion.

e. INSPECCION Y PRUEBAS
Para garantizar la calidad de los suministros, se realizardn dos inspecciones y pruebas

antes de su aceptacion.

J. ENTREGA
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e Los postes deberdn ser entregados y apilados por lote en los almacenes del
propietario a costo del proveedor, de acuerdo a la norma ANSI O5.1; bajo el
método “Apilado Cruzado” (base — cabeza), hasta ocho (8) camas. Los durmientes
y cuilas que se utilicen serdn de madera aserrada tratada.

e Elapilado debe ser ejecutado por el proveedor utilizando grida y montacargas
con accesorios que eviten dafios mecdnicos a los postes. Se evitardn defectos
ocasionados durante su transporte, Segin la norma ANSI O5.1.

e Los postes apilados deberan ser protegidos con toldos de yute de color claro,
instalados a 100 centimetros sobre el punto medio de la Gltima cama de postes.

e El propietario puede rechazar los postes en destino final si alguno de ellos no
cumple con la especificacion técnica y si estas superan el 2% del total de los postes,
el proveedor deberd reponer el total de postes rechazados en un periodo de un
tercio (1/3) del plazo del contrato, los gastos que ocasionen esta reposicion deberdn
ser de cuenta del proveedor. Asimismo, si el rechazo de postes defectuosos en
destino final fuera igual o mayor al 20%, se rechazara todo el suministro, debiendo
el proveedor gestionar y cubrir todo gasto de su reexportacion en un plazo de
treinta dias calendario a partir de la fecha en que se le comunique el rechazo.

e Para postes de la especie forestal Latifoliada, el proveedor asumird la
reposicion de los postes que posterior a su apilado y hasta 60 dias después, hayan
adquirido defectos de grietas, rajaduras o de forma no aceptados por las normas
indicadas en el item 2.16.1- 11 de esta especificacion; los gastos que ocasione esta

reposicion deberdn ser de cuenta del proveedor.

g. INFORMACION TECNICA REQUERIDA
Informacion Técnica para el postor ganador

Las ofertas técnicas contienen la siguiente documentacion técnica:

Una tabla completa de Datos Técnicos Garantizados, debidamente completada,
firmada y sellada.

La descripcion del método de secado aplicado a la especie ofrecida.

En caso de que se ofrezcan postes fabricados segiin normas diferentes a las

mencionadas en el item 2.16.1-ii, los licitadores deben adjuntar una copia de
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dichas normas.

Una copia actualizada de las Normas Técnicas mencionadas en el item 2.16.1-ii
de esta especificacion.

Un certificado que respalde la especie forestal ofrecida.

El disefio de una estructura de madera con techo, que permita proporcionar
sombra a los postes durante su almacenamiento.

Directrices para el transporte, montaje y mantenimiento de los suministros.

Los costos asociados a la documentacion técnica requerida estan incorporados en el

precio cotizado para los suministros.
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Tabla 13.

Tabla de datos técnicos garantizados para poste de madera importada

VALOR VALOR
¥ | CARACTERISTICAS UNIDAD EEQUERIDD CARANTIZADD
L0 | FABRICANTE
2.0 | ESPECIE FORESTAL

NOMERE BOTANICO
NOMERE COMERCTAL
3.0 | CLASE 5
40 | LONGITUD mpies) 12 (39.5)
50 | CIRCUNFERENCIA MINIMA EN LA CABEZA em (pulg) %) (%)
51 | CIRCUNFERENCIA MAXIVA EN LA CABEZA cm (puls) =1 (%)
6.0 | CTRCUNFERENCIA MINIMA FN LA LINFA DE TIFRRA | em (puls) #)(%)
61 | CIRCUNFERENCIA MAYXIVMA EN LA LINEA DE TIERRA | em (puls) ) (%)
7.0 | ESFUERZO MAXIMO DE FLEXTON (++) MPa(PS) |  40(5850)40 (5 830)
CARGA DE ROTURA a 610 mm ( 24”) DE LA CABEZA 6,67 (1 3000 844 (1
8.0 KN (k)
) 200
9.0 | MODULO DE ELASTICIDAD (++) MPa 10 200 10 200
10.0 | METODOS DE TRATAMIENTO PRESERVANTE VACIO - PRESION
CCACvio
1L0 | SUSTANCIA PRESEREVANTE PENTACLOROFENOL
1%.0 | RETENCION MINIMA DEL PRESERVANTE
CCAC ke/m*(pef) 2,30 (0.,30)
PENTACLOROFENOL ke/nr*(pef) 9,60 (0,60)
13.0 | PENFTRACION MINIVMA DFL PRESERVANTE
PROFUNDIDAD DE INGRESO MINIMO DEL mm AWEA
PRESERVANTE (pulg) ’
PORCENTAJE MINIMO DE PENETRACION EN LA U5 LWEA
ATBURA
NOFMAS DE FABRICACION, TRATAMIENTO Y
140 | PRUEBAS ANSI03.1
ATWEA
150 | MASA POR UNIDAD ke
16.0 | PROPUESTA DE TRES EMPRESAS PARALA

INSFECCION INDEPENDIENTE EN FABRICA

1.-1.-3.-

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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4.4.2. Suministro de conductores

CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO

a. Alcance

Estas especificaciones establecen los requisitos técnicos para la fabricacion,
pruebas y entrega de conductores de aleacion de aluminio que se utilizardn

en lineas y redes primarias.

b. Normas que son aplicables

El conductor de aleacién de aluminio deberd cumplir con las normas
mencionadas en esta especificacion, segin la version vigente en la fecha de
la convocatoria de la licitacion:

Para inspeccion y pruebas:

IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD
ELECTRICAL STRANDED CONDUCTORS

IEC 60104 ALUMINIUM-MAGNESIUM-SILICON ALLOY WIRE
FOR OVERHEAD LINE CONDUCTORS

Para fabricacion:

ASTM B398 ALUMINIUM ALLOY 6201-T81 WIRE FOR
ELECTRICAL PURPOSES
ASTM B399 CONCENTRIC-LAY-STRANDED  ALUMINIUM

ALLOY 6201-T81 CONDUCTORS
Las dimensiones de los conductores estdn consignadas en la Tabla de Datos

Técnicos Garantizados.

INFORMA CION TECNICA REQUERIDA

1. Informacién Técnica para el postor ganador
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Tabla 14.  datos técnicos de conductores de aleacion aluminio 7 alambres y seccion nominal de 35mm?2

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR OFERTADO G ARYAI?VI'i(I); ADO
1 | CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | FABRICANTE / PAIS
1.3 | # DE ALAMBRES 7
NTP 370.358
1.4 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS AISF:I‘CMI (];%998
ASTM B399
2.0 | DIMENSIONES:
2.1 | SECCION NOMINAL mm? 35
2.2 | SECCION REAL mm? 34.36
2.3 | DIAMETROS DE LOS ALAMBRES mm 2.52
2.4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 7.6
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS:
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR Kg/Km 96
3.2 | CARGA DE ROTURA MINIMA Kg 994.5
3.3 | MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL kN/mm?
3.4 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL kN/mm? 60.82
3.5 | COEFICIENTE DE LA DILATACION TERMICA 1/°C 23x10-6
4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.1 | RESISTENCIA ELECTRICA MAXIMA en C.C. a 20°C Ohm/km 0.952
4.2 | COEFICIENTE TERMICA DE RESISTENCIA ELECTRICA 1/°C

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Tabla 15.

nominal de 50mm2

Datos técnicos de los conductores de aleacion de aluminio de 7 alambres y seccion

N CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR OFERTADO &aﬂi&%&m
1 | CARACTERISTICAS CENFRALES
1.1 | FABRICANTE /PAIS
13 | NUMERO DE ALAMERES 7
NTP 370.358
1.4 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ASTL a6
ASTM B399
20 | DIMENSIONES:
21 | SECCION NOMINAL - 50
22 | SECCIONREAL — 3575
23 | DIAMETROS DE LOS AL AMBRES rm 30
24 | DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 9.0
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS:
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR Ke'm 0.138
32 | CARGA DE ROTURA MINIMA KN 14.79
33 | MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL KN o
34 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL KN 60.52
35 | COEFICIENTE DE LA DILATACION TERMICA 1°C 23x10-6
40 | CARACTERISTICAS FLECTRICAS
4.1 | RESISTENCIA ELECTRICA MASIMA en C.C. 2 20°C Obun/Jam 0.601
42 | COEFICIENTE TERMICA DE RESISTENCIA ELECTRICA A

Fuente: Electro Sur Este 5.4 A
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Tabla 16.  Datos técnicos de los conductores de aleacion de aluminio de 19 alambres

N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR OFERTADO (:mgfwl:[?zl;m
| | CARACTERISTICAS CENERALFES

11 | FAERICANTE /PAIS

13 | NUMERO DE ALAMBRES 19
NTP 370358

14 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS [EC 1053
ASTM B398
ASTM B398

20 | DIMENSIONES:

11 | SECCION NOMINAL - 70

12 | SECCIONREAL — §9.50

13 | DIAMETROS DELOS AL AMERES mm 215

24 | DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 10.30

30 | CARACTERISTICAS MECANICAS:

31 | MASA DEL CONDUCTOR KeKm 190

31 | CARGA DE ROTURA MINIMA Ks 1965

33 | MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL Wi

34 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL JEST 60,82

35 | COEFICIENTE DE LA DILATACTON TERMICA 1+ 23x10-6

40 | CARACTERISTICAS FLECTRICAS

41 | RESISTENCIA FLECTRICA MAYIMA en C.C. 2 20°C Ok 0434

42 | COEFICIENTE TERMICA DE RESISTENCIA ELECTRICA 1+

Fuente: Electro Sur Este 8 A A

ii. CONDUCTORES AUTOSOPORTADOS DE ALUMINIO TIPO
NA2XS2Y-S

a. Alcance
Estas especificaciones abarcan las condiciones técnicas necesarias para la

produccion, pruebas y envio de conductores de aluminio autosoportados
destinados a aplicaciones de Media Tensién en redes primarias de
distribucién eléctrica. Estos conductores se utilizan en la distribucién aérea
de energia en Media Tensién en una variedad de entornos, que incluyen
alimentadores de transformadores, plantas de energia, instalaciones
industriales, areas donde no es viable el tendido de cables subterraneos,

emplazamientos mineros, dreas urbanas con arboles y lugares expuestos a
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condiciones humedas.

b. Normas Aplicables

Tabla 17. Normas aplicables para conductores auto soportados de aluminio.

NOEMA TITULO
[EC 60389 HARD-DEAWN ALUMINIUL WIRE FOR. OVERHEAD LINE CONDUCTOERS
[EC 61085 ROUND WIEE CONCENTEIC LAY OVERHEAD ELECTEICAL STRAMNDED
CONDUCTOES
WTE-IEC 60302 CABLES DEENERGIA CON AISLAMIENTO EXTRUIDO Y SUS ACCESORIOS PARA
TEWSIONWES WOMINALES DESDE 1kWV HASTA 30kV.
NTP-IEC 228 CONDUCTOFES PARA CABLES AISLADOS

Fuente: Electro Sur Este S A A
c¢. Descripcion Del Material
Conductores de aluminio, compactado. Compuesto semiconductor extruido
sobre el conductor. Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE).
Semiconductor de cinta o excluido y cinta de aluminio sobre el conductor
aislado barrera térmica a poliéster chaqueta exterior de polietileno
termoplastico negro.

d. Fabricacion
Las caracteristicas principales que se deben cumplir en la fabricacién son:

temperatura de conductor de 90° C para operaciéon normal de 130° C para
emergencia y 150° C para corto circuito: buena resistencia de traccion.
Debe poseer excelentes propiedades contra el envejecimiento por calor, lata
resistencia al impacto y a la abrasion. Excelente resistencia a la luz solar,
intemperie, al ozono, acidas d4lcalis y otras. Sustancias quimicas a
temperaturas normales, altas resistencia a la humedad.

En el proceso de fabricacion del conductor, el fabricante deberé prever que

el conductor contenido en cada bobina no tenga empalmes de ningtn tipo.
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Tabla 18.

Datos técnicos garantizados NA2XS2Y-S 8.7/15Kv

VALOR
N® CARACTERISTICAS TUNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 | CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | FABRICANTE / PAIS
1.2 | NUMERO DE ALAMBRES 7
NORMA DE FABRICACION ¥ .
13| prUEBAS NTE-IEC 228
WTP-IEC 60302
2.0 | DIMENSIONES
2.1 | SECCION NOMINAL mm 30
2.2 | ESPESOR AISLAMIENTO mm 45
2.3 | ESFESOR CUBIERTA m 18
5 4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL o 60
= cONDUCTOR
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR kzlkm 2090
32| CARGA DE ROTURA MINIMA 2 3013
40| CARACTERISTICAS FLECTRICAS
RESISTENCIA ELECTRICA MAYIMA
4 bece e Ohmdon 0,641
2| CAPACIDAD DE CORRIENTE A 175
29| CARACTERISTICAS DEL SOPORTE
" | (ACERO GALVANIZADO)
5.1 | DIAMETR.O NOMIVAL m 6.33
5.2 | CARGA DE ROTURA k= 3013
- - | COEFICIENTE DE DILATACTON - .
53| [IvEAL 1 11521076
5.4 | MODULD DE ELASTICIDAD kgimm? 20000

Fuente: Electro Sur Este 5 A A
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Tabla 19.

Datos técnicos garantizados NA2XS2Y-S 8.7/15Kv

VALOR
Ne CARACTFRISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 | CARACTERISTICAS CENERALES
1.1 | FABRICANTE / PATS
1.2 | NUMERDO DE AL AMBRES 7
NORMA DE FABRICACION ¥ .
13| prrmmas NTE-IEC 228
WTP-IEC 60502
2.0 | DIMENSIONES
21 | SECCION NOMIDNAL p— 70
2.2 | ESPESOR AISLAMIENTO p— 453
23 | ESPESOR CUBIERTA p— 20
5 4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL - 6
= | covDUCTOR
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR. kzkm 2615
12 | CARGA DE ROTURA MINIMA B 5078
4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS
RESISTENCIA EL ECTRICA MAYIMA
41| pEe o Ohmalm 0.443
42| CAPACIDAD DE CORRIENTE A 220
£.0 | CARACTERISTICAS DEL SOPORTE
| (ACFRO GALVANIZADO)
5.1 | DIAMETRO NOMDNAL p— 7.94
51| CARGA DE ROTURA N 507,38
- . | coEFICTENTE DE DI ATACTON - .
53| [ imEar 1°C 11.5x10/-6
54 | MODULO DE ELASTICIDAD keimm? 20000

Fuente: Electro Sur Este 5 A A
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Tabla 20.

Datos técnicos garantizados NA2XS2Y-S 18/30KV

VALOR
i CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 | CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | FABRICANTE / PAIS
1.2 | NUMER.O DE ALAMERES 7
NORMA DE FABRICACION ¥ .
13| ppipeas NTP-IEC 228
NTP-IEC 60502
2.0 | DIMENSIONES
2.1 | SECCION NOMINAL — 30
2.2 | ESPESOR AISLAMIENTO — 8.0
2.3 | ESPESOR. CUBIERTA mm 20
5 4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL - 75
7| COMDUCTOR. !
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR kgkm 3000
3.2 | CARGA DE ROTURA MINIMA By 301,3
4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS
RESISTENCIA ELECTRICA MAYIMA
41 heee s a0 Ohmdam 0,641
4.2 | CAPACIDAD DE CORRIENTE A 165
< 0| CARACTERISTICAS DEL SOPORTE
| (ACERO GALVANIZADO)
5.1 | DIAMETRO NOMINAL mm 8.1
52| CARGA DE ROTURA N 301,5
5 3 | COEFICIENTE DE DILATACION e
< | LINEAL :
5.4 | MODULO DE ELASTICIDAD kefmm2 20000

Fuente: Electro Sur Exste 3 A A
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4.5.

PLANOS, DETALLES DE ARMADOS Y OTROS
Tabla 21. Los Planos LP y RP correspondientes al diseiio son:
PLANOS LINEAS, REDES PRIMARIAS
ITEM DESCRIPCION UBICACION LAMINA
1.0 LP-RP-01 DERIVACION ROSALES Y CENTENARIO 11
2.0 LP-RP-02 DERIVACION DIAZ BARCENAS CON JR. AREQUIPA 11
3.0 LP-RP-03 DERIVACION LIBERTAD CON JIRON PUNO 11
4.0 LP-RP-04 DERIVACION RICARDO PALMA 11
5.0 LP-RP-05 DERIVACION CCERABAMBA 11
6.0 LP-RP-06 DERIVACION HUACCAYHURA 11
DERIVACION VITO 01 1/2
7.0 LP-RP-07 -
DERIVACION VITO 02 1/3
DERIVACION HUACCASA 01 1/4
8.0 LP-RP-08 -
DERIVACION HUACCASA 02 2/2
DERIVACION CHIHUARQUI 01 1/2
9.0 LP-RP-09 p
DERIVACION CHIHUARQUI 02 22
DERIVACION MATAPUQUIO ROSASPATA 01 1/3
10.0 LP-RP-10 DERIVACION MATAPUQUIO ROSASPATA 02 2/3
DERIVACION MATAPUQUIO ROSASPATA 03 3/3
DERIVACION CALCAUSO 01 1/2
11.0 LP-RP-11 -
DERIVACION CALCAUSO 02 2/2

Fuente: Pagina Web Electro Sur Este
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Tabla 22.  Detalles de armados LP y RP

DETALLES ARMADOS

ITEM DESCRIPCION LAMINA
1.0 Armado Trifasico en Alineamiento hasta angulo (0 — 5°) tipo ATX1 1
2.0 Armado Tripolar en Alinamiento para Angulos 02-52 Tipo ATX2
3.0 Armado Trifasico de Alineamiento — Anclaje tipo ATX4 3
4.0 Armado Trifasico de Anclaje tipo ATX6 4
5.0 Armado Trifasico de Fin de Linea — Anclaje tipo ATX7 5
6.0 Armado Trifasico en Alineamiento hasta angulo (0 — 5°) tipo ATX1S 6
7.0 Armado Trifasico de alineamiento 0° - 5° tipo AT1 7
8.0 Armado de Suspension Biposte en “H” de 0° a 5° tipo ATH1 8
9.0 Armado Trifasico de Anclaje tipo AT3 9
10.0 Armado Trifasico en angulo de 602 - 902 tipo ATV6 10
11.0 Armado Trifasico de Anclaje/fin de linea tipo AT5 11
12.0 Armado de retencion Biposte en H de Trifasico tipo PRH-1 12
13.0 Armado de retencion Biposte en H de Trifasico tipo PRH-1 13
14.0 Armado Anclaje tipo ATT6 14
15.0 Armado Trifasico en Alineamiento hasta angulo (0 — 5°) tipo ATPB1 15
16.0 Armado Trifasico de Anclaje tipo ATPB3 16
17.0 Armado Trifasico de Anclaje tipo ATPB5 17
18.0 Armado Trifasico de Anclaje/fin de linea tipo ATPB6 18
19.0 Armado Trifasico de alineamiento 0° - 5° tipo AT1M 19
20.0 Armado Trifasico de Anclaje tipo AT3M 20
21.0 Armado de Suspension Biposte en “H” de 0° a 5° tipo ATH1M 21
22.0 Armado Trifasico Anclaje tipo ATT6M 22
23.0 Armado Trifasico en Alineamiento hasta angulo (0 — 5°) tipo ABX1 23
24.0 Armado Bifasico en Alinamiento para Angulos 0°-5° Tipo ABX2 24
25.0 Armado Bifasico de Alineamiento — Anclaje tipo ABX4 25
26.0 Armado Bifasico de Anclaje tipo ABX6 26
27.0 Armado Bifasico de alineamiento 0° - 5° tipo AB1 27
28.0 Armado Bifasico de Anclaje tipo AB6 28
29.0 Armado Bifasico en angulo de 60° - 90° tipo ABV6 29
30.0 Armado Bifasico Anclaje tipo ADB6 30
31.0 Armado Monofasico de Anclaje tipo AU3SM 31
32.0 Armado Monofasico de Anclaje tipo AU3 32
33.0 Armado Monofasico de Alineamiento tipo AU1 33
34.0 Armado Trifasico de derivacién en Alineamiento tipo DS-3 34
35.0 Armado Bifasico de derivacién en Alineamiento tipo DS-2 35
36.0 Armado Mofasico de derivaciéon en Alineamiento tipo DS-0 36
37.0 Armado Trifasico de derivaciéon en Alineamiento tipo DS-3V 37
38.0 Armado de Seccionamiento Trifasico — PSEC-3 38
39.0 Armado de Seccionamiento Monofasico — PSEC-0 39

40.0 Armado de Seccionamiento Trifasico — ATS-3V 40

41.0 Armado de Seccionamiento Bifasico — ABS-2V 41

42.0 Armado de Seccionamiento Trifasico — ATS-3V - ABS-2V 42

43.0 Armado de Seccionamiento Trifasico — ATSEC 43

44.0 Soporte de Seccionamiento y pararrayos ATSEC 44

45.0 Soporte de porta escalera ATS-3V, ABS-2V Y ATSEC 45

46.0 Sub Estacion Aérea Biposte ATSB-B 46

47.0 Sub Estacion Aérea Biposte ATSB-B 47

48.0 Detalle de soporte de Trafo ATSB-B 48

49.0 Soporte de Seccionamiento y pararrayos en Sub Estaciéon ATSB-B 49
50.0 Sub Estacion Aérea Monoposte ATSM-B 50
51.0 Sub Estacion Aérea Monoposte ATSM-B 51
52.0 Soporte de Seccionamiento, pararrayos en Sub Estacion ATSB-B y Soporte de transforamdor 52
53.0 Sub Estacion Aérea Monoposte ABSM 53
54.0 Armado de soporte de Trans. Mon. Poste, Secc. de Proteccion, Porta escalera Para ATSM 54
55.0 Armado de soporte de Trans. Mon. Poste, Secc. de Proteccion, Porta escalera Para ABSM, 55
56.0 Detalles de Espigas para Aislador tipo PIN Espigas para cruceta de poste 56
57.0 Detalles de Espigas para Aislador tipo PIN Espigas para cabeza de poste 57
58.0 Bajada a tierra armado tipo PAT-1 58
59.0 Bajada a tierra armado tipo PAT-0 59
60.0 Retenida Simple poste de Madera 60
61.0 Retenida Simple poste de concreto 61
62.0 Volumen de excavacion y relleno de retenida simple. 62
63.0 Retenida Contrapunta en poste concreto 63
64.0 Volumen de excavacion y relleno de retenida contrapunta. 64
65.0 Retenida Contrapunta Tipo Y 65

Fuente: Pagina Web Electro Sur Este
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4.5.1. PLANOS
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Plano 1. Derivacion Rosales- Centenario

Fuente: Elaboracién propia
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Plano 2. Derivacion Diaz Barcena- Jr. Arequipa
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Fuente: Elaboracion propia

pag. 74



Plano 3. Derivacion Libertad- Jr. Puno
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Fuente: Elaboracion propia
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Plano 4. Derivacion Ricardo Palma

Derivacion Ricardo Palma ,m/y
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Fuente: Elaboracion propia
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Plano 5. Derivacion Ccerabamba

Fuente: Elaboracién propia
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Plano 6. Derivacion Huaccayhura

Fuente: Elaboracién propia
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Plano 7. Derivacion Vito

Fuente: Elaboracién propia
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Plano 8. Derivacion Huaccasa

Fuente: Elaboracién propia
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Plano 9. Derivacion Chihuarqui

Fuente: Elaboracién propia
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Plano 10. Derivacion Mtapuquio- Rosaspata

Fuente: Elaboracién propia
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Plano 11. Derivacion Calcauso

Fuente: Elaboracién propia
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4.5.2. ARMADOS
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
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4.5.3. PINTADO Y CODIFICACION
DE ESTRUCTURAS
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Lamina 1
DETALLE PINTADO CODIFICACION ESTRUCTURAS MT

CODIGO NODO M.T.

CODIGO NODO M.T. Vertical
Horizontal (Codigo mas de 4 digitos)

(Codigo Hasta 4 digitos) l

TIPO DE FUSIBLE
FASES

RSt BTl
Rl il [T
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Lamina 2
DETALLE PINTADO CODIFICACION SED

Cadificacion de .
Alimentador Codigo SED

Q0-01 0030250

TIPO DE FUSIBLE

SENAL DE PELIGRO PUESTA A TIERRA

iPELIGRO! S
RIESGO =_

ELECTRICO PE—
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4.5.4. LISTADO DE ESTRUCTURAS
INSTALADAS



CODIGONODO NODO TIPO ESTRUCTURA MATERIAL ALTURA CODIGOOBRA [ FECHAINSTALACION ARMADO USUARIOCREA FECHACREACION
ESE101INMT010950 10950 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AUG6 + AUSEC sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010951 10951 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AUl sidabancay01 9/02/2021
ESE101INMT010952 10952 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010953 10953 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010954 10954 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AUl sidabancay01 9/02/2021
ESE101INMT010955 10955 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AUl sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010956 10956 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE101INMT010957 10957 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010958 10958 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010959 10959 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010960 10960 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010961 10961 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE10INMT010962 10962 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AU3 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT013660 13660 MON CONCRE 12 202011100003 18/10/2016 AT3 usuariosid1l 29/12/2016
ESE1I00NMT013663 13663 TRI CONCRE 12 202011100003 18/10/2016 ATT3 + ABD5 usuariosid1l 29/12/2016
ESE1I00NMT013946 13946 BIP CONCRE 12 202011100003 22/06/2017 ATH6 hochoa 4/07/2017
ESE1I00NMT017108 17108 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESE1I00NMT017109 17109 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017110 17110 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017111 17111 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017112 17112 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017113 17113 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMTO017114 17114 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 4/02/2021
ESE1I00NMT017115 17115 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMTO017116 17116 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX6 + ATSEC sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017117 17117 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017118 17118 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017119 17119 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017120 17120 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX6 + ATSEC sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017121 17121 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017122 17122 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017123 17123 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX6 + ATSEC sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017124 17124 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017125 17125 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017126 17126 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX2 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017127 17127 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017128 17128 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017129 17129 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017130 17130 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021

Fuente: Elaboracion propia
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ESEI00NMT017131 17131 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESE1I00NMT017132 17132 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESE1I00NMT017133 17133 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESE1I00NMT017134 17134 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESE1I00NMT017135 17135 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017136 17136 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 4/02/2021
ESEI00NMT017137 17137 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 + ATSEC sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017138 17138 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017139 17139 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 sidabancay01 8/02/2021
ESE100NMT017140 17140 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 8/02/2021
ESEI00NMT017141 17141 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AT1+AT5 + ATSEC sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017142 17142 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AT6 + ATSEC sidabancay01 8/02/2021
ESEI00NMTO017143 17143 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017144 17144 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESE100NMT017145 17145 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESEI00NMT017146 17146 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017147 17147 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 8/02/2021
ESE100NMT017148 17148 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 8/02/2021
ESEI00NMT017149 17149 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESE100NMT017150 17150 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017151 17151 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017152 17152 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017153 17153 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017154 17154 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 sidabancay01 8/02/2021
ESEI00NMTO017155 17155 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESEI00NMTO017156 17156 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017157 17157 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 sidabancay01 8/02/2021
ESE1I00NMT017158 17158 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017159 17159 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017160 17160 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX2 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017161 17161 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017162 17162 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX4 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017163 17163 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ABD3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017164 17164 BIP CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABD3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017165 17165 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AB6 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017166 17166 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABV6 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017167 17167 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AB1 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017168 17168 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABV6 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017169 17169 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AB6 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017170 17170 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX1 sidabancay01 9/02/2021

Fuente: Elaboracién propia



ESEI00NMTO017171 17171 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX1 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017172 17172 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX2 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMT017173 17173 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX1 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017174 17174 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017175 17175 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX2 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017176 17176 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX2 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMT017177 17177 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX3 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMT017178 17178 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABG6 + ABSEC sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017179 17179 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ABD4 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017180 17180 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ABD3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017181 17181 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AB1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017182 17182 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AB1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017183 17183 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AB6 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017184 17184 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX3 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017185 17185 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ABX4 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017186 17186 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT6 + ATSEC sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMT017187 17187 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017188 17188 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017189 17189 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017190 17190 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017191 17191 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMT017192 17192 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017193 17193 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017194 17194 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017195 17195 BIP MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017196 17196 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017197 17197 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017198 17198 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017199 17199 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATl sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMT017200 17200 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017201 17201 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017202 17202 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017203 17203 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017204 17204 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017205 17205 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATV6 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017206 17206 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017207 17207 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017208 17208 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017209 17209 TRI CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017210 17210 TRI CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATT3 sidabancay01 9/02/2021

Fuente: Elaboracion propia



ESEI00NMT017211 17211 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017212 17212 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMT017213 17213 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMTO017214 17214 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT2 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMTO017215 17215 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMT017216 17216 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017217 17217 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMTO017218 17218 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017219 17219 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017220 17220 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 9/02/2021
ESEI00NMTO017221 17221 BIP MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017222 17222 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMT017223 17223 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE100NMT017224 17224 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMTO017225 17225 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT6 + ATSEC sidabancay01 9/02/2021
ESE1I00NMTO017226 17226 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 10/02/2021
ESE100NMT017227 17227 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 AT6 + ATSEC sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMT017228 17228 BIP MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATH3 sidabancay01 10/02/2021
ESE100NMTO017229 17229 BIP MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 10/02/2021
ESE100NMT017230 17230 BIP MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATH1 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMT017231 17231 BIP MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMTO017232 17232 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMTO017233 17233 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMTO017234 17234 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMTO017235 17235 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMTO017236 17236 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMTO017237 17237 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATV6 sidabancay01 10/02/2021
ESE100NMT017238 17238 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMTO017239 17239 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 10/02/2021
ESE100NMTO017240 17240 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMT017241 17241 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 10/02/2021
ESE1I00NMT017242 17242 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 10/02/2021
ESE100NMTO017243 17243 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB3 sidabancay01 10/02/2021
ESE100NMT017260 17260 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 7/07/2021
ESE1I00NMT017261 17261 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017262 17262 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 7/07/2021
ESE1I00NMTO017263 17263 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 7/07/2021
ESE1I00NMTO017264 17264 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT1 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017265 17265 MON MADERA 12 202011100003 9/11/2020 AT3 sidabancay01 7/07/2021
ESE1I00NMTO017266 17266 BIP MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATH1 sidabancay01 7/07/2021

Fuente: Elaboracion propia



ESE1I00NMT017267 17267 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 7/07/2021
ESEI00NMT017268 17268 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT6 + ATSEC sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017269 17269 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 7/07/2021
ESE1I00NMT017270 17270 BIP CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATH6 sidabancay01 7/07/2021
ESEI00NMT017271 17271 TRI MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATT3 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017272 17272 TRI MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATT3 sidabancay01 7/07/2021
ESEI00NMT017273 17273 BIP MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATH2 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017274 17274 TRI MADERA 12 202011100003 9/11/2020 ATT3 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017275 17275 TRI CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATT3 sidabancay01 7/07/2021
ESE1I00NMT017276 17276 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 AT6 + ATSEC sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017277 17277 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017278 17278 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 7/07/2021
ESE1I00NMT017279 17279 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX3 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017280 17280 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATV7 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017281 17281 MON CONCRE 12 202011100003 9/11/2020 ATX1 sidabancay01 7/07/2021
ESE1I00NMT017282 17282 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATX4 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017283 17283 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 7/07/2021
ESE100NMT017284 17284 MON CONCRE 13 202011100003 9/11/2020 ATPB1 sidabancay01 7/07/2021

Fuente: Elaboracion propia



CONCLUSIONES Y RECOMENDA CIONES

CONCLUSIONES:

1.

La renovaciéon de redes de media tensién, con problemas de incumplimiento de
distancias de seguridad por invasién masiva de los clientes a través de la construccién
de nuevas viviendas en las localidades mencionadas en el informe, garantizan la
continuidad del servicio, debido a que la eliminacion de redes en riesgo, coadyuvan al
normal desarrollo del suministro eléctrico.

Las inversiones en estas renovaciones de redes en media tension mejoran las
infraestructuras, ampliando su vida util y trayendo mayor rentabilidad para la empresa
concesionaria; y disminuir las multas que aplica el Organo supervisor por
incumplimiento de las NTCSE y seguridad publica.

La satisfaccion del cliente por la dptima atencidn, sin interrupcion y con niveles de

calidad que la norma exige (Nivel de Tension, Saidi y Saifi)

RECOMENDACIONES

I.

Se recomienda a la empresa concesionaria Electro Sur Este SAA. otorgar mayor
presupuesto dentro del plan de inversion para la renovacion del resto de alimentadores
del subsistema eléctrico Abancay, asi como para el mantenimiento operativo de estos.
Se insta a los clientes que ejecuten sus construcciones nuevas respetando las distancias
que obliga las municipalidades y las normas de construccion para evitar riesgos
eléctricos por distancias de seguridad.

Recomendar a los municipios hacer respetar las normas con respecto a distancias de
seguridad para garantizar la integridad y salud de los pobladores con referencia a las

redes eléctricas.
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ANEXOS

ANEXO A: BENEFICIOS PARA ELECTRO SUR ESTE

A continuacion, se listan todos los beneficios que traera el despliegue del proyecto en

operacion para la empresa de distribucion Electro Sur Este

a) Actividades Operativas

Energia no suministrada (Por Interrupciones y/o descargas eléctricas).

Reduccion de compensaciones por mala calidad de suministro.

Reduccién en pérdidas en transmision.

Reduccién de reclamos.

Confiabilidad de servicio.

Figura 5. Cuadro de Reclamos 2019 vs 2022

250
200
o 150
<
a
|_
P
S 100
50
o . M
dafios y
perjuicios
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W 2022 5

REDUCCCION DE RECLAMOS
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de producto publico .
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116 9 90 215
86 3 56 131
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 6. Indice de aprobacion del cliente

PLANILLA DE iINDICES

ELSE-PE

Margen de error: 4%

. indice indice indice indice

Atributos
2019 2020 2021 2022

indice de aprobacién del cliente 294 41.6 38.9 39.5
IDAR - Suministro de energia 424 52.7 52.6 51.1
IDAT-lSummlstro de gnergla sin interrupcidn, es decir, que no falte 545 60.7 61.1 5.3
energia en su domicilio
IDA?I'—S.umln.lstro de energia sin variacion de voltaje en su domicilio, es 399 51.0 505 506
decir, sin bajones o parpadeos
IDAT - Agilidad en la reanudacidn/restablecimiento del servicio 329 165 161 143

eléctrico cuando falta, es decir, el tiempo que tarda en volver la energia

Fuente: Electro Sur Este (ISCAL 2022)

b) Otros Beneficios
e Mejora de indicador de calidad de producto.
e Mejores indices de satisfaccion del cliente.

e Imagen de la empresa Electro Sur este SAA.

Figura 7. Imagen de la empresa

PLANILLA DE iNDICES

ELSE-PE
Margen de error: 4%
Atributos Indice Indice Indice Indice
2019 2020 2021 2022
IDAR - Imagen de la empresa 41.6 45.7 44.1 445
IDAT - Empresa que respeta los derechos de los clientes 435 42.1 43.2 44.8

IDAT - Empresa correcta con sus clientes, que si comete errores los
corregira - Empresa justa

IDAT - Empresa que invierte para proveer energia a mas clientes y con 45.4 53.7 46.4 495
IDAT - Empresa que busca informar y aclarar a sus clientes con respecto
a su actuacion

IDAT - Empresa que se ocupa de evitar fraudes como los hurtos de 38.9 49.5 47.1 44.2
IDAT - Empresa que ofrece la misma atencidn a todos los clientes, que

38.3 39.2 39.9 38.9

38.9 39.7 43.9 414

A o P qa 48.7 54.0 50.7 49.6
no promueve ningun tipo de discriminacion
IDAT—'Empresa flexible, o sea, gue gsta dispuesta a negociar/escuchar a 386 7 396 413
sus clientes para resolver sus inquietudes
IDAT - Empresa que se ocupa del medio ambiente, de la preservacion de 203 462 425 467

la naturaleza

IDAT - Empresa preparada y con buena organizacidn para atender su

regidon/zona en casos de tormentas, terremotos, vientos huracanados, 40.8 42.4
incendios, inundaciones u otras emergencias climaticas graves

indice de excelencia de la calidad percibida 9.3 13.7 114 12.0

Fuente: Electro Sur Este (ISCAL 2022)
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ANEXO B: BENEFICIOS PARA EL USUARIO FINAL

El proyecto desplegado no solo tiene el propdsito de mejorar el performance del sistema
eléctrico Abancay si no también busca mejorar la calidad de servicio del usuario final,
en ese sentido alguno de los beneficios para el usuario final son:

Mejor Calidad de servicio (Producto).

Incremento de las PYMES en las localidades beneficiadas con la obra y alrededores.
Incremento en el desarrollo Socio Econémico de la poblacion.

En una accién social la infraestructura (postes de Pino) serd colocados para la mejora de

puentes y cercas de las instituciones educativas de las zonas beneficiadas.
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ANEXO C: ARCHIVO FOTOGRAFICO

Triposte instalado en Sector Antabamba

Fuente: Elaboracién propia

Triposte instalado en Sector Vito

Fuente: Elaboracién propia



Triposte instalado sector Vito- 1

Fuente: Elaboracién propia

Estructura bifasica tipo H

Fuente: Elaboracién propia
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Armado ATI

Fuente: Elaboracién propia

Estrcutura monofasica

Fuente: Elaboracién propia
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Supervision en campo

Fuente: Elaboracion propia

Supervision prueba de postes

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO D: OTROS DOCUMENTOS
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ANEXO D1:
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ANEXO D2:
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ANEXO D3:
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ANEXO D4:

pag. 159



