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RESUMEN

Se estudiaron y analizaron las principales plagas presentes en el cultivo de Rosa canina L., en
condiciones de invernadero, en el distrito de Arin, provincia de Calca de la regién de Cusco; en funcién
a su abundancia, dominancia, riqueza de especies y si existiese algun tipo de asociacién con respecto
a la incidencia de insectos plaga en cada etapa fenoldgica (Brote, Crecimiento, Desarrollo y Corte) y
variedad (Var. Polo — rosas blancas, Var. Sweetnees — rosas jaspeadas, Var. Amarillo Keiro — rosas

amarillas y Var. Royal Baccara — rosas rojas) de Rosa canina L.

Se evalu6 dos invernaderos de rosas (Rosa canina L.) uno paralelo a otro, con un area de 300 m2 cada
uno, los cuales presentaban cuatro variedades de rosas clasificadas por color, siendo las rosas blancas
de variedad Polo y las rosas jaspeadas de variedad Sweetnees sembradas en el primer invernadero,
las rosas amarillas de variedad Amarillo Keiro y las rosas rojas de variedad Royal Baccara sembradas
en el segundo invernadero, a un espaciamiento de 0,10 m x 0,80 m; en donde la metodologia de
muestreo fue establecer cinco cuadrantes en cada variedad de Rosa canina L., haciendo un total de
veinte cuadrantes con diez rosas en cada uno de ellos; el muestreo de cada cuadrante es el resultado
de un esfuerzo de muestreo Hora/Hombre de 3/2 = 6h en donde se llevé a cabo la colecta de insectos
de manera manual continua durante dos veces por semana en los meses de agosto, septiembre y
octubre del 2021.

Se registro 06 especies pertenecientes a la Clase Insecta, 03 especies del Orden Hemiptera, en la
familia Aphididae, Macrosiphum euphorbiae, Macrosiphum rosae y Myzus persicae; y 03 especies del
Orden Thysanoptera, en la familia Thripidae, Frankliniella occidentalis, Frankliniella difficillis y Thrips
sp. las cuales pertenecen a huevos registros para plantas ornamentales en condiciones de invernadero
en nuestra area de estudio. La riqueza especifica fue determinada mediante el método no paramétrico
de “presencia — ausencia”’ donde la especie mas representativa fue Macrosiphum euphorbiae con 29%
seguida de Macrosiphum rosae con 22%, la especie menos representativa fue Thrips sp. con 6%. Se
observo que la abundancia fue de 294 individuos identificados siendo la familia Aphididae (192) de
mayor representatividad en comparacion a la familia Thripidae (102), la curva de Rango — Abundancia
determino que Macrosiphum euphorbiae (89 individuos) es la especie dominante en todo el periodo de
muestreo y la especie rara fue Thrips sp.(09 individuos); ademas la especie de mayor incidencia fue
Macrosiphum euphorbiae con 48%, y la de menor incidencia fue Myzus persicae con 23% y Thrips sp.
con 11%. Asimismo, la incidencia de estas especies es mayor en la etapa fenolégica de Crecimiento y

presentan mayor preferencia por la variedad Polo (rosa Blanca) de la Rosa canina L.

Palabras Clave: Rosa canina L., Invernadero, Plagas, Afidos, Macrosiphum, Myzus, Frankliniella,

Thrips, Thysanopteros.



INTRODUCCION

La rosa es una flor forAnea y de gran interés estético que corresponde a la Familia Roséceas, esta
especie es de gran predileccion en el mercado nacional y extranjero, por ser una flor muy conocida,
cultivada y solicitada en el mundo es considerada un simbolo de hermosura por sus matices y suaves
aromas, tiene una alta significancia sentimental y estética por el publico consumidor, la preferencia por

esta flor aumenta la demanda de produccién en el mercado floral. (Yong, 2004).

En la localidad de Arin de la provincia de Calca la produccién del cultivo de rosa (Rosa canina) y otras
ornamentales en condiciones de invernadero poseen un area representativa dedicados al mercado de
exportacion, actividad que se acrecienta provocando el beneficio econémico del productor y sus
intermediarios, siendo de vital importancia la calidad del rosal para su distribucién en mercados,
florerias y hoteles de la ciudad. Sin embargo, las plagas son un factor que afecta al cultivo de rosal,
dentro de estas plagas estan los pulgones y thrips que al alimentarse usan las estructuras florales del
ornamental y altera la calidad de la flor ademas de extender el costo de mantenimiento del floricultivo
para los pequefios productores.

Los organismos fitopatdgenos tienen una invaluable funcion dentro de la estabilidad y dinamica de una
comunidad vegetal o cultivo, pero también perjudica la calidad del producto sembrado cuando la
poblacién de individuos supera el umbral y pasa a ser considerado una plaga, esto representa un dafio
econdmico al productor. (Rodriguez Guzmén, 2019)

Las principales plagas que afectan al cultivo de Rosa canina L. son insectos del grupo de Aphidos
(pulgones) y Thisanopteros (trips), ademas estan presentes Aracnidos (acaros) e incluso algunos
nematodos. (Rodriguez R. , 2006). Estas especies plaga ocasionan deterioro tanto en ecosistemas
naturales como en sistemas creados y manejados por el hombre, debido a su periddica aparicion en
distintos estadios florales de la rosa son considerados organismos polifagos que generan dafio en
diferentes 6rganos de las plantas y peligrosos por su alta capacidad de reproduccién, ademas de ser
insectos transmisores de virus del género Tospovirus causantes de manchas cloréticas o necrosis en

plantas ornamentales provocando baja productividad y calidad. (Forlin, 2012)

Las rosas como cualquier otra planta son susceptibles al ataque de estos individuos de diminuto
tamafo que pasan desapercibido en el comercio de plantas ornamentales, organismos que pueden
llegar a comprometer su desarrollo biol6gico y degradar el valor del producto (Pinzén Florian, 1997);
por lo que el presente estudio tiene como objetivo la determinacion morfoldégica de especies y el
incidencia de insectos plaga presente en un invernadero de Rosa canina L. esto con el fin de contribuir
al manejo fitosanitario e implementar un programa de manejo de plagas mas eficaz; y si estos
reconocimientos son los suficientemente detallados se pueden derivar informaciones valiosas para el

control de las plagas.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

No se cuenta con la identificacién de insectos plaga presente en cultivo de rosas (Rosa canina L.) asi
mismo no se conoce las especies plagas presentes en ornamentales y no existe ningun reporte

taxondmico de este grupo de insectos para la zona de estudio.
Por ello se plantea las siguientes interrogantes:

e ¢ Cual es la composicion taxondmica de los insectos plaga asociados al cultivo de rosas (Rosa
canina L.) bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de Calca, del
Departamento de Cusco?

e ¢ Cual es lariqueza especifica de los insectos plaga asociados al cultivo de rosas (Rosa canina
L.) bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de Calca, del
Departamento de Cusco?

o (Cudl es la abundancia de los insectos plagas asociados al cultivo de rosas (Rosa canina L.)
bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de Calca, del
Departamento de Cusco?

e ¢Como es el porcentaje de incidencia de los insectos plagas en el cultivo de rosas (Rosa canina
L.) bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de Calca, del

Departamento de Cusco?



JUSTIFICACION

Uno de los principales problemas que enfrenta el sector ornamental esta asociado a dafos
fitosanitarios provocados por insectos plagas que muchos de ellos son reportados como vectores de
virus que degradan el valor del producto, y que por su diminuto tamafio pasan inadvertidos por el
comercio de flores y si su poblacion de individuos supera el umbral pueden llegar a comprometer el
desarrollo biol6gico de la Rosa canina L. que es la flor de mayor preferencia por el pablico consumidor
generando un desfase de ingresos econémicos en el productor, es por esta razén que el siguiente
trabajo brindara informacion de reconocimiento taxondmico, diversidad e incidencia de plagas presente
en el cultivo de rosas (Rosa canina L.) bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la
Provincia de Calca, del Departamento de Cusco; de esta manera la generacion de informacion
proporcionara una linea base para trabajos relacionados ademas de implementar un adecuado
programa de control de plagas que lograra anticipar los problemas fitosanitarios provocados por estos
insectos, asi evitar su propagacion dentro del cultivo del rosal y garantizar el correcto manejo y control
efectivo de plagas, evitando que los propietarios controlen de manera erronea la presencia de estos
insectos en sus cultivos como el uso de productos quimicos que consideramos altamente toxico para
la salud del suelo, agua, del agroecosistema e incluso de las familias que habitan alrededor de estos

invernaderos., de lo contrario influirda negativamente en el producto de exportacion.



OBJETIVOS
Objetivo General

Estudiar las especies de insectos plagas en cultivo de rosas (Rosa canina L.) bajo condiciones de

invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de Calca, del Departamento de Cusco.

Objetivos Especificos

o Determinar taxondmicamente los especimenes de insectos asociados al cultivo de rosas (Rosa
canina L.) bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de Calca, del

Departamento de Cusco.

o Determinar la riqueza especifica de especies de insectos plaga asociados al cultivo de rosas
(Rosa canina L.) bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de

Calca, del Departamento de Cusco.

o Determinar la abundancia de insectos plagas asociados al cultivo de rosas (Rosa canina L.)
bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de Calca, del

Departamento de Cusco.

e Cuantificar la incidencia de los insectos plagas en el cultivo de rosas (Rosa canina L.) bajo
condiciones de invernadero en la localidad de Arin de la Provincia de Calca, del Departamento

de Cusco.



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. ANTECEDENTES
1.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

Zenner (1971) Realiza el reconocimiento e identificacion de plagas presentes en plantas ornamentales
como clavel (Dianthus sp.), crisantemo (Chrysanthemum sp.), gladiolo (Gladiolus sp.) y en rosales
(Rosa sp.) presentes en invernaderos como en campo abierto; donde determina que la planta con
mayor presencia de enemigos es el rosal con 29 especies de plagas, de las cuales las de mayor
influencia econémica en este tipo de cultivo ornamental son los afidos  Macrosiphum rosae L.,
Macrosiphum euphorbiae (Thémas) y Myzus persicae considerados potentes vectores de

enfermedades por transportar virus u hongos que afectan la calidad del rosal.

Rodriguez et al. (2011) Realizaron un estudio taxonémico del orden Thysanoptera en la jurisdiccion
de Guantanamo situada en la parte occidental de Cuba, donde la captura de insectos se llevo a cabo
en cultivos de hortalizas (calabaza, habas, pepino y frijol) en el cual se registr6 mayor presencia del
género Frankliniella y Thrips con 04 y 13 especies respectivamente. Ademas, este trabajo informa
sobre la importancia fit6faga de estos géneros por ser reportados como vectores de Tospovirus, y en
particular el género Frankliniella transmite cuatro razas de tospovirus ademas del virus del bronceado

del tomate (TSWV siglas en ingles).

Juéarez (2014) Realizé un estudio de determinacién taxonémica hallando diferentes especies de trips
asociadas al cultivo de rosal (Rosa sp.) de cinco variedades: Vision, Golden strike, Exética, Polo y
Royal baccara, todas en condiciones de invernadero, donde suponia que la Unica especie presente en
rosales era Frankliniella occidentalis pero reportd 11 especies del género Frankliniella ( F. aurea, F.
brunnescens, F. chamulae, F. dubia, F. exigua, F. minuta, F. occidentalis, F. simplex, F. syringae, F.

tolucensis y F. lichenicola), Thrips ( Thrips simplex) y Scutothrips sp.

Garcia et al. (2015) Realizaron un estudio con el propdsito de conocer las especies insectiles
presentes en plantas ornamentales de areas de recreacion del estado de Nayarit en México, los
resultados revelaron que las especies de afidos predominantes en plantas ornamentales fueron Aphis
(37%) de mayor presencia, seguido de Myzus persicae (15.5%) y Macrosiphum rosae (14%) del total
de los especimenes capturados. Dentro de las especies de trips predominantes en especies
ornamentales fue Frankliniella occidentalis (36%) de mayor presencia, seguido por Franklinothrips

lineatus (33%) y Frankliniella sp. (12%) del total de especimenes capturados.



Carrizo & Zamar (2016) Mencionan la biodiversidad de especies de trips presentes en flores de las
plantaciones de limén en Famailla ubicado en Tucuman, Argentina. Para la captura de tisandépteros
seleccionaron cinco diferentes especies de plantas de presencia comun dentro del sitio de muestreo:
Trifolium repens L. (Fabaceae), Commelina communis L., (Commelinaceae), Bidens pilosa L.,
Taraxacum officinale L. (Asteraceae), Solanum nigrum L. (Solanaceae). Realizando 20 muestreos
durante 5 meses cada 15 - 20 dias y recolectaron 1332 especies de tres familias de thysanoptera
Aeolothripidae, Thripidae y Phlaeothripidae. Como resultado, el género de la familia Thripidae mas
representativo fue Frankliniella con ocho especies identificadas presentes en todas las plantas
muestreadas F. difficilis y F. occidentalis, esta Ultima de importancia fitosanitaria por ser portadores de
Tospovirus o blanqueamiento de hojas que lo diseminan a otras plantas ademas de estar dentro de

plantas ornamentales.

1.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES:

Ortiz (1977) Enfoco un estudio de caracter taxondmico en Perlu sobre el Género Frankliniella
(Thysanoptera, Thripidae), ademas de sefialar su importancia ecoldgica de cada especie identificada,
describe diez nuevas especies para PerQ; Frankliniella nubilicornis para el sector de Machu Picchu,

Frankliniella inca para el distrito de Urubamba y Frankliniella alonsoae para la ciudad de Cusco.

Ogusuku & Ortiz (2000) Realizaron un estudio en la zona de Cafiete a 148km en el Departamento de
Lima, con el fin de ampliar los reportes de distribucion y diversidad del Orden Thysanoptera en el pais
y en el zona de estudio, donde logro determinar 8 especies de siete géneros diferentes (Anaphothrips
sudanewis, Bregmatothrips venustus, Chirothrips frontalis, Chirothrips mexicanus, Kurtomathrips
morrilli, Plesiothrips perplexus, Sericothrips annulipes y Thrips sp.) de todos las especies encontradas,
menos el género Thrips que son nuevos para el sector de estudio, asimismo el trabajo de investigacion
informa que el género Thrips posee especies cosmopolitas de importancia fit6faga y conocidas como
“Thrips de la cebolla” causante de severos dafos y reportada como vector de virus fitopatégenos como
Tospovirus, la presencia de este género en plantas ornamentales es poco reportada ya que no ha sido
revisado desde el afio 1947 cuando fue descrito por Oettingen, los Unicos reportes fueron hechos para

plantas hortalizas en Cafiete-Lima.

Joyo & Narrea (2015) Determinaron el efecto del color sobre la preferencia de colores por las especies
Thrips tabaci Lindemann y Frankliniella occidentalis usando trampas pegantes de tres colores amarillo,
azul y blanco en un cultivo de vid en Chinca, Perd. De acuerdo a sus resultados mostraron que el color
azul fue mas eficiente en la captura de especies evaluadas, seguidas del blanco y amarillo capturando
un promedio de 11.58, 4.97 y 1.07 individuos por trampa de color respectivamente. Y la etapa de post

cosecha mostraba mayor cantidad de individuos capturados.



Ascenzo (2016) Reportd nueve especies diferentes de afidos en el distrito de Asia, Provincia de
Cariete, Perd. Su colecta fue hecha en plantas con flores de gran interés econémico en el area de
estudio, asi como manzana, nispero, platano, naranja, cucarda, hemerocallis, papiro, molle, tomate y
granada. Las especies identificadas fueron Aphis craccivora, Aphis gossypii, Aphis nasturtii, Aphis
spiraecola, Aphis punicae, Myzus hemerocallis, Pentalonia nigronervosa, Toxoptera aurantii y
Schizaphis rotundiventri. Ademas, considera que estas especies son plagas que afectan otros cultivos

agricolas y ornamentales, incluso son transmisores de virus fitopatégenos.

Fustamante (2019) Enfoco su investigacion en la identificacion de insectos plagas presentes en el
cultivo de rosa (Rosa canina L.) variedad Freedom en condiciones de invernadero en la Regién de
Cajamarca; sus muestreos semanales fueron al azar en 50 plantas, determiné taxonémicamente los
insectos plaga como trips Frankliniella sp., categorizado en el orden Thysanoptera, Familia Thripidae,
y pulgones Macrosiphum sp., del orden Hemiptera, Familia Aphididae y el acaro Tetranychus sp., orden
Prostigmata, Familia Tetranychidae, e incluyo un promedio del grado de infestacién por nimero de
indiviudos de cada especie por etapa fenolégica donde resulto que la especie de Frankliniella sp tuvo
un grado de infestacion de 8 individuos por brote y Macrosiphum sp. con infestacion promedio de 78

individuos por hojas.

Calderon & Condori (2021) Evaluaron las plagas presentes en cultivo de fresa (Fragaria sp.) durante
sus etapas fenoldgica, con un tamafio de muestra de 380 plantas en 20 camellones, donde
determinaron 7848 individuos distribuidos en 07 6rdenes entre ellos incluye al orden Hemiptera y
Thysanoptera, reportando a Macrosiphum euphorbiae, y al Género Frankliniella como plagas presentes

en cultivo de fresas ocasionando diferentes enfermedades en las hojas de este cultivo.

1.2. MARCO CONCEPTUAL:
1.2.1. PLAGAS

En términos generales una plaga se considera a cualquier especie viva perjudicial para el hombre o al
medio ambiente (Falconi, 2013), por otro lado (Cisneros, 2010) considera “plaga agricola” a una
poblacién de animales fitéfagos es decir que se alimentan de plantas afectando el valor de la cosecha.
Suelen dividirse segun la organizaciéon de sus piezas bucales y la forma de alimentarse: Los
masticadores de estructuras vegetales y los picadores y/o chupadores de sabia. En los masticadores
se considera larvas de lepiddpteros (orugas) y dipteros (mosca de la fruta), coledpteros (escarabajos).
Los insectos plagas picadores-chupadores comprende pulgones, trips, cigarras, chinches entre otros.
Asimismo, (Cisneros, 2010) observa que existen plagas directas e indirectas que dafian las partes de

la planta ya sea el botdn floral o frutos, u otros 6rganos de menos interés como como hojas, tallo y raiz.



Las plagas insectiles dentro de ambientes cerrados poco controlados provocan perdidas considerables
al cultivo ademas de perturbar a otras plantas aledafias la magnitud de dafio se incrementa provocando

su proliferacion, nivel de infestacion e incidencia. (Jiménez E. , 2009).

Dentro de cultivos ornamentales se considera insectos plagas al grupo de Aphidos y Thisanopteros
gue son reportados como plaga principal en cultivos de Rosas y Crisantemos (Cardenas & Corredor,
1993), estas plagas son de naturaleza polifaga causando dafios en la estructura de la planta incluyendo
la transmision de virus fitopatdgenos como el virus del mosaico que provoca el aclaramiento de las
hojas en la planta, el portador de este virus es el grupo de Aphidos (Ascenzo, 2016). Dentro del grupo
de los Thisanopteros esté la mayoria de especies perjudiciales que durante su proceso de alimentacion
son transmisores de virus, hongos y bacterias, principalmente atacan flores, follajes ornamentales,
frutales y hortalizas provocando la aparicién de manchas en pétalos, blanqueamientos o decoloracién,
flores con dafios en ovarios, anteras, estigmas y receptaculos florales. (Solano, Giménez, Pérez,
Morales, & Zurita, 2018).

Figura 1: Esquema de la morfologia del grupo de Aphidos y Thisanopteros

Elaborado por: Aphidos Elaborado por: Thisanoptero

(Voegtlin, Villalobos, Sanchez, Saborio, & Rivera, 2003) (Soto R. & Retana S., 2003)

1.3 GENERALIDADES DE Rosa canina L.

La rosa es considerada una de las plantas exéticas de gran interés ornamental y econdmico,
perteneciente a la familia de las Rosaceas, es considerada como simbolo de belleza por egipcios,
romanos, griegos y sirios desde hace muchos afios; en la actualidad es una de las especies
ornamentales mas cultivada y con gran demanda para ramos y adornos por su conspicua flor; debido
a su insuperable belleza y fragancia logra un lugar en el gusto del puablico consumidor ademas de darle
usos medicinales, gastrondmicos incluso para la extraccion de aceites esenciales para cosmética o

perfumeria, ninguna flor ornamental ha sido tan estimada como la rosa. (Yong, 2004)



1.1.1. Distribucion:
El origen de las rosas aun no esta muy definido. Se conoce que el género Rosa sp. es habitual de
zonas templadas del hemisferio norte en Asia (China), Africa y América (Estados Unidos)
aproximadamente hace unos 30 millones de afios; sin embargo, el origen de las rosas modernas es
mas conocido, se sabe que llegaron a Europa diferentes variedades de rosas desde China en los
barcos que transportaban té, dando lugar al nombre de Hibridos de Té. Dichas variedades se cruzaron
con las variedades nativas de Europa dando origen a la inmensa variedad de rosas existentes hasta
hoy pero no se reporta especies endémicas en el hemisferio sur y las variedades originadas por estos
cruces se caracterizaban por tener un botdén grande vy tallos largos, y es hasta 1900, donde Estados

Unidos y Europa empiezan a producir rosas de manera comercial.

1.1.2. Variedades:

La rosa es la planta mas “trabajada” a nivel internacional siendo el resultado de varias hibridaciones
con el fin de crear nuevas formas y variedades, estas variedades fueron originarias del cruce de
diferentes especies como Rosa indica, R. sinensis, R. rugosa, R. multiflora y R. laxa, a raiz de eso es
gue ahora encontramos las rosas en miniatura o chinitas, rosas grandifloras, trepadoras o arbustivas
conocidas como hibrido de té, esta Ultima es de mayor demanda en el ambito comercial por la gran
belleza y tamafio de su botdn floral de hasta 14cm de didmetro ademas de poseer tallos largos.
(Portillo, 1999).

A nivel internacional la rosa es una de las especies ornamentales mas vendidas por la belleza de sus
variedades seguidas de otras flores como crisantemos, claveles, tulipanes y lilium, paises como
Ecuador y Colombia encabezan su exportacion considerados como paises propagadores de
variedades de Rosa sp., en el Per aproximadamente 104 hectareas son destinadas para la produccion
de rosas en diferentes zonas, llegando a un volumen de 655 toneladas anuales aproximadamente.
Asimismo, destacando Lima con el 70% y Cusco con el 1% (1,2 hectareas) solo para la produccién de
rosas; en este estudio se evalué cuatro variedades de Rosa canina L. los cuales son Amarillo keiro de
botdn floral amarillo, variedad Polo de botén floral blanco, variedad Royal Baccara de botdn floral rojo
y la variedad Sweetness su botén floral de color blanco con bordes rojos también denominada
jaspeada, son variedades adaptables a diferentes ambientes de luz intensa, tienen una vida promedio
en florero de 13 dias y su demanda se incrementa en fechas festivas como Dia de la Madre, San

Valentin o Todos Santos.



1.1.3. Taxonomia

La rosa presenta la siguiente clasificacion taxonémica segun APG IV.

Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae
Super Orden: Rosanae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceas
Género: Rosa
Especie: Rosa canina
Nombre Vulgar: Rosa

1.1.4. Descripcién Botanica

Las rosas presentan un cultivo perenne de hasta quince afios de duracion, son de habito arbustivo o
formando enredaderas conocidas como trepadoras, presentan hojas compuestas pecioladas con hasta
siete foliolos, de tallos erectos lefiosos con espinas de 1 a 3m de altura, siendo esta caracteristica muy
importante para la exportacion del producto ademas de la importancia de sus botones florales
presentes en la copa del arbusto.

Figura 2: Caracteristicas Morfologicas de la rosa

Tomada de: proain Tecnologia Agricola



Caracteristicas morfologicas frecuentes de la Rosa sp. (Arzate et al., 2014).

Raiz: vigorosa, pivotante y profunda dando soporte a la planta de 1-2m de profundidad.

2. Tallo: Organo de crecimiento erecto, lefioso o lignificado a veces rastreros de color verde, con
tintes rojizos o marrones de donde brotan yemas para originar las hojas, estipulas persistentes
y bien desarrollados (espinas), ramas y los botones florales.

3. Hojas: con superficie lisa y compuesta imparipinnadas de cinco a siete foliolos ovales con borde
dentado.

4. Flor: Aromaticas, hermafroditas con androceo (numerosos pistilos dispuestos en espiral) y
gineceo (con pistilos separados) juntos, con simetria radia (actinomorfa), inflorescencia en
racimo formando corimbos.

5. Fruto: Aquenio.
1.1.5. Fenologia

El periodo del tallo floral es perenne forma tallos florales continuamente en un periodo de 3 meses
(11 a 12 semanas aproximadamente), las primeras seis semanas es el periodo de brote de la yema
axilar y crecimiento vegetativo, el resto es periodo reproductivo en el cual se desarrollan las flores
donde se inicia con la salida del primordio floral posteriormente presenta estadios de crecimiento y
desarrollo paulatino, finalmente llega la etapa de “Corte” o cosecha de tallos, momento en que la

flor esta lista para su apertura comercial. (Fustamante, 2019).

Tabla 1: Estadios Fenoldgicos de Rosa canina L. (Rodriguez & Flérez, 2006) (Quiroz, 2014)

Periodo Eta,pa_ Fases Fenoldgicas Observaciones
Fenolégica
Corte Dia Cero Induccion del Brote
Periodo Brote Brote de yema axilar 8-10 dias del corte
Vegetativo Desarrollo del tallo floral Cambia el color del tallo y hojas de rojo
Crecimiento a verde.
Sale el primordio floral a 15 dias del corte.
Punto Arroz (0,4 cm
didmetro del botén floral)
Punto Arveja (0,5 - 0,7) A 45 dias del corte.
Periodo Punto Garbanzo (0,8 - 1,2) A 50-55 dias del corte
. Desarrollo - .

Reproductivo Rajar Color A 64 dias del Corte. Etapa donde el
botén floral crece y los sépalos se
separan ligeramente, se conoce el color
de la rosa.

Corte Corte — Cosecha A 72 dias del corte. Apertura comercial.




CAPITULO II: AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA Y EXTENSION

El presente trabajo se realiz6 en un invernadero de Rosas (Rosa canina L.) ubicado en el centro
poblado de Arin localizado dentro del Distrito Calca, Provincia de Calca en el departamento de Cusco
(Fig. 3); Arin se ubica en parte centro oriental del departamento y posee una superficie territorial de
1,456.00 Ha. , geogréaficamente el distrito posee una superficie de 311.01 Km.2, que representa el 7%
del total de la provincia de Calca; se confina entre las coordenadas 13° 14' 19"y 13° 21' 30" de Latitud
Sury los Meridianos 71° 59' 501"y 71° 50' 29" de Longitud Oeste. Altitudinalmente se encuentra entre
los 2900 m.s.n.m y los 5,000 altitud (Campos, 2008)

Los limites politicos del distrito son:

o Por el Norte: con el distrito de Lares (provincia de Calca).
e Por el Sur: con los distritos de Coya y Lamay (provincia de Calca).
e Por el Este: con los distritos de Challabamba y Colquepata (provincia de Paucartambo).

e Por el Oeste: con los distritos de Urubamba, Yucay y Huayllabamba (provincia de Urubamba).
2.2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Los invernaderos donde se llevd a cabo el estudio pertenecen a un area de poca variacion topogréafica,
ubicados en una pendiente media de 45°; presenta zonas de fondo de valle de acuerdo a la altitud que
son caracteristicas de la cordillera oriental del sur peruano estas tierras se denominan tierras altas o
upland por ser area libre de inundacién pero topograficamente irregulares formando colinas y/o
montafias de dificil acceso para el riego de las plantas ornamentales por lo que se implementé un
circuito de riego proveniente del rio aledafio al invernadero para asi mejorar las condiciones del area
de cultivo, ademés posee laderas de cerros formando abanicos aluviales de relieves depositacionales
originando el frente montafioso aledafio a la zona de estudio. Por su gradiente altitudinal presenta
vegetacion nativa que rodea la zona entre arboles y arbustos a excepcién de las presentes en el

invernadero por ser especies introducidas.
2.3.  ACTIVIDAD ECONOMICA EN EL AREA DE ESTUDIO

Arin es un centro poblado del distrito de Calca y esta considerado dentro de la zona rural con un total
de 889 habitantes que segun el Plan Estratégico de la Provincia de Calca el 2006, indica que la
agricultura es la principal actividad econémica a nivel distrital; de sus 22721 ha del distrito, el 16.8%
corresponde a superficies agricolas, el 0.4% a florestas y matorrales naturales; el 63.8% esta protegido

por pastos naturales y el 0.1% utilizan para el cultivo de las flores ornamentales.



Figura 3: Mapa del poblado de Arin — Calca — Cusco — Per(

Fuente: Propia




La ganaderia en el distrito es una actividad complementaria conformada por la crianza de vacunos,
para la obtencién de productos adicionales como leche y carne, ademas con el fin de obtener fibras
involucran el engorde de ovinos, alpacas y llamas principalmente en zonas por encima de los 3500
m.s.n.m, en menor proporcién pero no menos importante realizan la crianza de animales menores
COMO cuyes, porcinos y aves que puede generar importantes ingresos econémicos o solo lo utilizan

para su autoconsumo.

Es minima la actividad forestal presente en el distrito de Calca por presentar pocas hectareas

cubiertas de bosques de Eucalipto.

El distrito de Calca por pertenecer al circuito del Valle sagrado posee una considerable actividad
turistica, ademas de presentar sitios arqueoldgicos forman una red de interés turistico para los

visitantes incluyendo la belleza natural que alberga la localidad de Arin.
2.4. ZONAS DE VIDA

Holdridge (1947) llamé “Zonas de Vida" al sistema de clasificaciéon de las areas terrestres que va
en funcién a las variables climaticas de temperatura y precipitacion, estas variables estan
asociados con la ubicacién altitudinal y latitudinal; las zonas de vida son formadas por pisos
ecologicos y tipo de vegetacion los cuales forman ecosistemas que son definidos como “complejos
dindmicos de comunidades vegetales, animales y microorganismos y su medio no viviente que

interactuan como una unidad funcional”. (MINAM, 2021).

El Ministerio del Ambiente (MINAM) por la gradiente Altitudinal del distrito de Calca (2900 - 5,000
m.s.n.m) clasifica a la zona dentro de la regién natural Yunga y Andina. Los ecosistemas de la
regién natural Yunga que abarcan la gradiente altitudinal del distrito son Bosque Altimontano
(pluvial) de Yunga y Matorral Montano caracteristicos por presentar una fisiografia
extremadamente accidentada formando bosques enanos y matorrales dispersos con un bioclima
hamedo - pluvial. Dentro de su regién natural Andina abarca ecosistemas como Paramo, Pajonal
de Puna Seca y HUmeda, Jalca, Bosques Reflictos Altoandinos (abarca queufiales), Bosques
Reflictos Mesoandinos (tastas, chachacomos, intimpas entre otros) Bofedales y zonas de
Periglaciares que esté en la parte superior altitudinal; en general los ecosistemas de esta zona
natural son caracteristicos por tener un clima sub - himedo, con una vegetacion herbacea
altoandina densa y tupida pegada al suelo, tiene presente como especie predominante las poaceas
y gramineas. Dentro de la identificacion de los ecosistemas de la region natural del distrito de Calca
(Fig. 4), identificamos los pisos ecoldgicos relacionados con la fisonomia de la vegetacion, su
ubicacion y distribucion geogréafica del area de estudio y pertenecen al piso ecolégico Montano
(1800/2000 - 2500 m.s.n.m) y Altimontano (2500 — 3600/3800); su fisiografia corresponde a
Montafia Media y Montafia Alta. (MINAM, 2019).
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Fuente: Propia

Figura 4: Mapa de las Zonas de Vida del Distrito de Calca — Cusco - Peru
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25. CLIMA

En la localidad de calca presenta una temperatura media anual de 12 °C, con un minimo de 10°C y un
maximo de 12 °C, la precipitacion anual es de aproximadamente 1612 mm (SENAMHI 2017), pero en
condiciones de invernadero el cultivo de Rosa canina L. la temperatura oscila entre 25°C y 33°C,

ademas de requerir altos niveles de luz y consumir unos 3000 litros de agua por semana.

2.6. GEOMORFOLOGIA

La forma de relieve que presenta el distrito de Calca tiene diversas zonas de moldeamiento tecténico
a razon de que la cadena de la cordillera de los andes atraviesa de este a oeste y de sur a noreste el
distrito de Calca, y se reconocen las siguientes unidades geomorfoldgicas: Altiplanicies (4200 - 4300
msnm), Cordillera Oriental zona donde estan los sectores méas elevados como nevados y glaciares y
el Valle del Vilcanota que esté considerado como un valle interandino con una orientacién de sureste
a noroeste a una altitud de 3000 msnm con terrazas amplias y vertientes ligeramente empinadas con

presencia de conos aluviales. (Delgado & Benavente, 2011).
2.7. FLORA Y FAUNA

En el &rea de estudio y sus entornos existe mucha variabilidad de especies arbustivas, arbéreas nativas
de la zona plantas epifitas y especies de animales céndor andino (Vultur gryphus), espartillero pecho
de lineas (Asthenes urubambensis), entre los mamiferos se ha reportado especies como el zorro
andino (Pseudalopex culpaeus), zorrillo (Conepatus chinga), taruca (Hippocamelus antisensis) y
vizcacha (Lagidium peruanum) (Servat, Mendoza, & Ochoa, 2002) que interactian con estos
ecosistemas (MINAM, 2019), pero también en la zona de Arin existe cultivo de plantas introducidas y
trabajadas asi es el caso de las plantas ornamentales como hortensias, astromelias y Rosales que
tiene gran preferencia por el publico consumidor, frutas y hortalizas todo esto en condiciones de

invernadero dando apertura al mercado.
2.8. ACCESIBILIDAD

Para llegar a los invernaderos de Arin en el Distrito de Calca se accede desde la ciudad del Cusco,
mediante via asfaltada de 51 km aproximadamente: Cusco - Pisac - Calca; el tiempo de viaje es de
lhora. Otra via de acceso al distrito de Calca es la carretera principal que sale del Distrito de San
Sebastian paradero Enaco, en direccion a Corao, el recorrido es menor, aproximadamente 45 km en

50 minutos.
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CAPITULO Ill: MATERIALES Y METODOS
MATERIALES
Material Biologico

Insectos colectados en el invernadero de rosas (Rosa canina L.)

Material de Campo

Pinzas

Pinceles

Frascos de vidrio tapa rosca (5 ml).
Frascos de plasticos de polipropileno de 100 ml tapa rosca.
Plumén marcador.

Red entomoldgica.

Alcohol a 96°.

Tela blanca.

Cinta métrica.

Palos delgados de madera 1m.
Lana de color claro.

Etiquetas.

Libreta de apuntes.

Camara fotografica.

Material de Laboratorio y Gabinete

Microscopio
Estereoscopio.
Claves taxonOmicas.
Pinzas.

Pinceles

Alfileres.

Placa Petri.

Paquete estadistico.

Laptop

13



3.2. METODOLOGIA
3.2.1. Tipo de Investigacion

Descriptiva, usando datos cuantitativos y cualitativos referentes a la tendencia de un grupo especifico
de insectos plaga presente en un cultivo de Rosa canina L. en condiciones de invernadero con respecto

alariqueza, abundancia e incidencia para realizar el andlisis estadistico y determinar su biodiversidad.
3.2.2. Sitio de Muestreo.

Para este estudio se seleccionaron dos invernaderos de rosas (Rosa canina L.) uno paralelo a otro, de
areas 300 m2 cada uno, segun la distribucion realizada por los propietarios esta organizado de la
siguiente manera: los invernadero presentan cuatro variedades de rosas clasificados por color, en el
primer invernadero esté las variedad Polo (rosas blancas) y Variedad Sweetness (jaspeadas) en el
segundo invernadero estan la variedad Amarillo Keiro (rosas amarillas) y variedad Royal Baccara (
rosas rojas) sembradas a un espaciamiento de 0,10 m x 0,80 m, el riego es de 3000 litros de agua
repartido en dos veces por semana con el uso de cintas de riego y mediante tubos de polietileno o

PVC de 32 mm de espesor distribuidos alrededor de las rosas.

Figura 5: Reconocimiento del area de estudio.
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3.2.3. Descripcion de Muestreo.

En cada invernadero se escogio puntos de muestreo aleatorios estratificados propuesta por (Casal &
Mateu, 2003) que indica dividir la poblacién en grupos en funciéon de un caracter determinado para
después muestrear cada grupo aleatoriamente, este método evita que por azar se tomen mas
individuos de un grupo que de los demas y esto pueda condicionar el resultado; en ese sentido este

estudio considero 4 grupos de muestreo en funcién al color de las rosas (Rosa canina L.).

Tabla 2: Variedades de Rosa canina L.

Primer Grupo Segundo Grupo Tercer Grupo Cuarto Grupo

Rosas Blancas Rosas Jaspeadas Rosas Rojas Rosas Amarillas
. TR

-

Rosa canina L. Rosa canina L. ~ Rosa canina L. Rosa canina L.
Variedad Polo Variedad Sweetnees Variedad Royal baccara Variedad Amarillo
Keiro

Considerando un efecto borde de 1.5 metros, el método de muestreo fue formar cinco (5) cuadrantes
de 2m x 2m para cada variedad de Rosa canina L., teniendo un total de 20 cuadrantes con diez rosas
cada uno, Invernadero 1 presenta diez cuadrantes con Variedad Polo y Variedad Sweetnees,

Invernadero 2 presenta diez cuadrantes con Variedad Royal Baccara y Amarillo Keiro.

El muestreo realizado en cada grupo fue aleatorio, ademas el muestreo de cada cuadrante es el
resultado de un esfuerzo de muestreo Hora/Hombre de 3/2 = 6h de colecta manual continua durante
el dos veces por semana en los meses de Agosto, Septiembre y Octubre del 2021, en cada cuadrante

se empleo el mismo esfuerzo de colecta.
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Figura 6: Método de Muestreo

Invernadero 1 Invernadero 2
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Diez cuadrantes en cada invernadero separado en funcién al color de Rosa canina L.

La colecta de especimenes se realizé durante las cuatro etapas fenoldgicas de la rosa (Rosa canina

L.) que durd tres (3) meses desde el tiempo de poda hasta la cosecha.
3.2.4. Técnica de Muestreo

Para la colecta de insectos se efectué a partir de los métodos expuestos en (Marquez, 2005),

detallados de la siguiente manera.
3.2.4.1. Muestreo Directo:

- Colecta manual: Se recolect6é manualmente con el uso de pinceles, frascos pequefios y alcohol

insectos presentes en cada 6rgano de la planta (tallos, brotes, hoja y flor).

- Redes entomoldgicas o tela blanca: Mediante el “método de golpe” o sacudir la planta con el
fin de hacer caer a los insectos que estan sujetos a las plantas sobre la tela o la red

entomoldgica.
3.2.4.2. Trampas de “Pozo Seco”, “De Caida” o ““Pitfall-traps”

- Consiste en enterrar vasos de plastico de polipropileno (100 ml) a nivel del suelo. Su propésito
es de retener cualquier organismo que al deslizarse por el suelo o esté en partes de la planta

(Rosa canina L.), caiga dentro del vaso sin tapa.

- Finalmente se toma nota de algunos detalles relevantes en la libreta de apuntes y si fuera

oportuno, se sacan algunas fotografias.
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Figura 7: Delimitacién de cuadrantes de acuerdo al Método de Muestreo de la investigacion.

3.2.5. Preservacion de las muestras.

Todos los insectos capturados fueron colocados en frascos de vidrio con alcohol al 96° para su
preservacion, cada frasco posee una etiqueta con los siguientes datos: Fecha y hora de muestreo,

namero de cuadrante, color de rosa y localidad.
3.2.5.1. Trabajo de Gabinete:
A. Identificacion de los Especimenes:

Para comenzar con la tipificacion de los organismos colectados se tomoO en cuenta su morfologia
externa y se clasifico segun este criterio en “MORFOTIPOS”, fue necesario el uso de un
estereomicroscopio Discovery.V8 Zeiss de objetivo 1x con aumento de 1x a 8x y microscopio Axiolab5
Zeiss con un objetivo de 20X, para su diferenciacion taxonomica se considero diferentes caracteres
morfoldgicos de cabeza, antenas, térax y sus apéndices toracicos y abdominales.

Para la identificacién taxon6mica de Orden, Familia, Género o Especie al cual pertenecen los
especimenes encontrados en la investigacion se utilizaron claves especializadas (ANEXO 1) revisando
articulos antiguos y recientes de las descripciones taxondmicas. (Soto R. & Retana S., 2003), (Voegtlin,
Villalobos, Sanchez, Saborio, & Rivera, 2003), (Soto, Rodriguez, Gonzalelez, Cambero, & Retana,
2017), (de Borbén, 2013), (Simbaqueba, Serna, & Posada Flérez, 2014), (Nieto, 1976) y (Dughetti ,
Kirschbaum, & Conci, 2017).
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B. Montaje de Especies Identificadas:

e El montaje para el grupo de afidos segun indica (Simbaqueba, Serna, & Posada Flérez, 2014) se
lleva a cabo con el aclaramiento en KOH al 10% durante 5 - 10 minutos consecutivamente se afiade
unas gotas de esmalte de ufas transparente sobre el espécimen puesto en el portaobjetos,

esperamos gue seque para observar.

o Para fijar las muestras de Tisandpteros se realiz6 de acuerdo a (Bezerra, 2018), los especimenes
fueron sumergidos en una solucion de KOH al 10% para su aclaramiento durante 10 min.
Seguidamente fueron tratados con diferentes concentraciones de alcoholes (70°-90°), se colocan
en aceite de clavo de olor durante 30 minutos con el fin de mantener sus estructuras,

posteriormente fueron montados en laminas con Balsamo de Canadé& para adherir al portaobjeto.

Figura 8: Modelo y Muestra de Montaje y Etiquetado de los especimenes colectados. (Bezerra, 2018)

=

@ = // ]

e Finalmente, los Thisanopteros y Afidos identificados fueron puestos en tubos Eppendorf

etiquetados y con alcohol al 75% para su conservacion.

El trabajo de identificacion, montado y preservacion se realizé en el laboratorio de Aracnologia de la
Facultad de Biologia y el “Herbario Vargas Cuz” de la Universidad de San Antonio Abad del Cusco, la
toma de fotografias se realiz6 con ayuda del programa Zen 3.2 (ZEN lite) y los equipos Axiolab 5y
Stereo Discovery.V8.

3.2.5.2. Andlisis estadistico

El analisis de la informacion obtenida durante el periodo de muestreo esta enfocado en la obtencion
de datos de abundancia, riqueza, curva de acumulacion, curva de rango-abundancia y porcentaje de
incidencia considerando criterios cualitativos y cuantitativos. (Moreno, 2001).
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Para la determinacion de la riqueza de especies consideramos los términos de “Presencia —
Ausencia” de especies por ser un método no paramétrico cualitativo que evalla la riqueza del area
de estudio sin involucrar la abundancia, es decir es el nimero de especies que ocurren en un sitio
de muestreo en este caso consideramos el nimero de especies presentes 0 ausentes en un
cuadrante, con el fin de obtener valores de similitud y expresar si los sitios son semejantes por las

especies presentes en ellas. (Moreno, 2001).

Asimismo, la riqueza también fue determinada mediante el indice de Margalef, donde menciona
gue un indice con valores menores a 2,00 expresan una baja riqgueza de especies, pero si los
valores son cercanos o mayores a 5,00 refleja una riqueza de especies alta. Los calculos y andlisis
estadistico del indice de Margalef se realizaron en el programa PAST (Paleontological Statistics)

version 4.12.

Se realizo una curva de acumulacion de especies a partir de los datos conseguidos en campo,
donde EIl eje X muestra el esfuerzo de muestreo realizado, mientras que la pendiente del eje Y
refleja el nUmero de especies encontradas durante el periodo fenoldgico. (Jiménez & Hortal, 2003),
esta curva permite dar fiabilidad al inventario biolégico y posibilitar su comparacién, ademas de
estimar si el esfuerzo de muestreo es fiable permite extrapolar el nUmero de especies observados
para estimar el total de especies que deberian estar presentes en un sitio. Se emplearon los
estimadores no paramétricos Chao 1, Chao 2, Jackknife 1, Jackknife 2 y ACE; debido a que estos
estimadores se basan en la abundancia de cada especie y da una muestra representativa. Los

estimadores fueron realizados en el programa EstimateS Versién 9.1.0.

Para comparar graficamente los patrones de abundancia de especies se elaboraron curvas de
Rango-Abundancia o curcas de Whittaker, un método basado en la estructura de la comunidad
para determinar la abundancia relativa de los individuos y la relacién existente entre la riqueza
ademas de reflejar graficamente el grado de dominancia de una especie en una comunidad. Las
curvas de cada especie se calcularon en base a la abundancia relativa, de la siguiente manera. (el

eje X indica la riqueza, el eje Y indica la dominancia) (Feinsinger, 2003).

ni
Log(pi) = donde pi = N donde Zpi =1

La incidencia expresa el nimero de especies que ocurren en una poblacion durante el periodo de

estudio, puede medirse en porcentaje de la siguiente manera: (Arguedas Gamboa, y otros, 2019).

] ] Numero de sitios con individuos
%Incidencia = — - x 100
Numero de sitios Monitoreados
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Para el andlisis de las variables del porcentaje de incidencia se realizé un analisis de varianza

(ANOVA); al 95% de confianza y un error alfa de (p=0.05).

Todas las determinaciones de diversidad e incidencias se ejecutaron en el programa Microsoft

Office Excel, para elaborar los respectivos gréficos.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS
4.1.1. Identificacion y Diagnosis de las especies

Las especies revisadas fueron 561 ejemplares, con 03 especies identificadas en la familia Aphididae
con 192 individuos del Orden Hemiptera y 03 especies identificadas en la familia Thripidae del Orden

Thysanoptera con 102 individuos maduros.

Para determinar el grupo taxonémico se utilizé claves especializadas. (Soto R. & Retana S., 2003),
(Voegtlin, Villalobos, Sanchez, Saborio, & Rivera, 2003), (Soto, Rodriguez, Gonzalelez, Cambero, &
Retana, 2017), (de Borbo6n, 2013), (Simbaqueba, Serna, & Posada Flérez, 2014), (Nieto, 1976) y
(Dughetti , Kirschbaum, & Conci, 2017), se conté con la ayuda de los equipos del laboratorio de la

Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.

Tabla 3: Taxonomia de especies encontradas.

CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
Frankliniella « Franklinella occidentalis.
THYSANOPTERA Thripidae « Franklinella difficilis
Thrips e Thrips sp.
INSECTA P : P .p :
Macrosiphum e Macrosiphum euphorbiae
HEMIPTERA o o Macrosiphum rosae
Aphididae _
Myzus e Myzus persicae
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CLASE INSECTA
41.1.1. ORDEN THYSANOPTERA

SUBORDEN TEREBRANTIA

Los especimenes encontrados pertenecen a este suborden, caracteristicos por presentar la seccion
terminal del abdomen X en forma cénica redonda, cabeza mas larga que ancha que se proyecta por
delante de los ojos; presenta alas anteriores con microtriquias y venas longitudinales; ovipositor bien
desarrollado.

Figura 9: Seccién terminal del abdomen vista dorsal (Tergos caudales VIII-X) A. Sub Orden Terebrantia
(tomada de (Soto, Rodriguez, Gonzalelez, Cambero, & Retana, 2017) B. Frankliniella occidentalis C. Thrips sp.

Ay

Figura 10: A. Alas anteriores y posteriores plumosas. B. Alas con venas en sentido longitudinal.

Peine continuo con micro sedas
y de textura plumosa

A sum || B 56Quom
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4.1.1.1.1. Familia Thripidae

Conformado por dos Subfamilias Panchaetothripinae y Thripinae que integran la mayoria de las
especies dafinas, principalmente atacan flores y follajes ornamentales, incluye 2600 géneros con

cerca de 1700 especies, muchos sin describirse. (Padilla Valades, 2015)

e Subfamilia Thripinae incluye 220 géneros con 1500 especies.

Figura 11: Frankliniella difficilis, detalle de la antena con 8 segmentos y conos sensoriales simples y
bifurcados, caracteristico de la Familia Thripidae.

50 um

Género Frankliniella

Con mas de 230 especies descritas y cerca del 90% reportadas para la Region Neotropical es el
segundo género mas diverso después del género Thrips, especies que se hallan asociadas a cultivos

ornamentales en invernaderos. (Retana Salazar, Alvarado Rodriguez, & Rodriguez Arrieta, 2014).

Presentan antenémeros con no mas de ocho segmentos, en los segmentos Il y IV poseen conos
sensoriales bifurcados, cono bucal ligeramente robusto y puntiagudo, usualmente la cabeza es mas
ancha que larga, pronoto con ornamentacion estriada con menos de 5 pares de setas largas y dos
pares de setas medianas postero marginales, alas anteriores con dos venas longitudinales cubiertas
de setas regularmente distribuidos, V - VIII terguitos abdominales con ctenidias posteriores y ovipositor

curvado , hacia abajo.
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41.1.1.1.1. Frankliniella occidentalis

Especie de distribucion mundial mas reportada en cuantos dafios se refiere en plantas ornamentales,

dado que tiene un alto nimero de plantas huéspedes, son fit6fagos de facil adaptacion y generan

resistencia a los insecticidas. Actualmente se encuentra descrita y registrada como especie

cosmopolita. (Anexo 1), los cuales se describen en la tabla.

Tabla 4: Caracteristicas Taxondmicas determinantes de Frankliniella occidentalis

CABEZA Antenas

8 antenomeros o artejos.
Antenomero Il y IV con conos sensoriales simples o bifurcados.

Ocelos

Omatidios laterales de igual tamafio.

Tres ocelos de menor tamafio entre los omatidios (Triangulo
Ocelar).

Un par de setas largas entre los ocelos.

TORAX Pronoto

Ornamentacion estriada, endofurca meso toracica en forma de U.
Margen anterior con 04 setas largas.

Margen posterior presentan 02 pares de setas pequefias entre 04
setas largas.

Alas Anteriores

Un par de alas con dos venas cada una, la primera vena bien
desarrollada de nervadura principal y linea continua, con flecos de
pelos largos de textura plumosa totalmente sombreado de
castafio.

ABDOMEN Esternitos
awvil

Presenta sus areas glandulares.

Tergito
Abdominal VIII

Ctenidia en posicion anterior al espiraculo.

Terguito
Abdominal X

Es la seccién terminal del abdomen en forma de punta cénica.

Figura 12: A. Detalle de microtriquias o sedas en los terguitos abdominales, segmento X en punta cénica. B.
Presencia de sedas en el triangulo ocelar y pronoto.
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Figura 13: Segmento antenal Il forma de ojal, conos sensoriales en segmento antenal Il y V.

41.1.1.1.2. Frankliniella difficilis

Al igual que F. occidentalis presenta caracteristicas taxondmicas semejantes en Térax y Abdomen, pero se
diferencian con pequefias caracteristicas en la cabeza ademas de presentar el cuerpo de color amarillo. (Anexo
1).

Tabla 5: Caracteristicas Taxonémicas determinantes de Frankliniella difficilis

CABEZA Antenas 8 antenomeros.
e Antenomero I, lll y IV con conos sensoriales simples
bifurcados.
o Pedicelo del antenomero Il filiforme, antenomero |l
forma plana de margen agudo.
e Antenomero V de color amarillo en su mayor parte
Ocelos e Omatidios laterales de igual tamafio.
e Tres ocelos de menor tamafio entre los omatidios.
e Un par de setas interocelares largas y gruesas entre los

ocelos.

Figura 14: A. Segmento antenal Il plano en la parte distal y unido al pedicelo del tercer segmento antenal. B.
Conos sensoriales bifurcados en los primeros segmentos antenales.

50 um
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Género Thrips:

A nivel mundial se identifican més de 200 especies, de caracter cosmopolita, importancia fit6faga y
considerada plaga polifaga, conocidas como “Thrips de la cebolla” causante de severos dafios y

reportada como vector de virus fitopatdogenos de distintas especies del género Tospovirus.

Este género se caracteriza por presentar solo dos pares de setas postero-angulares (costados) y de 3
a 4 pares de setas postero-marginales (medios) pequefias en la linea posterior del pronoto. Ademas

de finas estriaciones sobre la cabeza y pronoto. (Anexo 1)

Tabla 6: Caracteristicas Taxonomicas determinantes de Thrips sp

CABEZA Antenas e Con 7 - 8 antenomeros, segundo
antenomero mas oscuro que el primero.
(LACASA, 2007).

e Antenomero lll y IV con conos sensoriales
(CS) simples bifurcados.

TORAX Pronoto 1. Ornamento estriado, endofurca meso
toracica en forma de U.

2. Margen anterior con 04 setas largas.

3. En el margen posterior presentan tres a
cuatro pares de setas pequefias posteros
marginales (PM) y un par de setas
grandes postero — angulares (PA) bien
desarrolladas.

Alas Anteriores 4. Un par de alas con dos venas, la primera
vena del ala anterior con una sarta de

sedas.
ABDOMEN Esternitos 5. Presentan sus areas glandulares.
[l a Vil
Tergito Abdominal e Margen posterior con peine de desarrollo
VIII variable.
e Ctenidia en posicion posterior y lateral al
espiraculo del tergo VIII.
Terguito 6. Es la seccion terminal del abdomen en
Abdominal forma de punta cénica.
X
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Figura 15: Trips sp. Cabeza: Triangulo ocelar con dos setas ocelares, antenas aserradas con 8 antenomeros o
artejos. Pronoto: Presenta de 03 setas postero marginales (PM) y un par de setas postero angulares de mayor
tamafio y bien desarrolladas.

Distance 1133.79 pixel
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4.1.1.2. ORDEN HEMIPTERA
4.1.1.2.1. Familia Aphididae

Las especies de esta familia son de tamafio promedio de 4 a 8 mm, piriformes de cuerpo blando con
un par de Sifinculos dorsales posteriores en el sexto o quinto segmento abdominal; la placa genital
esta ubicada en el segmento VII del esternito y la cauda esta ubicada en el segmento IX del terguito,
contienen de siete a nueve pares de espiraculos distribuidos en los somitos | - VIII. La cabeza es de
tipo opistognata con presencia de tubérculos frontales y antenales. Aparato bucal de tipo chupador y
picador.

Tribu Macrosiphini
Sin tubérculos marginales y con presencia de espirdculos abdominales (I-1X) en el lado lateral del
abdomen. Distancia entre espirdculo abdominal | y Il muy corta.

Figura 17: Macrosiphum euphorbiae aptero; con IX pares de espiraculos, espiraculo 1y Il son proximos y
distantes del resto de espiraculos, antenas mas largas que el cuerpo, en el segmento abdominal V o VI poseen
un par de apéndices (Corniculos o Sifunculos).

1000 um
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Figura 18: Ala anterior de naturaleza membranosa con vena media (VM) dos veces dividida (VM1 — VM2),
Base cubica (BC) parte del margen alar y Pterostigma pigmentado.

Pierosti

Figura 19: Myzus persicae alado; todos los especimenes alados presentan esclerotizacién en la parte dorsal
del abdomen de donde surgen las alas posteriores y anteriores; el color de esta area es variado desde amarillo
hasta marrén oscuro a negro.
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Género Macrosiphum

41.1.2.1.1. Macrosiphum euphorbiae

Los adultos apteros presentan un cuerpo piriforme de colores verde limén o amarillo verdoso insitu,

miden de 1,5 a 3,5 mm, sus antenas, patas y sifones son verde claro, distalmente (4pice) se tornan

oscuros, sus tubérculos antenales estan bien desarrollados.

Los adultos alados con antenas y sifones mas oscuros que las formas pteras.

En general sus tibias, tarsos y fémures son de tonos oscuros varia en algunos individuos, al igual que

algunas partes de las antenas y cabeza, tubérculos antenales desarrollados, sus antenas de tamafio

similar o mas largo que el cuerpo, la unién del meso y metatérax da origen al pterotérax donde se

insertan las alas.

Se describen caracteristicas morfologicas precisas para la identificacion de esta especie. (Anexos 2).

Tabla 7: Caracteristicas Taxondmicas determinantes de Macrosiphum euphorbiae

CABEZA Antenas

Segmento antenal Il con 2-8 rinarios o
sensorios secundarios. (apteros).

Presenta 03 setas en el segmento antenal Ill.
Cabeza con ornamentacion variada, mas
oscuras en alados.

TORAX Alas

Alas posteriores considerablemente mas
pequenas.

Alas anteriores con pterostigma dorsal con
vena media dividida.

ABDOMEN Corniculos o

De forma tubular y delgada hacia el pice.
Son palidos o con el apice ligeramente oscuro

Sifanculos S
(APTERO).
« Parte basal de los corniculos palidos y el
resto bien pigmentados. (ALADOS).
Cauda e Oscuray liguliforme.
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Figura 20: A. Cauda liguliforme dentro del Terguito o segmento abdominal IX unido al segmento VIII. B.
Sifinculos de forma subcilindrico con reticulacién poligonal en el apice, este apéndice abdominal llega a medir
2/3 de la longitud del cuerpo. C. Cabeza con ornamentacion estriada, tuberculos antenales divergentes y
menos marcados que los tubérculos antenales frontolaterales. D. Cuatro rinarios en la parte proximal del
segmento antenal lll.

Reticulacién
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41.1.2.1.2. Macrosiphum rosae

A diferencia de Macrosiphum euphorbiae, las formas apteras de Macrosiphum rosae presentan de 10
a 36 rinarios secundarios en la parte proximal del segmento antenal I, toda la longitud de su sifanculo

€S 0scuro y su cauda es ligeramente mas clara que el Sifunculo.

Figura 21: Segmento antenal 11l de Macrosiphum rosae, se observa 20 rinarios en la parte proximal.

Género Myzus
4.1.1.2.1.3. Myzus persicae

Las formas apteras adultas son de color verde casi translucido, de tamafio promedio 1,8 a 2 mm, de
forma oval, su ancho es el mismo desde el térax hasta la base de los sifones, en la cauda se cierra de
forma redonda, con dos tubérculos anteniferos que asientan hacia el interior formando una
convergencia prominente. Ojos morados o negros. Las formas aladas son semejantes en tamafio a los
apteros. (Nieto, 1976).

Tabla 8: Caracteristicas Taxondmicas determinantes de Myzus persicae

CABEZA Antenas e Tubérculos anteniferos convexo y un botdén céncavo.
e Segmento antenal | y Il del semejante color de la
cabeza, lll, IVy V ligeramente oscuros, VI oscuro total.
e Antenas negras u oscurecidas (alados).
e Segmento antenal VI sin sensorios secundarios
(Alado)
Alas posteriores considerablemente mas pequefias.
e Alas anteriores con pterostigma dorsal y una vena
media dividida.
Corniculos cilindricos mas largos que el lll segmento
antenal y la cauda (Aptero y Alado).

TORAX Alas

ABDOMEN Corniculos o
Sifunculos

Cauda Liguliforme triangular.
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Figura 22: La caracteristica mas distintiva del genero Mizus es la convergencia prominente de los margenes
internos de los tubérculos antenales. A. Detalle de la cabeza en adulto alado (Tomado de (Dughetti ,
Kirschbaum, & Conci, 2017)). B1-B2 Myzus persicae Alado, cabeza con tuberculos frontolaterales
convergentes y prominentes que sostiene los tuberculos antenales. C1-C2 Myzus persicae Aptero

Figura 23: Sifones largos y rectos de mayor longitud en comparacion a la cauda leguliforme.
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4.1.2. Riqueza de Especies

Durante todo el periodo de muestreo en las etapas fenoldgicas de la Rosa canina L. en condiciones
de invernadero, se diferenci6 06 especies, 03 pertenecientes a la familia Thripidae del Orden

Thysanoptera y 03 especies identificadas de la familia Aphididae del Orden Hemiptera.

Tabla 9: Especies consideradas en la determinacion de la Riqueza y Abundancia.

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE

Thripidae Frankliniella

Frankliniella occidentalis.

THYSANOPTERA ¢ Frankliniella difficilis
Thrips e Thrips sp.

Aphididae  Macrosiphum Macrosiphum euphorbiae
HEMIPTERA e Macrosiphum rosae
Myzus Myzus persicae

La familia mas representativa y de mayor presencia en términos de riqueza fue la familia Aphididae

(64%) con 03 especies entre apteros y alados, seguida de la familia Tripidae (36%) con 03 especies.

Dentro de la familia Thripidae la especie mas representativa en la determinacion de Riqueza fue
Frankliniella occidentalis con un 17%, en la familia Aphididae la especie de mayor presencia fue
Macrosiphum euphorbiae representan el 29% del total de individuos. La especie Thrips sp. tuvo menos
representatividad dentro de la Clase Insecta con un 6%, mientras que las demas especies se
mantienen entre 13 a 22% de riqueza. Ademas, en la tabla de presencia y ausencia se observa que la
especie de mayor presencia durante las etapas fenolégicas de la Rosa canina L. fue Macrosiphum
euphorbiae con una ocurrencia de cinco veces en los cuadrantes 10 y 16, el resto de especies no

presenta mas de cuatro ocurrencias por cuadrante.
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Porcentaje de Rigueza de Especies registradas en las Etapas Fenoldgicas de la Rosa canina L. en condiciones de invernadero

Tabla 10: “Presencia — Ausencia” de cada especie de insectos en los cuadrantes muestreados durante las etapas fenolégicas. Thrips sp.

) Cuadrante Total )

Especies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 geperal ' OrCeNtAe
Frankliniella difficilis 3 1.3 1 0 2 1 o0 O 1 1 0 2 1 0 0 oO 2 1 0 19 13%
Frankliniella occidentalis 2 2 1 O O O 3 o0 2 1 2 2 1 3 0o 2 0 0 2 2 25 17%
Thrips sp. O 0 o 2 0 O o0 1 1 0 0 o 0 1 0 1 1 0 1 1 9 6%
Macrosiphum euphorbiae 4 3 3 1 4 0 1 2 2 5 2 1 2 0 4 5 1 1 3 0 44 29%
Macrosiphum rosae 3 2 1 1 2 2 3 3 1 0 0 1 0 2 3 2 0 1 5 1 33 22%
Myzus persicae o 1 2 1 1 0 1 1 3 0 0 2 1 2 0 1 2 1 1 0 20 13%
Total general 12 9 10 6 7 4 9 7 9 7 5 6 6 9 7 11 4 5 13 4 150

Figura 24: Porcentaje de la rigueza de especies registradas en todos los cuadrantes.

Frankliniella difficilis; 13%
Myzus persicae; 13%

Frankliniella occidentalis; 17%

_

Macrosiphum rosae; 22%
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Thrips sp.; 6%

Macrosiphum euphorbiae; 29%
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4.1.2.1. Rigueza de especies registrada para cada familia durante las etapas fenolégicas de

la Rosa caninaL.

Durante las etapas fenoldgicas de la Rosa canina L. se pudo identificar 06 especies; en términos de
riqueza la familia mas representativa del periodo de muestreo es la familia Aphididae con 03 especies
entre 4pteras y aladas identificados, donde la especie de mayor presencia es Macrosiphum euphorbiae
(44), seguida de Macrosiphum rosae (33), finalmente Myzus persicae (20), en la familia Thripidae se
identific6 03 especies siendo la especie de mayor presencia Frankliniella occidentalis (25), seguido de,

Frankliniella difficilis (19), finalmente la especie Thrips sp. (9).

Figura 25: Riqueza de especies registrada para cada familia durante el periodo de muestreo.

Familia Frankliniella  Frankliniella Thrips s Macrosiphum  Macrosiphum Myzus
difficilis occidentalis ps 3p- euphorbiae rosae persicae
Aphididae 44 33 20

Thripidae 19 25 9

Riqueza de Especies para cada Familia

44 B Frankliniella difficilis
45 M Frankliniella occidentalis.
40 Thrips sp.

Macrosiphum euphorbiae

35 B Macrosiphum rosae
30 W Myzus persicae
25
20
15
10

(]

Aphididae Thripidae

4.1.2.2. Riqueza especifica (Diversidad Alfa) de especies registrada en las etapas

fenoldgicas de la Rosa canina L.

El indice de Margalef utilizado consideré el nUmero de especies en funcién al nimero de ocurrencia
encontrados en los 20 cuadrantes durante las cuatro etapas fenologicas; mediante el cual se establecio
que el area con el valor més alto de diversidad fue el cuadrante 14 con un valor de 2.8 y el cuadrante
de baja diversidad fue el cuadrante 5 con 1.4; sin embargo se puede notar que todos los sitios tienen
valores menores a tres siendo de baja riqueza (Fig. 26) vale indicar que los valores por debajo de 2
suelen hacer referencia a ecosistemas de poca diversidad por ser ecosistemas modificados o

antrépicos, superiores a cinco son ecosistemas naturales considerados biodiverso.
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El indice de Margalef realizado para cada etapa fenoldgica (Fig. 26) demuestra una notable variacion
de valores en cada cuadrante esto a razén de la presencia o ausencia de especies en cada periodo
fenoldgico de la Rosa canina L.

En la etapa fenolégica de Brote se observa indices de cero (0) por la ausencia de especies a razén de
que los érganos de la rosa no estan desarrollados en esta etapa, durante las etapas fenoldgicas de
Crecimiento y Desarrollo se acerca o superan el indice de 02 por que el rosal presenta sus érganos en
desarrollo y las especies pueden alimentarse de ellos. En la etapa de Corte se ve un descenso en
algunos cuadrantes o la mayoria presenta indices menores a 01.

Figura 26: indice de Margalef para cada etapa Fenologica
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Figura 27: indice de Margalef para las cuatro etapas fenoldgicas, se estimd el promedio ponderado con los
datos conseguidos durante la fase de muestreo.
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4.1.2.3. Riqueza Especifica de cada familia en cada Etapa Fenoldgica

Durante el periodo de muestreo en cada etapa fenologica de la Rosa canina L. en condiciones de
invernadero, la riqueza especifica (diversidad alfa) de los cuadrantes muestreados no difiri6 de manera
considerable. En las etapas fenolégicas de Crecimiento y Desarrollo se observé la mayor presencia de
especies mientras que en las etapas de Brote y Corte se muestra una mayor ausencia de especies en

comparacion de las otras etapas fenolégicas.

Tabla 11: “Presencia — Ausencia” por Familia.

Ndmero de “ausencias — presencias” de especies registradas para cada familia
en cada Etapa Fenolégica

Familia Brote Crecimiento Desarrollo Corte

Aphididae 19 31 30 17
Thripidae 13 15 14 11
Total 32 46 44 28

Figura 28: Riqueza Especifica de cada familia en las etapas fenoldgicas de la Rosa canina L.
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4.1.2.4. Riquezade lafamilia Aphididae y Thripidae durante las etapas fenoldgicas en las

cuatro variedades de Rosa canina L.

El muestreo durante las cuatro etapas fenoldgicas de la Rosa canina L. se llevo a cabo en cuatro
variedades de rosas donde se identificé 3 especies en cada familia taxonémica Aphididae y Tripidae
respectivamente; siendo la variedad Polo (rosa Blanca) la que tuvo mayor presencia y
representatividad en la riqueza de especies de ambas familias, seguido de la variedad Sweetness
(rosas Jaspeada), la variedad Amarillo Keiro y Royal Baccara (rosa roja) presentan menor presencia o

mayor ausencia de especies.

Tabla 12: Numero de “Presencia — Ausencia” de familia por color de variedad de Rosa canina L.

Variedad de Rosa canina L.

Familia Amarillo Polo (Blancas) Royal Baccara Sweetness Total
Keiro (Rojas) (Jaspeada) General
Aphididae 25 29 19 24 97
Thripidae 13 15 13 12 53
Total General 38 44 32 36 150

Figura 29: Rigueza de cada familia en cada variedad de color de la Rosa canina L.

100 97

Aphididae  ® Thripidae

80
60
53
40
29
25 24

20 1o

| 13 15 13 12

. - i - i
Amarillo Keiro Polo (Blancas) Royal Baccara Sweetneess Total
(Rojas) (Jaspeada)

39



4.1.25. Curvade acumulaciéon de Especies

La curva de acumulacién de especies es una manera de cuantificar el esfuerzo de muestreo; esto es
preferible expresarlo en unidades por lo que en este estudio consideramos que cada cuadrante de 2m

X 2m es una unidad de esfuerzo, dispuestos al azar en cada invernadero.

El eje “X” representa el esfuerzo de muestreo realizado (Cuadrantes; unidades de esfuerzo), el eje “Y”
representa el nUmero de especies halladas y colectadas para cada nivel de muestreo. (Jiménez &
Hortal, 2003).

La curva de acumulacion para el periodo de muestreo durante las etapas fenoldgicas de la rosa tiende
a estabilizarse asintéticamente. Los diferentes estimadores de diversidad nos indican cuantas especies
deberia estar presente en el area de trabajo el cual fueron casi similares con lo muestreado; Chao 1y
Chao 2 mostraron valores intermedios de 10 y 09 especies respectivamente; Jackknife 1 presento un
valor de 8 especies, Jackknife 2 presento el valor mas bajo de 07 especies, finalmente ACE Mean
mostro el valor mas alto de 12 especies, aunque en algiin momento la curva de este estimador tiende

a descender.

El nimero total de especies identificadas en este estudio fue de 06 especies contrastado con el nimero

de especies obtenidas por estos estimadores se supera el umbral de eficiencia en méas del 50%.

Figura 30: Estimadores de Biodiversidad
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4.1.3. Abundancia de Especies

Se registro un total de 294 individuos dentro de la familia Thripidae del Orden Thysanoptera (102) y la
familia Aphididae del Orden Hemiptera (192).

Disefio gréafico de la abundancia relativa de especies (Fig.30) identificadas y registradas a lo largo del
periodo de muestreo se observa que la especie de mayor representatividad con 89 individuos es
Macrosiphum euphorbiae, seguido de Macrosiphum rosae con 68 individuos; la especie de menor

abundancia con 09 individuos fue Thrips sp.

Figura 31: Abundancia Relativa de Especies

4.1.3.1. Representacion de la Abundancia Relativa de los insectos registrados en las Etapas

Fenoldgicas de la Rosa canina L.

La proporcion de la abundancia relativa de especies es la relacion porcentual del nimero de individuos

de cada especie con respecto al total de individuos colectados para el analisis. (Moreno, 2001).

Respetando el mismo esfuerzo de colecta en cada cuadrante y etapa fenolégica de la Rosa canina L.
en condiciones de invernadero, la determinacién de la abundancia relativa de las especies en este
estudio reflejo que los individuos encontrados en las etapas de Crecimiento y Desarrollo fue mayor en

comparacion a las etapas de Brote y Corte.

La mayor abundancia relativa de individuos se reconoci6 en el primer cuadrante de la Variedad Polo
(Rosas Blancas) de las etapas de Brote, Crecimiento y Corte con un 12.1%, 11.5% y 10.8%
respectivamente. Durante la etapa de Desarrollo el cuadrante 9 perteneciente a la Variedad Sweetness

(rosas Jaspeada) presento un 10% de la abundancia.
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CUADRANTE

Los porcentajes mas bajos de abundancia relativa se presentaron en la variedad Amarillo Keiro y Royal

Baccara (rosa roja) de todas las etapas fenoldgicas en los cuadrantes 19 y 11 con un 0.9% y 0.8%

respectivamente.

Figura 32: Representacion grafica del porcentaje de abundancia por cuadrante y variedad de color de Rosa

canina L.
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PROPORCION DE INDIVIDUOS

4.1.3.2. Abundancia Relativa de Especies por Etapa Fenoldgica de la Rosa canina L.

45%

El grafico muestra las especies de mayor y menor abundancia y representatividad diferenciadas por

etapa fenoldgica, se observa que la especie de mayor abundancia en las cuatro etapas fenol6gicas de

Brote, Crecimiento, Desarrollo y Corte es Macrosiphum euphorbiae con 15, 27, 30 y 17 individuos

respectivamente, asi mismo, se observa que la especie con menor abundancia en las cuatro etapas

fenoldgicas de Brote, Crecimiento, Desarrollo y Corte es la especie Thrips sp con 2, 4, 2, 1 individuos

respectivamente registrados durante el tiempo de muestreo.
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Figura 33: Grafico del numero de individuos por etapa fenoldgica.
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4.1.3.3. Abundancia Relativa de especies por familia

Para la determinacion de abundancia relativa se considero el total de individuos identificados.

A lo largo del periodo de muestreo se alcanz6 una distribucién muy similar del nimero de individuos
de cada familia; sin embargo, en las etapas fenolégicas de Brote y Corte la Rosa canina L. en
condiciones de invernadero se observa que la familia Aphididae presenta mayor abundancia con 32 y
31 individuos respectivamente y la familia Thripidae de menor abundancia con 26 y 21
respectivamente; por otro lado, en las etapas de Desarrollo y Crecimiento se estima un notable
aumento y mayores registros en el nimero de individuos, obteniendo como resultado que la familia
Aphididae fue la mas representativa en términos de abundancia con 65 individuos en ambas etapas,

y la familia Thripidae con 25 y 30 individuos respectivamente..

Figura 34: Abundancia de cada familia en cada Etapa Fenoldgica.

] 58
Corte 26
32
m©
9 ] 90
50 Desarrollo 25
o) 65
c
9]
® i | 95
o Crecimiento 30
S 65
w
] 52
Brote 21
31
0 20 40 60 80 100

Abundancia Relativa

OTotal Thripidae Aphididae

43



4.1.3.5. Abundancia Relativa en funcién a la variedad de Color de la Rosa canina L.

El periodo de muestreo se aplicé en distintos variedades de Rosas canina L. donde se presencio la
influencia del color en la captura de individuos de Thisanopteros y Aphidos de acuerdo a las etapas
fenoldgicas del cultivo de Rosa canina L.; donde las rosas de color Blanco variedad Polo tuvieron
mayor presencia y efectividad en la captura de individuos de las diferentes especies con un promedio
de captura de 10.8 individuos por rosa Blanca, el promedio obtenido en funcién al color de rosas
jaspeadas (Sweetness), amarillas (Amarillo Keiro) y rojas (Royal Baccara) fueron de 8.3, 7.8 y 4.11

individuos por color de rosa, respectivamente.

Figura 35: Abundancia de individuos por Variedad de color de Rosa canina L. en condiciones de invernadero.
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4.1.3.4. Dominanciay Diversidad de especies en las Etapas Fenolégicas de la Rosa caninalL.

En general las curvas de rango—abundancia o de Whittaker para todo el periodo de muestreo (Fig. 36)
manifestaron que Macrosiphum euphorbiae presenta una ligera dominancia en comparacion del resto
de especies, seguido de Macrosiphum rosae que es la segunda especie mas abundante, la especie

Thrips sp. para todas las etapas fenoldgicas muestra una baja abundancia.

Para contrastar detalladamente patrones de abundancia de especies entre las etapas fenoldgicas de
la Rosa canina L. en condiciones de invernadero se elabor6 las curvas de Whittaker o de rango-
abundancia, donde sefala el nimero de individuos (abundancia relativa) por especies en cada etapa
fenoldgica; el cual varia. Se observa que la pendiente de la curva de rango - abundancia en cada etapa
fenoldgica se acerca a cero formando una pendiente plana reflejando una equitatividad en la proporcién

de individuos entre las diferentes especies identificadas.
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Figura 36: Curva de Rango y Abundancia de las cuatro Etapas Fenolégicas de la Rosa canina L.
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Figura 39: Curva de Rango y Abundancia de la Etapa Fenoldgica de Desarrollo de la Rosa canina L
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Figura 40: Curva de Rango y Abundancia de la Etapa Fenolégica de Corte de la Rosa canina L.
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4.1.4. Incidencia de Especies

La determinacion del porcentaje de incidencia se realizé con los datos de abundancia relativa de cada
especie en funcién a la presencia o ausencia en cada etapa fenolégica de Brote, Crecimiento,
Desarrollo y Corte donde se observa que la especie de mayor porcentaje de incidencia fue
Macrosiphum euphorbiae (Aptera) con 48%, la segunda especie de mayor porcentaje de incidencia
con 33% fue Macrosiphum rosae, las demas especies presentan un rango de porcentaje de incidencia
gue oscilan entre 31% — 24%, las especies que presentan los porcentajes mas bajos de incidencia de

23% y 11% son Myzus persicae y Thrips sp. respectivamente.

Figura 41: Grafico de porcentaje de incidencia por especie.
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4.1.4.1. Analisis de Varianza (ANOVA) de un factor de la Incidencia de especies en cada

Etapas Fenoldgicas de la Rosa canina L. en condiciones de invernadero.

El analisis de varianza y la separacidbn de medias para comparar promedios revela que existe
diferencias significativas con respecto a la presencia del numero de individuos (abundancia relativa) y
la incidencia de especies entre las cuatro etapas fenoldgicas de Brote con 8.67 + 4.23 de individuos,
Desarrollo con 14.83 = 10.48 de individuos, Crecimiento con 15.83 + 8.66 de individuos y Corte con

9.67 = 5.79 de individuos en la Rosa canina L.
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Tabla 13: Abundancia relativa de especies en cada etapa fenoldgica de la Rosa canina L.

Frankliniella  Frankliniella ~ Macrosiphum Macrosiphum Myzus Thrips sp.
difficilis occidentalis euphorbiae rosae persicae
Brote 9 10 15 9 7 2
Crecimiento 14 12 27 25 13 4
Desarrollo 8 15 30 24 10 2
Corte 12 13 17 10 5 1

Tabla 14: Resultados de las medias y varianzas del namero de individuos por especie durante las
cuatro etapas fenoldgicas de la Rosa canina L.

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Frankliniella difficilis 4 43 10.75 7.58333333
Frankliniella occidentalis. 4 50 12.5 4.33333333
Macrosiphum euphorbiae 4 89 22.25 54.25
Macrosiphum rosae 4 68 17 75.3333333
Myzus persicae 4 35 8.75 12.25
Thrips sp. 4 9 2.25 1.58333333

Ho: La incidencia de insectos plaga en todas las etapas fenoldgicas de la Rosa canina L. son iguales.
Ha: Laincidencia de insectos plaga en todas las etapas fenoldgicas de la Rosa canina L. son diferentes.

Se rechaza la Ho si “F = Fcritica”

Error Alfa: 0.05, Nivel de Confianza: 95%.

. Promedio -
Orlgfen d e las suma de Gr.ados de de los F Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad para F
cuadrados
Entre grupos 948.5 5 189.7 7.32746781 0.00066582 2.77285315
Dentro de los grupos 466 18 25.8888889
Total 14145 23

e Comparaciones de Media mediante el Método de Tukey para determinar los intervalos de

confianza entre de cada intervalo individual de Etapas Fenologicas de la Rosa canina L.

Tukey Comparaciones por Pares

Etapa Fenoldgica N
Desarrollo 6 15.83 A
Crecimiento 6 14.83 B
Corte 6 9.67 C
Brote 6 8.67 D

Media Agrupacioén

Agrupacion de Informacion usando el Método de Tukey y 95% Confianza.

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Las comparaciones de los intervalos de confianza de las etapas fenoldgicas de la Rosa canina

L. gue noincluyan el cero representan una diferencia significativa entre periodos esto se cumple

para todas las etapas fenoldgicas existiendo diferencia significativa entre las medias de la

abundancia relativa de insectos plaga presentes en la Rosa canina en condiciones de

invernadero.

Figura 42: Diferencias de las Medias de Abundancia
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La desviacion estandar del porcentaje de incidencia de cada etapa fenoldgica de la Rosa canina

L. muestra una notable diferencia significativa en las etapas de Brote y Crecimiento, entre la

etapa de Brote y Corte existe similitud entre sus desviaciones estandar al igual entre

Crecimiento y Desarrollo esto con respecto a la abundancia relativa de las especies

identificadas en este estudio.

Figura 43: Intervalos de Abundancia de acuerdo a la Etapa Fenoldgica
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La agrupacion de la desviacion estandard fue calculada para los intervalos.
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4.1.4.2. Andlisis de Varianza de un factor de la incidencia de especies en las cuatro

variedades de la Rosa canina L. en condiciones de invernadero.

Al efectuar el andlisis de varianzay la separacion de medias para comparar los promedios de incidencia

se revelo que existe una notable diferencias significativas entre las variedades Polo y Royal Baccara
con 17.17 + 3.338 y 7.67 + 3.652 de individuos, respectivamente.

Entre las variedades Polo — Amarillo Keiro y Sweetness — Amarillo Keiro presentan escasa diferencia

significativa entre sus medias ni en el porcentaje de incidencia de especies.

Tabla 15: Abundancia de especies en cada variedad de Rosa canina L.

Frankliniella  Frankliniella

Macrosiphum  Macrosiphum Myzus

difficilis occidentalis.  euphorbiae rosae persicae Thrips sp.
Amarillo Keiro 8 12 27 20 8 4
Polo (Blancas) 22 17 29 20 13 2
Royal Baccara (Rojas) 7 11 10 12 1
Sweetness (Jaspeada) 6 10 23 16 9 2

Tabla 16: Resultados de las medias del nimero de individuos de especies en cada variedad de Rosa

canina L.

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Frankliniella difficilis 4 43 10.75 56.9166667
Frankliniella occidentalis. 4 50 12,5 9.66666667
Macrosiphum euphorbiae 4 89 22.25 72.9166667
Macrosiphum rosae 4 68 17 14.6666667
Myzus persicae 4 35 8.75 10.9166667
Thrips sp. 4 9 2.25 1.58333333

- Ho: Laincidencia de insectos plaga en cada variedad de Rosa canina L. son iguales.

- Ha Laincidencia de insectos plaga en cada variedad de Rosa canina L. son diferentes.

Se rechaza la Ho si “F = Fcritica”

Error Alfa: 0.05, Nivel de Confianza: 95%.

Origen de las Suma de Grados de  Promedio de L Valor critico
.. . F Probabilidad
variaciones cuadrados libertad los cuadrados para F
Entre grupos 948.5 5 189.7 6.8292  0.00098303 2.77285315
Dentro de los grupos 500 18 27.7777778
Total 1448.5 23

50



Comparaciones de Varianzas mediante el Método de Tukey para determinar los

confianza entre cada intervalo individual de variedad de la Rosa canina L.

intervalos de

Tukey Comparaciones por Pares
Agrupacion de Informacion usando el Método de Tukey y 95% Confianza.

Color de Rosa N Media Agrupacioén
Polo 6 17.17 A
Amarillo Keiro 6 13.17 B
Sweetneess 6 11.00 C
Royal Baccara 6 7.67 D

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Las comparaciones de los intervalos de confianza de las variedades de Rosa canina L. que no

incluyan el cero representan una diferencia significativa entre variedades, como se observa en

todas las variedades evaluadas donde si existe una diferencia significativa entre ellas con

respecto a las medias de la abundancia relativa.

Figura 44: Diferencias de las Medias de la Abundancia
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S un intervalo no esta deniro del rango de cero, significa que posee una diferencia significativa.
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La desviacion estandar del porcentaje de incidencia de cada variedad de Rosa canina L.
muestra una notable diferencia significativa entre la variedad Royal Baccara y Polo con

respecto a la abundancia relativa de las especies identificadas en este estudio.

Figura 45: Intervalos de Abundancia de acuerdo a la variedad de Rosa canina L.

Graficos de Intervalo de Abundancia vs Variedad de Rosa canina L.
95% Intervalo de Confianza para la Media
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La agrupacion de la desviacion estandar fue calculada para los intérvalos.
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4.2. DISCUSION

4.2.1. lIdentificacion Taxon6mica de las especies

Las especies revisadas fueron 561 ejemplares, con 03 especies identificadas en la familia Aphididae
con 192 individuos del Orden Hemiptera y 03 especies identificadas en la familia Thripidae del Orden
Thysanoptera con 102 individuos maduros. Los individuos restantes por su condicion juvenil, inmadura

y no presentar sus estructuras desarrolladas se incluy6 a los 6rdenes al cual pertenecen.

Los géneros del orden Thysanoptero identificados como Frankliniella y Thrips cobran gran importancia
por ser reportadas en la literatura como vectores de especies de virus del género Tospovirus.
(Rodriguez, Posos, Castillo, & Suris, 2011), (Ogusuku & Ortiz, 2000), los cuales provocan manchas y
anillos necréticos de color castafio oscuro y rojizo en cultivos ornamentales como lo sefala (Dal B0,
Chiarrone, Rolleri, & Ronco, 1999). Cabe mencionar que se observé algunas rosas con estas sefales

de diseminacion viral posiblemente provocadas por estas especies.

El género Thrips es poco reportado para plantas ornamentales ya que no ha sido revisado desde el
afio 1947 cuando fue descrito por Oettingen, los Unicos reportes fueron realizados para hortalizas
(Lilliaceas cebollas y ramas de ajos) o cucurbitaceas (melén, sandia, zapallo y pepino) como lo indican
diferentes autores (Rodriguez, Posos, Castillo, & Suris, 2011), (Herrera Vasquez & Barba Alvarado,
2013), aunque (Arévalo, Quintero, & Correa, 2003) y (Ogusuku & Ortiz, 2000) reportan presencia del
género Thrips en plantas ornamentales entre ellas Rosa canina L. pero su presencia no supera el 5%

del total de individuos muestreados coincidiendo en este estudio.

En esta investigacion se registra la presencia de dos géneros de la familia Aphididae, Macrosiphum y
Myzus que presentan colores variados en sus estructuras y muchos de estos individuos no coinciden
con la descripcién taxondémica revisada con relacién a la posicién de color, sin embargo se llega a
determinar su grupo taxonémico por caracteristicas morfolégicas independientes del color que coincide
con otros trabajos taxonémicos de este grupo de Insectos. (Simbaqueba & Serna, 2021) y (Nieto & De
Benito, 1976). Ademas, autores como Cortez (2010) ratifica que las plantas ornamentales en
condiciones de invernadero para exportacion presentan ataques por &fidos Myzus persicae y
Macrosiphum rosae plagas importantes que afectan la calidad del producto, individuos que coinciden

con los encontrados en el presente trabajo.

Los individuos identificados son hospederos frecuentes de la familia Rosaceae como rosas silvestres
o cultivadas en condiciones de invernadero, estos fueron encontrados dentro de la parte apical del
tallo, botones florales y hojas tiernas, por lo que este estudio representa un registro mas en
invernaderos de Rosa canina y a pesar de estar dentro un sistema controlado como es un invernadero

persiste su presencia; al igual que (Fustamante, 2019), (Zenner, 1971) y (Garcia et at. 2015)
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consideramos a estas especies de importancia por ser vectores de enfermedades fitopatdgenas en

cultivos ornamentales de ambientes cerrados como invernaderos o de campo abierto.

Asimismo, la identificacion de especies tuvo un nivel de dificultad debido al tamafio diminuto de los
individuos, pero es de gran ayuda el material bibliografico taxonémico con informacion actualizada,
publicaciones con dibujos y descripciones de gran precision que ayudan en la identificacién del material
biologico, aunque la limitante de estas claves solo permite la identificacion de adultos mas no de

estados inmaduros.

4.2.2. Riqueza de especies

Durante todo el periodo de muestreo en las etapas fenoldgicas de la Rosa canina L. en condiciones
de invernadero, se diferenci6 06 especies, 03 pertenecientes a la familia Thripidae del Orden

Thysanoptera y 03 especies identificadas de la familia Aphididae del Orden Hemiptera.

La riqueza del area de estudio fue expresada en porcentajes mediante los métodos no paramétricos
con datos cualitativos basados en la presencia — ausencia de especies (Moreno, 2001), donde se
determina que la familia con mayor presencia fue familia Aphididae (64%) con 03 especies, la familia
de menor presencia Tripidae (36%) con 03 especies. Dentro de la familia Thripidae la especie mas
representativa y de mayor ocurrencia en la determinacién de Riqueza fue Frankliniella occidentalis con
un 17%, en la familia Aphididae la especie de mayor presencia fue Macrosiphum euphorbiae apteras
representan el 29% del total de individuos presentes en el total de cuadrantes (20) muestreados. Cabe
mencionar que Macrosiphum euphorbiae tuvo una mayor ocurrencia en las etapas fenolégicas de la
Rosa canina L. presente en su mayoria en los pétalos de la flor, patrén ya sefialado en otros estudios
asociados a la presencia de insectos en plantas ornamentales donde la mayor presencia fue de
Frankliniella occidentalis con 36% y el género Macrosiphum muestra 14% de ocurrencia como sefiala
(Garcia et at. 2015).

Las especies Myzus persicae y Thrips sp. tuvieron menos ocurrencias dentro de la Clase Insecta con
un 13 - 6% respectivamente, mientras que las demas especies se mantienen entre 13 a 22% de

riqueza.

La determinacion de riqueza especifica mediante el indice de Margalef por etapa fenologica fue mayor
en las etapas de crecimiento y desarrollo donde se observé mayor presencia de especies, pero en el
promedio de presencia - ausencia de especies (Fig. 27) evaluadas por este indice sefiala valores por
debajo de 2, de acuerdo a este criterio (Moreno, 2001), denota una baja diversidad o riqueza de
especies haciendo referencia a ecosistemas de poca diversidad por ser un ecosistema controlado y
modificado esto podria ser una respuesta directa al control quimico que ejercen los propietarios para
controlar el nimero de especies que afectan su cultivo lo cual influye a la reduccién de patrones de

riqgueza, abundancia e incidencia observados en este estudio.
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Como sefiala el indice de Margalef se evidencia una mayor presencia en la riqueza de insectos durante
las etapas fenolbégicas de Crecimiento y Desarrollo esto coincide con (Tomas, 2020) donde hace
mencién que en las etapas de maduracion de los 6rganos florales tienen mayor probabilidad de ser
atacados o incluso infestados por insectos que también estan en estadio de desarrollo y presentan la
necesidad de alimentarse por lo que es necesario realizar un plan adecuado de manejo de plagas. De
igual manera (Sanchez & Vergara, 2003) mencionado en (Joyo & Narrea, 2015) muestra que las

especies de trips provocan mayores infestaciones durante la floracién.

Con respecto al color del rosal existen discrepancias entre autores por la preferencia o cual es el color
de mayor atraccion para las especies de insectos, asi, de acuerdo a los estudios realizados por
(Medina, Escobar, & Acosta, 2014) en los cultivos de flores encontraron mayor atraccién con el color
amarillo, (Joyo & Narrea, 2015) en su estudio determinaron que después del color azul, el color blanco
es de mayor preferencia del grupo de los Thisanopteros; estos resultados concuerdan con los de este

estudios ya que se observo mayor presencia de especies en las rosas Blancas y Amarillas.

Los estimadores no paramétricos utilizados para formar las curvas de acumulacién de especies ; Chao
1y Chao 2 mostraron valores intermedios de 10 y 09 especies respectivamente; Jackknife 1 presento
un valor de 8 especies, Jackknife 2 presento el valor mas bajo de 07 especies, finalmente ACE Mean
mostro el valor mas alto de 12 especies, para cada estimador la eficiencia realizada fue mayor al 60%,
sin embargo, la riqueza observada en la gréfica no alcanza la asintota, sugiriendo con ello que un

mayor nimero de especies podria registrarse en el area.

Tabla 17: Estimadores no Paramétricos

Estimadores no Paramétricos
Chao 1 Chao 2 Jack 2 Especies
el el | AR Lileen Mean Mean Mean Observadas
8 12 10 9 7 6
88% 70% 78% 82% 93% 100%

4.2.3. Abundancia de especies

Se registré un total de 294 individuos dentro de la familia Thripidae del Orden Thysanoptera (102) y la
familia Aphididae del Orden Hemiptera (192), los cuales fueron hallados en su mayoria en los pétalos
de la Rosa canina L. donde la especie de mayor abundancia registrados durante el periodo de
muestreo con 89 individuos (30%) es Macrosiphum euphorbiae, seguido de Macrosiphum rosae con

68 individuos (23%); la especie de menor abundancia con 09 individuos (3%) fue Thrips sp.

La representacion de abundancia Relativa en el periodo fenoldgico de Desarrollo y Crecimiento tuvo
mayor presencia y abundancia de especies de insectos al igual que las variedades Polo (blanco) y

Amarillo Keiro de la Rosa canina L. esto coincide con los estudios de (Joyo & Narrea, 2015).
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Las curvas de rango — abundancia mostraron que la composicion y abundancia de especies entre
etapas fenoldgicas no difiere, al respecto (Galindo & Carmona, 2013) considera que el comportamiento
de este tipo de curvas sefiala que entre mas plana la pendiente existe mayor equitatividad del nimero
de individuos por especie y entre mas empinado este la curva existe una mayor dominancia por alguna
de las especies, por lo que en el presente estudio se observa pocas especies raras y muchas especies
abundantes esto a razon de que la equitatividad de especies o riqueza muestra una curva de rango —
abundancia de pendiente plano. En los resultados de este estudio se podria mencionar que tiene un
leve grado de dominancia la especie es Macrosiphum euphorbiae (4ptera) en comparacion al resto de

especies.

La abundancia de especies varia segun la etapa fenoldgica en la que se encuentra ademas los valores
de abundancia es resultado de la colecta manual con uso de pinceles, se intent6 realizar trampas pitfall
pero no se tuvo éxito debido a la escases de insectos que caian en las trampas y que por lo general la
presencia de estos insectos esta dentro de los pétalos de la rosa; impidiendo un muestreo adecuado
mediante este método, por otro lado consideramos no recomendable realizar muestreos utilizando

trampas pitfall, pues se invierte mucho esfuerzo y el éxito de captura es escaso.

4.2.4. Porcentaje de incidencia de las especies

La incidencia de especies de insectos fue expresada en porcentajes durante las cuatro etapas
fenolégicas de la Rosa canina L. y de manera general se evidencia que las especies Macrosiphum
euphorbiae y Macrosiphum rosae presentan un 48% y 33% de incidencia respectivamente, (Ortiz,
Escajadillo, & Rubin, 2015) describen y reflejan que la presencia del género Macrosiphum tiene una
alta incidencia sobre varias especies de flores de citricos que estan ligados a las temperaturas altas
en comparacioén a la zona de estudio que también posee un clima modificado de temperaturas mayores

a lo normal con el fin de acelerar el crecimiento del rosal.

La especie Frankliniella difficilis se reporta con un 24% de incidencia dentro del cultivo del rosal, donde

tienen mayor presenciay preferencia por los brotes vegetativos tiernos como indica (Duran et at. 2017).

Al realizar el analisis de varianza se demuestra que existe diferencia significativa entre todas las etapas
fenoldgicas con respecto a su abundancia relativa, a pesar de ser un ecosistema muy controlado por
los propietarios realizando riegos por aspersion con insecticidas en el cultivo del rosal persiste la
presencia de estos insectos plagas; asimismo el andlisis de varianza para las variedades de la Rosa
canina L. demostr6 una notable preferencia de los insectos plaga por los colores claros Amarillo
(Variedad Amarillo Keiro), Blanco (Variedad Polo) y Jaspeado (Variedad Sweetness), en comparacion
a colores oscuros Rojo (Variedad Royal Baccara), en discrepancia con (Joyo & Narrea, 2015) que
determina que especies como de Thrips y Frankliniella tienen preferencias por colores oscuros como

el azul.
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CONCLUSIONES

1. Se revisaron 561 individuos entre trips y pulgones pertenecientes a la Clase Insecta, se
determiné 03 especies de la familia Aphididae (192 individuos) del Orden Hemiptera
Macrosiphum euphorbiae, Macrosiphum rosae y Myzus persicae y 03 especies de la familia
Thripidae del Orden Thysanoptera (102 individuos) Frankliniella occidentalis, Frankliniella

difficilis y Thrips sp.

2. Se determiné una riqueza especifica de 03 especies de la familia Aphididae (Orden
Hemiptera) y 03 especies de la familia Thripidae (Orden Thysanoptera); siendo la familia
Aphidae la que tuvo mayor representatividad en términos de riqueza con 64% a diferencia
de la familia Thripidae con tan solo 36% de representatividad. Del mismo modo, dentro de
las especies mas representativas estd Macrosiphum euphorbiae con 29% y Macrosiphum

rosae con 22%, la especie menos representativa fue Thrips sp. con 6%.

3. Durante el periodo de muestreo se encontré una abundancia de 294 individuos identificados
dentro de la familia Thripidae del Orden Thysanoptera (102) y la familia Aphididae del Orden
Hemiptera (192), donde la especie de mayor abundancia durante el periodo de muestreo
con 89 individuos es Macrosiphum euphorbiae (30%) ademas de ser la especie ligeramente
dominante, seguido de Macrosiphum rosae (23%) con 68 individuos; la especie de menor

abundancia con 09 individuos fue Thrips sp (3%).

4. Se determind que la especie de mayor incidencia fue Macrosiphum euphorbiae con 48%,
seguida de Macrosiphum rosae con 33%, las especies de menor incidencia son Myzus
persicae con 23% y Thrips sp. con 11%. Asimismo, la incidencia de estas especies es mayor
en la etapa fenoldgica de Crecimiento y presentan mayor preferencia por la variedad Polo

de la Rosa canina L.
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RECOMENDACIONES

De la experiencia recogida en este trabajo se recomienda llevar a cabo investigaciones que estén
orientadas en la revisién taxondmica de los diferentes géneros de la familia Aphididae y Thripidae
con el fin de aclarar el panorama taxonémico de este grupo tan diverso e incluir mas reportes para
nuestra zona ya que existen pocos estudios en plantas ornamentales de este grupo taxonémico a

nivel nacional.

Es recomendable enfatizar en los estudios una estimacién de la influencia en los grados de
severidad de dafio sobre los cultivos ornamentales que ocasionan las plagas reportadas en la
investigacion, asi mismo se conseguiria medir el impacto econémico que causan en el cultivo de

Rosa canina L. u otras plantas ornamentales en condiciones de invernadero.
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ANEXOS



ANEXO 1: Imagenes de especies de la Familia Tripidae, Orden
Thysanoptera, Clase Insecta

Trips sp: Vista dorsal (A) y ventral (B).
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Frankliniella occidentalis; Vista dorsal (A) y ventral (B).
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Frankliniella difficilis; Vista dorsal (A) y ventral (B).
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ANEXO 2: Imagenes de especies de la Familia Tripidae, Orden
Thysanoptera, Clase Insecta

Macrosiphum euphorbiae, Alado (A) y Aptero (B).
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Macrosiphum rosae; Alado (A) y Aptero (B).
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Myzus persicae; Alado (A) y Aptero (B).
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ANEXO 3: Evidencia fotografica

3.1. Eleccion del area de estudio.

3.2. Instalacién de cuadrantes por cada variedad de Rosa canina L.

3.3. Colecta, muestreo directo y en trampas de pozo seco.
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3.4. Rotulado de frascos con muestras bioldgicas.
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3.6. Supervision de Asesores en el area de muestreo.

3.7. Muestras bioldgicas colectadas.
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3.8. Trabajo de Laboratorio: “Herbario Vargas Cuz” Observacion, Identificacién y toma fotografica
de especimenes colectados.
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3.9. Montado de Muestra de Aphidos.

3.10. Codificacién de especimenes identificados.
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3.11. Entrega de Muestras Bioldgicas al Museo de la Universidad Nacional de San Antonio Abad
del Cusco.
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ANEXO 4: Datos de especies de insectos colectados en variedades de rosas bajo condiciones de
invernadero — Arin, Calca, Cusco.

L ; Etapa Tipo de Variedad 'de - . . .
ocalidad Fecha Inver. fenolégica colecta Rosafanma Cuadrante Orden Familia Género Especie Colector Abundancia Cod.

Pert: CUSCO:. Calca, Centro 27/08/2021 1 Brote Manual Polo 3 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 1 1
poblado de Arin, 2921 m (Blancas)

Sgglj; docgzc/f\)r:in,czasl)czal, mCentro 27/08/2021 1 Brote Pitfall (Blzg?as) 4 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 1 2
Estr,?;dfszcgm,cgcz? mCentro 17/09/2021 1 Crecimiento ?‘\]';Z%tgzgas)s 6 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 1 3
Egtr)?z;dggzcgrzin,cgfl;ﬁ mCentro 8/10/2021 1 Desarrollo ?“]’;iitg:g:)s 6 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 1 4
Egl:r)?z; dgg?:&ﬂ?;g;? mCentro 27/08/2021 1 Brote Manual ?“]’;iitg:g:)s 7 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 2 5
Egl:r)?z;dggchc;in,cggl(;? mCentro 29/10/2021 1 Corte ?“]’;iitg:g;)s 10 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 2 6
Egl;?;dggzc/-c\)rzin?;g;? mCentro 17/09/2021 2 Crecimiento Roy(e;l?lcl;a}:g;:ara 11 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 2 7
Eglr)?;dtjcgzc,’f\);in,cggl);? mCentro 29/10/2021 2 Corte Roy(e:?lcl)?}:(s:;:ara 13 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 1 8
Egé‘l"; dféjzc:;in,(:;slacz? mcen”o 17/09/2021 2 Crecimiento Roy&'g:g)cara 13 Thysanoptera Thripidae  Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 1 9
Sg{;?z;d;:gzcgrzin,czafla;aj_’ mCentro 27/08/2021 2 Brote Manual Roy(ar\lgzts:;:ara 14 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 3 10
Egtr)?z;dggzcgrzin,cgfl;ﬁ mCentro 27/08/2021 2 Brote Manual Ang:i(I)lo 18 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 2 11
Sgéf; dfgzcg;in,cgsla;? mcen”o 8/10/2021 2 Desarrollo AE;:L')'O 18 Thysanoptera Thripidae  Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 2 12
Sgéf; dfgzcg;in,cgsla;? mcen”o 29/10/2021 2 Corte AE;:L')'O 19 Thysanoptera Thripidae  Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 4 13
gstr)?;dggzc,:;in,czasl)(;? mCentro 17/09/2021 1 Crecimiento (Blig?as) 1 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 7 14
gsé?;dggzcgin’czaé;? mCentro 17/09/2021 1 Crecimiento (Blzgl?as) 3 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 3 15
gsé?;dggzcgin’czaé;? mCentro 8/10/2021 1 Desarrollo (Blzgl?as) 1 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 2 16
Sgé?;dggzcgm’c;gi mCentro 8/10/2021 1 Desarrollo (Blzgl?as) 3 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 3 17
Sgéf; dfgzcg;in,cgsla;? mcen”o 29/10/2021 1 Corte (BEglcoas) 1 Thysanoptera Thripidae  Frankliniella Frankliniella difficilis Meysi 3 18
Sgéf; dfgzcg;in,cgsla;? mcen”o 29/10/2021 1 Corte (BEglcoas) 2 Thysanoptera Thripidae  Frankliniella Frankliniella difficilis Carolina 2 19
ggtr)?;dcg:gzc,:;in,czasla(;? mCentro 29/10/2021 1 Corte S(;\‘]A;i?g:g:)s 7 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 3 20
rljstr)?; dé:gzcx;in’c;é;al’ mCentro 29/10/2021 2 Corte Roy(igj:g)c ara 12 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 2 21
5&;?; dcg:gz(;:r:in,czasl;;? mCentro 29/10/2021 2 Corte Roy(eli?lgl:;:)c ara 14 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 1 22
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gsé?;dé:gzc:rzin,c;g;? mCentro 29/10/2021 Corte AE;HI)IO 16 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 23
Egl;?a: d(g:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 29/10/2021 Corte (Blgﬁlcoas) 1 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 24
ggl;?a: d(g:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo ?ﬁi‘?g:g:)s 7 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 25
Sgglj; dé:gzclf\)r:in,czasl)czal, mCentro 8/10/2021 Desarrollo ?‘\]';Z%tgzgas)s 10 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 26
gi?;dfszcgm,cgcz? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Roy(alt?IOBjZ(S:)cara 13 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 27
gi?;dfszcgm,cgcz? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Roy(alt?IOBjZ(S:)cara 14 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 28
Egé?a:dé:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo AE;?(I)IO 16 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 29
Egé?a:dé:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo (Blgﬁlcoas) 2 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 30
Egl;?a: d(g:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento ?ﬁi‘?g:g:)s 9 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 31
Egl;?;dtjcgzcl’f\);in,cgézi’ mCentro 17/09/2021 Crecimiento Royg?lcl)?}:(s:;:ara 12 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 32
Esl;?;d;:gzcz;in,czael);? mCentro 17/09/2021 Crecimiento Roy(aRIcI)EJ?Z(S:;:ara 14 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 33
Esl;?;d;:gzcz;in,czael);? mCentro 17/09/2021 Crecimiento AE::?)IO 19 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 34
Egéﬁ; dggzcgrzin,cggl;ﬁ mCentro 17/09/2021 Crecimiento (Blzg?as) 3 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 35
Egéﬁ; dggzcgrzin,cggl;ﬁ mCentro 8/10/2021 Desarrollo ?“]’;iitg:g;)s 9 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 36
Egl:r)?z;dggchc;in,cggl(;? mCentro 27/08/2021 Brote Manual (Blzg?as) 1 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 37
Egl;?;dtjcgzcl’f\);in,cgézi’ mCentro 27/08/2021 Brote Manual (Blzgl?as) 2 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 38
Egl;?;dtjcgzcl’f\);in,cgézi’ mCentro 27/08/2021 Brote Manual ?“]A;Z%tgzgz)s 7 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 39
gsé?; dc?gzclgr:in,c;g;al’ mCentro 27/08/2021 Brote Manual Roy(aRI(I)Bjaa(S:;: ara 11 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 40
Sgkgfz;dggzcg;inf:;é;? mCentro 27/08/2021 Brote Manual Amarillo Keiro 19 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 41
Sgkgfz;dggzcg;inf:;é;? mCentro 27/08/2021 Brote Pitfall Amarillo Keiro 20 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 42
Sgé?;dggzcg;m’c?g;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento Manual Roy(a;leggg;:ara 11 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Meysi 43
ggé?;dggzcgin?;gi’ mCentro 08/10/2021 Desarrollo Manual Amarillo Keiro 20 Thysanoptera Thripidae Frankliniella Frankliniella occidentalis. Carolina 44
gstr)?;dcg:gzcg;in,(:;é;? mCentro 27/08/2021 Brote Manual (Blzgl?as) 2 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 45
gsé?; dc?gzclgr:in,c;g;al’ mCentro 27/08/2021 Brote Pitfall (Blzgl?as) 2 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 46
ggé?;dgszcgm’cg;? mCentro 27/08/2021 Brote Manual (Blggl?as) 5 Hemiptera Aphididae Macrg]siphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 47
gstr)llja;d(?gzc,'f\)rzin?;gi mCentro 17/09/2021 Crecimiento (Blzglcoas) 3 Hemiptera Aphididae Macr?nsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 48
gsé?;dfgzc:rzm?;gi mCentro 17/09/2021 Crecimiento Manual (Blzglcoas) 1 Hemiptera Aphididae Macr?nsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 49
gstr)?;dggzc:rzin?;gg mCentro 17/09/2021 Crecimiento (Bzﬁlgas) 4 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 50
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gsé?;dé:gzc:rzin,c;g;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento (Blzﬁl?as) 5 Hemiptera Aphididae Macrﬁqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 51
Egé?a:d;:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Manual (Blgﬁlcoas) 2 Hemiptera Aphididae Macrﬁ]siphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 52
Egl;?a: d;:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 27/08/2021 Brote Manual ?ﬁi‘?g:g:)s 7 Hemiptera Aphididae Macrﬁ]siphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 53
Estr,?;dfszcgm,cgcz? mCentro 27/08/2021 Brote Manual Amarillo Keiro 16 Hemiptera Aphididae Macrﬁqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 54
Estr,?;dfszcgm,cgcz? mCentro 27/08/2021 Brote Manual Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae Macrﬁqsiphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 55
Estr,?;dfszcgm,cgcz? mCentro 29/10/2021 Corte Amarillo Keiro 16 Hemiptera Aphididae Macrﬁqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 56
Egé?a:d;:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 29/10/2021 Corte Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae Macrﬁ]siphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 57
Egé?a:d;:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento ?ﬁi‘?g:g:)s 8 Hemiptera Aphididae Macrﬁ]siphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 58
Egé?a:d;:gzc,:rzin,c;g;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento ?ﬁi‘?g:g:)s 9 Hemiptera Aphididae Macrﬁ]siphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 59
Egl;?;dggzc,’f\);in,czaé;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento Roy(aRIcI)EJ?Z(S:;:ara 13 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 60
Egl;?;d;:gzcz;in,czael);? mCentro 17/09/2021 Crecimiento Roy(aRIcI)EJ?Z(S:;:ara 15 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 61
Egl;?;d;:gzcz;in,czael);? mCentro 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 17 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 62
Egl:r)?z; dgg?:&ﬂ?;g;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo ?“]’;iitg:g:)s 10 Hemiptera Aphididae Macr%siphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 63
Egtr)?z;dggzcgrzin,cgfl;ﬁ mCentro 8/10/2021 Desarrollo Roy(e;l_\l)(li:g;:ara 11 Hemiptera Aphididae Macr%siphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 64
Egéﬁ;docgch?r:in,cfslacz? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Amarillo Keiro 16 Hemiptera Aphididae Macr%siphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 65
Egl;?;dggzc,’f\);in,czaé;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo (Blzgl?as) 1 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 66
Egl;?;d;:gzcz;in,czael);? mCentro 8/10/2021 Desarrollo (Blzgl?as) 3 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 67
gsé?;dggzcgin’czaé;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Manual (Blzgl?as) 1 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 68
Sgé?;dggzcgm’c;gi mCentro 8/10/2021 Desarrollo (Blzgl?as) 5 Hemiptera Aphididae Macrﬁ]siphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 69
Sg{)?z; dg;'zc:rzm’c;g;? mCentro 27/08/2021 Brote Manual ?‘\]/;i%tg:g:)s 8 Hemiptera Aphididae Macrﬁ]siphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 70
Sgé?;dggzcgm’c;gi mCentro 8/10/2021 Desarrollo ?‘\]/;i%tg:g:)s 9 Hemiptera Aphididae Macrﬁ]siphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 71
gsé?;dggzcgin’czaé;? mCentro 27/08/2021 Brote Manual S(;‘\]/i/aes%t:zg;)s 10 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 72
gsé?;dggzcgin’czaé;? mCentro 29/10/2021 Corte S(;‘\]/i/aes%t:zg;)s 10 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 73
gsé?; dc?gzcl:;inf:zaé;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento S(;‘\]/i/aes%t:zg;)s 10 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 74
ggé?;dgszcgm’czaé;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo S(;“]Afs?:;g;)s 10 Hemiptera Aphididae Macrg]siphu Macrosiphum euphorbiae Meysi 75
Sstr)llja;d(?gzc/f\)rzin?gz? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Roy(e;l{ijgg;:ara 11 Hemiptera Aphididae Macr?nsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 76
Sstr)llja;d(?gzc/f\)rzin?gz? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Roy(e;l{ijgg;:ara 12 Hemiptera Aphididae Macr?nsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 77
gstr)?;dggzc:rzin?;gg mCentro 27/08/2021 Brote Pitfall Roy(all?ltl)ng(S:;:ara 13 Hemiptera Aphididae Macrgqsiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 78
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Pert: Cusco: Calca, Centro

Macrosiphu

poblado de Arin, 2921 m 27/08/2021 Brote Manual Amarillo Keiro 15 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Meysi 79
Perd: Cusco: Calca, Centro Royal Baccara ; . Macrosiphu . ) )

poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte (Rojas) 15 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Meysi 80
Pert: Cusco: Calca, Centro . Royal Baccara . - Macrosiphu . ) )

poblado de Arin, 2021 m 17/09/2021 Crecimiento (Rojas) 15 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Meysi 81
Perd: Cusco: Calca, Centro ’ B . . Macrosiphu . ) )

poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte Amarillo Keiro 16 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Carolina 82
Perd: Cusco: Calca, Centro L " h ; . Macrosiphu : ) .

poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 16 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Carolina 83
Perd: Cusco: Calca, Centro L " h ; . Macrosiphu : ) .

poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 18 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Meysi 84
Peru: Cusco:_ Calca, Centro 8/10/2021 Desarrollo Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae Macrosiphu Macrosiphum euphorbiae Carolina 85
poblado de Arin, 2921 m m

Per(: Cusco: Calca, Centro Polo . . Macrosiphu . . .

poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte (Blancas) 3 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Carolina 86
Pert: Cusco: Calca, Centro . Polo . . Macrosiphu . . .

poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte Pitfall (Blancas) 1 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Meysi 87
Perd: Cusco: Calca, Centro Polo . . Macrosiphu : ) .

poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte (Blancas) 5 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum euphorbiae Meysi 88
PerG: Cusco: Calca, Centro Polo . - Macrosiphu . )

poblado de Arin, 2921 m 27/08/2021 Brote Manual (Blancas) 5 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 89
Perd: Cusco: Calca, Centro s Polo : . Macrosiphu ) .

poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Blancas) 1 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 90
PerG: Cusco: Calca, Centro s Polo } . Macrosiphu ) !

poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Blancas) 2 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 91
PerG: Cusco: Calca, Centro s Polo } . Macrosiphu ) !

poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Blancas) 1 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 92
PerG: Cusco: Calca, Centro L Polo . . Macrosiphu . .

poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Blancas) 2 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 93
PerG: Cusco: Calca, Centro Polo . - Macrosiphu . .

poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo (Blancas) 3 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 94
PerG: Cusco: Calca, Centro Polo . - Macrosiphu . ’

poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo (Blancas) 4 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 95
Per: Cusco: Calca, Centro Polo . . Macrosiphu . .

poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo (Blancas) 5 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 96
PerG: Cusco: Calca, Centro o Sweetneess ’ - Macrosiphu ) h

poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Jaspeada) 7 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 97
Pert: Cusco: Calca, Centro Sweetneess . - Macrosiphu ) .

poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte (Jaspeada) 8 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 98
PerG: Cusco: Calca, Centro Sweetneess . . Macrosiphu . .

poblado de Arin, 2021 m 8/10/2021 Desarrollo (Jaspeada) 8 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 99
Per: Cusco: Calca, Centro Sweetneess . . Macrosiphu . .

poblado de Arin, 2921 m 27/08/2021 Brote Manual (Jaspeada) 9 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 100
PerG: Cusco: Calca, Centro Royal Baccara . - Macrosiphu . .

poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo (Rojas) 14 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 101
PerG: Cusco: Calca, Centro Royal Baccara . - Macrosiphu ) .

poblado de Arin, 2921 m 27/08/2021 Brote Manual (Rojas) 15 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 102
Peru: CUSCO:. Calca, Centro 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 16 Hemiptera Aphididae Macrosiphu Macrosiphum rosae Carolina 103
poblado de Arin, 2921 m m

Peru: Cusco:_ Calca, Centro 8/10/2021 Desarrollo Amarillo Keiro 18 Hemiptera Aphididae Macrosiphu Macrosiphum rosae Carolina 104
poblado de Arin, 2921 m m

PerG: Cusco: Calca, Centro . . . . Macrosiphu . Carolina

poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae 105
PerG: Cusco: Calca, Centro L . . . . Macrosiphu . .

poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 106
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Per(: Cusco: Calca, Centro . Sweetneess . - Macrosiphu . .
poblado de Arin, m aspeada m

blado de Arin. 2021 17/09/2021 Crecimiento o da) 6 Hemiptera Aphididae Macrosiphum rosae Carolina 107
Perd: Cusco: Calca, Centro Sweetneess ; . Macrosiphu ) )
poblado de Arin, m aspeada m

blado de Arin. 2921 8/10/2021 Desarrollo U da) 6 Hemiptera Aphididae Macrosiphum rosae Carolina 108
Perd: Cusco: Calca, Centro Sweetneess ; . Macrosiphu ) )

oblado de Arin, m aspeada m
poblado de Arin, 2921 29/10/2021 Corte Jaspead 7 Hemiptera Aphididae Macrosiphum rosae Carolina 109
PerG: Cusco: Calca, Centro L Sweetneess . . Macrosiphu . '
poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Jaspeada) 7 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 110
PerG: Cusco: Calca, Centro Sweetneess . . Macrosiphu . I
poblado de Arin, 2921 m 27/08/2021 Brote Manual (Jaspeada) 8 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 111
PerG: Cusco: Calca, Centro Royal Baccara . . Macrosiphu . .
poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo (Rojas) 12 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 112
PerG: Cusco: Calca, Centro . Royal Baccara : - Macrosiphu " "
poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Rojas) 14 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 113
Perd: Cusco: Calca, Centro Royal Baccara . . Macrosiphu ) .
poblado de Arin, 2921 m 27/08/2021 Brote Manual (Rojas) 15 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 114
Perd: Cusco: Calca, Centro Royal Baccara . . Macrosiphu ) .
poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo (Rojas) 15 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 115
PerG: Cusco: Calca, Centro - " ) : L Macrosiphu ! )
poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 16 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 116
Perd: Cusco: Calca, Centro ! h } . Macrosiphu ) .
poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 117
PerG: Cusco: Calca, Centro P : h ’ - Macrosiphu " '
poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Carolina 118
Peru: CUSCO:. Calca, Centro 8/10/2021 Desarrollo Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae Macrosiphu Macrosiphum rosae Carolina 119
poblado de Arin, 2921 m m
Perd: Cusco: Calca, Centro ! h ’ . Macrosiphu " .
poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte Amarillo Keiro 20 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 120
Perd: Cusco: Calca, Centro Polo : . Macrosiphu ) .
poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte (Blancas) 1 Hemiptera Aphididae m Macrosiphum rosae Meysi 121
Perd: Cusco: Calca, Centro Polo . . . ’
poblado de Arin, 2921 m 27/08/2021 Brote Manual (Blancas) 2 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 122
Perd: Cusco: Calca, Centro . Polo . - . )
poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Blancas) 4 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 123
Per: Cusco: Calca, Centro Polo . . . .
poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo (Blancas) 5 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 124
Perd: Cusco: Calca, Centro - Sweetneess ’ . . )
poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento (Jaspeada) 9 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 125
Perd: Cusco: Calca, Centro Sweetneess ’ . . )

oblado de Arin, m aspeada
poblado de Arin, 2921 8/10/2021 Desarrollo Jaspead 9 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 126
PerG: Cusco: Calca, Centro L Royal Baccara . . . .
poblado de Arin, 2021 m 17/09/2021 Crecimiento (Rojas) 12 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 127
Per: Cusco: Calca, Centro Royal Baccara . . . .
poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo (Rojas) 13 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 128
Per: Cusco: Calca, Centro Royal Baccara . . . .
poblado de Arin, 2921 m 29/10/2021 Corte (Rojas) 14 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 129
Per: Cusco: Calca, Centro . . . . . .
poblado de Arin, 2921 m 8/10/2021 Desarrollo Amarillo Keiro 16 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 130
Per(: Cusco: Calca, Centro . . . . . .
poblado de Arin, 2921 m 27/08/2021 Brote Manual Amarillo Keiro 17 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 131
Perd: Cusco: Calca, Centro L ) ) . . ; .
poblado de Arin, 2921 m 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 17 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 132
Perd: Cusco: Calca, Centro . . . . . ’
poblado de Arin, 2921 m 27/01/1900 Brote Amarillo Keiro 18 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 133
Pert: Cusco: Calca, Centro 27/08/2021 Brote Amarillo Keiro 19 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 134

poblado de Arin, 2921 m
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gst?l,];d é: gzcg;in’c;g:ﬁ’ mCentro 17/09/2021 Crecimiento (BIZﬁI(?as) 3 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 135
ggé?z;d é: g;c:r:in’c;g;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento (Blzglcoas) 3 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 136
gsl;?z;d é: g;c:r:in,c;gl;é? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Roy(e;t_\I’ij::;: ara 12 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 137
g§£?$d§ gzc/f\)r:in,czagl)%? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Roy(z;\?lcligg)c ara 14 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 138
gc?tr:llja:xd ;: gzc,'gr:in,c;glfz? mCentro 8/10/2021 Desarrollo ?ﬁi%tgzgas)s 8 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 139
gc?kr)llja:td ;: gzclf\)r:in,czagl)%? mCentro 29/10/2021 Corte ?“]’;Z%tgzgas)s 7 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Meysi 140
gsl;?z;d é: g;c:r:in,c;gl;é? mCentro 29/10/2021 Corte ?ﬁiitggng 9 Hemiptera Aphididae Myzus Myzus persicae Carolina 141
gsl;?z;d é: g;c:r:in,c;gl;é? mCentro 27/08/2021 Brote Manual (BE?\Igas) 4 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Meysi 142
gsl;?z;d é: g;c:r:in,c;gl;é? mCentro 17/09/2021 Crecimiento Manual (Blzglcoas) 4 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Meysi 143
e o min aoot m 0 1710912021 Crecimiento Doty 8 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Meysi 144
s;;‘l";d fgzcgrmc;éczal _centro 20/10/2021 Corte %";‘i%‘:;g;f 9 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Carolina 145
e domin a0t m 81012021 Desarrollo ROV ooyr® 14 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Meysi 146
gggljz;d OC gchor:in,C;(;? mCentro 27/08/2021 Brote Manual Amarillo Keiro 16 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Meysi 147
gggljz;d OC gchorzin,C;g;? mCentro 8/10/2021 Desarrollo Amarillo Keiro 17 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Carolina 148
gggljz;d OC gchor:in,C;(;? mCentro 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 19 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Carolina 149
Per: Cusco: Calca, Centro 17/09/2021 Crecimiento Amarillo Keiro 20 Thysanoptera Thripidae Thrips Thrips sp. Meysi 150

poblado de Arin, 2921 m
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ANEXO 5: Claves Taxonomicas de Aphidos y Thysanopteros.

Simbacuusbu y Serna 2021, Caldasin 43(1)1-27

abdominales IT a VI, pero stempre mis pequefias que
on segmentos 1 y VID (Fg. Gb en Simbaqueba et af.

16. Cuerpo alargado. Sifdncdlo 0,07 a 0,08 del lavgo del
cuerpo, ofnicn, con lgera constriceidn subapieal y

2014). Cabera sin o comn espoul

corrugavipnes, asperitos o microliquise; antena mﬂ
mrmqme].e'nex]xx tribu Aphidini 15

borde; ilamento trrminal 1.8 8 2.5 veres la
]unslb.)d del tramo progimal.... Rhopalosipdinm maidis

1F. Coerpo ovalade. Sifinenlo 0,08 a 0,20 del lago del

. i 4o enire bd lyIImyawrm cuetpo, caxi cilindrico, subapicelmente constrefiido,
{menns delammddehdlmmlarnlr:lm espirhcilos farmande reborde apical bile; Al terminal
bdominales 1 y 11); tubérenlos protoricioos laterales 25a56voces lnl A del tramo prozimal 7
¥ papilas ahdominal ks 1 ¥ VII 17. Ant de 0,4 20,5 de lalongitud del coerpo; sifinculo

(e presentlarge son de menor amano que aquelios
de lus segmentvs abduminales 11 a VI) (Fig. (m &.-n
Simbaqueba et al. 2514), Cabeza con

0,11 a 0,15 de la longimd del enerpo; canda 0.40 a 0,60
de: 1a longitud del sifincalo, con enatro (rara ver cineo)
R Rhopalasiph ffcsbdominale (Fig. 12)

vmud.. oo espiculas, mrmp,:!cwn. :upe-nm °

15. sifnm.ulo vasi mzindﬁma. Ii,gemmemt ohsanchadeo

17", Antenna de 0,6 — 0,65 de talongitod del enerpo; sifinculo
0,13 = 0,20 de la longitud del everpo; cavda como
méximo 2.5 de Ja longitud del siftineulo, con cuatro o
«inva  setas, Rhopalosiph padi
(. 17 &n Simbaqucba et al. 2014)

18, Tubdérvule  frontal  ausenbr;  tubérealo  antenal

clistal te ¥ con g Lapical bien de-

finida formandy reborde (Fig, 120} durso de ﬁmx
ynb&.meumn unpntn’m icnlado de

e paligs ¥la mal‘m‘ia de

]us puligmoe nuipn‘an pequefias espioulas simila-

16

15", Siftmeal an] del dv hacin el dpice,

#in constriceion subapical v esnalmente con reborde
1’?"]“9 y maderado (Fig ud); dorso liso, mgoso,

tienlado, pero si piculag, nuncs locakizadas
«n pol 18

Pl

desarrullado;  aparato  estridnlador
a mvel de ha sifincols (32 chserva como anae
crestas cuticul L les en los
abdominales ¥V y VI, similar 2 una huella digital
(Fig. 16d en Simbaqueba of al. 2014) y metatibia con
sctas covtas ¥ rigidas, claviformes) ......Aphis subgénero
Toxopter 19

18", Tobérenlo  fromtal  presente  (puede  estar  poon
dexamrollado); tubérenlo antraal de desarmollo variable;

Flgura 3. Cinora cupress & habitus, b ApEndmess I hembra aduita abida, € Artendmero VI hembra aduita aptera. d.c.:uan & Sifanculs, f Plca

perital, € Placa anal, h Cauda,

Simtmgueba y Serna 2021, Caldssia 43{11:1-27

liguliforme (Fig. 160); antana man Jarga qoe ol etetpo;
cabezn isa (g 1ih); a5
24", Sifiincuks cilindrico; conico, o ligemmente daviforme
(Fig. o0); dus o menos veces In longitud de k» conda;
canda de utru Hipe; antena de Jungitod variable; cabeza
lisa, mlrusanh u ornamentada con numerosas y
Prg piculas (Fig. gl); 29
25, Sifanculs el lavifurme, con reticulacion apical
(Fig. 2w®); couda liguliforme (Fig =22e): tmbérealos
antensles con bordes mesiales divergentes (Fig. a22c)
semrreanse s rremnas s essrersssenn JULEORA TROCTESORT (Fig. 22)

27 Formas Aptemns com 10 a 36 tinatios sccimdarios
en  secviim proximal de segmento antenal III;
siffnculo vaenty en tuda so bngited (Fig. 74); conda

de tonalided mis elara un el sﬂ’um-niu (%
— um mmeé:_q, 7

v

28, Cauda, p!maaunlrmital palldw (Mg 164); siffinoo,
Apice del fBmur y tibia vscoros; aptera: antendmer o 1T
©un 14 3 27 rinarive darios; dorse ]
soins en =n mayora que sargen de un esclerito osenro
[Fig. 16x); canda portando 14 4 16 sebas_............ s
Urolencon ambrosiae [Fig. 16)

28".Chiyda palidn; placa anal § genital cacuras (g, 17:4);
fptera con antendmero [ twon 17 o 28 rinarios

25% Siff lu tabuler, ade) :: {ual hawia
80 apice; con reli‘.ulmhm upim] (Pig:r\d); candn
lignliforma (Fig. 160): twhércul ollad
(15g 16h), ah

26, Sifincule reticulzdo como miximo 0,25 de su seceltn
distal {Fig. 7d); fptero von nno a 36 rinarios seoundarios
en segmento antenal 1715 basitarso g
setas (Fig 7o) A
26", Siftmenhs rad:,uladudeu \25 3 0,40 ﬁe a1t peccitn distal
(Mg 16ed); apteros con 10-40 Hnaros secundarics
en  segmento  antenal I1I; basitarse con  cinen

rios (Fig 170); abdumen con setas dursales
mnca o casi nunca snrgiendo 3t on esclerito; cauda
portando 14 & 16 86808, . ... [iroledonn sonchi (g, 17)

9. Cabesza  lisa, corente de  coalquier  tipo  de

50
2g'.Cabeza or la con espioulas (Fig. w2ab) o
kil {“‘ 2r). 33

30, Sifiinculo vonico y certo (Fig, 10¢ PA); vanda triangular

wetan Lo 28 (Vg toe: on Simbaqueba ot al. 2014) o pentagenal
7. Formas fpters con dos a ocho rinarios Antios Fig. 41 J1
en aer-ddn pm!drmh‘lsswnh! amtonnl 111 (Fig. 1wh 30" Siffincalo daviforme (#ig. éd) o Kgeramants claviforme
B Shntagne b gl- ol Bl wdinsaly o ring sl %53, 2d); catrdn HgnIEfrme (Figs 66) s 32

eauda mis uscurs que regidn pruximal de
Ut orbiae g (Fig. 1m

Figura 5. Fricsono
Aoniger AT & halrus:
b #ntena € Cabe-
zx; . Sifaneoio, e
slandulas cerferas.

10

3. Segmento antenal 1T muy lago, mis largo que
segmentos IV ¥ V' conjugados (Fig. 10k en Simbagoeha
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95 (96) Dorso de los dpteros con una pig-

t muy istica (Fig. 36). Ala-
dos muy poco frecuentes, y al igual que los
apteros con los tubércutos frontolaterales pa-
ralelos y corniculos cilindricos; con 12a 28y
I a 9 sensorios darios en los bme-
ros Il y IV, respectivamente * ...... ey
<. Aulacorthum (Neomyzus) circumflexum.

96 (95) Tubérculos frontolaterales con-
vergentes y apteros sin csa pigmentacidn.
Alados con sensorios secundarios tan séle en
el I11 antendmero.

Fig. 40-41,

* Segun |LHARCO, 1976,
* Tomo estas disyuntivas de NiETO Narria y MIER
DURAKTE, 1977,

97 (98) Corniculos cilindricos, aunque
curvados (Fig. 41). Dorso del 4ptero esclero-
nzado pcm sﬂo mgrmn:ado en dos hileras
de p A poco més lar-
gas, o més cortas, que la mitad de la longitud
del cuerpo y con el flagelo no mayor de 2,5
veces la base en los dpteros y 3 en fos alados

cevseeenseeneees s Myzus (Myuus) ornatics.

98 (97) Corniculos inflados, @ cilindricos
{Fig. 40) y rectos en los alados migrantes
desde frutales. Dorso del 4ptero membranoso
¥y no pig do. Ant conspi
mas largas que la mitad de la longitud del
cuerpo y flagelo mas largo que e] de la espe-
cie antertor, siendo el 111 dmero mis
corto que Jos comiculos ...l

99 (94) Tubérculos frontolaterales diver-
gentes (Fig. 39 de N. N., 1976).

100 (101} * Cornicuios de 2,5 a 3,3 veces
la longitud del 2.° artejo de los tarsos poste-
riores y 1,2 a 1.8 veces la cola, que lleva de 7
a 12 setas. Artejo apical del rostro con 4 o

Fig. 42.

246 L M. METO NAFRIA ¥ ). DE BENITO DORREGO

mis setas. Alados sin bandas espinopleurates
enelabdomen .....c..coviemiiniiaiiiiaaa,
S 2l N Mefnpompkmm a‘!rimdr(m‘

101 {100y Corniculos de 3 a 4,3 veces la
longitud del 2.° artejo de los tarsos posterio-
res y de 1.5 a 2 veces la cola, que llevade 5a
8 setas. Artejo apical del rostro con 4 setas o
menos. Alados con bandas espinopleurales
...... resesennn. . Metopolophinm festucae.

102 (93) Corniculos reticulados en su
parte distal (Fig. 42). Tubérculos frontolatera-
les divergentes.

103 (194) Corniculos oscuros hacia el &pi-
ce, de base pélida y extremo distal no ensan-
chade. Tubérculo fr dial mucho

ABSTRACT

marcado que los frontolaterales, Dorso del
abdomen no esclerotizado, ni en dpteros nien
alados .......... Macrosiphum euphorbiaci

104 (103) Corniculos negros en toda su
fongitud ¥ de &pice ensanchado (Fig. 33). Tu-
bérculo frontomedial casi tan marcado como
los frontolaterales. Dorso del abdomen de los
Apteros esclerotizado y no pigmentado en los
dpteros ¥ con plaguitas en los alados, !m—
diendo a la for idgn de bandas espinop
rales.

105 (106) Los corniculos son al menos 2
veces mis largos que lacola ........
......... vesearenesses . Sitobion fragariae.

106 (107} Los corniculos son menores que
el doble de lacola ....... Sirobion avenae.

NieTo Naesua, J. M. y Benmo Dorrego, J. 1976. mwlmlmm m-ﬂm_i de
las planta; sculh-‘nduenﬁspnu II: Rosales. Bol. Serv. Plagos, 2.

itis continued the series of works on the identification of aphis which may live in
Spain on cultivated plants. In this occasion, those ones are studied which can be found
on cercals, as are: canary.seed. rice, cats, barley, rye, maize, mm:t. panic-grass
{panicum), serghum and wheat. Data arc supplied on the biology and the geographical
and of

distribution, and keys are given for the

the 44 discussed species.
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AcaZooldgicaMexicana (ueva sere

productos cultivados y al mismo ticmpo por sus conexio-
nes tropicales de alta vulnerabilidad en cuanto a infesta-
cion de plagns en cultivos de esta indole.

Uno de los grupos de insevtos de grun importancia por
sus eloctos como plaga directa o indimc!a. pur la trasmi-

133 2007
e

la Universidad de Costa Rica, la coleccion del Instituta
de Biologia, Universidad Nacional Autd de Meéwis
co (IBUNAM), la coleceion de la Universidad Auténoma
de Nayant (UAN) como matenal del sistema de Sonidad
Vegsul de Cuba ¥ de la coleccion de Thysanopteia de la

sion de virs ¢ inclusive por su pat | comp biocontro-  Facultad de Ag fa de la Universidad Agraria dc la

}ndoms de otrag plagas, son los tisandpteros. Por ello, el  Habana. Ademis, se efectud la revision de material bi-
ento de ln diversidad de especies de fisandpt blivgrifico de informes para América Ceatral de esp

1] 10 pard establ de control fi de thripy asociadas 8 omamentales.

rio para este tipo de cultives, que requieren annalments
de nltas inversiones, tanto pot las empresas productorms
como por los mismos estados gue buscan minimizar la
entrada de plagas on sus importacioncs.

La deteccidn de extos inscotos diminutos sc realiza de
furma visual & nivel de los estados adulto y larva. Debido
a la dificultad de ver las formas inmaduras a simple vista
déstas pueden pasar desapercibidas a los controles visuales.
A esto so suma lo dificultad de identificor especivs sin que
dstas hayan desarrollado ent Ins istieas
de un adulto {Jagadish & Ananthakrishnan, 1972).

Elp notmal do i ion es que al ser defecta~
da una larva o pupa de tisandptero ¢l producto es devielto
considerandose que la plata no estd libre de plagas. En la
legislacion de algunos paises de América Latina se con-
tlemplaladestruccidn delante delinsy dicnt

RESULTADOS

A continpacion, se presenta tna lista de los géneros de
Thysanoptera v plantas asociadas, registrados ¢n Cos-
ta Rica y ia mayor parte de América Central (Cuadro 1)
v una clave ilustrada para la identificacion de los mis-
mos. Se incluven, ademds, aquellos citados para Cuba y
México, con referencias de thrips asociados a sistemns de

ltivos e o tales en ln Peninsula Ibériva v la Ar-
gentina,

Clave para la idenfificacion de lvs géneros de
Thy pleva asociados a ls produccion de plantas

coando se detectn alguna plaga cuarentenoria cn un deter-
minado cargamento (PCFOE, 2008). El pmner paso para
los estados inmadures de i

es contar con la con‘cc.la identifi-

cacitn dlc los adlllios de las especics plﬂga paia lo cual es
ifi wcasy i“ LUne

pnndlenlaas asociaiones con las plantas omamentales.

MATERIALES Y METODOS

Pame ¢l desamrollo de este trabajo sc conto con la rovi-
5ion del material do las coleced de Thy de

H

W
.

omamentales

1a) Tergo abdominal X en forma de tubo (Fig. 1A}, alas
sin microtriquias ni venas longiiudinales (Fig. 1B, C);
evipositor membranoso. . ..o Tubulifera 2
1b) Tergo abdominn} X termina en punts conica (Fig.
2A%; alag con mictotriquias ¥ venas longitudinales
(Fig. 2B, CY). oviposit dmente bien desarrolla-

R O fTercbmntia G

2n) Cabeza ¥ pronota tuertemente. ornnmentados o con
tubéreulos; A e ap ot mitamial iable (Fig.
Bl e e R e 3
2b) Cabeza y pronuto lisos; disposicion de los conos sen-

v, B 11 /x’—’/// ,;//C
e o

};’Q ’_AJZ/%?/’//:{& 7
/z\ 0 NN

h— L
T,

= ‘\.ﬁ\ NS
LT

Y

Figurs 1. Tubulifera. A Tergo X (ubo) {redibujade de Patmer of ol 1559). B-C Alas de Phinsothripidse, B: ala antenor de Karmethrips. C: ala
anterior de Liathrps (Tamadas de Soto-Rodriguer & Retana-Salazar, 2003).

Soto-Rodriguer et al: Clove thrips en ormamentoles

Figura 4 faplotkrips spp. A, H. powidayi. Cabreza vista dorsal
mestrande jos estiletes v el puente maxilar. B. H. rewden. Proaeto
visls veniral mostrando las placas del pragpectis (basantra), placas
inmedistamente dehajo del cono bueal. . Anlensmaras [I-1V do
Haplothvips op. (redibajaduos de Soto-Rodriguez £ Retans-Salazsr,
2003 ). 1. Antena de Heterothrips spp. (tomuada do Mound ef al,
1993} £ Frunkiimielia spp. Antens (tomsds de Mound o al.,

14943). F. Hi ipa by Aoedalin (Boachd), ibn <l
la cabezn y el pronote, O. Heliothips haemorrheidalie (Bouche),
antena (lomadas de Mound et al., 1993 ).

Aletirodothrips fasciapeyrunis Franklin, Onica especie

lectada en tales en Cuba, en Cattleva trimiae
Linden & Reichb. (Orchidacoac) y Rosa indica L. (Ro-
sacene) (Surs & Gonzalez, 2008). Depredadora de cochi-

nillas de escama v mosca blanca (Palmer & Mound, 1991)

3aj Puente ilar hien d Hado (Fig. 44), estil

maxilares separados por una di in entre un cuarto

o un tercio del ancho de la cnheza, wno buca! corw ¥
leado; suturas I

prosternal presente (Fig. 4B)c pelta mmgu'lur. antendme-
ros 1I-IV con 2 y 4 conos sensotiales respectivaments
(Fig. 4C)y....... e e L Haplothrips

Haplotheips gramims Hood, finica especie recolecta-
da en ormamentales en Costa Rica (Retana-Salazar ef af,
2014).
5b) Puente maxilar ansente, estiletes maxilares retraidos
hasta el nivel de las sedas postoculares ¥ muy
entre 5 (distancia entre ellos menor a ua cuarte del ancho
de ln cabeza), cono bucal Jergo y puntiagudy extendién-
dose més alla del prosterno, propleuron dividido en dos
esclerttns y con un par de sedas notopleurales, basantra
prostcrnal ausente ... ... ... HHoplandrothrips

Hoplandrothrips sp. Especie no identificada recolec-
tads en Cuba (‘;uns & Gonzilez, 2008)

Este gensm fuye 17 esp 143 en la re-
gidn Neok al (Mound & Maorullo, 1996), has de
ellug se alimermn de hongos de mmas caidas.
6a) Antena con nueve antenomeros, antendme-
res M-IV con wna o dos bandas de poros senso-
nales paralelos al borde apival del segmento (Fig.

hoja es mas ptible de ser afectnd do s 1) ] B S Hetoruthripidae  Aelerothrips
tra alacada por esta especie du I.hnps‘ Heterathwrips sericatus Hood y Heterothrips fankes-
3b) Antens con cinco anh . m-v iensis Rotana-Sal e leot con poca fre-

fusionudos (Fig. 3B); cabeza cubierta de tubéruulos, mar-

gen anterior de bn cabeza con tres pores do scdas bien de-
sarrolladag. . o.oouL il opii el Step hrips

ia cn Costa Rica. La primera s encontnd en flores
|.|.c Citrus y de Mimosa sp. (Mound & Marullo, 1996,

Stephamothrips occidenialis Hood & W:llmms, e
registrd on Cuba asociada a Caitleva frianae Linden &
Reichb. {Orchidaccac) (Suris & Gonzélez, 2008). Hem-
bras de esta ic fueron recolecladas di 1a hoy en
Cuba v Costa Rica (Mound & Mamlln. 1996). Sc trata de
una especie micofaga fi enl sced,

que adultos de la segund en flores de
Maipighia globra L. (Malpighi ), cke importancia or-
namental {Retana-Salazar, 2009).
6b) Antena con no mas de ocho antend meros, antendme-

o8 -1V con conos sensoriales simples bifureados (Fi
ARYE Cnm i e e s i Thni;;dac 7[

Ta) Cabeza, protosax (Fig. 4[- G} ¥ pm.as fusrln:miu =

4s) Cuerpo de color castato vseuro;, pehia complets (Fig.
3CY, generalments con sedas accesorias on las alas (Fig.
| A e e LU ey DT 3
4b) Cuerpo bicoloreads, pelta dividida en dos es-
cleritos  posterulaterales y  un  esclentv  medio

ticulados; endofurca ¥ trans-
versales, sin ospinala; primera vVena del ala anlerior mas o
menos fusionada alacosta . . ... Panchaetothripinae 8
Tb) Cabeza, protirux ¥ patas con ormamentasidn estriadn;
endol'u:ca mesotoracica en forma de U, con o sin cspinu-

déhilmente desarrollade; alas anteri sin ssdag o
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Soio-Rodriguez et al: Clave thrios en omamenisies

Exophthalmathrip . is (Moulton ) | P

con [res:uem)s en Lnsm lh:.n en Mprw (Acan-

2 " 1

con 7 3 can peda de dientes tr 1!
¥ fucrtes en ¢l margen de los tergos (Fig. 6C); esternos

thacens) v en i sp. (B son sedas nocesoring (discales), hileras de sedus del ala
cene) (Retana-Salnzar, 1998) mr:nm mwmlmp!das ........... meph«fodmm
13b) Omatidios lsteraies nurmales, de dismetro subigual Afi ; bdorinalis (D. L. Crawford)
a los domas omatidios s iniella | Unica especie en el uémm annma:la a varios cultivos or-
Genero muy diverso en la region pical, varias les do Ast en J (Mound &
especies ¢ hallun iadas & cultivos de ! Marullo, 1996).
en invermadero. Entre las mis comunes se encuentran 15a) Apodema del pronoto presente, borde anterior
dog especics polifagas: Framldimiell: identalis (Per~  del metacsicrno redondeado (Fig, 6D hileras de se-

gande} ¥ Frankliniella inswlaris (Franklin). Esta (ltima
de alta prevalencia en Costa Rica, en al,;ums épucu! da\..l

dos ininterrompidos en las venas de lax alas anterio-
R i N e ey Neolydatothrips
Neohydwiothrips nmberio Monnd & Marullo, asocia-

afio; presenta mas de 60 plantas hospad
(Rsma Salazar & Rudﬁguex-&meta. 20[2} También ha
sido i fa en lo Argonti a ulg cul-

da a malezas de los alrededores de invernaderos de ormna-

tivos de importancia como ormamentales al igual que F.
schulizei y F. geming (Carrizo ¢f al,, 2008).

I4a) Pronoto con Ires-cuntro pares de sodas pos'temmn:\-
ginales menores y con un par de sedas p

les (Retang-Salazar ef af,, 2014),
15b) Apodema del pronoto ausente; metaesterno variable
en forma: venas de las alas anteriores en hileras de sedas
vompletas ... ... ... ... e L R 16

bien desarrolladas (Fig. 6AY, antena con ? 8 antendmeros,
margen posterior del teggo VIII con peine de desamrollo

16a) 8 en los : NIV simples (bifur-
cados solo en la especie asperams); ala anteriot con sedos
de dipices axp@ndrdos (Flg 6;:,] c.abeu. pronoto ¥ meta-

variable, csternos con o sin sedas accesorias (dhscales), noto fuer T toratica bien
primera vena del ala anterdor con una hilera de se desarrollada, ... Lchinuthrips
[Thvips Echinoith Morgan, Es plaga del cultiva

Tres cspecies sc hallan cn ummcn.mlw. dog en Cu-
ba, Thrips oriendalis Bagnall y Thrips palmi Karny (Suris
& Gonzilez, 2008} ¥ dos en Costa Rica Thrips florum y
Thrips tabaci (Retana-Salazar ef af, 2014).
14b) Pronoto con cinco-seis pares de sedas posteromar-
ginales muy p sedns gulares y
posteroangularcs de tamafo reducido (Fig. 6B antena

"\'v'c ,‘-ﬁ“

Jit S LS
b 1 L * “‘

f
’H“hm-.. w—"*

de Euphorbia pm'cﬁsmma Will. Ex Klotzsch (Euphorbia-
ceae), como en los cultives de las Aracenc Digffenbachin
y Symgorinm, los cuales svn valiosus por su follaje. Se
informd también como plaga en Europa ¥ ¢n Tailandia,
donde sc registra mas de 40 plantas hospedadoras, la ma-
yoria son de impertancia ccondmica (Mouad, 2009).

16b) S de Jos i 1E-IV bifurcados (Fig.

Figurs 6. A Cabez v pronota tipico del génera Thrips (mmadas de Sots-Kodriguer & Retana-Salazar, 2003 ) B. Cabeza v pronoto de

Mivrovephalormips, C. Terga con comapedurm tpico del o Mi

haloihrigs (lomasas de Soto-Rodriguez & Retana-Salazar, 2003) D

Neohydatothrips, Mutacetaro (tumadsa de Moeund ef al, 1953) E &hmhm ipiee del ala amhxmimmmls de Mound ef al, 15933

SOTCy RETANA; Clave ilustrada pars Thysenoptera v Franklinrella

59

Clave para los géneros de Thysanoptera encontrados en hortalizas en Alajuela, Costa Rica

Figs. 3-5, 3, Segmento abdominal X cénico deun ia, 4, detalle del ovipositor de un.

Segmento X del abdomen céniza E_qu 3); alan anterioren con “""Iﬂm_ﬂi"““ portando setas; hom
a con el oviposilor aserrado (Figura  TEREBRANTIA

sWntnx ded ahdomen tubalar (Figura 53; alis anteniores sin venas; hembra
exterme. TUBULIFERA .

nal X do forma obular de un Tubalifers
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10.
11.
t2.

13. Te

14,

C. M. de Borbon

Setas amy aa del pronoto tan largas como las setas discales (fig. 42); setas o iii
no mas fargas que la longitud de los ocelos posterioriores (fig. 36); esternito 1l
con una placa porosa oval (fig. €8) valdiviana
Setas am y aa del pronoto més largas que las discales (fig. 40); setas io iif una
a dos veces la longitud del ocelo posterior (fig. 31); esternita Il con una placa
porosa oval o dos circulares pequefias (figs. 6566) .......c..ccorerscerenionnens, OlilES
Pedicelo del segmento antenat I} con alguna clase de espesamiento
(898, 72-T3} ocnririnarisiamminassinsnaisnisiss 7
Pedicelo de segmento antenal fll simpte (fig. 74) B
Cuerpo de color amarillo (fig. 5); pedicelo del segmento antenal 1l con farma de
plato, de bordes agudos (fig. 72), segmento antenal V de color amarillo en su
mayor parte {fig. 75) ..
Cuerpo de salor castaha ('ﬁg 3} pedicelo del segmento antenal il con forma
de copa (fig. 73); segmento antenal V de color castafio en su mayor parte

{fg. 78) v brevicaulis
Generaimente apteras (figs. 18-19); setas po iy iii ausentes (fig. 33); setas medias
del lesplazadas del margen anterior (fig. 47} .....cccieiinnen. platensis
Macropteras (figs. 1-17, 20-22); setas po iil presentes (fig. 24] setas medias del
metanoto emergiendo del borde anterior del segmento (figs. 4346) .............. 9
Cuerpo de colar amarillo (fig. 22); estemnito It con una o dos setas discales largas
{fig. 60) williamsi
Cuerpa de color castaho o amarilia (figs. 6-7); esternito Il sin setas discales
{fig. 59) .. 10
Cuerpo de color amarillo {figs. 5, 8) oneel 1
Cuerpp de color castaho {figs. 2. 7} ..., 14

Cabeza ligeramente proyectada delante de ios ojos (fig. 25) ... e 12
Cabeza no proyectada delante de los ojos (fig. 27) ... i 13
Seissamvaadelpwnutomnﬁsiargmweiasutmd‘scales(ﬁg ssj:semnm
abdominal X de color castafo (fig. 10)
Setas am y aa del pronoto bien desarrolfadas (fig. 38); segmento abdominal X
de nnlot amanllu (ﬁg 6) frumenti

ales g Imente con manchas de color castafio en ef drea
meda {fig. 12); peine posteromarginal del tergitc VIl con microtriguias cortas
con bases friangulares {fig. 52); setas po iv tan largas como la distancia enire
los ocelos posteriores (fig. 30) .. s . occidentsifs [en parte]
Tergitos abdominales de color amarﬂ!o umforrm [ﬁg B) peine posteromarginal
del tergito Vil con microfriquias fargas (fig. 50}; setas po iv mas cortas que la
distancia enfre los ocelos posteriores (fig. 27) .....oovvierare .. gemina
Sensilas campaniformes del metanoto ausentes (fig. 48), setas io ||i nwy proxi-
mas entre sl, en posicion 3-4 o 4 (fig. 34); peine posteromarginal de! tergito VIII
ausente o sclamente desarrollado en las zonas laterales (fig. 53) ...... schuftzel
Sensilas campaniformes del metanoto presentes (figs. 43-48); setas io i mas
separadas y en diferentes posiciones (figs. 29-30); peine posteromarginal del
tergito VIl presente, en algunas especies pueden faltar algunas microtriquias
de la zona media {figs. 49, §1, 54) 15

Freviata de i Facufiad 04 Clenc s Agiarss

ics dol género Frankliniefla (Thysanoplera: Thripkas)

n s Argentin, una actusdzacion

15. Alas anteriores uniformemente palidas o totalmente sombreadas de castafio

tfigs. 70-71) 16
Alas anteriores de color castafio con un 4rea basal mas clara bien definida
(fig. 69) e 18

16. Esculturaciones del metanoto muy marcadas en la zona media del segmento

-

(fig. 46); setas po iv tan largas como la distancia entre Jos ocelos posteriares
(fig. 30) .. | cccidentalis [en paﬂeli

‘Esculuracionss del metansis poco nitidas en Ia zona media del segmen
{fig. 44); setas po iv mas cortas que la distancia entre los ocelos posieriores

(fig. 28) 17
17. Esternito Il a veces con un par de placas porosas (fig. 63); tergito IV sin clenidios
(fig. 57) colihue
Esternito I sin placas porosas (fig. 64); tergito IV con un par de clenidios
(fig. 58) gracilis
18. Cabeza a veces hundida en ia frente, las mejillas claramente arqueadas, visible-
mente estrechadas hacia la parts posterior (figs. 26, 29) .. .19
Cabeza aplanada normalmente 21 frente, mejillas casi restaa 0 igaramsnte ar-
queadas pero no visiblemente estrechadas posteriormente (fig. 24) ............. 20

18. Segmento antenal VI de color castafio; tiblas anteriores y todos los tarsos

amarillos (fig. 11); setas io iii en !a posicion 1 o §-2; setas po i presentes
(Rg. 29); peine posteromarginal del tergito Vit incompleta en la zona media
1171 -3 b S Ui ol o\l e A insularis
Segmento antenal V1 de Wlormlaﬂn con fa base, fibias y tarsos amarifios; setas
io iii en la posicitn 2 (fig. 7); setas po i ausentes (fig. 26); peine pnsterurnaminal
del tergito Vill completo (fig. 49)

20. Estemito Il sin placas porosas {fig. 67); setas interacelares de la cabeza eumapmo-

nalmente largas més de cinco veces |a longitud de los oceles posteriores (fig. 35);
setas am del pronoto méas de 0,5 veces el largo que el pronoto (fig. 41) ....... 2%
Esternito [l generalmente con dos placas porosas circulares (fig. 62): selas in-
terocelares de la cabeza cortas, menos de tres veces y media la longitud de los
ocelos posteriores (fig. 24); setas am del pronoto comparativamente mas cortas
(fig. 37) australis

21. Segmentos antenales lI-V amarilios (fig. 78); tibias anteriores de color uslzﬁu

como los fémures (fig. 17)
Antena castafla, excepto el segmento antenal IH (fig. 77); tibias anteriores. gene-
ralmente mas palidas que los fé (fig. 20) tuberosi

Frankfinieila amigol Berzosa & Maroto, 2003 (fig. 1)

Esta especie fue descripta a partir de ejemplares obtenidos sobre flores de Mulisia

ilicifolia Cav. {Asteraceas) en Puerto Asturo (costa norte del Lago Lolog) en 1998 en
"Parque Nacional Lanin®, provincia del Neuguén, Argentina. Hembras y maches son
de color castafio oscuro, incluyendo las alas anterjores y todos los segmentos de la
-antena. Los machos lenen una placa porosa transversal grande en cada uno de los
esternitos lll-VIl. Camo en muchas ofras especies del género Frankiiniella especificas
de Asteraceas, presentan el par ili de setas ocelares reducidas.
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ANEXO 6: Permiso de Colecta por SERFOR

RESOLUCION ADMINISTRATIVA
Cusco, 24 de Abril del 2023

ol Adminisirador Teoion
Molhyo: Sy 6l gutor del Gocamente
Fecha: 24.04. 2023 1524 4T -05.00

RESOLUCION ADMINISTRATIVA N°  D000082-2023-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS

EXPEDIENTE i 2023-0010835

ADMINISTRADAS :  MEYSI PAOLA SERRANO NAVARRETE y
JOHANNA CAROLINA JIMENEZ VEGA

REFERENCIA 1 Solicitud de autorizacién con fines de investigacion

de fauna silvestre, sin contrato de acceso a
recursos genéticos
MATERIA :  FAUNA SILVESTRE

VISTO:

El INFTEC N°® DO00055-2023-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-CUSCO de fecha 31
de marzo de 2023 y dermas actuados consignados con el niimero de expediente 2023-
0010835, presentada por Meysi Pacla Serrano Navarrete y Johanna Carclina Jiménez
Vega (en adelante las administradas) identificadas con documento nacional de identidad
N° 47903351 y 71590033, quien solicita autorizacion cientifica en fauna silvestre, fuera
de Areas Naturales Protegidas, del proyecto titulado “Incidencia de insectos plaga en
cultivo de rosas (Rosa canina L.) Bajo condiciones de invernadero en la localidad de
Arin, provincia Calca”, a desarrollarse en la localidad Arin, distrito y provincia Calca,
departamento Cusco, y;

CONSIDERANDO:

Que, mediante el articulo 13 de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, se cre¢ el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR, como
un organismo publico técnico especializado con personeria juridica de derecho pulblico
interno, como pliego presupuestal adscrito al Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego;
articulo en el ademas se sefiala que el SERFOR es la autoridad nacional forestal y de
fauna silvestre, y ente rector del Sistema Nacional de Gestion Forestal y de Fauna
Silvestre;

Que, mediante Decreto Supremoc N°® 019-2015-MINAGRI, se aprobo el
Reglamento para la Gestién de la Fauna Silvestre, el mismo que en el articulo 134°,
numeral 134.1°, menciona que la investigacion cientifica del Patrimonio se aprueba
mediante autorizaciones, salvaguardando los derechos del pais, respecto a su
patrimonio genético nativo; asi mismo en el numeral 134.2° sefala que las ARFFS
otorgan autorizaciones con fines de investigacion cientifica, que impliquen la utilizacion
de métodos directos e indirectos para especies no categorizadas como amenazadas,
no listadas en los Apéendices CITES y que en ningin caso otorgue el acceso a los

Esta es una copla auténtics imprimible de un documento electrdnico archivado en el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre, aplivando fo fli-;y{;e.\;[u o
el Art. 25 de DS 070-2013-PCM y 1a Tercera Disposicién Complementaria Final del 0.5 026 2016-PCM. Su autenticidad e Integridad pusdan ser
contrastadas atraves de la siguienta diceccidn wab: Url: https:/fsgd.serfor.gob.pefvalidadorDocumental/ Clave: TLFNWQR
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA

recursos genéticos o sus productos derivados, de acuerdo con los lineamientos
aprobados por el SERFOR para la evaluacion de las solicitudes, asi como los criterios
para la verificacion de cumplimiento de los compromisos de los investigadores;

Que, por Decreto Supremo N° 008-2020-SA, publicado el 11 de marzo de 2020,
se declaré en Emergencia Sanitaria a nivel nacional por la existencia del COVID-18, por
noventa (90) dias calendario; asi como, por Decreto Supremo N° 003-2023-SA la
Emergencia Sanitaria se amplia hasta el 25 de mayo de 2023.

Que, a través de la Cuarta Disposicién Complementaria Transitoria del Decreto
Legislativo N® 1497, publicado el 10 de mayo de 2020, se dispuso la suspension hasta
el 31 de diciembre de 2020, de la aplicacion del numeral 134.3 del articulo 134 del TUQ
de la Ley N° 27444, respecto a la obligacion de la presentacion fisica del escrito o
documentacion por parte de los administrados; suspensién que mediante Decreto
Supremo N° 187-2021-PCM, fue prorrogada hasta el 31 de diciembre de 2024;

Que, por Resolucion Ministerial N® 0177-2020-MINAGRI, expedida el 31 de julio
de 2020, se aprobé el *Protocolo para la implementacion de medidas de vigilancia,
prevencion y control frente al COVID-19 en las actividades de fauna silvestre”;

Que, el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, aprueba la actualizacion de la
lista de clasificacion y categorizacién de las especies amenazadas de fauna silvestre
legalmente protegidas;

Que, mediante Resolucién de Direccion Ejecutiva N® 060-2016-SERFOR/DE, del
01 de abril del 2016, se aprueban los: "Lineamientos para el otorgamiento de la
autorizacion con fines de investigacion cientifica de flora y/o fauna silvestre”;

Que, en ese contexto, mediante solicitud s/n, presentada el 18 de marzo de 2023
por las administradas Meysi Paola Serrano Navarrete y Johanna Carolina Jiménez Vega
(en adelante las administradas) identificadas con documento nacional de identidad N°
47903351 y 71590033 con documento nacional de identidad N° 72868580, solicitan
autorizacion con fines de investigacion cientifica de fauna silvestre, para el proyecto
titulado: ‘“lncidencia de insectos plaga en cullivo de rosas (Rosa canina L.) Bajo
condiciones de invernadero en la localidad de Arin, provincia Calca”, a desarrollarse en
la lecalidad Arin, distritc y provincia Calca, departamento Cusco, por el periodo
comprendido de seis meses;

Que, en el actual Texto Unico de Procedimientos Administrativos - TUPA del
SERFOR, aprobado por Decreto Supremo N° 001-2016-MINAGRI y modificado por

Exta o una coply autdntica imprimibhe de un docume ctrinico archivado e el Servicia Forestal y de Fauna Slivestre, aplicandn b dispussle por
ol Arf, 5. 07-2013-PCM ¢ L Te in Comples nal el 0.5 0262016 POM. Su sutenticidad e integridad puaden ser
cantrasiadas 4 travis de la sigulente diceocivn web: Urd; https://sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: TLFNWOR
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Resolucién Ministerial N°® 613-2016-MINAGRI, Resolucion Ministerial N° 026-2019-
MINAGRI, Resolucién de Direccion Ejecutiva N® D000103-2020-MINAGRI-SERFOR-DE
y Resolucion de Direccidon Ejecutiva N° D000089-2021-MIDAGRI-SERFOR-DE; no se
contempla el procedimiento de autorizacion para realizar investigacion cientifica fuera
de ANP;

Que, en observancia del principio de impulso de oficio, previsto en el numeral 1.3
del articulo IV del Titulo Preliminar del TUO de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo General; se colige que, las autoridades deben dirigir e impulsar de oficio
el procedimiento y ordenar la realizacién o practica de los actos que resulten
convenientes para el esclarecimiento y resolucién de las cuestiones necesarias;

Que, por tanto, la solicitud que nos ocupa ha sido evaluada en aplicacion de los
requisitos exigidos en el numeral 26 del Anexo N° 2 del Reglamento para la Gestion de
Fauna Silvestre, asl como en concordancia con los “Lineamientos para el otorgamiento
de la autorizacién con fines de investigacién cientifica de flora y/o fauna silvestre”,
aprobados por Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 060-2016-SERFOR/DE;

Que, el INFTEC N° D000055-2023-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-CUSCO de
fecha 31 de marzo de 2023 concluye que las administradas retinen las condiciones
minimas para el ctorgamiento de la autorizacién solicitada, y que cumple con los
requisitos establecidos en el numeral 26 del anexo N° 2 del Reglamento para la Gestion
de Fauna Silvestre y conforme a los lineamientos aprobados por Resolucién de
Direccion Ejecutiva N° 060-2016-SERFOR/DE, cumple con los criterios técnicos para
llevar a cabo el proyecto denominado “Incidencia de insectos plaga en cuitivo de rosas
(Rosa canina L.) Bajo condiciones de invernaderc en la localidad de Ann, provincia
Caica”, a desarrollarse en la localidad Arin, distrito y provincia Calca, departamento
Cusco, por el periodo comprendido de seis meses, segun el cronograma de trabajo del
plan de investigacién presentado, fuera de Areas Naturales Protegidas y de teritorios
de comunidades campesinas y nativas. La metodologia consiste en capturar insectos a
través de 3 métodos de colecta, en 10 cuadrantes de 2 x 2 metros en rosas Rosa canina
de colores rojo y amarillo para un invernadero y capturar insectos en 10 cuadrantes de
2x2 metros en rosas Rosa canina de colores blanco y jaspeado en otro invernadero.

Que, la investigacion propuesta es acorde a los objetivos, métodos y técnicas
detallados en el plan de investigacion presentado, asi como los plazos establecidos en
el cronograma del proyecto, es pertinente otorgar la autorizacién con fines de
investigacion cientifica de fauna silvestre a las administradas Meysi Pacla Serrano
Navarrete y Johanna Carolina Jiménez Vega identificadas con documento nacional de
identidad N° 47903351 y 71590033 respectivamente para el proyecto ftitulado:
“Incidencia de inseclos plaga en cultivo de rosas (Rosa canina L.) Bajo condiciones de
invernadero en la localidad de Arin, provincia Calca”, a desarrollarse en la localidad Arin,
distrito y provincia Calca, departamento Cusco;

Que, por tanto, en el marco de la autorizacién concedida, las administradas

Esta &5 unh copa auté rprimide de un dotumento stectranico archivade en €l Senicio Fevestal y de Fatng Silvestre, spicanda o dspuesta par
f Art, 25 de D5, B0 A vt Tercesa Disps mplementaria Final del D5 026-2016-PCA. Su autenticidsd & intesvidad guedan ger
contastadas a traves de b siguiente dirsccion weie Url: hittps://spd.serfor.gob.pefvalidadorDocumental/ Clave: TLFNWQR
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adquirirdn la condicién de titular de la citada autorizacion, debiendo cumplir con las
siguientes obligaciones y demas consideraciones expuestas a continuacion:

a) No extraer o capturar especimenes ni muestras biologicas de fauna silvestre no
autorizadas, no ceder los mismos a terceros, ni utilizarlos para fines distintos a
lo autorizado.

b) Cumplir con el plan de investigacién aprobado, el cual incluye la metodologia
aplicable, cronograma de trabajo, entre otros.

c) Entregar a la ATFFS Cusco el informe final de ejecucién de la mencionada
investigacion.

d) Depositar el material colectado en una Institucion Cientifica Nacional Depositaria
de Material Biolgico registrada ante el SERFOR; asl como, entregar a la ATFFS
Cusco la constancia de dicho deposito.

e) Implementar en lo que resulte aplicable lo sefialado en el Protocolo para la
implementacion de medidas de vigilancia, prevencion y control frente al COVID-
19, en las actividades de fauna silvestre”, aprobado por Resolucion Ministerial
N° 0177-2020-MINAGRI.

Que, en adicion a lo sefialado, las administradas deben considerar los siguientes
COMpPromisos:

a) ‘Solicitar anticipadamente ante la ATFFS Cusco vy dentro del periodo del
cronograma de trabajo del plan de investigacién aprobado, cualquier cambio en
las caracteristicas del estudio (v.g. cronograma, inclusién de especialistas, etc.)
que demande la modificacion de la presente resolucion.

b) Aplicar medidas de campo que garanticen la proteccion y bienestar de los
especimenes a estudiar durante la ejecucién de la investigacion, ademas de
implementar protocolos de bioseguridad, necesarios para evitar las zoonosis
procedentes de las poblaciones de fauna silvestre.

c) En caso sobrevenga algun hecho o evento que imposibilite la ejecucion de la
investigacion autorizada o que origine que no se pueda continuar con el
desarrollo de la misma, corresponde a la titular solicitar por escrito ante la ATFFS
Cusco, la renuncia a la autorizacién otorgada; renuncia que debe ser solicitada
en el periodo de cronograma de trabajo del plan de investigacién aprobado,
precisandose el hecho o evento que origina la imposibilidad de ejecutar o de
continuar ejecutando la investigacién, debiendo ademas el titular adjuntar la
documentacién de sustento que estime necesaria, de ser el caso.

Que, de conformidad a lo dispuesto en la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna
Silvestre: la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General; el Decreto
Supremo N° 007-2013- MINAGRI, que aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR, modificado
mediante Decreto Supremo N° 016-2014- MINAGRI, en la cual incorpora a las
Administraciones Técnicas Forestales y de Fauna Silvestre como Organos
desconcentrados de actuacion local del SERFOR; el Reglamento para la Gestion de
Fauna Silvestre, aprobado por Decreto Suprema N° 019-2015-MINAGRI y la Resolucién
De Direccion Ejecutiva N® D000022-2023-MIDAGRI-SERFOR-DE;

SE RESUELVE:
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Articulo 1°.- Otorgar la autorizacién con fines de investigacion cientifica de fauna
silvestre fuera de Areas Naturales Protegidas, a las administradas Meysi Paola Serrano
Navarrete y Johanna Carolina Jiménez Vega identificadas respectivamente con
documento nacicnal de identidad N° 47903351 y 71590033, para la realizacion de la
investigacién cientifica titulada: “Incidencia de insectos plaga en cultivo de rosas (Rosa
canina L.) Bajo condiciones de invernadero en la localidad de Arin, provincia Calca” en
la que participaran como Investigadoras principales, en virtud de las consideraciones
antes expuestas, correspondiéndole el Cédigo de Autorizacién N° 08-CUS-AUT-IFS-
2023-002.

Articulo 2°.- La investigacion cientifica autorizada contempla la captura de
insectos en 10 cuadrantes de 2x2 metros en rosas Rosa canina de colores rojo y amarillo para
un invernadero y capturar insectos en 10 cuadrantes de 2x2 metros en rosas Rosa canina de
colores blanco y jaspeado en otro invernadero, mediante 3 métodos de colecta.

Articulo 3°.- El desarrolio de la investigacién cientifica autorizada se circunscribe
a la localidad de Arin, distrito, provincia Calca y departamento Cusco, de acuerdo con
las coordenadas referenciales detalladas en la Tabla 2 del| Anexo 2 adjunto.

Articulo 4°.- En mérito a la autorizacion que precede, las titulares se encuentran
sujetas al cumplimiento del cronograma de trabajo del plan de investigacion aprobado,
por el periodo comprendido de seis (6) meses, contados a partir de la notificacién de la
presente Resolucién,

Articulo 5°.- Las titulares, en el gjercicio del derecho otorgado, deben cumplir
con las obligaciones, consideraciones y compromiso expuestos en la parte considerativa
de la presente resolucion. De verificarse su incumplimiento, se generara la
responsabilidad de naturaleza administrativa, civil y/o penal que la legislacion prevé.

Articulo 7°.- Las investigadoras deberan tomar las medidas de bioseguridad
necesarias durante la captura y colecta de fauna silvestre, asi como tener en
consideracion el bienestar animal en los individuos sometidos a los procedimientos de
inmovilizacion y a los que irén a ser colectados.

Articulo 9°.- La Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre Cusco del
SERFOR, no se responsabiliza por accidentes o dafios sufridos por las solicitantes de
esta autorizacion durante la ejecucion del proyecto, asimismao, se reserva el derecho de
demandar el proyecto de investigacion, los cambios a que hubiese lugar en los casos
en que se dicten nuevas disposiciones legales o se formulen ajustes sobre la presente
autorizacion.

Articulo 10°.- El incumplimiento de los compromisos adquiridos podra ser causal
para denegar futuras autorizaciones a nivel institucional.

rinico archivade en el Senvicia Forestal y de Faona Slivest
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Articulo 11°.- Notificar la presente resolucién y el INFTEC N° D000055-2023-
MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-CUSCO de fecha 31 de marzo de 2023, a las administradas
Meysi Paola Serrano Navarrete identificada con documento nacional de identidad N°
47903351 en su domicilio sefialado sito en Condominio Orquideas del Sol B-2, San
Sebastian, Cusco, con numero de celular 984423550; y a Johanna Carolina Jiménez
Vega identificada con documento nacional de identidad N° 71590033 en su domicilio
sefialado sito en APV Constructores B09 Residencial Santa Rosa Dpto. 401, San
Jerdnimo, Cusco, con nimero de celular 979707021, para su conocimiento y fines.
Contra la presente resolucion, es posible la interposicion de los recursos impugnativos
previstos en el TUO de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General,
aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, en el plazo de quince (15) dias
habiles mas el término de la distancia (en caso corresponda), contados a partir del dia
siguiente de notificada la presente.

Articulo 12°.- Remitir la presente resolucion y el INFTEC N° D000055-2023-
MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-CUSCO de fecha 31 de marzo de 2023 a la Direccién de
Informacién y Registro del SERFOR, para su conocimiento y fines

Articulo 13°- Disponer la publicacién de la presente Resolucién en el Portal
Web del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre: www.serfor.gob.pe.

Registrese y comuniquese

Documento firmado digitalmente
RONALD SENIN CHANCASANAMPA MEDINA
ADMINISTRADOR TECNICO
ATFFS - CUSCO

Esta g5 na copla auténtica imprimible de un docementa electidnico archivads en el Servicl Forestal y de Fauna Sitvestee, aplicands fo déspusstd por
@l Art 25 de DS, 070-2003-POM y La Tercera tin Complamentarin Final def DS, 026-2016-P0M. Su autenticida; intagridad pusdan ser
contrastadas a bravis de la sguiente direccdn webe Urls hitpsy//sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: TLFNWQR
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ANEXO 7: Certificado de depdsito del Museo UNSAAC
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