
 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 

FACULTAD DE INGENIERÍA GEOLÓGICA, MINAS Y METALÚRGICA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA GEOLÓGICA 

 

 

 

 

 

TESIS 

“ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LOS BAÑOS TERMALES DE LA RAYA, 

DISTRITO DE MARANGANI, PROVINCIA DE CANCHIS, CUSCO” 

 

PRESENTADO POR:  

-Br. FRANCISCO JHUNIOR GUTIERREZ SUPA 

PARA OPTAR AL TITULO PROFESIONAL 

DE INGENIERO GEOLOGO 

ASESOR: 

Mgt. RONALD LUIS LOPEZ ZAPANA 

CUSCO-PERÚ 

2023







 

Bach. GUTIERREZ SUPA Francisco Jhunior 

RESUMEN 

Las aguas termales de la Raya se ubican en la localidad de Occobamba del distrito de Marangani, 

provincia de Canchis; estas aguas surgen en la terraza aluvial de la margen izquierda en las 

nacientes del rio Vilcanota. Morfoestructuralmente se encuentra en el altiplano oriental limitado 

por el sistema de fallas Urcos, Sicuani, Ayaviri. Dentro del área de estudio se encuentran las 

unidades litoestratigráficas como: la Formación Ananea constituida principalmente por pizarras, 

la Formación Copacabana constituida por calizas, la Formación Pachatusan perteneciente al grupo 

Mitú, la formación Huancané, la Formación Vilquechico, la Formación chilca y la Formación 

Kayra; estas unidades litológicas tienen estructuras secundarias con dirección andina. 

El objetivo principal de esta tesis es identificar su origen, establecer sus características hidro 

geoquímicas, la clasificación fisicoquímica y el tipo de flujo de las aguas termales de la Raya, 

considerando que estas aguas son utilizadas como baños termales por los visitantes. 

El análisis de precipitación de las estaciones meteorológicas de Sicuani, Santa Rosa, La Raya y 

Pomacanchi próximas al área de estudio, ha permitido establecer una precipitación anual 1061.1 

mm, una ETR 422.12 mm/año, una escorrentía de 498.64 mm/año y una infiltración de 140.24 

mm/año. La evaluación de tomografías eléctricas y geología estructural evidencian la presencia de 

dos fallas de rumbo y son responsables de la surgencia de aguas termales, y clasificadas como 

cloruradas sódicas, aguas muy duras y acidas a partir de los análisis hidro geoquímicos.  

La presente tesis permitió determinar como un tipo de aguas termales de flujo regional, teniendo 

como origen la precipitación pluvial infiltrándose por medio de las fracturas y recargando los 

acuíferos y elevando la temperatura en profundidad y retornado al lugar donde estas afloran. 

Palabras clave: Hidrología, Hidrogeoquimica, Geofísica, Fotogrametría, Hidrogeología. 
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