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INTRODUCCION
Seiior Decano de la Facultad de Educacion y Ciencias De La Comunicacion de la Universidad
Nacional de San Antonio Abad del Cusco.
Seiiores del jurado:
Conforme al reglamento de Grados y Titulos de nuestra querida Facultad de Educacion y Ciencias
de la Comunicacion de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, ponemos a su
consideracion la tesis de investigacion titulado “ESTRATEGIA DE GEORGE POLYA Y SU
INFLUENCIA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS DE
ENUNCIADO VERBAL EN LOS ESTUDIANTES DEL 2° GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA LE.P.MX. PERUANO SUIZO DE LOS ANDES, SAN SEBASTIAN,
CUSCO 20197, que fue realizada con el objetivo de poner la practica del método George Polya
en el &mbito pedagdgico; por lo tanto, asi se promueve el uso de la estrategia didactica en forma
adecuada y precisa en el proceso de la ensefianza — aprendizaje. Tomando en cuenta la psicologia
y forma de aprendizaje de los estudiantes “sean mas entretenidas de aprender”; asi se observo la
mejora en la resolucién de problemas en los estudiantes.
Dicho trabajo de investigacion consta de 4 capitulos distribuidos de la siguiente forma:
Capitulo I: hace referencia al planteamiento de la investigacion, el cual contiene el area,
descripcion, objetivos, limitacion, justificacion, del presente trabajo de investigacion.
Capitulo II: refiere al marco tedrico en el cual se encuentran datos de la investigacion,
antecedentes, bases tedricas, términos basicos, formulacion de hipotesis y las variables del trabajo

de investigacion.



Capitulo III: senala el marco metodolégico de la investigacion, en el cual se puede observar, el
tipo, nivel, disefo, y las técnicas e instrumentos de la investigacion.

Capitulo IV: se presenta el analisis e interpretacion de la informacion, donde se indica los
resultados de los datos recolectados del pretest y post test.

Finalmente se presenta las conclusiones, resultados, recomendaciones, sugerencias, bibliografias

y anexos.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1. Delimitacion del problema

1.1.1. Area y linea de investigacion

El trabajo de investigacion se encuentra dentro del area educacional, vinculado a
la Didactica de las Matematicas, ya que el método George Polya y la solucién de
problemas, se encuentran inmersos en el proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo
resultado de los intereses e intenciones de los maestros y toda la comunidad educativa en
general, mejorar a través de multiples estrategias el desempefio de los estudiantes, teniendo
como base las competencias y capacidades del nuevo curriculo en base a los estandares de
aprendizaje.
1.1.2. Area geogrifica

La investigacion fue desarrolla en la Institucion Educativa Particular Mixta Peruano
Suizo de los Andes Cusco”, ubicado en la Av. Ayarmanca, perteneciente al Distrito de San
Sebastian en la provincia y departamento del Cusco. La Institucion Educativa fue creada
por Resolucion Directoral N° 0348 con fecha del 31 de marzo de 1975.
La extension y superficie del Distrito de San Sebastian Cusco es de 13° 31’ 49 latitud sur

y longitud oeste de 71° 56° 14, casi la totalidad de su territorio se encuentra dentro del



valle del Cusco, sus limites son: por el norte con el Distrito de Taray, por el lado sur, con
el Distrito de Yaurisque, por el Oeste, con el distrito de Cusco, Wanchaq y Santiago y por
el Este con el distrito de San Jerénimo y ocupando asi la Institucion Educativa una
extension de 3, 715 m?.

Se eligio la poblacion de estudio fue el III ciclo del nivel primario ya que los estudiantes

de estos grados presentan el problema propuesto.

1.2. Descripcion del problema

El 4area de matematica siempre ha generado infinidad de problemas por el numero
de desaprobados que se tiene, es una de las areas fundamentales que forma parte del
curriculo desde los primeros afios de la escolaridad, debido a que constituye un medio util
para facilitar la adquisicion de informacion en las diferentes areas y de esta manera se puede
lograr el desarrollo de un conjunto de habilidades que la persona requiere para garantizar
la supervivencia (Avendafio, 2018).

A nivel mundial el Pert se ha posicionado en los ultimos lugares en los examenes
PISA (Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE) desarrollados cada 3 afios, el
cual busca que los paises participantes supervisen su desempefio y valoren el alcance de
los objetivos educativos propuestas. Considerando para esta evaluacién los temas de
lectura, ciencia y matematica (Gestion, 2022).

Los resultados demuestran que se tiene muchas debilidades en los aspectos
numéricos y esto se debe de revertir haciendo uso de estrategias que ayuden a mejorar los

resultados en la asignatura de matematica.



A nivel nacional, se precisa que la solucién de ejercicios matematicos “Es la
estrategia basica para el aprendizaje de la Matematica”. Es por esta razon que se puede
afirmar que resolver problemas es una de las actividades mas importantes en el proceso de
ensefanza aprendizaje de la matematica; porque facilita el desarrollo de la capacidad de
generar nuevos espacios de creacion, razonamiento y analisis de situaciones que exigen
una reflexion y la toma de decisiones (Avendafio, 2018). Pero esto no se llega a cumplir en
el sistema educativo nacional, donde la matematica ha pasado a ser una asignatura de alta
complejidad para el estudiantado en los diferentes niveles.

En el contexto local se han llevado a cabo los exdmenes ECE (Evaluacion Censal
de Estudiantes), donde nuestro departamento del Cusco obtuvo los siguientes resultados
23.5% de estudiantes de encuentra en el inicio de sus aprendizajes, 39.5% en proceso y el
37.0% en el nivel satisfactorio lo cual representa menos del 50% de estudiantes que
lograron desarrollar sus competencia en el area de matematica; en estos resultados se ha
podido detectar que nuestra region no se encuentra en buenas condiciones en el ambito
educativo Ministerio de Educacion MINEDU (2016); es asi que se menciona que en la
Institucion Educativa Mixta “Peruano Suizo De Los Andes”, del distrito de San Sebastian,
Provincia y Departamento del Cusco, se han podido observar dificultades que han afectado
el desarrollo normal de los estudiantes en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Después de una observacion detenida, por un cierto periodo de tiempo se ha podido
apreciar que dentro de las dificultades, mas relevantes sobresale la apatia por la resolucion
de problemas matematicos, poca asistencia a la biblioteca, deficiente compresion y sobre
todo limitada practica en la resolucion de problemas. Todo ello evidenciado en la dificultad

que tienen los estudiantes para la resolucion de problemas matematicos. Dichas situaciones



influyen de manera negativa en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Todo este
proceso de observacion demuestra que el nivel de comprension, analisis y solucion de
problemas matematicos es muy complicado para los estudiantes de la institucion educativa;
lo cual repercute directamente en el logro de sus aprendizajes, no logrando alcanzar el nivel
esperado respecto a los estdndares de aprendizaje. Ante esta situacion es importante reducir
los impactos negativos de los problemas de aprendizaje de la matematica, porque el no
tener el conocimiento y dominio necesario de la matematica no solo afectara a los
estudiantes en el logro de sus competencias, sino también en otras areas que requieren de
manejo de niimeros; por lo cual es necesario implementar programas de reforzamiento de
asignaturas de matematica o hacer uso de diferentes estrategias que permitan a los
estudiantes tener un mayor y mejor dominio de los calculos numéricos.

Estas dificultades se ven reflejadas en los resultados de las pruebas que el estado
aplica, llamadas ECE (Evaluacion Censal de Estudiantes), en el cual no se supera los
estandares de Resolucion de problemas matematicos Ministerio de Educacion MINEDU
(2016). Dichos problemas, se cree que son el resultado de: falta de interés por las
matematicas, falta de capacitacion de los docentes, en las diversas formas de ensefanza,
ademas de una escasa promocidn en la practica de resolucion de problemas matematicos,
exigua utilizacion de material didactico adecuado y otros.

Esta realidad demanda la necesidad de implementar y mantener en constante practica las
nuevas metodologias o formas de ensefianza — aprendizaje que permitan a los educadores
tener un mejor desempefio profesional.

Teniendo esta problematica y viendo urgente la necesidad de mejorar la calidad del

aprendizaje de los estudiantes, debemos desarrollar estudios encaminados a mejorar la



calidad de la resolucion de problemas matematicos, utilizando metodologias actuales,

atrayentes, adecuadas, activo participativas, y fundamentalmente atractivas como el

M¢étodo George Polya, buscando cambiar la mentalidad de los estudiantes y docentes sobre

la resolucidon de problemas matematicos, no solo como una distraccion sino hacia algo mas

provechoso que pueda mejorar su rendimiento académico y brindar un mejor
desenvolvimiento de las estrategias pedagdgicas en los maestros lo cual sirve como una
fuente de mejoramiento tomando de apoyo no solo a los estudiantes sino a toda la
comunidad educativa en general.

1.3. Formulacion del problema de investigacion

1.3.1. Problema general

(Como influye la aplicacion del método George Podlya en la resolucion de problemas

Aritméticos de enunciado verbal (PAEV) en los estudiantes del segundo grado de

educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019?

1.3.2. Problemas especificos

a) (Coémo influye la aplicacion del método George Poélya en la resolucion de problemas
aritméticos de enunciado verbal en relacion con situaciones problematicas de
combinacion en los estudiantes del 2° de primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los
Andes Cusco, 2019?

b) ¢(Coémo influye la aplicacion del método George Polya en la resolucion de problemas
aritméticos de enunciado verbal en relacién con situaciones problematicas de cambio
en los estudiantes del 2° de primaria de la [.LE.P. Mx. Peruano Suizo de los Andes?

¢) (Coémo influye la aplicacion del método George Polya en la resolucion de problemas

aritméticos de enunciado verbal en relacion con situaciones problematicas de



comparacion en los estudiantes del 2° de primaria de la I.LE.P. Mx. Peruano Suizo de
los Andes?

d) (Coémo influye la aplicacion del método George Polya en la resolucion de problemas
aritméticos de enunciado verbal en relacion con situaciones problematicas de
igualacion en los estudiantes del 2° de primaria de la I.LE.P. Mx. Peruano Suizo de los
Andes Cusco, 2019?

1.4. Justificacion de la investigacion
Este trabajo desarrollado mejor6é la resolucion de problemas aritméticos de
enunciado verbal por medio de la utilizacién del método George Polya que llevan a los
estudiantes a sentirse motivados en la realizacion de actividades que propicien el
mejoramiento de la resolucion de problemas en forma divertida, creativa y significativa.

Dicho trabajo de investigacion tuvo como objetivo primordial de influir en la resolucion de

problemas aritméticos de enunciado verbal con la aplicacion del método George Polya en

las diferentes actividades pedagogicas, el enriquecimiento de conocimientos y el desarrollo
de habilidades y competencias matematicas en los estudiantes.

Por lo cual es necesario implementar la aplicacion del método George Polya de manera

adecuada y atractiva en el proceso de ensefianza — aprendizaje en la resolucion de

problemas.

1.4.1. Justificacion normativo — legal

Siendo la educacion promotora de los conocimientos, aprendizajes y la practica de
las humanidades, teniendo como objetivo fundamental de desarrollo integral de los

estudiantes.



Articulo 13°. - La educacion tiene como finalidad el desarrollo integral de la persona
humana. El Estado reconoce y garantiza la libertad de ensefianza. Los padres de familia
tienen el deber de educar a sus hijos y el derecho de escoger los centros de educacion y de
participar en el proceso educativo.

También se debe de mencionar a la Constitucion Politica del Peru; en el Articulo 14° La
educacion promueve el conocimiento, el aprendizaje y la practica de las humanidades, la
ciencia, la técnica, las artes, la educacion fisica y el deporte. Prepara para la vida y el trabajo
y fomenta la solidaridad.

1.4.2. Justificacion pedagégica

El presente trabajo es importante porque permitié conocer la realidad de los
estudiantes en relacion con la resolucion de problemas aritméticos de enunciado verbal.

También se determina el conocimiento y la aplicacion del método George Polya
frente a la resolucion de problemas aritméticos de enunciado verbal.
1.4.3. Justificacion practica

El presente trabajo es importante porque permiti6é conocer la realidad en la cual se
encuentran los estudiantes del segundo grado de educacién primaria de la LLE.P. Mx
Peruano Suizo de los Andes Cusco 2019 de la I.E.P. Mx. Peruano Suizo de los Andes, con
relacion a los problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV).
1.4.4. Justificacion metodolégica

En la actualidad el presente trabajo de investigacion no se dispone de trabajos
similares en la biblioteca de la escuela profesional de educacion de la Universidad Nacional
San Antonio Abad de Cusco, es por ello, por lo que se tiene el reto de seguir investigando

en esta gran labor de docentes para poder aportar en la mejora de la calidad educativa de



los educandos. La pertinencia del tema radica en que sigue los principios de la didactica
por encontrar una metodologia adecuada para facilitar el proceso de la ensefanza-
aprendizaje de la matematica y gracias a los esfuerzos necesarios ejecutados para la
realizacion de este proyecto y afirmar la viabilidad del mismo nos dedicamos a seguir
investigando para conseguir el material bibliografico necesario para materializar el cuerpo
tedrico y fundamento cientifico del presente, asi justificar la validez, la confiabilidad y
contar con un alto rigor cientifico sentando las bases para las posteriores investigaciones
que se pudieran realizar en este campo de la didactica.
1.5. Limitaciones de la investigacion
La escasa bibliografia con que se cuenta en la actualidad limita de cierta manera la
predisposicion para proseguir con los trabajos de investigacion que posean con un alto rigor
cientifico y confiabilidad. Pues se realizo las respectivas consultas bibliograficas en la biblioteca
de la escuela profesional de educacion obteniendo resultados escasos con respecto al tema de
investigacion.
El factor econémico no pudo estar ausente en las limitaciones porque es necesario en un
trabajo de investigacion contar con los materiales, instrumentos, y otros insumos necesarios para

proseguir con el trabajo, luego ponderar el apoyo de los docentes involucrados en el tema.

1.6. Objetivos de la investigacion
1.6.1. Objetivo general
Determinar la influencia de la aplicacion del método George Polya en la resolucion de
problemas Aritméticos de enunciado verbal (PAEV) en los estudiantes del segundo grado

de educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.



1.6.2. Objetivos especificos

a)

b)

d)

Determinar la influencia del método George Podlya en la resolucién de problemas
aritméticos de enunciado verbal en relacion con situaciones problematicas de
combinacion los estudiantes del 2° de primaria de la .LE.P. Mx. Peruano Suizo de los
Andes.

Determinar la influencia del método George Pdlya en la resolucién de problemas
aritméticos de enunciado verbal en relacion con situaciones problematicas de cambio
en los estudiantes del 2° de primaria de la [.LE.P. Mx. Peruano Suizo de los Andes.
Determinar la influencia del método George Podlya en la resolucién de problemas
aritméticos de enunciado verbal en relacion con situaciones problematicas de
comparacion los estudiantes del 2° de primaria de la I.LE.P. Mx. Peruano Suizo de los
Andes.

Determinar la influencia del método George Podlya en la resolucién de problemas
aritméticos de enunciado verbal en relacion con situaciones problematicas de
igualacion los estudiantes del 2° de primaria de la I.LE.P. Mx. Peruano Suizo de los

Andes.



CAPITULO II
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1. Antecedentes de la investigacion
Luego de una revision exhaustiva de trabajos de investigacion relacionado al tema, se pudo
encontrar muchos documentos, sin embargo, solo se ha seleccionado los siguientes:
2.1.1. Antecedentes internacionales

Cardenas y Gonzales (2016), en su trabajo de investigacion titulado “Estrategia para
la resolucion de problemas matematicos desde los postulados de Pélya mediada por las
TIC, en estudiantes del grado octavo del instituto Francisco José Caldas™; se planteé como
objetivo principal el demostrar si las estrategias utilizadas por los estudiantes en la solucion
de problemas de contenidos numéricos haciendo uso de la estrategia Pélya y haciendo uso
de las TIC, mejoro su rendimiento académico.

Sobre las conclusiones relacionadas al tema que se hallaron fueron: Se demostrd
que la implementacion de la estrategia didactica Polya, permitidé en los estudiantes la
integracion de las fases o pasos trabajados en la aplicacion del método Polya como son:
Comprension el problema, elaborar un plan, desarrollar el plan y comprobar la respuesta;
lo que permiti6 a los estudiantes realizar interpretaciones de los ejercicios; también se debe

resaltar que al hacer pruebas de otras estrategias para resolver problemas matematicos
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respetando el ritmo de aprendizaje del estudiante, siendo la que mejor resultado brindo fue
el método Polya.

Al realizar los resultados obtenidos en el pretest aplicado frente a los resultados
obtenidos del postest, se observo una significativa mejoria de 42% en la dimension
entender un problema matematico, lo cual es un importante hallazgo para el proceso de
aprendizaje de la matematica.

El presente trabajo de investigacion contribuyo desde su aporte experimental al
hacer uso del método Poélya; el cual permiti6 a los estudiantes resolver los problemas de
manera mas sencilla, potenciando su capacidad de analisis y razonamiento. Pero este
trabajo no solo se vincula a la implementacion de la estrategia de forma normal, sino que
hace uso de las Tics para tener mejores resultados.

Casimiro (2017), en su trabajo de tesis intitulado “Método de Polya en la resolucion
de problemas de ecuaciones”, cuyo objetivo principal fue demostrar la incidencia de la
aplicacion del método Polya en la resolucion de problemas de ecuaciones en estudiantes de
cuarto bachillerato en dibujo técnico de construccion. Sobre la metodologia empleada se
trabajo con el tipo cuantitativo y disefio no experimental.

Las conclusiones a las que se llegaron fueron: a) Al observar los resultados
obtenidos primeramente al aplicar el pretest y posteriormente el postest se tuvo una mejora
considerable, lo que demostr6 que la aplicacion del método Polya mejorar la capacidad de
resolucion de ejercicios numéricos; b) También se logré demostrar que la aplicacion del
método Pdlya permite el desarrollo del razonamiento y de las habilidades referidas a la
resolucion de ejercicios de ecuaciones; c¢) La aplicacion del método Polya permite en los

alumnos el desarrollo de hébitos de realizacion de trabajos fortaleciendo su aprendizaje en
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temas referidos a la solucion de ecuaciones; d) La aplicacion del método Polya es un
método muy eficiente, el cual permite el desarrollo y solucion de ejercicios numéricos, por
esta razon debe de utilizarse como una herramienta en el drea de matematica.

La solucion de ecuaciones puede ser un proceso muy complicado para los estudiantes,
porque explora la capacidad de razonamiento en su mayor profundidad, pero en este trabajo
permite que la solucion de ecuaciones no sea tan complicada al hacer uso del método Pdlya,
el cual permite que con los procesos seguidos se obtengan mejores resultados.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Asi mismo Mamani y Supo (2017) plantearon la “Aplicacion del método heuristico
de Polya en la resolucion de problemas con las cuatro operaciones basicas en los estudiantes
de sexto grado de primaria de la Institucion Educativa Particular Latinoamericano del
distrito de Paucarpata — Arequipa, (2016)”; para optar el grado académico de Bachiller en
Educacion en la Universidad de San Agustin de Arequipa. El trabajo en mencion tuvo como
proposito de analizar la aplicacion del método Polya en relacion con el aprendizaje de las
cuatro operaciones basicas. El método utilizado para el desarrollo del trabajo fue el
hipotético-deductivo, para lo cual se selecciond una muestra a 40 estudiantes a quienes se
les aplico un pretest y un post test.

Entre una de las conclusiones obtenidas, se puede observar: a) Se pudo demostrar
la eficiencia y eficacia de la aplicacion del método Pdlya en la solucion de operaciones
basicas matematicas debido a que existe una diferencia significativa entre los resultados
obtenidos inicialmente al aplicar el pretest y posteriormente el postest, obteniéndose una
mejora de 40%, con lo que se puede decir que los alumnos comprenden de forma mas

sencilla el problema, son capaces de idear po r si solos un plan adecuado, pueden ejecutar
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las operaciones sin dificultades y por ultimo han obtenidos una vision retrospectiva al
momento de desarrollar los problemas.

El trabajo de investigacion buscaba mejorar el proceso de solucidon de operaciones
matematicas de manera mas sencilla y comprensible, para este trabajo, se hizo uso del
método Polya, el cual permitié que los estudiantes obtuvieran mejores resultados que al
trabajar indistintamente con diferentes métodos en la solucion de problemas,
demostrandose asi la eficiencia de la aplicacion del método Polya.

Otra investigacion realizada por Tamayo (2015), quien investigé “El uso del
método Polya para mejorar la capacidad de resolucion de problemas en matematica”; para
optar el grado académico de maestro en educacioén en la Universidad Privada Antenor
Orrego de Trujillo. Dicho trabajo en mencion tuvo como proposito determinar si el uso del
Método cuasi experimental, teniendo como muestra 56 estudiantes a quienes se les aplico un
pretest y un post test.

Sobre las conclusiones obtenidas: a) Se tuvo mejoras significativas al aplicar el
método de Polya porque hubo un incremento significativo en las dimensiones de capacidad
de resolucion de ejercicios, comparandola con las dimensiones de exploracion,
comprension, formulacion, planificacion, aplicacion y de reflexion.

Se debe de resaltar el incremento entre la aplicacion del pretest y posteriormente el
postest, en cada una de las dimensiones trabajadas; porque de tener un valor de 4,25 (nivel
inicio) como promedio en la capacidad de solucion de problemas, se obtuvo posteriormente
un valor de 13.71 (nivel proceso); también se tuvo una mejora significativa en la dimension
exploracion y de comprension porque pasaron de obtener un promedio inicial de 12 puntos

a un promedio de 16 puntos.
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El trabajo desarrollado por Tamayo consiste en dotar de mejores herramientas a los
estudiantes para que estos puedan desarrollar o solucionar ejercicios matematicos con
mayor facilidad, para lo cual implemento de manera experimental el método Pdlya en un
grupo determinado de estudiantes y ver un antes y un después de la aplicacion, con lo cual
obtuvo buenos resultados, demostrando la eficiencia del método Pdlya.

2.1.3. Antecedentes locales

Por su parte, Vera (2013) investigd: “Heuristica de George Polya en la resolucion
de problemas matematicos con los estudiantes del primer grado, tesis que sustento para
optar el grado de segunda especializacion en la universidad Nacional San Antonio Abad
del Cusco. El trabajo en cuestion tuvo como proposito analizar los efectos de la aplicacion
del método Polya en la resolucion de problemas matematicos. Se seleccion6 el método
descriptivo- explicativo, la muestra estuvo conformada por 30 estudiantes a quienes se les
aplico un examen. Entre una de las conclusiones se indica que resulta didacticamente
eficiente y eficaz la aplicacion en forma flexible de las tres primeras fases de la heuristica
de George Polya en el desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas con nifios del
primer grado de primaria, los resultados en términos de niveles de logro, al finalizar el afio
lectivo fueron los siguientes: el 50% de nifios lograron el nivel “A” y 40% de nifios lograron
el nivel de “AD”.

El trabajo desarrollado por Vera es una propuesta local que busca mejorar el proceso
de solucion de ejercicios de contenido matematico, para lo cual se desarrollo el proceso de
implementacion del método Pdlya explicando los paso a seguir, con el cual obtuvo mejores

resultados en su rendimiento académico.
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Asi mismo Tejada (2012) planteo la “Heuristica de George Polya para la resolucion
de problemas y la estimulacion del pensamiento matematico. Trabajo de investigacion que
lo desarrollo en la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, para optar la
segunda especializacion. Tuvo como proposito desarrollar en pensamiento légico y
matematico aplicando las cuatro fases del método Polya, siguiendo las pautas del método
cualitativo, la muestra estuvo conformada por 41 estudiantes a quienes se les aplico un pre-
test y pos -test entre una de las conclusiones se indica, el 83% de las alumnas del segundo
grado “A” de la institucion educativa N° 55002 “Aurora Inés Tejada” Abancay”
aprendieron a resolver problemas matematicos PAEV aplicando la estrategia de George
Polya demostrando habilidades matematicas, habilidades numéricas siendo mas
participativas al resolver sus problemas matematicos favoreciendo de esta manera el
desarrollo de habilidades matematicas en las alumnas del segundo grado “A” de la
institucion educativa N° 55002 “Aurora Inés Tejada” Abancay”.

Tejada implemento el método Polya no solo con la intencion de mejorar el proceso
de solucion de ejercicios, sino para poder desarrollar el proceso de estimulacion de los
estudiantes, este proceso permitio en los nifilos mejorar sus habilidades matematicas y poder
obtener mejores resultados,

2.2. Bases teoricas

En este trabajo de investigacion se toma referencia conceptos de diversos autores,

libros, paginas web y revistas acerca del método George Polya.
2.2.1. Método Polya
La popularidad de George Pdlya se ha extendido en todos los niveles del sistema

educativo, su nombre esta grabado dentro de los nombres mas influyentes e importantes de
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la historia moderna de la ensefianza de la matematica, principalmente por mostrar como
resolver problemas matematicos de manera sencilla.

Lo que desarrolldé Pélya fue un proceso conformado por cuatro pasos y también
propuso el planteamiento de preguntas que permiten la busqueda de alternativas de
solucion frente a un problema de contenido numérico.

La finalidad del método creado por George Pdlya consiste simplemente en que los
estudiantes examinen y modelen sus propios métodos mediante el pensamiento, esto de
manera sistematica, sobrepasando los obstaculos y al final establecer habitos en la mente
eficaces y eficientes; a todo este proceso Pdlya le denomind pensamiento productivo.

Polya especifica que con todos los procesos planteados nos permite llegar a una
respuesta, todo esto porque la solucion del problema es un proceso que no solo se desarrolla
por seguir pasos.

La utilizacion del método Polya permite a los estudiantes una mejor orientacion en
la solucién de problemas de contenido matematico; mediante los cuatro pasos establecidos,
el estudiante serd conducido y a la vez le permitira desarrollar el proceso de operaciones
mentales (Julca, 2014).

Lo mas resaltante del método Polya se basa en el proceso de descubrimiento, los
cuales se construyen mediante el proceso de solucion de ejercicios. Se basa simplemente
en que, para poder comprender una teoria, se debe conocer su origen o como fue
descubierta.

La propuesta de Pdlya estimula la curiosidad de las personas por descubrir y

promueve el desarrollo de la creatividad e invencidn en la solucion de problemas.
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Polya profundizo su estudio de tal manera que permite € inicia una nueva forma de
resolver ejercicios matematicos, el cual se basa en procedimientos e invencion; trata de
explicar que la esencia de la solucidon de ejercicios se basa en entender el procedimiento
original de como se desarrolld los procesos de solucion. Muestra los caminos para resolver
los problemas de tal manera que dispone de los elementos que forman parte del
pensamiento de forma intuitiva que actiian cuando se tiene un problema sin solucionar.

Se debe resaltar de la propuesta de Pélya que por muy modesto que sea el ejercicio
que se busca resolver, se pone a prueba la curiosidad impulsando asi el desarrollo de la
creatividad, si este ejercicio se resuelve por propios medios, se va experimentado las fases
del descubrimiento. Mediante esta propuesta, el profesor de la asignatura de matematica
tiene la posibilidad de poner a prueba y explorar la curiosidad de los estudiantes, al
proponerle problemas que sean adecuados al nivel de su conocimiento y los guie en el
proceso de solucion, esto al realizarles preguntas, lo permitira el desarrollo del pensamiento
significativo y brindarle recursos para ellos (Julca, 2014).

Segin lo manifestado por Guevara (2017) el método George Polya “Esté
constituido por estrategias generales de resolucion y reglas de decision utilizadas para la
solucion de problemas, basadas en la experiencia previa con problemas similares” (p. 45).

La propuesta de Polya indica el camino que se debe de seguir para obtener una
respuesta correcta. Este método se direcciona en la solucién de problemas matematicos,
por eso es importante mencionar la distincion entre problema y ejercicio.

Para la solucién de un ejercicio se suelen aplicar procedimientos comunes que
permiten obtener la respuesta. En cambio, para resolver un problema uno debe de efectuar

otros procesos como hacer un analisis de forma pausada, incluso puede llevarlo a ejecutar
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pasos originales. Lo importante del método Pdlya es hacer uso de la creatividad en la
solucion de un problema sin importar que este paso sea considerado como pequeio, esto
se puede decir que es lo que distingue un ejercicio de un problema.

Otra gran diferencia que se manifiesta entre lo que es un ejercicio y un problema se
basa en que los problemas usualmente se enuncian en palabras, ya sea de forma oral o de
forma escrita, de tal manera que el estudiante debe transformar las palabras en una
propuesta matematica, luego poder resolverlo para finalmente interpretar los resultados.

Asimismo, es importante siempre desarrollar ejercicios en el aprendizaje de las
matematicas, porque permite comprender conceptos, procedimientos y propiedades, los
que son aplicados cuando se busca desarrollar tareas o trabajos.

George Polya enfatiza que, a la hora de solucionar problemas, se requiere de un alto
interés y actitud de querer resolverlo. Por otro lado, si hay desinterés no se podra avanzar
en la solucion. Por eso es indispensable la motivacion e intentar despertar su curiosidad.

Segin lo manifestado por Julca (2014) “Trata de comprender el método que
conduce a la solucion de problemas, en particular las operaciones mentales tipicamente
utiles en este proceso” (p. 46).

Para poder comprender el problema se requiere de funciones complejas del
pensamiento y seguir procedimientos como leer y reformular haciendo uso de las propias
palabras. Se tiene que encontrar los datos a manejar, recoger y analizar la informacion que
nos llega e intentar descifrarla. Si se sabe a donde se quiere ir, el problema sera sencillo de
resolver con mayor facilidad, incluso si es similar a algunos que ya hayamos resuelto.

Se tiene recomendaciones o estrategias que permitan con mayor facilidad la

solucion de problemas:

18



- Ensayo y error, buscar constantemente resolver el problema, equivocarse hasta encontrar
la solucion correcta.

- Buscar un patrén, muchos problemas se concentran en patrones ya establecidos.
- Resolver un problema similar que sean mas sencillos.

- Utilizar organizadores visuales.

- Utilizar el razonamiento directo.

- Utilizar el razonamiento indirecto.

- Trabajar de forma invertida. Se empieza por el final.

- Utilizar casos reales.

- Indagar sobre formulas que permitan solucionar el problema.

- Utilizar un modelo.

Los aportes realizados por George Polya incluyen 250 documentos y tres libros que
permiten acercarse al conocimiento, desarrollo de técnicas y estrategias para la solucion de
problemas. Una de sus obras mas emblematicas es “Coémo plantear y resolver problemas”,
este libro introduce su método de cuatro pasos junto con la heuristica y estrategias
especificas ttiles en la resolucion de problemas. Otros trabajos importantes de Poélya son:
Descubrimiento matematico (I y II), y Matemadticas y razonamiento Plausible.

2.2.2. Caracteristicas del método de George Pélya

Segun George Polya citado por Purilla (2018) caracteriza de la siguiente forma:

Es racional, significa que para solucionar problemas se requiere del razonamiento logico.
Es sistematico, se siguen pasos de forma ordenada.
Es flexible, quiere decir que, a pesar de establecerse pasos, estos pueden ser obviados segiin

las necesidades o complejidad del problema a resolver.
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2.2.3. Método de resolucion de problemas de George Polya

La propuesta de Polya es un método considerado como el arte de resolver
problemas. Dentro del campo de la didactica de la matematica, se refiere a problemas,
vinculados con la heuristica. Se especifica que un problema se diferencia de un ejercicio
pero que estos se vinculan dentro de los algoritmos (Purilla, 2018).

2.2.4. ;Como proponer y solucionar problemas?

Segun lo manifestado por Pérez (2011) “Un gran descubrimiento resuelve un gran
problema, pero en la solucion de todo problema, hay un cierto descubrimiento” (p. 23).
Polya manifiesta que un problema no necesariamente debe tener un alto nivel de
complejidad, pero este problema debe de poner a prueba la curiosidad, generando asi las
capacidades inventivas de los estudiantes, significa que el estudiante hace uso de sus
propios recursos y medios, experimenta el descubrimiento.

Utilizando estas experiencias en una determinada edad puede generar una aficion
para desarrollar un trabajo intelectual. Es importante que el profesor de la asignatura de
matematicas debe de dedicar tiempo a ejercitar en los estudiantes operaciones rutinarias,
estimulando el interés en ellos, con lo cual permitira el desarrollo intelectual.

Para que el método Pdlya tenga buenos resultados se debe tomar en cuenta que
ensefar y evaluar matematica no debe ser una actividad aburrida, tediosa y complicada, de
esta manera se motivara al estudiante para que sin miedos pueda desarrollar y resolver
problemas de matemadtica. Por el contario si se trabaja con la matematica de manera
mecanica, solo basandose en resultados finales, los estudiantes perderan el gusto e interés
incluso si demuestran o tiene un talento. Si se llega a generar gusto por la matematica, los

aprendizajes perduraran en los estudiantes, se presentara una buena oportunidad para que
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las matematicas se vinculen a su vida diaria y adquieran un sentido para ¢l, comprendera
que la matematica es una herramienta que les servira en su profesion.
2.2.5. Cuatro pasos del método de George Polya
Segun lo manifestado por Escalante (2015) para resolver un problema se necesita
recorrer estos 4 pasos:
a) Comprender el problema
Este paso esta referido a entender el texto o la redaccion del problema, saber
distinguir entre la informacidon proporcionada por el enunciado, en esta etapa se
recomienda leer el enunciado despacio para poder responder las siguientes
preguntas:
. Se entiende todo lo que se menciona?; ;Se puede reformular el problema con tus
propias palabras?; ;Puede distinguir cudles son los datos obtenidos?; ;Sabes a
donde se quiere llegar?; ;La informacion es suficiente?; ;La informacion es
extrafia?; ;Este problema se parece a otro que resolvi?
b) Disefiar un plan
Una vez entendido el problema y teniendo claro el objetivo al que se desea
llegar, llega el momento de planificacion de las acciones que deben llevarse a cabo,
se deben de analizar el para qué sirven los datos proporcionados que aparecen en el
enunciado, después preguntarse qué puede obtenerse a partir de ellos, también se
debe de definir que operaciones se debe de utilizar y cudl seria el orden

correspondiente.
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¢) Ejecutar el plan

Ya planificadas las acciones previamente establecidas, estas se deben de
poner en practica, considerando que la solucién de problemas no es del todo lineal;
significa que pueden darse circunstancias en que se salteen algunos pasos o se
ejecuten de forma desordenada, se recomienda que los detalles encuadren
debidamente en la linea establecida, siempre se debe de revisar una y otra vez los
detalles, hasta que todo esté debidamente correcto. Como docente o tutor se debe
de inducir al estudiante a elaborar un plan, si esto no es asi, se debe insistir para que
el estudiante haga la verificacion, compruebe y asegure la exactitud de cada paso.
Es en esta etapa donde se ejerce un control del proceso de ejecucion. Dentro de esta
fase se tendra en cuenta lo siguiente:

Se debe comprobar minuciosamente cada uno de los pasos establecidos y
responder a la pregunta ;qué se consigue con esto?; se debe hacer un
acompanamiento a cada operacion matematica, respondiéndose a las preguntas de
lo qué se hace y para qué se hace; no atemorizarse de retroceder o de volver a
empezar. Se especifica que empezar de nuevo le da frescura al proceso y permite
aclarar mejor las ideas y por ultimo siempre compruebe y verifique cada paso que
se da.
¢) Revision del proceso

Siempre se debe revisar el proceso seguido, esto de manera analitica de tal
manera se determina si es 0 no correcto el modo como se estd desarrollando la
solucion del problema. Es necesario contrastar los resultados obtenidos para

conocer si la respuesta es correcta a la situacion planteada, también se debe de
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reflexionar constantemente sobre si se tiene otros caminos para llegar a la solucion,

utilizando otro tipo de razonamiento. Algunas interrogantes son:

a) ¢La solucion obtenida es la correcta?

b) ¢ Estas satisfecho con los resultados establecidos en el problema?

c¢) (Posiblemente existe otra solucion mas sencilla?

d) ;(Puedes generalizar tu proceso o tus resultados?
2.2.6. Aportes de George Pdlya

Segun lo manifestado por Purilla (2018) George Polya desarrollo mas de 250
documentos matematicos y tres muy buenos libros cuyo contenido se direcciona al disefio
y desarrollo de estrategias y en resolver problemas matematicos.
Otras producciones intelectuales de Polya son: Matematicas y Razonamiento Plausible,
Volumenes [ y II y Descubrimiento Matematico, Volumenes I y II
Polya fallecid el 1985 cuando tenia 97 afios, fue uno de los mayores personajes influyentes
de la matematica dejo importantes legados en la ensefianza de estrategias para la solucioén
de problemas. Sus aportes se consideraron relevantes en el mundo de la matematica, es
catalogado principalmente en el campo de la didactica y la metodologia de la ensefianza y
aprendizaje de la matematica (Ochoa y Fernandez, 2017).

2.2.7. Problemas aritméticos de enunciado verbal

.Qué es un PAEV?

Segun lo propuesto por Mozo (2014) “un problema aritmético verbal, en adelante
PAEV es un problema de contenido aritmético que se expresa o enuncia en un contexto de

informacion verbal” (p. 34).
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Dentro de esta propuesta se distingue dos tipos: simples y compuestos, esto corresponde al
numero de datos que se observan explicita o implicitamente en la informacion.

Los PAEV simples, suelen contener a lo mucho dos datos numéricos con los que el
estudiante tiene que operar para alcanzar un resultado. Cuando participan mas de dos datos
y se requiere desarrollar mas de una operacion con ellos el problema pasa a denominarse
compuesto.

Debido a estas denominaciones han cambiado la terminologia a problemas de una
etapa y problemas de varias etapas.

Clasificacion de los PAEV

Segun Mozo (2014), los PAEV comprenden problemas que necesitan de la adicion
o0 sustraccion, y multiplicativos de contenido verbal (PMEV), que contiene problemas de
multiplicacion o division; los cuales seran abordados pero clasificados en sus tipos.

Tipo de problema de combinacion

En este tipo de problemas se maneja dos cantidades las cuales se diferencian en
caracteristicas (mandarinas +/- peras = frutas). Es aqui donde aparecen dos tipos en los que
se debe aplicar la adicion y sustraccidon en acciones referidas a separar o juntar, situaciones
en las que se debe de describir un vinculo entre colecciones que responden al esquema:

parte - parte- todo.
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Tabla 1

Problemas de combinacion 1y 2

Parte = Mandarinas

Parte = Peras

Tipo de problema

Combinacion 1

Combinacion 2

Condicion

Se conoce las dos partes
y se pregunta por el todo.

Se conoce todo y una
parte. Se pregunta por la
otra cantidad.

Ejemplo

Daniela tiene 12 mandarinas
y Naomi le regala 7 peras.
(Cuantas frutas tiene Daniela en
total?

Daniela y Naomi tienen
juntas 13 naranjas. Si Naomi
tiene 8 naranjas. /Cuantas
naranjas tiene Daniela?

Tipo de problemas de

Para esta situacion que se muestra se tiene como punto de partida una cantidad en
la que se debe de afadir o quitar otra del mismo tamafio o de la misma caracteristica
(trompos +/ - trompos = trompos). Son tipo de problemas donde se describe la disminucion

o aumento de una cantidad en el transcurso del tiempo. En otras palabras, la cantidad inicial

cambio

es sometida a una accion que la cambia.

Tabla 2

Problemas de cambio 1, 2, 3, 4

Cambio Trompos de Lucas
Cantidad inicial = trompos de Lucas Cantidad final
Tipo de problema Condicion Ejemplo
Lucas tiene 4
Se conoce la cantidad trompos y Fernando le
. inicial. Se aumenta y se regala 5 trompos mas.
Cambio 1 : , i
pregunta por la cantidad ;Cuantas trompos tiene
final. ahora Lucas?
Se conoce la cantidad Lucas tiene 7 trompos y
Cambio 2 le regala 3 trompos a

inicial. Se disminuye y se
pregunta por la cantidad

final

Fernando. (Cuantas
trompos tiene ahora
Lucas?
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Cambio 3

Cambio 4

Se conoce la cantidad
inicial y final (mayor) y
se pregunta por el
incremento.

Se conoce la cantidad
inicial y final (menor) se
pregunta por la
disminucion.

Lucas tiene 10 trompos
luego Fernando le regal6
algunos mas. Ahora
Lucas tiene 17 trompos
(Cuantas trompos le
regalé Fernando?

Lucas tiene 9 trompos
luego le regala algunos a
Fernando. Ahora Lucas
tiene 2 trompos
(Cuantas trompos le
regalé Fernando?

Tipos de problemas de comparacion

En este tipo de problemas, se genera una relacion comparativa entre dos cantidades,

al comparar las dos cantidades aparece una tercera cantidad: referencia, lo que se compara

y la diferencia (cuanto mas o cuanto menos). Esta subdivide en 6 tipos.

Tabla 3

Problemas de comparacion 1, 2

Diferencia en + o - Comparada = Dinero de Samuel

Referencia = dinero de Samuel

Tipo de problema

Comparacion 1

Comparacion 2

Condicion

Se conoce la cantidad
referente y comparada.
Se pregunta por la
diferencia en mas.

Se conoce la cantidad
referente y comparada.
Se pregunta por la
diferencia en menos.

Ejemplo

Samuel tiene s/. 4.00
Camila tiene s/. 9.00
(Cuantas soles tiene
Camila mas que
Samuel?

Samuel tiene s/. 4.00
Camila tiene s/. 9.00
(Cuantas soles tiene
Samuel menos que
Camila?
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Tipos de problemas de igualacion

En este espacio se presenta una relacion dindmica en la que debe de comparar un
valor con otro con el fin de igualarlas. Esta consta de tres partes: La referencia, lo que
iguala y la diferencia (lo que falta o sobra igualar). Se divide también en 6 tipos:

Tabla 4
Problemas de igualacion 1, 2

Tipo de problemas descripcion

Referencia = dinero de Manuel
Tipo de problema Condicion

Ejemplo
Manuel tiene s/

Igualacion 1

Igualacion 2

Se conoce las dos
cantidades. Se pregunta
por el aumento de la
cantidad menor para
igualarla a la mayor.

Se conoce las dos
cantidades. Se pregunta
por la disminucién de la
cantidad mayor para
igualarla a la menor.

14.00 Camila tiene s/.
9.00 ;Cuantas soles le
tienen que dar a Camila
para que tenga la misma
cantidad de Samuel?

Manuel tiene s/. 14.00
Camila tiene s/. 9.00
(Cuantas soles tiene que
perder Manuel para que
tenga la misma que
Camila?

Considerando el trabajo desarrollado se desarrollan los tipos de problemas de suma
y resta, que deben ser desarrollados por los estudiantes (De la Rosa, 2007).
2.2.8. Resolucion de problemas matematicos
Historia
Segun Pizarro (2019) en sus trabajos menciona que los egipcios eran muy exigentes
al realizar los cobros de los impuestos a cada agricultor que era acorde al area laborada

en dicho pedazo de tierra. Lo que lleva a pensar que cada gobernante debia de calcular
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continuamente ciertas porciones de tierra, y para solucionar algunos problemas practicos
se tuvieron que elaborar formulas matematicas.

Dentro de la historia de la resoluciéon de problemas de matematica se ha
desvinculado de la historia de la matematica.

Algunos problemas surgen de la expansion y desarrollo de la matematica; desde el
inicio de la historia, las personas lucharon por entender las normas fundamentales del
mundo fisico. Las sociedades durante millones de anos fueron descubriendo la existencia
de una disciplina que les ayude a acceder a entendimientos sobre la realidad subyacente
del mundo fisico.

e Resolucion de problemas

e Diferencia entre problema y ejercicio matematico

2.2.9. Operaciones matematicas
La adicion
La adicciéon es una operacidon matematica basica que consiste en el
incremento de cantidades al ser estas colocadas en un determinado espacio, siempre
tiende a incrementar o aumentar.
La sustraccion
La sustraccion es una operacion matematica basica, la cual se caracteriza
porque su valor siempre disminuye, lo que significa que se extrae o se le quita una

cantidad determinada (Vera, 2013).

28



2.2.10. Matematica en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica

En el afio 2016 el Ministerio de Educacion aprobd el Curriculo Nacional de la
Educacion Basica Regular, dicho documento muestra los aprendizajes esperados que los
estudiantes logren en el transcurso de su formacion. El presente documento es la base
curricular nacional que dentro de su contenido maneja el Perfil de egreso de los estudiantes
de la Educacion Basica, también contiene los enfoques transversales, contiene definiciones
y conceptos importantes y la planificacion de los aprendizajes desde el comienzo hasta su
culminacién de su vida escolar. Asimismo, detalla la organizacion curricular y contempla
los planes de estudio separados por modalidad, asi como brinda un conjunto de
orientaciones para desarrollar los procesos de evaluacion tomando como esencia de la
evaluacion el enfoque formativo y orienta la diversificacion curricular, todo esto en un
contexto normativo de las leyes vigentes (MINEDU, 2017).
Competencia

La competencia se define como “La facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético” (MINEDU, 2017, p. 29).
Capacidad

Las capacidades son “Recursos para actuar de manera competente. Estos recursos
son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una
situacion determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores implicadas en las

competencias, que son operaciones mas complejas” (MINEDU, 2017, p. 30).
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Estandar de aprendizaje

Son indicadores que permiten establecer el progreso de los estudiantes, referido a
la competencia establecida. Estas descripciones usualmente son holisticas porque se
refieren a la forma articulada que se van desarrollando las capacidades que se exigen en
accion al intentar resolver o enfrentar situaciones auténticas (MINEDU, 2017, p. 36).
Indicadores de desempeiio

“Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles
de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje). Son observables en una
diversidad de situaciones o contextos” (MINEDU, 2017, p. 38).
2.2.11. Resuelve problemas de cantidad

Consiste en que los estudiantes solucionen problemas establecidos o sean capaces
de plantear nuevos problemas lo cual les demande comprender y construir nociones de
cantidades numéricas, operaciones y propiedades. El estudiante debe dotarse de significado
que se articulen con los conocimientos en el contexto determinado y sepa utilizarlos para
representar los vinculos entre sus datos y condiciones (MINEDU, 2017).

Esta competencia implica la combinacion de las siguientes capacidades:

® Traduce cantidades a expresiones numéricas

Consiste en transformar los vinculos establecidos entre las condiciones y los datos
de un problema a una expresion numeérica que sea capaz de producir las relaciones entre
estos; el comportamiento de esta expresion es como si fuera un sistema compuesto por

operaciones, numeros y sus propiedades. Consiste en plantear problemas desde una
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situacion numérica establecida. Se debe de evaluar si el resultado alcanzado cumple las

condiciones iniciales del problema.

Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

Consiste en expresar el entendimiento de las definiciones numéricas, las
propiedades y las definiciones de las medidas realizadas, también estd referido a la
relacion que se establece entre ellos; todo esto haciendo uso de un lenguaje numérico y
utilizando diferentes representaciones; asi también como realizar la lectura de las

representaciones e informacion de contenido numérico.

® Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Consiste en elegir, combinar, adaptar o elaborar estrategias, y procesos de calculo
mental y escrito, la aproximacién, la estimaciéon y medicion, donde se compara

cantidades y se hace uso de diferentes recursos.

® Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Consiste en elaborar cosas verdaderas sobre los posibles vinculos que se da en los
nimeros naturales, racionales, enteros, reales, sus propiedades y operaciones; lo cual se
basa en buscar semejanzas e incorporando experiencias donde se debe de inducir las
propiedades partiendo de casos especificamente particulares; también se debe de explicar

con analogias, validarlas, justificarlas o refutarlas utilizando ejemplos o contraejemplos.
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2.2.12. Estandar de aprendizaje de la competencia: resuelve problemas de cantidad en III

ciclo

El estudiante debe ser capaz en esta etapa de realizar acciones de agrupar, agregar, separa,
igualar, quitar y comparar valores; y debe poder traducirlas a expresiones de adicion y sustraccion,
mitad y doble. También debe ser capaz de representar las equivalencias entre unidades y decenas.
Asi también el estudiante debe poder representar la comprension de la mitad y el doble de una
cantidad. En esta etapa debe también hacer uso de diversas estrategias y aplicar procesos para
calcular y comparar cantidades; mide el tiempo, masa, utilizando unidades de medida no
convencionales. Debe sumar o restar en una situacioén y su proceso de resolucion (MINEDU,
2017).
2.3. Bases conceptuales
e Resolucion de un problema matematico

Esta definido como la capacidad de resolver problemas poniendo en practica los
conocimientos obtenidos que usualmente son propios de las personas, donde también se debe de
considerar el contexto que nos derive a una reflexion combinado con estrategias para alcanzar la
solucion de un problema matematico.
e Problemas PAEYV aditivos simples

“Son enunciados de contenido aritmético que se resuelven con una operacion de suma o de
resta, para resolver un problema aritmético es primordial conocer el significado del texto en el que
estd expresado o enunciado el problema” (Cardenas y Gonzales, 2016, p. 45).
e Resolucion de Problemas

“Es encontrarle una solucion a un problema determinado, hallar la manera de superar un

obstaculo, encontrar una estrategia alli donde no se disponia estrategia alguna, idear la forma de
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salir de una dificultad. Lograr lo que uno se propone utilizando los medios adecuados” (MINEDU,
2013, p. 14).
e Situacion problematica

“Es una situacion de dificultad ante la cual hay que buscar y dar reflexivamente una
respuesta coherente, encontrar una solucion” (MINEDU, 2013, p. 14).
e Problema

“Un problema es una situacion que provoca un conflicto cognitivo, pues la estrategia de
solucion no es evidente para la persona que intenta resolverla. Asi, esta debera buscar y explorar
posibles estrategias y establecer relaciones que le permitan hacer frente a dicha situacion”
(MINEDU, 2016. P. 45).
e Competencia

“Es la facultad que tiene una persona para actuar conscientemente en la resolucion de un
problema o el cumplimiento de exigencias complejas, usando flexible y creativamente sus
conocimientos y habilidades, informacidon o herramientas, asi como sus valores, emociones y
actitudes” (MINEDU, 2016, p. 56).
e Area de matematica

“Tiene como finalidad principal desarrollar en estudiantes un manejo eficiente y pertinente
en realizar clasificaciones, seriaciones, la geometria, sus propiedades, tener el sentido de resolver

situaciones problematicas” (MINEDU, 2016, p. 58).
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2.4. Hipotesis y variables

2.4.1. Hipdtesis general

La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de

problemas Aritméticos de enunciado verbal (PAEV) en los estudiantes del segundo grado

de educacion primaria de la .LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

2.4.2. Hipaotesis especificas

a)

b)

d)

La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de situaciones problematicas de
combinacion en los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la LLE.P.
Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de situaciones problematicas de cambio en
los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo
de los Andes Cusco, 2019.

La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de situaciones problematicas de
comparacion en los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la L.E.P.
Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de igualacion en los estudiantes del segundo

grado de educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.
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2.5. Identificacion de variables
2.5.1. Variable independiente 1
Método George Polya
2.5.2. Variable dependiente 2
Problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV)
Componentes:
- Enrelacion con combinacion.
- Enrelacion con cambio.
- Enrelacion con comparacion.

- Enrelacion con igualacion.
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2.5.3. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicadores
Método de segun George Polya (1974) Comprender el ~e familiariza con el problema.
George define las siguientes problema Plantea el problema en sus propias palabras.

Pélva

caracteristicas:

Es racional porque utiliza el
razonamiento 16gico para
resolver problemas
matematicos.

Es objetivo porque su
adecuada aplicacion conduce
dar una respuesta concreta a la
resolucion de problemas de
una manera adecuada v
significativa.

Es sistematico, porque
utilizamos pasos para resolver
problemas de matematicas en
forma ordenada.

Es flexible porque a pesar de
ser un metodo constituido por
momentos ordenados, estos se
pueden suprimir segin las
necesidades del sujeto o bien,
se retrocede en el desarrollo
para perfeccionar v

Disefiar un plan

Ejecutar el plan

Revision del proceso

Establece los datos del problema.
Feconocer la incognita.

Propone estrategias de solucion

Eelaciona saberes previos para resolver el problema.
melecciona los pasos a seguir.

Sigue los pasos que ha seleccionado.

Acompafia cada operacidon matematica de una explicacion
contando lo que hace y para qué lo hace

Ante alguna dificultad vuelve al principio, reordena ideas y
prueba de nuevo.

Utiliza medios v materiales para la solucidn del problema.

Eeviza loa pasos que ha seguido para solucionar el

problema.
Examina el método que le ha llevado a la solucion.

Los resultados estan acordes con lo que se pedia.
La solucion es 16gicamente posible.

Comprueba la solucion.

Hay algin otro modo de resolver el problema.
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Problemas
aritméticos de
enunciado verbal

(PAEV)

v complementar momentos
anteriores.

Los problemas implican un
mncremento o disminucion de
la cantidad 1nicial hasta crear
una cantidad final. (Castro,
Rico v Castro, 1995, pag. 38)

Se refiere a la relacion
existente entre una coleccion
v dos sub-colecciones
disjuntas de la misma.

(Castro, Faco y Castro, 1995,
pag. 39)

Es la relacion que existe
entre las dos cantidades se
establece utilizando los
términos “mas que”, “menos
que” (Castro; Ricoy
Castro, 1995, pag. 39)

Es una “mezcla” de las
categorias de cambio v
comparacion; son los
problemas de igualacion.
Fuson (1992)

Problemas de cambio

Problemas de
combinacion

Problemas de
comparacion

Problemas de
igualacion

Identifica datos en problemas que combinen acciones de
agregar, con numeros de hasta dos cifras.

Identifica datos en problemas que combinen acciones de
quitar con numeros de hasta dos cifras.

Resuelve situaciones referidas a juntar.

Resuelve situaciones referidas a separar.

Identifica datos en situaciones que demandan acciones de
comparar (mas) con cantidades de hasta 20 objetos.

Identifica datos en situaciones que demandan acciones de
comparar (menos) con cantidades de hasta 20 objetos

Identifica datos en situaciones que demandan acciones de
igualar (ganar) con cantidades de hasta 20 objetos.

Identifica datos en sttuaciones que demandan acciones de
igualar (perder) con cantidades de hasta 20 objetos.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada que de acuerdo con Carrasco (2009) “tiene
propositos practicos, es decir se investiga para actuar, transformar, modificar o producir cambios

en un determinado sector de la realidad” (p. 43).

Se aplico la estrategia de George Polya y se observo la eficacia del método en la resolucion
de problemas aritméticos de enunciado verbal en los estudiantes del segundo grado de educacion

primaria de la .LE.P. Mx. Peruano Suizo de los Andes, San Sebastian, Cusco.

3.2. Nivel de la investigacion

La investigacion corresponde al nivel explicativo, porque su interés se centra en demostrar
la eficacia del Método de George Polya en la resolucion de problemas aritméticos de enunciado
verbal (PAEV) referidos a la adicion y sustraccion, para esto se manipularé la variable aplicando

el método Polya (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014)
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3.3. Diseiio de investigacion

La presente investigacion asume un disefio general experimental, con un disefio especifico,
preexperimental. “A un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento
experimental, después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior

al estimulo” (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2014, p. 245).

El disefio quedaria diagramado asi:

G 0 X 0,

G  : grupo donde se aplica el estimulo
O1  : Pretest
O2 : Post test
X : Tratamiento experimental
3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacion

La investigacion se ha realizado con los estudiantes de segundo grado de educacion
primaria de la Institucion Educativa Mx Particular Peruano Suizo de los Andes del distrito

de San Sebastian.

La edad de la poblacion muestral fluctia entre 7 y 8 afios y su situacion
socioecondmica es de nivel medio donde todos han llevado las mismas experiencias del

plan de estudios.
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Tabla 5:

Distribucién de los alumnos de la poblacion muestral de la poblacién

Grado Seccion Estudiantes Total
2 varones Mujeres
unica 19 11 30

3.4.2. Muestra
La muestra representativa estuvo determinada mediante el muestreo censal y se
trabajo con los 30 estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Mx Particular Peruano Suizo de los Andes.
3.5. Técnica e instrumento de recoleccion de datos
Para poder realizar la recoleccion de los datos se hizo uso de la técnica de la evaluacion
escrita (Test inicial y test final).
3.6. Recoleccion de datos
3.6.1. Técnica de recoleccion de datos
Para poder realizar la recoleccién de los datos se hizo uso de la técnica de la
evaluacion escrita (Test inicial y test final).
3.6.2. Instrumento de recoleccion de datos
Para poder desarrollar el presente trabajo de investigacion se utilizd como
instrumento la prueba de desarrollo.
3.6.3. Confiabilidad y validez del instrumento
Para la confiabilidad y validez del instrumento, este fue sometido a juicio de

expertos, quienes opinaron que el instrumento reune las condiciones para que sea aplicado.
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CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Descripcion

Para poder obtener resultados, se aplico el método George Polya a los 30 estudiantes de la
Institucion Educativa Mx Particular Peruano Suizo de los Andes; para lo cual se hizo uso de una
evaluacion inicial (pretest y una evaluacion final (post test), durante un periodo de tiempo
determinado se aplico sesiones de aprendizaje con el método George Poélya, para mejorar la
resolucion de problemas aritméticos de enunciado verbal.
4.2. Descripcion de la aplicacion

Se aplico el instrumento que contiene un total de 10 preguntas, cada una de ellas tiene
cuatro posibilidades una correcta y tres incorrectas. Esta prueba escrita tiene por finalidad obtener
informacion acerca del nivel que tienen los estudiantes al resolver situaciones problematicas de
enunciado verbal del segundo grado de primaria de la Institucion Educativa Mx Particular Peruano
Suizo de los Andes de San Sebastian.
Las dimensiones que se evalud la resolucion de problemas de enunciado verbal son:
a) Problemas de combinacion.
b) Problemas de cambio.
c) Problemas de comparacion.

d) Problemas de igualacion.
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Especificaciones para la prueba de resolucion de problemas de enuncia verbal (PAEV)

Estructura de la prueba

Dimensiones )
Items Total Porcentaje
Problemas de combinacion 1;2 2 20%
Problemas de cambio 3:4;5;6 4 40%
Problemas de comparacion 7; 8 2 20%
Problemas de igualacion 9; 10 2 20%
ftems totales 10 100%

4.3. Presentacion de resultados
4.3.1 Analisis de la dimension problemas de enunciado verbal en relacion a combinacion

Tabla 6:

Puntajes obtenidos en el pretest y post test de la dimension problema de combinacion

Estudiantes Resultados de la aplicacion Resultados de la aplicacion

del Pretest del Post test
1 0 4
2 2 4
3 2 4
4 2 2
5 2 2
6 2 4
7 0 4
8 2 4
9 2 0
10 0 4
11 0 4
12 0 4
13 2 4
14 4 4
15 4 2
16 2 4
17 4 4
18 0 4
19 4 4
20 4 4

43



21 0 4
22 2 4
23 2 4
24 2 4
25 4 4
26 2 4
27 0 4
28 2 4
29 4 4
30 0 4

Fuente: Aplicacion del instrumento
Analisis

Los resultados obtenidos muestran que existe una mejora respeto a la aplicacion del pretest
y post test en la dimension problema de combinaciodn, lo que muestra que si se produjeron cambios
en esta dimension. Si bien inicialmente los estudiantes mostraban ciertas dificultades al realizar
operaciones que se referian a separar o juntar cantidades, después de la aplicacion del método
George Polya se tuvieron mejores resultados; el proceso de combinacion de cantidades lo hicieron
con mayor facilidad.

Tabla 7

Tabla de frecuencias del pretest para la dimension problema de combinacion

Puntaje

obtenido  frecuencia Porcentaje
0 9 30,0
2 14 46,7
4 7 233
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento
Interpretacion

En la tabla N° 7 se puede observar que el 46,7% de los estudiantes obtuvieron un puntaje
de 2 puntos respecto a las preguntas que respondieron bien, mientras que el 30% obtuvo un puntaje
de 0 puntos y que solo el 23,3% de los estudiantes obtuvo un puntaje de 4 puntos respecto a las

preguntas que respondieron bien.
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Tabla 8

Tabla de frecuencias del post test para la dimensién problema de combinacion

f %
0 1 3,3
2 3 10,0
4 26 86,7
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento

Interpretacion

En la tabla N° 8 se puede observar que el 86,7% de los estudiantes obtuvieron un puntaje

de 4 puntos, mientras que el 10% obtuvo un puntaje de 2 puntos y que sélo el 3,3% de los

estudiantes obtuvo un puntaje de 0 puntos.
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Figura 1: Resultados de la aplicacion del pretest y post test de la dimension problema de combinacion
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Interpretacion

Se puede observar en la figura la comparacion entre la prueba inicial (pretest) y la prueba

final (post test) después de la aplicacion de la técnica del método George Polya.
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Las barras rojas reflejan el estado inicial de los estudiantes y la barra azul el estado final
de los mismos estudiantes.
Prueba de hipétesis
Ho: La aplicacion del método George Pélya no influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de combinacion en los estudiantes del 2° grado de
educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.
Ha: La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de combinacion en los estudiantes del 2° grado de
educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.
Nivel de significancia
El nivel de significancia para esta prueba se va a considerar el valor de (alfa)
=5% =0,05.

Tabla 9

Prueba estadistica T de Student para muestras relacionados de la dimension problema de
combinacion

Prueba estadistica T de Student

Media -1,800
Desviacion estandar 1,846
Media de error estandar ,337

Inferior -2,489
Superior -1,111
t -5,341
Sig. (bilateral) ,000

Fuente: Aplicacion del instrumento
Analisis

Los resultados obtenidos en la tabla N° 9 al aplicar la prueba estadistica T de Student, se
obtuvo un valor de p = 0.000; que es un valor menor que el p = 0.05; con lo cual se rechaza la

hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna; la prueba Chi cuadrado permite rechazar hipotesis
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segun el valor obtenido, de esta manera se establece la significancia de la aplicacion de un método
0 un proceso y su influencia en un proceso inicial y en un proceso final.
4.3.2 Analisis de la dimension problema de cambio

Tabla 10

Puntajes obtenidos en el pretest y post test de la dimension problema de cambio

Estudiantes Pretest Post test

(o)

O 0 1N DN B W —

—_
(o)
£ SN NS SN e) I S\ B e e N AT ea TS I (S e ) S S S S \S e ol S e I SN\ I NS I 2 B
OO0 OO0 OO0 00 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 O\ OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 O0 OO0 -~ O\ OO0 OO0 00 OO0 OO0 ON OO0 O\ OO0 . O

W
(e}
(@)

Fuente: Aplicacion del instrumento
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Analisis

Los resultados obtenidos muestran que existe una mejora respeto a la aplicacion del pretest
y post test en la dimension “problema de cambio”, lo que muestra que si se produjo variacién en
esta dimension. Si bien muchos estudiantes mostraban dificultades al desarrollar proceso de
cambio o sustitucion de valores, después de la aplicacion del Método Poélya tuvieron mejores
resultados y comprendieron la importancia del proceso de remplazo o sustitucion de algunos

valores por variables.

Tabla 11

Tabla de frecuencias del pretest para la dimension problema de cambio

Puntajes

obtenidos frecuencia Porcentajes
0 8 26,7
4 11 36,7
6 10 33,3
8 1 3,3
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento
Interpretacion

En la tabla N° 11 se puede observar que el 36,7% de los estudiantes obtuvieron un puntaje
de 4 puntos, el 33,3% obtuvieron un puntaje de 6 puntos, mientras que el 26,7% obtuvo un puntaje
de 0 puntos y que s6lo el 3,3% de los estudiantes obtuvo un puntaje de 8 puntos.

Tabla 12

Tabla de frecuencias del post test para la dimension problema de cambio

Puntajes

obtenidos frecuencia Porcentajes
2 2 6,7
6 5 16,7
8 23 76,7
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento
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Interpretacion

En la tabla N° 12 se puede observar que el 76,7% de los estudiantes obtuvieron un puntaje
de 8 puntos, mientras que el 16,7% obtuvo un puntaje de 6 puntos y que sélo el 6,7% de los

estudiantes obtuvo un puntaje de 2 puntos.

Figura 2: Resultados de la aplicacion del pretest y post test de la dimension problema de cambio
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Interpretacion

Se puede observar en la figura la comparacion entre la prueba inicial (pretest) y la prueba
final (post test) después de la aplicacion de la técnica del método George Polya.

Las barras rojas reflejan el estado inicial de los estudiantes y la barra azul el estado final de
los mismos estudiantes; por lo cual ante el promedio bajo que obtuvieron en el pretest, los

estudiantes mejoraron significativamente en el pos-test, después de la aplicacion del Método

Polya.
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Prueba de hipétesis

Ho: La aplicacion del método George Polya no influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de cambio en los estudiantes del segundo grado de
educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

Ha: La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de cambio en los estudiantes del segundo grado de
educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

Nivel de significancia

El nivel de significancia para esta prueba se va a considerar el valor de (alfa)
=5% =0.05.

Tabla 13

Prueba estadistica T de Student para muestras relacionados de la dimension problema de
combinacion

Prueba estadistica T de Student

Media -3,133
Desviacion estandar 1,943
Media de error estandar ,355

Inferior -3,859
Superior -2,408
t -8,833
Sig. (bilateral) ,000

Fuente: Aplicacion del instrumento

Analisis

Los resultados obtenidos en la tabla N° 13 al aplicar la prueba estadistica T de Student, se obtuvo
un valor de p = 0,000; que es un valor menor que el p = 0,05; con lo cual se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis alterna. Al obtenerse un valor menor a 0,05, se demuestra el impacto

que tuvo la aplicacidon del Método Polya, pero en su dimension de combinacion, por esta razon la
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eficiencia fue alta y significativa, quiere decir que existe mayor comprension del ejercicio
matematico para poder solucionarlo.
4.3.3 Analisis de la dimension problema de comparacion

Tabla 14

Puntajes obtenidos en el pretest y post test de la dimension problema de comparacion

Estudiantes Pretest Post test
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Analisis

Los resultados obtenidos muestran que existe una mejora respeto a la aplicacion del pretest
y post test en la dimension problema de comparacion, lo que muestra que si se produjeron cambios
en esta dimension. Inicialmente los estudiantes mostraban problemas para poder realizar
comparaciones, después de la aplicacion del Método Pdlya mejoraron su habilidad de

comparacion.

Tabla 15

Tabla de frecuencias del pretest para la dimension problema de comparacion

f %
0 4 13,3
2 21 70,0
4 5 16,7
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento

Interpretacion

En la tabla N° 15 se puede observar que el 70% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 2
puntos, mientras que el 16,7% obtuvo un puntaje de 4 puntos y que s6lo el 13,3% de los estudiantes
obtuvo un puntaje de 0 puntos.

Tabla 16

Tabla de frecuencias del post test para la dimension problema de comparacion

Puntaje

obtenido frecuencia Porcentaje
0 2 6,7
2 5 6,7
4 23 86,7
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento
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Interpretacion

En la tabla N° 16 se puede observar que el 86,7% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 4

puntos, mientras que el 6,7% obtuvo un puntaje de 2 puntos y el 6,7% de los estudiantes obtuvo

un puntaje de 0 puntos.
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Figura 3: Resultados de la aplicacion del pretest y post test de la dimension problema de comparacion
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Interpretacion
Se puede observar en la figura la comparacion entre la prueba inicial (pretest) y la prueba final
(post test) después de la aplicacion de la técnica del método George Polya.

Las barras rojas reflejan el estado inicial de los estudiantes y la barra azul el estado final de
los mismos estudiantes. Esto significa que hay una variacion significativa entre los resultados

iniciales que tenian un promedio bajo y los resultados finales en los cuales se demuestra una

mejoria y un mayor promedio.
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Prueba de hipétesis

Ho: La aplicacion del método George Polya no influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de comparacion en los estudiantes del segundo grado
de educacion primaria de la I.LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

Ha: La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de comparacion en los estudiantes del segundo grado
de educacion primaria de la I.E.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

Nivel de significancia

El nivel de significancia para esta prueba se va a considerar el valor de (alfa)
=5% =0.05.

Tabla 17

Prueba estadistica T de Student para muestras relacionados de la dimension problema de
comparacion

Prueba estadistica T de Student

Media -1,533
Desviacion estandar 1,358
Media de error estandar ,248

Inferior -2,040
Superior -1,026
t -60,185
Sig. (bilateral) ,000

Fuente: Aplicacion del instrumento

Analisis

Los resultados obtenidos en la tabla N° 13 al aplicar la prueba estadistica T de Student, se obtuvo
un valor de p = 0,000; que es un valor menor que el p = 0,05; con lo cual se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis alterna. Lo que significa que la aplicacion del Método Polya

incremento la capacidad de los estudiantes en el aspecto de comparacion.
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4.3.4 Analisis de la dimension problema de igualacion

Tabla 18

Puntajes obtenidos en el pretest y post test de la dimension problema de igualacion

Estudiantes Pretest Post test
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Analisis
Los resultados obtenidos muestran que existe una mejora respeto a la aplicacion del pretest
y post test en la dimension problema de igualacion, lo que muestra que si se produjeron cambios

en esta dimension. Inicialmente los estudiantes mostraban problemas de igualacion en la solucion
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de problemas matematicos, pero después de la aplicacion del Método Poélya, mejoraron

significativamente el aspecto de igualacion.

Tabla 19

Tabla de frecuencias del pretest para la dimension problema de igualacion

Puntaje

obtenido frecuencia Porcentaje
0 15 50,0
2 12 40,0
4 3 10,0
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento

Interpretacion

En la tabla N° 19 se puede observar que el 50,0% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 0
puntos, mientras que el 40,0% obtuvo un puntaje de 2 puntos y que sélo el 10,0% de los estudiantes
obtuvo un puntaje de 4 puntos.

Tabla 20

Tabla de frecuencias del post test para la dimensién problema de igualacién

Puntaje

obtenido frecuencia porcentaje
2 3 10,0
4 27 90,0
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento
Interpretacion
En la tabla N° 20 se puede observar que el 90% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 4

puntos y solo el 10% de los estudiantes obtuvo un puntaje de 2 puntos.
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Figura 4: Resultados de la aplicacion del pretest y post test de la dimension problema de igualacion

Interpretacion

Se puede observar en la figura la comparacion entre la prueba inicial (pretest) y la prueba final
(post test) después de la aplicacion de la técnica del método George Pdlya.

Las barras rojas reflejan el estado inicial de los estudiantes y la barra azul el estado final de
los mismos estudiantes. Esto significa que hay una variacion significativa entre los resultados

iniciales que tenian un promedio bajo y los resultados finales en los cuales se demuestra una
mejoria y un mayor promedio.

Prueba de hipotesis

Ho: La aplicacion del método George Polya no influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de igualacion en los estudiantes del segundo grado de
educacion primaria de la .LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

Ha: La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas aritméticos de enunciado verbal de igualacion en los estudiantes del segundo grado de
educacion primaria de la .LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.
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Nivel de significancia
El nivel de significancia para esta prueba se va a considerar el valor de (alfa)
=5% =0.05.

Tabla 21

Prueba estadistica T de Student para muestras relacionados de la dimension problema de
igualacion

Prueba estadistica T de Student

Media -2,600
Desviacion estandar 1,404
Media de error estandar ,256
Inferior -3,124
Superior -2,076
t -10,140
Sig. (bilateral) ,000

Fuente: Aplicacion del instrumento

Analisis

Los resultados obtenidos en la tabla N° 21 al aplicar la prueba estadistica T de Student, se obtuvo
un valor de p = 0,000; que es un valor menor que el p = 0,05; con lo cual se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis alterna. Esto significa que la mayoria de los estudiantes mostraban
muchos problemas al momento de comprender el proceso de igualacion numérica, pero después

de la aplicacion del Método Polya, este mejoro significativamente.
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4.3.5 Analisis de la variable problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV)

Tabla 22

Puntajes obtenidos en el pretest y post test de problemas aritméticos de enunciado verbal

(PAEV)
Estudiantes Pretest Post test
1 8 18
2 8 16
3 10 20
4 10 16
5 4 14
6 6 18
7 6 16
8 14 20
9 10 16
10 14 20
11 6 20
12 6 18
13 8 16
14 12 20
15 12 18
16 8 20
17 8 20
18 10 20
19 16 20
20 12 18
21 8 18
22 12 20
23 6 18
24 6 18
25 14 20
26 10 20
27 6 18
28 10 20
29 10 18
30 12 20

Fuente: Aplicacion del instrumento
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Analisis

Los resultados obtenidos muestran que existe una mejora respeto a la aplicacion del pretest y post
test en relacion con los problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV), lo que muestra que si
se produjeron cambios en esta dimension. Inicialmente los estudiantes mostraban algunas
dificultades en entender y traducir los enunciados verbales; pero después de la aplicacion del

Método Pdlya, mejoraron esa comprension.

Tabla 23

Tabla de frecuencias del pretest de problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV)

Puntaje
obtenido frecuencia Porcentaje
4 1 3.3
6 7 23,3
8 6 20,0
10 7 23,3
12 5 16,7
14 3 10,0
16 1 3.3
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento

Interpretacion

En la tabla N° 23 se puede observar que el 23,3% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 10
puntos, el 23,3% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 6 puntos, el 20% de estudiantes
obtuvieron 8§ puntos, el 16,7% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 12 puntos, el 10% de

estudiantes obtuvieron 14 puntos, el 3,3% de estudiantes obtuvieron un puntaje de 16 puntos al

igual que el 3,3% de estudiantes obtuvieron 4 puntos.
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Tabla 24

Tabla de frecuencias del post test de problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV)

Puntaje

obtenido frecuencia porcentaje
14 1 3,3
16 5 16,7
18 10 33,3
20 14 46,7
Total 30 100,0

Fuente: Aplicacion del instrumento

Interpretacion

En la tabla N° 24 se puede observar que el 46,7% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 20
puntos, el 33,3% de los estudiantes obtuvieron un puntaje de 18 puntos, mientras que el 16,7% de

los estudiantes obtuvieron un puntaje de 16 y s6lo el 3,3% de los estudiantes obtuvo un puntaje de

14 puntos.

25
20
15

10

o (6]
Estudiante 1 e ———
Estudiante 2 e  ——
Estudiante 3 e ——
[ E Y e—
Estudiante 5 S ——
Estudiante 6 e—
Estudiante 7 e ——
Estudiante 8 e ——
Estudiante 9 e ——————
Estudiante 10
Estudiante 13 e — — ——

Estudiante 14
Estudiante 15 e  —

Estudiante 16 a——
Estudiante 17 —

Estudiante 18 e ——
Estudiante 10 e —————
Estudiante 20 e — ———
Estudiante 2] e s —

Estudiante 11 [ —
Estudiante 22

Estudiante 12 a——

Estudiante 25 e —————
Estudiante 26

Estudiante 28 e ——
Estudiante 29 e ——

Estudiante 24 ———
Estudiante 30

Estudiante 23 e——
Estudiante 27 e——

H Pre test M Post Test

Figura 5: Resultados de la aplicacion del pretest y post test de problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV)

61



Interpretacion
Se puede observar en la figura la comparacion entre la prueba inicial (pretest) y la prueba final
(post test) después de la aplicacion de la técnica del método George Pdlya.

Las barras rojas reflejan el estado inicial de los estudiantes y la barra azul el estado final de
los mismos estudiantes. Esto significa que hay una variacion significativa entre los resultados
iniciales que tenian un promedio bajo y los resultados finales en los cuales se demuestra una
mejoria y un mayor promedio.

Prueba de hipétesis

Ho: La aplicacién del método George Pdlya no influye significativamente en la resolucion de
problemas Aritméticos de enunciado verbal (PAEV) en los estudiantes del 2° grado de educacion
primaria de la .LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

Ha: La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la resolucion de
problemas Aritméticos de enunciado verbal (PAEV) en los estudiantes del 2° grado de educacion
primaria de la .LE.P. Mx Peruano Suizo de los Andes Cusco, 2019.

Nivel de significancia

El nivel de significancia para esta prueba se va a considerar el valor de (alfa)

=5% = 0,05.
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Tabla 25

Prueba estadistica T de Student para muestras relacionados de problemas aritméticos de
enunciado verbal (PAEV)

Prueba estadistica T de Student

Media -9,067
Desviacion estandar 2,559
Media de error estandar ,467
Inferior -10,022
Superior -8,111
t -19,408
Sig. (bilateral) ,000

Fuente: Aplicacion del instrumento

Analisis

Los resultados obtenidos en la tabla N° 25 al aplicar la prueba estadistica T de Student, se obtuvo
un valor de p = 0.000; que es un valor menor que el p = 0.05; con lo cual se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipdtesis alterna. Los resultados muestran una mejoria, respecto a entender con
mayor facilidad los enunciados verbales de los ejercicios para traducirlos a enunciados

matematicos.
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CONCLUSIONES
PRIMERA: La aplicacion del método George Polya influye significativamente en la
resolucion de problemas de enunciado verbal (PAEV) en los estudiantes del segundo grado
de educacion primaria de la I.LE.P Mx Peruano Suizo de los Andes de San Sebastian. Esto
se demostrd con el valor obtenido al aplicar la prueba estadistica de T-Student (0.00), con
lo cual este cambio entre el antes y el después de la aplicacion de la prueba tiene una
mejoria significativa.
SEGUNDA: La aplicacion del método George Polya contribuye significativamente en la
resolucion de problemas de enunciado verbal en situaciones problematicas de combinacion
en los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la I.LE.P Mx Peruano Suizo
de los Andes de San Sebastian.
TERCERA: La aplicacion del método George Polya repercute significativamente en la
resolucion de problemas de enunciado verbal en situaciones problematicas de cambio en
los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la I.LE.P Mx Peruano Suizo de
los Andes de San Sebastian.
CUARTA: La aplicacion del método George Pdlya influye significativamente en la
resolucion de problemas de enunciado verbal en situaciones problematicas de comparacion
en los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la .LE.P Mx Peruano Suizo
de los Andes de San Sebastian.
QUINTA: La aplicacion del método George Polya contribuye significativamente en la
resolucion de problemas de enunciado verbal en situaciones problematicas de igualacion
en los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la I.LE.P Mx Peruano Suizo

de los Andes de San Sebastian.
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RECOMENDACIONES
PRIMERA: Se recomienda a los docentes aplicar el uso del método George Polya para la
resolucion de problemas matematicos en la sesion de aprendizaje, de esta forma facilita
una mejor comprension en los estudiantes en su proceso de ensefianza y aprendizaje en el
area de matematica. Donde un docente tiene la facilidad de aplicar estrategias técnicas con
el objetivo de resolver situaciones problematicas.
SEGUNDA: Se recomienda a los docentes intentar relacionar los problemas matematicos
a situaciones reales de la vida, presentes o futuros, de esta forma el estudiante comprendera
que lo que aprende le es ttil en su vida cotidiana.
TERCERA: Proponer un plan de actividades como talleres para los docentes, dando a
conocer los beneficios obtenidos al utilizar el método George Pdlya, los efectos positivos
provocados en el estudiante.
CUARTA: Nuestra educacion tradicionalista magistral hace del estudiante un dependiente
del aprendizaje mecanico, con el método George Pdlya sucede lo contrario el estudiante es
protagonista de su formacion, donde los estudiantes para resolver un problema matematico
necesitan primero entender el problema, crear un plan a seguir, seguidamente ejecutar el
plan idea y por ultimo revisar si la respuesta es la correcta haciendo una vision
retrospectiva.
QUINTA: Proponemos la aplicacion del método y seguir la secuencia de pasos, para asi
desarrollar en los estudiantes las capacidades de comprender, buscar estrategias y
reflexionar, no solo en la resolucion de problemas matematicos sino también en diferentes

situaciones de su cotidiano vivir.

65



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguilar y Martinez. (1998). Los problemas aritméticos elementales verbales de una operacion
formulados con numeros muy pequefios . Zaragoza: SUMA.

Avendario, E. (2018). El uso del método Pdlya en la resolucion de problemas en areas de
matematica en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria en la |.E.
Manuel Gonzales Prada, Pauca, 2018 . Chimbote: ULADECH.

Avendano, F. (2017). Método de polya aplicado en la resolucién de problemas de fisica i para
influenciar el aprendizaje de los estudiantes del primer semestre de ingenieria industrial
de la universidad alas peruanas — Arequipa 2017. Arequipa: Universidad Nacional San
Agustin.

Boscan y Klever. (2012). Metodologia basada en el método heuristico de polya para el
aprendizaje de la resolucién de problemas matematicos . Caracas: Universidad Simon
Bolivar.

Cardenas y Gonzales. (2016). Estrategias para la resolucion de problemas matematicos desde
los postulados de Polya mediada por TIC, en estudiantes del grado octavo del Instituto
Franciasco José Caldas. Bogota: Universiadd Libre de Colombia.

Carrasco, S. (2009). Metodologia de la investigacion cientifica. Lima: San Marcos.

Casimiro, M. (2017). Método de Pdlya en la resolucion de problemas de ecuaciones.
Quetzaltenango: Universidad Rafael Landivar.

Escalante, S. (2015). Método Polya en la resolucion de problemas matematicos. Quetzaltenango:
Universidad Rafael Landivar.

Gestion. (5 de Marzo de 2022). Gestion. Obtenido de Peri mejora en prueba PISA 2018, pero
sigue ultimo entre los paises de la region: https://gestion.pe/peru/peru-mejora-en-prueba-
pisa-2018-pero-sigue-ultimo-entre-los-paises-de-la-region-nndc-noticia/?ref=gesr

Guevara, E. (2017). Estrategias de Polya en la solucién de problemas matematicos en alumnos
de secundaria de la Institucion educativa de Acolla. Huancayo: Universidad Nacional del
Centro del Peru.

Hernandez, Fernandez y Baptista. (2014). Metodologia de la investigacion. México: Mc Graw
Hill.

Julca, L. (2014). Uso del método Polya para mejorar la capacidad de resolucion de problemas

en matematica de los alumnos del primer grado de educacion secundaria de la I.E. N°

66



81746 Almirante Miguel Grau SEminario de TRujillo 2014. Trujillo: Universidad Privada
Antenor Orrego.

Mamani y Supo. (2016). aplicacion del método heuristico de Pdlya en la resolucion de
problemas con las cuatro operaciones basicas en los estudiantes de sexto grado de
primaria de la institucion educativa particular latinoamericano del distrito de
Paucarpata — Arequipa, (2016). Arequipa: Universidad Nacional San Agustin.

MINEDU. (2012). M6dulo de Resolucion de Problemas - Resolvamos 1. Lima: MINEDU.

MINEDU. (2016). Curriculo nacional . Lima: MINEDU.

MINEDU. (2016). Evaluacion censal de estudiantes. Lima: MINEDU.

Mozo, V. (2014). Estrategias metodoldgicas en la resolucion de problemas PAEV aditivas en el
dominio de nimeros y operaciones matematicas en los nifios del tercer grado en la Ins.
Educativa Americana del Distrito de Talavera, 2014. Arequipa: Universiad Nacional de
San Agustin.

Ochoa y Fernandez. (2017). influencia de la aplicacion del método de Polya en el aprendizaje de
la adicion y sustraccion. Cusco: UNSAAC.

Pérez, Y. (2011). Estrategias de ensefianza de la resolucion de problemas matematicos.
Fundamentos tedricos y metodologicos. Caracas: Universidad Pedagogica Experimental
Libertador.

Pizarro, G. (2019). EI método de George Polya y el desarrollo de capacidades de estadistica en
los estudiantes del primer ciclo de la Universidad Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle. Lima: Universidad Enrique Guzman y Valle.

Polya, G. (1989). Como plantear y resolver problemas. México: Trillas.

Purilla, J. (2018). El uso de estrategia didactica basado en el método Polya para la resolucion
de problemas artiméticos en el area de matematica de los estudiantes del tercer grado
"B" de educacion secundaria de la Institucion Educativa Publica "Nuestra Sefiora de las
Merced. Ayacucho: ULADECH.

Purilla, J. (2018). El uso de estrategias didacticas basado en el Método Polya para la resolucion
de problemas atirméticos en el area de matematica de los estudiantes del tercer grado
"B" de secundaria de la Institucion Educativa Publica "Nuestra Sefiora de las

Mercedes"”. Chimbote: Universidad Catodlica de los angeles de Chimbote.

67



Tamayo, J. (2015). el uso del método Polya para mejorar la capacidad de resolucién de
problemas en matematica, para optar el grado académico de maestro en educacion en la
Universidad Priva Antenor Orrego de Trujillo. Trujillo: Universidad Privada Antenor
Orrego.

Tamayo, R. (2015). Uso del método Polya para mejorar la capacidad de resolucion de
problemas en matematica. Trujillo: Universidad Antenor Orrego.

Tejada, J. (2012). Heuristica de George Polya para la resolucion de problemas y la estimulacion
del pensamiento matemético. Cusco: UNSAAC.

Vera, L. (2013). Heuristica de George Polya en la resolucion de problemas matematicos con los
estudiantes del primer grado. Cusco: UNSAAAC.

68



ANEXOS

69



Anexo 1: Matriz de consistencia

ESTRATEGIA DE GEORGE POLYA Y SU INFLUENCIA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS DE
ENUNCIADO VERBAL EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA LE.P.X PERUANO
SUIZO DE LOS ANDES, SAN SEBASTIAN, CUSCO 2019

PROBLEMAS

PROBLEMA
GENERAL
(Como influye la
aplicacion del método
George Polya en la
resolucion de problemas
Aritméticos de enunciado
verbal (PAEV) en
estudiantes del segundo
grado de educacion
primaria de la LE.P. Mx
Peruano Suizo de los
Andes Cusco 2019?
PROBLEMAS
ESPECIFICOS
a) ¢Como influye la
aplicacion del método
George Polya en la
resolucion de
problemas aritméticos
de enunciado verbal
en relacion a
situaciones
problematicas de
cambio en los
estudiantes en los
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria de

OBJETIVOS

OBJETIVO
GENERAL
Determinar la
influencia que tiene la
aplicacion del método
George Polya en la
resolucion de problemas
Aritméticos de
enunciado verbal
(PAEV) en estudiantes
del segundo grado de
educacion primaria de la
L.LE.P. Mx Peruano Suizo
de los Andes Cusco
2019.
OBJETIVOS
ESPECIFICOS
a) Determinar la
influencia que tiene
la aplicacion del
método George
Polya en la
resolucion de
problemas
aritméticos de
enunciado verbal en
relacion a
situaciones
problematicas de

HIPOTESIS

HIPOTESIS
GENERAL

La aplicacion del
método de George
Pélya influye
significativamente en
la resolucién de
problemas
aritméticos de
enunciado verbal
(PAEV) en los
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria
de la LE.P. Mx
Peruano Suizo de los
Andes Cusco 2019.

HIPOTESIS

ESPECIFICOS

a) Laaplicacion del
método George
Pdlya influye
significativament
e en la resolucion
de problemas
matematicos en
relacion a
situaciones

VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIENTE
Meétodo de George
Pélya

VARIABLE
DEPENDIENTE
Resolucion de
problemas aritméticos
de enunciado verbal:
Componentes:

- Con relacion a
cambio.

- Con relacién a
combinacion.
- Con relacién a
comparacion.
- Con relacién a

igualacion.
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POBLACION
Y MUESTRA
La poblacion
en muestro
trabajo de
investigacion es
en el segundo
grado de
educacion
primaria de la
L.LE.P Mx
Peruano Suizo
de los Andes
que cuenta con
un aproximado
de 30
estudiantes de
ambos sexos.

METODOLOGH
A
TIPO
Aplicada —
tecnologica

NIVEL
explicativo

DISENO
Preexperiment
al

INSTRUME

NTOS

- Observacid
n directa

- Entrevista
formal

- Encuestas

- Fichas

- Método de
George
Polya



b)

d)

la .E.P. Mx. Peruano
Suizo de los Andes?
(Coémo influye la
aplicacion del método
George Polya en la
resolucion de
problemas aritméticos
de enunciado verbal
en relacion con
situaciones
problematicas de
combinacion en los
estudiantes del
segundo grado de
educacién primaria de
la LLE.P. Mx. Peruano
Suizo de los Andes?
(Como influye la
aplicacion del método
George Polyaen la
resolucion de
problemas aritméticos
de enunciado verbal
en relacidon con
situaciones
problematicas de
comparacion en los
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria de
la .LE.P. Mx. Peruano
Suizo de los Andes?
(Coémo influye la
aplicacion del método
George Polya en la
resolucion de
problemas aritméticos

b)

cambio en los
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria
de la LE.P. Mx.
Peruano Suizo de
los Andes.
Determinar la
influencia que tiene
la aplicacion del
método George
Polya en la
resolucion de
problemas
aritméticos de
enunciado verbal en
relacion a
situaciones
problematicas de
combinacion los
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria
de la LE.P. Mx.
Peruano Suizo de
los Andes.
Determinar la
influencia que tiene
la aplicacion del
método George
Pélya en la
resolucion de
problemas
aritméticos de
enunciado verbal en
relacion a
situaciones

b)

problematicas de
cambio en los
estudiantes del
2° de primaria de
la LE.P. Mx.
Peruano Suizo de
los Andes.

La aplicacion del
método George
Pdlya influye
significativament
e en la resolucion
en la resolucion
de problemas
matematicos en
relacion a
situaciones
problematicas de
combinacion en
los estudiantes
del 2° de
primaria de la
LLE.P. Mx.
Peruano Suizo de
los Andes.

La aplicacion del
método George
Polya influye
significativament
e en la resolucion
de problemas
matematicos en
relacion a
situaciones
problematicas de
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de enunciado verbal
en relacion con
situaciones
problematicas de
igualacion en los
estudiantes del
segundo grado de
educacion primaria de
la I.LE.P. Mx. Peruano
Suizo de los Andes?

d)

problematicas de
comparacion los
estudiantes del
segundo grado de
educacién primaria
de la LE.P. Mx.
Peruano Suizo de
los Andes.
Determinar la
influencia que tiene
la aplicacion del
método George
Polya en la
resolucion de
problemas
aritméticos de
enunciado verbal en
relacion a
situaciones
problematicas de
igualacion los
estudiantes del
segundo grado de
educacién primaria
de la LE.P. Mx.
Peruano Suizo de
los Andes.

d)

comparacion en
los estudiantes
del 2° de
primaria de la
LLE.P. Mx.
Peruano Suizo de
los Andes.

La aplicacion del
método George
Pdlya influye
significativament
e en la resolucion
de problemas
matematicos en
relacion a
situaciones
problematicas de
igualacion en los
estudiantes del
2° de primaria de
la LE.P. Mx.
Peruano Suizo de
los Andes.
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Anexo 2: Matriz de instrumentos de recojo de datos

Pre test
Problemas
Aritméticos de Porcentaje Peso frems
Enuncia verbal %
(PAEV)
1. Daniel tiene 10 canicas y Pedro tiene 8 carritos. (Cuantos
Problemas de 20% 2(2) juguetes tienen los dos juntos?
Combinacién 2. En el salon del segundo grado hay 21 estudiantes, 12 son
varones. &Cuéntas son mujeres?
3. Daniel tenia 17 canicas, luego le dan 8§ mas ;Cudntas canicas
tiene ahora Daniel?
4. Sonia tiene 12 soles, gasta 7 soles. ;Cuantos soles tiene ahora
Problemas de 40% 42) Sonia?
Cambio 5. Carlos tiene 15 carrito. Pedro le da algunos carritos. Ahora tiene
24 carritos ;Cudntos carritos le dio Pedro?
6. Julio tiene 16 manzanas, regalo algunas manzanas. Ahora tiene
9 manzanas. ;Cuantas manzanas regalo Julio?
7. Rocio tiene 8 chocolates. Manuel tiene 12 caramelos. ;Cuantos
Problemas de caramelos tiene Manuel mas que Rocio?
., 20% 2(2) . : . . , .
comparacion 8. Pedro tiene 15 naranjas y Rodrigo tiene 9 platanos ;Cuantos
frutas tiene Rodrigo menos que Pedro?
9. Mery tiene 20 manzanas. Si Laura tiene 12 peras ;Cudntas
peras debe conseguir Laura para tener tantas manzanas como
Problemas de 20% 2(2) Mery?
igualacion 10. Carlos tiene 25 soldaditos, si Paul tiene 12 trompos. ;Cuantos

soldados debe perder Carlos para tener tantos trompos tiene
Paul?
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&J\ PRE - TEST DE PROBLEMAS A RITMETICOS DE
2> ENUNCIADO VERBAL (PAEV)

NOMBRES Y APELLIDOS: |\ asn 5 AL/, we.. A...

GRADO 2° SECCION: U

DRy

Lee atentamente Y resuelve los sigoientes problemas:

1. l?aniel ticae 10 canicas y Pedro tiene & carritos, ;Cudntos juguctes
ticnen los dos juntos?

| REPRESENTACION G REPRESENTACION SIMBOLICA

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
a) 8§
bh) 12
¢) 10

2. En el salén del segundo grado hay 21 estudiantes, 12 son varones.
;Cuantas son mujeres?

REPRESENTACION GRAFICA |

REPRESENTACION SIME

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
2 12
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3. Danicl tenia 17 canicas, luego te dan 8 mas [ Cudntas canicas tiene ahora

Daniel? — -
REPRESENTACION REPRESENTACION SIMBOLICA
GRAFICA

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
a) 9
b) 10
c) 24

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA

K
h) 3
c) 4

3-8
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S. Carlos tiene 15 carritos. Fedro le da algunos earritos. Abora tiene 24
carrilo JLuiantes carvitos le dio Pedro?
REI?RESI’.N'I‘AL‘!ON REPRESENTACION SIMBOLICA
GRAFICA

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
a) 7
b) 5
<) 9
d) 6

6. Julio tiene 16 manzanas, regalé algunas manzanas a sus amigos. Si al
final Ic quedan 9 manzanas ; Cuintas manzanas regale Julio?

REPRESENTACION REPRESENTACION SIMBOLIC A
GRAFICA |

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA

b} 11
c) 6
d) 10
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7. Rocio tiene 8 chocolates. Manuel tiene 12 caramelos. ;Cuintos
caramelos cnc Manuel mis que Rocio?

REPRESENTACION REPRESENTAC
GRAFICA

10N SIMBOLICA |

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
a) 3
b) 6

c) 4

d)5

8. Pedro tiene 15 naranjas y Rodrigo tienc 9 platanos (Cuantos frutas
tiene Rodrigo menos que Pedro?

REPRESENTACION
GRAFICA

REPRESENTACION SIME

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
i o
b) 4
c) 7
d) 8

77



9. Mery tiene 20 manzanas, Si Laura tiene 12 peras ;Cudnias peras debe

conseguir Laura para tener tantas manzanas como Mery?
' REPRESENTACION REPRESENTACION SIMBOLICA

GRAFICA

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
10

c) 7
d) 6

-~ 10. Carlos tiene 25 soldaditos, si Paul tiene 12 trompos. JCuintos
soldaditos debe perder Carlos para tener tantos trompos como Paul?

REPRESENTACION GRAFICA REPRESENTACION SIMBOLICA |

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
a) 13
b) 10
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SESION DE APRENDIZAJE N°1

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Institucion Educativa : Peruano Suizo de los Andes

1.2. Grado 1 2°

1.3. Seccion U

1.4. Area : Matematica

1.5. TITULO : Resolvemos problemas de combinacion 1
1.6. Docentes : Karina Pacco Chacma.

Lizeth Ludwika Sucari Quicaiio.

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

AREA | COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO TECNICAS/
INSTRUMENTOS
RESUELVE Traduce Establece relaciones
é PROBLEMAS DE | cantidades a vinculadas a acciones de | Lista de cotejo
= CANTIDAD expresiones agregar cantidades a partir de
éﬂ numéricas. situaciones aditivas.
=
[
<
=
III. ENFOQUES TRASVERSALES
ENFOQUE TRANSVERSAL ACTITUDES QUE SUPONE
Enfoque Ambiental Disposicion para colaborar con el bienestar y la

calidad de vida de las generaciones presentes y
futuras, asi como con la naturaleza asumiendo el
cuidado del planeta

IV. SECUENCIA DIDACTICA

» Iniciamos la sesion con actividades cotidianas.

» Motivacion: realizamos el juego el rey manda.
las maestras indican a los nifios como se realiza el juego.
Una de las maestras hace de rey.
Empieza el juego, la maestra dice:
El rey pide colocar en la mesa 6 colores, en seguida el rey pide colocar en la mesa 3
lapiceros.
El rey pide juntar los lapiceros y los colores.

> Saberes previos: realizamos preguntas acerca del juego ;De qué trato el juego? ;Cuantos
colores pidio el rey?, ;Cuantos lapiceros pidi6 el rey?, ;Cuantos utiles hay en total en la
mesa?

» Conlflicto cognitivo: ;Qué estrategia utilizaremos para saber la respuesta?

> Proposito: resolvemos problemas que involucren juntar/ reunir objetos para hallar
cantidades.

» Normas de convivencia: escogemos las normas de convivencia.

INICIO

Representamos la situacion problematica.
PROBLEMA 1: las maestras presentan la situaciéon problematica.

DESAR
ROLLO
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El docente de Educacion Fisica pide a los nifos del 2 grado traer pelotitas de colores, al
contar las pelotitas tuvo estos resultados: 18 pelotitas rojas, 16 pelotitas azules.
El profesor quiere saber ;Cuantas pelotitas hay en total?

>

>
>
>

>
>
>
>
>

>
>

>
>
>

YVVVYY

Entender el problema

La maestra pide que cada estudiante lee individualmente en forma silenciosa la
situacion problematica.

Los nifios explican con sus propias palabras el problema.

Identifican los datos del problema y los subrayan.

Realizamos las siguientes preguntas:

(de qué trata el problema?, ;Qué pide el profesor de educacion fisica?, ;Cudntas
pelotitas rojas hay?, ;Cuantas pelotitas azules hay?, ;Qué nos pide para solucionar el
problema?

Configurar un plan.

La maestra realiza la siguiente pregunta: ;alguna vez resolvieron un problema
parecido?

(Qué estrategia utilizaremos para la solucion al problema? ;crees que la estrategia
elegida sera la correcta? ;Qué materiales utilizaremos para la solucion del problema?
Los nifios escogen sus materiales de trabajo para la ejecucion de la estrategia.

Ejecutar el Plan

Procedemos a la solucion del problema con el material concreto.
Representamos en forma gréafica y simbdlica la resolucion del problema.
La maestra verifica, supervisa la actividad realizada por los estudiantes.
Completan el esquema para solucionar el problema.

Todo

Parte Parte

Colocamos los datos en el esquema.
Realizamos la suma de las partes.
La maestra explica que son los problemas de combinacidon y como se resuelve.

Revision del proceso

Los nifios realizan la presentacion de sus trabajos y explican todo el proceso realizado.
Comparan sus respuestas y estrategias que utilizaron durante el proceso de resolucion.
La maestra revisa, explica y aplica como se realizan las operaciones de calculo.
Resolvemos otro problema, con ayuda de todos, los nifios transcriben el problema a su
cuaderno.

Y

CIERR

Realizamos la metacognicion de los aprendizajes: ;Qué aprendimos hoy? ;Como lo
aprendimos? ;crees que la estrategia utilizada te resulto facil? ;el material que
utilizaste, te ayudo en la resolucion del problema? ;Qué fue lo que mas te gusto de la
sesion? ;Qué te resulto dificil? ;Como se sintieron? ;Crees que podemos mejorar algo?

V. EVALUACION

\ Material de evaluacion ficha 1
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VI. TRABAJO PARA CASITA

\ Crear un problema similar a lo desarrollado en la clase de hoy.

VILFUENTES DE INFORMACION

Curriculo Nacional
Rutas de aprendizaje
GEORGE POLYA ;Como resolver un problema?

Ve B° INTEGRANTES
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SESION DE APRENDIZAJE N°2

L. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion Educativa : Peruano Suizo de los Andes
1.2. Ciclo I
1.3. Grado . 2°
1.4. Seccion :euU”
1.5. Area : MATEMATICA
1.6. TITULO : Resolvemos problemas de combinacion 2
1.7. Docentes : Karina Pacco Chacma.
Lizeth Ludwika Sucari Quicaio.
IL. APRENDIZAJES ESPERADOS
AREA | COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO TECNICAS/
INSTRUMENTOS
O RESUELVE Traduce Establece relaciones vinculadas a
= PROBLEMAS cantidades a acciones de separar cantidades a Lista de cotejo
< DE CANTIDAD | expresiones partir de situaciones aditivas.
> numéricas.
=
<
= <
III. ENFOQUES TRASVERSALES
Enfoques transversales Actitudes que supone
Enfoque de derechos Disposicion a conocer, reconocer y valorar los derechos

individuales y colectivos que tenemos las personas en el
ambito privado y publico

IV. SECUENCIA DIDACTICA

>
>
>
JE
g
Z
o

» Iniciamos la sesion son actividades permanentes:

Todos jugamos a decir el nombre del juguete preferido, para ello deben estar atentos a su
turno, el que no dice pierde.

Motivacion:

Escuchan con atencion el cuento de los juguetes

Dialogamos sobre las iméagenes, recogemos sus saberes previos: ;Qué escucharon? ;Qué
observan? ;Qué son? ;Cuantos hay? ;Qué puedo hacer con ellos? ;Para qué los junto?
Conflicto cognitivo: ;C?
Propésito: hoy aprenderemos a resolver problemas juntando cantidades.
Normas de convivencia: Escogemos con los nifios las normas de convivencia.
Levantamos la mano para hablar.
Cuidamos los materiales.
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DESARROLLO

La maestra presenta la situacion problematica.
PROBLEMA 1: las maestras presentan en un papelote la situacion problematica

En un juego los equipos anotaron 19 puntos, el equipo azul anoto 8 puntos ;Cudantos puntos
anoto el equipo rojo en el juego?

Entender el problema:

>
>
>
>

Las maestras piden a los nifios que lean el problema (lectura silenciosa)

En seguida las maestras leen el problema en voz alta.

Reconoce los datos subrayandolos en el problema.

Las maestras realizan las siguientes preguntas:
(De qué trata el problema?,;Qué datos tenemos? ;Qué me nos pide para resolver el
problema? ;Qué debemos hacer para solucionar el problema?, ;han visto alguna vez un
problema parecido?, ;podemos utilizar materiales para resolver el problema?,
(podemos utilizar un esquema como la sesion anterior para resolver el problema?

Configurar un plan.

>
>

Y VY

Ejecut

YV VV VYV V¥V

>
>
>

Nos ponemos de acuerdo con los nifios para resolver el problema.
Preguntamos sobre la estrategia que debemos utilizar para la resolucion del problema, por
ejemplo: ;Como podemos resolver este problema?, ;Qué debemos hacer?; ;debemos tener
en cuenta los datos?; ;Como llegaremos a la respuesta?; ;Qué materiales podemos utilizar
para la solucién del problema ;podemos realizar graficos, dibujos?
Escuchamos a cada nifio ordenadamente.
Anotamos en la pizarra las estrategias que nos proponen para la solucion del problema.
ar el plan
Ya teniendo la estrategia, entregamos a los nifios los materiales para que representen
graficamente la resolucion del problema.
Resuelven el problema utilizando material concreto (por ejemplo, material Base Diez,
entre otros).
Representamos de manera grafica y simbolica la solucion del problema en la pizarra.
Las maestras monitorean el trabajo realizado por los estudiantes y brindan ayuda a los
estudiantes que lo requieren.
Completamos el esquema con todos los nifios.

e Todo: total de puntos

e Parte 1: equipo azul

Todo (dato)

Parte 1 (dato) Parte 2 (incognita)

Colocamos los datos en el esquema.
Realizamos la suma de las partes.
La maestra explica que son los problemas de combinacidén y como se resuelve.

Revision del proceso

>

En equipos socializan sus trabajos argumentando el proceso que realizaron para su
resolucion.
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» Se comparan las estrategias que usaron y las respuestas que obtuvieron durante el proceso
de solucion del problema.

» Socializamos el trabajo realizado en la clase.

» Planteamos un problema similar para poner en practica lo aprendido.

» Realizamos la metacognicion de los aprendizajes: ;Qué aprendimos hoy? ;Como lo
aprendimos? jcrees que la estrategia utilizada te resulto facil? ;el material que utilizaste, te
ayudo en la resolucion del problema? ;Qué fue lo que mas te gusto de la sesion? ;Qué te
resulto dificil? ;Como se sintieron al resolver los problemas? ;Crees que podemos mejorar
algo?

CIERRE

V. EVALUACION

| Evaluacion anexo 2

VI. TRABAJO PARA CASITA

| Creamos un problema similar y lo resolvemos.

VILFUENTES DE INFORMACION

;Cémo resolver un problema? Libro de GEORGE POLYA
Curriculo Nacional
Rutas de aprendizaje

Ve B°® INTEGRANTES
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1.Institucidon Educativa : Peruano Suizo de los Andes

1.2.Ciclo 3l

1.3.Grado 1 2°

1.4. Seccion U

1.5. Area : MATEMATICA

1.6. TITULO : Resolvemos problemas de cambio 1
1.7. Docentes : Karina Pacco Chacma.

Lizeth Ludwika Sucari Quicafo.

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

AREA | COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO TECNICAS/
INSTRUMENTOS
< RESUELVE Traduce Establece relaciones
&) PROBLEMAS cantidades a | vinculadas a acciones Lista de cotejo
= | DE CANTIDAD | expresiones de agregar cantidades, a
§ numeéricas. partir de situaciones aditivas.
=
e
<
=
III. ENFOQUES TRANSVERSALES
Enfoques transversales Actitudes que supone
Enfoque de derechos Disposicion a conocer, reconocer y valorar los

derechos individuales y colectivos que tenemos
las personas en el ambito privado y publico

IV. SECUENCIA DIDACTICA

>
>
>
>
o>
ot
§>
)

Se iniciamos la sesion con actividades permanentes.

Motivacion: realizamos un juego (el gusano magico)

Los estudiantes participan en el juego:

Consiste en que cada grupo compuesto por 6 estudiantes, se le entrega los materiales a
cada grupo (dado y su juego).

Un estudiante lanza el dado iniciando la partida y de acuerdo a la cantidad que te indique
el dado, el participante avanza.

Gana el primero que llega a la meta resolviendo todos los problemas.

Saberes previos: realizamos preguntas acerca del juego realizado ;Como se realizo el
juego? ;Cuantos casilleros tenia en el juego? ;Qué hiciste para llegar a la meta?
Conflicto cognitivo: ;Qué método o estrategia utilizaste para llegar a meta?

Proposito: Hoy resolveremos problemas que involucren agregar, sumar una cantidad asi
conocer la cantidad final o total. (cambio 1)

Normas de convivencia: escogemos la norma de convivencia que desarrollaremos en
nuestra sesion del dia.
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DESARROLLO

>

Y VYV VY

Se les presenta la situacion problematica.

Laura tiene en su canasta 25 manzanas. Después de recoger, puso otras 14 manzanas
(Cuantas manzanas tiene ahora en su canasta?

Entender el problema:

Pedimos a los nifos una lectura individual de la situacion problematica.
En seguida las maestras leen el problema en voz alta.

Realizamos preguntas para entender el problema.

(De qué trata el problema?

(Qué colecciona Laura?

(Cuantas manzanas tiene Laura al inicio?

(Qué nos pide para solucionar el problema?

Los estudiantes explican el problema con sus propias palabras

Configurar un plan.

» Buscamos la estrategia para la resolucion de la situacion problematica mediante
preguntas: ;alguna vez has resuelto un problema similar?, ;Qué estrategia utilizaste?
(Qué hiciste para solucionar el problema?; ;Qué debemos hacer primero?, ;Qué
necesitamos para la resolucion de dicho problema?, ;Cuél material debemos utilizar?

Ejecutar el plan

» Uno vez encontrado la estrategia, pedimos a los nifios que pongan en accion dicha
estrategia.

» Indicamos a los nifios que pueden realizar dibujos, graficos, etc.

:” gl { ‘)

» Realizamos preguntas: ;Con que materiales podemos representar nuestro dibujo?
(Qué material podemos resolver el problema?

» Las maestras entregan el material no estructurado a cada grupo.

» Las maestras realizan el acompafiamiento a los nifios:
Los nifios representan la cantidad inicial con los materiales que escogieron, luego les
pedimos que agreguen otra cantidad.
Las maestras piden contar las dos cantidades y les pedimos que anoten la cantidad

final.

» Escuchamos las respuestas de los nifios respetando siempre las normas de
convivencia.

» Estimulamos a los nifios con palabras positivas, también ayudamos a los nifios que
dificultan.

» Facilitamos papelotes y plumones para que los nifios representen su actividad
realizada.

» los nifios dan a conocer y explican como lograron resolver el problema.
Revision del proceso

> En equipos socializan sus trabajos argumentando el proceso que realizaron para su
resolucion.

» Comparamos las estrategias, métodos que los nifios utilizaron para la resolucion del
problema.

» Comparamos las respuestas.

» Las maestras entregan a los nifios los materiales para pegar en su cuaderno.
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» Realizamos la metacognicion de los aprendizajes: ;Qué aprendimos hoy? ;Como lo
aprendimos? ;crees que la estrategia utilizada te resulto facil? ;el material que
utilizaste, te ayudo en la resolucion del problema? ;Qué fue lo que mas te gusto de la
sesion? ;Qué te resulto dificil? ;Como se sintieron al resolver los problemas? ;Crees
que podemos mejorar algo?

CIERRE

V. EVALUACION

‘ Ficha de aplicacion

VI. TRABAJO PARA CASITA

‘ Crea un problema parecido a lo desarrollado en clases

VIL.LFUENTES DE INFORMACION

:Cémo resolver un problema? Libro de GEORGE POLYA
Curriculo Nacional
Rutas de aprendizaje

Ve B°® INTEGRANTES

87



SESION DE APRENDIZAJE N°7

I DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Institucion Educativa : Peruano Suizo de los Andes

1.2. Grado . 2°

1.3. Seccion U

1.4. Area : Matematica

1.5. TITULO : Resolvemos problemas de comparacion 1
1.6. Docentes : Karina Pacco Chacma.

Lizeth Ludwika Sucari Quicaiio.

I1. APRENDIZAJES ESPERADOS

AREA | COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO TECNICAS/
INSTRUMENTOS
- RESUELVE Traduce Establece relaciones
g PROBLEMAS cantidades a vinculadas a acciones Lista de cotejo
= 5 DE CANTIDAD | expresiones de comparar cantidades, a
: = numeéricas. partir de situaciones aditivas.
=

I. ENFOQUES TRANSVERSALES

Enfoques transversales Actitudes que supone

Enfoque de derechos Disposicion a conocer, reconocer y valorar los derechos
individuales y colectivos que tenemos las personas en el
ambito privado y publico

II. SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION DE APRENDIZAJE

» Empezamos la sesion con actividades permanentes:
» Motivacién:
La maestra indica cémo se realizara el juego.
En el aula formamos dos equipos y nos organizamos para jugar a la tumbalatas,
todos deben estar bien concentrados para derribar latas.
» Saberes previos: Recogemos los saberes previos de los estudiantes.
(Qué hemos jugado? ;Quién derrib6é mas latas? ;Quién latas? ;Por qué el equipo
ganador derribé mas latas?
» Conflicto cognitivo: ;como averiguaremos la diferencia que nos falta?
Propésito: hoy resolveremos problemas comparando cantidades con materiales que
tenemos en nuestra aula.
Normas de convivencia: escogemos nuestras normas de convivencia.

INICIO
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DESARROLLO

> Presentamos la situacion problematica.
PROBLEMA 1: las maestras presentan en un papelote la situacion problemadtica

Para adornar la cola de un cometa, Juan tiene 13 chapitas verdes y Marcos 18
chapitas rojas ;Cuantos chapitas tiene Marcos, mas que Juan?

Entender el problema:
Las maestras piden a los nifios leer el problema.
En seguida las maestras leen el problema en voz alta.
Reconoce los datos subrayandolos en el problema.
Las maestras realizan las siguientes preguntas para entender el problema.
(De qué trata el problema?, ;Puedes decir con tus propias palabras el problema?,
(Alguna vez resolviste un problema parecido?, ;Coémo podemos resolver el
problema?,;Qué datos encontramos en el problema?,
» Escuchamos la respuesta de los nifios y las anotamos en la pizarra.
Configurar un plan.

» Dejamos que los niflos conversen un momento para encontrar la solucion.

» Guiamos a los nifios mediante preguntas para encontrar un plan de solucion del
problema: ;Coémo resolvemos el problema?, ;Qué datos tenemos?, ;Cuédntos
chapitas tiene Juan?, ;Cuantos chapitas tiene Marcos?, ;Qué nos pide para
solucionar el problema?, ;Quién tiene mas chapitas?, ;Qué podemos hacer para
saber cuantas chapitas tiene Marcos mas que Juan?

» Pedimos a los nifios que representen las cantidades con sus materiales.

» Si algin nifio o nifia dificulta en la representacion de los datos leemos
nuevamente el problema, las preguntas.

» Una vez encontrado el método para la resolucion del problema pedimos a los
ninos que apliquen sui método.

Ejecutar el plan

» Pedimos a los nifios que representen su solucion del problema con los materiales
concretos que tienen a la mano.

» Acompafiamos a los nifos en la representacion grafica y simbolica del

VVVYY

problema.
e @QO0O00000000000000
rojos de
Marcos.
ceve - QOO0 0000 00
verdes de
Juan.

» Una vez representado el problema realizamos la siguiente pregunta:
(Qué debemos hacer para llegar a la respuesta del problema?
Recordamos el propdsito de nuestra sesion que es comparar cantidades.
(Cuantas chapitas tiene Marcos mas que Juan?
Pedimos a los estudiantes que representen simbolicamente la resolucion del
problema preguntandoles:
(Qué operacion puedo realizar para obtener el resultado?
Escuchamos la respuesta de los nifios y simbolizamos la operacion en la pizarra.

18 - 13 = 5

» Conversamos con los nifios acerca de la resolucion del problema.
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>
>

Revision del proceso

En equipos socializan sus trabajos argumentando el proceso que realizaron para
la solucion del problema.

Comparamos las estrategias y respuestas.

Realizamos algunas preguntas: ;Es correcta la respuesta que obtuvimos?,
(Podemos encontrar soluciones mas sencillas?, ;Qué procedimiento seguiste
para resolver el problema?

Las maestras escuchamos atentamente las respuestas de los nifios.

Las maestras felicitan a los nifios por el trabajo realizado y alienta a los nifios
que tuvieron alguna dificultad en resolver el problema.

CIERRE

Realizamos la metacognicion de los aprendizajes: ;Qué aprendimos hoy?
(Como lo aprendimos? ;crees que la estrategia utilizada te resulto facil? ;el
material que utilizaste, te ayudo en la resolucion del problema? ;Qué fue lo que
mas te gusto de la sesion? ;Qué te resulto dificil? ;Como se sintieron al resolver
los problemas? ;Crees que podemos mejorar algo?

III. EVALUACION

| Ficha de evaluacion

IV. TRABAJO PARA CASITA

| Crea un problema similar y resulevelo.

V. FUENTES DE INFORMACION

;Cémo resolver un problema? Libro de GEORGE POLYA
Curriculo Nacional
Rutas de aprendizaje

Ve B° INTEGRANTES
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SESION DE APRENDIZAJE N°9

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Institucién Educativa  : Peruano Suizo de los Andes

1.2. Grado 2 2°

1.3. Seccion U

1.4. Area : Matematica

1.5. TITULO : Resolvemos problemas de igualacion 1
1.6. Docentes : Karina Pacco Chacma.

Lizeth Ludwika Sucari Quicaio.

II. APRENDIZAJES ESPERADOS

AREA | COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO TECNICAS/
INSTRUMENTOS

RESUELVE Traduce Establece relaciones
PROBLEMAS cantidades a de igualacion entre grupos Lista de cotejo
DE CANTIDAD | expresiones de objetos.
numéricas.

MATEM
ATICA

III. ENFOQUES TRANSVERSALES

Enfoques transversales Actitudes que supone

Enfoque de derechos Disposicion a conocer, reconocer y valorar los derechos
individuales y colectivos que tenemos las personas en el
ambito privado y publico

IV. SECUENCIA DIDACTICA

» Se inicia la sesidon con actividades permanentes.

» Motivacion:

La maestra indica como se realizara el juego.

Jugamos a la ronda y formamos dos equipos para jugar a “Vestir a mi amigo con
ganchitos de colores”, para jugar debemos estar concentrados para correr y colocar
los ganchos.

Saberes previos: ;A qué jugamos? ;Qué equipo coloco mas ganchos? ;Qué
equipo coloco menos ganchos?

Conflicto cognitivo: ;como averiguaremos la diferencia que nos falta?
Propésito: hoy aprenderemos a resolver problemas igualando cantidades usando
los materiales que tenemos en el salon.

Normas de convivencia: escogemos las normas de convivencia que trabajaremos
durante esta sesion.

YV VY

INICIO
Y
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DESARROLLO

> Se les presenta la situacion problematica.
PROBLEMA 1: las maestras presentan en un papelote la situacion problemadtica

Mariana tiene 12 chapitas celestes y Daniela tiene 7 chapitas rojas. ;Cudntas
chapitas le falta a Daniela para tener tantos chapitas como Mariana?

Entender el problema:

» Las maestras piden leer en problema en forma silenciosa el problema.

» En seguida las maestras leen el problema en voz alta.

» Las maestras realizan las siguientes preguntas para entender el problema: ;De
qué trata el problema?, ;explicarias el problema con tus propias palabras?, ;Te
parece conocido el problema?, ;Puedes reconocer los datos del problema?,
(Qué nos pide para solucionar el problema?

Configurar un plan:

» Para encontrar un plan se solucion del problema realizamos las siguientes
preguntas: ;Qué nos pide para solucionar el problema?, ;Cuantas chapitas
tienen Mariana?, ;Cuéntas chapitas tiene Daniela?, ;Quién tiene mas chapitas?,
(Quién tiene menos chapitas?, ;Podemos utilizar los materiales para resolver el
problema?, ;Como llegaremos a la respuesta?

» Escuchamos la respuesta de los nifios y las escribimos en la pizarra.

» Explicamos a los nifios que debemos aplicar la estrategia que tenemos pensado.

Ejecutar el plan
» Pedimos a los nifios que primero representen su estrategia con el material que

tienen.
cwpinste ) PP PPDPDOOPOOO®
Mariana
e QOO OOO®
Daniela

» Una vez representado la forma grafica recordamos el propdsito de la sesion y
realizamos las siguientes preguntas:
(Quién tiene mas chapitas?, ;Quién tiene menos chapitas?, ;Cuantas chapitas le
falta a Daniela para tener a misma cantidad de chapitas que Mariana?, ;Qué
operacion podemos realizar?

» Escuchamos atentamente la respuesta de los niflos y pedimos simbolizar la
resolucion del problema.

» Las maestras presentan un esquema y completamos con la participacion de los
nifios.

(Como seria la resolucion con un esquema?
| 13 | MARIANA

| 7 | | DIANA

Diferencia
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V.

(Como seria la resolucion con una operacion?

13 - 7 = 6

La diferdncia que le falta para tener la miyma cantidad

e

13 7
Lo que tiene Mariana Lo que tiene Daniela

» Pedimos que escriban la respuesta a la pregunta del problema.

(Cuantas chapitas le falta a Daniela para tener tantas chapitas como Mariana?
Revision del proceso

» En equipos socializan sus trabajos argumentando el proceso que realizaron

para la solucion del problema.

» Comparamos las estrategias y respuestas.
» Realizamos algunas preguntas: ;Es correcta la respuesta que obtuvimos?,

(Podemos encontrar soluciones mas sencillas?, ;Qué procedimiento seguiste
para resolver el problema?

» Las maestras escuchamos atentamente las respuestas de los nifios.

Las maestras felicitan a los nifios por el trabajo realizado y alienta a los nifios
que tuvieron alguna dificultad en resolver el problema.

CIERRE

» Realizamos la metacognicion de los aprendizajes: ;Qué aprendimos hoy?

(Como lo aprendimos? ;crees que la estrategia utilizada te resulto facil? ;el
material que utilizaste, te ayudo en la resolucion del problema? ;Qué fue lo que
mas te gusto de la sesion? ;Qué te resulto dificil? ;Como se sintieron al
resolver los problemas? ;Crees que podemos mejorar algo?

EVALUACION

\ Ficha de evaluacion anexo 1

VI

TRABAJO PARA CASITA

| Crea un problema parecido y resuélvelo.

VII.

FUENTES DE INFORMACION

:Cémo resolver un problema? Libro de GEORGE POLYA
Curriculo Nacional
Rutas de aprendizaje

Ve B° INTEGRANTES
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Post test

Problemas Aritméticos

de Porcentaje Peso frems
Enuncia verbal %
(PAEV)
Problemas de 1. Sarlta tiene 15 mufiecas y Laura tiene 11 peluches ;Cuéntos juguetes tienen las dos
., 20% 2(2) Jjuntas?
Combinacion . . . . ,
2. _En una granja hay 30 animales. Si 12 son galhnas. { Cuantas vacas hay?
3. Thiago tiene una coleccion de 30 estampitas y su mejor amigo le regalo 12 mas.
(Cuantas estampitas tiene ahora Thiago?
4. Carolina tiene 24 gallinas, vende 6 gallinas ;Cudntas gallinas tiene ahora Carolina?
Problemas de o . . ; :
: 40% 4(2) 5. Naty tiene 14 caramelos, su prima le da algunos caramelos mas, ahora tiene 20
Cambio . . .
caramelos ;Cuantos caramelos le dio su prima?
6. Sofia compré 54 naranja. Le da algunas a Mario. Ahora tiene 26 naranjas ;Cudntas
naranjas le dio a Mario?
7. Adita tiene 12 conejos. Josefina tiene 22 conejos. ;Cuantos conejos tiene Josefina
Problemas de 20% 22) mas que Adita?
comparacion ° 8. Juan tiene 20 trompos. Daniel tiene 11 carritos ;Cuéntos juguetes tiene Carlos
menos que Juan?
9. En un juego de competencias Manuel consigue 18 puntos y Doris consigue 13
Problemas de ) puntos ;Cuantos pu?ntos mas debe conseguir Doris para tener igual nimero de
igualacion 20% 2(2) puntos que Manuel’
10. Cintia recibio 28 dulces en su cumpleanos y Laura tiene 17 dulces. ;Cuantos dulces

tendra que regalar Cintia para tener igual numeros de dulces que Laura?
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NOMBRES Y APELLIDOS: /21 mb»/"/;'fwa

GRADO 2° SECCION: U

"'*5-‘...9.
()

Lee atentamente y resuelve los siguientes problemas:

I. Sarita tiene 15 muiiecas v Laura tiene 11 peluches ;Cudntos juguetes
tienen las dos juntas? B

| REPRESENTACION ~ JREPRESENTACI
GRAFICA
e | D |

N SIMBOLICA

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA

26

b) 25
¢) 37
" d) 38
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2. Evunae granfa hay 30 animales, SE12 son gallinas, (Cuodntas vacas hay?

REPRESENTACION REPRESENTACION SIMBOLICA
GRAFICA

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
a) 1S
by 14
18
d) 17

3. Thiago tiene una coleccion de 30 estampitas y su mejor amigo le regalo
12 was. ; Cudntas estampitas tiene ahora Thiago?

REPRESENTACION GRAFICA | REPRESENTACION SIMBOLICA

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
a) 55
b) 54
) 33
42
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4. Carolina tsene 24 gallinas, vende 6 gallinas [ wdntas galinas tiene
shora Carmdina”

REPRESENTACION

GRAFICA

AHORA MARCA LA RESPUESTACORRECTA
) 24
I8
c) 20
d) 16

&, Naty tiens 14 caramelos, su prima le da algusos caramelss mas, ahora
tiene 20 caramelos ;Cudntos caramelos be dic su prima?

REPRESENTACION GRAFICA f REPRESENTACION SIMBOLIC A

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORREFECTA
6
b) S
)8
a3
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6. Sofia comprd 54 naranja. Le da algunas a Mario, Ahora tiene 26 naranjas
Cudntas naranjas le dio a Mario?

REPRESENTACIO REPRESENTACION SIMBOLICA
GRAFICA

AHORA MARCA L
a) 22
b) 26
o 28
d) 23

7. Adita tienc 12 conejos. Josefina tiene 22 conejos. ;Cuantos conejos tiene
Jasefina mas que Adita?
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K. Juan tene 20 trompos. Carlos tiene 11 carritos JCudintos Juguetes thene

Carlos menos que Joun?

REPRESENTACION SIMBOLICA

REPRESENTACION
GRAFICA

AHORA MARCA LA RESPUFSTA CORRECTA
a) 10
T
c) 11
d) 8

9. En un juego de competencias Manuel consigue 18 puntos y Doris
consigue 13 puntes ;Cudntos puntos mas debe conseguir Doris para

tener igual numero de puntos que Manuel?

REPRESENTACION GRAFICA REPRESENTACION SIMBOLICA

99



10, Cintla recibidé 28 dulees en su cumpleaiion ¥ Laura tienc !7 dulces,
+Cudntos dulces tendri que regalar Cintia para tener lgual nimeros de
dulces que Lawra?

REPRESENTACION REPRESENTACION SIMBOLICA
GRAFICA

AHORA MARCA LA RESPUESTA CORRECTA
a) 15
b) 16
o 11
d) 10
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PANEL FOTOGRAFICO

I. PRESENTACION DE LAS DOCENTES CON LOS ESTUDIANTES

— —

b !

Nifios del 2° de primaria de la I.LE.P. Peruano Suizo de los Andes, ejecutando la estrategia con
material concreto no estructurado en la resolucion de problemas Aritméticos de Enunciado

Verbal.
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Nifios del 2° de primaria de la .LE.P. Peruano Suizo de los Andes, formalizando la
operacion matematica después de realizar la estrategia con material concreto no

estructurado en la resolucion de problemas Aritméticos de Enunciado Verbal.
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Docentes y nifios del 2° de primaria de la I.E.P. Peruano Suizo de los Andes, realizando la

comprension del problema, mediante el uso de estrategias y materiales adecuados a la situacion.
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Nifios del 2° de primaria de la .LE.P. Peruano Suizo de los Andes, realizando la motivacioén

mediante juegos y materiales al inicio de la sesion de aprendizaje.
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Nifios del 2° de primaria de la [.LE.P. Peruano Suizo de los Andes, participando en la sesion de

aprendizaje de resolucion de problemas Aritméticos de Enunciado Verbal.
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Nifios del 2° de primaria de la .LE.P. Peruano Suizo de los Andes, realizando una dinamica, antes

de iniciar la sesion de aprendizaje de Problemas Aritméticos de Enunciado Verbal.
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Nifios del 2° de primaria de la I.LE.P. Peruano Suizo de los Andes, resolviendo el Pos — Test de

los problemas Aritméticos de Enunciado verbal.
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“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

SOLICITO: Permiso para la apicacién de proyecto de investigacion

Lilian Villalba Cabrejo

Sefora directora de & | E “Peruano Suizo de los Andes"”
Presente.

Yo, Kanna Pacco Chacma identificade con DNI: 48082020 me dirijo a usted
seficra directora de la Institucion educativa *Peruano Suizo de los Andes” con el debido
respeto me presento y expongo:

Mediante el presente documento me difjo a usted para saludario
cordialmente y a solicitar a su digno despacho permiso para & aplicacion de proyecto de
tesis Uulado: "ESTRATEGIA DE GEORGE POLYA Y SU INFLUENCIA EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS ARITMETICOS DE ENUNCIADO VERBAL EN ESTUDIANTES DEL SEGUNDO
GRAOOOEEWIONMDELAI.E.PMPERUANOMOOELOSM&W
SEBASTIAN, CUSCO 2018."Para optar el grado de licenciada en educacién, solicio hacer
dicha invesligacion junto a mé companera de investigacién Lizeth Ludwika Sucari Quicafo
identificado con DNI: 47752327 en su institucién educativa en el segundo grado de
educacién paimaria

Por lo expuesto:
Ruego a usted accader mi sokcitud

A ."-'}'-7
DNI: 48082020 it

Cusco, 0% de sepbembre del 2019
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RESOLUCION DIRECTORIAL N°073
Cusco, 12 de septiembre del 2018

Visto el expedients N* 350-2019 con un folo Otf presantado por #f Mrs. Ludwika Quica®o y Karina
Pacco

CONSIDERANDO:

Que, e anticuko 66 de |a loy N°28044 Ley General de Educacion, establece gue
la institusdn Educativa como comunidad de aprendizale, @s 3 pamar y pracipal instancia
de gestin de Sislema Educalive descantralizado, como ambiio fisico y social para of
desarrolio de actividades extraordinanas y comunitanas, preservando Ios fines y objetives
Educativos.

Que, segin of expediente N"3260-2010, las recurantes solictan 18 autorzacon
para 2 ejecucion del Proyecto de tess ‘ESTRATEGIA D GEORGE POLYA Y SU
INFLUENCIA EN LA RESCLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS DE ENUNCIADO
VERBAL EN ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION DE LA LE.P MX
PERUANO SUIZO DE LOS ANDES, SAN SEBASTIAN, CUSCO 2018°

Que, segun el articulo 127 del Reglamenta de la Ley General de Educacan
establece gue 8 Institucidn Educativa tene autonomia en el planeamiento, ejecucion,
supevision, monitoneo y evaluacan del servicio educative, asl como en la elaboracién de
sus Instrumentos de gestitn, en &l marco 08 su nommatividad vigents. Se vincuia con su
entormo y ests sbiecta a la participacion de su comunidad, abende a sus necesidades

De conformdad, con 1a Ley N* 28044, el D.S. N*011-2012 regiamanto de la Ley
General de Educacién, R M. N"0431-2012-ED. Normas y Onentacion2s para 8l 8o escolar
2016 on la Educcitn Basica, of Reglamento miamo de la Insftucion Educativa.

SE RESUELVE:

Primoro. - Autorizar, a las profesoras SUCARI QUICARO, Lizeth
Ludwika y PACCO CHACMA, Karina la ejecucion del proyecto de tesis “ESTRATEGIA
DE GEORGE POLYA Y SU INFLUENCIA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
ARITMETICOS DE ENUNCIADO VERBAL EN ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO
DE EDUCACION DE LA LE,P MX. PERUANO SUIZO DE LOS ANDES, SAN SEBASTIAN,
CUSCO 2019

Segundo. - NOTIFICAR, ¢ contenido de la presente resolucién @ personal
compeomedida en la ejecucion det proyecto,

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
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APELLIDOS Y NOMBRES

CRITERIOS

|
:
:

:
%

=
o

NECESITO MEJORAR

Achabul Zamata, Ana

Aguilar Lipa, Joseph Kurt

‘Apaza Condori, Moises Gustavo

Carbonelll Bautista, Luzdania Dianira

Cardenas Macedo, Ana Gabriela

Cjuno Huillca, Gabriela Alejandra

Coila Huamani, Jhan Dashiro

Cortez Garcia, Jerson Eduardo

O 2 N o ] e w N e

Espirilla Tapia, Ella Sophie

—
o

Felix Alvarez, Cristobal lllapa

—
—

Figueroa Carrasco, Roald Kaled

—_
~

Gallegos Quintanilla, Thiago Richard

-
w

Gonzales Mendoza, Jose Angel

—
-

Gutierrez Carplo, Joaquin Alexander

—
o

Huaman Ccorisapra, Anjaly Mishell

—_—
-

Huaman Ttito, Ana Krisbel Lucero

=
~

Huillca Chavez Smit Anthony

.
=

Kcorahua Palomino, Lucia Valentina Yul

—
-3

Latorre Tarco, Dayiro Jose

n
o

Llanos Gutierrez Meryland Jasmin

~N
—

Lopez Fernandez, Zoe Valentina

»n
L

Lopez Villavicencio, Misael Yerik

"~
w

Luza Valencia, James Axel

s

s
&

Macutela Chambi, Gadiel Ibrahim

m‘ 0T @rperdor of |

~n
"

Naca Vera, Andre Pacha

N
>

Nina Silva, Manuel Crisltobal

nN
~

Pimienta Apaza, Benjamin Jose

\

T

Povis Loza, Mariana Camila

Mhﬂ%lq

Ly bt

Quispe Almanza, Mathius Bruno

<N (NN \\KL\\\\\‘\ <\\[}RI8= RS \\\\!!E

s 2| 8

Vizcarra Oviedo, Facundo Matias

N
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Lista de cotejos

APELLIDOS Y NOMBRES

CRITERIOS

Lstablece relaciones
vinculadas @ acclones de
soparar cantidades a partir
de situaclones aditivas,

NECESITO MEJORAR

Sl NO

Achahui Zamata, Ana

Aguilar Lipa, Joseph Kurt

Apaza Condorl, Moises Gustavo

Carbonelll Bautista, Luzdania Dianira

<INx®

Cardenas Macedo, Ana Gabriela

Todea .f.quta eph.!

Cjuno Hulllca, Gabriela Alejandra

~Colla Huamani, Jhan Dashiro

Cortez Garcia, Jerson Eduardo

Espirilla Tapia, Ella Sophie

Felix Alvarez, Cristobal lllapa
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Figueroa Carrasco, Roald Kaled

-
L)

Gallegos Quintanilla, Thiago Richard

-
w

Gonzales Mendoza, Jose Angel

-
-

Gutierrez Carpio, Joaquin Alexander

-
w

Huaman Ccorisapra; Anjaly Mishell

-t
o

Huaman Ttito, Ana Krisbel Lucero

-
~

Huillca Chavez, Smit Anthony

-
©

Kcorahua Palomino, Lucia Valentina Yui

-
0=}

Latorre Tarco, Dayiro Jose

<k kIskY &R T

)
=

Llanos Gutierrez, Meryland Jasmin
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o~
=

Lopez Fernandez, Zoe Valentina

v kb ac
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N
~

Lopez Villavicencio, Misael Yerik

»n
w

Luza Valencia, James Axel

~N
-

Macutela Chambi, Gadiel Ibrahim

15
L5

Naca Vera, Andre Pacha

L
-3

Nina Silva, Manuel Crisltobal

0
=

Pimienta Apaza, Benjamin jose

~N
x

Povis Loza, Mariana Camila

~n
o

Quispe Almanza, Mathius Bruno

=

Vizcarra Oviedo, Facundo Matlas
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