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“MUROS TROMBE CON INSERCION DE MEDIOS POROSOS Y SU INFLUENCIA EN EL CONFORT TERMICO
EN VIVIENDAS MULTIFAMILIARES EN LA CIUDAD DEL CUSCO —-2019”

Resumen

El muro Trombe es un sistema pasivo de calentamiento indirecto, formado por una
pared masiva cubierta por un acristalamiento exterior con un canal de aire en el medio. La
pared absorbe y almacena energia solar y el aire por conveccion calienta la habitacion. Este
sistema es utilizado en el Peru para el acondicionamiento de viviendas rurales frente a las
heladas tipicas en las regiones altoandinas. La ciudad del Cusco presenta temperaturas bajas
durante el invierno, lo cual se traduce en un bajo confort térmico en las viviendas. Debido a
esta problematica se propone el uso de muros Trombe con insercion de medios porosos para
mejorar el confort térmico en viviendas multifamiliares en la ciudad del Cusco,

disminuyendo también el uso de métodos tradicionales de calefaccion.

El modelo del muro Trombe se realizd utilizando el software Autodesk® CFD 2019,
un programa de fluidodindmica computacional que permite modelar y obtener resultados
confiables de temperatura y de sensacion de confort térmico. Se modelaron 90 escenarios,
debido a que se han estudiado tres departamentos tipo (55 m?, 75 m? y 95 m?), con cinco
sistemas (sin muro Trombe, con muro Trombe convencional, con muro Trombe con
insercion de pellets de vidrio, de pellets de plastico y de PCM) en seis meses del afio (junio,
julio, agosto, octubre, enero y abril). Los resultados obtenidos en la simulacion fueron el
Predicted Mean Vote (PMV) y la temperatura interna, ademas se realiz6 un analisis de

costos, los cuales permitieron comparar los diferentes escenarios analizados.

De los resultados obtenidos se observa que el nivel de confort térmico en los
escenarios sin muro Trombe es de Bastante Frio, con valores promedio anuales de PMV de
-1.858, -1.752 y -1.630; en los escenarios con muro Trombe convencional es Neutro, con
valores promedio anuales de PMV de -0.049, -0.314 y -0.259; y en los escenarios con muro
Trombe con insercion de medios porosos es Neutro, con valores promedio anuales de PMV
de 0.032, -0.064, -0.173, 0.104, -0.055 y -0.167. El mejor sistema es el de muro Trombe
convencional, ya que tiene la mejor relacion costo — beneficio. El estudio realizado es
importante porque representa una alternativa eficiente de calefaccion eco sostenible que

mejora el nivel de confort térmico de las viviendas en los meses mas frios del afio.
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