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RESUMEN

La Norma Técnica vigente E.030 “ Disefio Sismorresistente”, al analizar derivas en los diversos
sistemas estructurales, que incluyen estructuras en Concreto Armado, considera solamente inercias
de las secciones brutas, ignorando la fisuracion y el refuerzol. Por otra parte, la Norma E.060
“Concreto Armado” al evaluar las propiedades de la seccion toma en cuenta el efecto de las cargas
axiales y la duracién de las mismas, asi como la presencia de regiones agrietadas a lo largo del
elemento?; es decir, considera la rigidez efectiva de los elementos estructurales.

Por tanto, puede observarse una marcada incongruencia entre ambos cddigos cuando se
analizan estructuras en Concreto Armado.

Este hecho motivo al autor el desarrollo de la presente investigacion; para lo cual se formula
una metodologia que consiste en analizar la influencia del empleo de la rigidez efectiva en la
obtencion de la respuesta sismica, es decir, la variacion de desplazamientos, derivas y periodos de
vibracion en estructuras de Concreto Armado. Por otra parte este estudio permite conocer
cuantitativamente el incremento de los desplazamientos y periodos de las estructuras, para un
sismo de disefio. Cabe destacar, que el incremento cuantitativo nos permitira sugerir el empleo de
la rigidez efectiva en los analisis elasticos para asi disminuir el dafio en las estructuras, asegurando
un desempefio estructural mas adecuado.

Para analizar la respuesta sismica se analizo tres edificios en Concreto Armado de seis niveles
con plantas tipicas de 49.42 m2, 84.00 m2 y 170.00 m2 respectivamente. En cada estructura se fijo
dimensionamientos minimos en sus elementos estructurales, para satisfacer el limite de deriva
lateral indicado en la Norma E.030 con uso de la seccion bruta. Seguidamente, se elaboraron un
total de nueve modelos estructurales, los cuales fueron analizados utilizando la version educacional
del programa ETABS. Se realizd un anlisis dinamico modal espectral empleando el criterio CQC
estipulado por la Norma E.030. Asi mismo, en los modelos se utilizaron distintas combinaciones
de rigidez efectiva para andlisis en rango elastico. De acuerdo a la Norma E060 y el Cédigo ACI
318 (2014), aplicado a vigas, columnas y muros estructurales simultaneamente, para
posteriormente comparar resultados de respuesta sismica.

Para complementar la parte analitica del presente estudio se realiz6 un anexo experimental, en
el cual se corroboran las pérdidas de rigidez en el rango elastico.

Se concluye que en el caso de emplear los criterios de la Norma E060 y del Cddigo ACI 318,
los periodos llegan a incrementarse por un factor promedio de 1.16 y 1.30 veces, respectivamente.
Asi mismo, las derivas llegan a incrementarse por un factor promedio de 1.36 y 1.39 veces,
respectivamente, ocasionando asi mayor dafio estructural debido al desplazamiento.

En tal sentido se recomienda considerar la rigidez efectiva en los analisis elasticos de las
estructuras, para mejorar el desempefio estructural frente a un determinado evento sismico.
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1 Norma E030. item 4.2 Modelos para el Analisis
2 Norma E060. item 10.11.1 Momentos Magnificados
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