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Presentació n 
 
 
 
 
 
Señ ora Decana de la Facultad de Educació n y Ciencias de la Comunicació n, señ ores miem- 

bros de la Unidad de Investigació n de la Facultad de Educació n y Ciencias de la Comunica- 

ció n - Escuela Profesional de Educació n Secundaria. 
 
Dando cumplimiento al reglamento de Grados y Tı́tulos de la Facultad de Educació n y Cien- 

cias de la Comunicació n de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, se 

presenta la tesis de investigació n que lleva por tı́tulo: “Teorı́a de las Situaciones Didá cticas 

en el Aprendizaje de las Operaciones Bá sicas de los Nú meros Enteros en el Primer Grado 

de Educació n Secundaria de la Institució n Educativa Charamuray, 2018” 
 

El presente trabajo de investigació n surge a partir de la necesidad de reinventar el aprendizaje 

de la matemática por parte de los estudiantes de la escuela secundaria, un aprendizaje cen- 

trado en la producció n de conocimientos matemáticos para luego validarlos segú n las reglas 

de la comunidad matemática, ademas la necesidad de hacer un viraje para la enseñ anza de 

la matemática por parte del profesorado, proponemos la Teorı́a de las Situaciones Didácti- 

cas planteado por el profesor Guy Brousseau,teorı́a que trata de comprender las relaciones 

docente-estudiante que ocurre en aula. 
 
El presente trabajo de investigació n se estructura de la siguiente manera: 

 

 
En el Capı́tulo I: Se centra en el desarrollo de la delimitació n del problema objeto de es- 

tudio que comprende el área y lı́nea de investigació n, el área geográfica, la descripció n del 

problema, el planteamiento del problema (general y especificas), los objetivos (general y 

especı́ficas), las hipó tesis (general y especificas), la justificació n (pertinente, relevante y pe- 

dagó gica), las variables (dependiente, independiente e intervinientes) y las limitaciones de la 

investigació n. 
 
En el Capı́tulo II: comprende los antecedentes, las bases legales, las bases teó ricas y el mar-



5  

co conceptual de la investigació n. Se hizo un exhaustivo revisió n de los antecedentes del 

presente proyecto. 
 
En el Capı́tulo III: se sitú a la metodologı́a de la investigació n: el tipo, nivel y diseñ o de la 

investigació n, la població n y la muestra, las técnicas e instrumentos de la investigació n. 
 
En el Capı́tulo IV: se exponen los resultados y discusiones a los que se arribó una vez ejecuta- 

do la parte estadı́stica; ası́ como la prueba de hipó tesis y las conclusiones y recomendaciones. 
 
Siempre agradeciendo de manera particular a los docentes de la Facultad de Educació n por 

su apoyo incondicional y al director, docentes y estudiantes de la Institució n Educativa Nro 

56258 - Charamuray, quienes facilitaron la informació n solicitada y los respectivos permiso 

para realizar esta investigació n.
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CAPÍTULO I 
 
 
 
 

PLANTEAMIENTO DEL 
PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 
 
 
 

1.1.    Delimitación del problema 
 

1.1.1. Á rea y lı́nea de investigación

 
La matemática siempre ha desempeñ ado un rol fundamental en el desarrollo de los conoci- 

mientos cientı́ficos y tecnoló gicos, gran parte de los avances cientı́ficos se debe al nivel de 

avance y descubrimientos en la rama de las matemáticas. En ese sentido, la matemática tiene 

una funció n instrumental y social que permite resolver la problemática de la sociedad. Pero 

el aprendizaje de los nú meros se vuelve poco significativa, alejada de la realidad o simple- 

mente aburrida, esto; producto de la utilizació n de estrategias o metodologı́as que no son 

acordes al desarrollo de las competencias que se quiere lograr en el estudiante. Es por eso 

que la presente investigació n está enmarcada dentro del área de la didáctica de la matemáti- 

ca porque toma en cuenta los aspectos de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy 

Brousseau. 
 

1.1.2. Á rea geográfica

 
La Institució n Educativa Nro 56258 de Charamuray del nivel secundario, se encuentra ubi- 

cada en el centro poblado del mismo nombre del distrito de Ccolquemarca y provincia de 

Chumbivilcas. En la actualidad (2018) la Institució n Educativa cuenta con una infraestructu-
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ra amplia y propia, con una població n estudiantil de 140 estudiantes entre primaria y secun- 

daria que asisten de comunidades aledañ as. 
 
 
1.1.3.    Descripción del problema de investigación 

 
 

Es bastante conocido que la educació n en el Perú atraviesa por una situació n difı́cil, esto de- 

bido a muchos factores que generalmente se le atribuye a la práctica pedagó gica del docente 

en el aula, que está asociada a la utilizació n de una didáctica inadecuada y una metodologı́a 

que no se adapta a las diferentes situaciones culturales y sociales que caracteriza al estudian- 

te. 
 
 

Un esfuerzo para darle una mirada general al panorama de la problemática de la educa- 

ció n peruana, seguramente nos encontraremos con innumerables situaciones que afectan la 

normal practica educativa en el aula, entre ellos podemos citar ciertos ejemplos quizás por 

la mala implementació n de las polı́ticas educativas, que actualmente estamos sumidos en re- 

formas tras reformas sin una continuidad en las polı́ticas que se ponen en marcha, o quizás 

también a la no adecuada formació n docente en las aulas universitarias y como consecuencia 

la mala preparació n de los educadores, ası́ como el currı́culo vigente en el sistema educativo 

peruano que no toma en cuenta la realidad geográfica, social, econó mica, etc. del paı́s o la 

misma situació n pluricultural que nos caracteriza como paı́s, pero la ú nica certeza que nos 

caracteriza en el ámbito educativos es que estamos en la zaga en comparació n con los demás 

sistemas educativos del continente, esto se puede evidenciar con una mirada a los informes 

PISA que cada tres añ os evalú a el rendimiento de los escolares de 15 añ os en las disciplinas 

de ciencias, matemáticas y letras en la cual estamos entre los ú ltimos lugares. Con una ligera 

mejora en la evaluació n 2015 en comparació n al del añ o 2012 (UMC, 2017). 
 
 

Las tendencias actuales en el campo de las reformas educativas en el paı́s apuntan en la 

mejora de las habilidades matemáticas y cientı́ficas de los educandos en la edad escolar, 

esto con la finalidad de mejorar sino revertir la situació n en el paı́s en el aspecto educati- 

vo, entonces es momento que toda la comunidad educativa sume esfuerzos en beneficio de 

esa juventud estudiosa que en un futuro no muy lejano serán los que conduzcan los desti- 

nos de nuestro paı́s, y para atribuirle semejante responsabilidad es necesario brindarle una 

educació n de calidad y pertinente a las exigencias del mundo moderno donde las tecnologı́as
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de la informació n y comunicació n (TIC) en el ámbito educativo avanzan a pasos agigantados. 
 
 
 

Es por ello el presente trabajo de investigació n tiene la finalidad aportar los conocimien- 

tos cientı́ficos en el campo de la ingenierı́a didáctica, una propuesta desde la perspectiva de 

la Teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la enseñ anza de los nú meros 

enteros, sabemos que toda la matemática desde lo más simple a lo más complejo descansa 

sobre los cimientos del concepto de los nú meros, por lo tanto, es de vital importancia que 

los estudiantes del VI ciclo de la educació n básica regular adquieran destrezas y habilidades 

con para poder mejorar el nivel del rendimiento académico y estar en la capacidad de resol- 

ver los problemas de la vida real donde se involucren los nú meros enteros y a partir de ello 

estar preparados para las pruebas estandarizadas que se aplican con fines de medició n de las 

habilidades matemáticas. 
 
 

Por experiencia propia que se desempeñ a con la labor docente en la institució n educativa 

de Charamuray se observa serias dificultades en los estudiantes del primer grado no solo al 

momento de resolver problemas que involucran nú meros enteros y operaciones básicas en 

el campo de los nú meros enteros (Z); sino, presenta dificultades en el desempeñ o que invo- 

lucra las cuatro competencias que forman parte el área de matemática. Por eso la presente 

investigació n abordará el estudio de los procesos de aprendizaje de los nú meros enteros y 

sus operaciones en los estudiantes de Primer Grado de Educació n Secundaria por medio de 

una secuencia de problemas basados en aspectos de la Teorı́a de Situaciones Didácticas. 
 
 

Esta investigació n quiere comprobar que el estudiante puede construir su propio conocimien- 

to por medio de situaciones de aprendizaje, planeadas, diseñ adas, elaboradas por el docente, 

y lograr que el estudiante se apropie de las mismas, por medio de la interacció n con el me- 

dio, y que un aprendizaje incorrecto sobre los nú meros enteros y sus operaciones puede crear 

problemas en el aprendizaje de otros objetos matemáticos que necesite del uso de nú meros 

enteros.
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1.2.    Formulació n del problema de investigació n 

 
 
1.2.1.    Problema general 

 
¿Có mo influye la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje de las opera- 

ciones básicas de los nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de Educació n 

Secundaria de la institució n educativa Nro 56258, Charamuray - 2018? 
 
 
1.2.2.    Problemas especı́ficos 

 
¿Có mo influye la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje de la adició n 

de los nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de Educació n Secundaria 

de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018? 
 

¿Cómo influye la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje de la 

multiplicació n de los nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de 

Educació n Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018? 
 

¿Cómo influye la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje de la sustracció 

n de los nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de Educació n 

Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018? 
 

¿Cómo influye la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje de la division 

de los nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de Educació n Secundaria 

de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018? 
 
 
 

1.3.    Formulació n de objetivos 
 
 
1.3.1.    Objetivo  general 

 
Determinar la influencia de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje 

de las operaciones básicas de los nú meros enteros en los estudiantes del primer grado 

de Educació n Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018
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1.3.2.    Objetivos  especı́ficos 

 
Determinar la influencia de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje 

de la adició n de los nú meros enteros de los estudiantes del primer grado de Educació n 

Secundaria de la Institució n educativa Nro 56258, de Charamuray - 2018. 
 

Determionar la influencia de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje 

de la multiplicació n de nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de 

Educació n Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 

2018. 
 

Determinar la influencia de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje 

de la sustracció n de nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de 

Educació n 

Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018. 
 

Determinar  la influencia de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas en el aprendizaje de 

la divisió n de nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de Educa- ció n 

Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018. 
 
 
 

1.4.    Justificació n de la investigación 
 
 
1.4.1.   Justificació n pertinente 

 
 

“La matemática es una actividad humana y ocupa un lugar relevante en el desarrollo del 

conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades. Se encuentra en constante desarrollo y 

reajuste, y, por ello, sustenta una creciente variedad de investigaciones en las ciencias y las 

tecnologı́as modernas, las cuales son fundamentales para el desarrollo integral del paı́s” (MI- 

NEDU, 2016). En ese sentido, uno de los objetivos de la matemática es formar ciudadanos 

capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informació n para entender el mundo 

que los rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes, y resolver problemas en 

distintas situaciones, usando de manera flexible; estrategias y conocimientos matemáticos. 
 
 

El escenario de toda actividad matemática es la resolució n de problemas que surgen de un 

contexto real, las cuales se conciben como acontecimientos significativos para los estudian- 

tes, el aprendizaje del sistema de los nú meros enteros es fundamental en el primer grado de



6 
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Educació n Secundaria para construir otros sistemas numéricos como el sistema de los nú me- 

ros racionales y luego los reales. La práctica docente que se desempeñ a a diario permite ver 

las dificultades operativas que tienen los estudiantes en la resolució n de problemas que in- 

volucran el sistema de los nú meros enteros, conscientes de la problemática del estudiante, 

la presente investigació n pretende la puesta en praxis de un modelo de enseñ anza centrado 

en la producció n de conocimientos matemáticos que se basa en la Teorı́a de las Situaciones 

Didácticas de Guy Brousseau. 
 
 
1.4.2.   Justificació n relevante 

 
Los resultados de la competencia matemática en Perú segú n PISA 2015: “En un análisis

más detallado del caso peruano se tiene que el 21.0 % de sus estudiantes se ubica en el nivel 
2, el nivel base de la evaluació n PISA. Esto indica que estos estudiantes logran interpretar y 

reconocer situaciones que requieren una inferencia directa; también, que utilizan algorit- mos, 

fó rmulas, procedimientos o convenciones básicas y efectú an razonamientos directos, ası́ como 

interpretaciones literales de los resultados”... En el nivel 3 se ubica el 9.8 % de los estudiantes 

peruanos. Ellos pueden ejecutar procedimientos claramente descritos y tomar decisiones acerca 

de la secuencia a seguir, ası́ como realizar interpretaciones que sustenten la construcció n de un 

modelo simple o la selecció n de estrategias de resolució n de problemas sencillos. Estos 

estudiantes pueden utilizar representaciones basadas en diversas fuentes de informació n y 

razonar directamente a partir de ellas. También, muestran algunas habilidades de manejo de 

porcentajes, fracciones y nú meros decimales, y den relaciones de proporciona- lidad. 

Asimismo, el 2.7 % de los estudiantes peruanos se ubica en el nivel 4. Estos muestran eficacia 

en el trabajo con modelos explı́citos en situaciones concretas y complejas. Pueden seleccionar 

e integrar diferentes representaciones, relacionándolas con situaciones del mun- do real. 

También, pueden razonar con algunas intuiciones en contextos simples. 
 
 

Asimismo, pueden elaborar y comunicar explicaciones y argumentos basados en sus inter- 

pretaciones, razonamientos y acciones”(UMC, 2017). Para contribuir con la mejora de la 

calidad en la formació n de los educandos requiere el uso de estrategias metodoló gicas acor- 

des a los tiempos actuales, metodologı́as que contribuyan al desarrollo de las competencias y 

capacidades en los estudiantes. Es ası́, que el presente trabajo es relevante porque el proceso 

de enseñ anza – aprendizaje se basa en una teorı́a donde el centro de ese proceso de enseñ anza
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es el estudiante que a la vez es constructor de su propio aprendizaje. 
 
 
 
1.4.3.    Justificació n pedagógica 

 
 

El presente trabajo de investigació n es por demás novedoso puesto que en la actualidad no se 

dispone de trabajos similares en la biblioteca de la facultad de educació n de la Unsaac es por 

ello que se tiene el reto de seguir investigando en esta fascinante labor de docentes para poder 

aportar en la mejora de la calidad educativa de los educandos. La pertinencia del tema radi- 

ca en que sigue los principios de la didáctica por encontrar una metodologı́a adecuada para 

facilitar el proceso de la enseñ anza-aprendizaje de la matemática y gracias a los esfuerzos 

necesarios ejecutados para la realizació n de este proyecto y afirmar la viabilidad del mismo 

nos dedicamos a seguir investigando para conseguir el material bibliográfico necesario para 

materializar el cuerpo teó rico y fundamento cientı́fico del presente, y ası́ justificar la validez 

y la confiabilidad y contar con un alto rigor cientı́fico sentando las bases para las posteriores 

investigaciones que se pudieran realizar en este campo de la didáctica. 
 
 

El reto del docente en la actualidad aparte de la preparació n cientı́fica - académica, es la 

investigació n en el campo de la didáctica de la matemática como una disciplina cientı́fica 

que sea como un instrumento que contribuya a la solució n de los problemas que surgen en el 

proceso de enseñ anza-aprendizaje de la matemática en el aula. 
 

 
 

1.5.    Limitaciones de la investigación 
 
 

La escasa bibliografı́a con que se cuenta en la actualidad limita de cierta manera la predispo- 

sició n para proseguir con los trabajos de investigació n que posean con un alto rigor cientı́fico 

y confiabilidad. Pues se realizó las respectivas consultas bibliográficas en la biblioteca de la 

facultad de educació n obteniendo resultados negativos con respecto al tema de investigació n. 
 
 

El factor econó mico no está ausente en las limitaciones porque es necesario que, en un traba- 

jo de investigació n contar con los materiales, instrumentos, y otros insumos necesarios para 

proseguir con el trabajo, luego ponderar el apoyo de los docentes involucrados en el tema.
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CAPÍTULO II 
 
 
 

MARCO TEÓ RICO CONCEPTUAL
 
 
 
 
 
 

2.1.    Antecedentes de la investigación 
 
 
2.1.1.    Internacionales 

 
 
Ması́as J. (2016), diseñ o y estudio de situaciones didá cticas que favorecen el trabajo con 

registros semió ticos, tesis presentado en la Universidad Complutense de Madrid, para optar 

al Grado de Doctor en Educació n, llegando a las principales conclusiones: 
 

A partir del estudio realizado de la legislació n educativa de los ú ltimos añ os en el 

capı́tulo 2, se concluye que no existe conciencia didáctica del papel que juega la con- 

versió n entre registros de representació n en el aprendizaje de los conceptos en el área 

de matemáticas. No está incluido como proceso en ninguno de los bloques de conteni- 

dos, tanto en primaria como en secundaria, apareciendo implı́citamente en los mismos. 

Este hecho repercute de manera directa en la práctica del profesorado, los cuales pasan 

por alto las posibles relaciones que pueden establecer los alumnos entre un objeto y su 

representació n, ası́ como las dificultades que ello conlleva, obviando y desconociendo 

la importancia que tiene la coordinació n de los diferentes registros que hacen referen- 

cia a un mismo contenido en la aprehensió n de los conocimientos. Si comparamos las 

conversiones que, segú n lo marcado en el currı́culo el estudiante puede efectuar con 

el total de posibles conversiones que podrı́an realizar segú n el desarrollo cognitivo ge- 

neral del alumnado en cada curso, se observa gran diferencia, por lo que podrı́amos 

destacar ya un fenó meno didáctico: la actividad reductora del ejercicio de la repre-
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sentació n La deserció n en la IUE es del 45 por ciento y afecta principalmente a los 
 

estudiantes menores de 26 añ os; es decir, a los jó venes. 
 

El análisis mostró como los libros de texto promueven un uso simultáneo, no contro- 

lado, y en diversas ocasiones carente de sentido y funcionalidad, de algunos registros 

de representació n semió tica, dando por hecho que el estudiante es capaz de interpretar 

y establecer relaciones entre ellas por sı́ mismo. Este hecho, junto con los obstáculos 

derivados por la falta de congruencia entre los diferentes registros semió ticos que pue- 

den entrar en juego en la conversió n, genera la aparició n de dificultades en el alumno 

debido tanto a la complejidad que ello conlleva como a la falta de destreza a la hora 

de articular varios sistemas de representació n para un mismo concepto. La manera en 

que los libros de texto de Primaria y Secundaria trabajan los tratamientos y conver- 

siones entre registros no es satisfactorio ni suficiente. En lugar de intentar proponer 

actividades donde estén realmente presentes mú ltiples representaciones que ejerciten 

la movilizació n cognitiva y la coordinació n de diferentes sistemas semió ticos por par- 

te del alumno, persiguen proporcionar al alumno herramientas que les conduzcan a 

la solució n de los problemas planteados de manera rápida, generando de este modo, 

errores y dificultades al obviar los saltos cognitivos que tienen lugar en el paso de unas 

representaciones a otras. 
 

A partir del estudio de las Evaluaciones de Diagnó stico podemos inferir, de manera ge- 

neral, que existe cierto interés en lo concerniente y relativo a la utilizació n de sistemas 

de representació n y conversió n y articulació n de Registros Semió ticos, pero no vas 

más allá de lo intuitivo y rutinario, sin profundizar en los verdaderos aspectos relacio- 

nados con una coordinació n correcta y significativa entre la lengua natural, un sistema 

de nú meros, una expresió n algebraica, una gráfica, una figura o cuerpo geométrico, 

una tabla, un dibujo, un esquema, etc. lo cual permite una comprensió n de un concep- 

to a un mayor nivel de abstracció n. En contradicció n con los marcos teó ricos en los 

que se sustentan las evaluaciones y su diseñ o, el análisis de los ı́tems revela có mo en 

ningú n momento los estudiantes deben llevar a cabo la construcció n de algú n modelo 

de representació n, comparar diferentes representaciones o describir la relació n entre 

distintos sistemas semió ticos. Del mismo modo, la conversió n, vinculació n, integra- 

ció n y traducció n con fluidez de diferentes registros semió ticos, se reduce a lo sumo 

a dos registros de representació n, existiendo un claro predominio de la articulació n
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entre el registro de la lenguaje natural y el registro gráfico, en los cuales el alumno 

tiene que interpretar el gráfico en el contexto y situació n que se les presenta para poder 

responder las cuestiones que se les formulan seguidamente. 
 
 
2.1.2.    Nacionales 

 
 

Angles, V. (2015), cuyo tı́tulo de la investigació n fueel aprendizaje de la adició n y sustrac- 

ció n de fracciones de fracciones en estudiantes de primer grado de educació n secundaria 

basado en la teorı́a de las situaciones didá cticas, tesis presentado en la Pontificia Universi- 

dad Cató lica del Perú , para optar el grado de Magı́ster en Enseñ anza de las Matemáticas. 

En cuya investigació n se planteó el siguiente objetivo general: “Analizar el proceso de apren- 

dizaje de la adició n y sustracció n de fracciones en los estudiantes de Primer Grado de Edu- 

cació n Secundaria por medio de una secuencia de problemas basado en aspectos de la Teorı́a 

de Situaciones Didácticas.” Producto de la investigació n desarrollada, la autora llegó a los 

siguientes resultados: 
 

Analizar el proceso de aprendizaje de la adició n y sustracció n de fracciones en los es- 

tudiantes de Primer Grado de Educació n Secundaria por medio de Situaciones Didácti- 

cas basados en aspectos de la Teorı́a de Situaciones Didácticas. 
Se validó la situació n 1(situació n didáctica), se observa que no fue trivial llegar a

validar, incluso en una primera formulació n los tres grupos cometen errores numéricos, 

como es el de sumar numeradores y denominadores entre sı́, sin embargo a raı́z de la 

devolució n logran advertir el error y rectificarlo 
 

En cuanto a la situació n 2(situació n didáctica) y la actividad de cierre, podemos afirmar
 

que só lo llegó 
 

devolució n. 

 
a validar el grupo 2, a pesar de que el profesor investigador hace la

 
En ningú n caso los estudiantes utilizan la técnica, siempre se apoyaron en las figuras 

para transformar en otras fracciones de un mismo denominador y el ú nico intento de 

llegar a algú n algoritmo estaba en la institucionalizació n, sin embargo esto no ocurre. 
 

Concluimos que el trabajo en duplas y la variable (divisió n de figuras, con sus valores, 

regiones congruentes y/o regiones no congruentes) elegida por el docente investigador, 

nos ayudó a realizar el análisis segú n las dialécticas de la TSD; además observamos
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que su interrelació n entre el estudiante y el medio facilitó el trabajo y la interpretació n 

de los resultados 
 

Figueroa, E.R. (2013), resolució n de problemas con sistemas de ecuaciones lineales con dos 

variables. Una propuesta para el cuarto añ o de secundaria desde la terı́a de las situacio- 

nes didá cticas, tesis presentado en la Pontificia Universidad Cató lica del Perú , para optar al 

Tı́tulo de Magister en Enseñ anza de las Matemáticas, se planteó como objetivo general: “Di- 

señ ar una propuesta didáctica para fortalecer en los alumnos las habilidades de resolució n de 

problemas, relacionados a sistemas de ecuaciones lineales con dos variables”, llegando a las 

siguientes conclusiones: 
 
 
 

En relació n al primer objetivo especı́fico: “Diseñ ar, aplicar y analizar situaciones didá cticas 

que ayuden a consolidar los aprendizajes relacionados con la resolució n de problemas que 

involucra a sistemas de ecuaciones lineales con dos variables” 
 

Este objetivo se cumplió , pues se hizo el diseñ o de las situaciones didácticas, se aplicó 
 

y se hizo los análisis correspondientes. Todo esto, usando los elementos teó ricos de la 
 

Teorı́a de Situaciones Didácticas y los aportes de la Ingenierı́a Didáctica. 
 

Las situaciones didácticas diseñ adas contribuyeron a consolidar los aprendizajes re- 

lacionados con la resolució n de problemas que involucran a sistemas de ecuaciones 

lineales con dos variables, porque advertimos lo siguiente: 
 

1. Los resultados de la pregunta 4 de conocimiento previos, revelan que un 73 por ciento 

de los alumnos presentaban serias dificultades para resolver problemas con sistemas 

de ecuaciones lineales con dos variables. El haber trabajado esta propuesta didáctica 

con problemas contextualizados contribuyó notablemente al aprendizaje de este objeto 

matemático; estas dificultades fueron disminuyendo conforme avanzaban las activida- 

des. Esto se puede apreciar comparando los resultados de la actividad 1 y la actividad 

2, pues todos los grupos mejoraron notablemente en definir una variable, y convertir 

un enunciado verbal a un registro algebraico. Desarrollaron la actividad con menor di- 

ficultad respecto a la primera actividad y los grupos terminaron en el tiempo previsto 

e incluso antes. 
 

2. Las dificultades graduadas adecuadamente y propuestas para trabajarlas individual y
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grupalmente, son parte importante de la propuesta didáctica. Esto se puede apreciar, 

por ejemplo, comparando los resultados de la actividad 1 parte I y II con la parte III. 

Es muy importante usar problemas contextualizados e ir pasando gradualmente a la 

descontextualizació n. 
 

3. El haber trabajado en forma grupal permitió a los alumnos pasar por las fases de for- 

mulació n y validació n al comparar sus resultados y tener que dar una ú nica respuesta. 

Esto se puede apreciar más claramente en la actividad 1 (parte II) y en la actividad 3 

(partes II y III). Las partes grupales II fueron diseñ adas con este objetivo especı́fico, 

pues las actividades no son diferentes a las de la parte individual sino seleccionadas de 

éstas para suscitar la discusió n y llegar a una conclusió n del grupo 
 

En relació n al segundo objetivo especı́fico: “Diseñ ar, aplicar y analizar situaciones didá cti- 

cas que estimulen en los alumnos la habilidad  de crear  problemas  relativos a sistemas 

de ecuaciones lineales con dos variables”. 

Hay diferencias notables entre los resultados de los ı́tems sobre creació n de problemas 
en la prueba de conocimientos previos, con los resultados de los ı́tems de la actividad 

4 diseñ ada para este fin. 
 

Es importante que para una actividad como la creació n de problemas, que no es usual 

en la educació n básica, se diseñ en secuencias didácticas grupales. Las experiencias 

observadas nos llevan a esta conclusió n. 
El reto de crear problemas sobre sistemas de ecuaciones lineales llevó a una mejor

 

comprensió n del uso de este objeto matemático; ası́, observamos que en la actividad 4, 

especı́ficamente en los ı́tems (c) y (e), los alumnos trabajaron la creació n de problemas 

correspondientes a un sistema de ecuaciones dado, en forma ordenada, entusiasta y 

sin complicaciones; no fue necesario hacer una devolució n para obtener respuestas 

correctas. Esta actividad se vio facilitada al proponerles un sistema formado por una 

funció n afı́n implı́cita y otra funció n afı́n explı́cita, teniendo en cuenta las variables 

micro-didácticas seleccionadas. 
 

Nú ñ ez, N. (2012), la resolució n de problemas con inecuaciones cuadrá ticas. Una propuesta 

en el marco de la teorı́a de las situaciones didá cticas de Guy Brousseau; tesis presentada en 

la Pontificia Universidad Cató lica del Perú , para optar el Tı́tulo de Magister En Enseñ anza
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De La Matemática, logrando las principales conclusiones: 
 

A partir de la revisió n de los textos usados en la enseñ anza de matemática de la edu- 

cació n superior y que influyen en el discurso utilizado en las aulas universitarias, se 

notó que en general inician su presentació n con la resolució n algebraica de la inecua- 

ció n cuadrática, detallan los pasos a seguir; algunos hacen una explicació n gráfica para 

resolver inecuaciones cuadráticas pero no utilizan problemas contextualizados que se 

traduzcan en Inecuaciones Cuadráticas; lo que segú n investigaciones previas citadas en 

los antecedentes muestran que estos procedimientos lograrı́an una adaptació n mecáni- 

ca de los proceso de resolució n de las inecuaciones cuadráticas que no son fáciles de 

comprender, interpretar y controlar y que ocultarı́an un autentica comprensió n de este 

objeto matemático. Estas consideraciones fueron tomada en cuenta en este trabajo. 
 

Se pudo observar que los procedimientos de ensayo y error para determinar y com- 

probar los valores correspondientes a la solució n del problema contextualizado y la 

discusió n que se dio sobre estos procedimientos dados en los procesos de resolució n 

grupal, influyeron fuertemente para superar las dificultades en la resolució n individual. 

Es de destacar las dificultades individuales para relacionar la gráfica de una funció n 

cuadrática con el conjunto solució n de la inecuació n cuadrática asociada y la interpre- 

tació n de todo esto en el contexto del problema (ı́tems g y h del trabajo individual de 

la actividad 1). Destacamos la importancia de estas acciones, pues al no haber sido 

resuelto correctamente de manera individual el problema en la fase de acció n, la solu- 

ció n correcta en el grupo no es consecuencia de la influencia de una sola persona, sino 

de la discusió n de todo el grupo. 
 

En base a los resultados de la experimentació n, se ha evaluado positivamente la im- 

plementació n de esta propuesta para la resolució n de problemas con inecuaciones 

cuadráticas; su aplicació n contribuyó a lograr la comprensió n de los procesos de re- 

solució n de inecuaciones cuadráticas en el marco de problemas que requieren el uso 

de este objeto matemático y permitió atenuar las dificultades identificadas por algunos 

investigadores, tal como se detallan en el planteamiento del problema. 
 

La secuencia didáctica propuesta ha sido respondida satisfactoriamente por los estu- 

diantes y a partir de esta ú nica experimentació n no tenemos elementos suficientes para 

un rediseñ o en su estructura, en las situaciones problemática o en la graduació n de
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la secuencia de preguntas; salvo en el tiempo previsto para la primera actividad, que 

en virtud de la experiencia, tendrı́a que ser mayor en la parte individual para que los 

estudiantes la realicen con más tranquilidad y puedan responder con más detalles los 

problemas propuestos. 
 

 
 

2.2.    Bases legales 
 
 

Este trabajo de investigació n tiene como sustento de base a: 
 
 
 
 

El artı́culo 14 del capı́tulo II del tı́tulo I, de la constitució n polı́tica del Perú : “Edu- 

cació n para la vida y el trabajo. Los medios de comunicació n social La educació n 

promueve el conocimiento, el aprendizaje y la práctica de las humanidades, la ciencia, 

la técnica, las artes, la educació n fı́sica y el deporte. Prepara para la vida y el traba- 

jo y fomenta la solidaridad. Es deber del Estado promover el desarrollo cientı́fico y 

tecnoló gico del paı́s. La formació n ética y cı́vica y la enseñ anza de la Constitució n y 

de los derechos humanos son obligatorias en todo el proceso educativo civil o militar. 

La educació n religiosa se imparte con respeto a la libertad de las conciencias. La en- 

señ anza se imparte, en todos sus niveles, con sujeció n a los principios constitucionales 

y a los fines de la correspondiente institució n educativa. Los medios de comunica- 

ció n social deben colaborar con el Estado en la educació n y en la formació n moral y 

cultural.” 
 

El artı́culo 9 del tı́tulo II de la Ley Nro 28044 General de Educació n: Son fines de la 

educació n peruana: 

a) Formar personas capaces de lograr su realizació n ética, intelectual, artı́stica, cultu- 

ral, afectiva, fı́sica, espiritual y religiosa, promoviendo la formació n y consolidació n 

de su identidad y autoestima y su integració n adecuada y crı́tica a la sociedad para el 

ejercicio de su ciudadanı́a en armonı́a con su entorno, ası́ como el desarrollo de sus ca- 

pacidades y habilidades para vincular su vida con el mundo del trabajo y para afrontar 

los incesantes cambios en la sociedad y el conocimiento. 

b) Contribuir a formar una sociedad democrática, solidaria, justa, inclusiva, pró spera, 

tolerante y forjadora de una cultura de paz que afirme la identidad nacional sustentada 

en la diversidad cultural, étnica y lingüı́stica, supere la pobreza e impulse el desarrollo
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sostenible del paı́s y fomente la integració n latinoamericana teniendo en cuenta los 
 

retos de un mundo globalizado. 
 

El artı́culo 48 del capı́tulo VI, Ley de la Reforma Universitaria: “La investigació n cons- 

tituye una funció n esencial y obligatoria de la universidad, que la fomenta y realiza, 

respondiendo a través de la producció n de conocimiento y desarrollo de tecnologı́as 

a las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional. Los do- 

centes, estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora en su propia 

institució n o en redes de investigació n nacional o internacional, creadas por las insti- 

tuciones universitarias pú blicas o privadas”. 
 
 
 

2.3.    Bases teó ricas 
 
 

En este trabajo de investigació n se opta como referencia conceptos de diversos autores, libros 

y revistas acerca de la ingenierı́a didáctica, teorı́a de las situaciones didácticas, sistema de 

nú meros enteros, resolució n de problemas y otros. 
 
 
2.3.1.    La didá ctica 

 
 

Etimoló gicamente didáctica viene del griego didastékene que significa didas- enseñ ar y 

tékene- arte. Arte de enseñ ar. Juan Amos Comenio fue quién acuñ o la palabra didáctica en su 

obra Didáctica Magna, desarrollada en 1657. La Didáctica es la disciplina o tratado riguroso 

de estudio y fundamentació n de la actividad de enseñ anza en cuanto propicia el aprendiza- 

je formativo de los estudiantes en los más diversos contextos; con singular incidencia en la 

mejora de los sistemas educativos reglados y las micro y mesocomunidades implicadas (Es- 

colar, familiar, multiculturas e interculturas) y espacios no formales (Rivilla et al., 2009). 
 
 
 

Técnicamente la didáctica es la rama de la Pedagogı́a que se encarga de buscar los métodos 

y técnicas adecuados para mejorar el proceso de aprendizaje, brinda las pautas necesarias 

para conseguir que los conocimientos sean adquiridos por los estudiantes efectivamente, 

se entiende como la disciplina con caracterı́sticas cientı́fico-pedagó gicas que se focaliza en 

cada una de las etapas del aprendizaje. En cambio para Dı́az Barriga et al. (1995) es una 

disciplina teó rica, histó rica y polı́tica. Tiene su propio carácter teó rico porque responde a
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concepciones sobre la educació n, la sociedad, el sujeto, el saber y la ciencia; es histó rica, 

ya que sus propuestas responden a momentos histó ricos especı́ficos y es polı́tica porque su 

propuesta está dentro de un proyecto social (1995:23). 
 
 
2.3.2.    Didá ctica de la matemá tica 

 
 

La didáctica de la matemática nació en los añ os setenta, debido a la preocupació n de investi- 

gadores en su gran mayorı́a matemáticos franceses, para conocer los diferentes procesos de 

adquisició n y utilizació n del conocimiento matemático. Al reflexionar sobre la posibilidad de 

construir un ”área de conocimiento”, que explique y sirva de fundamento a la comunicació n 

y adquisició n de los contenidos matemáticos, observamos que las didácticas especiales apa- 

recen frecuentemente clasificadas como çapı́tulos.o enfoques diferenciales de la didáctica, 

negándoles el calificativo de ciencias de la educació n propiamente dichas (Benedito, 1987, 

p. 91) citada por Diaz Godino et al. (1999). De este modo, estos autores las reducen a meros 

conocimientos técnicos o a lo sumo tecnoló gicos, ya que el saber cientı́fico pertenecerı́a al 

ámbito de la didáctica (general) o a la psicologı́a de la educació n. 

En ese sentido la didáctica de la matemática se encuentra dentro de la didáctica especı́fica 

ya que explica las normas didácticas al campo concreto de cada disciplina en este caso las 

matemáticas como una disciplina cientı́fica cuyo objeto de estudio son los procesos de en- 

señ anza y aprendizaje de las matemáticas, insistiendo sobre el hecho que la problemática 

didáctica conduce a conservar relativamente, profundamente las herramientas conceptuales 

o metodoló gicas, que la investigació n le aporta. Dentro de esta disciplina (la Didáctica de 

la Matemática) de la escuela francesa, Guy Brousseau desarrolla la “Teorı́a de Situaciones 

Didácticas”. 
 
 
2.3.3.    Antecedentes de la Teorı́a de las Situaciones Didá cticas de Guy 

 
Brousseau 

 
 

Guy Brousseau es uno de los pioneros de la didáctica de la matemática, en el marco de la 

cual desarrolló una teorı́a para comprender las relaciones que operan en el aula durante los 

procesos de enseñ anza y de aprendizaje. Desde la década de los 70, a Guy Brousseau se 

le reconoce como uno de los principales investigadores en el campo de la didáctica de la 

matemática; siendo su principal contribució n la Teorı́a de las Situaciones Didácticas. “La
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primera versió n de alguna de las nociones básicas de esta teorı́a podemos encontrar en la 

publicació n de un artı́culo por la revista de la Asociació n de Profesores de Matemática de 

la enseñ anza Pú blica (APMEP) de Francia. Allı́ Brousseau formula los primeros resultados 

de sus reflexiones sobre el aprendizaje y la enseñ anza de la matemática, sobre la base de 

su propia experiencia como maestro rural y de sus estudios universitarios en matemática y 

psicologı́a (Fregona, 2007)”. La Teorı́a de las Situaciones Didácticas (TSD) está fuertemente 

influenciada por la epistemologı́a piagetiana; “los dispositivos Piagetianos mostraron que 

los niñ os podı́an adaptarse desarrollando conocimientos matemáticos que no habı́an sido 

enseñ ado (Brousseau, 2007, pág. 15)”. 
 
 
2.3.4.    Teorı́a de las situaciones didá cticas (TSD) 

 
 

Guy Brousseau propone un modelo desde el cual pensar la enseñ anza como un proceso cen- 

trado en la producció n de los conocimientos matemáticos en el ámbito escolar. La producció n 

de conocimientos desde el saló n de clases conlleva a nuevas formas de interacció n, además; 

establecer relaciones dentro de la esfera escolar docente - estudiante, o modificar otras segú n 

el contexto lo requiera. En todos los casos producir conocimientos implica validarlos, segú n 

las normas y los procedimientos aceptados por la comunidad matemática en la que dicha 

producció n tiene lugar (Sadovsky, 2005, pág. 17). 
 

Segú n (Panizza, 2003) “se trata de una teorı́a de la enseñ anza, que busca las condiciones 

para una génesis artificial de los conocimientos matemáticos, bajo la hipó tesis de que los 

mismos no se construyen de manera espontánea” (pág.60). Es decir, estos conocimientos 

deben construirse intencionalmente inducidos por el docente o crear las condiciones necesa- 

rias. Brousseau, citado por Panizza (2003): “(...) La descripció n sistemática de las situaciones 

didácticas es un medio más directo para discutir con los maestros acerca de lo que hacen o 

podrı́an hacer, y para considerar có mo éstos podrı́an tomar en cuenta los resultados de las 

investigaciones en otros campos. La teorı́a de las situaciones aparece entonces como un me- 

dio privilegiado, no solamente para comprender lo que hacen los profesores y los alumnos, 

sino también para producir problemas o ejercicios adaptados a los saberes y a los alumnos 

y para producir finalmente un medio de comunicació n entre los investigadores y con los 

profesores.” Es ası́ que, esta teorı́a permite diseñ ar y explorar un conjunto de secuencias de 

actividades por el docente en una sesió n de clases, con el fin de disponer de un medio para 

realizar el proceso de enseñ anza y aprendizaje de un conocimiento nuevo. Para Brousseau
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(2007)( p.12 - 13) “la enseñ anza es concebida como las relaciones entre el sistema educa- 

tivo y el alumno, vinculadas a la transmisió n de un saber dado, y de este modo, la relació n 

didáctica se interpreta como una comunicació n de informaciones”. 
 
 
 

En el proceso de producció n de conocimientos en una clase se da principalmente dos tipos de 

interacciones básicas: el primero es la interacció n del alumno con una situació n problemática 

que ofrece resistencias y retroacciones que operan sobre los conocimientos matemáticos 

puestos en juego, y la segunda interacció n se da entre el docente y el alumno a propó sito 

de la situació n problemática. Aduciendo que los docentes y los alumnos son actores de las 

relaciones que se establecen al enseñ ar un contenido en el aula, con el propó sito de que los 

alumnos los aprendan. Se menciona que el apasionamiento de Brousseau por la enseñ anza 

de las matemáticas, proveniente en parte por la fascinació n por las matemáticas, su poder 

explicativo y su capacidad para formar el pensamiento y por otra parte, la fascinació n por la 

transmisió n y la difusió n del saber, ası́ como por el estudio de las condiciones que lo hacen 

posible, que lo condujeron a desarrollar y proponer la teorı́a más acabada y más coherente 

de esos treinta ú ltimos añ os. 
 
 
2.3.5.    Situación didáctica 

 
 

Una situació n es didáctica cuando un individuo (profesor) tiene la intenció n de enseñ ar a 

otro individuo (alumno) un saber o conocimiento matemático dado. El rol fundamental que 

esta teorı́a otorga a la “situació n” en la construcció n del conocimiento se ve reflejado en la 

descripció n que tomamos de Brousseau (2007): “Hemos llamado “situació n” a un modelo 

de interacció n de un sujeto con cierto medio que determina a un conocimiento dado co- 

mo el recurso del que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado 

favorable. Algunas de estas “situaciones” requieren de la adquisició n anterior de todos los 

conocimientos y esquemas necesarios, pero hay otras que ofrecen una posibilidad al suje- 

to para construir por sı́ mismo un conocimiento nuevo en un proceso “genético” (p.16)”. 

Entonces podemos afirmar que una situació n didáctica es una situació n intencionalmente 

construida por el docente con el fin de que los estudiantes puedan adquirir un determinado 

conocimiento matemático. 
 
 

“La perspectiva de diseñ ar situaciones que ofrecieran al alumno la posibilidad de construir el
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conocimiento dio lugar a la necesidad de otorgar un papel central - dentro de la organizació n 

de la enseñ anza-, a la existencia de momentos de aprendizaje, concebidos como momentos 

en los cuales el alumno se encuentra solo frente a la resolució n de un problema, sin que el 

maestro intervenga en cuestiones relativas al saber en juego Panizza (2003)”. 
 
 

Por otro lado tomando referencia al ministerio de educació n sostiene que una situació n 

didáctica “es el conjunto de relaciones establecidas explı́cita o implı́citamente entre el alumno, 

un cierto medio -otros alumnos, eventualmente instrumentos u otros objetos- y un profesor 

con el fin de que estos alumnos se apropien de un saber constituido o en vı́as de construcció n 

(MINEDU, 2007)”. De esta descripció n se desprende inmediatamente que el universo de la 

situació n didáctica es el saló n de clases. 
 
 
2.3.6.    Fases o dialécticas de la teorı́a de las situaciones didá cticas 

 
 

El matemático no comunica sus resultados tal como los ha hallado; los reorganiza, le da 

la forma más general posible; realiza una didáctica práctica que consiste en dar al saber 

una forma comunicable, descontextualizada, despersonalizada, atemporal. El docente reali- 

za primero el trabajo inverso al del cientı́fico, una recontextualizacion y repersonalizacion 

del saber: busca situaciones que den sentido a los conocimientos por enseñ ar. 
 
 

En el contexto de la teorı́a de las situaciones didácticas, Brousseau distingue las situacio- 

nes o fases de: acció n, de formulació n, de validació n, institucionalizació n y evaluació n. A 

estas situaciones están asociadas formas dialécticas que tienen funciones diferentes. 
 
 

Dialéctica o Fase de Acció n: 
 

En esta etapa el alumno es confrontado a una situació n que le plantea un problema, para 

buscar una solució n, el alumno realiza acciones que pueden desembocar en la creació n de 

un saber hacer. É l puede explicar más o menos o validar sus acciones, pero la situació n no 

se lo exige. “Para un sujeto, actuar consiste en elegir los estados del medio antagonista en 

funció n de sus propias motivaciones. Si el medio reacciona en cierta regularidad, el sujeto 

puede llegar a relacionar algunas informaciones con sus decisiones (retroalimentació n), a 

acciones futuras (Brousseau, 2007, pág. 24)”. En esta etapa el estudiante toma decisiones 

para adoptar una estrategia adecuada para resolver la situació n problemática, una estrategia
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se adopta o rechaza intuitivamente o racionalmente una estrategia anterior. Una estrategia 

nueva se somete a la experiencia y puede ser aceptada o rechazada segú n la apreciació n que 

tenga el alumno sobre su eficacia. Ası́ la sucesió n de situaciones de acció n constituye el 

proceso por el cual alumno va a aprenderse un método de resolució n de su problema. En 

el siguiente cuadro se describe las acciones del docente y del estudiante en la situació n de 

acció n:
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Tabla 01: Roles del Docente y del estudiante en la fase de acción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuestiones 
 

Didácticas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

Docente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

estuidante 

Dialéctica o Fase de Acció n 
 
En la base de todo el proceso cognitivo está la percepció n. Por lo tan- 

to, el proceso que denominaremos de “Resolució n de situaciones pro- 

blemáticas debe comenzar analizando los factores que definen al proble- 

ma como tal y la factibilidad del solucionario. Se comienza a concebir 

la solució n. Aparece mentalmente una representació n mediadora entre 

el sujeto y la situació n. Imaginar la situació n requiere de conocimien- 

tos implı́citos o en “acto”. Esta fase involucra tanto aspectos cognitivos 

como cuestiones de ı́ndole práctica, ambos dirigidos a la solució n de 

problemas que es preciso resolver en condiciones especı́ficas y con re- 

cursos limitados 

Expone la situació n y las consignas, y se asegura de que han sido bien 

comprendidas: si es necesario, parte de los conocimientos anteriores u 

“organizadores previos” mediante actividades especiales para este fin. 

Adopta el rol de un “coordinador descentrado” que interviene solamen- 

te como mediador de la bú squeda, pero se abstiene de brindar informa- 

ciones que condicionen la acció n de los estudiantes. Aclara consignas, 

promueve la aparició n de muchas ideas y señ ala contradicciones en los 

procedimientos, etc. 

Los estudiantes dan lectura al problema y se analizan los factores que 

la definen como tal, se identifican los datos, el propó sito, la factibili- 

dad de su resolució n(es) y solució n. Se imaginan la situació n apelando 

a sus saberes previos. En esta fase los estudiantes movilizan aspectos 

cognitivos ası́ como cuestiones de ı́ndole práctica, ambos dirigidos a la 

solució n de problemas
 

 
Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagó gicas 

del docente, (2007)
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Dialéctica o Fase de Formulación: 
 
 

Esta etapa está dedicada al necesario intercambio de informaciones y la creació n de un len- 

guaje para asegurar el intercambio. El alumno podrı́a justificar sus posiciones, pero la situa- 

ció n de formulació n no se lo exige. “Se puede suponer, que la formulació n de un conoci- 

miento implı́cito cambia a la vez sus posibilidades tratamiento, aprendizaje y adquisició n. 
 
 

La formulació n de un conocimiento corresponderı́a a una capacidad del sujeto para reto- 

marlo (reconocerlo, identificarlo, descomponerlo y reconstruirlo en un sistema lingüı́stico) 

el medio que exigirá al sujeto usar una formulació n debe entonces involucrar (ficticia o efec- 

tivamente) a otro sujeto, a quien el primero deberá comunicar una informació n”(Brousseau, 

2007, p.25). De igual manera que la situació n de acció n, para la situació n de formulació n 

describimos en un cuadro los roles que cumplen el docente y el estudiante en la secuencia de 

resolució n de problemas, siempre el medio cambia o se modifica en las sucesivas acciones 

que el estudiante realiza las formulaciones:
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Tabla 02: Roles del docente y del estudiante en la fase de formulación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuestiones 
 

Didácticas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

Docente 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

estudiante 

Dialéctica o Fase de Formulació n 
 
Es la fase en que se “materializan” el plan proyectivo que ordena los 

recursos y el producto que resuelve los problemas. Concretar la solu- 

ció n exige al alumno que explicite los conocimientos en un lenguaje 

que los demás puedan entender. Para ello se utilizan medios conven- 

cionales de representació n que permiten la comunicació n tecnoló gica. 

Se pone énfasis en el manejo de lenguajes muy variados, ya sea de ti- 

po verbal, escrito, gráfico, plástico, informático y matemático. Se busca 

la adquisició n de destrezas para la utilizació n de decodificació n de los 

lenguajes más apropiados, y se mejora progresivamente la claridad, el 

orden y la precisió n de los mensajes. 

Organizar a los estudiantes de modo que puedan dividirse tareas, diseñ ar 

y materializar la solució n, seleccionar los materiales, las herramientas, 

etc. Indicar las pautas para que los estudiantes utilicen los medios de re- 

presentació n apropiados. Sondear el “estado del saber previos” y los as- 

pectos afectivos y actitudinales. Detectar procedimientos inadecuados, 

prejuicios, obstáculos y dificultades, para trabajarlos con los estudian- 

tes, segú n convenga a su estrategia. 

Obtiene el plan ordenando, procedimientos, estrategias, recursos y el 

producto que resuelve los problemas. Explicita los conocimientos en 

un lenguaje que los demás puedan entender. Para ello, utilizan medios 

convencionales de representaciones que permiten la comunicació n. Po- 

ne énfasis en el manejo de lenguajes muy variados, ya sea de tipo verbal, 

escrito, gráfico, plástico, informático o matemático.
 

 
Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagó gicas 

del docente, (2007) 

 
 

Dialéctica o Fase de Validació n: 
 
 

En esta etapa los intercambios no conciernen solamente a las informaciones sino a las de- 

claraciones. Hay que probar lo que se afirma, no por acciones, sino dando razones apoyadas
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en los datos iniciales (hipó tesis) o en relaciones pertinentes (teoremas o propiedades). En 

esta situació n los estudiantes organizan enunciados, en demostraciones, construyen teorı́as 

en cuanto conjunto de enunciados de referencia y aprenden como convencer a los demás o 

có mo dejarse convencer sin ceder ni argumentos retó ricos ni a la autoridad. 
 
 

El alumno no solo tiene que comunicar una informació n sino también tiene que afirmar 

que lo que dice es verdadero en un sistema determinado, sostener su opinió n con argumentos 

válidos o presentar una demostració n. Brousseau (2007) sostiene: “los esquemas de acció n y 

de la formulació n conllevan procesos de correcció n, ya sea empı́rica o apoyada en aspectos 

culturales, para asegurar la pertinencia, adecuació n, adaptació n o conveniencia de los cono- 

cimientos movilizados. Pero la modelizació n en términos de situació n permite distinguir un 

nuevo tipo de formulació n: el emisor ya no es un infó rmate, sino un proponente, y el recep- 

tor, un oponente. Se supone que poseen las mismas informaciones necesarias para tratar una 

cuestió n” (p.26). en el cuadro siguiente consideramos los roles diferentes que cumplen tanto 

el docente como el estudiante en la fase de validació n:
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Tabla 03: Roles del docente y del estudiante en la fase de validación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuestiones 
 

Didácticas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

Docente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

estudiante 

Dialéctica o Fase de Validació n 
 
Es una fase de balance y representació n de resultados, y de confronta- 

ció n de procedimientos. La situació n debe permitir la “autovalidació n”; 

es decir que la verificació n de los productos o de los resultados pueden 

ser efectuados por el propio alumno - como parte de las situaciones mis- 

mas sin tener que recurrir al dictamen del o la docente. Un caso tı́pico 

de estas situaciones es el momento de ensayos y pruebas a los que los 

alumnos someten sus producciones. Se trata de someter las produccio- 

nes al “control ajeno”, un proceso de “metacognició n” que se completa 

en la fase siguiente. 

El docente estimula y coordina las pruebas, los ensayos, las exposicio- 

nes, los debates y las justificaciones. Absuelve las dudas y las contra- 

dicciones que aparezcan, señ ala procedimientos diferentes, lenguajes 

inapropiados, y busca que el consenso valide los saberes utilizados. En 

este momento crece el valor de las intervenciones del docente, que de- 

be recurrir a las explicaciones teó ricas y metodoló gicas necesarias de 

acuerdo con las dificultades surgidas. Esta es una buena oportunidad 

para tomar datos evaluativos y para introducir nuevas variantes de pro- 

blematizació n. Coordina y resume las conclusiones que son clave para 

la sistematizació n de la pró xima fase. 

Los estudiantes verifican sus productos, representaciones y resultados 

como parte de las situaciones mismas sin tener que recurrir al dicta- 

men del docente. Las producciones de las situaciones son sometidas a 

ensayos y pruebas por sus pares en un proceso metacognitivo que se 

completa en la fase siguiente. Confrontan sus procedimientos.
 

 
Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagó gicas 

del docente, (2007)
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Dialéctica o fase de institucionalizació n: 
 
 

En esta fase se generaliza y se abstraen los conocimientos en base a los procedimientos rea- 

lizados y resultados obtenidos. Al respecto Brousseau (2007) comenta: “en otro momento, 

creı́mos que, al considerar las situaciones de acció n, formulació n y validació n, ya tenı́amos 

todas las clases de situaciones posibles. Tenı́amos situaciones de aprendizaje, en el sentido 

de los psicó logos, y se podı́a pensar que habı́amos reducido la enseñ anza a sucesiones de 

aprendizaje. Pero en el transcurso de las experiencias desarrolladas en la escuela, vimos que 

los maestros, al cabo de un tiempo, necesitaban ordenar un espacio, no querı́an pasar de 

una lecció n a la siguiente, querı́an detenerse para “rever lo que habı́an hecho”. . . nos vimos 

obligados a preguntarnos por qué se habı́a dado esa resistencia de los docentes a reducir el 

aprendizaje a los procesos que habı́amos concebido . . . debı́an dar cuenta de lo que habı́an 

hecho los estudiantes, describir lo que habı́a sucedido y lo que estaba vinculado con el co- 

nocimiento en cuestió n, brindarles un estado a los eventos de la clase en cuanto a resultados 

de los alumnos. . . ”. Tomando las consideraciones del Minedu (2007, 2015), presentamos en 

un cuadro las acciones que le corresponden tanto al docente como al estudiante:
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27 

 

 

 
 
 
 

Tabla 04: Roles del docente y del estudiante en la fase de institucionalizaci ón 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuestiones 
 

Didácticas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

Docente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

estuidante 

Dialéctica o fase de institucionalizació n 
 
El saber se descontextualiza y se despersonaliza para ganar el estatus cultural 

y social de objeto tecnoló gico autó nomo, capaz de funcionar como herramien- 

ta eficaz en otras situaciones. Aquı́ se debe explicar y redondear el lenguaje 

apropiado y avanzar en los niveles de abstracció n correspondientes. La sı́nte- 

sis conceptual, además de producir un efecto de “cierre” en la elaboració n 

del saber, contribuye a resignificar el aprendizaje en el contexto global del 

alumno. 

É ste es un aspecto decisivo del rol del docente como mediador de có digos de 
 

comunicació n. Explica, sintetiza, resume y rescata los conocimientos pues- 

tos en juego para resolver la situació n planteada. Habrá contenidos viejos y 

nuevos (pero que puedan consolidarse o ampliarse) y éste será el momento 

en el que el docente destaca su funcionalidad. Mediante esta reflexió n (meta- 

cognició n) compartida con los alumnos sobre “lo que hicimos”, extrae de la 

experiencia realizada en el aula los contenidos que quiere se enseñ ar. 

El estudiante descontextualiza y despersonaliza el saber para ganar el estatus 

cultural y social de objeto tecnoló gico autó nomo, capaz de hacerlo funcio- 

nar como herramienta eficaz en otras situaciones. Avanza en los niveles de 

abstracció n correspondientes, formalizando conceptos y procedimientos ma- 

temáticos, contribuyendo a re significar el aprendizaje en el contexto global, 

explicando y redondeando el lenguaje matemático apropiado. El estudiante 

traduce la situació n, interpreta, realiza representaciones simbó licas, discute 

sus supuestos en su equipo, se comunica, socializa sus resultados, encuentra 

el error en el compañ ero, refuta y generaliza superando los errores y el modelo 

intuitivo instalado.
 

 
Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagó gicas del 

docente, (2007)
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Fase de evaluació n: 
 
 

La evaluació n educativa guarda una ́ıntima relació n con los procesos de enseñ anza-aprendizaje, 

haciendo de la evaluació n un tema recurrente y caracterı́stico de cualquier discusió n educa- 

tiva. En esta fase se realiza la autoevaluació n del estudiante y la coevaluació n entre pares, 

como instancias de aprendizaje: aprendizaje y evaluació n como proceso recursivo. en el cua- 

dro que se presenta a continuació n presentamos el texto ́ıntegro del Minedu (2007, 2015): 
 

Tabla 05: Roles del docente y del estudiante en la fase de evaluaci ón 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuestiones 
 

Didácticas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acciones 

del 

Docente 
 
 
 
 

Acciones 

del 

estuidante 

Fase de evaluació n 
 
Tanto la evaluació n de los aprendizajes que realiza el docente, como 

la autoevaluació n del alumno y la co-evaluació n entre pares, deben ser 

también instancias de aprendizaje: de este modo, en el aula, aprendizaje 

y evaluació n debieran marchar juntos en un proceso recursivo. Para que 

el cierre de la secuencia no signifique un corte que le deje aislada, o 

“descolgada” de la planificació n anual, se plantea el escenario de una 

nueva secuencia articulada con los temas aquı́ tratados. 

El seguimiento del docente desde la aparició n de los primeros borrado- 

res y bocetos hasta el producto final, pasando por las demás fases, es 

una de las formas de evaluar la situació n y el desempeñ o de los alum- 

nos. Puede presentar algunos trabajos adicionales con el propó sito de 

obtener más datos evaluativos y permitir la transferencia y la nivelació n. 

Anticipa una nueva secuencia articulada con los temas y/o contenidos 

tratados en esta. 

 
Evaluació n y la coevaluació n entre pares como instancias de aprendiza- 

je: Aprendizaje y evaluació n como proceso recursivo.

 
Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagó gicas 

del docente, (2007)
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2.3.7.    Situación A-didáctica 

 
 

Se llama situació n a-didáctica a aquel proceso donde solo interviene el estudiante y el medio. 

El profesor le plantea al estudiante un problema contextualizado y el alumno es capaz de po- 

ner en funcionamiento y utilizar por sı́ mismo sus conocimientos previos sin la intervenció n 

directa o indirecta del profesor, sobre el conocimiento que se pretende que el estudiante ad- 

quiera. Al respecto Brousseau (2007) sostiene: “concepciones actuales de la enseñ anza van a 

exigir al maestro que provoque en el alumno, por medio de la elecció n sensata de los proble- 

mas contextualizados que propone, las adaptaciones deseadas. Esos problemas, elegidos de 

modo tal que alumno pueda aceptarlos, deben lograr, por su propio movimiento, que actué, 

hable, reflexione y evolucione. Entre el momento en que el alumno acepte el problema como 

suyo y aquel en que produce su respuesta, el profesor se rehú sa a intervenir en calidad de 

oferente de los conocimientos que quiere ver aparecer” (p.31). Entonces en una situació n a- 

didáctica el alumno tiene total autonomı́a para resolver el problema matemático que ha sido 

planteado por el docente, pero en la resolució n de la misma desaparece toda intencionalidad 

didáctica del docente. Al respecto Brousseau, citado por Panizza (2003) “El término de situa- 

ció n a-didáctica designa toda situació n que, por una parte no puede ser dominada de manera 

conveniente sin la puesta en práctica de los conocimientos o del saber que se pretende y que, 

por la otra, sanciona las decisiones que toma el alumno (buenas o malas) sin intervenció n del 

maestro en lo concerniente al saber que se pone en juego”. 
 
 

Una vez desarrolladas estos conceptos (situació n “didáctica” y “a-didáctica”), nuevos, en el 

ámbito educativo, es necesario realizar algunas diferencias, para no confundirse con la inter- 

pretació n de las mismas. La situació n didáctica es una situació n que contiene intrı́nsecamente 

la intenció n de que alguien aprenda algo. Esta intenció n no desaparece en la situació n o fase 

a-didáctica: la no intencionalidad contenida en este concepto se refiere a que el alumno debe 

relacionarse con el problema respondiendo al mismo en base a sus conocimientos, motivado 

por el problema y no por satisfacer un deseo del docente, y sin que el docente intervenga 

directamente ayudándolo a encontrar una solució n. 
 
 
2.3.8.    Contrato didáctico 

 
 

Es un sistema de obligaciones (contrato) recı́procas entre docente y los estudiantes referen- 

tes al conocimiento matemático que se busca enseñ ar. Comprende un conjunto de compor-
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tamientos que el profesor espera del alumno y comportamientos que el alumno espera del 

profesor, que regula el funcionamiento de la clase definiendo los roles y la repartició n de 

tarea. Brousseau (1986): “El contrato didáctico es la regla de juego y la estrategia de la si- 

tuació n didáctica: es el instrumento que tiene el maestro de ponerla en escena. 
 
 

Pero la evolució n de la situació n modifica el contrato que permite entonces la obtenció n de 

situaciones nuevas” (p.12). Por otro lado, Sadovsky (2005) sostiene: “es la relació n didácti- 

ca entre el docente y el estudiante a raı́z de cierto objeto matemático, donde el docente va 

comunicando implı́cita o explı́citamente asuntos vinculados al funcionamiento del asunto 

matemático que se está tratando en la clase, donde se negocian significados, se transmiten 

expectativas mutuas, se sugieren o se infieren modos de hacer se comunican o se interpretan 

normas matemáticas, a esto se llama contrato didáctico” (p.38). Luego el contrato didáctico 

de alguna manera son las reglas didácticas del proceso de enseñ anza-aprendizaje bajo esta 

teorı́a, ası́ en todas las situaciones didácticas es el docente quien intenta hacer saber al estu- 

diante lo que él quiere que haga, de esta manera el estudiante responde a una situació n que 

le exige solució n. 
 
 
 

2.4.    Breve reseñ a histó rica de la matemá tica 
 
 

“La matemática es más que una herramienta y un lenguaje para la ciencia. También es prin- 

cipio y fin en sı́ misma, y, como tal, ha influenciado nuestra visió n del mundo a lo largo del 

tiempo (Hawking, 2006)”. Es bastante complicado llegar a los orı́genes de una determinada 

disciplina cientı́fica, pues esto implica encontrarse en la bruma de los dı́as prehistó ricos, tan 

llenos de conjeturas e hipó tesis como vacı́os de hechos concretos y fidedignos en lo que a 

matemática se refiere. La historia de la aritmética se remonta hasta el grado más primitivo 

del desarrollo de la humanidad. Desde el primer instante en que apareció el hombre, mucho 

antes de que aprendiera a pensar en sı́ mismo, a razonar o a tener siquiera el primer concepto, 

todo su pequeñ o mundo circundante le estaba hablando de matemáticas: la distancia de su 

cueva al rio, el nú mero de planta, la longitud y el peso de una cañ a, los grupos de animales 

que veı́a, el lapso entre el amanecer y el anochecer, y muchos aspectos que se pueden rela- 

cionarse con el concepto primitivo de cantidad.
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No tardó mucho el hombre en darse cuenta de que en los dedos de las manos tenı́a un

instrumento auxiliar para fijar las colecciones no muy grandes de objetos o animales. Al 

corresponder un dedo a cada objeto de una colecció n cualquiera, fue observando entonces 

que esta comparació n podı́a realizarse con cualquier conjunto de cosas. Más adelante co- 

menzaron a aparecer los sı́mbolos gráficos como señ ales para contar, por ejemplo, marcas en 

una vara o simplemente trazos especı́ficos sobre la arena. “Los primeros conceptos numéri- 

cos fueron más bien cualitativos que cuantitativos. Al decir, por ejemplo, tres patos o cinco 

manzanas, no podı́an concebir la idea del tres o cinco, independientemente de esos patos o 

esas manzanas (de Ciencias y Humanidades, 2008)[pág. 12]”. Entonces tuvo que transcurrir 

bastantes generaciones para acercarse a la idea de que un conjunto de cinco ovejas y otros de 

cinco perros representan la misma pluralidad, y que tenı́an en comú n la posibilidad de
 

ser igualados, una vez desarrollada esta conciencia de este hecho se elevó 
 

categorı́a de ente abstracto. 

 

el nú mero a la

 
 
 

En la actualidad la existencia de los nú meros naturales es algo evidente, pero para el ser 

humano primitivo pudo ser un grave problema conceptual al asimilar los objetos de su en- 

torno con una serie de sı́mbolos que designaban cantidad. 
 
 
 

2.5.    El sistema de los nú meros naturales 
 

Como hemos mencionado lı́neas arriba antes de que surgieron los nú meros el hombre se las 

ingenió para indicar ó rdenes y cantidades, utilizando para tal fin objetos concretos como pie- 

dras, palitos de madera, nudos de cuerdas como en el caso de los incas nuestros antepasados, 

o simplemente los dedos. De alguna manera el ser humano a medida que va avanzando la 

civilizació n va encontrando la manera de ordenar y expresarlo en forma sencilla el concepto 

de nú mero. Por ejemplo, en un saló n de clase, si ordenamos los nombres de los estudiantes 

en orden alfabético, al primero de la lista se ha establecido como estándar el nú mero 1. 
 

¿Có mo representamos al segundo de la lista? 

por vı́a natural se establece que es el siguiente al nú mero natural 1(o al sucesor inme- 

diato de 1) y se le denota por dos 
 

¿Có mo representamos al tercero de la lista? 
 

Se establece que es el siguiente al nú mero 2(o el sucesor inmediato de 2) y se le denota
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por 3. Estas ideas de orden están en nuestra mente, la forma en que representamos o 

escribimos esas ideas recibe el nombre de numeral. 
 

La obra más conocida sobre los nú meros naturales la presento en 1889 el matemático italiano 

Giuseppe Peano (1858 – 1932), los axiomas o postulados de Peano definen de manera exacta 

al conjunto de los nú meros naturales. Arithmetices Principia Nova Método Exposita, es el 

tı́tulo de la obra escrito por Peano donde aparecen estos famosos axiomas, son cinco los 

axiomas fundamentales del cual mse pueden construir el sistema de los nú meros naturales. 

Revisando material bibliográfico con respecto al marco que estamos en desarrollo citamos el 

material elaborado por el centro Pre-universitario de la Universidad Nacional de Ingenierı́a; 

Aritmética, en el cual se encuentra los axiomas principales de Peano en CEPRE-UNI (2006): 
 

1. 1 es un nú mero natural. 
 

 
2. Cada nú mero natural a tiene un sucesor inmediato denotado por S(a), el cual también 

es un numero natural. 
 

3. 1 no es sucesor de ningú n nú mero natural, es el primer elemento del conjunto. 
 

 
4. Dos nú meros naturales que tienen el mismo sucesor inmediato son iguales. 

 

 
5. Si el 1 pertenece a un conjunto de nú meros naturales, y dado un elemento cualquiera, 

el sucesor también pertenece al conjunto, entonces todos los nú meros naturales perte- 

necen a ese conjunto. Este ú ltimo axioma es el principio de inducció n matemática. En 

notació n conjuntista, el conjunto de los nú meros 

En notació n conjuntista, el conjunto de los nú meros naturales se representa de la siguiente 

manera: N = 1; 2; 3; 4; 5 , Una vez descrita la noció n a cerca de los nú meros naturales 

pasamos a la definició n axiomática del sistema propiamente dicho de los nú meros naturales 

para ello tomamos como base el texto Á lgebra de Carranza (1998) 
 
 
 

2.6.  Definició n axiomá tica del sistema de los nú meros  

naturales 

Se llama sistema de los nú meros naturales a un conjunto N  = a, b, c, ... provisto de 

dos operaciones totalmente definidas llamadas adició n: (a, b) entonces a + b y multipli-
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cació n:(a, b) entonces a b, y una relació n de orden llamada menor o igual: a  6 b que 
 

satisfacen a los axiomas siguientes: 
 
 
 
2.6.1.    Axiomas para la adición 

 
 

Axioma de cerradura: o clausura que indica que la suma de dos nú meros naturales es otro 
nú mero natural, si a N b N, (a + b) N. 
Axioma de asociatividad: Cuando sumamos tres nú meros naturales cualesquiera, no impor- 

ta cuáles dos de ellos sumamos primero, el resultado final no se altera. Ası́: (a + b) + c = 

a + (b + c) 

Axioma de conmutatividad: Cuando sumamos dos nú meros naturales cualesquiera, el or- 

den de los sumandos no altera la suma total. Ası́: a + b = b + a 

Existencia y unicidad del elemento neutro  para  la adició n: existe un ú nico nú mero natu- 

ral llamado cero o elemento neutro de la adició n, denotado con 0, tal que: a + 0 = a,  para 

todo nú mero natural a (a N) 
 

Axioma de cancelació n: La igualdad: a + c = b + cimplica que: a + b , pues por estar c en 

ambos lados de la igualdad se cancela quedando la igualdad ultima. 
 
 
2.6.2.    Axiomas para la multiplicació n 

 
 

Caso similar como en la adició n de nú meros naturales se da algunos axiomas que a conti- 

nuació n desarrollamos: 

Axioma de cerradura: o clausura, donde el producto de dos nú meros naturales es otro 
nú mero natural, si a N b N, (a b) N 
Axioma de asociatividad: Cuando multiplicamos tres nú meros naturales, no importa cuáles 
dos de ellos multiplicamos primero, el resultado final no se altera. Ası́: (a b) c=a (b c) 

 
 
 
Axioma de conmutatividad: Cuando multiplicamos dos nú meros naturales cualesquiera, el 
orden de los multiplicandos no altera el producto final. Ası́: a b = b a 

 
Existencia y unicidad del elemento neutro para la multiplicació n: existe un ú nico nú mero 

natural diferente de cero llamado uno o elemento neutro de la multiplicació n, denotado con 

1, tal que: a 1 = a para todo nú mero natural a. 
 

Axioma de cancelació n: la igualdad a c = b c y c = 0, implica que a = b
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Axioma de distributividad: Cuando multiplicamos un nú mero natural por una suma de dos 

nú meros naturales, obtenemos el mismo resultado si multiplicamos el nú mero por cada uno 

de los términos y luego sumamos los resultados. Ası́: a (b + c) = a b + a c, 
este primer caso es la distributividad por la izquierda. El segundo caso es la distributividad por 
la derecha: (b + c) a = a b + a c. 

Relació n de orden mayor o menor en el sistema de los nú meros naturales: se dice que a 

es menor o igual que b o que b es mayor o igual que a y se escibe a b o b a si existe un nú 

mero natural c tal que: a + c = b. en caso contrario se dice que a no es mayor que b, o que b no 

es mayor que a. 
 
 
 
2.6.3.    Sustracción de números naturales 

 

Dados dos nú meros naturales a y b, se llama diferencia de a y b y se denota a b al numero 

natural c,si existe, tal que a = b+c, al respecto (Carranza, 1970) define: ”se llama sustracció n a 

la operació n que hace corresponder a ciertos pares de nú meros naturales (a, b) su diferencia        

a b (p.23)” 
 
 
 
2.6.4.    Divisió n de nú meros naturales 

 
dados los nú meros naturales a y b, con a = 0, se llama cociente de a y b y se denota por 

a 
b 

al nú mero natural c, si existe tal que: a = b c. ”se llama divisió n a la operació n que hace 
corresponder a ciertos pares (a, b) de nú meros naturales su cociente 

 a 
(Carranza et al, 1970, b 

p.25)” 
 

 
Ahora que conocemos el sistema de los nú meros naturales que sirven de base para la cons- 

trucció n axiomática de los nú meros enteros, desarrollamos el concepto de los nú meros ente- 

ros como una extensió n del sistema de los nú meros naturales. 
 
 
 

2.7.    Extensión del sistema de los nú meros naturales 
 
 

Cuando desarrollamos el sistema de los nú meros naturales nos dimos cuenta que tanto la 

operació n de la multiplicació n y la suma son operaciones totalmente definidas, es decir si 

nosotros sumamos dos nú meros naturales por ejemplo 3 + 5, tanto el nú mero 3 y el nú mero 

5 son nú meros naturales, entonces el resultado que es 8 también es un numero natural, por
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lo tanto decimos que la operació n de la suma está totalmente definida en el sistema de los 

nú meros naturales, similar situació n ocurre en la multiplicació n de nú meros naturales por 

ejemplo 7 8 = 56, el nú mero 7, 8 y el resultado 56 son nú meros naturales, por lo tanto la 
 

suma y la multiplicació n están totalmente definidas en el sistema de los nú meros naturales, 

más especı́ficamente cumple con el axioma de cerradura o clausura tanto para la operació n 

de la suma y la operació n de la multiplicació n. 
 
 

En cambio las operaciones de la sustracció n y la divisió n decimos que están parcialmen- 

te definidas, esto ilustramos con un ejemplo: si nosotros tomamos dos nú meros naturales en 

este caso el nú mero 5 y el nú mero 3, y efectuamos la operació n de la sustracció n: 5 3 el 

resultado obviamente es 2 hasta aquı́ no hay ningú n problema pues cumple con la propiedad 

de la cerradura en los numero naturales, ahora, si aplicamos el axioma de conmutatividad 

3 5 el resultado ya no es un nú mero natural, puesto que no existe ningú n nú mero natural 

que sumando con 5 nos dé como resultado. 3. Caso similar ocurre con la operació n de la 

divisió n porque si tomamos un par de nú meros naturales y efectuamos la operació n de la 

divisió n no siempre el resultado es un nú mero natural 
 5 

= 2,5 esto tomando como ejemplo 2 
se ve claramente que el resultado de dividir el nú mero 5 con el nú mero 2, el resultado no es 

 
un numero natural, por lo tanto decimos que las operaciones de la sustracció n y la divisió n 

están parcialmente definidas en el sistema de los nú meros naturales. 
 
 

Ahora nos proponemos efectuar una ampliació n del sistema de los nú meros naturales, es de- 

cir considerar un conjunto de nuevos elementos definidos de manera que comprendan como 

caso particular a los elementos de N y la operaciones que entre ellos se definan comprendan a 

las definidas sobre N y gocen de las mismas propiedades que estas, además en este nuevo 

conjunto queremos que se pueda realizar sin ningú n tipo de restricciones las operaciones de 

adició n, multiplicació n y sustracció n. Simbó licamente el sistema de los enteros está repre- 

sentado por Z y está compuesto de la siguiente manera: Z = ..., 3, 2, 1, 0, 1, 2, 3, ... . 

Claramente podemos distinguir la incorporació n de nú meros negativos por un lado y positi- 

vos por el otro, luego el conjunto de los nú meros naturales se vuelve solo un subconjunto de 

un conjunto más grande en este caso el conjunto de los nú meros enteros N Z, Ası́ como 

en los N , en el sistema de los nú meros enteros se cumplen ciertas propiedades o axiomas.
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2.7.1.    Adició n de nú meros enteros 

 
 

dados dos numeros enteros a y b, se denomina suma de a y b la cual se denota como a + b 

al nú mero entero s, de modo que a + b = s, se denomina adició n a la operació n que hace 

corresponder a ciertos pares (a, b) su suma a + b. 

En general; la adició n presenta la siguiente forma: 
 
 

a + b = s 
 
 
 

a, b                         sumandos 
 

s                     suma o suma total 
 

+               signo de la adició n (se lee: más). 

luego se cumplen las propiedades siguientes: 

 

 
Axioma de cerradura: o clausura, simbó licamente: a, b, c Z se cummple que: a + b Z, 
esto se da en el caso de la adició n de nú meros enteros. 

 
Axioma de conmutatividad: el orden de los sumandos no altera la suma total, y, simbó lica- 
mente se tiene: si a Z b Z a + b = b + a. 

Axioma de asociatividad: simbó licamente se tiene: si a Z, b Z c Z (a + b) + c 

= a + (b + c), no importa que par de nú meros se agrupen primero, el resultado siempre es 

lo mismo. 
 

Existencia  del elemento neutro  simbó licamente se tiene: si a Z !0, de modo que 

a + 0 = 0 + a, un claro ejemplo seria: 2 + 0 = 0 + 2 = 0, el elemento neutro de la adició n 

es el nú mero cero. 
 
 
 
2.7.2.    Sustracción de nú meros enteros 

 

dados dos nú meros enteros m y s, se llama diferencia de m y s, y se denota como m s a 

un nú mero d, de modo que m s  = d. Se llama sustracció n a la operació n que hace 

corresponder a ciertos pares de nú meros enteros (m, s) su diferencia m s. 
 

En general, la sustracció n presenta la siguiente forma:
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m s = d 
 
 
 

m:                     minuendo 
 

s:                     sustraendo 
 

d:                    diferencia 
 

:                    signo de la sustracció n (se lee: menos) 
 
La resta o sustracció n es una de las cuatro operaciones básicas de la aritmética, y se trata 
básicamente de la operació n inversa a la suma. Por ejemplo, si a + b = c, entonces, c b = a. 

 
 
2.7.3.    multiplicación de nú meros enteros 

 

Dados dos nú meros enteros a y b, se llama producto de a y b, lo cual se denota por a b al 

nú mero entero p, de modo que p = a b. Se denomina multiplicació n a la operació n que 

hace corresponder a ciertos pares de nú meros enteros (a, b) su producto a a. En general, 

la multiplicació n presenta la siguiente forma: 
 
 

M m = P 
 
 
 

M :                    multiplicando 
 

m:                     multiplicador 
 

P :                    Producto 
 

:                    signo de la multiplicació n (se lee: por) 
 

La multiplicació n es una operació n aritmética que se puede explicar como una manera de su- 

mar nú meros idénticos. La multiplicació n se suele indicar con el aspa o el punto centrado. 

En ausencia de estos caracteres se suele emplear el asterisco . El resultado de la multipli- 

cació n de nú meros se llama producto. Los nú meros que se multiplican también reciben el 

nombre de factores o coeficientes. luego se cumplen ciertos axiomas o propiedades 
 

Axioma de cerradura: o clausura, simbó licamente se tiene: sı́ a Z b Z (a b) 
Z. Axioma de conmutatividad: el orden de los factores no altera el producto, simbó licamente: 
sı́ a Z b Z a b = b a.
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Axioma de asociatividad: simbó licamente se tiene: sı́ a Z, b Z c Z (a b) 
c = 
a (b c). 

 

Axioma de distributividad: simbó licamente se define de la siguiente manera: a Z, b 
Z c Z a (b + c) = a b + a c. 

 

Existencia del elemento neutro: simbó licamente se define ası́: a !1, de modo tal que, 
a 1 = 1 a = a. 

 
 
 
2.7.4.    Divisió n de nú meros enteros 

 
El algoritmo de la divisió n es de la siguiente forma : D = d q + r, donde D dividendo, d 

 

es el divisor, q representa al cociente y r es el residuo. 
 

 
Al dividir dos nú meros, si el cociente es entero, dicha divisió n podrá ser exacta ya que el 

residuo es cero o inexacta si el residuo es diferente a cero. 

 

2.8.  La matemá tica en el currı́culo nacional de la 

educación bá sica 
 

El ministerio de educació n en el añ o 2016 aprobó el Currı́culo Nacional de la Educació n

 

Básica, documento en el cual se establecen los aprendizajes que se espera que los estudian- 

tes logren en el transcurso de su formació n en la educació n básica. “Este documento es el 

marco curricular nacional que contiene el Perfil de egreso de los estudiantes de la Educació n 

Básica, los enfoques transversales, los conceptos clave y la progresió n de los aprendizajes 

desde el inicio hasta el fin de la escolaridad. También presenta una organizació n curricular 

y planes de estudio por modalidad, ası́ como orientaciones para la evaluació n desde un en- 

foque formativo y orientaciones para la diversificació n curricular, en el marco de las normas 

vigentes (MINEDU, 2016, pág. 8)”. 
 
 

Uno de los perfiles de egreso de los estudiantes de la educació n básica que plantea el ministe- 

rio de educació n se refiere al área de matemática que sostiene que: “El estudiante interpreta la 

realidad y toma decisiones a partir de conocimientos matemáticos que aporten a su contexto 

(MINEDU, 2016, pág. 15)”. Esto supone que el estudiante una vez concluida su formació n
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escolar es capaz conocer su realidad, resolver problemas que involucran conocimientos ma- 

temáticos, a respecto el MINEDU (2016) aclara: “El estudiante busca, sistematiza y analiza 

informació n para entender el mundo que lo rodea, resolver problemas y tomar decisiones 

relacionadas con el entorno. Usa de forma flexible estrategias y conocimientos matemáticos 

en diversas situaciones, a partir de los cuales elabora argumentos y comunica sus ideas me- 

diante el lenguaje matemático, ası́ como diversas representaciones y recursos (p.15)”. 
 
 

Para lograr el perfil de egreso requerido en el estudiante a lo largo de su formació n escolar se 

requieren el logro de competencias, capacidades, estándares de aprendizaje y desempeñ os, 

conceptos claves dentro del currı́culo nacional para el proceso de enseñ anza – aprendizaje. 
 

a) Competencia: El proceso de la enseñ anza - aprendizaje basado en competencias, 

implica una propuesta pedagó gica del docente, en la que se pasa del modelo de en- 

señ anza-aprendizaje tradicional hacia la enseñ anza orientada al desarrollo de apren- 

dizajes por competencias, fortaleciendo el trabajo del estudiante y el establecimiento 

de las condiciones idó neas que se puedan conseguir y dominar con éxito los objetivos 

propuestos. MINEDU (2016) define: “La competencia se define como la facultad que 

tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propó sito 

especı́fico en una situació n determinada, actuando de manera pertinente y con senti- 

do ético (p.29)”. Por un lado ser competente supone afrontar las situaciones tomando 

en cuenta los conocimientos y habilidades que uno mismo posee para luego pasar a 

la acció n, y, por otro lado implica el autoconocimiento de sı́ mismo, sus habilidades 

socioemocionales que le permiten interactuar con su alrededor. 
 

b) Capacidades: el MINEDU (2016), a manera de definició n ensaya el siguiente con- 

cepto: “Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recur- 

sos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para 

afrontar una situació n determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores 

implicadas en las competencias, que son operaciones más complejas (p.30)”. ası́ las 

capacidades que integran las competencias abarcan saberes un poco más especı́ficos, 

el desarrollo de una capacidad implica el logro de una competencia. 
 

c) Está ndar  de aprendizaje: “Son descripciones del desarrollo de la competencia en 

niveles de creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educació n Bási-
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ca, de acuerdo a la secuencia que sigue la mayorı́a de estudiantes que progresan en 

una competencia determinada. Estas descripciones son holı́sticas porque hacen refe- 

rencia de manera articulada a las capacidades que se ponen en acció n al resolver o 

enfrentar situaciones auténticas (MINEDU, 2016, pág. 36)”. entonces los estándares 

de aprendizaje son como una especie de metas de aprendizaje que se presentan en 

forma progresiva que los estudiantes deben lograr en cada competencia en desarrollo. 

Los estándares de aprendizaje están establecidos en el documento llamado Mapas de 

Progreso, que se presentan en 8 niveles o estándares. 
 

d) Indicadores de desempeñ o: “Son descripciones especı́ficas de lo que hacen los estu- 

diantes respecto a los niveles de desarrollo de las competencias (estándares de aprendi- 

zaje). Son observables en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen carácter 

exhaustivo, más bien ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando están 

en proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este 

nivel (MINEDU, 2016, pág. 38)”. el desempeñ o en un estudiante entonces de algu- 

na u otra manera mide el grado de desenvolvimiento o actuació n en un determinado 

contexto de enseñ anza – aprendizaje, a la vez la observació n por parte del docente el 

desempeñ o de un estudiante le provee informació n necesaria para poder planificar una 

sesió n de clases tomando en cuenta el ritmo de aprendizaje. 
 
 
2.8.1.  El aprendizaje de los nú meros enteros en el primer grado de 

educació n secundaria dentro del currı́culo nacional 
 

El logro del perfil de egreso de los estudiantes Requiere de diversas competencias dentro del 
 

área de matemática que nombramos a continuació n: 
 

Resuelve problemas de cantidad. 
 

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios. 
 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizació n. 
 

Resuelve problemas de gestió n de datos e incertidumbre 
 

 
Resuelve Problemas  De Cantidad: la sociedad actual a través de sus medios de comuni- 

cació n en sus diferentes plataformas interactú a directa o indirectamente con datos que están 

expresados en forma de nú meros que requieren ser analizados para una mejor comprensió n
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de la realidad, diariamente estamos sometidos a una impresionante cantidad de informa- 

ció n en contextos numéricos, cifras que requieren interpretació n, entonces esta competencia 

contribuye al logro del perfil del egreso de la educació n básica. La competencia resuelve 

problemas de cantidad “consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos 

problemas que le demanden construir y comprender las nociones de cantidad, de nú mero, 

de sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades. Además, dotar de significado a es- 

tos conocimientos en la situació n usarlos para representar o reproducir las relaciones entre 

sus datos y condiciones (MINEDU, 2016, pág. 133)”. Esta competencia implica desarrollar 

modelos de solució n numérica, comprendiendo el sentido numérico y de magnitud, la cons- 

trucció n del significado de las operaciones, ası́ como la aplicació n de diversas estrategias de 

cálculo y estimació n al resolver un problema. 
 

Esta competencia se desarrolla por medio de cuatro capacidades MINEDU (2016): 
 

 
a) Traduce cantidades  a expresiones numéricas: es transformar las relaciones entre los 

datos y condiciones de un problema a una expresió n numérica (modelo) que reproduz- 

ca las relaciones entre estos; esta expresió n se comporta como un sistema compuesto 

por nú meros, operaciones y sus propiedades. Es plantear problemas a partir de una 

situació n o una expresió n numérica dada. También implica evaluar si el resultado ob- 

tenido o la expresió n numérica formulada (modelo), cumplen las condiciones iniciales 

del problema. 
 

b) Comunica  su comprensió n sobre  los nú meros  y las operaciones: es expresar la 

comprensió n de los conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las unidades 

de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje numérico y diver- 

sas representaciones; ası́ como leer sus representaciones e informació n con contenido 

numérico 
 

c) Usa estrategias  y procedimientos de estimació n y cá lculo: es seleccionar, adaptar, 

combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el cálculo mental 

y escrito, la estimació n, la aproximació n y medició n, comparar cantidades; y emplear 

diversos recursos. 
 

d) Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones: es ela- 

borar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nú meros naturales, enteros, ra- 

cionales, reales, sus operaciones y propiedades; basado en comparaciones y experien-
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cias en las que induce propiedades a partir de casos particulares; ası́ como explicarlas 

con analogı́as, justificarlas, validarlas o refutarlas con ejemplos y contraejemplos. 

Está ndar de aprendizaje de la competencia: resuelve problemas  de cantidad en VI ciclo 

(Minedu, 2016) Las descripciones de los estándares del VI ciclo (1ro y 2do) de la educació n 

básica regular y los desempeñ os por grado fueron tomados en su integridad del Programa 

curricular de Educació n Secundaria, documento publicado el añ o 2016. 
 
 

resuelve problemas  de cantidad en VI ciclo 

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades o magnitudes, traduciéndo- 

las a expresiones numéricas y operativas con nú meros naturales, enteros y racionales, y 

descuentos porcentuales sucesivos, verificando si estas expresiones cumplen con las con- 

diciones iniciales del problema. Expresa su comprensió n de la relació n entre los ó rdenes 

del sistema de numeració n decimal con las potencias de base diez, y entre las operaciones 

con nú meros enteros y racionales; y las usa para interpretar enunciados o textos diversos 

de contenido matemático. Representa relaciones de equivalencia entre expresiones deci- 

males, fraccionarias y porcentuales, entre unidades de masa, tiempo y monetarias; em- 

pleando lenguaje matemático. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, proce- 

dimientos, y propiedades de las operaciones y de los nú meros para estimar o calcular con 

enteros y racionales; y realizar conversiones entre unidades de masa, tiempo y tempera- 

tura; verificando su eficacia. Plantea afirmaciones sobre los nú meros enteros y racionales, 

sus propiedades y relaciones, y las justifica mediante ejemplos y sus conocimientos de las 

operaciones, e identifica errores o vacı́os en las argumentaciones propias o de otros y las 

corrige (p.135)”. 
 
 
 

Para lograr este estándar el estudiante debe desarrollar o mostrar ciertos desempeñ os que a 
 

continuació n desarrollaremos para el primer grado de educació n secundaria. 
 

Establece relaciones entre datos y acciones de ganar, perder, comparar e igualar canti- 

dades, o una combinació n de acciones. Las transforma a expresiones numéricas (mo- 

delos) que incluyen operaciones de adició n, sustracció n, multiplicació n y divisió n con 

nú meros enteros, expresiones fraccionarias o decimales; y radicació n y potenciació n 

con nú meros enteros, y sus propiedades; y aumentos o descuentos porcentuales, en este 

grado, el estudiante expresa los datos en unidades de masa, de tiempo, de temperatura
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o monetarias. 
 

Comprueba si la expresió n numérica (modelo) planteada represento las condiciones 
 

del problema: datos, acciones y condiciones. 
 

Expresa, con diversas representaciones y lenguaje numérico, su comprensió n del valor 

posicional de las cifras de un nú mero hasta los millones ordenando, comparando, com- 

poniendo y descomponiendo nú meros naturales y enteros, para interpretar un problema 

segú n su contexto y estableciendo relaciones entre sus representaciones. En el caso de 

la descomposició n, comprende la diferencia entre una descomposició n polinó mica y 

otra en factores primos. 
 

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensió n de la frac- 

ció n como medida y del significado del signo positivo y negativo de un numero entero 

para interpretar un problema segú n su contexto y estableciendo relaciones entre repre- 

sentaciones. 
 

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensió n sobre las 

propiedades de las operaciones con enteros y expresiones decimales y fraccionarias, 

ası́ como la relació n inversa entre las cuatro operaciones. Usa este entendimiento pa- 

ra asociar o secuenciar operaciones, para interpretar un problema segú n su contexto 

estableciendo relaciones entre representaciones. 
 

Selecciona y emplea estrategias de cálculo, estimació n y procedimientos diversos para 

realizar operaciones con nú meros enteros, expresiones fraccionarias, decimales y por- 

centuales y simplificar procesos usando propiedades de los nú meros y las operaciones, 

de acuerdo con las condiciones de la situació n planteada. 
 

Selecciona y usa unidades e instrumentos pertinentes para medir o estimar la masa, el 

tiempo o la temperatura; realizar conversiones entre unidades; y determinar equivalen- 

cias entre las unidades y subunidades de medida de masa, de temperatura, de tiempo y 

monetarias. 
 

Selecciona y emplea estrategias de cálculo y de estimació n, y procedimientos diversos 

para determinar equivalencias entre expresiones fraccionarias, decimales y porcentua- 

les. 
 

Platea afirmaciones sobre las propiedades de los nú meros y de las operaciones con
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nú meros enteros y expresiones decimales, y sobre las relaciones inversas entre las 

operaciones. Las justifica o sustenta con ejemplos y propiedades de los nú meros y de 

las operaciones. Infiere relaciones entre estas. Reconoce errores en sus justificaciones 

y en las de otros, y las corrige. 
 

 
 

2.9.    Bases conceptuales 
 
 

Didá ctica:  es una disciplina de naturaleza pedagó gica, orientada por las finalidades edu- 

cativas y comprometidas con el logro de la mejora de todos los seres humanos, mediante 

la comprensió n y transformació n de los procesos sociocomunicativos, y la adaptació n y el 

desarrollo apropiado del proceso de enseñ anza-aprendizaje. 
 

Didá ctica de la matemática: La didáctica de la matemática o educació n matemática es una 

disciplina cientı́fica cuyo objeto de estudio es la relació n entre los saberes, la enseñ anza y el 

aprendizaje de los contenidos propios de la matemática. 
 

Situació n didá ctica: Una situació n es didáctica cuando un individuo (profesor) tiene la in- 

tenció n de enseñ ar a otro individuo (alumno) un saber matemático dado. Una situació n es 

a-didáctica cuando se da interacció n entre un sujeto y un medio para resolver un problema. 
 

Situació n a-didá ctica: Su objetivo es definir las condiciones con las cuales a los individuos 

se les conduce a “hacer” matemática, utilizarla o inventarla sin la influencia de condiciones 

didácticas especı́ficas, determinadas o hechas explicitas por el docente. 
 
Contrato didá ctico: también llamado pacto, “es una estrategia didáctica que supone un 

acuerdo negociado después de un diálogo entre dos partes que se reconocen como tales para 

llegar a un objetivo que puede ser cognitivo, metodoló gico o de comportamiento. 
 
Competencia: Las competencias didácticas son las capacidades con diferentes conocimien- 

tos, habilidades, pensamientos, carácter y valores de manera integral en las diferentes inter- 

acciones que tienen los seres humanos para la vida en el ámbito personal, social y laboral. 

Las competencias son los conocimientos, habilidades y destrezas que desarrolla una persona 

para comprender, transformar y practicar en el mundo en el que se desenvuelve. 
 
Capacidad: Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos 

son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una
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situació n determinada. 
 

 
Desempeñ o: Son descripciones especı́ficas de lo que hacen los estudiantes respecto a los 

niveles de desarrollo de las competencias (estándares de aprendizaje). 
 

Axioma: Un axioma es una proposició n asumida dentro de un cuerpo teó rico sobre la cual 

descansan otros razonamientos y proposiciones deducidas de esas premisas. 
 
Currı́culo: el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologı́as, y procesos 

que contribuyen a la formació n integral y a la construcció n de la identidad cultural nacional, 

regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos. 
 

 
 

2.10.    Hipó tesis y variables 
 
 
2.10.1.    Formulació n de la hipó tesis 

 
 

Hipó tesis general 
 

La Teorı́a de las Situaciones Didácticas influye significativamente en el aprendizaje 

de las operaciones básicas de nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de 

Educació n Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018 
 
 

Hipó tesis especı́fica 
 

La Teorı́a de las Situaciones Didácticas influye significativamente en el aprendizaje de 

la adició n de los nú meros enteros de los estudiantes del primer grado de Educació n 

Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018. 
 

La aplicació n de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas influye significativamente en 

el aprendizaje de la multiplicació n de los nú meros enteros de los estudiantes del primer 

grado de Educació n Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 

2018. 
 

La Teorı́a de las Situaciones Didácticas influye significativamente en el aprendizaje de 

la sustracció n de los nú meros enteros de los estudiantes del primer grado de Educació n 

Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018. 
 

La Teorı́a de las Situaciones Didácticas influye significativamente en el aprendizaje de
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la divisió n de los nú meros enteros de los estudiantes del primer grado de Educació n 
 

Secundaria de la Institució n Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018. 
 
 
 
2.11.    Variables de estudio 

 
 
2.11.1.    Variable independiente 

 
La Teorı́a de las Situaciones Didácticas 

 
 
 
2.11.2.    Variable dependiente 

 
Aprendizaje de las operaciones básicas en el sistema de los nú meros enteros. 

 
 
 
2.11.3.    variables intervinientes 

 
Edad 

 
Nivel socio-econó mico 

 
Formació n en el nivel primario 

 
 
 
2.12.    Operacionalizació n de variables
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Ó
 
N

 
I
N

D
I
C

A
D

O
R

 
I
T

E
M
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ó
 n

 d
e
 t

a
r
e
a
.
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ú 

m
er

o
s 

e
n
te

ro
s 

al
 p

la
n

te
a
r 

o
 r

e
so

lv
er

 u
n
 p

ro
b
le

m
a
 e

n
 s

it
u
a
- 

ci
o

n
e
s 

d
u
a
le

s 
y
 r

e
la

ti
v
a
s.

 

D
iv

is
ió

 n
 

U
ti

li
za

 e
l 

al
g

o
ri

tm
o
 d

e 
la

 

d
iv

is
ió
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CAPÍTULO III 
 
 
 
 

METODOLOGÍA DE 
 

INVESTIGACIÓN 
 
 
 
 
 
 

3.1.    Tipo de investigación 
 
 
De acuerdo al problema planteado, el tipo de investigació n que se va a utilizar es la APLI- 

CADA, segú n Dı́az (2005) las investigaciones aplicadas “se distinguen por tener propó sitos 

prácticos inmediatos bien definidos, es decir, se investiga para actuar, transformar, modifi- 

car o producir cambios en un determinado sector de la realidad, entre ellos en el ámbito 

educativo”. la Teorı́a de las Situaciones didácticas es una teorı́a cientı́fica dentro del ámbi- 

to de la pedagogı́a que va a permitir repensar el proceso de enseñ anza – aprendizaje de las 

operaciones básicas de los nú meros enteros dentro del área de matemática. 
 
 
 

3.2.    Nivel de investigación 
 
 
El nivel de la investigació n es EXPERIMENTAL, porque vamos a aplicar un nuevo método 

para mejorar la situació n problemática. 
 
 
 

3.3.    Diseñ o de investigación 
 
 
El diseñ o de investigació n es PREEXPERIMENTAL, con preprueba-posprueba y grupo 

experimental, los estudiantes no van a ser seleccionados al azar, puesto que la secció n de
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primer grado es secció n ú nica y ya está formada. El esquema es lo siguiente: 
 

 
G      O1          X       O2 

 
donde: 

 
 
 

G =Estudiantes del primer grado de la institució n educativa No 56258 - Charamuray. 
 

O1  = es la observació n de la variable dependiente. 
 

X = Tratamiento, estimulo o condició n experimental que se aplica a al grupo experi- 
 

mental. 
 

O2  = Es la observació n de la variable independiente 
 
 
 
3.4.    Población y muestra 

 
 
3.4.1.    Población 

 
 

La població n está constituida por 140 estudiantes entre primaria y secundaria, 10 docentes 

del nivel secundario de la Institució n Educativa No 56258-Charamuray, en el añ o 2018. 
 
 
 

Tabla 07: Poblaci ón de docentes y estudiantes de la .E. N° 56258 - Charamuray 
 
 

Docentes y estudiantes de la I.E. No 56258 - Charamuray 

Categoria                                                   fi 

Estudiantes                                               140. 

Docentes                                                   10 
 

 
Fuente: Direcció n de la Institució n Educativa 

 
 
 
3.4.2.    Muestra 

 
 

La muestra está conformada por 18 estudiantes del primer grado de educació n secundaria la 
 

Institució n Educativa No 56258-Charamuray, en el añ o 2018. 
 

La muestra de los estudiantes ha sido seleccionada en forma intencional no probabiĺıstico. 

El motivo de la selecció n de la muestra se debe a que los estudiantes de otros grados más
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superiores se observa la dificultad de usar de manera correcta las operaciones dentro del 

sistema de los nú meros enteros, además es de necesidad prioritaria que los estudiantes desde 

los primeros añ os de su formació n básica conozcan correctamente el sistema de los nú meros 

enteros. 
 
 

Tabla 07: Muestra de los estudiantes del primer grado de la I.E. N ° 56258  - Charamuray 
 
 
 

Estudiantes del primer grado de la I. E. No 56258 - Charamuray 
 

Categoria                                                   fi 
 

Estudiantes                                                 18 
 

 
Fuente: Direcció n de la Institució n Educativa 

 
 
 
 

3.5.    Técnicas e instrumentos de investigació n 
 
 
3.5.1.    Técnicas 

 
Observació n 
Cuestionario. Se aplicó una prueba de pre test antes de desarrollar las sesiones de

 

aprendizaje, la prueba constaba de 20 preguntas distribuidas de tal manera: (05) pre- 

guntas para la operació n de la adició n, (05) preguntas para la operació n multiplica- 

ció n, otras (05) preguntas para la operació n de sustracció n y por ú ltimo (05) preguntas 

correspondientes para la operació n de la divisió n. Luego de aplicar las sesiones de 

aprendizaje basadas en la Teorı́a de las Situaciones Didácticas se aplicó otra prueba 

llamada pos test con el fin de observar el tipo de influencia de la Teorı́a de las Situa- 

ciones Didácticas, el pos test constaba de otras 20 preguntas distribuidas similarmente 

como el pre test. 
 
 
3.5.2.    Instrumentos 

 
Lista de cotejo 

 
Rú bricas de evaluació n 

 
Registro de evaluació n
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Sesiones de aprendizaje. Se desarrolló 10 sesiones de aprendizaje basadas en la Teorı́a 

de las Situaciones Didácticas, utilizado como indicadores de desempeñ o del Currı́culo 

Nacional de la Educació n Básica para el nivel secundario 
 
 
 

3.6.    Técnicas de análisis e interpretació n de datos 
 
 

Los datos que se obtuvieron se utilizaron dos paquetes estadı́sticos R Core Team (2018) 

y SPSS (2019), el primero es software libre de có digo abierto y el segundo privativo. En 

concordancia a los objetivos y variables de investigació n; se utilizó las herramientas de la 

estadı́stica descriptiva e inferencial, para el contraste de hipó tesis las pruebas de estadı́stica 

no paramétrica.
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CAPÍTULO IV 
 
 

PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 
 
 
 
 
 

4.1.    Procesamiento, análisis, interpretació n y discusión 

de resultados 
 
4.1.1.    Aná lisis de datos para la operació n de la adición 

 
 
Se desea comparar la diferencia de calificaciones antes y después de aplicar la teorı́a de 

las situaciones didácticas de Guy Brousseau para el aprendizaje de las operaciones básicas 

que involucran los nú meros enteros. Para obtener los datos se han aplicado dos pruebas en 

tiempos diferentes, el pre test fue aplicada para conocer la situació n real de los estudiantes 

antes de desarrollar la teorı́a de las situaciones didácticas de Guy Brousseau, y el post test 

se aplicó una vez que las sesiones de aprendizaje utilizadas para desarrollar las operaciones 

básicas en Z se basaran en su integridad en la Teorı́a de las Situaciones Didácticas. 
 

Tabla 09: Puntajes del pre test y pos test para la operació n de la adició n 
 
 

Estudiantes   Pre Test   Pos Test   Diferencia 
 

E1 16.00        16.00          0.00 

E2 16.00        20.00 4.00 

E3 8.00         16.00 8.00 

E4 12.00        16.00 4.00 

E5 8.00         16.00 8.00 
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Estudiantes Pre Test Pos Test Diferencia 

E6 12.00 16.00 4.00 

E7 16.00 16.00 0.00 

E8 12.00 16.00 4.00 

E9 8.00 12.00 4.00 

E10 16.00 16.00 0.00 

E11 12.00 16.00 4.00 

E12 16.00 16.00 0.00 

E13 16.00 16.00 0.00 

E14 16.00 12.00 -4.00 

E15 12.00 16.00 4.00 

E16 12.00 16.00 4.00 

E17 12.00 16.00 4.00 

E18 8.00 16.00 8.00 
 
 
 
 
 

Como se observa en la tabla 9, existen estudiantes que en el pre test obtuvieron baja 

calificació n y se observa una ligera mejora en la calificació n del post test, sin embargo, 

también se observan a estudiantes que no obtuvieron ninguna mejora después de aplicar las 

situaciones didácticas de Guy Brousseau para el aprendizaje de la adició n en los nú meros 

enteros. 
 

Tabla 10: Tabla de frecuencias del pre test para la operació n de la adició n 
 

Notas fi hi ( %) Fi Hi ( %) 

08 4.00 22.20 4.00 22.20 

12 7.00 38.90 11.00 61.10 

16 7.00 38.90 18.00 100.00 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones 

del pre test 

 
En la tabla de frecuencias 10 se muestra la informació n mas organizada para la operació n de 

la adició n del pre test, dando la lectura respectiva se puede extraer la informació n siguien-
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te. Los datos se han organizado en una tabla de frecuencias por su facilidad de dar lectura y 
 

entender la informació n que se presenta. 
 

El 22.22 % de los estudiantes tuvieron calificaciones que alcanzaron los ocho puntos 

que equivale a cuatro estudiantes. Asimismo, existen siete estudiantes que obtuvieron 

puntajes de 12 puntos que representa el 38.9 % del total, y finalmente hay otros siete 

estudiantes que representan el 38.9 % del total que obtuvieron puntajes de 16 puntos. 
 

El 61.1 % de los estudiantes obtuvieron calificaciones entre ocho y 12 puntos. Además, 
 

11 son los estudiantes que alcanzaron calificaciones entre ocho y 12 puntos en la prue- 

ba del pre test para la operació n de la adició n. 
 

Tabla 11: Tabla de frecuencias del pos test para la operació n de la adició n 
 

Notas fi hi ( %) Fi Hi ( %) 

12 2.00 11.10 2.00 11.10 

16 15.00 83.30 17.00 94.40 

20 1.00 5.60 18.00 100.00 
 

Fuente: resultados de las calificaciones del pos 

test 

La tabla de frecuencias 11 del pos test muestra la organizació n de las calificaciones para la 

operació n de la adició n obtenidos por los estudiante al momento de calificar la prueba des- 

pués de aplicar la teorı́a de las situaciones didácticas de Guy Brousseau para el aprendizaje 

de las operaciones en nú meros enteros, nos brinda algunas datos importantes. 
 

Se observa que dos estudiantes obtuvieron una calificació n de 12 puntos, que represen- 

ta 11.10 % de la muestra total de estudiantes que participaron de la investigació n, del 

83.30 % de los estudiantes que representan a 15, sus puntajes ascienden a 16 puntos. 
 

El puntaje del 5.60 % de los estudiantes que equivale a un individuo, alcanza el puntaje 

de 20 puntos. Existen 17 estudiantes que representan al 94.40 % del total donde sus 

puntuaciones se ubican entre 12 y 16 puntos. 
 

Un gráfico de barras, también conocido como gráfico de columnas o gráfico de columnas 

mú ltiples, es un gráfico en el que los datos se representan visualmente en forma de barras 

verticales u horizontales. esto con la finalidad de representar de manera gráfica y de mejor
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manera para su posterior visualizació n de los datos. Segú n Espinel et al. (2009) los gráficos 

estadı́sticos se pueden considerar como representaciones gráficas en las que por medio de di- 

ferentes formas geométricas o bien, nú meros, se muestran hechos numéricos o sus relaciones 

con el objetivo de comunicarlos o analizarlos. 
 

 
 

Figura 01: Gr áfica de barras de la variació n de puntajes de la operació n de la adició n 
 
 
 

En la gráfica de barras 1 se observa la variació n de los puntajes de cada uno de los 18 

estudiantes que participaron del estudio, se observa con mayor claridad que en la mayorı́a de 

los estudiantes los puntajes del pre test fueron superados considerablemente por los puntajes 

del post test. 

En la tabla 12 se muestran los estadı́sticos de prueba mas elementales que se pueden
 

extraer, para estos fines se utilizó 
 

software libre de có digo abierto. 

 
el paquete estadı́stico R Core Team (2018), que es un

 
El promedio de las calificaciones de los estudiantes que participaron de la prueba pre 

test es de aproximadamente 12,27 puntos, mientras que el promedio de las calificacio- 

nes de los estudiantes para la prueba de post test asciende a 15,78, observándose una 

ligera variació n positiva en la variabilidad de las calificaciones después de aplicar la 

teorı́a de las situaciones didácticas. También se observa que el promedio de las califi- 

caciones de la diferencia entre el post test y pre test es de aproximadamente de 3,11 

puntos. 
 

La desviació n de los puntajes respecto a la media para la pre test es 3,14 puntos y la
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Tabla 12: Tabla de resumen estadı́stico para la operació n de la adició n 
 

 Pre Test Post Test Diferencia 

Mı́nimo 8.00 12.00 -4.000 

1st Qu. 12.00 16.00 0.000 

Mediana 12.00 16.00 4.000 

Media 12.67 15.78 3.111 

3rd Qu. 16.00 16.00 4.000 

Máximo. 16.00 20.00 8.000 

Varianza 9.882 2.771 10.458 

Desviació n Est. 3.144 1.665 3.234 

Z(S-W) 0.80396 0.57652 0.86909 

P-valor 0.001729 3.995e-06 0.01719 
 

Fuente: elaboració n propia a partir de las calificaciones para la 

adició n 

desviació n para el post test de la operació n de la adició n de nú meros enteros es de 1,66 

puntos y finalmente la desviació n para la diferencia de los puntajes de la pre test y post 

test es de 3,23 puntos. 
 

La mı́nima nota en el pre test es 08 puntos, mientras que la máxima nota es de 16 

puntos. Asimismo la mı́nima nota en la calificació n de post test es de 12 puntos y la 

máxima es de 20 puntos. 
 

En el pre test, el 25 % de los estudiantes obtuvieron calificaciones iguales o inferiores 

a 12 puntos, mientras tanto en el pre test luego de aplicar la Teorı́a de las Situaciones 

Didácticas, el 25 % de los estudiantes alcanzaron notas inferiores o iguales a 16 puntos. 
 

El cuartil tres indica aproximadamente el 75 % de los estudiantes tienen notas inferio- 

res o iguales a 16 puntos en el pre test. Asimismo para la prueba de post test aproxima- 

damente el 75 % de los estudiantes obtuvieron notas iguales o inferiores a 16 puntos. 
 

La mitad o el 50 % de los estudiantes que participaron del pre test obtuvieron pun- 

tajes menores o iguales a 12 puntos, mientras la otra mitad obtuvieron notas iguales 

o por encima de 12 puntos. Finalmente, el 50 % de los estudiantes alcanzaron punta-
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jes iguales o inferiores a 16 puntos y la otra mitad puntajes superiores o iguales a 16 
 

puntos. 
 

La Prueba de Shapiro - Wilk Z(S-W) se realiza para verificar la normalidad de la 

diferencia de los datos entre el post test y pre test. Como el P-valor es bastante inferior 

al nivel de significancia se concluye que los datos no tienen una distribució n normal. 

Por lo tanto, no se puede utilizar la prueba de T de Student para muestras relacionadas. 
 
 
Prueba de hipó tesis 

 
 

H0  = La calificació n de los estudiantes no difiere positivamente después de la aplicació n de 

la teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la adició n de nú meros enteros. 

H1  = La calificació n de los estudiantes difiere positivamente después de la aplicació n de la 

teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la adició n de nú meros enteros. 
 
 

Nivel de significancia 
 
 

El nivel de significancia para esta prueba se va a considerar el valor de (alfa) α = 5 % = 0.05. 
 

 
 
Prueba de rangos de Wilcoxon: 

 
 

La prueba estadı́stica que vamos a utilizar para aceptar o rechazar las hipó tesis será la prueba 

de Rangos de Wilcoxon para muestras relacionadas. Segú n Gamarra Astuhuamán (2018) 

Este modelo estadı́stico corresponde a un equivalente de la prueba t de Student, pero se aplica 

en mediciones en escala ordinal para muestras dependientes. Es una alternativa de aceptable 

eficacia para contrastar hipó tesis. Además, las muestras son pequeñ as menores que 25 datos, 

sı́ las muestras son grandes (> 25) se intenta lograr la distribució n normal (se utiliza la prueba 

Z). Es frecuente encontrar descrito que, el rangos con signo de Wilcoxon test, compara la 

mediana de las diferencias, sin embargo, esto solo es correcto bajo determinadas condiciones. 

A modo general, los rangos con signo de Wilcoxon test compara si las diferencias entre pares 

de datos siguen una distribució n simétrica entorno a un valor. Si dos muestras proceden de 

la misma població n, es de esperar que las diferencias entre cada par de observaciones se 

distribuyan de forma simétrica entorno al cero. Trabajan sobre rangos de orden, es decir, 

utilizan las posiciones que ocupan los datos una vez ordenados. Por lo tanto, solo es aplicable 

a variables cuyos valores se pueden ordenar.
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Tabla 13: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la operació n de la adició n 
 
 
 

N            Rango promedio       Suma de rangos 
 

Rangos negativos      1a               5,50                           5,50 
 
 

Post Test - Pre Test 
Rangos positivos       12b              7,13                           85,50 
 
Empates                    5c

 
Total                                 18 

 
a. Pos Test < Pre Test 

 
b. Pos Test > Pre Test 

 
c. Pos Test = Pre Test 

 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones para la operació n de la adició n 
 
 
Después de construir la tabla 13 se puede afirmar las siguientes conclusiones. 

 
Los rangos negativos indican que existe un estudiante que su calificació n disminuyó 

una vez aplicada la teorı́a de las situaciones didácticas respecto al puntaje obtenido en 

el pre test, obtuvo mas puntaje en el pre test que en el pos t test. 
 

Los rangos positivos indican que exactamente 12 estudiantes superaron los puntajes 

de la primera prueba una vez aplicados la teorı́a de las situaciones didácticas en rango 

promedio de 7,13 puntos. 
 

Los empates indican que cinco estudiantes mantuvieron los mismos puntajes obtenidos 

en el pre test también en pos test sin mostrar variació n alguna en ambas pruebas. 
 

En la tabla 14 el Valor de W calculado es -2.952, mientras que el P-valor es igual 0.003. 

Como el de P-valor es mucho menor que α = 0.05 (P-valor < α), se rechaza la hipó tesis nula, 

luego aceptamos la hipó tesis alterna. En conclusió n, la aplicació n de la Teorı́a de las situacio- 

nes Didácticas de Guy Brousseau muestra una mejora significativamente en el aprendizaje 

de la adició n de nú meros enteros de los estudiantes de la institució n educativa No 56258 – 

Charamuray.
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Tabla 14: Estadı́sticos de prueba para rangos con signo de Wilcoxon para la adició n 
 
 
 

Post Test - Pre Test 
 

Z                                           -2,952b 

 
Sig. asintó tica(bilateral)       ,003 

 
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 
b. Se basa en rangos negativos. 

 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones del pos test 
 
 
4.1.2.    Aná lisis de datos para la operació n de la sustracció n 

 
 

Para el presente análisis se muestra los puntajes obtenidos por los 18 estudiantes del primer 

grado del nivel secundario que participaron en las pruebas del pre test y el pos test, realizando 

el respectivo análisis se desea comparar la diferencia de calificaciones antes y después de 

utilizar sesiones de aprendizaje basadas en la teorı́a de las situaciones didácticas de Guy 

Brousseau para el aprendizaje de la operació n de la sustracció n de los nú meros enteros. 

También se muestra la columna de las diferencias de los puntajes entre el pos test y el pre test, 

sobre los datos de esta columna recaerá el análisis estadı́stico para determinar si existe una 

variació n significativa o no de las calificaciones antes y después de las situaciones didácticas. 
 

Tabla 15: Puntajes del pre test y pos test para la operació n de la sustracció n 
 
 

Estudiantes   Pre Test   Post Test   Diferencia 
 

E1 12.00        16.00           4.00 

E2 16.00 16.00 0.00 

E3 12.00 16.00 4.00 

E4 8.00 12.00 4.00 

E5 8.00 16.00 8.00 

E6 8.00 12.00 4.00 

E7 12.00 16.00 4.00 

E8 12.00 16.00 4.00 

E9 8.00 12.00 4.00 
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Estudiantes   Pre Test   Post Test   Diferencia 
 

E10 12.00        16.00           4.00 

E11 12.00 16.00 4.00 

E12 12.00 16.00 4.00 

E13 12.00 16.00 4.00 

E14 12.00 12.00 0.00 

E15 8.00 12.00 4.00 

E16 12.00 16.00 4.00 

E17 12.00 16.00 4.00 

E18 8.00 12.00 4.00 
Fuente: se obtuvo luego de aplicar el pre y el pos test 

 
 
 
 

En la tabla 15 se puede observar que existen estudiantes que lograron mejoras significati- vas 

después de aplicar la Teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau y asimismo 

también se observan estudiantes que no lograron ninguna mejorı́a en sus calificaciones des- 

pués de aplicar la teorı́a en menció n. Estos datos se analizarán en su conjunto para poder 

determinar si la aplicació n de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau 

mejora significativamente el aprendizaje de la operació n de la sustracció n de los nú meros 

enteros. 
 
 
 

Como se puede apreciar en la figura 2, existen estudiantes que superaron en el post test de 

manera significativa los puntajes obtenidos en el pre test. Pero ası́ como existen estudiantes 

que mostraron mejoras significativas tanto en el pre test como el pos test, existen estudian- 

tes que sus calificaciones no variaron absolutamente en nada. El gráfico de barras permite 

visualizar la variació n o comparació n de los puntajes del pre test y del pos test de los estu- 

diantes que participaron del estudio. A continuació n se presenta una tabla de distribució n de 

frecuencias elaborados a partir de los puntajes obtenidos por los estudiantes que participaron 

en la prueba del pre test. La tabulació n de los valores de frecuencia facilita la representació n 

de la informació n utilizando herramientas de la estadı́stica descriptiva para su construcció n. 
 

De la tabla de frecuencias 4.1.8, se puede extraer las siguientes conclusiones respecto a las 

calificaciones de los estudiantes participantes en el pre test.



CAPÍTULO IV. PRESENTACIÓ N DE RESULTADOS 
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Figura 02: Gr áfica de barras de la variació n de puntajes para la operació n de la sustracció n 
 
 

Tabla 16: Tabla de frecuencias del pre test para la operació n de la sustracció n 
 

Notas fi hi ( %) Fi Hi ( %) 

08 6.00 33.30 6.00 33.30 

12 11.00 61.10 17.00 94.40 

16 1.00 5.60 18.00 100.00 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones 
 

del pre test. 
 
 

La calificació n de seis estudiantes que equivale al 33.3 % del total de los participantes 
 

asciende a ocho puntos. 
 

El puntaje de 11 estudiantes que representan el 61.10 % del total de los participantes 

es de 12 puntos en el pre test para la operació n de la sustracció n. Y por ú ltimo, 16 es 

el puntaje que obtuvo el estudiante que representa el 5.6 % del total. 
 

El puntaje de 17 estudiantes que equivalen al 94.4 % del total de estudiantes partici- 

pantes se ubica entre ocho y 12 puntos. 
 

En la tabla siguiente se muestran los resultados de las calificaciones de los estudiantes que 

participaron en el pos test de la operació n de la sustracció n organizadas en una tabla de 

distribució n de frecuencias.
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Tabla 17: Tabla de frecuencias del pos test para la operació n de la sustracció n 
 
 

Notas         fi    hi ( %)         Fi     Hi ( %) 
 

12     6.00 33.30     6.00 33.30 

16   12.00 66.70   18.00 100.00 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones 

del pos test 

Los resultados que se muestran en la tabla de distribució n de frecuencias 17  permiten rea- 

lizar la siguiente interpretació n. Los puntajes obtenidos por los estudiantes oscilan solamente 

entre los puntajes 12 y 16. 
 

El puntaje del 33.30 % de los estudiantes que equivale a seis participantes asciende a 
 

12 puntos 
 

Hay 12 estudiantes que representan el 66.70 % del total donde sus puntajes alcanzaron 

a 16 puntos. 
 

Tabla 18:   Tabla de resumen estadı́stico para la operació n de la sustracció n 
 

 Pre Test Post Test Diferencia 

Mı́nimo 8.00 12.00 0.000 

1st Qu. 8.00 12.00 4.000 

Mediana 12.00 16.00 4.000 

Media 10.89 14.67 3.778 

3rd Qu. 12.00 16.00 4.000 

Máximo 16.00 16.00 8.000 

Varianza 5.281 3.765 2.771 

Desv. Est. 2.298 1.940 1.665 

Z(S-W) 0.741 0.60074 0.57652 

P-value 0.0002474 6.883e-06 3.995e-06 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones para la sus- 

tracció n 

 
La tabla 18 muestra el resumen de los principales estadı́sticos de las calificaciones de la 

prueba del pre test de los estudiantes que participaron de la investigació n.



CAPÍTULO IV. PRESENTACIÓ N DE RESULTADOS 
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El promedio o la media de los estudiantes es igual a 10.89. Esto indica que la califica- 

ció n promedio de los estudiantes en la operació n de la sustracció n es aproximadamente 

10.89 puntos para el pre test, inferior a al promedio de la calificació n de los estudiantes 
 

que obtuvieron en el pos test que bordea el puntaje de 14.67. 
 

La calificació n promedio de la diferencia entre el pos test y pre test es de aproximada- 
 

mente 3.78 puntos 
 

La desviació n respecto al promedio de las calificaciones de los estudiantes en la ope- 
 

ració n de la sustracció n de los nú meros enteros es de 2.30 puntos en el pre test. 
 

La desviació n respecto al promedio de las calificaciones de los estudiantes en la ope- 
 

ració n de la sustracció n de los nú meros enteros es de 2.30 puntos en el pos test. 
 

La desviació n respecto al promedio de la diferencia de puntos entre el pos test y el pre 
 

test es de 1.66 puntos. 
 

El 25 % de los estudiantes que participaron del pre test alcanzaron calificaciones igua- 

les o inferiores a ocho puntos,y el 75 % de los estudiantes alcanzaron puntajes iguales 

o mayores a ocho puntos. En los puntajes del pos test el 25 % de los estudiantes obtu- 

vieron puntajes iguales o inferiores a 12 puntos y el 75 % obtuvo puntajes por encima 

de los 12 puntos. 
 

El 50 % de los estudiantes que participaron en el pre test, sus notas son iguales o infe- 

riores a 12 puntos y el otro 50 % es igual o superior a los 12 puntos. Similar situació n 

ocurre con los estudiantes que participaron de la prueba de post test que del 50 % de 

los estudiantes sus notas son menores o iguales a 16 puntos y el otro 50 %, sus notas 

son mayores o iguales a 16 puntos. 
 

del 75 % de los estudiantes que participaron en el pre test sus notas son menores o 

iguales a 12 puntos y del 25 % de los estudiantes sus notas son mayores o iguales 

a 12 puntos. Para los estudiantes que participaron del pre test, aproximadamente del 

75 % de los estudiantes sus notas son menores o iguales a 16 puntos y los 25 % de los 
 

restantes sus notas son mayores o iguales a 16 puntos. 
 

La Prueba de Shapiro - Wilk Z(S-W) se realiza para verificar la normalidad de la 

diferencia de los datos entre el pos test y pre test. Como el P-valor es bastante inferior 

al nivel de significancia se concluye que los datos no tienen una distribució n normal.
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Por lo tanto, no se puede utilizar la prueba de T de Student para muestras relacionadas. 
 
 
Prueba de hipó tesis 

 
 

H0  = La calificació n de los estudiantes no difiere positivamente después de la aplicació n de 

la teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la operació n de la sustracció n 

de nú meros enteros. 

H1  = La calificació n de los estudiantes difiere positivamente después de la aplicació n de la 

teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la operació n de la sustracció n de 

nú meros enteros. 
 
 
Establecer el nivel de significancia 

 
 

El nivel de significancia que se va a considerar para el presente análisis es el valor de (alfa) 
 

α = 5 % = 0.05. 
 
 
Prueba de rangos de Wilcoxon: 

 
 

La prueba estadı́stica que vamos a utilizar para para aceptar o rechazar las hipó tesis será la 

prueba de Rangos de Wilcoxon para muestras relacionadas. 
 
 

Tabla 19:   Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la operació n de la adició n 
 
 
 

N             Rango promedio      Suma de rangos 
 

Rangos negativos       0a                 ,00                            ,00 
 
 

Post Test – Pre Test 
Rangos positivos        16b                8,50                          136,00 
 
Empates                     2c

 
Total                               18 

 
a. Post Test < Pre Test 

 
b. Post Test > Pre Test 

 
c. Post Test = Pre Test 

 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones para la operació n de la sustracció n utilizando el SPSS 
 
 

De la tabla 19 se puede realizar la siguiente interpretació n.
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Los rangos negativos del cuadro anterior indican que no hubo calificaciones de los es- 
 

tudiantes que descienden de la primera prueba a después de aplicar la segunda prueba. 
 

Los rangos positivos indican que existen exactamente 16 estudiantes que sacaron ca- 

lificaciones más altas con en la prueba del post test con respecto a la pre test cuyo 

promedio asciende a 8.5 puntos. 
 

Los empates indican que exactamente existen dos estudiantes que no variaron el pun- 

taje de la calificació n de la prueba de pre test y post test, es decir, se mantuvieron con 

el mismo puntaje en las dos pruebas aplicadas. 

Tabla 20:   Estadı́sticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la operació n de 

la sustacció n 
 

Estadı́sticos de Pruebaa  
 
Post Test – Pre Test

 
Z                                           -3,900b 

 
Sig. asintó tica(bilateral)      0,000096 

 
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 
b. Se basa en rangos negativos. 

 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones de la operació n 

de la sustraccion utilizando SPSS (2019) 

 
Como se muestra en la tabla 20 el Valor de W calculado es -3,900, mientras que el P- valor 

es igual 0,000096. Como el de P-valor es mucho menor que α = 0.05 (P-valor < α), se rechaza 

la hipó tesis nula, luego aceptamos la hipó tesis alterna. En conclusió n, la aplicació n de la 

Teorı́a de las situaciones Didácticas de Guy Brousseau muestra una variació n signifi- 

cativamente en el aprendizaje de la operació n de la sustracció n de nú meros enteros de los 

estudiantes de la institució n educativa No 56258 – Charamuray. 
 
 
4.1.3.    Aná lisis de datos para la operació n de la multiplicació n 

 
 

Se presentan los datos para comparar la diferencia de calificaciones antes y después de apli- 

car la teorı́a de las situaciones didácticas de Guy Brousseau para el aprendizaje que involu- 

cran la multiplicació n en los nú meros enteros. Se tienen los siguientes puntajes obtenidos en
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la calificació n recogidos en la prueba de pre test, antes de aplicar la TSD y los puntajes ob- 

tenidos después de aplicar la TSD de los 18 estudiantes que participaron de la investigació n. 
 

Tabla 21:   Puntajes del pre test y pos test para la operació n de la multiplicació n 
 

Estudiantes Pre Test Post Test Diferencia 

E1 12.00 12.00 0.00 

E2 12.00 16.00 4.00 

E3 8.00 12.00 4.00 

E4 12.00 12.00 0.00 

E5 8.00 12.00 4.00 

E6 12.00 12.00 0.00 

E7 12.00 16.00 4.00 

E8 8.00 12.00 4.00 

E9 8.00 12.00 4.00 

E10 8.00 12.00 4.00 

E11 12.00 16.00 4.00 

E12 12.00 12.00 0.00 

E13 12.00 16.00 4.00 

E14 12.00 16.00 4.00 

E15 12.00 12.00 0.00 

E16 12.00 16.00 4.00 

E17 12.00 12.00 0.00 

E18 8.00 12.00 4.00 
Fuente: puntajes obtenidos del pre y pos test 

 
 
 
 

En la tabla 21 se observan estudiantes que tuvieron un puntaje aceptable en la prueba de pre 

test manteniendo esa misma puntuació n después de aplicar la Teorı́a de las Situaciones 

Didácticas de Guy Brousseau, también se observan estudiantes que lograron una calificació n 

baja en la aplicació n de la prueba pre test pero logrando una mejora significativa en la prueba 

de post test después de aplicar las Situaciones Didácticas. La informació n que brinda es indi- 

vidual de cada estudiante entes y después de la aplicació n de las Situaciones Didácticas, esa 

informació n es casi irrelevante si se quiere probar la significancia de la metodologı́a aplicada
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en el estudio para mejorar el aprendizaje de la operació n de la multiplicació n en el sistema 

de los nú meros enteros, se utilizarán estadı́sticos de prueba para su análisis correspondiente. 
 

Tabla 22: Tabla de frecuencias para el pre test de la multiplicació n 
 
 

Notas         fi    hi ( %)         Fi     Hi ( %) 
 

08     6.00 33.30     6.00 33.30 

12   12.00 66.70   18.00 100.00 
 

Fuente: elaboració n propia a partir de las califi- 

caciones del pre test 

 
De la tabla de frecuencias 22 se puede realizar la siguiente interpretació n. 

 
El 33.30 % de los estudiantes del total que equivalen a 6, alcanzaron calificaciones de 

 
ocho puntos. 

 
El puntaje de 12 estudiantes que representan al 66.70 % del total que participaron del 

pre test para la operació n de la multiplicació n, asciende a 12 puntos. 
 

Tabla 23:   Tabla de frecuencias para el pos test de la multiplicació n 
 
 

Notas         fi    hi ( %)         Fi     Hi ( %) 
 

12   12.00     66.70   12.00      66.70 
 

16     6.00     33.30   18.00    100.00 
 

 
Fuente: elaboració n propia con los resultados 

del pos test 

En la tabla de frecuencias 23 se puede visualizar la organizació n de los puntajes, de ello se 

puede llevar acabo la siguiente interpretació n. 
 

La cantidad de estudiantes que alcanzaron una calificació n de 12 puntos asciende a 12, 
 

que representan al 66.70 % del total. 
 

El 33.30 % de los estudiantes que equivale a 6, alcanzaron el puntaje de 16. 
 

 
La tabla 4.1.16 muestra el resumen estadı́stico de llos puntajes del pre test y pos test para la 

operació n de la multiplicació n, de allı́ se realiza la siguiente interpretació n.
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Tabla 24: Tabla de resumen estadı́stico para la operació n de la multiplicació n 
 

 Pre Test Post Test Diferencia 

Mı́nimo 8.00 12.00 0.000 

1st Qu. 8.00 12.00 0.000 

Mediana 12.00 12.00 4.000 

Media 10.67 13.33 2.667 

3rd Qu. 12.00 16.00 4.000 

Máximo 12.00 16.00 4.000 

Varianza 3.765 3.765 3.765 

Desv. Est. 1.94 1.94 1.94 

Z(S-W) 0.60074 0.60074 0.60074 

P-value 6.883e-06 6.883e-06 6.883e-06 
 

Fuente: resultados de las calificaciones de la operació n de 
 

la multiplicació n 
 
 

El promedio de los estudiantes que participaron del estudio en la prueba del pre test 

obtuvieron una calificació n de 10.67 puntos, mientras que en la prueba de post test el 

promedio de las calificaciones esta alrededor de 13,33 puntos. Además, el promedio 

de la diferencia de las calificaciones entre el post test y pre test es de 2.67 puntos 

aproximadamente, observado una ligera mejora en los promedios de las calificaciones 

después de aplicar la Teorı́a de las situaciones Didácticas de Guy Brousseau. 
 

La desviació n respecto al promedio de las calificaciones de los estudiantes en la ope- 

ració n de la multiplicació n de los nú meros enteros es de 1.94 puntos en el pre test, 

similar caso ocurre con la desviació n respecto a la media de las calificaciones de los 

estudiantes en la prueba de post test es aproximadamente de otros 1.94 puntos y igual 

caso se observa con la desviació n para la diferencia de puntajes del pre test y post test. 
 

Para contrastar la normalidad de la distribució n de los puntajes de la diferencia entre el 

post test y pre test se aplica la Prueba de Kolmogorov-Smirnov Z(S-W). Se observa en 

la tabla que el P-valor es bastante inferior respecto al valor de α (P-valor < α) entonces 

los datos no tienen distribució n normal limitando utilizar una prueba paramétrica al 

realizar el respectivo análisis.
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Figura 03: Gr áfica de barras para la operació n de la multiplicació n 
 
 

La gráfica de barras nos muestra los puntajes obtenidos por los estudiantes, en la mayorı́a 

de los casos la barra del pre test es igual al del post test indicando que no hubo variació n de 

puntajes en ambas pruebas. Pero en otros casos la barra del post test es ligeramente mayor 

al de la barra del post test. No se evidencia la variació n negativa de los puntajes del post test 

con respecto al pre test. 
 
 
Prueba de Hipó tesis 

 
 

H0  = La calificació n de los estudiantes no difiere positivamente después de la aplicació n de la 

teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la operació n de la multiplicació n 

de nú meros enteros. 

H1  = La calificació n de los estudiantes difiere positivamente después de la aplicació n de la 

teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la operació n de la multiplicació n 

de nú meros enteros. 
 
 

Nivel de significancia 
 
 

El nivel de significancia para este análisis se establecera en el valor de (alfa) α = 5 % = 0.05.
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Prueba de rangos de Wilcoxon: 

 
 

Como los puntajes de la diferencia no tienen distribució n normal entonces la prueba es- 

tadı́stica que vamos a utilizar para aceptar o rechazar las hipó tesis será la prueba de Rangos 

de Wilcoxon para muestras relacionadas. 
 
 

Tabla 25: Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para la operació n de la multiplica ció n 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
Post Test – Pre Test 

 N  Rango promedio Suma de rangos 
 

Rangos negativos 
 

0a 
 

,00 
 

,00 
 

Rangos positivos 
 

12b 
 

6,50 
 

78,00 
 

Empates 
 

6c 
  

 

Total 
  

18 
 

a. Post Test < Pre Test 

b. Post Test > Pre Test 

c. Post Test = Pre Test 

    

 
Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones de la multiplicació n utilizando el SPSS (2019) 

 
 

Los rangos negativos muestran que no existen estudiantes que muestren que sus califi- 

caciones del pre test descendiera respecto al post test después de aplicar la metodologı́a 

de las Situaciones didácticas. 
 

Los rangos positivos muestran que exactamente 12 estudiantes mejoraron significati- 
 

vamente sus puntajes comparando el pre test y post test en un promedio de 6.5 puntos. 
 

Los empates indican que existen exactamente seis estudiantes que no se observa ningu- 

na variació n en el puntaje de sus calificaciones al momento de aplicar ambas pruebas. 

Esto indica que obtuvieron el mismo puntaje tanto en el pre test como el post test. 
 

El Valor de W calculado es -3,464, mientras que el P-valor es igual 0.001. Como el 

de P-valor es mucho menor que α = 0.05 (P-valor < α), se rechaza la hipó tesis nula, 

luego aceptamos la hipó tesis alterna. En conclusió n, la aplicació n de la Teorı́a de las 

situaciones Didácticas de Guy Brousseau muestra una mejora significativamente en el
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Tabla 26: Estadı́sticos de la prueba para rangos con signo de Wilcoxon para la multiplicació n 
 
 
 
 
 

Post Test – Pre Test 
 

Z                                                -3,464b 
 

Sig. asintó tica(bilateral)            ,001 
 

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 
 

b. Se basa en rangos negativos. 
 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones de la multi- 

plicació n utilizando SPSS (2019) 

 
aprendizaje de la operació n de la multiplicació n de nú meros enteros de los estudiantes 

de la institució n educativa No 56258 – Charamuray. 
 
 
4.1.4.    Aná lisis de datos para la operació n de la divisió n 

 
 

Se desea comparar la diferencia de calificaciones antes y después de aplicar la teorı́a de las 

situaciones didácticas de Guy Brousseau para el aprendizaje que involucran la operació n de 

la divisió n en los nú meros enteros. Se tienen los siguientes puntajes obtenidos en la califi- 

cació n recogidos en la prueba de pre test, antes de aplicar la TSD y los puntajes obtenidos 

después de aplicar la TSD de los 18 estudiantes que participaron de la investigació n 
 

Tabla 27: Puntajes del pre test y pos test para la operació n de la divisió n 
 
 

Estudiantes   Pre Test   Pos Test   Diferencia 
 

E1 12.00        12.00          0.00 

E2 12.00        16.00 4.00 

E3 8.00         12.00 4.00 

E4 12.00        12.00 0.00 

E5 8.00         12.00 4.00 

E6 12.00        12.00 0.00 

E7 12.00        16.00 4.00 
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Estudiantes   Pre Test   Pos Test   Diferencia 
 

E8 8.00         12.00          4.00 

E9 8.00 12.00 4.00 

E10 8.00 12.00 4.00 

E11 12.00 16.00 4.00 

E12 12.00 12.00 0.00 

E13 12.00 16.00 4.00 

E14 12.00 16.00 4.00 

E15 12.00 12.00 0.00 

E16 12.00 16.00 4.00 

E17 12.00 12.00 0.00 

E18 8.00 12.00 4.00 

Fuente: datos obtenidos del pre y pos test 
 

 
 
 

En la tabla 27 se observa los puntajes de las calificaciones de los 18 estudiantes que par- 

ticiparon del estudio, existen estudiantes con mejora significativa comparando los resultados 

del pre test antes de aplicar la Teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau con los 

resultados de la prueba de pos test después de aplicar la Teorı́a de las Situaciones Didácticas 

de Guy Brousseau. También existen estudiantes donde se observa que sus calificaciones no 

variaron en absoluto comparando los resultados del pre test y pos test. 
 

La informació n de la tabla 27 nos brinda informació n individual de cada estudiante entes y 

después de la aplicació n de las Situaciones Didácticas, esa informació n es casi irrelevante si 

se quiere probar la significancia de la metodologı́a aplicada en el estudio para mejorar el 

aprendizaje de la operació n de la divisió n en el sistema de los nú meros enteros, se utili- 

zarán estadı́sticos de prueba para su análisis correspondiente. Además, la gráfica de barras 

de la figura 3 muestra la evolució n de las calificaciones del post test respecto al pre test 

observándose variaciones significativas. 
 

En la tabla de frecuencias 28 se observa la siguiente informació n. 
 

Existen cinco estudiantes que representan el 27.8 % del total que han obtenido un 

puntaje de ocho puntos en la prueba del pre test que se aplico para la operació n de la 

adició n.
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Figura 04: Gr áfica de barras para la operació n de la divisió n 
 
 

Tabla 28: Tabla de frecuencias para el pre test de la divisió n 
 

Notas fi hi ( %) Fi Hi ( %) 

8 5.00 27.80 5.00 27.80 

12 12.00 66.70 17.00 94.40 

16 1.00 5.60 18.00 100.00 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones 
 

del pre test 
 
 

Hay 12 estudiantes que equivalen al 66.7 % del total que han obtenido el puntaje de 12 

puntos. Asimismo hay un estudiante que representa el 5.6 % del total que alcanzó el 

puntaje de 16 puntos. 
 

Existen 17 estudiantes que han obtenido puntajes entre ocho y 12 puntos, ellos repre- 

sentan el 94.4 % del total. 
 

De la tabla de frecuencias 29 del pos test se puede concluir la siguiente informació n. 
 

El 50 % de los estudiantes que equivale a 9, han alcanzado el puntaje de 12 puntos en 
 

la prueba del pos test para la operació n de la divisió n. 
 

Otros nueve estudiantes que representan el otro 50 % del total, han alcanzado el puntaje 

de 16 puntos.
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Tabla 29: Tabla de frecuencias para el pos test de la divisió n 
 
 

Notas       fi    hi ( %)         Fi     Hi ( %) 
 

12   9.00 50.00     9.00 50.00 

16   9.00 50.00   18.00 100.00 
 

Fuente: resultados a partir calificaciones del 

pre test 

 

Tabla 30: Resumen de estad ı́stico para la operació n de la divisió n 
 

 Pre Test Pos Test Diferencia 

Mı́nimo 8.00 12 0.000 

1st Qu. 9.00 12 0.000 

Mediana 12.00 14 4.000 

Media 11.11 14 2.667 

3rd Qu.:12.00 16 4.000  

Máximo 16.00 16 4.000 

Varianza 4.81 4.235 3.765 

Desv. Est. 2.193 2.058 1.94 

Z(S-W) 0.72035 0.64232 0.60074 

P-value 0.0001391 1.834e-05 6.883e-06 
 

Fuente: elaboració n propia partir de los puntajes de la divisió n 
 

En la tabla de resumen 30 se muestran los estadı́sticos mas representativos para la ope- 

ració n de la divisió n, a continuació n se detalla la interpretació n correspondiente. 
 

La calificació n promedio de los estudiantes que participaron en el pre test es de la 

operació n de la divisió n es de aproximadamente 11.11 puntos, el promedio de las cali- 

ficaciones obtenidas en el post test para la operació n de la divisió n es aproximadamente 

14 puntos, se observa una diferencia significativa entre los promedios de la pre test y 
 

post test. 
 

La desviació n respecto al promedio de las calificaciones de los estudiantes en la opera- 

ció n de la divisió n de los nú meros enteros es de 2.19 puntos en el pre test, similar caso 

ocurre con la desviació n respecto a la media de las calificaciones de los estudiantes
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en la prueba de post test es aproximadamente de otros 2.06 puntos, mientras que la 

desviació n para la diferencia de puntajes del pre test y post test es aproximadamente 

de tres puntos. 
 

Para contrastar la normalidad de la distribució n de los puntajes de la diferencia entre 

el post test y pre test se aplica la Prueba de Shapiro - Wilk Z(s - W). Se observa en la 

tabla que el P-valor es bastante inferior respecto al valor de α (P-valor < α) entonces 

los datos no tienen distribució n normal limitando utilizar una prueba paramétrica al 

realizar el respectivo análisis 
 
 
Prueba de Hipó tesis 

 
 

H0  = La calificació n de los estudiantes no difiere positivamente después de la aplicació n de 

la teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la operació n de la divisió n de 

nú meros enteros. 

H1  = La calificació n de los estudiantes difiere positivamente después de la aplicació n de la 

teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau para la operació n de la divisió n de 

nú meros enteros. 
 
 

Nivel de significancia 
 
 

El nivel de significancia establecido para este análisis (alfa) α = 5 % = 0.05 
 
 
Prueba de rangos de Wilcoxon para  la operació n de la divisió n 

 

Como los puntajes de la diferencia no tienen distribució n normal entonces la prueba es- 

tadı́stica que vamos a utilizar para aceptar o rechazar las hipó tesis será la prueba de Rangos 

de Wilcoxon para muestras relacionadas. 
 

Los rangos negativos muestran que no existen estudiantes que muestren que sus califi- 

caciones del pre test descendiera respecto al post test después de aplicar la metodologı́a 

de las Situaciones didácticas. 
 

Los rangos positivos muestran que exactamente 10 estudiantes mejoraron significati- 
 

vamente sus puntajes comparando el pre test y post test en un promedio de 5.5 puntos. 
 

Los empates indican que existen exactamente ocho estudiantes que no se observa nin- 

guna variació n en el puntaje de sus calificaciones al momento de aplicar ambas prue-
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Tabla 31: Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para la operació n de la divisió n 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
Post Test – Pre Test 

 N  Rango promedio Suma de rangos 
 

Rangos negativos 
 

0a 
  

,00 
 

,00 
 

Rangos positivos 
 

10b 
  

5,50 
 

55,00 
 

Empates 
 

8c 
   

 

Total 
  

18 
  

a. Post Test < Pre Test 

b. Post Test > Pre Test 

c. Post Test = Pre Test 

     

 
Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones para la operació n de la adició n 

 
 
Esto indica que obtuvieron el mismo puntaje tanto en el pre test como el post test. 
 

Tabla 32: Estadı́ticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la divisió n 
 

Estadı́sticos de Pruebaa  
 
Post Test – Pre Test

 
Z                                                -2,919b 

 
Sig. asintó tica(bilateral)            ,004 

 
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 
b. Se basa en rangos negativos. 

 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones de la divisió n 
 
 

El Valor de W calculado es -2.919, mientras que el P-valor es igual 0.004. Como el de P-valor 

es mucho menor que α = 0.05 (P-valor < α), se rechaza la hipó tesis nula, luego aceptamos 

la hipó tesis alterna. En conclusió n, la aplicació n de la Teorı́a de las situaciones Didácticas 

de Guy Brousseau muestra una mejora significativamente en el aprendizaje de la operació n 

de la divisió n de nú meros enteros de los estudiantes de la institució n educativa No 56258 – 

Charamuray.
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4.1.5.    Aná lisis de datos en forma general 

 
 

En esta parte del análisis se realizará el tratamiento estadı́stico de los datos en forma ge- 

neral, se mostrará los puntajes de la calificaciones del pre test, tanto de las operaciones de 

la adició n, sustracció n, multiplicació n y ası́ como de la divisió n. esto con la finalidad de 

inferir en términos generales si la Teoria de las Situaciones Didácticas influye de manera 

significativamente en el aprendizaje de las operaciones en los nú meros enteros (Z). 
 

Tabla 33: Puntajes del pre test y pos test en forma general 
 

Estudiantes Pre Test Post Test Diferencia 

E1 13.00 15.00 2.00 

E2 15.00 17.00 2.00 

E3 10.00 14.00 4.00 

E4 11.00 13.00 2.00 

E5 8.00 14.00 6.00 

E6 11.00 13.00 2.00 

E7 13.00 16.00 3.00 

E8 10.00 14.00 4.00 

E9 9.00 12.00 3.00 

E10 12.00 15.00 3.00 

E11 12.00 16.00 4.00 

E12 13.00 14.00 1.00 

E13 13.00 16.00 3.00 

E14 12.00 14.00 2.00 

E15 11.00 13.00 2.00 

E16 11.00 16.00 5.00 

E17 11.00 15.00 4.00 

E18 9.00 13.00 4.00 

Fuente: datos obtenidos a partir del pre y pos test 
 

 
 
 

Los datos en la tabla 33, representan los puntajes obtenidos por los estudiantes en el pre 

test, y los puntajes obtenidos en el pos test. Además, se muestra las diferencias de las 

calificaciones entre las calificaciones del pos test y las calificaciones del pre test por que el
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análisis estadı́tico que se va a desarrollar se aplicara sobre la diferencia de las calificaciones. 
 
 

Tabla 34: Tabla de frecuencias para el pre test en forma general 
 

Li Ls      Ma rca de clase   Frecuencia   Porcentaje Fi Hi 

8.00 9.00 8.50 3.00 16.70 3.00 16.70 

9.00 10.00 9.50 2.00 11.10 5.00 27.80 

10.00 11.00 10.50 5.00 27.80 10.00 55.60 

11.00 12.00 11.50 3.00 16.70 13.00 72.20 

12.00 13.00 12.50 4.00 22.20 17.00 94.40 

13.00 14.00 13.50 0.00 0.00 17.00 94.40 

14.00 15.00 14.50 1.00 5.60 18.00 100.00 
 

Fuente: elaboració n propia a partir de los resultados en forma global 
 

En la tabla de frecuencias 34 está organizada la informació n de los puntajes obtenidos en el 

pre test, de allı́ se puede extraer algunos datos importantes. El rango de notas varı́a de 08 

puntos hasta 15 puntos en las calificaciones del pre test. 
 

Existen solamente tres estudiantes que representan el 16.7 % del total que han obteni- 

do puntajes entre ocho y nueve puntos, los estudiantes que obtuvieron puntajes entre 

nueve y 10 puntos alcanzan al nú mero de dos que representan el 11.1 %. En la misma 

linea, hay cinco estudiantes que alcanzaron calificaciones entre 10 y 11 puntos que 

se traduce en el 27.8 % del total, tres estudiantes que alcanzaron puntajes entre 11 y 

12 puntos que son el 16.7 % del total de la muestra, puntajes entre 12 y 13 fueron 

obtenidos por cuatro estudiantes que representan el 22.2 % y finalmente un estudiante 

alcanzó la nota de 15 puntos que representa el 5.6 % del total. 
 

Hay 5 estudiantes que representan el 27.8 % del total de la muestra que obtuvieron 

calificaciones entre ocho y diez puntos, 10 estudiantes que alcanzaron calificaciones 

entre ocho y 11 puntos, ellos representan el 55.6 % del total. Asimismo, los estudiantes 

que han obtenido puntajes entre ocho y 12 puntos, son en total 13 que equivale al 

72.2 % del total y por ultimo los estudiantes que alcanzaron puntajes entre ocho y 14 

suman 17 que representa el 94.4 % del total de estudiantes que han participado del 

estudio. 
 

En la tabla que se presenta a continuació n se presenta la tabla de frecuencias para los puntajes
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obtenidos en el pos test. 
 
 

Tabla 35: Tabla de frecuencias para los puntajes del pos test en forma general 
 

Li Ls      Ma rca de clase   Frecuencia   Porcentaje Fi Hi 

12.00 13.00 12.50 5.00 27.80 5.00 27.80 

13.00 14.00 13.50 5.00 27.80 10.00 55.60 

14.00 15.00 14.50 3.00 16.70 13.00 72.20 

15.00 16.00 15.50 4.00 22.20 17.00 94.40 

16.00 17.00 16.50 1.00 5.60 18.00 100.00 
 

Fuente: resultados de las calificaciones del pos test en forma general 
 
 

En la tabla de frecuencias 35 se organizaron los datos de tal manera se puede visualizar las 

frecuencias absolutas, acumuladas para cada intervalo de notas. El rango de notas varı́a de 

12 puntos hasta 17 puntos en el pos test, se han considerado cinco intervalos para representar 
 

el conteo de las frecuencias. 
 

Existen cinco estudiantes que obtuvieron puntajes entre 12 y 13 puntos que represen- 

tan el 27.8 %, cinco estudiantes que han obtenido calificaciones entre 13 y 14 puntos 

que representan 27.8 %, también hay 3 estudiantes que han alcanzado calificaciones 

entre 14 y 15 puntos que representan 16.7 % del total, el 22.2 % de los estudiantes son 

representados por cuatro estudiantes donde sus puntuaciones están entre 15 y 16 pun- 

tos y, por ultimo; hay un estudiante que su puntuació n se ubica entre 16 y 17 puntos 

que se traduce en el 5.6 % del total. 
 

Hay 10 estudiantes que representan el 55.6 % del total de la muestra que obtuvieron 

calificaciones entre 12 y 14 puntos, 13 estudiantes que alcanzaron calificaciones entre 

12 y 15 puntos, ellos representan el 72.2 % del total. Asimismo, los estudiantes que 

han obtenido puntajes entre 12 y 16 puntos, son en total 17 que equivale al 94.4 % del 

total. 
 

En la figura 5 se muestra una gráfica de barras de los puntajes en general obtenidos por los 

estudiantes en las pruebas del pre test y pos test, se ha optado el uso del gráfico de barras con 

la finalidad de visualizar la variació n ya sea negativa o positiva de las calificaciones de los 

estudiantes en ambas pruebas.
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Figura 05: Gr áfica de barras para los puntajes en general 
 
 

Las barras muestran la variació n de las calificaciones de cada estudiante que ha participado 

de la investigació n para determinar la influencia de la Teorı́a de las Situaciones Didácticas 

de Guy Brousseau para el aprendizaje de las operaciones en los nú meros enteros. 
 
 
 

De acuerdo a la tabla de resumen 36 se concluye que el puntaje mı́nimo para la prueba 

de pre test es de ocho puntos, el puntaje máximo es de 15 puntos, mientras para la prueba 

de pos test el puntaje más bajo llega a 12 puntos y la más alta se ubica en 17 

puntos. 
 

El 25 % de los estudiantes rendieron la prueba del pre test sus notas son iguales o me- 

nores a 10.25 puntos, mientras del otro 75 % de los estudiantes sus calificaciones son 

mayores o iguales a 10.25 puntos. En el pos test la calificació n del 25 % de los estu- 

diantes se sitú a igual o por debajo de 13.25 puntos y del otro 75 % de los estudiantes 

sus puntajes son iguales o mayores a 13.25. 
 

El 50 % de los estudiantes que rendieron el pre test sus notas son iguales o menores a 
 

11 puntos, mientras el resto del 50 % se ubica al igual o por encima de los 11 puntos. 

En el pos test, del 50 % de los estudiantes sus calificaciones son iguales o menores a 

14 puntos y del resto del 50 % es igual o mayor a 14 puntos.



CAPÍTULO IV. PRESENTACIÓ N DE RESULTADOS 
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Tabla 36: Tabla de resumen estadı́stico en forma general 
 

 Pre Test Pos Test Diferencia 

Mı́nimo 8.00 12.00 1.000 

1st Qu. 10.25 13.25 2.000 

Mediana 11.00 14.00 3.000 

Media 11.33 14.44 3.111 

3rd Qu. 12.75 15.75 4.000 

Máximo 15.00 17.00 6.000 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones en for- 
 

ma general 
 
 

El promedio de las calificaciones de los estudiantes que participaron del pre test es 

aprocimadamente 11.33, mientras el promedio los puntajes del pos test es aproxima- 

damente 14.44 puntos. 
 

Del 75 % de los estudiantes que participaron del pre test, sus calificaciones son iguales 

o menores a 12.75 puntos y del 25 % de los estudiantes están iguales o por encima 

de los 12.75 puntos. Mientras los puntajes del pre test indican que del 75 % de los 

estudiantes sus puntajes son menores 15.75 y del 25 % de los estudiantes esta por 

encima de 15.75 puntos. 
 
 
Prueba de normalidad 

 
 

La prueba de Shapiro-Wilk es un test estadı́stico empleado para contrastar la normalidad 

de un conjunto de datos. Publicado en 1965 por Samuel Shapiro y Martin Wilk. El test de 

Shapiro-Wilk se usa para contrastar si un conjunto de datos siguen una distribució n normal 

o no. Este hecho es de vital importancia porque otros muchos análisis estadı́sticos requieren 

de la normalidad de los datos para poder llevarlos a cabo. 
 

La desviació n de las calificaciones respecto al promedio de las puntajes de los estudiantes 

que participaron en el pre test es aproximadamente 1.75 puntos, y para los puntajes obte- 

nidos en el pos test la desviació n es 1.38 puntos. La desviació n respecto al promedio de la 

diferencia de los puntajes es de 1.29 puntos. Para un nivel de significancia de α = 0,05 o al 

5 %, el P-valor de la prueba de Shapiro - Wilk es bastante inferior a α. Es decir, P valor
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Tabla 37: Prueba de normalidad Shapiro - Wilk en forma general 
 

 Pre Test Pos Test Diferencia 

Varianza 3.058824 1.908497 1.633987 

Desv. Est. 1.748949 1.381484 1.278275 

Z(S -W) 0.9636 0.93959 0.92153 

P-value 0.6722 0.2851 0.1376 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones en forma 

general 

> α (0.1376 > 0.05. Luego se infiere que la distribució n de las calificaciones de la dife- 

rencia entre el pos test y el pre test tiene distribució n normal. Ademas la distribució n de las 

calificaciones del pre test también tiene distribució n normal por que P valor > α, similar 

situació n se observa con las calificaciones del pos test. 
 
 
Prueba de Hipó tesis 

 
 

H0  = No existe una variació n significativa en las calificaciones en los estudiantes después 

de aplicar las sesiones basadas en la Teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau 

para el aprendizaje de las operaciones básicas en los nú meros enteros. 

H1  = Existe una variació n significativa en las calificaciones en los estudiantes después de 

aplicar las sesiones basadas en la Teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy Brousseau 

para el aprendizaje de las operaciones básicas en los nú meros enteros. 
 
 

Nivel de significancia 
 
 

El nivel de significancia para este análisis se establecera en el valor de (alfa) α = 5 % = 0.05. 
 

 
 
Prueba T de Student 

 
 

La prueba t de Student para muestras relacionadas permite comparar las medias de dos se- 

ries de mediciones realizadas sobre las mismas unidades estadı́sticas. Se aplica cuando la 

població n estudiada sigue una distribució n normal pero el tamañ o muestral es relativamente 

pequeñ o, en el caso del presente trabajo de investigació n la muestra es n = 18 estudiantes 

además tiene una distribució n normal.
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Tabla 38: Tabla de muestras emparejadas en forma general 
 
 
 
 

 Media N  Desv. Tı́pica Desv.   Error 
    promedio 

Pre test 11.3333  18 1.74895 0.41223 
 

Pos test 
 

14.4444 
  

18 
 

1.38148 
 

0.32562 

 
Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones en forma general 

 
 
En la tabla 38 se compara la media de ambas distribuciones tanto del pre test como del pos 

test, asimismo se compara la variació n de la desviació n tı́pica y desviació n del error 

promedio. 
 

Tabla 39: Tabla de correlació n de muestras en forma general 
 
 
 
 

N                     Correlació n     Sig. 
 

Pre & Pos                        18               0.690               0.002 
 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones en forma general 
 
 

En la tabla 39 se muestra los estadı́sticos que muestran la correlació n de las muestras 

emparejadas ası́ como el valor de la significancia que es inferior a α. 

En la tabla 40 la diferencia de las medias del pre test y pos test es de 3,11, también se observa 

que la estimació n de la diferencia en las medias de las muestras en las calificaciones de los 

estudiantes en las pruebas del pos test y pre test 3,11. Se afirma con un 95 % de seguridad 

que la media de las muestras esta entre los valores de 2,475 y 3,747. 
 

Si el valor p es mayor que el nivel de significancia, la decisió n es que no se puede rechazar 
la hipó tesis nula, en la prueba T de Student se observa que P.valor < α (P valor < 0,000 
); pot lo tanto. se rechaza la hipó tesis nula de la investigació n asumiendo que la alterna es 

la correcta donde si Existe una variació n significativa en las calificaciones en los estudiantes 

después de aplicar las sesiones basadas en la Teorı́a de las Situaciones Didácticas de Guy 

Brousseau para el aprendizaje de las operaciones básicas en los nú meros enteros.
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Tabla 40: Tabla de muestras emparejadas en forma general 
 
 

Prueba de muestras emparejadas: Pre test - Pos 
 

test 
 

 

Media 
  

-3.11 

Desv. Tı́pica  1.27827 

Desv. Error promedio  0.3013 
  

Superior 
 

-2.47544 
95 % de intervalo de confianza de la diferencia Inferior -3.74678 

 

t 
  

-10.326 

gl  17 

Sig. (bilateral)  0.000 
 

Fuente: se elaboró a partir de las calificaciones en forma general
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CONCLUSIONES Y 
 
 

RECOMENDACIONES 
 
 
 
 
 
 

Conclusiones 
 
 

Primera: De acuerdo a lo planteado en el objetivo general, se llega a la primera con- 

clusió n con el análisis de resultados obtenidos con la prueba estadı́stica Rangos de 

Wilcoxon que la teorı́a de situaciones didácticas de Guy Brousseau influye de manera 

positiva y significativamente en el aprendizaje de las operaciones básicas de los nú me- 

ros enteros en los estudiantes del primer grado de Educació n Secundaria de la insti- 

tució n educativa No 56258 de Charamuray, 2018, observándose que un % del total de 

estudiantes superan los puntajes obtenidos de la prueba pre test después de aplicar la 

teorı́a de las situaciones didácticas de Guy Brousseau, de la misma forma se muestra 

el promedio de 11.33 para la pre test y 14.44 para la prueba post test que hay una 

diferencia de 3.11 puntos de promedio, como se ve en la tabla de las operaciones 
basicas. 

 
Segunda:En relació n al primer objetivo especı́fico, después de analizar resultados ob- 

tenidos de las pruebas pre y post test mediante la prueba estadı́stica Rangos de Wilco- 

xon con un nivel de significancia de 5 %, se concluye que la teorı́a de las situaciones 

didácticas de Guy Brousseau influye de manera positiva y significativamente en el 

aprendizaje de la adició n de los nú meros enteros en los estudiantes del primer grado 

de Educació n Secundaria de la institució n educativa No 56258 de Charamuray, 2018, 

considerando que el 66.67 % del total de estudiantes superan los puntajes de la primera 

prueba una vez aplicados la teorı́a de las situaciones didácticas de Guy Brousseau, ası́ 

mismo se muestra un promedio de 12.67 para la pre test y 15,78 para la prueba pos test 

que esta asciende en 3.11 puntos en promedio, ası́ como se ve en la tabla de la adición.
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87 

 

 

 
 
 

Tercera: Dando respuesta al segundo objetivo especı́fico, tomado en cuenta el análi- 

sis de resultados obtenidos de las pruebas de pre y post test con la prueba estadı́stica 

Rangos de Wilcoxon con un nivel de significancia de 5 %, se llega a la conclusió n que 

la teorı́a de las situaciones didácticas Guy Brousseau influye positiva y significativa- 

mente en el aprendizaje de la sustracció n de los nú meros enteros en los estudiantes del 

primer grado de Educació n Secundaria de la institució n educativa No 56258 de Cha- 

ramuray, 2018, percibiendo que el 88.89 % de los estudiantes evaluados obtuvieron 

calificaciones más altas en la prueba pos test con respecto a la pre test después aplicar 

la teorı́a de situaciones didácticas de Guy Brousseau, de la misma forma se muestra el 

promedio de 10.89 en la pre test y 14.67 en la prueba de pos test que supera en 3.78 

puntos en promedio, ası́ como se muestra en la tabla de la sustracción. 
 

Cuarta: En concordancia al tercer objetivo especı́fico, después de utilizar la prueba 

estadı́stica Rangos de Wilcoxon con los resultados obtenidos de las pruebas pre y 

post test con un nivel de significancia de 5 % se llega a la conclusió n que la teorı́a de 

las situaciones didácticas Guy Brousseau influye positiva y significativamente en el 

aprendizaje de la multiplicació n de los nú meros enteros en los estudiantes del primer 

grado de Educació n Secundaria de la institució n educativa No 56258 de Charamuray, 

2018, viendo que el 66.67 % del total de estudiantes superan los puntajes de la primera 

prueba una vez aplicados la teorı́a de las situaciones didácticas de Guy Brousseau, ası́ 

mismo se muestra un promedio de 10.67 para la pre test y 13.33 para la prueba pos test 

que esta asciende en 2,67 puntos en promedio, ası́ como se muestra en la tabla de la 
multiplicacion. 

 
Quinta:De  acuerdo al cuarto objetivo especı́fico, después de analizar los resultados 

obtenidos de la pre y post test con la prueba estadı́stica Rangos de Wilcoxon con un 

nivel de significancia de 5 %, se llega a la conclusió n que la teorı́a de las situaciones 

didácticas Guy Brousseau influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la 

multiplicació n de los nú meros enteros en los estudiantes del primer grado de Educa- 

ció n Secundaria de la institució n educativa No 56258 de Charamuray, 2018, se obser- 

va que el 55.56 % de los estudiantes evaluados obtuvieron calificaciones más altas en 

la prueba post test con respecto a la pre test después aplicar la teorı́a de situaciones 

didácticas de Guy Brousseau, de la misma forma se muestra el promedio de 11,11 en 

la pre test y 14 en la prueba de post test que supera en 2.67 puntos en promedio, ası́ 

como se muestra en la tabla de la división.
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88 

 

 

 
 
 
Recomendaciones 

 
 

1. Se sugiere a los docentes animar a los estudiantes que frente a problemas de operacio- 

nes básicas de nú meros enteros deduzcan y justifiquen sus conclusiones más que todo 

practiquen las fases de las situaciones didácticas de Guy Brousseau, ası́ mismo los es- 

tudiantes deben entender cada una de las fases y ponerlos en práctica en el desarrollo 

de cada situació n problemática de las operaciones básicas de nú meros enteros. 
 

2. Como se puede observar la conclusió n en lo que corresponde al primer objetivo es- 

pecı́fico, las situaciones didácticas de Guy Brousseau ayuda de manera positiva en el 

desarrollo de una situació n problemática de adició n de nú meros enteros por lo que se 

pide a los docentes poner en práctica de manera continua para que facilite el trabajo y 

desarrollo de problemas en los estudiantes. 
 

3. Los estudiantes desarrollan con más facilidad situaciones problemáticas con sustrac- 

ció n de nú meros enteros cuando tienen la capacidad de intercambiar informació n 

creando un lenguaje que el mismo lo entienda afirmando y comprobando resultados, 

de esta forma es muy importante que el docente aplique las fases de las situaciones 

didácticas de Guy Brousseau y mantenerse siempre como un guı́a para que el proceso 

siga como tiene que ser, de esta forma se hará más sencillo poder entender para buscar 

una solució n. 
 

4. En el proceso de desarrollo de una situació n problemática donde se requiera operar 

multiplicaciones es muy imprescindible que el docente tome en cuenta las fases de 

situaciones didácticas de Guy Brousseau por que facilita al estudiante buscar una solu- 

ció n más rápida y donde el mismo pueda validar e intercambiar con sus compañ eros las 

respuestas obtenidas mediante exposiciones, ensayos y debates donde cada estudiante 

justifica su respuesta con el previo apoyo de su docente. 
 

5. Se observa en la ú ltima conclusió n cuán importante es la aplicació n de las fases de las 

situaciones didácticas de Guy Brousseau en el aprendizaje de la divisió n de nú meros 

enteros se propone a los docentes que apliquen con frecuencia estas fases frente a 

diferentes situaciones problemáticas que conlleva a que los estudiantes puedan traducir 

la situació n, interpreten y busquen una solució n ası́ mismo puedan auto-evaluarse y 

poner en práctica una co-evaluació n en pares para que cada uno vea las dificultades
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que tuvo durante el desarrollo y pueda mejorar con el apoyo del docente.
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UMC, M. (2017). El perú en pisa 2015 informe nacional de resultados. 2, 6



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXOS



93 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO A 
 
 
 
 

Matriz  de consistencia



  

ANEXO A. Matriz de consistencia 

94 

   

PR
O

B
LE

M
A

S 
O

BJ
ET

IV
O

S 
H

IP
Ó 
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nú
 m

er
os

 e
nt

er
os

 e
n 

lo
s 

es
tu

di
an

te
s 

de
l 

pr
im

er
 

gr
ad

o 
de

 E
du

ca
ci
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ió
 n 

Se
cu

nd
ar

ia
 d

e 
la

 I
ns

- 

tit
uc

ió
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ú m
er

os
 en

te
ro

s e
n 

lo
s e

st
ud

ia
nt

es
 

de
l p

rim
er

 g
ra

do
 d

e 
Ed

uc
ac

ió 
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IÓ
 N

 
A

pl
ic

ad
a 

N
IV

EL
 D

E 
IN

V
ES

T
I-

 

G
AC

IÓ
 N

 

 
Ex

pe
rim

en
ta

l 

D
IS

EÑ
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ANEXO B 
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PRE-TEST: “OPERACIONES CON NÚ MEROS  ENTEROS” 
 
 

La prueba tiene  una  duració n má xima  de 90 minutos, no está permitido utilizar

calculadoras, ni consultar apuntes o libros durante el desarrollo de la misma. 
 

Lee cuidadosamente los problemas que se plantean, si tienes  alguna duda consulta 
con el evaluador. 

 
 
 
Nombres y Apellidos: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Grado y Secció n: . . . . . . . . . . . . . . . Edad:  . . . . . . . . . . . . . . . Sexo: Femenino (. . . ) Masculino (. . . ) 

 
 

1.  Un hombre nació  el añ o de 1950, se casó a los 28 añ os, 2 añ os despué s nació  su primer 
hijo y murió  cuando el hijo tenı́a 20 añ os. ¿En qué añ o murió ? 

 

                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
2.  La temperatura del aire baja segú n se asciende en la atmó sfera,  a razó n de 9 , cada 

300 metros. ¿A qué  altura vuela  un avió n si la temperatura del aire es de -90 , si la 
temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15 ? 

 
 

 
 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 
 

3.  Un submarino se encuentra a 1254 metros  bajo el nivel del mar  y un avió n a 1560 de 
altura respecto al nivel del mar (como se muestra en la figura).



 

 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
 
 

¿Cuantos metros  hay entre  el avió n y el submarino? 
 

                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
 
 
4.  Si el avió n asciende a 2600 m.s.n.m. ¿A cuantos metros  se encuentra del submarino? 

 

                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
 
5.  En una  prueba cientı́fica de la NASA un  cohete  subió 

km. ¿A cuá ntos km está del punto de despegue? 
20 400 km y bajó luego  7 500

 

                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
6.  En la capital del distrito de Colquemarca un dı́a de invierno amaneció a 3 grados  bajo 

cero. A las doce del mediodı́a la temperatura habı́a subido  8 grados,  y hasta  las cuatro
de la tarde  subió 2 grados  má s. Desde  las cuatro hasta  las doce  de la noche  bajó  4

grados,  y desde  las doce a las 6 de la mañ ana  bajó 
hacı́a a esa hora? 

5 grados  má s. ¿Qué temperatura



 

 

7.  Si Magali sale de su casa y camina  8 cuadras hacia el norte  y luego 9 cuadras hacia el 
sur, a ¿Qué distancia de su casa se encuentra? 
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
8.  Los estudiantes del quinto grado  del nivel  secundario de la institució n educativa de 

Charamuray realizaron actividades durante el añ o con el fin de recaudar dinero para 
realizar el viaje de promoció n, la suma asciende a s/. 3000 en efectivo, en un principio 
gastaron la suma  de s/.  450 en la confecció n de sus camisetas para  participar en los 
juegos deportivos escolares,  luego solicitaron apoyo econó mico al alcalde  de la muni- 
cipalidad distrital de Colquemarca, quié n hizo una  donació n por  el valor  de s/.  600. 
Pero en el dı́a del estudiante gastaron el monto  de s/.  550 en una  excursió n que rea- 
lizaron. ¿Cuá l de las siguientes expresiones permite calcular el dinero que le queda a 
los estudiantes del quito  grado? 

a)  (3000 − 450 + 600) 
 

b)  (3000 − (450 + 600) + 550) 
c) (3000 − 450 − 600 + 550) 

 

d)  (300 − 450 + 600 − 550)

 
                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
9.  Dos estudiantes de la institució n educativa de Charamuray; Alexander y Anderson 

participan en un  juego  de cartas,  Alexander obtiene 34 puntos a favor  y 16 puntos 
en contra. Mientras su compañ ero Anderson obtiene 44 puntos a favor y 20 en contra. 
Para encontrar el ganador, a los puntos a favor se le restan los puntos en contra  y quien 
tenga  mayor puntaje es el ganador. ¿Cuá l de los dos estudiantes ganó  el juego? 

 

                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
10.  En un concurso de adivinanzas, se marca  dos puntos por cada adivinanza acertada y 

se quita  uno por cada adivinanza mal acertada. De 5 adivinanzas, Lucero acertó  las 3 
primeras. ¿Cuá l fue su puntaje?



 

 

                              
                              
                              
                              

 

                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               
                               

 
11.  10) En un  concurso de conocimientos, por  respuesta acertada obtienes 7 puntos y te 

descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A respondió acertada- 
mente 6 preguntas de las 10 que respondió , ¿cuá nto es el puntaje que obtuvo?. 

 

                               
                               
                               
                               

 
12.  La institució n educativa, con la finalidad de recaudar fondos  para  la implementació n 

de la biblioteca escolar, realizará una rifa con la participació n de los estudiantes y pa- 
dres de familia de toda la institució n educativa. Para ello el director del colegio encargó a 
imprimir 500 boletos. Ademá s, cada boleto tiene un costo de 5 soles, despué s de una
reunió n sostenida con los docentes se acordó aumentar 123 boletos  má s. ¿Cuá nto de

dinero se recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos? 
 

                               
                               
                               
                               

 
13.  Una de las estudiantes del primer grado de la institució n educativa de Chamuray, cada 

dı́a llega 30 minutos antes de que empiece la sesió n de clase. Al cabo de 7 dı́as de clase, 
¿Cuá nto tiempo llego adelantando a sus compañ eros? 

 

                               
                               
                               
                               

 
14.  13) El papá  de Robert gasta 1500 soles cada domingo cuando sale con la familia.  Dejan 

de salir 4 domingos. ¿Cuá nto será el ahorro total? 
 

                               
                               
                               
                               

 
15.  La deuda que tiene Aldo con el kiosco escolar es de 15 soles semanal. ¿Cuá nto se adeu- 

da en 3 meses?



 

 

16.  Por cada 300 metros  que se asciende la temperatura del aire baja 9°C. Si subes  en un 
helicó ptero  desde  el mar hasta  3000 metro.  ¿Cuá nto ha descendido la temperatura? 

 

                               
                               
                               
                               

 
17.  Un grupo de estudiantes se van de paseo, recogieron 80 frutos de durazno, a continua- 

ció n lo gastaron haciendo un pastel. Si en total utilizaron 4 duraznos para cada pastel. 
¿Cuá ntos pasteles hicieron? 

 
 

                               
                               
                               
                               

 
18.  Uno de los conductores que trabaja en la ruta  de Cusco – Chumbivilcas. Informa que 

cada viaje hace 240 kiló metros  y que viaja a una velocidad de 80 kiló metros  por hora. 
¿Cuá nto tiempo tarda en hacer su recorrido? 

 

                               
                               
                               
                               

 
19.  El padre de  Cristhian tiene  una  deuda en  una  entidad financiera la suma  de  1500 

nuevos  soles, pagara en medio añ o sin ningú n interé s. ¿Cuá nto será su cuota mensual? 
 

                               
                               
                               
                               

 
20.  Oliver  cosecho 500 kilos de durazno de su huerto, separo  150 kilos para  gastarlos en

su casa y el resto  de la cosecha  lo repartió en partes iguales  entre  sus  5 hermanos.

¿Cuá ntos kilos ha repartido a cada hermano? 
 

                               
                               
                               
                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¡Gracias por tu participació n!
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°i 1 
 

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi                  fecha: 
 

Grado: 1ro      Sección: “A”                                           Duración: 90 minutos 
 

I. TÍTULO DE LA SESIÓN 
Identificamos situaciones que se explican con signos positivos y negativos 

 
 

II. APRENDIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE DESEMPEÑO 

 
 
 

Actúa y piensa 
matemáticamente en 

situaciones de 
cantidad 

 
 

Matematiza 
situaciones 

 
 Reconoce datos y relaciones no explícitas 

en  situaciones  duales  y  relativas,  al 
expresar un modelo usando números 
enteros y sus operaciones. 

Comunica y 
representa ideas 

matemáticas 

 Expresa   el   significado   del   signo   en   el 
número entero en situaciones diversas. 

 
 

III. SECUENCIA DIDÁCTICA 
Inicio: (20 minutos) 

El docente da la bienvenida y presenta en la pizarra las siguientes cartillas (también pueden 
ser presentadas en un PPT). 

 
 

La señora Juana vende cubos de helado que prepara en su casa. Al poner los 
cubos en el congelador su temperatura es de 14° C, suponiendo que esta 

disminuye 2°C cada hora, ¿cuál será la temperatura de los cubos dentro de 9 
horas? 

 
 
 
 

1 
 
 
 

Mónica parte en ascensor desde la planta cero de su edificio. El ascensor sube 
5 plantas, después baja 3, sube 5, baja 8, sube 10, sube 5 y baja 6. ¿En qué 

planta está?                                                                    . 
 

2



 

 

 

 
 
 
 
 

¿Qué significado tienen los números identificados en el termómetro? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 

Augusto, emperador romano, nació en el año 63 a.C. y murió en el 14 d.C. 
¿Cuántos años vivió? 

4 
 
 

A partir de las cartillas, el docente realiza las siguientes interrogantes: 
-      En la situación 1: Dentro de 9 horas, ¿cuál será la temperatura mínima en el congelador? 
-      En la situación 2: Empleando  la recta numérica,  ¿cómo representarías  tal situación? 

¿habrán sótanos en el edificio? ¿Cómo serían expresados los movimientos en la recta 
numérica? 

-      En la situación 3: ¿Qué significan los números: -10, -15? 
-      En la situación 4: ¿Cómo ubicas en la recta numérica el a.C y d.C? 

 
Los estudiantes, de forma individual, manifiestan sus ideas. 
El docente comunica a los estudiantes que el propósito de la sesión es, reconocer y expresar 
el significado del signo en el número entero en diversas situaciones. 
Luego, plantea las siguientes pautas de trabajo que serán consensuadas con los estudiantes: 

 
o  Dinamizar el trabajo en equipo y demostrar responsabilidad en el 

cumplimiento de las actividades relacionada a los números 
enteros. 

 
 

Desarrollo: (50 minutos) 
El docente presenta el siguiente PPT y explica a los estudiantes que, así 
como  en  las  situaciones  presentadas  en  las  cartillas,  los  números 
negativos también los podemos encontrar cuando  hablamos de: 
Temperatura bajo cero: En nuestro país, tenemos zonas que llegan a 
tener temperaturas bajo cero, como: Puno, Huancavelica y Cusco.



 

 

 
 
 
 
 

 
 

Altitudes sobre el nivel de mar y bajo el nivel del mar: 
Utilizamos los términos “sobre el nivel del mar” y “bajo el nivel del mar” cuando hablamos 
de la altitud de montañas, lugares o lagos. Lo que se indica en metros sobre el nivel del mar 
o debajo del nivel del mar. Cuando decimos “a nivel del mar” nos referimos al “cero 
normal”. 

 
Fechas antes y después de Cristo, son un claro ejemplo para explicar la representación de 
los números enteros en la recta numérica.



 

 

 

 
 

Ganancias de una empresa: este gráfico representa las ganancias de una empresa. Las 
barras que indican las ganancias se levantan del “cero hacia arriba”, y las barras que indican 
pérdida se dibujan del “cero hacia abajo”. 

 
Monto (miles de soles) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Para dar significado a los signos, el docente invita a los estudiantes a resolver los 
planteamientos presentados en las cartillas. El docente sugiere y orienta a los estudiantes 
para que empleen la recta numérica atribuyendo la trayectoria del signo positivo y negativo 
con colores distintos, reconociendo situaciones duales y relativas. Para ello, les solicita que 
consulten el texto de primero de secundaria, página 76. 
A partir de la última imagen del PPT, referida a ganancias de una empresa, el docente retoma 
el proyecto del quiosco escolar y explica a los estudiantes que es importante prever cuales 
serían las ganancias o pérdidas. 
En la sesión anterior, el docente señaló como tarea que investiguen los gastos y costo de los 
productos a venderse en el quiosco. 
El docente les entrega la ficha de trabajo (anexo 2) para que la completen de acuerdo a las 
indicaciones realizadas por el docente, inducirá en un primer momento que los egresos sean 
mayores a los ingresos con la finalidad de expresar el significado del signo en el resultado y 
en segundo momento que los egresos sean menores que los ingresos. 

 
1.   Realice el balance del negocio de principales productos de un quiosco escolar tomando 

en cuenta los ingresos y egresos semanales, según el cuadro que se muestra a 
continuación. De acuerdo a los resultados obtenidos ¿será conveniente iniciar con un 
negocio similar? 

 INGRESOS SEMANALES  EGRESOS SEMANALES  
 

Producto Precio por unidad 
(S/) 

 

Cantidad 
 

Total (S/) 
 

Producto Monto 
(S/) 

Refresco 
de quinua 

 

0,60 
 

80 
 

48 
 

Agua 
 

15 

Postres de 
frutas 

 

2,00 
 

70 
 

140 Energía 
eléctrica 

 

20 

Sándwich 
de pollo 

 

1,50 
 

20 
 Pago de 

personal 
 

… … … … … … 



 

 

 
 
 
 

Después de llenar la ficha, el docente pregunta a cada equipo: 
 
 
 

a.    ¿Cuál es la diferencia entre el ingreso y el egreso?, ¿Qué 
indica el signo negativo en el resultado? 

b.   ¿Qué  sucede  si  deja  de  pagar  los  servicios  básicos?, 
¿Cuál  sería  la  nueva  diferencia  entre  el  ingreso  y 
egreso?, ¿Qué indica el signo positivo en el resultado? 

 
 

-  Para dar respuesta a las preguntas propuestas, el docente debe inducir a los estudiantes 
a establecer la siguiente relación: 

 
Ingreso – Egreso = Ganancia o pérdida 

 

 
 

El docente estará atento durante el desarrollo de la sesión para absolver dudas y ayudar 
a expresar el significado de los signos en el número entero. 

 

Cierre: (20 minutos) 
 

Con la finalidad de afianzar el aprendizaje sobre el significado del signo 
en el número entero, el docente induce a los estudiantes para llegar a 
las siguientes conclusiones: 

 
 
 
 

Números enteros: 
En la vida se presentan muchas situaciones que no pueden expresarse 
haciendo uso de los números naturales. En esos casos, se necesitan otros 
números a los cuales les atribuimos un signo “+” o “-“. Estos números se 
llaman “números enteros”: 
-      Positivos: +1, +2, +3, +4, +5,.... 
-      Negativos: -1, -2, -3, -4, -5,.... 
-  El cero: 0 (El cero es el único número que no es, ni positivo, ni 

negativo). 
A partir de las situaciones que hemos visto, podemos reconocerlas en 
situaciones de: 
-      Valores de temperaturas 
-      De pisos de edificios 
-      Los años en las líneas del tiempo 
-      Ganancia o pérdidas 
-      Relativas a una posición (sobre y bajo el nivel del mar)



 

 

 

 
 
 
 
 
 

Los números positivos expresan situaciones relacionadas con ‘sumar’, 
‘tener’, ‘estar por encima de’, ‘ganancias’,  etc. En cambio, los negativos se 
relacionan con situaciones de ‘restar’, ‘deber’, ‘estar por debajo de’, 
‘gastar’, ‘pérdida’, etc. 

 
 

El docente finaliza la sesión haciendo las siguientes interrogantes ¿Qué aprendimos?, 
¿Cómo lo aprendimos?, ¿Nos sirve lo que aprendimos? Y ¿Dónde podemos utilizar lo que 
aprendimos? 

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA 
El docente solicita a los estudiantes: 
1.   Elaborar una lista de precios de los productos a venderse en el quiosco escolar. 

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR 
Ministerio de Educación. Texto escolar Matemática 1, (2012) Lima: Editorial Norma 
S.A.C. 
MINEDU, Ministerio de Educación. Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué 
y cómo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporación Gráfica 
Navarrete. 
Papelógrafos, plumones, cartillas, láminas, multimedia, PPT, etc. 



Anexo 1  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

 
Cartillas 

 

 
 
 
 
 

Mónica parte en ascensor desde la planta cero de su edificio. El ascensor sube 
5 plantas, después baja 3, sube 5, baja 8, sube 10, sube 5 y baja 6. ¿En qué 

planta está? 
 

2 
 
 
 
 
 

¿Qué significado tienen los números identificados en el termómetro? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 

Augusto, emperador romano, nació en el año 63 a.C. y murió en el 14 d.C. 
¿Cuántos años vivió? 

4



Anexo 2  

 

EGRESOS SEMANALES 
 

Servicios/ 
preparado de: 

 
Monto 

(S/) 

Agua 15 
Energía eléctrica 20 
Pago de personal 100 

Refresco de quinua 38 
Postres de frutas 90 

Sándwich de pollo 20 
Galletas 42 

Ají de gallina 75 
Total  

 
Ficha de trabajo 

 
1.   Realice el balance económico del negocio de principales productos de un quiosco escolar 

tomando en cuenta los ingresos y egresos semanales, según el cuadro que se muestra a 
continuación.  De acuerdo  a los  resultados  obtenidos  ¿será  conveniente  iniciar  con  un 
negocio similar? 

 
PRESUPUESTO:   S/. 400 

 
INGRESOS SEMANALES 

 
 

Producto 

Precio 
por 

unidad 
(S/) 

 
 

Cantidad 

 
Total 
(S/) 

Refresco de quinua 0,50 80  
Postres de frutas 2,00 70  

Sándwich de pollo 1,50 20  
Galletas 0,50 168  

Ají de gallina 2.00 50  
    
    
    

Total  
 
 

a.    ¿Cuál es la   diferencia entre el ingreso y el egreso?, ¿Qué indica el signo negativo en el 
resultado? 

b.   ¿Qué sucede si deja de pagar los servicios básicos y el pago de personal?, ¿Cuál sería la 
nueva diferencia entre el ingreso y egreso? ¿Qué indica el signo positivo en el resultado? 

 
 
 
 
 

i Sesión de aprendizaje adaptado o tomada de la Jornada Escolar Completa (JEC-2018)



 

 

 
SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 2 

 
DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi                  fecha: 

 
Grado: 1ro      Sección: “A”                                           Duración: 90 minutos 

 
III. APRENDIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

RESUELVE 
PROBLEMAS DE 

CANTIDAD 

Traduce cantidades a 
expresiones numéricas 

Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones con números naturales. 

 
 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 
Inicio (20 min.) 

El docente da la bienvenida  a los estudiantes  y solicita algunos  voluntarios  para que 
responda a las siguientes preguntas del siguiente enunciado que plantea en la pizarra: 
“La siguiente  relación representa  la cantidad  de dinero que ganaron  cinco padres de 
familia al vender sus productos” 

PADRE DE FAMILIA PRODUCTO GANANCIA 
Juan papa -60 

Carlos cebada 100 
Oscar maíz 270 
Cesar trigo -85 
Julio haba 150 

A continuación, plantea las siguientes preguntas: 
 

a)     ¿Qué tipo de números observas en la tabla? 
b)     ¿Qué producto es recomendable trabajar? 
c)     ¿Qué productos son los que no trabajarías? 
d)     ¿Qué tipos de cantidades se observan en las tablas? 

 
 
 

 les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de 
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas. 
 El docente anuncia que el propósito de la sesión es: 
-      Reconoce y diferencia los números naturales y enteros. 
El docente plantea las siguientes pautas que serán consensuadas con los estudiantes: 

 
 
 
 
 
 

o  Se respetará los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando 
un trabajo efectivo. 

o  Les recuerda los acuerdos de convivencia. 
o  las actividades realizadas serán desarrolladas de manera grupal. 
o  Se respetará las opiniones e intervenciones de los estudiantes y 

se fomentará espacios de diálogos y de reflexión.



 

 

 
 
 
 

 El docente anuncia el título de la sesión y lo escribe en la pizarra explica que en la vida real 
recolectar información de todas las personas relevantes en una investigación muchas veces 
no es posible ya sea porque el número es muy grande, porque resulta muy costoso y/o 
requiere de mucho tiempo. 
 El docente anuncia que en la sesión elaborarán una estrategia para conocer información 
sobre un gran número de valores de forma rápida y sencilla (aprendizaje esperado). 

 
Desarrollo (50 min) 

 
 El docente propone el siguiente desafío: “la madre de Rosa fue de compras al mercado por 
el cual realiza los siguientes gastos: en verduras 350 soles, emporio 110 soles, ropa 65 soles y 
fue a comer con 15 soles. Después de haber vuelto a casa todavía tiene un restante de 70 
soles”. ¿Cuánto es el dinero total de dinero que tenía la mamá de Rosa antes de hacer las 
copras? ¿Qué ocurriría si la madre de Rosa solo cuenta con 200 soles? 
Los estudiantes forman equipos de 3 personas para que desarrollen la actividad. 
como calcular la cantidad de dinero que tenía en un inicio. 
El docente guía las intervenciones y anima a los estudiantes a deducir la estrategia a partir 
del título de la sesión: “conociendo y diferenciando los números naturales y enteros”. 
 El docente define parte la estrategia: en lugar de utilizar todos los datos vamos a calcular el 
promedio solo de una parte de ellos. 
 A continuación plantea una segunda interrogante: ¿Cuánto necesita la madre de Rosa para 
realizar compras igual que estas cada fin de semana durante un mes? 
 El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos 
aprendizajes sobre las operaciones básicas con números naturales y enteros. 
 Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un 
procedimiento   explicando   a   sus   demás   compañeros   con   un 
lenguaje matemático. 
 A  continuación,   el  docente   genera  una   discusión   acerca  del 
procedimiento llevado a cabo. Para ello utiliza algunas preguntas 
que generen la reflexión entre los estudiantes. Por ejemplo: 
 ¿Cuál  de  los  grupos  obtuvo  los  valores  más  aproximados  en  cuanto  a  los  resultados 
obtenidos? 
 Cada   equipo   de   trabajo                                            elije a un representante de cada grupo, 
para   que   los   resultados                                            obtenidos   sean   demostrados   en   la 
pizarra. 

 
 
 
 

 Luego  el  docente  corrige                                            los errores y desarrolla paso a paso cada 
interrogante con la participación activa de los estudiantes, de esta manera logran responder 
a las preguntas, y con ello construir los aprendizajes esperados sobre los números naturales. 

 
 Una vez definido el número Natural y entero, el docente desarrolla los siguientes subtemas: 

 

Números naturales 
Propiedades de las operaciones de números naturales



 

 

 
Representación de números naturales y enteros en la recta numérica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual 
(Anexo 1). 
Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma más completa conceptos. 
El docente afina las definiciones 
Finalmente,  el docente recuerda el aprendizaje  esperado  de la sesión y evalúa con los 
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado. 

Cierre (20 min) 
 

 Los estudiantes reflexionan mediante la siguientes preguntas planteadas por el docente: 
 

¿Cuál era el propósito de esta sesión? ¿logramos cumplirlo? 
¿Cómo se diferencia un número natural y un entero? 
¿Qué dificultades tuvimos al momento de resolver los problemas? 

 Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluación en la cual se 
les hace llegar una ficha de autoevaluación (Anexo 2).

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA 
 

 El  docente  finalmente  deja  como  una  actividad  para  la casa  investigar  sobre  el  valor 
absoluto de un número. 

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR 
-      Fichas de actividades. 
-      Papelografos. 
-      Plumones 



 

 

 
Anexo 1 

 
1.    En la recta numérica ubicar los siguientes números: 

a)   3 
b)   0 
c)    -2 
d)   -1 
e)   2 

2.    Ordena de mayor a menor los siguientes números: 
a)   -1000 
b)   234 
c)    0 
d)   2 
e)   -50 
f)    50 
g)   1 

3.    Franklin tiene un sueldo de 850 soles. El presente mes ha gastado 300 nuevos soles en 
alimentación, 130 nuevos soles en ropa, 190 soles en vivienda, 40 soles en pasajes, 75 
soles en pago de letras y con el resto ha comprado una TV. ¿Cuánto cuesta la TV? 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
4.    Un padre tiene 36 años y su hijo 7 años. ¿Qué edad tendrá el padre cuando el hijo tenga la 

edad que su padre tenía hace 12 años? 
 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
 

5.    Una vendedora tiene S/. 1 288 en billetes de 50; 20 y 10 nuevos soles, y monedas de 5 y 1 
nuevos soles. Si tiene 7 billetes de S/. 50; 19 billetes de S/. 10; 35 billetes de S/. 20 y 3 
monedas de S/. 1, ¿cuántas monedas de S/. 5 tiene?



 

 

 
SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 3 

 
DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi                  fecha: 

 
Grado: 1ro      Sección: “A”                                           Duración: 90 minutos 

 
III. APRENDIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

RESUELVE 
PROBLEMAS DE 

CANTIDAD 

Comunica su comprensión 
sobre los números y las 
operaciones 

Expresa  con  diversas  representaciones  y 
lenguaje numérico su comprensión sobre las 
propiedades de la adición con números enteros. 

 
 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 
Inicio (20 min.) 

El docente da la bienvenida a los estudiantes y solicita algunos voluntarios para que responda 
a las siguientes preguntas de un papelógrafo en la pizarra con el siguiente cuadro: “cuál será 
la cantidad mayor entre columnas que se presenta en el siguiente cuadro ” 

Numero Valor absoluto 
100 |-200| 
-17 |-2| 
0 |-80| 

45 |-15| 
50 |-99| 

-1000 |-14| 
32 |-32| 
20 |-10| 
39 |-7| 

A continuación, plantea las siguientes preguntas: 
 

e)     ¿Qué tipo de números observas en la tabla? 
f)  ¿Cuál es la diferencia entre las cantidades de ambas 

columnas? 
g)     ¿Qué entiendes por valor absoluto? 

 
 
 

 les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de 
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas. 

 El docente anuncia que el propósito de la sesión es: 
-      Conocer el valor absoluto de un número. 
El docente  plantea las siguientes pautas que serán consensuadas con los estudiantes: 

 
o  Se respetará los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando 

un trabajo efectivo. 
o  Les recuerda los acuerdos de convivencia. 
o  las actividades realizadas serán desarrolladas de manera grupal. 
o  Se respetará las opiniones e intervenciones de los estudiantes y 

se fomentará espacios de diálogos y de reflexión.



 

 

 
 
 
 

 el docente anuncia el tema de la sesión de aprendizaje “conociendo el valor absoluto en los 
números enteros” 
 también anuncia que en la sesión elaborarán una estrategia para conocer información sobre 
las cantidades que representa el valor absoluto de un numeros(aprendizaje esperado). 

 
Desarrollo (50 min) 

 
 El docente propone el siguiente desafío: “en equipos de 2 estudiantes, uno de ellos plantea 
5 ejemplos de valor absoluto y el segundo miembro del equipo tendrá que responder el 
resultado de dichos ejemplos. Para luego cambiar los papeles del ejercicio. 
Los estudiantes forman equipos de 2 personas para que desarrollen la actividad. 
El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos 
aprendizajes sobre el valor absoluto de los números enteros. 
 Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un 
procedimiento   explicando   a   sus   demás   compañeros   con   un 
lenguaje matemático. 
 A continuación, el docente genera una discusión acerca del 
procedimiento llevado a cabo el ejercicio. Para ello utiliza algunas 
preguntas que generen la reflexión entre los estudiantes. Por 
ejemplo: 
 ¿Cuál de los grupos obtuvo los culmino antes sus ejemplos de valor absoluto? btuvo

          Cada equipo de trabajo elije a un representante  de cada 
grupo, para que los resultados  obtenidos  sean demostrados  en la 
pizarra. 

 
 
 
 

          Luego el docente corrige los errores si es que hay y deja 
aclaraciones para que no haya ninguna duda con la participación activa de los estudiantes, 
con ello construir los aprendizajes esperados sobre el valor absoluto de u números entero. 

 
 
 
 
 

 Una vez definido el valor absoluto de un número entero, el docente desarrolla los siguientes 
subtemas: 

 

Valor absoluto 
Forma simbólica de un numero entero 
Números enteros opuestos



 

 

 
 

 El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual 
(Anexo 1). 
Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma más completa conceptos. 
El docente afina las definiciones 
Finalmente,  el docente recuerda el aprendizaje  esperado  de la sesión y evalúa con los 
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado. 

Cierre (20 min) 
 

 Los estudiantes reflexionan mediante las siguientes preguntas planteadas por el docente: 
 

¿Cuál era el propósito de esta sesión? ¿logramos cumplirlo? 
¿Cuál es la diferencia entre un número entero y su valor absoluto? 
¿Qué dificultades tuvimos al momento de resolver los problemas? 

 Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluación en la cual se 
les hace llegar una ficha de autoevaluación (Anexo 2).

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA 
 

 El docente finalmente  deja como una actividad para la casa que operaciones  podemos 
realizar con los números enteros. 

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR 
-      Fichas de actividades. 
-      Papelografos. 
-      Plumones 



 

 

 
Anexo 1 

 
 

1. Escriba en el espacio indicado los símbolos o Une con una línea la pregunta y la respuesta que 

le corresponde. 

a) ¿Cuál es el valor absoluto de –8?                                                                 • 236 

b) ¿Cuál es el módulo de 124?                                                                           • 76 

c) ¿Cuál es el valor absoluto de 236?                                                               • 44 

d) ¿Cuál es el módulo de 76?                                                                             • 8 

e) Si al módulo de –84 se le resta 40, ¿cuánto se obtiene?                        • 124 
 

2. Halle los siguientes valores absolutos: 
 

a) |-7| = 
 

e) |+643| = 
 

b) |0| = 
 

f) |-1 235| = 

c)|-476| = 

g)|-3 005| = 

d) |274| = 

h)|-369| = 

3. Complete: 
 

a) –5 es el opuesto de b) 

+18 es el opuesto de c) 

+43 es el opuesto de d) 

+47 es el opuesto de e) 

–63 es el opuesto de f) –

279 es el opuesto de



 

 

 
SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 4 

 
DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi                  fecha: 

 
Grado: 1ro      Sección: “A”                                           Duración: 90 minutos 

 
III. APRENDIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

RESUELVE 
PROBLEMAS DE 

CANTIDAD 

Usa estrategias y 
procedimientos de estimación 
y calculo. 

Selecciona y emplea estrategias de cálculo, 
estimación y procedimientos diversos para 
realizar  operaciones  de  adición  y  sustracción 
con números enteros. 

 
 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 
Inicio (20 min.) 

El  docente  da  la  bienvenida  a  los  estudiantes  y  solicita  algunos  voluntarios  para  que 
responda a las siguientes preguntas del siguiente enunciado que plantea en la pizarra: 
“el siguiente  cuadro  muestra  los resultados  que obtienen  cuatro amigos al realizar  2 
apuestas” completar los espacios en blanco 

 
 1a apuesta 2a apuesta Resultado 

final 
Representación 

numérica 
Juan Carlos Gana S/. 200 Gana S/. 300 Gana S/. 500  

Kike Gana S/. 150 Gana S/. 80 Gana S/. 230  
Martín Pierde S/. 100 Pierde S/. 350 Pierde S/. 450  
Ángel Pierde S/. 50 Pierde S/. 100 Pierde S/. 150  

A continuación, plantea las siguientes preguntas: 
 

h)     ¿de qué forma representas la forma numérica? 
i)      ¿Qué operación se recomienda trabajar? 
j)      ¿Cuál de los chicos perdió más dinero? 
k)     ¿Quién obtuvo más ganancia? 

 
 
 

 les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de 
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas. 
 Los estudiantes comparten y comparan los resultados obtenidos de las diferentes preguntas 
sobre el problema planteado. 
 El docente anuncia que el propósito de la sesión es: 
-      Aplicar la operación de la adición y sustracción con números enteros. 
El docente  plantea las siguientes pautas que serán consensuadas con los estudiantes: 

 

 
o  Se respetará los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando 

un trabajo efectivo. 
o  Les recuerda los acuerdos de convivencia. 
o  las actividades realizadas serán desarrolladas de manera grupal. 
o  Se respetará las opiniones e intervenciones de los estudiantes y 

se fomentará espacios de diálogos y de reflexión.



 

 

 
 
 
 

 El docente anuncia el título de la sesión y lo escribe en la pizarra “adición y sustracción de 
números enteros” luego explica que en la vida real a diario siempre utilizamos la operación 
de la adición y sustracción que es una de las operaciones básicas de las matemáticas y es 
imprescindible poner en práctica. 
 El docente anuncia que en la sesión elaborarán diferentes estrategias para desarrollar la 
operación de la adición y sustracción de números enteros (aprendizaje esperado). 

 
 
 

Desarrollo (50 min) 
 

 El docente  propone  el siguiente  desafío:  “la semana  pasada  un camión  repartidor  de 
gaseosas distribuyo  en la comunidad  colquemarca  2352 gaseosas,  en la comunidad  de 
chumbivilcas 1824 gaseosas, en la comunidad de santo tomas 1752 gaseosas. ¿cuantas 
gaseosas distribuyo en las tres comunidades? 
Los estudiantes forman equipos de 6 personas para que desarrollen la actividad. 
como calcular la cantidad total de gaseosas. 
El docente guía las intervenciones y anima a los estudiantes a deducir la estrategia a partir 
del título de la sesión: “conociendo la operación de la adición y sustracción de números 
enteros”. 
 A continuación plantea una segunda interrogante: ¿Cuánto les falta por distribuir si en el 
camión hay 7000 gaseosas? 
 El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos 
aprendizajes sobre la operación de adición de números enteros. 
 Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un 
procedimiento   explicando   a   sus   demás   compañeros   con   un 
lenguaje matemático. 
 A  continuación,   el  docente   genera  una   discusión   acerca  del 
procedimiento llevado a cabo. Para ello utiliza algunas preguntas 
que generen la reflexión entre los estudiantes. Por ejemplo: 
 ¿Cuál  de  los  grupos  obtuvo  los  valores  más  aproximados  en  cuanto  a  los  resultados 
obtenidos? 
 Cada equipo de trabajo elije a un representante de cada grupo, 
para que los resultados obtenidos sean demostrados en la pizarra. 

 
 
 

 Luego el docente corrige los errores y desarrolla paso a paso cada 
interrogante con la participación activa de los estudiantes, de esta 
manera logran responder a las preguntas, y con ello construir los 
aprendizajes esperados sobre la adición de los números enteros. 

 
 Una  vez  definido  la  adición  de  números  enteros,  el  docente  desarrolla  los  siguientes 
subtemas: 

 

Comparación de números enteros. 
Adición de números enteros con el mismo signo. 
Adición de números enteros con diferentes signos.



 

 

 
Adición de los números enteros en la recta numérica. 
Sustracción de números enteros 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual 
(Anexo 1). 
Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma más completa conceptos. 
El docente afina las definiciones 
Finalmente,  el docente recuerda el aprendizaje  esperado  de la sesión y evalúa con los 
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado. 

Cierre (20 min) 
Los estudiantes reflexionan mediante las siguientes preguntas planteadas por el docente: 

 
¿Cuál era el propósito de esta sesión? ¿logramos cumplirlo? 
¿Cómo se desarrolla la adición y sustracción con números enteros? 
¿Qué dificultades tuvimos al momento de resolver los problemas? 

 Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluación en la cual se 
les hace llegar una ficha de autoevaluación (Anexo 2). 

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA 
El docente finalmente deja como una actividad para la casa investigar que propiedades de 
la adición de números enteros existen. 

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR 
-      Fichas de actividades. 
-      Papelografos. 
-      Plumones 



 

 

 
Anexo 1 

 
1.    Se parte de la ubicación del primer sumando, (-3) y para sumarle (+5), nos movemos hacia 

 

la derecha 5 unidades, como indica la flecha. El punto final, +2, es la suma buscada. 
 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
 
 

2.    Partimos del primer sumando (+4) y para sumarle (-7), avanzamos 7 unidades hacia la 
 

izquierda, el punto final (-3) que señala la flecha, será la suma que se busca. 
 

                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
 

3.    Efectuar (+3) + (+8) + (-5) + (-7) + (+4) 
 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
 

4.    Halle en su cuaderno el resultado de las siguientes operaciones: 
 

a) 48 - 37 + 21 - 30 + 23 
 

b) -22 - (-13) + 29 - 17 + (-34) 
 

c) -14 + (-16) - (-32) + (-10) 
 

d) 47 + (-13) + (-72) - 48 + 104 
 

e) 85 - 37 + 42 - 89 - (-37) + (-25)



 

 

 
5.    Sumar: 

 

1) (+7) + (+12) 
 

2) (+8) + (-16) 
 

3) (-34) + (-17) 
 

4) (-16) + (+32) 
 

5) (-44) + (+44) 
 

6) (+36) + (-27) 
 

7) (-34) + 0 
 

8) (+72) + (-74) 
 

9) (+96) + (-42) 
 

10)  (-150) + (+74)



 

 

 
SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 5 

 
DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi                  fecha: 

 
Grado: 1ro      Sección: “A”                                           Duración: 90 minutos 

 
III. APRENDIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

RESUELVE 
PROBLEMAS DE 

CANTIDAD 

Traduce cantidades a 
expresiones numéricas 

Establece entre datos comparando  e igualando 
cantidades. Las transforma a expresiones 
numéricas que incluyen operaciones de 
sustracción con números enteros. 

 
 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 
Inicio (20 min.) 

El  docente  da  la bienvenida  a  los  estudiantes  y  solicita  algunos 
voluntarios para que responda a las siguientes preguntas del siguiente 
enunciado que plantea en la pizarra: 
“el siguiente cuadro muestra los resultados que obtienen cuatro 
amigos al realizar 2 apuestas”  completar los espacios en blanco 

 
 1a apuesta 2a apuesta Resultado 

final 
Representación 

numérica 
Manuel Gana S/. 230 Gana S/. 350   
Víctor Gana S/. 150 Gana S/. 504   
Miguel Pierde S/. 300 Pierde S/. 350   
Manuel Pierde S/. 350 Pierde S/. 200   

 
 A continuación, plantea las siguientes preguntas: 

 
a)   ¿de qué forma representas la forma numérica? 
b)   ¿Qué operación se recomienda trabajar? 
c)    ¿Cuál de los chicos perdió más dinero? 
d)   ¿Quién obtuvo más ganancia? 

 
 
 

 les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de 
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas. 
 El docente anuncia que el propósito de la sesión es: 
-      Conocer las diferentes propiedades de la adición de números enteros. 

 El docente plantea las siguientes pautas que serán consensuadas con los estudiantes: 
 

o  Se respetará los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando 
un trabajo efectivo. 

o  Les recuerda los acuerdos de convivencia. 
o  las actividades realizadas serán desarrolladas de manera grupal. 
o  Se respetará las opiniones e intervenciones de los estudiantes y 

se fomentará espacios de diálogos y de reflexión.



 

 

 
El docente anuncia el título de la sesión “propiedades de la adición de números enteros” y 
lo escribe en la pizarra explica que es necesario aplicar las diferentes propiedades de la 
adición de números enteros para no tener dificultades al momento de desarrollar cualquier 
problema. 
  El docente anuncia que en la sesión elaborarán una estrategia para conocer información 
sobre las propiedades de la adición de números enteros (aprendizaje esperado). 

 
Desarrollo (50 min) 

 
 El docente propone el siguiente desafío: “en un supermercado había 113500 chocolates. Se 
han vendido 6790 y el encargado ha colocado 5000 chocolates antes de cerrar. ¿Cuántos 
chocolates había al día siguiente? 
Los estudiantes forman equipos de 2 personas para que desarrollen la actividad. 
El docente guía las intervenciones y anima a los estudiantes a deducir la estrategia a partir 
del título de la sesión: “conociendo las propiedades de adición de números enteros”. 
 El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos 
aprendizajes sobre las operaciones básicas con números naturales y enteros. 
 Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un 
procedimiento   explicando   a   sus   demás   compañeros   con   un 
lenguaje matemático. 
 A  continuación,   el  docente   genera  una   discusión   acerca  del 
procedimiento llevado a cabo. Para ello utiliza algunas preguntas 
que generen la reflexión entre los estudiantes. Por ejemplo: 
 ¿Cuál  de  los  grupos  obtuvo  los  valores  más  aproximados  en  cuanto  a  los  resultados 
obtenidos? 
 Cada equipo de trabajo elije a un representante de cada grupo, para que los resultados 
obtenidos sean demostrados en la pizarra. 

 
 
 
 

 Luego el docente  corrige los errores y desarrolla paso a paso cada interrogante  con la 
participación activa de los estudiantes, de esta manera logran responder a las preguntas, y 
con ello construir los aprendizajes esperados sobre las propiedades de números enteros. 

 
 Una vez definido el número entero, el docente desarrolla los siguientes subtemas: 

 

Propiedad clausura 
Propiedad del elemento neutro 
Propiedad conmutativa 
Propiedad asociativa



 

 

 
El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual 
(Anexo 1). 
Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma más completa conceptos. 
El docente afina las definiciones 
Finalmente,  el docente recuerda el aprendizaje  esperado  de la sesión y evalúa con los 
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado. 

Cierre (20 min) 
Los estudiantes reflexionan mediante las siguientes preguntas planteadas por el docente: 

¿Cuál era el propósito de esta sesión? ¿logramos cumplirlo? 
¿Cuántas propiedades de la adición recuerdas? 
¿Qué dificultades tuvimos al momento de resolver los problemas? 

 Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluación en la cual se 
les hace llegar una ficha de autoevaluación (Anexo 2). 

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA 
 

 El docente finalmente deja como una actividad para la casa investigar sobre las operaciones 
combinadas de números enteros. 

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR 
6.    Fichas de actividades. 
7.    Papelógrafos. 
8.    Plumones 



 

 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
Anexo 1 

 
1.    Indicar las propiedades que justifican cada una de las siguientes afirmaciones: 

 

a)   (-36) + (+36) = 0....................................... 

b)   (+31) + 0 = +31....................................... 

c)    (-18)+(+45)=(+45)+(-18)........................... 

d)   x=+12  →  x+(-4)=+8............................... 

e)   x+(+5)=(+24)+(+5) → x =+24.................. 

f)    +14+(-9+-23)=(+14+-9)+-23.................... 

g)   a =-23 → a+(+17)=-6............................. 

h)   +39+(-39)=0............................................. 
 

2.    Un cangrejo avanza hacia el norte 20 pasos, retrocede hacia el sur 8 pasos, vuelve a 

avanzar 6 pasos y finalmente retrocede 5 pasos. Averiguar: 

i) ¿Cuántos pasos dio en total este crustáceo? 
 

ii) ¿A cuántos pasos se encuentra del punto de partida, y en qué sentido? 
 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
 

3.    En una Academia Preuniversitaria los alumnos del ciclo anual y semianual son 200 y 100 

respectivamente en el mes de diciembre. ¿Cuántos alumnos habrá en el mes de mayo del 

año siguiente, sabiendo que los alumnos del ciclo anual se retiraron en abril y se 

matricularon para ese ciclo 150 alumnos nuevos?



 

 

 
4.    Julio pensó un número. Si le resta (-4) da 14, ¿cuál es el número pensado? 

 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
 

5.    Daniel sumó -8 al opuesto de -4, ¿qué nú- mero se debe sumar a dicho resultado para 

obtener 10?



 

 

 
SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 6 

 
DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi                  fecha: 

 
Grado: 1ro      Sección: “A”                                           Duración: 90 minutos 

 
III. APRENDIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

RESUELVE 
PROBLEMAS DE 

CANTIDAD 

Comunica su comprensión 
sobre los números y las 
operaciones 

Expresa  con  diversas  representaciones  y 
lenguaje numérico su comprensión sobre las 
operaciones combinadas con números enteros. 

 
 

IV. SECUENCIA DIDÁCTICA 
Inicio (20 min.) 

El  docente  da  la  bienvenida  a  los  estudiantes  y  solicita  algunos  voluntarios  para  que 
responda a las siguientes preguntas del siguiente enunciado que plantea en la pizarra: 
“hallar los diferentes ejemplos de adición y sustracción de números esteros” 
a)  2+(7) = 2+7 = 
b)  7+(-8-2+10) = 7-8-2+10 = 
c)  13+(-3) = 13 - 3 = 
d)  14+(8 - 3) + (-5 + 1) = 14+8 - 3+1 = 
 A continuación, plantea las siguientes preguntas: 

 
a)   ¿Qué tipo de operaciones observan en los ejemplos? 
b)   ¿cuál sería el primer paso que sigues? 
c)    ¿qué otra forma propones para resolver? 

 
 
 
 

 les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de 
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas. 

 El docente anuncia que el propósito de la sesión es: 
-      Conocer las operaciones combinaras con adición y sustracción de nueros enteros. 
El docente  plantea las siguientes pautas que serán consensuadas con los estudiantes: 

 
 
 
 

o  Se respetará los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando 
un trabajo efectivo. 

o  Les recuerda los acuerdos de convivencia. 
o  las actividades realizadas serán desarrolladas de manera grupal. 
o  Se respetará las opiniones e intervenciones de los estudiantes y 

se fomentará espacios de diálogos y de reflexión.



 

 

 
El docente  anuncia  el título de la sesión  “conociendo  las operaciones  combinadas  con 
adición y sustracción de números enteros” y lo escribe en la pizarra explica que en la vida 
real es importante conocer el procedimiento de desarrollar una operación combinada con 
adición y sustracción de nueros enteros. 

 
Desarrollo (50 min) 

 
 El docente propone el siguiente desafío: 
Halle en su cuaderno el resultado de las siguientes operaciones: 

 

a)48 - 37 + 21 - 30 + 23 
 

b)-22 - (-13) + 29 - 17 + (-34) 

c)-14 + (-16) - (-32) + (-10) 

d)47 + (-13) + (-72) - 48 + 104 

e)85 - 37 + 42 - 89 - (-37) + (-25) 
 

f)62 + (-47) - (-52) + (-36) 

g)-82 + 49 - 32 - 27 + 52 

h)93 - (-72) + (-102) - 8 

i)(-32) - (-14) - (-76) + (-48) 
 

j)(-46) - (-72) + (-30) + (-17) - (-23) 
 

Los estudiantes forman equipos de 2 personas para que desarrollen la actividad. 
El docente guía las intervenciones y anima a los estudiantes a deducir la estrategia a partir 
del título de la sesión: “conociendo las operaciones combinadas de números enteros”. 

 
 El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos 
aprendizajes sobre las operaciones combinadas de adición y sustracción de nueros enteros. 
 Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un 
procedimiento   explicando   a   sus   demás   compañeros   con   un 
lenguaje matemático. 

 
 A continuación, el docente genera una discusión acerca del 
procedimiento llevado a cabo. Para ello utiliza algunas preguntas 
que generen la reflexión entre los estudiantes. Por ejemplo: 
 ¿Cuál  de  los  grupos  obtuvo  los  valores  más  aproximados  en  cuanto  a  los  resultados 
obtenidos? 
 Cada   equipo   de   trabajo                                            elije a un representante de cada grupo, 
para   que   los   resultados                                            obtenidos   sean   demostrados   en   la 
pizarra. 

 
 
 
 

 Luego  el  docente  corrige                                            los errores y desarrolla paso a paso cada 
interrogante con la participación activa de los estudiantes, de esta manera logran responder



 

 

 
a las preguntas,  y con  ello  construir  los aprendizajes  esperados  sobre  las operaciones 
combinadas de adición y sustracción de nueros enteros. 

 

 El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual 
(Anexo 1). 
Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma más completa conceptos. 
El docente afina las definiciones 
Finalmente,  el docente recuerda el aprendizaje  esperado  de la sesión y evalúa con los 
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado. 

Cierre (20 min) 
 

 Los estudiantes reflexionan mediante la siguientes preguntas planteadas por el docente: 
 

¿Cuál era el propósito de esta sesión? ¿logramos cumplirlo? 
¿Cómo se desarrolla una operación combinada? 
¿Qué dificultades tuvimos al momento de resolver los ejercicios? 

 Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluación en la cual se 
les hace llegar una ficha de autoevaluación (Anexo 2). 

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA 
 

 El docente finalmente deja como una actividad para la casa investigar que otras maneras se 
puede desarrollar una operación combinada. 

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR 
6.    Fichas de actividades. 
7.    Papelógrafos. 
8.    Plumones 



 

 

 
Anexo 1 

 
1. Halle el resultado de cada una de las siguientes operaciones combinadas. 

a) (8 - 4 + 7 -2) + (-13 + 5 - 7) - (-4 - 3 + 8) 

b) (-16 + 7 - 5) + (12 - 5 - 8) - (-7 + 2 + 9) 
 

c) [(-4 + 12) + (7 - 3)] - [(9 + 6 - 5) - (8 - 12)] 
 

d) 23 - [-(17 + 14 - 35) + 24] - [8 - 4 -(3 + 7)] 
 

e) 30 - (18 - 19 + 21) - (23 - 20 - 2) - [12 - (8-5)] 
 

f) (-36 + 24) + (18 - 15) - (39 + 7 – 42 
 

g) {87 -[(49 - 26) - 33]} - 85 + (12 - 7 + 8) 
 

h) 21 -{-(31 + 8) + [-5-(4 - 9)]}-[-(3 - 7)] 
 

i) 57 - (41 - 36) - {53-[26+(13 - 45)]+12} 
 

j) {39-[27 - 42 - (19 - 35) + 18] -37}+8 
 

k) 23 -[-(21 - 56) + 19] - (54 + 8 - 37)+26 
 

l) 62-(14 - 17 + 15) - [12+(36 + 41)-18] + 35 
 

2. Resuelve suprimiendo paréntesis, corchetes y llaves 

a) -9+{5 - 2 - [4 + 3 - (7 + 6 - 9)+5]} - 4 

b) 3+{4 - 5 - 3+[6 - (2 + 3) - 5] + 9} +5 

c) -[4 + 3 - 5 - 8 + (7 - 9) - 3] +8 

d) -(6 + 4 - 7) + [- 8 + 5 - (3 - 2) + 7] - 9 
 

e) 1 - 6 + [4 - 3 - (7 + 6 - 5) - 8] + 9 - (7 + 6) 
 

f) 13 - (4 + 3 - 5) + [7 - (3 + 2 - 6) + 8] - 3 
 

g) 22 - [ - 5 + 7 - (8 + 3 - 4) + 13 - 12 + 6] +8 

h) {- 8 + 7 - [- 4 + 5 - (3 + 2 - 8) + 9] - 5} +4 

i) 18 - {4 + 7 - [5 + 4 - 3 + (8 - 2) + 6] -7} 
 

j) (-12 + 7) + (-6 - 5) - [4 + 3 -(5 - 8) + 17]
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“Rodrigo está en la biblioteca, que se ubica en la posición del número cero. 
Considera que la distancia entre dos lugares con números consecutivos es 100 
m.” 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
                              
                              
                              
                              

 
 

Encuentra el error

 
 



 

 

SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 08 
 

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi                  fecha: 
 

Grado: 1ro      Sección: “A”                                           Duración: 90 minutos 
 

I.      TÍTULO DE LA SESIÓN 
¿Cómo multiplicar números enteros? 

 
 

II.      APREN DIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE DESEMPEÑO 
Actúa y piensa 

matemáticamente 
en situaciones de 

cantidad 

Traduce cantidades a expresiones 
numéricas. 

 
Comunica su comprensión sobre 
los números y las operaciones. 

 
Usa estrategias y procedimientos 
de estimación y cálculo. 

Selecciona y usa modelos 
referidos a operaciones con 
números enteros en un 
problema de multiplicación de 
números enteros. 

 
 

III. SITUACIÓN DIDÁCTICA 
Fase de Acción: 15 minutos 

● El docente da la bienvenida a los estudiantes, presenta las competencias 
capacidades e indicadores a lograrse en la presente sesión. Además, 
concertan los acuerdos de convivencia en el salón de clases. 

● El docente comenta que muchas situaciones cotidianas pueden representarse 
mediante números enteros negativos. Por ejemplo, los saldos negativos en 
cuentas bancarias, la disminución constante de temperaturas, la profundidad 
del hábitat de diversos animales marinos, etc. 

●   El docente presenta la siguiente situación problemática (anexo 01): 
 
 

Dos biólogos marinos, simulando en el laboratorio las condiciones 
climáticas de la Antártica, aplicaron a una muestra de flora marina 
un descenso de 4 °C por hora entre las 15:00 y las 20:00 horas. ¿Cuál 
fue la variación total de temperatura durante la simulación? 

 
● El docente realiza las siguientes interrogantes: ¿de que trata el problema 

planteado? ¿la expresión de “un descenso de 4 °C por hora” como lo 
interpretamos, será un número negativo o positivo? ¿y por qué? ¿durante 
cuánto tiempo la flora marina se somete al descenso de la temperatura? 

Fase de Formulación: 30 minutos 
● Una vez que los estudiantes responden las preguntas anteriores los 

estudiantes sugieren un plan para poder dar con la solución del problema. 
Para lo cual el docente plantea las siguientes interrogantes: ¿puedes explicar 
con tus propias palabras la situación problemática? ¿cual sería el plan para 
resolver el problema? 



 

 

● En todo momento el docente monitorea la actividad de los estudiantes 
corrigiendo los errores que se cometen 

● Los estudiantes intercambian informaciones con sus pares de tal manera 
llegan a acuerdo común sobre la resolución del problema plateado. 

● El docente sugiere que, utilizando los datos de las respuestas a las preguntas 
de la fase de acción podemos representar los descensos de temperatura 
usando números negativos. Así, el numero –4 indicara un descenso de 4 °C. 
para ello los estudiantes dibujan un termómetro o una recta numérica. 

● se plantea las siguientes interrogantes: ¿entre las 15 horas y las 20 horas 
cuantas horas van a transcurrir? transcurren 5 horas, entonces se generan 5 
descensos consecutivos de 4 grados cada uno. ¿qué operación matemática 
se genera de la respuesta anterior? Se genera la multiplicación, por lo tanto, 
debes resolver la siguiente operación: 5(-4) 

● ¿Los factores del producto anterior son positivos o negativos? El número 
cinco es un entero positivo y el factor (-4) es un número negativo. 

● ¿Cómo podemos resolver esa operación? ¿el resultado será un número 
negativo o positivo? ¿Por qué) 

● Dibuja una recta numérica y ubica la posición del 0. Desde ahí, traza una 
flecha de 4 unidades de longitud que apunte hacia la izquierda, para 
evidenciar que se trata de un valor negativo. 

 
 
 
 

● Para probar su afirmación el estudiante realiza los siguientes pasos para 
llegar al resultado 

Fase de Validación: 15 minutos 
●   Repite 5 veces esta flecha, poniendo una flecha a continuación de la otra. 

Señala la posición en la recta numérica a la que apunta la última flecha. 
 
 
 
 
 
 
 

● ¿Qué podemos concluir de la gráfica? ¿Cuánto es el resultado de la 
multiplicación? 
Como la posición señalada con verde es el resultado de la multiplicación, 
entonces: 5(-4) = -20 

● El estudiante discute con sus pares a cerca del resultado alcanzado. El 
descenso de temperatura durante la simulación fue de 20 °C. 

Fase de institucionalización: 10 minutos 
● En esta fase los estudiantes generalizan y abstraen los conocimientos 

alcanzados. 
 

Al multiplicar un numero positivo, como……………… , por un 
numero negativo, como…………… , (o viceversa), obtengo el 
numero…………., que es……………………………. . 



 

 

 
 

●   Los estudiantes llegan a esta conclusión con la orientación del docente 
●   Se plantea otra situación problemática: 

 
● ¿Como resolverías la multiplicación –4 • 5? Obtendrías el mismo 

resultado? ¿Qué propiedad de la multiplicación podrías aplicar 
para responder? 

 
 

● El docente indica que para afirmar el resultado podrían seguir la secuencia 
anterior o en todo caso aplicar alguna propiedad de la multiplicación que se 
conoce. ¿Qué propiedades de la multiplicación conocemos? Los estudiantes 
a manera de lluvia de ideas responden algunas propiedades que recuerdan 
en la multiplicación. 

● ¿en que consiste la propiedad conmutativa? Esta propiedad significa que los 
factores se pueden multiplicar en cualquier orden y que el producto siempre 
es el mismo. 

Situación A-didáctica 
● El docente plantea una serie de situaciones problemáticas para que los 

estudiantes puedan resolverlos (Anexo 02) 
● Los estudiantes en forma individual resuelven los problemas planteados por 

el docente, buscan diversas estrategias, procedimientos, métodos para 
poder resolver la situación.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Situación problemática 

ANEXO 01 
 
Actividad 01

 
Dos biólogos marinos, simulando en el laboratorio las condiciones climáticas de la 
Antártica, aplicaron a una muestra de flora marina un descenso de 4 °C por hora entre 
las 15:00 y las 20:00 horas. ¿Cuál fue la variación total de temperatura durante la 
simulación? 

 

1.   ¿De qué trata el problema planteado? Explica con tus propias palabras 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………… 

2.   ¿la expresión de “un descenso de 4 °C por hora” como lo interpretamos, será 
un número negativo o positivo? ¿y por qué? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………..………………………………………………………………………………………………… 
……………………………… 

3.   ¿Durante cuánto tiempo la flora marina se somete al descenso de la 
temperatura? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………… 

4.   ¿Puedes explicar con tus propias palabras la situación problemática? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………… 

5.   ¿Cuál sería el plan para resolver el problema? Intercambia información con tus 
compañeros y discute acerca del procedimiento para llegar al resultado 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………..



 

 

Utilizando los datos de las respuestas a las preguntas anteriores podemos representar 
los descensos de temperatura usando números negativos. Así, el numero –4 indicara 
un descenso de 4 °C. 

 

6.   Dibuja una recta numérica o un termómetro para representar la temperatura 
inicial de descenso. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.   ¿Entre las 15 horas y las 20 horas cuantas horas van a transcurrir? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………… 

8.   ¿Qué operación matemática se genera de la respuesta anterior? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………… 

9.   ¿Los factores del producto anterior son positivos o negativos? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………… 

10. ¿Cómo podemos resolver esa operación? ¿el resultado será un número 
negativo o positivo? ¿Por qué) 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………… 

11. Dibuja una recta numérica y ubica la posición del 0. Desde ahí, traza una flecha 
de 4 unidades de longitud que apunte hacia la izquierda, para evidenciar que se 
trata de un valor negativo. 

 
 
 
 
 
 
 

12. Señala la posición en la recta numérica a la que apunta la última flecha.



 

 

 
 
 
 
 
 

13. ¿Qué podemos concluir de la gráfica? ¿Cuánto es el resultado de la 
multiplicación? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………… 

 
 
 

Conclusión 

5(-4) =………………

 
Al multiplicar un numero positivo, como………………. , por un numero negativo, 
como…………… , (o viceversa), obtengo el numero…………., que es……………………………. . 

 
 
 
 
 
 
 

Actividad 02 
 

¿Como resolverías la multiplicación –4 • 5? ¿Obtendrías el mismo resultado? ¿Qué 
propiedad de la multiplicación podrías aplicar para responder? 

 
a)   ¿Qué propiedades de la multiplicación conocemos? 

………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
…….. 

b)  ¿En qué consiste la propiedad conmutativa? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
…….. 

c)   ¿Cuánto es el resultado de la operación anterior? ¿el resultado de multiplicar 
5(-4) es lo mismo que multiplicando -4(5)? Explica. 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………



 

 

d)  Después de resolver esta situación. ¿Qué podemos afirmar? Reflexiona. 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 

Situaciones problemáticas 

Anexo 02

 
1.   Una cámara de frio que contiene bacterias se encuentra a –45 °C. Un día muy 

caluroso la temperatura de la cámara asciende 2 °C por cada minuto que 
transcurre. 

 

• Cual será la temperatura de la cámara de frio tras 8 minutos? 
 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
 

• ¿Cuál será la temperatura de la cámara de frio tras media hora? 
 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

• Si a las 16:00 la temperatura de la cámara es 5 °C y desde ese momento empieza a 
descender 3 °C por cada 10 minutos transcurridos, ¿cuál será la temperatura de la 
cámara a las 17:20? 

 
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

• Que estrategia usaste para resolver los problemas anteriores? ¿Podrías usar otra? 
¿cuál? 

 
                             
                             



 

 

 

                             
                             
                             

 
 

2.   Durante 5 días el nivel de agua de una represa disminuyo 7 cm diariamente. 
Después llovió por 6 días y el nivel de agua subió 4 cm diarios. 

 

 
● ¿Como podrías determinar la diferencia del nivel de agua de la represa entre el 

primer y el último día de los 11 considerados? ¿Cuál es esa diferencia? 
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
● Si el nivel de agua de la represa antes de los días de lluvia era 100 cm, ¿cuál es 

el nivel después de esos 6 días? 
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             



 

 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 09 
 

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi            fecha: 
 

Grado: 1ro      Sección: “A”                                     Duración: 90 minutos 
 

I.     TÍTULO DE LA SESIÓN 
Operando con signos positivos y negativos 

 
 

II.     APREN DIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

Actúa y piensa 
matemáticamente en 

situaciones de cantidad 

Razona y argumenta 
generando ideas matemáticas 

Justifica -con ejemplos- que 
las operaciones con números 
enteros se ven afectadas por 
el signo 

 
 

III. SITUACIÓN DIDÁCTICA 
Fase de Acción: 15 minutos 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes, presenta las competencias 
capacidades e indicadores a lograrse en la presente sesión. Además, concertan 
los acuerdos de convivencia en el salón de clases. 

    Además, realiza la siguiente interrogante con respecto a la sesión anterior: 
¿Qué aprendimos en la sesión del día anterior?, los estudiantes responden a 
manera de lluvia de ideas y el docente anota en la pizarra a las conclusiones 
que se llegaron. 

 Seguidamente el docente comenta que la sesión de hoy día consistirá en 
averiguar el resultado de multiplicar dos números negativos. 

 El docente pide a los estudiantes que formen grupos de par de estudiantes 
indistintamente. 

    Luego el docente presenta la siguiente situación: 
 
 

Una persona debe s/.6 a cada una de tres personas. ¿Cuánto debe 
en total? 
Pero luego le dicen "nos gustas tanto que te perdonamos las 
deudas"... se te acaban de quitar tres veces -6, que luego 
quedaría así:(-3 × -6 = ¿?) ¿cómo sería el resultado final? ¿debe o 
gana dinero? 

    ¿Cómo sería el procedimiento para encontrar la solución del problema? 
    ¿Cuál es el resultado de la multiplicación -3(-6)? 

Fase de Formulación: 30 minutos 
 Para representar la multiplicación de números negativos usaremos tarjetas 

rectangulares, cada una con un 1 escrito en una cara y un –1 escrito en la otra. 
Además, para usar las tarjetas daremos una regla para la multiplicación por el factor 1 
y por el factor –1. 

 El docente entrega las cartulinas a cada grupo que se han formado con anterioridad, 
los estudiantes deben trabajar en equipo apoyándose unos a otros. 

 El docente pide que los estudiantes recorten cartulinas en forma rectangular para las 
tarjetas. Asegurando que todos los pares de estudiantes tengan mínimo seis tarjetas 
con su respectiva inscripción. 



 

 

 
 

 
 

        Si hay que multiplicar por 1 un ordenamiento 
dado de tarjetas, las tarjetas involucradas 
permanecen tal y como se encuentran sobre la mesa. 
        Si hay que multiplicar por –1 un 

ordenamiento dado de tarjetas, las tarjetas 
involucradas se invierten dejando a la vista las caras que estaban ocultas. 

 Los estudiantes aplican la regla de multiplicación obtenida en la sesión anterior 
para establecer que –6 = –1 • 6. Por lo tanto, se puede escribir: 

–6 • (–3) = –1 • 6 • (–3) 
 Representa el producto 6 • (–3) construyendo un ordenamiento rectangular de 6 

tarjetas por 3 tarjetas, todas con el –1 en su cara superior. 

 
 ¿Cuál es el resultado de la multiplicación 6 • (–3)? ¿Coincide con la suma de los valores 

de las tarjetas del ordenamiento? 
 Aplica la regla definida para multiplicar por el factor –1. En este caso, se 

invierten las tarjetas del ordenamiento. 
 
 
 
 
 
 

    Suma los valores de las caras visibles de las tarjetas. 
1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 18 

    Por lo tanto, el resultado de la multiplicación -6(-3) es 18 
Fase de Validación: 15 minutos 

    El docente presenta otra situación que los estudiantes deben resolver. 
 

Explica al compañero del equipo de cómo resolverías la multiplicación 
–1 • (–1) con las tarjetas usadas en la situación anterior, el docente 
pide a los estudiantes que discutan las soluciones en forma mutua. 

 
    ¿Cuánto es el resultado del producto anterior? 
 Cada grupo realiza el mismo procedimiento del caso anterior utilizando 

las tarjetas para poder llegar a la solución del producto -1(-1) 
 El docente monitorea la actividad que desarrolla cada grupo disipando algunas 

dudas, absolviendo dudas que surgen en el proceso de la solución del 
problema objeto de solución. 

    ¿Qué se puede deducir de ambas situaciones? 
Fase de institucionalización: 10 minutos 

    Una vez resuelto ambas situaciones, el docente realiza las siguientes preguntas 
¿Qué se puede afirmar después de encontrar la solución a los dos casos 
anteriores? 

      El docente induce a que lleguen a la siguiente conclusión: 
 

Al multiplicar un numero negativo, como……… , por otro 
numero negativo, como………….. , obtengo el numero……… , 
que es…………….



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 Además, el docente indica que, para multiplicar números enteros en forma 
aritmética, puedes multiplicar los valores absolutos de los números y aplicar la 
regla de signos que has ido deduciendo en estas aplicaciones. 

 Y a modo de conclusión el docente induce a que los estudiantes lleguen a la 
siguiente conclusión. Antes realiza las interrogantes siguientes ¿Cuándo 
multiplicas dos números positivos como es el resultado? ¿y si se multiplica un 
numero negativo con otro positivo como es el resultado que se obtiene. 

 

 
Para multiplicar números enteros puedes usar representaciones 
concretas, la recta numérica o aplicar las reglas de multiplicación de 
números naturales y determinar el signo del producto a partir de la 
siguiente regla de signos: 

 

 
 
 
 
 

Situación A-didáctica 
 El docente plantea una serie de situaciones problemáticas para que los 

estudiantes puedan resolverlos (Anexo 02) 
 Los estudiantes en forma individual resuelven los problemas planteados por el 

docente, buscan diversas estrategias, procedimientos, métodos para poder 
resolver la situación.



 

 

 
 
 
 
 

Situación problemática 

Anexo 01 
 
Actividad 01

 

Una persona debe s/.6 a cada una de tres personas. ¿Cuánto debe en total? 
Pero luego le dicen "nos gustas tanto que te perdonamos las deudas"... se te acaban de 
quitar tres veces -6, que luego quedaría así:(-3 × -6 = ¿?) ¿cómo sería el resultado final? 
¿debe o gana dinero? 

 
1.  ¿Cómo sería el procedimiento para encontrar la solución del problema? 

…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 

 
Para representar la multiplicación de números negativos usaremos tarjetas rectangulares, 
cada una con un 1 escrito en una cara y un –1 escrito en la otra. Además, para usar las 
tarjetas daremos una regla para la multiplicación por el factor 1 y por el factor –1. 

 

2.  Recortar las cartulinas de tal manera que obtengas tarjetas rectangulares de igual 
tamaño como se muestran en la siguiente imagen. 

 

 
 
 

  Si hay que multiplicar por 1 un ordenamiento dado de tarjetas, las tarjetas 
involucradas permanecen tal y como se encuentran sobre la mesa. 

 
  Si hay que multiplicar por –1 un ordenamiento dado de tarjetas, las tarjetas 

involucradas se invierten dejando a la vista las caras que estaban ocultas. 
 

3.  Aplicando la regla de multiplicación obtenida en la sesión anterior para 
establecer que –6 = –1 • 6. Por lo tanto, se puede escribir: 

–6 • (–3) = –1 • 6 • (–3) 
4.  Representa el producto 6 • (–3) construyendo un ordenamiento rectangular de 6 

tarjetas por 3 tarjetas, todas con el –1 en su cara superior.



 

 

 
 

 
  ¿Cuánto es la suma de todos los valores negativos de las tarjetas 

distribuidas? 
                              
                              
                              
                              
                              

    Y, ¿Cuánto es el resultado del producto 6(-3), ¿Coincide con la suma de 
los valores de las tarjetas del ordenamiento? 

 

                              
                              
                              
                              
                              

5.  Aplica la regla definida para multiplicar por el factor –1. En este caso, se 
invierten las tarjetas del ordenamiento. 

 
  Explica el procedimiento que permite obtener la distribución anterior de 

las tarjetas. 
                              
                              
                              
                              
                              

    ¿Cuánto es la suma de los valores de las caras visibles de las tarjetas? 
 

                              
                              
                              
                              



 

 

 
 
 

    Entonces, ¿Cuánto es el resultado del producto -6(-3)? 
 

                              
                              
                              
                              
                              

 

 
 

Actividad 02 
1.  Explica al compañero del equipo de cómo resolverías la multiplicación –1 • (–1) 

con las tarjetas usadas en la situación anterior, discute con tu compañero del 
grupo. 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
 

2.  ¿Qué se puede afirmar después de encontrar la solución a los dos casos 
anteriores? 

                              
                              
                              
                              
                              

    Cuando se multiplica un numero positivo con otro numero negativo el 
resultado es: 
……………………………………………………………………. 

    Cuando se multiplica dos números negativos el resultado es: 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………… 

    Cuando se multiplica dos números positivos el resultado es: 
…………………………………………………………………………… 
……………………………………. 

3.  Completa el siguiente diagrama: 



 

 

                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            

 
 

Anexo 02 
Resuelve cada situación problemática. 

 
Situación problemática 

1.  De una cuenta de un banco se descontaron 5 cuotas de s/. 22 000. A partir del 
sexto mes, el dueño de la cuenta abonó s/.30 000 durante 7 meses. Finalmente, 
debido a una emergencia, el cliente retiro los s/. 140 000 que quedaban de saldo. 
¿Cuánto dinero había inicialmente en la cuenta? 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

2.  Martina y Javier compraron un frigorífico para mantener sus quesos a una 
temperatura constante. Cuando eran las 15:00 se enchufo por primera vez a la 
corriente eléctrica y el frigorífico estaba a temperatura ambiente (23 °C). Luego, 
la temperatura fue descendiendo 3 °C por cada hora. 

 
    ¿A que temperatura estaba el frigorífico a las 19:00? 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 La temperatura ideal para mantener fríos los quesos es 5 °C. ¿Cuántas horas 
debieron transcurrir para que se alcanzara dicha temperatura?



 

 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 10 
 

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi            fecha: 
 

Grado: 1ro      Sección: “A”                                     Duración: 90 minutos 
 

I.     TÍTULO DE LA SESIÓN 
¿Cómo dividir números enteros? 

 
 

II.     APREN DIZAJES ESPERADOS 
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

Actúa y piensa 
matemáticamente en 

situaciones de cantidad 

Razona y argumenta 
generando ideas matemáticas 

Justifica -con ejemplos- que 
las operaciones con números 
enteros se ven afectadas por 
el signo 

 
 

III. SITUACIÓN DIDÁCTICA 
Fase de Acción: 15 minutos 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes, presenta las competencias 
capacidades e indicadores a lograrse en la presente sesión. Además, concertar 
los acuerdos de convivencia en el salón de clases. 

    Además, realiza la siguiente interrogante con respecto a la sesión anterior: 
¿Qué aprendimos en la sesión del día anterior?, los estudiantes responden a 
manera de lluvia de ideas y el docente anota en la pizarra a las conclusiones 
que se llegaron. 

 Seguidamente el docente comenta que la sesión de hoy día consistirá en 
averiguar el resultado de dividir dos números negativos. 

 El docente comenta que, en ciencias, así como en otras ramas del 
conocimiento, se definen muchas relaciones en las que es necesario resolver 
divisiones de números enteros. Por ejemplo, al calcular la velocidad media, la 
aceleración media, etc. 

 El docente pide a los estudiantes que formen grupos de par de estudiantes 
indistintamente y se entrega la ficha de actividades del anexo 01 

    Luego el docente presenta la siguiente situación: 
 
 

Los científicos están preocupados por la disminución de la población 
de pez payaso, probablemente debido a la contaminación de su 
hábitat. Durante el primer mes de observaciones la población bajó en 
2 individuos, el segundo mes en 4 y el tercer mes en 6. 

 
¿En cuantos individuos a disminuido la población del pez payaso? 

 
¿Cuál fue la variación promedio de la población de pez payaso? 

 
 

    ¿Cómo sería el procedimiento para encontrar la solución del problema? 
    ¿cómo se calcula el promedio de un conjunto de datos? 

Fase de Formulación: 30 minutos 
 Para representar la división de números negativos usaremos tarjetas rectangulares, 

cada una con un 1 escrito en una cara y un –1 escrito en la otra. 



 

 

 
 

 El docente entrega las cartulinas a cada grupo que se han formado con anterioridad, 
los estudiantes deben trabajar en equipo apoyándose unos a otros. 

 El docente pide que los estudiantes recorten cartulinas en forma rectangular para las 
tarjetas. Asegurando que todos los pares de estudiantes tengan mínimo 12 tarjetas con 
su respectiva inscripción. 

 Representando estas variaciones con números negativos, 
podemos afirmar que durante los tres meses la población de 
peces payaso ha disminuido en: 
 Como cada día la población disminuye, en tres días queda: 
n  2  ( 4)  ( 6) 
n  12 

    Donde el signo negativo indica que la población disminuyo en 12 individuos 
  ¿Cómo se calcula un promedio?, con la ayuda del docente o/y intervención de 

los estudiantes se deduce que el promedio se calcula: 
n 

    x i 
x   i 0   

n

    En el caso del problema planteado  n  12 , luego sería x   n 
3 

 

donde el

número 3 representa la cantidad de meses. 
  Reemplazando los valores respectivos, la operación queda de la siguiente 

manera. ¿Qué signo piensas que tendrá el cociente de esta división? 

x  12 
3 

    El docente indica que se va a usar las tarjetas de valor -1 para resolver la
 

división 
12 
3 

 

. Para ello, divide el grupo de 12 fichas en tres grupos con la

misma cantidad de fichas. Como se muestra en la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 El docente plantea las siguientes preguntas que puedes inferir de la división de 
las fichas ¿Cómo sería el resultado después de realizar la división de las 
fichas? 

Fase de Validación: 15 minutos 
    ¿Cuánto es la suma de los valores de cada grupo de las fichas?



 

 

 
 

 Como se observa en la figura. Cada grupo quedo compuesto por cuatro 
tarjetas, y si sumas sus valores, obtienes como resultado -4. Por lo tanto, que 
el cociente de la división es –4. 

    ¿cómo has obtenido el resultado anterior? 

Fase de institucionalización: 10 minutos 
 Una vez resuelto la situación anterior, el docente realiza las siguientes 

preguntas ¿Qué se puede afirmar después de encontrar la solución al caso 
anterior? 

      El docente induce a que lleguen a la siguiente conclusión: 
 
 

En una división, si el dividendo es negativo y el divisor positivo, 
el cociente es otro número negativo. 

 
 
 

 El docente refuerza la idea argumentado que, en una división entre dos 
números positivos, el resultado siempre va ser otro número positivo. Caso 
contario ocurre cuando uno de los números es negativo, en este caso el 
resultado es negativo. 

 
 
 

La variación promedio de la población 
de pez payaso fue de –4 peces por mes. 

Situación A-didáctica 
 El docente plantea una serie de situaciones problemáticas para que los 

estudiantes puedan resolverlos (Anexo 02) 
 Los estudiantes en forma individual resuelven los problemas planteados por el 

docente, buscan diversas estrategias, procedimientos, métodos para poder 
resolver la situación. 



 

 

 
 
 
 
 

Situación problemática 

Anexo 01 
 
Actividad 01

 

Los científicos están preocupados por la disminución de la población de pez payaso, 
probablemente debido a la contaminación de su hábitat. Durante el primer mes de 
observaciones la población bajó en 2 individuos, el segundo mes en 4 y el tercer mes en 
6. ¿En cuantos individuos ha disminuido la población del pez payaso? ¿Cuál fue la 
variación promedio de la población de pez payaso? 

 
1.  ¿En cuantos individuos ha disminuido el pez payaso en el primer mes? 

…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 

2.  ¿En cuantos individuos ha disminuido el pez payaso en el segundo mes? 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 

3.  ¿En cuantos individuos ha disminuido la población del pez payaso 
durante el tercer mes? 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 

4.  Después de tres meses, ¿en cuántos individuos ha disminuido en total? 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 

 
5.  ¿Cómo podríamos calcular la variación promedio de la población de 

peces? 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 

Construir las siguientes tarjetas con la cartulina que se entregó con anterioridad 

Para lo cual utilizaremos tijeras para realizar los respectivos 
recortes. Tomando en cuenta que en una de las caras ira el 
valor de -1. 

 
 
 

6.  ¿Cómo se calcula un promedio? ¿Qué significa un promedio? 
 

                             
                             
                             
                             

7.   Para calcular el promedio dividimos la cantidad de peces ( 12 ) que han 
disminuido en total entre los tres primeros meses. Escribe la división:



 

 

 
 

                              
                              
                              
                              
                              

 

8.  Usa las tarjetas de valor –1 para resolver la división 12 
3 

 

. Para ello,

divide el grupo de 12 fichas en tres grupos con la misma cantidad de 
fichas: 

 

 
 

9.  ¿Cuántas tarjetas tiene cada grupo? 
 

                              
                              
                              
                              
                              

10. ¿Cuánto es la suma de los valores de las caras visibles de las tarjetas? 
 

                              
                              
                              
                              
                              

 

11. Entonces, ¿Cuánto es el resultado del producto 
 

positivo o negativo? 

12 
3 

 

? ¿el resultado es

 

                              
                              
                              
                              
                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Actividad 02



 

 

 
 

1.   Explica al compañero del equipo de cómo resolverías la multiplicación 21 
3

con las tarjetas usadas en la situación anterior, discute con tu compañero del 
grupo. 

                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             
                             

 
 

2.   ¿Qué se puede afirmar después de encontrar la solución a los dos casos 
anteriores? 

                             
                             
                             
                             
                             

    Cuando se divide un número positivo entre otro número positivo, el 
resultado es: 
……………………………………………………………………. 

    Cuando se divide un número negativo entre otro positivo, el resultado es 
…………………………………………………………………………… 

    Cuando se divide dos números negativos, el resultado es: 
…………………………………………………………………………… 
……………………………………. 

3.   ¿cómo respondemos a la pregunta de la situación problemática? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 02 
Resuelve cada situación problemática.



 

 

 
 
 

Situación problemática 
1.  Calcula las divisiones representándolas con las tarjetas de valor –1. ¿Cuánto es

 

el resultado de dividir 
8 ? 

4

 
 
 
 
 
 
 

2.  Completa la siguiente tabla 
Número 60 24   
Mitad   18  
Tercera parte     
Cuarta parte    42 

 
3.  Un juego tiene tres etapas y en cada etapa se pueden obtener puntos a favor o en 

contra. El puntaje total del juego corresponde a la suma de los puntajes de todas 
las etapas. Si al final del juego un participante tiene un total de –1800 puntos y 
en las tres etapas obtuvo el mismo puntaje, ¿cuántos puntos consiguió en cada 
etapa? 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
4.  Un contenedor para petróleo mide 30 m de altura. En 3 horas se puede llenar 

completamente. 
a)  Si el nivel de petróleo fue subiendo en forma uniforme, ¿cuántos metros 

subió cada hora hasta llenar el contenedor? 
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

b)  Si más tarde se extrae el petróleo del contenedor, de manera que el nivel 
disminuye 6 m cada hora, ¿en cuántas horas se vaciará completamente? 
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LISTA DE COTEJO 

SECCIÓN:  “      “ 
DOCENTE RESPONSABLE:  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

fases 

  
 

Acción 

 
 

Formulación Validación 

 
 

Institucionalización 

 
 

Evaluación 

 
 
 
 
 
 
 

N° 

 
 

Indicadores de desempeño 

 
Identifican los datos, el 

propósito, la factibilidad 
de su resolución y 

solución. 

Diseña un plan 
ordenando, 
procedimientos, 
estrategias, recursos y 
el producto que 
resuelve los 
problemas 

Los estudiantes 
verifican sus 
productos, 

representaciones  y 
resultados 

como parte de las 
situaciones 

Formaliza conceptos y 
procedimientos 

matemáticos utilizando un 
lenguaje matemático. 

realiza la 
autoevaluación  y la 
coevaluación entre 

pares. 

 
 
 
 

Criterios 

   C
om

pr
en

de
 y

 a
na

liz
a 

el
 

co
nt

en
id

o 
de

l p
ro

bl
em

a 
pl
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o 
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sp

ué
s 

de
 

re
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 u
na

 le
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a.

 

 Ex
pl

ic
ita

 lo
s 
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ci
m

ie
nt

os
 

en
 

un
 le

ng
ua

je
 q

ue
 lo

s 
d e

m
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pu

ed
an

 e
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r 
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nd
o 
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os
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s.

 

Ju
st

ifi
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 lo
 q

ue
 a

fi r
m

a,
 

da
nd

o 
ra

zo
ne

s 
ap

oy
ad

as
 

so
br

e 
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s 
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s 
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le

s 
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l 
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m
a 

Tr
ad

uc
e 

y 
re

al
iz

a 
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en
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ci
on

es
  s

im
bó

lic
as

 
so

ci
al

iz
an

do
 s

us
 re
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lta

do
s 

R
ea

liz
a 

la
 a

ut
oe

va
lu

ac
io

n 

Estudiantes                                            Sí                      No                    Sí                 No            SI              NO                 SI                   NO                  SI              NO 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20
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POS-TEST:  “ OPERACI ONES  CON  NÚ MEROS  ENTEROS”  
▪  La prueba tiene una duración máxima de 90  minutos, no está permitido utilizar 

calculadoras, ni consultar apuntes ni libros durante el desarrollo de la misma. 
▪  Lee cuidadosamente los problemas que se plantean, si tienes alguna duda consulta con 

el evaluador. 
 
Nombres y Apellidos: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . …………….. . . . . . . . . . . . 
Grado y Sección: . . . . . . . . . . . . . . . Edad: . . . . . . . . . . . . . . . 
Sexo: Femenino (…) Masculino (…) 

 
 
1)    En una prueba científica de la NASA un cohete subió 30 400 km y bajó luego 8 500 km. 

¿A cuántos km está del punto de despegue? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2)    Si Lucero sale de su casa y camina 10 cuadras hacia el norte y luego 12 cuadras hacia el 

sur, a ¿Qué distancia de su casa se encuentra? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3)    Un submarino se encuentra a 1354 metros bajo el nivel del mar y un avión a 1660 metros 

de altura respecto al nivel del mar.¿Cuantos metros hay entre el avión y el submarino? Si el 
avión asciende a 2700 m.s.n.m. ¿A cuántos metros se encuentra del submarino? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4) Un hombre nació el año de 1970, se casó a los 26 años, 3 años después nació su primer hijo 

y murió cuando el hijo tenía 25 años. ¿En qué año murió? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) La temperatura del aire baja según se asciende en la atmosfera, a razón de 9°C, cada 300 

metros. ¿A qué altura vuela un avión si la temperatura del aire es de -90°C, si la 
temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C? 

 
 
 
 
6) Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institución educativa de 

Charamuray realizaron actividades durante el año con el fin de recaudar dinero para 
realizar la fiesta de promoción, la suma asciende a s/. 4500 en efectivo, en un principio



 

 

gastaron la suma de s/. 350 en la confección de sus camisetas para participar en los juegos 
deportivos escolares, luego solicitaron apoyo económico al alcalde de la municipalidad 
distrital de Colquemarca, quién hizo una donación por el valor de s/. 800. Pero en el día del 
estudiante gastaron el monto de s/. 600 en una excursión que realizaron. ¿Qué expresión 
permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes del quito grado? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
7)    En un concurso de preguntas, se marca dos puntos por cada pregunta acertada y se quita 

uno por cada pregunta mal respondida. De 10 preguntas, Oliver acertó las 6 primeras. 
¿Cuál fue su puntaje? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
8) En el distrito de Colquemarca un día de invierno amaneció a 6°C bajo cero. A las doce del 

mediodía la temperatura había subido 10°C, y hasta las cuatro de la tarde subió 3°C más. 
Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajó 5°C, y desde las doce a las 6 de la mañana 
bajó 3°C más. ¿Qué temperatura hacia a esa hora? 

 
 
 
 
 
 
 
9)    En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 

3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A respondió acertadamente 60 
preguntas de las 100 que respondió, ¿cuánto es el puntaje que obtuvo? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
10)  Dos estudiantes de la institución educativa de Charamuray; Maycol y Alfredo participan en 

un juego de cartas, Alexander obtiene 36 puntos a favor y 14 puntos en contra. Mientras su 
compañero Anderson obtiene 56 puntos a favor y 25 en contra. Para encontrar el ganador, a 
los puntos a favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el 
ganador. ¿Cuál de los dos estudiantes ganó el juego? 

 
 
 
 
 
 
11)  Un estudiante de la institución educativa de Chamuray tiene una deuda en el kiosco escolar 

de 26 soles cada semana. ¿Cuánto será su deuda en 5 meses?



 

 

 
12)  Un padre de familia de una de las estudiantes del distrito de Colquemarca hace realiza un 

pago anual de 1500 soles por servicios. Pero durante los 5 años siguientes nos realiza el 
pago. ¿Cuánto será el ahorro total del padre de familia? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13)  Por cada 500 metros que se asciende la temperatura del aire baja 15°C. Si subes en un 

helicóptero desde el mar hasta 6000 metro. ¿Cuánto ha descendido la temperatura? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
14)  El docente de la institución educativa de Chamuray, cada día llega 45 minutos antes de que 

empiece la sesión de clase. Al cabo de 3 semanas de clase, ¿Cuánto tiempo llego 
adelantando a los demás docentes? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
15)  La institución educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementación de la 

biblioteca escolar, realizará una rifa con la participación de los estudiantes y padres de 
familia de toda la institución educativa. Para ello el director del colegio encargó a imprimir 
750 boletos. Además, cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunión 
sostenida con los docentes se acordó aumentar 240 boletos más. ¿Cuánto de dinero se 
recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos? 

 
 
 
 
 
 
 
 
16)  El papá de Fiorela en la cosecha del 2017 cosecho 1500 kilos de maíz y 1000 kilos de haba 

separo 500 kilos de maíz y 500 kilos de haba para gastarlos en su casa y el resto de la 
cosecha vendió a 3000 soles el maíz y 1000 soles la haba. ¿Cuánto es el costo en kilos de 
cada producto?



 

 

17)  En la casa de Eloy Ernesto su mamá prepara refresco de manzana para hacer un negocio 
diario de lunes a domingo, durante 2 semanas utiliza 140mnazanas, si cada día prepara la 
misma cantidad de refresco. ¿Cuántas manzanas utilizan cada día? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18)  Los estudiantes del primer grado de secundaria dela institución educativa requieren una 

cantidad de 600 soles para realizar un viaje de estudio, pero solo tienen 250 y un padre de 
familia les apoya con el préstamo del dinero que ellos tendrán que devolver en 10 meses 
sin ningún interés. ¿Cuánto será el dinero mensual que tiene que recibir el padre de 
familia? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
19)  Dos comuneros de Colquemarca deciden trabajar a medias 3 chacras diferentes, donde en 

la cosecha obtienen lo siguiente: 600 kilos de trigo, 780 kilos de maíz y 450 kilos de 
cebada. Si desean repartirse a partes iguales. ¿Cuántos kilos llevan en total? Y  ¿Cuántos 
kilos llevara cada uno? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
20)  Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco – Chumbivilcas. Informa que cada 

viaje hace 240 kilómetros y que viaja a una velocidad de 80 kilómetros por hora. ¿Cuánto 
tiempo tarda en hacer su recorrido?
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MATRIZ DE EVALUACIÓN (PRE TEST) 
ÁREA: MATEMÁTICA: OPERACIONES DE NÚMEROS ENTEROS Y SITUACIONES DIDÁCTICAS 

ADICIÓN 
COMPET 

ENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PES 

O 
PUNT 
AJE 

INSTRU 
MENTO 

ÍTEMS 

C
A

N
TI

D
A

D
 

Traduce cantidades a 
expresiones numéricas 

Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones de adición con números 
enteros. 

 
 
 
 
 
 
 
 

25% 

 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prueba de 
desarrollo 

 
a) Un hombre nació el año de 1950, se casó a los 28 años, 2 años después nació su 

primer hijo y murió cuando el hijo tenía 20 años. ¿En qué año murió? 
b) La temperatura  del aire baja según se asciende en la atmosfera,  a razón de 9°C, cada 

300 metros. ¿A qué altura vuela un avión si la temperatura  del aire es de -90°C, si la 
temperatura  al nivel del mar en ese punto es de 15°C? 

c) Un submarino  se encuentra a 1254 metros bajo el nivel del mar y un avión a 1560 
metros de altura respecto al nivel del mar. ¿Cuantos  metros hay entre el avión y el 
submarino?  Si el avión asciende a 2600 m.s.n.m. ¿A cuántos metros se encuentra del 
submarino? 

d) En una prueba científica de la NASA un cohete subió 20 400 km y bajó luego 7 500 
km. ¿A cuántos km está del punto de despegue? 

e) Si Magali sale de su casa y camina 8 cuadras hacia el norte y luego 9 cuadras hacia el 
sur, a ¿Qué distancia de su casa se encuentra? 

Comunica su 
comprensión sobre los 

números y las 
operaciones 

Expresa con diversas representaciones 
y lenguaje numérico su comprensión 
sobre las propiedades de la adición con 
números enteros. 

Usa estrategias y 
procedimientos de 

estimación y calculo 

Selecciona y emplea estrategias de 
cálculo, estimación y procedimientos 
diversos para realizar operaciones de 
adición con números enteros. 

Argumenta 
afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y 

las operaciones 

Plantea afirmaciones sobre las 
propiedades de los números y la 
operación de la adición con números 
enteros. 

SUSTRACCIÓN 
Traduce cantidades a 

expresiones numéricas 
Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones de sustracción con 
números enteros. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25% 

 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prueba de 
desarrollo 

 
a) En la capital del distrito de Colquemarca un día de invierno amaneció a 3°C bajo cero. 

A las doce del mediodía  la temperatura  había subido 8°C, y hasta las cuatro de la 
tarde subió 2°C más. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajó 4°C, y desde las 
doce a las 6 de la mañana bajó 5°C más. ¿Qué temperatura  hacia a esa hora? 

b) Los estudiantes  del quinto grado del nivel secundario  de la institución  educativa  de 
Charamuray  realizaron actividades  durante el año con el fin de recaudar dinero para 
realizar el viaje de promoción,  la suma asciende a s/. 3000 en efectivo, en un principio 
gastaron la suma de s/. 450 en la confección  de sus camisetas para participar  en los 
juegos deportivos  escolares,  luego solicitaron  apoyo económico  al alcalde de la 
municipalidad distrital de Colquemarca, quién hizo una donación por el valor de s/. 
600. Pero en el día del estudiante  gastaron el monto de s/. 550 en una excursión que 
realizaron.  ¿Qué expresión permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes 
del quito grado? 

c) Dos estudiantes  de la institución  educativa  de Charamuray; Alexander  y Anderson 
participan  en un juego de cartas, Alexander  obtiene 34 puntos a favor y 16 puntos en 
contra. Mientras su compañero  Anderson obtiene 44 puntos a favor y 20 en contra. 
Para encontrar el ganador, a los puntos a favor se le restan los puntos en contra y 
quien tenga mayor puntaje es el ganador. ¿Cuál de los dos estudiantes  ganó el juego? 

d) En un concurso de adivinanzas,  se marca dos puntos por cada adivinanza  acertada y se 
quita uno por cada adivinanza  mal acertada. De 5 adivinanzas,  Lucero acertó las 3 
primeras. ¿Cuál fue su puntaje? 

e) En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te 
descuentan  3 puntos por respuesta incorrecta.  Si el concursante  A respondió 
acertadamente 6 preguntas de las 10 que respondió,  ¿cuánto es el puntaje que obtuvo? 

Comunica su 
comprensión sobre los 

números y las 
operaciones 

Expresa con diversas representaciones 
y lenguaje numérico su comprensión 
sobre las propiedades de la sustracción 
con números enteros. 

Usa estrategias y 
procedimientos de 

estimación y calculo 

Selecciona y emplea estrategias de 
cálculo, estimación y procedimientos 
diversos para realizar operaciones de 
sustracción con números enteros. 

Argumenta 
afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y 

las operaciones 

Plantea afirmaciones sobre las 
propiedades de los números y la 
operación de la sustracción con 
números enteros. 

MULTIPLICACIÓN



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Traduce cantidades a 
expresiones numéricas 

Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones de multiplicación con 
números enteros. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prueba de 
desarrollo 

 
a) La institución  educativa,  con la finalidad de recaudar fondos para la implementación 

de la biblioteca  escolar, realizará una rifa con la participación de los estudiantes  y 
padres de familia de toda la institución  educativa. Para ello el director del colegio 
encargó a imprimir 500 boletos. Además, cada boleto tiene un costo de 5 soles, 
después de una reunión sostenida  con los docentes se acordó aumentar 123 boletos 
más. ¿Cuánto de dinero se recaudara  en la rifa asumiendo  que se van a vender todos 
los boletos? 

b) Una de las estudiantes  del primer grado de la institución  educativa  de Chamuray,  cada 
día llega 30 minutos antes de que empiece la sesión de clase. Al cabo de 7 días de 
clase, ¿Cuánto tiempo llego adelantando  a sus compañeros? 

c) El papá de Robert gasta 1500 soles cada domingo cuando sale con la familia. Dejan 
de salir 4 domingos.  ¿Cuánto será el ahorro total? 

d) La deuda que tiene Aldo con el kiosco escolar es de 15 soles semanal. ¿Cuánto se 
adeuda en 3 meses? 

e) Por cada 300 metros que se asciende la temperatura  del aire baja 9°C. Si subes en un 
helicóptero  desde el mar hasta 3000 metro. ¿Cuánto ha descendido  la temperatura? 

Comunica su 
comprensión sobre los 

números y las 
operaciones 

Expresa con diversas representaciones 
y lenguaje numérico su comprensión 
sobre las propiedades de la 
multiplicación con números enteros. 

Usa estrategias y 
procedimientos de 

estimación y calculo 

Selecciona y emplea estrategias de 
cálculo, estimación y procedimientos 
diversos para realizar operaciones de 
multiplicación con números enteros. 

Argumenta 
afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y 

las operaciones 

Plantea afirmaciones sobre las 
propiedades de los números y la 
operación de la multiplicación con 
números enteros. 

 DIVISIÓN  
Traduce cantidades a 

expresiones numéricas 
Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones de división con números 
enteros. 

 
 
 

25% 

 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 

Prueba de 
desarrollo 

 
a) Un grupo de estudiantes  se van de paseo, recogieron  80 frutos de durazno, a 

continuación lo gastaron haciendo un pastel. Si en total utilizaron 4 duraznos para 
cada pastel. ¿Cuántos pasteles hicieron? 

b) Uno de los conductores  que trabaja en la ruta de Cusco – Chumbivilcas. Informa que 
cada viaje hace 240 kilómetros  y que viaja a una velocidad de 80 kilómetros  por hora. 
¿Cuánto tiempo tarda en hacer su recorrido? 

c) El padre de Cristhian tiene una deuda en una entidad financiera  la suma de 1500 
nuevos soles, pagara en medio año sin ningún interés. ¿Cuánto será su cuota mensual? 

d) Wilfredo  y Moisés van al mercado y compran 2 kilos de naranja, 1 kilo de manzana, 1 
kilo de peras, 3 kilos tomates y 1 kilo de durazno. ¿Cuántos kilos llevan en total? Si se 
reparten el peso por igual. ¿Cuántos kilos llevara cada uno? 

e) Oliver cosecho 500 kilos de durazno de su huerto, separo 150 kilos para gastarlos en 
su casa y el resto de la cosecha lo repartió en partes iguales entre sus 5 hermanos. 
¿Cuántos kilos ha repartido a cada hermano? 

Comunica su 
comprensión sobre los 

números y las 
operaciones 

Expresa con diversas representaciones 
y lenguaje numérico su comprensión 
sobre las propiedades de la división 
con números enteros. 

Usa estrategias y 
procedimientos de 

estimación y calculo 

Selecciona y emplea estrategias de 
cálculo, estimación y procedimientos 
diversos para realizar operaciones de 
división con números enteros. 

Argumenta 
afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y 

las operaciones 

Plantea afirmaciones sobre las 
propiedades de los números y la 
operación de la división con números 
enteros. 

  Total 100% 20   



 

 

ADICIÓN 
COMPET 

ENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PES 

O 
PUNT 
AJE 

INSTRU 
MENTO 

ÍTEMS 

R
ES

U
EL

V
E 

PR
O

BL
EM

A
S 

D
E 

C
A

N
TI

D
A

D
 

Traduce cantidades a 
expresiones numéricas 

Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones de adición con números 
enteros. 

 
 
 
 
 
 
 
 

25% 

 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prueba de 
desarrollo 

 
a) En una prueba científica de la NASA un cohete subió 30 400 km y bajó luego 8 500 

km. ¿A cuántos km está del punto de despegue? 
b) Si Lucero sale de su casa y camina 10 cuadras hacia el norte y luego 12 cuadras hacia 

el sur, a ¿Qué distancia de su casa se encuentra? 
c) Un submarino  se encuentra a 1354 metros bajo el nivel del mar y un avión a 1660 

metros de altura respecto al nivel del mar. ¿Cuantos  metros hay entre el avión y el 
submarino?  Si el avión asciende a 2700 m.s.n.m. ¿A cuántos metros se encuentra del 
submarino? 

d) Un hombre nació el año de 1970, se casó a los 26 años, 3 años después nació su 
primer hijo y murió cuando el hijo tenía 25 años. ¿En qué año murió? 

e) La temperatura  del aire baja según se asciende en la atmosfera,  a razón de 9°C, cada 
300 metros. ¿A qué altura vuela un avión si la temperatura  del aire es de -90°C, si la 
temperatura  al nivel del mar en ese punto es de 15°C? 

Comunica su 
comprensión sobre los 

números y las 
operaciones 

Expresa con diversas representaciones 
y lenguaje numérico su comprensión 
sobre las propiedades de la adición con 
números enteros. 

Usa estrategias y 
procedimientos de 

estimación y calculo 

Selecciona y emplea estrategias de 
cálculo, estimación y procedimientos 
diversos para realizar operaciones de 
adición con números enteros. 

Argumenta 
afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y 

las operaciones 

Plantea afirmaciones sobre las 
propiedades de los números y la 
operación de la adición con números 
enteros. 

SUSTRACCIÓN 
Traduce cantidades a 

expresiones numéricas 
Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones de sustracción con 
números enteros. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25% 
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Prueba de 
desarrollo 

 
a) Los estudiantes  del quinto grado del nivel secundario  de la institución  educativa  de 

Charamuray  realizaron actividades  durante el año con el fin de recaudar dinero para 
realizar la fiesta de promoción,  la suma asciende a s/. 4500 en efectivo, en un 
principio gastaron la suma de s/. 350 en la confección  de sus camisetas para participar 
en los juegos deportivos  escolares, luego solicitaron  apoyo económico  al alcalde de la 
municipalidad distrital de Colquemarca, quién hizo una donación por el valor de s/. 
800. Pero en el día del estudiante  gastaron el monto de s/. 600 en una excursión que 
realizaron.  ¿Qué expresión permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes 
del quito grado? 

b) En un concurso de preguntas, se marca dos puntos por cada pregunta acertada y se 
quita uno por cada pregunta mal respondida.  De 10 preguntas, Oliver acertó las 6 
primeras. ¿Cuál fue su puntaje? 

c) En el distrito de Colquemarca un día de invierno amaneció a 6°C bajo cero. A las doce 
del mediodía  la temperatura  había subido 10°C, y hasta las cuatro de la tarde subió 
3°C más. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajó 5°C, y desde las doce a las 
6 de la mañana bajó 3°C más. ¿Qué temperatura  hacia a esa hora? 

d) En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te 
descuentan  3 puntos por respuesta incorrecta.  Si el concursante  A respondió 
acertadamente 60 preguntas de las 100 que respondió,  ¿cuánto es el puntaje que 
obtuvo? 

e) Dos estudiantes  de la institución  educativa  de Charamuray; Maycol y Alfredo 
participan  en un juego de cartas, Alexander  obtiene 36 puntos a favor y 14 puntos en 
contra. Mientras su compañero  Anderson obtiene 56 puntos a favor y 25 en contra. 
Para encontrar el ganador, a los puntos a favor se le restan los puntos en contra y quien 
tenga mayor puntaje es el ganador. ¿Cuál de los dos estudiantes  ganó el juego? 

Comunica su 
comprensión sobre los 

números y las 
operaciones 

Expresa con diversas representaciones 
y lenguaje numérico su comprensión 
sobre las propiedades de la sustracción 
con números enteros. 

Usa estrategias y 
procedimientos de 

estimación y calculo 

Selecciona y emplea estrategias de 
cálculo, estimación y procedimientos 
diversos para realizar operaciones de 
sustracción con números enteros. 

Argumenta 
afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y 

las operaciones 

Plantea afirmaciones sobre las 
propiedades de los números y la 
operación de la sustracción con 
números enteros. 
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 MULTIPLICACIÓN 
Traduce cantidades a 

expresiones numéricas 
Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones de multiplicación con 
números enteros. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prueba de 
desarrollo 

 
a) Un estudiante de la institución  educativa  de Chamuray tiene una deuda en el kiosco 

escolar de 26 soles cada semana. ¿Cuánto será su deuda en 5 meses? 
b) Un padre de familia de una de las estudiantes  del distrito de Colquemarca hace realiza 

un pago anual de 1500 soles por servicios. Pero durante los 5 años siguientes  nos 
realiza el pago. ¿Cuánto será el ahorro total del padre de familia? 

c) Por cada 500 metros que se asciende la temperatura  del aire baja 15°C. Si subes en un 
helicóptero  desde el mar hasta 6000 metro. ¿Cuánto ha descendido  la temperatura? 

d) El docente de la institución  educativa de Chamuray,  cada día llega 45 minutos antes 
de que empiece la sesión de clase. Al cabo de 3 semanas de clase, ¿Cuánto tiempo 
llego adelantando  a los demás docentes? 

e) La institución  educativa,  con la finalidad de recaudar fondos para la implementación 
de la biblioteca  escolar, realizará una rifa con la participación de los estudiantes  y 
padres de familia de toda la institución  educativa. Para ello el director del colegio 
encargó a imprimir 750 boletos. Además, cada boleto tiene un costo de 5 soles, 
después de una reunión sostenida  con los docentes se acordó aumentar 240 boletos 
más. ¿Cuánto de dinero se recaudara  en la rifa asumiendo  que se van a vender todos 
los boletos? 

Comunica su 
comprensión sobre los 

números y las 
operaciones 

Expresa con diversas representaciones 
y lenguaje numérico su comprensión 
sobre las propiedades de la 
multiplicación con números enteros. 

Usa estrategias y 
procedimientos de 

estimación y calculo 

Selecciona y emplea estrategias de 
cálculo, estimación y procedimientos 
diversos para realizar operaciones de 
multiplicación con números enteros. 

Argumenta 
afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y 

las operaciones 

Plantea afirmaciones sobre las 
propiedades de los números y la 
operación de la multiplicación con 
números enteros. 

DIVISIÓN 
Traduce cantidades a 

expresiones numéricas 
Establece entre datos comparando e 
igualando cantidades. Las transforma a 
expresiones numéricas que incluyen 
operaciones de división con números 
enteros. 

 
 
 

25% 

 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 

Prueba de 
desarrollo 

 
a) El papá de Fiorela en la cosecha del 2017 cosecho 1500 kilos de maíz y 1000 kilos de 

haba separo 500 kilos de maíz y 500 kilos de haba para gastarlos en su casa y el resto 
de la cosecha vendió a 3000 soles el maíz y 1000 soles la haba. ¿Cuánto es el costo en 
kilos de cada producto? 

b) En la casa de Eloy Ernesto su mamá prepara refresco de manzana para hacer un 
negocio diario de lunes a domingo,  durante 2 semanas utiliza 140mnazanas, si cada 
día prepara la misma cantidad de refresco. ¿Cuántas manzanas  utilizan cada día? 

c) Los estudiantes  del primer grado de secundaria  dela institución  educativa requieren 
una cantidad de 600 soles para realizar un viaje de estudio, pero solo tienen 250 y un 
padre de familia les apoya con el préstamo del dinero que ellos tendrán que devolver 
en 10 meses sin ningún interés. ¿Cuánto será el dinero mensual que tiene que recibir 
el padre de familia? 

d) Dos comuneros  de Colquemarca deciden trabajar a medias 3 chacras diferentes,  donde 
en la cosecha obtienen lo siguiente: 600 kilos de trigo, 780 kilos de maíz y 450 kilos 
de cebada. Si desean repartirse a partes iguales. ¿Cuántos kilos llevan en total? Y 
¿Cuántos kilos llevara cada uno? 

e) Uno de los conductores  que trabaja en la ruta de Cusco – Chumbivilcas. Informa que 
cada viaje hace 240 kilómetros  y que viaja a una velocidad de 80 kilómetros  por hora. 
¿Cuánto tiempo tarda en hacer su recorrido? 

Comunica su 
comprensión sobre los 

números y las 
operaciones 

Expresa con diversas representaciones 
y lenguaje numérico su comprensión 
sobre las propiedades de la división 
con números enteros. 

Usa estrategias y 
procedimientos de 

estimación y calculo 

Selecciona y emplea estrategias de 
cálculo, estimación y procedimientos 
diversos para realizar operaciones de 
división con números enteros. 

Argumenta 
afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y 

las operaciones 

Plantea afirmaciones sobre las 
propiedades de los números y la 
operación de la división con números 
enteros. 

  Total 100% 20   
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1 Un hombre nació el año de 1950, se casó a los 28 años, 2 años después nació su primer hijo y murió cuando el hijo tenía 20 años. ¿En qué año 
murió? 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 

2 La temperatura del aire baja según se asciende en la atmosfera, a razón de 9°C, cada 300 metros. ¿A qué altura vuela un avión si la temperatura 
del aire es de - 90°C, si la temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C? 

1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 

3 Un submarino se encuentra a 1254 metros bajo el nivel del mar y un avión a 1560 metros de altura respecto al nivel del mar. 
¿Cuantos metros hay entre el avión y el submarino? Si el avión asciende a 2600 m.s.n.m. 
¿A cuántos metros se encuentra del submarino? 

 
1 

1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 

4 En una prueba científica de la NASA un cohete subió 20 400 km y bajó luego 7 500 km. ¿A cuántos km está del punto de despegue? 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 
5 Si Magali sale de su casa y camina 8 cuadras hacia el norte y luego 9 cuadras hacia el sur, a ¿Qué distancia de su casa se encuentra? 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
6 En la capital del distrito de Colquemarca un día de invierno amaneció a 3°C bajo cero. A las doce del mediodía la temperatura había subido 

8°C, y hasta las cuatro de la tarde subió 2°C más. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajó 4°C, y desde las doce a las 6 de la mañana 
bajó 5°C más. ¿Qué temperatura hacia a esa hora? 

 
1 

1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 

7 Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institución educativa de Charamuray realizaron actividades durante el año con el fin 
de recaudar dinero para realizar el viaje de promoción, la suma asciende a s/. 3000 en efectivo, en un principio gastaron la suma de s/. 450 en la 
confección de sus camisetas para participar en los juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo económico al alcalde de la municipalidad 
distrital de Colquemarca, quién hizo una donación por el valor de s/. 600. Pero en el día del estudiante gastaron el monto de s/. 550 en una 
excursión que realizaron. ¿Qué expresión permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes del quito grado? 

 
 

1 

0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 

8 Dos estudiantes de la institución educativa de Charamuray; Alexander y Anderson participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 34 
puntos a favor y 16 puntos en contra. Mientras su compañero Anderson obtiene 44 puntos a favor y 20 en contra. Para encontrar el ganador, a 
los puntos a favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el ganador. ¿Cuál de los dos estudiantes ganó el juego? 

1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 

9 En un concurso de adivinanzas, se marca dos puntos por cada adivinanza acertada y se quita uno por cada adivinanza mal acertada. De 5 
adivinanzas, Lucero acertó las 3 primeras. ¿Cuál fue su puntaje? 

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 

10 En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante 
A respondió acertadamente 6 preguntas de las 10 que respondió, ¿cuánto es el puntaje que obtuvo? 

1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 

11 La institución educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementación de la biblioteca escolar, realizará una rifa con la 
participación de los estudiantes y padres de familia de toda la institución educativa. Para ello el director del colegio encargó a imprimir 500 
boletos. Además, cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunión sostenida con los docentes se acordó aumentar 123 boletos más. 
¿Cuánto de dinero se recaudará en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos? 

 
1 

0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 

12 Una de las estudiantes del primer grado de la institución educativa de Charamuray, cada día llega 30 minutos antes de que empiece la sesión de 
clase. Al cabo de 7 días de clase, ¿Cuánto tiempo llego adelantando a sus compañeros? 

1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 

13 El papá de Robert gasta 1500 soles cada domingo cuando sale con la familia. Dejan de salir 4 domingos. ¿Cuánto será el ahorro total? 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 
14 La deuda que tiene Aldo con el kiosco escolar es de 15 soles semanal. ¿Cuánto se adeuda en 3 meses? 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 
15 Por cada 300 metros que se asciende la temperatura del aire baja 9°C. Si subes en un helicóptero desde el mar hasta 3000 metro. ¿Cuánto ha 

descendido la temperatura? 
1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 

16 Un grupo de estudiantes se van de paseo, recogieron 80 frutos de durazno, a continuación, lo gastaron haciendo un pastel. Si en total utilizaron 4 
duraznos para cada pastel. ¿Cuántos pasteles hicieron? 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 

17 Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco – Chumbivilcas. Informa que cada viaje hace 240 kilómetros y que viaja a una velocidad 
de 80 kilómetros por hora. ¿Cuánto tiempo tarda en hacer su recorrido? 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 

18 El padre de Cristhian tiene una deuda en una entidad financiera la suma de 1500 nuevos soles, pagara en medio año sin ningún interés. ¿Cuánto 
será su cuota mensual? 

1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 

19 Wilfredo y Moisés van al mercado y compran 2 kilos de naranja, 1 kilo de manzana, 1 kilo de peras, 3 kilos tomates y 1 kilo d e durazno. 
¿Cuántos kilos llevan en total? Si se reparten el peso por igual. ¿Cuántos kilos llevara cada uno? 

1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 

20 Oliver cosecho 500 kilos de durazno de su huerto, separo 150 kilos para gastarlos en su casa y el resto de la cosecha lo repa rtió en partes iguales 
entre sus 5 hermanos. ¿Cuántos kilos ha repartido a cada hermano? 

1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 

TOTAL 20 13 1 
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1 En una prueba científica de la NASA un cohete subió 30 400 km y bajó luego 8 500 km. ¿A cuántos km está del punto de despegue? 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
2 Si Lucero sale de su casa y camina 10 cuadras hacia el norte y luego 12 cuadras hacia el sur, a ¿Qué distancia de su casa se encuentra? 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 Un submarino se encuentra a 1354 metros bajo el nivel del mar y un avión a 1660 metros de altura respecto al nivel del mar. 

¿Cuantos metros hay entre el avión y el submarino? Si el avión asciende a 2700 m.s.n.m.  ¿A cuántos metros se encuentra del submarino? 
1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 

4 Un hombre nació el año de 1970, se casó a los 26 años, 3 años después nació su primer hijo y murió cuando el hijo tenía 25 años. ¿En qué año 
murió? 

1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 

5 La temperatura del aire baja según se asciende en la atmosfera, a razón de 9°C, cada 300 metros. ¿A qué altura vuela un avión si la temperatura 
del aire es de -90°C, si la temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C? 

1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 

6 Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institución educativa de Charamuray realizaron actividades durante el año con el fin 
de recaudar dinero para realizar la fiesta de promoción, la suma asciende a s/. 4500 en efectivo, en un principio gastaron la suma de s/. 350 en 
la confección de sus camisetas para participar en los juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo económico al alcalde de la 
municipalidad distrital de Colquemarca, quién hizo una donación por el valor de s/. 800. Pero en el día del estudiante gastaron el monto de s/. 
600 en una excursión que realizaron. ¿Qué expresión permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes del quito grado? 

 
1 

1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

7 En un concurso de preguntas, se marca dos puntos por cada pregunta acertada y se quita uno por cada pregunta mal respondida. De 10 
preguntas, Oliver acertó las 6 primeras. ¿Cuál fue su puntaje? 

1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 

8 En el distrito de Colquemarca un día de invierno amaneció a 6°C bajo cero. A las doce del mediodía la temperatura había subido 10°C, y hasta las 
cuatro de la tarde subió 3°C más. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajó 5°C, y desde las doce a las 6 de la mañana bajó 3°C más. ¿Qué 
temperatura hacia a esa hora? 

1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

9 En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el 
concursante A respondió acertadamente 60 preguntas de las 100 que respondió, ¿cuánto es el puntaje que obtuvo? 

1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 

10 Dos estudiantes de la institución educativa de Charamuray; Maycol y Alfredo participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 36 puntos a 
favor y 14 puntos en contra. Mientras su compañero Anderson obtiene 56 puntos a favor y 25 en contra. Para encontrar el ganador, a los puntos 
a favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el ganador. ¿Cuál de los dos estudiantes ganó el juego? 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

11 Un estudiante de la institución educativa de Chamuray tiene una deuda en el kiosco escolar de 26 soles cada semana. ¿Cuánto será su deuda en 
5 meses? 

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

12 Un padre de familia de una de las estudiantes del distrito de Colquemarca hace realiza un pago anual de 1500 soles por servicios. Pero durante 
los 5 años siguientes nos realiza el pago. ¿Cuánto será el ahorro total del padre de familia? 

1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 

13 Por cada 500 metros que se asciende la temperatura del aire baja 15°C. Si subes en un helicóptero desde el mar hasta 6000 metro. ¿Cuánto ha 
descendido la temperatura? 

1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

14 El docente de la institución educativa de Chamuray, cada día llega 45 minutos antes de que empiece la sesión de clase. Al cabo de 3 semanas de 
clase, ¿Cuánto tiempo llego adelantando a los demás docentes? 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

15 La institución educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementación de la biblioteca escolar, realizará una rifa con la 
participación de los estudiantes y padres de familia de toda la institución educativa. Para ello el director del colegio encargó a imprimir 750 
boletos. Además, cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunión sostenida con los docentes se acordó aumentar 240 boletos 
más. ¿Cuánto de dinero se recaudará en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos? 

1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 

16 El papá de Fiorela en la cosecha del 2017 cosecho 1500 kilos de maíz y 1000 kilos de haba separo 500 kilos de maíz y 500 kilos de haba para 
gastarlos en su casa y el resto de la cosecha vendió a 3000 soles el maíz y 1000 soles las habas. ¿Cuánto es el costo en kilos de cada propucto? 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

17 En la casa de Eloy Ernesto su mamá prepara refresco de manzana para hacer un negocio diario de lunes a domingo, durante 2 semanas utiliza 
140mnazanas, si cada día prepara la misma cantidad de refresco. ¿Cuántas manzanas utilizan cada día? 

1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

18 Los estudiantes del primer grado de secundaria de la institución educativa requieren una cantidad de 600 soles para realizar un viaje de estudio, 
pero solo tienen 250 y un padre de familia les apoya con el préstamo del dinero que ellos tendrán que devolver en 10 meses sin ningún interés. 
¿Cuánto será el dinero mensual que tiene que recibir el padre de familia? 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

19 Dos comuneros de Colquemarca deciden trabajar a medias 3 chacras diferentes, donde en la cosecha obtienen lo siguiente: 600 kilos de trigo, 
780 kilos de maíz y 450 kilos de cebada. Si desean repartirse a partes iguales. ¿Cuántos kilos llevan en total? Y  ¿Cuántos kilos llevara cada uno? 

1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

20 Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco – Chumbivilcas. Informa que cada viaje hace 240 kilómetros y que viaja a una velocidad 
de 80 kilómetros por hora. ¿Cuánto tiempo tarda en hacer su recorrido? 

1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 
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1 Un hombre nació el año de 1950, se casó a los 28 años, 2 años después nació su primer hijo y murió cuando el hijo tenía 20 años. ¿En qué año 
murió? 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 0 4 0 0 0 

2 La temperatura del aire baja según se asciende en la atmosfera, a razón de 9°C, cada 300 metros. ¿A qué altura vuela un avión si la temperatura 
del aire es de -90°C, si la temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C? 

4 4 4 0 4 0 4 4 0 4 4 4 0 4 4 4 4 0 4 

3 Un submarino se encuentra a 1254 metros bajo el nivel del mar y un avión a 1560 metros de altura respecto al nivel del mar. 
¿Cuantos metros hay entre el avión y el submarino? Si el avión asciende a 2600 m.s.n.m. 
¿A cuántos metros se encuentra del submarino? 

4 4 4 0 0 0 0 4 4 0 0 4 4 4 4 0 0 4 4 

4 En una prueba científica de la NASA un cohete subió 20 400 km y bajó luego 7 500 km. ¿A cuántos km está del punto de despegue? 4 0 4 4 0 4 0 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 4 0 
5 Si Magali sale de su casa y camina 8 cuadras hacia el norte y luego 9 cuadras hacia el sur, a ¿Qué distancia de su casa se encuentra? 4 4 0 0 4 0 4 4 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 0 
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1 En la capital del distrito de Colquemarca un día de invierno amaneció a 3°C bajo cero. A las doce del mediodía la temperatura había subido 8°C, y 
hasta las cuatro de la tarde subió 2°C más. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajó 4°C, y desde las doce a las 6 de la mañana bajó 5°C 
más. ¿Qué temperatura hacia a esa hora? 

4 4 0 4 0 4 0 4 4 0 0 0 4 4 4 0 4 0 4 

2 Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institución educativa de Charamuray realizaron actividades durante el año con el fin de 
recaudar dinero para realizar el viaje de promoción, la suma asciende a s/. 3000 en efectivo, en un principio gastaron la suma de s/. 450 en la 
confección de sus camisetas para participar en los juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo económico al alcalde de la municipalidad 
distrital de Colquemarca, quién hizo una donación por el valor de s/. 600. Pero en el día del estudiante gastaron el monto de s/. 550 en una 
excursión que realizaron. ¿Qué expresión permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes del quito grado? 

4 0 4 0 4 0 4 0 0 4 4 4 4 0 0 4 0 4 0 

3 Dos estudiantes de la institución educativa de Charamuray; Alexander y Anderson participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 34 puntos a 
favor y 16 puntos en contra. Mientras su compañero Anderson obtiene 44 puntos a favor y 20 en contra. Para encontrar el ganador, a los puntos a 
favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el ganador. ¿Cuál de los dos estudiantes ganó el juego? 

4 4 4 4 0 0 0 4 0 0 4 4 0 4 4 0 4 4 0 

4 En un concurso de adivinanzas, se marca dos puntos por cada adivinanza acertada y se quita uno por cada adivinanza mal acertada. De 5 
adivinanzas, Lucero acertó las 3 primeras. ¿Cuál fue su puntaje? 

4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 0 4 4 0 4 4 4 4 0 

5 En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A 
respondió acertadamente 6 preguntas de las 10 que respondió, ¿cuánto es el puntaje que obtuvo? 

4 4 4 4 0 4 0 4 4 4 4 0 0 4 0 0 0 0 4 
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1 La institución educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementación de la biblioteca escolar, realizará una rifa con la participación 
de los estudiantes y padres de familia de toda la institución educativa. Para ello el director del colegio encargó a imprimir 500 boletos. Además, 
cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunión sostenida con los docentes se acordó aumentar 123 boletos más. ¿Cuánto de dinero 
se recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos? 

4 0 0 4 4 4 4 0 0 0 4 0 4 0 0 4 4 4 0 

2 Una de las estudiantes del primer grado de la institución educativa de Chamuray, cada día llega 30 minutos antes de que empiece la sesión de 
clase. Al cabo de 7 días de clase, ¿Cuánto tiempo llego adelantando a sus compañeros? 

4 4 0 0 4 0 4 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0 4 0 

3 El papá de Robert gasta 1500 soles cada domingo cuando sale con la familia. Dejan de salir 4 domingos. ¿Cuánto será el ahorro total? 4 4 4 4 0 0 0 4 4 0 0 4 0 4 4 0 4 4 0 
4 La deuda que tiene Aldo con el kiosco escolar es de 15 soles semanal. ¿Cuánto se adeuda en 3 meses? 4 4 4 0 4 0 4 4 0 4 0 4 4 4 4 4 0 0 4 
5 Por cada 300 metros que se asciende la temperatura del aire baja 9°C. Si subes en un helicóptero desde el mar hasta 3000 metro. ¿Cuánto ha 

descendido la temperatura? 
4 0 4 0 0 4 0 0 0 4 0 0 4 0 0 0 4 0 4 
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1 Un grupo de estudiantes se van de paseo, recogieron 80 frutos de durazno, a continuación lo gastaron haciendo un pastel. Si en total utilizaron 4 
duraznos para cada pastel. ¿Cuántos pasteles hicieron? 

4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 0 4 0 4 4 4 0 4 0 

2 Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco – Chumbivilcas. Informa que cada viaje hace 240 kilómetros y que viaja a una velocidad 
de 80 kilómetros por hora. ¿Cuánto tiempo tarda en hacer su recorrido? 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 0 0 4 0 

3 El padre de Cristhian tiene una deuda en una entidad financiera la suma de 1500 nuevos soles, pagara en medio año sin ningún interés. ¿Cuánto 
será su cuota mensual? 

4 4 4 4 0 4 0 4 4 4 0 0 4 4 0 0 4 0 4 

4 Wilfredo y Moisés van al mercado y compran 2 kilos de naranja, 1 kilo de manzana, 1 kilo de peras, 3 kilos tomates y 1 kilo de durazno. ¿Cuántos 
kilos llevan en total? Si se reparten el peso por igual. ¿Cuántos kilos llevara cada uno? 

4 4 4 4 4 0 4 4 0 0 4 4 0 4 4 4 4 0 4 

5 Oliver cosecho 500 kilos de durazno de su huerto, separo 150 kilos para gastarlos en su casa y el resto de la cosecha lo repa rtió en partes iguales 
entre sus 5 hermanos. ¿Cuántos kilos ha repartido a cada hermano? 

4 0 4 0 4 4 4 0 0 4 4 0 4 0 0 4 0 0 4 
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1 En una prueba científica de la NASA un cohete subió 30 400 km y bajó luego 8 500 km. ¿A cuántos km está del punto de despegue? 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 
2 Si Lucero sale de su casa y camina 10 cuadras hacia el norte y luego 12 cuadras hacia el sur, a ¿Qué distancia de su casa se encuentra? 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
3 Un submarino se encuentra a 1354 metros bajo el nivel del mar y un avión a 1660 metros de altura respecto al nivel del mar. 

¿Cuantos metros hay entre el avión y el submarino? Si el avión asciende a 2700 m.s.n.m.  ¿A cuántos metros se encuentra del submarino? 
4 0 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4 4 

4 Un hombre nació el año de 1970, se casó a los 26 años, 3 años después nació su primer hijo y murió cuando el hijo tenía 25 años. ¿En qué año 
murió? 

4 4 4 4 0 4 0 4 0 0 4 4 4 0 0 0 4 4 0 

5 La temperatura del aire baja según se asciende en la atmosfera, a razón de 9°C, cada 300 metros. ¿A qué altura vuela un avión si la temperatura 
del aire es de -90°C, si la temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C? 

4 4 4 4 4 0 4 0 4 4 0 0 4 4 4 4 4 0 4 
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1 Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institución educativa de Charamuray realizaron actividades durante el año con el fin de 
recaudar dinero para realizar la fiesta de promoción, la suma asciende a s/. 4500 en efectivo, en un principio gastaron la suma de s/. 350 en la 
confección de sus camisetas para participar en los juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo económico al alcalde de la municipalidad 
distrital de Colquemarca, quién hizo una donación por el valor de s/. 800. Pero en el día del estudiante gastaron el monto de s/. 600 en una 
excursión que realizaron. ¿Qué expresión permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes del quito grado? 

4 4 4 0 4 0 4 0 4 0 0 0 4 4 0 4 0 0 4 

2 En un concurso de preguntas, se marca dos puntos por cada pregunta acertada y se quita uno por cada pregunta mal respondida. De 10 preguntas, 
Oliver acertó las 6 primeras. ¿Cuál fue su puntaje? 

4 0 4 4 0 4 0 4 0 4 4 4 4 0 4 0 4 4 0 

3 En el distrito de Colquemarca un día de invierno amaneció a 6°C bajo cero. A las doce del mediodía la temperatura había subido 10°C, y hasta las 
cuatro de la tarde subió 3°C más. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajó 5°C, y desde las doce a las 6 de la mañana bajó 3°C más. ¿Qué 
temperatura hacia a esa hora? 

4 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 

4 En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A 
respondió acertadamente 60 preguntas de las 100 que respondió, ¿cuánto es el puntaje que obtuvo? 

4 4 4 4 0 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 0 

5 Dos estudiantes de la institución educativa de Charamuray; Maycol y Alfredo participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 36 puntos a 
favor y 14 puntos en contra. Mientras su compañero Anderson obtiene 56 puntos a favor y 25 en contra. Para encontrar el ganador, a los puntos a 
favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el ganador. ¿Cuál de los dos estudiantes ganó el juego? 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 
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1 Un estudiante de la institución educativa de Chamuray tiene una deuda en el kiosco escolar de 26 soles cada semana. ¿Cuánto será su deuda en 5 
meses? 

4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 

2 Un padre de familia de una de las estudiantes del distrito de Colquemarca hace realiza un pago anual de 1500 soles por servicios. Pero durante los 
5 años siguientes nos realiza el pago. ¿Cuánto será el ahorro total del padre de familia? 

4 4 4 0 4 0 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 

3 Por cada 500 metros que se asciende la temperatura del aire baja 15°C. Si subes en un helicóptero desde el mar hasta 6000 metro. ¿Cuánto ha 
descendido la temperatura? 

4 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 

4 El docente de la institución educativa de Chamuray, cada día llega 45 minutos antes de que empiece la sesión de clase. Al cabo de 3 semanas de 
clase, ¿Cuánto tiempo llego adelantando a los demás docentes? 

4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

5 La institución educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementación de la biblioteca escolar, realizará una rifa con la participación 
de los estudiantes y padres de familia de toda la institución educativa. Para ello el director del colegio encargó a imprimir 750 boletos. Además, 
cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunión sostenida con los docentes se acordó aumentar 240 boletos más. ¿Cuánto de dinero 
se recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos? 

4 4 4 4 0 4 0 4 0 0 4 4 0 4 0 0 4 4 0 
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1 El papá de Fiorela en la cosecha del 2017 cosecho 1500 kilos de maíz y 1000 kilos de haba separo 500 kilos de maíz y 500 kilos de haba para 
gastarlos en su casa y el resto de la cosecha vendió a 3000 soles el maíz y 1000 soles la haba. ¿Cuánto es el costo en kilos de cada propucto? 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 

2 En la casa de Eloy Ernesto su mamá prepara refresco de manzana para hacer un negocio diario de lunes a domingo, durante 2 semanas utiliza 
140mnazanas, si cada día prepara la misma cantidad de refresco. ¿Cuántas manzanas utilizan cada día? 

4 4 4 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 4 0 0 

3 Los estudiantes del primer grado de secundaria dela institución educativa requieren una cantidad de 600 soles para realizar un viaje de estudio, 
pero solo tienen 250 y un padre de familia les apoya con el préstamo del dinero que ellos tendrán que devolver en 10 meses sin ningún interés. 
¿Cuánto será el dinero mensual que tiene que recibir el padre de familia? 

4 4 4 0 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

4 Dos comuneros de Colquemarca deciden trabajar a medias 3 chacras diferentes, donde en la cosecha obtienen lo siguiente: 600 kilos de trigo, 780 
kilos de maíz y 450 kilos de cebada. Si desean repartirse a partes iguales. ¿Cuántos kilos llevan en total? Y  ¿Cuántos kilos llevara cada uno? 

4 0 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

5 Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco – Chumbivilcas. Informa que cada viaje hace 240 kilómetros y que viaja a una velocidad 
de 80 kilómetros por hora. ¿Cuánto tiempo tarda en hacer su recorrido? 

4 4 0 4 0 4 0 4 0 0 4 4 0 0 4 0 4 4 0 
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ANEXO H 
 
 
 
 

Panel fotográ fico 
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