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Presentacion

Sefiora Decana de la Facultad de Educacion y Ciencias de la Comunicacion, sefiores miem-
bros de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Educacion y Ciencias de la Comunica-

cion - Escuela Profesional de Educacion Secundaria.

Dando cumplimiento al reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Educacion y Cien-
cias de la Comunicacion de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, se
presenta la tesis de investigacion que lleva por titulo: “Teoria de las Situaciones Didacticas
en el Aprendizaje de las Operaciones Basicas de los Numeros Enteros en el Primer Grado

de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Charamuray, 2018”

El presente trabajo de investigacion surge a partir de la necesidad de reinventar el aprendizaje
de la matemadtica por parte de los estudiantes de la escuela secundaria, un aprendizaje cen-
trado en la produccion de conocimientos matematicos para luego validarlos segun las reglas
de la comunidad matematica, ademas la necesidad de hacer un viraje para la ensefianza de
la matematica por parte del profesorado, proponemos la Teoria de las Situaciones Didécti-
cas planteado por el profesor Guy Brousseau,teoria que trata de comprender las relaciones

docente-estudiante que ocurre en aula.
El presente trabajo de investigacion se estructura de la siguiente manera:

En el Capitulo I: Se centra en el desarrollo de la delimitacion del problema objeto de es-
tudio que comprende el drea y linea de investigacion, el area geografica, la descripcion del
problema, el planteamiento del problema (general y especificas), los objetivos (general y
especificas), las hipotesis (general y especificas), la justificacion (pertinente, relevante y pe-
dagogica), las variables (dependiente, independiente e intervinientes) y las limitaciones de la

investigacion.

En el Capitulo II: comprende los antecedentes, las bases legales, las bases teoricas y el mar-



co conceptual de la investigacion. Se hizo un exhaustivo revision de los antecedentes del

presente proyecto.

En el Capitulo III: se situa la metodologia de la investigacion: el tipo, nivel y disefio de la

investigacion, la poblacion y la muestra, las técnicas e instrumentos de la investigacion.

En el Capitulo I'V: se exponen los resultados y discusiones a los que se arribo una vez ejecuta-

do la parte estadistica; asi como la prueba de hipotesis y las conclusiones y recomendaciones.

Siempre agradeciendo de manera particular a los docentes de la Facultad de Educacion por
su apoyo incondicional y al director, docentes y estudiantes de la Institucion Educativa Nro
56258 - Charamuray, quienes facilitaron la informacion solicitada y los respectivos permiso

para realizar esta investigacion.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Delimitacion del problema

1.1.1. Area y linea de investigacion

La matematica siempre ha desempefado un rol fundamental en el desarrollo de los conoci-
mientos cientificos y tecnoldgicos, gran parte de los avances cientificos se debe al nivel de
avance y descubrimientos en la rama de las matematicas. En ese sentido, la matematica tiene
una funcion instrumental y social que permite resolver la problemadtica de la sociedad. Pero
el aprendizaje de los numeros se vuelve poco significativa, alejada de la realidad o simple-
mente aburrida, esto; producto de la utilizacion de estrategias o metodologias que no son
acordes al desarrollo de las competencias que se quiere lograr en el estudiante. Es por eso
que la presente investigacion esta enmarcada dentro del area de la didactica de la matemati-
ca porque toma en cuenta los aspectos de la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy

Brousseau.
1.1.2. Area geografica
La Institucion Educativa Nro 56258 de Charamuray del nivel secundario, se encuentra ubi-

cada en el centro poblado del mismo nombre del distrito de Ccolquemarca y provincia de

Chumbivilcas. En la actualidad (2018) la Institucion Educativa cuenta con una infraestructu-
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ra amplia y propia, con una poblacion estudiantil de 140 estudiantes entre primaria y secun-

daria que asisten de comunidades aledafas.

1.1.3. Descripcion del problema de investigacion

Es bastante conocido que la educacion en el Pert atraviesa por una situacion dificil, esto de-
bido a muchos factores que generalmente se le atribuye a la practica pedagdgica del docente
en el aula, que estd asociada a la utilizacion de una didéctica inadecuada y una metodologia
que no se adapta a las diferentes situaciones culturales y sociales que caracteriza al estudian-

te.

Un esfuerzo para darle una mirada general al panorama de la problematica de la educa-
cion peruana, seguramente nos encontraremos con innumerables situaciones que afectan la
normal practica educativa en el aula, entre ellos podemos citar ciertos ejemplos quizds por
la mala implementacion de las politicas educativas, que actualmente estamos sumidos en re-
formas tras reformas sin una continuidad en las politicas que se ponen en marcha, o quizas
también a la no adecuada formacion docente en las aulas universitarias y como consecuencia
la mala preparacion de los educadores, asi como el curriculo vigente en el sistema educativo
peruano que no toma en cuenta la realidad geografica, social, econémica, etc. del pais o la
misma situacion pluricultural que nos caracteriza como pais, pero la unica certeza que nos
caracteriza en el ambito educativos es que estamos en la zaga en comparacion con los demas
sistemas educativos del continente, esto se puede evidenciar con una mirada a los informes
PISA que cada tres afios evalta el rendimiento de los escolares de 15 afios en las disciplinas
de ciencias, matematicas y letras en la cual estamos entre los ltimos lugares. Con una ligera

mejora en la evaluacion 2015 en comparacion al del afio 2012 (UMC, 2017).

Las tendencias actuales en el campo de las reformas educativas en el pais apuntan en la
mejora de las habilidades matematicas y cientificas de los educandos en la edad escolar,
esto con la finalidad de mejorar sino revertir la situacion en el pais en el aspecto educati-
vo, entonces es momento que toda la comunidad educativa sume esfuerzos en beneficio de
esa juventud estudiosa que en un futuro no muy lejano seran los que conduzcan los desti-
nos de nuestro pais, y para atribuirle semejante responsabilidad es necesario brindarle una

educacion de calidad y pertinente a las exigencias del mundo moderno donde las tecnologias

(\O]
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de la informacion y comunicacion (TIC) en el ambito educativo avanzan a pasos agigantados.

Es por ello el presente trabajo de investigacion tiene la finalidad aportar los conocimien-
tos cientificos en el campo de la ingenieria didactica, una propuesta desde la perspectiva de
la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau para la ensefianza de los numeros
enteros, sabemos que toda la matematica desde lo mas simple a lo mas complejo descansa
sobre los cimientos del concepto de los nimeros, por lo tanto, es de vital importancia que
los estudiantes del VI ciclo de la educacion basica regular adquieran destrezas y habilidades
con para poder mejorar el nivel del rendimiento académico y estar en la capacidad de resol-
ver los problemas de la vida real donde se involucren los niimeros enteros y a partir de ello
estar preparados para las pruebas estandarizadas que se aplican con fines de medicion de las

habilidades matematicas.

Por experiencia propia que se desempefia con la labor docente en la institucion educativa
de Charamuray se observa serias dificultades en los estudiantes del primer grado no solo al
momento de resolver problemas que involucran nimeros enteros y operaciones basicas en
el campo de los nimeros enteros (7); sino, presenta dificultades en el desempefio que invo-
lucra las cuatro competencias que forman parte el area de matematica. Por eso la presente
investigacion abordard el estudio de los procesos de aprendizaje de los numeros enteros y
sus operaciones en los estudiantes de Primer Grado de Educacion Secundaria por medio de

una secuencia de problemas basados en aspectos de la Teoria de Situaciones Didacticas.

Esta investigacion quiere comprobar que el estudiante puede construir su propio conocimien-
to por medio de situaciones de aprendizaje, planeadas, disefiadas, elaboradas por el docente,
y lograr que el estudiante se apropie de las mismas, por medio de la interaccion con el me-
dio, y que un aprendizaje incorrecto sobre los nimeros enteros y sus operaciones puede crear
problemas en el aprendizaje de otros objetos matematicos que necesite del uso de numeros

enteros.
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1.2. Formulacion del problema de investigacio n

1.2.1. Problema general

= /Como influye la Teoria de las Situaciones Diddacticas en el aprendizaje de las opera-
ciones basicas de los numeros enteros en los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la institucion educativa Nro 56258, Charamuray - 2018?

1.2.2. Problemas especificos

(Como influye la Teoria de las Situaciones Diddcticas en el aprendizaje de la adicion
de los numeros enteros en los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria

de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018?

= ;Como influye la Teoria de las Situaciones Didacticas en el aprendizaje de la
multiplicacion de los nimeros enteros en los estudiantes del primer grado de

Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018?

= ;Como influye la Teoria de las Situaciones Didacticas en el aprendizaje de la sustraccio
n de los niimeros enteros en los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018?

= ;Como influye la Teoria de las Situaciones Didécticas en el aprendizaje de la division
de los nimeros enteros en los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria

de la Institucién Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018?

1.3. Formulacion de objetivos

1.3.1. Objetivo general

= Determinar la influencia de la Teoria de las Situaciones Didacticas en el aprendizaje
de las operaciones basicas de los nimeros enteros en los estudiantes del primer grado

de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018
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1.3.2. Objetivos especificos

= Determinar la influencia de la Teoria de las Situaciones Diddcticas en el aprendizaje
de la adicion de los numeros enteros de los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la Institucion educativa Nro 56258, de Charamuray - 2018.

= Determionar la influencia de la Teoria de las Situaciones Didacticas en el aprendizaje
de la multiplicacion de nimeros enteros en los estudiantes del primer grado de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray -

2018.

= Determinar la influencia de la Teoria de las Situaciones Didacticas en el aprendizaje
de la sustraccion de nimeros enteros en los estudiantes del primer grado de
Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018.

= Determinar la influencia de la Teoria de las Situaciones Didacticas en el aprendizaje de
la division de niumeros enteros en los estudiantes del primer grado de Educa- cion

Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018.

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion pertinente

“La matematica es una actividad humana y ocupa un lugar relevante en el desarrollo del
conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades. Se encuentra en constante desarrollo y
reajuste, y, por ello, sustenta una creciente variedad de investigaciones en las ciencias y las
tecnologias modernas, las cuales son fundamentales para el desarrollo integral del pais” (MI-
NEDU, 2016). En ese sentido, uno de los objetivos de la matematica es formar ciudadanos
capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion para entender el mundo
que los rodea, desenvolverse en €l, tomar decisiones pertinentes, y resolver problemas en

distintas situaciones, usando de manera flexible; estrategias y conocimientos matematicos.

El escenario de toda actividad matematica es la resolucion de problemas que surgen de un
contexto real, las cuales se conciben como acontecimientos significativos para los estudian-

tes, el aprendizaje del sistema de los nimeros enteros es fundamental en el primer grado de

g
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Educacion Secundaria para construir otros sistemas numéricos como el sistema de los nume-
ros racionales y luego los reales. La practica docente que se desempefia a diario permite ver
las dificultades operativas que tienen los estudiantes en la resolucion de problemas que in-
volucran el sistema de los nimeros enteros, conscientes de la problematica del estudiante,
la presente investigacion pretende la puesta en praxis de un modelo de ensefianza centrado
en la produccion de conocimientos matematicos que se basa en la Teoria de las Situaciones

Didécticas de Guy Brousseau.

1.4.2. Justificacion relevante

Los resultados de la competencia matematica en Pert segun PISA 2015: “En un andlisis

mas detallado del caso peruano se tiene que el 21.0 % de sus estudiantes se ubica en el nivel
2, el nivel base de la evaluacion PISA. Esto indica que estos estudiantes logran interpretar y

reconocer situaciones que requieren una inferencia directa; también, que utilizan algorit- mos,
formulas, procedimientos o convenciones bdsicas y efectian razonamientos directos, asi como
interpretaciones literales de los resultados”... En el nivel 3 se ubica el 9.8 % de los estudiantes
peruanos. Ellos pueden ejecutar procedimientos claramente descritos y tomar decisiones acerca
de la secuencia a seguir, asi como realizar interpretaciones que sustenten la construccion de un
modelo simple o la seleccion de estrategias de resolucion de problemas sencillos. Estos
estudiantes pueden utilizar representaciones basadas en diversas fuentes de informacion y
razonar directamente a partir de ellas. También, muestran algunas habilidades de manejo de
porcentajes, fracciones y nu meros decimales, y den relaciones de proporciona- lidad.
Asimismo, el 2.7 % de los estudiantes peruanos se ubica en el nivel 4. Estos muestran eficacia
en el trabajo con modelos explicitos en situaciones concretas y complejas. Pueden seleccionar
e integrar diferentes representaciones, relacionandolas con situaciones del mun- do real.

También, pueden razonar con algunas intuiciones en contextos simples.

Asimismo, pueden elaborar y comunicar explicaciones y argumentos basados en sus inter-
pretaciones, razonamientos y acciones”’(UMC, 2017). Para contribuir con la mejora de la
calidad en la formacion de los educandos requiere el uso de estrategias metodologicas acor-
des a los tiempos actuales, metodologias que contribuyan al desarrollo de las competencias y
capacidades en los estudiantes. Es asi, que el presente trabajo es relevante porque el proceso

de ensefianza — aprendizaje se basa en una teoria donde el centro de ese proceso de ensefianza
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es el estudiante que a la vez es constructor de su propio aprendizaje.

1.4.3. Justificacion pedagogica

El presente trabajo de investigacion es por demas novedoso puesto que en la actualidad no se
dispone de trabajos similares en la biblioteca de la facultad de educacion de la Unsaac es por
ello que se tiene el reto de seguir investigando en esta fascinante labor de docentes para poder
aportar en la mejora de la calidad educativa de los educandos. La pertinencia del tema radi-
ca en que sigue los principios de la didactica por encontrar una metodologia adecuada para
facilitar el proceso de la ensefianza-aprendizaje de la matematica y gracias a los esfuerzos
necesarios ejecutados para la realizacion de este proyecto y afirmar la viabilidad del mismo
nos dedicamos a seguir investigando para conseguir el material bibliografico necesario para
materializar el cuerpo tedrico y fundamento cientifico del presente, y asi justificar la validez
y la confiabilidad y contar con un alto rigor cientifico sentando las bases para las posteriores

investigaciones que se pudieran realizar en este campo de la didéctica.

El reto del docente en la actualidad aparte de la preparacion cientifica - académica, es la
investigacion en el campo de la didactica de la matematica como una disciplina cientifica
que sea como un instrumento que contribuya a la solucion de los problemas que surgen en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en el aula.

1.5. Limitaciones de la investigacion

La escasa bibliografia con que se cuenta en la actualidad limita de cierta manera la predispo-
sicion para proseguir con los trabajos de investigacion que posean con un alto rigor cientifico
y confiabilidad. Pues se realizd las respectivas consultas bibliograficas en la biblioteca de la

facultad de educacion obteniendo resultados negativos con respecto al tema de investigacion.

El factor econdmico no esta ausente en las limitaciones porque es necesario que, en un traba-
jo de investigacion contar con los materiales, instrumentos, y otros insumos necesarios para

proseguir con el trabajo, luego ponderar el apoyo de los docentes involucrados en el tema.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Internacionales

Masias J. (2016), disefio y estudio de situaciones didacticas que favorecen el trabajo con
registros semioticos, tesis presentado en la Universidad Complutense de Madrid, para optar

al Grado de Doctor en Educacion, llegando a las principales conclusiones:

= A partir del estudio realizado de la legislacion educativa de los tltimos afios en el
capitulo 2, se concluye que no existe conciencia didactica del papel que juega la con-
versidn entre registros de representacion en el aprendizaje de los conceptos en el area
de matematicas. No esta incluido como proceso en ninguno de los bloques de conteni-
dos, tanto en primaria como en secundaria, apareciendo implicitamente en los mismos.
Este hecho repercute de manera directa en la practica del profesorado, los cuales pasan
por alto las posibles relaciones que pueden establecer los alumnos entre un objeto y su
representacion, asi como las dificultades que ello conlleva, obviando y desconociendo
la importancia que tiene la coordinacion de los diferentes registros que hacen referen-
cia a un mismo contenido en la aprehension de los conocimientos. Si comparamos las
conversiones que, segun lo marcado en el curriculo el estudiante puede efectuar con
el total de posibles conversiones que podrian realizar segin el desarrollo cognitivo ge-
neral del alumnado en cada curso, se observa gran diferencia, por lo que podriamos

destacar ya un fenémeno diddctico: la actividad reductora del ejercicio de la repre-
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sentacion La desercion en la IUE es del 45 por ciento y afecta principalmente a los

estudiantes menores de 26 afios; es decir, a los jovenes.

El analisis mostré como los libros de texto promueven un uso simultaneo, no contro-
lado, y en diversas ocasiones carente de sentido y funcionalidad, de algunos registros
de representacion semiotica, dando por hecho que el estudiante es capaz de interpretar
y establecer relaciones entre ellas por si mismo. Este hecho, junto con los obstaculos
derivados por la falta de congruencia entre los diferentes registros semioticos que pue-
den entrar en juego en la conversion, genera la aparicion de dificultades en el alumno
debido tanto a la complejidad que ello conlleva como a la falta de destreza a la hora
de articular varios sistemas de representacion para un mismo concepto. La manera en
que los libros de texto de Primaria y Secundaria trabajan los tratamientos y conver-
siones entre registros no es satisfactorio ni suficiente. En lugar de intentar proponer
actividades donde estén realmente presentes multiples representaciones que ejerciten
la movilizacion cognitiva y la coordinacion de diferentes sistemas semioticos por par-
te del alumno, persiguen proporcionar al alumno herramientas que les conduzcan a
la solucion de los problemas planteados de manera rapida, generando de este modo,
errores y dificultades al obviar los saltos cognitivos que tienen lugar en el paso de unas

representaciones a otras.

A partir del estudio de las Evaluaciones de Diagndstico podemos inferir, de manera ge-
neral, que existe cierto interés en lo concerniente y relativo a la utilizacion de sistemas
de representacion y conversion y articulacion de Registros Semidticos, pero no vas
mas alla de lo intuitivo y rutinario, sin profundizar en los verdaderos aspectos relacio-
nados con una coordinacion correcta y significativa entre la lengua natural, un sistema
de numeros, una expresion algebraica, una grafica, una figura o cuerpo geométrico,
una tabla, un dibujo, un esquema, etc. lo cual permite una comprension de un concep-
to a un mayor nivel de abstraccion. En contradiccion con los marcos tedricos en los
que se sustentan las evaluaciones y su disefio, el analisis de los items revela como en
ningin momento los estudiantes deben llevar a cabo la construccion de algin modelo
de representacion, comparar diferentes representaciones o describir la relacion entre
distintos sistemas semioticos. Del mismo modo, la conversion, vinculacion, integra-
cion y traduccion con fluidez de diferentes registros semidticos, se reduce a lo sumo

a dos registros de representacion, existiendo un claro predominio de la articulacion
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entre el registro de la lenguaje natural y el registro gréfico, en los cuales el alumno
tiene que interpretar el grafico en el contexto y situacion que se les presenta para poder

responder las cuestiones que se les formulan seguidamente.

2.1.2. Nacionales

Angles, V. (2015), cuyo titulo de la investigacion fueel aprendizaje de la adicion y sustrac-
cion de fracciones de fracciones en estudiantes de primer grado de educacion secundaria
basado en la teoria de las situaciones didacticas, tesis presentado en la Pontificia Universi-
dad Catolica del Pert, para optar el grado de Magister en Ensefianza de las Matematicas.

En cuya investigacion se planteo el siguiente objetivo general: “Analizar el proceso de apren-
dizaje de la adicion y sustraccion de fracciones en los estudiantes de Primer Grado de Edu-
cacion Secundaria por medio de una secuencia de problemas basado en aspectos de la Teoria
de Situaciones Didacticas.” Producto de la investigacion desarrollada, la autora llegd a los

siguientes resultados:

= Analizar el proceso de aprendizaje de la adicion y sustraccion de fracciones en los es-
tudiantes de Primer Grado de Educacién Secundaria por medio de Situaciones Didacti-

cas basados en aspectos de la Teoria de Situaciones Didacticas.
= Se valido la situacion 1(situacion didactica), se observa que no fue trivial llegar a

validar, incluso en una primera formulacion los tres grupos cometen errores numéricos,
como es el de sumar numeradores y denominadores entre si, sin embargo a raiz de la

devolucién logran advertir el error y rectificarlo

= En cuanto a la situacion 2(situacion didactica) y la actividad de cierre, podemos afirmar
que solo llego a validar el grupo 2, a pesar de que el profesor investigador hace la

devolucion.

= En ningun caso los estudiantes utilizan la técnica, siempre se apoyaron en las figuras
para transformar en otras fracciones de un mismo denominador y el inico intento de

llegar a algun algoritmo estaba en la institucionalizacion, sin embargo esto no ocurre.

= Concluimos que el trabajo en duplas y la variable (division de figuras, con sus valores,
regiones congruentes y/o regiones no congruentes) elegida por el docente investigador,

nos ayudd a realizar el andlisis segtin las dialécticas de la TSD; ademds observamos
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que su interrelacion entre el estudiante y el medio facilité el trabajo y la interpretacion

de los resultados

Figueroa, E.R. (2013), resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales con dos
variables. Una propuesta para el cuarto afio de secundaria desde la teria de las situacio-
nes didacticas, tesis presentado en la Pontificia Universidad Catdlica del Peru, para optar al
Titulo de Magister en Ensefianza de las Matematicas, se planted como objetivo general: “Di-
seflar una propuesta didactica para fortalecer en los alumnos las habilidades de resolucion de
problemas, relacionados a sistemas de ecuaciones lineales con dos variables”, llegando a las

siguientes conclusiones:

En relacion al primer objetivo especifico: “Disefiar, aplicar y analizar situaciones didacticas
que ayuden a consolidar los aprendizajes relacionados con la resolucién de problemas que

involucra a sistemas de ecuaciones lineales con dos variables”

= Este objetivo se cumplid, pues se hizo el disefio de las situaciones didacticas, se aplico
y se hizo los andlisis correspondientes. Todo esto, usando los elementos teoricos de la

Teoria de Situaciones Didacticas y los aportes de la Ingenieria Didactica.

= [as situaciones didacticas disefiadas contribuyeron a consolidar los aprendizajes re-
lacionados con la resolucion de problemas que involucran a sistemas de ecuaciones

lineales con dos variables, porque advertimos lo siguiente:

1. Los resultados de la pregunta 4 de conocimiento previos, revelan que un 73 por ciento
de los alumnos presentaban serias dificultades para resolver problemas con sistemas
de ecuaciones lineales con dos variables. El haber trabajado esta propuesta didéctica
con problemas contextualizados contribuyd notablemente al aprendizaje de este objeto
matematico; estas dificultades fueron disminuyendo conforme avanzaban las activida-
des. Esto se puede apreciar comparando los resultados de la actividad 1 y la actividad
2, pues todos los grupos mejoraron notablemente en definir una variable, y convertir
un enunciado verbal a un registro algebraico. Desarrollaron la actividad con menor di-
ficultad respecto a la primera actividad y los grupos terminaron en el tiempo previsto

e incluso antes.

2. Las dificultades graduadas adecuadamente y propuestas para trabajarlas individual y
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grupalmente, son parte importante de la propuesta didactica. Esto se puede apreciar,
por ejemplo, comparando los resultados de la actividad 1 parte [ y II con la parte III.
Es muy importante usar problemas contextualizados e ir pasando gradualmente a la

descontextualizacion.

3. El haber trabajado en forma grupal permiti6 a los alumnos pasar por las fases de for-
mulacién y validacion al comparar sus resultados y tener que dar una unica respuesta.
Esto se puede apreciar mas claramente en la actividad 1 (parte II) y en la actividad 3
(partes 11 y III). Las partes grupales II fueron disefiadas con este objetivo especifico,
pues las actividades no son diferentes a las de la parte individual sino seleccionadas de

éstas para suscitar la discusion y llegar a una conclusion del grupo

En relacion al segundo objetivo especifico: “Disefiar, aplicar y analizar situaciones dida cti-
cas que estimulen en los alumnos la habilidad de crear problemas relativos a sistemas
de ecuaciones lineales con dos variables™.

Hay diferencias notables entre los resultados de los items sobre creacion de problemas

en la prueba de conocimientos previos, con los resultados de los items de la actividad

4 disefada para este fin.

Es importante que para una actividad como la creacion de problemas, que no es usual
en la educacion basica, se disefien secuencias didacticas grupales. Las experiencias

observadas nos llevan a esta conclusion.
El reto de crear problemas sobre sistemas de ecuaciones lineales llevo a una mejor

comprension del uso de este objeto matematico; asi, observamos que en la actividad 4,
especificamente en los items (¢) y (e), los alumnos trabajaron la creacion de problemas
correspondientes a un sistema de ecuaciones dado, en forma ordenada, entusiasta y
sin complicaciones; no fue necesario hacer una devolucion para obtener respuestas
correctas. Esta actividad se vio facilitada al proponerles un sistema formado por una
funcioén afin implicita y otra funcion afin explicita, teniendo en cuenta las variables

micro-didacticas seleccionadas.

Nufiez, N. (2012), la resolucién de problemas con inecuaciones cuadraticas. Una propuesta
en el marco de la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau; tesis presentada en

la Pontificia Universidad Catolica del Peru, para optar el Titulo de Magister En Ensefianza
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De La Matematica, logrando las principales conclusiones:

= A partir de la revision de los textos usados en la ensefianza de matemadtica de la edu-
cacion superior y que influyen en el discurso utilizado en las aulas universitarias, se
notd que en general inician su presentacion con la resolucion algebraica de la inecua-
cion cuadrética, detallan los pasos a seguir; algunos hacen una explicacion gréfica para
resolver inecuaciones cuadraticas pero no utilizan problemas contextualizados que se
traduzcan en Inecuaciones Cuadraticas; lo que segun investigaciones previas citadas en
los antecedentes muestran que estos procedimientos lograrian una adaptacion mecani-
ca de los proceso de resolucion de las inecuaciones cuadraticas que no son faciles de
comprender, interpretar y controlar y que ocultarian un autentica comprension de este

objeto matematico. Estas consideraciones fueron tomada en cuenta en este trabajo.

= Se pudo observar que los procedimientos de ensayo y error para determinar y com-
probar los valores correspondientes a la solucion del problema contextualizado y la
discusion que se dio sobre estos procedimientos dados en los procesos de resolucion
grupal, influyeron fuertemente para superar las dificultades en la resolucion individual.
Es de destacar las dificultades individuales para relacionar la grafica de una funcién
cuadratica con el conjunto solucién de la inecuacion cuadratica asociada y la interpre-
tacion de todo esto en el contexto del problema (items g y h del trabajo individual de
la actividad 1). Destacamos la importancia de estas acciones, pues al no haber sido
resuelto correctamente de manera individual el problema en la fase de accion, la solu-
cion correcta en el grupo no es consecuencia de la influencia de una sola persona, sino

de la discusion de todo el grupo.

= En base a los resultados de la experimentacion, se ha evaluado positivamente la im-
plementacion de esta propuesta para la resolucion de problemas con inecuaciones
cuadraticas; su aplicacion contribuyo a lograr la comprension de los procesos de re-
solucion de inecuaciones cuadraticas en el marco de problemas que requieren el uso
de este objeto matematico y permitié atenuar las dificultades identificadas por algunos

investigadores, tal como se detallan en el planteamiento del problema.

= [a secuencia didactica propuesta ha sido respondida satisfactoriamente por los estu-
diantes y a partir de esta Unica experimentacion no tenemos elementos suficientes para

un redisefio en su estructura, en las situaciones problematica o en la graduacion de
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2.2,

la secuencia de preguntas; salvo en el tiempo previsto para la primera actividad, que
en virtud de la experiencia, tendria que ser mayor en la parte individual para que los
estudiantes la realicen con mas tranquilidad y puedan responder con mas detalles los

problemas propuestos.

Bases legales

Este trabajo de investigacion tiene como sustento de base a:

El articulo 14 del capitulo II del titulo I, de la constitucion politica del Peru: “Edu-
cacion para la vida y el trabajo. Los medios de comunicacion social La educacion
promueve el conocimiento, el aprendizaje y la practica de las humanidades, la ciencia,
la técnica, las artes, la educacion fisica y el deporte. Prepara para la vida y el traba-
jo y fomenta la solidaridad. Es deber del Estado promover el desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais. La formacion ética y civica y la ensefianza de la Constitucion y
de los derechos humanos son obligatorias en todo el proceso educativo civil o militar.
La educacion religiosa se imparte con respeto a la libertad de las conciencias. La en-
seflanza se imparte, en todos sus niveles, con sujecion a los principios constitucionales
y a los fines de la correspondiente institucion educativa. Los medios de comunica-
cion social deben colaborar con el Estado en la educacion y en la formacion moral y

cultural.”

El articulo 9 del titulo II de la Ley Nro 28044 General de Educacion: Son fines de la
educacion peruana:

a) Formar personas capaces de lograr su realizacion ética, intelectual, artistica, cultu-
ral, afectiva, fisica, espiritual y religiosa, promoviendo la formacién y consolidacion
de su identidad y autoestima y su integracion adecuada y critica a la sociedad para el
ejercicio de su ciudadania en armonia con su entorno, asi como el desarrollo de sus ca-
pacidades y habilidades para vincular su vida con el mundo del trabajo y para afrontar
los incesantes cambios en la sociedad y el conocimiento.

b) Contribuir a formar una sociedad democratica, solidaria, justa, inclusiva, prospera,
tolerante y forjadora de una cultura de paz que afirme la identidad nacional sustentada

en la diversidad cultural, étnica y lingiiistica, supere la pobreza e impulse el desarrollo
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sostenible del pais y fomente la integracion latinoamericana teniendo en cuenta los

retos de un mundo globalizado.

= El articulo 48 del capitulo VI, Ley de la Reforma Universitaria: “La investigacion cons-
tituye una funcidon esencial y obligatoria de la universidad, que la fomenta y realiza,
respondiendo a través de la produccion de conocimiento y desarrollo de tecnologias
a las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional. Los do-
centes, estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora en su propia
institucion o en redes de investigacion nacional o internacional, creadas por las insti-

tuciones universitarias publicas o privadas”.

2.3. Bases teoricas

En este trabajo de investigacion se opta como referencia conceptos de diversos autores, libros
y revistas acerca de la ingenieria didactica, teoria de las situaciones didacticas, sistema de

numeros enteros, resolucion de problemas y otros.

2.3.1. La didactica

Etimologicamente didactica viene del griego didastékene que significa didas- ensefar y
tékene- arte. Arte de ensefiar. Juan Amos Comenio fue quién acufio la palabra didéctica en su
obra Didactica Magna, desarrollada en 1657. La Didactica es la disciplina o tratado riguroso
de estudio y fundamentacion de la actividad de ensefianza en cuanto propicia el aprendiza-
je formativo de los estudiantes en los mas diversos contextos; con singular incidencia en la
mejora de los sistemas educativos reglados y las micro y mesocomunidades implicadas (Es-

colar, familiar, multiculturas e interculturas) y espacios no formales (Rivilla et al., 2009).

Técnicamente la didactica es la rama de la Pedagogia que se encarga de buscar los métodos
y técnicas adecuados para mejorar el proceso de aprendizaje, brinda las pautas necesarias
para conseguir que los conocimientos sean adquiridos por los estudiantes efectivamente,
se entiende como la disciplina con caracteristicas cientifico-pedagdgicas que se focaliza en
cada una de las etapas del aprendizaje. En cambio para Diaz Barriga et al. (1995) es una

disciplina teorica, historica y politica. Tiene su propio caracter tedrico porque responde a
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concepciones sobre la educacion, la sociedad, el sujeto, el saber y la ciencia; es histdrica,
ya que sus propuestas responden a momentos historicos especificos y es politica porque su

propuesta esta dentro de un proyecto social (1995:23).

2.3.2. Didactica de la matematica

La diddctica de la matematica nacio en los afios setenta, debido a la preocupacion de investi-
gadores en su gran mayoria matematicos franceses, para conocer los diferentes procesos de
adquisicion y utilizacion del conocimiento matematico. Al reflexionar sobre la posibilidad de
construir un ”area de conocimiento”, que explique y sirva de fundamento a la comunicacién
y adquisicion de los contenidos matematicos, observamos que las didacticas especiales apa-
recen frecuentemente clasificadas como capitulos.® enfoques diferenciales de la didactica,
negandoles el calificativo de ciencias de la educacion propiamente dichas (Benedito, 1987,
p. 91) citada por Diaz Godino et al. (1999). De este modo, estos autores las reducen a meros
conocimientos técnicos o a lo sumo tecnoldgicos, ya que el saber cientifico perteneceria al
ambito de la didactica (general) o a la psicologia de la educacion.

En ese sentido la didéctica de la matematica se encuentra dentro de la didéctica especifica
ya que explica las normas didacticas al campo concreto de cada disciplina en este caso las
matematicas como una disciplina cientifica cuyo objeto de estudio son los procesos de en-
seflanza y aprendizaje de las matematicas, insistiendo sobre el hecho que la problematica
didactica conduce a conservar relativamente, profundamente las herramientas conceptuales
o metodologicas, que la investigacion le aporta. Dentro de esta disciplina (la Didactica de
la Matematica) de la escuela francesa, Guy Brousseau desarrolla la “Teoria de Situaciones

Didacticas”.

2.3.3. Antecedentes de la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy

Brousseau

Guy Brousseau es uno de los pioneros de la didactica de la matematica, en el marco de la
cual desarroll6 una teoria para comprender las relaciones que operan en el aula durante los
procesos de ensefianza y de aprendizaje. Desde la década de los 70, a Guy Brousseau se
le reconoce como uno de los principales investigadores en el campo de la didactica de la

matematica; siendo su principal contribucion la Teoria de las Situaciones Didécticas. “La
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primera version de alguna de las nociones bdsicas de esta teoria podemos encontrar en la
publicacion de un articulo por la revista de la Asociacion de Profesores de Matematica de
la ensefianza Publica (APMEP) de Francia. Alli Brousseau formula los primeros resultados
de sus reflexiones sobre el aprendizaje y la ensefianza de la matematica, sobre la base de
su propia experiencia como maestro rural y de sus estudios universitarios en matematica y
psicologia (Fregona, 2007)”. La Teoria de las Situaciones Didacticas (TSD) estd fuertemente
influenciada por la epistemologia piagetiana; “los dispositivos Piagetianos mostraron que
los niflos podian adaptarse desarrollando conocimientos matematicos que no habian sido

ensefiado (Brousseau, 2007, pag. 15)”.

2.3.4. Teoria de las situaciones dida cticas (TSD)

Guy Brousseau propone un modelo desde el cual pensar la ensefianza como un proceso cen-
trado en la produccion de los conocimientos matematicos en el &mbito escolar. La produccion
de conocimientos desde el salon de clases conlleva a nuevas formas de interaccion, ademas;
establecer relaciones dentro de la esfera escolar docente - estudiante, o modificar otras segin
el contexto lo requiera. En todos los casos producir conocimientos implica validarlos, segiin
las normas y los procedimientos aceptados por la comunidad matematica en la que dicha

produccidn tiene lugar (Sadovsky, 2005, pag. 17).

Segtin (Panizza, 2003) “se trata de una teoria de la ensefianza, que busca las condiciones
para una génesis artificial de los conocimientos matematicos, bajo la hipotesis de que los
mismos no se construyen de manera espontanea” (pag.60). Es decir, estos conocimientos
deben construirse intencionalmente inducidos por el docente o crear las condiciones necesa-
rias. Brousseau, citado por Panizza (2003): “(...) La descripcion sistematica de las situaciones
didacticas es un medio mas directo para discutir con los maestros acerca de lo que hacen o
podrian hacer, y para considerar como éstos podrian tomar en cuenta los resultados de las
investigaciones en otros campos. La teoria de las situaciones aparece entonces como un me-
dio privilegiado, no solamente para comprender lo que hacen los profesores y los alumnos,
sino también para producir problemas o ejercicios adaptados a los saberes y a los alumnos
y para producir finalmente un medio de comunicaciéon entre los investigadores y con los
profesores.” Es asi que, esta teoria permite disefiar y explorar un conjunto de secuencias de
actividades por el docente en una sesion de clases, con el fin de disponer de un medio para

realizar el proceso de ensefianza y aprendizaje de un conocimiento nuevo. Para Brousseau
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(2007)( p.12 - 13) “la ensefianza es concebida como las relaciones entre el sistema educa-
tivo y el alumno, vinculadas a la transmision de un saber dado, y de este modo, la relacion

didactica se interpreta como una comunicacion de informaciones”.

En el proceso de produccion de conocimientos en una clase se da principalmente dos tipos de
interacciones basicas: el primero es la interaccion del alumno con una situacion problematica
que ofrece resistencias y retroacciones que operan sobre los conocimientos matematicos
puestos en juego, y la segunda interaccion se da entre el docente y el alumno a propoésito
de la situacion problematica. Aduciendo que los docentes y los alumnos son actores de las
relaciones que se establecen al ensefiar un contenido en el aula, con el proposito de que los
alumnos los aprendan. Se menciona que el apasionamiento de Brousseau por la ensefianza
de las matematicas, proveniente en parte por la fascinacion por las matematicas, su poder
explicativo y su capacidad para formar el pensamiento y por otra parte, la fascinacion por la
transmision y la difusion del saber, asi como por el estudio de las condiciones que lo hacen
posible, que lo condujeron a desarrollar y proponer la teoria més acabada y mas coherente

de esos treinta ultimos afos.

2.3.5. Situacion didactica

Una situacion es didactica cuando un individuo (profesor) tiene la intencion de ensefiar a
otro individuo (alumno) un saber o conocimiento matematico dado. El rol fundamental que
esta teoria otorga a la “situacion” en la construccion del conocimiento se ve reflejado en la
descripcion que tomamos de Brousseau (2007): “Hemos llamado “situacion” a un modelo
de interaccion de un sujeto con cierto medio que determina a un conocimiento dado co-
mo el recurso del que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado
favorable. Algunas de estas “situaciones” requieren de la adquisicion anterior de todos los
conocimientos y esquemas necesarios, pero hay otras que ofrecen una posibilidad al suje-
to para construir por si mismo un conocimiento nuevo en un proceso “genético” (p.16)”.
Entonces podemos afirmar que una situacion didactica es una situacion intencionalmente
construida por el docente con el fin de que los estudiantes puedan adquirir un determinado

conocimiento matematico.

“La perspectiva de disefiar situaciones que ofrecieran al alumno la posibilidad de construir el
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conocimiento dio lugar a la necesidad de otorgar un papel central - dentro de la organizacion
de la ensefianza-, a la existencia de momentos de aprendizaje, concebidos como momentos
en los cuales el alumno se encuentra solo frente a la resolucion de un problema, sin que el

maestro intervenga en cuestiones relativas al saber en juego Panizza (2003)”.

Por otro lado tomando referencia al ministerio de educacidon sostiene que una situacion
didactica “es el conjunto de relaciones establecidas explicita o implicitamente entre el alumno,
un cierto medio -otros alumnos, eventualmente instrumentos u otros objetos- y un profesor
con el finde que estos alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de construccion
(MINEDU, 2007)”. De esta descripcion se desprende inmediatamente que el universo de la

situacién didactica es el saldon de clases.

2.3.6. Fases o dialécticas de la teoria de las situaciones dida cticas

El matematico no comunica sus resultados tal como los ha hallado; los reorganiza, le da
la forma mas general posible; realiza una didéactica practica que consiste en dar al saber
una forma comunicable, descontextualizada, despersonalizada, atemporal. El docente reali-
za primero el trabajo inverso al del cientifico, una recontextualizacion y repersonalizacion

del saber: busca situaciones que den sentido a los conocimientos por ensefar.

En el contexto de la teoria de las situaciones didacticas, Brousseau distingue las situacio-
nes o fases de: accion, de formulacion, de validacion, institucionalizacion y evaluacion. A

estas situaciones estan asociadas formas dialécticas que tienen funciones diferentes.

Dialéctica o Fase de Accion:

En esta etapa el alumno es confrontado a una situacion que le plantea un problema, para
buscar una solucidn, el alumno realiza acciones que pueden desembocar en la creacion de
un saber hacer. El puede explicar mas o menos o validar sus acciones, pero la situacién no
se lo exige. “Para un sujeto, actuar consiste en elegir los estados del medio antagonista en
funcion de sus propias motivaciones. Si el medio reacciona en cierta regularidad, el sujeto
puede llegar a relacionar algunas informaciones con sus decisiones (retroalimentacion), a
acciones futuras (Brousseau, 2007, pag. 24)”. En esta etapa el estudiante toma decisiones

para adoptar una estrategia adecuada para resolver la situacion problematica, una estrategia
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se adopta o rechaza intuitivamente o racionalmente una estrategia anterior. Una estrategia
nueva se somete a la experiencia y puede ser aceptada o rechazada segun la apreciacion que
tenga el alumno sobre su eficacia. Asi la sucesion de situaciones de accion constituye el
proceso por el cual alumno va a aprenderse un método de resolucion de su problema. En
el siguiente cuadro se describe las acciones del docente y del estudiante en la situacion de

accién:
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Tabla 01: Roles del Docente y del estudiante en la fase de accion

Dialéctica o Fase de Accion

En la base de todo el proceso cognitivo esta la percepcion. Por lo tan-
to, el proceso que denominaremos de “Resolucidon de situaciones pro-
blematicas debe comenzar analizando los factores que definen al proble-
ma como tal y la factibilidad del solucionario. Se comienza a concebir
Cuestiones  la solucion. Aparece mentalmente una representacion mediadora entre
Didacticas el sujeto y la situacion. Imaginar la situacion requiere de conocimien-
tos implicitos o en “acto”. Esta fase involucra tanto aspectos cognitivos
como cuestiones de indole practica, ambos dirigidos a la solucion de
problemas que es preciso resolver en condiciones especificas y con re-

cursos limitados

Expone la situacion y las consignas, y se asegura de que han sido bien
comprendidas: si es necesario, parte de los conocimientos anteriores u

“organizadores previos” mediante actividades especiales para este fin.

Acciones
del Adopta el rol de un “coordinador descentrado” que interviene solamen-
e
te como mediador de la bisqueda, pero se abstiene de brindar informa-
Docente
ciones que condicionen la accion de los estudiantes. Aclara consignas,
promueve la aparicion de muchas ideas y sefiala contradicciones en los
procedimientos, etc.
Los estudiantes dan lectura al problema y se analizan los factores que
_ la definen como tal, se identifican los datos, el propdsito, la factibili-
Acciones
del dad de su resolucion(es) y solucion. Se imaginan la situacion apelando
e
. a sus saberes previos. En esta fase los estudiantes movilizan aspectos
estuidante

cognitivos asi como cuestiones de indole practica, ambos dirigidos a la

solucién de problemas

Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagogicas

del docente, (2007)
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Dialéctica o Fase de Formulacion:

Esta etapa estd dedicada al necesario intercambio de informaciones y la creacion de un len-
guaje para asegurar el intercambio. El alumno podria justificar sus posiciones, pero la situa-
cion de formulacion no se lo exige. “Se puede suponer, que la formulacion de un conoci-

miento implicito cambia a la vez sus posibilidades tratamiento, aprendizaje y adquisicion.

La formulacién de un conocimiento corresponderia a una capacidad del sujeto para reto-
marlo (reconocerlo, identificarlo, descomponerlo y reconstruirlo en un sistema lingiistico)
el medio que exigira al sujeto usar una formulacion debe entonces involucrar (ficticia o efec-
tivamente) a otro sujeto, a quien el primero deberd comunicar una informacion”(Brousseau,

2007, p.25). De igual manera que la situacion de accion, para la situacion de formulacion
describimos en un cuadro los roles que cumplen el docente y el estudiante en la secuencia de
resolucion de problemas, siempre el medio cambia o se modifica en las sucesivas acciones

que el estudiante realiza las formulaciones:
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Tabla 02: Roles del docente y del estudiante en la fase de formulacion

Dialéctica o Fase de Formulacion

Es la fase en que se “materializan” el plan proyectivo que ordena los
recursos y el producto que resuelve los problemas. Concretar la solu-
cion exige al alumno que explicite los conocimientos en un lenguaje
que los demas puedan entender. Para ello se utilizan medios conven-
Cuestiones  cionales de representacion que permiten la comunicacion tecnologica.
Didacticas  Se pone énfasis en el manejo de lenguajes muy variados, ya sea de ti-
po verbal, escrito, grafico, plastico, informatico y matematico. Se busca
la adquisicion de destrezas para la utilizacion de decodificacion de los
lenguajes mas apropiados, y se mejora progresivamente la claridad, el

orden y la precision de los mensajes.

Organizar a los estudiantes de modo que puedan dividirse tareas, disefiar

y materializar la solucidn, seleccionar los materiales, las herramientas,

Acciones  etc. Indicar las pautas para que los estudiantes utilicen los medios de re-
del presentacion apropiados. Sondear el “estado del saber previos” y los as-
Docente  pectos afectivos y actitudinales. Detectar procedimientos inadecuados,
prejuicios, obstaculos y dificultades, para trabajarlos con los estudian-

tes, segun convenga a su estrategia.

Obtiene el plan ordenando, procedimientos, estrategias, recursos y el

producto que resuelve los problemas. Explicita los conocimientos en

Acciones
del un lenguaje que los demas puedan entender. Para ello, utilizan medios
e
) convencionales de representaciones que permiten la comunicacion. Po-
estudiante

ne énfasis en el manejo de lenguajes muy variados, ya sea de tipo verbal,

escrito, grafico, plastico, informatico o matematico.

Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagogicas

del docente, (2007)

Dialéctica o Fase de Validacion:

En esta etapa los intercambios no conciernen solamente a las informaciones sino a las de-

claraciones. Hay que probar lo que se afirma, no por acciones, sino dando razones apoyadas
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en los datos iniciales (hipotesis) o en relaciones pertinentes (teoremas o propiedades). En
esta situacion los estudiantes organizan enunciados, en demostraciones, construyen teorias
en cuanto conjunto de enunciados de referencia y aprenden como convencer a los demés o

como dejarse convencer sin ceder ni argumentos retdricos ni a la autoridad.

El alumno no solo tiene que comunicar una informacidn sino también tiene que afirmar
que lo que dice es verdadero en un sistema determinado, sostener su opinidn con argumentos
validos o presentar una demostracion. Brousseau (2007) sostiene: “los esquemas de accion y
de la formulacién conllevan procesos de correccion, ya sea empirica o apoyada en aspectos
culturales, para asegurar la pertinencia, adecuacion, adaptacion o conveniencia de los cono-
cimientos movilizados. Pero la modelizacion en términos de situacion permite distinguir un
nuevo tipo de formulacion: el emisor ya no es un informate, sino un proponente, y el recep-
tor, un oponente. Se supone que poseen las mismas informaciones necesarias para tratar una
cuestion” (p.26). en el cuadro siguiente consideramos los roles diferentes que cumplen tanto

el docente como el estudiante en la fase de validacion:
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Tabla 03: Roles del docente y del estudiante en la fase de validacion

Dialéctica o Fase de Validacion

Es una fase de balance y representacion de resultados, y de confronta-
cion de procedimientos. La situacion debe permitir la “autovalidacion’;
es decir que la verificacion de los productos o de los resultados pueden

ser efectuados por el propio alumno - como parte de las situaciones mis-

Cuestiones
o mas sin tener que recurrir al dictamen del o la docente. Un caso tipico
Didacticas
de estas situaciones es el momento de ensayos y pruebas a los que los
alumnos someten sus producciones. Se trata de someter las produccio-
nes al “control ajeno”, un proceso de “metacognicion” que se completa
en la fase siguiente.
El docente estimula y coordina las pruebas, los ensayos, las exposicio-
nes, los debates y las justificaciones. Absuelve las dudas y las contra-
dicciones que aparezcan, sefiala procedimientos diferentes, lenguajes
_ inapropiados, y busca que el consenso valide los saberes utilizados. En
Acciones
del este momento crece el valor de las intervenciones del docente, que de-
e
. be recurrir a las explicaciones tedricas y metodoldgicas necesarias de
ocente

acuerdo con las dificultades surgidas. Esta es una buena oportunidad
para tomar datos evaluativos y para introducir nuevas variantes de pro-
blematizacion. Coordina y resume las conclusiones que son clave para

la sistematizacion de la proxima fase.

Los estudiantes verifican sus productos, representaciones y resultados

Acciones  como parte de las situaciones mismas sin tener que recurrir al dicta-

del men del docente. Las producciones de las situaciones son sometidas a
estudiante  ensayos y pruebas por sus pares en un proceso metacognitivo que se

completa en la fase siguiente. Confrontan sus procedimientos.

Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagogicas

del docente, (2007)



CAPITULO II. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Dialéctica o fase de institucionalizacion:

En esta fase se generaliza y se abstraen los conocimientos en base a los procedimientos rea-
lizados y resultados obtenidos. Al respecto Brousseau (2007) comenta: “en otro momento,
creimos que, al considerar las situaciones de accion, formulacion y validacion, ya teniamos
todas las clases de situaciones posibles. Teniamos situaciones de aprendizaje, en el sentido
de los psicologos, y se podia pensar que habiamos reducido la ensefianza a sucesiones de
aprendizaje. Pero en el transcurso de las experiencias desarrolladas en la escuela, vimos que
los maestros, al cabo de un tiempo, necesitaban ordenar un espacio, no querian pasar de
una leccion a la siguiente, querian detenerse para “rever lo que habian hecho”... nos vimos
obligados a preguntarnos por qué se habia dado esa resistencia de los docentes a reducir el
aprendizaje a los procesos que habiamos concebido ... debian dar cuenta de lo que habian
hecho los estudiantes, describir lo que habia sucedido y lo que estaba vinculado con el co-
nocimiento en cuestion, brindarles un estado a los eventos de la clase en cuanto a resultados
de los alumnos. . .”. Tomando las consideraciones del Minedu (2007, 2015), presentamos en

un cuadro las acciones que le corresponden tanto al docente como al estudiante:
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Tabla 04: Roles del docente y del estudiante en la fase de institucionalizacién

Dialéctica o fase de institucionalizacion

Cuestiones

Didacticas

El saber se descontextualiza y se despersonaliza para ganar el estatus cultural
y social de objeto tecnologico autonomo, capaz de funcionar como herramien-
ta eficaz en otras situaciones. Aqui se debe explicar y redondear el lenguaje
apropiado y avanzar en los niveles de abstraccion correspondientes. La sinte-
sis conceptual, ademas de producir un efecto de “cierre” en la elaboracion
del saber, contribuye a resignificar el aprendizaje en el contexto global del

alumno.

Acciones
del

Docente

Este es un aspecto decisivo del rol del docente como mediador de codigos de

comunicacion. Explica, sintetiza, resume y rescata los conocimientos pues-
tos en juego para resolver la situacion planteada. Habra contenidos viejos y
nuevos (pero que puedan consolidarse o ampliarse) y éste sera el momento
en el que el docente destaca su funcionalidad. Mediante esta reflexion (meta-
cognicion) compartida con los alumnos sobre “lo que hicimos”, extrae de la

experiencia realizada en el aula los contenidos que quiere se ensefar.

Acciones
del

estuidante

El estudiante descontextualiza y despersonaliza el saber para ganar el estatus
cultural y social de objeto tecnoldgico autdbnomo, capaz de hacerlo funcio-
nar como herramienta eficaz en otras situaciones. Avanza en los niveles de
abstraccion correspondientes, formalizando conceptos y procedimientos ma-
temdticos, contribuyendo a re significar el aprendizaje en el contexto global,
explicando y redondeando el lenguaje matematico apropiado. El estudiante
traduce la situacion, interpreta, realiza representaciones simbolicas, discute
sus supuestos en su equipo, se comunica, socializa sus resultados, encuentra
el error en el compaiiero, refuta y generaliza superando los errores y el modelo

intuitivo instalado.

Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagogicas del

docente, (2007)
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Fase de evaluacion:

La evaluacion educativa guarda una intima relacion con los procesos de ensefianza-aprendizaje,
haciendo de la evaluacién un tema recurrente y caracteristico de cualquier discusion educa-
tiva. En esta fase se realiza la autoevaluacion del estudiante y la coevaluacion entre pares,
como instancias de aprendizaje: aprendizaje y evaluacion como proceso recursivo. en el cua-

dro que se presenta a continuacion presentamos el texto integro del Minedu (2007, 2015):

Tabla 05: Roles del docente y del estudiante en la fase de evaluacion

Fase de evaluacion

Tanto la evaluacion de los aprendizajes que realiza el docente, como

la autoevaluacion del alumno y la co-evaluacion entre pares, deben ser

) también instancias de aprendizaje: de este modo, en el aula, aprendizaje
Cuestiones . ) ] )

o y evaluacion debieran marchar juntos en un proceso recursivo. Para que

Didacticas
el cierre de la secuencia no signifique un corte que le deje aislada, o
“descolgada” de la planificacion anual, se plantea el escenario de una

nueva secuencia articulada con los temas aqui tratados.

El seguimiento del docente desde la aparicion de los primeros borrado-

res y bocetos hasta el producto final, pasando por las demas fases, es

Acciones  una de las formas de evaluar la situacion y el desempefio de los alum-
del nos. Puede presentar algunos trabajos adicionales con el proposito de
Docente  obtener mas datos evaluativos y permitir la transferencia y la nivelacion.
Anticipa una nueva secuencia articulada con los temas y/o contenidos

tratados en esta.

Acciones
del Evaluacion y la coevaluacion entre pares como instancias de aprendiza-
e
. je: Aprendizaje y evaluaciéon como proceso recursivo.
estuidante

Fuente: Tomadas en forma integra de las Rutas de aprendizaje, (2012) y Orientaciones pedagogicas

del docente, (2007)
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2.3.7. Situacion A-didactica

Se llama situacion a-didéctica a aquel proceso donde solo interviene el estudiante y el medio.
El profesor le plantea al estudiante un problema contextualizado y el alumno es capaz de po-
ner en funcionamiento y utilizar por si mismo sus conocimientos previos sin la intervencion
directa o indirecta del profesor, sobre el conocimiento que se pretende que el estudiante ad-
quiera. Al respecto Brousseau (2007) sostiene: “concepciones actuales de la ensefianza van a
exigir al maestro que provoque en el alumno, por medio de la eleccion sensata de los proble-
mas contextualizados que propone, las adaptaciones deseadas. Esos problemas, elegidos de
modo tal que alumno pueda aceptarlos, deben lograr, por su propio movimiento, que actué,
hable, reflexione y evolucione. Entre el momento en que el alumno acepte el problema como
suyo y aquel en que produce su respuesta, el profesor se rehusa a intervenir en calidad de
oferente de los conocimientos que quiere ver aparecer” (p.31). Entonces en una situacion a-
didactica el alumno tiene total autonomia para resolver el problema matematico que ha sido
planteado por el docente, pero en la resolucion de la misma desaparece toda intencionalidad
didéctica del docente. Al respecto Brousseau, citado por Panizza (2003) “El término de situa-
cion a-didactica designa toda situacion que, por una parte no puede ser dominada de manera
conveniente sin la puesta en practica de los conocimientos o del saber que se pretende y que,
por la otra, sanciona las decisiones que toma el alumno (buenas o malas) sin intervencion del

maestro en lo concerniente al saber que se pone en juego”.

Una vez desarrolladas estos conceptos (situacion “didactica” y “a-diddctica”), nuevos, en el
ambito educativo, es necesario realizar algunas diferencias, para no confundirse con la inter-
pretacion de las mismas. La situacion diddctica es una situacién que contiene intrinsecamente
la intencion de que alguien aprenda algo. Esta intencion no desaparece en la situacion o fase
a-didactica: la no intencionalidad contenida en este concepto se refiere a que el alumno debe
relacionarse con el problema respondiendo al mismo en base a sus conocimientos, motivado
por el problema y no por satisfacer un deseo del docente, y sin que el docente intervenga

directamente ayudandolo a encontrar una solucion.

2.3.8. Contrato didactico

Es un sistema de obligaciones (contrato) reciprocas entre docente y los estudiantes referen-

tes al conocimiento matematico que se busca ensefiar. Comprende un conjunto de compor-
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tamientos que el profesor espera del alumno y comportamientos que el alumno espera del
profesor, que regula el funcionamiento de la clase definiendo los roles y la reparticion de
tarea. Brousseau (1986): “El contrato didactico es la regla de juego y la estrategia de la si-

tuacion didéctica: es el instrumento que tiene el maestro de ponerla en escena.

Pero la evolucion de la situacion modifica el contrato que permite entonces la obtencion de
situaciones nuevas” (p.12). Por otro lado, Sadovsky (2005) sostiene: “es la relacion didacti-
ca entre el docente y el estudiante a raiz de cierto objeto matematico, donde el docente va
comunicando implicita o explicitamente asuntos vinculados al funcionamiento del asunto
matematico que se esta tratando en la clase, donde se negocian significados, se transmiten
expectativas mutuas, se sugieren o se infieren modos de hacer se comunican o se interpretan
normas matematicas, a esto se llama contrato didactico” (p.38). Luego el contrato didactico
de alguna manera son las reglas didécticas del proceso de ensefianza-aprendizaje bajo esta
teoria, asi en todas las situaciones didacticas es el docente quien intenta hacer saber al estu-
diante lo que ¢l quiere que haga, de esta manera el estudiante responde a una situacion que

le exige solucion.

2.4. Breve resena historica de la matematica

“La matematica es mas que una herramienta y un lenguaje para la ciencia. También es prin-
cipio y fin en si misma, y, como tal, ha influenciado nuestra vision del mundo a lo largo del
tiempo (Hawking, 2006)”. Es bastante complicado llegar a los origenes de una determinada
disciplina cientifica, pues esto implica encontrarse en la bruma de los dias prehistoricos, tan
llenos de conjeturas e hipotesis como vacios de hechos concretos y fidedignos en lo que a
matematica se refiere. La historia de la aritmética se remonta hasta el grado mas primitivo
del desarrollo de la humanidad. Desde el primer instante en que aparecio el hombre, mucho
antes de que aprendiera a pensar en si mismo, a razonar o a tener siquiera el primer concepto,
todo su pequefio mundo circundante le estaba hablando de matematicas: la distancia de su
cueva al rio, el numero de planta, la longitud y el peso de una cafa, los grupos de animales
que veia, el lapso entre el amanecer y el anochecer, y muchos aspectos que se pueden rela-

cionarse con el concepto primitivo de cantidad.
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No tard6 mucho el hombre en darse cuenta de que en los dedos de las manos tenia un

instrumento auxiliar para fijar las colecciones no muy grandes de objetos o animales. Al
corresponder un dedo a cada objeto de una coleccion cualquiera, fue observando entonces
que esta comparacion podia realizarse con cualquier conjunto de cosas. Mas adelante co-
menzaron a aparecer los simbolos graficos como sefiales para contar, por ejemplo, marcas en
una vara o simplemente trazos especificos sobre la arena. “Los primeros conceptos numéri-
cos fueron mas bien cualitativos que cuantitativos. Al decir, por ejemplo, tres patos o cinco
manzanas, no podian concebir la idea del tres o cinco, independientemente de esos patos o
esas manzanas (de Ciencias y Humanidades, 2008)[pag. 12]”. Entonces tuvo que transcurrir
bastantes generaciones para acercarse a la idea de que un conjunto de cinco ovejas y otros de
cinco perros representan la misma pluralidad, y que tenian en comun la posibilidad de

ser igualados, una vez desarrollada esta conciencia de este hecho se elevo el numero a la

categoria de ente abstracto.

En la actualidad la existencia de los nimeros naturales es algo evidente, pero para el ser
humano primitivo pudo ser un grave problema conceptual al asimilar los objetos de su en-

torno con una serie de simbolos que designaban cantidad.

2.5. Elsistema de los naimeros naturales

Como hemos mencionado lineas arriba antes de que surgieron los niimeros el hombre se las
ingenid para indicar 6rdenes y cantidades, utilizando para tal fin objetos concretos como pie-
dras, palitos de madera, nudos de cuerdas como en el caso de los incas nuestros antepasados,
o simplemente los dedos. De alguna manera el ser humano a medida que va avanzando la
civilizacion va encontrando la manera de ordenar y expresarlo en forma sencilla el concepto
de nimero. Por ejemplo, en un salon de clase, si ordenamos los nombres de los estudiantes

en orden alfabético, al primero de la lista se ha establecido como estandar el nimero 1.

= ;Como representamos al segundo de la lista?
por via natural se establece que es el siguiente al nimero natural 1(o al sucesor inme-

diato de 1) y se le denota por dos

= ;Como representamos al tercero de la lista?

Se establece que es el siguiente al nimero 2(o el sucesor inmediato de 2) y se le denota
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por 3. Estas ideas de orden estian en nuestra mente, la forma en que representamos o

escribimos esas ideas recibe el nombre de numeral.

La obra mas conocida sobre los nimeros naturales la presento en 1889 el matematico italiano
Giuseppe Peano (1858 — 1932), los axiomas o postulados de Peano definen de manera exacta
al conjunto de los numeros naturales. Arithmetices Principia Nova Método Exposita, es el
titulo de la obra escrito por Peano donde aparecen estos famosos axiomas, son cinco los
axiomas fundamentales del cual mse pueden construir el sistema de los nimeros naturales.
Revisando material bibliografico con respecto al marco que estamos en desarrollo citamos el
material elaborado por el centro Pre-universitario de la Universidad Nacional de Ingenieria;

Aritmética, en el cual se encuentra los axiomas principales de Peano en CEPRE-UNI (2006):
1. 1 esun nimero natural.

2. Cada numero natural a tiene un sucesor inmediato denotado por S(a), el cual también

es un numero natural.
3. 1 no es sucesor de ninglin nimero natural, es el primer elemento del conjunto.
4. Dos ntimeros naturales que tienen el mismo sucesor inmediato son iguales.

5. Siel 1 pertenece a un conjunto de numeros naturales, y dado un elemento cualquiera,
el sucesor también pertenece al conjunto, entonces todos los nimeros naturales perte-
necen a ese conjunto. Este ltimo axioma es el principio de induccion matematica. En

notacion conjuntista, el conjunto de los nimeros

En notacion conjuntista, el conjunto de los numeros naturales se representa de la siguiente
manera: N = {1;2;3;4; 5}, Una vez descrita la nocién a cerca de los nimeros naturales
pasamos a la definicién axiomadtica del sistema propiamente dicho de los niimeros naturales

para ello tomamos como base el texto Algebra de Carranza (1998)

2.6. Definicion axioma tica del sistema de los numeros

naturales

Se llama sistema de los numeros naturales a un conjunto N = f{a, b,c,...} provisto de

dos operaciones totalmente definidas llamadas adicion: (a, b) entonces a + b y multipli-
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cacion:(a, b) entonces a X b, y una relacion de orden llamada menor o igual: a 6 b que

satisfacen a los axiomas siguientes:

2.6.1. Axiomas para la adicion

Axioma de cerradura: o clausura que indica que la suma de dos numeros naturales es otro
numero natural,sia € NA b € N,(a +b) € N.

Axioma de asociatividad: Cuando sumamos tres niimeros naturales cualesquiera, no impor-
ta cuales dos de ellos sumamos primero, el resultado final no se altera. Asi: (a +b) +c¢ =
a+(b+c)

Axioma de conmutatividad: Cuando sumamos dos nimeros naturales cualesquiera, el or-

den de los sumandos no altera la suma total. Asi:a+b=>b+ a

Existencia y unicidad del elemento neutro para la adicion: existe un unico numero natu-

ral llamado cero o elemento neutro de la adicion, denotado con 0, tal que: a + 0 = a, para

todo niumero natural a (a € N)

Axioma de cancelacion: Laigualdad: a +c¢ = b + cimplica que: a + b, pues por estar ¢ en

ambos lados de la igualdad se cancela quedando la igualdad ultima.

2.6.2. Axiomas para la multiplicacion

Caso similar como en la adicion de niimeros naturales se da algunos axiomas que a conti-
nuacion desarrollamos:

Axioma de cerradura: o clausura, donde el producto de dos niimeros naturales es otro
numero natural,sia € NA b € N,(a X b) € N

Axioma de asociatividad: Cuando multiplicamos tres nimeros naturales, no importa cuales
dos de ellos multiplicamos primero, el resultado final no se altera. Asi: (a X b) X c=a X (b X ¢)

Axioma de conmutatividad: Cuando multiplicamos dos numeros naturales cualesquiera, el
orden de los multiplicandos no altera el producto final. Asi:a X b="b X a

Existencia yunicidad del elemento neutro para la multiplicacié n: existe un inico numero
natural diferente de cero llamado uno o elemento neutro de la multiplicacion, denotado con
1, tal que: a X 1 = a para todo niimero natural a.

Axioma de cancelacion: laigualdada X ¢c=b X cyc=0, implicaquea =b
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Axioma de distributividad: Cuando multiplicamos un niimero natural por una suma de dos
numeros naturales, obtenemos el mismo resultado si multiplicamos el numero por cada uno

de los términos y luego sumamos los resultados. Asi: a X (b+c) =a X b+a X c,

este primer caso es la distributividad por la izquierda. El segundo caso es la distributividad por
la derecha: (b+c¢) X a=a X b+a X c.

Relacion de orden mayor o menor en el sistema de los nimeros naturales: se dice que a
es menor o igual que b o que b es mayor o igual que a y se escibea £ bob 2 a si existe un nu
mero natural ¢ tal que: a +¢ = b. en caso contrario se dice que a no es mayor que b, o que b no

€S mayor que a.

2.6.3. Sustraccion de nuimeros naturales

Dados dos numeros naturales a y b, se llama diferenciade a y b y se denota a — b al numero
natural c,si existe, tal que a = b-+c, al respecto (Carranza, 1970) define: ’se llama sustraccion a
la operacion que hace corresponder a ciertos pares de nimeros naturales (a, b) su diferencia

a— b(p.23)”

2.6.4. Division de numeros naturales

. a
dados los niimeros naturales a y b, con a = 0, se llama cociente de a y b y se denota por —

al nimero natural c, si existe tal que: a =b X c. ’se llama division a la operacion que hace
. , . a

corresponder a ciertos pares (a, b) de nimeros naturales su cociente b (Carranza et al, 1970,

p.25)”

Ahora que conocemos el sistema de los nimeros naturales que sirven de base para la cons-
truccion axiomatica de los numeros enteros, desarrollamos el concepto de los niimeros ente-

ros como una extension del sistema de los numeros naturales.

2.7. Extension del sistema de los nimeros naturales

Cuando desarrollamos el sistema de los nimeros naturales nos dimos cuenta que tanto la
operacion de la multiplicacion y la suma son operaciones totalmente definidas, es decir si
nosotros sumamos dos nimeros naturales por ejemplo 3 + 5, tanto el numero 3 y el nimero

5 son numeros naturales, entonces el resultado que es 8 también es un numero natural, por
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lo tanto decimos que la operacion de la suma estd totalmente definida en el sistema de los
numeros naturales, similar situacion ocurre en la multiplicacion de numeros naturales por

ejemplo 7 X 8 = 56, el numero 7, 8 y el resultado 56 son numeros naturales, por lo tanto la
suma y la multiplicacion estan totalmente definidas en el sistema de los numeros naturales,
mas especificamente cumple con el axioma de cerradura o clausura tanto para la operacion

de la suma y la operacion de la multiplicacion.

En cambio las operaciones de la sustraccion y la division decimos que estan parcialmen-
te definidas, esto ilustramos con un ejemplo: si nosotros tomamos dos nimeros naturales en
este caso el nimero 5 y el numero 3, y efectuamos la operacion de la sustraccion: 5 — 3 el
resultado obviamente es 2 hasta aqui no hay ningtin problema pues cumple con la propiedad
de la cerradura en los numero naturales, ahora, si aplicamos el axioma de conmutatividad

3 — 5 el resultado ya no es un niimero natural, puesto que no existe ningun numero natural
que sumando con 5 nos dé como resultado. 3. Caso similar ocurre con la operacion de la

division porque si tomamos un par de numeros naturales y efectuamos la operacion de la

2
se ve claramente que el resultado de dividir el nimero 5 con el nimero 2, el resultado no es

division no siempre el resultado es un numero natural = 2,5 esto tomando como ejemplo
un numero natural, por lo tanto decimos que las operaciones de la sustraccion y la division

estan parcialmente definidas en el sistema de los numeros naturales.

Ahora nos proponemos efectuar una ampliacion del sistema de los numeros naturales, es de-
cir considerar un conjunto de nuevos elementos definidos de manera que comprendan como
caso particular a los elementos de N y la operaciones que entre ellos se definan comprendan a
las definidas sobre N y gocen de las mismas propiedades que estas, ademas en este nuevo
conjunto queremos que se pueda realizar sin ningun tipo de restricciones las operaciones de
adicion, multiplicacidon y sustraccion. Simbolicamente el sistema de los enteros esta repre-
sentado por Z y esta compuesto de la siguiente manera: Z = {...,—3,-2,-1,0,1,2,3, ...
Claramente podemos distinguir la incorporacion de nimeros negativos por un lado y positi-
vos por el otro, luego el conjunto de los niimeros naturales se vuelve solo un subconjunto de
un conjunto mas grande en este caso el conjunto de los nimeros enteros N C Z, Asi como

en los N, en el sistema de los numeros enteros se cumplen ciertas propiedades o axiomas.

W
()]
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2.7.1. Adicion de numeros enteros

dados dos numeros enteros a y b, se denomina suma de a y b la cual se denota como a + b
al niimero entero s, de modo que a +b = s, se denomina adicién a la operacion que hace
corresponder a ciertos pares (a, b) susuma a +b.

En general; la adicion presenta la siguiente forma:

atb=s
ma,b sumandos
S suma o suma total
s+ signo de la adicion (se lee: mas).

luego se cumplen las propiedades siguientes:

Axioma de cerradura: o clausura, simbolicamente: Va, b,c € Z se cummple que: a+b € Z,

esto se da en el caso de la adicion de numeros enteros.

Axioma de conmutatividad: el orden de los sumandos no altera la suma total, y, simbolica-
mente se tiene:sia € ZAb€E€ Z— a+b=b+a.

Axioma de asociatividad: simbolicamente se tiene:sia € Z,b € ZAc € Z — (a+b)+c
= a + (b + ¢), no importa que par de nimeros se agrupen primero, el resultado siempre es

lo mismo.

Existencia del elemento neutro simbolicamente se tiene: sia € Z — 310, de modo que
a + 0= 0+ a, un claro ejemplo seria: 2 + 0 = 0 + 2 = 0, el elemento neutro de la adicion

es el namero cero.

2.7.2. Sustraccion de numeros enteros

dados dos numeros enteros m y s, se llama diferencia de m y s, y se denota como m — s a
un nimero d, de modo que m — s = d. Se llama sustraccion a la operacion que hace

corresponder a ciertos pares de niimeros enteros (m, s) su diferenciam — s.

En general, la sustraccion presenta la siguiente forma:
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m-s=d
= m: minuendo
= S sustraendo
n d: diferencia
. signo de la sustraccion (se lee: menos)

La resta o sustraccion es una de las cuatro operaciones basicas de la aritmética, y se trata
basicamente de la operacion inversa a la suma. Por ejemplo, si a+b = ¢, entonces,c—b = a.

2.7.3. multiplicacion de nimeros enteros

Dados dos niimeros enteros a y b, se llama producto de a y b, lo cual se denota pora X b al
numero entero p, de modo que p = a X b. Se denomina multiplicacion a la operacion que
hace corresponder a ciertos pares de nimeros enteros (a, b) su producto a X a. En general,

la multiplicacion presenta la siguiente forma:

M X m=P
s M: multiplicando
»m: multiplicador
« P: Producto
n X signo de la multiplicacion (se lee: por)

La multiplicacion es una operacion aritmética que se puede explicar como una manera de su-
mar numeros idénticos. La multiplicacion se suele indicar con el aspa X o el punto centrado.
En ausencia de estos caracteres se suele emplear el asterisco *. El resultado de la multipli-
cacion de nimeros se llama producto. Los numeros que se multiplican también reciben el
nombre de factores o coeficientes. luego se cumplen ciertos axiomas o propiedades

Axioma de cerradura: o clausura, simbdlicamente se tiene:sia € ZAb € Z — (aXb) €
7. Axioma de conmutatividad: el orden de los factores no altera el producto, simbolicamente:
sia€ ZAbE Z—>aXb=bX a.
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Axioma de asociatividad: simbolicamente se tiene:sia € Z,b € ZAc € Z — (a X b) X

c=
a X (bX o).

Axioma de distributividad: simbdlicamente se define de la siguiente manera: a € Z,b €
ZAc€Z—ax (b+c)=aXb+aXc.

Existencia del elemento neutro: simbolicamente se defineasi:a €— 3!1, de modo tal que,

aX 1=1X a=a.

2.7.4. Division de ni meros enteros

El algoritmo de la division es de la siguiente forma: D =d X q+ r, donde D dividendo, d

es el divisor, q representa al cociente y r es el residuo.

Al dividir dos niimeros, si el cociente es entero, dicha division podra ser exacta ya que el

residuo es cero o inexacta si el residuo es diferente a cero.

2.8. La matematica en el curriculo nacional de la

educacion basica

El ministerio de educacion en el afio 2016 aprobd el Curriculo Nacional de la Educacion

Bésica, documento en el cual se establecen los aprendizajes que se espera que los estudian-
tes logren en el transcurso de su formacion en la educacion basica. “Este documento es el
marco curricular nacional que contiene el Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacion
Bésica, los enfoques transversales, los conceptos clave y la progresion de los aprendizajes
desde el inicio hasta el fin de la escolaridad. También presenta una organizacion curricular
y planes de estudio por modalidad, asi como orientaciones para la evaluacion desde un en-
foque formativo y orientaciones para la diversificacion curricular, en el marco de las normas

vigentes (MINEDU, 2016, pag. 8)”.

Uno de los perfiles de egreso de los estudiantes de la educacion basica que plantea el ministe-
rio de educacion se refiere al drea de matematica que sostiene que: “El estudiante interpreta la
realidad y toma decisiones a partir de conocimientos matematicos que aporten a su contexto

(MINEDU, 2016, pag. 15)”. Esto supone que el estudiante una vez concluida su formacion
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escolar es capaz conocer su realidad, resolver problemas que involucran conocimientos ma-

tematicos, a respecto el MINEDU (2016) aclara: “El estudiante busca, sistematiza y analiza

informacion para entender el mundo que lo rodea, resolver problemas y tomar decisiones

relacionadas con el entorno. Usa de forma flexible estrategias y conocimientos matematicos

en diversas situaciones, a partir de los cuales elabora argumentos y comunica sus ideas me-

diante el lenguaje matematico, asi como diversas representaciones y recursos (p.15)”.

Para lograr el perfil de egreso requerido en el estudiante a lo largo de su formacion escolar se

requieren el logro de competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y desempefios,

conceptos claves dentro del curriculo nacional para el proceso de ensefianza — aprendizaje.

a)

b)

Competencia: El proceso de la ensefianza - aprendizaje basado en competencias,
implica una propuesta pedagdgica del docente, en la que se pasa del modelo de en-
seflanza-aprendizaje tradicional hacia la ensefianza orientada al desarrollo de apren-
dizajes por competencias, fortaleciendo el trabajo del estudiante y el establecimiento
de las condiciones idoéneas que se puedan conseguir y dominar con éxito los objetivos
propuestos. MINEDU (2016) define: “La competencia se define como la facultad que
tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito
especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con senti-
do ético (p.29)”. Por un lado ser competente supone afrontar las situaciones tomando
en cuenta los conocimientos y habilidades que uno mismo posee para luego pasar a
la acciodn, y, por otro lado implica el autoconocimiento de si mismo, sus habilidades

socioemocionales que le permiten interactuar con su alrededor.

Capacidades: el MINEDU (2016), a manera de definicién ensaya el siguiente con-
cepto: “Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recur-
sos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para
afrontar una situacién determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores
implicadas en las competencias, que son operaciones mas complejas (p.30)”. asi las
capacidades que integran las competencias abarcan saberes un poco mas especificos,

el desarrollo de una capacidad implica el logro de una competencia.

Estandar de aprendizaje: “Son descripciones del desarrollo de la competencia en

niveles de creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion Basi-
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ca, de acuerdo a la secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en
una competencia determinada. Estas descripciones son holisticas porque hacen refe-
rencia de manera articulada a las capacidades que se ponen en accion al resolver o
enfrentar situaciones auténticas (MINEDU, 2016, pag. 36)”. entonces los estdndares
de aprendizaje son como una especie de metas de aprendizaje que se presentan en
forma progresiva que los estudiantes deben lograr en cada competencia en desarrollo.
Los estandares de aprendizaje estan establecidos en el documento llamado Mapas de

Progreso, que se presentan en 8 niveles o estandares.

d) Indicadores de desempefi o: “Son descripciones especificas de lo que hacen los estu-
diantes respecto a los niveles de desarrollo de las competencias (estandares de aprendi-
zaje). Son observables en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen caracter
exhaustivo, mas bien ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan
en proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este
nivel (MINEDU, 2016, pag. 38)”. el desempefio en un estudiante entonces de algu-
na u otra manera mide el grado de desenvolvimiento o actuaciéon en un determinado
contexto de ensefianza — aprendizaje, a la vez la observacion por parte del docente el
desempefo de un estudiante le provee informacion necesaria para poder planificar una

sesion de clases tomando en cuenta el ritmo de aprendizaje.

2.8.1. El aprendizaje de los nii meros enteros en el primer grado de

educacion secundaria dentro del curriculo nacional

El logro del perfil de egreso de los estudiantes Requiere de diversas competencias dentro del

area de matematica que nombramos a continuacion:
= Resuelve problemas de cantidad.
= Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.
= Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
= Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Resuelve Problemas De Cantidad: la sociedad actual a través de sus medios de comuni-
cacion en sus diferentes plataformas interactua directa o indirectamente con datos que estan

expresados en forma de niimeros que requieren ser analizados para una mejor comprension
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de la realidad, diariamente estamos sometidos a una impresionante cantidad de informa-
cion en contextos numéricos, cifras que requieren interpretacion, entonces esta competencia
contribuye al logro del perfil del egreso de la educacion basica. La competencia resuelve
problemas de cantidad “consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de cantidad, de niimero,
de sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a es-
tos conocimientos en la situacion usarlos para representar o reproducir las relaciones entre
sus datos y condiciones (MINEDU, 2016, pag. 133)”. Esta competencia implica desarrollar
modelos de solucion numérica, comprendiendo el sentido numérico y de magnitud, la cons-
truccion del significado de las operaciones, asi como la aplicacién de diversas estrategias de

calculo y estimacion al resolver un problema.
Esta competencia se desarrolla por medio de cuatro capacidades MINEDU (2016):

a) Traduce cantidades a expresiones numéricas: es transformar las relaciones entre los
datos y condiciones de un problema a una expresion numérica (modelo) que reproduz-
ca las relaciones entre estos; esta expresion se comporta como un sistema compuesto
por numeros, operaciones y sus propiedades. Es plantear problemas a partir de una
situacion o una expresion numérica dada. También implica evaluar si el resultado ob-
tenido o la expresion numérica formulada (modelo), cumplen las condiciones iniciales

del problema.

b) Comunica su comprensio n sobre los nimeros y las operaciones: es expresar la
comprension de los conceptos numeéricos, las operaciones y propiedades, las unidades
de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje numérico y diver-
sas representaciones; asi como leer sus representaciones e informacion con contenido

numérico

c) Usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el calculo mental
y escrito, la estimacion, la aproximacion y medicion, comparar cantidades; y emplear

diversos recursos.

d) Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones: es ela-
borar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales, enteros, ra-

cionales, reales, sus operaciones y propiedades; basado en comparaciones y experien-
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cias en las que induce propiedades a partir de casos particulares; asi como explicarlas

con analogias, justificarlas, validarlas o refutarlas con ejemplos y contragjemplos.

Estandar de aprendizaje de la competencia: resuelve problemas de cantidad en VI ciclo

(Minedu, 2016) Las descripciones de los estandares del VI ciclo (1ro y 2do) de la educacion

basica regular y los desempefios por grado fueron tomados en su integridad del Programa

curricular de Educacion Secundaria, documento publicado el afio 2016.

resuelve problemas de cantidad en VI ciclo

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades o magnitudes, traduciéndo-
las a expresiones numéricas y operativas con numeros naturales, enteros y racionales, y
descuentos porcentuales sucesivos, verificando si estas expresiones cumplen con las con-
diciones iniciales del problema. Expresa su comprension de la relacion entre los 6rdenes
del sistema de numeracion decimal con las potencias de base diez, y entre las operaciones
con nimeros enteros y racionales; y las usa para interpretar enunciados o textos diversos
de contenido matematico. Representa relaciones de equivalencia entre expresiones deci-
males, fraccionarias y porcentuales, entre unidades de masa, tiempo y monetarias; em-
pleando lenguaje matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, proce-
dimientos, y propiedades de las operaciones y de los numeros para estimar o calcular con
enteros y racionales; y realizar conversiones entre unidades de masa, tiempo y tempera-
tura; verificando su eficacia. Plantea afirmaciones sobre los nimeros enteros y racionales,
sus propiedades y relaciones, y las justifica mediante ejemplos y sus conocimientos de las
operaciones, e identifica errores o vacios en las argumentaciones propias o de otros y las

corrige (p.135)”.

Para lograr este estandar el estudiante debe desarrollar o mostrar ciertos desempefios que a

continuacion desarrollaremos para el primer grado de educacion secundaria.

= Establece relaciones entre datos y acciones de ganar, perder, comparar e igualar canti-
dades, o una combinacion de acciones. Las transforma a expresiones numéricas (mo-
delos) que incluyen operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division con
numeros enteros, expresiones fraccionarias o decimales; y radicacion y potenciacion
con nimeros enteros, y sus propiedades; y aumentos o descuentos porcentuales, en este

grado, el estudiante expresa los datos en unidades de masa, de tiempo, de temperatura



CAPITULO II. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

0 monetarias.

Comprueba si la expresion numérica (modelo) planteada represento las condiciones

del problema: datos, acciones y condiciones.

Expresa, con diversas representaciones y lenguaje numérico, su comprension del valor
posicional de las cifras de un numero hasta los millones ordenando, comparando, com-
poniendo y descomponiendo nimeros naturales y enteros, para interpretar un problema
segun su contexto y estableciendo relaciones entre sus representaciones. En el caso de
la descomposicion, comprende la diferencia entre una descomposicion polindmica y

otra en factores primos.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension de la frac-
cion como medida y del significado del signo positivo y negativo de un numero entero
para interpretar un problema seguin su contexto y estableciendo relaciones entre repre-

sentaciones.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension sobre las
propiedades de las operaciones con enteros y expresiones decimales y fraccionarias,
asi como la relacion inversa entre las cuatro operaciones. Usa este entendimiento pa-
ra asociar o secuenciar operaciones, para interpretar un problema segin su contexto

estableciendo relaciones entre representaciones.

Selecciona y emplea estrategias de célculo, estimacion y procedimientos diversos para
realizar operaciones con nimeros enteros, expresiones fraccionarias, decimales y por-
centuales y simplificar procesos usando propiedades de los nimeros y las operaciones,

de acuerdo con las condiciones de la situacion planteada.

Selecciona y usa unidades e instrumentos pertinentes para medir o estimar la masa, el
tiempo o la temperatura; realizar conversiones entre unidades; y determinar equivalen-
cias entre las unidades y subunidades de medida de masa, de temperatura, de tiempo y

monetarias.

Selecciona y emplea estrategias de calculo y de estimacion, y procedimientos diversos
para determinar equivalencias entre expresiones fraccionarias, decimales y porcentua-

les.

Platea afirmaciones sobre las propiedades de los numeros y de las operaciones con
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numeros enteros y expresiones decimales, y sobre las relaciones inversas entre las
operaciones. Las justifica o sustenta con ejemplos y propiedades de los nimeros y de
las operaciones. Infiere relaciones entre estas. Reconoce errores en sus justificaciones

y en las de otros, y las corrige.

2.9. Bases conceptuales

Didactica: es una disciplina de naturaleza pedagdgica, orientada por las finalidades edu-
cativas y comprometidas con el logro de la mejora de todos los seres humanos, mediante
la comprension y transformacion de los procesos sociocomunicativos, y la adaptacion y el

desarrollo apropiado del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Didactica de la matematica: La didactica de la matematica o educacion matematica es una
disciplina cientifica cuyo objeto de estudio es la relacion entre los saberes, la ensefianza y el

aprendizaje de los contenidos propios de la matematica.

Situacion dida ctica: Una situacion es didactica cuando un individuo (profesor) tiene la in-
tencion de ensefiar a otro individuo (alumno) un saber matematico dado. Una situacion es

a-didactica cuando se da interaccion entre un sujeto y un medio para resolver un problema.

Situacion a-dida ctica: Su objetivo es definir las condiciones con las cuales a los individuos
se les conduce a “hacer” matematica, utilizarla o inventarla sin la influencia de condiciones

didécticas especificas, determinadas o hechas explicitas por el docente.

Contrato didactico: también llamado pacto, “es una estrategia didactica que supone un
acuerdo negociado después de un didlogo entre dos partes que se reconocen como tales para

llegar a un objetivo que puede ser cognitivo, metodologico o de comportamiento.

Competencia: Las competencias diddcticas son las capacidades con diferentes conocimien-
tos, habilidades, pensamientos, caracter y valores de manera integral en las diferentes inter-
acciones que tienen los seres humanos para la vida en el ambito personal, social y laboral.
Las competencias son los conocimientos, habilidades y destrezas que desarrolla una persona

para comprender, transformar y practicar en el mundo en el que se desenvuelve.

Capacidad: Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos

son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una
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situacion determinada.

Desempeiio: Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los

niveles de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje).

Axioma: Un axioma es una proposicion asumida dentro de un cuerpo tedrico sobre la cual

descansan otros razonamientos y proposiciones deducidas de esas premisas.

Curriculo: el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos
que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional,

regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos.

2.10. Hipotesis y variables

2.10.1. Formulacion de la hipo tesis
Hipdtesis general

= [a Teoria de las Situaciones Didécticas influye significativamente en el aprendizaje
de las operaciones basicas de nimeros enteros en los estudiantes del primer grado de

Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018

Hipotesis especifica

= La Teoria de las Situaciones Didacticas influye significativamente en el aprendizaje de
la adicion de los numeros enteros de los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la Instituciéon Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018.

= La aplicacion de la Teoria de las Situaciones Didacticas influye significativamente en
el aprendizaje de la multiplicacion de los nimeros enteros de los estudiantes del primer
grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray -

2018.

» La Teoria de las Situaciones Didécticas influye significativamente en el aprendizaje de
la sustraccion de los numeros enteros de los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018.

» [a Teoria de las Situaciones Didacticas influye significativamente en el aprendizaje de
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la division de los numeros enteros de los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la Institucion Educativa Nro 56258, Charamuray - 2018.

2.11. Variables de estudio

2.11.1. Variable independiente

= La Teoria de las Situaciones Didacticas

2.11.2. Variable dependiente

= Aprendizaje de las operaciones bésicas en el sistema de los numeros enteros.

2.11.3. variables intervinientes
[ Edad
= Nivel socio-econdmico

= Formacioén en el nivel primario

2.12. Operacionalizacion de variables
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE
INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

De acuerdo al problema planteado, el tipo de investigacion que se va a utilizar es la APLI-
CADA, seglin Diaz (2005) las investigaciones aplicadas “se distinguen por tener propositos
practicos inmediatos bien definidos, es decir, se investiga para actuar, transformar, modifi-
car o producir cambios en un determinado sector de la realidad, entre ellos en el dmbito
educativo”. la Teoria de las Situaciones diddcticas es una teoria cientifica dentro del ambi-
to de la pedagogia que va a permitir repensar el proceso de ensefianza — aprendizaje de las

operaciones basicas de los numeros enteros dentro del drea de matematica.

3.2. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es EXPERIMENTAL, porque vamos a aplicar un nuevo método

para mejorar la situacion problematica.

3.3. Diseiio de investigacion

El disefio de investigacion es PREEXPERIMENTAL, con preprueba-posprueba y grupo

experimental, los estudiantes no van a ser seleccionados al azar, puesto que la seccion de
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primer grado es seccion Unica y ya esta formada. El esquema es lo siguiente:
G O X 0,

donde:

G =Estudiantes del primer grado de la institucion educativa N° 56258 - Charamuray.
= O; = es la observacion de la variable dependiente.

» X = Tratamiento, estimulo o condicidén experimental que se aplica a al grupo experi-

mental.

0O, = Es la observacion de la variable independiente

3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacion

La poblacion esta constituida por 140 estudiantes entre primaria y secundaria, 10 docentes

del nivel secundario de la Institucion Educativa N° 56258-Charamuray, en el afio 2018.

Tabla 07: Poblacion de docentes y estudiantes de la .E. N° 56258 - Charamuray

Docentes y estudiantes de la LE. N° 56258 - Charamuray

Categoria f;
Estudiantes 140.
Docentes 10

Fuente: Direccion de la Institucion Educativa

3.4.2. Muestra

La muestra esta conformada por 18 estudiantes del primer grado de educacion secundaria la
Institucion Educativa N° 56258-Charamuray, en el afio 2018.
La muestra de los estudiantes ha sido seleccionada en forma intencional no probabilistico.

El motivo de la seleccion de la muestra se debe a que los estudiantes de otros grados mas
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superiores se observa la dificultad de usar de manera correcta las operaciones dentro del
sistema de los nimeros enteros, ademas es de necesidad prioritaria que los estudiantes desde
los primeros afios de su formacion basica conozcan correctamente el sistema de los numeros

enteros.

Tabla 07: Muestra de los estudiantes del primer grado de la I.LE. N° 56258 - Charamuray

Estudiantes del primer grado de la I. E. N° 56258 - Charamuray

Categoria f;

Estudiantes 18

Fuente: Direccion de la Institucion Educativa

3.5. Técnicas e instrumentos de investigacio n

3.5.1. Teécnicas

= Observacion
= Cuestionario. Se aplicé una prueba de pre test antes de desarrollar las sesiones de

aprendizaje, la prueba constaba de 20 preguntas distribuidas de tal manera: (05) pre-
guntas para la operacion de la adicion, (05) preguntas para la operacion multiplica-
cion, otras (05) preguntas para la operacion de sustraccion y por ultimo (05) preguntas
correspondientes para la operacion de la division. Luego de aplicar las sesiones de
aprendizaje basadas en la Teoria de las Situaciones Didécticas se aplicod otra prueba
llamada pos test con el fin de observar el tipo de influencia de la Teoria de las Situa-
ciones Didacticas, el pos test constaba de otras 20 preguntas distribuidas similarmente

como el pre test.

3.5.2. Instrumentos
= Lista de cotejo
= Rubricas de evaluacion

= Registro de evaluacion
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= Sesiones de aprendizaje. Se desarrollo 10 sesiones de aprendizaje basadas en la Teoria
de las Situaciones Didacticas, utilizado como indicadores de desempefio del Curriculo

Nacional de la Educacion Basica para el nivel secundario

3.6. Técnicas de analisis e interpretacion de datos

Los datos que se obtuvieron se utilizaron dos paquetes estadisticos R Core Team (2018)
y SPSS (2019), el primero es software libre de codigo abierto y el segundo privativo. En
concordancia a los objetivos y variables de investigacion; se utilizo las herramientas de la
estadistica descriptiva e inferencial, para el contraste de hipdtesis las pruebas de estadistica

no paramétrica.
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PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Procesamiento, analisis, interpretacion y discusion

de resultados

4.1.1. Analisis de datos para la operacion de la adicion

Se desea comparar la diferencia de calificaciones antes y después de aplicar la teoria de
las situaciones didacticas de Guy Brousseau para el aprendizaje de las operaciones bésicas
que involucran los numeros enteros. Para obtener los datos se han aplicado dos pruebas en
tiempos diferentes, el pre test fue aplicada para conocer la situacion real de los estudiantes
antes de desarrollar la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, y el post test
se aplico una vez que las sesiones de aprendizaje utilizadas para desarrollar las operaciones

bésicas en Z se basaran en su integridad en la Teoria de las Situaciones Didacticas.

Tabla 09: Puntajes del pre test y pos test para la operacion de la adicion

Estudiantes Pre Test Pos Test Diferencia

E, 16.00 16.00 0.00
E, 16.00 20.00 4.00
E; 8.00 16.00 8.00
E,4 12.00 16.00 4.00
E;s 8.00 16.00 8.00

N
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Estudiantes Pre Test Pos Test Diferencia

E¢ 12.00 16.00 4.00
E, 16.00 16.00 0.00
Eg 12.00 16.00 4.00
E, 8.00 12.00 4.00
Eo 16.00 16.00 0.00
E; 12.00 16.00 4.00
E, 16.00 16.00 0.00
Ei; 16.00 16.00 0.00
En 16.00 12.00 -4.00
Eis 12.00 16.00 4.00
Ei¢ 12.00 16.00 4.00
E; 12.00 16.00 4.00
Eig 8.00 16.00 8.00

Como se observa en la tabla 9, existen estudiantes que en el pre test obtuvieron baja
calificacion y se observa una ligera mejora en la calificacion del post test, sin embargo,
también se observan a estudiantes que no obtuvieron ninguna mejora después de aplicar las
situaciones didacticas de Guy Brousseau para el aprendizaje de la adicion en los niimeros

enteros.

Tabla 10: Tabla de frecuencias del pre test para la operacion de la adicion

Notas f; hi(%) F; H;(%)
08 4.00 2220 4.00 22.20
12 7.00 3890 11.00 61.10
16 7.00 3890 18.00 100.00

Fuente: se elabord a partir de las calificaciones

del pre test

En la tabla de frecuencias 10 se muestra la informacion mas organizada para la operacion de

la adicion del pre test, dando la lectura respectiva se puede extraer la informacion siguien-
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te. Los datos se han organizado en una tabla de frecuencias por su facilidad de dar lectura y

entender la informacion que se presenta.

» El 22.22 % de los estudiantes tuvieron calificaciones que alcanzaron los ocho puntos
que equivale a cuatro estudiantes. Asimismo, existen siete estudiantes que obtuvieron
puntajes de 12 puntos que representa el 38.9 % del total, y finalmente hay otros siete

estudiantes que representan el 38.9 % del total que obtuvieron puntajes de 16 puntos.

= E161.1 % de los estudiantes obtuvieron calificaciones entre ocho y 12 puntos. Ademas,
11 son los estudiantes que alcanzaron calificaciones entre ocho y 12 puntos en la prue-

ba del pre test para la operacion de la adicion.

Tabla 11: Tabla de frecuencias del pos test para la operacion de la adicion

Notas f; hiy(%) F; H;(%)
12 200 11.10 2.00 11.10
16 15.00 83.30 17.00 94.40
20 1.00  5.60 18.00 100.00

Fuente: resultados de las calificaciones del pos

test

La tabla de frecuencias 11 del pos test muestra la organizacion de las calificaciones para la
operacion de la adicion obtenidos por los estudiante al momento de calificar la prueba des-
pués de aplicar la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau para el aprendizaje

de las operaciones en nimeros enteros, nos brinda algunas datos importantes.

= Se observa que dos estudiantes obtuvieron una calificacion de 12 puntos, que represen-
ta 11.10 % de la muestra total de estudiantes que participaron de la investigacion, del

83.30 % de los estudiantes que representan a 15, sus puntajes ascienden a 16 puntos.

= El puntaje del 5.60 % de los estudiantes que equivale a un individuo, alcanza el puntaje
de 20 puntos. Existen 17 estudiantes que representan al 94.40 % del total donde sus

puntuaciones se ubican entre 12 y 16 puntos.

Un grafico de barras, también conocido como grafico de columnas o grafico de columnas
multiples, es un grafico en el que los datos se representan visualmente en forma de barras

verticales u horizontales. esto con la finalidad de representar de manera grafica y de mejor
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manera para su posterior visualizacion de los datos. Segtin Espinel et al. (2009) los graficos
estadisticos se pueden considerar como representaciones graficas en las que por medio de di-
ferentes formas geométricas o bien, numeros, se muestran hechos numéricos o sus relaciones

con el objetivo de comunicarlos o analizarlos.

Variacion de Puntajes

20

O Pre Test
B Post Test

I

@
S
k7l
w

Puntajes

Est. 01
Est 02
Est 03
Est 04
Est 05
Est 06
Est 07
Est 08
Est 10
Est. 11
Est 12
Est 13
Est 14
Est 15
Est 16
Est 17
Est 18

Estudiantes

Figura 01: Grafica de barras de la variacion de puntajes de la operacion de la adicion

En la grafica de barras 1 se observa la variacion de los puntajes de cada uno de los 18
estudiantes que participaron del estudio, se observa con mayor claridad que en la mayoria de
los estudiantes los puntajes del pre test fueron superados considerablemente por los puntajes
del post test.

En la tabla 12 se muestran los estadisticos de prueba mas elementales que se pueden
extraer, para estos fines se utilizo el paquete estadistico R Core Team (2018), que es un

software libre de codigo abierto.

= El promedio de las calificaciones de los estudiantes que participaron de la prueba pre
test es de aproximadamente 12,27 puntos, mientras que el promedio de las calificacio-
nes de los estudiantes para la prueba de post test asciende a 15,78, observandose una
ligera variacion positiva en la variabilidad de las calificaciones después de aplicar la
teoria de las situaciones didécticas. También se observa que el promedio de las califi-
caciones de la diferencia entre el post test y pre test es de aproximadamente de 3,11

puntos.

= La desviacion de los puntajes respecto a la media para la pre test es 3,14 puntos y la
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Tabla 12: Tabla de resumen estadistico para la operacion de la adicion

Pre Test Post Test Diferencia

Minimo 8.00 12.00 -4.000
Ist Qu. 12.00 16.00 0.000
Mediana 12.00 16.00 4.000
Media 12.67 15.78 3.111
3rd Qu. 16.00 16.00 4.000
Maximo. 16.00 20.00 8.000
Varianza 9.882 2.771 10.458
Desviacion Est.  3.144 1.665 3.234
Z(S-W) 0.80396  0.57652  0.86909
P-valor 0.001729 3.995e-06 0.01719

Fuente: elaboracion propia a partir de las calificaciones para la

adicion

desviacion para el post test de la operacion de la adicion de numeros enteros es de 1,66
puntos y finalmente la desviacion para la diferencia de los puntajes de la pre test y post

test es de 3,23 puntos.

La minima nota en el pre test es 08 puntos, mientras que la maxima nota es de 16
puntos. Asimismo la minima nota en la calificacion de post test es de 12 puntos y la

maxima es de 20 puntos.

En el pre test, el 25 % de los estudiantes obtuvieron calificaciones iguales o inferiores
a 12 puntos, mientras tanto en el pre test luego de aplicar la Teoria de las Situaciones

Didacticas, el 25 % de los estudiantes alcanzaron notas inferiores o iguales a 16 puntos.

El cuartil tres indica aproximadamente el 75 % de los estudiantes tienen notas inferio-
res o iguales a 16 puntos en el pre test. Asimismo para la prueba de post test aproxima-

damente el 75 % de los estudiantes obtuvieron notas iguales o inferiores a 16 puntos.

La mitad o el 50 % de los estudiantes que participaron del pre test obtuvieron pun-
tajes menores o iguales a 12 puntos, mientras la otra mitad obtuvieron notas iguales

o por encima de 12 puntos. Finalmente, el 50 % de los estudiantes alcanzaron punta-
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jes iguales o inferiores a 16 puntos y la otra mitad puntajes superiores o iguales a 16

puntos.

= La Prueba de Shapiro - Wilk Z(S-W) se realiza para verificar la normalidad de la
diferencia de los datos entre el post test y pre test. Como el P-valor es bastante inferior
al nivel de significancia se concluye que los datos no tienen una distribucion normal.

Por lo tanto, no se puede utilizar la prueba de T de Student para muestras relacionadas.

Prueba de hipo tesis

Hy = La calificacion de los estudiantes no difiere positivamente después de la aplicacion de
la teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau para la adicion de numeros enteros.
H; = La calificacion de los estudiantes difiere positivamente después de la aplicacion de la

teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau para la adicion de numeros enteros.

Nivel de significancia

El nivel de significancia para esta prueba se va a considerar el valor de (alfa) o = 5% = 0.05.

Prueba de rangos de Wilcoxon:

La prueba estadistica que vamos a utilizar para aceptar o rechazar las hipotesis sera la prueba
de Rangos de Wilcoxon para muestras relacionadas. Segiin Gamarra Astuhuaman (2018)
Este modelo estadistico corresponde a un equivalente de la prueba t de Student, pero se aplica
en mediciones en escala ordinal para muestras dependientes. Es una alternativa de aceptable
eficacia para contrastar hipotesis. Ademads, las muestras son pequeias menores que 25 datos,
si las muestras son grandes (> 25) se intenta lograr la distribucion normal (se utiliza la prueba
7). Es frecuente encontrar descrito que, el rangos con signo de Wilcoxon test, compara la
mediana de las diferencias, sin embargo, esto solo es correcto bajo determinadas condiciones.
A modo general, los rangos con signo de Wilcoxon test compara si las diferencias entre pares
de datos siguen una distribucion simétrica entorno a un valor. Si dos muestras proceden de
la misma poblacion, es de esperar que las diferencias entre cada par de observaciones se
distribuyan de forma simétrica entorno al cero. Trabajan sobre rangos de orden, es decir,
utilizan las posiciones que ocupan los datos una vez ordenados. Por lo tanto, solo es aplicable

a variables cuyos valores se pueden ordenar.
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Tabla 13: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la operacion de la adicion

N Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos ~ 1° 5,50 5,50
Rangos positivos ~ 12° 7.13 85,50
Post Test - Pre Test
Empates 5¢
Total I8

a. Pos Test < Pre Test
b. Pos Test > Pre Test
c. Pos Test = Pre Test

Fuente: se elaboro a partir de las calificaciones para la operacion de la adicion

Después de construir la tabla 13 se puede afirmar las siguientes conclusiones.

= [os rangos negativos indican que existe un estudiante que su calificacion disminuyd
una vez aplicada la teoria de las situaciones diddcticas respecto al puntaje obtenido en

el pre test, obtuvo mas puntaje en el pre test que en el pos t test.

= Los rangos positivos indican que exactamente 12 estudiantes superaron los puntajes
de la primera prueba una vez aplicados la teoria de las situaciones didacticas en rango

promedio de 7,13 puntos.

» Los empates indican que cinco estudiantes mantuvieron los mismos puntajes obtenidos

en el pre test también en pos test sin mostrar variacion alguna en ambas pruebas.

En la tabla 14 el Valor de W calculado es -2.952, mientras que el P-valor es igual 0.003.
Como el de P-valor es mucho menor que a = 0.05 (P-valor < ), se rechaza la hipotesis nula,
luego aceptamos la hipotesis alterna. En conclusion, la aplicacion de la Teoria de las situacio-
nes Didécticas de Guy Brousseau muestra una mejora significativamente en el aprendizaje
de la adicion de numeros enteros de los estudiantes de la institucion educativa No 56258 —

Charamuray.
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Tabla 14: Estadisticos de prueba para rangos con signo de Wilcoxon para la adicion

Post Test - Pre Test

Z -2,952°

Sig. asintotica(bilateral) ,003

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: se elabord a partir de las calificaciones del pos test

4.1.2. Analisis de datos para la operacion de la sustraccion

Para el presente analisis se muestra los puntajes obtenidos por los 18 estudiantes del primer
grado del nivel secundario que participaron en las pruebas del pre test y el pos test, realizando
el respectivo analisis se desea comparar la diferencia de calificaciones antes y después de
utilizar sesiones de aprendizaje basadas en la teoria de las situaciones didacticas de Guy
Brousseau para el aprendizaje de la operacion de la sustraccion de los niimeros enteros.

También se muestra la columna de las diferencias de los puntajes entre el pos test y el pre test,
sobre los datos de esta columna recaera el andlisis estadistico para determinar si existe una

variacion significativa o no de las calificaciones antes y después de las situaciones didacticas.

Tabla 15: Puntajes del pre test y pos test para la operacion de la sustraccion

Estudiantes Pre Test Post Test Diferencia

E, 12.00 16.00 4.00
E, 16.00 16.00 0.00
E; 12.00 16.00 4.00
E,4 8.00 12.00 4.00
E;s 8.00 16.00 8.00
E¢ 8.00 12.00 4.00
E; 12.00 16.00 4.00
Eg 12.00 16.00 4.00
E, 8.00 12.00 4.00

60



CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

Estudiantes Pre Test Post Test Diferencia

Ej 12.00 16.00 4.00
E; 12.00 16.00 4.00
E, 12.00 16.00 4.00
E; 12.00 16.00 4.00
E4 12.00 12.00 0.00
E;s 8.00 12.00 4.00
Ei6 12.00 16.00 4.00
E; 12.00 16.00 4.00
Es 8.00 12.00 4.00

Fuente: se obtuvo luego de aplicar el pre y el pos test

En la tabla 15 se puede observar que existen estudiantes que lograron mejoras significati- vas
después de aplicar la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau y asimismo
también se observan estudiantes que no lograron ninguna mejoria en sus calificaciones des-
pués de aplicar la teorfa en mencion. Estos datos se analizaran en su conjunto para poder
determinar si la aplicacion de la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau
mejora significativamente el aprendizaje de la operacion de la sustraccion de los numeros

enteros.

Como se puede apreciar en la figura 2, existen estudiantes que superaron en el post test de
manera significativa los puntajes obtenidos en el pre test. Pero asi como existen estudiantes
que mostraron mejoras significativas tanto en el pre test como el pos test, existen estudian-
tes que sus calificaciones no variaron absolutamente en nada. El gréfico de barras permite
visualizar la variacion o comparacion de los puntajes del pre test y del pos test de los estu-
diantes que participaron del estudio. A continuacion se presenta una tabla de distribucion de
frecuencias elaborados a partir de los puntajes obtenidos por los estudiantes que participaron
en la prueba del pre test. La tabulacion de los valores de frecuencia facilita la representacion

de la informacion utilizando herramientas de la estadistica descriptiva para su construccion.

De la tabla de frecuencias 4.1.8, se puede extraer las siguientes conclusiones respecto a las

calificaciones de los estudiantes participantes en el pre test.
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Variaciéon de Puntajes
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Figura 02: Gr afica de barras de la variacion de puntajes para la operacion de la sustraccion

Tabla 16: Tabla de frecuencias del pre test para la operacion de la sustraccion

Notas f; hy(%) F; H;(%)
08 6.00 3330 6.00 33.30
12 11.00 61.10 17.00 94.40
16 1.00 5.60 18.00 100.00

Fuente: se elabor6 a partir de las calificaciones

del pre test.

= La calificacion de seis estudiantes que equivale al 33.3 % del total de los participantes

asciende a ocho puntos.

» El puntaje de 11 estudiantes que representan el 61.10 % del total de los participantes
es de 12 puntos en el pre test para la operacion de la sustraccion. Y por ultimo, 16 es

el puntaje que obtuvo el estudiante que representa el 5.6 % del total.

= El puntaje de 17 estudiantes que equivalen al 94.4 % del total de estudiantes partici-

pantes se ubica entre ocho y 12 puntos.

En la tabla siguiente se muestran los resultados de las calificaciones de los estudiantes que
participaron en el pos test de la operacion de la sustraccion organizadas en una tabla de

distribucion de frecuencias.
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Tabla 17: Tabla de frecuencias del pos test para la operacion de la sustraccion

Notas f; hj(%) F; H;(%)
12 6.00 3330 6.00 33.30
16 12.00 66.70 18.00 100.00

Fuente: se elabor¢ a partir de las calificaciones

del pos test

Los resultados que se muestran en la tabla de distribucion de frecuencias 17 permiten rea-
lizar la siguiente interpretacion. Los puntajes obtenidos por los estudiantes oscilan solamente

entre los puntajes 12 y 16.

= El puntaje del 33.30 % de los estudiantes que equivale a seis participantes asciende a

12 puntos

= Hay 12 estudiantes que representan el 66.70 % del total donde sus puntajes alcanzaron

a 16 puntos.

Tabla 18: Tabla de resumen estadistico para la operacion de la sustraccion

Pre Test Post Test  Diferencia

Minimo 8.00 12.00 0.000
Ist Qu. 8.00 12.00 4.000
Mediana  12.00 16.00 4.000
Media 10.89 14.67 3.778
3rd Qu. 12.00 16.00 4.000
Maximo  16.00 16.00 8.000
Varianza  5.281 3.765 2.771
Desv. Est.  2.298 1.940 1.665
Z(S-W) 0.741 0.60074  0.57652

P-value 0.0002474 6.883e-06 3.995e-06

Fuente: se elabor6 a partir de las calificaciones para la sus-

traccion

La tabla 18 muestra el resumen de los principales estadisticos de las calificaciones de la

prueba del pre test de los estudiantes que participaron de la investigacion.
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El promedio o la media de los estudiantes es igual a 10.89. Esto indica que la califica-
cion promedio de los estudiantes en la operacion de la sustraccion es aproximadamente
10.89 puntos para el pre test, inferior a al promedio de la calificacion de los estudiantes

que obtuvieron en el pos test que bordea el puntaje de 14.67.

La calificacion promedio de la diferencia entre el pos test y pre test es de aproximada-

mente 3.78 puntos

La desviacion respecto al promedio de las calificaciones de los estudiantes en la ope-

racion de la sustraccion de los numeros enteros es de 2.30 puntos en el pre test.

La desviacion respecto al promedio de las calificaciones de los estudiantes en la ope-

racion de la sustraccion de los numeros enteros es de 2.30 puntos en el pos test.

La desviacion respecto al promedio de la diferencia de puntos entre el pos test y el pre

test es de 1.66 puntos.

El 25 % de los estudiantes que participaron del pre test alcanzaron calificaciones igua-
les o inferiores a ocho puntos,y el 75 % de los estudiantes alcanzaron puntajes iguales
o mayores a ocho puntos. En los puntajes del pos test el 25 % de los estudiantes obtu-
vieron puntajes iguales o inferiores a 12 puntos y el 75 % obtuvo puntajes por encima

de los 12 puntos.

El 50 % de los estudiantes que participaron en el pre test, sus notas son iguales o infe-
riores a 12 puntos y el otro 50 % es igual o superior a los 12 puntos. Similar situacion
ocurre con los estudiantes que participaron de la prueba de post test que del 50 % de
los estudiantes sus notas son menores o iguales a 16 puntos y el otro 50 %, sus notas

son mayores o iguales a 16 puntos.

del 75% de los estudiantes que participaron en el pre test sus notas son menores o
iguales a 12 puntos y del 25% de los estudiantes sus notas son mayores o iguales
a 12 puntos. Para los estudiantes que participaron del pre test, aproximadamente del
75 % de los estudiantes sus notas son menores o iguales a 16 puntos y los 25 % de los

restantes sus notas son mayores o iguales a 16 puntos.

La Prueba de Shapiro - Wilk Z(S-W) se realiza para verificar la normalidad de la
diferencia de los datos entre el pos test y pre test. Como el P-valor es bastante inferior

al nivel de significancia se concluye que los datos no tienen una distribucion normal.
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Por lo tanto, no se puede utilizar la prueba de T de Student para muestras relacionadas.

Prueba de hipo tesis

Hy = La calificacion de los estudiantes no difiere positivamente después de la aplicacion de

la teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau para la operacion de la sustraccion

de niimeros enteros.

H; = La calificacion de los estudiantes difiere positivamente después de la aplicacion de la

teoria de las Situaciones Did4acticas de Guy Brousseau para la operacion de la sustraccion de

numeros enteros.

Establecer el nivel de significancia

El nivel de significancia que se va a considerar para el presente analisis es el valor de (alfa)

a=5%=0.05.

Prueba de rangos de Wilcoxon:

La prueba estadistica que vamos a utilizar para para aceptar o rechazar las hipdtesis sera la

prueba de Rangos de Wilcoxon para muestras relacionadas.

Tabla 19: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la operacion de la adicion

N Rango promedio | Suma de rangos
Rangos negativos 0? ,00 ,00
Rangos positivos 16° 8,50 136,00
Post Test — Pre Test
Empates 2¢
Total 18

a. Post Test < Pre Test
b. Post Test > Pre Test
c. Post Test = Pre Test

Fuente: se elaboro a partir de las calificaciones para la operacion de la sustraccion utilizando el SPSS

De la tabla 19 se puede realizar la siguiente interpretacion.

65



CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

= Los rangos negativos del cuadro anterior indican que no hubo calificaciones de los es-

tudiantes que descienden de la primera prueba a después de aplicar la segunda prueba.

= Los rangos positivos indican que existen exactamente 16 estudiantes que sacaron ca-
lificaciones mas altas con en la prueba del post test con respecto a la pre test cuyo

promedio asciende a 8.5 puntos.

= Los empates indican que exactamente existen dos estudiantes que no variaron el pun-
taje de la calificacion de la prueba de pre test y post test, es decir, se mantuvieron con

el mismo puntaje en las dos pruebas aplicadas.

Tabla 20: Estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la operacion de
la sustaccion
Estadisticos de Pruebaa

Post Test — Pre Test

V4 -3,900b

Sig. asintotica(bilateral) 0,000096

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: se elaboro a partir de las calificaciones de la operacion

de la sustraccion utilizando SPSS (2019)

Como se muestra en la tabla 20 el Valor de W calculado es -3,900, mientras que el P- valor
es igual 0,000096. Como el de P-valor es mucho menor que a = 0.05 (P-valor < o), se rechaza
la hipdtesis nula, luego aceptamos la hipotesis alterna. En conclusion, la aplicacion de la
Teoria de las situaciones Didacticas de Guy Brousseau muestra una variacion signifi-
cativamente en el aprendizaje de la operacion de la sustraccion de nimeros enteros de los

estudiantes de la institucion educativa No 56258 — Charamuray.

4.1.3. Analisis de datos para la operacion de la multiplicacion

Se presentan los datos para comparar la diferencia de calificaciones antes y después de apli-
car la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau para el aprendizaje que involu-

cran la multiplicacion en los nimeros enteros. Se tienen los siguientes puntajes obtenidos en
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la calificacion recogidos en la prueba de pre test, antes de aplicar la TSD y los puntajes ob-

tenidos después de aplicar la TSD de los 18 estudiantes que participaron de la investigacion.

Tabla 21: Puntajes del pre test y pos test para la operacion de la multiplicacion

Estudiantes Pre Test Post Test Diferencia

E, 12.00 12.00 0.00
E, 12.00 16.00 4.00
E; 8.00 12.00 4.00
E, 12.00 12.00 0.00
E;s 8.00 12.00 4.00
Es 12.00 12.00 0.00
E; 12.00 16.00 4.00
Eg 8.00 12.00 4.00
Eg 8.00 12.00 4.00
Ej 8.00 12.00 4.00
E 12.00 16.00 4.00
E, 12.00 12.00 0.00
Ei; 12.00 16.00 4.00
Ey,4 12.00 16.00 4.00
E;s 12.00 12.00 0.00
Eis 12.00 16.00 4.00
Ey; 12.00 12.00 0.00
Es 8.00 12.00 4.00

Fuente: puntajes obtenidos del pre y pos test

En la tabla 21 se observan estudiantes que tuvieron un puntaje aceptable en la prueba de pre
test manteniendo esa misma puntuacion después de aplicar la Teoria de las Situaciones
Didécticas de Guy Brousseau, también se observan estudiantes que lograron una calificacion
baja en la aplicacion de la prueba pre test pero logrando una mejora significativa en la prueba
de post test después de aplicar las Situaciones Didacticas. La informacién que brinda es indi-
vidual de cada estudiante entes y después de la aplicacion de las Situaciones Didacticas, esa

informacion es casi irrelevante si se quiere probar la significancia de la metodologia aplicada
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en el estudio para mejorar el aprendizaje de la operacion de la multiplicacion en el sistema

de los nimeros enteros, se utilizaran estadisticos de prueba para su analisis correspondiente.

Tabla 22: Tabla de frecuencias para el pre test de la multiplicacion

Notas f; hj(%) F; H;(%)
08 6.00 3330 6.00 33.30
12 12.00 66.70 18.00 100.00

Fuente: elaboracion propia a partir de las califi-
caciones del pre test
De la tabla de frecuencias 22 se puede realizar la siguiente interpretacion.

= E133.30 % de los estudiantes del total que equivalen a 6, alcanzaron calificaciones de

ocho puntos.

» El puntaje de 12 estudiantes que representan al 66.70 % del total que participaron del

pre test para la operacion de la multiplicacion, asciende a 12 puntos.

Tabla 23: Tabla de frecuencias para el pos test de la multiplicacion

Notas f; hi(%) F; H;(%)
12 12.00 66.70 12.00 66.70
16 6.00 33.30 18.00 100.00

Fuente: elaboracion propia con los resultados

del pos test

En la tabla de frecuencias 23 se puede visualizar la organizacion de los puntajes, de ello se

puede llevar acabo la siguiente interpretacion.

= [a cantidad de estudiantes que alcanzaron una calificacion de 12 puntos asciende a 12,

que representan al 66.70 % del total.
= E133.30 % de los estudiantes que equivale a 6, alcanzaron el puntaje de 16.

La tabla 4.1.16 muestra el resumen estadistico de llos puntajes del pre test y pos test para la

operacion de la multiplicacion, de alli se realiza la siguiente interpretacion.
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Tabla 24: Tabla de resumen estadistico para la operacion de la multiplicacion

Pre Test Post Test  Diferencia

Minimo  8.00 12.00 0.000
Ist Qu. 8.00 12.00 0.000
Mediana  12.00 12.00 4.000
Media 10.67 13.33 2.667
3rd Qu. 12.00 16.00 4.000
Maximo  12.00 16.00 4.000
Varianza  3.765 3.765 3.765
Desv. Est.  1.94 1.94 1.94

Z(S-W) 0.60074  0.60074  0.60074
P-value 6.883e-06 6.883e¢-06 6.883e-06

Fuente: resultados de las calificaciones de la operacion de

la multiplicacion

= El promedio de los estudiantes que participaron del estudio en la prueba del pre test
obtuvieron una calificacion de 10.67 puntos, mientras que en la prueba de post test el
promedio de las calificaciones esta alrededor de 13,33 puntos. Ademads, el promedio
de la diferencia de las calificaciones entre el post test y pre test es de 2.67 puntos
aproximadamente, observado una ligera mejora en los promedios de las calificaciones

después de aplicar la Teoria de las situaciones Didacticas de Guy Brousseau.

= La desviacion respecto al promedio de las calificaciones de los estudiantes en la ope-
racion de la multiplicacion de los nimeros enteros es de 1.94 puntos en el pre test,
similar caso ocurre con la desviacion respecto a la media de las calificaciones de los
estudiantes en la prueba de post test es aproximadamente de otros 1.94 puntos y igual

caso se observa con la desviacion para la diferencia de puntajes del pre test y post test.

= Para contrastar la normalidad de la distribucion de los puntajes de la diferencia entre el
post test y pre test se aplica la Prueba de Kolmogorov-Smirnov Z(S-W). Se observa en
la tabla que el P-valor es bastante inferior respecto al valor de a (P-valor << ) entonces
los datos no tienen distribucién normal limitando utilizar una prueba paramétrica al

realizar el respectivo analisis.
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CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

Variacion de Puntajes
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Figura 03: Gréfica de barras para la operacion de la multiplicacion

La grafica de barras nos muestra los puntajes obtenidos por los estudiantes, en la mayoria
de los casos la barra del pre test es igual al del post test indicando que no hubo variaciéon de
puntajes en ambas pruebas. Pero en otros casos la barra del post test es ligeramente mayor
al de la barra del post test. No se evidencia la variacion negativa de los puntajes del post test

con respecto al pre test.

Prueba de Hipotesis

Hy = La calificacion de los estudiantes no difiere positivamente después de la aplicacion de la
teoria de las Situaciones Didécticas de Guy Brousseau para la operacion de la multiplicacion
de nimeros enteros.

H; = La calificacion de los estudiantes difiere positivamente después de la aplicacion de la
teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau para la operacion de la multiplicacion

de numeros enteros.

Nivel de significancia

El nivel de significancia para este andlisis se establecera en el valor de (alfa) a =5 % = 0.05.
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CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

Prueba de rangos de Wilcoxon:

Como los puntajes de la diferencia no tienen distribucidn normal entonces la prueba es-
tadistica que vamos a utilizar para aceptar o rechazar las hipotesis sera la prueba de Rangos

de Wilcoxon para muestras relacionadas.

Tabla 25: Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para la operacion de la multiplicacion

N Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos Oa ,00 ,00
Rangos positivos 12b 6,50 78,00
Post Test — Pre Test
Empates 6¢
Total 18

a. Post Test < Pre Test
b. Post Test > Pre Test
c. Post Test = Pre Test

Fuente: se elabor6 a partir de las calificaciones de la multiplicacion utilizando el SPSS (2019)

= [os rangos negativos muestran que no existen estudiantes que muestren que sus califi-
caciones del pre test descendiera respecto al post test después de aplicar la metodologia

de las Situaciones didacticas.

= Los rangos positivos muestran que exactamente 12 estudiantes mejoraron significati-

vamente sus puntajes comparando el pre test y post test en un promedio de 6.5 puntos.

= Los empates indican que existen exactamente seis estudiantes que no se observa ningu-
na variacion en el puntaje de sus calificaciones al momento de aplicar ambas pruebas.

Esto indica que obtuvieron el mismo puntaje tanto en el pre test como el post test.

= El Valor de W calculado es -3,464, mientras que el P-valor es igual 0.001. Como el
de P-valor es mucho menor que a = 0.05 (P-valor < @), se rechaza la hipdtesis nula,
luego aceptamos la hipotesis alterna. En conclusion, la aplicacion de la Teoria de las

situaciones Didécticas de Guy Brousseau muestra una mejora significativamente en el
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CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

Tabla 26: Estadisticos de la prueba para rangos con signo de Wilcoxon para la multiplicacion

Post Test — Pre Test

V4 -3,464b

Sig. asintotica(bilateral) ,001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: se elabor6 a partir de las calificaciones de la multi-

plicacidn utilizando SPSS (2019)

aprendizaje de la operacion de la multiplicacion de nimeros enteros de los estudiantes

de la institucion educativa No 56258 — Charamuray.

4.1.4. Analisis de datos para la operacion de la division

Se desea comparar la diferencia de calificaciones antes y después de aplicar la teoria de las
situaciones didacticas de Guy Brousseau para el aprendizaje que involucran la operacion de
la division en los numeros enteros. Se tienen los siguientes puntajes obtenidos en la califi-
cacion recogidos en la prueba de pre test, antes de aplicar la TSD y los puntajes obtenidos

después de aplicar la TSD de los 18 estudiantes que participaron de la investigacion

Tabla 27: Puntajes del pre test y pos test para la operacion de la division

Estudiantes Pre Test Pos Test Diferencia

E, 12.00 12.00 0.00
E, 12.00 16.00 4.00
E; 8.00 12.00 4.00
E,4 12.00 12.00 0.00
E;s 8.00 12.00 4.00
E¢ 12.00 12.00 0.00
E, 12.00 16.00 4.00
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CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

Estudiantes Pre Test Pos Test Diferencia

Eg 8.00 12.00 4.00
Eo 8.00 12.00 4.00
Eo 8.00 12.00 4.00
Ey 12.00 16.00 4.00
Ep, 12.00 12.00 0.00
E; 12.00 16.00 4.00
E, 12.00 16.00 4.00
E;s 12.00 12.00 0.00
Eis 12.00 16.00 4.00
E; 12.00 12.00 0.00
Eg 8.00 12.00 4.00

Fuente: datos obtenidos del pre y pos test

En la tabla 27 se observa los puntajes de las calificaciones de los 18 estudiantes que par-
ticiparon del estudio, existen estudiantes con mejora significativa comparando los resultados
del pre test antes de aplicar la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau con los
resultados de la prueba de pos test después de aplicar la Teoria de las Situaciones Didacticas
de Guy Brousseau. También existen estudiantes donde se observa que sus calificaciones no

variaron en absoluto comparando los resultados del pre test y pos test.

La informacion de la tabla 27 nos brinda informacion individual de cada estudiante entes y
después de la aplicacion de las Situaciones Diddcticas, esa informacion es casi irrelevante si
se quiere probar la significancia de la metodologia aplicada en el estudio para mejorar el
aprendizaje de la operacion de la division en el sistema de los nameros enteros, se utili-
zaran estadisticos de prueba para su analisis correspondiente. Ademas, la grafica de barras
de la figura 3 muestra la evolucion de las calificaciones del post test respecto al pre test

observandose variaciones significativas.
En la tabla de frecuencias 28 se observa la siguiente informacion.

= Existen cinco estudiantes que representan el 27.8 % del total que han obtenido un
puntaje de ocho puntos en la prueba del pre test que se aplico para la operacion de la

adicion.

~
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Variacion de Puntajes
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Figura 04: Gr dfica de barras para la operacion de la division

Tabla 28: Tabla de frecuencias para el pre test de la division

Notas ;. hiy(%) F; H;(%)
g 5.00 2780 5.00 27.80

12 12.00 66.70 17.00 94.40

16 1.00 5.60 18.00 100.00

Fuente: se elabor6 a partir de las calificaciones

del pre test

» Hay 12 estudiantes que equivalen al 66.7 % del total que han obtenido el puntaje de 12
puntos. Asimismo hay un estudiante que representa el 5.6 % del total que alcanzo el

puntaje de 16 puntos.

= Existen 17 estudiantes que han obtenido puntajes entre ocho y 12 puntos, ellos repre-

sentan el 94.4 % del total.
De la tabla de frecuencias 29 del pos test se puede concluir la siguiente informacion.

= E150% de los estudiantes que equivale a 9, han alcanzado el puntaje de 12 puntos en

la prueba del pos test para la operacion de la division.

= Otros nueve estudiantes que representan el otro 50 % del total, han alcanzado el puntaje

de 16 puntos.
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Tabla 29: Tabla de frecuencias para el pos test de la division

Notas f; hj(%) F; H;(%)
12 9.00 50.00 9.00 50.00
16 9.00 50.00 18.00 100.00

Fuente: resultados a partir calificaciones del

pre test

Tabla 30: Resumen de estad istico para la operacion de la division

Pre Test Pos Test  Diferencia
Minimo 8.00 12 0.000
Ist Qu. 9.00 12 0.000
Mediana 12.00 14 4.000
Media 11.11 14 2.667
3rd Qu.:12.00 16 4.000
Maximo 16.00 16 4.000
Varianza 4.81 4.235 3.765
Desv. Est. 2.193 2.058 1.94
Z(S-W) 0.72035 0.64232  0.60074
P-value 0.0001391 1.834e-05 6.883e-06

Fuente: elaboracion propia partir de los puntajes de la division

En la tabla de resumen 30 se muestran los estadisticos mas representativos para la ope-

racion de la division, a continuacion se detalla la interpretacion correspondiente.

= La calificacion promedio de los estudiantes que participaron en el pre test es de la
operacion de la division es de aproximadamente 11.11 puntos, el promedio de las cali-
ficaciones obtenidas en el post test para la operacion de la division es aproximadamente
14 puntos, se observa una diferencia significativa entre los promedios de la pre test y

post test.

= [a desviacion respecto al promedio de las calificaciones de los estudiantes en la opera-
cion de la division de los numeros enteros es de 2.19 puntos en el pre test, similar caso

ocurre con la desviacion respecto a la media de las calificaciones de los estudiantes
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en la prueba de post test es aproximadamente de otros 2.06 puntos, mientras que la
desviacion para la diferencia de puntajes del pre test y post test es aproximadamente

de tres puntos.

= Para contrastar la normalidad de la distribucion de los puntajes de la diferencia entre
el post test y pre test se aplica la Prueba de Shapiro - Wilk Z(s - W). Se observa en la
tabla que el P-valor es bastante inferior respecto al valor de a (P-valor < a) entonces
los datos no tienen distribucion normal limitando utilizar una prueba paramétrica al

realizar el respectivo analisis

Prueba de Hipotesis

Hy = La calificacion de los estudiantes no difiere positivamente después de la aplicacion de
la teoria de las Situaciones Didécticas de Guy Brousseau para la operacion de la division de
numeros enteros.

H; = La calificacion de los estudiantes difiere positivamente después de la aplicacion de la

teoria de las Situaciones Didéacticas de Guy Brousseau para la operacion de la division de
nimeros enteros.
Nivel de significancia

El nivel de significancia establecido para este andlisis (alfa) a = 5% = 0.05

Prueba de rangos de Wilcoxon para la operacié n de la division

Como los puntajes de la diferencia no tienen distribuciéon normal entonces la prueba es-
tadistica que vamos a utilizar para aceptar o rechazar las hipdtesis serd la prueba de Rangos

de Wilcoxon para muestras relacionadas.

= [os rangos negativos muestran que no existen estudiantes que muestren que sus califi-
caciones del pre test descendiera respecto al post test después de aplicar la metodologia

de las Situaciones didacticas.

= Los rangos positivos muestran que exactamente 10 estudiantes mejoraron significati-

vamente sus puntajes comparando el pre test y post test en un promedio de 5.5 puntos.

= Los empates indican que existen exactamente ocho estudiantes que no se observa nin-

guna variacion en el puntaje de sus calificaciones al momento de aplicar ambas prue-
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Tabla 31: Prueba de rangos con signos de Wilcoxon para la operacion de la division

N Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos Oa ,00 ,00
Rangos positivos 10b 5,50 55,00
Post Test — Pre Test
Empates 8c

Total

18

a. Post Test < Pre Test
b. Post Test > Pre Test
c. Post Test = Pre Test

Fuente: se elabor6 a partir de las calificaciones para la operacion de la adicion

Esto indica que obtuvieron el mismo puntaje tanto en el pre test como el post test.

Tabla 32: Estaditicos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la division

Estadisticos de Pruebaa

Post Test — Pre Test

Z -2,919b

Sig. asintotica(bilateral) ,004

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: se elabord a partir de las calificaciones de la division

El Valor de W calculado es -2.919, mientras que el P-valor es igual 0.004. Como el de P-valor

es mucho menor que o = 0.05 (P-valor < a), se rechaza la hipotesis nula, luego aceptamos

la hipotesis alterna. En conclusion, la aplicacion de la Teoria de las situaciones Didécticas

de Guy Brousseau muestra una mejora significativamente en el aprendizaje de la operacion

de la division de ntimeros enteros de los estudiantes de la institucion educativa No 56258 —

Charamuray.
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4.1.5. Analisis de datos en forma general

En esta parte del andlisis se realizara el tratamiento estadistico de los datos en forma ge-
neral, se mostrara los puntajes de la calificaciones del pre test, tanto de las operaciones de
la adicion, sustraccion, multiplicacion y asi como de la division. esto con la finalidad de
inferir en términos generales si la Teoria de las Situaciones Didacticas influye de manera

significativamente en el aprendizaje de las operaciones en los ntimeros enteros (7).

Tabla 33: Puntajes del pre test y pos test en forma general

Estudiantes Pre Test Post Test Diferencia

E, 13.00 15.00 2.00
E, 15.00 17.00 2.00
E; 10.00 14.00 4.00
E, 11.00 13.00 2.00
E;s 8.00 14.00 6.00
E¢ 11.00 13.00 2.00
E; 13.00 16.00 3.00
Eg 10.00 14.00 4.00
Ey 9.00 12.00 3.00
E 12.00 15.00 3.00
Ep 12.00 16.00 4.00
E» 13.00 14.00 1.00
E; 13.00 16.00 3.00
E4 12.00 14.00 2.00
Ei;s 11.00 13.00 2.00
Eis 11.00 16.00 5.00
E; 11.00 15.00 4.00
Eis 9.00 13.00 4.00

Fuente: datos obtenidos a partir del pre y pos test

Los datos en la tabla 33, representan los puntajes obtenidos por los estudiantes en el pre
test, y los puntajes obtenidos en el pos test. Ademas, se muestra las diferencias de las

calificaciones entre las calificaciones del pos test y las calificaciones del pre test por que el
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analisis estaditico que se va a desarrollar se aplicara sobre la diferencia de las calificaciones.

Tabla 34: Tabla de frecuencias para el pre test en forma general

L; Ly Marcadeclase Frecuencia Porcentaje F,; H;
8.00 9.00 8.50 3.00 16.70  3.00 16.70
9.00 10.00 9.50 2.00 11.10  5.00 27.80

10.00 11.00 10.50 5.00 27.80 10.00 55.60
11.00 12.00 11.50 3.00 16.70 13.00 72.20
12.00 13.00 12.50 4.00 2220 17.00 94.40
13.00 14.00 13.50 0.00 0.00 17.00 94.40
14.00 15.00 14.50 1.00 5.60 18.00 100.00

Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados en forma global

En la tabla de frecuencias 34 estd organizada la informacion de los puntajes obtenidos en el
pre test, de alli se puede extraer algunos datos importantes. El rango de notas varia de 08

puntos hasta 15 puntos en las calificaciones del pre test.

= Existen solamente tres estudiantes que representan el 16.7 % del total que han obteni-
do puntajes entre ocho y nueve puntos, los estudiantes que obtuvieron puntajes entre
nueve y 10 puntos alcanzan al nimero de dos que representan el 11.1 %. En la misma
linea, hay cinco estudiantes que alcanzaron calificaciones entre 10 y 11 puntos que
se traduce en el 27.8 % del total, tres estudiantes que alcanzaron puntajes entre 11 y
12 puntos que son el 16.7% del total de la muestra, puntajes entre 12 y 13 fueron
obtenidos por cuatro estudiantes que representan el 22.2 % y finalmente un estudiante

alcanzo la nota de 15 puntos que representa el 5.6 % del total.

= Hay 5 estudiantes que representan el 27.8 % del total de la muestra que obtuvieron
calificaciones entre ocho y diez puntos, 10 estudiantes que alcanzaron calificaciones
entre ocho y 11 puntos, ellos representan el 55.6 % del total. Asimismo, los estudiantes
que han obtenido puntajes entre ocho y 12 puntos, son en total 13 que equivale al
72.2 % del total y por ultimo los estudiantes que alcanzaron puntajes entre ocho y 14
suman 17 que representa el 94.4 % del total de estudiantes que han participado del

estudio.

En la tabla que se presenta a continuacion se presenta la tabla de frecuencias para los puntajes
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obtenidos en el pos test.

Tabla 35: Tabla de frecuencias para los puntajes del pos test en forma general

L; Ly Marcadeclase Frecuencia Porcentaje F; H;
12.00 13.00 12.50 5.00 27.80 5.00 27.80
13.00 14.00 13.50 5.00 27.80 10.00 55.60
14.00 15.00 14.50 3.00 16.70 13.00 72.20
15.00 16.00 15.50 4.00 2220 17.00 94.40
16.00 17.00 16.50 1.00 5.60 18.00 100.00

Fuente: resultados de las calificaciones del pos test en forma general

En la tabla de frecuencias 35 se organizaron los datos de tal manera se puede visualizar las
frecuencias absolutas, acumuladas para cada intervalo de notas. El rango de notas varia de
12 puntos hasta 17 puntos en el pos test, se han considerado cinco intervalos para representar

el conteo de las frecuencias.

= Existen cinco estudiantes que obtuvieron puntajes entre 12 y 13 puntos que represen-
tan el 27.8 %, cinco estudiantes que han obtenido calificaciones entre 13 y 14 puntos
que representan 27.8 %, también hay 3 estudiantes que han alcanzado calificaciones
entre 14 y 15 puntos que representan 16.7 % del total, el 22.2 % de los estudiantes son
representados por cuatro estudiantes donde sus puntuaciones estan entre 15 y 16 pun-
tos y, por ultimo; hay un estudiante que su puntuacion se ubica entre 16 y 17 puntos

que se traduce en el 5.6 % del total.

= Hay 10 estudiantes que representan el 55.6 % del total de la muestra que obtuvieron
calificaciones entre 12 y 14 puntos, 13 estudiantes que alcanzaron calificaciones entre
12 y 15 puntos, ellos representan el 72.2 % del total. Asimismo, los estudiantes que
han obtenido puntajes entre 12 y 16 puntos, son en total 17 que equivale al 94.4 % del

total.

En la figura 5 se muestra una grafica de barras de los puntajes en general obtenidos por los
estudiantes en las pruebas del pre test y pos test, se ha optado el uso del grafico de barras con
la finalidad de visualizar la variacion ya sea negativa o positiva de las calificaciones de los

estudiantes en ambas pruebas.
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Variacion de Puntajes
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Figura 05: Gréfica de barras para los puntajes en general

Las barras muestran la variacion de las calificaciones de cada estudiante que ha participado
de la investigacion para determinar la influencia de la Teoria de las Situaciones Didécticas

de Guy Brousseau para el aprendizaje de las operaciones en los niimeros enteros.

= De acuerdo a la tabla de resumen 36 se concluye que el puntaje minimo para la prueba
de pre test es de ocho puntos, el puntaje maximo es de 15 puntos, mientras para la prueba
de pos test el puntaje mas bajo llega a 12 puntos y la mas alta se ubica en 17

puntos.

= El 25 % de los estudiantes rendieron la prueba del pre test sus notas son iguales o me-
nores a 10.25 puntos, mientras del otro 75 % de los estudiantes sus calificaciones son
mayores o iguales a 10.25 puntos. En el pos test la calificacion del 25 % de los estu-
diantes se situa igual o por debajo de 13.25 puntos y del otro 75 % de los estudiantes

sus puntajes son iguales o mayores a 13.25.

= E1 50 % de los estudiantes que rendieron el pre test sus notas son iguales o menores a
11 puntos, mientras el resto del 50 % se ubica al igual o por encima de los 11 puntos.
En el pos test, del 50 % de los estudiantes sus calificaciones son iguales o menores a

14 puntos y del resto del 50 % es igual o mayor a 14 puntos.
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Tabla 36: Tabla de resumen estadistico en forma general

Pre Test Pos Test Diferencia
Minimo  8.00 12.00 1.000
IstQu. 10.25 13.25 2.000
Mediana 11.00 14.00 3.000
Media 11.33 14.44 3.111
3rdQu. 12.75 15.75 4.000
Maximo 15.00 17.00 6.000

Fuente: se elabor¢ a partir de las calificaciones en for-

ma general

= El promedio de las calificaciones de los estudiantes que participaron del pre test es
aprocimadamente 11.33, mientras el promedio los puntajes del pos test es aproxima-

damente 14.44 puntos.

= Del 75 % de los estudiantes que participaron del pre test, sus calificaciones son iguales
o menores a 12.75 puntos y del 25% de los estudiantes estan iguales o por encima
de los 12.75 puntos. Mientras los puntajes del pre test indican que del 75 % de los
estudiantes sus puntajes son menores 15.75 y del 25% de los estudiantes esta por

encima de 15.75 puntos.

Prueba de normalidad

La prueba de Shapiro-Wilk es un test estadistico empleado para contrastar la normalidad
de un conjunto de datos. Publicado en 1965 por Samuel Shapiro y Martin Wilk. El test de
Shapiro-Wilk se usa para contrastar si un conjunto de datos siguen una distribucion normal
o no. Este hecho es de vital importancia porque otros muchos analisis estadisticos requieren

de la normalidad de los datos para poder llevarlos a cabo.

La desviacion de las calificaciones respecto al promedio de las puntajes de los estudiantes
que participaron en el pre test es aproximadamente 1.75 puntos, y para los puntajes obte-
nidos en el pos test la desviacion es 1.38 puntos. La desviacion respecto al promedio de la
diferencia de los puntajes es de 1.29 puntos. Para un nivel de significanciade a = 0,05 o al

5%, el P-valor de la prueba de Shapiro - Wilk es bastante inferior a a.. Es decir, P — valor
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Tabla 37: Prueba de normalidad Shapiro - Wilk en forma general

Pre Test PosTest Diferencia
Varianza  3.058824 1.908497 1.633987
Desv. Est.  1.748949 1.381484 1.278275
Z(S-W)  0.9636 0.93959  0.92153
P-value 0.6722 0.2851 0.1376

Fuente: se elabor¢ a partir de las calificaciones en forma

general

> ¢ (0.1376 > 0.05. Luego se infiere que la distribucion de las calificaciones de la dife-
rencia entre el pos test y el pre test tiene distribucion normal. Ademas la distribucion de las
calificaciones del pre test también tiene distribucion normal por que P — valor > q, similar

situacion se observa con las calificaciones del pos test.

Prueba de Hipd tesis

Hy = No existe una variacion significativa en las calificaciones en los estudiantes después
de aplicar las sesiones basadas en la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau
para el aprendizaje de las operaciones basicas en los nimeros enteros.

H, = Existe una variacion significativa en las calificaciones en los estudiantes después de
aplicar las sesiones basadas en la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau

para el aprendizaje de las operaciones basicas en los nimeros enteros.

Nivel de significancia

El nivel de significancia para este analisis se establecera en el valor de (alfa) o =5 % = 0.05.

Prueba T de Student

La prueba t de Student para muestras relacionadas permite comparar las medias de dos se-
ries de mediciones realizadas sobre las mismas unidades estadisticas. Se aplica cuando la
poblacion estudiada sigue una distribucién normal pero el tamafio muestral es relativamente
pequetio, en el caso del presente trabajo de investigacion la muestra es n = 18 estudiantes

ademas tiene una distribucion normal.
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Tabla 38: Tabla de muestras emparejadas en forma general

Media N Desv. Tipica | Desv. Error

promedio
Pre test 11.3333 18 1.74895 0.41223
Pos test 14.4444 18 1.38148 0.32562

Fuente: se elabord a partir de las calificaciones en forma general

En la tabla 38 se compara la media de ambas distribuciones tanto del pre test como del pos
test, asimismo se compara la variacion de la desviacion tipica y desviacion del error

promedio.

Tabla 39: Tabla de correlacidon de muestras en forma general

N Correlacion | Sig.

Pre & Pos 18 0.690 0.002

Fuente: se elabor6 a partir de las calificaciones en forma general

En la tabla 39 se muestra los estadisticos que muestran la correlacion de las muestras

emparejadas asi como el valor de la significancia que es inferior a a.

Enla tabla 40 la diferencia de las medias del pre test y pos test es de —3,11, también se observa
que la estimacion de la diferencia en las medias de las muestras en las calificaciones de los
estudiantes en las pruebas del pos test y pre test —=3,11. Se afirma con un 95 % de seguridad
que la media de las muestras esta entre los valores de —2,475 y —3,747.

Si el valor p es mayor que el nivel de significancia, la decision es que no se puede rechazar
la hipétesis nula, en la prueba T de Student se observa que P.valor < a (P — valor < 0,000

); pot lo tanto. se rechaza la hipdtesis nula de la investigacion asumiendo que la alterna es
la correcta donde si Existe una variacion significativa en las calificaciones en los estudiantes
después de aplicar las sesiones basadas en la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy

Brousseau para el aprendizaje de las operaciones basicas en los numeros enteros.
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Tabla 40: Tabla de muestras emparejadas en forma general

Prueba de muestras emparejadas: Pre test - Pos

test

Media -3.11
Desv. Tipica 1.27827
Desv. Error promedio 0.3013

Superior -2.47544

Yd Yo @€ INTervalo de conrianza ae la airerencia .
Inferior -3.74678

t -10.326
gl 17
Sig. (bilateral) 0.000

Fuente: se elabord a partir de las calificaciones en forma general
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Conclusiones

= Primera: De acuerdo a lo planteado en el objetivo general, se llega a la primera con-
clusion con el andlisis de resultados obtenidos con la prueba estadistica Rangos de
Wilcoxon que la teoria de situaciones didacticas de Guy Brousseau influye de manera
positiva y significativamente en el aprendizaje de las operaciones bésicas de los nume-
ros enteros en los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria de la insti-
tucion educativa No 56258 de Charamuray, 2018, observandose que un % del total de
estudiantes superan los puntajes obtenidos de la prueba pre test después de aplicar la
teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, de la misma forma se muestra
el promedio de 11.33 para la pre test y 14.44 para la prueba post test que hay una
diferencia de 3.11 puntos de promedio, como se ve en la tabla de las operaciones
basicas.

= Segunda:En relacidn al primer objetivo especifico, después de analizar resultados ob-
tenidos de las pruebas pre y post test mediante la prueba estadistica Rangos de Wilco-
xon con un nivel de significancia de 5 %, se concluye que la teoria de las situaciones
didacticas de Guy Brousseau influye de manera positiva y significativamente en el
aprendizaje de la adicion de los niimeros enteros en los estudiantes del primer grado
de Educacién Secundaria de la institucion educativa No 56258 de Charamuray, 2018,
considerando que el 66.67 % del total de estudiantes superan los puntajes de la primera
prueba una vez aplicados la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, asi
mismo se muestra un promedio de 12.67 para la pre test y 15,78 para la prueba pos test

que esta asciende en 3.11 puntos en promedio, asi como se ve en la tabla de la adicion.

86



CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

= Tercera: Dando respuesta al segundo objetivo especifico, tomado en cuenta el andli-
sis de resultados obtenidos de las pruebas de pre y post test con la prueba estadistica
Rangos de Wilcoxon con un nivel de significancia de 5 %, se llega a la conclusion que
la teoria de las situaciones didacticas Guy Brousseau influye positiva y significativa-
mente en el aprendizaje de la sustraccion de los numeros enteros en los estudiantes del
primer grado de Educacion Secundaria de la institucion educativa No 56258 de Cha-
ramuray, 2018, percibiendo que el 88.89 % de los estudiantes evaluados obtuvieron
calificaciones mas altas en la prueba pos test con respecto a la pre test después aplicar
la teoria de situaciones didacticas de Guy Brousseau, de la misma forma se muestra el
promedio de 10.89 en la pre test y 14.67 en la prueba de pos test que supera en 3.78

puntos en promedio, asi como se muestra en la tabla de la sustraccion.

= Cuarta: En concordancia al tercer objetivo especifico, después de utilizar la prueba
estadistica Rangos de Wilcoxon con los resultados obtenidos de las pruebas pre y
post test con un nivel de significanciade 5% se llega a la conclusion que la teoria de
las situaciones didacticas Guy Brousseau influye positiva y significativamente en el
aprendizaje de la multiplicacion de los numeros enteros en los estudiantes del primer
grado de Educacion Secundaria de la institucion educativa No 56258 de Charamuray,
2018, viendo que el 66.67 % del total de estudiantes superan los puntajes de la primera
prueba una vez aplicados la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, asi
mismo se muestra un promedio de 10.67 para la pre test y 13.33 para la prueba pos test
que esta asciende en 2,67 puntos en promedio, asi como se muestra en la tabla de la
multiplicacion.

= Quinta:De acuerdo al cuarto objetivo especifico, después de analizar los resultados
obtenidos de la pre y post test con la prueba estadistica Rangos de Wilcoxon con un
nivel de significancia de 5 %, se llega a la conclusion que la teoria de las situaciones
didacticas Guy Brousseau influye positiva y significativamente en el aprendizaje de la
multiplicacidén de los nimeros enteros en los estudiantes del primer grado de Educa-
cion Secundaria de la institucion educativa No 56258 de Charamuray, 2018, se obser-
va que el 55.56 % de los estudiantes evaluados obtuvieron calificaciones mas altas en
la prueba post test con respecto a la pre test después aplicar la teoria de situaciones
didacticas de Guy Brousseau, de la misma forma se muestra el promedio de 11,11 en
la pre test y 14 en la prueba de post test que supera en 2.67 puntos en promedio, asi

como se muestra en la tabla de la division.
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Recomendaciones

1. Se sugiere a los docentes animar a los estudiantes que frente a problemas de operacio-
nes basicas de nimeros enteros deduzcan y justifiquen sus conclusiones mas que todo
practiquen las fases de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, asi mismo los es-
tudiantes deben entender cada una de las fases y ponerlos en practica en el desarrollo

de cada situacion problematica de las operaciones basicas de numeros enteros.

2. Como se puede observar la conclusion en lo que corresponde al primer objetivo es-
pecifico, las situaciones didacticas de Guy Brousseau ayuda de manera positiva en el
desarrollo de una situacion problematica de adicion de nimeros enteros por lo que se
pide a los docentes poner en practica de manera continua para que facilite el trabajo y

desarrollo de problemas en los estudiantes.

3. Los estudiantes desarrollan con mas facilidad situaciones problematicas con sustrac-
cion de nimeros enteros cuando tienen la capacidad de intercambiar informacion
creando un lenguaje que el mismo lo entienda afirmando y comprobando resultados,
de esta forma es muy importante que el docente aplique las fases de las situaciones
didacticas de Guy Brousseau y mantenerse siempre como un guia para que el proceso
siga como tiene que ser, de esta forma se hara mas sencillo poder entender para buscar

una solucion.

4. En el proceso de desarrollo de una situacion problematica donde se requiera operar
multiplicaciones es muy imprescindible que el docente tome en cuenta las fases de
situaciones didacticas de Guy Brousseau por que facilita al estudiante buscar una solu-
cion mds rdpida y donde el mismo pueda validar e intercambiar con sus compaiieros las
respuestas obtenidas mediante exposiciones, ensayos y debates donde cada estudiante

justifica su respuesta con el previo apoyo de su docente.

5. Se observa en la ultima conclusion cuan importante es la aplicacion de las fases de las
situaciones didacticas de Guy Brousseau en el aprendizaje de la division de numeros
enteros se propone a los docentes que apliquen con frecuencia estas fases frente a
diferentes situaciones problematicas que conlleva a que los estudiantes puedan traducir
la situacion, interpreten y busquen una solucion asi mismo puedan auto-evaluarse y

poner en practica una co-evaluacion en pares para que cada uno vea las dificultades
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que tuvo durante el desarrollo y pueda mejorar con el apoyo del docente.
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PRE-TEST: “OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS”

= La prueba tiene una duracion maxima de 90 minutos, no estd permitido utilizar

calculadoras, ni consultar apuntes o libros durante el desarrollo de la misma.

= Lee cuidadosamente los problemas que se plantean, si tienes alguna duda consulta
con el evaluador.

Nombres y Apellidos: .. ... e
Grado y Seccion: ............... Edad: ............... Sexo: Femenino (...) Masculino (...)

1. Un hombre nacid el ano de 1950, se casé a los 28 ahos, 2 afios después nacié su primer
hijo y murié cuando el hijo tenia 20 afos. ;En qué afo murid ?

2. La temperatura del aire baja segiin se asciende en la atmo sfera, a razén de 9°C, cada
300 metros. ;A qué altura vuela un avidn si la temperatura del aire es de -90°C, si la
temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C?

3. Un submarino se encuentra a 1254 metros bajo el nivel del mar y un avion a 1560 de
altura respecto al nivel del mar (como se muestra en la figura).



(Cuantos metros hay entre el avidn y el submarino?

4. Siel avion asciende a 2600 m.s.n.m. /A cuantos metros se encuentra del submarino?

5. En una prueba cientifica de la NASA un cohete subio 20 400 km y bajo luego 7 500
km. ;A cuantos km esta del punto de despegue?

6. En la capital del distrito de Colquemarca un dia de invierno amaneci6 a 3 grados bajo
cero. A las doce del mediodia la temperatura habia subido 8 grados, y hasta las cuatro
de la tarde subio 2 grados mas. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajo 4

grados, y desde las doce a las 6 de la mahana bajo 5 grados més. ;Qué temperatura
hacia a esa hora?



7. Si Magali sale de su casa y camina 8 cuadras hacia el norte y luego 9 cuadras hacia el
sur, a ;/Qué distancia de su casa se encuentra?

8. Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institucion educativa de
Charamuray realizaron actividades durante el aiho con el fin de recaudar dinero para
realizar el viaje de promocidn, la suma asciende a s/. 3000 en efectivo, en un principio
gastaron la suma de s/. 450 en la confeccidé n de sus camisetas para participar en los
juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo econdmico al alcalde de la muni-
cipalidad distrital de Colquemarca, quién hizo una donaci6é n por el valor de s/. 600.
Pero en el dia del estudiante gastaron el monto de s/. 550 en una excursid n que rea-
lizaron. ;Cual de las siguientes expresiones permite calcular el dinero que le queda a
los estudiantes del quito grado?

a) (3000 —450 + 600) ¢) (3000 —450 — 600 +550)

b) (3000 — (450 + 600) + 550) d) (300 — 450 + 600 — 550)

9. Dos estudiantes de la institucion educativa de Charamuray; Alexander y Anderson
participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 34 puntos a favor y 16 puntos
en contra. Mientras su companero Anderson obtiene 44 puntos a favor y 20 en contra.
Para encontrar el ganador, a los puntos a favor se le restan los puntos en contra y quien
tenga mayor puntaje es el ganador. ;Cual de los dos estudiantes gano el juego?

10. En un concurso de adivinanzas, se marca dos puntos por cada adivinanza acertada y
se quita uno por cada adivinanza mal acertada. De 5 adivinanzas, Lucero acertd las 3
primeras. ;Cual fue su puntaje?



11.

12.

13.

14.

15.

10) En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te
descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A respondi6 acertada-
mente 6 preguntas de las 10 que respondio, jcuanto es el puntaje que obtuvo?.

La institucion educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacion
de la biblioteca escolar, realizara una rifa con la participacion de los estudiantes y pa-
dres de familia de toda la institucion educativa. Para ello el director del colegio encargda
imprimir 500 boletos. Adema s, cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una

reunio n sostenida con los docentes se acorddo aumentar 123 boletos mas. ;Cudanto de

dinero se recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos?

Una de las estudiantes del primer grado de la institucion educativa de Chamuray, cada
dia llega 30 minutos antes de que empiece la sesion de clase. Al cabo de 7 dias de clase,
(Cudnto tiempo llego adelantando a sus companeros?

13) El papa de Robert gasta 1500 soles cada domingo cuando sale con la familia. Dejan
de salir 4 domingos. ;Cuanto sera el ahorro total?

La deuda que tiene Aldo con el kiosco escolar es de 15 soles semanal. ;Cuanto se adeu-
da en 3 meses?



16.

17.

18.

19.

20.

Por cada 300 metros que se asciende la temperatura del aire baja 9°C. Si subes en un
helico ptero desde el mar hasta 3000 metro. ;Cudnto ha descendido la temperatura?

Un grupo de estudiantes se van de paseo, recogieron 80 frutos de durazno, a continua-
cion lo gastaron haciendo un pastel. Si en total utilizaron 4 duraznos para cada pastel.
(Cuéntos pasteles hicieron?

Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco — Chumbivilcas. Informa que
cada viaje hace 240 kildé metros y que viaja a una velocidad de 80 kildmetros por hora.
(Cuanto tiempo tarda en hacer su recorrido?

El padre de Cristhian tiene una deuda en una entidad financiera la suma de 1500
nuevos soles, pagara en medio afo sin ningl n interé s. ;Cuanto serd su cuota mensual?

Oliver cosecho 500 kilos de durazno de su huerto, separo 150 kilos para gastarlos en
su casa y el resto de la cosecha lo repartid en partes iguales entre sus 5 hermanos.

(Cuantos kilos ha repartido a cada hermano?

jGracias por tu participacion!



ANEXO C

Sesiones de aprendizaje



SESION DE APRENDIZAJE N 1

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi

Grado: 1ro

I. TITULO DE LA SESION

Seccién: “A”

fecha:

Duracién: 90 minutos

Identificamos situaciones que se explican con signos positivos y negativos

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES DE DESEMPENO

Actla y piensa
matematicamente en
situaciones de
cantidad

Reconoce datos y relaciones no explicitas

Matematiza en situaciones duales vy relativas, al

situaciones expresar un modelo usando numeros
enteros y sus operaciones.

Comunica y Expresa el significado del signo en el

representa ideas
matematicas

numero entero en situaciones diversas.

lll. SECUENCIA DIDACTICA

nicio: (20 minutos

El docente da la bienvenida y presenta en la pizarra las siguientes cartillas (también pueden
ser presentadas en un PPT).

Tiempo

Temperatura
de lon cubos

de 1 hora

La sefiora Juana vende cubos de helado que prepara en su casa. Al poner los
cubos en el congelador su temperatura es de 14° C, suponiendo que esta
disminuye 2°C cada hora, écudl serd la temperatura de los cubos dentro de 9

Despusts Despuses Deipuds Derpuint Despuin Deipudn
de 7 horas de 1 horas

12°C

de & horan de 3 horan de & horan

Modnica parte en ascensor desde la planta cero de su edificio. El ascensor sube
5 plantas, después baja 3, sube 5, baja 8, sube 10, sube 5y baja 6. (En qué
planta esta?




¢Qué significado tienen los niumeros identificados en el termémetro?

u—/\—
5
0
-5

-10
-12

-15
O — o

Augusto, emperador romano, nacid en el afio 63 a.C. y murié en el 14 d.C.
¢ Cudntos afios vivio?

A partir de las cartillas, el docente realiza las siguientes interrogantes:
- Enla situacion 1: Dentro de 9 horas, écual sera la temperatura minima en el congelador?
- En la situacion 2: Empleando la recta numérica, {cdmo representarias tal situacion?
¢habran sétanos en el edificio? ¢Como serian expresados los movimientos en la recta
numérica?
- Enlasituacion 3: iQué significan los numeros: -10, -15?
- Enlasituacion 4: ¢ Cémo ubicas en la recta numérica el a.Cy d.C?

Los estudiantes, de forma individual, manifiestan sus ideas.

El docente comunica a los estudiantes que el propdsito de la sesidn es, reconocer y expresar
el significado del signo en el nimero entero en diversas situaciones.

Luego, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

0 Dinamizar el trabajo en equipo y demostrar responsabilidad en el e\ {.‘\ A ',
cumplimiento de las actividades relacionada a los numeros 0\ ; 0 {
enteros. RN RIS

Desarrollo: (50 minutos)

El docente presenta el siguiente PPT y explica a los estudiantes que, asi
como en las situaciones presentadas en las cartillas, los numeros
negativos también los podemos encontrar cuando hablamos de:
Temperatura bajo cero: En nuestro pais, tenemos zonas que llegan a
tener temperaturas bajo cero, como: Puno, Huancavelica y Cusco.




— B | ICARIE reve v — - ——

BAJAS TEMPERATURAS EN LA SIERRA SUR ; ‘ ~ Puno: temperatura promedio
B2 voi; do b mdel.!gndosbajocemen

L castad Aaaca em Pung prevsentand Mants -5 ba cevs.

Altitudes sobre el nivel de mar y bajo el nivel del mar:

Utilizamos los términos “sobre el nivel del mar” y “bajo el nivel del mar” cuando hablamos
de la altitud de montafias, lugares o lagos. Lo que se indica en metros sobre el nivel del mar
o debajo del nivel del mar. Cuando decimos “a nivel del mar” nos referimos al “cero
normal”.

Fechas antes y después de Cristo, son un claro ejemplo para explicar la representacion de
los niumeros enteros en la recta numérica.

LINEA DEL TIEMPO
8NN VWV VDX WXV XV VOVE VI XK X0

PREHISTORIA HISTORIA
AL A

Va N T
20000002.C,  10,000a.C, 4.000a.C, 4760.C, 14920.C, 1.78940.C.  Presente
e e Revolieida Bvacindt  irpmiorbmao SR ey
badmde Agropsuaria hgeritn  deorcidente Amirica g o

i EDAD EDAD EDAD EDAD
ALEQUITICO  NEOL{TICO ANTIGUA. | MEDIA | MODERNA  CONTEMPORANEA

i wEsoumico i




Monto (miles de soles)

Ganancias de una empresa: este grafico representa las ganancias de una empresa. Las
barras que indican las ganancias se levantan del “cero hacia arriba”, y las barras que indican
pérdida se dibujan del “cero hacia abajo”.

Ganancias

EFMAMJJA

Pérdidas

Para dar significado a los signos, el docente invita a los estudiantes a resolver los
planteamientos presentados en las cartillas. El docente sugiere y orienta a los estudiantes
para que empleen la recta numérica atribuyendo la trayectoria del signo positivo y negativo
con colores distintos, reconociendo situaciones duales y relativas. Para ello, les solicita que
consulten el texto de primero de secundaria, pagina 76.

A partir de la ultima imagen del PPT, referida a ganancias de una empresa, el docente retoma
el proyecto del quiosco escolar y explica a los estudiantes que es importante prever cuales
serian las ganancias o pérdidas.

En la sesion anterior, el docente sefialé como tarea que investiguen los gastos y costo de los
productos a venderse en el quiosco.

El docente les entrega la ficha de trabajo (anexo 2) para que la completen de acuerdo a las
indicaciones realizadas por el docente, inducira en un primer momento que los egresos sean
mayores a los ingresos con la finalidad de expresar el significado del signo en el resultado y
en segundo momento que los egresos sean menores que los ingresos.

1. Realice el balance del negocio de principales productos de un quiosco escolar tomando
en cuenta los ingresos y egresos semanales, segin el cuadro que se muestra a
continuacion. De acuerdo a los resultados obtenidos ésera conveniente iniciar con un
negocio similar?

INGRESOS SEMANALES EGRESOS SEMANALES

Precio por unidad . Monto

Producto Cantidad Total (S/) Producto

(s/) (s/)

Refresco 0,60 80 48 Agua 15

de quinua

Postres de 2,00 70 140 Er}erg'la 20
frutas eléctrica
Sandwich 150 20 Pago de
de pollo personal




Después de llenar la ficha, el docente pregunta a cada equipo:

a. ¢Cual esla diferencia entre el ingreso y el egreso?, ¢ Qué ﬁ A ” g
indica el signo negativo en el resultado? ) I A
b. ¢Qué sucede si deja de pagar los servicios bdsicos?, '/é : 4’/ /}";i '_F'.
¢Cual seria la nueva diferencia entre el ingreso y .'.‘““ = v;,}" o
egreso?, ¢Qué indica el signo positivo en el resultado? et i ﬁ‘
N J

- Para dar respuesta a las preguntas propuestas, el docente debe inducir a los estudiantes
a establecer la siguiente relacion:

[ Ingreso — Egreso = Ganancia o pérdida

El docente estard atento durante el desarrollo de la sesién para absolver dudas y ayudar
a expresar el significado de los signos en el nimero entero.

Cierre: (20 minutos)
Con la finalidad de afianzar el aprendizaje sobre el significado del signo

en el nimero entero, el docente induce a los estudiantes para llegar a ﬁ
las siguientes conclusiones: bt

[ NUmeros enteros:
En la vida se presentan muchas situaciones que no pueden expresarse
haciendo uso de los nimeros naturales. En esos casos, se necesitan otros
numeros a los cuales les atribuimos un signo “+” o “-“. Estos numeros se
llaman “numeros enteros”:
- Positivos: +1, +2, +3, +4, +5,....
- Negativos: -1, -2, -3, -4, -5,....
- El cero: O (El cero es el Gnico nimero que no es, ni positivo, ni
negativo).
A partir de las situaciones que hemos visto, podemos reconocerlas en
situaciones de:
- Valores de temperaturas
- De pisos de edificios
- Los afios en las lineas del tiempo
- Ganancia o pérdidas
- Relativas a una posicion (sobre y bajo el nivel del mar)




Los nimeros positivos expresan situaciones relacionadas con ‘sumar’,
‘tener’, ‘estar por encima de’, ‘ganancias’, etc. En cambio, los negativos se
relacionan con situaciones de ‘restar’, ‘deber’, ‘estar por debajo de’,
‘gastar’, ‘pérdida’, etc.

El docente finaliza la sesidn haciendo las siguientes interrogantes éQué aprendimos?,
é¢Cémo lo aprendimos?, iNos sirve lo que aprendimos? Y ¢Donde podemos utilizar lo que
aprendimos?

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA |

El docente solicita a los estudiantes:
1. Elaborar una lista de precios de los productos a venderse en el quiosco escolar.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 1, (2012) Lima: Editorial Norma
S.A.C.

MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ¢Qué
y cdmo aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién Grafica
Navarrete.

Papelégrafos, plumones, cartillas, ldminas, multimedia, PPT, etc.




Anexo 1

Cartillas

La sefiora Juana vende cubos de helado que prepara en su casa. Al poner los
cubos en el congelador su temperatura es de 14° C, suponiendo que esta
disminuye 2°C cada hora hasta llegar a su temperatura minima al cabo de 9
horas écudl serd la temperatura minima del congelador?

Después Despuos Después Después Despues Después
Vempe de 1 hora de2horas de3horas dedhoras deShoras  de 6 horas

Temperatura . .
de los cubos 14°C 12°c .

Monica parte en ascensor desde la planta cero de su edificio. El ascensor sube
5 plantas, después baja 3, sube 5, baja 8, sube 10, sube 5y baja 6. ¢En qué

planta esta?

¢Qué significado tienen los numeros identificados en el termémetro?

Augusto, emperador romano, nacié en el afio 63 a.C. y murié en el 14 d.C.

¢Cuantos afios vivio? ‘




Anexo 2
Ficha de trabajo

1. Realice el balance econdémico del negocio de principales productos de un quiosco escolar
tomando en cuenta los ingresos y egresos semanales, seglin el cuadro que se muestra a
continuacion. De acuerdo a los resultados obtenidos éserd conveniente iniciar con un
negocio similar?

PRESUPUESTO: S/. 400

INGRESOS SEMANALES EGRESOS SEMANALES
Precio

Producto p.or Cantidad el Servicios/ e

unidad (S/) preparado de: (S/)

(s/)

Refresco de quinua 0,50 80 Agua 15

Postres de frutas 2,00 70 Energia eléctrica 20

Sandwich de pollo 1,50 20 Pago de personal 100

Galletas 0,50 168 Refresco de quinua 38

Aji de gallina 2.00 50 Postres de frutas 90

Sandwich de pollo 20

Galletas 42

Aji de gallina 75

Total Total

a. ¢Cual es la diferencia entre el ingreso y el egreso?, ¢Qué indica el signo negativo en el
resultado?

b. ¢Qué sucede si deja de pagar los servicios basicos y el pago de personal?, ¢Cudl seria la
nueva diferencia entre el ingreso y egreso? ¢Qué indica el signo positivo en el resultado?

" Sesién de aprendizaje adaptado o tomada de la Jornada Escolar Completa (JEC-2018)



SESION DE APRENDIZAJE N° 2

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi fecha:
Grado: 1Iro  Seccién: “A” Duracién: 90 minutos
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
RESUELVE Traduce cantidades a Establece entre datos comparando e
PROBLEMAS DE expresiones numéricas igualando cantidades. Las transforma a
CANTIDAD expresiones numéricas que incluyen

operaciones con numeros naturales.

Inicio (20 min.)
- El docente da la bienvenida a los estudiantes y solicita algunos voluntarios para que
responda a las siguientes preguntas del siguiente enunciado que plantea en la pizarra:
“La siguiente relacion representa la cantidad de dinero que ganaron cinco padres de
familia al vender sus productos”

PADRE DE FAMILIA PRODUCTO GANANCIA
Juan papa -60
Carlos cebada 100
Oscar maiz 270
Cesar trigo -85
Julio haba 150

A continuacion, plantea las siguientes preguntas:

a) JQué tipo de numeros observas en la tabla?
c ﬁ b) JQué producto es recomendable trabajar?
/ L { *l 1 A c) ¢Qué productos son los que no trabajarias?
*‘" d) ¢Qué tipos de cantidades se observan en las tablas?

les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas.

El docente anuncia que el propdsito de la sesion es:

- Reconoce y diferencia los nimeros naturales y enteros.

El docente plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes:

a4 )
0 Serespetara los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando

un trabajo efectivo.
0 Les recuerda los acuerdos de convivencia.
0 las actividades realizadas seran desarrolladas de manera grupal.
0 Se respetara las opiniones e intervenciones de los estudiantes y

se fomentara espacios de didlogos y de reflexion.
\ _J




El docente anuncia el titulo de la sesion y lo escribe en la pizarra explica que en la vida real
recolectar informacion de todas las personas relevantes en una investigacion muchas veces
no es posible ya sea porque el nUmero es muy grande, porque resulta muy costoso y/o
requiere de mucho tiempo.

El docente anuncia que en la sesidn elaboraran una estrategia para conocer informacion
sobre un gran numero de valores de forma rapida y sencilla (aprendizaje esperado).

Desarrollo (50 min)

El docente propone el siguiente desafio: “la madre de Rosa fue de compras al mercado por
el cual realiza los siguientes gastos: en verduras 350 soles, emporio 110 soles, ropa 65 soles y
fue a comer con 15 soles. Después de haber vuelto a casa todavia tiene un restante de 70
soles”. éCudnto es el dinero total de dinero que tenia la mamd de Rosa antes de hacer las
copras? ¢Qué ocurriria si la madre de Rosa solo cuenta con 200 soles?

Los estudiantes forman equipos de 3 personas para que desarrollen la actividad.

como calcular la cantidad de dinero que tenia en un inicio.

El docente guia las intervenciones y anima a los estudiantes a deducir la estrategia a partir

del titulo de la sesidn: “conociendo y diferenciando los nimeros naturales y enteros”.

El docente define parte la estrategia: en lugar de utilizar todos los datos vamos a calcular el
promedio solo de una parte de ellos.

A continuacion plantea una segunda interrogante: ¢ Cudnto necesita la madre de Rosa para
realizar compras igual que estas cada fin de semana durante un mes?

El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos
aprendizajes sobre las operaciones basicas con nimeros naturales y enteros.

Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un
procedimiento explicando a sus demas compaferos con un |
lenguaje matematico. ; ,‘P{’
A continuacién, el docente genera una discusion acerca del '
procedimiento llevado a cabo. Para ello utiliza algunas preguntas ! "Tf;* ﬁl i
que generen la reflexidon entre los estudiantes. Por ejemplo: L

¢Cual de los grupos obtuvo los valores mas aproximados en cuanto a los resultados
obtenidos?

2, 9

[~

elije a un representante de cada grupo,
obtenidos sean demostrados en la

Cada equipo de trabajo
para que los resultados
pizarra.

Luego el docente corrige los errores y desarrolla paso a paso cada
interrogante con la participacion activa de los estudiantes, de esta manera logran responder
alas preguntas, y con ello construir los aprendizajes esperados sobre los nimeros naturales.

Una vez definido el nimero Natural y entero, el docente desarrolla los siguientes subtemas:

v/ Numeros naturales
v/ Propiedades de las operaciones de nimeros naturales



v Representacion de nimeros naturales y enteros en la recta numérica.

El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual
(Anexo 1).

Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma mas completa conceptos.
El docente afina las definiciones

Finalmente, el docente recuerda el aprendizaje esperado de la sesion y evalia con los
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado.

Cierre (20 min)

Los estudiantes reflexionan mediante la siguientes preguntas planteadas por el docente:

¢Cudl era el propdsito de esta sesion? élogramos cumplirlo?
¢Cémo se diferencia un numero natural y un entero?
éQué dificultades tuvimos al momento de resolver los problemas?

Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluacién en la cual se

les hace llegar una ficha de autoevaluacion (Anexo 2).
V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente finalmente deja como una actividad para la casa investigar sobre el valor
absoluto de un namero.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Fichas de actividades.
- Papelografos.
- Plumones



Anexo 1

1. Enlarecta numérica ubicar los siguientes nimeros:
a) 3
b) 0
c -2
d -1
e) 2
2. Ordena de mayor a menor los siguientes nimeros:
a) -1000
b) 234

3. Franklin tiene un sueldo de 850 soles. El presente mes ha gastado 300 nuevos soles en
alimentacién, 130 nuevos soles en ropa, 190 soles en vivienda, 40 soles en pasajes, 75
soles en pago de letras y con el resto ha comprado una TV. ¢Cudnto cuesta la TV?

4. Un padre tiene 36 afios y su hijo 7 afios. ¢Qué edad tendra el padre cuando el hijo tenga la
edad que su padre tenia hace 12 afios?

5. Unavendedora tiene S/. 1 288 en billetes de 50; 20 y 10 nuevos soles, y monedas de 5y 1
nuevos soles. Si tiene 7 billetes de S/. 50; 19 billetes de S/. 10; 35 billetes de S/. 20y 3
monedas de S/. 1, écudntas monedas de S/. 5 tiene?



SESION DE APRENDIZAJE N° 3

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi fecha:
Grado: 1Iro  Seccion: “A” Duracién: 90 minutos
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
RESUELVE Comunica su comprension Expresa con diversas representaciones y
PROBLEMAS DE sobre los nimeros y las lenguaje numérico su comprension sobre las
CANTIDAD operaciones propiedades de la adicion con nimeros enteros.

Inicio (20 min.)
El docente da la bienvenida a los estudiantes y solicita algunos voluntarios para que responda
a las siguientes preguntas de un papeldgrafo en la pizarra con el siguiente cuadro: “cudl sera
la cantidad mayor entre columnas que se presenta en el siguiente cuadro ”

Numero Valor absoluto

100 |-200]
-17 |-2]

0 |-80]

45 |-15]
50 |-99]
-1000 |-14]
32 |-32]
20 |-10]
39 |-7]

A continuacion, plantea las siguientes preguntas:

e) (Qué tipo de numeros observas en la tabla?

G ﬁ h f)  ¢éCudl es la diferencia entre las cantidades de ambas
4 ' i”" 5\ columnas?
b\{' ZAN {%@' g) <JQué entiendes por valor absoluto?
¥ :

les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas.

El docente anuncia que el propdsito de la sesion es:
- Conocer el valor absoluto de un numero.
El docente plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes:

~
0 Serespetara los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando

un trabajo efectivo.
0 Les recuerda los acuerdos de convivencia.

o

las actividades realizadas seran desarrolladas de manera grupal. _ 3
0 Se respetard las opiniones e intervenciones de los estudiantes y |~ ey
se fomentara espacios de didlogos y de reflexion. J




el docente anuncia el tema de la sesidn de aprendizaje “conociendo el valor absoluto en los
numeros enteros”

también anuncia que en la sesion elaboraran una estrategia para conocer informacion sobre
las cantidades que representa el valor absoluto de un numeros(aprendizaje esperado).

Desarrollo (50 min)

El docente propone el siguiente desafio: “en equipos de 2 estudiantes, uno de ellos plantea
5 ejemplos de valor absoluto y el segundo miembro del equipo tendrd que responder el
resultado de dichos ejemplos. Para luego cambiar los papeles del ejercicio.

Los estudiantes forman equipos de 2 personas para que desarrollen la actividad.

El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos
aprendizajes sobre el valor absoluto de los niUmeros enteros.

Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un
procedimiento explicando a sus demas compafieros con un
lenguaje matematico.

A continuacidn, el docente genera una discusién acerca del
procedimiento llevado a cabo el ejercicio. Para ello utiliza algunas
preguntas que generen la reflexion entre los estudiantes. Por
ejemplo:
¢Cudl de los grupos obtuvo los culmino antes sus ejemplos de valor absoluto?

Cada equipo de trabajo elije a un representante de cada

m[_g{_‘ll grupo, para que los resultados obtenidos sean demostrados en la
& ¢ |
._‘-' 2 |

pizarra.

=z

‘P\| i % A"

Luego el docente corrige los errores si es que hay y deja
aclaraciones para que no haya ninguna duda con la participacidén activa de los estudiantes,
con ello construir los aprendizajes esperados sobre el valor absoluto de u numeros entero.

Una vez definido el valor absoluto de un nimero entero, el docente desarrolla los siguientes
subtemas:

v/ Valor absoluto
v/ Forma simbdlica de un numero entero
v/ Numeros enteros opuestos




El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual
(Anexo 1).

Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma mas completa conceptos.
El docente afina las definiciones

Finalmente, el docente recuerda el aprendizaje esperado de la sesion y evalia con los
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado.

Cierre (20 min)

Los estudiantes reflexionan mediante las siguientes preguntas planteadas por el docente:

¢Cudl era el propdsito de esta sesion? élogramos cumplirlo?
¢Cudl es la diferencia entre un numero entero y su valor absoluto ?
¢Qué dificultades tuvimos al momento de resolver los problemas?

Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluacién en la cual se

les hace llegar una ficha de autoevaluaciéon (Anexo 2).
V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente finalmente deja como una actividad para la casa que operaciones podemos
realizar con los numeros enteros.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Fichas de actividades.
- Papelografos.
- Plumones



Anexo 1

1. Escriba en el espacio indicado los simbolos o Une con una linea la pregunta y la respuesta que

le corresponde.
a) éCual es el valor absoluto de -8?
b) éCual es el médulo de 124?
c) éCual es el valor absoluto de 236?
d) éCual es el médulo de 76?
e) Si al mdédulo de —84 se le resta 40, é{cuanto se obtiene?
2. Halle los siguientes valores absolutos:
a) |-7] =
e) |+643]| =
b) 0] =
f) |-1235| =
c)|-476] =
g)|-3005]| =
d) [274] =
h)|-369]| =
3. Complete:
a) -5 es el opuesto de b)
+18 es el opuesto de c)
+43 es el opuesto de d)
+47 es el opuesto de e)
—63 es el opuesto de f) -

279 es el opuesto de

® 236

76

44

° 124



SESION DE APRENDIZAJE N° 4

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi fecha:
Grado: 1Iro  Seccion: “A” Duracién: 90 minutos
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
RESUELVE Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias de calculo,
PROBLEMAS DE procedimientos de estimacion  estimacion y procedimientos diversos para
CANTIDAD y calculo. realizar operaciones de adicion y sustraccion

con nimeros enteros.

Inicio (20 min.)
El docente da la bienvenida a los estudiantes y solicita algunos voluntarios para que
responda a las siguientes preguntas del siguiente enunciado que plantea en la pizarra:
“el siguiente cuadro muestra los resultados que obtienen cuatro amigos al realizar 2
apuestas” completar los espacios en blanco

1a apuesta 2a apuesta Resultado Representacion
final numeérica
Juan Carlos Gana S/. 200 Gana S/. 300 Gana S/. 500
Kike Gana S/. 150 Gana S/. 80 Gana S/. 230
Martin Pierde S/. 100 Pierde S/. 350 Pierde S/. 450
Angel Pierde S/. 50 Pierde S/. 100 Pierde S/. 150

A continuacion, plantea las siguientes preguntas:

h) ¢éde qué forma representas la forma numérica?
C ﬁ 3 i) ¢Qué operacion se recomienda trabajar?
/(— 3( ~l J - j)  ¢éCudl de los chicos perdio mads dinero?
*" k) ¢Quién obtuvo mds ganancia?

les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas.

Los estudiantes comparten y comparan los resultados obtenidos de las diferentes preguntas
sobre el problema planteado.

El docente anuncia que el propdsito de la sesidn es:
- Aplicar la operacién de la adicion y sustraccion con nimeros enteros.
El docente plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes:
e )
O Serespetara los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando
un trabajo efectivo.
0 Les recuerda los acuerdos de convivencia.
0 las actividades realizadas seran desarrolladas de manera grupal.
0 Se respetara las opiniones e intervenciones de los estudiantes y

se fomentara espacios de didlogos y de reflexion.
\ J




El docente anuncia el titulo de la sesidn y lo escribe en la pizarra “adicion y sustraccion de
numeros enteros” luego explica que en la vida real a diario siempre utilizamos la operacion
de la adicidon y sustraccion que es una de las operaciones basicas de las matemadticas y es
imprescindible poner en priactica.

El docente anuncia que en la sesién elaboraran diferentes estrategias para desarrollar la
operacion de la adicidn y sustraccion de nimeros enteros (aprendizaje esperado).

Desarrollo (50 min)

El docente propone el siguiente desafio: “la semana pasada un camion repartidor de
gaseosas distribuyo en la comunidad colquemarca 2352 gaseosas, en la comunidad de
chumbivilcas 1824 gaseosas, en la comunidad de santo tomas 1752 gaseosas. Jcuantas
gaseosas distribuyo en las tres comunidades?

Los estudiantes forman equipos de 6 personas para que desarrollen la actividad.

como calcular la cantidad total de gaseosas.

El docente guia las intervenciones y anima a los estudiantes a deducir la estrategia a partir
del titulo de la sesién: “conociendo la operacion de la adicidn y sustraccion de nimeros
enteros”.

A continuacion plantea una segunda interrogante: ¢Cudnto les falta por distribuir si en el
camion hay 7000 gaseosas?

El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos
aprendizajes sobre la operacion de adiciéon de nimeros enteros.

Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un a0
procedimiento explicando a sus demds compafieros con un p:—i"e' e .
lenguaje matematico. o, i)

A continuacién, el docente genera una discusién acerca del f-'{
procedimiento llevado a cabo. Para ello utiliza algunas preguntas ! e gﬁ

que generen la reflexion entre los estudiantes. Por ejemplo:

¢Cual de los grupos obtuvo los valores mas aproximados en cuanto a los resultados
obtenidos?

Cada equipo de trabajo elije a un representante de cada grupo,
para que los resultados obtenidos sean demostrados en la pizarra.

T~

Luego el docente corrige los errores y desarrolla paso a paso cada
interrogante con la participacién activa de los estudiantes, de esta
manera logran responder a las preguntas, y con ello construir los
aprendizajes esperados sobre la adicidén de los numeros enteros.

Una vez definido la adicion de numeros enteros, el docente desarrolla los siguientes
subtemas:

v/ Comparacién de nimeros enteros.
v/ Adicion de nimeros enteros con el mismo signo.
v/ Adicion de nimeros enteros con diferentes signos.



v Adicidn de los nimeros enteros en la recta numérica.
v/ Sustraccién de numeros enteros

El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual
(Anexo 1).

Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma mas completa conceptos.
El docente afina las definiciones

Finalmente, el docente recuerda el aprendizaje esperado de la sesién y evalia con los
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado.

Cierre (20 min)
71 Los estudiantes reflexionan mediante las siguientes preguntas planteadas por el docente:

¢Cudl era el propdsito de esta sesion? élogramos cumplirlo?
¢Como se desarrolla la adicion y sustraccion con numeros enteros?
¢Qué dificultades tuvimos al momento de resolver los problemas?
Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluacién en la cual se
les hace llegar una ficha de autoevaluacidn (Anexo 2).
V. TAREA A TRABAJAR EN CASA
El docente finalmente deja como una actividad para la casa investigar que propiedades de
la adicion de niumeros enteros existen.
VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Fichas de actividades.
- Papelografos.
- Plumones



Anexo 1

1. Se parte de la ubicacién del primer sumando, (-3) y para sumarle (+5), nos movemos hacia

la derecha 5 unidades, como indica la flecha. El punto final, +2, es la suma buscada.

2. Partimos del primer sumando (+4) y para sumarle (-7), avanzamos 7 unidades hacia la

izquierda, el punto final (-3) que sefiala la flecha, sera la suma que se busca.

3. Efectuar (+3) + (+8) + (-5) + (-7) + (+4)

4. Halle en su cuaderno el resultado de las siguientes operaciones:
a)48-37+21-30+23
b) -22 - (-13) +29 - 17 +(-34)
c)-14 + (-16) - (-32) +(-10)
d) 47 +(-13) +(-72) - 48 + 104
e) 85-37 +42 -89 - (-37) + (-25)



5. Sumar:
1) (+7) + (+12)
2) (+8) +(-16)
3) (-34) +(-17)
4) (-16) + (+32)
5) (-44) + (+44)
6) (+36) + (-27)
7)(-34) +0
8) (+72) + (-74)
9) (+96) + (-42)
10) (-150) + (+74)



SESION DE APRENDIZAJE N° 5

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi

fecha:

Grado: 1Iro  Seccion: “A” Duracién: 90 minutos
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
RESUELVE Traduce cantidades a Establece entre datos comparando e igualando

PROBLEMAS DE

CANTIDAD

Inicio (20 min.)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y solicita algunos
voluntarios para que responda a las siguientes preguntas del siguiente
enunciado que plantea en la pizarra:

“el siguiente cuadro muestra los resultados que obtienen cuatro
amigos al realizar 2 apuestas” completar los espacios en blanco

expresiones numéricas

cantidades. Las transforma a expresiones
numéricas que incluyen operaciones de

sustraccion con niMmeros enteros.

1a apuesta 2a apuesta Resultado Representacion
final numeérica
Manuel Gana S/. 230 Gana S/. 350
Victor Gana S/. 150 Gana S/. 504
Miguel Pierde S/. 300 Pierde S/. 350
Manuel Pierde S/. 350 Pierde S/. 200

A continuacion, plantea las siguientes preguntas:

- a) <de qué forma representas la forma numérica?
/ é :,;;3} v ; b) ¢Qué operacion se recomienda trabajar?
. /\ 3( WAl L) c) ¢Cudl de los chicos perdié mds dinero?
ﬁf s 4w

d) <¢Quién obtuvo mds ganancia?

les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas.

El docente anuncia que el propdsito de la sesion es:
- Conocer las diferentes propiedades de la adicidn de numeros enteros.

El docente WWLWWMWIW

0 Serespetara los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando
un trabajo efectivo.

0 Les recuerda los acuerdos de convivencia.

las actividades realizadas seran desarrolladas de manera grupal.

0 Se respetara las opiniones e intervenciones de los estudiantes y

se fomentara espacios de didlogos y de reflexion.
\ J

(=]




El docente anuncia el titulo de la sesidn “propiedades de la adicién de nimeros enteros” y
lo escribe en la pizarra explica que es necesario aplicar las diferentes propiedades de la
adicién de numeros enteros para no tener dificultades al momento de desarrollar cualquier
problema.

El docente anuncia que en la sesidn elaborardn una estrategia para conocer informacion
sobre las propiedades de la adicién de nimeros enteros (aprendizaje esperado).

Desarrollo (50 min)

El docente propone el siguiente desafio: “en un supermercado habia 113500 chocolates. Se
han vendido 6790 y el encargado ha colocado 5000 chocolates antes de cerrar. ¢Cudntos
chocolates habia al dia siguiente?

Los estudiantes forman equipos de 2 personas para que desarrollen la actividad.

El docente guia las intervenciones y anima a los estudiantes a deducir la estrategia a partir
del titulo de la sesién: “conociendo las propiedades de adicion de nimeros enteros”.

El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos
aprendizajes sobre las operaciones basicas con nimeros naturales y enteros.

Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un

procedimiento explicando a sus demas compafieros con un O

lenguaje matematico. E;,—;' e

A continuacion, el docente genera una discusién acerca del | P G =]

procedimiento llevado a cabo. Para ello utiliza algunas preguntas || _.ﬂ& gﬂ
=5

que generen la reflexion entre los estudiantes. Por ejemplo:
¢Cual de los grupos obtuvo los valores mas aproximados en cuanto a los resultados
obtenidos?

Cada equipo de trabajo elije a un representante de cada grupo, para que los resultados
obtenidos sean demostrados en la pizarra.

Luego el docente corrige los errores y desarrolla paso a paso cada interrogante con la
participacion activa de los estudiantes, de esta manera logran responder a las preguntas, y
con ello construir los aprendizajes esperados sobre las propiedades de nimeros enteros.

Una vez definido el numero entero, el docente desarrolla los siguientes subtemas:

Propiedad clausura
Propiedad del elemento neutro
Propiedad conmutativa

Propiedad asociativ

N NENEN




El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual
(Anexo 1).

Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma mas completa conceptos.
El docente afina las definiciones

Finalmente, el docente recuerda el aprendizaje esperado de la sesion y evalia con los
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado.

Cierre (20 min)
Los estudiantes reflexionan mediante las siguientes preguntas planteadas por el docente:
¢Cudl era el propdsito de esta sesion? élogramos cumplirlo?
| ¢Cudntas propiedades de la adicion recuerdas?
¢Qué dificultades tuvimos al momento de resolver los problemas?
Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluacién en la cual se
les hace llegar una ficha de autoevaluaciéon (Anexo 2).
V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente finalmente deja como una actividad para la casa investigar sobre las operaciones
combinadas de numeros enteros.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
6. Fichas de actividades.
7. Papeldgrafos.
8. Plumones



Anexo 1

Indicar las propiedades que justifican cada una de las siguientes afirmaciones:
a) (-36) +(+36) = 0.vvereeieciiiiie e

b) (#31) +0 =431 e

c) (-18)+(+45)=(+45)+(-18)..ccvrerrreerireeenne

d) x=+12 > X+(-4)=+8.cecreeeeeeee e

e) X+(+5)=(+24)+(+5) > x=+24....cccuveun..

f)  +144(-9+-23)=(+14+-9)+-23.....cccuvveennen.

g) a=23->a+(+17)=6.cccccrrieerreeeen

h)  4394(-39)=0....uurrieciriieee e

Un cangrejo avanza hacia el norte 20 pasos, retrocede hacia el sur 8 pasos, vuelve a
avanzar 6 pasos y finalmente retrocede 5 pasos. Averiguar:

i) ¢Cudntos pasos dio en total este crustdceo?

ii) ¢A cudntos pasos se encuentra del punto de partida, y en qué sentido?

En una Academia Preuniversitaria los alumnos del ciclo anual y semianual son 200 y 100

respectivamente en el mes de diciembre. ¢ Cudntos alumnos habrd en el mes de mayo del

afio siguiente, sabiendo que los alumnos del ciclo anual se retiraron en abril y se

matricularon para ese ciclo 150 alumnos nuevos?



4. Julio pensé un numero. Si le resta (-4) da 14, ¢cual es el nimero pensado?

5. Daniel sumé -8 al opuesto de -4, équé nd- mero se debe sumar a dicho resultado para

obtener 10?



SESION DE APRENDIZAJE N° 6

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi fecha:
Grado: 1Iro  Seccion: “A” Duracién: 90 minutos
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
RESUELVE Comunica su comprension Expresa con diversas representaciones y
PROBLEMAS DE sobre los nimeros y las lenguaje numérico su comprension sobre las
CANTIDAD operaciones operaciones combinadas con nimeros enteros.

Inicio (20 min.)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y solicita algunos voluntarios para que
responda a las siguientes preguntas del siguiente enunciado que plantea en la pizarra:
“hallar los diferentes ejemplos de adicion y sustraccion de nimeros esteros”

a) 2+(7) =247 =

b) 7+(-8-2+10) =7-8-2+10 =

c) 134(-3)=13-3=

d) 14+(8-3)+(-5+1)=14+8 -3+1 =

A continuacion, plantea las siguientes preguntas:

(A

a) ¢Qué tipo de operaciones observan en los ejemplos?
b) ¢écudl seria el primer paso que sigues?
¢) <équé otra forma propones para resolver?

les da algunos minutos para que puedan analizar el enunciado y enfrentar el problema de
manera individual y los estudiantes dan algunas respuestas a las preguntas.

El docente anuncia que el propdsito de la sesion es:
- Conocer las operaciones combinaras con adicidn y sustraccién de nueros enteros.
El docente plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes:

Se respetara los acuerdos y los tiempos estipulados garantizando R
un trabajo efectivo.

Les recuerda los acuerdos de convivencia.

las actividades realizadas seran desarrolladas de manera grupal.
Se respetara las opiniones e intervenciones de los estudiantes y
se fomentara espacios de diadlogos y de reflexion.

J




El docente anuncia el titulo de la sesion “conociendo las operaciones combinadas con
adicién y sustraccion de nimeros enteros” y lo escribe en la pizarra explica que en la vida
real es importante conocer el procedimiento de desarrollar una operacion combinada con
adicién y sustraccion de nueros enteros.

Desarrollo (50 min)

El docente propone el siguiente desafio:
Halle en su cuaderno el resultado de las siguientes operaciones:

a)48-37+21-30+23

b)-22 - (-13) +29 - 17 + (-34)
c)-14 +(-16) - (-32) +(-10)

d)47 +(-13) + (-72) - 48 + 104
e)85-37 +42 -89 -(-37) + (-25)
)62 + (-47) - (-52) +(-36)

g)-82 +49-32-27 +52

h)93 - (-72) +(-102) - 8

)(-32) - (-14) - (-76) + (-48)

j)(-46) - (-72) +(-30) + (-17) - (-23)

Los estudiantes forman equipos de 2 personas para que desarrollen la actividad.
El docente guia las intervenciones y anima a los estudiantes a deducir la estrategia a partir
del titulo de la sesidn: “conociendo las operaciones combinadas de nimeros enteros”.

El docente anima a los estudiantes a compartir sus opiniones y comparte con ellos algunos
aprendizajes sobre las operaciones combinadas de adicion y sustraccion de nueros enteros.
Los estudiantes intercambian los resultados obtenidos mediante un

procedimiento explicando a sus demds compafieros con un O
lenguaje matematico. E"

A continuacién, el docente genera una discusion acerca del H"ﬁ&
procedimiento llevado a cabo. Para ello utiliza algunas preguntas

que generen la reflexion entre los estudiantes. Por ejemplo:

¢Cudl de los grupos obtuvo los valores mas aproximados en cuanto a los resultados
obtenidos?

Cada equipo de trabajo elije a un representante de cada grupo,

para que los resultados ﬁ ‘ obtenidos sean demostrados en la
pizarra. Q“

} % ”é'a

Luego el docente corrige los errores y desarrolla paso a paso cada
interrogante con la participacién activa de los estudiantes, de esta manera logran responder



a las preguntas, y con ello construir los aprendizajes esperados sobre las operaciones
combinadas de adicidn y sustraccion de nueros enteros.

El docente entrega una ficha de trabajo para que puedan desarrollar de manera individual
(Anexo 1).

Socializa las respuestas y junto a sus estudiantes define de forma mas completa conceptos.
El docente afina las definiciones

Finalmente, el docente recuerda el aprendizaje esperado de la sesién y evalia con los
estudiantes si dichos aprendizajes se han logrado.

Cierre (20 min)

Los estudiantes reflexionan mediante la siguientes preguntas planteadas por el docente:

¢Cudl era el propdsito de esta sesion? élogramos cumplirlo?
¢Como se desarrolla una operacion combinada?
éQué dificultades tuvimos al momento de resolver los ejercicios?
Finalmente, el docente solicita que cada estudiante realice una autoevaluacién en la cual se

les hace llegar una ficha de autoevaluacion (Anexo 2).
V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente finalmente deja como una actividad para la casa investigar que otras maneras se
puede desarrollar una operacion combinada.

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
6. Fichas de actividades.
7. Papeldgrafos.
8. Plumones



Anexo 1

1. Halle el resultado de cada una de las siguientes operaciones combinadas.
a)(8-4+7-2)+(-13+5-7)-(-4-3+8)
b) (16 +7-5) + (12 -5-8) - (-7 +2 +9)
C) [(-4+12) +(7-3)]-[(9+6-5)-(8-12)]
d) 23 - [-(17 + 14 -35) +24] - [8 - 4 -(3 + 7)]
€)30-(18-19 +21)-(23-20-2)-[12 - (8-5)]
f) (-36 +24) + (18 - 15) - (39 + 7 — 42
g) {87 -[(49 - 26) - 33]} - 85 + (12 - 7 + 8)
h) 21 -{-(31 + 8) + [-5-(4 - 9)]}-[-(3 - 7)]
i) 57 - (41 - 36) - {53-[26+(13 - 45)]+12}
j) {39-[27 - 42 - (19 - 35) + 18] -37}+8
k) 23 -[-(21 - 56) + 19] - (54 + 8 - 37)+26
1) 62-(14 - 17 + 15) - [12+(36 + 41)-18] + 35

2. Resuelve suprimiendo paréntesis, corchetes y llaves
a)9+5-2-[4+3-(7+6-9)+5]}-4
b) 3+{4 - 5-3+[6 - (2 +3) - 5] + 9} +5
)-[4+3-5-8+(7-9)-3]+8
d)-(6+4-7)+[-8+5-(3-2)+7]-9
e)1-6+[4-3-(7+6-5)-8]+9-(7+6)
f)13-(4+3-5)+[7-(3+2-6)+8]-3
g)22-[-5+7-(8+3-4)+13-12 +6] +8
h){-8+7-[-4+5-(3+2-8)+9]-5}+4
)18-{4+7-[5+4-3+(8-2)+6]-7}

j)(-12+7)+(-6-5)-[4+3-(5-8)+17]



SESION DE APRENDIZAJE N° 07
DOCENTE: Jaime Vergara Hual |par imachi fecha:

Grado: Tro Seccion:  “A” Duracion: 90 minutos

¢Como se pueden representar y ordenar los nameros enteros?

GCOMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actua.y plensa Kazona y argumenta generando Kepresenta ordena
_matematicamente en i deas matematicas Hu eros  enferos. en
situaciones de cantidad ITerentes contextos.

Fase de Accion: 15 minutos

e [l docente da la bienvenida a los estudiantes, presenta, |as kgmp,etencias
Tapamdade e indicadores a lograrse en la presente sesion. Ademas, concertar
os acuerdos de convivencia en el salon de clases.

e Ademas, realiza la siguiente interrogante con respecto a la sesion anterior:
¢Qué aprendimos en la sesion del dia anterior? los estudiantes responden a
manera de |luvia de ideas y el docente anota en la pizarra a las conclusiones
que se | legaron.

e Seguidamente el docente comenta que la sesion de hoy dia consistird en
representar y ordenar los nimeros enteros.

e Presenta la siguiente situacion significativa

e n]uestran las temperaturas minimas y maximas de tres dfas en
colquemarca.

Minimas Miximas
Lunes
10 0 10 10 0 0
[ e
-3 9
Martes
-10 0 10 10 0 10 o
Ou—— [t i ———
-1
Miércoles
Para v&r, |as diffe_ren?; |%s de tempeﬂét‘luras,,se qiere organiza® la jnformacionc
en (@pmiliiiamdtia ica. cComo ubicar los numM
ol 7

Fase de Formulacion: 30 minutos
a) En la grafica anterior, ¢Qué valores numéricos se observan?

b) équé es una recta numér ica?



¢) Grafica una recta numérica que incluya tanto los nimeros negativos y positivos.

d) ¢Como podemos representar los valores de las temperaturas en la recta numérica?

Fase de Validacion: 15 minutos
e Seguidamente el docente invita a los estudiantes a identificar los valores de
las temperaturas maximas y minimas.

|dentifica los datos.

Temperaturas minimas:

Temperaturas maximas:

’

e Para ubicar esos nimeros el docente indica que se debe Realiza marcas
equidistantes hacia la derecha y hacia la 1zquierda, para ubicar |os nimeros
positivos y negativos, respectivamente

-~
OO
-
=

. Sj%guivlgam%ntgla, se’wh@car‘k Iﬁs ﬂynt_’qs §n ‘a riect;a nllimérlsi caL

RN N NN NN WU U A S S s SS W [N W ( -— - -
-0 -9 -8 -7 6 -5 4 —} -2 —\I o 1 2 3 4 5 6 171 8 ?10
lli;\ﬂM;ﬂl‘S " lu:m
Min, Min. Max

e ¢Como saber que temperatura es mayor o menor? Para lo cual el docente
induce a que realicen la siguiente operacion.

Ubica los numeros en 1a recta numérica

—t——tr—t——r—tr——r—t——t—t—tt—vb—1—04
-10-9 -8 -7 -6 5 4-3-2-1012 3 4 5 67 8 910
Mit. Ly Ma. Mié. lu, Ma



Observa la posicion de los nimeros y compara.

El nimero 9estaala del 7, por lo tanto, > . Esto significa
que la temperatura maxima del fue mayor que la del

El nimero -4 estdala del -3, por lo tanto, > . Esto significa
que la temperatura minima del fue juela del

Fase de institucionalizacion: 10 minutos

| conjunto de los numeros enteros (L) se puede representar en forma ordenada en
a recta numérica.

e Al comparar nimeros enteros en la recta numérica horizontal:

e Los nimeros que estan a la izquierda (de un valor de referencia) en la recta
numérica son menores que él.

e Los nameros que estan a la derecha (de un valor de referencia) en la recta
numérica son mayores que él.

e EI valor absoluto de un nimero a se escribe | a |y graficamente corresponde a
la distancia en la recta numérica entre a y cero.

|a| =distancla de a con respecto al cero
a unidades 3 unidades

Situacion A-didactica
° | docente. plantea una serie de situaciones problematicas para que
l—[os estufl gntes puedan re:solye_rfos ?Xnexo 0‘15 bara g
L?s gstudiantes en forma individual resuelven |os problemas glanteados or

ocente, buscan diversas estrategias, procedimientos, métodos para poder
resolver la situacion.



G

Anexo 01
Actividad 01

1. Escribe los nimeros enteros segln corresponda
b.
=ttt —t—t— ot p———f———t———4 pt—o4
0 1 [ 15 0 10
-3 j 6 | T \
d.
=g —p—t—f—f—p————p———{— |_}__to¢¢6b9§T40_0_9
| -30 0 0 0 ‘ =50 50 0 Lol |
l
2. A continuacién, se entrega una | ista de mateméticos con sus respectivos afios de
nacimiento. Ordénalos desde el que nacid primero hasta el Gltimo.
Pitagoras 582 aC
Maria Gaetana 1718 d.C.
Euclides 325aC
Tales de Mileto 624 aC.
Arquimedes 287 aC.
Abel 802d.C
3. Interpreta la siguiente situacion y luego responde.
“Rodrigo esté en la biblioteca, que se ubica en la posicion del numero cero.
Considera que la distancia entre dos lugares con nimeros consecutivos es 100
m'”
| Restarante |
| ’
Museo| | Bibioteqa | ‘ (Cine |
f T e —
4 3 2 4 0 1 2 3 4
100m
a) Si Rodrigo camina al restaurante, iqué distancia recorreria?



b) Si Rodrigo camina hacia el museo, ¢a qué distancia se encontraria de |a
biblioteca una vez que |legue? épor qué?

4. Encuentrael error. Belén dibujo una recta numérica y cometid 3 errores
¢Cuéles son?



SESION DE APRENDIZAJE N° 08

DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi fecha:

Grado: 1ro  Seccion: “A” Duracién: 90 minutos

¢Como multiplicar nimeros enteros?

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE DESEMPENO
Acttia ypiensa  Traduce cantidades a expresiones = Selecciona y usa modelos
matematicamente numéricas. referidos a operaciones con
en situaciones de nimeros enteros en un
cantidad Comunica su comprension sobre  problema de multiplicacion de
los nimeros y las operaciones. numeros enteros.

Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y calculo.

Fase de Accion: 15 minutos

e Eldocente da la bienvenida a los estudiantes, presenta las competencias
capacidades e indicadores a lograrse en la presente sesion. Ademas,
concertan los acuerdos de convivencia en el salén de clases.

e El docente comenta que muchas situaciones cotidianas pueden representarse
mediante nimeros enteros negativos. Por ejemplo, los saldos negativos en
cuentas bancarias, la disminucion constante de temperaturas, la profundidad
del habitat de diversos animales marinos, etc.

e El docente presenta la siguiente situacion problematica (anexo 01):

Dos bidlogos marinos, simulando en el laboratorio las condiciones
climaticas de la Antartica, aplicaron a una muestra de flora marina
un descenso de 4 °C por hora entre las 15:00 y las 20:00 horas. ¢Cual
fue la variacion total de temperatura durante la simulacion?

e El docente realiza las siguientes interrogantes: éde que trata el problema
planteado? ¢la expresidon de “un descenso de 4 °C por hora” como lo
interpretamos, serd un nimero negativo o positivo? ¢y por qué? ¢durante
cudnto tiempo la flora marina se somete al descenso de la temperatura?

Fase de Formulacién: 30 minutos
e Unavez que los estudiantes responden las preguntas anteriores los
estudiantes sugieren un plan para poder dar con la solucién del problema.
Para lo cual el docente plantea las siguientes interrogantes: ¢ puedes explicar
con tus propias palabras la situacién problematica? ¢ cual seria el plan para
resolver el problema?



En todo momento el docente monitorea la actividad de los estudiantes
corrigiendo los errores que se cometen

Los estudiantes intercambian informaciones con sus pares de tal manera
llegan a acuerdo comun sobre la resolucién del problema plateado.

El docente sugiere que, utilizando los datos de las respuestas a las preguntas
de la fase de accidon podemos representar los descensos de temperatura
usando numeros negativos. Asi, el numero —4 indicara un descenso de 4 °C.
para ello los estudiantes dibujan un termémetro o una recta numérica.

se plantea las siguientes interrogantes: ientre las 15 horas y las 20 horas
cuantas horas van a transcurrir? transcurren 5 horas, entonces se generan 5
descensos consecutivos de 4 grados cada uno. ¢qué operacion matematica
se genera de la respuesta anterior? Se genera la multiplicacion, por lo tanto,
debes resolver la siguiente operacion: 5(-4)

¢Los factores del producto anterior son positivos o negativos? El nimero
cinco es un entero positivo y el factor (-4) es un nimero negativo.

¢Coémo podemos resolver esa operacion? éel resultado serd un nimero
negativo o positivo? ¢Por qué)

Dibuja una recta numérica y ubica la posicién del 0. Desde ahi, traza una
flecha de 4 unidades de longitud que apunte hacia la izquierda, para
evidenciar que se trata de un valor negativo.

Il Il Il Il Il Il Il

T T T T T T T

Para probar su afirmacion el estudiante realiza los siguientes pasos para
llegar al resultado

Fase de Validaciéon: 15 minutos

Repite 5 veces esta flecha, poniendo una flecha a continuacién de la otra.
Sefiala la posicidn en la recta numérica a la que apunta la ultima flecha.

-20 -16 -12 -8 -4 0
¢Qué podemos concluir de la grafica? ¢ Cuanto es el resultado de la
multiplicacion?

Como la posicion sefalada con verde es el resultado de la multiplicacidn,
entonces: 5(-4) = -20

El estudiante discute con sus pares a cerca del resultado alcanzado. El
descenso de temperatura durante la simulacién fue de 20 °C.

Fase de institucionalizacion: 10 minutos

En esta fase los estudiantes generalizan y abstraen los conocimientos
alcanzados.

Al multiplicar un numero positivo, como.................. , porun
numero negativo, como............... , (o viceversa), obtengo el
nUMero............. ) QUE BS.ueererereeeereerererens eeaenes .



e Los estudiantes llegan a esta conclusion con la orientacidon del docente
Se plantea otra situacién problematica:

e ¢Como resolverias la multiplicacién —4 ¢ 5? ¢ Obtendrias el mismo
resultado? ¢Qué propiedad de la multiplicacidon podrias aplicar
para responder?

e El docente indica que para afirmar el resultado podrian seguir la secuencia
anterior o en todo caso aplicar alguna propiedad de la multiplicacion que se
conoce. ¢Qué propiedades de la multiplicacién conocemos? Los estudiantes
a manera de lluvia de ideas responden algunas propiedades que recuerdan
en la multiplicacion.

® ¢(en que consiste la propiedad conmutativa? Esta propiedad significa que los
factores se pueden multiplicar en cualquier orden y que el producto siempre
es el mismo.

Situacién A-didactica

e El docente plantea una serie de situaciones problematicas para que los
estudiantes puedan resolverlos (Anexo 02)

® Los estudiantes en forma individual resuelven los problemas planteados por
el docente, buscan diversas estrategias, procedimientos, métodos para
poder resolver la situacién.



ANEXO 01

Actividad 01

Situacidn problematica

Dos bidlogos marinos, simulando en el laboratorio las condiciones climaticas de la
Antdrtica, aplicaron a una muestra de flora marina un descenso de 4 °C por hora entre
las 15:00 y las 20:00 horas. ¢ Cudl fue la variacion total de temperatura durante la
simulaciéon?

1.

2.

¢De qué trata el problema planteado? Explica con tus propias palabras

éla expresion de “un descenso de 4 °C por hora” como lo interpretamos, sera
un numero negativo o positivo? ¢y por qué?

¢Durante cuanto tiempo la flora marina se somete al descenso de la
temperatura?

¢Cual seria el plan para resolver el problema? Intercambia informacién con tus
compaieros y discute acerca del procedimiento para llegar al resultado




Utilizando los datos de las respuestas a las preguntas anteriores podemos representar
los descensos de temperatura usando numeros negativos. Asi, el numero —4 indicara
un descenso de 4 °C.

6. Dibuja una recta numérica o un termdmetro para representar la temperatura
inicial de descenso.

7. ¢éEntre las 15 horas y las 20 horas cuantas horas van a transcurrir?

10. ¢COmo podemos resolver esa operacion? éel resultado serd un nimero
negativo o positivo? ¢Por qué)

11. Dibuja una recta numérica y ubica la posicion del 0. Desde ahi, traza una flecha
de 4 unidades de longitud que apunte hacia la izquierda, para evidenciar que se
trata de un valor negativo.

12. Seiala la posicion en la recta numérica a la que apunta la ultima flecha.



A
A
A
A
A

-20 -16 -12 -8 -4 0
13. ¢Qué podemos concluir de la grafica? ¢ Cuanto es el resultado de la
multiplicacidon?

Conclusion

Al multiplicar un numero positivo, como................... , por un numero negativo,
COMO..veerrrnne, , (o viceversa), obtengo el numero............. , QUE BSuuuieirireceererererese sreeees .

Actividad 02

¢Como resolverias la multiplicacion —4 ¢ 5? ¢ Obtendrias el mismo resultado? ¢Qué
propiedad de la multiplicacién podrias aplicar para responder?

a) ¢Qué propiedades de la multiplicacién conocemos?

c) ¢Cudnto es el resultado de la operacién anterior? ¢el resultado de multiplicar
5(-4) es lo mismo que multiplicando -4(5)? Explica.



d) Después de resolver esta situacion. éQué podemos afirmar? Reflexiona.

Anexo 02

Situaciones problematicas

1. Unacdmara de frio que contiene bacterias se encuentra a —45 °C. Un dia muy
caluroso la temperatura de la cdmara asciende 2 °C por cada minuto que
transcurre.

e Cual sera la temperatura de la cdmara de frio tras 8 minutos?

e ¢Cual serd la temperatura de la cdmara de frio tras media hora?

e Sialas 16:00 la temperatura de la cdmara es 5 °C y desde ese momento empieza a
descender 3 °C por cada 10 minutos transcurridos, icual serd la temperatura de la
camara a las 17:20?

¢ Que estrategia usaste para resolver los problemas anteriores? ¢ Podrias usar otra?
écual?



2. Durante 5 dias el nivel de agua de una represa disminuyo 7 cm diariamente.
Después llovié por 6 dias y el nivel de agua subié 4 cm diarios.

e (Como podrias determinar la diferencia del nivel de agua de la represa entre el
primer vy el tltimo dia de los 11 considerados? ¢ Cudl es esa diferencia?

e Siel nivel de agua de la represa antes de los dias de lluvia era 100 cm, écual es
el nivel después de esos 6 dias?
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SESIONDEAPRENDIZAJEN®09
DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi fecha:

Grado: 1Iro  Seccién: “A” Duracion: 90 minutos

Operando con signos positivos y negativos

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actla y piensa Razona y argumenta Justifica -con ejemplos- que
matematicamente en generando ideas matematicas ~ las operaciones con nimeros
situaciones de cantidad enteros se ven afectadas por
el signo

Fase de Accion: 15 minutos

e El docente da la bienvenida a los estudiantes, presenta las competencias
capacidades e indicadores a lograrse en la presente sesion. Ademas, concertan
los acuerdos de convivencia en el salon de clases.

e Ademas, realiza la siguiente interrogante con respecto a la sesion anterior:
(Qué aprendimos en la sesion del dia anterior?, los estudiantes responden a
manera de lluvia de ideas y el docente anota en la pizarra a las conclusiones
que se llegaron.

e Seguidamente el docente comenta que la sesion de hoy dia consistira en
averiguar el resultado de multiplicar dos numeros negativos.

e El docente pide a los estudiantes que formen grupos de par de estudiantes
indistintamente.

e Luego el docente presenta la siguiente situacion:

Una persona debe s/.6 a cada una de tres personas. ¢(Cuanto debe
en total?

Pero luego le dicen "nos gustas tanto que te perdonamos las
deudas"... se te acaban de quitar tres veces -6, que luego
quedaria asi:(-3 x -6 = ;?) ¢,cOmo seria el resultado final? ;debe o
gana dinero?

e )Cdmo seria el procedimiento para encontrar la solucion del problema?
e ,Cual es el resultado de la multiplicacion -3(-6)?

Fase de Formulacion: 30 minutos

e Para representar la multiplicacion de nimeros negativos usaremos tarjetas
rectangulares, cada una con un 1 escrito en una cara y un —1 escrito en la otra.
Ademas, para usar las tarjetas daremos una regla para la multiplicacion por el factor 1
y por el factor —1.

e Eldocente entrega las cartulinas a cada grupo que se han formado con anterioridad,
los estudiantes deben trabajar en equipo apoyandose unos a otros.

e Eldocente pide que los estudiantes recorten cartulinas en forma rectangular para las
tarjetas. Asegurando que todos los pares de estudiantes tengan minimo seis tarjetas
con su respectiva inscripcion.



° Si hay que multiplicar por 1 un ordenamiento
dado de tarjetas, las tarjetas involucradas

., permanecen tal y como se encuentran sobre la mesa.
° Si hay que multiplicar por —1 un
ordenamiento dado de tarjetas, las tarjetas
involucradas se invierten dejando a la vista las caras que estaban ocultas.

e Los estudiantes aplican la regla de multiplicacion obtenida en la sesion anterior
para establecer que —6 = —1 ¢ 6. Por lo tanto, se puede escribir:

—6°(-3)=-1°6°(3)

e Representa el producto 6 ¢ (-3) construyendo un ordenamiento rectangular de 6

tarjetas por 3 tarjetas, todas con el -1 en su cara su irlor

EEEE
I [
e

e ;Cual es el resultado de la multiplicacion 6 ¢ (-3)? ;Coincide con la suma de los valores
de las tarjetas del ordenamiento?

e Aplica la regla definida para multiplicar por el factor —1. En este caso, se
invierten las tarjetas del ordenamiento.

e Suma los valores de las caras visibles de las tarjetas.
1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1=18
e Por lo tanto, el resultado de la multiplicacion -6(-3) es 18

Fase de Validacion: 15 minutos
e El docente presenta otra situacion que los estudiantes deben resolver.

Explica al compaiiero del equipo de como resolverias la multiplicacion
—1 ¢ (-1) con las tarjetas usadas en la situacion anterior, el docente
pide a los estudiantes que discutan las soluciones en forma mutua.

. Cuanto es el resultado del producto anterior?
Cada grupo realiza el mismo procedimiento del caso anterior utilizando
las tarjetas para poder llegar a la solucién del producto -1(-1)

e El docente monitorea la actividad que desarrolla cada grupo disipando algunas
dudas, absolviendo dudas que surgen en el proceso de la solucion del
problema objeto de solucion.

e, Qué se puede deducir de ambas situaciones?

Fase de institucionalizacion: 10 minutos

e Una vez resuelto ambas situaciones, el docente realiza las siguientes preguntas
(Qué se puede afirmar después de encontrar la solucion a los dos casos
anteriores?

e  El docente induce a que lleguen a la siguiente conclusion:

(AI multiplicar un numero negativo, como......... , por otro \
numero negativo, como.............. , obtengo el numero......... ,




Ademas, el docente indica que, para multiplicar nimeros enteros en forma
aritmética, puedes multiplicar los valores absolutos de los numeros y aplicar la
regla de signos que has ido deduciendo en estas aplicaciones.

Y a modo de conclusion el docente induce a que los estudiantes lleguen a la
siguiente conclusion. Antes realiza las interrogantes siguientes ;Cuando
multiplicas dos nimeros positivos como es el resultado? ;y si se multiplica un
numero negativo con otro positivo como es el resultado que se obtiene.

Para multiplicar nimeros enteros puedes usar representaciones
concretas, la recta numérica o aplicar las reglas de multiplicacién de
numeros naturales y determinar el signo del producto a partir de la
siguiente regla de signos:

+e+ ] +a- ]

4 _
—ee | —et |

J

Situacion A-didactica

El docente plantea una serie de situaciones problematicas para que los
estudiantes puedan resolverlos (Anexo 02)

Los estudiantes en forma individual resuelven los problemas planteados por el
docente, buscan diversas estrategias, procedimientos, métodos para poder
resolver la situacion.



Anexo 01
Actividad 01

Situaciéon problematica

Una persona debe s/.6 a cada una de tres personas. ;Cuanto debe en total?

Pero luego le dicen "nos gustas tanto que te perdonamos las deudas"... se te acaban de
quitar tres veces -0, que luego quedaria asi:(-3 x -6 = ;?) ;coémo seria el resultado final?
(debe o gana dinero?

1. (Como seria el procedimiento para encontrar la solucion del problema?

Para representar la multiplicacion de nimeros negativos usaremos tarjetas rectangulares,
cada una con un 1 escrito en una cara 'y un—1 escrito en la otra. Ademas, para usar las
tarjetas daremos una regla para la multiplicacion por el factor 1 y por el factor —1.

2. Recortar las cartulinas de tal manera que obtengas tarjetas rectangulares de igual
tamafio como se muestran en la siguiente imagen.

¢ Si hay que multiplicar por 1 un ordenamiento dado de tarjetas, las tarjetas
involucradas permanecen tal y como se encuentran sobre la mesa.

e Si hay que multiplicar por —1 un ordenamiento dado de tarjetas, las tarjetas
involucradas se invierten dejando a la vista las caras que estaban ocultas.

3. Aplicando la regla de multiplicacion obtenida en la sesion anterior para
establecer que —6 =—1 < 6. Por lo tanto, se puede escribir:
—6(-3)=-16°(-3)
4. Representa el producto 6 * (—3) construyendo un ordenamiento rectangular de 6
tarjetas por 3 tarjetas, todas con el —1 en su cara superior.



) ]
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(Cuanto es la suma de todos los valores negativos de las tarjetas
distribuidas?

e Y, /Cuanto es el resultado del producto 6(-3), ;Coincide con la suma de
los valores de las tarjetas del ordenamiento?

5. Aplica la regla definida para multiplicar por el factor —1. En este caso, se
invierten las tarjetas del ordenamiento.

e Explica el procedimiento que permite obtener la distribucion anterior de
las tarjetas.

e ;Cuanto es la suma de los valores de las caras visibles de las tarjetas?



e Entonces, ;Cuanto es el resultado del producto -6(-3)?

Actividad 02
1. Explica al compaiiero del equipo de como resolverias la multiplicacion—1 ¢ (—1)
con las tarjetas usadas en la situacion anterior, discute con tu compaiiero del
grupo.

2. (Qué se puede afirmar después de encontrar la solucion a los dos casos
anteriores?

e Cuando se multiplica un numero positivo con otro numero negativo el
resultado es:

3. Completa el siguiente diagrama:
€ - €&
€ - €
€ -€



Anexo 02
Resuelve cada situacion problematica.

Situacion problematica

De una cuenta de un banco se descontaron 5 cuotas de s/. 22 000. A partir del
sexto mes, el duefio de la cuenta abon6 s/.30 000 durante 7 meses. Finalmente,
debido a una emergencia, el cliente retiro los s/. 140 000 que quedaban de saldo.
(Cuanto dinero habia inicialmente en la cuenta?

Martina y Javier compraron un frigorifico para mantener sus quesos a una
temperatura constante. Cuando eran las 15:00 se enchufo por primera vez a la
corriente eléctrica y el frigorifico estaba a temperatura ambiente (23 °C). Luego,
la temperatura fue descendiendo 3 °C por cada hora.

e ;A que temperatura estaba el frigorifico a las 19:00?

e La temperatura ideal para mantener frios los quesos es 5 °C. ;Cudantas horas
debieron transcurrir para que se alcanzara dicha temperatura?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10
DOCENTE: Jaime Vergara Huallparimachi fecha:

Grado: 1Iro  Seccién: “A” Duracion: 90 minutos

(Coémo dividir nimeros enteros?

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actla y piensa Razona y argumenta Justifica -con ejemplos- que
matematicamente en generando ideas matematicas ~ las operaciones con nimeros
situaciones de cantidad enteros se ven afectadas por
el signo

Fase de Accion: 15 minutos

e El docente da la bienvenida a los estudiantes, presenta las competencias
capacidades e indicadores a lograrse en la presente sesion. Ademas, concertar
los acuerdos de convivencia en el salon de clases.

e Ademas, realiza la siguiente interrogante con respecto a la sesion anterior:
(Qué aprendimos en la sesion del dia anterior?, los estudiantes responden a
manera de lluvia de ideas y el docente anota en la pizarra a las conclusiones
que se llegaron.

e Seguidamente el docente comenta que la sesion de hoy dia consistira en
averiguar el resultado de dividir dos nimeros negativos.

e El docente comenta que, en ciencias, asi como en otras ramas del
conocimiento, se definen muchas relaciones en las que es necesario resolver
divisiones de nlimeros enteros. Por ejemplo, al calcular la velocidad media, la
aceleracion media, etc.

e El docente pide a los estudiantes que formen grupos de par de estudiantes
indistintamente y se entrega la ficha de actividades del anexo 01

e Luego el docente presenta la siguiente situacion:

/Eos cientificos estan preocupados por la disminucion de la poblacion \
de pez payaso, probablemente debido a la contaminacion de su

habitat. Durante el primer mes de observaciones la poblacion bajé en

2 individuos, el segundo mes en 4 y el tercer mes en 6.

(En cuantos individuos a disminuido la poblacion del pez payaso?

(Cual fue la variacion promedio de la poblacion de pez payaso?

N (’b‘ - - ! tuciomdet bt ? J/

e ;como se calcula el promedio de un conjunto de datos?

Fase de Formulacion: 30 minutos

e Para representar la divisién de nimeros negativos usaremos tarjetas rectangulares,
cada una con un 1 escrito en una cara y un —1 escrito en la otra.



e Eldocente entrega las cartulinas a cada grupo que se han formado con anterioridad,
los estudiantes deben trabajar en equipo apoyandose unos a otros.

e Eldocente pide que los estudiantes recorten cartulinas en forma rectangular para las
tarjetas. Asegurando que todos los pares de estudiantes tengan minimo 12 tarjetas con
su respectiva inscripcion.

e Representando estas variaciones con niumeros negativos,

podemos afirmar que durante los tres meses la poblacion de

peces payaso ha disminuido en:

e Como cada dia la poblacion disminuye, en tres dias queda:

n=-2+(-4)+(-6)

n=-12

e Donde el signo negativo indica que la poblacion disminuyo en 12 individuos

e ;Cdmo se calcula un promedio?, con la ayuda del docente o/y intervencion de
los estudiantes se deduce que el promedio se calcula:

_ ZXi
X = i=0

n

e Encel caso del problema planteado n =-12, luego seria X = 2 donde el

numero 3 representa la cantidad de meses.
e Reemplazando los valores respectivos, la operacion queda de la siguiente
manera. ;Qué signo piensas que tendra el cociente de esta division?
=12
3
e El docente indica que se va a usar las tarjetas de valor -1 para resolver la

X =

-12
division T . Para ello, divide el grupo de 12 fichas en tres grupos con la

misma cantidad de fichas. Como se muestra en la figura.

e El docente plantea las siguientes preguntas que puedes inferir de la division de
las fichas (Como seria el resultado después de realizar la division de las
fichas?

Fase de Validacion: 15 minutos
e Cuanto es la suma de los valores de cada grupo de las fichas?




Como se observa en la figura. Cada grupo quedo compuesto por cuatro

tarjetas, y si sumas sus valores, obtienes como resultado -4. Por lo tanto, que
el cociente de la division es —4.

(,como has obtenido el resultado anterior?

Fase de institucionalizacion: 10 minutos

Una vez resuelto la situacion anterior, el docente realiza las siguientes

preguntas ;Qué se puede afirmar después de encontrar la solucioén al caso
anterior?

El docente induce a que lleguen a la siguiente conclusion:

En una divisidn, si el dividendo es negativo y el divisor positivo,
el cociente es otro nimero negativo.

El docente refuerza la idea argumentado que, en una division entre dos
nameros positivos, el resultado siempre va ser otro numero positivo. Caso

contario ocurre cuando uno de los nimeros es negativo, en este caso el
resultado es negativo.

N
La variacion promedio de la poblacién

de pez payaso fue de —4 peces por mes.

Situacion A-didactica

El docente plantea una serie de situaciones problematicas para que los
estudiantes puedan resolverlos (Anexo 02)
Los estudiantes en forma individual resuelven los problemas planteados por el

docente, buscan diversas estrategias, procedimientos, métodos para poder
resolver la situacion.



Anexo 01
Actividad 01

Situacién problematica

Los cientificos estan preocupados por la disminucion de la poblacion de pez payaso,
probablemente debido a la contaminacion de su habitat. Durante el primer mes de
observaciones la poblacion bajo en 2 individuos, el segundo mes en 4 y el tercer mes en
6. (En cuantos individuos ha disminuido la poblacion del pez payaso? ;Cual fue la
variacion promedio de la poblacion de pez payaso?

1. (En cuantos individuos ha disminuido el pez payaso en el primer mes?

3. (En cuantos individuos ha disminuido la poblacion del pez payaso
durante el tercer mes?

peces?

Construir las siguientes tarjetas con la cartulina que se entregd con anterioridad

Para lo cual utilizaremos tijeras para realizar los respectivos
recortes. Tomando en cuenta que en una de las caras ira el
valor de -1.

6. (Como se calcula un promedio? ;Qué significa un promedio?

7. Para calcular el promedio dividimos la cantidad de peces (—12) que han
disminuido en total entre los tres primeros meses. Escribe la division:



8. Usa las tarjetas de valor —1 para resolver la division _% . Para ello,

divide el grupo de 12 fichas en tres grupos con la misma cantidad de

fichas:

(Cuantas tarjetas tiene cada grupo?

10. ;Cuanto es la suma de los valores de las caras visibles de las tarjetas?

11. Entonces, (Cuanto es el resultado del producto _3# ? (el resultado es

positivo o negativo?

Actividad 02



1. Explica al compaiiero del equipo de coémo resolverias la multiplicacion %

con las tarjetas usadas en la situacion anterior, discute con tu compaiiero del
grupo.

2. (Qué se puede afirmar después de encontrar la solucion a los dos casos
anteriores?

e (Cuando se divide un nimero positivo entre otro nimero positivo, el
resultado es:

3. (como respondemos a la pregunta de la situacion problematica?

Anexo 02
Resuelve cada situacion problematica.



3.

Situacion problematica
Calcula las divisiones representandolas con las tarjetas de valor —1. ;Cuanto es

el resultado de dividir -8 ?

4

Completa la siguiente tabla

Numero -60 24

Mitad —-18

Tercera parte

Cuarta parte —42

Un juego tiene tres etapas y en cada etapa se pueden obtener puntos a favor o en
contra. El puntaje total del juego corresponde a la suma de los puntajes de todas
las etapas. Si al final del juego un participante tiene un total de —1800 puntos y
en las tres etapas obtuvo el mismo puntaje, ;cuantos puntos consiguid en cada
etapa?

4. Un contenedor para petroleo mide 30 m de altura. En 3 horas se puede llenar

completamente.
a) Si el nivel de petréleo fue subiendo en forma uniforme, ;cudntos metros
subid cada hora hasta llenar el contenedor?

b) Si mas tarde se extrae el petroleo del contenedor, de manera que el nivel
disminuye 6 m cada hora, jen cuantas horas se vaciard completamente?
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POS-TEST: “ OPERACI ONES CON NU MEROS ENTEROS”
La prueba tiene una duracion maxima de 90 minutos, no esta permitido utilizar
calculadoras, ni consultar apuntes ni libros durante el desarrollo de la misma.

Lee cuidadosamente los problemas que se plantean, si tienes alguna duda consulta con
el evaluador.

Nombres y Apellidos: . ... ..o e

Sexo: Femenino (...) Masculino (...)

)

2)

3)

4)

5)

6)

En una prueba cientifica de la NASA un cohete subi6 30 400 km y bajo luego 8 500 km.
(A cuantos km esta del punto de despegue?

Si Lucero sale de su casa y camina 10 cuadras hacia el norte y luego 12 cuadras hacia el
sur, a /Qué distancia de su casa se encuentra?

Un submarino se encuentra a 1354 metros bajo el nivel del mar y un avidon a 1660 metros
de altura respecto al nivel del mar.;Cuantos metros hay entre el avion y el submarino? Si el
avion asciende a 2700 m.s.n.m. ;A cuantos metros se encuentra del submarino?

Un hombre naci6 el afio de 1970, se caso a los 26 afos, 3 afos después nacio6 su primer hijo
y muri6 cuando el hijo tenia 25 afios. jEn qué afio murio?

La temperatura del aire baja segun se asciende en la atmosfera, a razéon de 9°C, cada 300
metros. ;A qué altura vuela un avion si la temperatura del aire es de -90°C, si la
temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C?

Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institucion educativa de
Charamuray realizaron actividades durante el afio con el fin de recaudar dinero para
realizar la fiesta de promocion, la suma asciende a s/. 4500 en efectivo, en un principio



7)

8)

9)

10)

11)

gastaron la suma de s/. 350 en la confeccion de sus camisetas para participar en los juegos
deportivos escolares, luego solicitaron apoyo econdémico al alcalde de la municipalidad
distrital de Colquemarca, quién hizo una donacion por el valor de s/. 800. Pero en el dia del
estudiante gastaron el monto de s/. 600 en una excursion que realizaron. {Qué expresion
permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes del quito grado?

En un concurso de preguntas, se marca dos puntos por cada pregunta acertada y se quita
uno por cada pregunta mal respondida. De 10 preguntas, Oliver acert6 las 6 primeras.
(Cual fue su puntaje?

En el distrito de Colquemarca un dia de invierno amaneci6 a 6°C bajo cero. A las doce del
mediodia la temperatura habia subido 10°C, y hasta las cuatro de la tarde subié 3°C mas.
Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajo 5°C, y desde las doce a las 6 de la mafiana
bajo 3°C mas. ;Qué temperatura hacia a esa hora?

En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te descuentan
3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A respondid acertadamente 60
preguntas de las 100 que respondio, jcuanto es el puntaje que obtuvo?

Dos estudiantes de la institucion educativa de Charamuray; Maycol y Alfredo participan en
un juego de cartas, Alexander obtiene 36 puntos a favor y 14 puntos en contra. Mientras su
compaiero Anderson obtiene 56 puntos a favor y 25 en contra. Para encontrar el ganador, a
los puntos a favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el
ganador. ;(Cual de los dos estudiantes gano el juego?

Un estudiante de la institucion educativa de Chamuray tiene una deuda en el kiosco escolar
de 26 soles cada semana. ;Cuanto sera su deuda en 5 meses?



12)

13)

14)

15)

16)

Un padre de familia de una de las estudiantes del distrito de Colquemarca hace realiza un
pago anual de 1500 soles por servicios. Pero durante los 5 afios siguientes nos realiza el
pago. (Cuanto sera el ahorro total del padre de familia?

Por cada 500 metros que se asciende la temperatura del aire baja 15°C. Si subes en un
helicoptero desde el mar hasta 6000 metro. ;Cuanto ha descendido la temperatura?

El docente de la institucion educativa de Chamuray, cada dia llega 45 minutos antes de que
empiece la sesion de clase. Al cabo de 3 semanas de clase, ;Cuanto tiempo llego
adelantando a los demas docentes?

La institucion educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacion de la
biblioteca escolar, realizard una rifa con la participacion de los estudiantes y padres de
familia de toda la institucion educativa. Para ello el director del colegio encargo a imprimir
750 boletos. Ademas, cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunién
sostenida con los docentes se acord6é aumentar 240 boletos mas. ;Cuanto de dinero se
recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos?

El papa de Fiorela en la cosecha del 2017 cosecho 1500 kilos de maiz y 1000 kilos de haba
separo 500 kilos de maiz y 500 kilos de haba para gastarlos en su casa y el resto de la
cosecha vendié a 3000 soles el maiz y 1000 soles la haba. ;Cuanto es el costo en kilos de
cada producto?



17) En la casa de Eloy Ernesto su mama prepara refresco de manzana para hacer un negocio
diario de lunes a domingo, durante 2 semanas utiliza 140mnazanas, si cada dia prepara la
misma cantidad de refresco. ;Cudntas manzanas utilizan cada dia?

18) Los estudiantes del primer grado de secundaria dela institucion educativa requieren una
cantidad de 600 soles para realizar un viaje de estudio, pero solo tienen 250 y un padre de
familia les apoya con el préstamo del dinero que ellos tendran que devolver en 10 meses
sin ningln interés. ;Cuanto sera el dinero mensual que tiene que recibir el padre de
familia?

19) Dos comuneros de Colquemarca deciden trabajar a medias 3 chacras diferentes, donde en
la cosecha obtienen lo siguiente: 600 kilos de trigo, 780 kilos de maiz y 450 kilos de
cebada. Si desean repartirse a partes iguales. ;Cuantos kilos llevan en total? Y ;Cuantos
kilos llevara cada uno?

20) Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco — Chumbivilcas. Informa que cada
viaje hace 240 kilometros y que viaja a una velocidad de 80 kilémetros por hora. ;Cuanto
tiempo tarda en hacer su recorrido?
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MATRIZ DE EVALUACION (PRE TEST)
AREA: MATEMATICA: OPERACIONES DE NUMEROS ENTEROS Y SITUACIONES DIDACTICAS

ADICION
COMPET CAPACIDADES DESEMPENOS PES PUNT INSTRU ITEMS
ENCIA o AJE MENTO
Traduce cantidades a | Establece entre datos comparando e
expresiones numéricas | igualando cantidades. Las transforma a a) Un hombre naci6 el afio de 1950, se caso a los 28 aiios, 2 afios después nacié su
expresiones numéricas que incluyen primer hijo y murié cuando el hijo tenia 20 afios. ;En qué afio murio?
operaciones de adicion con nimeros b) La temperatura del aire baja segin se asciende en la atmosfera, a razon de 9°C, cada
enteros. 300 metros. ;A qué altura vuela un avién si la temperatura del aire es de -90°C, si la
C T - - temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C?
omunica su Expresa con diversas representacwnes . . . .y
o, . L. oy ¢) Un submarino se encuentra a 1254 metros bajo el nivel del mar y un aviéon a 1560
comprension sobre los | y lenguaje numerlco su Compr?r}Slon metros de altura respecto al nivel del mar. ;Cuantos metros hay entre el avion y el
numero§ y las sobre las propiedades de la adicion con submarino? Si el avion asciende a 2600 m.s.n.m. ;A cuantos metros se encuentra del
operaciones nameros enteros. submarino?
Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias de d) En una prueba cientifica de la NASA un cohete subio 20 400 km y bajé luego 7 500
procedimientos de | céleulo, estimacién y procedimientos | 25% 5 km. A cuintos km esta del punto de despegue? )
estimacion y caleulo diversos para realizar operaciones de Prueba de | © SiMagali §al§ de su casa y camina 8 cuadras hacia el norte y luego 9 cuadras hacia el
[a) adicidn con numeros enteros. desarrollo sur, a ;Qué distancia de su casa se encuentra?
é Argumenta Plantea afirmaciones sobre las
= afirmaciones sobre las | propiedades de los nimeros y la
Z relaciones numéricas y | operacion de la adicion con nimeros
5 las operaciones enteros.
58] SUSTRACCION
a Traduce cantidades a | Establece entre datos comparando e
] expresiones numéricas | igualando cantidades. Las transforma a a) En la capital del distrito de Colquemarca un dia de invierno amanecié a 3°C bajo cero.
§ expresiones numéricas que incluyen A las doce del mediodia la temperatura habia subido 8°C, y hasta las cuatro de la
Li]-} operaciones de sustraccion con tarde subi6 2°C mas. ~Desde !a's couatrolhasta larls doce de la noch‘e bajo 4°C, y desde las
n NUmeros enteros. doce a lasv 6 de la mafiana bajo 5°C ms. Qué temperatura _hacn'a a esa hora7'
Q p . " b) Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institucion educativa de
g Coml{mca su Expresa 'con dlvrer'sas representaclf)'nes Charamuray realizaron actividades durante el afio con el fin de recaudar dinero para
comprension sobre los | y lenguaje numérico su comprension realizar el viaje de promocion, la suma asciende a s/. 3000 en efectivo, en un principio
g nameros y las sobre las propiedades de la sustraccion gastaron la suma de s/. 450 en la confeccion de sus camisetas para participar en los
— operaciones con numeros enteros. juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo econoémico al alcalde de la
g 5 municipalidad distrital de Colquemarca, quién hizo una donacion por el valor de s/.
n - - - 600. Pero en el dia del estudiante gastaron el monto de s/. 550 en una excursion que
§ Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias de realizaron. ;Qué expresion permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes
procedimientos de calculo, estimacion y procedimientos del quito grado?
estimacion y calculo diversos para realizar operaciones de ¢) Dos estudiantes de la institucion educativa de Charamuray; Alexander y Anderson
sustraccion con niimeros enteros. participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 34 puntos a favor y 16 puntos en
Prueba de contra. Mientras su compafiero Anderson obtiene 44 puntos a favor y 20 en contra.
- desarrollo Para encontrar el ganador, a los puntos a favor se le restan los puntos en contra y
Argumenta Plantea afirmaciones sobre las quien tenga mayor puntaje es el ganador. ;Cual de los dos estudiantes gané el juego?
afirmaciones sobre las | propiedades de los niimeros y la d) En un concurso de adivinanzas, se marca dos puntos por cada adivinanza acertada y se
relaciones numéricas y | operacion de la sustraccion con 25% quita uno por cada adivinanza mal acertada. De 5 adivinanzas, Lucero acert6 las 3
las operaciones numeros enteros. primeras. ;Cuél fue su puntaje?
¢) En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te
descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A respondio
acertadamente 6 preguntas de las 10 que respondio, ;cuanto es el puntaje que obtuvo?

MULTIPLICACION




Traduce cantidades a
expresiones numéricas

Establece entre datos comparando e
igualando cantidades. Las transforma a
expresiones numéricas que incluyen
operaciones de multiplicacién con
niimeros enteros.

Comunica su
comprension sobre los
nameros y las
operaciones

Expresa con diversas representaciones
y lenguaje numérico su comprension
sobre las propiedades de la
multiplicacién con nimeros enteros.

a) La institucion educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacion
de la biblioteca escolar, realizard una rifa con la participacion de los estudiantes y
padres de familia de toda la institucion educativa. Para ello el director del colegio
encargéd a imprimir 500 boletos. Ademas, cada boleto tiene un costo de 5 soles,
después de una reunion sostenida con los docentes se acordd aumentar 123 boletos
mas. (Cuanto de dinero se recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos
los boletos?

b) Una de las estudiantes del primer grado de la institucion educativa de Chamuray, cada
dia llega 30 minutos antes de que empiece la sesion de clase. Al cabo de 7 dias de
clase, (Cuanto tiempo llego adelantando a sus compaifieros?

c) El papa de Robert gasta 1500 soles cada domingo cuando sale con la familia. Dejan

Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias de 5 de salir 4 domingos. ;Cudnto serd el ahorro total?
procedimientos de céleulo, estimacion y procedimientos Prueba de | 9 La deuda que tiene Aldo con el kiosco escolar es de 15 soles semanal. (Cudnto se
5
estimacion y calculo | diversos para realizar operaciones de 25% desarrollo adeuda cn 3 meses . e
ltinlicacion con nimeros enteros e) Por cada 300 metros que se asciende la temperatura del aire baja 9°C. Si subes en un
" ;u P i - bre | . helicoptero desde el mar hasta 3000 metro. (Cuanto ha descendido la temperatura?
gumenta antea afirmaciones sobre las
afirmaciones sobre las | propiedades de los nimeros y la
relaciones numéricas y | operacion de la multiplicacién con
las operaciones nimeros enteros.
DIVISION
Traduce cantidades a | Establece entre datos comparando e
expresiones numéricas | igualando cantidades. Las transforma a a) Un grupo de estudiantes se van de paseo, recogieron 80 frutos de durazno, a
expresiones numéricas que incluyen Prueba de continuacion lo gastaron haciend.o.un pastel. Si en total utilizaron 4 duraznos para
operaciones de division con niimeros desarrollo cada pastel. ;Cudntos pasteles hicieron? o
enteros 259% b) Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco — Chumbivilcas. Informa que
C . E . di tac cada viaje hace 240 kilometros y que viaja a una velocidad de 80 kilémetros por hora.
omunica su xpresa con diversas representaciones ' Cud : ido?
., h A ., (Cuanto tiempo tarda en hacer su recorrido?
Compr'e"sw" sobre los |y lenguaje numerico su comr)_re_n_S}on c) El padre de Cristhian tiene una deuda en una entidad financiera la suma de 1500
nameros y las sobre las propiedades de la division nuevos soles, pagara en medio afio sin ningin interés. ;Cudnto serd su cuota mensual?
operaciones con nimeros enteros. d) Wilfredo y Moisés van al mercado y compran 2 kilos de naranja, 1 kilo de manzana, 1
Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias de 5 kilo de peras, 3 kilos tomates y 1 kilo de durazno. ¢Cuéntos kilos llevan en total? Si s
procedimientos de calculo, estimacién y procedimientos reparten el peso por lgual. (Cuantos kilos llevara cada uno? )
estimacion y caleulo diversos para realizar operaciones de ) Oliver cosecho 500 kilos de durazno de su huerto, separo 150 kilos para gastarlos en
division con nimeros enteros su casa y el resto de la cosecha lo repartio en partes iguales entre sus 5 hermanos.
Argumenta Plantea afirmaciones sobre la's (Cuantos kilos ha repartido a cada hermano?
afirmaciones sobre las | propiedades de los numeros y la
relaciones numéricas y | operacion de la division con nimeros
las operaciones enteros.
Total 100% 20




MATRIZ DE EVALUACION (POST TEST)
AREA: MATEMATICA: OPERACIONES DE NUMEROS ENTEROS Y SITUACIONES DIDACTICAS

ADICION
COMPET CAPACIDADES DESEMPENOS PES PUNT INSTRU ITEMS
ENCIA o AJE MENTO
Traduce cantidades a | Establece entre datos comparando e
expresiones numéricas | igualando cantidades. Las transforma a a) En una prueba cientifica de la NASA un cohete subié 30 400 km y bajé luego 8 500
expresiones numéricas que incluyen km. (A cudntos km estd del punto de despegue? :
operaciones de adicion con nimeros b) Si Lucero salF dg su casa y camina 10 cuadras hacia el norte y luego 12 cuadras hacia
enteros. el sur, a [,Q.uc distancia de su casa se cncucm-ra? ) )
- - - ¢) Un submarino se encuentra a 1354 metros bajo el nivel del mar y un avion a 1660
Comunica su Expresa con diversas representaciones metros de altura respecto al nivel del mar. ;Cuantos metros hay entre el avion y el
comprension sobre los | y lenguaje numérico su comprension submarino? Si el avién asciende a 2700 m.s.n.m. ;A cuantos metros se encuentra del
nuameros y las sobre las propiedades de la adicion con submarino?
operaciones nimeros enteros. d) Un hombre nacié el afio de 1970, se casé a los 26 afios, 3 afios después nacid su
Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias de primer hijo y muri6 cuando el hijo tenia 25 afios. ;En qué afio muri6?
procedimientos de caleulo, estimacion y procedimientos 25% 5 e) La temperatura del' aire baja segin se ?scler}de en la atmosfera, a razon de 9°C, qda
. ., B . . 300 metros. ;A qué altura vuela un avion si la temperatura del aire es de -90°C, si la
estimacion y calculo | diversos para realizar operaciones de Prueba de e : . . [
. , temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C?
adicion con nimeros enteros. desarrollo
[a) Argumenta Plantea afirmaciones sobre las
é afirmaciones sobre las | propiedades de los nimeros y la
= relaciones numéricas y | operacion de la adicion con nimeros
<ZC las operaciones enteros.
o SUSTRACCION
m Traduce cantidades a | Establece entre datos comparando e
A expresiones numéricas | igualando cantidades. Las transforma a a) Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institucion educativa de
2 expresiones numéricas que incluyen Chgramuray realizaron actiyidades durante.el afio con el fin de cha}ldar dinero para
E operaciones de sustraccion con rc:.illz.ar. la fiesta de promocion, la suma asclcndf: a;y/. 4500 en ctcc.tlvo, en un .
E Atimeros enteros. principio gastaron la suma de s/. 350 en la u?n.fcccwn de sus can?ls(.:tas para participar
m C ica s Expresa con diversas representaciones en la.s Juegos de].Jor.tlvos escolares, luego st?!lcna'ron apoyo ec.o’nomlco al alcalde de la
o Omgfllca su P . L. P ., municipalidad distrital de Colquemarca, quién hizo una donacién por el valor de s/.
E compr'enswn sobre los |y lenguaje numerico su COmpTCnSlOl-‘I' 800. Pero en el dia del estudiante gastaron el monto de s/. 600 en una excursion que
nameros y las sobre las propiedades de la sustraccion realizaron. ;Qué expresion permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes
§ operaciones con nimeros enteros. del quito grado?
= 5 b) En un concurso de preguntas, se marca dos puntos por cada pregunta acertada y se
g - - - quita uno por cada pregunta mal respondida. De 10 preguntas, Oliver acertd las 6
@ Usa estrategias y Sf:leccmna y em'p,lea estrategias de primeras. (Cuél fue su puntaje?
4 procedimientos de céleulo, estimacion y procedimientos ¢) En el distrito de Colquemarca un dia de invierno amanecié a 6°C bajo cero. A las doce
estimacion y calculo diversos para realizar operaciones de del mediodia la temperatura habia subido 10°C, y hasta las cuatro de la tarde subié
sustraccion con niimeros enteros. 3°C mas. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajo 5°C, y desde las doce a las
Prueba de 6 de la mafana bajo 3°C mas. (Qué temperatura hacia a esa hora?
- desarrollo | ) En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te
Argumenta Plantea afirmaciones sobre las descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A respondid
afirmaciones sobre las | propiedades de los niimeros y la acertadamente 60 preguntas de las 100 que respondio, ;cuanto es el puntaje que
relaciones numéricas y | operacion de la sustraccion con 25% obtuvo?
las operaciones nameros enteros. €)Dos estudiantes de la institucién educativa de Charamuray; Maycol y Alfredo
participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 36 puntos a favor y 14 puntos en
contra. Mientras su compafiero Anderson obtiene 56 puntos a favor y 25 en contra.
Para encontrar el ganador, a los puntos a favor se le restan los puntos en contra y quien
tenga mayor puntaje es el ganador. ;Cual de los dos estudiantes gan6 el juego?




MULTIPLICACION

Traduce cantidades a
expresiones numéricas

Establece entre datos comparando e
igualando cantidades. Las transforma a
expresiones numéricas que incluyen
operaciones de multiplicacién con
nimeros enteros.

Comunica su
comprension sobre los
numeros y las
operaciones

Expresa con diversas representaciones
y lenguaje numérico su comprension
sobre las propiedades de la
multiplicacion con niimeros enteros.

a) Un estudiante de la institucion educativa de Chamuray tiene una deuda en el kiosco
escolar de 26 soles cada semana. ;Cuanto sera su deuda en 5 meses?

b) Un padre de familia de una de las estudiantes del distrito de Colquemarca hace realiza
un pago anual de 1500 soles por servicios. Pero durante los 5 afios siguientes nos
realiza el pago. ;Cuanto sera el ahorro total del padre de familia?

¢) Por cada 500 metros que se asciende la temperatura del aire baja 15°C. Si subes en un
helicoptero desde el mar hasta 6000 metro. ;Cuanto ha descendido la temperatura?

d) El docente de la institucion educativa de Chamuray, cada dia llega 45 minutos antes
de que empiece la sesion de clase. Al cabo de 3 semanas de clase, (Cuanto tiempo
llego adelantando a los demas docentes?

¢) La institucién educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacion

Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias de 5 de la bibliotcce'i.cscolar, rcali.zar{% una rifa con-la participacion d? los cstudiamcs'y
procedimientos de caleulo, estimacion y procedimientos Prueba de padres de familia de toda la institucion educativa. Para ello el director del colegio
5 P . .
estimacion y caleulo diversos para realizar operaciones de 25% desarrollo encargd a imprimir 750 boletos. Ademas, cada boleto tiene un costo de 5 soles,
Itinlicacié , t después de una reunion sostenida con los docentes se acordé aumentar 240 boletos
multiplicacion con nUMEros enteros. mas. jCuanto de dinero se recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos
- &
Argumenta Plantea afirmaciones sobre las los boletos?
afirmaciones sobre las | propiedades de los nimeros y la
relaciones numéricas y | operacion de la multiplicacién con
las operaciones numeros enteros.
DIVISION
Traduce cantidades a | Establece entre datos comparando e
expresiones numéricas | igualando cantidades. Las transforma a a) El papa de Fiorela en la cosecha del 2017 cosecho 1500 kilos de maiz y 1000 kilos de
expresiones numéricas que incluyen Prueba de haba separo 500 kilos de maiz y 500 kilos de haba para gastarlos en su casa y el resto
operaciones de division con nimeros desarrollo de la cosecha vendié a 3000 soles el maiz y 1000 soles la haba. ;Cuanto es el costo en
enteros 25% kilos de cada producto?
- - p - b) En la casa de Eloy Ernesto su mama prepara refresco de manzana para hacer un
C E 4 ¢ Y prep: p
Om'jlrmca su Xpresa f:on lv,er,sas represen acnp'nes negocio diario de lunes a domingo, durante 2 semanas utiliza 140mnazanas, si cada
comprension sobre los | y lenguaje NUMErICO su comprension dia prepara la misma cantidad de refresco. ;Cuédntas manzanas utilizan cada dia?
nuameros y las sobre las propiedades de la division c) Los estudiantes del primer grado de secundaria dela institucion educativa requieren
operaciones con nimeros enteros. una cantidad de 600 soles para realizar un viaje de estudio, pero solo tienen 250 y un
Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias de 5 padre de familia les apoya con el préstamo del dinero que ellos tendran que devolver
procedimientos de céleulo, estimacion y procedimientos en 10 meses sin ningin interés. ;Cuanto sera el dinero mensual que tiene que recibir
5 -
estimacion y calculo diversos para realizar operaciones de el padre de familia? . . . .
division con niimeros enteros, d) Dos comuneros de Colquemarca deciden trabajar a medias 3 chacras diferentes, donde
- - en la cosecha obtienen lo siguiente: 600 kilos de trigo, 780 kilos de maiz y 450 kilos
Argumenta P lant'ea aﬁrmac1ones's0bre las de cebada. Si desean repartirse a partes iguales. ;Cudntos kilos llevan en total? Y
afirmaciones sobre las | propiedades de los nimeros y la (Cuéntos kilos llevara cada uno?
relaciones numéricas y | operacion de la division con nimeros €) Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco — Chumbivilcas. Informa que
las operaciones enteros. cada viaje hace 240 kilometros y que viaja a una velocidad de 80 kilometros por hora.
(Cuanto tiempo tarda en hacer su recorrido?
Total 100% 20
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1 Un hombre naci6 el afio de 1950, se casé a los 28 aiios, 2 afios después naci6 su primer hijo y murié cuando el hijo tenia 20 afios. (En qué aiio 1 1 1111010111/t 1lol1l1i0/1/0l0]0
murio?
2 | Latemperatura del aire baja segin se asciende en la atmosfera, a razon de 9°C, cada 300 metros. (A qué altura vuela un avién si la temperatura 1 1 1iol1lolt1|t1lol1/t1lt1lol1i1i1l1l0]1
del aire es de - 90°C, si la temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C?
3 | Un submarino se encuentra a 1254 metros bajo el nivel del mar y un avién a 1560 metros de altura respecto al nivel del mar. 1 1/o/o0lolO[1/ 1/0/O/1|1]|1/1 0/l0O0]1|1
(Cuantos metros hay entre el avion y el submarino? Si el avion asciende a 2600 m.s.n.m.
(A cudntos metros se encuentra del submarino? 1
4 | Enuna prueba cientifica de la NASA un cohete subi6 20 400 km y bajé luego 7 500 km. ;A cudntos km estd del punto de despegue? 1 0 1/1/0/110/0/1/0/1|0l1]l0/1/0[1/1]0
5 Si Magali sale de su casa y camina 8 cuadras hacia el norte y luego 9 cuadras hacia el sur, a ;Qué distancia de su casa se encuentra? 1 1 olo/1/o0/1/1/o0/o0l1l1]1|1l1/1/1]1]l0
6 | Enlacapital del distrito de Colquemarca un dia de invierno amaneci¢ a 3°C bajo cero. A las doce del mediodia la temperatura habia subido 1 ol1/ol1lol1l1lol0]lOl1]1/1/0/1]l0]1
8°C, y hasta las cuatro de la tarde subio 2°C mas. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajo 4°C, y desde las doce a las 6 de la mafiana
bajo 5°C mas. ;Qué temperatura hacia a esa hora? 1
7 | Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la i educativa de Ct li actividades durante el afio con el fin 0 1/0/1/0/1/0/0/1|1]1/1]0/0/1/0|1]0
de recaudar dinero para realizar el viaje de promocion, la suma asciende a s/. 3000 en efectivo, en un principio gastaron la suma de s/. 450 en la
confeccion de sus camisetas para participar en los juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo econémico al alcalde de la municipalidad
distrital de Colquemarca, quién hizo una donacion por el valor de s/. 600. Pero en el dia del estudiante gastaron el monto de s/. 550 en una 1
ion que realizaron. (Qué ion permite calcular el dinero que le queda a los di del quito grado?
8 | Dos di de la insti educativa de Cl 3 Al der y And participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 34 1 1 1/1/0/0/0/1/0/0|1]1/0[1]1/0/1/1]0
puntos a favor y 16 puntos en contra. Mientras su compafiero Anderson obtiene 44 puntos a favor y 20 en contra. Para encontrar el ganador, a
los puntos a favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el ganador. ;Cual de los dos i gano el juego?
9 | Enun concurso de adivinanzas, se marca dos puntos por cada adivinanza acertada y se quita uno por cada adivinanza mal acertada. De 5 1 0 11o/1lol1lo/1/0/0/1|l1]lO/1|1]1/1]0
adivinanzas, Lucero acerto las 3 primeras. (Cudl fue su puntaje?
10 | En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante 1 1 1/1/0[1l0/1/1/1/1l0|l0O/1/0/0/0/0O|1
io 6 preguntas de las 10 que respondio, ¢cuanto es el puntaje que obtuvo?
11 | La mstltuclon educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacion de la biblioteca escolar, realizara una rifa con la 0 olt1/1l1/1/0l0lO/1]O]1]0OlO/1]|1]1/0
participacion de los estudiantes y padres de familia de toda la institucion educativa. Para ello el director del colegio encargd a imprimir 500
boletos. Ademads, cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunion sostenida con los docentes se acordéo aumentar 123 boletos mas. 1
(Cuanto de dinero se recaudara en la rifa do que se van a vender todos los boletos?
12 | Una de las estudiantes del primer grado de la institucién educativa de Charamuray, cada dia llega 30 minutos antes de que empiece la sesion de 1 1 o/'o[1/0/1l1 1lof1/1/0l1/1/1/0]l1]0
clase. Al cabo de 7 dias de clase, ;Cuanto tiempo llego ad a sus pafieros?
13 | El papa de Robert gasta 1500 soles cada domingo cuando sale con la familia. Dejan de salir 4 domingos. (Cudnto serd el ahorro total? 1 1 1/1/0l0l0[1/1/0/0/1]l0Ol1/1/0[1/1]0
14 | Ladeuda que tiene Aldo con el kiosco escolar es de 15 soles semanal. ;Cuanto se adeuda en 3 meses? 1 1 1/o0/1/olt1/t1iol1loflt1l1/1l1l1/0l0!l1
15 | Por cada 300 metros que se asciende la temperatura del aire baja 9°C. Si subes en un helicoptero desde el mar hasta 3000 metro. (Cuanto ha 1 0 11olo/1/ololol1/olol1l0lO Ol1]0]1
d dido la temperatura?
16 | Un grupo de estudiantes se van de paseo, recogieron 80 frutos de durazno, a continuacion, lo gastaron haciendo un pastel. Si en total utilizaron 4 1 1 1 1/0(1[1/1/1/0l1|0|1|1/1/0|1]0
duraznos para cada pastel. ;Cuantos pasteles hicieron?
17 | Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco — Chumbivilcas. Informa que cada viaje hace 240 kilometros y que viaja a una velocidad 1 0 ololololololololt1l1]1l0l0O/0OlO]1/0
de 80 kilometros por hora. ;(Cuanto tiempo tarda en hacer su recorrido?
18 | El padre de Cristhian tiene una deuda en una entidad financiera la suma de 1500 nuevos soles, pagara en medio afio sin ningin interés. ;Cuanto 1 1 1/1/0[1l0[1/1/1]0/0O|1|1/0 0O/1]0/1
serd su cuota mensual?
19 | Wilfredo y Moisés van al mercado y compran 2 kilos de naranja, 1 kilo de manzana, 1 kilo de peras, 3 kilos tomates y I kilo de durazno. 1 1 1i1/11olt1lt1/olo/t1|1lol1 1/1]1l0]1
(Cuantos kilos llevan en total? Si se reparten el peso por igual. ;Cuantos kilos llevara cada uno?
20 | Oliver cosecho 500 kilos de durazno de su huerto, separo 150 kilos para gastarlos en su casa y el resto de la cosecha lo reparti¢ en partes iguales 1 0 1/0/1/1/1/0/0/1/1l0/1/0/O0/1/0/0/1
entre sus 5 hermanos. ¢Cuantos kilos ha repartido a cada hermano?
TOTAL o [ P AR B
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1 En una prueba cientifica de la NASA un cohete subi6 30 400 km y bajé luego 8 500 km. ¢A cudntos km esta del punto de despegue? 1 1/1/1/1/1/1/1/20/1/1/0/2/2/1/2/1|1
2 Si Lucero sale de su casa y camina 10 cuadras hacia el norte y luego 12 cuadras hacia el sur, a ¢éQué distancia de su casa se encuentra? 1 1/1/1/21/1/1/2/2l1/1/2/1/1/2/1/2/112
3 Un submarino se encuentra a 1354 metros bajo el nivel del mar y un avién a 1660 metros de altura respecto al nivel del mar. 1 o1 0/1/1/2/12/1/2/2/12/1/2/0 1/0/1/1
¢Cuantos metros hay entre el avion y el submarino? Si el avion asciende a 2700 m.s.n.m. ¢A cuantos metros se encuentra del submarino?
4 Un hombre naci6 el afio de 1970, se caso a los 26 afios, 3 afios después naci6 su primer hijo y murié cuando el hijo tenia 25 afios. ¢En qué afio 1 1/1/1/0/1|/0/1/0 0/ 1/1/2/0/ 0/ 0l2/1]0
murié?
5 La temperatura del aire baja segin se asciende en la atmosfera, arazén de 9°C, cada 300 metros. ¢A qué altura vuela un avion si la temperatura 1 1/1/1/1/0/12/0 1/1l0/0/2/1/12/12|12l0]1
del aire es de -90°C, si la temperatura al nivel del mar en ese punto es de 15°C?
6 Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institucion educativa de Charamuray realizaron actividades durante el afio con el fin 1/1/0/1/0/12/0 1/0|l0/0/2/1/0/ 1|0/0]1
de recaudar dinero para realizar la fiesta de promocion, la suma asciende a s/. 4500 en efectivo, en un principio gastaron la suma de s/. 350 en
la confeccién de sus camisetas para participar en los juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo econémico al alcalde de la 1
municipalidad distrital de Colquemarca, quién hizo una donacién por el valor de s/. 800. Pero en el dia del estudiante gastaron el monto de s/.
600 en una excursidn que realizaron. ¢Qué expresion permite calcular el dinero que le queda a los estudiantes del quito grado?
7 | Enunconcurso de preguntas, se marca dos puntos por cada pregunta acertada y se quita uno por cada pregunta mal respondida. De 10 1 o 1/1/0/1/0/12/0/1/12]1/1l0l1 0110
preguntas, Oliver acertd las 6 primeras. ¢Cual fue su puntaje?
8 En el distrito de Colquemarca un dia de invierno amanecié a 6°C bajo cero. A las doce del mediodia la temperatura habia subido 10°C, y hasta las 1 1/0/1/1/1/12/2/2/1/1/2/2/1/0/2|12l1]1
cuatro de la tarde subié 3°C mds. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajé 5°C, y desde las doce a las 6 de la mafiana bajé 3°C mas. ¢Qué
temperatura hacia a esa hora?
9 En un concurso de conocimientos, por respuesta acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el 1 1/1/1|/0/1/0/2/2/1/2|2/2/1/1/0/1/l1]0
concursante A respondié acertadamente 60 preguntas de las 100 que respondio, écuanto es el puntaje que obtuvo?
10 | Dos estudiantes de la institucién educativa de Charamuray; Maycol y Alfredo participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 36 puntos a 1 1/1|1l1/2/2/1/1/0/2/21/0/1/2/1/2|1]1
favor y 14 puntos en contra. Mientras su compafiero Anderson obtiene 56 puntos a favor y 25 en contra. Para encontrar el ganador, alos puntos
a favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el ganador. ¢Cudl de los dos estudiantes gand el juego?
11 | Unestudiante de la institucién educativa de Chamuray tiene una deuda en el kiosco escolar de 26 soles cada semana. ¢Cudnto serd su deuda en 1 1/1/0/0/0/0/0 0/0l0/0/O/O/120]/12]l0/0
5 meses?
12 | Un padre de familia de una de las estudiantes del distrito de Colquemarca hace realiza un pago anual de 1500 soles por servicios. Pero durante 1 1/1/0/1/0/1|1/2/1/0/1/2/2/2/1/2/0|1
los 5 afios siguientes nos realiza el pago. ¢ Cuadnto sera el ahorro total del padre de familia?
13 | Por cada 500 metros que se asciende la temperatura del aire baja 15°C. Si subes en un helicéptero desde el mar hasta 6000 metro. ¢Cuanto ha 1 oo 1/1/1/2/12/1/2/2/12/1/1/11/0/1/1
descendido la temperatura?
14 El docente de la institucion educativa de Chamuray, cada dia llega 45 minutos antes de que empiece la sesién de clase. Al cabo de 3 semanas de 1 o1/ 1/1/1/12/12/1/2/2/12/1/21/11/1/1/1
clase, ¢Cudnto tiempo llego adelantando alos demas docentes?
15 La institucién educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacién de la biblioteca escolar, realizard una rifa con la 1 1/1/1/0/1/0/1/0 0/ 1/1/0/2/0/0/2/1]0
participacion de los estudiantes y padres de familia de toda la institucién educativa. Para ello el director del colegio encargd a imprimir 750
boletos. Ademds, cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunidn sostenida con los docentes se acordd aumentar 240 boletos
mas. ¢Cuanto de dinero se recaudara en la rifa asumiendo que se van a vender todos los boletos?
16 El papa de Fiorela en la cosecha del 2017 cosecho 1500 kilos de maiz y 1000 kilos de haba separo 500 kilos de maiz y 500 kilos de haba para 1 101112/ 1/1/1/1/2/1/1/1 1 [ 110/1]1
gastarlos en su casa y el resto de la cosecha vendié a 3000 soles el maiz y 1000 soles las habas. ¢Cudnto es el costo en kilos de cada propucto?
17 | En la casa de Eloy Ernesto su mama prepara refresco de manzana para hacer un negocio diario de lunes a domingo, durante 2 semanas utiliza 1 1/1/0/0|/0/0/0o/0/1/0/0/0/1/0/0|/1|0|0
140mnazanas, si cada dia prepara la misma cantidad de refresco. ¢ Cuantas manzanas utilizan cada dia?
18 | Los estudiantes del primer grado de secundaria de la institucion educativa requieren una cantidad de 600 soles para realizar un viaje de estudio, 1 1/1/o0fl1/2/2/21/1/0/221/1/1/2/1/2|1]1
pero solo tienen 250 y un padre de familia les apoya con el préstamo del dinero que ellos tendrdn que devolver en 10 meses sin ningun interés.
¢Cudnto sera el dinero mensual que tiene que recibir el padre de familia?
19 | Dos comuneros de Colquemarca deciden trabajar a medias 3 chacras diferentes, donde en la cosecha obtienen lo siguiente: 600 kilos de trigo, 1 ol1/1/1/0/1/1/2/2/2/1]/2/2/1/1/1/12/12
780 kilos de maiz y 450 kilos de cebada. Si desean repartirse a partes iguales. éCuantos kilos llevan en total? Y ¢Cuantos kilos llevara cada uno?
20 | Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco — Chumbivilcas. Informa que cada viaje hace 240 kilémetros y que viaja a una velocidad 1 1/0/1l0/1/0/1/0/0/12/21/0/0/2 0/2]|1]l0
de 80 kilémetros por hora. ¢Cuédnto tiempo tarda en hacer su recorrido?
20 (1111|111 1|11 |1|1[1|1|1|1|1]|1
TOTAL s|7|a|3|al|3|6|a|2|5|6|a|6|a|3]6]|5]3
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‘Un hombre naci6 el afio de 1950, se casé a los 28 afios, 2 afios después nacio su primer hijo y murié cuando el hijo tenia 20 afios. ;En qué afio 4 4141414141414, 4/4/4/0/ 4 4/,0/4/,0/0]0
muri¢?
La temperatura del aire baja segun se asciende en la atmosfera, a razon de 9°C, cada 300 metros. ;A qué altura vuela un avion si la temperatura 4 4/410[4/0[4/4 0/4/4/4/0/4/ 4 4/4/0/4
del aire es de -90°C, si la al nivel del mar en ese punto es de 15°C?
Un submarino se encuentra a 1254 metros bajo el nivel del mar y un avion a 1560 metros de altura respecto al nivel del mar. 4 4141010004 4|0/0[4/4 4/ 4/0/0|4]|4
(Cuantos metros hay entre el avion y el submarino? Si el avion asciende a 2600 m.s.n.m.
(A cudntos metros se encuentra del submarino?
En una prueba cientifica de la NASA un cohete subio 20 400 km y bajo luego 7 500 km. ;A cuantos km esta del punto de despegue? 4 044, 0/4/0/0 4/0/4/0[4/0/4/0/4/4/0
Si Magali sale de su casa y camina 8 cuadras hacia el norte y luego 9 cuadras hacia el sur, a ;Qué distancia de su casa se encuentra? 4 4,0/0[4/0[4/4 0/0/4/4/4/4 4 4/4/4]0
TOTAL 20 | 1)1 81|81 L 1|8 1|11 1|11 1|18
66 2 2162 6/2/6/6/6/2]2]2
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En la capital del distrito de Colquemarca un dia de invierno amanecio a 3°C bajo cero. A las doce del mediodia la temperatura habia subido 8°C, y 4 410(4/0/4/0/4/4|0/0[0/4/ 4/ 4/0/4|0]|4
hasta las cuatro de la tarde subi6 2°C mas. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajo 4°C, y desde las doce a las 6 de la mafiana bajo 5°C
més. (Qué temperatura hacia a esa hora?
Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institucion educativa de Charamuray realizaron actividades durante el afio con el fin de 4 04, 0/4/0/4/0/0/4/4/4/4/0/04/0/4/0
recaudar dinero para realizar el viaje de promocion, la suma asciende a s/. 3000 en efectivo, en un principio gastaron la suma de s/. 450 en la
confeccion de sus camisetas para participar en los juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo economico al alcalde de la municipalidad
distrital de Colquemarca, quién hizo una donacién por el valor de s/. 600. Pero en el dia del estudiante gastaron el monto de s/. 550 en una
ion que realizaron. (Qué expresion permite calcular el dinero que le queda a los di del quito grado?
Dos di delai educativa de Ct 5 Al der y And participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 34 puntos a 4 4, 41410/0[0/4 0/0/4/4/0[4/ 4, 0/4/4]0
favor y 16 puntos en contra. Mientras su companero Anderson obtiene 44 puntos a favor y 20 en contra. Para encontrar el ganador, a los puntos a
favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el ganador. ;Cudl de los dos estudiantes gano el juego?
En un concurso de adivinanzas, se marca dos puntos por cada adivinanza acertada y se quita uno por cada adivinanza mal acertada. De 5 4 0/4/04/0[/4/0 4/0/0(4[4/0/4/4/4/4/0
adivinanzas, Lucero acerto las 3 primeras. (Cudl fue su puntaje?
En un so de imi por resp acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A 4 41 41 4 41044141410/ 0/4]0 0l0| 4
pondio acertad: 6 p: de las 10 que respondid, jcuanto es el puntaje que obtuvo?
TOTAL 20 [ 1] 11|88 g[ [ 18] 1[1[1[1]1]8[1]1]8
2/6/2 212 212)12|2]2 212




PRE TEST — MULTIPLICACION
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La institucion educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacion de la biblioteca escolar, realizara una rifa con la participacion
de los estudiantes y padres de familia de toda la institucion educativa. Para ello el director del colegio encargo a imprimir 500 boletos. Ademés,
cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunion sostenida con los docentes se acordé aumentar 123 boletos mas. ;Cuanto de dinero

IS

se udara en la rifa do que se van a vender todos los boletos?

Una de las estudiantes del primer grado de la institucion educativa de Chamuray, cada dia llega 30 minutos antes de que empiece la sesion de
clase. Al cabo de 7 dias de clase, ;Cuanto tiempo llego adel do a sus fieros?

El papa de Robert gasta 1500 soles cada domingo cuando sale con la familia. Dejan de salir 4 domingos. ;Cuanto sera el ahorro total?

La deuda que tiene Aldo con el kiosco escolar es de 15 soles semanal. ;Cuéanto se adeuda en 3 meses?
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Por cada 300 metros que se asciende la temperatura del aire baja 9°C. Si subes en un helicoptero desde el mar hasta 3000 metro. (Cuanto ha

LR

(=

B S S ]

(=1 RN

(=1 S RN

(=2 N

d dido la temperatura?
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Un grupo de estudiantes se van de paseo, recogieron 80 frutos de durazno, a continuacién lo gastaron haciendo un pastel. Si en total utilizaron 4
duraznos para cada pastel. ;Cuantos pasteles hicieron?

Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco — Chumbivilcas. Informa que cada viaje hace 240 kilometros y que viaja a una velocidad
de 80 kilometros por hora. ;Cuanto tiempo tarda en hacer su recorrido?

El padre de Cristhian tiene una deuda en una entidad financiera la suma de 1500 nuevos soles, pagara en medio afio sin ningén interés. ;Cuanto
serd su cuota mensual?

Wilfredo y Moisés van al mercado y compran 2 kilos de naranja, 1 kilo de manzana, 1 kilo de peras, 3 kilos tomates y I kilo de durazno. ;Cuantos
kilos llevan en total? Si se reparten el peso por igual. ;Cuantos kilos llevara cada uno?

W B W N

Oliver cosecho 500 kilos de durazno de su huerto, separo 150 kilos para gastarlos en su casa y el resto de la cosecha lo repartio en partes iguales
entre sus 5 hermanos. ;Cuantos kilos ha repartido a cada hermano?
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POS TEST — ADICION
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1 | Enuna prueba cientifica de la NASA un cohete subié 30 400 km y bajé luego 8 500 km. ;A cuéntos km esta del punto de despegue? 4 4141414141414, 4|0[/4[4/0 444|444
2 | SiLucero sale de su casa y camina 10 cuadras hacia el norte y luego 12 cuadras hacia el sur, a (Qué distancia de su casa se encuentra? 4 4141414141414, 4|4|4(4)4 4444|444
3 | Un submarino se encuentra a 1354 metros bajo el nivel del mar y un avién a 1660 metros de altura respecto al nivel del mar. 4 04,00 4(4/4|/4 4 4/4/4[4/4/0/4/0/4|4
(Cuantos metros hay entre el avion y el submarino? Si el avion asciende a 2700 m.s.n.m. ;A cudntos metros se encuentra del submarino?
4 | Un hombre nacio el afio de 1970, se caso a los 26 afios, 3 afios después nacié su primer hijo y muri6 cuando el hijo tenia 25 afios. ;En qué afio 4 414141041014/ 0/0/4[4/4 0/0/0/4/4]0
muri¢?
5 | Latemperatura del aire baja segiin se asciende en la atmosfera, a razon de 9°C, cada 300 metros. (A qué altura vuela un avion si la temperatura 4 4141414/ 0[4/0 4/4/0/0/4/4/ 4/ 4/4/0/4
del aire es de -90°C, si la al nivel del mar en ese punto es de 15°C?
TOTAL 20 1|2/ 11|y pppjjrnt
6/0/6/6/6/6/ 6 6[2/6/6/66/26/ 6|6
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1 Los estudiantes del quinto grado del nivel secundario de la institucion educativa de Charamuray realizaron actividades durante el afio con el fin de 4 4, 4/0/4/0/4/0 4/0/0/0/4/4 0/ 4|0/0]|4
recaudar dinero para realizar la fiesta de promocion, la suma asciende a s/. 4500 en efectivo, en un principio gastaron la suma de s/. 350 en la
confeccion de sus camisetas para participar en los juegos deportivos escolares, luego solicitaron apoyo economico al alcalde de la municipalidad
distrital de Colquemarca, quién hizo una donacién por el valor de s/. 800. Pero en el dia del estudiante gastaron el monto de s/. 600 en una
5i6n que realizaron. ;Qué expresion permite calcular el dinero que le queda a los di del quito grado?
2 | Enunconcurso de preguntas, se marca dos puntos por cada pregunta acertada y se quita uno por cada pregunta mal respondida. De 10 preguntas, 4 4| 4 4 410141444 4 4| 4
Oliver acert6 las 6 primeras. ;Cual fue su puntaje?
3 En el distrito de Colquemarca un dia de invierno amanecié a 6°C bajo cero. A las doce del mediodia la temperatura habia subido 10°C, y hasta las 4 4,0 44 4 41444 410 4 4
cuatro de la tarde subi6 3°C mas. Desde las cuatro hasta las doce de la noche bajo 5°C, y desde las doce a las 6 de la mafiana bajo 3°C mas. ;Qué
temperatura hacia a esa hora?
4 | Enun so de imi por acertada obtienes 7 puntos y te descuentan 3 puntos por respuesta incorrecta. Si el concursante A 4 41 41 4 0 414144/ 4 410 0
pondio acertad: 60 preg de las 100 que respondid, ;cuanto es el puntaje que obtuvo?
5 Dos di delai educativa de Ch y; Maycol y Alfredo participan en un juego de cartas, Alexander obtiene 36 puntos a 4 441414141414 41044/ 04 4 44|44
favor y 14 puntos en contra. Mientras su compaiiero Anderson obtiene 56 puntos a favor y 25 en contra. Para encontrar el ganador, a los puntos a
favor se le restan los puntos en contra y quien tenga mayor puntaje es el ganador. (Cuél de los dos di gano el juego?
TOTAL 20 L[| 0 u |
6/6/6/2/6/2/6/6/2/6/6/66/2/2 6|6
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Un estudiante de la institucion educativa de Chamuray tiene una deuda en el kiosco escolar de 26 soles cada semana. ;Cuénto serd su deuda en 5
meses?

Un padre de familia de una de las estudiantes del distrito de Colquemarca hace realiza un pago anual de 1500 soles por servicios. Pero durante los
5 afios sigui nos realiza el pago. ;Cuanto seré el ahorro total del padre de familia?

Por cada 500 metros que se asciende la temperatura del aire baja 15°C. Si subes en un helicoptero desde el mar hasta 6000 metro. ;Cuanto ha

d dido la temperatura?

El docente de la institucion educativa de Chamuray, cada dia llega 45 minutos antes de que empiece la sesion de clase. Al cabo de 3 semanas de

clase, ;Cuanto tiempo llego adel do alos demas docentes?

W B W N

La institucion educativa, con la finalidad de recaudar fondos para la implementacion de la biblioteca escolar, realizara una rifa con la participacion
de los estudiantes y padres de familia de toda la institucion educativa. Para ello el director del colegio encargé a imprimir 750 boletos. Ademés,
cada boleto tiene un costo de 5 soles, después de una reunion sostenida con los docentes se acordd aumentar 240 boletos mas. ;Cuanto de dinero
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se udara en la rifa do que se van a vender todos los boletos?
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El papa de Fiorela en la cosecha del 2017 cosecho 1500 kilos de maiz y 1000 kilos de haba separo 500 kilos de maiz y 500 kilos de haba para
gastarlos en su casa y el resto de la cosecha vendio a 3000 soles el maiz y 1000 soles la haba. ;Cuénto es el costo en kilos de cada propucto?

&

En la casa de Eloy Emesto su mama prepara refresco de manzana para hacer un negocio diario de lunes a domingo, durante 2 semanas utiliza
140s si cada dia prepara la misma cantidad de refresco. ;Cuantas utilizan cada dia?
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Los estudiantes del primer grado de secundaria dela institucion educativa requieren una cantidad de 600 soles para realizar un viaje de estudio,
pero solo tienen 250 y un padre de familia les apoya con el préstamo del dinero que ellos tendran que devolver en 10 meses sin ningln interés.
(Cuénto sera el dinero mensual que tiene que recibir el padre de familia?
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Dos comuneros de Colquemarca deciden trabajar a medias 3 chacras diferentes, donde en la cosecha obtienen lo siguiente: 600 kilos de trigo, 780
kilos de maiz y 450 kilos de cebada. Si desean repartirse a partes iguales. ;Cuéantos kilos llevan en total? Y ;Cuantos kilos llevara cada uno?

~

Uno de los conductores que trabaja en la ruta de Cusco — Chumbivilcas. Informa que cada viaje hace 240 kilometros y que viaja a una velocidad
de 80 kilometros por hora. ;(Cudnto tiempo tarda en hacer su recorrido?
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ANEXO H

Panel fotogra fico
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