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RESUMEN

La tesis de maestria intitulada “IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION
AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA EMPRESA MECH S.R.L.
PROYECTO SUBESTACION COMBAPATA 138 KV, 2017 CUSCO”. Ubicada en el
distrito de Combapata, provincia de Canchis y departamento de Cusco, tiene como
objetivo principal describir la gestion de residuos sélidos y las actitudes de los
trabajadores respecto a la segregacion, clasificaciéon y disposicion final de los residuos
solidos de manera adecuada y correcta. Se inicia con el diagnéstico ambiental situacional
gue muestra como el aspecto situacional y la gestion de la Empresa estan interactuando
con el medio ambiente y respetando la legislacion ambiental vigente, en funcion del
resultado obtenido se continda con el proceso de planificacion del plan donde se define
objetivos y metas ambientales. Cabe destacar que la planificacion del plan se basa en el
diagnostico, seguidamente se mide la competencia de los trabajadores de tal manera de
poder elaborar programas de capacitacion y entrenamiento para cubrir falencias y
deficiencias encontradas y sensibilizar al personal al 100 %. Es importante conocer
también la caracterizacion y generacion total de residuos durante la ejecucion del Proyecto
fue de 4623.98 Kilogramos de los cuales 1450 kilogramos corresponden a residuos
comunes o domeésticos, 1173.98 kilogramos corresponden a residuos industriales no
peligrosos y 2000 kilogramos corresponden a residuos industriales peligrosos. La
metodologia empleada en la presente investigacion es del tipo evaluativo y descriptivo, la
muestra estuvo conformada por 51 trabajadores. El instrumento estuvo conformado por un
examen conteniendo 20 preguntas de tipo cerradas y con los resultados de los exdmenes e
informacion existente referente a la gestion de residuos solidos de la Empresa, se arribo a
las siguientes conclusiones: Que antes de la implementacion del plan de sistema de
gestion ambiental de residuos sélidos, los trabajadores no conocen de la segregacion
correcta y adecuada. Referente a los promedios obtenidos no fueron alentadoras con
puntajes desaprobatorios. Realizada la implementacion del plan de gestion ambiental y las
capacitaciones continuas a los trabajadores se puede observar que los promedios y
resultados fueron satisfactorios y aprobatorios. También mejoro la segregacion adecuada,
correcta y eficiente de los residuos. De esta manera, la elaboracion e implementacion del
presente Plan de gestion ambiental de residuos solidos, pretende cumplir con dichas leyes

y normas, asi como poder controlar los aspectos ambientales que se generan producto de



los diferentes procesos constructivos del Proyecto, con la finalidad de reducir dichos

aspectos y de que no generen impactos negativos o perjudiciales en el medio ambiente.

Palabras claves: gestion ambiental y manejo de residuos solidos.



ABSTRACT

The master's thesis entitled "IMPLEMENTATION OF THE ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT PLAN OF THE SOLID RESIDUOS OF THE COMPANY MECH
S.R.L., PROJECT COMBAPATA 138 KV, 2017 CUSCO”. Located in the district of
Combapata, province of Canchis and department of Cusco, has as the main objective of
describing solid waste management and worker’s attitudes towards the segregation,
classification and final disposal of solid waste in an appropriate and correct manner. It
starts with the situational environmental diagnosis that shows how the situational aspect
and management of the Company are interacting with the environment and respecting the
current environmental legislation, depending on the result obtained the process of plan
planning that defines environmental goals and targets. It should be noted that the planning
of the plan is based on the diagnosis, then the competence of the workers is measured in
such a way that they can develop training and training programs to cover the gaps and
deficiencies found and to raise awareness 100% staff. It is also important to know the
characterization and total generation of waste during the implementation of the Project was
4623.98 Kilograms of which 1450 kilograms correspond to common or domestic waste,
1173.98 kilograms correspond to waste 2000 kilograms correspond to hazardous industrial
waste. The methodology used in this research is of the evaluative and descriptive type, the
sample was made up of 51 workers. The instrument consisted of an examination
containing 20 closed-type questions and with the results of the existing examinations and
information concerning the company's solid waste management, the following conclusions
were reached: That before the implementation of the solid waste environmental
management system plan, workers are not aware of the correct and proper segregation.
Relative to the averages obtained were not encouraging with unwilling scores. The
implementation of the environmental management plan and continuous training to workers
can be observed that the averages and results were satisfactory and approved. | also
improve proper, correct and efficient segregation of waste. In this way, the elaboration and
implementation of this Solid Waste Environmental Management Plan aims to comply with
these laws and standards, as well as to be able to control the environmental aspects that are
generated as a result of the different construction processes project, in order to reduce

these aspects and not to generate negative or harmful impacts on the environment.

Keywords: environmental management and solid waste management



INTRODUCCION

El tema y asunto ambiental se inicia en el Pert en los afios 90, con el ya derogado Codigo
Nacional del Ambiente. A partir de esa fecha. El Gobierno a través del CONAM vy
Ministerio del Ambiente y los distintos sectores, inician la elaboracién de normativas y
guias ambientales que las Empresas deben cumplir y seguir, siendo un sector mas estricto
que otros, como por ejemplo, destacado los del sector de energia y minas. Empero el
cumplimiento por parte de las Empresas de las regulaciones ambientales no
necesariamente garantiza eliminar los posibles dafios ambientales que puedan originarse
producto de la interaccién (Empresa-Medio Ambiente). Por lo tanto, se hizo evidente que
el cumplimiento legal no era una prescripcion completa para la preservacion de dafios
ambientales y por ende, surge la necesidad de que las Empresas cuenten con
herramientas mas proactivas como es el plan de gestion ambiental de residuos sélidos.
Cabe sefialar la Ley N° 27314, la cual presenta un marco para dirigir el uso de recursos
organizacionales a la cobertura completa de los impactos ambientales actuales y
potenciales que generan los residuos solidos, a traves de procesos administrativos
confiables y una base de capital humano sensibilizado y educado dando mayor
confiabilidad y consistencia al cumplimiento de los objetivos y confianza creciente en la

capacidad de la Empresa para impedir incidentes ambientales.

Bajo este contexto, se puede discernir que es necesario que las Empresas implementen y
mantengan un plan de gestion ambiental de residuos solidos para tener un adecuado
desempefio ambiental y asi obtener por defecto una serie de beneficios como disminuir
posibles problemas ambientales, ahorro econémico por el consumo responsable de los

recursos, competitividad y vigencia en el mercado.

En la Empresa MECH S.R.L., Proyecto de la Subestacion Combapata 138 kV, el plan de
gestion ambiental de residuos sélidos es un problema generalizado por la inadecuada
gestion de los mismos, su manejo, segregacion y disposicion final, lo cual constituye un
problema grave y preocupante. Como también la insuficiente recoleccion e incorrecta
disposicion final de residuos sélidos provocan contaminacion de los suelos, agua y aire, y

representa un riesgo a la salud de los trabajadores.

En tal sentido la gestion ambiental es un proceso permanente y continuo, orientado a
estructurar, supervisar y programar acciones publicas bajo criterios, normas, segun la ley
General de Residuos Solidos N° 27314.



En el Proyecto la implementacion de la gestion ambiental de residuos sélidos, sera
practica e integrada, teniendo como soporte fundamental la poblacién de trabajadores
concientizada sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos y el compromiso de la Alta
Gerencia, y el presupuesto necesario, con ello se buscara promover una adecuada gestion y
manejo de los residuos solidos, asegurando eficacia, eficiencia y sostenibilidad, desde su
generacion hasta su disposicion final, también se incluira procesos de minimizacion:
capacitacion, segregacion, reduccion, reutilizacién y reciclaje de residuos solidos y
disposicion final. Por lo tanto, la presente investigacion esta enfocada en mejorar la gestion

del manejo de los residuos sélidos, teniendo en cuenta lo siguiente:

Capitulo I: Planteamiento del Problema, identificar la deficiencia en la gestion de los
residuos sélidos en la Subestaciéon Combapata 138 kV, conlleva a un inadecuado manejo

de los residuos solidos.

Capitulo I1: Marco Tedrico, ayuda a comprender mejor las experiencias halladas en el

tema de residuos solidos.

Capitulo Il1l: Hipdtesis y variables, nos permitira delimitar el estudio, dando una
orientacion definida a la busqueda de la solucion de un problema de investigacién, de ahi

la importancia de ser claros y precisos al establecer los términos de la hipétesis.

Capitulo 1V: Metodologia del Proyecto, que consistié en realizar una examen a 45
trabajadores, el estudio de caracterizacion de los residuos sélidos, que nos permitié
determinar la cantidad de residuos sélidos generados en el Proyecto, los tipos de residuos
que pueden ser aprovechables; se realizaron capacitaciones y examenes sobre el tema de
manejo de residuos sélidos en las instituciones educativas y juntas vecinales, con el fin de

promover una adecuada segregacion y disposicion final.

En el capitulo V: Se muestran los resultados del trabajo realizado para mejorar la gestion

del manejo de los residuos sélidos.

En el capitulo VI: Se muestran la discusién, como evidencia, los resultados, considerando

las limitaciones de las investigaciones para sera aplicados en otros &mbitos similares.

Finalmente se dan las conclusiones.



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1. Situacién problematica.

La Subestacién Combapata 138 kV, pertenece a la concesionaria Red de Energia del Peru
(REP); la ampliacion y la configuracion del Proyecto plantea la posibilidad de atender la
carga minera y demanda industrial, comercial y domestica de la macro region sur (Cusco,
Arequipa, Moquegua, Madre de Dios, Puno y Tacna). Ampliando e incrementando la
generacion futura en la zona sur oeste a 220 kV. Esta zona esta concebida como un gran
centro de interconexion donde convergen la potencia y las energias eléctricas generadas
por las centrales hidroeléctricas del aprovechamiento hidroeléctrico del rio San Gaban y de
la Central Hidroeléctrica Pucara en 220 kV, y también como punto de interconexién con el
sistema eléctrico de 138 kV. Desde este punto se despachara la energia para atender la
demanda eléctrica de Tintaya, Arequipa y Moquegua. Actualmente para esta ampliacion se
vienen realizando trabajos de obras civiles ejecutados por la Empresa Constructora MECH
S.R.L. que cuenta con 51 trabajadores. Para la evaluacién del desarrollo del Proyecto,
dadas las distancias involucradas, el flujo de potencia a transmitirse y los voltajes
existentes se considera solo el voltaje de 220 kV.

En el caso de la linea de 220 kV, Tintaya-Socabaya, debido a la alta probabilidad de
formacion de manguitos de hielo apreciables se considera el mismo conductor utilizado en
la linea existente de Montalvo a Puno que es el conductor de acero con aluminio reforzado
(ACSR) Curlew y para las lineas de 220 kV, que superen los 4500 m.s.n.m. 0 que estén
expuestos a zonas con presencia de agua estancada como sucede en las zonas denominadas
tundra subtropical y que esté comprendida entre los 4000 y 4500 m.s.n.m. se considera el
conductor acero con aluminio reforzado (ACSR) Pheasant. Cabe sefialar que el conductor
Curlew para 4500 m.s.n.m. y 75°C permite llevar como ampacitancia hasta 320 MVA, por
circuito en 220 kV.

A la luz de costos recientes se puede establecer que es posible utilizar un conductor de
aluminio de aleacion de aluminio reforzado (ACAR) 1100, en lugar del Curlew sin
embargo se considera que un analisis técnico-econOmico en una etapa posterior debe

establecer la mejor opcion.

Siguiendo esta perspectiva es de resaltar en este proceso de ampliacion, configuracion y
funcionamiento de la Subestacion Combapata 138 kV, se ejecutaran trabajos de obras

civiles donde se utilizaran relativa cantidad de materiales y equipos; que en el desarrollo
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del proceso se ha de generar agentes contaminantes como residuos solidos (retazos de
fierros, cobre, alambres, bolsas de cemento, tecnopor) y liquidos (combustibles y aceites)
estos factores inciden en la contaminacion del medio ambiente. En todo este proceso se
pudo observar que los trabajadores desconocen de la segregacion correcta de los residuos
solidos, es decir no clasifican los residuos en términos adecuados y la disposicién final de

los mismos es deficiente e incorrecta.

Es en este marco, si nos regimos a la actual ley de Residuos Sélidos N° 27314; busca
establecer ciertas pautas para el manejo adecuado de residuos tanto a nivel municipal como
no municipal. Una de las pautas esta enfocada a la minimizacion de residuos, actividad
incorporada dentro del manejo de residuos que se dirige hacia la cuantificacién de los
mismos, de acuerdo a sus caracteristicas y su viabilidad para redso, reciclaje y/o
comercializacion; buscando de esta manera el maximo reaprovechamiento en vez de

enviarlos a rellenos sanitarios.

Debido a esto, las Empresas del Sector de Energia y Minas dentro de ella se encuentra la
Subestacion Combapata 138 kV, esta obligada a presentar los primeros dias de cada afio al
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) una Declaracion de
Residuos Solidos generados en sus instalaciones; en la cual deben detallar e indicar el
destino final que tienen los residuos solidos no peligrosos y peligrosos. Esta es una de las
herramientas que usa la autoridad competente para poder obtener informacion y registrar el

comportamiento y/o tendencia de la generacion de residuos sélidos a nivel industrial.

En virtud de ello es necesaria la implementacion del Plan de Gestion Ambiental de
Residuos Solidos (PGARS), con el fin de encontrar oportunidades de mejora, asi como
analizar su viabilidad econdémica y beneficios ambientales; y alinearse a los requerimientos
de la normativa en nuestro Pais.

1.2. Formulacion del problema.

a. Problema general.

¢Como influye el plan de gestion ambiental de los residuos solidos de la Empresa
MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV?

b. Problemas especificos.

1)¢Como influye el diagnodstico de la gestion actual de los residuos sélidos de la
Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV?



2)¢Como influye la caracterizacion de los residuos sélidos, de la Empresa MECH
S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV?

3)¢Como influye el plan de manejo ambiental de los residuos sélidos de la Empresa
MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 k\V?

1.3. Justificacion de la investigacion.

Empresa MECH S.R.L., es una de las Empresas constructoras mas antiguas del Cusco y
del Sur del pais, cumpliendo 21 afios sirviendo a nuestros clientes; hoy en dia nos hemos
constituido como la empresa constructora lider en la region, gracias a los estandares de

calidad, seguridad que manejamos y las politicas de satisfaccion del cliente que ofrecemos.
La Empresa se desarrolla en 3 areas que son:

- Ingenieria y Construccion; la cual es especialista en obras de infraestructura como
estabilizacion de taludes, carreteras, pavimentaciones, bases de operaciones,
subestaciones eléctricas, obras de retail, edificaciones, mini centrales
hidroeléctricas, operando no sé6lo en nuestra region sino a nivel nacional.

- Inmobiliaria; la cual ha incursionado exitosamente en la ejecucién y venta de
proyectos inmobiliarios gracias a la calidad y servicio demostrados.

- Equipos; area que gestiona el alquiler de equipo liviano y pesado ofreciendo altos

estandares de mantenimiento y soporte técnico.

La implementacion del Plan de Gestion Ambiental de Residuos Solidos; como instrumento
de gestion, permitird direccionar las politicas y medidas para la gestion ambiental de los
residuos solidos en el Proyecto. En tal sentido, éstos deben de estar sujetos a una
evaluacion de los resultados de su aplicacion con la finalidad de determinar, ademas de los
avances en cuanto al tema en un determinado ambito de accion, su efecto en la reduccion
de la contaminacion ambiental y traer beneficios a la Empresa tanto, en el cuidado del

medio ambiente y la salud de los trabajadores.

1.4. Objetivos de la investigacion.
a. Objetivo general.

Implementar el plan de gestion ambiental de los residuos sélidos de la Empresa MECH
S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV.



b. Objetivos especificos.

e Realizar un diagndstico de la situacion actual del manejo de los residuos solidos de
la Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV.

e Caracterizar los residuos solidos generados de la Empresa MECH S.R.L. Proyecto
Subestacién Combapata 138 kV.

e Implementar un plan de manejo ambiental de los residuos sélidos de la Empresa
MECH S.R.L. Proyecto Subestaciéon Combapata 138 kV.

1.5. Delimitacion espacial y temporal.

a. Delimitacion espacial.

El Proyecto de tesis implementacién del Plan de Gestion Ambiental de Residuos Solidos
se realizara en la Subestacion Combapata 138 kV, propiedad de ISA-REP, con un area de
18, 675 m. La misma que esta ubicado al final de la Calle 12 de Octubre, del distrito de

Combapata, provincia de Canchis y departamento de Cusco.

Ubicacién:
Distrito . Combapata
Provincia : Canchis

Departamento : Cuzco.

Coordenadas UTM WGS84:

Zona D191

Este 1237092 E
Norte 18439798 S
Altitud : 3488 m.s.n.m

b. Delimitacion temporal.

La implementacion del Plan de Gestion Ambiental de Residuos Solidos, se realizé durante

la ejecucion del Proyecto.



Il. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Bases tedricas.

Los servicios de manejo de residuos sélidos tienen caracter de bien publico y privado
como también es de necesidad universal, pues a diferencia de los servicios publicos como
la electricidad o el abastecimiento de agua, no se puede dejar de recoger los residuos
solidos. Se requiere por ende de mecanismos legales que permitan alcanzar sostenibilidad

en los servicios.

Desde el afio 1904 a la fecha se han emitido aproximadamente mas de 6,000 Normas
Ambientales, mas de 2,000 siguen vigentes, de las cuales mas de 100 normas se han

emitido para la gestién de residuos sélidos en nuestro Pais.
2.1.1. Ley general del ambiente, Ley N° 28611.

Ley marco que enuncia principios y normas juridicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la
vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y

proteger el ambiente, asi como sus componentes.

El Articulo 17° indica que el plan de manejo de residuos solidos es un instrumento de

gestion ambiental de los residuos sélidos.
2.1.2. Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278.
Régimen Especial de Gestion de Residuos Solidos de Bienes Priorizados.

Articulo 84.- Régimen especial de gestion de residuos solidos de bienes priorizados. El
régimen especial de gestion de los residuos sélidos estd dirigido a bienes de consumo
masivo que, por su volumen, inciden significativamente en la generacion de residuos
solidos o que por sus caracteristicas requieren un manejo especial. En dicho caso, los
productores, de manera individual o colectiva, deben implementar sistemas especificos de
manejo, asumiendo la responsabilidad por los residuos generados a partir de dichos bienes
en la fase de post consumo. Mediante Decreto Supremo, a propuesta del MINAM vy con el
refrendo de los sectores competentes, se regula el citado régimen especial, estableciéndose
los bienes priorizados, los objetivos, las metas y los plazos para la implementacion de los

sistemas de manejo de los residuos sélidos generados a partir de dichos bienes.



Articulo 85.- Sistema de manejo de residuos solidos de bienes priorizados. El sistema de
manejo de los residuos sélidos generados a partir de cada bien priorizado comprende las
obligaciones y responsabilidades de los participes en consumo y post consumo; asi como
los mecanismos de retorno de los residuos que permitan la valorizacion y/o disposicion
final adecuada. Este sistema puede ser aplicado en forma individual o colectiva por los
productores, con la finalidad de que cumplan con las obligaciones y responsabilidades
establecidas en el marco de la responsabilidad extendida del productor y el principio de
responsabilidad compartida. En caso se seleccione la implementacién de un sistema
colectivo, se debe constituir o incorporar a una persona juridica que organice, financie y

garantice el funcionamiento de este sistema.
2.1.3. Ley general de residuos sélidos. Ley N° 27314.

En su Articulo 1° establece los “derechos, obligaciones y responsabilidades de la
sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos solidos,

sanitaria y ambientalmente adecuada”.

En su articulo 14° menciona que el generador esta obligado a disponer de los residuos y
que éstos deben ser manejados a través de un sistema que incluya: minimizacion,
segregacion en la fuente, reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccion, transporte,

tratamiento, transferencia y disposicion final. Entre otros aspectos,

En su articulo 16° indica que el generador que intervenga en el manejo de residuos
solidos no municipales es responsable por su manejo seguro, sanitario y ambientalmente

adecuado.

2.1.4. Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos, mediante D.S. N° 057-
2004- PCM.

Precisa con mayor detalle lo establecido por la Ley N° 27314. Es importante sefialar que se
indica la intervencion del sector privado en la gestién de los residuos sélidos, mediante las
Empresas Comercializadoras de Residuos Solidos (EC-RS) y las empresas prestadoras de
servicio (EPS-RS), se regula la actividad de dichas empresas. Asi como las obligaciones de
los generadores de residuos solidos no municipales en los diversos articulos del

reglamento.



2.1.5. Modificatoria del reglamento de la Ley General de Residuos Solidos, D.L. N°
1065.

Precisa medidas especificas para la proteccion de la salud, el bienestar de la persona vy el
medio ambiente, favoreciendo la inversion en infraestructura de manejo de residuos
solidos, asi como una mayor participacion de las diversas entidades y personas

relacionadas con la materia.

El articulo 16° modifica algunos criterios sobre las responsabilidades del manejo de

residuos solidos no municipales.

2.1.6. Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental Ley N° 28245.
Concordancias: D.S. N° 008-2005-PCM.

TITULO PRELIMINAR

Articulo 1.- Del objeto de la Ley. La presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficaz
cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades publicas; fortalecer los
mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al
Consejo Nacional del Ambiente-CONAM, y a las entidades sectoriales, regionales y
locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan con
sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas superposiciones,

omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.
Articulo 2.- Del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

2.1 El Sistema Nacional de Gestion Ambiental se constituye sobre la base de las
instituciones estatales, érganos y oficinas de los distintos ministerios, organismos publicos
descentralizados e instituciones publicas a nivel nacional, regional y local que ejerzan
competencias y funciones sobre el ambiente y los recursos naturales; asi como por los
Sistemas Regionales y Locales de Gestion Ambiental, contando con la participacion del

sector privado y la sociedad civil.

2.2 El ejercicio de las funciones ambientales a cargo de las entidades publicas se organiza

bajo el Sistema Nacional de Gestion Ambiental y la direccion de su ente rector.
Articulo 3.- De la finalidad del Sistema.

El Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene por finalidad orientar, integrar,

coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas, planes, programas
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y acciones destinados a la proteccion del ambiente y contribuir a la conservacion y

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.
Articulo 4.- De la Gestion Ambiental

4.1 Las funciones ambientales a cargo de las entidades sefialadas en el articulo 2 de la
presente Ley, se ejercen en forma coordinada, descentralizada y desconcentrada, con
sujecion a la Politica Nacional Ambiental, el Plan y la Agenda Nacional de Accién
Ambiental y a las normas, instrumentos y mandatos de caracter transectorial, que son de
observancia obligatoria en los distintos &mbitos y niveles de gobierno.

4.2 El caracter transectorial de la gestion ambiental implica que la actuacién de las
autoridades publicas con competencias y responsabilidades ambientales se orienta,
integra, estructura, coordina y supervisa, con el objeto de efectivizar la direccion de las

politicas, planes, programas y acciones publicas hacia el desarrollo sostenible del pais.
Articulo 5.- De los Principios de la Gestion Ambiental.
La gestion ambiental en el Pais, se rige por los siguientes principios:

a. Obligatoriedad en el cumplimiento de la Politica Nacional Ambiental, el Plan y la
Agenda Nacional de Accion Ambiental y las normas transectoriales que se dicten
para alcanzar sus objetivos;

b. Articulacién en el ejercicio de las funciones publicas, de acuerdo con el caracter
transectorial de la gestion ambiental;

c. Coherencia, orientada a eliminar y evitar superposiciones, omisiones, duplicidades
y vacios en el ejercicio de las competencias ambientales;

d. Descentralizacién y desconcentracion de capacidades y funciones ambientales;

e. Simplificacion administrativa, a fin de unificar, simplificar y dar transparencia a
los procedimientos y tramites administrativos en materia ambiental;

f. Garantia al derecho de informacion ambiental;

g. Participacion y concertacién, a fin de promover la integracion de las
organizaciones representativas del sector privado y la sociedad civil en la toma de
decisiones ambientales;

h. Promocion y apoyo a las iniciativas voluntarias dirigidas a la prevencion de la
contaminacion;

i. Promocién de mecanismos alternativos para la resolucion de conflictos

ambientales;



Priorizacion de mecanismos e instrumentos de prevencion y produccién limpia;
Aplicacion del criterio de precaucién, de modo que cuando haya peligro de dafio
grave irreversible, la falta de certeza absoluta no debe utilizarse como razon para
postergar la adopcion de medidas eficaces y eficientes para impedir la degradacion
del ambiente;

La inversion nacional y la extranjera se sujeta a las mismas condiciones y
exigencias establecidas en la legislacion ambiental nacional y en la internacional,
aplicable al Per;

Complementariedad entre los instrumentos de incentivo y sancion, privilegiando la
proteccion efectiva, la eficiencia, la eficacia, la prevencion, el mejoramiento
continuo del desempefio ambiental y la recuperacién y manejo del pasivo
ambiental o zonas ambientalmente degradadas;

Valorizacion e internalizacion de los costos ambientales, bajo el principio
contaminador - pagador; o. Permanencia, continuidad y transparencia de las
acciones de fiscalizacion; vy,

Articulacion del crecimiento econdmico, el bienestar social y la proteccién

ambiental, para el logro del Desarrollo Sostenible.

2.1.7. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

Capitulo |

Disposiciones generales.

Articulo 1°.- Objeto de la ley.

La presente Ley tiene por finalidad:

a)

b)

La creacion del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA),
como un sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision,
control y correccidn anticipada de los impactos ambientales negativos derivados
de las acciones humanas expresadas por medio del proyecto de inversion.

El establecimiento de un proceso uniforme que comprenda los requerimientos,
etapas, y alcances de las evaluaciones del impacto ambiental de proyectos de
inversion.

El establecimiento de los mecanismos que aseguren la participacion ciudadana en

el proceso de evaluacion de impacto ambiental.



Articulo 2°.- Ambito de la ley

Quedan comprendidos en el ambito de aplicacion de la presente Ley, los proyectos de
inversion puablicos y privados que impliquen actividades, construcciones u obras que
puedan causar impactos ambientales negativos, segun disponga el Reglamento de la

presente Ley.
Articulo 3°.- Obligatoriedad de la certificacion ambiental

A partir de la entrada en vigencia del Reglamento de la presente Ley, no podré iniciarse la
gjecucion de proyectos incluidos en el articulo anterior y ninguna autoridad nacional,
sectorial, regional o local podra aprobarlas, autorizarlas, permitirlas, concederlas o
habilitarlas si no cuentan previamente con la certificacion ambiental contenida en la

Resolucidn expedida por la respectiva autoridad competente.
Articulo 4°.- Categorizacion de los Proyectos de acuerdo al riesgo ambiental

4.1 Toda accién comprendida en el listado de inclusién que establezca el Reglamento,
segun lo previsto en el Articulo 2° de la presente Ley, respecto de la cual se solicite su

certificacion ambiental, debera ser clasificada en una de las siguientes categorias:

a. Categoria | - Declaracién de Impacto Ambiental.- Incluye aquellos proyectos cuya
ejecucidn no origina impactos ambientales negativos de caracter significativo.

b. Categoria Il - Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado.- Incluye los proyectos
cuya ejecucion puede originar impactos ambientales moderados y cuyos efecto
negativos pueden ser eliminados 0 minimizados mediante la adopcion de medida
facilmente aplicables.

c. Los proyectos de esta categoria requeriran de un Estudio de Impacto Ambiental
detallado (EIA-d).

d. Categoria Il - Estudio de Impacto Ambiental Detallado.- Incluye aquellos
proyectos cuyas caracteristicas, envergadura y/o localizacion, pueden producir
impactos ambientales negativos significativos, cuantitativa o cualitativamente,
requiriendo un analisis profundo para revisar sus impactos y proponer la estrategia

de manejo ambiental correspondiente.

Los Proyectos de esta categoria requeriran de un Estudio de Impacto Ambiental detallado
(E1A-d).
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4.2 Esta clasificacion debera efectuarse siguiendo los criterios de proteccion ambiental

establecidos por la autoridad competente.
Articulo 5°.- Criterios de proteccion ambiental.

Para los efectos de la clasificacion de los Proyectos de inversion que queden
comprendidos dentro del SEIA, la autoridad competente debera cefiirse a los siguientes

criterios:

a. La proteccion de la salud de las personas;

b. La proteccion de la calidad ambiental, tanto del aire, del agua, del suelo, como la
incidencia que puedan producir el ruido y los residuos sélidos, liquidos y
emisiones gaseosas Y radiactivas;

c. La proteccion de los recursos naturales, especialmente las aguas, el suelo, la flora
y la fauna;

d. La proteccién de las areas naturales protegidas;

e. La proteccion de los ecosistemas y las bellezas escénicas, por su importancia para
la vida natural;

f. La proteccion de los sistemas y estilos de vida de las comunidades;

La proteccién de los espacios urbanos;
La proteccion del patrimonio arqueoldgico, histérico, arquitectonicos y
monumentos nacionales; e,

i. Los demas que surjan de la politica nacional ambiental.

2.1.8. Prestacion de Servicios y Comercializacion de Residuos Sdélidos.
Articulo 37.- Declaracién y Manifiesto de Manejo de Residuos Solidos.

37.1 Los generadores de residuos sélidos no comprendidos en el ambito de la gestion
municipal remitiran anualmente a la autoridad de su sector una Declaracion de Manejo de
Residuos Sélidos en la que detallaran el volumen de generacion y las caracteristicas del
manejo efectuado, asi como el plan de manejo de los residuos sélidos que estiman que van

a ejecutar en el siguiente periodo.

37.2 El generador y la EPS-RS responsable del transporte, tratamiento y disposicion final
de residuos solidos peligrosos estan obligados a suscribir un Manifiesto de Manejo de
Residuos Solidos Peligrosos por cada operacion de traslado hacia el lugar de disposicion

final, de acuerdo a los criterios establecidos por reglamento. Una copia de los mismos
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deberéa ser adjuntada a la Declaracion indicada en el parrafo anterior. Esta disposicion no
es aplicable a las operaciones de transporte por medios convencionales o no
convencionales que se realiza al interior de las concesiones de extraccion o

aprovechamiento de recursos naturales.

37.3 Las autoridades competentes deberan remitir copia de la informacién recibida a la
DIGESA del Ministerio de Salud.

Fuente: (*) Articulo modificado por el Articulo 1 del Decreto Legislativo N° 1065,
publicado el 28 de junio 2008,

2.1.9. Ley que Regula la Actividad de los Recicladores, Ley N° 294109,

La Ley regula a las personas que se dedican de manera independiente a la segregacion,
recoleccion selectiva y comercializacion en pequefia escala de residuos solidos no

peligrosos.
Entre las principales consideraciones se tienen:

e Las actividades de los recicladores seran reguladas por los gobiernos locales en el
marco de sus atribuciones.

e Los gobiernos locales mantendran un registro de inscripcion de las asociaciones de
recicladores que operen en su jurisdiccion.

e El Ministerio del Ambiente y los Gobiernos Locales en coordinacién con el Ministerio
de Salud y el Ministerio de Educacion, entre otras entidades educativas, deberan

promover el desarrollo de programas de capacitacion de los recicladores.

2.1.10. Reglamento de Ley N° 29419, Actividad de los Recicladores.

Precisa con mayor detalle lo establecido por la Ley N° 29419, incluyendo aspectos
técnicos del reciclaje de residuos, manejo selectivo de residuos solidos no peligrosos,

programa de formalizacion de recicladores, entre otros.
2.1.11. La Constitucion Politica del Perq, en su Articulo 2°. Dice.

Toda persona tiene derecho: (...) A la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y
al descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su

vida.
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Como sabemos, el Estado tiene 3 niveles de gobierno: el central, el regional y el local. El
manejo de residuos solidos tiene un caracter local en la practica por lo que el rol de llevar

adelante el servicio lo tienen los gobiernos locales.

La ley enmarca y asigna la responsabilidad del manejo de los residuos sélidos por tipo de
residuo generado; los de &mbito municipal, a cargo de los gobiernos locales y los de

ambito no municipal a cargo de los generadores.
2.1.12. Ley general del ambiente, Ley N° 28611.
CAPITULO 3. Gestion ambiental.

Articulo 13.- Del concepto.

13.1. La gestiéon ambiental es un proceso permanente y continuo, constituido por el
conjunto estructurado de principios, normas técnicas, procesos Yy actividades, orientado a
administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados con los objetivos de la
politica ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida y el desarrollo integral de la
poblacidn, el desarrollo de las actividades econdmicas y la conservacion del patrimonio

ambiental y natural del pais.

13.2 La gestion ambiental se rige por los principios establecidos en la presente Ley y en

las leyes y otras normas sobre la materia.
Articulo 14.- Del Sistema Nacional de Gestiébn Ambiental.

Segun el Sistema Nacional de Gestion Ambiental (SNGA) se encuentra regulado por la
Ley N° 28245, Ley del Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental y por su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 008-2005-PCM. La Gestién Ambiental es
un proceso permanente y continuo, el cual se encuentra orientado a administrar los
intereses y expectativas de la poblacion con la finalidad de otorgarle una mejor calidad de

vida, mejoramiento del ambiente urbano y rural, etc.

14.1 EIl Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene a su cargo la integracion funcional
y territorial de la politica, normas e instrumentos de gestion, asi como las funciones
publicas y relaciones de coordinacion de las instituciones del Estado y de la sociedad civil,

en materia ambiental.

14.2 EIl Sistema Nacional de Gestion Ambiental se constituye sobre la base de las

instituciones estatales, 6rganos y oficinas de los distintos ministerios, organismos publicos
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descentralizados e instituciones publicas a nivel nacional, regional y local que ejercen
competencias y funciones sobre el ambiente y los recursos naturales; asi como por los
Sistemas Regionales y Locales de Gestion Ambiental, contando con la participacion del
sector privado y la sociedad civil.

14.3 La Autoridad Ambiental Nacional es el ente rector del Sistema Nacional de Gestion

Ambiental.

Articulo 15.- De los sistemas de gestion ambiental El Sistema Nacional de Gestion
Ambiental integra los sistemas de gestion publica en materia ambiental, tales como los
sistemas sectoriales, regionales y locales de gestion ambiental; asi como otros sistemas

especificos relacionados con la aplicacion de instrumentos de gestion ambiental.
Articulo 16.- De los instrumentos

16.1 Los instrumentos de gestion ambiental son mecanismos orientados a la ejecucion de
la politica ambiental, sobre la base de los principios establecidos en la presente Ley, y en

lo sefialado en sus normas complementarias y reglamentarias.

16.2 Constituyen medios operativos que son disefiados, normados y aplicados con caracter
funcional o complementario, para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional

Ambiental y las normas ambientales que rigen en el pais.
Articulo 17.- De los tipos de instrumentos

17.1 Los instrumentos de gestion ambiental podran ser de planificacion, promocion,
prevencion, control, correccion, informacion, financiamiento, participacion, fiscalizacion,
entre otros, rigiéndose por sus normas legales respectivas y los principios contenidos en la

presente Ley.

17.2 Se entiende que constituyen instrumentos de gestion ambiental, los sistemas de
gestion ambiental, nacional, sectoriales, regionales o locales; el ordenamiento territorial
ambiental; la evaluacion del impacto ambiental; los Planes de Cierre; los Planes de
Contingencias; los estandares nacionales de calidad ambiental; la certificaciébn ambiental,
las garantias ambientales; los sistemas de informacién ambiental; los instrumentos
econémicos, la contabilidad ambiental, estrategias, planes y programas de prevencion,
adecuacion, control y remediacion; los mecanismos de participacion ciudadana; los planes
integrales de gestion de residuos; los instrumentos orientados a conservar los recursos

naturales; los instrumentos de fiscalizacion ambiental y sancion; la clasificacion de
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especies, vedas y areas de proteccion y conservacion; y, en general, todos aquellos

orientados al cumplimiento de los objetivos sefialados en el articulo precedente.

17.3 El Estado debe asegurar la coherencia y la complementariedad en el disefio y

aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental.

Articulo 18.- Del cumplimiento de los instrumentos En el disefio y aplicacién de los
instrumentos de gestion ambiental se incorporan los mecanismos para asegurar su
cumplimiento incluyendo, entre otros, los plazos y el cronograma de inversiones

ambientales, asi como los demas programas y compromisos.
2.1.13. Gestién ambiental de residuos solidos, Ley N° 27314.

Capitulo |

Lineamientos de gestion.

Articulo 3.- Finalidad

La gestion de los residuos solidos en el Pais tiene como finalidad su manejo integral y
sostenible, mediante la articulacion, integracion y compatibilizacion de las politicas,
planes, programas, estrategias y acciones de quienes intervienen en la gestion y el manejo
de los residuos sélidos, aplicando los lineamientos de politica que se establecen en el
siguiente articulo.

Articulo 4.- Lineamientos de politica.

La presente Ley se enmarca dentro de la politica nacional ambiental y los principios
establecidos en el Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, aprobado
mediante Decreto Legislativo N° 613. La gestién y manejo de los residuos sélidos se rige
especialmente por los siguientes lineamientos de politica, que podran ser exigibles
programaticamente, en funcion de las posibilidades técnicas y econdmicas para alcanzar su

cumplimiento:

1. Desarrollar acciones de educacién y capacitacién para una gestion de los residuos
solidos eficiente, eficaz y sostenible.

2. Adoptar medidas de minimizacién de residuos solidos, a través de la maxima
reduccidon de sus volimenes de generacion y caracteristicas de peligrosidad.

3. Establecer un sistema de responsabilidad compartida y de manejo integral de los
residuos solidos, desde la generaciéon hasta su disposicion final, a fin de evitar

situaciones de riesgo e impactos negativos a la salud humana y el ambiente, sin
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

perjuicio de las medidas técnicamente necesarias para el mejor manejo de los
residuos solidos peligrosos.

Adoptar medidas para que la contabilidad de las entidades que generan 0 manejan
residuos solidos refleje adecuadamente el costo real total de la prevencién, control,
fiscalizacion, recuperacion y compensacion que se derive del manejo de residuos
solidos.

Desarrollar y usar tecnologias, métodos, practicas y procesos de produccion y
comercializacion que favorezcan la minimizacion o reaprovechamiento de los
residuos sélidos y su manejo adecuado.

Fomentar el reaprovechamiento de los residuos sélidos y la adopcion
complementaria de précticas de tratamiento y adecuada disposicion final.

Promover el manejo selectivo de los residuos sélidos y admitir su manejo conjunto,
cuando no se generen riesgos sanitarios 0 ambientales significativos.

Establecer acciones orientadas a recuperar las areas degradadas por la descarga
inapropiada e incontrolada de los residuos sélidos.

Promover la iniciativa y participacion activa de la poblacién, la sociedad civil
organizada, y el sector privado en el manejo de los residuos solidos.

Fomentar la formalizacion de las personas o entidades que intervienen en el manejo
de los residuos solidos.

Armonizar las politicas de ordenamiento territorial y las de gestion de residuos
solidos, con el objeto de favorecer su manejo adecuado, asi como la identificacion
de areas apropiadas para la localizacion de instalaciones de tratamiento,
transferencia y disposicion final.

Fomentar la generacion, sistematizacion y difusion de informacion para la toma de
decisiones y el mejoramiento del manejo de los residuos solidos.

Definir planes, programas, estrategias y acciones transectoriales para la gestion de
residuos solidos, conjugando las variables economicas, sociales, culturales,
técnicas, sanitarias y ambientales.

Priorizar la prestacion privada de los servicios de residuos solidos, bajo criterios
empresariales y de sostenibilidad.

Asegurar que las tasas o tarifas que se cobren por la prestacion de servicios de

residuos sélidos se fijan, en funcidn de su costo real, calidad y eficiencia.
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16. Establecer acciones destinadas a evitar la contaminacion del medio acuatico,

eliminando el arrojo de residuos sélidos en cuerpos o cursos de agua.

2.2. Marco conceptual.
2.2.1. Marco Filoséfico y Epistemoldgico de la Investigacion.
Fundamento filosoéfico de los residuos solidos.

Considerando la epistemologia el conocimiento filosofico, en que se basa, esta relacionado
con la critica, la I6gica y un método que busca interpretar la totalidad de las experiencias
humanas de lo real, de alli que la gestion de los residuos solidos se relaciona con el
conocimiento, siendo una situacion problematica que afecta a todos los seres humanos,
puesto que el conocimiento de como realizar es insuficiente 0 minimo. La problematica
ambiental originada por la gestion inadecuada de los residuos es critica y preocupante, se
requiere asumir medidas drasticas que alcancen soluciones basicas. Es fundamental reducir
la generacion de residuos desde la fuente o el origen y se debe determinar el manejo
adecuado de los residuos de tal forma que se segregue y/o disminuya la cantidad de
material utilizado. Por ello la segregacion es fundamental, el separar residuos, permite un
mejor manejo de los mismos y transferirlos es un hecho de mejor logro y condicidn,
agregando el hecho de separarlos de los residuos peligrosos, se hace mas sencillo
procesarlos por separado, facilitando su reciclamiento.

Implementar un programa no solo se trata de agregar formulas estandar, sino formulas
adecuadas a la naturaleza del problema, es por ello que el marco principal es el
entendimiento de la situacion para que sea quien genera el problema, el mismo que lo
resuelva, es necesaria la participacion de los trabajadores, para construir acciones
apropiadas que no solo sean un desarrollo practico, sino que replanteen las ideas o
conceptos que sobre el tema se tiene. En otras latitudes se han realizado experiencias
favorables que han conllevado al éxito ecoldgico - productivo y social —econémico, de
manera sostenible.

La filosofia de todo conocimiento implica la critica que lleva a la busqueda de soluciones,
siendo conscientes que ello desarrollara o mejorara el conocimiento, los trabajadores si no
apreciamos la problematica no la enfrentamos, por ello la finalidad intrinseca del proyecto,
mejorar el conocimiento como parte de la solucion del problema.

En el marco del desarrollo sustentable, la final es que la estrategia del Plan de Gestion

Ambiental de residuos solidos que se elija debe ser la maximizacion de utilizacion
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provechosa de los residuos y de esta manera mitigar o reducir los efectos adversos de su
presencia adversa en el ambiente y la salud de los trabajadores, asi como definir el manejo
pertinente del mismo. En los paises latinoamericanos y sobre todo en desarrollo econdmico
y de una cultura ambiental poco desarrollada y en la que el manejo eficiente de los
residuos solidos no es favorable, hay que generar nuevas perspectivas de la gestion, ya que
las existentes en todos estos afios no tuvieron el resultado esperado, de tal manera que no
solo la busqueda del lugar donde los residuos se depositen, sino es el proceso de manejo
eficiente que lleva al aprovechamiento efectivo de los mismos.

Es necesario ser objetivos en comprender que una Politica sobre Gestion Ambiental de
Residuos Solidos, no peligrosos y peligrosos, debe considerar como componentes en el
manejo ambiental de residuos sélidos:

1°. Politica.

2°. Gerencial - organizacional (microempresarial).

3°. Técnico — operacional.

4°, Econdmico — financiero.

5°. Educacional - cultural (participacion de los trabajadores).

6°. Comunicacional.

Se debia cubrir otros aspectos que son parte del ciclo de la gestion de los residuos sélidos
(generacion, almacenamiento, recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion final) e
identifica seis pasos importantes, los tres primeros de uso comun:

a. La prevencion de su generacion,

b. La separacién de los residuos desde la fuente generadora,

c. El reuso,

d. La disposicion final de los residuos en botadores o preferentemente en rellenos
sanitarios.

e. La recuperacion de las areas degradadas al identificar las posibilidades de remediar las
areas afectadas en beneficio del medio ambiente.

Este enfoque exige modificaciones fundamentales en los procesos productivos, en los
habitos de consumo y en la forma de manejo y disposicién final de los residuos, con objeto
de disminuir su generacion, aprovechar al méximo los materiales valorizables contenidos
en ellos y reducir la cantidad de residuos que se disponen finalmente en rellenos sanitarios

o en confinamientos controlados.
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2.2.2. Residuos solidos.

Muchas son las diferentes acepciones que se tienen para los residuos, cada una de éstas

contiene distintos matices que distinguen y clasifican los residuos en si mismos.

El Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, define residuo como aquel
material que queda como inservible después de haber realizado un trabajo u operacién. La
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico dice que los residuos son
“aquellas materias generadas en las actividades de produccién y consumo, que no han
alcanzado un valor economico en el contexto en el que son producidas”. Segun la Ley
27314, Ley General de Residuos Solidos y su Reglamento, son residuos aquellas
sustancias, productos o subproductos en estado sélido, semisolido o liquido de los que su
generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la
normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser
manejados a través de un sistema que incluya, segin corresponda, las una serie de
operaciones o procesos. (LGRS 27314, 2000). (Congreso de la Republica, 2000).

Patifio (2005). Explica la definicién de residuo solido o desecho es cualquier objeto,
material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el generador
abandona, rechaza o entrega y que es susceptible al aprovechamiento o transformacién de
un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final. Se dividen en aprovechables y

no aprovechables @9,
2.2.3. Clasificacion de los residuos sélidos (Ley N° 27314, 2000).

Los residuos solidos se pueden clasificar de varias formas. Tomaremos las siguientes

clasificaciones: por origen y por caracteristicas, segin la normativa nacional existente.
Clasificacion por Origen:
a. Residuo Domiciliario.

Es aquel que se genera de las distintas actividades domésticas y varia en funcion de
factores culturales asociados a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo
tecnoldgico y estandares de calidad de vida de la poblacion.
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b. Residuos Industriales.

Sera funcion de la tecnologia del proceso productivo, calidad de materiales primas o

productos intermedios, combustibles utilizados, envases y embalajes del proceso.

c. Residuos Comerciales.

Estara en funcion del tipo de actividad que se realice. Esta fundamental constituidos por

material de oficina, empaques y algunos restos organicos.
d. Residuos de Limpieza de Espacios Publicos.
Producto de la accion de barrio y recojo en vias publicas.
e. Residuos solidos municipales.

El Banco Interamericano de Desarrollo los define como aquellos residuos solidos o
semisolidos provenientes de las actividades urbanas en general. Pueden tener origen
residencial o doméstico, comercial, institucional, de la pequefia industria o del barrido y
limpieza de calles, mercados, areas publicas y otros. Su gestion es responsabilidad de la

municipalidad o de otra autoridad del gobierno.
f. Residuos del &mbito no municipal.

El generador, Empresa prestadora de servicios, operador y cualquier persona que
intervenga en el manejo de residuos solidos no comprendidos en el ambito de la gestion
municipal sera responsable por su manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado,
de acuerdo a lo establecido en la presente Ley, sus reglamentos y las normas técnicas

correspondientes.

g. Residuos de las Actividades de Construccion.
Constituidos por residuos productos de demoliciones o construcciones.
h. Residuos Agropecuarios.

Generados de actividades agricolas y pecuarias, estos residuos incluyen los envases de

fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos, etc.
i. Residuos de Establecimiento de atencion de Salud.

Son generados como resultado de Tratamientos, diagndstico o inmunizacion de

humanos o animales.
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2.2.4. Clasificacion por caracteristicas y tipo de manejo.

a. Residuos sélidos orgéanicos.

Son aquellos residuos que se pueden ser descompuestos por la accion natural de
organismos vivos. Los residuos organicos se generan de los restos de organismos
vivos: como plantas y animales. CONAM (2006) ©.

b. Residuos solidos inorgéanicos.

Son aquellos residuos que no pueden ser degradados o desdoblados naturalmente, o
bien si esto es posible sufren una descomposicién de manera lenta. Ejemplo: metales,
plésticos, vidrios, etc. CONAM (2006) ©.

c. Residuos de instalaciones o actividades especiales.

Son aquellos residuos sélidos generados en infraestructuras, normalmente de gran
dimensién, complejidad y de riesgo en su operacion, con el objeto de prestar ciertos
servicios publicos o privados, tales como: plantas de tratamiento de agua para consumo
humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales terrestres, instalaciones
navieras y militares, entre otras; o de aquellas actividades publicas o privadas que
movilizan recursos humanos, equipos o infraestructuras, en forma eventual, como

conciertos musicales, campafias sanitarias u otras similares. Segtn, Ley N° 273147,
d. Residuos solidos industriales.

Son aquellos residuos generados en las actividades de las diversas ramas industriales,
tales como: manufacturera, minera, quimica, energética, pesquera y otras similares.
Asimismo, incluye en general los residuos considerados peligrosos. Segun, Ley N°
2731447,

e. Residuos peligrosos.

Son residuos solidos peligrosos aquellos que, por sus caracteristicas o el manejo al que
son 0 van a ser sometidos, representan un riesgo un riesgo significativo para la salud o
el ambiente. Segtn, D.L. 12789,
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2.2.5. Clasificacion de residuos solidos segun Fernandez y Sanchez, 2007.

Cuadro 1. Clasificacién de residuos solidos segun Fernandez y Sanchez.

De origen biol6gico, el agua constituye su principal componente
y estan formados por los residuos y los desechos de origen
alimenticio, estiércol y/o animales pequefios muertos. Estos

productos, todos putrescibles, originan, durante el proceso de

Organicos fermentacion, malos olores y representan una fuente importante
de atraccién para los vectores.
Por su
composicion Que no pueden ser degradados o desdoblados naturalmente o
quimica. bien si esto es posible sufren una descomposicion demasiado
lenta. Estos residuos provienen de minerales y productos
Inorganicos s . - . .
sintéticos, por ejemplo: metales, plasticos, vidrios, cristales,
cartones plastificados, pilas, etc.
Reutilizados como materia prima al incorporarlos a los procesos
. r ivos.
Por su Reciclables productivos
utilidad Por su caracteristica o por la no disponibilidad de tecnologias de
econdmica No reciclables reciclaje, no se pueden reutilizar

Por su origen

Domiciliarios

Procedentes de residencias, albergues, hoteles, como residuos de
cocina, restos de alimentos, embalajes, papel de todo tipo,
carton, plasticos de todo tipo, textiles, goma, cuero, madera,
restos de jardin, vidrios, ceramica, latas, aluminio, metales
férreos, suciedad y cenizas. Son los articulos voluminosos,
electrodomeésticos de consumo, productos de linea blanca,

baterias, aceites y neumaticos.

Comerciales

Generados por las actividades comerciales y del sector de
servicios, residuos de comida, papel de todo tipo, cartdn,
plasticos de todo tipo, textiles, goma, cuero, madera, restos de
jardin, vidrios, cerdmica, latas, aluminio, metales férreos y

suciedad.

Originados por las construcciones, las remodelaciones, las
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Constructivos

excavaciones u otro tipo de actividad destinada a estos fines, los

residuos de madera, acero, hormigon, suciedad, escombros.

Industriales

Residuos de procesos industriales, son muy variados en
dependencia del tipo de industria, pueden ser metallrgicos,
quimicos, entre otros; y se pueden presentar en diversas formas
como cenizas, lodos, materiales de chatarra plasticos y restos de

minerales originales.

Hospitalarios

Generados en centros de salud, generalmente contienen vectores
patdgenos de dificil control. EI manejo de estos residuos debe
ser muy controlado y va desde la clasificacion de los mismos,
hasta la disposicion final de las cenizas pasando por el adecuado
manejo de los incineradores y el correcto traslado de los residuos

seleccionados.

Por lo variado de su composicion pueden ser clasificados como
0rganicos o inorganicos, puesto que mayormente son de origen

animal o vegetal y son el resultado de la actividad agricola. En

Agricolas . - . -
este grupo se incluyen los restos de fertilizantes inorganicos que
se utilizan para los cultivos.
Residuos o combinaciones de residuos que representan una
. amenaza sustancial, presente o potencial a la salud publica o a
Peligrosos P P P
los organismos vivos.
Residuos o combinaciones de residuos que representan una
Inertes amenaza sustancial, presente o potencial a la salud pablica o a
Por el riesgo los organismos vivos.
Caracteristicas tales como inflamabilidad, corrosividad,
No inertes reactividad, y toxicidad

Fuente: Clasificacion de los residuos solidos (en base a Fernandez y Sanchez, 2007).

2.2.6. Manejo de residuos solidos.

Es toda actividad técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo,

acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier
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otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion hasta la disposicion
final. También establece los procedimientos para el manejo adecuado de los residuos que
abarca desde la minimizacion de residuos hasta la disposicion final, a continuacion se

detallan las principales pautas de manejo adecuado y responsable. Segtin Ley N° 27314%7,

Manejo de los residuos sélidos constituye el conjunto de operaciones dirigidas a dar a los
residuos el destino mas adecuado de acuerdo con sus caracteristicas, con la finalidad de
prevenir dafos o riesgos para la salud humana o el ambiente. Segun, Terraza. S. Destino de

los residuos solidos ©2.

Gestion de residuos sélidos.

La gestion de residuos solidos abarca toda actividad técnica administrativa de
planificacién, coordinacion, concertacion, disefio, aplicacién y evaluacién de politicas
estrategias, planes y programas de accion de manejo apropiado de los residuos solidos de

4mbito nacional, regional y local. Segdn, Ley N° 27314 *7).
Segregacion de residuos sélidos en la fuente.

La segregacion se define como el acto de agrupar determinados componentes de residuos
para ser manejado en forma especial. La segregacidn en fuente es la accion de separacion
selectiva de los residuos en el lugar de generacion o punto de origen, para su posterior
reciclaje. Segin, Ley N° 29419 @9

Reaprovechamiento.

Se refiere que el reaprovechamiento comprende la reutilizacion de los residuos sélidos o
de alguno de sus componentes a través de metodos como la recuperacion o reutilizacion.
Lo que significa darle otros usos a los residuos sélidos, para alargar su tiempo de vida Util
sin necesidad de destruirlas o desecharlas. Segun, Hernandez. E. Recuperacién o

reutilizacion de desechos. México ¥,
Almacenamiento.

El almacenamiento consiste en disponer los residuos solidos generados en recipientes en
forma temporal de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y biologica. EI almacenamiento
se realiza primeramente en los hogares, centros comerciales, centros de trabajo o
instituciones, para después ser colocados en los depoésitos publicos o directamente para su
recoleccion y transporte. Segun, Fernandez. H. Sanchez. E. Disposicion de los residuos

s6lidos. Costa Rica V.
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Recoleccion.

Es el proceso mediante el cual se recoge o toma los residuos solidos de diversos origenes
y se realiza el posterior traslado a una planta o lugar para su tratamiento y disposicion
final, constituyendo estos procesos de mayor importancia, como lo demuestran los
presupuestos asignados a estas actividades. Respecto a esta variable. Segun, Barradas. D.

Gestion Integral de residuos. Brasil. 2009 @
Comercializacion.

Basicamente esta relacionada con la venta de residuos que en su gran mayoria son residuos
no peligrosos, que son sometidos a diferentes procesos por parte del generador a través de
concursos o subasta inversa, por las Empresas Comercializadoras de Residuos Soélidos -
ECRS para su posterior aprovechamiento del mismo. Ademas, cabe mencionar que existen
normas de referencia para la comercializacion de residuos en el pais. Segin, Ley N°
2731447,

Transporte.

El transportista puede transformarse en generador si la carga transportada sufre algin dafio
o derrame sobre cubierta 0 en la ruta. Este proceso comienza basicamente cuando se
realiza la carga en el lugar donde se almacenaba temporalmente los residuos, sin embargo
el segundo sub proceso consiste en realizar una buena estiba y aseguramiento de la carga,
en caso de transportar materiales peligrosos se debera contar con la hoja MSDS (hoja de
datos de seguridad de materiales) de cada producto, material o mercancia peligrosa. Para
el sub procesos de transito depende mucho del medio de transporte aunque muchas veces
el transporte es multimodal, como parte final tenemos la descarga para lo cual ademas de
cumplir con las normas de seguridad, salud en el trabajo SST y proteccion ambiental, debe
tener in situ un plan de descarga y almacenamiento segun tipo de material. Segun, Ley N°
2731447,

Tratamiento.

El tratamiento incluye la seleccion y aplicacion de tecnologias apropiadas para el control y
tratamiento de los residuos, para ello existe hoy en dia una gran cantidad de operaciones y
procesos quimicas a través de las cuales se brinda un manejo adecuado segun el grado de

contaminacion que puede causar un determinado tipo de residuo. Segun, Ley N° 273147,
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Disposicion final.

Es el proceso de aislar y confinar los residuos sélidos, en forma definitiva, en lugares
especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion y dafios o riesgos a
la salud y al medio ambiente. La alternativa cominmente mas utilizada, es la de confinar
los residuos en Rellenos Sanitarios con la aplicacion de tecnologias adecuadas y una
infraestructura dptima para desaparecer y reducir casi en su totalidad el riesgo. Segun, Ley
N° 2731447,

Relleno Sanitario.

Instalacion destinada a la disposicidn sanitaria y ambientalmente segura de los residuos
solidos en la superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria
sanitaria y ambiental. Segun, Ley N° 27314"7. Relleno sanitario, se define como un
método de ingenieria para disponer residuos solidos en el suelo de tal forma que proteja el
ambiente. Los rellenos sanitarios, a comparacion de los botaderos, son sitios que hayan
sido seleccionados en base a criterios para minimizar contaminacion al medio ambiente, su
operacion limita acceso a vectores de enfermedades, y los riesgos de la quema espontanea

y la contaminacion de agua y aires son minimizados. BROWN D. ©.

Problemética Ambiental.

Son los aspectos que presentan desequilibrios en el normal comportamiento del ambiente,
estos resultan parte de la agenda de trabajo a nivel mundial y en cada pais, que se enfocan
también en comisiones internacionales, entre los temas genéricos de la problematica.

Segun, el Instituto Técnico de Durango. Guia Didéctica de Desarrollo Sustentable ).
Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos.

Documento técnico administrativo que facilita el seguimiento de todos los residuos solidos
peligrosos transportados desde el lugar de generacion hasta su disposicion final. Segun,
Ley N° 27314 7,

Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos.

La prestacion de servicios de residuos solidos se realiza a través de las Empresas
Prestadoras de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS), constituidas prioritariamente
como empresa privada 0 mixta con mayoria de capital privado. Para hacerse cargo de la
prestacion de servicios de residuos solidos, las EPS-RS deberan estar debidamente

registradas en el Ministerio de Salud y deberan contar con un ingeniero sanitario colegiado
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calificado para hacerse cargo de la direccion técnica de las prestaciones. Las EPS-RS

deberan contar con equipos e infraestructura idonea para la actividad que realizan.

La prestacion de servicios de residuos sélidos por pequefias y microempresas estara
restringida a los residuos del ambito de la gestion municipal, conforme a las disposiciones
reglamentarias que al efecto se dicten para promover su participacion. Segun, Ley N°
27314 @1,

e Obligaciones de las EPS-RS.
Son obligaciones de las EPS-RS las siguientes:

1. Inscribirse en el Registro de Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos
Sélidos del Ministerio de Salud.

2. Brindar a las autoridades competentes y a los auditores correspondientes las
facilidades que requieran para el ejercicio de sus funciones de fiscalizacion.

3. Ejercer permanentemente el aseguramiento de la calidad de los servicios que
presta.

4. Contar con un sistema de contabilidad de costos, regido por principios y criterios
de carécter empresarial.

5. Contar con un plan operativo en el que se detalle el manejo especifico de los
residuos solidos, segun tipo y caracteristicas particulares.

6. Suscribir y entregar los documentos sefialados en los Articulos 37°, 38° y 39° de
esta Ley.

7. Manejar los residuos solidos de acuerdo a las disposiciones establecidas en esta

Ley y sus normas reglamentarias.

2.2.7. Minimizacion de residuos solidos.

La Minimizacion de Residuos Solidos consiste en una accién de reducir al minimo posible
el volumen y peligrosidad de los residuos solidos, a través de cualquier estrategia

preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad generadora.

De otro lado, una de las definiciones més aceptadas es aquella que entiende por
minimizacién de los residuos y emisiones de un proceso productivo en una industria, la
adopcion de medidas organizativas y operativas que permitan disminuir hasta niveles

econdmica y técnicamente factibles la cantidad y peligrosidad de los subproductos y
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contaminantes generados que precisan un tratamiento o eliminacion final. Segun, Ley N°
27314 47,

¢ Coémo podemaos participar?

Aprendiendo a usar mejor nuestros recursos y disminuyendo la generacion de residuos, asi
como almacenando los residuos por separado, evitando de esta manera un mayor volumen
de residuos peligrosos. Podemos empezar por aplicar las 3 R’s: Reducir, Reusar y

Reciclar.
a. Reducir.

Consiste en realizar cambios en la conducta cotidiana para generar una menor cantidad de

residuos. Podemos realizar lo siguiente:
- Comprar sélo lo necesario. minimizacion de la generacion.
b. Reusar.

Es darle la méaxima utilidad a las cosas sin necesidad de destruirlas o desecharlas. Darle
otros usos a los objetos que adquirimos, para alargar su tiempo de vida y evitar que se

conviertan en residuos.

Podemos realizar las siguientes acciones:

- Usar productos que tengan envases retornables.

- Utilizar las hojas de papel bond por ambos lados.
c. Reciclar.

Es usar el material del bien o producto una y otra vez luego de ser transformado en un
producto similar o uno parecido que pueda volverse a usar: carton, papel, plastico, vidrio,

entre otros.

Para la ley N°27314 define al reciclaje como toda actividad que permita reaprovechar

partes de sustancias 0 componentes que constituyen residuo sélido.

El reciclaje pretende que la mayor parte de los residuos se reintroduzcan en el ciclo
econdémico, de manera prioritaria, mediante el aprovechamiento de los materiales en ellos

contenidos.
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d. Beneficios del Reciclaje.

El reciclaje permite recuperar o reutilizar los residuos sélidos, reintegrandolo al ciclo de la
produccion como materia prima o introduciéndolo al mercado como nuevos productos.

Esta genera beneficios ambientales, econdmicos y sociales.
¢Por qué implementar un plan de minimizacién de residuos?

Porque cada vez que reducimos, reusamos o reciclamos un bien disminuye la cantidad de
residuos a disponer en un relleno sanitario, lo cual permite aumentar la vida util de la

infraestructura y proteger alin mas nuestros recursos agua, suelo y aire.

a) Para que se genere materia prima de calidad a menor costo, ahorrando recursos
naturales y energia.

b) Para promover la participacion de los trabajadores en las campafas de
sensibilizacion y de forma directa en el programa de segregacion de residuos en la
fuente, consiguiéndose de esta manera consumidores ambiental y socialmente
responsables.

¢) Parair el volumen de residuos peligrosos. Este aspecto es clave en el manejo de los
residuos solidos; ya que, al minimizar su peligrosidad en el punto de generacion, se
estd contribuyendo con reducir los riesgos sanitarios y costos en las etapas
posteriores.

c) Porque posibilita ingresos por la venta de residuos.

d) Para mejorar la calidad de vida en un ambiente sano.

Segun, Guia técnica para la formulacion e implementacion de planes de minimizacion y

reaprovechamiento de residuos sélidos CONAM 2006 ©.

2.2.8. Clasificacion de los residuos sélidos, segin Norma Técnica NTP 900.058-2005.

a. Residuo contaminado.

Residuo que al mezclarse o interactuar con otros, ha degradado su calidad original a un
nivel que es perjudicial para su reaprovechamiento o tratamiento inicial.

b. Residuos generales.

Aquellos residuos que por su naturaleza no se pueden reaprovechar.

c. Residuos peligrosos.

Son aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos

representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente. Se consideran peligrosos
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los residuos que presentan por lo menos una de las siguientes caracteristicas:
autocombustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o
patogenicidad.

d. Residuos no peligrosos.

Son aquellos residuos generados en instalaciones o por procesos industriales que no
presentan caracteristicas de peligrosidad, conforme a la normatividad ambiental vigente.

e. Residuos no reciclables.

Residuos generados por la realizacion de diferentes actividades, que por la falta de
tecnologia para su recuperacion y/o aprovechamiento o por no tener demanda en un
sistema de mercado, no pueden ser reciclados. Esta Norma Técnica Peruana establece los
colores a ser utilizados en los dispositivos de almacenamiento de residuos, con el fin de
asegurar la identificacién y segregacion de los residuos. Esta Norma no establece las
caracteristicas del dispositivo de almacenamiento a utilizar, ya que esto dependera del tipo

de residuo, volumen, tiempo de almacenamiento en el dispositivo, entre otros aspectos.

Cuadro 2. Segregacion de residuos sélidos.

NO PELIGROSOS PELIGROSOS

O Metales . Pilas, bolsas de cemento

@ Vidrios

@ Papel, carton

O Plasticos

. Organicos

Fuente: Codigo de colores de la NTP 900.058-2005.

Residuos de Metal (Amarillo): Es todo residuo que se genera en nuestras instalaciones,

constituido por metales (alambres de cobre, fierros, etc.).

Residuos de Vidrio (Verde): Son residuos que se generan en nuestras instalaciones,

constituido por vidrio (ldminas de vidrio, etc.).

Residuos de Papel (Azul): Estos residuos basicamente provienen de las oficinas y
almacenes, tales como (papel y carton, etc.).

Residuos de Plasticos (Blanco): Se generan en nuestras instalaciones y esta constituido
por envases de plastico tales como envases para encapsular los residuos, entre otros.
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Residuos Orgéanicos (Marrén): Esta constituido por materia organica, tales como restos

de alimentos, malezas de jardineria y maderas.

Residuos Peligrosos (Rojo): Estd conformado por material orgénico o inorgénico
contaminado o constituido pon una sustancia que retna alguna de las siguientes
caracteristicas: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y
patogenicidad (bolsas de cemento y envases de pinturas) Los cilindros metalicos rojos
deben ser herméticos, los mismos que seréan trasladados a un relleno sanitario autorizado

por una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS).

a. Residuos Peligrosos Patdgenos: Agquellos que por sus caracteristicas o
procedencia, pueden presentar patogenicidad, como los residuos procedentes de
curaciones de los centros medicos.

b. Residuos Peligrosos No Patdgenos: Aquellos que por sus caracteristicas son
peligrosos, pero no presentan patogenicidad, como los materiales contaminados por

hidrocarburos, los toner de las impresoras, las pilas, etc 2.

2.2.9. Gestion del Manejo de los Residuos Sélidos.

RODRIGUEZ M. (2006). Define a la gestion del manejo de residuos sélidos como
acciones normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas sociales,
educativas, de monitoreo, supervision y evaluacién, para el manejo de residuos, desde su
generacion hasta su disposicion final, a fin de lograr beneficios ambientales, la
optimizacion econdémica de su manejo y su aceptacién social, respondiendo a las

necesidades y circunstancias de cada localidad o region ©®.

ACURIO G. ET AL (1998). Menciona que aunque el problema de los residuos sélidos
municipales ha sido identificado desde hace varias décadas, especialmente en las areas
metropolitanas, las soluciones parciales que hasta ahora se han logrado no abarcan a todos
los paises de la Region ni a la mayoria de las ciudades intermedias y menores,
convirtiéndose en un tema politico permanente que en la mayoria de casos genera

conflictos sociales ©.

BUENROSTRO. ET AL (2004). La creciente generacion de residuos solidos hace
necesario que se adopten medidas de gestion oportuna para contrarrestar los impactos
ambiental, social y de salud pdblica que ocasionan el manejo actual de los residuos

solidos. Para mejorar la gestiébn de los residuos sélidos, es necesario vincular la
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investigacion basica con la investigacion aplicada y social, a efecto de definir, disefiar e
implementar un plan de gestion de los RS, que incluya lineas de investigacion y lineas de

accion e involucre a todos los sectores de la sociedad y a los tres niveles gobierno ©.
2.2.10. Gestion Ambiental.

La Gestidn ambiental es un conjunto estructurado de principios, normas, técnicas y
actividades tendientes a la administracion y desarrollo integral del medio ambiente y de los
recursos naturales, y cuya realizacion es responsabilidad de los sectores ambientales de
todo contexto, es una expresion genuina del ecodesarrollo, que es la forma como deben
desarrollarse los pueblos sin afectar su ambiente natural. Segun, Acufia Guillermo, Gestién

Ambientalmente Adecuada de Residuos Urbanos en América Latina @,
a. Evolucidn de los sistemas de gestion ambiental.

La Organizacion Internacional de la Normalizacién promulgd una serie de estandares
internacionales para la gestion ambiental llamadas ISO 14000, en octubre de 1996. Estos
estandares han revolucionado la forma en que actualmente las organizaciones manejan sus
asuntos ambientales, debido a que éstos proveen un lenguaje comin para la gestion

ambiental.

Actualmente, a pesar de no ser un requisito legal para la empresa, el establecimiento de un
sistema de gestion ambiental, en los mercados de la Union Europea y otras partes del
mundo son considerados como aspectos importantes. Los estandares 1SO 14000

comprenden las siguientes normas:

Sistema de Gestion Ambiental

- ISO 14004 Guia general.

- ISO 14001 Especificacion con guia para su utilizacion.
Auditoria Ambiental

- ISO 14010 Principios generales.

- ISO 14011-1 Auditoria de los sistemas de gestion.

- ISO 14011-2 Auditoria de cumplimiento.

- 1ISO 14011-3 Auditoria de declamacion.

- ISO 14012 Calificacion del auditor.
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- ISO 14013 Gestion de los programas de auditoria.
- ISO 14014 Revisiones iniciales.

Actualmente en el Perud se ha formado el Club 1ISO 14000, la cual convoca a empresas que
desarrollan tecnologias y politicas ambientales, con la finalidad de poder obtener

posteriormente la Certificacion 1ISO 14001.
b. Sistemas de gestion ambiental (SGA).

El sistema de gestion ambiental es aquella parte del sistema general de gestién que
comprende la estructura organizativa, las responsabilidades, las practicas, los
procedimientos, los procesos y los recursos para determinar y llevar a cabo la politica

ambiental.

Un sistema de gestion ambiental (SGA) permite a una organizacion alcanzar y mantener
un funcionamiento de acuerdo con las metas que se ha establecido, y dar una respuesta
eficaz a los cambios de las presiones reglamentarias, sociales, financieras y competitivas,
asi como a los riesgos ambientales. Por lo tanto aportard la base para encausar, medir y
evaluar el funcionamiento de la empresa, con el fin de asegurar que sus operaciones se
Ileven a cabo de una manera consecuente con la reglamentacion aplicable y con la politica
ambiental que la empresa ha definido. Segin Norma UNE en I1SO 14001 (International
Organization for Standarization) .

c. Razones de la implantacion de un SGA.

Las razones por las que se implanta un SGA, se basan primordialmente en:

e EIl marco legal existente en cada Pais, el cual ante el incumplimiento de la norma
puede ocasionar la penalizacion de la empresa en cuestion.

e La politica de la Empresa, la cual se basa en el respeto del ambiente, el desarrollo
sostenible y el bienestar de las personas.

d. Ventajas de la implantacion de un SGA.

Las ventajas relacionadas a la implantacion de un sistema de gestion ambiental son:

e Colaborar con el mantenimiento y mejora de la calidad del ambiente, protegiendo
la salud y el medio de las posibles repercusiones de las actividades, productos y
servicios de la Empresa.
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e.

Contribuir al cumplimiento de los requisitos exigidos por la legislacién ambiental y
a la prevision de posibles cambios en esta materia.

Fomentar una actitud preventiva frente a una linea de actuacion correctora por
parte de la Empresa.

Integrar la gestion ambiental en la gestion global de la empresa, controlando
inversiones y costes ambientales y reduciendo los costes derivados de la no gestion,
pudiendo generar beneficios desde el punto de vista econdémico que deben
traducirse en un aumento significativo de la competitividad.

Por otra parte crear un clima interno que favorezca la cohesion de la organizacion,
incremente el prestigio y confianza de la direccion en los trabajadores, fomente la
creatividad y la participacion del personal, afianzando y complementando otros
sistemas de gestion.

Se consigue una mejora de la calidad de los servicios y una mejora de la eficiencia
en el desarrollo de las actividades gracias a la definicién y documentacion de
procedimientos e instrucciones de trabajos y a la adopcion de medidas correctoras
y preventivas.

Componentes de Gestion Ambiental.

Una vez definido el término gestion ambiental es importante indicar cuéles son sus

elementos componentes. Existen enfoques diferentes, segin los autores y las instituciones,

en cuanto a la apertura de componentes. Se presentan a continuacion algunos ejemplos de

estos diferentes enfoques.

Los componentes esenciales de la gestion ambiental son la politica, el derecho y la
administracion ambientales. La politica ambiental es el conjunto de las acciones
que se disefian para lograr un ordenamiento racional del ambiente. El derecho
ambiental es desde la perspectiva de la politica ambiental, un instrumento que
habitualmente se emplea para establecer sus principios y algunos de sus
mecanismos de aplicacion. La administracion ambiental es el manejo material que
se hace del medio ambiente con el propdsito de ordenarlo racionalmente y. al
mismo tiempo. el sistema administrativo que se establece para este propdsito
PNUMA (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente), Natrobi 1988.

Los componentes operativos directos de la gestion ambiental a nivel nacional

(temas de analisis) son PNUMNORPALC (Programa de Naciones Unidas para el
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Medio Ambiente Oficina Regional para América Latina y el Caribe), Reunion de
alto nivel sobre la gestion ambiental en América Latina, Caracas.VE 1988).

e Investigacion y acopio de informacion sobre medio ambiente y los recursos
naturales.

e Planificacion ambiental.

e Administracion o manejo ambiental de residuos solidos.

e Equipamiento e infraestructura.

e Desarrollo de la normativa legal.

Figura 1. Componentes del sistema de gestién.

Fuente: Elaboracion propia.
2.2.11. Importancia del manejo integral de los residuos sélidos.

La probleméatica del manejo integral de los residuos solidos estd acompafiada de
oportunidades para el desarrollo sostenible, no s6lo por el ahorro de los pasivos
ambientales y los gastos en salud, sino también por las ventajas econdmicas y sociales
producidas por la recuperacion de materiales comerciales, la generacion de nuevas fuentes

de empleo y el aumento de la gobernabilidad. Segtin Fernandez y Sanchez, 2007 %,

El manejo de los residuos solidos origina también impactos econdmicos importantes

asociados a los costos para su tratamiento y disposicion final. La manera de encarar la

35



problematica esta relacionada con los conceptos actuales de evitarlos y minimizarlos

Seglin Fernandez y Sanchez, 2007 9.

La generacion de gases y otras sustancias derivadas del proceso de descomposicion de las
fracciones orgéanicas y a la combustion espontanea de estos gases, se producen sustancias

altamente nocivas para la salud y el medio ambiente. Segtin Fernandez y Sanchez, 2007%%.

Los residuos solidos contribuyen también a la contaminacion de los rios y acuiferos
subterraneos, por la infiltracion en el suelo de los lixiviados y por el arrastre de las lluvias,
llegando a incidir en la calidad de las aguas maritimas, contaminando las reservas
disponibles de agua y provocando el agotamiento de los espacios para disponer los
residuos asi como el encarecimiento de los costos de tratamiento, entre otros efectos.

Seglin Fernandez y Sanchez, 2007 V.

2.2.12. Capacitacion.

Actividad que consiste en trasmitir conocimientos tedricos y practicos para el desarrollo de
aptitudes, conocimientos, habilidades y destrezas. La campafia de capacitacion es un
aspecto fundamental para el éxito de un Proyecto; Capacitar y entrenar anticipada y
debidamente a los trabajadores. Segtin Ley N° 297839,

Educacién ambiental.

La educacion ambiental es un proceso continuo que busca desarrollar en las personas
conciencia, valores, habitos y actitudes favorables al cuidado del medio ambiente, con el
fin de mejorar su calidad de vida.

Educacién Ambiental esta evolucionando hacia educacién para la sostenibilidad, que tiene
un "gran potencial para aumentar la toma de conciencia en los ciudadanos y la capacidad
[para que ellos] se comprometan con decisiones que afectan sus vidas”. Segun, Reategui
Lozano, Rolando y Tovar Torres Maria. Fundamentos y Modelos de Educacion

Ambiental®.
A continuacion se presenta un breve resumen de las principales fases:

a. Disefio de materiales necesarios para la capacitacion.

Se disefiara banners faciles de entender sin emplear un lenguaje complicado y con gréficos
alusivos al tema y también dindmicas de simulacion para asegurar la penetracion de las

ideas.
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b. Preparacion

Se les preparara en diversas técnicas para poder llegar a los trabajadores objetivo
caracterizado anteriormente, asi como algunos alcances fundamentales, cabe destacar que
los capacitadores son los Supervisores de Seguridad, Salud ocupacional y Medio
Ambiente.

2.3. Antecedentes de la investigacion.

Se han encontrado experiencias practicas las cuales se han tomado como referencia en
paises como: Colombia, Argentina y en Lima Perd; a continuacion, se detalla brevemente

cada uno de estos casos:

2.3.1. Antecedentes Internacionales.

A. Otero R. A. T. “PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL SEGUIMIENTO Y
CONTROL DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
(PGIRS), DEL MUNICIPIO DE USIACURI EN EL DEPARTAMENTO DEL
ATLANTICO”. Universidad de Manizales Facultad de Ciencias Contables, Econémicas
y Administrativas Maestria en Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente, 2015. En la
implementacién de la revision del PGIRS del municipio de Usiacuri, se observd la falta de
correlacion entre metas, indicadores y proyectos acordados en los planes. Lo que indica
que no se implementé un estudio adecuado de lo que se esperaba cumplir con la
formulaciéon e implementacion de los planes. El analisis y evaluacion del estado de
cumplimiento del PGIRS formulado para el municipio de Usiacuri, evidencio que a partir
de la adopcion de dichos planes, no se habia ejecutado ningun tipo de monitoreo, que
permitiera demostrar el cumplimiento a las obligaciones estipuladas en la normatividad
correspondiente al PGIRS.

B. Nahuel L. A. “ANALISIS DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EN MAR DE PLATA DESDE UN ENFOQUE
ECONOMICO”. Universidad Nacional de Mar del Plata, Facultad de Ciencias
Econdmicas y Sociales, Mar del Plata Argentina, marzo 2015. Se ha avanzado en la
minimizacién de los costos de transporte de los materiales reciclables ya que la ubicacion
de la planta de recuperacion es contigua al centro de disposicion final, significando igual
costo de transporte de disposicion que de reciclado y minimizando el coste de transporte

de los rechazos. También se ha lanzado campafas publicitarias y de concientizacion de la
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poblacién acerca de la separacion en origen. Concluyendo que los materiales recuperables
son vendidos a mayoristas en Buenos Aires, no hay una articulacion con industrias de
readecuacion y adaptacion de dichos materiales, salvo el caso del plastico que es vendido
a una Empresa privada que opera en el parque industrial General Savio.

C. Jumbo S. D. G. “DETERMINACION DE UN METODO DE CLASIFICACION
QUE PERMITA UN EFICIENTE APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS QUE SE GENERAN EN LA FERIA LIBRE DE LA CIUDAD DE
NUEVA LOJA”. Universidad Nacional de Loja, Carrera de Ingenieria en Manejo y
Conservacién del Medio Ambiente, Nueva Loja Ecuador 2015. En la Feria Libre existen
77 puestos de legumbres, verduras, viveres, mariscos, productos de la zona, y comidas. De
los cuales se generan tres tipos de residuos sélidos que son: organicos, inorganicos y no
aprovechables. La produccion total de residuos organicos es de 4.326,12 Kg/semana,
dando un 76,28%. Los residuos inorganicos es de 792,86 Kg/semana dando el 13,98%.
Los residuos no aprovechables 552,39 kg, dando el 9,74%, por semana, de los estudios
realizados para el desarrollo de la presente propuesta, en la mayoria de los comerciantes
no existe un conocimiento de cémo realizar un adecuado manejo de los residuos.

D. Rogegeroni C.V.S. “ANALISIS DE LA APLICACION DEL SISTEMA LOCAL
DE GESTION AMBIENTAL DE LA PROVINCIA DE MARISCAL RAMON
CASTILLA A PARTIR DE LA NORMA ISO 14001”. Universidad de Manizales,
Caldas Colombia. Maestria en Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente, marzo 2014. La
Municipalidad Provincial de Mariscal Ramon Castilla aplica el Sistema de Gestion
Ambiental a partir de la Norma Internacional Estandarizada 1SO 14001 y cuenta con un
51% de instrumentos de gestion ambiental, concluyendo que aun no se pudo resolver las
falencias cualitativas de planificacion y que son susceptibles de mejorar (plan de
educacion ambiental, capacitacion del personal); politica (financiamiento, plazos para
cumplir los objetivos).

E. Lopez R. N. “PROPUESTA DE UN PROGRAMA PARA EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS EN LA PLAZA DE MERCADO DE CERETE -
CORDOBA”. Universidad Pontificia Javeriana Maestria en gestion Ambiental Bogota,
2009. Aborda el tema de como el hombre se desarticula de la naturaleza, mediante un
sistema cultural; produciendo una problematica ambiental, donde se concluye que los

actores principales (vendedores, comerciantes, etc.), no tienen una cultura ambiental,
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enfocada principalmente en el manejo de los residuos solidos. Lo que ha producido

impactos directos sobre el ambiente.

2.3.2. Antecedentes Nacionales.

A.Zumaeta C. J. L. “ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE SAQUENA LOCALIDAD DE
BAGAZAN RiO UCAYALI, PERU”. Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana, 2017. La Generacion Per cépita Municipal del distrito de Saquena es 0,61
kg/hab/dia y con una generacién estimada de residuos domiciliarios de 719,02 Kg/dia y la
generacion de los residuos no domiciliarios es de 97,51 Kg/dia. El componente con mayor
porcentaje en la composicion fisica de los residuos solidos no domiciliarios, es la materia
organica que representa a nivel distrital un 72,79% en peso del total de residuos, el Cartén
representa el 5,49%, las bolsas muestran un importante 4.75%, también los residuos
sanitarios tienen un 4,71%, el Papel (papel blanco, papel de color y papel periddico)
representa el 2,97%, Respecto al material reciclable se tiene un total de 2,60% de PET, y
el resto en menor porcentaje.
B. Cordova M. N. R. “PROPUESTA AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA GESTION MUNICIPAL DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE POCOLLAY”.
Universidad Nacional Jorge Basadre Grohman. Escuela de Posgrado Maestria en Gestion
Ambiental y Desarrollo Sostenible, 2015. La generacion per capita promedio de residuos
solidos domiciliarios del distrito de Pocollay, es de 0,576 kg/hab/dia. EI componte
mayoritario es la materia prima organica con un 43,9%, y los componentes reciclables de
botellas vacias de plastico 2,88%, carton con 2,47%, un 10,06% de papel higiénico,
servilletas y pafiales, también se desarrollé un programa activo de sensibilizacion, y
educacion ambiental informal, de manejo de los residuos sélidos, dirigido a 6 instituciones
educativas del distrito de Pocollay, con el principio de las 3 R’s, se sensibilizo a 520
viviendas.
C.Lopez K. J, R. "PROGRAMA ALTERNATIVO PARA EL MANEJO Y
GESTION INTEGRAL - PARTICIPATIVA EFICIENTE DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN LA CIUDAD DE TARMA". Universidad Mayor de San Marcos,
Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera, Metallrgica y Geografica. Lima Per 2014. En
la ciudad de Tarma, antes de la aplicacion del programa alternativo, la gestion municipal
de residuos soélidos era deficiente, presentaba muchas quejas y observaciones con la
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aplicacion del Programa alternativo mejoré sustancialmente la gestion de residuos sélidos
en la ciudad de Tarma y la opinion de los vecinos con respecto a la gestion municipal de
residuos solidos ha sido favorable.

D.Paccha H. P. R. “PLAN INTEGRAL DE GESTION AMBIENTAL DE
RESIDUOS SOLIDOS EN ZONAS URBANAS PARA REDUCIR LA
CONTAMINACION AMBIENTAL”. Universidad Nacional de Ingenieria (UNI),
Facultad de Ingenieria Ambiental, 2011. Se implement6 el Plan Integral de Gestion
Ambiental de Residuos Solidos para los gobiernos locales y poder direccionar sus
politicas y medidas para la gestion integral de los residuos sélidos. Se concluye que
aplicando el Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Soélidos se reduce la
contaminacion ambiental en el distrito, tanto en el componente de aire, agua y suelo.

E. Chung P. A. R. “ANALISIS ECONOMICO DE LA AMPLIACION DE LA
COBERTURA DE RESIDUOS SOLIDOS POR MEDIO DE LA SEGREGACION
EN LA FUENTE EN LIMA CERCADO”. Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Facultad de Ingenieria Industrial, Escuela de Posgrado de Ingenieria Industrial,
2003. A lo largo del estudio un proyecto de minimizacion de Residuos Sélidos, sea cual
sea la técnica utilizada, funcionara como se espera, solo si se efectla un intensivo proceso
de sensibilizacién con los pobladores de la zona, esto incluye capacitaciones en locales a

los dirigentes vecinales y en la medida de los posible.
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I11. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipdtesis general.
Es posible la implementacion del plan de gestion ambiental de los residuos sélidos de
la Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacién Combapata 138 kV.

3.2. Hipdtesis especificas.

a. Es posible realizar el diagnostico de la gestion actual de los residuos sélidos de la
Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV.

b. Es posible caracterizar los residuos solidos generados de la Empresa MECH S.R.L.
Proyecto Subestacion Combapata 138 kV.

c. Es posible implementar un plan de manejo ambiental de los residuos sdlidos de la
Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV.

3.3. Identificacidon de variables.

Variable independiente.

Aspectos ambientales reales y potenciales (residuos solidos) de la Empresa MECH S.R.L.
Proyecto Subestacién Combapata 138 kV.

Variable independiente.
Plan de gestion ambiental de residuos solidos.

Cuadro 3. Identificacién de variables.

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

Aspectos ambientales reales y | Plan de gestion ambiental de residuos
potenciales (residuos solidos) de la | s6lidos.
subestacion Combapata 138 kV.

Fuente: Elaboracion propia.

3.4. Operacionalizacion de variables.

La Operacionalizacion de variables consiste en determinar el método a traves del cual las

variables seran medidas o analizadas.
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Cuadro 4. Operacionalizacion de variables.

) Definicion Definicion ) ) )
Variables ) Dimensiones Indicadores
Conceptual Operacional
Residuos - Generacion de | Capacitacion. -Trabajadores X1: Trabajadores.
T residuos »
solidos. s6lidos. - Segregacion. -Cantidad de X2: Capacitacion.
- Segregacion de residuos sélidos | X3: Examen.
residuos - Transporte _
. producidos.
solidos. Di _
- Transporte de | f_|5|1|)03|C|on (toneladas)
residuos na
solidos.
- Disposicion
final de
residuos solidos

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. Indicadores de contaminacidon ambiental.

En la Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV, existen factores

que inciden en la contaminacion ambiental, entre los principales se encuentran:

a) La segregacion inadecuada de los residuos solidos.

b) EI apilamiento incorrecto del material excedente proveniente de los trabajos de
excavacion.

c) La disposicion inapropiada de las bolsas de cemento que son considerados como
materiales peligrosos.

d) Desconocimiento de las normatividad vigente en nuestro pais.

e) Los niveles de contaminacién ambiental.

Es en dicho contexto para el Proyecto Subestacion Combapata 138 kV, el Plan de Gestion
Ambiental de Residuos Solidos (PGARS), se formuld en el marco I6gico y acciones para
el corto plazo, considerando los siguientes componentes: capacitacion y examen.

Para que este sistema de indicadores ambientales observados, cumpla con las funciones y
los propositos establecidos, es necesario estandarizar los mecanismos de aplicacion; es
decir sobre el manejo y operacion del sistema, la frecuencia para la obtencién de resultados

y seguimiento.
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Cuadro 5. Instruccién del sistema de indicadores.

Obijetivo: Establecer las instrucciones para manejo del sistema de indicadores

ambientales

Programa Responsables Apoyo

Verificar Area SSOMA y produccion Obras civiles y administracion

Las siguientes instrucciones deben ser llevadas a cabo por el personal encargado para

el correcto funcionamiento del sistema y alcanzar la finalidad que tiene los objetivos

1. Programa Capacitacion en segregacion adecuada de residuos solidos y las 3R.
Los documentos de referencia para los indicadores de este programa son:
formato "Registro de capacitaciones"”; reportados cada vez que se realiza una

capacitacion.

2. Operacion del sistema de indicadores.
A continuacion se expone el procedimiento a seguir para obtener resultados de los

indicadores e interpretacion de los mismos.

1) Recaudo de informacion mediante la utilizacion de los registros en medio fisico y
observacion directa.

2) Ingreso de informacién a la base datos en el archivo magnético del departamento de
SSOMA.

3) La actualizacion de informacidn en los indicadores se puede hacer de forma manual
al abrir los archivos.

4) Revisidn de los resultados de indicadores y las evidencias con fotografias para
detectar errores y enfatizar la informacion relevante segln se necesite. Este
procedimiento se realiza cada vez que se requiera obtener informacion acerca del
desempefio ambiental del Proyecto.

5) El indicador debe de ser evaluado y con el cuél se comparan los resultados.

6) Decision.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Procedimiento para resultados de los indicadores.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la capacitacion, se evaluara el comportamiento de los indicadores
ambientales, tales como: La segregacion adecuada de los residuos sélidos, el apilamiento
correcto del material excedente proveniente de los trabajos de excavacion, la disposicion
apropiada de las bolsas de cemento, conocimiento de la normatividad vigente en nuestro

Pais y el control de los niveles de contaminacién ambiental en el Proyecto.
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3.6. Matriz de consistencia.

Cuadro 6. Plan de gestion ambiental de residuos sélidos, 2017.

PROBLEMA
GENERAL

¢Cémo influye el
plan de gestion
ambiental de los
residuos sélidos de la
Empresa MECH
S.R.L. Proyecto
Subestacion
Combapata 138 kv?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS
1)¢;Como influye el
diagnostico de la

gestion actual de los
residuos sélidos de la
Empresa MECH
S.R.L. Proyecto
Subestacion
Combapata 138 kv?
2)¢Como influye la
caracterizacion de los
residuos sélidos, de la
Empresa MECH
S.R.L. Proyecto
Subestacion
Combapata 138 kv?
3)¢Como influye el
plan de  manejo
ambiental de los
residuos sélidos de la
Empresa MECH
S.R.L. Proyecto
Subestacion
Combapata 138 kv?

OBJETIVO GENERAL
Implementar el plan de
gestion ambiental de los
residuos sélidos de la
Empresa MECH S.R.L.
Proyecto Subestacion
Combapata 138 kV.

OBJETIVOS

ESPECIFICOS

1) Realizar un
diagnoéstico de la
situacion actual del
manejo de los
residuos solidos de la
Empresa MECH
S.R.L. Proyecto

Subestacion
Combapata 138 kV.

2) Caracterizar los
residuos solidos
generados de la
Empresa MECH
S.R.L., Proyecto
Subestacion
Combapata 138 kV.

3) Implementar un plan
de manejo ambiental
de los  residuos
solidos de la
Empresa MECH
S.R.L. Proyecto

Subestacion
Combapata 138 kV.

HIPOTESIS
GENERAL

Es  posible la
implementacion del
plan de gestion
ambiental de los

residuos soOlidos de la
Empresa MECH S.R.L,,

Proyecto  Subestacion
Combapata 138 kV.
HIPOTESIS
ESPECIFICOS

1) Es posible realizar el
diagnostico de la
situacion  actual  del

manejo de los residuos
sOlidos de la Empresa
MECH S.R.L. Proyecto
Subestacion Combapata
138 kV.

2) Es posible
caracterizar los
residuos solidos
generados de la

Empresa MECH S.R.L.,
Proyecto  Subestacion
Combapata 138 kV.

3) Es posible
implementar un plan de
manejo ambiental de los
residuos solidos de la
Empresa MECH S.R.L.
Proyecto  Subestacion
Combapata 138 kV.

VARIABLE
INDEPENDIENTE

-Aspectos
ambientales
-Manejo de los
residuos sélidos.
-Generacion de los
residuos solidos.
-Segregacion de los
residuos sélidos.
-Transporte de los
residuos solidos.
-Disposicion final de
los residuos soélidos.

VARIABLE
DEPENDIENTE

-Plan de gestién
ambiental de los

residuos sélidos.

Fuente: Elaboracion propia.
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JUSTIFICACION METODO UNIVERSO POBLACION
Y MUESTRA
La implementacion del 4.1.1 Enfoque de la investigacion | POBLACION

Plan de Gestion
Ambiental de los
Residuos Solidos; como
instrumento de gestion,
permitira direccionar sus
politicas y medidas para
la gestion integral de los
residuos sélidos. En tal
sentido, éstos deben de
estar sujetos a una
evaluacion de los
resultados de su
aplicacién con la
finalidad de determinar,
ademas de los avances en
cuanto al tema en un
determinado ambito de
accion, su intervencion
en la reduccion de la
contaminacion ambiental
y traerd beneficios a la
Empresa tanto, en el
cuidado del medio
ambiente y salud de los

trabajadores.

El proyecto de investigacion va a

ser:
« Enfoque evaluativo.

4.1.2 Alcance de la investigacion
* Descriptivo.

4.1.3 Disefio de la investigacion

Definir y sustentar si el disefio va a

Ser:

« Disefio Experimental

La cantidad de trabajadores es
51 en la  Subestacion

Combapata 138 kV.
MUESTRA

Para seleccionar la muestra se
optd por emplear el método de
muestreo “no probabilistica” y
utilizar la técnica “por cuotas”,
estratificando asi la poblacion
trabajadora en cinco sectores
de interés y su respectiva

proporcién poblacional.

Fuente: Elaboracion propia.
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IV. METODOLOGIA

4.1. Delimitacion espacial y temporal.
4.1.1 Delimitacion espacial.

El Proyecto de tesis implementacion del Plan de Gestion Ambiental de los Residuos
Solidos, se realizd en la Subestacion Combapata 138 Kv. de propiedad de ISA-REP, con
un érea de 18, 675 m? la misma que se encuentra ubicada al final de la Calle 12 de

Octubre del distrito de Combapata, provincia de Canchis y departamento de Cusco.

Ubicacion:
Distrito : Combapata
Provincia . Canchis

Departamento  : Cuzco.

Coordenadas UTM WGS84:

Zona - 19L

Este 1237092 E
Norte 18439798 S
Altitud : 3488 m.s.n.m.

Figura 3. Ubicacion de la Subestacion Combapata 138 KV.

SUBESTACION COMBAPATA
{ St & F;
[ 4= H ¢ > - e

Fuente: Google earth.
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Figura 4. Ubicacion a nivel Nacional de Cusco.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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Figura 5. Ubicacion de la provincia de Canchis.

UCAYALI

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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Figura 6. Ubicacion del distrito de Combapata.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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4.1.2. Delimitacion temporal.

La implementacion del Plan de Gestion Ambiental de los Residuos Sdlidos, se realizd

durante el periodo de ejecucién del Proyecto.

4.2. Tipo y disefio de investigacion.
4.2.1. Tipo de investigacion.

Para la realizacion de la investigacion y lograr los objetivos, se ha planteado una
investigacion de caracter y tipo evaluativo-descriptivo, porque describe en forma precisa
el comportamiento ambiental antes de la implementacion del plan de gestion ambiental y
nos ayuda a identificar los factores que intervienen en el manejo de los residuos sélidos

generados por la poblacion trabajadora de la Empresa MECH S.R.L.
4.2.2. Disefio de la investigacion.

El disefio es el plan o estrategia que se desarrollo para obtener la informacion que ha
requerido la investigacion. El disefio aplicado es no experimental, transversal, descriptivo
y evaluativo. El disefio no Experimental se define como la investigacion que se ha
realizado sin manipular deliberadamente variables. En este disefio se han observado los
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos. El disefio
de investigacion transversal que se aplico ha consistido en la recoleccién de datos. Su
proposito fue describir las variables y analizar su incidencia e interrelacion en un

momento dado.

4.3. Poblacién y muestra en estudio.

a. Poblacion: La poblacion esta compuesta por 51 trabajadores que generan residuos
solidos en la Subestacién Combapata 138 kV. Ubicada en el distrito de Combapata,
provincia de Canchis y departamento de Cusco.

b. Muestra: Para seleccionar la muestra se optd por emplear el método de muestreo
“no probabilistica” y utilizar la técnica “por cuotas”, estratificando asi la poblacion
trabajadora en cinco sectores de interés y su respectiva proporcion poblacional,

teniendo los siguientes datos:
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Cuadro 7. Sectores de interés.

DESCRIPCION | CANTIDAD [PROPORCION POBLACIONAL %
Supenvisores 8 15.69
Adminsitrativos 4 7.84
Operario 10 19.61
Oficial 9 17.65
Peon 20 39.22
TOTAL 51 100

Fuente: Elaboracion propia.

Para poder llegar a las conclusiones, se realizo la entrevista y examen a 45 trabajadores,

bajo el criterio de practicidad para el trabajo de campo, proporcionalidad poblacional

(supervisores, administrativos, personal obrero, oficial y peones) y rapidez en el

procesamiento de la informacion.

4.3. Materiales de recoleccion de datos.

Los diversos materiales y equipos que se usaron en esta tesis fueron proporcionados en su

totalidad por la Empresa MECH S.R.L. Se detallan a continuacién:

4.3.1. Materiales para la caracterizacion.

Equipos de proteccién personal:

Mascarilla con filtro para particulas.
Casco.

Botas de seguridad.

Comando drill.

Lentes de seguridad.

Guantes de cuero.

Guantes de latex.

Equipo para caracterizacion:

Plastico grueso de 1.5 mts x 1.5 mts.

Wincha.

Plumén Indeleble.

Cilindros de polietileno 100 lts.
Cilindro de polietileno 50 Its.

Balanza de plataforma.
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e Bolsas de 70lts y 150 Its.

4.3.2. Materiales para trabajo de gabinete.

e Laptop.
e Libreta de campo.
e Utiles de escritorio.

e Calculadora

4.4. Métodos.

El estudio se realizé en la Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138
KV. La misma que se encuentra dividida en 2 fases: Fase de campo y fase de gabinete,

como se observa en la Figura N° 7.

Figura 7. Fase de campo y gabinete.

FASE DE GARINETE

Determinacion de la
composicion fisica, densidad ¢

Dimgnostizo y racoleceion
de infarmacion

Caracteriacion de
resbduad

prneracion total de residuns

Analisis del diagnostico de

s Empresa Mech 501
Analisis socio-ambientlal de la
poblacion trabajadora

Fuente: Elaboracion propia.

4.5. Diagnostico ambiental situacional.

Esta primera fase consistié en conocer el proceso actual del manejo de los residuos sélidos

en la Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV. Para ello se
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procedio a describir cada etapa involucrada de los trabajos de obras civiles ejecutados.
Asimismo, se considerd la percepcion actual de los trabajadores, respecto al manejo de los
residuos solidos en la Empresa.

La informacion recopilada fue importante, también se coordind reuniones con la Gerencia,
Supervisores del Area de Produccion, Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente donde se busco y logro el compromiso de todos en el cuidado y proteccion del
medio ambiente, con un manejo adecuado de residuos sélidos.

Instrumentos de recoleccion de datos.

a) Observacion directa.

b) Entrevista.

c) Analisis documentario.

d) Registro fotografico.

Cuestionarios o encuestas.- Es el instrumento mas utilizado para recolectar los datos o
informacion El cual consiste en un conjunto de preguntas respecto a una 0 mas variables a
medir. En otras palabras es un conjunto de preguntas escritas utilizadas para obtener
informacién indistintamente para evaluar a una sola persona. Aun cuando el cuestionario
puede ser respondido por mas de una persona, las respuestas forman parte de un analisis
estadistico. Diego Gracia Camon, Evaluacién y tratamiento de los riesgos psicosociales,

informacion bésica para la Empresa. Sevilla. Espafia 2.

Entrevista.- Es una conversacion entre dos o mas personas que tienen como finalidad la
obtencion de informacion o respuestas a los interrogantes planteados sobre un tema

propuesto.

Observacion.- Instrumento que consiste en el registro sistematico, valido y confiable de
comportamiento o conducta manifiesta. Puede utilizarse como instrumento de medicion en
muy diversas circunstancias. Haynes. D. Registro de Informacién Estadistica. Cali.

Colombia ®®.

4.6. Caracterizacion de residuos sélidos.

Esta fase consistio en conocer los diversos tipos de residuos sélidos generados durante la
ejecucion de trabajos realizados en la Subestacion Combapata 138 kV. Informacion
fundamental y determinante para analizar la viabilidad técnica de la presente propuesta de

manejo de residuos sélidos.
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Las actividades del proceso de caracterizacion fueron realizadas durante 8 dias
consecutivos siendo el primer dia de recojo tomado como dia “cero” y descartado para la
toma de datos; es decir, a partir del segundo dia se tomaron los datos extraidos de campo.

Estas actividades fueron las siguientes:
a. Recoleccidon de residuos solidos No Peligrosos.

Esta actividad consistié en determinar la ruta mas adecuada para iniciar la recoleccion de
residuos sélidos generados dentro la Subestacion Combapata 138 kV. Luego de una
reunion con los trabajadores e informacion al respecto, se procedio a iniciar el proceso de

recoleccion.
b. Segregacion de residuos.

Esta actividad se baso en la separacion de residuos recolectados previamente. Para realizar
la tarea se acondicion6 un espacio dentro del acopio actual de residuos s6lidos, utilizando
el equipo de proteccion personal adecuado, los residuos se colocaron en el suelo sobre un

plastico de 1.5 x 1.5 m para evitar agregar tierra 0 demas componentes a los residuos.

Luego de disponer los residuos sobre la superficie de trabajo, se dividié en cuatro partes

(método del cuarteo) y se seleccionaron dos partes opuestas y las otras dos se descartaron.

Se clasificaron los residuos manualmente de la siguiente manera: Papeles de oficina,

cartones, vidrio, bolsas de Plastico, botellas PET, metales, organicos.
Los residuos peligrosos fueron recolectados en bolsas separadas del resto de los residuos.
c. Pesado y volumen.

Se peso los residuos solidos generados y producidos en cada frente de trabajo, por dia,

expresado en (Kg/dia).

El pesado se realiz6 en dos tiempos: el primero con los cilindros vacios y la siguiente
medicion de los cilindros con los residuos clasificados en la actividad previa; con lo que se

hallo el peso diferenciado de cada uno de los tipos de residuos.

El volumen se determind midiendo el area de la base de los cilindros de polietileno
utilizados, multiplicandolo por la altura a la cual llegé el residuo acopiado en el cilindro
(m*/d).
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4.6.1. Determinacion de caracteristicas fisicas de los residuos solidos.

Esta fase consistié en determinar la composicién fisica de los residuos solidos recolectados

y seguidamente segregados. Para lograrlo, se realizaron las siguientes actividades:
a. Generacion de residuos por areas.

Se identificaron los tipos de residuos sélidos por cada area del proyecto.

b. Determinacion de Generacion Total.

Consistié en la suma de los pesos totales de residuos obtenidos por dia, de las diferentes
areas.

c. Determinacion de la densidad.

Se determind dividiendo el peso hallado entre el volumen de campo obtenido en la fase de

caracterizacion.
Densidad = P / (IT* D**H/4).

Donde:

P: Peso (KQ).

I1:3,14.

D: Diametro del cilindro (m).

H: Altura del residuo (m).
d. Determinacion de composicién fisica.

Luego que los residuos fueron separados bajo la clasificacion presentada y medidos sus
pesos Yy alturas respectivamente, se va a obtener el porcentaje de representacion realizando

una regla de tres simple y comparandolos con el peso total de cada area por dia.

Peso de cada componente de residuos x 100
Porcentaje (%) = -------m-mm-mmm e

Peso total de los residuos (Kg).

4.7. Implementacion del plan de manejo ambiental de residuos sélidos.

Luego de realizar el diagnostico ambiental situacional de la actual gestion de los residuos
solidos de la Empresa MECH S.R.L., se hace evidente la existencia de una problematica

ambiental importante y la necesidad de la implementacion del plan de manejo ambiental de
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residuos sélidos de esta manera se podra mejorar el desempefio ambiental del manejo de
residuos soélidos. Este plan de manejo ambiental de residuos sélidos, comprende los

siguientes componentes basicos:

¢ Propuesta de la Politica de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

Se implementara la politica integrada de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente para la Empresa MECH SRL., donde se describe los objetivos y compromisos

de la Empresa con el medio ambiente.

e Estructura Organizativa de la Empresa.

Se describe las jerarquias dentro de la Empresa, como también se identifica sus

responsabilidades y funciones, mediante un organigrama.

e Implementacién de programas de manejo de residuos sélidos.

Comprende los siguientes programas.
- Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental: Se implemento capacitaciones
y el respectivo examen.
- Programa de medidas preventivas y de mitigacion.
- Programa de gestion integral de residuos solidos.
- Programa de contingencia.
e Manejo de residuos sélidos.
- Implementacion de depdsitos de residuos solidos.
- Implementacion de almacenes temporales de residuos industriales.
- Segregacion de Residuos Solidos en la Fuente.
- Ordeny limpieza.
- Recoleccion.
- Disposicion final de material excedente.
- Transporte de residuos peligrosos.

e Monitoreo y evaluacion.

4.8. Andlisis del mercado de reciclaje de residuos sélidos.

En esta etapa se inicio la busqueda de Empresas comercializadoras de residuos sélidos

tanto peligrosos como no peligrosos.
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El objetivo de esta etapa fue encontrar Empresas en el mercado local que puedan
comercializar los residuos no peligrosos reciclables identificados y ser parte de los

proveedores de la Empresa MECH S.R.L.

Una vez contactadas y seleccionadas las Empresas, se organizaron reuniones y visitas para
verificar el cumplimiento de éstas tanto en el marco legal como ambiental para el

adecuado manejo y comercializacion de residuos sélidos.

4.9. Analisis preliminar socio-ambiental de la poblacién trabajadora.

Esta fase compil6 el actual conocimiento de la poblacion trabajadora respecto al manejo de
residuos solidos, asi como su apreciacion respecto a la segregacion y reciclaje de los
residuos generados en la Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138
kV. De esta manera se pudo elaborar un plan de talleres de capacitaciones continuo para el
personal y asi lograr el compromiso de los trabajadores en el nuevo manejo de los residuos

solidos.

4.10. Procesamiento de datos y analisis estadistico.

Se hard un andlisis cuantitativo de los datos obtenidos en la informacion a través de
cuadros estadisticos comparativos procesados en Microsoft Excel y estos seran analizados
uno por uno comparando posteriormente el resultado final. En la tabla se puede observar

los promedios de los trabajadores al ser evaluados.
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Cuadro 8. Promedio de examenes a los trabajadores.

RESULTADOS DE LOS EXAMENES NOTAS
APELLIDO APELLIDO

N* DNI PATERNO MATERNO NOMBRES EXAMEN 1 | EXAMEN 2 | EXAMEN 3
1 42905023 ACURIO HUAMPUTUPA EDWIN 10.00 12.00 14.50
2 40054366 ALVINO HUARANGA JAIME GILDO 8.00 12.00 15.00
3 43405403 BAEZ QUISPE DARIO 10.00 12.00 14.50
4 23961342 BALLESTEROS VELARDE JIMMY RENZO 11.00 13.50 14.50
5 41053960 BELLOTA VELASCO ALBERTO 12.00 13.50 15.50
6 04816539 BUENO NAVARRETE NILTON 10.00 13.00 16.50
7 80051008 CCOYORI GUILLEN SILVESTRE 8.00 11.00 14.50
8 42377157 CHACA CCOTALUQUE PORFIRIO 11.00 12,50 14.50
9 43906474 CONDORI ANAHUA ISAIAS 10.00 13.00 15.00
10 24387740 CUSIHUALLPA HUARI JUAN 9.00 12.00 16.00
11 24718116 DEZA CONDORI GENARO 10.00 13.00 15.00
12 44066137 GALLEGOS CARRION IVAN 8.00 12,00 14.50
13 44694606 GALLEGOS LLACTA DENIHT 12,00 13.00 15.00
14 74355613 HUALLPA TORIBIO MOISES 11.00 15.00 15.00
15 25214832 HUAMAN QUISPE AGRIPINO 10.00 12.00 14.50
16 25314214 HUAMPUTUPA YOMA BERNARDINO 10.00 11.50 14.50
17 41916742 HUILLCA PUMA ERMITANO 10.00 10.50 16.50
18 44496556 HUYHUA MONTES NILTON 11.00 12.00 14,50
19 46286365 HUYHUA MONTES LUDMIR 10.00 12.00 14.50
20 42213617 LOPEZ ZAVALETA MARCO ANTONIO 13.00 14.00 14.00
21 43271525 LOPEZ HUAMAN HUBERICO 11.00 12.50 14.50
22 42012156 MACHACA AVENDANO FRANK ANAEL 12,00 12.00 14.50
23 44409647 MENDOZA NAVARRO ROY 11.50 12.00 14,50
24 42344476 OTAZU VILLAFUERTE ERICK 10,00 12.00 14,50
25 47536774 OXA CONDORI ENVER 9.00 11.50 13.50
26 25004079 PACCO PUMAHUILLCA PERCY 10.00 10,50 15.00
27 47600595 PENA HACHO ALEJO 10.00 12.00 14.50
28 24470801 PILLCO TILLCA DANIEL 9,50 11.00 14.50
29 48044361 PINEDO BAYONA DILBER JUAN 10.00 13.00 14.00
30 44556616 POMASONCCO TORRES MAXIMO ALBERTO 9.00 12.00 15.00
31 40247769 QQUELCCA TINTAYA JOSE LUIS 11.50 13.00 14.50
32 77023822 QUISPE HUAMAN ELISBAN 10.00 12.00 15.50
33 41175017 RODRIGUEZ PUMA HEBERT 9,00 11,00 14.50
34 47356717 ROJAS QUINONES JAIME 8.00 12.00 16.00
35 70319632 RUIZ TALLEDO SAUL 11.00 13.00 15,50
36 23982897 SERNA QUISPE WILFREDO 10.00 13.00 16.00
37 48066653 SULLA MAMANI SAUL EVER 12.00 13.00 15.50
38 48320226 SURCO SUNI MARILUZ 11.00 12.00 14.50
39 41314100 TECSI CHAMPI ROGER 10.00 12.50 14.00
40 46428293 TECSI CHAMPI WILBERT 7.00 11.00 16.50
41 00102121 TELLO SANGAMA EZEQUIEL 9,00 10.00 14.50
42 42162955 TICONA CARBAJAL RONALD 8.00 11,00 13.50
43 45823323 TORRES ACHAHUI EMER 10,00 11.00 14.50
44 42379749 VILLACORTA VALDEZ JUAN 6.00 10.00 14.50
45 45128852 YUPANQUI LLAVE EFFREN ARMANDO 7.00 11.00 15.00
PROMEDIO 9.90 12.08 14.83

Fuente: Elaboracion propia.
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4.11. Equipos y materiales.

Dentro de los equipos y materiales, se consideraron todos aquéllos con los cuales se realiza
normalmente la segregacion y disposicion final de los residuos solidos y se utilizaron otros

para el levantamiento de informacion necesaria para el respectivo estudio.

a. Equipos.

e Equipo de Computacion (Computadora e impresora).

e Equipo proyector.

e Equipo Fotografico (Camara Digital Sony Cyber Shot DSC-W150).
e Equipo de proteccion personal (EPP).

b. Materiales.

e Examenes.

e Tarjetas de bolsillo.

e Manual Basico de Manejo de Residuos Sélidos.

e Materiales de oficina.

4.12. Técnicas de recoleccion y analisis de datos.
4.12.1. Técnica de recoleccion de datos.

En lo referente a residuos soélidos, se realizé en base a la observacion directa de los

resultados de la capacitacion realizada como induccion y en campo.

En lo concerniente a la segregacion y disposicion final de los residuos sélidos de igual
manera se evaluara en campo. Considerando el “método de analisis de residuos sélidos”
propuesto por el Doctor Kunitoshi Sakurai. (CONAM 2001), que consiste en 8 dias de
muestreo, una vez obtenida el tamafio de muestra se seleccionara aleatoriamente los
residuos producidos durante la ejecucién del Proyecto, procedimiento que se repitio por los
7 dias siguientes, cabe sefialar que la muestra del primer dia fue desechada para evitar

€rrores.

e Determinacion de la produccién per - capita de los residuos sélidos por el método
gravimétrico. Esta referida y disefiada a la generacion unitaria de los residuos
solidos en Kg/trabajador/dia, dato que sera utilizado para proyectora la produccion

diaria y semanal.
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4.12.2. Técnica de analisis de datos.

Los resultados de las segregaciones seran clasificados segun los tipos de residuos que se

generaran en el Proyecto, luego se tomara un examen del conocimiento asimilado por los

trabajadores y de esta manera mejorar la cultura ambiental en los capacitados de la

Empresa MECH S.R.L. Proyecto Subestacion Combapata 138 kV. Se elabord un examen

dirigido a los trabajadores, que permitié obtener informacién general de sus actividades,

del funcionamiento y cumplimiento inicial de las recomendaciones brindadas para el

manejo de los residuos sélidos, asimismo del manejo actual y disposicion de sus residuos

solidos (RS).

Cuadro 9. Analisis e interpretacion de la informacion.

Hipotesis a ser Hipotesis Nula Nivel de Prueba Regla de
probada Hipdtesis Alterna Significancia | Estadistica Decision
Ho: No es posible la implementacion Si p valor es
del plan de gestién ambiental de los < que 0.05 se
) . o acepta la Ha

Es posible la residuos solidos, de la Empresa al 95% de

implementacion |MECH S.R.L. Proyecto Subestacion confianza.

del plan de Combapata 138 kV.

gestion

ambiental de

los residuos 0

. 95% ANOVA

solidos de la _ _ _ _ p<0.05 _
Hi: Es posible la implementacion del Si p valor es

Empresa MECH ) ) > que 0.05 se
plan de gestion ambiental de los que U.

S.R.L. Proyecto ” slidos. de Ia E acepta la Ho
residuos solidos, de la Empresa

Subestacion P _ al 95% de
MECH S.R.L. Proyecto Subestacion confianza

Combapata 138

" Combapata 138 kV.

Fuente: Elaboracion propia.

4.13. Descripcion de los trabajos realizados en el Proyecto.

4.13.1. Instalaciones provisionales.

Se procedio con la delimitacion del area de trabajo que consistio en un cerco conformado

por postes de madera de 6” de didmetro y malla raschel sujetada con alambre N° 16.
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Figura 8. Delimitacion del &rea de trabajo.

Se instalaron tres modulos prefabricados, uno para oficinas de la Empresa ISA PDI y otro
para oficinas de la Empresa ABB y el tercero para la Sala de Reuniones, y oficinas para
la Empresa subcontratista MECH S.R,L., como también se implementd un almacén
de materiales peligrosos (MATPEL), un vestidor para el personal, servicios higiénicos
bafios quimicos y un lavamanos.

Figura 9. Instalacion de contenedores para oficinas.

Figura 10. Instalacion de la estacion de emergencia.
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4.13.2. Demoliciones y desmontajes.

Se realizaron trabajos de desmontaje de las mallas metalicas existentes, segn indican
los planos, también se desmontaron tres postes de alumbrado (previa desconexion
eléctrica), luego se procedié a demoler las columnas y los cimientos existentes y la via

existente.

Figura 11. Desmontaje del cerco metélico.

4.13.3. Adecuacion del terreno.

Se iniciaron los trabajos de limpieza de superficie, como el deshierbe de malezas, luego
se procedio a retirar el material superficial, el suelo organico (Topsoil), de 0.10 m. de
espesor aproximadamente, sin embargo por la presencia de raices a mayor profundidad se
tuvo que realizar mayor corte, alcanzando en algunos lugares 0.45 m. En esta etapa
también se realizo el abastecimiento de material para relleno proveniente de la cantera de
Checacupe, previa evaluacion y ensayos de laboratorio realizados al tipo de material y su
posterior aceptacion y aprobacion por la Supervision, cabe sefialar que también se

realizaron trabajos de corte de terreno superficial.
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Figura 13. Corte de terreno superficial.
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4.13.4. Bases de porticos y equipos.

Cuadro 10. Bases de porticos.

BASE DE PORTICOS Cantidad | '\ e Pedestales
X Base
BASE DE PORTICOS 12 4
. Nro de Pedestales
BASE DE EQUIPOS Cantidad o e
BASE DE INTERRUPTOR DE POTENCIA (BIP) 2 2
BASE DE SECCIONADOR DE LINEA (BSL) 6 2
BASE DE SECCIONADOR DE BARRA (BSB) 9 2
BASE DE TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
6 1
(BTC)
BASE DE TRANSFORMADOR DE TENSION (BTT) 9 1
BASE DE PARARRAYOS (BPR) 6 1
BASE DE AISLADOR SOPORTE (BAS) 2 1
BASE DE TRAMPA DE ONDA (BTO) 4 1
BASE DE TRANSFORMADOR DE SERVICIOS . .
AUXILIARES (BTSA)

Fuente: Elaboracion propia.
Los trabajos para las bases de porticos y equipos comenzaron con el trazo y replanteo que
se encuentra en el patio existente, se procedio a ubicar los ejes y cotas, luego se realizé la
excavacion para incrementar los anchos y asi facilitar el ingreso al operador junto con el
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vibroapisonador y pueda realizar trabajos de compactacion. Después de realizar la
excavacion se perfilaron los bordes para una mejor definicién de las dimensiones de la

zanja.

Seguidamente se realizo, el solado de concreto verificandose las cotas, secado el solado se
replanted la zapata y el pedestal para colocar el acero de refuerzo segun indican los planos,
luego se procedio a realizar el vaciado de concreto para la zapata con una resistencia a la
compresion de fc=210 Kg/cm?, siempre verificando previamente los espaciamientos del
acero y los recubrimientos y teniendo en cuenta el disefio de mezcla y la calidad de los
materiales componentes del concreto. Una vez revisada la armadura de acero, los
recubrimientos, la ubicacion y cotas de los pernos, se procedié a vaciar el concreto en
los pedestales. Después de haber transcurrido 8 dias del vaciado de concreto en los
pedestales se realiz6 finalmente el relleno de la zanja, con el material de relleno de la
cantera de Checacupe, en capas de 20 cm. hasta alcanzar la altura de la plataforma de

explanacion.

Figura 14. Trazado y excavacion.

4.13.5. Canaletas para cables.

Se construyeron canaletas de concreto armado de dimensiones interiores 30x30 cm (C-30
y C-30 Bajo via), 60x60 cm (C-60), 60x80 cm (C-80 y C-80 Bajo via).
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Figura 15. Vaciado de canaletas.

Para la construccion de las canaletas se comenzaron con el trazo y replanteo, luego se
procedid a ubicar los ejes y cotas, seguidamente se realiz6 la excavacion y perfilado de las
zanjas. Posteriormente se vacio el solado de concreto verificandose las cotas. Secado el
solado se replanted la losa y los muros para poder colocar el acero de refuerzo segun
indican los planos, luego se procedio a realizar el vaciado de concreto para la losa con una
resistencia a la compresion de fc=210 Kg/cm?, verificando previamente los
espaciamientos del acero y los recubrimientos, el disefio de mezcla aprobado y la calidad

de los materiales componentes del concreto, como se indica en los planos.

También, se construyeron tapas de concreto y tapas especiales, segun indican los planos,
para cada tipo de canaleta. Sin embargo para la fabricacion de estas tapas, se verificd la
distribucion del acero y el concreto utilizado al mismo tiempo se tomaron muestras del

concreto y se ensayaron dando resultados satisfactorios.

Después que el concreto alcanzd cierta resistencia, se procedio a colocar los soportes

metalicos galvanizados que sostendran los cables.

Figura 16. Encofrado de tapas.
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4.13.6. Malla a tierra.

La red de malla a tierra consistio en una excavacion relativamente profunda que se
extiende en toda la plataforma de ampliacién, para esta red, se utiliz6 cable de cobre de
107 mm?, cabe sefialar que de esta malla profunda salen las derivaciones de 70 mm?
hacia los porticos y equipos, sefialar también que la construccion de pozos a tierra fueron

en nimero de diez.

Figura 17. Instalacion de la malla a tierra.

El procedimiento de la malla a tierra consistio en la excavacion de las zanjas de acuerdo a
la profundidad indicada en los planos, se hizo el relleno con una primera capa de tierra de
cultivo de 10 cm, luego se hizo el tendido del cable de cobre de 107 mm? para
posteriormente realizar las soldaduras exotérmicas de las uniones con los moldes Cadwell
segun el tipo de union. Después se rellend con una segunda capa de tierra de cultivo de 10
cm. de espesor cubriendo el cable de cobre, una vez realizado esto se procedio a rellenar
la zanja en capas de 20 cm con material de relleno de la cantera.

4.13.7. Drenajes.

Se construy6 el sistema de drenaje, el cual consiste en tuberias colectoras, filtros y
sumideros que captan el agua de drenaje de las canaletas de concreto, mencionar que

también se construyeron cajas de registro de concreto armado.

En este sistema de drenaje se incluyen las cunetas que recogen las aguas pluviales de
las vias de concreto y el drenaje de las canaletas de techo de la caseta de campo. En la
figura N° 18, se muestra los lugares donde se realizaron los trabajos.
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Figura 18. Excavacion y colocacion de tubos.

El procedimiento para la construccion de los colectores es el siguiente: Se coloca una
cama de apoyo de 12 cm. de espesor de arena gruesa, luego se procedid a alinear y
verificar la pendiente de la tuberia, realizado esto se procede a colocar el material

selecto de relleno de 20 cm. de espesor sobre la clave del tubo.

En el caso de los filtros se realizo la excavacion y se coloco el geotextil no tejido MacTex
N. 40.1, luego se coloco la grava para filtro aprobada por la Supervision.

Cabe sefialar que también se construyeron 11 cajas de registro de concreto armado,
cumpliendo con las actividades de trazo y replanteo, excavacion, vaciado de solado,

colocacion de armadura, vaciado de losa, encofrado de muros y vaciado de muros.
4.13.8. Vias internas.

Como parte del conjunto de vias internas se construyeron sardineles, cunetas vy
pavimentos de concreto. Los trabajos para el pavimento se iniciaron con la adecuacion
del terreno, después se procedié a compactar con material de cantera la sub base como
capa de apoyo del pavimento, hasta alcanzar el 100% del proctor modificado. Cabe
destacar que antes de emplear este material se realizaron los ensayos de laboratorio,
comprobando asi la densidad, que es un parametro importante. En la siguiente figura, se

muestra la ubicacion de los trabajos ejecutados.
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Figura 19. Encofrado de vias.

4.13.9. Estructuras de concreto armado.

Los trabajos se iniciaron con el trazo y replanteo ubicando los ejes de las estructuras,
luego se procedi6 a excavar las zanjas para la construccion de 06 zapatas, posteriormente
se vacid el concreto para el solado. Seguidamente se colocd el acero para las zapatas y
columnas, se verifico la cantidad de acero y los espaciamientos, asi como los estribos
de las columnas, se utilizd el concreto para las zapatas con una resistencia de fc=210
Kglcm?. Después de vaciadas las zapatas se encofraron los pedestales de las columnas,
las cuales llegan hasta el nivel inferior de las vigas de cimentacion. Luego se rellenaron
las zanjas de las zapatas hasta la altura de las vigas de cimentacion. Teniendo las vigas de
cimentaciéon se procedié a encofrar las columnas, previa verificacion del acero y las
tuberias embebidas para el paso de la jaula de Faraday, realizado este procedimiento se
vacid el concreto en las columnas hasta la altura indicada en los planos. Finalmente
realizaron los trabajos para el encofrado de las vigas y la losa aligerada de techo..
Como se puede observar en la figura.

Figura 20. Encofrado y vaciado de estructuras.
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4.13.10. Albaniileria.

Para los cerramientos y divisiones de la caseta se construyeron los muros de albafiileria y
se utilizaron ladrillos de dimensiones 9x13x24 c¢m, los trabajos comenzaron con el trazo y
replanteo, luego se colocaron las hileras de ladrillos empleando primeramente la
dosificacion de cemento/cal/arena = 1/1/4. Los trabajos para alcanzar la altura final del
muro descrita en los planos, se realizaron en dos jornadas de trabajo. El espesor de las
juntas entre hileras fue de 1.5 cm. La colocacion de mechas fue con fierro corrugado de 6
mm. de diametro cada 3 hileras y asi lograr un mejor amarre con las columnetas de
concreto. Una vez armados los muros de ladrillo se procedio a la construccion de vigas de

confinamientos y alfajia, segun el acero y las dimensiones indicados en los planos.

Figura 21. Trabajos de albafiileria.

4.13.11. Pisos y veredas.

Se construyeron los pisos y veredas con concreto de resistencia de fc=210Kg/cm?, con un
refuerzo de acero corrugado de 3/8” de diametro cada 25 c¢cm en ambos sentidos y se
incrementd el ancho de algunas veredas a 80 cm desde las columnas. Previo a la
colocacion del concreto, se rellené y compactd la base de los pisos y veredas, con el
material utilizado para la adecuacion de las plataformas.

Figura 22. Vaciado de pisos y veredas.
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V. RESULTADOS

5.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL SITUACIONAL.

El diagnostico nos permitié conocer mejor la realidad ambiental situacional actual de la
Empresa MECH S.R.L. Se pudo verificar que existen severos problemas en el manejo de
residuos sélidos, también debilidades en la clasificacién de los mismos, con problemas y
potencialidades definidas como son la inadecuada segregacion, recoleccion, transporte,
almacenamiento y disposicion final de los residuos s6lidos generados durante la ejecucion
del Proyecto. En conclusion el manejo de residuos solidos es un problema critico por la
escasa participacion de los trabajadores, por la falta un programa de educacion y cultura
ambiental, por la falta de difusién de los problemas ambientales ocasionados el inadecuado
manejo de residuos sélidos, los mismos que conllevan al deterioro del medio ambiente y
también generan problemas de salud. Cabe destacar que la intervencion del diagnostico es
una herramienta Gtil para obtener informacién necesaria y especifica para comparar e
identificar el desempefio ambiental actual de los residuos solidos; mediante el
levantamiento de la linea base, se lograra resolver los problemas del manejo de residuos
solidos de la Empresa y ayudara a buscar soluciones eficaces. Con la aplicacion de
examenes y entrevistas a los trabajadores, se contribuira  conocer e identificar las
falencias que existen en el manejo de residuos sélidos Finalmente las lineas de accién que
se tomaron como eje principal se direccionan a la mitigacion y contingencia de los
impactos ambientales mas significativos con su evaluacion respectiva, incluyendo
indicadores y metas en las etapas de segregacion, clasificacion, recoleccién, transporte y
disposicién final, asi de esta manera dar cumplimiento a la normativa vigente en nuestro

Pais y asi lograr los objetivos. (Ver figuras N° 23 y N° 24).

Figura 23. Almacenamiento deficiente de RS.
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Figura 24. Segregacion incorrecta de RS.

5.1.1. Diagnostico del manejo de residuos solidos.

El manejo de los residuos sélidos de la Empresa MECH S.R.L. en el Proyecto Subestacion
Combapata 138 kV, en general es critico y preocupante, no existe un adecuado
almacenamiento y disposicién de los residuos, menos alguna clasificacion y recojo por

medio de los mismos trabajadores. (ver figuras N° 25y N° 26).

Figura 25. Disposicion de residuos de madera en forma inapropiada.

Figura 26. Disposicion de RS peligrosos de forma inapropiada.
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A consecuencia del manejo inadecuado de los residuos sélidos de construccion,
principalmente en la disposicidn final, se han identificado diversos problemas ambientales,

de imagen estético y salud, destacando los siguientes:

»Obstruccion de arroyos y fuentes de agua.

» Afectacion al drenaje natural.

» Afectacion al medio fisico.

»Focos de contaminacion por mezcla de residuos, incluso peligrosos.
»Impacto visual del entorno.

Para dar respuesta a la problematica generada, la implementacion del Plan de Gestion
Ambiental de los Residuos Solidos, permitira fomentar la prevencion en la generacion de
Residuos, la capacitacion e impulso de sistemas de minimizacién, reciclaje y
aprovechamiento de los mismos, entre los trabajadores, asi como un cambio de altura que

contribuiran al logro de este objetivo.
5.1.2. Diagnostico del almacenamiento de material excedente.

En el manejo de material excedente se puede observar que el apilamiento de material se
realiza de manera incorrecta y en lugares inapropiados para tal fin generando desorden e
intransitabilidad en los accesos. Lo que podria traer como consecuencia caidas y
accidentes de los mismos trabajadores. Sin embargo cabe destacar también que se
desconoce el destino final que debe tener este material excedente. (ver figuras N° 27 y N°
28).

Figura 27. Apilamiento de material excedente en forma inadecuada.
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Figura 28. Acceso peatonal restringuido.

5.1.3. Diagnostico de examenes antes de la capacitacion.

En la figura N° 29 se puede observar el promedio de exadmenes antes de la

implementacion de las capacitaciones.

Figura 29. Promedio de examenes sin capacitaciones.
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45.08% 54.92%
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Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En la figura N° 29, se puede observar que los promedios son desaprobatorios Yy no son
alentadores; en ambas columnas se observa que en 45.08 % los promedios llegan a un
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9.90 y en un 54.92 % los promedios llegan a un 12.06, no justifican una calificacion

aprobatoria.

5.1.4. Resultado del diagnéstico antes de la implementacion del plan de gestion
ambiental de residuos solidos.

Una vez realizado el diagnéstico podemos justificar la necesidad de implementar un
PGARS en la Subestacion Combapata 138 kV, y en base a ello la alta Gerencia ya esta en
la capacidad de elaborar una Politica Ambiental adecuada y plantear los lineamientos del
Sistema de Gestion Ambiental. Cabe destacar que en la implementacion del PGARS, se
requiere como requisito indispensable el compromiso de la alta Gerencia y Trabajadores el
primero sera el que provea los recursos esenciales y necesarios y el segundo quien apoyara
en dar su cumplimiento. De esta manera mantener adecuadamente y sea eficaz la
implementacion del PGARS; es fundamental también la toma de conciencia y la
motivacién del personal que realiza trabajos en la Subestacion Combapata 138 kV,
teniendo la alta Gerencia y los Supervisores la gran responsabilidad y sean conscientes de

la importancia de cumplir con el Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Solidos.
5.1.5. Resultados de la percepcion ambiental de la poblacién trabajadora.

De los examenes realizados al personal que labora en las instalaciones de la Subestacién
Combapata 138 kV, se pudo observar que antes de la implementacién del plan de gestién
ambiental de los residuos solidos, no se llevo acabo un adecuado manejo de residuos
solidos generados durante la ejecucion de trabajos de obras civiles en la Empresa, una vez
realizada la implementacién del PGARS vy los talleres de capacitaciones se puede percibir

una mejora continua.

A continuacion se presentaran los resultados de la percepcion ambiental.
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Figura 30. Promedio de notas.

PROMEDIO DE NOTAS

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura N° 30, el personal con los talleres de capacitacion recibidos, obtiene un
promedio de notas adecuado de 14.83 y sin las capacitaciones se puede observar que el
trabajador obtiene un promedio de 9.90 quiere decir que desconoce del manejo adecuado

de residuos soélidos.

5.2. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

El proceso de caracterizacion de residuos sélidos, es importante para planificar y mejoras
de servicios y programas de reciclaje; el mismo que se realizo en los diferentes frentes de
trabajo de la Subestacion. La data evaluada pertenece a todos los materiales de residuos
s6lidos encontrados en el Proyecto. Informacion fundamental y determinante para analizar
la viabilidad técnica y econémica de la presente propuesta del manejo de residuos sélidos.

El resultado de la caracterizacion se muestra a continuacion:
5.2.1. Identificacion de residuos sélidos generados.

Se procedio a la identificacion de los tipos de residuos generados en los diferentes areas

de trabajo, como se observan en el cuadro N°11.
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Cuadro 11. Residuos generados por frentes de trabajo.

Area Tipo de residuo Descripcion !\lo Peligroso [Comercializable I\_lo_
peligroso comercializable
Papel de oficina Documentos de oficina X X
PET Botellas de gaseosa X X
Administrativa Vidrio Envases de vidrio X X
Tecnopor Vasos descartables X X
Carton Cajas de carton X X
Accesos Residuos organicos |Malezas X X
Pernos X X
Alambres X X
Metales Cables X X
Obras civiles Perfiles X X
Clavos X X
Residuos peligrosos |Bolsas de cemento X X
Maderas Carretes X X
Paletas X X

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro N° 11, se muestra una breve descripcion de los residuos generados en la

Empresa MECH S.R.L., y de los diferentes frentes de trabajo de donde provienen. Cabe

sefialar entre los residuos no peligrosos con potencial de comercializacion se identifican

los papeles de oficinas, plastico PET, vidrio, bolsas plasticas, carton, metales y maderas.

Del mismo modo, entre los residuos comercializables peligrosos se identificaron las

bolsas de cemento.

5.2.2. Pesado de residuos solidos.

En el cuadro N°12, se muestran los pesos en kilogramos de los residuos generados en el

Proyecto Subestacion Combapata 138 kV.

Cuadro 12. Resultados de la caracterizacion de residuos sélidos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de residuo | Dia 0* | Dial | Dia2 | Dia 3 |Dia4 | Dia5 | Dia6 |Dia7 (K;f’st:'m) Cm;)ps:;ij'on
Papel 25 2.2 21 | 31 | 11| 15 | 25 | 36 18.6 11.64
PET 0.1 0.1 0.2 02 (01| 01 01 | 01 1 0.63
Vidrio 0 0.1 0.1 0 0 0.1 0 0.3 0.19
Tecnopor 0.2 0.3 0 0 0.1 0 0 0.6 0.38
Carton 0.5 0.2 0.2 01 | 05 | 05 01 | 01 2.2 1.38
Residuos organicos | 2.1 0.9 2.1 05 | 16 | 15 12 | 12 11 6.88
Metales 0.3 0.1 05 1.2 | 07 | 13 14 | 05 6 3.75
Residuos peligrosos| 5.2 45 6.6 43 | 102 | 155 | 134 | 203 80 50.06
Maderas 5.5 4.6 4.8 57 | 45 | 45 56 | 4.9 40.1 25.09

TOTAL 159.8 100.00
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En la Figura N° 31, se aprecia que los residuos generados con mayor peso estan en el area
de trabajo de obras civiles de residuos peligrosos (bolsas de cemento) con 80 kg/sem,
seguido de las maderas con 40.1 Kg/sem., finalmente del area de Administracion de papel

de oficina con 18.6 kg/sem.

Figura 31. Peso semanal por tipos de residuos.
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Fuente: Elaboracion propia.
5.2.4. Composicion fisica de residuos solidos.

Para tener un mayor alcance con respecto al porcentaje que representa cada tipo de
residuo en relacion a la composicion fisica en peso y en volumen, a continuacion se
muestra el analisis realizado. En la Figura N° 32, se puede se puede constatar que la
composicion en peso, el 50.06% de los residuos representa a residuos peligrosos. Luego se
encuentran las maderas con un 25.09%, seguido de los papeles de oficina con 11.64 %.

Figura 32. Composicion fisica en peso (%0).
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Fuente: Elaboracién Propia.
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5.2.5. Volumen de residuos sélidos.

En el cuadro N°13, se muestran los volumenes de residuos solidos generados expresados

en m®de los residuos generados en la Empresa MECH S.R.L.

Cuadro 13. Volumen de residuos solidos.

Tipo de residuo | Dia0* | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 (m;j’stz'm) C;"\’/g:’j{:;‘r’]“
Papel 0.038 | 0.040 | 0.031 | 0.051 | 0.041 | 0.031 | 0.028 | 0.054 0.314 27.69
PET 0.023 | 0.019 | 0.019 | 0.015 | 0.011 | 0.016 | 0.020 | 0.019 0.142 12.52
Vidrio 0.000 | 0.005 | 0.001 | 0.006 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.012 1.06
Tecnopor 0.017 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.011 | 0.000 | 0.000 0.030 2.65
Carton 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.002 | 0.005 | 0.001 | 0.002 0.016 141
Residuos organicos | 0.004 | 0.004 | 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.003 | 0.004 | 0.003 0.030 2.65
Metales 0.004 | 0.003 | 0.004 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.002 | 0.001 0.026 2.29
Residuos peligrosos | 0.052 | 0.046 | 0.046 | 0.042 | 0.051 | 0.052 | 0.050 | 0.058 0.397 35.01
Maderas 0.019 | 0.023 | 0.019 | 0.021 | 0.021 | 0.022 | 0.019 | 0.023 0.167 14.73

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura N° 33, se observa que los residuos generados que ocupan mayor volumen son
los residuos peligrosos con 0.397 m®/sem., seguido de los residuos de papel de oficina con
0.314 m®sem., posteriormente las maderas con 0.167 m*/sem.

Figura 33. Volumen semanal por tipo de residuo.
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la Figura N° 34, se muestra que los mayores porcentajes en volumen son los residuos
peligrosos con 35.01 %, seguido de los papeles de oficina con un 27.69 % vy

posteriormente las maderas con un 14.73 %.

Figura 34. Composicion fisica en volumen (%0).
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Fuente: Elaboracion propia.
5.2.4. Densidad de residuos sélidos.

En el cuadro N°14, se muestran las densidades en kilogramos por m*® de los residuos
generados en la Empresa MECH S.R.L.

Cuadro 14. Densidad de residuos sélidos.

Tpos de residuos Dia 0* Dial Dia 2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia7 (IZ;nmsgfsiE;i;
Papel de oficina 65.02 55.15 67.42 60.74 26.94 47.71 88.59 66.14 477.70
PET 4.26 5.20 10.40 13.57 8.82 6.30 4.90 5.20 58.65
Vidrio 0.00 22.08 0.00 17.73 0.00 0.00 0.00 0.00 39.81
Tecnopor 11.74 600.00 0.00 0.00 0.00 8.82 0.00 0.00 620.56
Carton 454.55 100.00 100.00 100.00 250.00 | 1000.00 | 100.00 50.00 2154.55
Residuos organicos | 525.00 225.00 420.00 125.00 533.33 | 500.00 300.00 | 366.67 2995.00
Metales 75.00 33.33 125.00 400.00 175.00 | 260.00 700.00 | 500.00 2268.33
Residuos peligrosos
(Bolsas de cemento) 100.00 98.06 142.43 101.58 200.43 | 295.58 265.45 350.67 1554.19
Maderas 290.54 202.82 253.43 266.48 215.62 208.72 294.12 215.10 1946.84

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura N° 35 se aprecia, los residuos generados que tienen mayor densidad son los
residuos organicos, con 2995.00 Kg/m®sem., seguidos de los metales con 2268.33

Kg/m®/sem., finalmente los residuos de cartén con 2154.55 Kg/m®/sem.
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Figura 35. Densidad semanal por tipo de residuos.
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Fuente: Elaboracion propia.

5.2.5. Generacion per-capita de residuos solidos.

La generacion per-capita, es un pardmetro importante para la toma de decisiones en lo que

se refiere a proyeccion y disefio de los sistemas de manejo y disposicion final de residuos

solidos, es por ello que se puso especial atencion a este parametro. La generacion per-

capita, representa al peso promedio generado en Kg. por un trabajador en un dia. En el

cuadro N°15, se observa la generacion per capita promedio (GPC — Promedio)

encontrada;

Cuadro 15. Generacion per-capita de residuos solidos.

Tipos de residuos GPC dia,l GPC dia’2 GPC dl'a,3 GPC dia’4 GPC dia’5 GPC dl'a'ﬁ GPC dl'a'7 PROGI\l/:I,éIZDIO
kg/trab/dia | kg/trab/dia | kg/trab/dia | kg/trab/dia |kg/trab/dia | kg/trab/dia | kg/trab/dia kgtrab/dia
Papel de oficina 0.043 0.041 0.061 0.022 0.029 0.049 0.071 0.045
PET 0.002 0.004 0.004 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003
Vidrio 0.002 0.000 0.002 0.000 0.000 0.002 0.000 0.001
Tecnopor 0.006 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.001
Carton 0.004 0.004 0.002 0.010 0.010 0.002 0.002 0.005
Residuos organicos 0.018 0.041 0.010 0.031 0.029 0.024 0.022 0.025
Metales 0.002 0.010 0.024 0.014 0.025 0.027 0.010 0.016
?g;f:s"z gi'f;;if; 0.088 0.129 0.084 0.200 0.304 0.263 0.398 0.210
Maderas 0.090 0.094 0.112 0.088 0.088 0.110 0.096 0.097

Fuente: Elaboracion propia.
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En el cuadro N° 15, se indica y observa que la generacion per-capita de residuos sélidos

en promedio de la Empresa MECH S.R.L. es equivalente a de 0.045 Kg./trab./dia.

5.3. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS
SOLIDOS.

El Plan de Manejo Ambiental de residuos solidos (PMASR), a implementar describira las
acciones e iniciativas que la Empresa MECH S.R.L., propone aplicar en el campo
ambiental para que las actividades del Proyecto se lleven a cabo de manera responsable y
sostenible. EI (PMASR) estarad sujeto a revisiones y modificaciones, de acuerdo con las
condiciones o circunstancias particulares durante su implementacién y teniendo en cuenta
el proceso de mejora continua que la Empresa siempre busca.
Las siguientes medidas técnicas de mitigacion de impactos que se proponen estan
conceptualmente destinados a:

e Potenciar los impactos positivos.

e Reducir o eliminar los negativos.

e Compensar las pérdidas que se podrian ocasionar por la ejecucion de los trabajos

de obras civiles.
5.3.1. Objetivo.

El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo fundamental la defensa y proteccion del
ambiente fisico, biologico y social en el area de influencia. Las medidas adoptadas en el
presente Proyecto, consisten en disefiar un plan de manejo adecuado, con el objeto de que
los trabajos, se desarrollen en forma armoniosa con el ambiente y sobre todo en el entorno
social ante posibles contingencias durante la ejecucion del Proyecto.

La responsabilidad del manejo ambiental, recaera sobre la Gerencia, el que se encargara:
de la representacion y de la implementacion de las medidas de control y mitigacion de
impactos; ademas, permanecera preparado, en caso de ser necesario, para la puesta en

marcha del plan de contingencia.
5.3.2. Reconocimiento insitu del manejo de los residuos solidos.
Recopilacion y anélisis de informacion existente.

Para realizar un adecuado diagnostico de la situacion actual es necesario determinar el

area de influencia de la siguiente manera:
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A. Area de influencia: Con la finalidad de identificar los limites de referencia donde el
problema afecta directa o indirectamente, se define como area de influencia el espacio
geogréfico perteneciente a la Subestacion Combapata 138 kV, Region Cusco.

B. Area del Problema: El area del problema es mas especifica y generalmente es aquella
area donde el problema afecta directamente al proyecto y donde se implementara el
PGARS. Para el presente trabajo de investigacion se considera como area del problema a
la Subestacién Combapata 138 kV, de 18, 675 m? de 4rea. EI Proyecto se ejecuté con 51
trabajadores entre (Supervisores, Operarios, Oficiales y Peones) y se encuentra ubicada en
la provincia de Canchis.

Figura 36. Subestacion Combapata 138 kV.

5.3.3. Propuesta de la Politica de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

Se elabord e implemento la Politica integrada de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente para la Empresa MECH S.R.L.
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‘x CONSTRUCTORA

| n MECH

JEFATURA DE SEGURIDAD, MEDIO AMBIENTE Y SALUD OCUPACIONAL

POLITICA DE SEGURIDAD y SALUD OCUPACIONAL

CONSTRUCTORA MECH SRL es una empresa orientada a ofrecer al mercado una alternativa en los
servicios de Ingenieria, Gestion, y Construccion. Para cumplir con estos requerimientos, todo su personal
se compromete a asumir su responsabilidad para prevenir la ocurrencia de accidentes del trabajo y
enfermedades profesionales. Por esta razon define que la Seguridad y la Salud Ocupacional se integran en
todos los procesos productivos de nuestra empresa, y no son un c¢lemento adicional. Consecuentemente
con lo anterior, postula y reafirma su politica en los siguientes aspectos:

Asumir el compromiso para la implementaciéon y cumplimiento de todos los estindares del
Programa de Seguridad y Salud Ocupacional propio, y los suscritos con organismos externos.
Mantener un mejoramiento continuo en la gestion del control de los peligros de nuestras
actividades, a través, de la actualizacién permanente de la matriz de identificacion, evaluacion y
control de peligros y aspectos, y la adopeion de las medidas mas apropiadas para la seguridad y
salud ocupacional de toda nuestra organizacion.

Cumplir la legislacion vigente y otros requisitos en materias de Seguridad y Salud Ocupacional.
Exigir el cumplimiento de todas las actividades encomendadas en los programas personalizados,
y el acatamiento de los procedimientos y reglamentaciones, incluyendo a nuestros
subcontratistas, a quienes se capacitard debidamente para la correcta aplicacion de dichos
programas.

Fomentar la participacion activa de los trabajadores en la seguridad y salud ocupacional para la
permanente adopcién de una conducta responsable y segura.

Mantener una comunicacién abierta y regular con todas las partes interesadas en nuestra Gestion
de Seguridad y Salud Ocupacional.

POLITICA DE MEDIO AMBIENTE

CONSTRUCTORA MECH SRL es una empresa orientada a ofrecer al mercado una alternativa en los
servicios de Ingenieria, Gestion y Construccion. Para cumplir con estos requerimientos, mantiene un
firme compromiso con la prevencion de la contaminacion del Medio Ambiente. Con este fin, nuestra
empresa establece una metodologia de objetivos y metas de desarrollo ambiental, para lograr el
mejoramiento continuo de nuestros procesos y sistema de gestion ambiental.

Por estas razones CONSTRUCTORA MECH SRL se compromete a:

Cumplir la normativa legal vigente y otros requisitos en materia Ambiental.

Identificar los aspectos ambientales mds significativos para mitigar los impactos generados al
medio ambiente.

Entregar a sus trabajadores las competencias necesarias para el cuidado y proteceion del medio
ambiente en todos los procesos de la organizacion.
Mantener una comunicacion abierta y regular con todas las partes interesadas en nuestro trabajo

Ambiental.

Usar eficientemente los recursos naturales.
“ GERENTE GENERAL
ING. FREDY J. MENDIGURI CHAVEZ

Fuente: Elaboracién propia.
5.3.4. Estructura Organizativa de la Empresa.

La organizacion de la Empresa se muestra en el siguiente organigrama:
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Figura 37. Organizacién de la Empresa.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Responsabilidades.

La estructura organizacional estd definida en el organigrama de la Empresa. Segun el

sistema de gestion de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente, se definen las

siguientes responsabilidades.

Cuadro 16. Funciones y responsabilidades.

Funciones

Responsabilidades

Gerente de

Proyecto

Aplicar y difundir los lineamientos del Plan de Gestion de la Calidad del
proyecto.

Seguir y comunicar en el Proyecto la Politica y Objetivos de la Calidad.
Comunicar la importancia de satisfacer los requisitos del cliente a todos los
integrantes del proyecto.

Comunicar la importancia de satisfacer los requisitos legales y reglamentarios.
Verificar que los requisitos del cliente, estén claramente definidos en un
contrato firmado por ambas partes.

Definir las responsabilidades y autoridades en el proyecto.

Comunicar a todos los integrantes del proyecto, sobre sus responsabilidades en
el proyecto.

Garantizar la disponibilidad de los recursos: Recursos Humanos, Materiales,
Equipos, Infraestructura, Ambiente de Trabajo; adecuados para lograr la
conformidad con los requisitos del producto.

Aprobar el Plan de Gestion de la Calidad del proyecto y velar por la
Implementacion del Sistema de Gestion de la Calidad.

Aprobar los Procedimientos Constructivos e Instrucciones de Trabajo, asi
como los Formatos de Control, de las actividades a realizar en el proyecto.
Supervisar, controlar y documentar los cambios de condiciones contratadas
(alcance, cantidades, plazos, especificaciones, rendimientos, otros).

Gestionar y direccionar que se mida la satisfaccion del cliente, haciendo uso
de la “Evaluacion de la Satisfaccion del Cliente”, con la entrega de las
encuestas al cliente y en las fechas pre-definidas.

Cumplir y asegurar el cumplimiento de los lineamientos establecidos por el
Plan de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente y por el Plan de
Manejo Ambiental en el proyecto.

Residente de °
Obra

Responsable de la plena implementacion del presente Plan y Sistema de
Gestion de la Calidad.

Llevar el liderazgo de la planificacion de la Calidad de los trabajos.

Efectuar las coordinaciones con el cliente y definir anticipadamente los
requisitos especificados para evitar los reproceso y costos de no - calidad
inherente.

Planificar el avance de las actividades y definir el uso de los recursos.

o Verificar siempre el uso de las revisiones vigentes de: Planos, Procedimientos,

Instrucciones de Trabajo y sus Formatos de Control.

Verificar antes de la elaboracion de la Orden de Suministro, la condicion de
material o servicio como Critico en la Relacion de Materiales y/o Servicios
Criticos, para anexar informacion adicional de las caracteristicas de lo
solicitado (planos, detalles, especificaciones técnicas, etc.) e incluir en la
llegada al proyecto junto con el material o servicio lo siguiente: Certificados
de Calidad, hojas de seguridad MSDS, registros de ensayos y/o pruebas del
material, etc.
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Dirigir y organizar al personal de acuerdo a la demanda del trabajo a ejecutar
en obra.

Supervisar y efectuar el seguimiento de los trabajos y actividades.

Analizar y evaluar los logros y avances obtenidos en la obra.

Ejecutar los procesos en concordancia con los planos aprobados para
construccidén o croquis de cambios a la Ingenieria de Proyecto aprobados.
Apoyar y ejecutar la gestion de las acciones correctivas, cuando corresponda.
Solicitar los cambios y/o consultas de Ingenieria que considere necesarios.

Jefe de
Calidad

Responsable de la administracion de la calidad en el proyecto.

Coordinar y verificar el cumplimiento de los objetivos y metas propuestos
antes, durante y en la etapa de pruebas como parte de la ejecucion del servicio.
Apoyar al Residente de Obra para la plena implementacién del Plan de
Aseguramiento de Calidad.

Responsable del mantenimiento, implementacién y revisién de los
procedimientos y registros de calidad en la obra.

Elaborar los informes de calidad periodicos.

e Responsable de difundir la norma de calidad a todo el personal.

Planificar y ejecutar el programa de inspeccion de las actividades referentes a
la Calidad.

e Ejecutar el programa de pruebas de calidad.

Coordinar los aspectos de calidad relacionados al proyecto.

e Verificar el empleo de documentacion, planos y demas especificaciones

técnicas, debidamente aprobados para construccion.

Verificar el cumplimiento de las metas y objetivos propuestos antes y durante
la ejecucién del servicio.

Coordinar la realizacién de auditorias periddicas al sistema de control de
calidad de la obra.

Coordinar con el ingeniero residente los aspectos referidos al aseguramiento
de la calidad.

Jefe de

Produccion

Aplicar y difundir los lineamientos del Plan de Gestion de Calidad del
proyecto.

Seguir y comunicar en la obra la politica y objetivos de la calidad.

Poner en préctica los procedimientos especificos de la obra incluyendo los
formatos de control definidos como parte del Sistema de Gestion de la
Calidad.

Cuidar que los procedimientos y los formatos de control sean adecuadamente
seguidos en el campo.

Verificar antes de elaborar la Orden de Suministro o Solicitud de Articulo, la
condicion del material y/o servicio como Critico en la “Relacion de Materiales
y/o Servicios Criticos” del proyecto , para anexar informacion adicional de las
caracteristicas de lo solicitado (planos, detalles, especificaciones técnicas, etc.)
e incluir en la llegada al proyecto junto con el material y/o servicio lo
siguiente: Certificados de Calidad, hojas de seguridad MSDS, registros de
ensayos y/o pruebas del material, etc.

Verificar siempre el uso de las revisiones vigentes de: Planos, Procedimientos,
Instrucciones de Trabajo y sus Formatos de Control.

Verificar antes de la elaboracion de la Orden de Suministro, la condicion de
material o servicio como Critico en la Relacion de Materiales y/o Servicios
Criticos, para anexar informacién adicional de las caracteristicas de lo
solicitado (planos, detalles, especificaciones técnicas, etc.) e incluir en la
llegada al proyecto junto con el material o servicio lo siguiente: Certificados
de Calidad, hojas de seguridad MSDS, registros de ensayos y/o pruebas del
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material, etc.

Verificar el estado de los materiales criticos a su llegada a obra, siempre que
lo haya solicitado, para evitar malas recepciones por desconocimiento de
algunos detalles o caracteristicas propias del material, conocidas por el
solicitante.

Asistir al Jefe de Oficina Técnica en la verificacion de los materiales
permanentes a su llegada a obra.

Distribuir a los Supervisores de Especialidad, documentacion tal como:
Planos, Procedimientos Constructivos, Instructivos de Trabajo, Formatos, etc.
Verificando siempre el uso de las versiones vigentes.

Retirar toda documentacion obsoleta que pueda generar confusion y por ende
afectar la calidad del servicio.

Reportar al Area de Calidad, la ocurrencia de No Conformidades, para el
tratamiento y seguimiento.

Cumplir los lineamientos establecidos por el Plan de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente del proyecto.

Jefe de Oficina
Técnica

Recepcionar, organizar, almacenar y difundir toda informacion y/o
documentacion (escrita o digital) entregada por supervisién o el cliente.
Entrega de planos y especificaciones para construccion al area de produccion
y calidad.

Recepcionar, compilar y organizar los RDI (Requerimiento de Informacion)
enviados por las diferentes areas, para él envio de estos a supervision de obra.
Coordinar y hacer el seguimiento oportuno con supervisién para la absolucion
de los RDI.

Comunicar a todas las &reas sobre de los RDI absueltos.

Es responsable de los informes de productividad de obra.

Es responsable de los metrados de las diferentes especialidades.

Es responsable de la valorizacion de obra con el cliente.

Es responsable de las valorizaciones a los subcontratistas de obra.

Es responsable de la gestion de los subcontratistas de obra.

Es responsable de la elaboracion de los planos As-Built que seran entregados
al Supervisor y Cliente.

Jefe de
SSOMA

Disefiar y elaborar el Plan de Seguridad durante los procedimientos de
ejecucion de las diferentes actividades.
Mantener registro estadistico de los indices de seguridad del proyecto.

o Participar en la investigacion de Incidentes y Accidentes, con potencial de

pérdida por lesiones, dafios a la propiedad, equipos o al Medio Ambiente.
Autorizar el uso y seguimiento de los EPPs requeridos para las diferentes
actividades del Proyecto.

Las préacticas de seguridad y ambientales estan de acuerdo a la politicas de
Constructora MECH SRL, asi como concordantes con los procedimientos del
cliente referidos al reglamento Interno de Seguridad Salud Ocupacional y
Medio Ambiente para contratistas.

Gestionar las capacitaciones al personal en actividades de alto riesgo.

Charlas de Induccion al ingreso del personal nuevo para laborar en obra.
Capacitaciones sobre temas puntuales en seguridad en obra para el personal.
Autorizacion y Registro de ingreso para ser parte del personal de obra.
Autorizacion y Registro de ingreso de equipos para obra.

Autorizar y/o detener la operacion de los trabajos del personal y equipos
cuando el nivel de criticidad del riego lo amerite.

Coordinacion con el Residente y demas areas para que la documentacién
SSOMA requerida por parte de los organismos del estado, Supervision y
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Cliente sean entregadas oportunamente.

Administrador

Llevar el tareo y elaboracién de planillas del personal de obra.

Proveer de los servicios basicos para la obra (luz, agua, etc).

Velar por el seguimiento y correcto proceso de afiliaciones de personal para
ingreso a obra.

e Gestionar la inclusion en el SCTR para todo el personal de obra.

Gestion con el Sindicato de Obra.
Abastecimiento de materiales a toda la obra, desde Utiles de escritorio y todos

de Obra los materiales de obra.
o Velar el seguimiento y correcto proceso en el almacén general de obra.
e Generar reportes de los gastos para las valorizaciones de los Sub contratistas.
o Tramitar los pagos de las valorizaciones de los subcontratistas.
e Registrar y documentar el ingreso y egreso de todos los materiales y equipos
en obra.
e Coordinar con logistica, el retiro de insumos y/o el despacho con el proveedor
segun lo acordado en la orden de compra.
e Controlar el stock de materiales en obra.
e Mantener los almacenes y sitios de acopio seguro, de acuerdo a las exigencias
de prevencion de riesgos y medio ambiente.
A:]Ier;zggn e Recepcionar materiales y verificar sus cantidades, plazos de entrega y

especificaciones técnicas.

Generar informes periddicos sobre el estado del Almacén.

Mantener informacién relevante de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente de todos los productos peligrosos almacenados.

Velar por el cumplimiento de los procedimientos de Calidad, Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente en su area.

Ingenieros de
Campo

Ejecutar las diferentes actividades de la Obra de acuerdo a los planos y
especificaciones técnicas aprobadas, y de acuerdo a lo establecido en el
Contrato con el Cliente y el Plan de Trabajo de Obra.

Supervisar que las actividades de produccion se realicen de acuerdo al Plan de
Gestion de Calidad.

Prever y tramitar oportunamente los recursos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos (materiales, equipos y mano de obra).

Elaborar las Instrucciones Técnicas de Trabajo (ITT) para cada uno de los
procesos productivos identificados para la Obra, y garantizar su
implementacion.

Participar activamente en el programa de capacitacion de calidad y en el
programa de inspecciones de la Obra.

Velar por el cumplimiento de los procedimientos de Calidad, Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente en campo.

Maestro de
Obra

Velar por el cumplimiento y conocimiento de los procedimientos de Calidad,
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

Cumplir con los procedimientos de trabajo de campo.

Distribuir y administrar eficientemente los recursos asignados para el
cumplimiento de sus objetivos.

Comunicar a sus superiores las interferencias, errores de proyecto y
construccidn, faltas de informacion y documentarlas.

Verificar la correcta ejecucion de las tareas asignadas.

Verificar el buen estado y mantenimiento de los recursos asignados, logrando
el maximo de rendimiento posible.

Verificar y reportar acerca de la disponibilidad de los materiales, equipos y
herramientas para ejecutar las actividades programadas.

89




Cumplir con las tareas especificas, con la calidad, seguridad y medio ambiente
en los tiempos requeridos.
Controlar el buen desempefio del personal a su cargo durante la ejecucion de

Capataz la Obra.

e Aplicar y verificar la toma de conocimiento y entendimiento de los
procedimientos de trabajo por sus subalternos.

e Auvisar el término de una actividad para su revision, registro y control.

e Cuidar los recursos asignados.

e Velar por el cumplimiento y conocimiento de los procedimientos de Calidad,
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente en su area.

e Materializar en campo los ejes, coordenadas, elevaciones y dimensiones
geométricas basados en informacién preliminar de puntos de referencia

) topograficas entregados por el cliente.
Topografo e Revisar y verificar los documentos, planos, especificaciones, entre otros, que

sean necesarios para garantizar la buena ejecucion de su trabajo.

e Verificar y chequear que sus equipos y accesorios estén calibrados y en buen
estado.

e Emitir, revisar y entregar los registros de calidad establecidos en los
procedimientos

o Cumplir los lineamientos establecidos por el Plan de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente en el proyecto.

e Cumplir los lineamientos establecidos por el Plan de Calidad en el proyecto.

e Cuidar y mantener en forma adecuada las herramientas y equipos requeridos

] para desempefiar su funcion.
Trabajador

Mantener el area de trabajo limpia y ordenada.

Cumplir con las instrucciones dadas.

Alertar sobre problemas surgidos durante el desarrollo de sus tareas.
Denunciar, detener y corregir cada vez que una condicion y/o accién fuera de
estandar comprometa su integridad y/o la de sus compafieros y/o instalaciones
del trabajo.

Fuente: Elaboracion propia.

5.3.5. Implementacion de programas de manejo de residuos solidos.

El Plan de Manejo Ambiental ejecutada por la Empresa MECH S.R.L. Proyecto

Subestacion Combapata 138 kV, Region Cusco, comprende los siguientes programas.

- Programa de capacitacion y educacion ambiental.

- Programa de medidas preventivas y de mitigacion.

- Programa de gestion integral de residuos solidos.

- Programa de contingencia.

a. Implementacion del programa de capacitacion y educacion ambiental.

El Programa de capacitacion y educacion ambiental, busca crear conciencia ambiental

entre todos los involucrados en las distintas fases del Proyecto; la misma que estara

orientada a delimitar las obligaciones del personal de obra (técnicos y profesionales) asi
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como de los responsables, Gerentes, Directores de Obra entre otros a fin de que sus
actividades se desarrollen en estrecha armonia con el medio ambiente.

Los lineamientos principales de capacitacion y educacion ambiental, para motivar a los
trabajadores a tomar conciencia de que el mal uso de los recursos naturales como el suelo,
el aire, el agua y otros, trae consigo su destruccion y con ello también el entorno en que
vivimos, requiriéndose de la participacion plena y consciente de todos para lograr un

desarrollo sostenible y ademas asegurar la vida Util de las obras de ingenieria.

e Capacitacion de conciencia y cultura ambiental.

La metodologia empleada fue inductiva—participativa, donde se realizaron acercamientos a
través de capacitaciones para socializar el trabajo que se debe desarrollar y los objetivos
que se pretendian lograr.

Se disefiaron y se reprodujeron tres tipos de capacitaciones para la realizacién de las
charlas; preparo informacion en temas concernientes al manejo adecuado de residuos

solidos, entrega de tarjetas de bolsillo.

La informacion preparada y elaborada fue una herramienta fundamental para dar a conocer
los diversos problemas ocasionados por los residuos sélidos, asi como también las ventajas
del reciclaje, de la reutilizacién, transformacién y comercializacién de los residuos

reciclables orgénicos e inorgénicos y su disposicion final.

e Capacitacion en sala de reuniones.

Las Capacitaciones fueron realizadas en la sala de reuniones estimulando précticas
adecuados en el manejo de residuos solidos. Cabe sefialar que hubo participacion activa de

los trabajadores, dando cumplimiento al siguiente cronograma.
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Cuadro 17. Cronograma de capacitaciones.

CRONOGRAMA
ACTIVIDAD lra Semana 2da Semana
Marco Legal de residuos solidos X
Capacitacién en segregacion y clasificacion X
de residuos: Codigo de colores segin NTP
900.058.2005.
Seleccion de delegados por éreas para X
colaborar en el plan de mejora en manejo de
residuos
Comunicacion de la cantidad de residuos X
producidos
Capacitacion en 3R: Reducir, reuso vy X
reciclaje
Capacitacion en transporte de residuos X
sélidos peligrosos y no peligrosos
Capacitacion ~ en disposicion final de X
residuos solidos
Capacitacion en campo X

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en las figuras (N° 38 y N° 39).

Figura 38. Capacitacion en sala de reuniones.
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Figura 39. Capacitacién en el comedor.

Capacitacion en campo.

En campo, también se realizd la capacitacion y entrega de tarjetas de bolsillo. Las
capacitaciones impartidas, estimularon la imaginacion y creatividad de los trabajadores,
también se les informo sobre las normativas que se aplican actualmente en nuestro Pais

sobre el manejo de residuos sélidos.

La participacién de los trabajadores fue aceptable, ya que por las multiples tareas que estas
realizan, no asistian de manera constante, sin embargo, en coordinacién con el area de
produccion y obras civiles se llevaron a cabo con gran éxito. Como se puede observar en
las figuras (N° 40 y N° 41).

Figura 40. Capacitacién en campo.
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Figura 41. Entrega de cartillas de bolsillo de las 3Rs.

Resultados de los examenes.

Realizada la capacitacion se procedié con la evaluacion respectiva a los trabajadores, en la
figura se puede apreciar los promedios y notas aprobatorias y alentadoras; como
consecuencia del compromiso y atencién prestada en las durante el proceso de
capacitaciones ejecutadas y programadas.

Figura 42. Promedio de examenes con capacitaciones.
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0.00
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Fuente: Elaboracion propia.
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a) Interpretacion:

En la figura N° 42, se puede observar que los promedios son aprobatorios con la
capacitacion realizada a los trabajadores y en ambas columnas se observa que en 55.16 %
los promedios llegan a un 12.06 % y en un 44.84 % los promedio llegan a un 14.83, se
nota una relativa mejora en los promedios de los trabajadores lo cual permitird y
coadyuvara al sistema de gestion de residuos solidos en la segregacion adecuada de

residuos solidos.
b. Implementacion del programa de medidas preventivas y de mitigacion.

En este programa se busca evitar, aminorar o corregir los efectos negativos que pueda
generar la ejecucion del Proyecto en sus componentes de obras civiles Para ello se debera
efectuar las medidas adecuadas que ayuden a prevenir los impactos negativos o mitigarlos
hasta niveles ambientalmente aceptables. Es necesario indicar que para la ejecucion de las
medidas correctivas se entrenara y debera contar con personal especializado que apoyara al
Area de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente. Como se puede observar en el

siguiente cuadro.

Cuadro 18. Medidas preventivas y de mitigacion.

CONTAMINACION DE SUELO Y AGUA

Mal manejo de residuos liquidos, sélidos y peligrosos

Causas del impacto

Lavado de maquinarias en cauces de rios

Objetivos de las

i Mantener inalterable la calidad del suelo y del agua
medidas

Responsable Medidas preventivas y de mitigacion

Evitar derrames de concreto

Los residuos solidos generados serdn manejados adecuadamente y de
acuerdo a establecidos por la ley.

Empresa MECH S.R.L.

La Empresa contara con un sistema adecuado para la eliminacion de
residuos sélidos, aplicando el orden y la limpieza antes, durante y
después de ejecutar las actividades

Fuente: Elaboracion propia.

95



c. Implementacion de medidas adicionales.

A continuacién se detallan las medidas adicionales que se tendran en cuenta para la

ejecucion de las obras civiles:

Caminos de acceso.

e La Empresa, deberéa sefializar los caminos de acceso.

e deberd asegurarse que los efectos perjudiciales a la vegetacion sean minimos,
evitando las pérdidas de vegetacion y suelo organico.

e De ser necesario se construirdan infraestructura de drenaje, como alcantarillas,
badenes u otra clase de estructuras en el cruce con los cursos naturales de agua.

e Regar peridédicamente los caminos de acceso para evitar la emision de material
particulado (polvo).

e Los caminos a las areas de almacenamiento contaran con casetas con personal de

seguridad que restrinjan el paso a visitantes o personas ajenas a la obra.
Manejo y transporte de materiales y excedente de obra.
Deben cumplir con las siguientes medidas ambientales:

e Se prohibira el arrojo en cualquier parte el material excedente de obra para ello
existiran zonas acondicionadas.

e Los vehiculos que transporten materiales finos y granulares dispondran de una
lona y/o toldo para cubrirlos y de ser el caso se humedecera su superficie.

e Los vehiculos transportaran el material a lugares establecidos evitando dejar su
carga en sitios y/o lugares no autorizados.

e La velocidad de los vehiculos (con carga o sin carga) serd la estrictamente
establecida.

e En el caso de averia de un vehiculo de carga, el material que se transporta tendra
que ser trasladado integramente a otro vehiculo, de tal forma que no queden restos
en la zona del desperfecto.

e Las normas de seguridad vehicular se cumpliran estrictamente en las zonas de
operacion de carga y descarga, evitando accidentes por un estacionamiento
inadecuado.

e Se colocaran las sefiales preventivas de seguridad que sean necesarias, tanto a la

entrada como a la salida de estas zonas.
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d. Implementacién de un programa de gestion integral de residuos solidos.

La Empresa MECH S.R.L., tiene por objetivo principal minimizar cualquier impacto sobre
el ambiente, por un inadecuado manejo y/o disposicion de los residuos que se generaran
durante la ejecucion del Proyecto). En la implementacion del Programa de Residuos
Sélidos se buscara asegurar la separacion y ubicacion éptima de los residuos generados en

las actividades realizadas, evitando la contaminacion del medio ambiente.

El Programa de residuos sélidos especifica las condiciones, procedimientos y controles
para la disposicion y recoleccién de los residuos solidos, garantizando la seguridad e
inocuidad de evitar la contaminacién al medio ambiente, como el cumplimiento de la

normatividad vigente.
1) Puntos de generacion y almacenamiento de residuos.

La clasificacion de los residuos solidos se realiza durante el desarrollo de las actividades,
disponiendo de una bateria de depdsitos de residuos de color negro, marrén, celeste,
verde, amarillo, blanco y rojo, para su recoleccion y almacenamiento temporal. La
Empresa dentro de su Programa de Gestion Integral de Residuos Solidos contiene un
punto de generacion de residuos solidos, generados durante la ejecucion del Proyecto.

2) Clasificacion y Caracteristicas de los residuos.

Dependiendo de las actividades realizadas durante la ejecucion del Proyecto. Se generd

los siguientes tipos de residuos.
Residuos domésticos area de produccion y oficina:

» Restos de comida.
> Malezas.

Residuos industriales.

- Residuos no peligrosos.
» Metales.

» Otros bafios quimicos.
-Residuos peligrosos.

> Bolsas de cemento.
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Figura 43. Clasificacion de residuos solidos.

Fuente: Elaboracidn propia.
3) Diagrama de manejo de residuos sélidos.

En el diagrama se puede observar la actividad técnica operativa de residuos sélidos, que
involucre generacion de residuos solidos, segregacion en la fuente, recoleccion,

clasificacion, valorizacion, transporte y disposicion final.

Figura 44. Diagrama de manejo de residuos sélidos.

Fuente: Elaboracion propia.
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e. Implementacion del programa de contingencia.

Este programa promovera la proteccién y seguridad de todo el personal relacionado a las

actividades de obras civiles, desarrolladas durante la ejecucion del Proyecto. El programa

presenta medidas y protocolos que el personal de la Empresa, debera seguir en situaciones

de emergencia. Todo el personal asociado con la obra sera requerido de examinar y

cumplir con los procedimientos contenidos en este programa y presentados bajo la

autoridad del Gerente de Construccion. Las emergencias que podrian surgir durante las

etapas construccion y operacion son provocadas por la naturaleza o por el hombre

(antrdpico), como son los sismos, incendios, derrames y accidentes de trabajo.

1) Objetivos.

Los objetivos generales del Programa de Contingencias son:

Definir los procedimientos formales y escritos que indiquen las medidas y/o
acciones inmediatas a seguir en caso de desastres y/o siniestros, provocados por la
naturaleza o por acciones del hombre, de tal manera que ocasione el menor impacto
a la salud y al ambiente.

Llevar a cabo los procedimientos y planes de respuesta para atender en forma
oportuna los desastres naturales, asi como instalar sistemas de alerta en el area del
proyecto, ante la ocurrencia de posibles inundaciones en épocas del fenomeno El
Nifio.

Minimizar y/o evitar los dafios causados por desastres y siniestros, haciendo
cumplir estrictamente los procedimientos técnicos y controles de seguridad.
Ejecutar las acciones de control y rescate, durante y después de la ocurrencia de
desastres.

Capacitar constantemente al personal mediante cursos, charlas, seminarios y

practicas de entrenamiento, asi como la actualizacion frecuente de los

procedimientos de trabajo.

La Unidad de Contingencia contard con un Jefe, quien estard a cargo de las labores

iniciales de rescate e informara al Jefe del Proyecto del tipo y magnitud del desastre. Las

funciones del personal ante una contingencia son:
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a) Jefe del Proyecto

Se desempenfiara en las siguientes actividades

- Gestion de emergencias.

- Coordinacion de instrucciones o informacion a notificar por los medios de comunicacion
masiva, para asegurar que no se difundan informaciones confusas y contradictorias.

- Coordinacién (en caso urgente Via telefonica)con las entidades que prestaran apoyo
(Ministerio de Salud, Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI, Cuerpo General de
Bomberos Voluntarios, Policia Nacional y Municipalidades Provinciales y Distritales
respectivas).

- Brindard solamente informacion verificada y evitard transmitir presunciones o
especulaciones. En general, la informacion basica a suministrar sera: identificacion de la

compaiiia, nombre del informante, evento bajo desarrollo y hora de inicio.
b) Jefe de la Unidad de Contingencias.

- Comunica de la emergencia al Jefe del Proyecto.

- Canaliza las actuaciones de la Unidad de Contingencias, tanto en la fase de la lucha
contra la contingencia como en la organizacion de la evacuacion si esta fuera necesaria.

- Coordina las acciones con las entidades que prestaran apoyo y ordena la evacuacién del
personal en caso necesario.

- Reagrupa al personal por secciones. Comprueba la presencia de todos e inicia la

busqueda de personal desaparecido.
c¢) Personal de la Unidad de Contingencias.

- Al ser alertados acuden al lugar del siniestro.

- Se ponen a disposicion del Jefe de la Unidad de Contingencias.
- Realizan una primera evaluacion de posibles heridos.

- Hacen uso de los equipos de primeros auxilios.

- Acompaiian a los heridos en todo momento hasta su traslado.

- Permanecen alertas ante la posibilidad de nuevas victimas en el transcurso del siniestro.
2) Simulacro de sismo.
Se realizo el simulacro de sismo de la siguiente manera:

Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la Empresa
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Equipo necesario: Equipo de primeros auxilios, linterna y radio, pilas de repuesto para

ambos, mantas, etc.

Cuadro 19. Descripcion del evento.

ANTES DEL EVENTO

DURANTE EL EVENTO

DESPUES DEL EVENTO

o Los ambientes a ser
habilitados estaran disefiadas
y construidas de acuerdo a
las normas de disefio sismo-
resistente del Reglamento
Nacional de Construcciones.
e La Empresa debe
identificar y sefialar las zonas
de seguridad y las rutas de
evacuacion.

e Dar capacitacion e instruir
a todos los trabajadores sobre
proteccién y evacuacién en
caso de sismos.

e Preparar botiquines de
primeros auxilios y equipos
de emergencia (extintores,
megéafonos, camillas, radios,
linternas, etc.).

o Realizar mensualmente
simulacros de evacuacion.

e Preparar y presentar un
informe de evaluacion
después de cada ensayo.

e Paralizar las actividades
constructivas.

e Poner en ejecucion la
evacuacion del personal.

e Los trabajadores deben
Desplazarse calmadamente y
en orden hacia las zonas de
seguridad.

e Llevar a cabo el conteo de
los trabajadores de cada
frente.

e Mantener al personal en

las areas de seguridad por

un tiempo prudencial, para
evitar posibles réplicas.

e Atencion inmediata de las
personas accidentadas.

e Evaluar los dafios en las
instalaciones y equipos.

e Reparacion y demolicion

de toda construccién dafiada.

¢ Retorno del personal a las
actividades normales.

e Se revisaran las acciones
tomadas durante el sismo

y se elaborara un reporte de
incidentes. De ser necesario se
recomendaran cambios en los
procedimientos.

e Comunicacioén con todos los
frentes de trabajo para
determinar la afectacién a otra
infraestructura.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 45. Simulacro de sismo.

3) Simulacro de accidentes laborales.

Se realizo el simulacro de accidentes laborales de la siguiente manera:
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Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la Empresa.

Equipo necesario: Medicamentos, cuerdas, cables, camillas, equipos de radio, megafonos,

vendajes y tablillas.

Cuadro 20. Descripcion del evento.

ANTES DEL EVENTO

DURANTE EL EVENTO

DESPUES DEL EVENTO

e Se comunicard el inicio de
los trabajos a los centros de
salud mas cercanos para estar
preparados para cualquier
occidente gque pueda.

o Al cargar los vehiculos
este debe estar
completamente detenido.

¢ El mantenimiento de los
vehiculos debe ser integral.

e Los equipos pesados y

en general vehiculos deberan
contar con alarmas acusticas
para operaciones de reverso.
¢ En las unidades de
transporte no se debera
transportar personas ajenas al
Proyecto.

e Paralizacion de las
actividades en el frente donde
se suscito el accidente.

e Evaluacion de la
situacion y atencion
preliminar de los afectados.
e Comunicacion al jefe de
la Unidad de

Contingencia.

e Traslado de afectado a
centros asistenciales.

¢ Retorno de personal a sus
labores normales.

¢ Reporte de la emergencia,
incluyendo andlisis de las
causas.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 46. Simulacro de accidente laboral.

5.3.6. Manejo de residuos solidos.

a. Implementacion de depdsitos de residuos solidos.

Se realiz6 la implementacion de una bateria de siete depdsitos de residuos solidos,
ubicadas sobre parihuelas de madera y con su respectivo techo en un area de 4 x 1.5
metros, de esa manera los cilindros se mantendran en buen estado y su vida util sea mayor.
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Para facilitar la segregacion fueron pintados, con sus respectivas etiquetas o rétulos, es

decir se estandarizaron, de esta manera se facilitara el trabajo de clasificacion.

Es importante fijar la duracién de los residuos a almacenar y el volumen a depositar para
evitar la sobresaturacion y el rebalse, asi se facilitara también el transporte de los mismos.
(ver figuras N° 47 y N° 48).

Figura 47. Instalacion de depositos de RS.

b. Implementacion de almacenes temporales de residuos industriales.

En el Proyecto se implementd cuatro infraestructuras provisionales de almacenamiento
temporal, con el fin de acumular temporalmente los residuos solidos en condiciones
técnicas adecuadas esto como parte del sistema hasta la disposicion final de los mismos.
También con el fin de evitar impacto al medio ambiente y generar en el area de trabajo el
orden y limpieza. Cabe destacar que los almacenes estan debidamente sefializados A

continuacion se detallan los almacenes temporales implementados.
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- Almacén temporal de retazos de fierros y alambres.- En esta area se almacena los
residuos metalicos y retazos de: (fierros corrugados y alambres de cobre). Los cuales son

comprados por Empresa Comercializadora de Residuos Sélidos para uso o reciclaje.

Figura 49. Almacén de retazos de fierros y alambres.

- Almacén temporal de retazos de maderas.- Area en la cual se almacena las maderas

(carretes y tablones), los cuales son comprados por la EPS-RS para su uso o reciclaje.

Figura 50. Almacén temporal de retazos de maderas.

- Almacén temporal de residuos peligrosos.- En esta area se almacena los residuos
peligrosos producidos en las distintas actividades del proyecto (bolsas de cemento). Luego
estos serdn retirados por la EPS-RS JJ, hacia el relleno de seguridad de la Empresa
TOWER.
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Figura 51. Almacén temporal de residuos peligrosos.

- Almacén temporal de combustibles.- Se implementd un area de almacén de
combustibles cuyas dimensiones seran de 3 m x 2 m x 0.35 m de profundidad, la cual
contard con un cobertizo de calamina a una altura de 2.50 m. Esta tendrd un alero
adicional de 0.5 m con la finalidad de evitar el ingreso de las escorrentias y radiacion
solar. Almacén para proveer y abastecer combustible a equipos menores se implementé un
almacén temporal de combustible, tomando todas las medidas de mitigacién, control y

seguimiento.

Figura 52. Almacén temporal de combustibles.

c. Segregacion de Residuos Sdlidos en la Fuente.

Todos los generadores de todas las areas del Proyecto, disponen de manera adecuada los
residuos solidos en los respectivos depoésitos ubicados en los distintos puntos de
generacion, llevando de esta manera un mejor control y reduccién de los posibles impactos
ambientales y a la salud.

Para una mejor segregacion se cuenta con una adecuacion del cédigo de colores de la NTP
900.058-2005.
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Figura 53. Segregacion adecuada de residuos sélidos.

d. Ordeny limpieza.

Los accesos Yy pisos de las areas de trabajo, vias de circulacion, vias de evacuacion y zonas
seguras deberan estar libres de sustancias tales como grasas, aceites u otros. Mantener
ordenado y limpio siempre el area de trabajo antes durante y después del desarrollo de las
actividades.

Figura 54. Orden y limpieza en patio de llaves.
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e. Recoleccion.

Consiste en la accion de recoger los residuos solidos, para luego continuar su posterior
manejo en forma segura y ambientalmente adecuada. Esta actividad se realiza a través de
la Empresa de servicios JJ, la cual recolecta los residuos de los distintos puntos de los

acopios temporales, los mismos que son recogidos y transportados una vez a la semana.

Figura 56. Recoleccién y traslado de retazos de fierros.

f. Disposicion final de material excedente.

Relleno sanitario.- Esta es la infraestructura de disposicion final para residuos no
peligrosos. Zona utilizada como depdsito de basura, con su manejo técnico adecuado. En
la operacion del relleno sanitario, la basura y otros desechos son extendidos en capas
delgadas sobre el suelo o colocados en fosas; luego se compacta con maquinaria pesada,
hasta un espesor de 1 a 2 metros y se cubre con una capa de tierra de 20 cm. y asi
sucesivamente. Esta operacion debe realizarse diariamente para prevenir el desarrollo de
insectos y roedores. Requieren de una preparacion especial, incluyendo drenajes y plantas
de tratamiento de aguas generadas durante la ejecucion del Proyecto.

Figura 57. Compactacion de material con retroexcavadora.
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Figura 58. Limpieza de residuos solidos en relleno sanitario.

g. Transporte de residuos peligrosos.

El transporte es realizado por la empresa prestadora de servicios de residuos sélidos (EPS-
RS), debidamente registradas y autorizadas en la DIGESA, esta por cada transporte de

residuos peligrosos nos presentan un manifiesto de residuos y la constancia de disposicion
si fuera el caso.

Figura 59. Carguio y traslado de materiales por la EPS.

Figura 60. Traslado de residuos peligrosos por la EPS.
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5.3.7. Monitoreo y evaluacion.

El trabajo corporativo basado en la vision compartida, permitira sistematizar y organizar
adecuadamente la informacion, los esfuerzos y los recursos disponibles, a fin de alcanzar
un adecuado equilibrio entre las demandas y las posibilidades de la gestion.

La Empresa deberé por intermedio del Area de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente, elaborar y ejecutar las actividades enfocadas a un Plan de Trabajo. Mediante
reuniones informara a los responsables del monitoreo y evaluacion de los objetivos, metas
y lineamientos trazados en el documento.

Los mecanismos de elaboracion, seguimiento y evaluacion estaran definidos por:

1. Reuniones periddicas para el planteamiento de las actividades del manejo de los
residuos solidos.

2. Evaluacion del cumplimiento de metas

3. Implementaciodn de estrategias del manejo de residuos sélidos.

También cabe sefialar que la mejora en el sistema de monitoreo ambiental se lograra con el
apoyo y compromiso de la Supervision y los Trabajadores y mediante las capacitaciones,

reuniones y participacion activa.
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5.4. Prueba de hipotesis para la comparacion de medias.

Cuadro 21. Analisis de varianza.

ANALISIS DE VARIANZA DE UN FACTOR
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

EXAMEN

1 45 445.3977273 9.897727273 2.165676653
EXAMEN

2 45 542.5568182 12.05681818 1.047908058
EXAMEN

3 45 667.3295455 14.82954545 0.510717975

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de .

las Suma de Grados de Promedio de los F Probabilidad Valor critico para F

L - cuadrados

variaciones cuadrados libertad
Entre
grupos 550.0878099 2 275.043905 2215533442 | 6.52355E-43 3.064760677
Dentro de
los grupos 163.8693182 132 1.241434229
Total 713.9571281 134

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Se observa que F calculado es mayor que valor critico para F.
221>3.064.
En consecuencia de deduce:
- Si F <wvalor tabla, se acepta HO.
- Si F>valor tabla, se rechaza HO.
- Se rechaza HO y se acepta HI.

Se puede observar en el cuadro anterior, con las capacitaciones realizadas a los

trabajadores se nota una mejora en la segregacion de residuos solidos.
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5.5. Generacion de residuos solidos durante la ejecucion del Proyecto.

A continuaciéon se muestra en el cuadro N° 22, la cantidad total de residuos sélidos

generados durante la ejecucion del Proyecto.

Cuadro 22. Generacion de residuos solidos.

TIPO DE RESIDUOS PESO COMPOSICION
(Kg) PORCENTUAL (%)

Residuos organicos (maleza) 123.00 2.66
Residuos inorganicos (plastico, vidrio, | 1321.00 28.61
papel, cartén y tecnopor)
Residuos industriales no peligrosos | 1173.98 25.42
(maderas, metales, material excedente y
demoliciones)
Residuos industriales peligrosos (bolsas | 2000.00 43.31
de cemento)
TOTAL 4617.98 100

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 61. Generacion de residuos solidos.
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura N° 61, se puede observar que el mayor porcentaje de generacion se produce en

los residuos industriales peligrosos que representa al 43.31 %, seguida de los residuos

organicos con el 28.61 %, por lo tanto son los residuos que tienen mayor incidencia en la

generacion durante la ejecucion del Proyecto.
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V1. DISCUSION

Con referencia al trabajo de tesis de Natalia Lopez Rivera el 2009, Universidad Pontificia
Javeriana Maestria en gestion Ambiental Bogota. Aborda el tema de como el hombre se
desarticula a la naturaleza, mediante un sistema cultural; produciendo una problematica
ambiental que en este caso se presenta en este lugar; donde los actores principales
(vendedores, comerciantes, etc.), no tienen wuna cultura ambiental, enfocada
principalmente en el manejo de los residuos solidos. Lo que ha producido impactos
directos sobre el ambiente. Se deduce que la capacitacién y senbilizacion en los
vendedores y comerciantes son factores importantes para el desarrollo de una adecuada

cultura ambiental.

El trabajo de tesis presentado por Vanessa Sussan Rogegeroni Cardenas en marzo de
2014, Universidad de Manizales, Caldas Colombia. Maestria en Desarrollo Sostenible y
Medio Ambiente, concluye que la Municipalidad Provincial de Mariscal Ramon Castilla
aplica el Sistema de Gestibn Ambiental a partir de la Norma Internacional Estandarizada
ISO 14001 y cuenta con un 51% de instrumentos de gestion ambiental, pero aun asi no
pudo resolver las falencias cualitativas de planificacion y que son susceptibles de mejorar
(plan de educacion ambiental, capacitacion del personal); politica (financiamiento, plazos
para cumplir los objetivos).Se deduce que son aspectos importantes para una Optima

gestion municipal son el financiamiento y la capacitacion del personal.

El trabajo de tesis presentado por el Ing. Pablo Roberto Paccha Huamani el 2011,
Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), Facultad de Ingenieria Ambiental. En este
caso se implemento el Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos para los
gobiernos locales y poder direccionar sus politicas y medidas para la gestion integral de
los residuos solidos. Se concluye que aplicando el PIGARS se reduce la contaminacion
ambiental en el distrito, tanto en el componente de aire, agua y suelo. Se deduce que con
la implementacion de un PIGARS se minimiza la contaminacion ambiental en el distrito

de San Juan de Lurigancho.

En el trabajo de tesis presentado por la Bachiller Livia Mirella Cayotopa Tapia el 2015,
Universidad Nacional de Trujillo, Escuela de Posgrado en Ciencias Bioldgicas. En este
caso se desarroll6 campafas de sensibilizacion en la segregacion de residuos a los
pobladores en la Urbanizacion Manuel Arévalo 11l consiguiendo que los pobladores

tomen conciencia y contribuyan en cuidar su entorno no arrojando residuos en la via
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publica. Se deduce que las campafias de sensibilizacion a los pobladores de la
Urbanizacion Manuel Arevalo 111 es una herramienta estratégica importante para crear una

conciencia ambiental adecuada.

En consecuencia, implementado un PGARS como herramienta de gestion ambiental y
sistemas de capacitaciones y sensibilizaciones en materia ambiental son factores
determinantes para una adecuada gestion ambiental ya sea en el ambito municipal y

empresarial.
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VIl. CONCLUSIONES

» Con la realizaciéon del diagnostico, se pudo concluir que en la Empresa MECH
S.R.L., existen severos problemas en el manejo de residuos soélidos, también
debilidades en la clasificacion de los mismos, con problemas y potencialidades
definidas como son la inadecuada segregacion, recoleccion, transporte,
almacenamiento y disposicion final de los residuos solidos generados durante la
ejecucion del Proyecto. EI manejo de residuos solidos es un problema critico por la
escasa participacion de los trabajadores, por la falta un programa de educacion y
cultura ambiental, por la falta de difusion de los problemas ambientales
ocasionados por los residuos solidos, los mismos que conllevan al deterioro del
medio ambiente y también problemas de salud.

» Mediante la caracterizacion, se aprecia que los residuos generados con mayor peso
y composicién respectivamente, corresponden a los residuos peligrosos (bolsas de
cemento) con 80 kg/sem. y 50.06 %, sequido de las maderas con 40.1 Kg/sem. y
composicion del 25.09 %, el area de Administracion de papel de oficina con 18.6
kg/sem. y 11.64 %, los residuos organicos con 11 kg/sem. y 6.88%, los metales con
6 kg/sem. y 3.75 %, el carton con 2.2 kg/sem. y 1.38 %, finalmente los envases de
PET con 6 kg/sem. y 0.63 %. También se puede observar los residuos que ocupan
mayor volumen y composicién son los residuos peligrosos con 0.397 m*/sem. y
35.01 %, seguido de los residuos de papel de oficina con 0,314 m*/sem. y 27.69 %,
posteriormente las maderas con 0.167 m®/sem. y 14.73 %, los residuos de PET con
0.142 m®/sem. y 12.52 %, los residuos organicos con 0.030 m*/sem. y 2.65%, los
residuos de tecnopor con 0.030 m%sem. y 2.65 %, los residuos de metales con
0.026 m%sem. y 2.29 %. los residuos de cartén con 0.026 m*/sem. y 2.29 %,
finalmente los residuos de vidrio con 0.012 m*/sem. y 1.06 %.

» Con la implementacion del plan de manejo ambiental de residuos sélidos, como
instrumento de gestion, las actividades del Proyecto se llevaran a cabo de manera
responsable y sostenible. Las medidas adoptadas en el presente Proyecto, consisten
en disefiar un plan de manejo adecuado, con el objeto de que los trabajos, se
desarrollen en forma armoniosa con el medio ambiente para este fin se implementd
una Politica Integrada de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente,
programas de capacitacion y educacion ambiental, programas de manejo de

residuos sélidos, programas de contingencias, depdsitos y almacenes temporales y
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el monitoreo y evaluacion respectiva para el seguimiento y cumplimiento. En
consecuencia se buscé mejorar de manera sustancial el desempefio ambiental y la

gestion de residuos sélidos con la implementacién del PGARS.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: EXAMEN

1.¢;Cuadl es el concepto de segregacion en la fuente?

A) Es la accion de separacion selectiva de los residuos en el lugar de generacién o punto de
origen, para su posterior reciclaje

B) Es toda actividad técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo

C) No opina.

D) Ninguna de las anteriores.

2. Segln la Ley 27314, los residuos sélidos son aquellas sustancias, productos o sub productos en
estado sélido o semisdlido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud
de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente.
Marque con un aspa la respuesta correcta.

A) Verdadero.

B) Falso.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.

3.Existen recipientes de colores: verde, rojo, amarillo, negro, azul, blanco y marrén para el
almacenamiento temporal de residuos y su localizacion es adecuada en el Proyecto. Marque la
respuesta correcta.

A) Si.

B) No.

C) No opina.

D) Ninguna de las anteriores.

4.Los residuos de hierbas y malezas a qué tipo de residuos corresponden. Marque la respuesta
correcta.
A) Organico.

B) Inorganico.
C) Peligroso.
D) Ninguna de las anteriores.
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5.Los recipientes se encuentran correctamente rotulados y en buen estado dentro del area del
Proyecto Marque la respuesta correcta.
A) Si.

B) No.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.

6. Los recipientes de residuos sélidos, deben ser llenadas por debajo del 80% de su capacidad.
Marque la respuesta correcta.
A) Verdadero.

B) Falso.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.

7. Segun la normatividad vigente en nuestro Pais. Cuél es la ley de residuos sélidos. Marque la
respuesta correcta.
A) Ley 29783.

B) Ley 27314.
C) Ley 20530.
D) Ninguna de las anteriores.

8.¢El concepto de segregacion de residuos solidos es la accion de agrupar determinados
componentes o elementos fisicos de los residuos sélidos para ser manejados en forma especial?
A) Verdadero.

B) Falso.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.

9. La frase de mantener ordenado y limpio el area de trabajo antes, durante y después de la jornada
laboral corresponde al lema implementado en el Proyecto.
A) Verdadero.

B) Falso.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.
10.¢Qué significa 3 R’s: Reducir, reusar y reciclar en residuos solidos?
A) Reducir, Reusar y Reciclar
B) Restablecer, reformar y resarcir.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.
11.EI concepto de reciclar es:

A) Es usar el material del bien o producto unay otra vez luego de ser transformado.
B) Cambio de servicio.

C) Cambio de conducta.

D) Ninguna de las anteriores.
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12. El manejo de los residuos debe ser realizado por una EPS debidamente registrada en la
DIGESA es.
A) Verdadero.

B) Falso.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.
13. ¢Cual es el concepto de impacto ambiental?
A) Cuidar el medio ambiente.
B) Cualquier cambio en el medio ambiente.
C) No realizar el orden y limpieza.
D) Ninguna de las anteriores.
14. ; La clasificacion de residuos solidos, marque la respuesta correcta?
A) Recipiente azul: Papel y carton.
B) Recipiente amarillo: Fierros, metales y alambres.

C) Recipiente verde: Vidrios.
D) Recipiente negro: Generales.
E) Recipiente rojo: Peligrosos.
F) Todas las anteriores.

15. ¢ Desecho que contiene productos quimicos toxicos o mezclas quimicas? Corresponde a:
A) Desecho peligroso.

B) Desecho no peligroso.
C) Desecho organico.
D) Ninguna de las anteriores.

16. Dentro de los materiales usados en el Proyecto las bolsas de cemento son consideradas como
residuos peligrosos.
A) Verdadero.

B) Falso.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.
17.¢Qué significa (EC-RS)?
A) Empresas Comercializadoras de Residuos Sélidos.
B) Empresas Contratistas.
C) No opina.
D) Ninguna de las anteriores.
18. Los retazos de madera pertenecen a la clasificacion de residuos organicos.

A) Verdadero.
B) Falso.
C) No opina.
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19.

20.

D) Ninguna de las anteriores.
¢Que significa (EPS-RS)?

A) Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Solidos.
B) Empresa de Residuos Solidos.

C) No opina.

D) Ninguna de las anteriores.

¢Cual es el objetivo de la minimizacion de residuos sélidos?

A) Reducir la generacion de residuos y atenuar o eliminar su peligrosidad.

B) Cantidad de residuos solidos.
C) Fuente de contaminacion del agua.

D) Ninguna de las anteriores.
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ANEXO N° 02: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS.

Figura 62. Implementacion de sefialética.

Figura 63. Implementacion de sefialética.

Figura 64. Regado de accesos.
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Figura 65. Descarga de material excedente.
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