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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion intitulado “Caracterizacion Morfolégica de
dieciséis Portainjertos de Citricos en Vivero, Macamango — Santa Ana — La
Convencion — Cusco”, los objetivos de la investigacion fueron determinar las
caracteristicas agronémicas cuantitativas, cualitativas 16 portainjertos de citricos a
nivel de semilla y plantula y generar un catalogo descriptivo de cada uno de los
portainjertos estudiados. Se utilizaron 52 descriptores a nivel de planta adaptados
de los descriptores del IPGRI-Citricos con el propésito de identificar plenamente a
los portainjertos. Se describieron las semillas antes de germinar, posteriormente se
instalaron los 16 portainjertos en un germinadero, donde permanecieron por 120
dias, luego se realizé el repicado a bolsas con sustrato adecuado y se mantuvieron
por otros 120 dias, durante estos dos periodos se realizaron las caracterizaciones
de hojas, espinas, tallos y peciolos. Los descriptores usados se dividieron en 19
cuantitativos y 33 cualitativos. Se logré la caracterizacion morfolégica cualitativa y
agronémica cuantitativa de 16 portainjertos promisorios de citricos introducidos al
distrito de Santa Ana, La Convencion, Cusco, que presenta clima calido, invierno
seco, 1,100 mm de precipitacién pluvial y 85% de humedad relativa, manifestando
su adaptacion a dicho ecosistema. Dentro de las caracteristicas cuantitativas el
mayor peso de semilla lo obtuvo Citrange carrizo con 24.86 g/ 100 semillas, y
contrario a ello mandarina cleopatra con 6.66 g/100 semillas; a los 120 dias las
espinas de seguido de Las caracteristicas cuantitativas como el peso de las
semillas, longitud y nimero de espinas, ancho del ala del peciolo y longitud de las
hojas son caracteres que facilitan la identificacion de los portainjertos. La longitud
y grosor del tallo manifiestan la condicion de crecimiento rapido o lento. La forma y
superficie de las semillas son diferentes entre portainjertos. Los descriptores que
contribuyen a una diferenciacion apropiada a los 240 dds son, la forma de la espina,
hoja y del ala del peciolo, division de la hoja y 4pice de la hoja. La policromia del
peciolo, insercidn de la lamina foliar y presencia o ausencia del ala del peciolo son
caracteres que no muestran diferencias morfolégicas entre los portainjertos
estudiados. Todas las caracteristicas evaluadas se presentan en un catélogo, que

permite una diferenciacion grafica entre los mismos.
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INTRODUCCION

La produccién de los citricos tiene alta importancia econémica a nivel mundial y el
concepto de citricultura incluye el conjunto de técnicas agronémicas orientadas a la
produccion de especies vegetales principalmente del género Citrus, aunque
también engloba otros géneros de menor interés agronémico como Fortunella y
Poncirus, sin embargo, Poncirus tiene alta importancia en cuanto a portainjertos.

En el Perq, los citricos también representan alta importancia en la economia de la
agricultura y exportacién, presenta rendimiento promedio de menos de 15 tm/ha
pero que va en aumento, especialmente en la costa. La produccion anual de los
altimos anos supero los 2.0 millones de toneladas distribuidas en mas de 70 000
hectareas. El cultivo se realiza en tres regiones principales: costa norte, selva
central y costa central especialmente naranjas, limones y mandarina para fruta de

mesa, aunque un volumen importante va a industria.

En varias regiones del Perq, el cultivo mas importante es el de citricos e influye en
la economia de la zona y del pais. Para realizar correctamente esta actividad se
debe tener mucho cuidado en el reconocimiento de semilla y plantulas de los
portainjertos y de esta manera garantizar que el portainjerto seleccionado sea el
adecuado para el cultivo, pues influye en el vigor y caracteristicas del arqueotipo

del arbol, calidad del fruto y resistencia a plagas, enfermedades, sequia y heladas.

En la provincia de La Convencion la produccion de citricos va incrementandose en
area y productividad debido a la intervencion de proyectos productivos fomentados
por los municipios y también por iniciativa privada y una de las técnicas mas
frecuentes es la utilizacién de portainjertos como Mandarina Cleopatra, Lima
Rangpur y Lim6on Rugoso que no garantizan resistencia a enfermedades ni

condiciones deseables como enanizacidén de arboles y precocidad.

El uso de portainjertos es una practica que se realiza en la mayoria de las fincas ya
que aporta 2 grandes ventajas, acorta el tiempo de la etapa juvenil de hasta 5 aros
a la produccién y proporciona tolerancia a agentes patégenos propios del suelo de

la zona a las variedades comerciales.



Los portainjertos son plantas que proporcionan caracteristicas importantes en el
desarrollo del injerto y es necesario contar con mayor nimero de alternativas que
faciliten este proceso, por lo que el buscar y usar un patrén adecuado y garantizado
es muy importante, por lo que debe ir acompafnado por un descriptor que contenga
las caracteristicas morfolégicas mas diferenciables de semilla y plantula de

portainjertos de citricos.

La descripcién de 16 portainjertos introducidos a la provincia de La Convencion se
realiza con la finalidad de identificar de forma precisa a los mismos y dar a conocer
la variabilidad de las especies y sus caracteristicas genéticas que las hacen

deseables para diferentes agroecosistemas.

El aporte al conocimiento por parte de esta caracterizacion se realiza a través de
un catalogo grafico donde se plasma todas las variables cuantitativas y cualitativas

de los portainjertos en estudio.

LA AUTORA



. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1 Identificacion del problema objeto de investigacion

Las pérdidas en la produccion de los citricos ocasionadas por la utilizacion de
patrones de mala calidad, no identificados o con susceptibilidad a diferentes
enfermedades, han llegado a ser considerables debido a que permanentemente se
han estado utilizando patrones o portainjertos que finalmente han terminado
siendo atacados por plagas enfermedades y a consecuencia de ello la baja en la
productividad de las diferentes variedades de citricos que hoy se cultivan en el Valle
de la Convencién , al respecto no existe informacién de base que nos permita
conocer respecto de las posibilidades de introducir nuevos portainjertos tomando
como referencia otras experiencias en otros paises o regiones del Perl que en una
primera aproximacion se pueda realizar la caracterizaciéon morfolégica de dieciséis

portainjertos nuevos.
Planteamiento del problema

La produccién de citricos en el Pert es muy importante para la economia agricola,
sin embargo, se ha utilizado muy pocos patrones para la propagacion vegetativa o
en muchos casos las plantas son francas provenientes directamente de las
semillas, hecho que no permite que los rendimientos alcancen a los promedios
mundiales. En La Convencidn, la citricultura presenta bajos rendimientos debido a
la falta de tecnologia en el manejo del cultivo como distanciamientos excesivos,
podas inadecuadas, deficiente fertilizacion, presencia de enfermedades y plagas,
utilizacion de portainjertos que no ofrecen tolerancia a enfermedades
incompatibilidad, de procedencia y efectos desconocidos sobre la calidad de la fruta
y tamano del arbol. Ademas, cuando los agricultores dedicados a la citricultura
adquieren plantulas o semillas, estas no cuentan con certificado o documento que
garantice sus caracteristicas genéticas (especie o hibrido); lo que ha generado
pérdidas econémicas debido a que se adquieren portainjertos que en realidad no
eran lo que decian ser. Entonces es necesario que el personal técnico y profesional
deba conocer las caracteristicas tipicas méas resaltantes de cada variedad y
portainjerto por lo que es necesario contar con descriptores que ayuden a identificar

y caracterizar semillas y plantulas de los patrones.



La introducciéon de nuevos portainjertos debe ser adecuadamente estudiada en
cuanto a la descripcion de sus caracteristicas morfolégicas de la semilla y plantulas.

1.2 Formulacién del problema
Problema general

- ¢,Cuales son las caracteristicas morfoloégicas de 16 portainjertos de
citricos a nivel de vivero en Macamango, Santa Ana — La Convencion -

Cusco?
Problemas especificos

- ¢ Cudles son las caracteristicas agronémicas cuantitativas de 16
portainjertos de citricos en sus diferentes etapas durante su
permanencia en vivero a los 120 y 240 dias después de la siembra en
Macamango, Santa Ana — La Convencién - Cusco?

- ¢Cudles son las caracteristicas morfolégicas cualitativas de 16
portainjertos de citricos en sus diferentes etapas durante su

permanencia en vivero a los 120 y 240 dias después de la siembra?

- ¢El catalogo grafico de 16 portainjertos en las condiciones
agroclimaticas de La Convencién, permitirda un reconocimiento

adecuado de los patrones de citricos?



I. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1 Objetivos
Objetivo Principal

- Caracterizar morfolégicamente 16 portainjertos de citricos en vivero en

Macamango, Santa Ana — La Convencién - Cusco.
Objetivos Especificos

- Evaluar las caracteristicas agronémicas cuantitativas de 16 portainjertos de
citricos en sus diferentes etapas durante su permanencia en vivero a los 120
y 240 dias después de la siembra.

- Describir las caracteristicas morfolégicas cualitativas de 16 portainjertos de
citricos en sus diferentes etapas durante su permanencia en vivero a los 120
y 240 dias después de la siembra.

- Elaborar el catalogo grafico de 16 portainjertos en las condiciones
agroclimaticas de La Convencién.



2.2 Justificacion.

En este trabajo de investigacion se introdujo a la provincia de La Convencion 16
portainjertos, los mas promisorios de la citricultura del Pert y que actualmente se
vienen utilizando en las zonas citricolas de exportacion de la costa peruana como
Piura, Lima, Ica; con la finalidad de determinar su adaptabilidad y sus efectos en
los cultivares de citricos mas representativos, trabajo que es muy importante por
las condiciones climaticas que presenta esta provincia y su potencial como region

citricola.

La evaluacién de las caracteristicas agronémicas cuantitativas de 16 portainjertos
de citricos en sus diferentes etapas durante su permanencia en vivero a los 120 y

240 dias después de la siembra permitira diferenciar e identificar a los patrones

Conocer a los portainjertos en su morfologia y relacionarlos con sus aspectos de
resistencia o tolerancia a plagas y enfermedades propiciara una disminucion en el
uso de pesticidas, ya que se debe utilizar los patrones de acuerdo a la zona en que
van a ser instalados y la prevalencia de las plagas en ese lugar, asi mismo permitira
la planificacion de las areas productoras en cuanto al acceso de riego, debido a que
hay portainjertos que son resistentes a la sequia.

La planta de vivero es uno de los insumos mas importantes para la formacion de
una plantacion de citricos, teniendo en cuenta el caracter perenne del cultivo. La
importancia de la planta de vivero radica en el hecho de que el potencial maximo
de produccién y de calidad de las frutas sera revelado entre 6 y 8 afios después de
la plantacion, por lo que tener un catélogo con las caracteristicas cuantitativas,
cualitativas y fotografias de sus caracteristicas mas resaltantes proporcionara a los
productores una herramienta de facil uso para identificar al patron deseado, con la

finalidad de lograr plantas de calidad y que reflejen todo su potencial genético.

Los ensayos e investigaciones de la descripcion de las caracteristicas morfolégicas
de los portainjertos deben ser realizados en cada pais e inclusive en cada una de
sus zonas productoras, porque pueden cambiar las caracteristicas morfoldégicas
segun las condiciones ambientales del lugar.



m. HIPOTESIS

Hipétesis general

La evaluacién agronémica cuantitativa, la caracterizacibn morfolégica
cualitativa y la produccion de un catalogo grafico permiten eficientemente la

descripcién e identificacion de 16 portainjertos de citricos en La Convencion.
Hipoétesis especificas

- Las caracteristicas agronémicas cuantitativas son diferentes en los 16
portainjertos de citricos en sus diferentes etapas durante su permanencia en
vivero alos 120 y 240 dias después de la siembra en La Convencién.

- Las caracteristicas morfolégicas cualitativas permiten una diferenciaciéon
adecuada en 16 portainjertos de citricos en sus diferentes etapas durante su
permanencia en vivero a los 120 y 240 dias después de la siembra en La

Convencion.

- La edicion y publicacién de un catalogo grafico de 16 portainjertos para las
condiciones agroclimaticas de La Convencién ayuda y permite la correcta

identificacién de los patrones de citricos.



Iv. MARCO TEORICO

4.1 Antecedentes

Larico, R.R. (2015), concluye en su tesis de Compatibilidad de portainjertos y
yemas en injerto de citricos en Sahuayaco — Echarati - La Convencion — Cusco,

que:

- Los doce portainjertos estudiados son compatibles con la naranja Cara cara,
mandarina Ortanique y limén Sutil. Los patrones Lima Rangpur, Limén Rugoso-
UCLA y Volkameriana se comportaron como tempranos; C-35, Citrumelo y
Carrizo son intermedios y HRS-942, Sunchusha, Cleopatra, Sunki, GouTou y
Shekwasha se comportaron como tardios, ya que completaron su formacion 56

dias después de los tempranos.

- Los doce portainjertos tuvieron efectos sobre las variedades injertadas de forma
similar, no se observo precocidad o retraso en el crecimiento de los brotes por
efecto de los patrones y el portainjerto Sunchusha tuvo el mayor indice de
crecimiento seguido por Lima Rangpur y Limén Rugoso-Ucla en las condiciones

de Echarati-La Convencion.

- Limén Rugoso-Ucla, Volkameriana, Lima Rangpur con naranja Cara cara son
los portainjertos y variedad que presentaron las mayores relaciones
beneficio/costo.

Hardy, S. et al., (2008), sefalan que actualmente es poco el conocimiento sobre el
cultivo super intensivo de citricos en el mundo y se desconoce la formacién y
manejo en viveros y en plantaciones. Las investigaciones que se han realizado en
el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA) y los recientes trabajos de
investigacion realizados en EMBRAPA Brasil y en la Universidad de Florida, sobre
el comportamiento fisiolégico de los patrones con relacién a su crecimiento,
desarrollo, toma de agua y nutrientes esta poco difundida. En otros paises se han
desarrollado trabajos regionales sobre nuevos patrones enanizantes en diferentes
sistemas productivos, con siembras intensivas, super intensivas y mas de 800 a
2000 arboles por ha y con rapida entrada en produccion.



4.2 Importancia de los citricos

FAQO, (2015), indica que los citricos son el principal cultivo frutal del mundo y estima
que en la actualidad el cultivo de los citricos ocupa una superficie de 7,4 millones
de hectareas en las regiones tropicales y subtropicales del planeta,
aproximadamente entre los 40° de latitud Norte y los 40° de latitud Sur, aunque las

principales areas de produccidn se situan entre los 20° Norte y los 202 Sur.

La produccién de citricos esta en continuo crecimiento y se calcula que en el ano
2014 se superaron los 121 millones de toneladas de frutos producidos, tal como se
puede apreciar en el Cuadro 1, donde se segrega por tipos de citricos producidos,
observandose que las naranjas ocupan el primer lugar, seguidas de mandarinas,
limones y pomelos o toronjas.

Cuadro Nro 1: Produccion Mundial y del Hemisferio Sur en miles de toneladas,
por tipo de Citricos

Campana 2013/2014

Total de

citricos Naranjas |Mandarinas |Limén |Pomelos
Produccion
global 121,273.2 68,925.2 31,203.9(13,172.3| 7,625.4
Hemisferio sur 27,598.0 21,929.0 2,242.0| 2,682.0 745.0
Brasil 18,966.0 16,850.0 938.0/ 1,100.0 78.0
Argentina 1,692.0 600.0 260.0 700.0 132.0
Sudafrica 2,635.0 1,715.0 195.0 312.0 413.0
Peru 1,159.0 450.0 105.0 275.0

Fuente: (Fao, 2015)

FAO (2015) menciona que los principales paises productores de citricos en el
mundo, de mayor a menor, son: Brasil, EE.UU., China, México y Espana. En Brasil
y Florida (primera zona productora de EE.UU.) la citricultura esta orientada a la
produccion de naranjas para la obtencién de zumo concentrado, al contrario que en
Espanfa donde la mayoria de la produccion es destinada al mercado de fruta fresca.
Espafia es lider mundial en exportaciones de citricos frescos, sobre todo para el
mercado de las mandarinas y clementinas donde supera la cantidad de 1,5 millones
de toneladas de producto exportado anualmente (casi el 75% de la produccién total
de mandarinas en Espana).



Del Castillo, S. (2016), sostiene que el comercio mundial de citricos ha aumentado
6% desde el 2011 (Ultimos 5 afnos), en este lapso las naranjas crecieron 3%, las
mandarinas 8% y las Limas y Limones hasta 12%.

Los Citricos en el Peru

Evolucion de las Exportaciones Peruanade Citricos

Aduanas (2016), sefiala que las exportaciones de citricos del Peru han crecido en
los ultimos 10 aros casi 300%, de 30,067 tm en el 2005 a 115,123 tm en el 2015.

Destino de las exportaciones peruanas de citricos

Estados Unidos es el principal destino de las exportaciones de citricos del Perq, lo
sigue el Reino Unido, Holanda y Canada (que agregados suman 80%). Europa en
su conjunto recibe el 45% de las exportaciones de citricos peruana, tal como se
observa en la Figura 1.

Figura Nro. 1: Destino de las exportaciones peruanas de citricos
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Fuente: Del Castillo S. 2016 basado en Aduanas-Perl, 2016

10



Perspectiva de la Citricultura Peruana

Del Castillo, S. (2016), representante de Procitrus, menciona que:

- El Peru tiene una larga trayectoria de productor de Citricos (+100 afnos).

- Somos el vigésimo primer productor del mundo en citricos y en volimenes
de exportacién somos el 0.7% del comercio mundial.

- Hemisféricamente somos el 4% productor de citricos, pero el 1™ en
Mandarinas.

- El Pert en los préximos anos se convertira en el principal proveedor de
mandarinas del Hemisferio Sur, hoy ostenta el 2° lugar y 7° en el mundo.

- Mandarinas representamos el 20% de la Exportacion del Hemisferio Sur, el
31% lo tiene Sudafrica. Argentina, Chile y Australia suman 40% en conjunto.

- Anualmente en el Peru se plantan 1,000 ha nuevas de mandarina.

- Elreto del Peru es producir las nuevas variedades que piden los mercados
y expandir su ventana de exportacién (concentrada junio-Julio-Agosto).

- Las condiciones climaticas y productividad que ofrece la costa central del
pais sumado a proyectos de irrigacion en el Norte y Sur prevén que la
tendencia de crecimiento de produccion y exportaciones de citricos se

mantendra en los proximos 5 afos.

4.3 Portainjertos

Pensabene, G. (2009), menciona que el uso de portainjertos es una practica que
se realiza en la totalidad de las huertas ya que aporta 2 grandes ventajas, acorta el
tiempo de la etapa juvenil de hasta 5 afios a la produccion y proporciona tolerancia
a agentes patdégenos propios del suelo de la zona a las variedades comerciales y

es una planta en la que se efectia un trasplante o injerto.

El cultivo de los citricos esta limitado también por la presencia de estreses abibticos
que pueden influr de manera determinante sobre la productividad de las
plantaciones. Los dafos que sufren los citricos por la accidén de agentes abidticos
pueden ser en gran parte controlados a través el uso de patrones adecuados.
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Entre las principales funciones de los patrones esta la de facilitar la adaptacion de
las variedades a las diferentes condiciones ambientales en cada zona de cultivo.
Por esto resulta de gran importancia la seleccion de genotipos que permitan cultivar
citricos en suelos salinos o alcalinos, acidos, inundados, secos, y sobre todo con
elevadas concentraciones de caliza (siendo estos los principales estreses abibticos
en la zona de cultivo del Mediterraneo). Actualmente la mejora de patrones esta
orientada a la obtencion de nuevos genotipos que permitan una rapida entrada en

produccion y una elevada productividad.

La elevada produccién de semilla con alta poliembrionia es otro de los caracteres
mas buscados en los patrones, pues asi se facilita la propagacion y la uniformidad
de las plantas obtenidas en vivero, ademas de reducir los costes de produccién. La
tolerancia a enfermedades como la tristeza y al hongo P hytophthora son

caracteristicas imprescindibles que deben presentar los nuevos patrones.

Enlos ultimos afos se esta desarrollando un interés hacia los patrones tetraploides
por su tolerancia a diferentes tipos de estreses y por su capacidad de controlar el

crecimiento de las plantas.

En la citricultura moderna se utilizan muy pocos patrones por falta de genotipos
gue reunan las caracteristicas necesarias para su empleo en produccion comercial.
En Esparfia, por ejemplo, la mayoria de plantas estan injertadas sobre el patrén

citrange “Carrizo” (C. sinensis x P. trifoliata).

4.4 Origen de los citricos

Tanaka, T. (1977), sefala que el centro principal de origen de los citricos seria la
zona del noroeste de India y Burma, considerando a China como un centro de
distribucion secundario. Ademas, propuso una linea tedrica que divide el origen de
las distintas especies. Esta linea va desde el borde noroeste de India, por encima
de Burma, hasta el sur de la isla de Hainan. Especies como el cidro, el limén, la
lima o la zamboa se originaron al sur de esta linea y especies como las mandarinas,

Fortunella o Poncirus al norte de la misma.
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Swingle, W. and Reece, P. (1967), propusieron como centro de origen del género

Citrus las regiones tropicales y subtropicales de Asia y el Archipiélago Malayo.

Calabrese, F. (1998), indic6 que el nucleo principal de origen de los citricos era
China, desde donde se empez6 a distribuir por la parte oriental y de ahi sigui6 los

pasos de la civilizacion.

4.5 Mejora genética de los citricos.

Garcia, A. (2013), sostiene que la mejora genética de los citricos se dirige tanto a
la obtencion de nuevas variedades como a patrones y tiene como objetivos
generales la introduccion de resistencia o tolerancia a estreses bidticos y abidticos
y la mejora de la calidad de los frutos. Los citricos estan afectados por importantes
estreses de tipo abidtico causados por la diversidad climatica y de suelos existentes

a nivel mundial.

Storer, R. y Walker, R. (1999), mencionan que la salinidad afecta seriamente al

desarrollo vegetativo y reproductivo, asi como a la produccion.

Tudela, D. y Primo-Millo, E. (1992), sostienen que la sequia produce un

decrecimiento de los procesos vegetativos.

Gomez-Cadenas, A. et al. (1996), sefalan que la caida de hojas se ve afectada el

potencial hidrico.

Yakushiji, H. et al. (1998) concluyen que la disminucién del potencial hidrico afecta
la conductancia estomatica y genera una disminucién de la cantidad y calidad del

fruto.

Jaeger, B. et al. (2000), mencionan que otra de las preocupaciones de la citricultura
es la clorosis férrica, que afecta al 20-50 % de los é&rboles en la cuenca
Mediterranea, asociada a suelos calcareos y basicos.

Ollitrault, F. et al. (2012), sefalan que en otras zonas los suelos acidos son un

problema.

Krueger, R. y Navarro, L. (2007), indican que las temperaturas extremas, son

también una causa importante de pérdidas en la produccién.
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Garcia A. (2013), menciona que los citricos sufren importantes pérdidas
econdmicas por distintos estreses bidticos causados por patégenos y plagas. Entre
los virus mas importantes se puede mencionar a Citrus Tristeza Virus (CTV), Citrus
Tatter Leaf Virus (CTLV), Citrus Sudden Death Associated Virus (CSDAV) y

numerosos viroides.

Das, A. (2003), menciona que las bacterias que causan gravisimos dafos en los
citricos son: Candidatus Liberibacter sp., que produce la enfermedad del
Huanglongbing y Xanthomonas axonopodis pv. citri (Hasse) que produce el cancro
de los citricos.

Garcia, A. (2013), senala que las enfermedades causadas por hongos vy
pseudohongos son también importantes, causadas por el oomiceto Phytophtora sp,
Phaemularia angolensis, Guignardia citricarpa, Phoma tracheiphila (Petri) L.A.
Kantsch. & Gikaschvili) y Alternaria. Los citricos también estan afectados por
numerosas plagas que causan mermas en la produccién, problemas en la
comercializacién de frutos y su control con pesticidas produce dafos en el medio
ambiente y residuos en los frutos perjudiciales para el consumidor. Entre las mas
importantes se pueden citar: algunos aracnidos, insectos como la mosca blanca o

la mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata), pulgones, cochinillas, etc.

4.6 Caracterizacion y evaluacion.

Garcia, A. (2013), menciona que la caracterizacion y evaluacion es muy importante
para la buena utilizacion de los recursos de un banco de germoplasma. Un primer
paso es el establecimiento de un pasaporte para cada accesién, que incluye
informacién acerca de su origen, parentales, método de introduccion del material
(varetas, semillas, etc.) o nombre cientifico, de forma que cada genotipo esté bien

identificado.

14



Un segundo paso es la caracterizacion morfolégica de los genotipos mediante
descriptores adecuados, siendo los mas empleados los del International Plant
Genetic Resources Institute (IPGRI), que tienen descriptores de pasaporte (origen,
claves de registro,...), de manejo (multiplicacion, regeneracion,...), de localizacién y
caracteristicas medioambientales de la coleccién (clima, tipo suelo, plagas y
enfermedades prevalentes,...), de caracterizacion de los genotipos (caracteres
vegetativos, de hojas, flores, frutos y semillas) y de evaluacion (susceptibilidad a

estreses bidticos y abioticos).

Reuter, W. y Rios-Castafno, D. (1969) y Germana, C. y Sardo, V. (1988), indican
que la caracterizacion con estos descriptores tiene un elevado costo por la
necesidad de contar con personal especializado y de realizar la evaluacion durante
varios afnos para eliminar la influencia de las condiciones climaticas de aros
concretos. Ademas, la informacion proporcionada puede ser criticable debido a los
posibles cambios morfolégicos, crecimiento vegetativo, etc., que se pueden
producir por la ubicacién geografica y el clima. Sin embargo, tienen una gran utilidad
para el manejo de bancos de germoplasma concretos, ya que permiten comparar
las caracteristicas de los distintos genotipos en un mismo ambiente y para detectar

duplicaciones de genotipos.
4.7 Taxonomiay descripcion botanica

4.7.1 Clasificacion Botanica

La clasificacién taxonémica de los citricos segun la metodologia de
Cronquist, A. (1981) es como sigue:
Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Sapindales
Familia: Rutaceae
Subfamilia: Citroideae
Tribu: Citreae
Geénero: Citrus (Linneo, 1753 citado por Agusti, 2003)
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Swingle, W. y Reece, P. (1967), mencionan que las especies con interés
comercial pertenecen a la familia Rutaceae, subfamilia Aurantioideae.

Segun esta clasificacion, dentro de la subfamilia Aurantioideae existen 2 tribus.
La de mayor interés es la tribu Citreae, que presenta 3 subtribus una de las
cuales es Citrinae, que contiene 13 géneros y 65 especies, incluido el género

Citrus.

El género Citrus es sin duda el de mayor interés y difusion. Incluye 16 especies
de hoja perenne. El tamario y la forma de los arboles son variables, desde erecta
hasta globosa o desgarbada. La presencia de espinas en las axilas de las hojas

es general, aunque no es uniforme el tamafo y la dureza de las mismas.

Las flores se organizan en inflorescencias uni y multiflorales; cada flor presenta
5 sépalos, 5 pétalos, 20-40 estambres soldados con polen no siempre fértil y 8-
10 carpelos, cada uno de los cuales alberga entre 4 y 8 évulos. El fruto es
variable de forma (redonda, esférico-aplanada u oval) y color, y contiene
numerosas glandulas de aceites esenciales. La pulpa esta formada por vesiculas
que contienen el zumo, unidas por un filamento vascular a las paredes dorsales
de los segmentos. Entre los otros géneros de interés dentro de la subfamilia
Aurantioideae hay que destacar el género Fortunella (kumquat) caracterizado
por el pequeno tamafo de las plantas y por sus frutos pequenos de forma
redondeada y corteza dulce y comestible y el género Poncirus, que posee una
sola especie (Poncirus trifoliata (L.) Raf.) con interés agronémico, por ser
utilizado como portainjerto. El género Poncirus se caracteriza por ser el Unico de
la subtribu con hojas no perennes. Las hojas son trifoliadas y los frutos globosos
presentan una superficie externa rugosa.

Nicolosi, E. et al. (2000), senala que mediante estudios mas recientes, basados
en caracteres morfolégicos, en metabolitos secundarios, patrones de restriccion
de ADN mitocondrial, marcadores cloroplasticos (cpDNA) y SSRs (Simple
Sequence Repeat) indican que el género Citrus tiene tres especies basicas:
zamboa, cidro y mandarino (C. reticulata (L.) Blanco). El resto de las especies
del género se habrian originado mediante hibridaciones a partir de estas

especies ancestrales.
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Ortiz, M. (1985), indica que desde un punto de vista agronémico y practico se

puede dividir los citricos cultivados en ocho grupos bien definidos:

1) Cidros (Citrus medicaL.)

2) Limoneros (C. limon L. Burn f.)

3) Limas, destacan la lima “Mejicana” (C. aurantifolia (Christm.) Swing.), la
lima “Rangpur” (C. limonia Osb.) y la lima “Tahit” (C. latifolia Tan.).

4) Mandarinos, entre los que destacan el grupo satsuma (C. unshiu (Mak.)

Marc.), los clementinos (C. clementina Hort. ex Tan.), el mandarino comun

(C. deliciosa Ten.) y el mandarino “Cleopatra” (C. reshni Hort. ex Tan.)

Naranjos amargos (C. aurantium L.)

Naranjos dulces (C. sinensis (L.) Osb.)

Pomelos (C. paradisi Macf.)

Zamboas (C. grandis (L.) Osb. o C. maxima).

4.7.2 Fisiologia de Crecimiento.

Devices, F. y Albrigo, L. (1999), mencionan que la germinacién de la semilla es
hipogea, es decir, los cotiledones permanecen subterraneos. La temperatura
para que empiece a emerger la radicula varia de 9 a 38°C y es diferente con
cada cultivar. EI nimero de dias hasta la primera emergencia oscila desde
aproximadamente 80 dias a 15-20°C a s6lo 14-30 dias para las mayorias de los
cultivares a temperatura optima de 30-35°C. La intensidad de la luz no afecta a
la germinacion o emergencia, pero las plantulas que se desarrollan en la

oscuridad son palidas y ahiladas.
FASE JUVENIL:

Devices, F. y Albrigo, L. (1999), senalan que la duracién del estadio juvenil varia
en cada variedad y especie y con los factores ambientales, generalmente este
periodo del arbol se relaciona inversamente con la acumulacién de unidades de
calor y el vigor del arbol. La duracion del estado juvenil depende drasticamente
de la temperatura, la humedad y en algunos casos de las condiciones edaficas
y culturales.
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Por ejemplo, en zonas de tierras bajas tropicales con precipitaciones altas el
periodo juvenil es apreciablemente mas corto que en zonas subtropicales aridas
con condiciones subdptimas de riego. Los citricos muestran casi de un modo
simultdneo sus brotes terminales con tres, nueve o mas hojas.

Sanchez, C. (2005), indica que el numero de brotes y el nimero de hojas de
cada brote van a depender sobre todo de la edad y del vigor de la planta. Asi,
una hoja puede permanecer en su mismo lugar de uno a tres afos en
condiciones diversas y su desprendimiento (en su estado adulto), es usualmente
ciclico y mas abundante en las primeras semanas previas al inicio de un nuevo

crecimiento.

4.8 Caracteristicas de los portainjertos estudiados

4.8.1 HRS -942 (Sunki x Flying Dragon)

Pina-Dumouling, J. et al. (2006), indican que es una variedad resistente a la

alcalinidad y es recomendable para injertar naranjos.

Clark, R.y Finn, E. (2010), mencionan que estéa registrado como US-942. De origen:
USDA-ARS Fort Pierce, FL por K.D. Arquero. Sunki mandarina (C. reticulata) x
Flying Dragon trifoliada naranja (P. trifoliata); cruza hecha por H. Barrett, USDA-
ARS, Orlando, FL; probado como HRS-942 por D. Hutchison, H. Wutscher y K.D.
Bowman, USDA-ARS, Orlando, FL; introd. 2010. Planta: mediana, fruta rala y
sérdida, semilla poliembriénica y produce pocas plantulas fuera de tipo.
Rendimiento de portainjertos: semienano, del tamafno de arboles en Swingle o un
poco mas pequeno; los arboles injertados con naranja dulce, mandarina y pomelo
son altamente productivos; tolerancia a la congelacién es buena; el tamafno y la
calidad de la fruta son buenos; parece tolerante a la pudricion de la raiz de
Phytophthora nicotianae, el tizon de los citricos de Florida y los aislados del virus
de la tristeza de los citricos de Florida; parece algo susceptible al dafo de
Phytophthora palmivora y Diaprepes abbreviatus (gorgojo) en suelos pobremente
drenados; tolerancia a suelos calcareos y salinidad no se conoce.
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4.8.2 Swingle Citrumelo 4475 (Citrus paradisi x Poncirus trifoliata)

Soler, J. y Soler, G. (2006), mencionan que este patron fue obtenido en 1907 por
W. Swingle, en Eutis (Florida), mediante un cruzamiento de pomelo Duncan (C.
paradisi) con P. trifoliata. Su comportamiento en vivero es excelente ya que da lugar

a plantas bien formadas con poca tendencia a ramificar, uniformes y de buen vigor.

Patrén tolerante al virus de la tristeza de los citricos, baja sensibilidad a exocortis y
xyloporosis, resistente a Phytophthora sp y al nematodo, menos sensible a la

salinidad, sensible a la asfixia radicular, presenta sobre crecimiento en el injerto.

Este es un patron que inicia su comercializacion en 1978, principalmente por ser
tolerante o poco sensible a exocortis y xiloporosis, aunque no ha llegado a tener

gran difusién debido a su sensibilidad a la caliza.

Forner-Valero, B. (1985), menciona que es un patrén a tener en cuenta ya que, en
distintas experiencias desarrolladas en Espana, ha demostrado tener gran
resistencia a asfixia radical e inducir un importante retraso en la maduracién del

fruto, interesante para variedades de media temporada o tardias.

Bederski, K. (2011), indica que no tolera suelos pesados, alcalinos, ni exceso de
humedad. Resistente a nematodos y a Phytophtora.

Apto para tangelos, toronjas, naranjas y mandarinas. Influye en la variedad injertada
mostrando arbol pequeno, precoz, productivo, fruta mediana a grande, calidad

buena. Corto periodo de cosecha.

4.8.3 Citrange Carrizo (C. sinensis x P. trifoliata)

ISAV (2007), sefala que es un hibrido entre naranjo dulce y P. trifoliata. Es el patron
de citricos mas utilizado en la citricultura espanola. En la Comunidad Valenciana el
70% de la produccioén de plantones producidos durante la campafa 2006-07 fueron

sobre este patron.

Agusti, M. (2000), indica que es tolerante al virus de la tristeza de los citricos e
induce combinaciones tolerantes al virus de la tristeza de los citricos, también tolera
psoriasis y cachexia, pero es sensible a exocortis como Citrange Troyer, aunque
presenta mejores cualidades que éste. Es mas resistente a la caliza activa, a la
salinidad y a Phytophthora spp e induce una mayor productividad y calidad.
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Soler, J. y Soler, G. (2006), mencionan que es un patrdn que presenta
comportamiento parecido al Citrange Troyer y presenta los siguientes aspectos
como sensible a la exocortis, tolerante a la salinidad, sensible a la podredumbre
radicular de raices, confiere buena calidad de fruta en variedades injertadas, son
tolerantes a tristeza de los citricos, psorosis, xyloporosis, es mas productivo,

tolerante al encharcamiento.

4.8.4 Sunchusha (C. reshniHort x Tan (mandarin)).

Bederski, K. (2011) manifiesta que este patron tolera suelos pesados, alcalinos, y
humedad. Apto para tangelos, mandarinas tardias. Requiere inducir a floracién
(prolongado agoste). Influye en la variedad injertada mostrando: Arbol grande,
productivo, fruta mediana a grande, calidad muy buena. Retrasa la maduracion y

tiene largo periodo de cosecha.

4.8.5 Mandarina Cleopatra (Citrus reshni Hort ex Tanaka)

Agusti, M. (2000), menciona que este portainjerto induce una produccién de buena
calidad, aunque con un tamano menor. Es resistente a la salinidad y a la caliza
activa. Su comportamiento en vivero es malo, necesitando mas de dos anos de
semillero para su produccion, lo que alarga enormemente el periodo de formacion
de la planta. Da un vigor reducido a la planta y por lo tanto la entrada en produccién
es algo mas tardia que con otros patrones. Tolerante a tristeza, exocortis, psoriasis
y cachexia. Menos resistente a Phytophthora spp que los citranges. Es tolerante al
virus de la tristeza de los citricos.

Soler, J. y Soler, G. (2006), indican que presenta un crecimiento lento en vivero,
resistente a la salinidad, es un patrén que induce buena productividad y excelente
calidad de fruta, aunque el tamaro del fruto suele ser poco menor que el obtenido
por otros patrones.

Fomer-Valero, B. (1985), indica que es tolerante a tristeza, exocortis y a psorosis
escamosa. Aunque su tolerancia a xyloporosis ha sido cuestionada en ocasiones,
los estudios realizados en plantaciones esparnolas lo revelan como tolerante a esta
virosis. Las referencias internacionales le atribuyen una resistencia a Phytophthora
spp inferior a la del Citrange Troyer. Muy resistente a la salinidad, presenta también
buena resistencia a la clorosis férrica; siendo sensible a la asfixia radical.
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A pesar de sus buenas cualidades, presenta el inconveniente de que las
plantaciones efectuadas con este patrdn muestran un comportamiento irregular e
imprevisible que, en numerosos casos, da lugar a un desarrollo deficiente, sobre
todo durante los primeros afos de vida de la planta. Suele ir bien en terrenos de
tipo franco o suelto.

Las variedades de naranjo dulce, de mandarino y de pomelo, injertadas sobre
mandarino Cleopatra, presentan buena productividad y una excelente calidad de
fruta; aunque el tamano del fruto suele ser inferior al producido sobre otros

patrones.

4.8.6 Sunki (Citrus sunki (Hayata) hort ex. Tanaka)

Soler, J. y Soler, G. (2006), mencionan que es un patron utilizado actualmente como
patron de naranjos y valencia late; es tolerante al virus de la tristeza de los citricos,
sensible a Phytophthora spp. Resistente a la salinidad. Presenta un crecimiento

lento y son de vida corta; la fruta es de calidad media.

Bederski, K. (2011), indica que es una planta tolerante a la sequia, al virus de la
tristeza de los citricos, imparte cascara delgada en variedades injertadas, buenos
grados brix, son tardias.

Hamilton, A. et al. (1985), mencionan que Sunki presenta frutos pequefios
incomibles, son frutas muy &cidas, son caracteristicamente enanizantes, aunque
lleva mas tiempo producir el portainjerto Sunki, vale la pena el esfuerzo porque se
logra un compacto y productivo arbol.

4.8.7 Shekwasha (Citrus depressa)
Bederski, K. (2011) sefala que es una mandarina muy resistente a suelos alcalinos.
Se adapta a todo tipo de suelos: sueltos, pesados y bien drenados. Influye en la

variedad injertada mostrando: Excelente calidad interna y externa en toronja Star

Ruby y tiene efecto enanizante.

4.8.8 Gou Tou (Citrus aurantium L.)

Bederski, K. (2011), sefala que es un patrén que se adapta a cualquier tipo de
suelo, y ademas presenta efecto enanizante cuando se injerta con limén Taiti.

21



Soler, J. y Soler, G. (2006, menciona que este patron se utiliza en algunas regiones
de china y es tolerante al virus de la tristeza de los citricos.

4.8.9 Limoén Rugoso UCLA (Citrus jambhiri Lush)

Bederski, K. (2011), indica que es un patron ampliamente difundido por su
precocidad, vigor y desarrollo radicular abundante que le permite adaptarse a
suelos sueltos y arenosos. Produce frutos con la cascara rugosa de color amarillo,
con un numero variable de semillas de 15 - 20, que originan plantas uniformes
debido a su alto % de poliembrionia. Se usa preferentemente como patrdén para
variedades de naranja, toronja, tangelos y limones. No recomendable para
mandarinas por su influencia en la cascara gruesa de la fruta. En vivero es
susceptible al ataque de Alternaria y en plantaciones definitivas a la Gomosis.

4.8.10 Volkameriana (Citrus volkameriana Pascuale )

Fomer-Valero, B. (1985), indica que es un patrén considerado como tolerante al
virus de la tristeza, exocortis y psorosis. Recientemente se ha comprobado su
sensibilidad a cachexia/xiloporosis en Brasil. Se utiliza en ltalia como patron de
limonero por tener una mayor resistencia al "mal seco' comparado con el Naranjo
Agrio. Presenta buena resistencia a la caliza y una moderada resistencia a la

salinidad, pero es sensible al frio.

Su comportamiento en vivero es bueno, aunque da lugar a cierta heterogeneidad
de plantas en semillero y el trasplante hay que efectuarlo con precaucién, ya que
es un patron que se encuentra casi permanentemente en actividad vegetativa;
ademas, las raices finas laterales son muy fragiles y se rompen con facilidad al

arrancar la planta.

Como patrdn de naranjo induce una gran produccién, aunque la calidad de la fruta
es inferior a la de otros patrones. Los limoneros injertados en este patron presentan
una excelente produccién, similar a los arboles injertados en C. macrophylia.

Vidal Izquierdo, E. (2010), sefala que es un hibrido natural de limonero. Induce una
buena produccion, pero menor a otros patrones. Resistente a la caliza activa y a la
asfixia radicular. Presenta una resistencia media a la salinidad. Sin embargo, es
sensible al frio, induce baja calidad de la fruta, fuerte heterogeneidad de plantas y

sensible a Phytophtora spp. Es tolerante al virus de la tristeza de los citricos (CTV).
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4.8.11 Citrange C — 35 (hibridos de Poncirus trifoliata)

Castle, S. (1987), manifiesta que las plantas de este portainjerto poseen hojas
trifoliadas y caducas, ramas con espinas grandes y fuertes. Los frutos maduran a
mediado del otofio, son de tamano chico y poseen aproximadamente 40 semillas.
En 1 kg existen alrededor de 6,000 semillas. En almacigos presenta alrededor del
10% de plantas fuera de tipo, no presenta mayores dificultades en viveros vy
almacigos. Es muy resistente al frio, es resistente a gomosis, tristeza y xiloporosis.
En combinacién con naranjas es susceptible al “declinamiento” en zonas de clima
caliente y suelos arenosos. Se adapta a suelos ricos, franco a franco arenoso y no

a suelos ligeramente arenosos ni calcareos.

4.8.12 Lima Rangpur (Citrus limonia Osbeck).

Fomer-Valero, B. (1985), sefala que Lima Rangpur es un patrén considerado como
tolerante a tristeza; sin embargo, esta resultando sensible en Brasil, en donde se le
utiliza ampliamente. Presenta una marcada resistencia a la sequia, a la salinidad y
a los altos contenidos en carbonato de calcio del suelo. Es muy sensible a las virosis
exocortis y xiloporosis, asi como a hongos del género Phytophthora. Las variedades
injertadas muestran buen vigor y altas producciones; aunque, a veces, una calidad
de fruta deficiente.

4.8.13 Macrophylla (Citrus celebica x Citrus grandis)

Agusti, M. (2000), indica que es un hibrido probablemente de C. celebica x C.
grandis, originario de Filipinas y morfologicamente y genéticamente es muy similar
a limoneros y limas.

ISAV (2007), sefiala que es el segundo patrén mas utilizado en la citricultura
valenciana. Asi, durante la campana 2006-07, el 13% de los plantones
comercializados fueron de este patron), siendo el mas utilizado en limonero.

Confiere una rapida entrada en produccion y una productividad muy buena.

Navarro, M. et al., (2009), manifiesta que en limonero no induce mirinaque. Posee
buena resistencia a la salinidad y a la caliza activa, pero es muy sensible al frio y a

la asfixia radicular.

23



Cambra, M. y Moreno, P. (2000), indican que es muy resistente a Phytophthora
spp., pero muy sensible a nematodos. Es sensible al virus de la tristeza de los
citricos (CTV) pero induce una combinacion tolerante a los sintomas de tristeza, es
tolerante a exocortis, pero no a la cachexia.

4.8.14 Amblicarpa (Citrus amblycarpa (Hassk.) Ochse = Citrus limonellus

var. amblycarpa Hassk.)

Universidad de California, Riverside (20172), sefnala que induce arboles de gran
tamafno. Tiene un comportamiento excelente ante la gomosis provocada por
Phytophthora y el virus de la tristeza de los citricos (CTV) y aceptable ante el blight.
Buena compatibilidad con los cultivares comerciales. Su uso esta aprobado en
Cuba. Es una mandarina de fruto amarillo, agrio y pequerio.

4.8.15 Dragon Volador (Poncirus trifoliata var. monstrosa (T.lto) Swing)

Vasquez, D. (2013), manifiesta que comunmente es llamado Flying Dragén (dragon
volador) o Hiryo. El arbol es de tamafo pequefio, con las ramas tortuosas y multitud
de espinas grandes y curvadas. Las hojas son trifoliadas de tamafo grande y
caducas. Las flores son grandes, de color blanco, solitario y dispuesto en las axilas
de las hojas. Los pétalos poseen la base estrecha, el 4pice redondeado y una
pequefa uha de color purpura. El fruto es esférico con la base convexa y con cuello.

La corteza es rugosa y de color amarillo, es incomible.

El Dragén Volador es un portainjerto enanizante que permite altas densidades de
siembra con mayor productividad por unidad de éarea y conservando las
caracteristicas de calidad.

4.8.16 Yuma Ponderosa (Hibrido de pomelo y limon)
Universidad de California, Riverside (2017b), sefala que es un hibrido de origen
desconocido. "El follaje y la fruta parecen idénticos a CRC 1462, Shaddock

cubano". Es bastante diferente al limén Ponderosa, pero es igual que el Shaddock
cubano. Produce plantulas vigorosas y uniformes que son faciles de brotar.

Es tolerante a la pudricién de la raiz de la tristeza y Phytophthora parasitica, pero

es susceptible a Phytophthora gummosis y al nematodo de los citricos.
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En 4 ensayos de portainjertos plantados en Lindcove en 1977 produjo arboles
vigorosos que eran notablemente precoces y entre los de mayor rendimiento, en
estos ensayos, el contenido de zumo es considerablemente inferior al de los
portainjertos hibridos trifoliados y, en general, similar a los de los arboles con limén
en bruto. Varios arboles disminuyeron su crecimiento o murieron por causas
desconocidas, especialmente en zonas con mal drenaje del suelo. Se recomienda

instalar en suelos bien drenados"
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4.9 Fundamentos de la caracterizacion en plantas

Cruz, L. (2000), manifiesta que desde que Linneo establecié el sistema jerarquico
de clasificacién de los 6rganos vivos, la morfologia ha sido la base de los estudios
taxonémicos y de caracterizacién, asi como filogenéticos. La caracterizacion es
establecer todos los caracteres posibles de un ente animado o inanimado en este

caso de especies frutales.

La caracterizacion de los organismos vegetales, al igual que la de otros organismos

vivos 0 minerales, tiene diferentes finalidades como:

- Identificaciéon o determinacién

- Sistematica

- Analisis de la diversidad genética de una especie
- Gestion de bancos de germoplasma

- Definicién de una nueva variedad

- Busqueda de marcadores de caracteres agronémicos.
4.9.1 Principales caracteres utilizados en la caracterizacion vegetal

Pérez, M. et al. (2000), sefala que existen diferentes enfoques de la caracterizacion

vegetal en funcién del tipo de caracteres utilizables.

Davis, H. y Heywood, H. (1963) indica que los principales grupos de caracteres

utilizados son:

Morfolégicos. Son los mas comunes, y estudian al érgano de la planta desde
el punto de vista cualitativo (formas, colores, presencia de estructuras
singulares, etc.), o desde el punto de vista cuantitativo (a través de
mediciones).

Citolégicos. Se centran en el estudio del nucleo celular, en especial del

ndmero de cromosomas.

Bioquimicos. Incluye el estudio de metabolitos primarios y secundarios de
las plantas, fundamentalmente: de bajo peso molecular (flavonoides,
alcaloides, aminoacidos no proteicos, aceites esenciales) y proteinas
(proteinas totales e isoenzimas).
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Molecular. Incluye a todos los marcadores moleculares basados en

secuencias del ADN.

Ecolégicos. Analizan el habitat, los parasitos, los alimentos, las variaciones

estacionales, etc.
Embrioldgicos. Basados en el desarrollo embrionario de los individuos.

Geograficos. Se refiere a la distribucién de las especies, relacion entre
poblaciones de simpatria (divergencia de algunos demes, poblaciones locales
hasta conseguir independencia evolutiva dentro de un mismo espacio
geografico) o de alopatria que es la especiacion gradual que se produce
cuando una especie ocupa una gran area geografica que no permite que los

individuos que estén muy alejados puedan cruzarse entre si.

Fisiologico-agrondmicos. Entre los principales se encuentran; la

susceptibilidad al estrés, plagas y enfermedades, produccion, desarrollo, etc.
4.9.2 Expresion de los caracteres morfologicos

UPQV (2006), senala que existen tres maneras distintas en que pueden expresarse

los caracteres morfolégicos de una planta de acuerdo a sus caracteristicas y son:

Caracteres Cualitativos

Los “caracteres cualitativos” son los que se expresan en niveles discontinuos,
por ejemplo, el sexo de la planta: dioico femenino (1), dioico masculino (2),
monoico unisexual (3), monoico hermafrodita (4). Estos niveles de expresion se
explican por si mismos y tienen un significado independiente. Todos los niveles
son necesarios para describir la gama completa del caracter, mientras que toda
forma de expresion puede describirse mediante un Unico nivel. El orden de los
niveles no es importante. Por regla general, los caracteres no son afectados por

el medio ambiente.
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Caracteres Cuantitativos

En los ‘“caracteres cuantitativos”, la expresion abarca toda la gama de
variaciones, de un extremo a otro. La expresion puede inscribirse en una escala
unidimensional lineal continua o discontinua.

La gama de expresién se divide en varios niveles de expresion a los fines de la
descripcidn, por ejemplo, longitud del tallo: muy corto (1), corto (3), medio (5),
largo (7), muy largo (9). La division tiene por fin proporcionar, en la medida en
que resulta practico, una distribucion equilibrada a lo largo del nivel. No se
especifica la diferencia necesaria a los efectos de la distincion. Sin embargo, los

niveles de expresion deben ser fidedignos.

Caracteres Pseudocualitativos

En el caso de los “caracteres pseudocualitativos”, la gama de expresion es, al
menos parcialmente, continua, pero varia en mas de una dimension, por ejemplo,
la forma: oval (1), eliptica (2), redonda (3), oboval (4) y no puede describirse
adecuadamente definiendo Unicamente los extremos de una gama lineal. De
manera similar a los caracteres cualitativos (discontinuos), de ahi el uso del
término “pseudocualitativo”, cada nivel de expresion individual tiene que ser

determinado para describir adecuadamente la gama del caracter.
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v. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1 Tipo de Investigacion: Descriptivo
5.2 Ubicacion espacial

Ubicacion politica

Sector: Macamango
Distrito: Santa Ana
Provincia: La Convencién
Region: Cusco

Pais: Peru

Ubicacion hidrografica
Microcuenca: Sambaray
Cuenca: Urubamba

Ubicacion geografica

Latitud sur: 12° 51'48"
Longitud Oeste:  72° 41' 35"
Altitud: 1050 m

Fuente: Elaboracién propia
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5.4

Ubicacién temporal

El trabajo de investigacion dur6 8 meses, se inicié en diciembre del 2014 con

la instalacion del germinadero y cuimind en julio del 2015.

Ubicacion ecoldgica

El clima segun la clasificacién de Képpen es Tropical (Aw), la temperatura media
maxima anual es de 29 °C mientras que la media minima anual es de 18 °C,
siendo 24.9 °C la temperatura media.

De acuerdo a la clasificacién ecoldgica desarrollada por el ministerio de
ambiente, El distrito de Santa Ana corresponde a la zona de vida de bosque
seco subtropical (Bs-St), que es caracteristica de selva alta ubicada entre 800

a 1800 msnm.

Las plantas se mantuvieron en condiciones de vivero con temperaturas
maximas entre 28 y 32 °C y minimas entre 19 y 21 °C, humedad relativa media
del 65 % y fotoperiodo natural de 13 horas.

5.5 Materiales y métodos

5.5.1 Materiales

Historial de campo

El vivero donde se instal6 la coleccién de los 16 portainjertos estuvo ocupado
en el 2014 por citricos y cacao embolsados. El sustrato para el germinadero
y embolsados fue preparado con materiales provenientes de zonas donde
no se cultiva citricos.

Materiales de campo

Wincha, yeso, cordel, estacas, libreta de campo, etiquetas, rastrillos, picos,
palas, zaranda, malla pajarera, malla rachell, clavos, alambres, fierros de
construccién, martillo, grapas, plastico triple ancho, tijera de podar, navaja,
tubos de metal, balde, carretilla, listones de madera, vernier digital, bolsas

de polietileno y mochila de asperjar.
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Materiales de gabinete

Computadora personal, camara fotografica profesional, balanza digital

gramera, Carta de color Munsell, calculadora, papel, lapiceros y tableros.

Material genético

Las semillas de los portainjertos o patrones se obtuvieron del fundo Topara
ubicado en Chincha-lca-Pert, empresa que distribuye material vegetal a
viveros certificados a nivel nacional y cuenta con certificacién de SENASA
como Fundo Verde y del INIA-PERU como semillerista de portainjertos y
proveedor de varas yemeras de las principales variedades de citricos
comerciales. El material genético utilizado en esta investigacién se describe

en el punto 4.8 del Marco Tedrico y son los siguientes:

1. HRS -942 (Sunki x Flying Dragon), Familia: Rutaceae

2. Swingle Citrumelo 4475 (Citrus paradisi x Poncirus trifoliata), Familia:
Rutaceae

Citrange Carrizo (C. sinensis x P. trifoliata), Familia: Rutaceae
Sunchusha (C. reshni Hort x Tan (mandarin)), Familia: Rutaceae
Mandarina Cleopatra (Citrus reshni Hort ex Tanaka), Familia: Rutaceae
Sunki (Citrus sunki (Hayata) hort ex. Tanaka), Familia: Rutaceae

Shekwasha (Citrus depressa), Familia: Rutaceae

© N o O & W

Gou Tou (Citrus aurantium L.), Familia: Rutaceae

9. Limén Rugoso UCLA (Citrus jambhiri Lush), Familia: Rutaceae

10.Volkameriana (Citrus volkameriana Pascuale), Familia: Rutaceae

11.Citrange C — 35 (hibridos de Poncirus trifoliata), Familia: Rutaceae

12.Lima Rangpur (Citrus limonia Osbeck), Familia: Rutaceae

13.Macrophylla (Citrus celebica x Citrus grandis), Familia: Rutaceae

14. Amblicarpa (C. amblycampa (Hassk.) Ochse = C. limonellus var.
amblycarpa Hassk), Familia: Rutaceae

15.Dragén Volador (Poncirus trifoliata var. monstrosa (T.to) Swing),
Familia: Rutaceae

16.Yuma Ponderosa (Hibrido de pomelo y limén), Familia: Rutaceae
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5.5.2 Métodos

El método de investigacion es la observacion, el cual describe los fendmenos
tal como es y cdmo se manifiesta en el momento.

Caracteristicas edaficas del estudio

En el experimento se procedié a preparar el sustrato para germinadero y para
embolsado, del cual se obtuvo submuestras y mediante cuarteo se tomé una
muestra representativa que se envidé al laboratorio de Analisis de Suelos,
Plantas y Aguas de la Universidad Nacional Agraria La Molina. (UNALM) en el
mes de diciembre del 2014 cuyos resultados e interpretacion se muestran en el
Cuadro 3y la copia del informe en el Anexo 3.

La interpretacién de los resultados del andlisis del sustrato indica que el pH
neutro facilita la disponibilidad adecuada de los elementos para la planta,
influyendo en la solubilidad, movilidad, disponibilidad de los nutrientes y de
otros constituyentes y contaminantes inorganicos presentes en el suelo. El nivel
de CIC indica la habilidad de suelos a retener cationes, disponibilidad y cantidad
de nutrientes a la planta, su pH potencial entre otras. Un suelo con bajo CIC
indica baja habilidad de retener nutrientes, por lo que el sustrato en estudio
tiene alta habilidad para retener nutrientes. El contenido de nitrégeno, potasio,
catién calcio y magnesio es alto y el de fosforo y catidén potasio es de contenido
medio, lo cual es favorable para el normal desarrollo de las plantulas.

El sustrato no tiene problemas de salinidad, alcalinidad ni toxicidad por
aluminio. La textura es Franco Arenoso y es Optima para permitir el crecimiento

de las plantulas.
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Cuadro Nro 3: Resultados e interpretacion del analisis de sustrato de germinadero

y vivero.

Parametro Valor hallado Interpretacion
pH 6.73| Neutro
C.E. 2.73| No salino
CaCO3 1| Sin problemas
M.O. 4.22| Alto
P 13.6| Medio
K 295| Alto
Analisis mecanico

Arena 54

Limo 28

Arcilla 18

Clase textural Franco Arenoso | Adecuado
CIC 18.72| Medio
Cationes Cambiables
Ca 13.7| Alto
Mg 3.3| Alto
K 0.25| Medio
Na 0.11] Muy bajo
Al+H 0| Muy bajo
Suma de cationes 17.36| Alto
Suma de bases 17.36| Alto
| % de saturacion de bases 93

Fuente: laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas y Aguas de la UNALM.

El area de estudio fue una parcela de germinadero y vivero, cuyos detalles se

muestran a continuacion:
Area por portainjerto

- Ancho
- Largo
- Area
- Ndmero
- Area total
Calles entre portainjertos

- Ancho de calles
- Largo de calles
- Numero de calles

Caracteristicas del area de estudio.
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:0.345m
:3.45m

:1.190 m?

: 16 portainjertos
:19.044 m?

:0.80m
:3.45m
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Calles Horizontales

Ancho
Largo
Numero de calles

Area de calles

Calles verticales

Ancho
Largo
Numero de calles

Area de calles

Area del vivero.

Largo
Ancho

Area total

Numero de plantas

5.6 Croquis del germinadero y vivero

Numero de plantas por portainjerto
Numero de plantas evaluadas
Numero total de plantas producidas

:1.00m
:10.36 m
13
:31.08 m?

:1.00m
:345m
14

:13.8 m?

:9.90m
:10.36m
:102.564 m?

: 90
110
11440

El area del germinadero o almécigo fue de 40 m?, con 4 m de ancho por 10 m de

largo, donde se distribuy6 areas de 1.5 m2 para cada portainjerto y se dejé calles que

permitieron las labores culturales en forma oportuna, el croquis se muestra en la

Figura 2.
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Figura Nro. 2: Croquis de distribucion del germinadero
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El vivero se instald sin cobertura en un area total de 102.56 m? y el arreglo de

los 16 portainjertos se observa en el croquis de vivero (Figura 3)
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Foto Nro. 1:Detalle de la posiciony cantidad de plantas por portainjerto (90 unid.)

0.315 mt (altura)

0.115 mt (01 planta) ANCHO: 0.345 mt (03 plantas) LARGO: 3.45 mt (30 plantas)

Ejecucion del estudio

El estudio se llevd a cabo en dos etapas, uno en germinadero donde se mantuvo a

las plantulas por 120 dias, hasta los 10 cm de altura y la otra etapa a nivel de vivero,

donde se colocé las plantulas repicadas en sustrato embolsado hasta el final del

estudio (240 dias después de la siembra).

a. Germinadero.
Construccion del germinadero

El germinadero se instald6 en el sector de Macamango, Santa Ana, La
Convencion, Cusco, donde se construyd el tunel del almacigado utilizando malla
rachell de 65% de sombra con armazon de fierro corrugado de %4” y alambres en

un area total de 40.00 m?, dividido en tres camas de 1.00 m de ancho.
Preparacion del sustrato del germinadero

El sustrato utilizado fue preparado por la mezcla uniforme de tierra negra
obtenida de la capa de suelo agricola superficial, arena y compost en una
proporcién de 2:1:1, afiadiéndose 4 kg de roca fosférica por m® de sustrato,
posteriormente se desinfectd utilizando fungicida en polvo Captan + Flutolanil
(Parachupadera P.M.), a una dosis 0.8% en agua que fue asperjada de manera

uniforme sobre el sustrato preparado.

También se realiz6 la solarizacién utilizando plastico de color negro, con el que

se cubrio por un tiempo de 07 dias.
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Pre germinado

Con la finalidad de acelerar el proceso de germinacion se realizd el pre
germinado utilizando papel periddico himedo sobre el que se coloco las semillas
y se envolvié totalmente para mantener la humedad, se regd de manera
controlada por 5 dias. Al sexto dia se observd que las semillas embebieron agua
y aumentaron de volumen de forma adecuada, considerandose que ya estaban
aptas para ser colocadas en el germinadero.

Colocado de semillas en germinadero

Se utilizé 200 g de semilla pre germinada de cada uno de los portainjertos, los
gue se colocaron en sistema cuadrado de 2 x 2 cm de distancia en un area neta
de 1.50 m? de germinadero, posteriormente se cubrié con sustrato y se regd con
agua limpia. Los riegos posteriores se efectuaron de manera diaria y controlada.
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Foto Nro. 2: Construccion e Instalacion del germinadero de 16 portainjertos
introducidos.

Construccion e instalacion
del germinador

A: Preparacion del sustrato, B: desinfeccion, C: solarizacion, D-E: construccién de tinel con cobertura de malla rachell,
F: disefio y armado de las parcelas para cada portainjerto, G-H: colocacion de las semillas y vista semilla ubicado en
germinadero.

b. Vivero
Sustrato para embolsado

El sustrato utilizado se prepardé mezclando suelo agricola, arena y compost en
una proporcién de 3:1:1, al cual no se incorpord ningun fertilizante puesto que
segun analisis del sustrato, los nutrientes y el pH son adecuados. Esta mezcla
se desinfectd con Pentacloronitrobenceno (Pentacloro) a una dosis de 80 g/15 |
de agua, asperjando directamente al sustrato en tres veces oportunidades (cada
07 dias), asi mismo se realiz6 solarizacién del sustrato durante 21 dias.

Este sustrato se colocé en bolsas de polietileno negro de 8 x 16” x 0.05 mm
perforadas y se ordend en filas de 3 bolsas por 30, haciendo un total de 90
plantas embolsadas por unidad experimental.
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Repique

Las plantulas se repicaron cuando presentaron una altura de 15 cm a los 90 a
120 dias, dependiendo de la precocidad del portainjerto, descartdndose las que
tenian malformaciones en la raiz (cola de chancho), poliembrionia y albinismo,
para ello se realiz6 un pequefo espacio en el medio de la bolsa con la ayuda de
un repicador manual de madera y se colocd la plantula en la parte central,
presionandose uniformemente con el sustrato por los laterales, en estas

condiciones las plantulas permanecieron hasta la finalizacién de la tesis.

Foto Nro. 3: Arreglo e Instalacion del vivero, con 16 portainjertos introducidos.

Arreglo e Instalacion de
vivero de 16 portainjertos

A: Preparacion del sustrato, B: desinfecciony solarizacién, C: embolsado, D: disefio en campo del arreglo del vivero, E:
enfilado de embolsados, F: repique de plantines, G-H: vista general del experimento.

Control fitosanitario

Las plagas que se observaron durante la etapa de vivero fueron: perro del citrico
(Papilio toas), Pulgén negro y verde (Toxoptera aurantii y Aphis citricidus), mosca
blanca (Bemisia tabaci), minador de hojas (Phyllocnistis citrella), cuqui (Afta
sexdens fuscata) y queresa redonda (Selenaspidus articulatus) en nivel bajo de

infestacion.
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Para el control de los insectos se utiliz6 el insecticida agricola sistémico y
translaminar ABACAR (Abamectina 18 g/l) en dosis de 10 ml/15 | de agua +
adherente agricola ADERAL (Oxidononyifeniletileno) 20ml/15 | de agua.

Las enfermedades observadas en el vivero fueron: Rofia comun (Elsinoe
foucetti), gomosis (Phytopthora citrophthora) y chupadera (Rizoctonia solani),
las que fueron controladas con fungicidas agricolas como RIDOMIL 68WP
(Metalaxil 40g/kg, + Mancozeb 640g/kg + aditivos c.s.p 1kg) a una dosis de 40
g/15 1 de agua + adherente agricola ADERAL; ALIET WP (Fosetil aluminio) a una
dosis de 60 g/15 | de agua + adherente agricola ADERAL y FOLICUR en dosis
de 40 ml/15 | de agua + adherente agricola ADERAL + Coadyuvante 30ml/15 |
de agua. Ademas, se realizd aplicaciones del Moluscocida ALIZAN.

Fertilizacion de plantulas

Se fertilizO con urea agricola (5 g/planta) a los 30 dias del repicado,
posteriormente se realizd la aplicacion de 10 g/planta de Compomaster 18N-8P-
18K-3MgO-9 a los 60 dias y 20 g de Compomaster a los 90 dias del repicado.

Se aplico también 60 ml/15 | de abono foliar cada 30 dias.

5.7 Caracterizacion de los genotipos con los descriptores IPGRI (2000).

Los descriptores utilizados fueron los desarrollados por el Instituto Internacional
de Recursos Fitogenéticos (IPGRI), adaptados a las condiciones de germinadero
y vivero, vale decir que se evalu6é plantulas de 120 y 240 dias después de la
siembra en dos estados agrondmicos, uno al momento del repique y el segundo
cuando los plantones estuvieron listos para ser injertados. Los descriptores
usados y la adaptacion realizada se adjuntan en el Anexo 1 y son empleados
para describir germoplasma de citricos (colectas. y/o variedades) con fines de
identificacién, conservacién y derechos de obtentor, entre otros. Se manejaron
52 descriptores (19 cuantitativos y 33 cualitativos) de hoja, tallo, espina y semilla,
cada uno compuesto por diferentes caracteres, tal como se muestra en el Cuadro
4.
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Cuadro Nro. 4: Numero, érgano y descriptores de citricos y tipo del caracter
evaluado en 16 portainjertos de citricos en La Convencidén- Cusco.

N° Organo Descriptor Tipo

1 Forma Cualitativa
2 Semilla Superficie Cualitativa
3 Color Cualitativa
4 Peso de 100 semillas (g) Cuantitativa

Antes del Repique (120 dias después de la siembra)
5 Color de la espina madura Cualitativa
6 Superficie Cualitativa
7 Espina Color espina guia Cual?tat?va
8 Forma Cualitativa
9 Longitud (mm) Cuantitativa
10 Numero o densidad Cuantitativa
11 Superficie Cualitativa
12 Tallo Altura (cm) Cuantitativa
13 Grosor (mm) Cuantitativa
14 Forma de la lamina foliar Cualitativa
15 Color de la lamina foliar (guia) Cualitativa
16 Color de la lamina foliar (madura) Cualitativa
17 Margen de la lamina foliar Cualitativa
18 Apice de la hoja Cualitativa
19 Division de la hoja Cualitativa
20 Hoja Insercion de la lamina foliar Cualitativa
21 Presencia o ausencia del ala del peciolo Cualitativa
22 Policromia Cualitativa
23 Forma del ala del peciolo Cualitativa
24 Longitud de la lamina foliar (cm) Cuantitativa
25 Ancho de la lamina foliar (cm) Cuantitativa
26 Longitud del peciolo Cuantitativa
27 Ancho del ala del peciolo (cm) Cuantitativa
28 Numero Cuantitativa
Antes del injertado (240 dias después de la siembra)

29 Color de la punta del vistago guia Cualitativa
30 Color de la punta del vastago maduro Cualitativa
31 Espina Superficie Cualitativa
32 Forma Cualitativa
33 Longitud (mm) Cuantitativa
34 N° de espinas Cuantitativa
35 Altura(cm) Cuantitativa
36 Tallo Grosor(mm) Cuantitativa
37 Superficie Cualitativa
38 Forma de la 1dmina foliar Cualitativa
39 Color de la lamina foliar (guia) Cualitativa
40 Color de la lamina foliar (madura) Cualitativa
41 Margen de la Iamina foliar Cualitativa
42 Apice de la hoja Cualitativa
43 Division de la hoja Cualitativa
44 Insercion de la lamina foliar Cualitativa
45 Hoja Ausencia o presencia del ala del peciolo | Cualitativa
46 Policromia del peciolo Cualitativa
47 Forma del ala del peciolo Cualitativa
48 Longitud de la lamina (cm) Cuantitativa
49 Ancho de la ldamina (cm) Cuantitativa
50 Longitud del peciolo (mm) Cuantitativa
51 Ancho del ala del peciolo (mm) Cuantitativa
52 Numero Cuantitativa
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Los datos obtenidos mediante las diferentes evaluaciones fueron registrados en los
formatos preparados de acuerdo a los protocolos de colecta de germoplasma y se

ordenaron por portainjerto.
5.7.1 Caracteristicas cuantitativas de las accesiones.

Las caracteristicas cuantitativas descritas en el presente trabajo se refieren a las
que se determinaron mediante la medicion en unidades de longitud y peso, las

mismas que son recurrentes en todos los érganos y etapas de la evaluacion.

Los datos obtenidos corresponden a evaluaciones en dos momentos, uno antes del
repique a los 120 dias después de la siembra en diciembre del 2014, sin embargo,
en el portainjerto Dragén Volador se extendié 45 dias mas. La segunda evaluacion
se realizd a los 120 dias después del repique, en el mes de abril del 2015 y en
Dragdn Volador en julio, cuando se encontraron listas para el proceso de injertado.

Foto Nro. 4: Trabajo en gabinete y campo de caracterizacién morfolégica de
portainjertos

Caracterizacion
cuantitativa y cualitativa
de los portainjertos

A: Determinacién de color de semilla, B — C: Caracterizacién de las semillas por su peso, forma,
D-H: Caracterizacién de las espinas por su forma y color, E-F: Caracterizacion del ala del peciolo,
G: Caracterizacion de la hoja por color mediante la Tabla Munsell para vegetales.
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5.7.2 Caracteristicas cualitativas de las accesiones

Las caracteristicas cualitativas se registraron en las mismas fechas que las
cuantitativas, caracterizandose usando los descriptores del Instituto
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI), asi mismo se establecid el
color de los 6rganos mediante la Tabla de color Munsell para vegetales, donde
el matiz se representa en un circulo y establece 10 sectores de matices definidos
por sus iniciales en inglés: R (red = rojo), YR (Yellow Red = amarillo - rojo), Y
(Yellow = amarillo), GY (Green Yellow = verde - amarillo), G (Green = verde), BG
(Blue Green = azul - verde), B (Blue = azul), PB (Purpure Blue = purpura - azul),
P (Purpure = purpura) y RP (Red Purpure = rojo - purpura), para definir colores
intermedios se establecen 100 divisiones. Permitiendo mediante la numeracion
el tratamiento estadistico de datos. La intensidad tiene una escala de 0 (negro
puro) a 10 (blanco puro) y el croma es el grado de salida de un color desde el
color neutro del mismo valor. La escala empieza en cero, pero es arbitraria, y
varia segun la intensidad para un mismo matiz. La referencia Munsell para un
color es HV/C. Para un rojo 5R con una luminosidad de 6 y un croma de 14 se
definiria como 5R 6/14. En la Figura 6 se observa las diferentes evaluaciones

realizadas en gabinete, germinadero y vivero.

5.7.3 Catalogo grafico de accesiones

El catalogo gréafico se construyd de manera individual para cada uno de los
portainjertos, donde se muestra la caracterizacién completa y algunas fotografias
de las caracteristicas mas diferenciadas o singulares de cada patron, con la

finalidad de identificarlos mediante comparacién grafica.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

La descripcién morfolégica de 16 portainjertos de citricos tiene la finalidad de
identificar y nombrar adecuadamente a los patrones usados en La Convencién,
debido principalmente a que los portainjertos estudiados son de reciente
introduccién a este ecosistema y su influencia en el porte del arbol y calidad del
fruto de las diferentes variedades de citricos no es conocida y debe ser estudiada

con certeza.

A continuacion, se detalla las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de las
plantulas de los 16 portainjertos haciendo un total de 52 descriptores divididos por
organos observados: Semilla (4), espina (12), tallo (6) y hoja (30) evaluados en

gabinete, germinadero y vivero hasta que lograron un porte ideal para su injertado.

La primera evaluacion se realizé a los 120 dias después de la siembra, justo en el
momento del repique y la segunda se realiz6 a la finalizacion del estudio, a los 240
dias después de la siembra, cuando las plantas estuvieron listas para el injertado,
sin embargo, se describié la semilla antes de la germinacién con los siguientes

descriptores: forma, superficie, color y longitud de la semilla, peso de 100 semillas.
6.1 Caracteristicas morfologicas cuantitativas.

Se identificaron 19 caracteres cuantitativos observados en tres momentos, el
primero corresponde a semillas, el segundo a los 120 dias vy el tercero a los 240

dias, los cuales se presentan en los Cuadros 4y 5.

En semillas se determind el peso de 100 semillas, donde se puede observar que
Mandarina Cleopatra y Amblicarpa tienen los menores pesos con 6.66y 7.73 g/100
semillas respectivamente, por el contrario, Volkameriana y Citrange Carrizo son los
que mayor peso presentaron, llegando a 24.77 y 24.86 g/100 semillas

respectivamente.

En el Cuadro 5 se puede observar que las espinas estuvieron ausentes en los
portainjertos Sunchusha, Shekwasha, Limén Rugoso UCLA, Volkameriana, Lima
Rangpur y Yuma Ponderosa, sin embargo, Dragon Volador y Citrange Carrizo
presentaron las mayores longitudes de espina con 7.95 y 7.45 mm en promedio.
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Cuadro Nro 5: Caracteristicas agrondmicas cuantitativas de 16 portainjertos de
citricos a los 120 dias después de la siembra, al momento del repique,
en La Convencion-Cusco.

SEMILLA HOJA TALLO ESPINA

Peso de Longitud [ Ancho Longitud Ancho Altura | Grosor | Longitud

PORTAINJERTO de la de la del ala o o
100 lamina | lamina del del N° de del del de la N° de
semillas i . peciolo ! hojas tallo tallo espina | espinas
foliar foliar peciolo
(9) (cm) (cm) (mm) (mm) (cm) [ (mm) [ (mm)

HRS - 942 17.27 2.904| 1.335 7.5 3| 13.7| 11.163 2.3 55 11.8
Swingle
Citrumelo 4475 21.221 4.775| 1.978 11.9 3.69 9.8 8.25 2.92 5.5 11.1
Citrange
Carrizo 24.867 3.012| 1.577 9.95 4 9.8 8.25 2.92 7.45 75
Sunchusha 12.748 4.007| 1.807 4.9 1.96| 10.9 8.67 2.34 0 0
Mandarina
Cleopatra 6.66 3.945 21 5 2.07 9 8.84 2.32 4.65 5.3
Sunki 11.595 3.538| 2.085 63| 238 74| 522 191 2.85 47
Shekw asha 18.885 3.853| 2.029 6.5 3.2 9.8 9.55| 2.25 0 0
Gou Tou 13.873 4.92| 2.748 8| 636 5| 513] 202 3.85 5.2
Limon Rugoso
Ucla 11.405 481 2.679 7.85 222 111| 1271 2.88 0 0
Volkameriana 24.77 5.156| 2.929 78| 249 9.3| 10.03| 278 0 0
C-35 13.83 3.53| 1.564 8.5 28| 119 9.16 2.74 55 11.3
Lima Rangpur. 8.874 496| 244 6.85| 2545 10.4| 13.05 2.8 0 0
Macrophylla 9.152 3.994| 2.102 8.1 5.11 101 | 13.94| 1.473 5.75 5
Amblicarpa 7.736 4.345| 2.251 59| 361| 135| 13.37| 1.836 6.92 10.8
Dragon Volador 21.233 2.161| 0.932 5.51 3| 13.4]| 15.18| 3.002 7.95 14
Yuma
Ponderosa 9.628 5| 2.957 10.38 5.1 11.6| 17.63| 3.015 0 0

Universidad de California, Riverside (2017b), sefiala que Yuma Ponderosa es el
patron que produce arboles vigorosos y notablemente precoces, lo cual concuerda
con lo observado en esta investigacion en los descriptores de tallo, donde podemos
observar que Yuma Ponderosa es la que mayor longitud presentd seguida de
Drago6n Volador y Macrophylla.

Soler, J.y Soler, G. (2006), indican que los patrones Gou Tou y Sunki son pequefios
por sus caracteristicas enanizantes, presentan un crecimiento lento y son de vida
corta, lo que fue comprobado en esta investigacion porque presentaron las menores

longitudes del tallo.

El descriptor Ancho del ala del peciolo es uno de los que mayor diferenciacion
representa y determina la variabilidad, encontrandose que Sunchusha es de menor
ancho del ala del peciolo con 1.96 mm y Gou Tou es el que mayor ancho presenta
con 6.36 mm seguido de Macrophylla con 5.11mm y Yuma Ponderosa 5.10 mm.
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Cuadro Nro 6: Caracteristicas cuantitativas de 16 portainjertos de citricos a los
240 dias después de la siembra, en La Convencién-Cusco

HOJA TALLO ESPINA
Longitud | Ancho . Ancho .
PORTAINJERTO de la de la Lor:j%'ltUd del ala N° de Altura | Grosor Lo‘;\glltaud N° de
lamina | lamina eciolo del hoias del tallo | del tallo espina | espinas
foliar foliar p(mm) peciolo ! (cm) (mm) (mpm) P
(cm) (cm) (mm)
HRS - 942 4.42 1.44 16.1 2.91 35| 59.69 5.65 15.4 40.7
Swingle
Gitrumelo 4475 564| 244 19.9 4.53 31 49.29 7.43 12.1 28.5
Citrange
Carrizo 42| 211 16.8 4.91 36| 6038 7.15 13.3 36.7
Sunchusha 7| 347 13.65 267| 455| 5654 5.97 17.25 20
Mandarina
Cleopatra 6.08| 3.33 121 258  40.1 56.88 5.74 6.57 12.1
Sunki 6.02| 346 11.1 271 425| 51.43 53 1.7 31.4
Shekw asha 5.82 3 14.9 273 442 60.3 5.95 5.25 6.1
Gou Tou 7.86| 3.76 24.9 10 34| 4882 4.94 236 36.4
Limén Rugoso
Ucla 8.55|  4.48 10.7 266 31.8| 49.93 5.87 19 19.7
Volkameriana 8.51 5.7 9 284 339 4971 5.44 13.8 25.3
C-35 457| 2154 17.5 456 271 52.25 6.8 13.74 24.8
Lima Rangpur. 857|  4.02 12.6 3.02 28| 5597 5.88 20.6 30.1
Macrophylla 8.81 3.81 24 885 292| 7262 8.63 15.95 28.4
Amblicarpa 497| 285 16.4 65| 47.7| 87.71 3.73 16.9 59.2
Dragén Volador 3.01 1.26 11.6 3.45| 255| 3538 511 12.95 21.4
Yuma
Ponderosa 12.12| 6.6 19.7 593| 356| 107.85 6.45 13.75 27.2

En el Cuadro 6, se presentan los descriptores de espina, tallo y hoja al término de
la investigacion (240 dds). La longitud de la espina presenta alta variabilidad,
encontrandose que el portainjerto Gou Tou tiene las espinas mas largas y en
promedio presentdé 23.60 mm, seguido de Lima Rangpur con 20.60 mm, por el
contrario las espinas de Shekwasha y Mandarina Cleopatra presentan 5.25 y 6.57
mm en promedio de longitud y son los mas pequefios. En cuanto a densidad de las
espinas se observa que el portainjerto Amblicarpa tiene alta densidad con 59.20

espinas por planta a diferencia de Shekwasha que sélo presenta 6.10.

En los descriptores del tallo, se observa que la longitud o altura es muy variable y
Yuma Ponderosa por su condicién de ser precoz presenta la mayor longitud con
107.85 cm seguida de Amblicarpa con 87.71 cm, por el contrario, el patrén Dragén
volador presenté sélo 35.38 cm de altura y 5.11 mm de grosor del tallo, lo que
significa el mas pequefo y delgado, considerando que Macrophylla obtiene 8.63
mm de diametro del tallo y es el mas grueso.
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La longitud de las hojas es también un descriptor muy interesante, hallandose que
Yuma Ponderosa mantiene su condicién de precoz y de gran volumen del arbol,
manifestada en 12.12 cm de longitud de hoja frente a Dragdn Volador, Citrange
Carrizo, HRS-942, Sunchusha, C-35 y Amblicarpa con 3.01, 4.20, 4.42, 4.42, 4.57
y 4.97 cm respectivamente, considerandose como los que menor tamafo de hoja
presentan. La longitud del peciolo varia de 9.00 mm en el patron Volkameriana a
24.90 mm en GouTou. El ancho del ala del peciolo al momento del injerto sigue
manteniendo su caracteristica determinante, observandose que Gou Tou presenta

10.00 mm frente a 2.58 mm en el patron Mandarina Cleopatra.

Amblicarpa presenta la mayor cantidad de hojas (47.7) seguida de Sunchusha
(45.5) y Shekwasha (44.2) a diferencia de Dragdn volador, que present6é 25.5 hojas
por planta, demostrandolo como el portainjerto de menor cantidad, longitud y ancho

de hojas y menor longitud de tallo.

6.2 Caracteristicas morfologicas cualitativas

Los 33 caracteres cualitativos para cada portainjerto evaluado también se dividieron
en dos evaluaciones, una se realiz6 a los 120 dias después de la siembra, justo en
el momento del repique y la segunda se realizé a la finalizacion del estudio, a los
240 dias después de la siembra, cuando las plantas estuvieron listas para el
injertado, sin embargo, se describié la semilla antes de la germinacion con los

siguientes descriptores: Forma, Superficie y Color.

A los 120 y 240 dias después de la siembra, se caracterizaron 15 descriptores:
forma de la lamina foliar, color de la lamina foliar joven y madura, margen, apice,
division e insercidén de la hoja, ausencia y presencia de ala, policromia y forma del
ala del peciolo, color de la punta de la espina joven y madura, forma de la espina y
superficie de la punta de la espina y superficie del tallo, presentadas en forma

resumida en el Cuadro 7 y detallado en los Cuadros 9 al 25.
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Las formas de las semillas en su mayoria fueron ovoides (9 casos), encontrandose
también fusiforme en Gou Tou, semideltoide en Sunchusha y claviforme en
Mandarina Cleopatra y Macrophylla. Las superficies mas frecuentes son rugosa y
estriada, sin embargo, Sunki presenta una superficie lisa y Amblicarpa y
Volkameriana tienen superficie porosa. En cuanto al color se determind que todas

las semillas variaron alrededor del color amarillo (Y).

Los portainjertos presentaron diferente forma de hojas, siendo lanceoladas,
elipticas, oboval, oblanceolada, oval y eliptica emarginada. El color de la hoja joven
son todos verde amarillo claro (5GY) y el color de la hoja madura es verde mas

oscuro (7 GY), con bordes aserrados, crenados y dentados.

Todas los portainjertos presentaron ala en el peciolo y no presentaron policromia.
La forma del ala del peciolo vari6 de Oboval a Obdeltada y Obcordiforme
(acorazonada) y la insercién de la lamina foliar es brevipeciolada, lo que significa
que el peciolo es mas corto que la hoja.

Las superficies del tallo son en su mayoria ligeramente estriada (8 casos), rugosa

(4 casos), escabrosa (3 casos) y lisa sélo en lima Rangpur.

Los patrones evaluados que presentan espinas, tienen superficie glabra (8 casos)
y lisa en Sunki y C-35. El color de la punta de la espina joven varia del anaranjado
(YR) al verde amarillo (GY) y amarillo (Y), a diferencia en la espina madura es mas
frecuente el anaranjado (YR), seguido de amarillo (Y) en Sunki y verde amarillo en
mandarina Cleopatra. La forma de las espinas en su mayoria son derechas. Sin
embargo, Vasquez, D., (2013), manifiesta que en cuanto a la forma de las espinas
el patrén Dragén Volador presenta forma curva, que es caracteristica de esta
especie (Poncirus trifoliata), tal como se registra en esta caracterizacion.
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6.3 Catalogo grafico de los portainjertos

El catdlogo grafico de los portainjertos es un documento que se elaboré6 como
producto de la presente tesis, que a manera de una ficha descriptiva integra la
informacién por patron estudiado, comprende la descripcion de los caracteres
cuantitativos y cualitativos de cada estructura (hoja, espina, tallo y semilla). El
catalogo comprende imagenes que ilustran las estructuras de los 16 portainjertos
estudiados, con la finalidad de ser un documento de utilidad practica que resume la
descripcion completa del patrén de citrico.

Por cada portainjerto se integrd la informacién disponible en la ficha descriptiva
correspondiente para conformar el catadlogo. La informacién descriptiva de cada
muestra se registrd6 en un formato especialmente disefado para este trabajo,
basado en descriptores para citricos del Instituto Internacional de Recursos
Fitogenéticos (IPGRI, 2000), esta ficha es un formato en el cual fueron vaciados los

datos referentes a: semilla, espina, tallo y hoja.

Las fichas individuales fueron integradas en un documento denominado “Catalogo
grafico de portainjertos” que mediante datos cuantitativos, cualitativos e imagenes
describe las caracteristicas de cada genotipo y permite una identificacion

apropiada, los que se presentan en los 16 siguientes cuadros.
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Cuadro Nro. 9: Ficha descriptiva del portainjerto HRS-942

(mm)

DESCRIPTOR DESCRIPCION
L] Forma Ovoide
‘E Superficie Estriada a la chalaza
] Color 2.5Y 8/2
Peso de 100 semillas (g) 17.27
Alos 120 dds
Color de la espina Guia 7.5YR 5/8
o Color de la espinamadura 5YR 5/10
= [ Superficie Glabra
i) N° de espinas 11.8
Forma Derecha
Longitud (mm) 55
- Superficie Ligeramente Estriada
= Altura (cm) 11.163
= | Grosor (mm) 2.3
Presencia o ausencia del ala
del peciolo Fresente
Color de la lamina foliar
(quia) 5GY 4/6
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Policromia Ausente
o Forma del ala del peciolo Oboval
E Numero 13.7
Longitud de la lamina foliar 290
(cm) i
Ancho de la lamina foliar
(cm) 1.34
Longitud del ala del peciolo 75
(mm) i
Ancho delala del peciolo 3
(mm)
A los 240 dds
Color de la puntadel
véstagotier?\o 7.5YR 58
Color de la puntadel
_E vastago ma?iuro SYR 4/8
|§- Superficie Glabra
Forma Derecha
Longitud (mm) 15.4
N° de espinas 40.7
® Superficie Ligeramente estriada
= Altura (cm) 59.69
= [ Grosor (mm) 5.65
Forma de la lamina foliar Lanceolada
Colgr de la lamina foliar >5GY 6/8
(guia) ’
Color de la lamina foliar
(madura) 5GY 3/4 - 4/4
Margen de la lamina foliar Aserrado
Apice de la hoja Agudo
Divisién de la hoja Trifoliada
© Insercién de la lamina foliar | Brevipeciolada
=] Ausencia o presencia del ala
= del peciolo P Fresente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Oboval
NUmero 35
Longitud de la lamina (cm) 4.42
Anchode la lamina (cm) 1.44
Longitud del peciolo (mm) 16.1
Ancho delala del peciolo 291
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Cuadro Nro. 10: Ficha descriptiva del portainjerto Swingle Citrumelo 4475

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= Forma Ovoide
= Superficie Estriada
3 Color 2.5Y 7/4
Peso de 100 semillas (g) 21.22
Alos 120 dds
Color de la espina Guia 2.5GY 7/10
© Color de la espina madura 7.5YR 6/10
= Superficie Glabra
o -
7)) N° de espinas 11.1
W Forma Derecha
Longitud (mm) 5.5
. Ligeramente
g Superficie Estriada
g Altura (cm) 8.25
Grosor (mm) 2.92
Presencia o ausencia del ala del
peciolo Presente
Color de la lamina foliar (guia) 5GY 4/8
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 4/6
Policromia Ausente
8 [ Forma del ala del peciolo Oboval
:E Numero 9.8
Longitud de la lamina foliar (cm) | 4.78
Anchode la lamina foliar (cm) 1.98
Longitud del ala del peciolo
11.9
(mm)
Ancho delala del peciolo (mm) | 3.69
A'los 240 dds
Color de la punta del vastago
tierno 2.5GY 7/10
E S;Ig;ge la punta del vastago 5YR 5/8
% Superficie Glabra
L Forma Derecha
Longitud (mm) 12.1
N° de espinas 28.5
o Superficie Ligeramente estriada
% Altura (cm) 49.29
= Grosor (mm) 7.43
Forma de la lamina foliar eliptica
Color de la lamina foliar (guia) 5GY 5/10
Color de la lamina foliar 75GY 3/4
(madura)
Margen de la ldmina foliar Aserrado
Apice dela hoja Obtuso-Pedado
Division de la hoja Trifoliada
© Insercién de la lamina foliar Brevipeciolada
© |[Ausenciao presenciadelala del
T peciolo Presente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Oboval
Numero 31
Longitud de la lamina (cm) 5.64
Anchodela lamina (cm) 2.44
Longitud del peciolo (mm) 19.9
Anchodelala del peciolo (mm) | 4.53
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Cuadro Nro 11: Ficha descriptiva del portainjerto Citrange Carrizo

(mm)

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= | Forma Ovoide y Esferoide
& | Superficie Rugosa - Estriada
3 Color 5Y 8/4
Peso de 100 semillas (g) 24.87
A los 120 dds
Color de la espina Guia 7.5YR 5/10
@ | Color de la espinamadura 5YR 5/10
c —
= Superficie Glabra
@ | N° de espinas 7.5
W Forma Derecha
Longitud (mm) 7.45
o | Superficie Ligeramente Estriada
T [Alura(cm) 8.25
= | Grosor (mm) 2.92
Presencia o ausencia del ala
del peciolo Presente
Oolgr de la lamina foliar 5GY 5/8
(guia)
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Policromia Ausente
@ | Forma del ala del peciolo Oboval
‘© | Numero 9.8
L | Longitud de la lamina foliar 3.01
(cm) i
Anchode la lamina foliar (cm) [ 1.58
Longitud del ala del peciolo
(mm) 9.95
Ancho delala del peciolo 4
(mm)
A los 240 dds
Qolor de la puntadel vastago 75YR 5/10
tierno
g Cmggl:rc(i)e la punta del vastago 5YR 4/8
=3
o | Superficie Glabra
W Forma Derecha
Longitud (mm) 13.3
N° de espinas 36.7
o | Superficie Ligeramente estriada
% Altura (cm) 60.38
= | Grosor (mm) 715
Forma de la ldmina foliar Oboval
Col(?r de la lamina foliar 5GY 5/10
(guia)
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Crenado
Apice de la hoja Retuso
Divisién de la hoja Trifoliada
@ | Inserciénde la lamina foliar Brevipeciolada
O [Ausenciao presenciadelala Presente
L | del peciolo
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Oboval
Nimero 36
Longitud de la lamina (cm) 4.2
Anchodelalamina (cm) 2.11
Longitud del peciolo (mm) 16.8
Ancho delala del peciolo 4.91
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Cuadro Nro. 12: Ficha descriptiva del portainjerto Sunchusha

(mm)

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= Forma Semideltoide
= Superficie Estriada
[} Color 2.5Y 8/2
n Peso de 100 semillas (g) 12.75
A los 120 dds
Color de la espina Guia Ausente
g Color de la espina madura Ausente
S Superficie Ausente
(7] N° de espinas 0
W TForma Ausente
Longitud (mm) 0
[*) Superficie Rugosa
T [Aftura(cm) 8.67
= Grosor (mm) 2.34
Presencia o ausenciadel ala
del peciolo Presente
Color de la lamina foliar
(quia) 5GY 4/8
Color de la Tamina foliar
(madura) 5GY 4/6
Policromia Ausente
© Forma del ala del peciolo Obdeltada
‘© [Numero 10.9
I Longitud de la lamina foliar |, 4
(cm) '
Anchodela lamina foliar 1.81
(cm) i
Longitud del ala del peciolo 4.9
(mm) '
Ancho delala del peciolo
(mm) P 1.96
A los 240 dds
Color de la puntadel vasta
oo oA P P 256y 8/12
© Color de la puntadel vésta
g- ot P ©l256Y 7110
(7] Superficie Lisa
w Forma Derecha
Longitud (mm) 17.25
N° de espinas 20
[e) Superficie Rugosa
T [Afura(cm) 56.54
= Grosor (mm) 5.97
Forma de la lamina foliar lanceolada
Color de la lamina foliar 5GY 5/8
(guia)
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Crenado
Apice dela hoja Agudo
Division de la hoja Simple
] Inserciénde la ldmina foliar | Brevipeciolada
o Ausencia o presenciadelala Pr
I del peciolo esente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
Nimero 45.5
Longitud de la lamina (cm) 7
Anchode la lamina (cm) 3.47
Longitud del peciolo (mm) 13.65
Ancho del ala del peciolo 267
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Cuadro Nro. 13: Ficha descriptiva del portainjerto Mandarina Cleopatra

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= | Forma Claviforme
£ | Superficie Ligeramente Estriada
@ | Color 2.5Y 8/2
® [Peso de 100 semilas (9) 6.66
A los 120 dds
Color de la espina Guia Ausente
g Color de la espina madura 2.5GY 8/8
'S | Superficie Glabra
@ | N° de espinas 5.3
W Forma Derecha
Longitud (mm) 4.65
O | Superficie Escabrosa
© Altura (cm) 8.84
= | Grosor (mm) 2.32
Presencia o ausenciadel ala Present
del peciolo esente
Color de la lamina foliar
(quia) 5GY 5/6
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Policromia Ausente
@ | Forma del ala del peciolo Obdeltada
O [Numero 9
L [ TLongitud de la lamina foliar
(cm) 3.95
Ancho de la lamina foliar
(cm) 2.10
Longitud del ala del peciolo
5.0
(mm)
Ancho delala del peciolo
(mm) 2.07
Alos 240 dds
Color de la punta del vastago
tierno 2.5GY 8/8
@ | Color de la puntadel vastago
€ | modure P 9 | 5y 88
% Superficie Glabra
W "Forma Derecha
Longitud (mm) 6.57
N° de espinas 121
[) Superficie Escabrosa
© | Altura(cm) 56.88
= | Grosor (mm) 5.74
Forma de la lamina foliar Hliptica
Color de la lamina foliar
(quia) 5GY 5/10
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Crenado
Apice de la hoja Obtuso
Division de la hoja Simple
@ | Inserci6nde la lamina foliar | Brevipeciolada
&) Ausencia o presenciadel ala
L | del peciolo Presente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
NUmero 40.1
Longitud de la ldmina (cm) 6.08
Anchodelalamina (cm) 3.33
Longitud del peciolo (mm) 12.1
Ancho delala del peciolo 258
(mm)
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Cuadro Nro. 14: Ficha descriptiva del portainjerto Sunki

(mm)

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= Forma Ovoide
£ Superficie Lisa
(0] Color 5Y 8/2
n Peso de 100 semillas (g) 11.60
A los 120 dds
Color de la espina Guia Ausente
g Color de la espina madura 5Y8/10
'S | Superficie Lisa
(7] N° de espinas 47
W TForma Derecha
Longitud (mm) 2.85
[=] Superficie Escabrosa
T Altura (cm) 5.22
= Grosor (mm) 1.91
Presen_mao ausenciadel ala Presente
del peciolo
Color de la lamina foliar (guia) | 5GY 4/8
Color de la Tamina foliar
(madura) 7.5GY 4/4
Policromia Ausente
< Forma del ala del peciolo Obdeltada
© | Numero 7.4
I Longitud de la lamina foliar
(cm) 3.54
Ancho de la lamina foliar (cm) | 2.09
Longitud del ala del peciolo 6.3
(mm) ’
Ancho delala del peciolo
(mm) 2.38
A los 240 dds
Color de la puntadel vastago
tierno 5Y 8/8
(1] Color de la puntadel vastago
g- maduro 5Y 88
(7] Superficie Lisa
w Forma Derecha
Longitud (mm) 11.7
N° de espinas 31.4
L) Superficie Escabrosa
T Altura (cm) 51.43
= Grosor (mm) 5.3
Forma de la lamina foliar Hliptica
Color de la lamina foliar (guia) | 2.5GY 6/10
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Crenado
Apice dela hoja Retuso
Division de la hoja Simple
© Inserciénde la lamina foliar Brevipeciolada
O [Ausenciao presenciadel ala
I del peciolo Presents
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
Namero 42.5
Longitud de la lamina (cm) 6.02
Anchodelalamina (cm) 3.46
Longitud del peciolo (mm) 111
Ancho delala del peciolo 271
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Cuadro Nro. 15: Ficha descriptiva del portainjerto Shekwasha

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= Forma Esferoide
[ Superficie Estriada
(0] Color 5Y 8/2
n Peso de 100 semillas (g) 18.89
A los 120 dds
Color de la espina Guia Ausente
g Color de la espina madura Ausente
'S Superficie Ausente
(7] N° de espinas 0
w Forma Ausente
Longitud (mm) 0
o Superficie Rugosa
T Altura (cm) 9.55
= Grosor (mm) 2.25
Presencia o ausencia del ala
del peciolo Presente
Color de la lamina foliar (guia) | 5GY 5/8
Color de la lamina foliar
(madura) 5GY 4/6
Policromia Ausente
< Forma del ala del peciolo Obdeltada
© | Numero 9.8
L Longitud de la lamina foliar
(cm) 3.85
Anchode la lamina foliar (cm) | 2.03
Longitud del ala del peciolo 6.5
(mm) ’
Anchodelala del peciolo (mm) | 3.2
Alos 240 dds
Color de la puntadel vastago
tierno 5Y 8/10
g Cmc:gLrjrc(IJe la puntadel vastago 25GY 8/10
=3
(7] Superficie Glabra
w Forma Derecha
Longitud (mm) 5.25
N° de espinas 6.1
L) Superficie Rugosa
T Altura (cm) 60.3
= Grosor (mm) 5.95
Forma de la [Amina foliar Oboval
Color de la lamina foliar (guia) | 2.5 GY 6/10
Color de la Tamina foliar 7 5GY 3/4
(madura)
Margen de la lamina foliar Crenado
Apice dela hoja Obtuso
Division de la hoja Simple
© Insercién de la lamina foliar Brevipeciolada
o Ausencia o presenciadelala Presente
I del peciolo
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
Namero 44.2
Longitud de la lamina (cm) 5.82
Anchodelalamina (cm) 3
Longitud del peciolo (mm) 14.9
Ancho delala del peciolo (mm) | 2.73
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Cuadro Nro. 16: Ficha descriptiva del portainjerto Gou Tou

(mm)

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= [Forma Fusiforme
£ | Superficie Estriada
@ | Color 2.5Y 8/4
® [Peso de 100 semilas (9) 13.87
A los 120 dds
Color de la espina Guia 25YR7/8
g Color de la espina madura 5YR5/10
‘Q. | Superficie Glabra
I.I"J’ N° de espinas 52
Forma Derecha
Longitud (mm) 3.85
[e) Superficie Ligeramente Estriada
© | Altura(cm) 5.13
= | Grosor (mm) 2.02
Presencia o ausenciadel ala
del peciolo Fresente
Color de la lamina foliar
(quia) 5GY 4/8
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Policromia Ausente
@ | Forma del ala del peciolo Obcordiforme
‘© | Numero 5
I | Longitud de la lamina foliar 4.92
(cm)
Anchode la lamina foliar (cm) | 2.75
Longitud del ala del peciolo 8
(mm)
Ancho delala del peciolo 6.36
(mm)
A los 240 dds
Color de la puntadel vastago
tierno 2.5GY 7/10
@ | Color de la punta del vastago
;E,_ maduro 7.5YR 6/10
I.I“J’ Superficie Glabra
Forma Derecha
Longitud (mm) 23.6
N° de espinas 36.4
[=) Superficie Ligeramente estriada
T | Altura(cm) 48.82
= | Grosor (mm) 4.94
Forma de la lamina foliar Hiptica
Color de la lamina foliar
(quia) 5GY 4/8
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Crenado
Apice dela hoja Agudo
Division de la hoja Simple
o Inserciéon de la lamina foliar Brevipeciolada
O [Ausenciao presencia del ala
T del peciolo Presente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obcordiforme
Numero 34
Longitud de la lamina (cm) 7.86
Anchodelalamina (cm) 3.76
Longitud del peciolo (mm) 24.9
Anchodelala del peciolo 10

64




Cuadro Nro. 17: Ficha descriptiva del portainjerto Limén Rugoso UCLA

Hoja

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= | Forma Ovoide
£ [ Superficie Ligeramente estriada
@ | Color 2.5Y 8/2-8/4
n Peso de 100 semillas (g) 11.41
Alos 120 dds
Color de la espina Guia Ausente
g Color de la espina madura Ausente
‘S | Superficie Ausente
I.I"J’ N° de espina 0
Forma Ausente
Longitud (mm) 0
[) Superficie Ligeramente Estriada
© | Altura(cm) 12.71
= | Grosor (mm) 2.88
Preseng:lao ausenciadel ala Presente
del peciolo
Color de la lamina foliar (guia) | 5GY 4/8
Color de la lamina foliar
(madura) 5GY 4/8
Policromia Ausente
@ | Forma del ala del peciolo Obdeltada
‘© | Numero 11
L | Longitud de la ldmina foliar 481
(cm) )
Anchode la lamina foliar (cm) | 2.68
Longitud del ala del peciolo
(mm) 7.85
Ancho delala del peciolo
(mm) 2.22
A los 240 dds
C_)olor de la puntadel vastago 25GY 8/10
tierno
@ | Color de la punta del vastago
g- maduro 7.5YR 6/10
I.I"J, Superficie Glabra
Forma Derecha
Longitud (mm) 19
N° de espinas 19.7
[) Superficie Ligeramente estriada
® | Altura(cm) 49.93
= | Grosor (mm) 5.87
Forma de la [d&mina foliar Oboval
Color de la lamina foliar (guia) | 5 GY 5/6
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Crenado
Apice dela hoja Retuso
Division de Ta hoja Simple

Insercién de la lamina foliar

Brevipeciolada

Ausencia o presencia delala

del peciolo Presente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
Nimero 31.8
Longitud de la lamina (cm) 8.55
Anchodelalamina (cm) 4.48
Longitud del peciolo (mm) 10.7
Ancho delala del peciolo 266

(mm)
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Cuadro Nro 18: Ficha descriptiva del portainjerto Volkameriana

(mm)

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= | Forma Ovoide
£ | Superficie Porosa
@® | Color 2.5Y 8/2
® [Peso de 100 semilas (9) 24.77
A los 120 dds

Color de la espina Guia Ausente
g Color de la espina madura Ausente
‘e | Superficie Ausente
I.I‘,J’ N° de espina 0

Forma Ausente

Longitud (mm) 0
[e) Superficie Ligeramente Estriada
® | Altura(cm) 10.03
= | Grosor (mm) 2.78

Presencia o ausencia del ala

del peciolo Presente

Color de la lamina foliar (guia) | 5GY 5/8

Color de la lamina foliar 75GY 4/6

(madura)

Policromia Ausente
© Forma del ala del peciolo Obdeltada
© [ Numero 9.3
L | Longitud de la lamina foliar 516

(cm) ’

Ancho de la [amina foliar (cm) | 2.93

Longitud del ala del peciolo 78

(mm) ’

Ancho delala del peciolo

(mm) 2.49

A los 240 dds

Color de la puntadel vastago

tierno 2.5GY 8/10
g Cnggzrc(l)e la punta del vastago 25Y 7/10
o
u‘lj Superficie Glabra

Forma Derecha

Longitud (mm) 13.8

N° de espinas 25.3
o Superficie Ligeramente estriada
© [Altura(cm) 49.71
= | Grosor (mm) 5.44

Forma de la [dmina foliar Oval

Color de la lamina foliar (guia) | 2.5GY 6/10

Color de la lamina foliar

(madura) 7.5GY 3/4

Margen de la lamina foliar Dentado

Apice dela hoja Obtuso

Division de la hoja Simple

Insercién de la lamina foliar Brevipeciolada
© - -
== | Ausenciao presenciadelala
:E del peciolo Fresente

Policromia Ausente

Forma del ala del peciolo Obdeltada

Nimero 33.9

Longitud de la lamina (cm) 8.51

Anchodelalamna (cm) 5.7

Longitud del peciolo (mm) 9

Ancho delala del peciolo 284
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Cuadro Nro. 19: Ficha descriptiva del portainjerto Citrange C — 35

DESCRIPTOR DESCRIPCION
8 | Forma Ovoide
E Superficie Eztnrézdaa Rugosa/por un lado
¢) [Color 25Y 8/4
Peso de 100 semillas (g) | 13.83
A'los 120 dds
Color de la espina Guia 2.5GY 8/12
g Color de la espinamadura | 5YR 5/10
'S [ Superficie Lisa
@ | N° de espinas 11.3
W Eorma Derecha
Longitud (mm) 5.5
o | Superficie Ligeramente Estriada
% Altura(cm) 9.76
= | Grosor (mm) 2.74
Presencia o ausencia del
ala del peciolo Presente
Colgr de la lamina foliar 5GY 5/8
(guia)
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Policromia Ausente
@ | Forma del ala delpeciolo | Oboval
‘© [Numero 119
L | Longitud de la lamina
foliar (cm) 8.53
Ancho de la lamina foliar 156
(cm)
Longitud del ala del 8.5
peciolo (mm) ’
Ancho delala del peciolo 58
(mm) '
A los 240 dds
Color de la puntadel
vastago tierno 2.5GY 6/10
@® | Color de la puntadel
g_ vastago maduro SYR 5/8
@ | Superficie Lisa
W Forma Derecha
Longitud (mm) 13.74
N° de espinas 24.8
[=) Superficie Ligeramente estriada
T | Altura(cm) 52.25
= | Grosor (mm) 6.8
Forma de la lamina foliar | Oboval
Color de la lamina foliar
(quia) 5GY 4/6
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/2
Margen de la lamina foliar | Dentado
Apice dela hoja Retuso
Divisién de la hoja Trifoliada
o ;r;s":;mon de la lamina Brevipeciolada
o - -
Ausencia o presenciadel
T ala del peciolo Presente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo | Oboval
Numero 27.1
Longitud de la lamina (cm) | 4.57
Anchodelalamina (cm) [2.154
Longitud del peciolo (mm) | 17.5
Ancho delala del peciolo
(mm) 4.56
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Cuadro Nro. 20: Ficha descriptiva del portainjerto Lima Rangpur

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= |Forma Ovoide
& | Superficie Ligeramente estriada
@ [ Color 2.5Y 8/2
n Peso de 100 semillas (g) 8.87
Alos 120 dds
Color de la espina Guia Ausente
g Color de la espina madura Ausente
‘S | Superficie Ausente
uflj N° de espinas 0
Forma Ausente
Longitud (mm) 0
O | Superficie Lisa
T [Aluracm) 13.05
= | Grosor (mm) 2.8
Presencia o ausenciadel ala
del peciolo Presente
Color de la lamina foliar (guia) [ 5GY 5/10
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 4/6
Policromia Ausente
@ | Forma del ala del peciolo Obdeltada
‘o | Numero 10.4
L | Longitud de la lamina foliar
(cm) 4.96
Anchode la lamina foliar (cm) | 2.44
Longitud del ala del peciolo 6.85
(mm)
Anchodel ala del peciolo
(mm) 2.55
Alos 240 dds
Qolor de la puntadel vastago 5v 8/10
tierno
g Color de la punta del vastago 25Y 6/8
.= | maduro
o
u"j Superficie Glabra
Forma Derecha
Longitud (mm) 20.6
N° de espinas 30.1
© | Superficie Lisa
T [Aluracm) 55.97
= | Grosor (mm) 5.88
Forma de la [dmina foliar Oblanceolada
Color de la lamina foliar (guia) | 2.5GY 6/8
Color de la lamina foliar 75GY 3/4
(madura)
Margen de la lamina foliar Aserrado
Apice dela hoja Obtuso
Division de la hoja Simple
@ | Inserciénde la lamina foliar Brevipeciolada
5} Ausencia o presenciadelala
T del peciolo Presente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
Numero 28
Longitud de la lamina (cm) 8.57
Anchodela lamina (cm) 4.02
Longitud del peciolo (mm) 12.6
Anchodelala del peciolo
(mm) 3.02
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Cuadro Nro. 21: Ficha descriptiva del portainjerto Macrophylia

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= Forma Claviforme
£ Superficie Rugosa
[} Color 2.5Y 8/4
n Peso de 100 semillas (g) 9.15
A los 120 dds
Color de la espina Guia 2.5 GY 8/10
g Color de la espina madura 7.5YR 7/10
‘S [ Superficie Glabra
I.I‘ﬁ N° de espinas 5
Forma Derecha
Longitud (mm) 5.75
L) Superficie Rugosa
T Altura (cm) 13.94
= Grosor (mm) 1.47
Presencia o ausencia del ala
del peciolo Fresente
Color de la lamina foliar (quia) | 5GY 5/8
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Policromia Ausente
© Forma del ala del peciolo Obdeltada
o) Numero 10.1
I Longitud de la lamina foliar
(cm) 3.99
Anchodela lamina foliar (cm) | 2.10
Longitud del ala del peciolo 8.1
(mm) '
Ancho delala del peciolo (mm) | 5.11
A los 240 dds
Qolor de la puntadel vastago 25GY 8/12
tierno
E S;Iglrjrcée la punta del vastago 75YR 7/6
o
I.I"J’ Superficie Glabra
Forma Derecha
Longitud (mm) 15.95
N° de espinas 28.4
o Superficie Rugosa
T [Alturaicm 72.62
= Grosor (mm) 8.63
Forma de la lamina foliar Oboval
Color de la lamina foliar (quia) | 5GY 5/8
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Aserrado
Apice dela hoja Obtuso
Division de la hoja Simple
© Inserciénde la lamina foliar Brevipeciolada
=) Ausencia o presencia delala
I del peciolo Fresente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
Numero 29.2
Longitud de la lamina (cm) 8.81
Anchodelalamina (cm) 3.81
Longitud del peciolo (mm) 24
Ancho delala del peciolo (mm) | 8.85
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Cuadro Nro. 22: Ficha descriptiva del portainjerto Amblicarpa

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= Forma Ovoide
[ Superficie Porosa
(0] Color 2.5Y 8/2
@ Peso de 100 semillas (g) 7.74
A los 120 dds
Color de la espina Guia 5Y 8/8
g Color de la espina madura 7.5YR 6/10
‘S [ Superficie Glabra
I.I"J’ N° de espinas 10.8
Forma Derecha
Longitud (mm) 6.92
L) Superficie Escabrosa
T Altura (cm) 13.37
= Grosor (mm) 1.84
Presencia o ausencia del ala
del peciolo Fresente
Color de la lamina foliar (quia) | 5GY 4/8
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 4/6
Policromia Ausente
© Forma del ala del peciolo Oboval
‘o | Numero 13.5
I Longitud de la lamina foliar
(cm) 4.35
Anchodela lamina foliar (cm) | 2.25
Longitud del ala del peciolo 361
(mm) '
Ancho delala del peciolo (mm) | 13.5
A'los 240 dds
Color de la punta del vastago
tierno 5Y 8/8
g Color de la puntadel vastago 5YR 5/10
— maduro
o
I.IUJ’ Superficie Glabra
Forma Derecha
Longitud (mm) 16.9
N° de espinas 59.2
[) Superficie Escabrosa
T [Alturacm 87.71
= Grosor (mm) 3.73
Forma de la lamina foliar Hiptica-Emarginada
Color de la lamina foliar (quia) | 5GY 5/8 - 4/8
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Crenado
Apice dela hoja Agudo
Division de la hoja Simple
© Insercionde la lamina foliar Brevipeciolada
<} Ausencia o presenciadelala
T del peciolo Fresente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Oboval
Numero 47.7
Longitud de la lamina (cm) 4.97
Anchodela lamina (cm) 2.85
Longitud del peciolo (mm) 16.4
Ancho delala del peciolo (mm) | 6.5
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Cuadro Nro. 23: Ficha descriptiva del portainjerto Dragén Volador

© DESCRIPTOR DESCRIPCION

= | Forma Ovoide

£ | Superficie Rugosa

@ | Color 2.5Y 8/4

& Peso de 100 semilas Q) 21.23

ATos 120 dds
Color de la espina Guia 5YR 5/10

g Color de la espina madura 2.5YR 3/6

‘8. | Superficie Glabra

I.I"J, N° de espinas 14
Forma Curva
Longitud (mm) 7.95

© | Superficie Ligeramente Estriada

© | Altura(cm) 15.18

= | Grosor (mm) 3.00
Presencia o ausencia del ala Presente
del peciolo
Color de la lamina foliar (guia) | 5GY 4/6
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Policromia Ausente

@ | Forma del ala del peciolo Obdeltada

‘o | Numero 134

L | Longitud de la lamina foliar 216
(cm) '
Anchode la lamina foliar (cm) | 0.93
Longitud del ala del peciolo

5.51
(mm)
Ancho delala del peciolo (mm) | 3.0
A los 240 dds
Color de la punta del vastago
tierno 5YR 4/8

g Color de la punta del vastago 5YR 5/6

= | maduro

[-%

I.I‘ﬂ Superficie Glabra
Forma Curva
Longitud (mm) 12.95
N° de espinas 21.4

© | Superficie Ligeramente estriada

© | Altura(cm) 35.38

= | Grosor (mm) 5.11
Forma de la lamina foliar Hliptica
Color de la lamina foliar (quia) | 5GY 5/6
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Aserrado
Apice dela hoja Obtuso
Division de Ta hoja Trifoliada

© Inserciéon de la lamina foliar Brevipeciolada

=) Ausencia o presenciadelala

Es del peciolo Presente
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
NUmero 25.5
Longitud de la lamina (cm) 3.01
Anchodelalamina (cm) 1.26
Longitud del peciolo (mm) 11.6
Ancho delala del peciolo (mm) | 3.45
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Cuadro Nro. 24: Ficha descriptiva del portainjerto Yuma Ponderosa

© DESCRIPTOR DESCRIPCION
= Forma Rugosa
£ Superficie Estriada
3 Color 2.5Y 8/2-8/4
Peso de 100 semillas (g) 9.63
Alos 120 dds
Color de la espina Guia Ausente
g Color de la espina madura Ausente
'S Superficie Ausente
Iﬂ N° de espinas 0
Forma Ausente
Longitud (mm) 0
o Superficie Rugosa
% Altura (cm) 17.63
= Grosor (mm) 3.02
Presencia o ausenciadel ala
del peciolo Presente
Color de la lamina foliar (guia) | 5GY 5/10
Color de la lamina foliar
(madura) 5GY 4/6
Policromia Ausente
< Forma del ala del peciolo Obdeltada
© [ Numero 116
T Longitud de la lamina foliar 50
(cm) i
Ancho de la lamina foliar (cm) | 2.96
Longitud del ala del peciolo
(mm) 10.38
Anchodelala del peciolo (mm) | 5.1
A'los 240 dds
Color de la punta del vastago
tierno 5Y 8/8
g %o;lccj)lrjrcée la punta del vastago 75YR 7/6
% Superficie Glabra
w Forma Derecha
Longitud (mm) 13.75
N° de espinas 27.2
o Superficie Rugosa
% Altura (cm) 107.85
= Grosor (mm) 6.45
Forma de la [dmina foliar Oboval
Color de la lamina foliar (quia) | 5GY 4/8
Color de la lamina foliar
(madura) 7.5GY 3/4
Margen de la lamina foliar Aserrado
Apice dela hoja Redondeado
Division de la hoja Simple
© Inserciénde la lamina foliar Brevipeciolada
[ Ausencia o presenciadelala Presente
I del peciolo
Policromia Ausente
Forma del ala del peciolo Obdeltada
Namero 35.6
Longitud de la lamina (cm) 12.12
Anchodelalamina (cm) 6.61
Longitud del peciolo (mm) 19.7
Ancho delala del peciolo (mm) | 5.93
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DISCUSION

Larico Cruz, R. R. (2015). Por la comparacién de medias se determiné que los
portainjertos Citrumelo, Lima Rangpur, Shekwasha, C-35, Limén Rugoso-UCLA,
Volkameriana, Sunchusha, Carrizo, HRS-942 y Cleopatra son los que mas
biomasa acumularon por dia o tienen un mejor desempefio en adaptacion al
medio, expresado en cm3/dia. Sunki y Gou Tou fueron los portainjertos que

tuvieron las mas bajas tasas de crecimiento.

Larico Cruz, R. R. (2015). También se determind que los patrones estudiados se
comportaron de diferente manera en cuanto a su ritmo de crecimiento
estableciéndose como tempranos a los patrones Lima Rangpur, Limén Rugoso-
UCLA y Volkameriana, que llegaron a los 216 dias a estar listos para el injerto.
C-35, Citrumelo y Carrizo son los intermedios y HRS-942, Sunchusha, Cleopatra,
Sunki, GouTou y Shekwasha son los tardios y completaron su formacion a los

272 después de la siembra, 56 dias después de los tempranos.

Los patrones durante su desarrollo presentan variaciones en cuanto a color de

hojas, color de espina; asi como de su niumero de hojas y superficie del tallo.

asi mismo los portainjertos estudiados se comportaron de diferente manera en
cuanto a su crecimiento determindndose que Lima Rangpur, Limén Rugoso-
UCLA, Volkameriana, Yuma Ponderosa, Macrophylla se comportaron como
variedades precoces, mientras que los C-35, Citrumelo y Carrizo fueron
intermedios donde se coincide con Larico; y como portainjertos tardios HRS-
942, Sunchusha, Cleopatra, Sunki, GouTou, Shekwasha, Amblicarpa y Dragon
Volador.

Cruz-Hernandez (2000) encontr6 que Citrange Carrizo y C-35 presentaron los
portes mas altos, conjuntamente que Mandarina Cleopatra, coincidiendo con
nuestros resultados. Sin embargo, Nava et al. (1996) reportaron que los citranges
Troyer y Carrizo que ellos evaluaron presentaron una altura similar al Naranjo
Agrio. Otros resultados reportados por los autores antes citados indicaron que la
mandarina Cleopatra mostrd un crecimiento significativamente menor al resto de
los portainjertos probados, lo cual no coincide con los resultados que se

encontraron en el presente trabajo.
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1.

VI. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Las caracteristicas agronémicas cuantitativas evaluadas fueron 19,
uno en semilla, cinco en hoja, dos en tallo y dos en espina, evaluadas
alos 120 y 240 dias después de la siembra. Algunas de ellas, como
el peso de las semillas, longitud y nUmero de espinas, ancho del ala
del peciolo y longitud de las hojas son caracteres que facilitan la
identificacién de los portainjertos. La longitud y grosor del tallo

manifiestan la condicién de crecimiento rapido o lento.

El mayor peso de semilla lo obtuvo Citrange carrizo con 24.869gr/100
semillas, y de menor peso mandarina cleopatra con 6.66
gr/100semillas

A los 120 dias después de la siembra tuvo caracteristicas resaltantes
el ancho del ala del peciolo de Gou Tou con 6.36 mm seguido de
Macrophylla con 5.11mm a diferencia de Sunchusha con 1.96mm.

Del mismo modo el mayor tamafo y grosor de tallo lo obtuvo Yuma
Ponderosa con 17.63cm y 3.015mm, que significa que es un
portainjerto muy precoz; a diferencia de Gou Tou con 5.13 cm y 2.02

mm.
Las espinas de mayor tamario lo obtuvo Dragdn Volador con 7.95 mm.

Se puede mencionar que dragon volador es un portainjerto que se

comporta como precoz al inicio y que posteriormente como tardio.

A los 240 dias después de la siembra el portainjerto Gou Tou
predomina como el de mayor ancho del ala peciolo con 10 mm
seguido de Macrophylla con 8.85 mm a diferencia de mandarina
cleopatra que presenta el menor ancho del ala del peciolo con 2.58

mm.

La longitud de la lamina foliar lo obtuvo Yuma ponderosa con 12.12cm
a comparacion de Dragon Volador con 3.01 cm.

El mayor tamario del tallo lo obtuvo Yuma Ponderosa con 107.85 cm
a diferencia del Dragén Volador con 35.38 cm.
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El mayor grosor del tallo lo obtuvo Macrophylla con 8.63 mm,
diferencia de Amblicarpa con 3.73 mm. El grosor del tallo no siempre

va relacionado con la altura del tallo.

El mayor nimero de espinas lo obtuvo Amblicarpa con 59.2, a

diferencia de Shekwasha con 6.1 espinas.

. Las caracteristicas morfologicas cualitativas evaluadas fueron 33, de
las cuales tres corresponden a las semillas con forma y superficie
diferenciada entre portainjertos y colores muy similares entre si.
Veinte caracteres de la hoja, dos de tallo y ocho de espina. Los
descriptores que contribuyen a una diferenciacion apropiada entre
portainjertos a los 240 dds son, la forma de la espina, hoja y del ala
del peciolo, divisién de la hoja y apice de la hoja. La policromia del
peciolo, insercién de la lamina foliar y presencia o ausencia del ala del
peciolo son caracteres que no muestran diferencias morfolégicas

entre los portainjertos estudiados.

A los 120 dias después de la siembra se obtuvieron resultados de la
forma de las semillas por lo general son ovoides, con superficies de

lisa, con colores de amarillo (Y).

Las hojas jévenes son todos verde amarillos claro (5GY), Mientras

que las hojas adultas con colores de verde oscuro (7GY).

El color de la punta de la espina joven varia del anaranjado (YR) al
verde amarrillo (GY - Y), a diferencia de la espina madura es mas
anaranjada (YR).

La division de la hoja es trifoliado en caso de HRS - 942,
CITRUMELO, CARRIZO, C - 35 y DRAGON VOLADOR.

A los 240 dias después de la siembra la insercidén de la lamina foliar

es Brevipeciolada en su totalidad.

. Las caracteristicas evaluadas en forma individualizada se presentan
mediante un catalogo grafico descriptivo y cuantitativo de cada uno de
los 16 portainjertos estudiados, que permitird una diferenciacion

grafica entre los mismos.
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SUGERENCIAS

. Elaborar planes de estudio y de investigacidén de forma mas especifica
para las diferentes variedades y portainjertos de citricos, en cuanto a
su resistencia a plagas, enfermedades y condiciones edafoclimaticas

y compatibilidad para lograr mayor produccion y calidad.

. Realizar injertos de naranjos, mandarinos y limones sobre los
diferentes patrones, llevar a campo definitivo para determinar

parametros de distanciamiento, productividad, calidad de frutos, etc.

. Fomentar en los productores el uso de la variabilidad genética en
cuanto a portainjertos, lo cual dificultaria epidemias de enfermedades

de suelo y favoreceria la resistencia a eventos climaticos extremos.

. Promover la conservacion y distribucion de la variabilidad genética de
las variedades y portainjertos de citricos, fomentando la creacién de
jardines de produccion de semillas de patrones garantizados.

. Publicar en forma de manual el catalogo gréafico, producto de esta
investigacion, para que sea de amplia difusion y se eviten los engafos

o confusiones de portainjertos.
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ANEXOS
Anexo 01: Descriptores adaptados del IPGRI

Descriptores adaptados de: Descriptores para los citricos. Citrus spp.
Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos, Roma, ltalia (IPGRI,
2000).

Las variables caracterizadas fueron:

Descriptor de la planta.

1. De la semilla:

Se realiz6 en semillas plenamente desarrolladas; de las que se determiné

las siguientes caracteristicas como:

1.1. Forma de la semilla

Se observd 10 semillas por variedad, los que fueron elegidas al azar, se
determind cada una de ellas por variedad; teniendo como parametros de

evaluacion las siguientes caracteristicas:

—_

. Fusiforme
Claviforme
Cuneiforme
Ovoide
Semideltoide
Esferoide

N o oo os e N

Semiesferoide

Otra (especificar en el descriptor)
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1.2. Superficie de la semilla

Se observd en 10 semillas frescas de las dieciséis variedades, elegidas
al azar. Donde se determin6 como parametro de evaluacién las

siguientes caracteristicas.

- Lisa

- Rugosa

- Vellosa

- Otra (especificar en el descriptor).

1.3. Color de la semilla

Se determind en 10 semillas frescas por variedad elegidas al azar.
Observando visualmente la cobertura del color de la semilla, con la ayuda
de la CARTA MUNSELL/ tejidos vegetales; en los que se determiné como

parametro de evaluacién colores como:

- Blanco
- Crema
- Amarillento
- Marrén

- Otro (especificar en el descriptor).

2. Del tallo:
Todas las observaciones se realizaron en plantas de la misma edad antes

de ser injertadas.

2.1. Superficie del tallo

Con la ayuda del tacto se describié la superficie del tallo de las plantas

de la siguiente manera:

- Lisa

- Estriada

- Rugosa

- Escabrosa
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3. Delaespina

3.1. Densidad de espinas en plantula

Se determind por conteo a cada planta observada y se registrdé en datos
cuantitativos como numero de espinas considerando las siguientes

caracteristicas:

- Ausente
- Baja

- Media

- Alta

3.2 Longitud de las espinas en plantula (no en retofios)

Se tomo en promedio de 03 espinas/planta/variedad; en la axila de la hoja
y con la ayuda de una cinta métrica o regla se realizé la medida exacta

tomando los siguientes parametros:

- 5mm
- 6-15mm
- 16-40 mm

- >40 mm

3.3. Forma de la espina

Se tomé las siguientes descripciones segun la forma de la espina por

variedad de patrén.

- Curva
- Derecha
3.4. Color de la punta del vastago

Se determiné utilizando los colores de la TABLA MUNSELL/ tejidos
vegetales (Anexo 04), donde se tomd parametros como.

- Verde
- Pdrpura

- Otro (especificar en el descriptor)
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3.5. Superficie de la punta del vastago

Se comprobé la superficie segun al tacto y se determiné los siguientes

parametros.

- Glabra
- Media
- Pubescente

4. De la Hoja

Se utilizd 20 plantas escogidas al azar, de las cuales se obtuvo 03 hojas/plantas

maduras de la parte media de la plantula.

4.1. Division de la hoja.

Al momento de la observacién visual se determiné la divisién de las hojas,

y se tomo6 parametros como.

- Simple

- Bifoliada

- Trifoliada

- Pentafoliada

- Oftro (p. ej. mezcla de simple, Bifoliada y trifoliada, especificar en el

descriptor)

4.2. Intensidad del color verde de la lamina de la hoja.

Se observd en hojas plenamente desarrolladas, determinando su color
mediante la TABLA MUNSELL/ tejidos vegetales (Anexo 04), teniendo

parametros como.

- Clara

- Media (verde)

- Oscura

- Otros segun descriptor

4.3. Insercion de la lamina foliar

Se midi6 la longitud del peciolo con relacién a la longitud de la [&mina foliar
promedio 10 hojas/variedad, determinando.
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1. Sésil (ausencia de peciolo)
2. Brevipeciolada (peciolo mas corto que la lamina foliar)

3. Longipeciolada (peciolo mas largo que la lamina foliar)

44. Longitud de la lamina foliar (mm)

Se midié desde la base del peciolo hasta la punta de la lamina. Promedio de 10
hojas, plenamente desarrolladas tomadas de cinco plantas diferentes antes de

ser injertadas utilizando una regla.

4.5. Ancho de la lamina foliar (mm)

Utilizando una regla, se midié en su parte mas ancha. Se registré el promedio
de 10 hojas plenamente desarrolladas tomadas de tres plantas diferentes antes
de ser injertadas.

4.6. Forma de la lamina foliar

Para determinar la forma de la lamina foliar se tomd en cuenta las

siguientes caracteristicas.

—_

. Eliptica
Oval
Oboval
Lanceolada

Orbicular

AR T

Obcordiforme

Otro (especificar en el descriptor).
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4.7. Margen de la lamina foliar

Se obsenvo y se identificd segun las figuras.

Crenado

Dentado

Entero

Ondulado

Otro (especificar en el descriptor)

> w0 o=

4.8. Apice de la hoja
Se registré la forma del apice de la hoja considerando las siguientes

formas:

—_

. Atenuado
Acuminado
Agudo
Obtuso

Redondeado

SINC N

Emarginado

Otro (especificar en el descriptor).
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4.9.

4.10.

4.11.

> w h o=

Ausencia/presencia de alas en el peciolo

Se determin6é en 10 hojas maduras obtenidas de la parte media de tres

plantas al azar, teniendo parametros como:

Ausente

Presente

Ancho del ala del peciolo

Se determind la medida en 10 hojas plenamente desarrolladas obtenidas
al azar de la parte central de las plantulas antes del injertado, y con la

ayuda de una regla se tomé los siguientes parametros:

Angosta
Media
Ancha

Forma del ala del peciolo

Obcordiforme
Obdeltada

Oboval

Lineal (sin ilustrar)

99 Otro (especificar en el descriptor
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Anexo 02: Certificado de produccién organica de las semillas

e

p

CERTIFICATE

CERTIFICATE No: C017436NOP-01.2012
REGISTRATION No: CU 017436

Field of attention:
Organic production methods
USDA-NOP

Issued to:
AGROEXPORT TOPARA S.A.C.
CHINCHA, PERU
Project in: PERU

Standard:

The National Organic Programme of the United States Department of Agriculture and/or Control Union Certifications (CU) I ion R

Place and date of issue: Lima, 29 May 2012

Control Union Certificati dect: 10 have d the unit(s), and/or product(s) of the above mentioned client, and have found them in accordance with the
standards mentioned above.
This certificate covers the unit(s), and/or product(s) as ioned in the auth d annex of this ceruificate.
This cernficate 13 i force unul further notice, p ded that the ab d client

g the as laid down in the client contract with
-Control Umion Cerufications. Based on the annual inspections that Control Union Certifications performs, this centifiy updated and kept into force

Date of cerufication:

09 September 2003
USDA -
ORGANIC (‘ - Lt
PP Ur U Control Unicn Cerntifications
At aoa v S Meeuwenlaan 4-6
EiiEss 8011 BZ ZWOLLE
The Netherfands

hup.//www.controlunion.com
el +31(0)384260100

ConTrOL UnNnioN CERTIFICATIONS
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Annex to CERTIFICATE No: C017436NOP-01.2012
REGISTRATION No: CU 017436
Organic production methods
USDA-NOP

Individual farmers

Unit no. Name of umt Unit ref. o L Frines

PRD Topara Fruit Tree Nursery (Vivero F-02 10.00 0.00  Passion fruit Limes Tangennes - Fresh Pecans -

006888  Topara) - Klaus Bederski Inshell Mahan Pzcans - Inshell Stuart Lucuma - Fresh
Olives - Fresh Chenimoyas - Fresh Peaches - Fresh
Pears - Fresh Mandannes - Fresh Oranges - Fresh
Lemons - Fresh Nectarines - Fresh Budwoods -
Mangifera species Seeds and Budwoods - Citrus
species Seeds and Budwoods - Persea specics Sceds
and Budwoods - Olea species Cuttings (Rooted) -
Punica species Seeds, Budwoods and Cuttings - Ficus
species Seeds and Budwoods - Eriobotrya species
Seeds and Budwoods - Carya species Seeds and
Budwoods - Prunus species Budwoods - Pyrus species
Seeds and Budwoods - Poutena species Seeds and
Budwoods - Annona species Cuttings - Quince
species Avocados - Fresh Grapefruits - Fresh
Lemongrass - Fresh Apples - Fresh Tangelos - Fresh
Mangos - Fresh Fruit Trees Grafted - and Rootstock
Seedlings Jathropa Sceds

PRD Fundo Huaqumna F-03 53.77 0.00  Passion frurt Alfalfa Diil seeds Aji Rocoto - Fresh

006889 Lima Beans - Fresh Dillweed - Fresh Bay Leaves -
Fresh Black Mint (Huacatay) - Fresh Yarrow - Fresh
Neetles - Fresh Crotelana Itchy Bean (M ) Aji
Amanilo Chile Pepper - Fresh Aji Limo Chile Pepper
- Fresh Aji Pipi de Mono Chile Pepper - Fresh Nanve
Tobacco - Fresh Pecans - Inshell Mahan Pecans -
Sheiled Stuart Halves / Pieces Aji Panca Chile Pepper
- Fresh Aji Cereza Chile Pepper - Fresh Spmy
Holdback (Tara) Sceds Lucuma - Fresh Pecans -
Shelled Mahan Haives / Pieces Oregano - Fresh
Lemon balm - Fresh Peppermint - Fresh Fenoel -
Fresh Spearmunt - Fresh Giant Lima Bean (Pallar
Gentil) Miik Thistle - Fresh Lima Bean Seeds Purple
Com - Fresh Hibiscus Flower - Fresh Golden Passion
Fruits (Granadilla) - Fresh Avocados - Fresh Chives -
Fresh Rosemary - Fresh Thyme - Fresh Lemongrass -
Fresh Pumpkins - Fresh Basil - Fresh Purple Com
Seeds Beans - Coiored - Fresh Corn - Fresh Jathropa
Seeds Maracuya Cachina (alcoholic fermented
beverage) Sweet potatoes - fresh Yuca - fresh

PRD Fundo Ei Lucumo F-04 8.00 0.00  Alfalfa Lima Beans - Fresh Dillweed - Fresh Bay

006390 Leaves - Fresh Black Mint (Huacatay) - Fresh Yarow
- Fresh Neetles - Fresh Crotelana [tchy Bean
(Mucuna) Native Tobaceo - Fresh Pecans - Inshell
Stuart Pecans - Sheiled Stuant Halves / Pieces Lucuma
- Fresh Oregano - Fresh Lemon balm - Fresh
Peppermint - Fresh Fennel - Fresh Spearmunt - Fresh
Giant Lima Bean (Pallar Genul) Milk Thistle - Fresh
Purple Com - Fresh Hibiscus Flower - Fresh
Avocados - Fresh Chives - Fresh Rosemary - Fresh
Thyme - Fresh Lemongrass - Fresh Pumpkins - Fresh
Basil - Fresh Purple Com Seeds Beans - Colored -
Fresh Com - Fresh Jathropa Seeds Swest potatoes -

This certificate, referred to in the licensee contract as scope certificate, covers the following PROCESSING UNIT(S)

and PROCESSES, which meet(s) the cnitena of paragraph 205,270 threugh paragraph 205.272 and all other applicable requirements of part
205 of the National Organic Progr inciuding the ding regulati

=
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Annex to CERTIFICATE No: C017436NOP-01.2012

REGISTRATION No: CU 017436
Organic production methods

USDA-NOP
Processing units
Unit no. Name of unit Unit ref. Address Processes
PRC 004872 KLAUS BEDERSKI D-01 FUNDO HUAQUINA - QUEBRADA administration, classification, cleaning,
LEEMANN TOPARA KM 22, DISTRITO GRCCIO cracking, drying, export, labelling, packing,
PRADO selection, sheiling
CHINCHA, ICA
PERU
PRC 001882 AGROEXPORT TOPARA D-02 FUNDO HUAQUINA - QUEBRADA d lassifi !
SAC TOPARA KM. 22, DISTRITO GROCIO  cracking, drying, export, miiling, packing,
PRADO sales, selection, shelling
CHINCHA, ICA
PERU
PRC 017877 R.AM INDUSTRIES D-06 AV. COLONIAL 1050 leaning, labeiling, packing, p
CALLAO, LIMA selection, storage, washing
PERU
PRC 018902 FUNDQ EL LUCUMO D-07 FUNDO EL LUCUMO - QUEBRADA admunistration, sales
SAC. TOPARA KM. 23, DISTRITO GROCIO
PRADO
CHINCHA, ICA
PERU
This certificate including the annex property of Control Union Certifications and can be withdr jnations as mentioned in the

licensee contract, or in case changes or deviations of the above mentioned data occur. The licen
immediately of any changes in the above mentioned data. Only an origina

Date of cerufication: A

09 Sep 2003

Place and date of issue: On be

Lima, 29 May 2012 Mr. A. Rod
Certifier

@ in case of ter

This certificate cannot be used as guarantee certificate for delivered goods!
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CERTIFICATE

CERTIFICATE No: C017436EU-01.2012
REGISTRATION No: CU 017436

Field of attention:
Organic production methods
Organic EU

Issued to:
AGROEXPORT TOPARA S.A.C.
CHINCHA, PERU
Project in: PERU

Standard:

Regulation (EC) No 834/2007 and Regulation (EC) No 389/2008 on organi¢ production of agricultural products and mdmnons refenng lhereto on
agricultural products and foodstuffs, including the amending regulations, and Control Union Certi (€)1

Valid until: 16 June 2013

Control Union Certificati decl to have inspected the unit(s), and/or product(s) of the above mentioned client, and have found them in accordance with the
standards mentioned above
This certificate covers the unit(3), and/or product(s) as mentioned. in the authenticated annex of this certificate. This document has been issued on the basis of
Articie 29(1) of Regulation (EC) No 834/2007 and of Reguiation (EC);
No 889/2008. The declared operator has submitted his activities under wntxol and meets the requirements laid down in the named Regulations.
This cenificate is in force until further notice, provided that the abov ioned clien| g the conditions as laid'down in the client contract with
Control Umon Certifications. Based on the annual inspections that Control Union Cemﬁmom performs. this certificate is updated and kept into force.

Date of certification:
24 May 2012

Last date of inspection: 17 February 2012
Place and date of issue: -
Lima, 29 May 2012

@k\\ g:lulriz)elrumon Certifications

y = Meeuwenlaan 4-6
PRERBETS : 8011 BZ ZWOLLE
RYAG4IZ i : : The Netherlands

hitp://www.controlunion.com
tel.: +31(0)38-4260100

CoNTROL UNION CERTIFICATIONS



Annex to CERTIFICATE No: C017436EU-01.2012
REGISTRATION No: CU 017436
Organic production methods
Organic EU

Individual farmers

Organic ** In conversion *** Products
ha ha

Unit no. Name of unit Unit ref.

PRD 006838 Topara Fruit Tree Nursery F-02 10.00 0.00 Passion fruit Limes Tangerines - Fresh Pecans - Inshell
(Vivero Topara) - Klaus Mahan Pecans - Inshell Stuart Lucuma - Fresh Olives -
Bederski Fresh Cherimoyas - Fresh Peaches - Fresh Pears - Fresh

Mandanines - Fresh Oranges - Fresh Lemons - Fresh
Nectarines - Fresh Budwoods - Mangifera species Seeds
and Budwoods - Citrus species Sceds and Budwoods -
Persea species Seeds and Budwoods - Olea species Cuttings
(Rooted) - Punica species Seeds, Budwoods and Cuttings -
Ficus species Seeds and Budwoods - Eriobotrya specics
Seeds and Budwoods - Carya species Seeds and Budwoods
- Prunus species Budwoods - Pyrus species Seeds and
Budwoods - Pouteria specics Sceds and Budwoods -
Annona species Cuttings - Quince species Avocados - Fresh
Grapefruits - Fresh Lemongrass - Fresh Apples - Fresh
Tangclos - Fresh Mangos - Fresh Fruit Trees Grafted - and
Rootstock Seedlings Jathropa Seeds

PRD 006889 Fundo Huaquina F-03 3.7 0.00 Passion fruit Alfalfa Dill seeds Aji Rocoto - Fresh Lima

Beans - Fresh Dillweed - Fresh Bay Leaves - Fresh Black
Mint (Huacatay) - Fresh Yarrow - Fresh Neetles - Fresh
Crotelana {tchy Bean (Mucuna) Aji Amariilo Chile Pzpper
- Fresh Aji Limo Chile Pepper - Fresh Aji Pipi de Mono
Chile Pepper - Fresh Nanve Tobacco - Fresh Pecans -
Inshell Mahan Pecans - Sheiled Stuart Halves / Pieces Aji
Panca Chile Pepper - Fresh Aji Cere2a Chile Pepper - Fresh
_ Spiny Hoidback (Tara) Seeds Lucuma - Fresh Pecans -
ed Mahan Haives / Pieces Oregano - Fresh Lemon
balm - Fresh Peppermunt - Fresh Fennel - Fresh Spearmint -
Fresh Giant Lima Bean (Pallar Gentil) Miik Thistle - Fresh
Lima Bean Seeds Purple Com - Fresh Hibiscus Flower -
Fresh Goiden Passion Fruits (Granadilla) - Fresh Avocados
- Fresh Chives - Fresh Rosemary - Fresh Thyme - Fresh
Lemongrass - Fresh Pumpkins - Fresh Basil - Fresh Purple
Corn Seeds Beans - Colored - Fresh Com - Fresh Jathropa
Sceds M ya Cachina (alcobolic ft d beverage)
Sweet potatoes - fresh Yuca - fresh
PRD 006890 Fundo El Lucumo F-04 8.00 0.00 Alfaifa Lima Beans - Fresh Dillweed - Fresh Bay Leaves -
Fresh Black Mint (Huacatay) - Fresh Yarrow - Fresh
Neetles - Fresh Croteiaria Itchy Bean (Mucuna) Native
Tobacco - Fresh Pecans - Inshell Stuart Pecans - Sheiled
Stuart Haives / Picces Lucuma - Fresh Oregano - Fresh
Lemon balm - Fresh Peppermint - Fresh Fennel - Fresh
Spearmunt - Fresh Giant Lima Bean (Pallar Gentil) Milk
Thistle - Fresh Purple Corn - Fresh Hibiscus Flower - Fresh
Avocados - Fresh Chives - Fresh Rosemary - Fresh Thyme -
Fresh Lemongrass - Fresh Pumpkins - Fresh Basil - Fresh
Purpie Com Seeds Beans - Colored - Fresh Com - Fresh
Jathropa Seeds Sweet potatoes - fresh

nm 0.00
This certifi ferred to in the li as scope certificate, covers the foilowing PROCESSING UNIT(S)
and PROCESSES, which meet(s) the criteria of the Regulation (EEC) No. 834/2007 and 889/2008 including the

amending regulations,

which are appiicable to the below indicated product category:
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Annex to CERTIFICATE No: C017436EU-01.2012
REGISTRATION No: CU 017436
Organic production methods

Organic EU
Processing units
Unit no. Name of unit Unit ref. Address Processes
PRC 004872 KLAUS BEDERSKI DI FUNDO HUAQUINA - QUEBRADA dmini lassification, cleani
LEHMANN TOPARA KM 22, DISTRITO GROCIO cracking, drying, export, labelling,
PRADO packing, selection, shelling
CHINCHA, ICA
PERU
PRC 001882 AGROEXPORT TOPARA D02 FUNDO HUAQUINA - QUEBRADA administration, classification, cleaning,
SAC TOPARA KM. 22, DISTRITO GROCIO cracking, drying, export, milling,
PRADO packing, sales, selection, sheiling
CHINCHA, ICA
PERU
PRC 017877 R.AM INDUSTRIES D06 AV. COLONIAL 1050 cleaning, labelling, packing,
CALLAQ, LIMA pasteurisation, selection, storage,
PERU washing
PRC 018902 FUNDO EL LUCUMO D07 FUNDO EL LUCUMO - QUEBRADA administration, sales
SAC TOPARA KM. 23, DISTRITO GROCIO
PRADO
CHINCHA, ICA
PERU
This certifi including the annex property of Control Union C. and can be withd In case of inations as 1 in the
li or in case ch or devi of the above menuoned data occur. The licensee is ghii Control Union Certifications
immediately of any changes in the above mentioned data. Only an original i ¢ is valid.
Date of cerufication; Aul
24 May 2012
Place and date of issue: On ng Diregtor
Lima, 29 May 2012 Mr. A R
Certifier

This certificate cannot be used as guarantee certificate for delivered goods!

94




ad'npa‘eulowe|@olansqge| :|lew-a

S6

]
& ‘o5 -
w\%@&s&m

e

\

229S-6VE XBJOIAL ZZZ OXdUY 008L-7L9 JI8L - WIVNN sndwe) u/s euljo e AV

0SO0[|12Jy = “JY | OSOWIN OfjIosy = "]V | 0SOUBJY OfJIdIY = "Y'JY | OSOWIT OjIdIY ODUBSY = 1y 44

1080|104y OJURIY = "Iyl | OSOURIY Of|IDIY OdUBIH = WY Jd | OSOWIT = 7] 0SOWIT 0DUBJH = 1) ' ODUBIH = "J4 | OSOUSIY ODUBIH = "Y1 | BOUBIY BUBIY = 14y | BUBIY =\

[[€6 [ocZi[ocZL | 000 [ rr0] Ge0 Joce Jorer[zzeL] vad [ 8L | 82 | vS [sez[o€L | 2zv | 00V |€22 [€29 | losz61|
seseg | saseg |sauoned 6001 /baw % | % % | wdd | wdd % % wsp (L)
eges | op o [H+o V[ BN | M | ;bW | 80 feanxay [e)piy | owr [euaiy| d ‘oW | fooen | (1:1) | Hd sanejn qe

% Ewnsg | ewns sa|qeique) sauoned 210 9Se|D | O0DIURdBN SisliBUY ‘30 BJ}San\ ap oJawnN
vLIZLISO - eyoed ) SESLL Yo PL-08LLO-E08LY ' H'H BI0Ua19)0Y
: olpaid VNV VINVS ousia
zo_ozm>zoo vl . BlduInOId 0osnNo T OaCOEthQOQ
ONVITVO OATVO ALLYA & aueydlos

NOIDVZIY3LOVdVD - SO1ANS 3d SISITVNY

SALNVZITILYAD A SVNOV 'SVLNYTd 'SOTANS A SISITYNY 30 ORHOIVIOHY ]
SOTANS 40 OLNAWVIAVAIA - VINONOU OV Ja aVIINOVI

VNITTOIN V1 VRIVIDV TVNOIDVN AVAISATAINN

ojes}sns ap e}ajdwod ugioezLIaloeIED 3P SISljeuy (g0 OXauy




Anexo 04: Carta de color Munsell para vegetales

Tabla color 2.5 R Tabla de color: 5R Tabla de color: 10R

Tabla de color: 2.5YR Tabla de color: 5YR Tabla de color: 7.5R
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Tabla de color: 2.5Y Tabla de color: 5Y
Tabla de color: 2.5GY Tabla de color: 5GY Tabla de color: 7.5GY
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Tabla de color: 2.5G Tabla de color: Tabla de color: 7.5G

Tabla de color: 5BY Tabla de color: 2.5B
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Tabla de color: 5RP
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Anexo 05: Datos completos de las caracteristicas cuantitativas de cada uno
de los portainjertos a los 120 y 240 dias después de la siembra (dds)

A los 120 dds.

HRS-942
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
copico peso pe | FONGITUD | ANCHO 1y onGiTup | SRR, ALTURA | GROSOR | LONGITUD
100 LAMINA LAVINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
SEMILLAS FOLIAR FOLIAR PECIOLO PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
@ om) o) (mm) ) (cm) (mm) (mm)
P-1 27.12 29 13 8 35 14| 1033] 2.00 5 11
P-2 14.42 34 145 9 36 12 95 2.00 6 13
P-3 17.72 3 15 7 3 14 118 25 6 10
P-4 15.62 29 1.1 7 3 13 115 22 4 11
P-5 17.52 2.85 17 6 238 9 8.8 2.2 6 13
P-6 17.72 3 13 8 25 12 13.7 2 6 15
P-7 16.62 2.7 125 8 3 14 11 238 6 11
P-8 15.92 29 13 7 3 16 13 25 5 10
P-9 15.82 2.79 1.35 8 3.1 19 14 25 5 11
P-10 14.22 26 1.1 7 25 14 8 23 6 13
PROMEDIO 1727| 2904| 1335 75 3 13.7| 11.163 23 55 118
MAXIMO 27.12 34 17 9 36 19 14 238 6 15
MINIMO 14.22 26 11 6 25 9 8 2 4 10
DESVIACION
ESTANDAR | 368156| 021459|0.18112| 0.849840.35901 | 262679 | 2.03997 | 02708 | 070711 (161933
A los 240 dds.
HRS-942
HOJA TALLO ESPINA
LONGITU | ANCHO | 5ngrryp |  ANCHO ALTURA | GROSOR | LONGITUD
DDELA | DELA DEL DEL ALA | \e pE DEL DEL DE LA | DENSIDA
CODIGO LAMINA | LAMINA DEL
FoLIAR | FoLIAR | PECIOLO | pedis, o | HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA D
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P-1 47 15 19 238 34 70 5.50 15 40
P-2 48 15 18 3 41 56.3 5.00 18 50
P-3 44 15 16 32 33 58 53 19 55
P-4 42 15 15 29 36 482 5 19 35
P-5 3.7 1.2 14 25 36 55 6 12 46
P-6 44 14 16 31 41 59 6.8 14 36
P-7 47 13 17 238 29 573 5.5 11 36
P-8 3.9 13 13 3 35 69.5 5.5 15 36
P-9 45 16 15 28 28 62 57 12 30
P-10 4.9 16 18 3 37 61.6 6.2 19 43
PROMEDIO 4.42 1.44 16.1 2.91 35 59.69 5.65 15.4 40.7
MAXIMO 49 16 19 32 41 70 6.8 19 55
MINIMO 3.7 1.2 13 25 28 48.2 5 11 30
DESVIACION
ESTANDAR | 0.39101| 0.13498| 1.91195| 0.19692|4.32049| 6.54954| 0.55627| 3.16929| 7.73232
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A los 120 dds.

SUNCHUSHA
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
copico PESO DE "OQ'S'LTI:’D A;'gfg LONGITUD sgf':& ALTURA | GROSOR | LONGITUD
100 LAVINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DELA | phEnsiDAD
semias | Lo'BR | LolaR | PECIOLO | o 2Ft | Houss | TALLO | TALLO | ESPINA
(@ OraR | FommR ] mm) | PROOL em | (mm) | (mm)
P-1 13.28 4.3 1.9 3.5 1.8 8 9 2.5 0 0
P-2 11.78 4.2 2.08 45 2 13 9 2.5 0 0
P-3 12.26 4.4 1.9 5 2.1 12 9.2 0 0
P-4 13.18 4 1.8 5 2.1 15 11.8 25 0 0
P-5 11.3 3.32 1.5 5 1.8 12 10.7 2.5 0 0
P-6 12.68 3.9 1.69 4 2 10 9.2 2.5 0 0
P-7 11.92 3.8 1.9 6 2 12 6.2 0 0
P-8 12.32 3.95 1.8 6 2 10 7.3 2.4 0 0
P-9 12.53 4.4 1.9 5 2 10 8.8 2.2 0 0
P-10 16.23 3.8 1.6 5 1.8 7 55 2.3 0 0
PROMEDIO 12.748 4.007 1.807 49 1.96 10.9 8.67 2.34 0 0
MAXIMO 16.23 4.4 2.08 6 2.1 15 11.8 2.5 0 0
MINIMO 11.3 3.32 1.5 3.5 1.8 7 55 0 0
DESVIACION
ESTANDAR 1.36572| 0.33407|0.16997 0.7746(0.11738| 2.37814| 1.90733| 0.20656 0 0
A los 240 dds.
SUNCHUSHA
HOJA TALLO ESPINA
LONGITVD | ARCGHO | LonaiTup | ;i 'SH9 ALTURA | GROSOR | LONGITUD
DEL N° DE DEL DEL DE LA
CODIGO | LAMINA | LAMINA | perie) o | DEL HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | DENSIDAD
FOLIAR FOLIAR PECIOLO mm mm
OLIAR | FOUAR |~ (mm) | PEOIOL @ | (mm) | (mm)
P-1 5.6 3.7 9 2.2 39 62 59 27 34
P-2 6.7 3.3 14 3 43 63.5 6.2 16 21
P-3 7 3.6 14 3 43 52 4.9 8 14
P-4 8.1 3.9 15 3 46 48.3 7 15 9
P-5 7.5 3.5 13.5 3 46 66 6.9 22 15
P-6 71 3.4 14 2.2 45 595 58 13.5 10
P-7 8 4 15 3.1 50 53 5.6 21 38
P-8 6.7 3.2 15 25 36 46.5 54 8 10
P-9 7.9 3.4 14 2.6 55 57.6 55 17 25
P-10 54 2.7 13 2.1 52 57 6.5 25 24
PROMEDIO 7 3.47 13.65 2.67 455 56.54 5.97 17.25 20
MAXIMO 8.1 4 15 3.1 55 66 7 27 38
MINIMO 54 2.7 9 2.1 36 46.5 49 8 9
DESVIACION
ESTANDAR 0.94163| 0.371334 | 1.764621| 0.397352 | 5.759051| 6.495161 | 0.676675| 6.528782| 10.24153
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A los 120 dds.

SWINGLE CITRUMELO 4577
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
copieo LONGITUD | ANGHO | oy gyryp | ANCHO, ATURA | GROSOR | LoNGITUD
PESO DE 100 DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
SEMILLAS(g) :;ﬂ'l':: :;gf'l':: PECIOLO PE'(:':%LO HOJAS | TALLO | TALLO ESPINA | ESPINAS
o o (mm) s (cm) (mm) (mm)
P1 21.46 43 16 12 4 12 95 2.9 5 7
P2 21.44 4.7 1.9 11 3.9 10 95 32 6 11
P-3 20.89 54| 2233 135 45 1] 122 35 6 14
P4 2183 51 2.4 14 43 8 8.2 3.1 55 10
P5 20.45 5.1 22 125 38 9 85| 3.00 7 13
P6 2223 5.1 19 10 3 9 85 3 5 9
P7 2015 505| 215 11 3 9 6| 250 65 10
P8 198 48 18 9 3 12 75 3 4 9
P9 225 43 18 12 35 8 56 25 5 15
P-10 21.46 3.9 17 14 3.9 10 7 25 5 13
PROMEDIO 21201 4775| 1978 19| 369 98| 825| 292 55 1
MAXIMO 225 5.4 2.4 14 45 12 122 35 7 15
MINIMO 198 3.9 16 9 3 8 56 25 4 7
DEESST\'Q\'Q%'ERN 0.88552 | 0.47214|0.27418| 1.67995|0.54661| 1.47573| 1.91674| 0.33267| 0.88192| 2.55821
A los 240 dds.
SWINGLE CITRUMELO 4577
HOJA TALLO ESPINA
LORGIVD | ARaHO | LonaiTup | pi 'S ALTURA | GROSOR | LONGITUD
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N DE
FOLIAR | FOLIAR P'(Eg'%o pecioLo | HOJAS T(‘(‘:h'-)o T(ﬁ'-n';? E(?T';'T"'f ESPINAS
(cm) (cm) (mm)
P-1 6.3 28 21 5 35 45 6.7 12 20
P2 57 2.4 22 3.2 26 56.3 7.6 13 18
P3 56 2.1 20 7 26 485 75 10 20
P4 5 2.2 20 51 30 50 7 10 31
P-5 5.8 2.2 20 4 29 45 8.30 8 34
P6 53 22 22 4 33 48.2 7.20 10 42
P7 41 16 18 4 32 64.7 7.7 16 27
P-8 6 27 18 5 32 355 75 13 35
P9 56 2.4 20 4 34 51 78 14 32
P10 7 38 18 4 33 48.7 7 15 26
PROMEDIO 5.64 244 19.9 453 31| 4929 7.43 12.1 28.5
MAXIMO 7 38 22 7 35 64.7 8.3 16 42
MINIMO 4.1 16 18 32 26 355 6.7 8 18
D|E5§¥/L/?\1053N 0.77057 | 0.581569 | 1.523884 | 1.056251 | 3.162278 | 7.595093 | 0.466786 | 2.558211| 7.720823
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A los 120 dds.

CITRANGE CARRIZO
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
cobico pEso DE | - DeLAP | ACHO | LonaiTup | ARERO ALTURA | GROSOR | LONGITUD
100 LAMINA | LAWINA | oedic o | DEL | Bl | 2Rl | rAtto | ESPINA | ESPINAS
SEMILLAS(g) FOLIAR FOLIAR (mm) PECIOLO (cm) (mm) (mm)
(cm) (cm) (mm)
P1 2504 31 15 11 3.9 12 95 2.9 95 9
P2 226 3.7 18 15 4 10 95 32 55 6
P3 254 3.33 18 125 4.9 1] 122 35 6 6
P4 2461 26 14 11 4.2 8 8.2 31 7 7
P5 236 3.2 21 125 4 9 85| 3.00 8 7
P6 2353 3 16 11 5 9 85 3 7 9
P7 2312 31 156 8 32 9 6| 250 7 8
P8 2473 2.9 14 9 4 12 75 3 9 6
P9 28.96 279| 151 11 38 8 56 25 8 9
P10 26.88 2.4 11 12 3 10 7 25 75 8
PROMEDIO 24867| 3012| 1577 9.95 2 98| 825| 292 7.45 75
MAXIMO 28.96 37 21 125 5 12| 122 35 95 9
MINIMO 226 2.4 11 15 3 8 56 25 55 6
DESVIACION
ESTANDAR | 1.91186| 0.36992 | 0.27374| 3.2952 | 0.62716| 1.47573| 1.91674| 0.33267| 1.23491| 1.2693
M)
A los 240 dds.
CITRANGE CARRIZO
HOJA TALLO ESPINA
LONGITUD | ANCHO | LonaITuD | g 'Hioa ALTURA | GROSOR | LONGITUD
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
FoLIAR | FOLIAR | PESIOLO | pecioio | HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P-1 45 2.2 18 5 37 55.5 6.30 12 27
P2 44 25 13 53 37 55 6.30 13 36
P3 4.2 21 20 5 42 59.6 75 15 37
P4 4 2 10 28 36 55.2 6.9 19 41
P5 48 25 14 5 36 50 6.7 10 21
P6 47 23 18 42 33 625 78 12 45
P7 43 2 19 6 30 66 75 12 43
P8 34 17 17 5 25 59 75 10 44
P9 4 18 21 5 42 62 75 19 40
P-10 3.7 2 18 5.8 42 79 75 11 33
PROMEDIO 4.2 2.11 16.8 4.91 36| 6038 7.15 133 36.7
MAXIMO 4.8 25 21 6 42 79 78 19 45
MINIMO 3.4 17 10 2.8 25 50 6.3 10 21
DESVIACION
ESTANDAR | 0.437163|0.268535| 3.4253950.890006 | 5.537749 | 7.994832 | 0.552268 3.335| 7.789594
M)
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A los 120 dds.

MANDARINA CLEOPATRA

SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
CODIGO
SEMILLAS(g) | FOLIAR | FOLIAR PE&'%O pecioLo | HOJAS Tg'"';)o T&;;’ E(?::;A ESPINAS
(cm) (cm) (mm)
P-1 6.91 3.9 2 5 2 9 10 19 2 4
P-2 6.71 4.35 22 45 2 11 12 25 25 4
P-3 6.48 35 2 5 2 9 8.8 25 3 6
P2 6.47 41 2 5 2 10 9.3 25 2 5
P-5 6.47 4.35 2.3 5 2.1 8 8.3 25 3 5
P-6 6.75 35 18 45 2 10 9 25 3 9
P-7 6.67 415 22 6 19 9 8.7 25 2 4
P-8 6.72 3.6 2.4 6 25 9 8.6 25 15 7
P9 6.43 4.4 2.3 5 2.4 5 56 18 3 5
P10 6.99 3.6 18 4 18 10 8.1 2 2 4
PROMEDIO 6.66| 3.945 2.1 5[ 207 9| 884 232 4.65 53
MAXIMO 6.99 4.4 2.4 6 25 11 12 25 25 9
MINIMO 6.43 35 18 4 18 5 56 18 15 4
DESVIACION
ESTANDAR | 0.19528| 0.37077|0.21082| 0.62361 | 0.21628| 1.63299 | 1.59805| 0.29364 | 7.17267| 1.63639
M)
A los 240 dds.
MANDARINA CLEOPATRA
HOJA TALLO ESPINA
LORGD | ARaro | LonaiTud | pe 'S ALTURA | GROSOR | LONGITUD
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
FOLIAR | FOLIAR P'(E?n'%)o pecioLo | HOJAS T(‘(‘:h'-)o T(AanI;? E(?:r'#f ESPINAS
(cm) (cm) (mm)
P-1 6.1 3.3 14 3 41 62 5.2 4 6
P2 6.9 41 8 2 31 605 57 12 17
P-3 7 3.7 20 3 34 69 6 8 20
P-4 6 35 13 3 36 52 6 6 12
P5 5.3 2.9 11 2 39 69 6.3 6 15
P-6 56 3 10 2.3 43 59.3 6.6 6 14
P7 6.1 3.2 11 2.6 40 68 6.3 7 12
P8 56 3 10 2.7 48 39 55 5 8
P-9 6 3.4 11 2.3 42 33 4 55 11
P-10 6.2 3.2 13 2.9 47 57 5.8 6.2 6
PROMEDIO 6.08 3.33 12.1 258 401 56.88 5.74 6.57 12.1
MAXIMO 7 4.1 20 3 48 69 6.6 12 20
MINIMO 5.3 2.9 8 2 31 33 4 4 6
DESVIACION
ESTANDAR | 0-539135| 0.3653| 3.28126|0.404969 | 5.384133| 12.3666 | 0.736659| 2.186855| 4.605552
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A los 120 dds.

SUNKI
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
CODIGO
SEMILLAS(g) F(()‘!-r:sR F(();-r:sR PE((;:g;.O PE((;‘IHC:;-O HOJAS T(A‘:.rrl;)o 1;:;;) E(?]I:'::‘;A ESPINAS
P 106 3.9 23 7 22 9 58 2 3 5
P2 112 35 22 6 2 5 57 2 25 3
P3 103 34 21 7 2 9 53 15 2 4
P-4 127 33 2 75 31 12 8.1 2 35 6
P5 112 43| 2238 6 2 8 57 2 2 3
P6 12.65 33 19 55 25 11 75 25 35 5
P7 1119 34| 205 6 3 6 32 15 2 6
P8 1132 34| 192 6 2 4 3 18 3 3
P9 14.59 355 2 7 2.9 6 31 138 2 5
P10 102 333 2 5 21 4 48 2 5 7
PROMEDIO 11595| 3538| 2085 63| 238 74| 522| 191 2.85 47
MAXIMO 1459 43| 2238 31 12 12 8.1 25 5 7
MINIMO 102 33 19 2 4 4 3 15 2 3
DESVIACION
ESTANDAR | 1.35273| 0.32093|0.16023| 0.78881|0.45656 | 2.83627 | 1.76308| 0.28848 | 0.97325| 1.41814
M)
A los 240 dds.
SUNKI
HOJA TALLO ESPINA
LONGITUD | ARCHO | LonaiTup | ;2 'H9 ALTURA | GROSOR | LONGITUD|
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
PECIOLO HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
FOLIAR | FOLIAR | (0L | PECIOLO em) mm) )
(cm) (cm) (mm)
P-1 65 37 13 3 52 43 43 16 38
P2 6.4 3.4 14 25 37 486 36 12 33
P3 55 3.4 12 27 29 53.6 53 9 36
P4 6 34 13 23 38 49 58 9 30
P5 59 3.4 11 22 38 498 55 8 30
P6 59 35 9 32 48 63 7 14 30
P7 6 34 8 3 48 56.3 58 8 39
P8 57 3.4 9 3 49 50 52 17 26
P9 6 35 12 3 44 49 52 12 28
P-10 6.3 35 10 22 42 52 53 12 24
PROMEDIO 6.02 3.46 111 271 425 5143 53 117 31.4
MAXIMO 65 3.7 14 32 52 63 7 17 39
MINIMO 55 3.4 8 22 29 43 36 8 24
DESVIACION
CoTANDAR | 0-308401| 0096609 | 2.024846| 0.381372( 7.059273| 5.356211 | 0.903081 | 3.233505| 5.015531
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A los 120 dds.

GOU TOU
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
CODIGO LONGITUD | ANCHO ANCHO
LONGITUD ALTURA | GROSOR | LONGITUD
PESO DE 100 L‘ﬁh"; L[wa'h‘: DEL D'IE)'-EC'-A N° DE DEL DEL DE LA N° DE
SEMILLAS(O) | Coram | Forims | PECIOLO | p2=l | HOuAs | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P-1 14.58 52 2.44 9 6 5 4.8 2.00 4.5 5
P-2 13.27 5.1 2.5 9.5 7 5 52 2.00 4 6
P-3 14.18 4.7 2.8 8 7 5 49 1.9 6 3
P-4 13.52 6.3 3.3 10 9 6 6.0 1.8 3.5 6
P-5 14.78 49 2.6 7 7 5 58 1.9 3 4
P-6 12.68 52 3.87 6 5 5 5.00 1.9 3 6
P-7 13.9 5 2.8 7 6.8 5 4.5 1.9 5 7
P-8 13.81 4.3 2.63 8.5 6.2 4 5 2.8 3.5 4
P-9 13.38 4.4 2.14 7 5.6 5 4.6 2 3 5
P-10 14.63 4.1 2.4 8 4 5 55 2 3 6
PROMEDIO 13.873 4.92 2.748 8 6.36 5 5.13 2.02 3.85 5.2
MAXIMO 14.78 6.3 3.87 10 9 6 6 2.8 6 7
MINIMO 12.68 41 214 6 4 4 4.5 1.8 3 3
DESVIACION
ESTANDAR 0.67897 | 0.62147|0.50022 1.2693| 1.35581| 0.4714| 0.49677| 0.28206| 1.02875| 1.22927

A los 240 dds.

GOU TOU
HOJA TALLO ESPINA
L%"éG{rAUD Ii\)I‘éC:I ‘? LONGITUD DEI:ICAH& ALTURA | GROSOR | LONGITUD
DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
CODIGO LAMINA LAMINA DEL
FOLIAR FOLIAR PECIOLO PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
(mm) (cm) (mm) (mm)
(cm) (cm) (mm)
P-1 75 3.5 26 8 33 50 5.00 22 28
P-2 8.5 3.8 25 8 27 495 5.00 23 24
P-3 8.3 4.2 23 12 40 50.4 4.8 32 48
P-4 8.5 4 26 12 32 46.5 5 31 45
P-5 7.5 3.5 27 10 33 57.3 57 22 46
P-6 8.6 4 30 11 33| 5040 5.2 27 31
P-7 6.8 3.5 24 9 39 41.6 4.3 18 29
P-8 7.5 3.6 17 7 34 47 4.9 20 38
P-9 7.3 3.5 26 12 38 43.5 4.5 25 41
P-10 8.1 4 25 11 31 52 5 16 34
PROMEDIO 7.86 3.76 24.9 10 34 48.82 4.94 23.6 36.4
MAXIMO 8.6 4.2 30 12 40 57.3 57 32 48
MINIMO 6.8 3.5 17 7 27 41.6 4.3 16 24
DESVIACION
ESTANDAR 0.618601| 0.271621 3.3483| 1.885618| 3.972125| 4.447171 | 0.377712| 5.232378| 8.422193
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A los 120 dds.

SHEKWASHA
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
cobico LONSITUD | ANCHO | onaiTup | ANCHO ALTURA | GROSOR | LONGITUD
ZE?II?LEI-ESIS;J LAMINA | LAWINA | o 058 o | DEL Houss | TALLo | TAlLo | EPINA | ESPINA
Fz:l;‘:?R Fz:l;_‘lll)'\R (mm) PE&I%LO (cm) (mm) (mm)
P-1 19.6 3.8 2 8 3 10 7.8 2.00 0 0
P-2 20.52 3.3 1.8 7 3.8 6 6.5 2.00 0 0
P-3 21.13 3.7 2.07 5 2 7 7.7 2.00 0 0
P-4 17.93 3.6 2 6.5 4 9 8.7 2.00 0 0
P-5 19.34 3.83 2 55 3 10 8.8 2.00 0 0
P-6 20.03 4.2 2.12 55 3.2 9 8.8 2.00 0 0
P-7 17.69 4 2 6 3.5 13 14 3.00 0 0
P-8 17.63 4.5 2.3 6.5 2.3 12 11.2 3.00 0 0
P-9 19.32 3.6 1.9 7 3.2 11 10.5 2.00 0 0
P-10 15.66 4 2.1 8 4 11 115 2.5 0 0
PROMEDIO 18.885 3.853| 2.029 6.5 3.2 9.8 9.55 2.25 0 0
MAXIMO 21.13 4.5 2.3 8 4 13 14 3 0 0
MINIMO 15.66 3.3 1.8 5 2 6 6.5 2 0 0
DES\{lAClON
EST(A'\%DAR 1.64139| 0.34039( 0.1337 1.0274 [ 0.67165| 2.14994 | 2.23271| 0.42492 0 0
A los 240 dds.
SHEKWASHA
HOJA TALLO ESPINA
LONGITUD |~ ANCHO || ongiryp |  ANCHO ALTURA | GROSOR | LONGITUD
cobico | Lamina | Lammea | DL | @A | wDE | DR | DA | DELA | NDE
FOLIAR FOLIAR PECIOLO PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P-1 7.2 3.4 18 3.1 59 62 6.40 5 5
P-2 6.6 3.4 16 3 46 54.8 5.70 5 6
P-3 6 2.8 15 2.9 32 59 6.20 55 7
P-4 57 3.1 14 2.2 38 45 5.20 5 4
P-5 6.4 2.9 17 3 44 72.2 6.60 3 7
P-6 49 3.1 12 3 42 60.5 6.00 7 13
P-7 5.6 2.7 16 3 49 67 6.8 6 6
P-8 54 3.2 11 1.9 45 56 5.2 5 3
P-9 4.6 2.5 12 2 45 575 4.8 5 5
P-10 58 2.9 18 3.2 42 69 6.6 6 5
PROMEDIO 5.82 3 14.9 2.73 44.2 60.3 5.95 5.25 6.1
MAXIMO 7.2 3.4 18 3.2 59 72.2 6.8 7 13
MINIMO 4.6 25 11 1.9 32 45 4.8 3 3
[I)EESi\'QS%fRN 0.778603 | 0.294392| 2.558211 | 0.492274| 7.020605| 7.870338 | 0.694822| 1.034139| 2.726414
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A los 120 dds.

LIMON RUGOSO UCLA

SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
CODIGO LOI;‘::_TED Agg['g LONGITUD ;ESZ.OA ALTURA | GROSOR | LONGITUD
Peso DE100 | DELS | DELE DEL ety N° DE DEL DEL DE LA N° DE
SEMILLAS(g) PECIOLO HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
F?:[:SR F((Z:I;YI]I;R (mm) PE((;‘Ig;_O (cm) (mm) (mm)
P-1 11.33 4.8 2.8 7 2 9 11 3.2 0 0
P-2 11.34 4.9 2.9 8 2.1 11 15 2.5 0 0
P-3 11.21 54 3.15 10 3.1 9 8.4 2.2 0 0
P-4 12.11 51 2.85 6 2 10 10.3 3 0 0
P-5 11.94 4 .55 24 6 2 12 12 3 0 0
P-6 11.45 4.85 2.24 8.5 2 12 145 3 0 0
P-7 11.94 4.4 2.6 7 2 11 125 2.8 0 0
P-8 11.68 5 3.1 10 3 9 11 3.3 0 0
P-9 10.54 4 2 8 1.8 13 17 3 0 0
P-10 10.51 5.1 2.75 8 2.2 15 154 2.8 0 0
PROMEDIO 11.405 4.81 2.679 7.85 2.22 11.1 12.71 2.88 0 0
MAXIMO 12.11 54 3.15 10 3.1 15 17 3.3 0 0
MINIMO 10.51 4 2 6 1.8 9 8.4 2.2 0 0
DESVIACION
ESTANDAR 0.55219| 0.40194( 0.37039 1.4152| 0.4492| 1.96921 | 2.68471| 0.32592 0 0
A los 240 dds.
LIMON RUGOSO UCLA
HOJA TALLO ESPINA
LONGITVD | ARGHO | LONGITUD | i ' a ALTURA | GROSOR | LONGITUD
DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
CODIGO LAMINA LAMINA DEL
FOLIAR FOLIAR PECIOLO PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P-1 7.5 4.4 11 2.8 32 48.5 59 14 18
P-2 10.1 5.6 15 3.5 30 515 54 21 12
P-3 8.4 47 14 4 31 46.4 58 10 20
P-4 8.9 4.2 10 2.2 35 53.2 58 23 33
P-5 7.5 3.9 8 2.3 30 48.5 59 18 9
P-6 7.3 4.2 11 2.3 33 54 6.3 16 22
P-7 8.9 4.8 8 2.8 33 50.3 6 14 22
P-8 9.3 4.4 10 2.4 31 495 58 31 20
P-9 7.8 3.6 10 2 37 48 .4 5 19 16
P-10 9.8 5 10 2.3 26 49 6.8 24 25
PROMEDIO 8.55 4.48 10.7 2.66 31.8 49.93 5.87 19 19.7
MAXIMO 10.1 56 15 4 37 54 6.8 31 33
MINIMO 7.3 36 8 2 26 46.4 5 10 9
DESVIACION
ESTANDAR 1.00692 | 0.573101| 2.263233 | 0.636309| 3.011091 | 2.352327 | 0.478539| 6.055301(6.717308
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A los 120 dds.

VOLKAMERIANA
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
OO0 | eso perm| DELA | DELA |LOMOIUD| geluy| | | Ajusa | cnoson | Lonemo|
SEMILLAS(9) | Eol'am | Forims | PECIOLO | o 2=l | Houas | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P 243 51| 3.05 7 2 7 8.8 2 0 0
P2 26.1 545 3.9 8 3 9| 115 3.3 0 0
P3 249 6 3.4 11 3 11 12 33 0 0
P4 254 5.4 2.8 6 28 10 88 2.8 0 0
P5 245 5.3 3.1 7 2.9 8 8.0 2.8 0 0
P6 249 4.61 25 8 2 11 11 28 0 0
P7 244 4| 205 6 18 10 95 3 0 0
P8 244 4.8 26 7 19 10 9.8 25 0 0
P9 249 56 3.4 10 35 8| 103 25 0 0
P10 239 5.3 32 8 2 9| 106 2.8 0 0
PROMEDIO 24.77 5.156 2.929 7.8 2.49 9.3| 10.03 2.78 0 0
MAXIMO 26.1 6 3.4 11 35 11 12 33 0 0
MINIMO 239 4| 205 6 18 7 8 2 0 0
DESVIACION
CoTANDAR | 062725 | 0.563840.43598| 1.61933|0.61001|1.33749| 1.2850.38816 0 0
A los 240 dds.
VOLKAMERIANA
HOJA TALLO ESPINA
LONGITVD | ARCGHO | LonaiTup | ;i 'SH9 ALTURA | GROSOR | LONGITUD
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DH DR DE LA N° DE
oLAR | ZOLIAR | PECIOLO | peli5i o | HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P 10.3 6.2 10 3 34 59 43 12 32
P2 10 5.9 10 3 24 528 6.2 21 13.00
P-3 9 5.4 10 4 31 489 52 11 28.00
P4 85 51 11 23 26 475 6.2 6 47.00
P5 105 55 8 3 26 53.0 52 7 46.00
P6 8.3 5.2 6 2 34 516 5.7 12 9.00
P7 8.8 54 10 28 45 51 55 16 31.00
P8 9 5.8 9 23 46 46.3 5.7 10 15.00
P9 12.5 6.4 7 3 39 51 48 11 23.00
P10 10.7 6.1 9 3 34 36 56 32 9.00
PROMEDIO 8.51 5.7 9 2.84 339  49.71 5.44 13.8 253
MAXIMO 10.7 6.4 11 4 46 59 6.2 32 47
MINIMO 8.3 5.1 6 2 24 36 43 6 9
DEESST\/Q,QCE‘;ERN 0.918029| 0.444722| 1.563472|0.554176 | 7.651434 | 5.950808 | 0.591044 | 7.685484| 14.05584
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A los 120 dds.
C-35
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
LONGITUD | ANCHO ANCHO
cobico PESO DE DELA | DELA LO%‘E'LTUD DELAA | . oo ALDTng GR[?:LOR LOE',‘S:_T:D \° DE
100 LAMINA LAMINA DEL
PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
SEMILLAS(g) F(()(!.r:‘SR F(();.r:‘SR (mm) PE((r:nlg;.O (cm) (mm) (mm)
P-1 14.59 34| 169 8 2.2 15|  105| 3.0 6 13
P2 13.75 398| 17 9 3 10 90| 3.00 7 9
P3 1357 36| 16 8 3 14 93 22 5 12
P-4 13.63 325 12 75 2 12| 105| 3.0 5 15
P5 14.23 36| 17 85 3.2 10 6.0 21 5 11
P6 14.51 32| 14 8 2.2 14 15 38 6 13
P-7 13.72 37] 17 9 3 11 7 25 45 11
) 13.9 37| 18 10 33 13 9 28 7 10
P9 143 357| 145 9 3 7 46 2 45 9
P10 121 33| 14 8 31 13| 107 3 5 10
PROMEDIO 13.83 353| 1564 85 28| 119| 916| 274 55 13
MAXIMO 14.59 398| 18 10 33 15 15 38 7 15
MINIMO 121 32| 12 75 2 7 46 2 45 9
DESVIACION
EoTANDAR | 0-71062| 0.2424|0.1908| 074536 | 0.47376| 2.42441| 2.89797| 0.54813| 0.94281 | 1.94651
A los 240 dds.
C-35
HOJA TALLO ESPINA
LONGITUD | ANCHO 1, qneryp | ANCHO ALTURA | GROSOR | LONGITUD
DELA | DELA DEL ALA |
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
o | LoMAR | PECIOLO | oot o | HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
OLIAR | FOURR | “(mm) | PROIOL @) | (mm) | (mm)
P-1 6 3 30 8.3 23 54 6.70 13 22
P2 3.8 17 15 3.3 23 57.0 6.90 20 25
P3 3.8 17 15 4 33 59.6 7.2 8 18
P-4 4.4 234 18 4 23 55 7.70 23.4 31
P5 37 16 19 4 34 52.0 6.2 14 26
P6 48 22 16 4 24 60.4 83 8 21
P-7 3.6 17 15 4 29 33 63 11 26
P8 3.9 17 13 4 30 465 65 11 28
P9 55 28 21 7 25 36 5 15 24
P-10 6.2 28 13 3 27 69 72 14 27
PROMEDIO 457| 2154 175 456 271 5225 6.8 13.74 248
MAXIMO 6.2 3 30 8.3 34 69 83 23.4 31
MINIMO 3.6 16 13 3 23 33 5 8 18
DESVIACION
EoTANDAR | 0:998944| 0.54959| 508265 1.694566(4.201851| 11.06519| 0.903081| 4.895395| 3.735714
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A los 120 dds.

LIMA RANGPUR
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
CODIGO LONGITUD ANCHO ANCHO
resove L[ iR [eongmo] e, T aunn [oneson uonermo ™
SEMILLAS Iﬁg\ﬂ%\ 'I;g"l"_'l':é PECIOLO PE[():IIE(I)-LO HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESINAS
P 8.77 4.8 27 7 3 9 11 28 0 0
P2 8.82 46| 205 8 2 13| 145 28 0 0
P3 8.63 5.2 26 7 4 8 8.2 25 0 0
P-4 9.28 5.1 26 55 3 10| 135 26 0 0
P5 8.00 42 2.1 6 2 10 115 32 0 0
P6 955 55 2.8 55 3 12| 175 400 0 0
P-7 9.08 545 26 7 21 11 16 25 0 0
P8 8.43 46 19 8 22 o 128 25 0 0
P9 8.98 6] 285 7 21 11 14 28 0 0
P-10 8.98 415 22 75| 205 11 115 23 0 0
PROMEDIO 8874 496| 244 685| 2545| 104| 13.05 28 0 0
MAXIMO 955 6] 285 8 4 13 175 4 0 0
MINIMO 8.02 415 19 55 2 8 8.2 23 0 0
DEESST\/QSCS'%\‘ 0.39226| 0.59712|0.34303| 0.91439|0.67431 | 1.50555| 2.67301 | 0.4899 0 0
A los 240 dds.
LIMA RANGPUR
HOJA TALLO ESPINA
L%'I'EG&UD ‘[‘)'gcﬂ"f LONGITUD D‘E’_'CAH& ALTURA | GROSOR | LONGITUD
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N DE
AR | OMAR | PECIOLO | peOis o | HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P 11 4.8 9 22 31 54.2 55 21 37
P2 10.7 5 17 4 37 64 6 30 37
P3 9.9 45 14 4 21 495 5 17 36
P-4 6.1 4.2 12 29 34 62.3 6.8 27 42
P5 8.1 3.9 13 3 39 60 6.5 12 25
P6 8.7 4 13 28 32 61.2 7.00 25 33
P7 85 3.6 12 3 23 415 5.1 17 18
P8 8.2 35 11 22 23 52 4 15 24
P9 8.7 41 15 4 26 57 6.3 24 25
P-10 5.8 26 10 21 14 58 6.6 18 24
PROMEDIO 8.57 4.02 126 3.02 28| 5597 5.88 20.6 30.1
MAXIMO 11 5 17 4 39 64 7 30 42
MINIMO 5.8 26 9 2.1 14 415 4 12 18
DEESST\ngRN 1712081 0.692499 | 2.366432|0.755425| 7.90218|6.859389 | 0.957775| 5.758086| 7.837942
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A los 120 dds.
AMBLICARPA
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
CODIGO
PESO DE LODNSILTAUD Ag::‘_‘g LONGITUD g‘l‘f‘f’:‘?[\ ALTURA | GROSOR | LONGITUD
100 LAMINA LAVINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
SEMILLAS FOLIAR FOLIAR PECIOLO PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
(@ oL o (mm) oo ©m | (mm) (mm)
P-1 77 46 26 65 4 13 12 15 8 8
P2 7.64 48| 255 5 35 16| 155| 1.81 75 12
P3 7.84 465 25 6 43 13| 135| 253 75 13
P4 8.2 3.95 2 4 3 15 14| 167 9 11
P5 7.88 443| 227 8 ) 15| 142| 207 75 12
P6 76 3.97 2 5 35 10 95| 145 6 8
P7 7.44 415  2.09 6 3 13 12| 184 52 11
P8 779 47 23 65 39 13 15| 178 55 12
P9 7.94 451 23 5 39 14| 128| 168 6 10
P-10 733 3.69 19 7 3 13| 152| 203 7 11
PROVEDIO 7736 4345 2251 59 361 35| 1337| 1.836 692 108
MAXIMO 8.2 48 26 8 43 16| 155| 253 9 13
MINIMO 733 3.69 19 4 3 10 95| 145 52 8
%%ST\/Q,Q%ERN 0.25229| 0.37848|0.24799| 1.17379| 0.48178| 1.64992 | 1.84695| 0.31476| 1.20996 | 1.68655
A los 240 dds.
AMBLICARPA
HOJA TALLO ESPINA
LONGITUD | ANCHO | | qnGiTyp | ANCHO ALTURA | GROSOR | LONGITUD
cobico | LAmMA | Lamma | o DL | Ppa™A| NDE | DEL | DEL | DELA | NDE
CAMINA | LAMINA | PECIOLO | peOs | HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINA
(cm) (cm) (mm) (mm) (cm) (mm) (mm)
P-1 4.5 26 17 6 49 68 3 26 56
P2 59 3 14 6 41 84 4 19 53
P3 38 22 13 4 55 916 4 9 62
P-4 41 27 13 5 50 84 34 22 64
P5 36 21 10 3 56 92 3 18 59
P6 58 35 20 9 56 104 4.00 12 64
P7 55 34 20 8 42 84 3 12 54
P8 54 34 21 9 43 101 46 16 65
P9 55 32 16 8 48 88 43 21 59
P-10 5.6 3 20 7 37 80.5 4 14 56
PROMEDIO 4.97 285 16.4 65 477 87.71 373 16.9 59.2
MAXIMO 59 35 21 9 56 104 46 26 65
MINIMO 36 21 10 3 37 68 3 9 53
DEESST\//&'S(SEF';‘ 0.876926 | 0.445346 | 3.806427 | 2.068279| 6.766749| 10.31379 | 0.585093 | 5279941 | 4.391912
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A los 120 dds.

DRAGON VOLADOR
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
DI
CcoDiGo PESO DE LOS'S['}JD Agé:fg LONGITUD DAEEKOA ALTURA | GROSOR | LONGITUD
100 LAVINA LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
SEMILLAS FOLIAR FOLIAR PECIOLO PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
@ o o (mm) ps (cm) (mm) (mm)
P 2127 2.75 120 5 38 12| 153| 313 9 15
P2 21.84 3.03 114 7 3 14| 138| 263 6 15
P3 21.91 2 0.79 6 3 13| 165| 3.05 9 11
P-4 20.99 1.94 0.9 55 3 15| 155| 333 8 15
P5 2057 22 1 6 3 14| 167| 283 8 15
P6 21.09 2.09 0.95 66 3 13 155 26 7 15
P-7 20.29 2 0.79 55 3 15 14| 255 9 14
P8 18.56 19 08 4 2 11 14| 303 8 10
P9 23.61 2 09 45 33 11 13 33 65 11
P10 222 17| o083 5 29 16| 175| 357 9 19
PROMEDIO | 21233 2.161] 0932 551 3] 134| 1518| 3.002 7.95 14
MAXIMO 23.61 3.03 120 7 38 16| 175| 357 9 19
MINIMO 18.56 17] o079 4 2 11 13 255 6 10
DESVIACION
ESTANDAR | 1.33194| 04104|0.14958| 0.9255| 0.4397|1.7127|1.45663|0.34518| 1.11679| 2.66667
M)
A los 240 dds.
DRAGON VOLADOR
HOJA TALLO ESPINA
L%'I'EGI'_'LUD g:c:}:) LONGITUD D‘I‘_]'_'CAH& ALTURA | GROSOR | LONGITUD
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
LAMING | LOMINA | PECIOLO | peoisi 0| HOJAS | TALLO | TALLO | ESPINA | ESPINAS
(mm) (cm) (mm) (mm)
(cm) (cm) (mm)
P-1 3 12 11 4 22 30.2 43 10 22
P2 3 13 10 33 24 46 63 16 26
P-3 3 12 11 28 33 31 48 135 23
P-4 28 11 13 5 32 41 55 10 19
P5 29 12 12 34 22 35.3 43 13 23
P-6 28 1.1 10 32 24 29.9 56 11 11
P-7 3 14 10 24 22 36 54 12 22
P8 33 13 14 29 27 34.4 43 14 23
P9 34 14 12 38 23 35 45 16 27
P-10 3.2 14 13 4 26 35 6.1 14 18
PROMEDIO 3.01 1.26 116 3.45 255| 3538 511 12.95 214
MAXIMO 33 14 14 5 33 46 63 16 27
MINIMO 28 11 10 24 22 29.9 43 10 11
DEES%QS%'SRN 0.159513 | 0.117379| 1.429841|0.757555| 4.062019| 4.967181 | 0.58988889| 2.191524 | 4.550946
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A los 120 dds.

MACHOPHYLLA
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
cobiGo PESO DE LOSS:_T:D A[')'é:fg LONGITUD DAEE';& ALTURA | GROSOR | LONGITUD
100 LAMINA LAVINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
SEMILLAS FOLIAR FOLIAR PECIOLO PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
@ i i (mm) i (cm) (mm) (mm)
P 126 37| 202 7 45 9 14| 132 5.2 5
P2 8.96 4.4 2.4 9 48 10| 128 128 6.1 5
P-3 10.08 3.85 2 8 5 11 148| 2234 6 5
P4 9.28 39| 197 75 5.8 11 14| 134 6 6
P5 8.91 3.35 15 85 49 10 135| 151 45 5
P6 8.66 4 22 10 65 10| 139 137 7 4
P7 8.03 36 18 7 4 10| 145 13 5.2 5
P8 9.13 45 2.4 7 4.3 10| 147| 155 6.5 5
P9 8.18 4.07 23 8 5.3 11 142 122 45 5
P10 7.69 457| 243 9 6 9 13 15 65 5
PROMEDIO 9152| 3994 2102 81| 511 101| 13.94| 1473 575 5
MAXIMO 126 457| 243 10 6.5 11 148| 2234 7 6
MINIMO 7.69 3.35 15 7 4 o 128 122 45 4
DESVIACION
ESTANDAR | 1.39225| 0.40062|0.30224| 1.02198]0.79225|0.73786| 0.67363 | 0.32363| 0.86056| 0.4714
M)
A los 240 dds.
MACHOPHYLLA
HOJA TALLO ESPINA
LOMGITUD | ANCHD | LonaITup | Jaorio ALTURA | GROSOR | LONGITUD|
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
FOLIAR | FOLIAR P'E:fn'%o pecioLo | HOJAS T('t';‘:-)o T(ﬁerh? E(f"':mf ESPINAS
(cm) (cm) (mm)
P-1 8.7 35 23 9 29 72 8 15 33
P2 8.3 36 22 8 40 91 9 16 33
P3 97 42 25 85 25 69.3 95 17 25
P4 83 36 20 8 24 68.8 9.7 17 27
P5 91 42 31 13 28 733 86 15 26
P6 95 4.4 27 10 22 64 9.00 21 21
P7 86 35 21 9 26 75 9 15 23
P8 95 44 23 7 33 815 75 145 35
P9 94 3.4 25 8 35 67 8 16 27
P-10 7 33 23 8 30 64.3 8 13 34
PROMEDIO 8.81 3.81 24 8.85 202 7262 8.63 15.95 28.4
MAXIMO 9.7 4.4 31 13 40 91 9.7 21 35
MINIMO 7 3.3 20 7 22 64 75 13 21
DESVIACION
CoTANDAR | 0-818467|0435762| 3.197221| 1.6675| 551362|8.326104 | 0.72885| 2.140223| 4.971027
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A los 120 dds.

YUMAPONDEROSA
SEMILLA HOJA TALLO ESPINA
cobico PESO DE LO[I)‘IS:-TI:JD Agé:rg LONGITUD DAI,:LC;ILOA i ALTURA | GROSOR | LONGITUD i
100 LAVINA LAVINA DEL DEL N° DE DEL DEL DE LA N° DE
SEMILLAS FOLIAR FOLIAR PECIOLO PECIOLO HOJAS TALLO TALLO ESPINA ESPINAS
@ o o (mm) s (cm) (mm) (mm)
P 1153 55 3.9 10 55 10 15| 266 0 0
P2 756 53 31 9 45 13 20| 363 0 0
P3 9.05 49| 273 123 4 12| 205 3.4 0 0
P4 10.34 45 28 115 46 12 20| 329 0 0
P5 10.77 53 32 9 5 13 20| 327 0 0
P6 7.74 58] 352 86 45 10 15| 275 0 0
P7 911 3.9 23 12 65 13| 175| 242 0 0
P8 957 6 31 116 68 10|  163| 3.03 0 0
P9 11.64 52 3 10 5 12| 185| 325 0 0
P10 8.97 36| 192 98 46 11 135 245 0 0
PROMEDIO 9.628 5[ 2957| 1038 51 116 1763] 3015 0 0
MAXIMO 11.64 6 3.9 123 68 13 205| 363 0 0
MINIMO 7.56 36| 192 86 4 10| 135| 242 0 0
DESVIACION
CoTANDAR | 1:42816| 0.78457|0.56679| 1.36039 | 091043 | 1.26491 | 2.54997 | 0.42059 0 0
A los 240 dds.
YUMAPONDEROSA
HOJA TALLO ESPINA
L%’f&”" AD'ECE': LONGITUD DAE'_'CAH& ALTURA | GROSOR | LONGITUD|
CODIGO | LAMINA | LAMINA DEL DEL N DE DH DR DE LA N DE
FOLIAR | FOLIAR P'(Eﬁ"g';o pecioLo | HOJAS T(ﬁ'r-n'-)o T(ﬁ';:;? E(?npr":‘;“ ESPINAS
(cm) (cm) (mm)
P 95 58 18 52 33 98 57 7 24
P2 108 6.4 18 5 33 120 8 18 36
P3 102 57 17 6 35 81 6.9 20 16
P4 105 6.7 15 4 33 133 73 25 33
P5 104 59 22 7 37| 1285 6.6 9 32
P6 19 6.3 18 6.1 28 915 5.90 11 17
P7 109 6.2 21 6 46 795 5 85 27
P8 105 65 19 5 39 136 8 14 39
P9 152 91 29 8 34| 1175 6.1 15 33
P10 142 75 20 7 38 935 5 10 15
PROMEDIO 12.12 6.61 19.7 593 356| 107.85 6.45 1375 27.2
MAXIMO 19 9.1 29 8 46 136 8 25 39
MINIMO 95 5.7 15 4 28 795 5 7 15
DESVIACION
EoTANDAR | 3:039298| 1017022| 3.831159| 1.183263| 4.812022| 21.56908 | 1.102774 | 5.798707| 8.79141
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