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RESUMEN

La zona de estudio se encuentra ubicada al Sureste del Pert especificamente en el Norte de
la Regién Puno dentro de los 16 cuadrangulos siguientes: 28 (t, u, v, X) (Ocongate, Corani,
Ayapata, Esquena); 29 (t, u, v, x) (Sicuani, Nufioa, Macusani, Limbani); 30 (t, u, v, X)
(Yauri, Ayaviri, Azangaro, Putina) y 31(t, u, v, x) (Condoroma, Ocuviri, Juliaca,
Huancané). Toda la zona se localiza dentro de dos dominios geotecténicos tomando como
linea referencial el gran Sistema de Fallas Urcos-Sicuani-Ayaviri (SFUSA) el primero y
mas importante es el Dominio del Arco Interno (DAI), dentro de ello encontramos a los
Campos Intrusivos de Coasa (CIC), Campo Volcanico de Quenamari (CVQ), el Campo
Volcéanico de Picotani (CVP) y el Campo Sedimentario de Ayaviri-Azangaro-Putina
(CSAAP) y el segundo es denominado Dominio del Arco Principal (DAP) dentro de ello se
encuentra el Campo Volcénico de Ocuviri (CVO).

Los objetivos especificos son: caracterizar geoquimicamente las diferentes ocurrencias de
Uranio, caracterizar petromineralégicamente las diferentes ocurrencias de Uranio y
determinar las caracteristicas metalogenéticas de las zonas de estudio.

Dos fueron las zonas de mayor interés Ia primera de ellos queda en Macusani (Campo
Volcanico de Quenamari) donde se recolectaron 30 muestras: 15 muestras de mena y 15
muestras de roca fresca. La otra zona de interés fue el Campo Volcénico de Picotani con
30 muestras recolectadas: 15 de mena y 15 de roca fresca. En las demés zonas el nimero
de muestras obtenidas fueron inferiores a las mencionadas anteriormente.

Para la investigacién se emplearon equipos de prospeccion geofisica portétiles
con dispositivos de rayos gama para medir la radiactividad natural de las rocas a lo
largo de estructuras rocosas. El primero es el EXPLORANIUM GE-320 EnviSpec Portable
Gamma Ray Espectrometer y el segundo tipo de equipos utilizados son los Scintilémetros
Saphymo y Scintrex facilitados por el Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN). Esta
técnica de prospeccién regional se desarrolla acompafiada de los mapas geoldgicos
regionales y catastro minero actualizado. También se realizaron estudios de secciones
delgadas y pulidas en los laboratorios de petromineralogia del Instituto Geolégico Minero
Metalurgico (INGEMMET). Otra herramienta fue la aplicacién de luz ultravioleta para la
prospeccién de Uranio esta determinada por la presencia de minerales que son fluorescentes
tales como la autunita, metaautunita, etc. Se empleé Lampara Ultra Violeta L-80 con
Jlongitud de onda entre 100-400 nm.

Las rocas con mayor tonelaje de Uranio corresponden a rocas sedimentarias del Mioceno
(Formacién Zapallal constituidos por lutitas, diatomitas y fosforitas interéstratificadas en
areniscas, arcillas, bentonitas y los volcdnicos Mio-Pliocenos de la Formacién
Quenamari), las mismas que se encuentran en geoformas de Plataforma Volcénica.

El campo intrusivo de Coasa representa un plutonismo Pérmico-Tridsico que produjo
batolitos con una superficie acumulada de 6,000 Km2. Varios de los granitoides
Permo-tridsicos han sufrido deformaciones tectonicas y han sido metamorfizados a
ortogneis. Se dedica una especial atencién al sistema del rift Pérmico-Tridsico porque a
lo largo de él se desarroll6 la actual Cordillera de Carabaya.

La geoquimica es de composicion granitica, con un rango de alimina alto, (caracteristico
de los magmas peraluminosos). No se identificaron estructuras mineralizadas con Uranio,
se asume que la radiactividad proviene de los minerales accesorios como el zircon.



Cuando hablamos del volcanismo desarrollado durante el Mioceno Inferior-Plioceno
estamos haciendo referencia a dos campos volcdnicos que se encuentran ubicados en forma
paralela al Oeste del Batolito de Carabaya. Estos campos son conocidos como Macusani y
Picotani en donde aflora un volcanismo predominantemente piroclastico.

En el Campo Volcanico de Quenamari afloran tobas de flujos de ceniza de
composicién riolitica expuestos aproximadamente sobre 2,500 Km?® hacia el Oeste del
poblado de Macusani. Estas rocas son el equivalente volcanico de los granitos tipo S
enriquecidos en REE. Los resultados geoquimicos de estudios anteriores junto con
resultados de este estudio indican que el Campo Volcanico de Quenamari es de
composicion riolitica a riolitica alcalina, con un rango de concentracién de silice muy
restringido y alto, asi como valores de K muy altos (caracteristico de los magmas
peraluminosos). El Uranio se encuentra generalmente en forma de autunita (mineral
secundario) rellenando fracturas y formando venillas centimétricas alojadas en la parte
superior del Miembro Yapamayo.

En el campo volcénico de Picotani, los analisis de elementos mayores indican que las
facies acidas de las rocas volcanicas de la Formacién Picotani tienen caracteristicas de un
magmatismo tipo S (origen sedimentario) posiblemente originado por anatexia de una
porcidn de la corteza continental. En las campafias de campo se reconocieron varias
areas en el Campo Volcénico de Picotani donde se observd que las caracteristicas de
la mineralizacién son muy parecidas a las del Campo Volcénico de Quenamari.

En el campo volcdnico de Ocuviri, las rocas estan dentro del campo subalcalino,
siendo clasificadas como rocas calcoalcalinas con alto contenido de K y encontrandose
muy cerca del limite del campo shoshonitico. Aunque las caracteristicas geoquimicas de
los elementos mayores tienen una cercana relaciébn con los campos volcanicos de
Quenamari y Picotani las ocurrencias de Uranio son menos evidentes.

En las localidades de Ayaviri-Azangaro-Putina las anomalias de Uranio se encuentran en
areniscas y lutitas. Hay que destacar que las ocurrencias de Uranio en areniscas es muy
complejo porque siempre tiene que existir una fuente de aporte enriquecido en Uranio y
este al erosionarse se reconcentran en las cuencas de ambientes reductores formando
depésitos tipo lentejones de frente y formas tabulares. Estas estructuras posiblemente en
estas zonas estan en niveles de estratos profundos.

Las imégenes satelitales Landsat filtrados en la banda 4, en este tipo de exploracién
uranifera no ayudaron a la determinacién de nuevas zonas potenciales de Uranio, debido a
que las principales ocurrencias de Uranio son de origen epigenético en el Sureste del Pert
y las alteraciones son minimas y si existen son supérgenas.

En el Campo Intrusivo de Coasa los elementos exploradores guias para la exploracion son
el Mo, Ti e Y. En el Campo Volcanico de Quenamari, los elementos que tienen mayores
concentraciones de dispersion secundaria y por ende los elementos guias para la
exploracion son el Be, K, Na, P, Tie Y. En el Campo Volcénico de Picotani los elementos
indicadores son el As, Be, K y P. En el Campo Sedimentario de Ayaviri-Azadngaro-Putina
no guarda ningura correlacién de dispersién secundaria, pero se debe tener en cuenta al V,
Cu y Pb. En el Campo Volcanico de Ocuviri son el P, Ti, V y Zr.



Finalmente se han reconocido dentro de nuestra zona de estudio tres subfranjas
relacionadas a la mineralizacion de Uranio, las cuales seran mencionadas de acuerdo a su
mayor potencial: 1) Depdsitos de Uranio en rocas volcénicas peraluminosas Mio-
pliocénicas, 2) Depbésitos y ocurrencias de Uranio en rocas intrusivas peraluminosas
Permo-tridsicas y 3) Ocurrencias de Uranio en rocas sedimentarias cretécicas.



