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INTRODUCCION

El aprovechamiento de la energia solar para la calefaccién de viviendas viene tomando
impulso en los uUltimos aflos como consecuencia de la ocurrencia de eventos climaticos
extremos como son las heladas y friaje que se presentan en la zona andina del sur del Peru

y particularmente en la regién Cusco.

En los ultimos afios, el Grupo de Apoyo al Sector Rural de la Pontificia Universidad Catolica
del Pert — GRUPQ PUCP, viene promoviendo y difundiendo la practica de calefaccién de
viviendas rurales mediante la utilizacién de la energia solar a través de la tecnologia de
los “Muros Trombe”, en las zonas alto andinas de las regiones de Cusco y Puno, con el

proposito de contrarrestar los efectos del “friaje”.

En este contexto se realiz6 la presente investigacion en el distrito de Langui, provincia de
Canas, Region Cusco, con el propdsito de determinar los principales pardmetros técnicos,
asi como realizar el procedimiento de calculo que sera llevado a una simulacion
computacional para el calculo y dimensionamiento de un sistema de calefaccion solar
{muro Trombe) para viviendas rurales altoandinas, utilizando las principales variables de
entrada de dicha tecnologia, bajo las condiciones geograficas y climéaticas del ambito de

estudio.

Los resultados de la investigacidén se resumen en el presente informe de tesis, el mismo

gue presenta la siguiente estructura.

El primer capitulo contiene el planteamiento y formulacion del problema objeto de
investigacién, asi como los objetivos, hipotesis, justificacion y metodologia de la misma,
para luego hacer una breve caracterizacién de la ubicacion politica y geogréfica del ambito

de estudio.

En el segundo capitulo se resumen los fundamentos cientificos que orientan la presente

investigacion al logro de los objetivos propuestos. Se revisaron y analizaron contenidos
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tematicos relacionados a las energias renovables, calefaccién con energia solar,

transferencia de calor, radiacién solar, entre otros.

En el tercer capitulo se presenta informacion sobre las mediciones experimentales
practicadas en la zona de estudio, que muestran el comportamiento de parametros como

la radiacion solar y temperatura, relacionados al desempefio del muro Trombe.

El cuarto capitulo esta orientado al modelamiento matematico y numérico del sistema de
calefaccién solar muro Trombe, bajo las condiciones geograficas y. principalmente
climatolégicas del ambito de estudio, basados en los principios de la transferencia de calor

y la radiacion solar.

En el capitulo cinco, se presenta los resultados de las observaciones experimentales
realizadas en campo, comparadas con los resultados de la simulacién computacional del

sistema.

En el capitulo seis, se describe los efectos o impactos que el muro Trombe genera en el
comportamiento o actitud de las personas, asi mismo los efectos que se tienen en el

entorno y el medio ambiente.

En el capitulo siete, se presenta los resultados de la estimacion de costos de la
construccion e instalacién de la tecnologia muro Trombe, para las condiciones de la zona

de estudio.
Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion.

E! informe ademdas contiene una seccién de anexos, donde se presentan el programa

desarrollado para la simulacién, los planos del muro Trombe, entre otros.
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