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RESUMEN

El presente estudio, se realizdé en el Centro de Produccion e Investigacién
Apicola(CEPIA)-K'AYRA—UNSAAC‘ Cusco, a una altitud de 3219 msnm; vy el
Apiario Huayllapampa perteneciente a la Direccién Regional Agraria Cusco, a una
altitud de 3325 msnm, el objetivo general fue determinar-el grado de agresividéd
colonias del (CEPIA) - K’ayra, y 6 colonias del Apiario Huayllapampa, aplicando el
test de Stort AC.(1974) a las colonias de abejas para obtener. las caracteristicas
de agresividad, luego a su vez estos datos fueron empleados en la férmula deb
indices sintéticos de tercera generacién de Charum et al. (1999), (citado por
. Torres, J. I y Sierra, ‘O.D. 2004), obteniendo los indices de agresividad.

Para realzar los resultados se determiné los factores qué intervienen en la
agresividad de las abejas como son: la temperatura en la piquera, grado de
experiencia de la persona que trabaja en apicultura, flora apicola disponible e
intensidad de vientos y lluvias. El indice de agresividad obtenido se compar6 en
los Abiarios en estudio, se obtuvé el horario adecuado para realizar labores de
apicultura y selecciéon de colmenas de comportamiento mas agresivo y menos
| agresivo.

El trabajo se realizd con tres tratamientos: 10:00am, 1:00pm y 4:00pm con

tres repeticiones durante los meses de octubre y noviembre del 2014. Los
resultados indican que a mayor temperatura medida en la piquera de las
colmenas, la agresividad se hace mayor; la inexperiencia del apicultor interviene
en la manifestacion del comportamiento agresivo; la disponibilidad de flora apicola

alrededor de los Apiarios en estudio posiblemente interviene en la agresividad; la



intensidad de los vientos y lluvias “en el mome.nto de que se produzcan” producen
comportamiento de refugio-de las abejas en las colmenas.

En el (CEPIA)-K'ayra, presentan algunas colonias de abejas de
comportamiento mas agresivo “comparado” al Apiario Huayllapampa; el horario
adecuado para realizar trabajos de apicultura, es cuando la temperatura en la
piquera de la colmena se encuentre sobre los 20 a 23 °C.

En el (CEPIA)-K’ayraV,‘ a las “1:.00 pm”, (cuando se registr6 mayor
temperatura en la biquera), las colmenas numeros: 5 y 6 tiene comportamiento
agresivo y medio agresivo respectivamente, la colmena nimero 3 tiene
comportamiento décil las colmenas nimeros: 1, 2 y 4 poseen comportamiento
muy dcil. Eh el Apiario Huayllapampa, (cuando se registré mayor temperatura en
la piquera), a las “10:00 am”, las colmenas 1 y 6 tienen comportamiento décil y las

colmenas: 2, 3,4y 5 tienen comportamiento muy doécil.



. INTRODUCCION

El grado de agfesividad de algunas colmenas de rflbejas (Apis mellifera, LIMNAEUS,
1758), tiene especial importancia, ya que es una limitante para personas que
quieren iniciarse en el rubro de la apicultura, porque dan un paso al costado, ya
que causa reacciones alérgicas y puede ocasionar la muerte por la apitoxina
(veneno de abejas) producto de los aguijonazos de las abejas, ademas
representa molestia para algunos apicultores en el momento del manejo de las
colmenas por la cantidad de aguijonazos recibidos. Algunas colonias de abejas
se vuelven agresivas motivo por el cual se suspenden trabajos en el Apiario;
también causa lesiones y la muerte en animales domésticos en perjuicio de sus
-.duefios, por estos motivos es necesario conocer 'el grado de agresividad de las

abejas y los factores que estimulan la presentacién de este caracter.

Se han realizado trabajos de investigacion sobre la conducta agresiva de las
abejas llegando a la conclusion de que la agresividad de las abejas depende de
los factores genéticos, biolégicos, medio ambientales y de manejo los cuales en

interaccion desencadenan el comportamiento agresivo de las abejas.

En el presente trabajo se buscé obtener el grado de.'agresividad de las
Apicola K'ayra y Apiario Huayllapampa, en diferentes horas del dia como son:
10:00 am, 1:00 pm y 4:00 pm, para evaluar su compbﬁamiento agresivo y
relacionarlos con los factores medio ambientales como: la intensidad de radiacion
solér, intensidad de vientos, lluvias, flora apicola disponible en la zona y también
factores de manejo que desencadenan con mayor énfasis el comportamiento

agresivo.



Il. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION
2.1 OBJETIVOS

211 OBJETIVO GENERAL

en el Centro Produccién e Investigacién Apicola de la Granja Kayra de la
Universidad Nacional San Antonio Abad de Cusco y del Apiario

Huayllapampa.

- 21.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1.2.1 Determinar los factores naturales y de manejp que desencadenan el
Comportamiento agresivo de las abejas melliferas.

2.1.2.2 Comparar el indice de agresividad entre las cdlmenas del Centro de
Produccién e Investigacion Apicola de la Granja K'ayra y Apiario
Huayllapampa.

2.1.2.3 Determinar el horario adecuado para realizar [abores de apicultura.

2.1.2.4 Seleccionar colmenas de comportamiento mas agresivo y menos

agresivo.



2.2 JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion, se realiz6 con el propédsito de conocer
uno de los caracteres de importancia en produccion Apicola del Centro de
Produccion e Investigacion Apicola K'ayra y el Apiario Huayllapampa: Como es el

caso de la manifestacién del comportamiento agresivo de las colonias de abejas.

_Teniendo en cuenta una comprensién del comportamiento agresivo de las
abejas en diferentes horas del dia como son. 10:00 am, 1:00 pm y 4:00 pm y su
relacion con los factores naturales como la radiacién solar e intensidad de los
.vientos y lluvias que intervienen en la temperatura interna de la colmena, flora
apicola dispbnible e inexperiencia del apicultor. Loé cuales intervienen en el
llevar a cabo un mejor manejo -de las colmenas. Y se puede reducir mucho los
accidentes producidos por los aguijonazos de las abejas y hacer mas IIevadera la
apicultﬁra. Sobre todo sera beneficioso para los apicultores que estan iniciandose

en este rubro.

Mediante esta investigacion se considera contribuir para futuros trabajos de
investigacion en abejas, en programas de mejoramientos genéticos locales y
regionales que ayuden a obtener mejores beneficios como la reduccién del
comportamiento agresivo de las abejas y asi realizar trabajos mas tran_quilos y sin

problemas.



lll. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 LA ABEJA

Las abejas, son insectos del orden de los HIMENOPTEROS, familia
LIMNAEUS, 1758); viven en grupos numerosos (mas de 60.000 individuos), se les
considera como una de las especies de insectos mas avanzados, estas abejas
trabajan organizadamente y son de gran  utilidad para el hombre; .

Llaxacondor, J. y J. (Citado por Ramos, V. 2012).

3.2 LOS HABITANTES DE LA COLMENA

3.21 LAREYNA

La Reyna es el érgano femenino de la reproduccién en la colonia. De hecho, -

. es la madre comun de todo lo que vive en la colmena.

-Morfologicamente ia Reyna es diferente de las obreras. Su cuerpo es
netamente mas grueso. Su térax mas voluminoso, su abdomen mucho mas largo,
Sobre todo en periodo de puesta.

La cabeza lleva los ojos menos importantes, la lengua es mas corta. Las
patas no poseén ninguno de los accesorios indispensables para el trabajo de las
o‘breras.

A estas diferencias exteriormente visibles se afiaden aquelias esenciales,
relativas a los organos sexuales. La Reyna posee un sistema ovarico muy
desarrollado que le permite poner una considerable cantidad de huevos en un

tiempo reducido.



La Reyna no nace como las obreras en una celdilla hexagonal de un panal,
convencional sino en una larga celdilla vertical construida especialmente vy
llamada celdilla real. En esta muy grande celdilla la larva toma una dimensién mas
importante gracias a la especial alimentacién que recibe e'n abundancia. En
efecto, en lugar de ser alimentado con. papilla Hecho con miel, polen y agua como
son alimentadas las larvas jévenes de abejas a partir del cuarto dia de su
nacirﬁiento, la futura Reyna no recibe sino jalea real hasta su completo desarrollo.
Es una alimentaciéon muy rica que va acelerar su evolucién y que, ademas va a
p‘ermitirle'durante su ninfosis convertirse en un insecto hembra completo capaz de

“la reproduccion; (Régad, A. 1988).
3.2.2. . LA OBRERA

La obrera es una hembra atrofiada, o que ha evolucionado diferentemente.
En efecto la atrofia en su desarrolio no concierne sino a los drganos de

reproduccién.

Por el contrario algunas partes de su cuerpo estan transformadas para ayudar a
realizar los trabajos que le son propios en el curso de su vida: lengua mas larga,

cestillo de polen, brochas.

La obrera nace a partir de un huevo puesto en una de las celdillas hexagonales

qgue constituyen los panales.

La evolucién del huevo en larva, proninfa, ninfa, imago o insecto perfecto se

realiza en 21 dias.



» Primer dia: puesta del huevo.
o Cuarto dia: hacimiento de la larva.
» Noveno dia: percolacion de la celdilla.

» Veintiunavo dia: nacimiento de la abeja.

Si, durante los primeros dias de su vida la larva destinada a ser abeja es
alim'entada con jalea real, esta alimentacion especial es suprimida a partir del
cuarto dia y sustituida por una papilla hecha con una mezcla de miel, polen vy
agua. Es esta ‘Ia diferencia en la alimentacion lo que va influenciar la morfologia

del insecto a nacer; (Régad, A. 1988).
3.23 EI ZANGANO

El macho es morfolégicamente muy diferehte a los otros habitantes de la
colmena. Netamente mas grueso, tiene una lengua corta, los ojos con mas
numerosas facetas. Su abdomen es velludo en su parte posterior y esta
desprovisto de dardo. Asi como las abejas, su color puede variar en funcion de las

razas.

El zdngano nace a partir de un huevo puesto por la Reyna en una celdilla
mas grande que la destinada a la cria de obreras. A partir del huevo, la larva nace
el cuarto dia. La larva se desarrolla durante seis dias. La celdilla es operculada al
décimo dia y después de diversas transformaciones el insecto perfecto nacera el

vigésimo cuarto dia.



El zangano esta esencialmente destinado a la fecundacion de las reinas jovenes.
Su cria en la colmena depende de las necesidades naturales de la especie y tiene

en cuenta las posibilidades de fecundacién de las Reinas; (Régad, A.1988).
3.3 LA ACTIVIDAD DE DEFENSA DE LA COLONIA

La actividad de defensa de la colonia es ‘L'lna de las tareas de mayor
significado, no solo porque las abejas pueden protegerse eficientemente contra
muchos otros-animaies, sino porque el comportamiento defensivo involucra los
aguijonazos, o sea una de las razones rhés importantes para no tener abejas. Una
profundé comprension del comportamiento defensivo de las abejés puede reducif
en mucho los aécidentes producidos por los aguijonazos de la abeja y hacer mas

placentera la apicu‘ltura;' (Dadant, 1975).

Virtualmente todo comportamiento defensivo ocurre en la vecindad inmediata de
la colmena y se asocia funcionalmente con la defensa del nido. Los aguijonazos
fuera del nido, deberian . ser asociados como un acontecimiento fuera de lo
comun, un accidente, en el cual el hombre de alguna forma toma contacto fisico
con la abeja. Las abejas que estan pecoreando activamente en flores, no

aguijonean bajo circunstancias normales; (Dadant, 1975).



3.4 AGUIJONAZOS

La obrera posee, entre otros curiosos atributos, un temible aguijén, el cual
usa para preservar su existencia o defender su colmena contra los intrusos y los

pilladores de todo género.

La agresividad de las guardianas varia de una- colonia a otra, de un dia a otro, e

.incluso de un momento a otro.

El grado de agresividad parece estar en relacién directa con la emisién por ciertas
obreras de feromonas de alerta (acetato de isoamil elaborada por las células de la
‘bolsa de veneno y 2 heptanonas de las glandulas mandibulares, estas Gltimas

mucho menos eficaces) que excitan a otras abejas.

L.os movimientos bruscos, el olor de la transpiracién y los colores oscuros, al igual

gue las sustancias de alerta, acentuan la agresividad.

Las abejas manifiestan su agresividad:

En mas o menos gran numero.

En general, hasta una decena de metros de la colmena; a veces hasta

mas de 100 metros;

A lo largo de su caminos de pecoreo;

Después de una alimentacion muy préxima al colmenar;

Durante algunos minutos o permanentemente.

Por el contrario su comportamiento agresivo es nulo o poco marcado en el campo.

10



Tranquilidad y agresividad, al menos que en parte, estan ligadas:

o Alaedad de la obrera; la agresividad aumenta con la edad;
* A la Reyna; una colonia es irritable o tranquila en tanto posea la misma
Reyna;

e A la herencia; entre la descendencia de una colonia agresiva se

encuentran agresivas.

Las abejas agresivas entorpecen el trabajo del apicultor mas resistente a los
agﬁijqnazos; asi, tanto profesionales como aficionados ponen la tranquiiidad entre
Iaé primeras caracteristicas a buscar para facilitar la expllotacic’;n de Iaé abejas. Sin
efnbargo, todos saben gue las colonias irritables se clasifican entre las mas
productivas.

Las obreras perciben el miedo: atacan a quien las temen.

Cualquiera que sea su seguridad y habilidad el apicultor no se libra de los
aguijonazos.

En la recoleccion una treintena de aguijonazos por dia y por persona es una

cantidad aunque muy variable de un dia para otro.

El aguijonazo se previene con una proteccion eficaz de todo el cuerpo y con una
actitud tranquila, unida a un buen ahumador de humo frio, a un trabajo rapido y

~ sin brusquedades y mediante una sensacién de seguridad.

La conducta a seguir en caso de seguir reaccion alérgica graves (edema de
laringe, choque anafilactico, asma.) consecuencia de un aguijonazo de
himenoptero, en particular avispa o avispén, a veces abeja, sera, sobre todo,

~ avisar al médico, al que es util llevar el insecto agresor; (Prost, J. 1987).

11



3.5 LA ABEJA AFRICANA

abeja de Africa tropical, aunque muy buena productora de miel, tiende a formar
enjambrazones con mucha facilidad y es sobre todo muy agresiva, hasta el punto
que criarlas es muy dificil, fue introducida en Brasil en 1956; alli se cruzé con las
SPINOLA, 1806) importadas del siglo XIX. Al ser extremadamente prolifica, la abeja
Africana domino rapidamente Europa, y esta ultima fue absorbida en la masa
biolégica de la primavera. L.os apicultures sudamericanos tuvieron que afrontar los
- dos problemas que la abeja Africana presehtaba: fuerte .tendencia a enjambré{‘rse
Ly fuerte agresivida‘d, 'que son caracteres genéticos dominantes. Las abejas
Africanas neo tropicales’se desplazan con gran rapidez a distancias de entre 200
y 500 km al afio, y en 1990 ya ocupaban todas las regiones calidas del Uruguay,
Paraguay, Argentina y Bolivia, y hacia el norte ya habian cruzado el canal de
Panamay se establecieron en México y en el sur de los Estados Unidos. De todos
modos, la importancia de la abeja Africana a Brasil no ha tenido s6lo efectos
negativoé: su descendencia ha heredado la alta productividad de miel del pariente

Africano; (Marie Philippe, J. 2008).

12



3.6 FACTORES QUE ESTIMULAN LA AGRESIVIDAD EN LAS ABEJAS

3.6.1 Condiciones climaticas

Hay muchas circunstancias o situaciones que perturban e irritan a las abejas
o al menos las predispone a atacar. Todo lo que dificulte sus tareas cotidianas:
Los vientos fuertes que entorpecen el pecoreo, mucho calor para regular la

temperatura interna de la coimena; (Valega O. 2006).

Cuando se corta la entrada de néctar o cuando hay mucha entrada, pero debido
al calor, humedad y poca ventilacion, se dificulta el trabajo de deshidratar el
néctar y a su vez mantener la temperatura y humedad de la colmena. Exceso de
rocio por la mafana. Dias de lluvia, o previos a una lluvia con mucho calor y

humedad; (Valega 0. 2006).

El encierro y traslado especiaimente en dias de calor humedo y con mucho

ingreso de néctar irrita terriblemente a las abejas.

En plena mielada un colmenar se vuelve inmanejable, por el mucho calor y las
muchas malezas que en el terreno existen, lo que dificulta la ventilacion el olor a
néctar es repugnante para las abejas quienes se ponen agresivas. Sin embargo
cuando pasa la mielada y baja un poco la temperatura, las abejas se vuelven tan
mansas que se puede realizar actividades de apicultura como la I_impieza de

colmenas sin sufrir aguijonazos; (Valega O. 2006).
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3.6.1.1 Condiciones externas del tiempo

Las visitas no.deben hacerse cualquiera que sea el tiempo. Las reacciones
de las abejas durante la apertura de la colmena son diferentes segun la hora. La
estacion, las condiciones atmosféricas. Es por lo que, en la, medida en que ello
pueda hacerse, determinadas condiciones deben respetarse, especialmente la

temperatura ambiente. No abrir las cajas si la temperatura no supera los 17-18 °C.

Si se procede a esta apertura por temperatura demasiado baja, las abejas van, en
gran parte, a permanecer sobre el cuadro, pero levantaran el abdomen sacando el
aguijén del que va afluir el veneno, y diversos atacantes van a precipitarse sobre

el manipulador; (Régad, A. 1988).
3.6.2 Col.ores que no le agradan

Con respecto a los colores, el negro es el favorito de todos los aguijonazos.
El color puede irritar a las abejas, atacan a los colores negros son los lugares
predilectos de los aguijonazos. El cierre del buzo, el logotipo, los burletes de la

camioneta.

(Valega O. 2006); dijo que tiene una propiedad donde vive su hijo el que lo utilizo
ademas como Apiario. Las bolmenas estaban cerca de la casa y eran tan mansas
que fos animales domeésticos podian caminar éntre las colmenas sin que estas los
ataquen ni cuando se revisaban. Siln embargo una vez entré un caballo al Apiario
y pate6 una colmena y las abejas se enfurecieron. Los cuales Atacaron a los
animales domésticos, gatos y a unos ;;erros pequefios que no pudieron escapar,

tres eran de colores negros y seis de colores claros, a consecuencia de la

agresividad de las colonias murieron los perros negros.
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3.6.3 Ruidos molestos y vibraciones

Los ruidos de motores, vibraciones, golpes, movimientos bruscos,
chasquidos, el golpe de una azada, machete, hacha, las aspas de los molinos a
viento al moverse normalmente perturban la tranquilidad de la colmena;

(Valega O. 2006).

Los golpes fuertes que reciben las colmenas producida por piedras lanzadas pq;
personas o por algun otro objeto que choca fuertemente contra la colmena
puedeh desencadenar ataques masivos de abejas atacando lo primero que

encuentran en su camino, causando la muerte.
3.6.4 Las abejas son muy sensibles a los olores

Algunos olores que indican peligro de ataque y depredacién a la colmena
estimulan el instinto defensivo e irritan a las abejas. El olor a combustibles,
insecticidas, perfumes, adrenalina, veneno de abeja, entre ofros;

(Valega O. 2006).

~ Una feromona liberada con el veneno, estimula el instinto defensivo a Ias demas
abeja's. Siempre buscan picar en lugares donde picé otra abeja. Cuando una
abeja se dispone a robar (piliar) la miel es 7inmediatamente detectada por las
abejas guardiaﬁas por el olor que libera, cosa que no ocurre cuéndo por
equivocacién se mete en el nido ajeno. Olores que despiden los humanos y otros
animales por el miedo son interpretados como peligro de ataque y estimulan el

instinto defensivo; (Valega O. 2006).

Es evidente que nuestro afan de hacer mas rapido el trabajo nos excita y pone

nerviosos sin que nos demos cuenta y despedimos olores que son interpretados
15



como un riesgo para la colmena. Las reinas jovenes inmaduras son asustadizas,
ante la menor perturbacion, liberan olores que son interpretados como una
agresioén por las obreras, que terminan matando a su soberana por asfixia;

(Valega O. 2006).
3.6.5 Edad de la abeja:

Cuando se describio las funciones de las obreras en funcion de la edad se
dijo que: Las obreras pasaban a cumplir las tareas de defender a la colonia y ser
las guardianas a partir de los 18 dias de edad y que recién a esa edad se llenan
los sacos de veneno y las glandulas dejan de producir. Esto significa que la abeja
'_.joven no esté preparada para aguijonear y si la abeja aduita. Esto es muy l6gico
ya que la vnaturaleza privilegia a la abeja joven y no la expone a la muerte, para
sacrificar a las mas viejas que ya estan te}minando su ciclo de vida; (Valega O.

2006).

Cuando ya no funcionan las glandulas ceriferas la abeja se acerca a la piquera
(puerta de entrada de la colmena), donde hace la guardiania durante un buen
tiempo. En esfa fase su agresividad ha aumentado, y también lo ha hecho la
~actividad de ias glandulas veneniferas. Este es el mejor momento para

encargarse de la defensa de la colmena; (Benedetti, I. & Pieralli, I. 1990).
3.6.6 Lugares preferidos para aguijonear:

Los lugares predilectos para aguijonear son: La cabeza, ojos, nuca, tobillos,
lugares de color negro del equipo también en la indumentaria en los sierres,
logotipos de estos, la espalda y hombros cuando se moja el equipo por la

transpiracion. Aguijonean muy poco en las manos, a menos que usemos guantes
: 16



de descarne o que tengamos olores agresivos o de aguijonazos anteriores. Los
tobillos son lugares predilectos cuando estan muy excitadas, especiaimente se

pueden llegar con sus aguijonazos a la piel; (Valega O. 2006).
3.6.7 Otros:

Los guantes de descarne, especialmente si estan mojados resultan ser un
estimulante muy fuerte del instinto defensivo de las abejas, en cambio los guantes
de goma o de lona son muy tolerados. Los guantes mojados incitan a aguijonear;

(Valega O. 2006).
3.6.7.1 Duracion de visitas a la colmena

La visita de una colmena debe realizarse lo mas rapido posible la
mayoria de los sinsabores de los apicultores se debe a las operaciones

largas dejando la colmena abierta demasiado tiempo.

La visita debe ser por consiguiente tan breve como sea posible. No debe
“exceder de 6 a 8 minutos, tiempo que permite realizar todas las

observaciones en una colmena bien cuidada; (Régad, A.1988).

3.6.7.2 Condiciones favorables para las visitas
. Temperatura suficiente;
. Buen tiempo soleado;
. Ausencia de viénto y si lo hubiera muy débil;
. Mielada o muy grande actividad de las abejas recolectoras.
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3.6.7.3 Condiciones desfavorables para las visitas

. Temperatura baja;

. Tiempo borrascoso;

o Viento;

. " Ausencia de actividad de las abejas recolectoras.

Para efectuar su visita el apicultor principiante debe -‘éprovechar la buena
actividad de la colmena con las condiciones exteriores que inciten a las
abejas a salir. Ademas las salidas seran numerosas, y mejor sera ya que Iasﬂ _
libadoras son las abejas ;/iejas, aquellas que son susceptibles a atacar al
operador; En efecto, las abejas jévenes no sén absolutamente peligrosas en
él | nacimiento y relativamente poco durante los primeros dias. Por lo
contrafio, un mal tiempo obliga a todas las abejas, o vc_:asi todas a
permanecer en la colména, colocara al apicultor- en presencia de toda ia
poblacién; mas dificil de manipular porque es mas impdrtante sobre todo
mas agresiva.

La estacion influye iguaimente sobre el comportamiento de las abejas.
En primavera, con tiempo claro y bueno, cuando hay gran cantidad de flores
a libar, es muy alegré visitar la colmena. Las abejas muy ocupadas por su
ftrabajo no se preocupan por el visitante.
Por el contrario la apertura de una colmena en periodo de escasez es mucho
mas peligrosé, ya que las abejas tienden a defender su alimento;

(Régad, A.1988).
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Cuando una colonia pierde la Reyna, el sentido de la organizacion del
trabajo de las obreras disminuye. Tienden a reunirse en pequefios grupos o

racimos, y se vuelven mas agresivas; (Marie Philippe, J. 2008).
3.6.7.4 Indumentaria del Apicultor

El co_lor de la ropa generalmente es blanco que es un color gue no molesta a
las abejas, a diferencia del color negro, rojo o colores oscuros que si le
‘molestan a las abejas. El material del overol debe ser algodén, de lana,
materiales que no son molestos para las abejas. Es importante observar
también que los olores de los animales que pudieran quedar impregnados en
el overol cuando son de lana o de cuéro, si afectan e irritan a las abejas. VLa
mejor forma de'conservar el overol, es lavarlo muy bien y siempre, desde
luego esto dépenderé cuan frecuentemente se haga uso del overol. Cuando se
lave, debe guardarse ya seco, y de preferencia colgado en un guafdarropa;
que pérmanezca en un sitio libre de polvo y de olores o en su caso, doblado
cuidadosamente, ya que de esta manera se-conservara mejor y por muchb

tiempo; (Alcatraz Sierra Magica, 2012).
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3.7 Testde Stort AC. (1974)
Stort AC. (1974) realiz6é Cinco pruebas basadas en el uso de pequefas bolas
de cuero, cada bola se puso en movimiento justo fuera de la entrada de la

colmena, los que se utilizaron para evaluar la agresividad relativa de ia abejas

pruebas fueron:

e periodo anterior a la primera picadura.

e periodo antes de convertirse en una feroz célonia.

e numero de picaduras en los guantes del observador.

¢ numero de picaduras en la pelota de cuero.

¢ distancia que las abejas siguieron el observador.
Los datos fueron obtenidos a partir de 5 colonias de abejas Italianas y 9 de
abejas Africanizadas mostraron que estos ultihos eran significativamente mas

agresivos.
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3.8 FORMULA DE UN iNDICE SINTETICO DE TERCERA GENERACION
DE CHARUM ET AL. (1999).

3.8.1 . Indicador

Un indicador es un numero usado para medir una caracteristica en una
poblacién objeto de estudio. El indicador esta caracterizado por tener un

significado y una interpretacion concreto; (Colciencias 2000).
3.8.2 Umbral.

El.t.meral de un indicador es su maximo valor deseable. Cuando el
indicador tiene un méaximo natural, el umbral se llama umbral_ teérico o umbral
natural o espe'rabie. La ‘mayor parte de las veces no existe uh umbral tedrico, por
lo cual es necesario definirlo explicitamente. Siempre el umbral representa el
maximo posible o deseable en la caracteristica medida. Es usual por ejemplo

establecer umbrales a partir de estandares internacionales; (Colciencias 2000).
3.8.3 indice asociado a un indicador

El indice asociado a un indicador se construye transformando el indicador a
una nueva escala que sea comun para todos los indicadores. Si se toma una
escala continua entre 0 y 10, la forma de construir el indice consiste en asignar O
si el indicador es cero, lo que significa ausencia de la caracteristica medida y

asignar 10 al valor umbral.

Matematicamente el indice asociado a un indicador se calcula en este modelo

mediante la formula:
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Indicador
Indice =4 Umbral
10 s1  Indicador = Umbral

x10 s1 Indicador < Umbral

Figura N°01. Formula del indice asociado a un indicador.

Siempre se supone que Umbral es distinto de cero; (Colciencias 2000).

777"3.8.4 indice sintético

Un indice sintético o de tercera generacién se construye a partir de
multiples indices como una forma de resumir la informacién disponible en todos
ellos. Los indices sintéticos siempre se definen de forma aditiva como sumas
ponderadas de los indices originales. En general si /i, i=1,...n representan los
‘indices asociados a una determinada tematica que Illamaremos campo
ésl:édiético, y si Pi i=1,...n representan los pesos asociados a cada i
respectivamente, éntonces el indice sintético asociado a la tematica o campo
estadistico-esta-dado-por la expresion.

i |

’I___i=1‘ ‘

- n :
| ' 2B
=1 :

Figura N° 02.Expresion matematica del indice sintético.

Para que la definicion de un indice ;intético sea vélida, es necesario que cada
un&-de los indices utilizados esté en ia misma escala; y en el mismo sistema‘ de
‘me{iida. POI: ejemplo no pueden mezclarse indices en escala ordinal con indices
en '.escala continua. En la précﬁca cada uno de los iﬁdices se lleva a la misma

. . ' ' 22
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escala continua; para el caso de la convocatoria, a la-escala continua de 0 a 10 en

todos los casos.

Los pesos son asignados con criterio de experta, de acuerdo a la importancia que
se estima tiene cada caracteristica medida para la tematica en cuestion;

(Colciencias 2000).-
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V. MATERIALES Y METODOS

4.1 LUGAR DE ESTUDIO

El presente trabajo se realiz6 en las instalaciones del Centro de Produccién
e Investigacion Apicola (CEPIA) — K'ayra de la escuela profesional de Zootecnia
de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, y en el Apiario de
Huayllapampa de propiedad de la Diréccién Regional de Agricultu’ra Cusco. La
priméra ubicada en el distrito de San Jerénimo, provincia y departamento del
Cusco a una distancia de 8.5 km de la ciudad del Cusco, con una altitud de 3219
msnm. Latitud: 13° 33" 24" y longitud: 71° 52" 30" se localiza en la zona de vida

clasificada como bosque humedo montafio subtropical, (Ramos, V. 2012).

La segunda en el Apiario Huayllapampa, ubicado en el distrito de San
Jerénimo, provincia y departamento del Cusco a una’ altitud de 3325 m.s.n.m.

Latitud: 13°32°15.42"" y longitud: 71°52°23.44"" (Google Hearth).

En el distrito de San Jerénimo donde se encuentran los Apiarios eﬁ estudio
se p‘resent(): una intensidad baja de precipitacién p.luvial, eﬁ los meses de octubre
y noviembre del 2014, plresenténdose las lluvias para 8 dias en el mes de octubre
'y 9 dias en el mes de noviembre con una media de 6.9 mm y 29 m.m por dia,

respectivamente.

también se present6 una temberatura, maxima y minima con una media de
22°C y 5.9°C por dia, en el mes de octubre del 2014; y la femperétura m.é;xima y
minima de 23°C y 6.48°C pof dia, en el mes de noviembre del 2014; humedad
maxima y minima con una media de 91.4% y 33.3% por dia, en el mes de octubre

del 2014; humedad rhéxima y minima con una media de 88.8% y 29.7% por dia,
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en el mes de noviembre del 2014. (Estacion meteorolégica de la Granja K'ayra

2015).
4.2 DURACION DE LA EVALUACION

El trabajo de experimentacion duro 2 meses, desde el 03 de setiembre hasta
el 28 de noviembre con un intervalo de 3 dias como minimo de-aplicacion de Test

de Stort en una colmena como se puede ver en el siguiente cuadro N° 01:

CUADRO N° 01: FECHAS DE APLICACION DE TEST DE STORT Y REGISTRO DE
TEMPERATURAS EN LAS PIQUERAS DE LAS COLMENAS EN EL (CEPIA)-K’AYRA
Y APIARIO HUAYLLAPAMPA.

COLMENAS DEL (CEPIA)- KAYRA

TRATAMIEN-
TAMIEN-1  co14 | col2 | col3 | cola | col5 | cCol6
TOS |
T1a(r1no):00 08/111/14 08/11/14 08/11/14 | 0811/14 | 081114 | 0811/14
Repeticion 1 | 1211112 1211112 12111112 1211112 1211112 12111112
Repeticion 2 | 19/11/14 19/111/14 19/11/14 19/11/14 1911114. | 19/11114
T2 (1:00 pm.) | 1311014 | /13110114 13110114 13/10/14 13/110/14 1311014
Repeticion 1 | 27/1014 27110114 2711014 27110114 27/10/114 27110114
Repeticion 2 | 26/11/14 26/11/14 26/11/14 26/11/14 26/11/14 26/11/14
T3 (4:00 pm.) | 05/11/14 05/11/14 05/11/14 05/11/14 05/11/14 05/11/14
Repeticién 1 15/11/14 15/11/14 15/11/14 15/11/14 15/11/14 15/11/14
Repeticion 2 | 19/11/14 | 1911114 19/11/14 19/11/14 19/11/14 19/11/14
' - COLMENAS DEL APIARIO HUAYLLAPAMPA
TRATAMIEN- : ’
Col 1 Col 2 Col 3 Col4 | Colb Col 6
TOS 4
T1é,1,0500 24110114 | 24/1014 24/10114 24/10114 | 24/10/14 24/10/14
Repeticién 1 | 11/11/14 1MM114 | 111114 11/11/14 1M1/1114 | 1171114
Repeticion 2 | 14111114 | 1411114 14111/14 141114 | 14111114 14/11/14
T2 (1:00 pm.) | 06/11/14 | 06/11/14 06/11/14 06/11/114 | 06/11/14 06/11/14
Repeticion 1 | 20/11/14 | 2011114 | . 201114 | 20/11/114 | 20/11/14 20/11/14
Repeticién 2 | 281114 | 281114 | 28/11114 | 281114 | 28/11/14 28/11/14
T3 (4:00 pm.) | 2410114 | 24/10/14 24/10/14 24/10/14 | 24/10/14 24/10/14
Repeticion 1 | 28/10/14 28/10/14. 28/10/14. | 28/10/14 | 28110114 28/10/14
"Repeticion 2 | 27111114 | 27111114 27111114 2711114 | 2711114 | 271114

Fuente: Elaboracion propia. * -
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El Test se realizdé en los meses de octubre y noviembre del 2014 porque se
observo que en estos meses existe alta temperatura ambiental que es el factor
que manifiesta de mejor manera la agresividad de las abejas lo cual fue favorable,
en la obtenéic’m del indice de agresividad, ademas se observé disminuida
presencia de vientos y lluvias como también la disminuida presencia de flora
Apicola alrededor del Apiario los cuales favorecen la evaluacién de la agresividad

de las abejas.
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4.3 MATERIALES

4.3.1 Material Biolégico

En este estudio se tomé una muestra de 12 colonias de abejas hibridas
Africanizadas alojad‘és en colmenas tipo Langstroth modelo Estandar Universal.
Se sometieron a evaluacién las doce colonias de abejas, que fueron escogidos
por su agresividad y docilidad segun la informacién brindada por el apicultor
encargado, seis colonias del Centro de Produccion e Investigacion Apicola K'ayra
de las cuales las colmenas 1, 2 3y 4 son de comportamiento docil y las cplmenas
5 y 6 tienen cérhportamiento agresivo. Y 6 colonias del Apiario Huayllapampa de
las cuales las 'co,lmenas nimeros 1, 2 .3 y 4 son de comporta‘miento décil y las

colmenas 5 y 6 tienen comportamiento agresivo.

Todas las colonias fueron seleccionadas en base a factores de manejo

indepé‘ndiente en cada Apiario. (Ver anexo XI).
4.3.2 Materiales de campo

e Careta de Apicultor

La careta de apicultor cumple la funcion de proteger la cabeza del

apicultor de los aguijonazos, estd consta por un sombrero, para
. protegerse del sol, una malla acoplada por el cual podemos ver el

trabajo, una tela acoplada que cae del sombrero el cual protege la

cabeza y el térax del apicultor y cordén que estd adherida a la parte

inferior de la careta, el cual asegura fuertemente la careta al abdomen

del apicultor.
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e Overol o mameluco.

Indumentaria es utilizada para proteger el cuerpo del apicultor de los
aguijonazos de las abejas, ya que las abejas no pueden penetrar con el
aguijonazo en el mameluco, es de color claro como: blanco, crema, para

gue no pueda ser diferenciado facilmente por las abejas.
e Guantes.

Es la indumentaria usada especificamente para proteger las manos de
los aguijonazos de las abejas, puede estar fabricado de lona o goma y

no permite la penetracién del aguijén en las manos.
¢ Registros.

Material cuya funciéon fue plasmar los datos referentes a las
caracteristicas de agresividad de las abejas mediante “test de Stort AC.
(1974)", la temperatura en la piquera, flora apicola que se encuentra

alrededor de los Apiarios.
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4.3.3 Materiales para el Test de evaluacién
o Bolas de gamuza:

Las bolas de gamuza fue color negro de 6.5 cm de diametro, se
confeccionado de gamuza de piel de cabra; en el interior de las bolas se
llend de algodén, ademé_'s se adhiri6 un cordén de 30cm, para el
balanceo frente de la piquera de las colmenas. La funcién de la pelota de
gamuza negra es recibir los aguijones de las abejas, para su posterior

conteo y registro.
e ' Cronometro:

~ Aparato utilizado para medir los tiempos parciales o totales, el cual
cumplira la funcién de dar el tiempo parcial de cada variable en el Test
de Stort. El tiempo en que la primera abeja reacciona,lel tiempo en que
la mayoria de abejas reacciona al estimulo del balanceo la pelota de

gamuza.
o Wincha métrica:

Instrumento utilizado para medir distancias, estd compuesto de una caja
que contiene la cinta métrica, cuya funcion fue medir la distancia de
persecucion de las abejas provocado por el Test de Stort AC. (1974)

(balanceo de la pelota de gamuza).
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e Termometro ambiental:

Termémetro de columna de alcohol con un nivel de precisién confiable,
cuya funcion fue registrar la temperatura ambiente, cuya mediciéon se
hizo de la siguiente manera: el termdmetro se colocd en la piquera de
la colmena con el fin de estar expuesta indirectamente al sol y se
registré la temperatura ambiente.

Enla investigaciéﬁ el termémetro ambiental de columna de alcohol
Cumplié la funcién de tomar la temperatura en la piquera de la colmena
en el tratamiento 1 (10:00 am), tratamiento 2 (1:00pm) y tratamiento 3

(4:00pm).
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4.4 METODOLOGIA
441 Delos Tratamientos

Se trabajé con trés tratamientos “10:00 am”, “1:00 pm” y “4:00 pm” en
diferentes dias con intervalo minimo hasta de 3 dias para procurar que las abejas
estén siempre tranquilas y no en condiciones de alerta, causada por el estimulo

realizado en el tratamiento anterior. Dénde:

L

En hinguno de Ios registros se usé‘e'l ahumadqr,- nité"mpbco se destapo las
colmenvas' estos féctores cambiarian los resultados de la inveStigacién porque al
usar humo las abejas son inducidas a alimentarse p'or lo que se trata de disminuir
el comportamiento agresivo al estar llenas, al destapar las colmenas posiblemente
las abejas minoren su respuesta al ser ventilada la colmena, equilibrando de esta

manera la temperatura ideal de ésta.

Se realizaron ‘“tres repetidiones” por tratamiento. A cada tratamiento se
aplicé el test de Stort AC. (1974). Que consistié en balancear una vp‘elota de
gamuza negra de 6.5 cm de diametro a écm de la piquera de la colmena por dos
minutos, para- registrar. el tiempo en que‘ la primera abeja reacciona, tiempo
acumulado en que la mayoria de las abejas reacciona, nimero de aguijones
dejados en la pelota de gamuza negra y distancia de persecucién. (Ver anexos: |,
I, 1, 1V, V y VI). Se registré la temperatura de la piquera de.Ia colmena; presencia
de vientos y lluvias en los diferentes tratamientos; la experiencia del apicultor y
flora apicola alrededor de cada Apiario factores que infervienen en lla

manifestacion del caracter agresivo de las abejas.
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Se utiliz6 el T2, (1:00 pm.) en el Centro de Produccion e Investigacion Apicola
K'ayra y el T1, (10:00am.) Apiario Huayllapampa para la seleccién de colmenas
segun la agresividad porque a esta hora se registré el pico de la temperatura este

es el factor que manifiesta mejor el comportamiento agresivo de las abejas.

4.4.2 Meétodo de evaluacion

a) Test de Stort

En el trabajo de investigacion se registré los siguientes variables de agresividad,

que esta planteada en base al Test de Stort AC. (1974):

V1: Tiempo en el cual la primera abeja reacciona.
V2: Tiempo en que el maximo de individuos reacciona.
V3: Numero de aguijonazos dejados en la bola de gamuza negra.

V4: Distancia de persecucion.
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4.43 Medicion del indice de agresividad

El indice de agresividad para cada colonia se calcul6 con la formula
propuesta a continuacion, fue propuesta en base a la metodologia para realizar
indices sintéticos de tercera generaciéon de Charum et al. (1999).

(Citado por Insuasty J. y Danilo O. 2004).
[(1d1P1)14(1d2P2) 1+ (1d3P3) + (1d4P4)]/100=1
Idi= CiPi/U
Dénde:

i Representa el numero correspondiente a cada una de las
caracteristicas evaluadas por el Test de Stort AC. (1974).
Id: Es el indice asociado al indicador.
C: El dato experimental.
P: Eselpeso étribuido a cada una de las caracteristicas.
U: Elumbral que representa el maximo posible en la caracteristica
medida.
Se tomd en cuenta en el trabajo 'de investigacién; el peso y umbral de las
caracteristicas de agresividad evaluados por Rothenbuhler et .al. (1968). (Citado
por Insuasty J. y Danilo O. 2004). Quien obtuvo el indice de agresividad de las

abejas Africanas como se puede ver en el tabla N°01.
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Tabla N°01. Caracteristicas de agresividad evaluadas por Rothenbuhler et

al. (1968). Para la abeja Africana con sus respectivos valores de i, P y

u.
COMPONENTE P u
420 29s
2 25 ”"7és"w '

S R— 25  1703m.

Fuente: (Insuasty J. y Danilo O. 2004).

[

El indice también se calculé para los datos que Rothenbuhler ef al. (1968)
obtuvieron de A. mellifera ltalianas déciles con un indice sintético de tercera
generacién de 0.4 y abejas Africanas agresivas con un indice sintético de 15.3.

(Insuasty J. y Danilo O. 2004)

444 Determinacion de factores naturales y de manejo que

desencadenan el comportamiento agresivo de las abejas

Al momento de la experimentacion se presencié los factores naturales:

temperatura, presencia de vientos, disponibilidad de flora apicola y por otro lado el

) rggggjp por parte del experimentador los cuales se observaron y registraron.

¥
i

'4.45 Comparacién del indice de Agresividad en el Centro de

Produccién e Investigaciéon Apicola K’ayra y Apiario Huayllapampa

+ Se prdmedié los indices sintéticos de tercera generacién de Charum et al.
(1999). (Citado por Insuasty J. y Danilo 0. 2004), de los tratamientos T1,

(10: OOam) T2 (1:00pm) y T3 (4 00pm) realizados, en el Centro de Produccién e

e |

Investlgacwn Aplcola K’ayra y Aplarlo Huayllapampa, y se comparé en que

Apiario en estudio hay mayor agresividad. (Ver anexo VII).
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446 Determinacion del horario adecuado para labores de apicultura

El horario adecuado para realizar labores de apicultura, se determinado
relacionando los indices sintéticos de tercera generacién (Citado por Insuasty J. y

Danilo O. 2004) de los tratamientos: T1 (10:00am.), T2 (1:00pm.) Y T3 (4:00pm.).

Se utiliz6 estos horarios ya que las condiciones ambientales como
intensidad solar, vientos y lluvias se presentan en forma variable, por lo que la

agresividad de las abejas es diferente. (Ver anexos VI, IX 'y X).
447 Seleccion de colmenas segun grado de agresividad

Se seleccionaron colmenas de comportamiento agresivo, medio agresivo,
docil y muy décil. (Ver anexos: VIll, IX y X) para lo cual se tomé en cuenta el
tratamiento 2 en el (CEPIA) - Kayra y el tratamiento 1 en el Apiario
Huayllapampa, empleando la férmula de indices sintéticos de Charum et al.
(1999), (Citado por Insuasty J. y Danilo O. 2004), para determinar el grado de

agresividad, teniendo en cuenta los siguientes rangos para los indices:

De 0 a 0.9 de valores de indice, que representa un 0% a 5.8%, fue
denominada colonia muy décil.
e De 1. a 5.2 de valores de indice, que representa un 6.5% a 33.9% fue
- denominada colonia docil.
e De 5.3 a 10.2 de valores de indice, que representan un 34.6 % a 66.6%
fue denominada colonia media agresiva.
e De 10.3 a 15.3 de valores de indice, que representan un 67.3% a 100%

de agresividad fue denominada colonia agresiva.
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Cabe destacar que un indice de 15.3 pertenece a una colonia muy agresiva,
que representaria a las abejas agresivas Africanas. Un indice de 0.4 pertenece a
una colonia muy décil el cual representaria a las abejas Italianas muy déciles,
segun los datos que Rothenbuhler et al. (1968) (citado por Insuasty J. y Danilo O.

2004).
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4.5 PROCESAMIENTO DE DATOS

El trabajo de investigacion, corresponde al estudio del grado de
dia, en el Centro. Produccion e Investigacion Apicola K'ayra y Apiario
Huayllapampa en base al Test de Stort AC.(1974)., el cual consistié en registrar
las siguientes variables: tiempo en la que la primera abeja reacciona al estimulo
de la pelota de gamuza negra, tiempo en que la mayoria de abejas reacciona,
numero de aguijonazos dejados en la bola de gamuza negra y distancia de
persecucion, estos datos fueron empleados en la férmula de indices sintéticos
de tercera generacion de Charum et al. (1999). (Citado Insuasty J. y Danilo O.

2004).

También se registré la temperatura en la piquera, presencia de vientos y
lluvias y la flora apicola disponible alrededor del Apiario, como también se

observé la experiencia del Apicultor.

Los datos registrados en el trabvajo de campo de las 12 colonias de abejas
en ambos Apiarios, se vertieron a una hoja de calculo (Microsoft Excel), con los
siguientes fines: calcular mediante férmula el indice sintético de tercera
generacion de Charum et al. (1999), (Citado Insuasty J. y Danilo O. 2004).
Luego mediante el indice comparar. el grado de agresividad tanto el
(CEPIA) — Kayra como en el Apiario Huayllapampa; determinar el horario
adecuado para labores de Apicultura. Finalmente seleccién de las colonias
agresivas, medio agresivas, déciles y muy déciles en los Apiarios en estudio; se

midié la temperatura e intensidad de vientos y lluvias en la piquera de las
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colmenas en los diferentes tratamientos para que sean procesados mediante

graficos de barras de (Microsoft Excel), cuyos resultados se interpretaron.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 FACTORES NATURALES Y DE MANEJO QUE DESENCADENAN EL

- COMPORTAMIENTO AGRESIVO DE LAS ABEJAS MELLIFERAS.

5.1.1 Temperatura promedio en la piquera de la colmena

30. e
. 25.5°
25
- 18.9°
20 T1:10:00am
. ‘ T2:1:00pm
° 15 T3: 4:00pm

10

PR CHP MmO E m-A
o
i

o S 3
TRATAMIENTOS

Fuente: Elaboracion Propia.

[

Grafico N° 01. Promedio de Temperaturas en la piquera de las
Colmenas de Abejas en el (CEPIA)-K’ayra, medidas en diferentes
horas del dia. '
En el Grafico N° 01. Podemos observar que en el T2 (1:00 pm.), la
temperatura promedio en la piquera de la colmena fue de 25.5°C+0.70, (ver anexo
II) que es la mayor temperatura registrada, comparado a los tratamientos T1 Y T3,

por otro lado el grafico N° 05 muestra que la agresividad en las colmenas 3, 5y 6

fue mayor para el T2 (1:00pm.) en 'comparacic’)ﬁ con los T1 y T3. En

L pa gt

consecuencia se puede afirmar que la agresividad en algunas colonias de abejas
' ‘ ; .

en el (CEPIA)-K'ayra es resaltada cuando la temperatura en la piquera llega a

25.5 °C. | C . |
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 02. Promedio de Temperaturas en la piquera de las
Colmenas de Abejas en el Apiario Huayllapampa medidas en
diferentes horas del dia.

En -el Grafico N° 02. Podemos observar que en el T1 (10:00 am.) la
temperatura promedio medida en la piquera de la colmena fue de 23.5°C+0.76,
(ver anexo V) que es la mayor comparado a la temperatura del T2 (1:00pm) Y T3
(4:00pm); por otro lado el grafico N° 06 muestra que la agresividad en las
colmenas 1, 2 y 6 fue mayor en el T1 (10:00 am.), comparado a los T2 (1:00pm) y
T3 (4:00pm). En consecuencia la agresividad de algunas colonias de abejas en el
Apiario Huayllapampa es mayor cuando la temperatura medida en la piquera es

23.5°C.

En los Apiarios en estudio la agresividad es resaltada en algunas colmenas
que aparentemente tienen un alto grado de agresividad, que se manifiestan
cuando la temperatura ambiental es alta, lo cual concuerda con la afirmacion de

Nates et al. (1989) en lo referente a que “un aumento de la temperatura,
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provocado por la incidencia directa de las radiaciones solares sobre las colmenas,
influye en la agresividad de las abejas africanizadas. Esta afirmacion se ajusta a
lo observado; partiendo del hecho de que la temperatura interna de la colmena
trata de mantenerse en 35 °C, resulta para las abejas un serio inconveniente el
que la temperatura externa aumente considerablemente, sobre todo a la hora del
medio dia, en que las actividades de regulacién de la temperatura se hacen mas
pronunciadas. Por lo tanto, es de esperarse que las abejas respondan
rapidamente al estimulo suministrado precisamente por la condicién de stress en

la que se encuentran”.

Las desviaciones estandar para la temperatura en la piquera el (CEPIA)-
K'ayra en los T1, T2 y T3 fueron: 0.39, 0.70 y 1.60 donde existe menor dispersién

de indices. (Ver anexo I, Il y lll).

Las desviaciones estandar para la temperatura en la piquera en el Apiario
Huayllapampa en los T1, T2 y T3 son: 0.76, 0.52 y 0.38 donde existe menor

dispersion de indices. (Ver anexo IV, V y VI).
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5.1.2 Grado de experiencia de la persona que trabaja en apicultura

En la etapa de experimentacion de tesis se observé que las personas que
no poseen experiencias en trabajos de apicultura podrian ser de temperamento
nervioso, lo cual incentiva la secrecion de sudor y olores este enciende el instinto
de agresividad de las abejas ya que éstas poseen receptores quimicos los cuales
detectan el sudor los olores y el miedo. Por tal motivo es necesario trabajar
mayormente con personas que tengan experiencia en la crianza de las abejas y
tratar de reducir de esta manera la agresividad. Lo dicho anteriormente concuerda
con la afirmacion de (Prost, j. 1987). Quien dijo “que las obreras perciben el
miedo: atacan a quien las temen” y ademas (Valega O 2006) dijo “que los olores
que despiden los humanos y otros animales por el miedo son interpretados como

peligro de ataque y estimulan el instinto agresivo.
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5.1.3

Flora Apicola disponible

A la observacién y posterior registro la cantidad de la flora apicola alrededor

del (CEPIA)-K'ayra, y Apiario Huyllapampa, en los meses de octubre y noviembre

del 2014 se notd que la flora apicola fue limitado solo existiendo pocas flores de

plantas herbaceas y lefiosas, (ver Tabla N° 02).

Tabla N°

02. Flora apicola alrededor del

Centro de Produccion

e

Investigacion Apicola K’ayra y Apiario Huayllapampa durante el mes de

octubre y noviembre del 2014.

FLORA APICOLA EN EL
(CEPIA) - K'AYRA

FLORA APICOLA EN EL APIARIO
HUAYLLAPAMPA

Molle (Schinus molle, L.)

-Mut'uy (S. candolleana)

Nabo (Brassica rapa, L)

Tumbo (Passiflora L.)

Tuna (Opuntia ficus-indica, L. Miller)

Fuente: Elaboracion propia.
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Las evaluaciones acerca de la incidencia de la disponibilidad de alimento
reportados por Méﬁtilla (1991) (citado por Salamanca.G.G.**; Benitez, R. *;
Montes, M. *; Fernandez, K. 2001), no son claros para cuando se presenta una
baja y alta densidad de alimento, algunas abejas son mas agresivas durante flujos
de néctar, otras lo son cuando escasea el alimento. Sin embargo, para la
experiencia en que la floraciéon fue considerablemente baja, algunas colmenas de
abejas en el Centro de Produccién e Investigacion Apicola K'ayra respondieron
activamente al Test de Stort AC. (1974), como se puede ver en el (grafico N° 05)
seguramente se debié a su nivel de Africanizacién, mientras que en el Apiario
Huayllapampa donde la floracién también fue considerablemente baja, algunas
colmenas de abejas respondieron medianamente al Test de Stort AC. (1974),

sobre todo en momentos de bastante calor se debié seguramente a su nivel de

Africanizacién como se puede ver en el (grafico N° 06).
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5.1.4

La intensidad de los vientos y lluvias

A la observacion tanto para el (CEPIA) - K'ayra y Apiario Huayllapampa, se

presentaron vientos de alto y moderado intensidad (en ambos Apiarios), los que

s€ registraron para el T2 (1:00pm) y T3 (4:00pm). (Ver cuadro N° 02). También se

registro la presencia de lluvias de baja intensidad segun la estacion meteorolégica

de K"ayra quien registro presencia de lluvias de baja intensidad para 10 dias y 8

dias, en el mes de octubre y noviembre del 2014 respectivamente, los que se

registré con un promedio de 6.9 mm y de 2.9 mm de lluvia por dia.

Con la presencia de vientos y lluvias se observd, que no se incrementaba la

agresividad de las colonias de abejas, mas bien se noté comportamiento de

refugio en la colmena, sin dar importancia al Test de Stort AC, (1974) esta

afirmacién no concuerda por lo dicho por (Nates et a/.1989) quien dijo que la

agresividad aumenta con la temperatura o los vientos y tempestades.

Cuadro N° 02. Intensidad de vientos en el (CEPIA)-K’ayra y Apiario

Huayllapampa durante los meses de Qctubre_ﬂy noviembre del 20

14.

TR

1:00pm | 4:00pm | 10:00am | 1:00pm | 4:00pm
Alto X X
Moderado X X X
Bajo X X

Fuente: Elaboracién propia.
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5.2 COMPARACION DEL iNDICE DE AGRESIVIDAD EN EL CENTRO DE

PRODUCCION E INVESTIGACION APICOLA K'AYRA Y APIARIO

HUAYLLAPAMPA
.00
ﬂ 5.02
5.00 |
4.18
4.00
a
S 300
s 7
W 2,00
T
< 0.90
!-Qu 1.00 0:62
§ ‘ 0.20 . 0.14
0 0.00 || o _—___
= COL1 COL2 COL3 COL4 COL5 COL6
COLMENAS

Fuente: Elaboracién propia.
Grafico N° 03. indices de agresividad total, obtenida del promedio
de indices del T1, T2 y T3 (10:00am, 1:00pm y 4:00pm) de las
colonias del (CEPIA)- K'ayra.

En el Grafico N°03. Se muestran los indices de agresividad total en el
(CEPIA)-K'ayra. Como se puede observar en el grafico, las colmenas N° 5 y 6,
presentaron indices totales mayores, los cuales fueron 502 y 418
respectivamente, segun los rangos de clasificacion de la agresividad descrito en
la metodologia, lo que significa que estas colonias de abejas son déciles en
promedio. Mientras que las colmenas: N° 1, 2, 3 y 4, presentaron los indices
totales menores los que fueron: 0.90, 0.20, 0.62 y 0.14 respectivamente segun los

rangos de clasificacién de la agresividad lo que significa que estas colonias de

abejas son muy déciles en promedio.
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Grafico N°04. indice de agresividad total obtenida del promedio de

los indices del T1, T2y T3 (10:00am, 1:00pm y 4:00pm) de las colonias

del Apiario Huayllapampa.

En el Grafico N°04. Se muestrén los valores de los indices de agresividad
total en el Apiario Huayllapampa. Como se puede observar en el grafico, el valor
maximo de indice de agresividad total se presenté por las colmenas N° 5y 6 con
los valores de 1.36 y 2.85, segln los rangos de clasificacién de la agresividad
descrito en la metodologia, lo que significa que estas colonias de abejas son
déciles en promedio. Mientras que el valor minimo de agresividad, lo presentaron
las colmenas N° 1, 2, 3 y 4 con los valores de: 0.80, 0.56, 0.36 y 0.45

respectivamente, seglin los rangos de clasificacién para la agresividad lo que

significa que estas colonias de abejas son muy déciles en promedio.

Al hacer comparaciones llegamos a la conclusion, que en el (CEPIA) - Kara
hay una mayor presentacién de la agresividad total de abejas comparado al

Aviario Huayllapampa, porque se presentd una media de 1.83+2.18 que es
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ligeramente, mayor comparado a la media del Apiario Huayllapampa que es

1.06%0.95. (Ver anexo VII).

Cabe destacar que el comportamiento agresivo de las colonias en cada uno
de los tratamientos es “diferente”, por lo que cada tratamiento tiene una
importancia particular, pero se promedio los datos de los tratamientos con fines
de obtener el indice de agresividad total y comparar de mejor manera, la
agresividad en los Apiarios en estudio lo que no seria una buena opcioén para
comparar la agresividad en los dos Apiarios en estudio porque la agresividad es
incluso diferente de una colmena a otra como se puede (ver en los graficos 05 y
06). Esto conclusion se respalda por la afirmacion de (Prost, J. 1987) quien dijo
que la agresividad de las guardianas varia de una colonia a otra, de un dia a otro

e incluso de un momento a otro.
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5.3 HORARIO ADECUADO PARA LABORES DE APICULTURA
5.3.1 Horario adecuado para labores de Apicultura en el

(CEPIA)- K'ayra

| mT1:10:00am [§

| mT2:1:00 pm

O >»P U0 < —uvm=xxo P>

unte:EIaor a. i
Grafico N° 05. Comparacion del indice de Agresividad entre Tratamientos
(T1: 10:00am, T2: 1:00pm y T3: 4:00pm), en las Colonias del Centro de
Produccion e Investigacion Apicola K’ayra.

En el Grafico N°05. Se aprecia el indice de agresividad de los tratamientos
T1, T2, y T3 en las colonias del (CEPIA) - K’'ayra, en el que podemos observar
que el T1 practicado a 6 colmenas. Se manifestaron los siguientes indices
sintéticos de tercera generacién: 1.78, 0.18, 0.06, 0.17, 1.16 y 2.49

respectivamente, indica docilidad y alta docilidad de abejas, segun los rangos
para la seleccidén de colmenas descrito en la metodologia. Por otro lado para el T1
se registr6 una temperatura, de 23.3°C (ver grafico N° 01), que es una

temperatura menor comparado a la temperatura del T2 y mayor a la temperatura
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del T3. Entonces la temperatura en la piquera menor registrada en este horario

es el factor que disminuye la agresividad de las abejas.

En el T2 (1:00pm) las colonias N° 5 y 6 fueron agresivas presentando los
indices sintéticos de tercera generacion de: 13.03 y 9.76 respectivamente. Las
colonias N° 1, 2, y 4 presentaron los indices de: 0.48, 0.14, 0.19, lo que significa
que tienen comportamiento muy décil, la colonia N° 3 presenté un indice de 1.74
lo que significa que la colonia tiene comportamiento décil, en conclusién a esta
hora el comportamiento de agresividad se manifiesta con mayor énfasis en las
colonias que son mas agresivas; ademas que a esta hora del dia, la temperatura
en la piquera fue de 25.5 °C que fue la mayor temperatura registrada en la

piquera, comparada al T1 y T3. (Ver grafico N° 01).

- En el T3 (4:00pm), podemos observar que los indices sintéticos de tercera
generacion fueron: 0.44, 0.27, 0.05, 0.05, 0,86 y 0,30 respectivamente para las 6
colonias en experimentacion, lo cual nos indica que a esta hora las colonias

. tienen un comportamiento muy décil; para este tratamiento se midié un promedio
de temperatura en la piquera de 18.9°C que es menor comparada a la
temperatura del T1 y T2. Para este tratamiento Ié poblacién de abejas aumenta
en la colmena, ya que es la hora de regreso de las abejas del campo, por este
hotivo no es recomendable realizar labores de apicultura en este horario ya que

se matarian abejas por aplastamiento.

_En conclusion, el T1 (10:00 am.), se present6 la media de agresividad de

(0.10% 0.97) que es menor comparada a la media del T2 (4.22+ 5.70) y el T3

(0.33£0.30) (ver anexo VII), de tal manera que en T1 existe menor agresividad

ademas que la poblacién de abejas en la colmena es menor, debido a que la
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mayoria de las abejas se encuentran en recolecciéon de insumos en el campo a
esta hora, por la buena temperatura ambiente registrada en la piquera (23.2°C),
motivo por el que se nota menor agresividad de abejas, por lo que se concluye
que la mejor hora para realizar labores de apicultura en el (CEPIA)-K’ayra seria a

las 10:00 am., en los meses de octubre y noviembre del 2014.
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5.3.2 Horario adecuado para realizar labores de apicultura en el

Apiario Huayllapampa

B T1:10:00 am
ET2:1:00 pm
T3:4:00 pm

O P» O =< - uvmxanond»

)| coLMENAS DE ABEIAS |§

Fuente: Elaboracion propia. ‘

Grafico N° 06. Comparacion del indice de agresividad entre Tratamientos
(T1: 10:00am, T2: 1:00pm y T3: 4:00pm) de las colonias del Apiario
Huayllapampa.

En el Grafico N° 06. Se aprecia el indice de agresividad de los
tratamientos T1, T2, y T3. En las colonias del Apiario Huayllapampa, en el cual se
observd que en el T1 practicado a 6 colonias; la colmena N° 6 tiene
comportamiento décil con un indice de 4.95 (este se acerca al caracter medio
agresivo de“5.3” de indice) segin los rangos de agresividad descrita en la

metodologia. La colmena N° 1 tiene comportamiento décil con un indice 1.00, y
las cohlmena.s N° 2, 3, 4 y 5 son muy ddciles con indices de: 0.75, 0.31, 0.51, 0.93
segun el rango de seleccién para colmenas. En conclusion a esta hora el
comportamiento agresivo se manifiesta mejor en una colonja que son mas

agresivas teniendo en cuenta que, para este tratamiento se registré6 mayor

temperatura en la piquera que es 23.4 °C. comparado a la temperatura del T2 y T3
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(ver grafico N° 02), factor que hace que se manifieste con mayor.énfasis el

comportamiento agresivo de las abejas.

En el T2 (1:00pm.) no se manifesté la agresividad en las colonias, los
indices de agresividad fueron: 0.76, 0.28, 0.33, 0.59, 2.36 y 3.20 respectivamente
para las 6 colonias en estudio. Las colonias N° 5 y 6 tienen comportamiento décil
y las colonias N° 1, 2, 3 y 4 tienen comportamiento muy décil. En este tratamiento
la temperatura en la piquera fue de 21.9°C que es menor a la temperatura del T1
y mayor a la temperatura T3 (ver grafico N°02), factor que hace que la agresividad

de abejas sea menor que el T1 y mayor al T3.

En el T3 podemos observar que los indices de agresividad fueron: 0.64,
0.65, 0.45, 0.25, 0,80 y 0,41 respectivamente para las 6 colonias. Lo que nos
indica que las colonias a esta -hora tienen comportamiento muy décil. Para este
tratamiento la temperatura en la piquera fue 20.1°C que es menor a los
tratamientos 1 y 2, (ver grafico N°02), factor que hace que la agresividad de
abejas sea menor comparada a los tratamientos 1 y 2, Sin embargo la poblacion
de abejas aumenta, porque es la hora de regreso de las abejas del campo, por
este motivo no es bueno hacer las labores de apicultura en este horario ya que se

matarian abejas por aplastamiento.

En cé?;clusi_én el tratamiento 2 (1:00pm) se presentdé una media (1.25 + 1..2)
qIJ—e es ligeramente menor a la media del T1 (1.41+1.7) y mayor que la media del
T3 (0.53+0.2) (ver anexo VII) de tal manera que la mejor opcién para realizar
labores de Apicultura en el Apiario Huayllapampa deberia ser el T3 (4:00pm),
pero no es posible porque a esta hora se mataria abejas en la revisiéon de

colmenas por la concentraciéon de abejas en la colmena ya que es la hora de
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retorno de las abejas del campo sin embargo el T2 (1:00pm.) presento una media
menor al T3 lo que se tomé en cuenta, la temperatura en la piquera que se
presento fue de 21.9 °C que es la temperatura ideal para la manifestacién de
dvocilidad de abejas, y ademas que la mayoria de abejas se encuentran en el

campo recolectando insumos, de esta manera se evitaria el estrés producida por

la muerte de abejas en la revisiéon de colmenas.
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5.4 SELECCION DE COLMENAS SEGUN SU GRADO DE AGRESIVIDAD

Cuadro N° 03. Clasificacion de colmenas segtin el indice de agresividad del
tratamiento 2 (1:00 pm) del Centro de Produccion e investigacion Apicola
K’ayra.

APIARIO K'AYRA
COLONIAS | PROCEDENCIA | INDICE (TE',\NAg['ECRiEA’EI?TO) COMPORTAMIENTO
1| Criolla 0.48 3.1% Muy décil
2 { Criolla 0.14 0.9% Muy décil
3| Criolla 1.74 11.4% Docil
4| Criolla ' 0.19 1.2% Muy ddcil
5| Criolla 13.03 85.2% Agresiva
6 | Criolla 9.76 63.8% Medio Agresiva
UMBRALES
1} ltalianas 0.4 26% - Muy dacil
2 | Africanas 15.3 100% Muy agresiva

Fuente: Elaboracién propia.

En el Cuadro N° 03. Se observa la clasificacion de colonias segtn el indice de
a_g_resividad de seis colonias del (CEPIA) - K'ayra a la 1:00 pm del dia. En el
(CEPIA) - K'ayra se tomé los datos registrados del T2, para observar de mejor
manera el comportamiento agresivo de las colonias, puesto que a esta hora la
temperatura en la piquera es mayor comparado a los demas tratamientos T1
(10:00am) y T3 (4:00pm). Ademas se sabe que la agresividad se manifiesta

mejor a mayor temperatura. Como se puede ver en el grafico N° 01.

Los resultados sefalan que la colmena N° 5, es la mas agresiva con un indice
de 13.03 el cual representa un 85.2% de agresividad. La colmena N° 6, es medio

agresiva con un indice de 9.76 el cual representa un 63.8% de agresividad, los

que se acercan al indice de agresividad de la abeja Africana que es 15.3 que

representa un 100% de agresividad segun ’Rothenbuhler et al. (1968). La colmena
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N° 3 presentdé un comportamiento décil con indice de 1.74 el cual cofresponde a
un 11.4% de agresividad. Las colmenas N° 1, 2 y 4 estan seleccionadas como
colonias muy ddciles, con los siguientes indices: 0.48, 0.14 y 0.19 los cuales no
superan el 3.1% de agresividad respectivamente lo que indica un acercamiento al
indice de agresividad de las abejas [talianas que es de 0.4 el cual representa un

2.6% de agresividad, segln Rothenbubhler et al. (1968).

56



Cuadro N°04. Clasificacion de colmenas segun el indice de agresividad del
tratamiento 1 (10:00am) en el Apiario Huayllapampa.

APIARIO HUAYLLAPAMPA

COLONIAS | PROCEDENCIA | INDICE %(TEM:L"EDF&EAENTO) COMPORTAMIENTO
1 Criolla 1.00 6.5% Décil
2 Criolla - 10.75 4.9% Muy décil
3 Criolla 0.31 2.0% Muy décil
4 Criolla 0.51 3.3% Muy décil
5 Criolla 0.93 6.1% Muy décil
6 Criolla 4.95 32.4% Décil
UMBRALES
1 Italianas 0.4 2.6% Muy décil
2 Africanas 156.3 100% Muy agresiva

Fuente: elaboracion propia.

En el Cuadro N°04. Se observa la clasificacion de colonias segln su grado de
agresividad y docilidad de seis colonias del Apiario Huayllapampa registrada a las

10:00 am., del dia.

En el Apiario Huayllapampa se analizdé los datos registrados del T1, con la
finalidad de observar de mejor manera el comportamiento agresivo de las
colonias, debido a que en esta hora la temperatura en la piquera es mayor,
ademas sabiendo que la agresividad se manifiesta mejor a mayor temperatura

como se puede ver en el (grafico N° 02).

En el Apiario Huayllapampa, los resultados sefialan, que las colonias N° 1y
6 fueron seleccionadas como colonias de comportamiento décil con indices de
1.00 y 4.95 los cuales corresponden a un 6.5% y 32.4% de agresividad, las
colonias: N° 2, 3, 4 y 5 estan seleccionadas como colonias muy déciles, los cuales

presentaron indices de: 0.75, 0.31, 0.51 y 0.93 respectivamente, los que no
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superan el 6.1 % de agresividad mas bien se acercan al indice de agresividad de

la abeja Italiana que es de 0.4 de agresividad seglin Rothenbuhler et al. (1968).
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1.

VI. CONCLUSIONES

La temperatura ambiente influye directamente en la conducta de las abejas.
“Temperatura en la piquera mayores a 23°C manifiestan la agresividad de
Las Abejas, temperaturas menores a 18° C con presencia de vientos y
lluvias manifiestan comportamiento de refugio de abejas.

La inexperiencia del personal de trabajo estimula al comportamiento
agresivo de las abejas.

La ausencia de flora apicola puede estimular el comportamiento agresivo
de las abejas.

La agresividad en algunas colonias del (CEPIA) — K'ayra fue mayor al
indice de agresividad de algunas colonias del Apiario Huayllapampa.

La mejor hora para realizar labores de apicultura es cuando la temperatura
en la piquera de la colmené se encuentra en un rango de 20° a 23°C,
temperatura que se registra a la 10:00am., para el (CEPIA) - K’'ayra y 1:00
pm., en el Apiario Huayllapampa en los meses de octubre y noviembre del
2014.

En el (CEPIA) - Kayra, en el T2, las colonias de comportamiento mas
agresivas fueron las colonias 5 y 6 con indices de agresividad de: 13.03 vy
9.76 que se acercan al indice de agresividad de la abeja Africana que es
de 15.3, y la colonia de comportamiento docil fue la colmena N°3 con un
indice de 1.74 y las colonias 1,2 y 4 con indices de agresividad de: 0.48,
0.14, y 0.19 son mUy déciles los cuales se acercan al indice de 0.4 segun

Ruthenbuhler et al, (1968), que pertenece a las abejas ltalianas.
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En el Apiario Huayllapampa, en el T1, los resultados sefalan que las
colonias N° 2, 3, 4 y 5 tienen un comportamiento muy décil los cuales
presentaron los indices de: 0.75, 0.31, 0.51 y 0.93 respectivamente que se
acercan al indice de agresividad de la abeja Italiana que es de 0.4 segun
Ruthenbuhler et al, (1968), ademas las colmena N° 1 y 6 con indices de

1.00 y 4.95 fueron doéciles.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se sugiere utilizar las colonias que presentaron un comportamiento muy
docil, para programas de mejoramiento genético.

Realizar el Test de agresividad en colonias de abejas en Apiarios, con el
objeto de evaluar el horario adecuado para realizar labores de apicultura
segun la estacion.

Realizar trabajos mas profundos sobre la disponibilidad de flora apicola, en
diferentes épocas y su relacién con el comportamiento agresivo de las
abejas.

Se recomienda obtener colonias hijas de las colonias seleccionadas que
destacan por la alta docilidad y comparar la expresion del comportamiento
agresivo entre colonias progenitoras e hijas.

Realizar trabajos de investigacion sobre la variacién de la agresividad de

las abejas segun su familiarizacién con el apicultor.
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ANEXOS

ANEXO |. Promedio de datos experimentales del tratamiento 1 registrado a

las 10: am del Centro de Produccion e Investigacion Apicola K’ayra

VARIABLE COLI¥|ENA COLI\ZIIENA COLﬂéIENA COLILI.IENA COLI\;IENA COLI;IENA
Vi 11.7s. 10.3 s. 10.0 s. 15.0 s. 7.3s. 14.3 s.
V2 33.3s. 30.7 s. 19.3s. 54.0 s. 38.3s. | 43.3s.
V3 10.3 0.0 ] Si'.gne 0.0 . Si"ine 12.3
aguijones aguijones 9 SJ aguijones g é aguijones
V4 8.6 m. 5.0 m. 1.7 m. 4.7 m. 226m. | 20.3m.
T° 23.0 °C 23.3 °C 24.0 °C 23.0°C 23.0°C | 23.3°C
Promedi
o total 23.3°C S?agf,ra 0.39
para T°
Donde:

V1: tiempo en que la primera abeja reacciona.

V2 tiempo en que el maximo numero de abejas reacciona.

V3: niumero de aguijones dejados en la pelota de gamuza negra.

V4: distancia de persecucion.

T°: temperatura medida en la piquera.

SD: desviacion estandar.
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ANEXO Il. Promedio de datos experimentales del tratamiento 2 registrado a
las 1:00pm del Centro de Produccion e Investigacion Apicola K’ayra.

VARIABLE | COMENA COLMENA | coLmena 3 COLMENA | coLMENAS | COLMENAG
V1 43.3 s. 13.3s. 10.7 s. 15.3 s. 6.3 s. 8.7 s.
V2 43,0 s. 34.7 s. 29.0s. 43.0 s. 34.3 s. 37.0 s.
V3 1.3 0.3 7.0 0.7 56.3 42.0

aguijones | aguijones | aguijones | aguijones | aguijones | aguijones

V4 8.0 m. 2.5m. 20.3 m. 2.7 m. 138.2 m. 104.1 m.
T 26.7°C 25.7°C 25.7°C 25.3°C 25.0°C 24.7°C

Promedio SD para

total 25.5°C la T° 0.70
para T°

ANEXO lll. Promedio de datos experimentales del tratamiento 3 registrado a
las 4:00pm del Centro de Produccion e Investigacion Apicola K’ayra.

COLMENA

COLMENA

VARIABLE COMENA 1 v " COLIZIENA COLI\SIIENA COLI\éiENA
V1 34.3s. 11.7 s. 33.0s. 15.0 s. 10.3 s. 30.3 s.
V2 20.7 s. 8.7 s. 22.0s. 54.0 s. 52 s. 6.7 s.
V3 2 1.7 0.3 0.3 3 0.3

aguijones | aguijones | aguijones | aguijones | aguijones | aguijones

V4 4.3 m. 0.9m. 0.0 m. 0.0 m. 12 m. 7m.
T° 20°C 18°C 21.0°C 17.3°C 17.3°C 20°C

Promedio 0 SD para

para T° 18.9°C la T° 1.60
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ANEXO IV. Promedio de datos experimentales del tratamiento 1 registrado a
las 10:00 am en el Apiario Huayllapampa.

VARIABLE | COMENA 1 COLI\ZIIENA COLI:\;IIENA COLI‘\:ENA . COLMENA 5 COLI\éIENA
V1 12.3 s. 11.3 s. 163 s. 7.3 s. 3.3 s. 40 s.
V2 29.0s. 45.7 s. 72.7 s. 48.0 s. 11.3s. 14.3 s.
V3 4.0 2.7 0.7 0.0 2.7 23.3

aguijones | aguijones | aguijones | aguijones aguijones aguijones
V4 11.8 m. 10.2 m. 5.9 m. 13.9 m. 15.0 m. 45.1 m.
T 23.0°C 22.7°C 24.7°C 24.0°C 23.0°C 23.3°C
Promedc!o 93.5°C SD eara 0.76
para T° - T
Dénde:

V1: tiempo en que la primera abeja reacciona.

V2: tiempo en que el maximo nimero de abejas reacciona.

V3: numero de aguijones dejados en la pelota de gamuza negra.

V4: distancia de persecucion.

T°: temperatura medida en la piquera.

SD: desviacion estandar.

ANEXO V. Promedio de datos experimentales del tratamiento 2 registrado a
las 1:00pm en el Apiario Huayllapampa

"ARI'EABL CO'V:ENA COLMENA2 | COLMENA3 | COLMENA4 | COLMENAS5 | COLMENA 6
V1 6.3 s. 10.7 s. 14.7 s. 50s. 43s. 6.3 s.
V2 23.7 s. 20.0 s. 26.0 s. 44 3 s. 49 3 s. 50.0 s.

1.7 0.0 07 1.0 103 73
V3 aguijones " .. - . .
aguijones | aguijones | aguijones | aguijones | aguijones
V4 14.3 m. 7.7 m. 6.3 m. 12.3 m. 24.5m. 59.0 m.
T® 21.7°C 22.0°C 21.7°C 23.0°C 21.7°C 21.7°C

Promedi SD para

opara | 21.97°C TFZ, 0.52
T°
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ANEXO VI. Promedio de datos experimentales del tratamiento 3 registrado a
las 4:00pm en el Apiario Huayllapampa.

VARIABLE Co“ﬁENA COLMENA2 | COLMENA3 | COLMENA4 | COLMENAS5 | COLMENA 6
V1 190s. | 113s. 12.7s. 20s. 50s. 8.0s.
V2 35.0s. 53.7 s. 06.7 s. 70.0 s. 450 s. 50.0 s.
1.0 2.0 1.7 0.7 2.0 1.3
V3 aguijone - - - o ",
s aguijones | aguijones | aguijones | aguijones | aguijones
V4 13.5m. 10.0 m. 59m. 4.3 m. 14.0 m. 59m.
T® 20.7°C 20.3°C 19.7°C 20.0°C 20.0°C 19.7°C
Promedcl,o 20°C SD Eara 0.38
para T T
Ddnde:

V1: tiempo en que la primera abeja reacciona.

V2: tiempo en que el maximo nimero de abejas reacciona.

V3: nimero de aguijones dejados en la pelota de gamuza negra.

V4: distancia de persecucién.

T°: temperatura medida en la piquera.

SD: desviacion estandar.
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ANEXO ViIl. Promedio de indices sintéticos de los tratamientos del (CEPIA) -
K’ayra y Apiario Huayllapampa.

APIARIO K'AYRA

INDICE DE AGRESIVIDAD pé'é'ﬂgglo
INDICE COMPORTAMIENTO
COLONIAS EN %
T1 T2 T3 PROMEDIO (TEMPERA PROMEDIO
MENTO)
“10:00” | “1:00” | “4:00”
1 1.78 0.48 0.44 0.9 5.9% Muy décil
2 0.18 0.14 0.27 0.2 1.3% Muy décil
3 0.06 1.74 0.05 0.6 4.0% Muy décil
4 017 0.19 0.05 01 .0.9% Muy décil
5 1.16 | 13.03 0.86 5.0 32.8% Dacil
6 2.49 9.76 0.30 4.2 27.3% Daécil
Me-
Media por di 1.83
fratamientos 0.10 4.22 0.33 SIS 218
SD por
tratamientos 0.97 5.70 0.30

APIARIO HUAYLLAPAMPA

INDICE
INDICE DE AGRESIVIDAD PROMEDIO
pég?n'gs.o EN% | COMPORTAMIENTO
COLONIAS |74 T2 T3 (TNIIEIIEVI;_:EORA PROMEDIO
“10:00” “1;00” | “4:00” )
1 1.00 0.76 0.64 0.80 5.2% Muy décil
2 0.75 0.28 0.65 0.56 3.7% Muy décil
3 0.31 0.33 0.45 0.36 2.4% Muy décil
4 0.51 0.59 0.25 0.45 3.0% Muy docil
5 0.93 2.36 0.80 1.36 8.9% Muy décil
6 495 3.20 0.41 2.85 18.6% Décil
. ' Me-\  1.06
Media por 1.41 1.25 0.53 | dia :
tratamientos SD 0.95
SD por
tratamientos 1.75 1.22 0.20
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ANEXO VIIl. Procedencia, indice de agresividad, porcentaje de indice de
agresividad y seleccion segtin el comportamiento de las colonias de abejas
del (CEPIA) - K’ayra y Apiario Huayllapampa del tratamiento 1 registrado a
las 10:00 am.

APIARIO K'AYRA

COLONIAS | PROCEDENCIA | INDICE (TEII\r;IIgIEcREASI":E;f’TO) COMPORTAMIENTO

1 Criolla 1.78 11.6% Dacil

2 Criolla 0.18 1.2% Muy docil

3 Criolla 0.06 0.4% Muy décil

4 Criolla 0.17 1.1% Muy décil

5 Criolla 1.16 7.6% Décil

6 Criolla 2.49 16.3% Décil

UMBRALES
1 Italianas 0.4 2.6% Muy décil
2 Africanas 16.3 100% Muy agresiva

APIARIO HUAYLLAPAMPA

COLONIAS | PROCEDEMCIA | INDICE | (TEMEE%%ENTO) COMPORTAMIENTO

1 Criolla 1.00 6.5% Décil

2 Criolla 0.75 4.9% Muy ddcil

3 Criolla 0.31 2.0% Muy décil

4 Criolla 0.51 3.3% Muy décil

5 Criolla 0.93 6.1% - Muy décil

6 Criolla 4.95 32.4% Décil

' UMBRALES
1 ltalianas 0.4 2.6% Muy décil
2 Africanas 15.3 100% Muy agresiva
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ANEXO IX. Procedencia, indice de agresividad, porcentaje de indice de
agresividad y seleccién segtin el comportamiento de las colonias de abejas
en el (CEPIA) - K’ayra y Apiario Huayllapampa del tratamiento 2 registrado a

las 1:00 pm.

APIARIO K'AYRA

COLONIAS | PROCEDENCIA | INDICE (TéugECRiEA"é,?TO) COMPORTAMIENTO
1 Criolla 0.48 3.1% Muy décil
2 Criolla 0.14 0.9% Muy décil
3 Criolla 1.74 11.4% Dacil
4 Criolla 0.19 1.2% Muy décil
5 Criolla 13.03 85.2% Agresiva
6 Criolla 9.76 63.8% Medio Agresiva
UMBRALES
1 ltalianas 0.4 2.6% Muy décil
2 Africanas 15.3 100% Muy agresiva

APIARIO HUAYLLAPAMPA

COLONIAS [ PROCEDEMCIA| INDICE | INDICE %(TEMPERAMENTO) | COMPORTAMIENTO

1 Criolla 0.76 5.0% Muy décil

2 Criolla 0.28 1.8% Muy décil

3 Criolla 0.33 21% Muy décil

4 Criolla 0.59 3.9% Muy décil

5 Criolla 2.36 15.4% Décil

6 Criolla 3.20 20.9% Décil

UMBRALES
1 Italianas 04 2.6% Muy décil
2 Africanas 15.3 100% Muy agresiva
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ANEXO X. Procedencia, indice de agresividad, porcentaje de indice de
agresividad y seleccién segin el comportamiento de las colonias de abejas
del (CEPIA) - K’ayra y Apiario Huayllapampa del tratamiento 3 registrado a
las 4:00 pm.

APIARIO K'AYRA

COLONIAS | PROCEDENCIA | INDICE (TQHEE:IEAEA“&&’TO) COMPORTAMIENTO
1 Criolla 0.44 2.9% Muy décil
2 Criolla 0.27 1.8% Muy décil
3 Criolla 0.05 0.3% Muy décil
4 Criolla 0.05 0.3% Muy décil
5 Criolla 0.86 5.6% Muy décil
6 Criolla 0.30 2.0% Muy docil
UMBRALES |
1 ltalianas 0.4 2.6% Muy décil
2 Africanas 156.3 100% Muy agresiva

APIARIO HUAYLLAPAMPA

COLONIAS | PROCEDEMCIA | INDICE %(EM;EEEAC;&ENTO) COMPORTAMIENTO
1 Criolla 0.64 4.2% Muy docil
2 Criolla 0.65 4.3% Muy décil
3 Criolla 0.45 3.0% Muy décil
4 Criolla 0.25 1.7% Muy décil
5 Criolla 0.80 5.2% ~ Muy décil
6 Criolla 0.41 2.7% Muy décil
UMBRALES
1 ltalianas 0.4 2.6% : Muy décil
2 Africanas 15.3 100% Muy agresiva
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ANEXO XI. FOTOGRAFIAS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
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FOTO 01. Identificacion de colmenas en el Centro de Produccion e
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FOTO N° 02. Identificaciéon de colmenas en el Apiario de
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FOTO N°03. Materiales utilizados para el trabajo de dampo.
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FOTO N°05. Balanceo de bola de gamuza a 5cm de la piquera.

FOTO N°06. Bola de gamuza aguijoneadas después de realizar Test de

Stort AC. (1974).
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FOTO N° 07. Registro de datos, luego de realizar Test de Stort AC. (1974).
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