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RESUMEN

La investigacion titulada: “Pentominds para el aprendizaje de la geometria plana en
estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa ‘Cristo Rey’, Acomayo,
Cusco — 2024” tuvo como objetivo explicar en qué medida el uso de los pentominds influye en el
aprendizaje de la Geometria Plana en estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion
educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco. Se desarrollé como un estudio aplicado con disefio
cuasi experimental, que incluyd pretest y postest con grupo experimental y de control. La muestra
estuvo conformada por 36 estudiantes de las secciones “A” y “B”, distribuidos en 18 para el grupo
experimental y 18 para el grupo de control. El analisis descriptivo se realiz6 con Microsoft Excel
y el inferencial con SPSS versidn 26. Para la contrastacion de hipotesis se aplico la prueba t de
Student, obteniéndose un estadistico t = -2.768 y un nivel de significancia bilateral de 0.009, menor
que a = 0.05, lo que permitio concluir que el uso de pentominos tiene un efecto significativo en el
aprendizaje de la geometria plana. La técnica de recoleccién de datos fue la prueba escrita y el
instrumento una prueba de desarrollo, con un indice de confiabilidad de 0.657 mediante el
coeficiente Alfa de Cronbach. El principal hallazgo evidencié que el uso de pentominds mejora
significativamente el aprendizaje de areas, perimetro y semejanza en estudiantes del segundo
grado de secundaria de la institucién educativa Cristo Rey

Palabras claves: Areas, Perimetro, Semejanza, Transformaciones.
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ABSTRACT

The research entitled “Pentominoes for Learning Plane Geometry in Second-Year
Secondary School Students at Cristo Rey Educational Institution, Acomayo, Cusco — 2024” aimed
to determine the extent to which the use of pentominoes influences the learning of plane geometry
among second-year secondary school students at Cristo Rey Educational Institution in Acomayo,
Cusco. The study was applied in nature and employed a quasi-experimental design with a pre-test
and post-test, including an experimental group and a control group. The sample consisted of 36
students from sections “A” and “B”, with 18 students assigned to the experimental group and 18
to the control group. Descriptive data analysis was performed using Microsoft Excel, while
inferential analysis was conducted with SPSS version 26. Student’s t-test was used for hypothesis
testing, yielding a t statistic of -2.768 and a two-tailed significance level of 0.009, which was lower
than a = 0.05. Therefore, it was concluded that the use of pentominoes had a significant effect on
learning plane geometry. Data were collected through a written test, and the instrument was a
constructed-response test with a reliability coefficient of 0.657, calculated using Cronbach’s alpha.
The main finding showed that the use of pentominoes significantly improved students’ learning of
area, perimeter, and similarity among second-year secondary school students at Cristo Rey
Educational Institution.

Keywords: Areas, Perimeter, Similarity, Transformations.
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INTRODUCCION

En este trabajo de investigacion titulada “Pentominds en la geometria plana en los
estudiantes del segundo grado de secundaria” abordamos cuanto aporta este material didactico en
el aprendizaje de la geometria exploramos la curiosidad de los estudiantes demostramos que es
mejor aprender con amor, diversion y creatividad en el aprendizaje de la geometria. Demostrar lo
tangible que son las matematicas y que ellos descubran a partir de la utilizacion de los pentominés
los conceptos, propiedades y puedan resolver problemas a partir de ello.

El estudio se centra en la mejora de aprendizaje en la geometria cuando los estudiantes
utilizan los pentominds temas como area, perimetro, semejanza y transformaciones. A partir de
un disefio cuasi-experimental utilizando materiales tangibles, grupo de control y experimental y
evaluandolos con un pre-test y post-es demostramos resultados empiricos tomando como contexto
la Institucién Educativa Cristo Rey Acomayo durante el afio 2024.

Implementando el uso de este material en un colegio rural por el contexto de nuestro pais
buscamos demostrar la utilidad de material didactico para la mejora en la educacion de nuestro
pais tomando de referencia paises internacionales, queremos seguir una tendencia para mejorar en
el area de matematica, pero no podemos eludir factores sociales que afecten a la educacion de
nuestro pais colegios donde carecen de tecnologia, nucleo familiar, donde los estudiantes estan
mas ocupados en actividades agricolas y para agravar la situacion reciben una educacion de
ensefianza rutinaria manifestando confusion conceptual y falta de entendimiento, reflejado estos
resultados en evaluaciones regionales y nacionales.

La matematica es una de las areas que los estudiantes perciben como mas complejas siendo
evidente en las evaluaciones que muchas preguntas de geometria no son respondidas

correctamente. Esta situacion refleja la necesidad de aplicar materiales didacticos accesible para
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todos los estudiantes adecuados en la ensefianza de la geometria. Si no se practican estrategias
innovadoras con los estudiantes, resulta dificil lograr mejoras significativas.

Se busca incentivar al uso de estos materiales didacticos con el uso de los pentominds
mediante evaluaciones y actividades que promuevan la curiosidad del estudiante y generen un
aprendizaje significativo teniendo como propoésito que la ensefianza de la geometria no se limite a
la memorizacion de figuras y nimeros sin sentido. A través del uso de pentominds, se pretende
que los estudiantes descubran por si mismos conceptos geométricos, desarrollen el pensamiento
espacial y se involucren activamente en su proceso de aprendizaje, percibiendo la geometria como
un campo interesante misterioso y divertido en lugar de abstracto o inaccesible.

La presente investigacion esta estructurada de la siguiente manera:

Capitulo I: Contiene la delimitacion y caracterizacion del problema dentro de un contexto
especifico en tiempo y espacio, ademas de la exposicion de los problemas, la justificacién, los
objetivos y las limitaciones del estudio.

Capitulo Il: En este capitulo se presenta el marco tedrico, en el cual se detallan los
antecedentes, las bases conceptuales y los fundamentos tedricos correspondientes a cada una de
las variables del estudio.

Capitulo I11: En este capitulo se presenta las hipétesis general y especifica, asi como la
operacionalizacion de las variables.

Capitulo 1V: Se muestra la metodologia donde se detalla el tipo, nivel y disefio
metodologico, ademas se delimita la poblacion y la muestra de estudio.

Capitulo V: Se presenta los hallazgos obtenidos en la investigacion, evidenciando la
comprobacion de la hipétesis generales y especificas, los resultados se muestran mediante analisis

tanto descriptivos como inferencias.
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Finalmente se desarrolla la discusion sobre la situacién actual del tema investigado,
integrado las conclusiones obtenidas, a su vez, se plantean recomendaciones y una propuesta de
mejora a través del uso de los pentominos.

De esta forma se da a conocer el impacto que tiene los pentominds en el aprendizaje de

areas, perimetros y semejanza en estudiantes de segundo grado de secundaria.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.  Delimitacion del problema

1.1.1. Areay linea de investigacion
El siguiente trabajo de investigacion esta enmarcado en el area Matematica, enfocado en
la Didactica matematica , teniendo como recurso los pentominds en el desarrollo de temas
geométricos (areas, perimetros, semejanza y transformaciones de figuras geometricas), usando este
recurso didactico permitira que el docente desarrolle sus sesiones educativas con eficacia y
permita el adecuado proceso de Ensefianza — Aprendizaje utilizando un material significativo que
proporcione un mejor aprendizaje en el estudiante.
1.1.2. Area geografica
La presente investigacion se realizé en la Institucién Educativa Cristo Rey situada en el
Distrito de Rondocan, Provincia de Acomayo, Departamento Cusco; que actualmente cuenta con
135 estudiantes en el nivel secundario.
Los limites de la indicada institucion educativa se detallan por:
e Norte: Distritos de Lucre, Andahuaylillas y Huaro
e Sur: Distrito de Acos y el cauce del Rio Apurimac.
e Este: Distritos de Urcos, Quiquijana y Acomayo.
e Oeste: Provincia de Paruro (especificamente con los distritos de Yaurisque, Paruro y

Paccaritambo)


https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_del_Cusco

Figura 1

Area geogréfica de la Institucion Educativa Cristo Rey
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Nota. Cartografia del distrito de Rondocan, provincia de Acomayo, departamento del Cusco
(2026).
1.1.3. Descripcion del problema

En Ameérica Latina tres cuartos de estudiantes tienen un nivel bajo en su desempefio en
Matematica. Esto nos indica que no alcanzan las competencias basicas en Matematica (descrito
como nivel 2 por PISA). En otros paises de la OCDE, el 31% de los estudiantes se encuentran en
los niveles mas bajos del desempefio. Asimismo, existe grandes desigualdades en la educacion. En
promedio el 88% de los estudiantes pobres obtienen malos resultados en matematicas, en
comparacion con el 55% de los estudiantes ricos. (Ortiz e. a., 2023)

Por otro lado, la evolucion en los paises es compleja. Antes de la pandemia, la situacion
era ligeramente mejor en la mayoria de los paises. Sin embargo, esta tendencia se desacelero o se

revirtié entre 2018 y 2022. Para algunos paises, los cambios de desempefio observados en el



periodo de 2018 a 2022 son significativamente diferentes de las tendencias anteriores. Respecto a
2018 Colombia, Brasil, Chile, Argentina y Panama mantuvieron sus puntajes en matematicas en
cierto nivel, En matematicas PerG demostré tendencias positivas antes del 2018, pero
lamentablemente se revirtio para el 202 (Ortiz e. a., 2023) 2.

Figura 2

Resultados PISA 2022.
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Nota. La figura muestra a los estudiantes con bajo desempefio en matematica en el afio 2022.

Las disparidades educativas entre América Latina y otros paises asiaticos 0 europeos
todavia existen y parecen estar lejos de desaparecer. Asi lo revelaron los resultados de PISA
publicados. Los nueve paises evaluados estuvieron por debajo de los paises méas desarrollados del
mundo que incluyen a México y Chile. Uruguay lidera en matematica, sin embargo, en cualquier
situacion, las cifras alcanzadas son muy inferiores a las de China o Singapur, lo que demuestra los
beneficios de la educacion asiatica y lo sitla una vez mas como el pais mejor educado del mundo.
(BBC News Mundo, 2019)

Observamos mediante los resultados presentados un bajo rendimiento en matematica a

nivel internacional teniendo una caida del 2018 al 2022, esto involucra diferentes factores como



el estado socioecondmico y politicos, también el sistema educativo esté ligando a una estructura
que no funciona y no da resultados.

Las reformas educativas se han centrado mucho en el acceso a la escolaridad, también se
ha insistido en la permanencia y, claro, hoy los chicos tienen muchos mas afios de escolaridad que
antes pero no se han cambiado los métodos. Se ha enfatizado que en los proximos diez afios la
educacion se enfocara mas en curriculos individualizados, adaptando los planes de estudio a 0s
intereses de los estudiantes. Esto es algo que en América Latina ni siquiera son considerados,
mientras que, en otros paises nordicos como Suecia, Finlandia y Noruega, ya es una practica
comun. (BBC News Mundo, 2019)

La evaluacion PISA evalla la capacidad de razonamiento del estudiante, de formular,
emplear e interpretar las matematicas para resolver los problemas adecuandose a diferentes
contextos. Incluye conceptos, procedimientos, hechos y herramientas para poder describir,
explicar y conjeturar fenémenos.

Este problema que se presenta plantea interrogantes sobre el sistema educativo y la labor
de los profesores. Algunas de las posibles razones incluyen la metodologia de ensefianza, la falta
de recursos educativos y la necesidad de mejorar la formacién de docentes. La reflexiéon y la
busqueda de soluciones son esenciales para abordar esta preocupante situaciéon. Asi como lo
menciona en el reporte de los resultados de PISA (2022) donde la investigacion educativa
muestra que el esfuerzo de los docentes es importante para lograr un mejor aprendizaje. Esto se
refiere a las practicas como la exposicion directa a contenidos matematicos sobresalientes, eficacia
en el aula, presentacion de actividades desafiantes. A través de la retroalimentacion de los
estudiantes, también se aborda oportunidades de aprendizajes que reciben en el aula en el area de

matematica. También se probaron otros métodos de ensefianza, incluida la gestion de aula.



Proporcionan informacion sobre las matematicas donde se centran en el desarrollo de algoritmos
y formulas.

Tomando en cuenta este reporte, seis de cada diez estudiantes realizan operaciones
algoritmicas y memoristicas, percibimos que los métodos usados por los docentes no es el correcto.
El método tradicional se ha destacado en la memorizacion de formulas para desarrollar problemas
que involucren areas y volimenes, asi mismo definiciones de la geométrica, implicando los
teoremas y propiedades que corresponden, apoyadas en construcciones descontextualizadas,
normalmente los estudiantes exploran fundamentos de perimetros y areas de forma memoristica,
aplicando formulas y de esta manera obtener la respuesta. Es por ello que hoy en dia vemos como
la memorizacion se convierte en un obstaculo, evitando a que los estudiantes puedan buscar
explicaciones a dichos conceptos sin darles el sentido.

Segun el informe del Ministerio de Educacion la evaluaciéon PISA (2022) se encontré que
los hombres tuvieron mejor resultado que las mujeres. A su vez, los estratos privado y urbano

reportaron mejores resultados que los estratos publicos y rurales.



Figura 3

Porcentaje de estudiantes que superan la linea base por estra
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Nota. Resultados de la evaluacion PISA 2022.

Observando la figura, nos percatamos que hay un mayor porcentaje debajo del nivel 2 en
estudiantes que pertenecen a un colegio publico que privado asimismo colegios rurales casi el
90% de estudiantes estan debajo del nivel 2 que en colegios localizados en sectores urbanos con

el 65% de estudiantes.



Figura 4
Porcentaje de estudiantes peruanos que superan la linea base para el desarrollo de la

competencia.
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Nota. Resultados de la evaluacién PISA 2022.

Observamos por niveles del desempefio teniendo asi: Debajo del nivel 2 que presentan un
bajo desempefio. Aqui los estudiantes realizan tareas sencillas ejecutando estrategias rutinarias en
situaciones explicitas. Nivel 2, los estudiantes en este nivel, resuelven problemas utilizando
estrategias simples, extrayendo informacion sobresaliente de tablas y figuras estadisticas,
desarrollando resultados literales. En el nivel 3, Los estudiantes desarrollan estrategias que
incluyen operaciones rutinarias, asi como visualizacion espacial, interpretacion de informacion,
sustentan explican y dan a conocer las evidencias. Nivel 4,5 y 6, los estudiantes desarrollan
capacidades mas complejas que el nivel 3. (MINEDU, 2023)

Nuestro pais registrd6 una disminucion estadisticamente significativa de estudiantes

ubicados en el nivel 2 a mas respecto de 2018. Esta disminucién fue de 5,9 puntos porcentuales.



Ademas, hubo un incremento significativo en la proporcion de estudiantes ubicados por debajo del
nivel 2.

En los Gltimos afios, se ha observado una preocupante dificultad en los resultados de los
estudiantes de nivel secundario en matematicas en las evaluaciones censales y en el Programa
Internacional para la Evaluacion de Estudiantes al presentar los resultados en conferencia, se tiene
que, en matematicas, el Pert, como mas del 50% de otros paises, no tuvo un buen desempefio. El
valor promedio de medicion en nuestro pais respecto a la edicion 2018 (400) disminuyo en 9 puntos
(391) y la diferencia fue estadisticamente significativa. (MINEDU, 2023)

Por otro lado, se tienen en cuenta los estudiantes que no ha alcanzado el nivel basico. La
mayoria de estos estudiantes (30.5%) estaban orientados al nivel 1. Forma este nivel tiene la mayor
proporcién de estudiantes en el PerU estos estudiantes intentan resolver situaciones sencillas
relacionadas con la realizacion de tramites diarios. Las instrucciones directas explicaran las
condiciones asociadas con el uso aritmética basica, formulas y procedimientos con ndmeros
enteros. Evaluacion 1b retne al 25,6 % de los estudiantes solo pueden resolver una situacion que
sea muy facil de entender, es decir, la situacion presentada texto breve con sintaxis sencilla que
interviene en la extraccion de informacion relevante, representando simple o calculo siempre con
numeros enteros atravesar el 10,1% de los estudiantes peruanos se encuentran por debajo del nivel
1b demuestran capacidades mas basicas que las descritas. (MINEDU, 2023)

En Cusco existe un bajo rendimiento en matematicas como se evidencio en la Evaluacion
Muestral 2022, segun en el area de matematica el rendimiento académico ha caido, como lo
demuestran, no solo los puntajes promedios mas bajos, sino también una menor proporcion de
estudiantes con un nivel satisfactorio en segundo de secundaria, solo el 11.7 % obtuvo

satisfactorio teniendo una disminucion de 5 puntos respecto al examen en el afio 2019. Segun el



EM (2022) en matematica es el inico ambito en el que la proporcion de alumnos “satisfechos”
ha disminuido en todos los cursos en comparacion con la tltima evaluacién de 2019. En segundo
grado desciende de 17% a 11,8%, en cuarto grado, de 34% a 23,3% Yy de segundo de secundaria
de 17,7 % a 12,7 %.

Tomando en cuenta los resultados de segundo de secundaria en matematica en Cusco
solo el 12,5% de estudiantes se encuentran en satisfactorio, 20,3% en proceso, en inicio 36,8% y
previo al inicio el 30,4% de estudiantes. Estos resultados también evidencian que los estudiantes
de 2° grado de secundaria tienen muchas dificultades para aprender las nociones de la geometria,
se puede apreciar que los estudiantes tienen dificultades para lograr entender las nociones de area
y perimetro, no se utiliza actividades manipulativas y de visualizacion asimismo hay escases en
la utilizacion de materiales concretos, los estudiantes no distinguen la naturaleza bidimensional
del area y unidimensional del perimetro, asi como la relacion que se puede establecer entre cada
una de estas magnitudes.

Para mejorar el nivel de logro de aprendizaje de los estudiantes, en las nociones
elementales de la geometria necesitamos implementar nuevas estrategias, materiales didacticos
fisicos que puedan manipular los estudiantes. Este es uno de los grandes problemas que enfrenta
la educacion profesores con una ensefianza tradicional y la poca tecnologia a la que acceden en
las instituciones rurales, una realidad en nuestra sociedad.

Segun el reporte por UGEL en la evaluacién 2023 SIREGE en el nivel de secundaria en el

area de matematica tenemos los siguientes resultados:
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Tabla 1

Resultados SIREGE 2023
UGEL Inicio Proceso Logrado
Quispicanchis 71,94 % 23,06 % 4,99 %
Espinar 62,5 % 33,29 % 4,21 %
Cusco 64,79 % 31.47 % 3.74 %
Calca 71,77 % 25,28 % 2,95 %
Acomayo 76,76 % 20,51 % 2,81 %
Paruro 76,76 % 20,43 % 2,81 %
Canchis 72,45 % 24,92 % 2,63 %
Paucartambo 76,21 % 21,37 % 2,42%
Urubamba 66,85% 30,76% 2,39
Chumbivilcas 78,98% 18,98% 2,04%
Anta 74,81% 23,48% 1,71%
Canas 80,73% 17,76% 1,51%
La convencion 78,75% 19,86% 1,4%
Pichai-Kimbira 78,72% 20,07% 1,21%

Nota. Resultados evaluacion Regional.

Observamos los porcentajes de estudiantes y notamos que la mayoria se encuentra en nivel
inicio siendo la matematica una dificultad a nivel regional, en la UGEL de Paruro esta dentro de
los porcentajes con mayor estudiantes que se encuentran con bajo logro de aprendizaje con un
76,76 % de estudiantes , este porcentaje de manera general y centrandonos en el segundo grado de
secundaria en el area de matematica segun los resultados de SIRESE 2023 tenemos que Si

analizamos los datos por grados tenemos que el 81, 82 % de estudiantes se encuentran en el nivel
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de inicio, en el nivel de proceso 18,18% Yy en el nivel logrado 0,0%. Observamos que ni un
estudiante se encuentra en el nivel logrado, siendo la UGEL de Paruro junto a la UGEL de Canas
los mas deficientes en los resultados presentados.

Si bien los resultados evidencian dificultades en el aprendizaje de la matematica, estas
también se reflejan en el aprendizaje de la geometria, la cual constituye una de las areas que
demanda el desarrollo de habilidades de visualizacién y razonamiento espacial. En este sentido,
diversos estudios sefialan que los estudiantes presentan dificultades para estructurar espacialmente
las figuras, coordinar las partes con la figura global, realizar rotaciones mentales, reconocer
relaciones de congruencia y semejanza, asi como comprender las transformaciones geométricas.
Estas limitaciones repercuten en la comprension de conceptos como el area, el perimetro y las
transformaciones en el plano, especialmente cuando la ensefianza se basa principalmente en
procedimientos mecanicos y memorizacion de férmulas, con escaso uso de recursos didacticos que
favorezcan el aprendizaje significativo.

En la Institucién Educativa Cristo Rey, se evidencia bajos niveles de logro de aprendizaje
que tienen los estudiantes mediante los reportes que pertenecen a los resultados a la UGEL de
Paruro a la cual pertenece, mas del 50% de estudiantes pertenecientes a los colegios rurales de esta
UGEL se encuentran previo al inicio una cifra preocupante, también se evidencia esto al ver los
resultados de SIRESE (2023), una de las principales causas es la metodologia que los profesores
utilizan para ensefiar matematica especificamente las nociones geométricas.

En la Institucién Educativa Cristo Rey, durante las primeras observaciones realizadas en
el desarrollo de las clases de Matematica, se evidencid que los estudiantes del segundo grado de
secundaria presentan dificultades para reconocer las propiedades de las figuras geométricas,

calcular areas y perimetros, establecer relaciones de semejanza y comprender las transformaciones
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geométricas, como la simetria, la rotacion y la traslacion. Asimismo, se observo que muchos
estudiantes presentan limitaciones en la visualizacién y el razonamiento espacial, lo que dificulta
la comprension de los contenidos geométricos y la resolucion de problemas.

Los resultados de los estudiantes se observa que la mayoria se encuentran en inicio y
proceso, existe mucha deficiencia en nuestro pais y region en el area de matematica unos de los
factores que se identific6 mediante los informes y reportes presentados es la brecha
socioecondmica donde los estudiantes que se encuentran en zonas rurales, el nivel de logro son los
maés deficientes, los docentes no utilizan material concreto ni didactico solo se enfatizan en
formulas, algoritmos y memorizacion de formulas, tal vez uno de los obstaculos como se presentan
en los informes es la deficiencia del sistema educativo en la falta de tecnologia e infraestructura
de las instituciones especialmente rurales.

Asimismo, se observd que las sesiones de aprendizaje se desarrollan principalmente
mediante explicaciones teoricas y la aplicacion de formulas, con escaso empleo de materiales
concretos que permitan a los estudiantes manipular, explorar y construir figuras geométricas. Esta
situacion limita el desarrollo de habilidades como la comprension de figuras, el razonamiento
espacial, el calculo geométrico y la composicion y descomposicién de figuras. Frente a esta
realidad, se considerd pertinente implementar el uso de los pentominds como recurso didéactico,
debido a que favorecen la manipulacion de figuras y contribuyen al aprendizaje de las areas,

perimetros, semejanza y transformaciones geométricas en el plano.
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Formulacioén del problema

Problema general
¢En qué medida el uso de los pentominos influye en el aprendizaje de la Geometria Plana
en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey”

de Acomayo, Cusco - 2024?

Problemas especificos

¢En qué medida el uso de los pentominds influye en el aprendizaje de areas de figuras

geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion

educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024?

¢En qué medida el uso de los pentominds influye en el aprendizaje de perimetros de figuras

geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion

educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024?

¢En qué medida el uso de los pentominés influye en el aprendizaje de la semejanza de
figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la
institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2023?

¢En qué medida el uso de los pentominds influye en el aprendizaje de las transformaciones
geométricas en el plano en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la

institucion educativa “Cristo Rey”” de Acomayo, Cusco - 2023?

Formulacién de objetivos

Obijetivo general

Explicar en qué medida el uso de los pentominoés influye en el aprendizaje de la Geometria

Plana en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey”

de Acomayo, Cusco - 2024.
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Obijetivos especificos

O.E.1 Analizar en qué medida el uso de los pentominés influye en el aprendizaje de areas de

figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la

institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024.

0.E.2 Evaluar en qué medida el uso de los pentominds influye en el aprendizaje de perimetros de

O.E3

O.EA4

14.

figuras geomeétricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la
institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024.

Determinar en qué medida influye el uso de pentomindés en el aprendizaje de semejanza de
figuras geométricas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucién
educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024.

Determinar en qué medida el uso de pentominds influye en el desarrollo de las
transformaciones geométricas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la

institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024.

Justificacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se realiza con el proposito de contribuir en el desarrollo

del aprendizaje en la geometria plana mediante el uso de pentominoés.

1.4.1.

Justificacioén tedrica.

El presente trabajo de investigacion radica en mejorar el logro de aprendizaje en algunos

conceptos elementales en el campo de la geometria plana, donde se desarrollan conceptos,

principios, propiedades, lemas y corolarios. Este desarrollo se llevard mediante los pentominods

dandose la precision en el uso de materiales que permitan a los estudiantes experimentar las

relaciones y propiedades de los objetos geométricos, basandonos en el aprendizaje significativo
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que considera que los estudiantes aprendan mediante actividades realizadas por ellos mismos y en
consecuencia el aprendizaje sea profundo. Para esto mencionaremos algunos autores:

Céardenas (como se cité en Torres, 2012), considera que se hace necesario proponer
actividades que contribuyan no solo a la exploracién de las ideas que poseen los nifios sobre el
espacio, sino al enriquecimiento de las mismas a favor del proceso de construccién y aprehension
espacial, fundamental para su movilizacion, desplazamiento, ubicacion y orientacion en el mundo
cotidiano y que este trabajo permite ubicar la forma como los nifios afrontan y se relacionan con
la actividad, sus dificultades e inconvenientes; al mismo tiempo, se vislumbra la construccion de
la idea de pentominds. La vivencia de la clase posibilita que los nifios desarrollen la creacion,
reflexion, conversacién, disefio de dibujos y el cuestionamiento continuo sobre la actividad
planteada (Cardenas, 2006, pp. 45-48).

Malagon (como se citd en Torres 2012) una clase diferente de matematicas debe permitir,
a partir de una actividad (o problema) motivante, que los muchachos interactien como grupo,
aportando toda su creatividad, realizando razonamientos que les sustenten su trabajo y que aunque
no se estén considerando contenidos (programas) de una manera formal, si se haga “uso” de ellos.

Piaget (1986), por su parte, plantea unas etapas en la construccion del espacio y de las
propiedades geométricas del espacio. Considera que: “la percepcion del espacio y las diferentes
construcciones de nociones, relaciones y propiedades geométricas, evolucionan paralelamente al
individuo™. El desarrollo geométrico tiene dos etapas: una acumulativa y otra de transicion gradual.

Esta investigacion se realiza con el propdsito de precisar si la ensefianza de la matematica
contribuye en la formacion de la personalidad. Para ello se desarrolla un método analitico, Cuyos
resultados podran identificar los rasgos de personalidad que son estimulados como consecuencia

de la ensefianza de la matematica, para ser incorporado como conocimiento a las ciencias de la
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educacion. En ese sentido este trabajo de investigacion dara valiosisimos aportes para beneficio
de los docentes.
1.4.2. Justificacion pedagogica

Los pentominds brindaron una representacion visual concreta de conceptos abstractos en
geometria. Al manipular estas figuras, los estudiantes pueden experimentar como cambian
directamente las formas, los tamafios y las posiciones en el plano. Esto facilita la comprension
conceptual al ofrecer un enfoque tangible para explorar propiedades geométricas,
transformaciones y relaciones espaciales. A partir de la implementacién de los pentominds dentro
del aula, se optimizard la capacidad resolutiva de problemas geométricos en situaciones

problemaéticas de contexto real, desafiantes, motivadoras e interesantes.

1.4.3. Justificacion metodoldgica

La elaboracién y aplicacion de los pentominds para conceptos de la geometria plana pueden
ser Utiles para la ensefianza en areas perimetros, semejanza y transformaciones de figuras
geométricas. Los pentominds, al ser formas geométricas compuestas por unidades mas pequerias,
permiten a los estudiantes ejercitar su capacidad de identificar patrones, analizar relaciones,
espacios y deducir propiedades matematicas. Esto fomenta el pensamiento l6gico y la resolucion
de problemas, habilidades esenciales en matematicas y en la vida cotidiana.

El trabajo a desarrollar serd fundamental en la investigacion. Ya que, para evaluar el
proceso se tomardn 2 grupos para el efecto de la variable independiente sobre la variable
dependiente. Estos 2 grupos seran: “grupo de control y grupo experimental”. El grupo
experimental sera sometido al uso de los pentominds, mientras que el grupo de control solo sera

sometido a una ensefianza sin intervencién de este recurso didactico. Esto permitira analizar y
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determinar si las diferencias observadas seran significativas en el desarrollo del aprendizaje de la
geometria.

Una vez demostrados su validez y confiabilidad podran ser utilizados en otros trabajos de
investigacion y en otras instituciones educativas. Con los resultados de la investigacion se puede
proponer cambios y mejoras respecto a las estrategias de ensefianza-aprendizaje en la geometria

para algunos conceptos haciendo uso de dicho recurso.

1.4.4. Justificacion Préctica

El presente trabajo de investigacion abordara sesiones de aprendizaje para explicar como
se beneficiard directamente con los estudiantes. El desarrollo de esto consistird en permitir al
estudiante experimentar las relaciones y propiedades de los objetos geométricos. Ya que, El
aprendizaje de la geometria en algunos conceptos, conlleva a que el estudiante tenga dificultades
para el entendimiento de un problema y resolucion de algunos problemas dado en su entorno. Por
ello es conveniente desarrollar y utilizar este material didactico como recurso didactico esperando

mejorar el logro de aprendizaje en los estudiantes.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION
2.1  Antecedentes de la investigacion

En una revision bibliografica en las bibliotecas de nuestra localidad no se han encontrado
trabajos idénticos, pero si relacionados con nuestro tema; y existen algunos trabajos de
investigacion relacionados con antecedentes nacionales e internacionales, los mismos que nos

sirven de referencia, los cuales son:

2.1.1 A nivel internacional

Carrasco (2013), en su trabajo de investigacion titulado “Poliminds y Policubos”,
publicado en la Universidad de los Andes Colombia, considera que, los poliminés como
manipulables, permiten abordar conceptos relacionados con la medida y la geometria. El objetivo
del taller es reflexionar sobre las funcionalidades de estos manipulables, a partir del analisis critico
de actividades que los involucren ya sea, desde su construccidn en soporte papel hasta su empleo
en applets. En definitiva, desea que puedan hacer extensiva esta perspectiva sobre los poliminds y
policubos, a otros manipulables, en la ensefianza de la Matematica y que desarrollen una mirada
didactica del uso de poliminds y policubos como herramientas metodoldgicas.

En consecuencia, podemos afirmar que cuando se logran los aprendizajes significativos,
los estudiantes obtienen actitudes que les permiten mejorar su capacidad cognitiva, afectiva, moral
y social, pudiendo entender la informacion que se les esta presentando de manera mas facil, ya que
son capaces de relacionarlas con conocimientos previos y ser parte de esa realidad que le permita

a su vez internalizar lo aprendido de forma mas rapida.
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En sintesis, es necesario que los participantes adquieran una comprension didactica solida
sobre el uso de poliminds y policubos como herramientas metodoldgicas en la ensefianza de las
matematicas. Se busca trascender la vision superficial y ocasional de estos materiales, evitando
considerarlos meramente como curiosidades.

Sachica (2018), En su trabajo presentada para obtener el titulo de especialistas en
pedagogia de la ludica en la Fundacion Universitaria los Libertadores, titulada: “Domino,
Pentominds y Origami un Juego Matematico.” Cuyo objetivo fue decidir qué elementos son
necesarios para un disefio de una ensefianza didactica usando domino, pentomino, etc.
Disponiendo de definiciones basicas de la geometria (poligono, areas, limites y unidad de longitud)
en el colegio Luis Lopez de Mesa (IED) ubicado en la Séptima de Bosa tiene una poblacion
aproximadamente de 2000 estudiantes por jornada (Tarde y mafiana). La conclusién tiene como
resultado que construir pentominds también contribuye al desarrollo del pensamiento espacial. A
través de la construccion de formas creadas con la ayuda de la imaginacién y la creatividad. Las
actividades practicas despiertan un gran interés y fortalecen a los estudiantes. Conocimiento
geométrico, espacial y comprension de los poligonos forman parte de ellos. Es la base para la
construccidn de cuerpos geométricos que pueden observarse en contexto.

Como sefiala Ramirez (2011), En su investigacion “El uso de los pentominos en la
iniciacion al estudio del area y el perimetro de figuras planas” publicado en la universidad del
Valle, en Santiago de Cali, se basa en la construccion e implementacion de situaciones de
aprendizaje que generen un tratamiento diferente a la ensefianza de los conceptos de area y
perimetro a traves del material concreto Ilamado Pentominés. Estas orientaciones buscan que los

estudiantes puedan realizar explicaciones adecuadas dentro del orden matematico, de tal forma
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que mas tarde al enfrentarse a nuevas situaciones utilicen, perfeccionen y hagan explicitos dichos
conocimientos.
El uso de pentominds en el contexto educativo busca que los estudiantes puedan realizar

una variedad de actividades préacticas relacionadas con la geometria y las matematicas.

2.1.2 A nivel Nacional

Herrera (2020), En su tesina “Los poliminds en educacion infantil: orientacion, tecnologia
y robdtica educativa” realizada en la Universidad de Burgos, cuyo objetivo fue: Disefiar una
propuesta didactica para comprobar si el uso de los poliminds, material matematico, mejora la
orientacion espacial en el alumnado de un curso de Educacion Infantil. Ademas de la manipulacién
y exploracidn de este material se propone una experimentacion con el mismo a través de la robotica
educativa mediante el uso del Blue-Bot.

La manipulacion de poliminés y la experimentacion con robética educativa contribuye a
mejorar la comprension del propdésito de la orientacion espacial en los estudiantes de Educacion
escolar.

Diaz (2016), En su tesis “Los poliminds como material didactico y su influencia en el nivel
de logro de aprendizaje en el area de matematica” Utilizé un disefio de estudio experimental de
tipo cuasi experimental, lo que permitié usar una prueba de inicio (pre test) y una prueba de salida
(pos test). La poblacién estuvo formada por 120 alumnos del cuarto grado de educacién

secundaria.

2.1.3 Anivel Local
Es necesario sefialar que pese a la busqueda exhaustiva de investigaciones que contengan
la misma tematica de estudio, asi como la misma metodologia, de tal manera que permita hacer

comparaciones y discusiones, en el &mbito local la informacion obtenida ha sido escasa.
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2.2 Marco normativo legal

El objeto de la investigacidn sera definido en diferentes articulos de diferentes dispositivos

legales, como:

2.2.1. Constitucion Politica del Pera

El Congreso de la Republica (2017), menciona especificamente en el Titulo I: Personas y
la Sociedad:

Articulo 13 °. - “La educacion tiene como finalidad el desarrollo integral de la persona

humana. El Estado reconoce y garantiza la libertad de ensefianza. Los padres de familia

tienen el deber de educar a sus hijos y el derecho de escoger los centros de educacion y de
participar en el proceso educativo”.

Articulo 14 °. - “La educacion promueve el conocimiento, el aprendizaje y la practica de

las humanidades, la ciencia, la técnica, las artes, la educacion fisica y el deporte. Prepara

para la vida y el trabajo y fomenta la solidaridad”.

Es deber del Estado promover el desarrollo cientifico y tecnol6gico del pais.

La formacion ética y civica y la ensefianza de la Constitucion y de los derechos humanos
son obligatorias en todo el proceso educativo civil o militar. La educacion religiosa se imparte con
respeto a la libertad de las conciencias.

La ensefianza se imparte, en todos sus niveles, con sujecién a los principios constitucionales
y a los fines de la correspondiente institucion educativa. Los medios de comunicacion social deben
colaborar con el Estado en la educacion y en la formacion moral y cultural.

2.2.2. Ley N° 28044, Ley General de Educacion
De acuerdo con el Congreso de la Republica (2003), se resaltan los siguientes articulos:

Articulo 2°.- Concepto de la educacién
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“La educacion es un proceso de aprendizaje y ensefianza que se desarrolla a lo largo de
toda la vida y que contribuye a la formacién integral de las personas, al pleno desarrollo de
sus potencialidades, a la creacion de cultura, y al desarrollo de la familia y de la comunidad
nacional, latinoamericana y mundial. Se desarrolla en instituciones educativas y en
diferentes ambitos de la sociedad”.

Articulo 3°. - La educacion como derecho

“La educacion es un derecho fundamental de la persona y de la sociedad. El Estado
garantiza el ejercicio del derecho a una educacion integral y de calidad para todos y la
universalizacion de la Educacion Basica. La sociedad tiene la responsabilidad de contribuir
a la educacion y el derecho a participar en su desarrollo”.

Articulo 9°.- Fines de la educacion peruana

Son fines de la educacion peruana:

a) Formar personas capaces de lograr su realizacidn ética, intelectual, artistica, cultural,
afectiva, fisica, espiritual y religiosa, promoviendo la formacién y consolidacion de su
identidad y autoestima y su integracion adecuada y critica a la sociedad para el ejercicio de
su ciudadania en armonia con su entorno, asi como el desarrollo de sus capacidades y
habilidades para vincular su vida con el mundo del trabajo y para afrontar los incesantes
cambios en la sociedad y el conocimiento.

b) Contribuir a formar una sociedad democratica, solidaria, justa, inclusiva, prospera,
tolerante y forjadora de una cultura de paz que afirme la identidad nacional sustentada en
la diversidad cultural, étnica y linglistica, supere la pobreza e impulse el desarrollo
sostenible del pais y fomente la integracion latinoamericana teniendo en cuenta los retos

de un mundo globalizado.
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Articulo 31°.- Objetivos

Son objetivos de la Educacion Basica:

a) Formar integralmente al educando en los aspectos fisico, afectivo y cognitivo para el
logro de su identidad personal y social, ejercer la ciudadania y desarrollar actividades
laborales y econdmicas que le permitan organizar su proyecto de vida y contribuir al
desarrollo del pais.

b) Desarrollar capacidades, valores y actitudes que permitan al educando aprender a lo
largo de toda su vida.

c) Desarrollar aprendizajes en los campos de las ciencias, las humanidades, la técnica, la
cultura, el arte, la educacion fisica y los deportes, asi como aquellos que permitan al

educando un buen uso y usufructo de las nuevas tecnologias.
Bases teoricas
Poliminds

Un polimind es un patrén formado por la conexion de un numero especifico de cuadrados

del mismo tamafio a lo largo de bordes comunes. Un pentominé es un poliomind compuesto por

cinco cuadrados, estos fueron definidos por Golomb en la década de 1950 y su estudio se considero

por primera vez como parte de las Ilamadas matematicas recreativas. También lo podemos definir

como un grupo de cuadrados unidos por los lados, de tal forma que cada dos de ellos tienen al

menos un lado comun.

Entre muchas herramientas para generar formas modulares se encuentran el poliominé

hecho de un cierto nimero de poligonos cuadrados del mismo tamafio, cada uno de ellos conectado

al menos a otro cuadrado, a pleno rendimiento, se puede considerar como modulos que pertenecen

a una situacion de teselacion plana es un mosaico o coleccion que cubre una superficie plano no
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deja espacio residual y no ocupa espacio bidimensional varias veces, un par de fichas adyacentes
comparten un borde comin y un conjunto de mosaicos se cruzan en un punto, la teselacién plana
consta de estructuras bidimensionales, formado por elementos lineales que coinciden con los
bordes de modulo también Ilamados nodos en el caso general de la teselacion en espacio el area
resultante entre las aristas y los vértices se llama area modular. (Serrentino, 1997)

Dependiendo de la aplicacion se recomiendo considerar el poliomino como forma libre o
contenida, aunque al estar en andlisis con una matriz matematica siempre es mas facil realizar
cualquier analisis desde el rectangulo que lo contiene se pueden obtener patrones o patrones
estableciendo adecuadamente reglas para generar, describir o evaluar configuraciones se cumplen
ciertos requisitos que varian dependiendo del nivel de abstraccion de la observacion.

Un polimind es un objeto geométrico obtenido al unir varios cuadrados o celdas del mismo
tamafio de forma que cada par de celdas vecinas compartan un lado. Los poliominds son por tanto
un caso especial de poliformas. Existen diferentes traducciones para los nombres de los diferentes
poliminds, aunque, a grandes rasgos, todos ellos son derivados del prefijo griego correspondiente
al nimero de celdas que forman la figura tenemos: dominds, triminds, tetraminds; etc. Todos estos
mencionados son poliminos.

2.3.1.1. El desarrollo de los poliminds

Todos conocemos lo que es un domind. La ficha de dominé esta formada por dos cuadrados
iguales unidos, por un lado. A partir de esa figura Solomon W. Golomb, catedratico de la
Universidad del Sur de California acufio, en 1953, el término poliminods para indicar todas las
figuras que se pueden formar uniendo varios cuadrados iguales siempre mediante un lado
completo. Es decir, son iguales aquellos poliminds que pueden obtenerse uno de otro por algun

movimiento (traslacion, giro o simetria).
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En 1953, cuando estaba en la Universidad de Harvard, Sollomon W. Golomb propuso el
nombre de poliminds a conjuntos de cuadrados conectados al menos por uno de los lados de cada
cuadrado. Golomb definid los poliminés como las configuraciones que recubren cuadros
adyacentes de un tablero de ajedrez. También podemos definir el polimindé como un grupo de
cuadrados unidos por los lados, de tal forma que cada dos de ellos tienen al menos un lado comun.

Los poliminds o piliominds se clasifican en:

Uniminds (formados por un solo cuadrado, solo hay uno), dominos (formados por dos cuadrados,

solo hay uno).

Figura 5

Formacion de los pentominds

Uniminos (formados por un solo cuadrado, solo hay uno), déminos (formados por dos

cuadrados, solo hay uno).

Triminds (formados por tres cuadrados, solo hay dos).

Tetraminés (formados por cuatro cuadrados, solo hay cinco)

Pentominds (formados por cinco cuadrados, solo hay doce)
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Nota. llustracion educativa de la unidad de geometria

2.3.1.2. Material Did&ctico

Algunos materiales son disefiados especificamente para aprender geometria, otros se
pueden adaptar. Pocos docentes son conscientes de la importancia en la ensefianza de la geometria
usualmente utilizan formulas en situacion explicitas, los estudiantes desconocen de materiales y
no hacen uso y por ende no logran nivel de logro esperado, estos materiales nos ayudan a facilitar
la informacion hacia los estudiantes porque la geométrica es la matematica en el espacio y los
estudiantes necesariamente necesitan palmar esto, observando a su alrededor, manipulando
materiales para identificar propiedades y consecuentemente resolver problemas.

El uso de material fisico pone mucho énfasis en el uso de situaciones reales entendido
concretamente como razonable, alcanzable o concebible, percepcion de matematica. La escuela es
una serie progresiva y reflexiva de simbolos, modelos, grafico algebraicos controlados por
profesores que pueden predecir y organizar la ensefianza y facilitar estos proceso de aprendizaje
para preservar la importancia de las matematicas, insiste en ensefiar por el camino de la regresion
las circunstancias y antecedes que inspiraron las actividades anteriores por lo que entonces el foco
de la educacion matematica no son las matematicas como sistema cerrado, operaciones, procesos

matematicos (NUmeros , 2011).
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Hernandez y Villalba (como se cit6 en Vargas y Gamboa, 2013) indican que, «en los cursos
de geometria, se presenta al estudiante un producto final y ya terminado, lo cual no da lugar a que
él tome un papel activo en el desarrollo de su conocimiento matematico; ademas, no propicia el
fomento de la creatividad y del aprendizaje significativo en el estudiante» (p. 76).

Yukavetsky (2003) afirma que «un mddulo instruccional es un material didactico que
contiene todos los elementos que son necesarios para el aprendizaje de conceptos y destrezas al
ritmo de la estudiante y sin el elemento presencial continuo del instructor» (p. 1). En este sentido,
un modulo de aprendizaje es la coleccion de las actividades presentadas por la docente para cada

una de las fases de aprendizaje

2.3.2. Pentominds

Es una figura geometria que consta de cinco cuadrados del mismo tamafio conectados por
aristas, son formas poligonales extrafias como un cuadrado que encierra cinco cuadrados
entrelazado se presenta a la comunidad matematica como una subforma de un concepto mas
general llamado poliminés por las propiedades que contienen estas figuras se puede aplicar en la
geometria.

El uso de materiales concretos como es el pentomind tiene como objetivo que el estudiante
construya su propio aprendizaje mediante la creacion de sus materiales didacticos y sea un
aprendizaje mas significativo, también la motivacion que crea en los estudiantes al tener sus
propios materiales disefiados por ellos mismos.

A través de nuestra practica docente confirmamos lo importante que es esto, el alcance de
los medios y materiales didacticos que estd determinado por la utilizacién de herramientas e
intercambio de experiencias sabemos que le aprendizaje humano se basa en el condicionamiento

perceptual de cuantas mas sensaciones recibe el sujeto donde mejor se siente, sus opiniones en
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este sentido, los medios y materiales didacticos deben ponerse a disposicion de los estudiantes,
una verdadera acumulacion de vista, oido y tacto practico para sus estudios al respecto (Ramos
Torres, 2016).

Los pentominds son excelentes para desarrollar la percepcion espacial, ya que los
estudiantes deben visualizar como encajan las piezas en un espacio, rotarlas y trasladarlas. Esta
habilidad es esencial en matematicas y otras disciplinas.

2.3.2.1. Caracteristicas de los pentominés

Medina menciona que:
Los pentominds se estudian, por medio de los policatalogos, las propiedades geométricas
tales como al perimetro, area, nimero de posiciones distintas las cuales permiten trabajar
con algunos conceptos geométricos como son perimetro, area y rotaciones; y algunas
caracteristicas que son el nimero de médulos y el nimero de lados. (2007, p.)

Las caracterizaciones de estas figuras permiten trabajar con mayor entendimiento en temas
como areas, perimetros, semejanza y transformaciones. Ya que, permiten construir rompecabezas
en distinto tipo de figura, el ejemplo mas aplicado es sobre un tablero de ajedrez, con esto se
establece una nocioén de creatividad por parte del estudiante.

Los pentominds son reconocidas por su similitud con letras T, U, V, W, X, Y y Z son letras
de los 7 ultimas letras del abecedario también existe un parecido muy similar a las siguientes letras,
T,U, Z, L, I, P,enotros la forma del pentominds tiene cierto parecido con la letras, Y, F, Ny
en otros realizamos un pequefio movimiento a la figura para lograrlo, V, W, X. (Cabezudo Bueno,

2023)
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2.3.2.2. Construccion de los pentominos

Segun Ruiz L. (2018), menciona que los pentominds es polimorfico que consiste en una
forma geométrica formada por cinco cuadrados y estan unidos al lado del otro, existen 12 tipos
pentominds nombrados con letras diferentes del alfabeto. Los pentominds obtenidos por otros
mediante simetria axial o rotacion no es considerado otro pentominés. Para la construccién de los
pentominds necesitamos lo siguiente:

Materiales:

- Papel (fotocopia)

- Plumones

- Regla

- tijera
Procedimiento:

Debemos realizar la siguiente pregunta: ;De cuantas maneras diferentes se puede formar todas las

piezas juntas, donde minimamente uno de sus lados este unido al otro?

Se entrega una ficha que contiene un rectangulo con 60 cuadrados de la siguiente manera:

Identifica y colorea las figuras obtenidas de 5 cuadrados con formas diferentes.
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A partir de esta pregunta se buscara las formas posibles encontrando asi las siguientes 12
piezas diferentes recordando que las figuras no deben tener simetria axial ni central, después de

identificar las piezas se recortara obteniéndose asi las siguientes 12 piezas:

Figura 6

Piezas de pentominds.

Nota. llustracién educativa de la unidad de geometria

2.3.2.3. Actividades con los pentominoés

Los pentomin6s se han utilizado para resolver una variedad de problemas en diversos
campos, desde matematicas y geometria hasta programacion y robdtica. A continuacion, se
muestran algunos ejemplos de diferentes problemas propuestos para resolver con pentominds
tomando en cuenta lo mencionado por Cabezudo Bueno (2023):

Problemas de alineacién unos de los usos mas comunes del pentominds es resolver
problemas de alineacion, en estos problemas se le asigna un area o un patrén y se le pide que
coloque los pentominds en el espacio de modo que cubran toda el area o encaje en el patron sin
superponerse por ejemplo un rompecabezas de 5 * 12 con cinco piezas es un problema comun al
organizar un rompecabezas con 12 piezas en un rectangulo.

Teniendo en cuenta que si se voltea o gira la forma original del pentominé horizontalmente

el pentomind podra cubrir 5 cuadrados entrelazados en el tablero. Las formas que se debe rotar
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para crear formas axialmente simétricas equivalentesson Y, F, I, P, T, V,Z y N. En cualquier caso,
bastara con girar la forma original o invertida 90°, 180° y 270°.
Figura7

Movimiento de rotacion

I::> L1111
i

—>

—>

| = |

W

Nota. llustracion educativa de la unidad de geometria
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Los estudiantes realizaran estos movimientos como se observa para poder encajar los
pentominds y asi formar un triangulo de 12 por 5 cuadrados. Se puede realizar una rotacién de 90°
de la forma original con las letras T, U, V, W, X, 1 y la X no presenta ni una rotacion.

Figura 8

Pentominds en un rectangulo

Nota. Adaptado de la guia de actividades

Problemas de conteo; se puede realizar preguntas donde calculen la cantidad de arreglos
diferentes que se pueden hacer a partir de las partes de un modelo determinado, son problemas
donde son relevantes para la teoria combinatoria y pueden ser mas complejos, especialmente
cuando se agrega restricciones adicionales.

Problemas de disefio; Los pentominds también se utiliza para resolver problemas de disefio
como la creacién de patrones y disefios decorativos, estas preguntas le piden que utilice una
composicién de disefio de pentominds para crear una imagen o patron hermoso.

Animales; Esta actividad se trata de que los estudiantes formen figuras con todas las piezas

se les presenta muchas sugerencias para que ellos pueden imitar y también su creacion mediante
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esta actividad se desarrollara dos temas de la geometria, areas y perimetros, la intencion es que los
estudiantes analicen y averigien similitudes y diferencias entre estos dos temas. Primero que
hallen el area de sus figuras que crearon de igual forma su perimetro a partir de esto ellos averiguen
que si tienen la misma cantidad de cuadrado y la forma cambia el area seguira siendo el mismo
pero no el perimetro.

En este tipo de problemas dejamos la actividad para la imaginacién del estudiante que
formen las figuras que ellos deseen, que manipulen el material y que ellos mismos descubran que
temas de la geometria estan implicitas en una simple dinamica.

Figura 9

Disefio utilizando pentominds

Nota. Grafico tomado de la unidad de geometria
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Figura 10

Venado disefiado con pentominos

Nota. Grafico tomado de la unidad de geometria

Problemas de optimizacion; Los pentominds también se utilizan en problemas de
optimizacién como maxima el area cubierta por un conjunto de pentominds o minimizar el nimero
de piezas necesarias para cubrir un area determinada. (Cabezudo Bueno, 2023)

De forma general notamos que los pentominds son materiales muy versatiles que se puede
utilizar en la matematica especialmente en la geometria, es un material sencillo y simple y
justamente su simplicidad hace que sea un material interesante para el aprendizaje de los
estudiantes. Porque se ha demostrado que al trabajar con pentominds se mejora las habilidades de
los estudiantes, su creatividad, su habilidad espacial, mediante el uso de pentominds al manipular
los materiales explorar y visualizar, se trabaja area, perimetro, semejanza y transformaciones asi

mismo se puede desarrollar sus habilidades utilizando su pensamiento critico. Los pentominés
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evidentemente son materiales con un efecto positivo para mejorar las habilidades de los estudiantes
en la resolucion de problemas.

Villamizar (2018) menciona que el uso de los pentominds permite a los estudiantes
comprender y manipular las propiedades de conceptos abordados en la geometria. Temas que
tienen como perspectiva generar actividades que involucran movimientos dentro del plano, se
trabaja también imagenes donde deben deducir sus propiedades. También el tema de perimetros y
areas se asignan actividades a los estudiantes para minimizar o masificar areas y perimetros.

Tomando en cuenta resultados de la evaluacion y seguimiento, se confirmo que la actividad
Iudica se esta desarrollando. Se lograra fortalecer los conocimientos matematicos a los estudiantes
conceptos significativos e interesantes de geometria (Sachica, 2018).

Los pentominds ayudan a enfrentar una de las principales problematicas en la ensefianza
de la geometria, al usar los pentominés y los estudiantes manipulen los materiales para poder
desarrollar las actividades planteadas por el profesor tendran un mejor aprendizaje, como lo
menciona Ruiz (2017), la manipulacion de materiales recreativos crea y mantiene las expectativas
de los estudiantes. Su atencion a los temas desarrollados y la dificultad de los problemas lo llevaron
a iniciar su basqueda. Aprovechar diferentes perspectivas para encontrar soluciones colaborativas.
La creacion de materiales didacticos requiere contenidos aplicativos avanzados. A través de los
calculos, los estudiantes podran comprender de manera concreta estos conceptos. Se profundiza
en el tema mediante las herramientas ludicas apoyando y ayudando enormemente en el proceso.

Y esto ayuda que saquen a las matematicas del mundo tan abstracto que perciben los estudiantes.
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2.3.3. Aprendizaje en la geometria plana

2.3.3.1. La Geometria

Westreicher (2020), menciona que la geometria es una ciencia con muchas aplicaciones y
sirve de base para otros campos de estudio como la fisica, la geografia, la arquitectura y la
topografia (estudio de la superficie terrestre). Por ejemplo, nos sirve para calcular las medidas de
determinados espacios o construcciones. Por esa razon, esta materia es obligatoria en la educacion
bésica, tanto en primera como en secundaria. La geometria desempefia un papel crucial en la
educacion bésica debido a sus aplicaciones practicas en la vida cotidiana y en una amplia variedad
de disciplinas, asi como a su importancia para el desarrollo de habilidades cognitivas y la
preparacion de los estudiantes para niveles educativos.

La geometria tuvo su origen en Mesopotamia y Egipto, como una serie de conocimientos
empiricos acerca de longitudes, angulos, areas y volimenes gque se usaron para la agronomia, la
construccién y la astronomia.

Cuando hablamos de geometria nos referimos a una rama versatil dentro del area de las
matematicas. Su riqueza es el resultado entre estrechas relaciones con otros campos de las
matematicas, las ciencias naturales y sociales, asi como la contextualizacion de cada realidad
también abarca multiples dimensiones, como es en la bioldgica esta porque se relaciona a las
capacidades que desarrollara en el espacio estudiando propiedades espaciales e identificando sus
representaciones. Demostrando un medio de expresion de otras ramas del conocimiento, en la
dimension tedrica combina varias teorias diferentes lo que conlleva a construir un modelo de rigor
y abstraccién, al reconocer esta multidimencionalidad podemos observar la manera de ver un
cambio en la forma que se ve las matematicas como una actividad cotidiana y no solamente como

una materia formal. Cuando hablamos sobre la multidimensional hablamos de dos puntos
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importantes el polo empirico, aqui esta incluido la percepcion, intuicion, visualizacion y naturaleza
instrumenta de la geometria por otro lado tenemos el polo teérico este se ocupa de aspectos
abstractos, son deductivos y formales. Cada uno de estos dirige la geometria en diferentes
direcciones, pero sin ellos seria imposible completar la geometria. La interdependencia de estos
dos polos persistio a lo largo de la historia y siempre estuvo relacionada a la actividad humana,
social, cultural, cientifica y tecnologia utilizando diferentes materiales o herramientas simbolicas
la geométrica se vincula a experiencias individuales y grupales aportando grados de sofisticacion,
ayudando a resolver problema, crear obras de arte, explicar hechos, etc. (Camargo & Martin, 2012)

Realizando un gran recorrido por la historia vemos que la geometria se mostraba como un
dinamismo y convivencia de los polos ya mencionados, sus inicios de la geometria podemos
encontrarlo en las sociedades mas primitivas sonde se relaciona desde nuestros antepasados al
representar el mundo que los rodeaba, al decorar sus objetos, crear patrones, decorando las
construcciones de sus casas. De estas actividades surge los primeros dibujos geométricos, el
encanto de la simetria y la regularidad de las formas. Las geometrias dominan en aspectos visuales
pero el surgimiento de organizacion constates no pueden atribuirse solo a representacion de la
realidad, sino que son el embrién de perspectivas tedricas. (Camargo & Martin, 2012)

En etapas posteriores, con la expansion de los grupos humanos y la aparicién de
civilizaciones tan importantes como China, India, Egipto, Grecia, los mayas y aztecas, la
organizacion de la vida social busca mejorar durante este tiempo; la geometria ayudo a resolver
problemas practicos como medir la longitud, area y volumen o trazar limites en la tierra, ademas
jugo un papel importante en el desarrollo de la arquitectura, geografia y la astronomia. Incluso en
esta etapa se encontraron intentos tentativos de racionalizar al menos en parte el conocimiento

geométrico adquirido prueba de esto se puede constatar en documentaciones de formulas para el
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area de una figura plana o el volumen de un sélido, la geometria se convirtié gradualmente en una
disciplina cientifica porque los griegos estaban interesados en confirmas el conocimiento
geométrico de forma teorica y deductiva.

La obra culminante de Euclides que fue escrita hace 300 a.c nos muestra los
acontecimientos después de la obra presentada por Apolonio, Arquimedes y Ptolomeo comienza
la geometria considerada un tema axiomatico de caracter deductivo, Gracias a la perfeccion de los
tratados de Euclides sus libros se volvieron en un ejemplo de sistematizacion racional en muchos
campos de conocimiento geométrico estuvo bajo el sistema de Euclides durante casi dos mil afios.
(Camargo & Martin, 2012)

En las Gltimas décadas hubo un resurgimiento del interés en aspectos de la vision de la
geometria impulsado por los avances en el anlisis numérico y las técnicas de procesamiento de
vision de alto rendimiento. Aunque la notoria de estos estudios se desarrollaron originalmente
fuera de las matematicas, llevaron a nuevas areas de investigacion geométricas. En los ultimos
afios Greenbaum y Shepard han realizado estudios sistematicos que pueden compararse en cierta
medida con los principios geométricos de Euclides, cuyo principal sustento conceptual es la idea
de simetria. Otro desarrollo que podemos observar hoy es la geometria factual que estudia objetos
auto semejantes en dimensiones fraccionarias. El trabajo de este ambito proviene de diversas
investigaciones en ciencias naturales ya que muchos objetos como las nubes, costas o helechos
presentan propiedades fractales. Ademas, en los ultimos afios se desarrolld una amplia
diversificacion de teorias de la geometria. La geometria euclidiana también esta experimentando
un renacimiento en gran parte debido a los recientes paquetes de calculo de geometria dinamica.

(Camargo & Martin, 2012)
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2.3.3.2. Competencia: Resuelve problemas de movimiento, forma y localizacion

En el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular, la ensefianza de la geometria se
articula a partir de la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”, la
cual orienta a los estudiantes a interpretar, representar y analizar el espacio, asi como las formas
geométricas que se encuentran en su entorno. Esta competencia impulsa el desarrollo del
pensamiento espacial mediante actividades de exploracion, manipulacion y modelacion de figuras,
contribuyendo a la comprension de nociones como area, perimetro, simetria y transformaciones
geomeétricas en el segundo grado de educacion secundaria.

El logro de esta competencia requiere el fortalecimiento de diversas capacidades, entre las
que destaca la modelacién de objetos y situaciones geométricas, pues permite a los estudiantes
construir, descomponer Yy representar figuras planas, estableciendo relaciones entre sus
caracteristicas. De igual manera, la capacidad de emplear estrategias y procedimientos para
orientarse y representar el espacio se manifiesta cuando los estudiantes realizan movimientos como
traslaciones, rotaciones y reflexiones, facilitando la comprensién de las transformaciones
geométricas.

Esta competencia comprende diversas capacidades que permiten desarrollar el
pensamiento geométrico y la comprension espacial en los estudiantes. Entre las principales
capacidades se encuentran:

* Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, permitiendo representar
y construir figuras mediante diferentes materiales y estrategias.

« Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, expresando ideas

relacionadas con figuras, movimientos y ubicacion espacial.
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« Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, lo cual implica resolver
situaciones relacionadas con areas, perimetros, transformaciones y localizacion.

» Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas, justificando procedimientos y
propiedades vinculadas con las figuras y sus transformaciones.

Desde esta perspectiva, la utilizacion de los pentomindés como material didactico
contribuye significativamente al desarrollo de la competencia y sus capacidades, al posibilitar que
los estudiantes interactien de forma concreta con las figuras geométricas, exploren sus
desplazamientos y analicen su ubicacion en el plano. Mediante la manipulacion de este material,
se fortalece la comprension de los conceptos geométricos, promoviendo un aprendizaje activo que
integra la competencia con los contenidos de area, perimetro, simetria y transformaciones
geométricas.

2.3.3.3. Ensefianza de la geometria

Su objetivo principal de la ensefianza de la geometria es conectar a los estudiantes con el
mundo en el que se encuentra el estudiante, construyendo sus conocimientos mediante la intuicion
y las relaciones geométricas. (Barrantes,2003)

Consideramos que la geometria ademas de estar presente en diversos aspectos influye de
manera significativa en los estudiantes especialmente en cuanto habilidades relaciones con la
comunicacion y las habilidades cooperativas donde desarrolle su percepcion visual, pensamiento
critico y pueda contextualizar las matematicas de su entorno y vida cotidiana. En los temas a
desarrollar los avances cognitivos en la geometria se puede desempefiar una variedad de
habilidades en los estudiantes también mantener una motivacion en ellos para su mejoria en el

aprendizaje. (Barrantes Lopez & Balletbo Fernandez, 2024)
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Cuando un estudiante se encuentra con la geometria, independientemente de su edad, tiene
un gran conocimiento y experiencia en propiedades matematicas, incluso si no esta expresadas en
el lenguaje matematico, esto significa que el abordaje de un tema lo realiza con la intuicion
geométrica, el conocimiento y la experiencia previa. Es una oportunidad educativa, pero también
son dos obstaculos dificiles de afrontar. Por un lado, considerando los objetos geométricos como
en las representaciones de la geometria, es complicado relacionar la geometria fuera de los polos
mencionados, porque estaria fuera del sentido. Es muy complicado entender la geometria de
manera abstracta nada mas; por otro lado, existe un contraste entre el campo empirico y teorico,
dandose el campo empirico como una experiencia mientras el tedrico se basa mas en el
razonamiento y estudio de las propiedades geomeétricas.

Para lograr superar algunos obstaculos se recomienda considerar cursos que abarquen los
polos de la geometria dandole a los estudiantes una experiencia amplia con la utilizacion de su
imaginacion, creatividad y una vision multifacética de su significado y elementos clave para
adquirir un conocimiento, de geometria que sea Util. El disefio instruccional debe incluir las
siguientes actividades: explorar propiedades espaciales y crear una dialéctica entre entidades
construidas dibujado, doblando, visualizando, cortando, pegando, midiendo, moviendo,
manipulado objetos fisicos y usando proporciones del mundo geométrico.

La geometria se logra aprender mejor explorando elementos geométricos existentes,
mediante objetos en su mundo de experiencia o haciendo conjeturas sobre las propiedades de
algunos objetos geométricos formales o abstractos derivados de diversas representaciones
bidimensionales, tridimensionales de su perspectiva, utilizando reglas I6gicas para inferir a partir
de otras propiedades que se supone verdadera, luego explicar y demostrar geométricamente

propiedades para comprender reglas y operaciones aritméticas luego utilizar fibras geométricas
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para construir sistemas deductivos locales y globales, considerar las actividades humanas y
sociales y la cultura estrechamente relacionados con las actividades humanas y sociales y la cultura
estrechamente relacionadas con la historia, el arte, la filosofia y la ciencia utilizando modelos
matematicos para comprender las actividades humanas y sociales. (Camargo & Martin, 2012)

Los estudiantes tienen mejor percepcion de la teoria cuando ellos mismos tienen una
percepcion del mundo y mediante esto ellos construir sus conocimientos cognitivos, ellos deben
crear y luego resolver problemas de manera efectiva, sin embargo, al intentar que los estudiantes
abran sus ojos al experimentar y descubrir sus conocimientos no podemos ignorar el uso teérico
se debe lograr un equilibrio entre polos empiricos y teoricos en las actividades geométricas
tratando de garantizar que ninguno de los dos domine las actividades geométricas de los
estudiantes es normal que el polo de la experiencia de intuicion y percepcién domine al principio,
pero este dominio debe ser reemplazado por el equilibrio cuando se logra el primer objetivo para
lograr este objetivo los profesores deben enfatizar el proceso de razonamiento tedrico en lugar de
ignorar o reducir extremadamente los procesos de intuicién y percepcion.

2.3.3.4. Importancia en la geometria

Este estudio preserva la posicion de manipulacion dinamica de objetos concretos permite
hacer sus propios descubrimientos geométricos y construir objetos en la mente, los matematicos
interesados utilizaron en este proceso diferentes habilidades geométricas.

Mediante el uso de material didactico se desarrolla seis principios de Van Den Heuvel
Panhuizen, 2008:

Principio de actividad. Los estudiantes logran aprender matematica manipulando
activamente herramientas y discernimientos matematicos por ellos mismos desarrollando su

creatividad e imaginacion.
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Principio de realidad. Se toma en cuenta el contexto donde se encuentran y situaciones
reales y a partir de esto matematizar e iniciar como punto de partida.

Principio de niveles. Se pasa por diferentes niveles, situacionales relacionar el contexto,
nivel referencial esquematizar e ir por diferentes atajos, nivel general desarrollar la reflexion,
exploracion, superando la mate matizacion en nuestros contextos. Y nivel formal relaciones mas
amplias y comprension de principios subyacentes.

Principio de reinvencion guiada. Se trata de la construccion del conocimiento matematico
por ellos mismos donde el docente debe darles la oportunidad de re-inventar la Matematica.

Principio de interrelacion. Los estudiantes logran resolver problemas de su contexto
aplicando variedades de estrategias y herramientas matematicas.

Principio de interaccion. el desarrollo de los problemas se trate como una actividad social
mediante un trabajo cooperativa dando a conocer lo que descubrieron, hallaron y compartir estos
hallazgos entre ellos.

La geometria se aprende mejor experimentando explorando y manipulando materiales para
poder entender y aprender de mejor manera porque la geometria es una de las mejores
oportunidades de demostrar a los estudiantes que las matematicas se encuentran a su alrededor,
una oportunidad para que ellos descubran y realicen con sus propias manos sus materiales y
relacionen estos materiales con temas como, el perimetro, area, semejanza y transformaciones de
la geometria es indispensables que los mismos descubran e investiguen sobre los temas para lograr
un buen desempefio mediante la comprensién, la produccién, el andlisis y la realizacion.

Al utilizar materiales concretos fortalece la experiencia sensorial en los estudiantes brinda
al estudiante la contextualizacion de su realidad teniendo una percepcién mas detallada

promoviendo el aprendizaje retencion estimulando su imaginacion y capacidad abstracto asi
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mismo estimulan la participacidn cooperativa de los estudiantes enriqueciendo el vocabulario con
el que se comunican y argumentan e interpreten los resultados observados en la manipulacién de
material.

2.3.3.5. Objetivos de la Geometria

Segun Escudero (2008), el objetivo de mostrar la ensefianza de la geometria, es analizar, a
partir de las tareas y habilidades presentadas en el marco conceptual, qué es lo que mejor saben
los alumnos y tomarlo como referencia para contrastar con reactivos de mayor dificultad que se
presentan. El objetivo de la geometria implica ver el desempefio del estudiante de manera creativa
y critica frente a una situacion de la vida cotidiana. Por el contrario, si el objetivo se basara en ver
resolver al estudiante solo ejercicios que siguen un procedimiento mecanico, no tendria nada de
importante. Ya que, solo se estaria probando la memorizacién con algunos algoritmos del tema.

La ensefianza de la geometria se trata de poder obtener un resultado en principio
desconocido a partir de relaciones ya conocidas. Por otra parte, poder saber que dicho resultado es
el correcto porque las propiedades puestas en juego lo garantizan. El estudio de las propiedades de
las figuras y los cuerpos implica mucho méas que reconocerlas perceptivamente y saber sus
nombres. Es necesario poder tenerlas disponibles para resolver diversos tipos de problemas
geométricos.
2.3.4. Dimensiones del aprendizaje en la geometria

2.3.4.1. Aprendizaje de Areas

Historicamente, la primera definiciéon del concepto de area aparece de manera formal a
partir de los problemas de la cuadratura, tratados desde entonces en el ambito del célculo integral.

En el sistema de educacion formal, en primaria y secundaria, usualmente los contenidos de

geometria son presentados al estudiantado como el producto acabado de la actividad matematica.
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La ensefianza tradicional de esta disciplina se ha enfatizado en la memorizacion de férmulas para
calcular areas y volumenes, asi como definiciones geométricas, teoremas y propiedades, apoyadas
en construcciones mecanicistas y descontextualizadas (Araya, 2010).

El &rea es un concepto métrico que permite asignar una medida a la extension de una
superficie, expresada en matematicas como unidades de medida denominadas unidades. El area es
un concepto métrico que requiere la especificacion de una medida de longitud (Cuevas, 2017).

No hay duda que cuando hablamos de area dentro de la matematica es un concepto muy
importante, pero abarca varios aspectos que sugieren que las recomendaciones didacticas que ya
se utilizan no logran un buen aprendizaje en los estudiantes, estd claro que este tema es de
investigacion y de interés porque son importantes para comprender las razones de su complejidad,
y la deficiencia de los recursos usados para desarrollar este tema no permiten por si mismos
transformar la ensefianza ni modificarla activamente (Avenia & Astudillo, 2015).

Es sencillo entender el fendmeno detrds del concepto de areas, tienen que pasar por
diferentes fases en el primero debe pasar por una etapa primitiva, intuitiva, operativa y analitica
donde se centrara Unicamente en actividades defensivas y de transicion en la segunda fase se
menciona cuatro etapas segun Avenia & Astudillo (2015) se menciona lo siguiente:

A. Habilidad de aplicar el conjunto entero de axiomas en casos perceptivamente faciles y
dificiles.

B. Aplicacién de axiomas en casos simples donde la exigencia perceptiva es compleja o los
estudiantes no son capaces de resolver la problematica planteada.

C. Aplicacion de algunos, pero no todos, los axiomas (los estudiantes de esta etapa conservan

el area).
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D. Si se considera el concepto de conservacion de area, pero no se aplica en todas las
situaciones posibles y se consideran algunos de los axiomas de la medida del area.

El area es una medida importante en matematicas y ciencias, ya que permite determinar
cuanto espacio ocupa una superficie y es esencial en campos como la geometria y otras disciplinas.
La capacidad de cuantificar el area es fundamental para resolver problemas que implican
mediciones de superficies y planificacion espacial en diversos contextos.

Uso de pentominds:

Se mostrd en las actividades de pentominds actividades de disefio, encaje y animalia. Los
estudiantes usan la creatividad que tienen para armar la imagen que deseen, un objeto animal lo
que ellos crean conveniente podemos obtener muchisimas figuras las mas conocidas son 8
animales, pero ellos pueden crear lo que guste aqui notaremos su sentido comun la importancia
del encaje entre piezas, manipularan las piezas a lo que ellos crean conveniente para formar su
figura.

Figura 11

Disefio de un gallo con pentominds.

C ]

Nota. Gréfico tomado de la unidad de geometria
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Figura 12

Disefio de un pescado con pentominos

_|l_

Nota. Grafico tomado de la unidad de geometria

Lo primero que se deduce después de manipular los pentominds es palmar la superficie de
cada pieza y al momento de “encajar” descubren diferentes figuras geométricas aqui se realiza un
analisis para conceptualizar el tema de &reas.

Teniendo en cuenta este punto determinamos el area total que tiene la figura disefiada,
concluyendo que si cada pieza mide 1 u? después de la superficie notamos que el area total es 12
u?.

Existen diferentes maneras de desarrollar el area de cada figura, dividir en diferentes
formas geomeétricas, convertir en cuadrados encajando todo, depende del sentido comun de cada
persona. De esta actividad también extraemos que teniendo la misma superficie que el principio
la forma que le des mientras mantenga la misma superficie no cambiara la medida del area.

2.3.4.2. Aprendizaje de Perimetros

El perimetro es la distancia alrededor de una figura de dos dimensiones, o la medicion de

la distancia en torno a algo; la palabra viene del griego peri (alrededor) y metro (medida). El
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término puede ser utilizado tanto para la distancia o longitud, como para la longitud del contorno
de una forma (Cuevas, 2017). El calculo del perimetro se aplica Unicamente a figuras
bidimensionales, lo que significa que no es adecuado para representar la longitud alrededor de
objetos tridimensionales. Para la medicion de contornos tridimensionales, se utilizan otros
conceptos, como la circunferencia o el perimetro cubico.

Es por ello que el concepto de perimetro es fundamental en geometria y tiene aplicaciones
practicas importantes en la vida cotidiana y en campos como la arquitectura, la ingenieria y la
topografia.

La importancia de las magnitudes y los conceptos relacionados con perimetros, areas y
volimenes, entre otras, en un contexto en el cual nos encontramos proporcionando un
acercamiento adecuado al desarrollo del pensamiento métrico del estudiante y por lo tanto
requieren de una mentalidad abierta a los procesos de ensefianza (Ortiz G. J., 2014).

La palabra “contorno” se rencuentra relacionada directamente con el perimetro de una
figura o lugar, las palabras “borde”, “orilla” estan asociadas al reconocimiento del contorno, en
este caso fueron utilizadas porque hacen parte del lenguaje cotidiano de los participantes. En este
sentido, es importante que los profesores escuchen lo que comprenden los estudiantes, al respecto
las preguntas que hacen y las que no hacen, para conocer cdmo van sus procesos de razonamiento,
de resolucion de problemas, para orientar el uso del lenguaje matematico. Por lo tanto, en esta
categoria se tiene en cuenta aspectos expuestos por los estudiantes a través del lenguaje que

permiten evidenciar su progreso (Arcia, 2020).
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2.3.4.3. Aprendizaje de Figuras semejantes

La semejanza es una transformacion geométrica que cumple una serie de propiedades,
definidas y explicitadas en tratados de geometria o de matematicas generales para muchos
estudiantes de nivel superior.

Matetam (2009), afirma que dos figuras son semejantes si se pueden hacer coincidir
mediante una dilatacion de las dimensiones de una de ellas, posiblemente con una rotacién y/o una
reflexion adicional. Es decir, si tienen la misma forma y sus dimensiones son proporcionales. En
lenguaje cotidiano, cuando se habla de semejanza, casi siempre se hace referencia al concepto mas
general de parecido, el significado de semejanza que hacemos notar hace referencia a una
caracteristica comdn entre objetos o personas: color, tamafio y forma, entre otros.

Una caracteristica muy novedosa de cada uno de los pentominés es que se puede triplicar
su tamafio con las otras 9 formas teniendo en cuenta que al triplicar las dimensiones significa
triplicar cada dimensién ancho y largo por lo que el area de un pentagrama de 5 cuadrados se
multiplicara por 9 dandonos al final 45 cuadrados. Mediante esta utilizacion aplicamos los
pentominds en las semejanzas geométricas y se analizara sus propiedades y a partir de esta
actividad desarrollaran sus propios conocimientos. (Cabezudo Bueno, 2023)

Figura 13

Semejanza de la X con pentominds
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Nota. Adaptado de la guia de actividades

Figura 14

Semejanza de la letra Z con pentominds.

Nota. Adaptado de la guia de actividades

Observando las figuras analizamos en qué medida los lados de las figuras cambiaron ,
cambio su perimetro, area pero no se modifica la forma , aqui se conceptualiza que la semejanza
mantiene la misma forma pero no el mismo tamafio, cada lado es proporcional es decir se
multiplica por un factor cada lado y tiene que coincidir con la figura creada, como observamos en
las dos figuras la primera que es el pentominds X, a formar uno méas grande nos damos cuenta que
cada lado se triplica es decir es el triple que la original, son semejantes porque tienen la misma
forma pero no la misma medida sus lados son proporcionales.

2.3.4.4. Aprendizaje de Transformaciones geométricas en el plano

Una transformacion geomeétrica, conocida también como transformacion en el plano o
Movimiento en el plano, es una funcion que hace corresponder a cada punto del plano, otro punto
del mismo plano al cual se le llama imagen. En general, una transformacion es una operacion
geométrica que permite encontrar o construir una nueva figura a partir de una que se ha dado

inicialmente. La nueva figura se llama homologa o transformada de la original (Tobar, 2020).
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Las transformaciones se clasifican segun las propiedades que conservan. Hay dos clases:
Transformaciones Isométricas: son aquellas que en el proceso de transformacion conservan las
distancias (iso, igual; métrica, medida); solo cambia la posicion de las figuras. Estas
transformaciones suelen Ilamarse movimientos en el plano. La figura a la que se aplica este tipo
de transformacion tienen como transformada, otra que es congruente a ella. Corresponden a este
tipo de transformacién, las simetrias, la traslacion y la rotacion. Transformaciones Isomérficas:
son aquellas que conservan la forma (iso, igual; morfica, proviene de forma). En estas
transformaciones existe una proporcionalidad entre las medidas de las figuras involucradas. Si se
trata de figuras de poligonos, conservan los angulos. Entre estas transformaciones estan la
homotecia y la semejanza.

Transformaciones geométricas, Los estudiantes pueden introducirse en desarrollar las
transformaciones geométricas empezando por la simetria, los pentominés T, U,V,W,X,I tienen
minimamente un eje de simetria que los divide en dos partes iguales, T,U,V y W tienen solo un
eje de simetria verticalmente , | tiene dos ejes y X tienen cuatro ejes.

Cuando realizamos el movimiento en los pentominds para obtener las letras V, Wy X

estamos realizando una transformacion geométrica. (Cabezudo Bueno, 2023)

A. Simetria

La simetria estd relacionada con el arte a través de la historia aplicaron la simetria en
construcciones de la Grecia clasica, también observamos la simetria en la naturaleza como en
algunas hojas, flores y copos de nieve.

Otra percepcion definimos a la simetria como un espejo al reflejarse se tiene dos objetos
puestos delante de cada uno aqui se corresponden punto por punto esta situacion se refiere a la

simetria geométrica.



52

Podemos notar que la caracteristica principal en las simetrias dentro del plano es la linea
que marca la frontera de dos mitades.

Viendo los ejemplos mostrados podemos darnos cuenta con mas eficiencia como se aplica
la simetria usando los pentominds detallando en cada actividad como se desarrolla la simetria,

todos los humanos hemos experimentado con los espejos aqui hacemos uso de la simetria.

B. Traslacién

Considerando estudios especialmente la traslacion, nos enfrentamos a problemas de disefio
construccion y validacion en la secuencia de aprendizaje para transformaciones de traslacion
donde normalmente se usa hojas de calculos como principal soporte, es esta una de las dificultades
que se presenta ensefiar traslaciones mediante el uso de materiales para que los estudiantes lo
realicen. También se sostiene que existe poca articulacion clara a nivel curricular y dentro del
sistema educativo, consecuente de esta situacion tenemos una deficiencia en la calidad de
aprendizaje, utilizando herramientas adecuadas y técnicas correctas dentro de las tareas
matematicas donde ellos construiran su propio aprendizaje, y esto nos permitira dar dinamismo al
estudio de las traslaciones en el plano.

Cuando hablamos de trasladar un objeto nos referimos al movimiento que realizara un
determinado objeto notamos que este tipo de movimientos lo realizamos de manera cotidiana
cuando caminamos o bajamos del tobogan en los parques. Los estudiantes para que comprendan y
logren contextualizar la una situacion similar mencionado primero deben aplicar una traslacién a
una figura geométrica, después reconocer en el plano cartesiano, seguidamente aplicar

composiciones de traslaciones sencillas y por ultimo reconocer traslaciones en la naturaleza.
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C. Rotacion

Basandonos en aspectos generales se organiza en un listado algunos niveles de rotaciéon como
menciona, Sarrin (2019):

Nivel 1. Reconocimiento: Se identifica graficos por la su forma y apariencia clasificando
imagenes predisefiadas de graficos y comprender las propiedades, tomando en cuenta la
arquitectura en este caso la geometria proviene de la cultura Incay el arte que proviene de la cultura
Arabe y de Escher. Los estudiantes sefialan la presencia de elementos geométricos rotacionales y
obtienen una comprensién empirica de las distancias de conservacion rotacional de los angulos de
giro y demuestran propiedades isométricas, en este nivel los estudiantes reconocen que dos figuras
rotadas en un plano son congruentes, pero no pueden comprender ni explicar las propiedades de
las figuras y no requieren un lenguaje geométrico. En lugar de utilizar la terminacién girado sin
explicar su estado puedes hacer referencia a un cambio de posicion o expresar “girado”.

Nivel 2. Aqui los objetivos de este nivel son crear los elementos necesarios para
caracterizar la isometria identificar y analizar la partes y propiedades especificas de las figuras
rotadas luego de forma informal los estudiantes describen una rotacion en funcion de sus
propiedades pero no puede relacionar las propiedades entre si que observen y relaciones las figuras
y objetos mediante sus experiencias pero no pueden inferir propiedades de otras figuras como
requisito previo porque cada una de ellas se basa en diferentes tipos de percepcion. La
demostracién puramente empirica y esta orientada a la observacion ya que los estudiantes no
pueden formular definiciones, pero pueden comprenderlas utilizando estructuras simples. Los
estudiantes descubrieron a traves de experimentos que la rotacion se logra girando una figura
alrededor de un punto de rotacion, llegando a este punto se quiere que los estudiantes sean capaces

de identificar individualmente los elementos que componen una rotacion: el punto en el que gira
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la figuray el angulo que define la rotacion, ademas pueden comprobar la rotacién de ciertos puntos
de la imagen para identificar el centro de rotacién como la bisectriz y apuntar el centro de rotacion
de ciertos puntos de la imagen para identificar el centro de rotacion y apuntar el centro de rotacion
a la imagen para comprobar que la distancia entre el punto y su imagen correspondiente es la
misma.

Nivel 3. Aqui se intenta establecer relaciones entre formas e identificar propiedades
derivadas de otras formas. Las definiciones ganan significativos basandonos en operacién teniendo
en cuenta el razonamiento Iégico, de la misma manera el estudiante no comprende el sistema de
axiomas solo sigue los argumentos, aungque no puede comprenderlos completamente, aunque no
tenga una logica y solo podra formular por sus propios argumentos simples, pero l6gicos, su
razonamiento se basa aun en la manipulacion.

Nivel 4. En este nivel el grado de precision del estudiante se debe dar para su aprendizaje,
el estudiante comprende y aplica el proceso matematico es decir comprenderd algunas
explicaciones del proceso matematico. Realiza inferencias y demostraciones l6gicos formales
gestiona las relaciones entre propiedades adecuadamente, comprende la naturaleza del axioma,
realiza demostraciones matematicas formales, obtiene los mismos resultados utilizando diferentes
demostraciones. Ademas, los estudiantes esbozan matematicamente situaciones problematicas
como parte del proceso de resolucion dela tarea y disefian e identifican las piezas giratorias
realizando las propiedades de demostraciones.

Los pentominds que se asemejan a las letras Y, Z, F, L, P y N realizan rotaciones con
diferentes grados L, N, Y, P y F admite 8 orientaciones, 4 por rotacion y 4 por simetria axial.

La Z se puede ver de 4 formas distintas mediante dos rotaciones y dos por simetria axial.
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Rotacion: Utilizamos los pentominés en la rotacion girando 90° para completar un giro

completo manteniendo la misma forma y encajando en la cuadricula. (Cabezudo Bueno, 2023)

2.4.  Marco conceptual

2.4.1. Areas

El &rea es un concepto métrico que puede permitir asignar una medida a la extension de
una superficie, expresada en matematicas como unidades de medida denominadas unidades de
superficie. El &rea es un concepto métrico que requiere la especificacion de una medida de
longitud.
2.4.2. Didactica

La didactica es una teoria general del aprendizaje. Esta es una parte caracteristica de la

pedagogia que estudia las leyes del proceso general de educacion y entrenamiento en la formacion.

2.4.3. Geometria

Es una parte de la matematica que se encarga de estudiar las propiedades y las medidas de
una figura en un plano o en un espacio.
2.4.4. Perimetros

El perimetro es la longitud de la frontera de una figura plana cerrada. Siendo esta frontera
el camino que abarca, rodea o contornea una forma bidimensional.
2.4.5. Poliminds

Es un objeto geométrico obtenido al unir varios cuadrados o celdas del mismo tamafio de
forma que cada par de celdas vecinas compartan un lado. Los poliminds son, por tanto, un caso

especial de poliformas.
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2.4.6. Pentominos

Los pentominds son figuras formadas por 5 cuadrados, unidos de todas las formas de lado
a lado. Existen doce pentominds diferentes, que se suelen nombran con distintas letras del
abecedario. Para formar los 12 pentominds se necesitan 60 cuadrados, al unirlos todos se obtiene

un rectangulo.

2.4.7. Semejanza

Se dice que dos figuras geométricas son semejantes si tienen la misma forma sin importar
los tamafios entre ellos. En geometria euclidiana, dos objetos son semejantes si tienen la misma
forma, o si uno tiene la misma forma que la imagen especular del otro.
2.4.8. Transformaciones

Es una funcion que hace corresponder a cada punto del plano, otro punto del mismo plano
al cual se le llama Imagen. En general, una Transformacion es una operacion geométrica que
permite encontrar o construir una nueva figura a partir de una que se ha dado inicialmente. La

nueva figura se llama homologa o transformada de la original.
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CAPITULO Il

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
3.1. Hipdtesis

3.1.1. Hipotesis general

Si se usa los pentominés entonces mejora significativamente el aprendizaje de la Geometria
Plana en los estudiantes del segundo grado de Educacién secundaria de la institucion educativa
“Cristo Rey” Acomayo, Cusco - 2024.

3.1.2. Hipébtesis especificas

H.E.1 El uso de los pentominds influye significativamente en el aprendizaje de areas de
figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion
educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024

H.E.2 El uso de los pentominés influye significativamente en el aprendizaje de perimetros
de figuras geomeétricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion
educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

H.E.3 El uso de los pentominds contribuye significativamente en el aprendizaje de
semejanza de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la
institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

H.E.4 El uso de los pentominds contribuye significativamente en el aprendizaje de
transformaciones de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de

secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.



3.2.  Variables de la investigacion

3.2.1. Variable independiente
Pentominos

3.2.2. Variable dependiente

Aprendizaje de conceptos elementales de Geometria Plana
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Tabla 2

Operacionalizacion de variables
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PENTOMINOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA PLANA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE

SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “CRISTO REY” ACOMAYO, CUSCO - 2024

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL PLAN DE EJECUCION INSTRUMENTOS
o _ Sesion de Aprendizaje N°1 “Hallamos el 4rea de las
Picciotto (2024) define 10s | giferentes figuras geométricas”
pentominds como piezas geomeétricas
VARIABLE formadas por la unién de cinco Sesion de Aprendizaje N°2 “Conocemos y medimos

INDEPENDIENTE

PENTOMINO

cuadrados unitarios, dando origen a
doce figuras distintas que se asemejan
a letras del alfabeto. Asimismo, sefiala
gue este material constituye un
recurso didactico para el desarrollo
del razonamiento matematico y la
ensefianza de la geometria, ya que
favorece la exploracion de conceptos
geométricos mediante actividades

manipulativas.

los perimetros”

Sesion de Aprendizaje N°3 “Identificamos semejanza
entre las diferentes figuras geométricas

Sesion de Aprendizaje N°4 “Triplicamos figuras
geométricas para determinar la semejanza”

Sesion de Aprendizaje N°5 “Identificamos la simetria
de cada figura geométrica en plano”

Sesidn de Aprendizaje N°6 “Determinamos la rotacion
de figuras geométricas en el plano”

Sesidn de Aprendizaje N°7 “Representamos en el
plano las figuras en traslacion con punto de origen”

Lista de cotejo

Evaluacioén de entrada
pre test

Evaluacion de salida pos
test




DEFINICION 60
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS ESCALA VALORATIVA
CONCEPTUAL
o Establece relaciones entre las caracteristicas y
Aprendizaje de propiedades de area Lista de EN INICIO (C)
- Emplea estrategias heuristicas o cotejo
El aprenfjlzaje de la areas procedimientos para determinar el area
geometria plana es Determina el area de cada figura geométrica en
un proceso el plano
cognitivo que Reconoce las dimensiones de cada figura Ficha de
VARIABLE permite  a los | Aprendizaje de geometrica - - evaluacion EN PROCESO (B)
. Comprende el método de calcular perimetros de diagnostica
DEPENDIENTE | estudiantes perimetros las figuras geométricas 9
construir
conocimientos Determina el perimetro de cada figura
espaciales a través geometrica en el plano : i
P . Aprendizaje de | Identifica las propiedades de semejanza para cada Evaluacion
de la resolucion de figura geométrica de entrada
problemas, fiouras Comprende el método de calcular figuras pre test
desarrollando Y semejantes de las figuras geométricas LOGRO ESPERADO
EL ; Determina la semejanza de cada figura (A)
competencias : _ ] g
‘ P (i semejantes geométrica en el plano
APRENDIZAJE | matematicas como Evaluacion
DE LA lavisualizacion, el Identifica la simetria para cada figura de salida
razonamiento geométrica pos test
I6gico y la
GEOMETRIA comunicacién Aprendizaje de Comprende el método de calcular LOGRO
PLANA matematica transformacion transformaciones de las figuras geométricas en DESTACADO(AD)

(Oscco Solorzano &
Quivio Cuno, 2021)

es geométricas
en el plano.

rotacion

Determina en el plano cartesiano la traslacion
de cada figura geométrica.

Nota. Las dimensiones fueron seleccionadas por corresponder a los contenidos de geometria plana desarrollados en la investigacion. Su

eleccion se fundamenta en que el uso de los pentominods favorece la comprension de figuras, el razonamiento espacial, el célculo

geométrico y la composicién y descomposicion de figuras, habilidades necesarias para el aprendizaje de las areas, perimetros, semejanza

y transformaciones geometricas.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA
4.1  Tipoy nivel de investigacion

4.1.1 Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion que se realizo, es una investigacion aplicada “tiene propdsitos
practicos inmediatos bien definidos, es decir se investiga para actuar, transformar, modificar o

producir cambios en un determinado sector de la realidad” (Carrasco, 2015, p. 43)

4.1.2 Nivel de Investigacién

La investigacion se enmarca dentro del nivel explicativo, ya que, segun lo sefialado por
Hernandez y Mendoza (2018), este tipo de estudios busca comprender las causas de los fendmenos
fisicos o sociales, centrandose en esclarecer por qué ocurren y bajo qué condiciones se presentan,
asi como en analizar las relaciones entre dos 0 mas variables (p. 95). En este contexto, la
investigacion identifico el nivel de logro alcanzado por los estudiantes en el desarrollo de
pentominds, a partir de situaciones significativas que integraron tanto como areas, perimetros,

semejanza y transformaciones geométricas

4.1.3 Disefio de Investigacion

El presente trabajo de investigacion se enmarcé en el disefio experimental, con un disefio
especifico Cuasi experimental, con dos grupos de pre y post prueba en donde al grupo experimental
de estudiantes de la institucion educativa Cristo Rey se le aplicara el uso de los pentominds por un
periodo de tiempo, mientras que al otro grupo de control no tendra la aplicacion de la estrategia
didactica; finalmente obtener los resultados en el grupo experimental en comparacion con el grupo

de control y asi como resultado final aplicar la evaluacion pos-test. para conocer el estado final del
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reconocimiento y manipulacion del uso de pentominds y su posible aplicacion en situaciones

problematicas.

GE:0,X 0,
GC:0; 0,
Donde:

GE: Grupo experimental

GC: Grupo Control
0.y 0.: Pretest
X: Uso de Pentominds

0.y 0.: Postest

4.2  Poblacion y muestra

4.2.1 Poblacion

La poblacion estard conformada por 105 Estudiantes del nivel secundario, de la Institucion
Educativa “Cristo Rey”- Acomayo
4.2.2 Muestra

La muestra estara conformada por 36 estudiantes, del segundo grado de secundaria,

secciones “A” y “B”, de la Institucion Educativa “Cristo Rey”.

Tabla 3
Muestra de estudiantes del segundo grado de secundaria, secciones “A” y “B” de la

institucion Educativa Cristo Rey

Grado Seccién Grupo Frecuencia Total

2do A Control 18 36

2do B Experimental 18




63

Nota. Extraido del registro oficial de estudiantes de la Institucion Educativa Cristo Rey - 2023

4.3  Técnicas de la investigacion

Las técnicas de investigacion son las herramientas y /o procedimientos que se emplean para
obtener informacion; para el presente proyecto de investigacion se utilizara como técnicas la
observacion, sesiones de aprendizaje y las técnicas experimentales con el uso de pentominds en el
aprendizaje de la geometria plana de los estudiantes del segundo grado de Educacion secundaria
en la Institucion Educativa — Cristo Rey.

4.3.1 Laobservacion

Esta técnica de investigacion se utilizo para observar de manera directa y percibir el nivel
del aprendizaje de la geometria en la que se encuentran los estudiantes del segundo grado de
Educacion secundaria de la Institucion Educativa Cristo Rey del Distrito de Rondocan — Cusco,
donde se analizara el estado inicial, en proceso y final del aprendizaje de conceptos elementales
de la geometria durante el desarrollo y el uso de los pentominds como estrategia didactica, que a
su vez nos permitira observar que cambios se estaran dando durante el uso de pentominds y su

influencia en el aprendizaje de la geometria.

4.3.2 Técnicas experimentales

Estas se basaron en la aplicacion de 7 sesiones de aprendizaje en las que se programaron
dentro de la planificacion a corto plazo especificamente en el area de geometria; para ello
previamente se aplicd una prueba de entrada (pre-tes) que consistio en una evaluacion para medir
el nivel del aprendizaje de areas, perimetros, semejanza y transformaciones de figuras geométricas
que evidencian los estudiantes, se ejecutd las sesiones de clase en las que se puso en aplicacion el

uso de pentominds para el grupo experimental, los cuales nos permitieron a la finalizacion de cada
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sesion obtener los datos de los dos grupos, siendo estos analizados e interpretados para ver el grado
de aprendizaje de conceptos elementales de la geometria plana en los estudiantes.

Al finalizar se tomd la prueba de salida que consistid en la aplicacién del mismo
instrumento de la prueba de entrada que ha medido el aprendizaje de conceptos elementales de la

geometria plana.

4.4  Instrumentos de la investigacion

Los instrumentos de investigacion que se utilizaron fueron la ficha de observacion, lista de
cotejo, la prueba de Pre test y Pos test. Posteriormente se evalud la representacion de &reas,
perimetros, semejanza y transformaciones de figuras geométricas, utilizando los pentomin6s como

herramienta de aprendizaje. Por ello se dara a conocer el instrumento de la siguiente forma:

4.4.1 Lista de cotejo

Este instrumento permitio recolectar la informacion de la aplicacion de las actividades
experimentales con la ejecucion del uso de pentominds para de esta manera observar la capacidad
del aprendizaje de conceptos elementales de la geometria plana en los estudiantes de segundo grado

de secundaria.

4.4.2 Prueba de pre test

Se aplicd en una prueba de entrada que consistio en una evaluacion para medir el nivel de
aprendizaje de conceptos elementales de la geometria plana que evidencian los estudiantes,
teniendo como partida esta situacion real se ejecutd las sesiones de clase que estuvieron previstas
en un numero de 7 sesiones en las que se puso en aplicacion el uso de pentominds en el grupo

experimental.
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4.4.3 Prueba de pos test

Finalmente se utilizd la misma prueba para determinar si el proceso de ensefianza fue
efectivo y si los estudiantes han adquirido nuevos conocimientos y habilidades relacionadas
durante el proceso del uso de pentominds a diferencia del grupo de control, vemos si los resultados
son satisfactorios o insatisfactorios.

Segun MINEDU (2020), se clasificara con escala cualitativa

Tabla 4

Niveles de logro

NIVEL DE LOGRO

Escala Descripcion

LOGRO DESTACADO: Cuando un estudiante evidencia un nivel superior a lo
AD esperado respecto a la competencia. Esto quiere decir que demuestra aprendizajes que

van mas alla del nivel esperado

LOGRO ESPERADO: Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la
A competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el

tiempo programado.

EN PROCESO: Cuando el estudiante esta préximo o cerca al nivel esperado respecto
B a la competencia, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable

para lograrlo.

EN INICIO: Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en la competencia y
C presenta frecuentes dificultades en las tareas, por lo que requiere mayor

acompariamiento e intervencion del docente.

Nota. Niveles de logro recopilados de MINEDU
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4.4.4 Estructura del instrumento

El objetivo principal de la investigacion fue: Pentominds en el aprendizaje de la geometria,
lo cual se estructuré en cuatro dimensiones: Aprendizaje de areas; Aprendizaje de perimetros;
Aprendizaje de figuras semejantes y Aprendizaje de transformaciones geométricas en el plano.
Total, de items 20; 10 por las dos primeras dimensiones, los dos primeros items con un peso de 2
puntos, los otros dos items con un peso de 5 puntos y el Gltimo item con un peso de 6 puntos,
puntaje maximo 40. La tercera y cuarta dimension 10 preguntas de cada una, los dos primeros
items con un peso de 3 puntos, los otros dos items con un peso de 4 puntos y el Gltimo item con

un peso de 6 puntos. Se tomo en cuenta los niveles de logro del ministerio de educacion:

Tabla5

Niveles de logro adecuado a la escala vigesimal

Nivel de Logro Valor Numérico
Inicio 0-10(C)
Proceso 11-13(B)
Logro esperado 14 - 17 (A)
Logro destacado 18 —20 (AD)

Nota. Adecuado de MINEDU a la escala vigesimal

Distribucidn de items en la matriz del instrumento:

Aprendizaje de areas :01-05
Aprendizaje de Perimetros :06-10
Aprendizaje de figuras semejantes :11-15

Aprendizaje de transformaciones geométricas : 16 — 20

La puntuacion total fue vigesimal y se obtiene al sumar los puntajes de cada item.
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4.45 Procedimiento

El procedimiento seguido para la aplicacion fue la siguiente:

1. Seleccion del grupo experimental. Se aplicd un muestreo no probabilistico,
especificamente por conveniencia. Entre las secciones A y B del segundo grado de secundaria, se
escogid la seccion A como grupo experimental debido a la mayor accesibilidad y disponibilidad
de los estudiantes para participar en la investigacion.

2. Prueba de entrada (Pretest). Los estudiantes del segundo grado de secundaria realizaron
una prueba de entrada en el primer dia de aplicacion de la investigacion. Dichos alumnos colocaron
sus nombres y apellidos a fin de identificar quienes tiene mayor dificultad en el desarrollo de la
geometria.

3. Uso de los Pentominés. Los pentominds fueron adaptados como recurso didactico
manipulativo para favorecer el aprendizaje de los conceptos elementales de la geometria plana en
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria. Para su elaboracion se emplearon hojas
de colores, recortadas en cuadrados de 2 cm x 2 cm, con los cuales se construyeron las doce piezas
clasicas del pentomin6. Cada estudiante dispuso de un juego completo de piezas, lo que permitid
el desarrollo de actividades individuales y colaborativas orientadas a la exploracion, construccion
y analisis de figuras geométricas.

La adaptacién metodoldgica del material se realizd de acuerdo con las cuatro dimensiones
evaluadas en la investigacion. En el aprendizaje del area, los estudiantes trabajaron inicialmente
en equipos construyendo rectangulos con las piezas de los pentominds, debido a que esta figura
permitia una comprensiéon mas rapida del concepto de superficie. Posteriormente, elaboraron
libremente diferentes figuras semejantes a rompecabezas utilizando las mismas piezas. A partir de

cada construccion determinaron el area mediante el conteo de los cuadrados unitarios que
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conformaban la figura, comprobando que, aunque la forma variaba, el area permanecia constante
al conservarse el mismo nimero de unidades cuadradas. Esta actividad permitié que los estudiantes
comprendieran el principio de conservacion del area a través de la manipulacion del material.

Una vez comprendido este concepto, las mismas figuras construidas fueron empleadas para
el aprendizaje del perimetro. Los estudiantes identificaron y contaron Unicamente los lados
exteriores de cada figura formada con los pentominds para calcular su perimetro. Luego
compararon los resultados obtenidos entre las diferentes construcciones, observando que figuras
con igual area podian presentar perimetros distintos. Finalmente, desarrollaron actividades de
aplicacién y resolucion de ejercicios con el proposito de consolidar los aprendizajes adquiridos.

Para el aprendizaje de las transformaciones geométricas, los pentominés fueron utilizados
como material de exploracion. En primer lugar, los estudiantes identificaron los ejes de simetria
de cada pieza, trazando una linea que dividiera la figura en dos partes congruentes, lo que les
permitio reconocer cuales presentaban simetria y cuales no. Posteriormente realizaron rotaciones
y traslaciones de las piezas sobre una superficie cuadriculada, observando los cambios de posicién
y orientacion sin modificar la forma ni el tamafio de las figuras. A partir de las experiencias de
manipulacion y observacién, el docente orientd la construccion de las definiciones de simetria,
rotacion y traslacion, promoviendo que los estudiantes comprendieran dichos conceptos desde una
experiencia concreta antes de su formalizacién tedrica.

En la dimensién correspondiente al aprendizaje de figuras semejantes se desarroll6 una
actividad de carécter colaborativo en la que los estudiantes participaron en una competencia para
construir una figura ampliada utilizando la totalidad de las doce piezas de los pentominés. La
actividad consistio en formar una letra N de mayor tamafio, comparandola posteriormente con un

modelo de menor dimension. Mediante esta experiencia identificaron que la forma de la figura se
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mantenia, mientras que todas sus longitudes aumentaban proporcionalmente, evidenciando que los
lados correspondientes se triplicaban. A partir de esta observacion comprendieron el concepto de
semejanza de figuras y la relacion de proporcionalidad existente entre sus dimensiones.

La adaptacion de los pentominds permitié que los estudiantes construyeran los conceptos
geométricos mediante la manipulacion, la exploracion y la resolucion de situaciones practicas,
favoreciendo un aprendizaje activo y significativo en cada una de las dimensiones evaluadas por
la investigacion.

4. Practicas calificadas. Los estudiantes realizaron sus préacticas calificadas utilizando
pentominds sobre un tablero de ajedrez, creando diversas figuras y estableciendo relaciones de
semejanza a partir de sus perimetros y areas. Esta actividad permitié recopilar informacion
relevante sobre el desarrollo de las capacidades previstas en cada seccion, asi como registrar la
participacion individual de los estudiantes.

5. Prueba de salida (Pos test). Al finalizar la actividad, los estudiantes resolvieron una
prueba de salida. Asimismo, escribieron sus nombres y apellidos para facilitar la identificacion de
sus evaluaciones, calcular el promedio de calificaciones y registrar los resultados en la lista de

cotejo. Se tomé la prueba de salida (postest) a ambos grupos.

4.4.6 Validez del instrumento

Se solicitd primero la revision respectiva de la asesora y con el visto bueno, se procedio a
solicitar la apreciacion 3 expertos en la materia (especialidad). Los resultados garantizan la validez
del instrumento lo cual fue usado para la aplicacién en la investigacion. La siguiente tabla muestra

los resultados.
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Tabla 6

Validacion de instrumentos por expertos especialistas.

Validadores Valor de validacién Resultado
i i Aplicable

Mgt. Alan Alain Huaman Auccapuri 73%
Aplicable

Dr. Federico Ubaldo Ferndndez Sutta 85%
Dr. Angel Zen6n Choccechanca Cuadro 86% Aplicable

Nota. Elaboracion propia

4.4.7 Confiabilidad del instrumento

Para Naupas-Paitan et al. (2018) un instrumento se considera fiable cuando las mediciones
realizadas no cambian de manera significativa, ya sea en el tiempo o en el uso con diferentes
personas que tienen el mismo nivel educativo, por ejemplo, si un test de inteligencia se aplica hoy
y obtiene ciertos resultados, y el proximo mes se utiliza el mismo test con las mismas personas en
condiciones similares, pero los resultados son diferentes, esto indicaria que el instrumento no es
fiable.

Existen diversos métodos para evaluar la confiabilidad, entre los cuales se encuentra el
Coeficiente Alfa de Cronbach, desarrollado por J. L. Cronbach. Este coeficiente se basa en la
aplicacion de procedimientos matematico-estadisticos para determinar los indices que pueden
oscilar entre 0y 1 (Naupas-Paitan et al., 2018).

Para llevar a cabo el calculo del indice de confiabilidad, que indica que cuanto mas
proximos estén los instrumentos de recoleccion de datos a la unidad, mayor serd su nivel de
confiabilidad; sin embargo, si no se aproxima a la unidad, podria resultar en datos heterogéneos,

lo que se convierte en un indicador susceptible de conducir a errores (George & Mallery, 2020).
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George & Mallery (2020) indican que el valor alfa se incrementa en funcion de un
mayor nimero de variables; por lo tanto, no hay una interpretacion consensuada sobre la
aceptabilidad de un valor alfa. Una regla general que se aplica en la mayoria de los casos es:
1.00 = perfecta confiabilidad
0,72 a 0,99 = excelente confiabilidad
0,66 a 0,71 = muy confiable
0,60 a 0.65 = confiable
0,54 a 0.59 = baja confiabilidad
0,53 a menos = nula confiabilidad

Nota. (Naupas-Paitan et al., 2018, p. 279)

Para ello, inicialmente se seleccionaron 12 estudiantes, de ambos grupos, a quienes se les
entrego previamente el instrumento relacionado con la variable “Pentominds” con un total de 20
items, con el fin de observar mejoras en el aprendizaje de la geometria plana, a partir de las sesiones
de aprendizaje que se emplearon, cabe resaltar, que esta se aplicd en conjunto junto a sus
respectivas dimensiones. Posteriormente, se realizo el respectivo vaciado de los resultados a partir
de tablas, las cuales aportan los datos necesarios para realizar la interpretacion:

a) Determinacion de fiabilidad de instrumentos para la variable: Pentominos.

Tabla7

Valoracion de fiabilidad de pentominds

N %
Valido 12 100.00
CASOS
Excluido 0 .0
Total 12 100.00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Tabla 8

Estadisticas de fiabilidad en educacion en alternancia

Alfa de Cronbach N° de elementos
.657 20
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Valor Calculado: a = 0.657
Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza a =
"0.657", por lo tanto, el instrumento en torno al uso de pentominds, presenta buena confiabilidad,

por ello, el instrumento recogera en su conjunto datos confiables.
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CAPITULO V

PROCESAMIENTO DE RESULTADOS

5.1. Datos descriptivos

A. Pentominés en el aprendizaje de la geometria plana (Pre test).

Tabla 9
Comparacion de calificaciones Pre test — Grupo Control - Experimental.
2do B — Pre test 2do A — Pre test
Valido f % Valido f %
En inicio 7 38.9 En inicio 4 22.2
En proceso 8 44.4 En proceso 10 55.6
Logro esperado 3 16.7 Logro esperado 4 22.2
Logro destacado 0 0,00 Logro destacado 0 0,00
Total 18 100,00 Total 18 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Figura 15

Comparacion de calificaciones Pre test — Grupo control — Grupo Experimental.

Porcentaje

En inicio En proceso Logro esperado En inicio En proceso Logro esperado

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:
De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones alcanzadas por parte de los alumnos en

el Pre test, respecto al area de matematicas (Ministerio de Educacion, 2016) — en ambos grupos
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(Control-Experimental), se puede observar que el nivel de las calificaciones que méas predominan
son; en proceso con un 44.44%, asi como en inicio con un 38.89%, en el 2°B, mientras que en la
seccion del 2°A, el nivel de calificacion que mas predominan son; en proceso con un 55.58% y
22.22%, tanto en inicio como en logro esperado, lo cual indica que, ambas secciones iniciaron con
calificaciones casi parecidas.

B. Pentominos en el aprendizaje de la geometria plana (Post test).

Tabla 10
Comparacion de calificaciones Post test — Grupo Control — Grupo Experimental.
2do B — Post test 2do A — Post test
Valido f % Valido f %
En inicio 1 5.6 En inicio 0 0,00
En proceso 4 22.2 En proceso 4 22.2
Logro esperado 12 66.7 Logro esperado 9 50.0
Logro destacado 1 5.6 Logro destacado 5 27.8
Total 18 100,00 Total 18 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
Figura 16

Comparacion de calificaciones Post test — Grupo control - Experimental

Porcentaje
Porcentaje

Eninicio En proceso Logro L
esperado destacado En proceso Logro esperado Logro destacado

ogro

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
Interpretacion:

De la tablay figura, en cuanto a las calificaciones conseguidas por parte de los alumnos en
el Post test, en cuanto al area de matematicas (Ministerio de Educacion, 2016) — tanto en el Grupo

control, como en el Grupo experimental, se puede observar que el nivel de las calificaciones que
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mas predomina es; logro esperado con un 66.67% Yy en proceso con un 22.22% en la seccion del
2°B, mientras que en la seccion del 2°A, el nivel de calificaciones que mas predominan, son, logro
esperado con un 50.00% Yy el de logro destacado con un 27.78% lo cual indica que, si bien se
obtuvieron aceptables promedios, en el grupo control (2°B), el nivel de rendimiento se incrementd
relativamente en relacién al grupo experimental (2°A), sin embargo, ello no implica
necesariamente una mejora absoluta, por ende, dichos resultados se pueden mejorar continuamente

en las sesiones con los estudiantes.

5.2. Data inferencial

Los procedimientos estadisticos habituales en las ciencias sociales se presentan a menudo
como pruebas Unicas con supuestos particulares, lo que puede resultar desconcertante, sin
embargo, dado que la mayoria de estos procedimientos son variaciones del modelo lineal,
comparten un conjunto comun de supuestos, estos supuestos se refieren a la calidad del propio
modelo y a los estadisticos de prueba utilizados para evaluarlo (Field, 2018). Los principales
supuestos son:

- Aditividad y linealidad: Este supuesto, varia en funcién de la prueba que se utilice,
significa que la relacion entre la variable de resultado y los predictores se describe con precision
mediante la ecuacion, en otras palabras, las puntuaciones en la variable de resultado estan, en
realidad, relacionadas linealmente con cualquier predictor, y que, si tiene varios predictores, su
efecto combinado se describe mejor sumando sus efectos (Field, 2018, p. 324).

- Datos distribuidos normalmente: Se asume que las distribuciones de las muestras son
normales (Field, 2018, p. 324).

- Homogeneidad de la varianza: Este supuesto significa que las varianzas deben ser las

mismas en todos los datos. En los disefios en los que se prueban varios grupos de participantes,
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este supuesto significa que cada una de estas muestras procede de poblaciones con la misma
varianza (Field, 2018, p. 324).

- Independencia: Este supuesto, al igual que el de normalidad, varia en funcion de la
prueba que se utilice, en algunos casos significa que los datos de distintos participantes son
independientes, lo que significa que el comportamiento de un participante no influye en el

comportamiento de otro (Field, 2018, p. 324).

5.2.1. Pruebas de normalidad

Para Mishra et al. (2019), la distribucion normal estandar es la distribucién de probabilidad
continua mas importante, existen dos métodos principales para evaluar la normalidad: grafico y
numérico (incluido pruebas estadisticas). Hay varios métodos disponibles para probar la
normalidad de los datos continuos, de los cuales, los métodos méas comunes son la prueba de
Shapiro-Wilk, la prueba de Kolmogorov-Smirnov, la asimetria, el histograma, gréficos P-P,
graficos Q-Q, entre otros (Mishra et al., 2019). Las pruebas de normalidad de mayor uso, son la
prueba de Kolmogorov-Smirnov y la prueba de Shapiro-Wilk.

La prueba de Shapiro-Wilk es el método para tamafios de muestra pequefios (< 50
muestras), mientras que la de Kolmogorov-Smirnov se utiliza cuando n > 50 (Mishra et al., 2019,
p. 70).

Criterio para determinar la normalidad:
P-valor > a = La Ho se Acepta = Datos provienen de una distribucién normal|

P-valor £ a = La Ho se Rechaza = Datos No provienen de una distribucion normal.
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Tabla 11
Pruebas de normalidad Grupo Control — Experimental (Pre test)
Seccion Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl  Sig.
B-Control (Pre test) 152 18  0,200* 0,939 18 0,280
A-Experimental (Pre test) 154 18 0,200* 0,955 18 0,502

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 12
Pruebas de normalidad Grupo Control — Experimental (Post test)
Seccion Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl  Sig.
B-Control (Post test) 0,291 18 0,000 0,886 18 0,053
A-Experimental (Post test) 0,220 18 0,021 0,909 18 0,083

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk (para muestras
menores a 50 datos) se puede observar:

En los resultados del Pre test, evaluados en relacion a los pentomindés y el aprendizaje de
la geometria plana, respecto al pre test, en el grupo control se obtuvo un valor de p= 0,280, mientras
que, para el grupo experimental, el valor fue de p= 0,502. En cuanto a los resultados hallados en
el post test, evaluados del mismo modo en la asignatura de matematicas, en el grupo control, el
valor fue de p= 0,053, mientras que, para el grupo experimental, el valor de p= 0,083.

Se puede observar que, en el aprendizaje de la geometria plana, desarrollado en la
asignatura de Matematicas utilizando la estrategia de los “Pentominés” durante el afio curricular

2024, tanto en el pre test como en el post test, SI cumplen con la distribucién normal; puesto que
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todos los datos son mayores al 0.050, por ende, la Ho se Acepta, por lo que podemos mencionar
que; los datos Si provienen de una distribucion normal.
5.2.2. Pruebas de igualdad de varianza

En opinion de Gil-Pascual (2015) las varianzas de las distribuciones de la variable Y,
ligadas a los valores de las variables independientes deben ser iguales:

- No deben presentar ningun patron sistematico respecto de las predicciones o
respecto de cada una de las variables independientes(Gil-Pascual, 2015, p. 173).

- Se puede emplear el test de Levene, si hay heterocedasticidad se puede utilizar
transformaciones en las variables o el método de minimos cuadrados ponderados (Gil-
Pascual, 2015, p. 173).

Criterio para determinar la homogeneidad de varianzas:
P-valor > a = La Ho se Acepta = Las varianzas de los grupos son iguales.

P-valor £ a = La Ho se Rechaza = Las varianzas de los grupos no son iguales.

Tabla 13
Prueba de homogeneidad de varianza Grupo Control — Experimental (Pre test)
Estadistico de gll gl2 Sig.
Levene
PRE test Se basa en la media 0,666 1 34 0,420
Control - Se basa en la mediana 0,655 1 34 0,424
Experimental Se basa en la medianay 0,655 1 32,452 0,424
con gl ajustado
Se basa en la media 0,702 1 34 0,408
recortada

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Tabla 14
Prueba de homogeneidad de varianza Grupo Control — Experimental (Post test)
Estadistico de gll gl2 Sig.
Levene
POST test Se basa en la media 1,048 1 34 0,313
Control - Se basa en la mediana 1,127 1 34 0,296
Experimental ~ Se basa en la mediana y 1,127 1 33,291 0,296
con gl ajustado
Se basa en la media 1,087 1 34 0,305
recortada

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar:

En los resultados manifestados en el Pre test, evaluados en el aprendizaje de la geometria
plana, en ambas secciones tiene un valor de p= 0,420, lo cual implica que las varianzas Sl son
iguales en el Pre test. Respecto a los resultados hallados en el Post test, evaluados en la asignatura
de matematicas, en ambos grupos tiene un valor de p= 0,313, con lo cual se demuestra que existe
igualdad de varianzas en los resultados del Post test.

En base a dichos resultados, se demuestra que ambos grupos cuentan con distribucion
normal, del mismo modo, existe igualdad de varianza, en ambos grupos, en ese entender, la
decision fue utilizar un estadistico de prueba Paramétrico que cumpla con el objetivo de contrastar
la hipétesis. Por ello, se tomd la decision de utilizar la T de Student para muestras independientes.
5.2.3. Pruebas de hipotesis mediante el T de Student para muestras independientes

La prueba T es el nombre de una tecnica estadistica que examina si dos grupos de
puntuaciones tienen medias significativamente diferentes, es decir, qué probabilidad hay de que
pueda haber una diferencia entre los dos grupos tan grande como la obtenida, si en realidad no hay
diferencias en la poblacion, a menudo, los investigadores comparan dos grupos de puntuaciones
de dos grupos distintos de individuos para evaluar si la puntuacion media de un grupo es superior

a la del otro grupo (Howitt & Cramer, 2011, p. 139). Los posibles temas de investigacion



80

implicados en tales comparaciones son ilimitados, por ejemplo; un grupo de directivos con
experiencia puede compararse con un grupo de directivos sin experiencia en cuanto al tiempo que
tardan en tomar decisiones complejas, asimismo, un investigador podria comparar el grado de
acoso escolar en dos colegios, uno con una politica estricta y punitiva y otro con una politica de
asesoramiento sobre infracciones disciplinarias (Howitt & Cramer, 2011, p. 138). La cual se

hallara a partir de la siguiente formula:

X - X,

=

(Zx) (Zx)
N

Xz
1 Z NZ

N, +N, -2 N, N,

2. X -

Nota. Elaboracién propia, basada en Howitt & Cramer (2011, p. 146).

En el numerador se observa la diferencia entre los promedios desconocidos de los dos
grupos, mientras que, en el denominador, se manifiesta una estimacién del error estandar de la
diferencia entre las dos medias desconocidas de las poblaciones.

Por ello, cuando el supuesto es el de contrastar si hay una diferencia significativa en la
media de una variable de resultado entre dos poblaciones diferentes e independientes, en estos
casos, lo habitual es utilizar la prueba de la t de Student para dos muestras independientes (Molina
et al., 2020).

5.2.4. Comparacion de apreciaciones evaluativas mediante la prueba de T de Student.
a) Hipdtesis general: Aprendizaje de la geometria plana

Ho: El empleo de pentominds no mejora significativamente el aprendizaje de la Geometria
Plana de los estudiantes del segundo grado de Educacion secundaria de la institucion

educativa “Cristo Rey” Acomayo, Cusco - 2024.
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H:: El empleo de pentominds mejora significativamente el aprendizaje de la Geometria
Plana de los estudiantes del segundo grado de Educacion secundaria de la institucion

educativa “Cristo Rey” Acomayo, Cusco - 2024.

Tabla 15

Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de la geometria plana — Pre test

Seccion N Media Desv. estandar Error de la
desviacion
Segundo B - 18 11,06 2,235 0,527
W 7 Control
o Segundo A — 18 12,06 1,798 0,424

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 16
Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de la geometria plana
Seccion N Media Desv. estandar Desv. Error
promedio
Segundo B — 18 14,44 1,756 0,414
] Control
ou Segundo A — 18 16,33 2,301 0,542

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De la tabla anterior se observa una diferencia entre las medias de ambas secciones, en el
pre test, tanto en el grupo control (11.06) como en el grupo experimental (12.06), asi mismo hay
diferencias leves en la desviacion y el error estandar promedio, mientras que en el Post test, tanto
en el grupo control (14.44) como en el grupo experimental (16.33), asi mismo hay diferencias en

la desviacion y el error estandar promedio.
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Tabla 17

Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de la

geometria plana — Pre Test

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen 1,479 34 0,148 -0,374 2.374
H:J ¥5 varianzas iguales
o ! Noseasumen 1,479 32,505 0,149 -0,376 2.376

varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 18
Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de la

geometria plana

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen -2,768 34 0,009 -3,275 -0,502
5 &5 varianzas iguales
o ' No se asumen -2,768 31,790 0,009 -3,279 -0,499

varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Se toma de referencia que las varianzas se asumen como iguales, ya que anteriormente se
demostro igualdad de varianzas a partir del test de Levene. Asimismo se observa el estadistico T
conun valor de 1,479 (Pre test) y de -2,768 (Post test), asi como, el nivel de significacion bilateral,
que, para el presente caso es de 0.148 (Pre test) y de 0.009 (Post test), lo cual es mayor en el pre
test y menor que 0.05 en el post test, por lo que la magnitud del error es imperceptible, en ese
entender, se evidencia que las medias de las calificaciones alcanzadas en el grupo control y en el
grupo experimental del segundo grado nivel secundaria tienen diferencias significativas, por lo

cual se acepta la hipdtesis alterna, es decir; el empleo de pentominds mejora significativamente el
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aprendizaje de la Geometria Plana de los estudiantes del segundo grado de Educacion secundaria
de la institucion educativa “Cristo Rey” Acomayo, Cusco - 2024.

Con esta afirmacidn se demuestra que, el aprendizaje de la geometria plana fue optimizada,
a partir del uso de los pentominds, los cuales se aplicaron en el grupo experimental durante el
periodo de medicion del post test, mediante actividades matematicas, tales como reto rectangulo,
triplicame.

b) Hipdtesis especifica 1: Aprendizaje de areas
Ho: El uso de los pentominos no influye significativamente en el aprendizaje de areas de
figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la

institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

Hi: El uso de los pentominds influye significativamente en el aprendizaje de areas de
figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la

institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

Tabla 19

Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de areas — Pre test

Seccion N Media Desv. estandar Error de la
desviacion
Segundo B — 18 11,72 2,740 0,646
W 7 Control
o Segundo A — 18 12,33 2,114 0,498

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 20
Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de areas
Seccidn N Media Desv. estandar Error de la
desviacion
Segundo B - 18 14,89 1,937 0,457
<'7> 't./_) Control
8 ,"'_J Segundo A — 18 17,33 3,162 0,745

Experimental




84

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De la tabla anterior se observa una diferencia entre las medias de ambas secciones, en el
pre test, tanto en el grupo control (11.06) como en el grupo experimental (12.06), asi mismo hay
diferencias leves en la desviacién y el error estandar promedio, mientras que en el Post test, tanto
en el grupo control (14.89) como en el grupo experimental (17.33), asi mismo hay diferencias en

la desviacion y el error estdndar promedio.

Tabla 21

Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de areas —

Pre test
Grupo T gl p-valor 95% de intervalo de
estadistico confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen 0,749 34 0,459 -1,047 2,269
H:J ¥5 varianzas iguales
o 2 Noseasumen 0,749 31,947 0,459 -1,051 2,273

varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 22
Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de areas —
Post test

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen -2,797 34 0,008 -4,221 -0,668
5 % varianzas iguales
9_ ' No se asumen -2,797 28,182 0,009 -4,234 -0,655

varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
Se toma de referencia que las varianzas se asumen como iguales, ya que anteriormente se

demostro igualdad de varianzas a partir del test de Levene. Asimismo se observa el estadistico T
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conun valor de 0,749 (Pre test) y de -2,797 (Post test), asi como, el nivel de significacion bilateral;
que, para el presente caso es de 0.459 (Pre test) y de 0.008 (Post test), lo cual es mayor en el pre
test y menor que 0.05 en el post test, por lo que la magnitud del error es imperceptible, en ese
entender, se evidencia que las medias de las calificaciones alcanzadas en el grupo control y en el
grupo experimental del segundo grado nivel secundaria tienen diferencias significativas, por lo
cual se acepta la hipotesis alterna, es decir; el uso de los pentomindés influye significativamente en
el aprendizaje de areas de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de
secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

Con esta afirmacion se demuestra que, el aprendizaje de areas fue optimizada, a partir del
uso de los pentominds, los cuales se aplicaron en el grupo experimental durante el periodo de
medicion del post test, mediante actividades matematicas, tales como rompecabezas de
pentominds.

c) Hipdtesis especifica 2: Aprendizaje de perimetros
Ho: El uso de los pentominés no influye significativamente en el aprendizaje de perimetros

de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la

institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

H1: El uso de los pentominés influye significativamente en el aprendizaje de perimetros de
figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la

institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.
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Tabla 23

Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de perimetros — Pre test

Seccion N Media Desv. estandar Error de la
desviacion
Segundo B - 18 10,22 3,078 0,726
W 7 Control
a ‘ﬁ_J Segundo A — 18 12,72 1,638 0,386

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 24

Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de perimetros — Post test

Seccion N Media  Desv. estandar Desv. Error
promedio
Segundo B - 18 14,33 2,114 0,498
55 Control
o= Segundo A — 18 16,22 2,340 0,552

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De la tabla anterior se observa una diferencia entre las medias de ambas secciones, en el
pre test, tanto en el grupo control (10.22) como en el grupo experimental (12.72), asi mismo hay
diferencias leves en la desviacion y el error estdndar promedio, mientras que en el Post test, tanto
en el grupo control (14.33) como en el grupo experimental (16.22), asi mismo hay diferencias en

la desviacion y el error estandar promedio.

Tabla 25

Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de

perimetros — Pre test

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
. Se asumen 3,042 34 0,005 0,830 4,170

varianzas iguales
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No se asumen 3,042 25,911 0,005 0,810 4,190
varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 26

Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de

perimetros — Post test

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen -2,541 34 0,016 -3,400 -0,378
5 5 varianzas iguales
Q M No se asumen -2,541  33.655 0,016 -3,400 -0,378

varianzas iguales
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Se toma de referencia que las varianzas se asumen como iguales, ya que anteriormente se
demostro igualdad de varianzas a partir del test de Levene. Asimismo se observa el estadistico T
conun valor de 3,042 (Pre test) y de -2,541 (Post test), asi como, el nivel de significacion bilateral;
que, para el presente caso es de 0.005 (Pre test) y de 0.016 (Post test), lo cual es menor en el pre
test y de igual forma es menor que 0.05 en el post test, por lo que la magnitud del error es
imperceptible, en ese entender, se evidencia que las medias de las calificaciones alcanzadas en el
grupo control y en el grupo experimental del segundo grado nivel secundaria tienen diferencias
significativas, por lo cual se acepta la hipétesis alterna, es decir; el uso de los pentominés influye
significativamente en el aprendizaje de perimetros de figuras geométricas planas en los estudiantes
del segundo grado de secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco —
2024.

Con esta afirmacidn se demuestra que, el aprendizaje de perimetros fue optimizada, a partir
del uso de los pentominos, los cuales se aplicaron en el grupo experimental durante el periodo de

medicion del post test.
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d) Hipdtesis especifica 3: Aprendizajes de figuras semejantes
Ho: El uso de los pentominds no contribuye significativamente en el aprendizaje de
semejanza de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de

secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

H1: El uso de los pentominds contribuye significativamente en el aprendizaje de semejanza
de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la
institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

Tabla 27

Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de figuras semejantes — Pre test

Seccion N Media Desv. estandar Error de la
desviacion
Segundo B — 18 10,17 3,015 0,711
W 5 Control
a ,‘-'_J Segundo A — 18 12,11 2,272 0,536

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 28

Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de figuras semejantes — Post test

Seccion N Media Desv. estandar Error de la
desviacion
Segundo B — 18 13,56 2,406 0,567
55 Control
ou Segundo A — 18 16,06 2,485 0,586

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).



89

De la tabla anterior se observa una diferencia entre las medias de ambas secciones, en el
pre test, tanto en el grupo control (11.06) como en el grupo experimental (12.06), asi mismo hay
diferencias leves en la desviacion y el error estdndar promedio, mientras que en el Post test, tanto
en el grupo control (14.44) como en el grupo experimental (16.33), asi mismo hay diferencias en

la desviacion y el error estandar promedio.

Tabla 29
Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de figuras

semejantes — Pre test

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen 2.185 34 .036 136 3.753
Ir-JI:J 5 varianzas iguales
o 2 No seasumen 2.185 31.603 .036 131 3.758

varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 30
Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de figuras

semejantes — Post test

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen -3.066 34 0,004 -4.157 -.843
t5 & varianzas iguales
1% M No se asumen -3.066 33.965 0,004 -4,157 -.843

varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Se toma de referencia que las varianzas se asumen como iguales, ya que anteriormente se
demostro igualdad de varianzas a partir del test de Levene. Asimismo se observa el estadistico T
conun valor de 2,185 (Pre test) y de -3,066 (Post test), asi como, el nivel de significacion bilateral;

que, para el presente caso es de 0.036 (Pre test) y de 0.004 (Post test), lo cual es menor en el pre
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test y del mismo modo es menor que 0.05 en el post test, por lo que la magnitud del error es
imperceptible, en ese entender, se evidencia que las medias de las calificaciones alcanzadas en el
grupo control y en el grupo experimental del sequndo grado nivel secundaria tienen diferencias
significativas, por lo cual se acepta la hipdtesis alterna, es decir; el uso de los pentominds
contribuye significativamente en el aprendizaje de semejanza de figuras geométricas planas en los
estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo,
Cusco — 2024.

Con esta afirmacién se demuestra que, el aprendizaje de figuras semejantes fue optimizada,
a partir del uso de los pentominds, los cuales se aplicaron en el grupo experimental durante el
periodo de medicion del post test.

e) Hipdtesis especifica 4: Aprendizaje de transformaciones geométricas en el plano
Ho: El uso de los pentominds no contribuye significativamente en el aprendizaje de

transformaciones de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de
secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

H:i: El uso de los pentominds contribuye significativamente en el aprendizaje de
transformaciones de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de

secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024.

Tabla 31

Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de transformaciones geométricas en el

plano — Pre test

Seccion N Media Desv. estandar Error de la
desviacion
Segundo B - 18 10,72 2,081 0,490
W oy Control
o E Segundo A — 18 11,28 2,321 0,547

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Tabla 32

Estadisticas por grupo de la variable: Aprendizaje de transformaciones geométricas en el

plano — Post test

Seccioén N Media Desv. estandar Error de la
desviacion
Segundo B - 18 14,22 2,713 0,639
T Control
ou Segundo A — 18 15,72 2,347 0,553

Experimental

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De la tabla anterior se observa una diferencia entre las medias de ambas secciones, en el
pre test, tanto en el grupo control (10.72) como en el grupo experimental (11.28), asi mismo hay
diferencias leves en la desviacion y el error estdndar promedio, mientras que en el Post test, tanto
en el grupo control (14.22) como en el grupo experimental (15.72), asi mismo hay diferencias en

la desviacion y el error estandar promedio.

Tabla 33

Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de

transformaciones geométricas en el plano — Pre test

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen .756 34 0,455 -0,938 2,049
Ir-JI:J 5 varianzas iguales
o 2 No seasumen 756 33.601 0,455 -0,938 2,050

varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Tabla 34

Prueba T de student para muestras independientes de la variable: Aprendizaje de

transformaciones geométricas en el plano — Post test

Grupo estadistico T gl p-valor 95% de intervalo de
confianza de la diferencia
Inferior Superior
Se asumen -1.774 34 0,085 -3,218 0,218
t5 % varianzas iguales
Q ' No se asumen -1.774  33.309 0,085 -3,219 0,219

varianzas iguales

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Se toma de referencia que las varianzas se asumen como iguales, ya que anteriormente se
demostré igualdad de varianzas a partir del test de Levene. Asimismo se observa el estadistico T
con un valor de 0,756 (Pre test) y de -1,774 (Post test), asi como, el nivel de significacion bilateral;
que, para el presente caso es de 0.455 (Pre test) y de 0.085 (Post test), lo cual es mayor en el pre
test y del mismo modo es mayor que 0.05 en el post test, por lo que la magnitud del error es
perceptible, en ese entender, se evidencia que las medias de las calificaciones alcanzadas en el
grupo control y en el grupo experimental del segundo grado nivel secundaria no tienen diferencias
significativas, por lo cual se acepta la hipétesis nula, es decir; el uso de los pentominés no
contribuye significativamente en el aprendizaje de transformaciones de figuras geométricas planas
en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco — 2024.

Con esta afirmacion se demuestra que, el aprendizaje de transformaciones geométricas en
el plano no fue optimizada de la manera que se esperaba, haciendo uso de los pentominds, que, a
pesar de haberse aplicado en el grupo experimental durante el periodo de medicion del post test,
esto se debe a que es posible representar facilmente traslaciones, rotaciones, simetrias y

reflexiones, haciendo evidentes los efectos de cada transformacion en las figuras, por otra parte su
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aplicacion puede ser una estrategia clave para reducir las brechas educativas derivadas del contexto
socioecondémico y ruralidad, al permitir experiencias concretas que conectan lo abstracto con lo

tangible.

5.3. Discusion de los resultados

A partir de los resultados obtenidos en nuestro estudio, se llevo a cabo una comparacion y
andlisis con otras investigaciones afines, tomando en cuenta los antecedentes revisados, asi como

los objetivos generales y especificos identificados

5.3.1. Descripcion de los hallazgos mas relevantes y significativos

El objetivo general de la investigacion fue explicar en qué medida el uso de pentominoés
influye en el aprendizaje de la Geometria Plana en los estudiantes del segundo grado de secundaria,
de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024.

En ese sentido, se determind que el uso de los pentominds como recurso didactico concreto
y manipulativo mejoro de manera positiva en el aprendizaje de la geometria plana, mostrando con
claridad que el cambio fue altamente positivo, considerando que en el pre test el promedio de notas
de los estudiantes se encontraba en el nivel de proceso y posterior a la aplicacion del uso de
pentominds, el 27.78% de estudiantes alcanzo el nivel logro destacado, mientras que en el nivel
de logro esperado se increment6 a un 50.00% Yy en el nivel de proceso redujo en un 33.34% debido
aque el 22.22% que representaba el nivel de inicio paso a representar el nivel de proceso, ello no
implica necesariamente una mejora absoluta, por ende, dichos resultados se pueden mejorar

continuamente en las sesiones con los estudiantes.
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5.3.2. Comparacion con la literatura existente

Al respecto, del uso de los pentominds:

Herrera (2020), En su tesina “Los poliominos en educacion infantil: orientacion, tecnologia
y robdtica educativa” cuyo objetivo fue: Disefar una propuesta didactica para comprobar si el uso
de los poliominds, material matematico, mejora la orientacidn espacial en el alumnado de un curso
de Educacion Infantil. Ademas de la manipulacién y exploracion de este material se propone una
experimentacién con el mismo a través de la robotica educativa mediante el uso del Blue-Bot. Se
concluye que la manipulacion de poliominds y la experimentacion con robética educativa
contribuye a mejorar la comprension del propdésito de la orientacion espacial en los estudiantes de
Educacion escolar.

Diaz (2016), En su tesis “Los poliminds como material didactico y su influencia en el nivel
de logro de aprendizaje en el area de matematica” Utilizd un disefio de estudio experimental de
tipo cuasiexperimental, lo que permiti6 usar una prueba de inicio (pretest) y una prueba de salida
(postest). La poblacion estuvo formada por 120 alumnos del cuarto grado de educacion secundaria.

Sachica (2018), En su trabajo presentada para obtener el titulo de especialistas en
pedagogia de la ludica en la Fundacion Universitaria los Libertadores, titulada: “Domino,
Pentominds y Origami un Juego Matematico.” Cuyo objetivo fue decidir qué elementos son
necesarios para un disefio de una ensefianza didactica usando domino, pentomino, etc.
Disponiendo de definiciones basicas de la geometria (poligono, areas, limites y unidad de longitud)
en el colegio Luis Lopez de Mesa (IED) ubicado en la Séptima de Bosa tiene una poblacion
aproximadamente de 2000 estudiantes por jornada (Tarde y mafiana). La conclusién tiene como
resultado que construir pentominds también contribuye al desarrollo del pensamiento espacial. A

través de la construccion de formas creadas con la ayuda de la imaginacién y la creatividad. Las
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actividades practicas despiertan un gran interés y fortalecen a los estudiantes. Conocimiento
geométrico, espacial y comprension de los poligonos forman parte de ellos. Es la base para la

construccidn de cuerpos geométricos que pueden observarse en contexto.

5.3.3. Implicancias del estudio

Durante su formacién, los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Cristo
Rey necesitan consolidar el razonamiento espacial como base para el aprendizaje de la geometria.
con el fin de interpretar diversas situaciones de la vida real, No obstante, se observa que muchos
estudiantes ain no logran un dominio efectivo del lenguaje geométrico, lo cual limita su
rendimiento académico actual y su proyeccion formativa futura.

En este marco se puede observar que existe una limitada conexion para desarrollar
plenamente el lenguaje geométrico, lo que impacta negativamente en su desempefio de manera
progresiva y orientada que promueva un aprendizaje mas significativo.

El estudio evidencia que el uso de pentominds como recurso didactico mejora la
comprension de la geometria plana al promover un aprendizaje activo, visual y manipulativo. Esta
herramienta permite a los estudiantes desarrollar el pensamiento espacial, identificar simetrias,
estimar perimetros y areas, y reconocer semejanzas entre figuras. Ademas, favorece un aprendizaje

participativo y constructivista, donde el conocimiento se construye mediante la experiencia.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion obtuvo resultados significativos que permiten comprender el
impacto positivo de este material educativo en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Primera: El uso de pentominds mejora significativamente el aprendizaje de la Geometria
Plana de los estudiantes del segundo grado de Educacién secundaria de la institucién educativa
“Cristo Rey” Acomayo, Cusco — 2024. En concordancia a los resultados descriptivos, muestran el
incremento del nivel en el grupo experimental con una diferencia total de 22.22% en el nivel de
inicio. Por otro lado, en el nivel de proceso se redujo de un 55.56% a un 22.22%, asumiendo que
estos logran pasar al nivel de logro esperado de un 22.22% a un 50.00%, mientras el 27.78%
alcanzo el nivel de logro destacado. Ademas, los resultados de la prueba de t de Student muestran
que el estadistico T es de -2.768, asi como, el nivel de significacion bilateral; que, para el presente
caso es de 0.009, lo cual es menor que 0.05, por lo que rechazamos la hip6tesis nula (Ho) y
aceptamos la hipdtesis alterna (H1).

Segunda: El uso de los pentominds influye significativamente en el aprendizaje de areas
de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la institucion
educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco - 2024; corroborando con los resultados descriptivos,
donde se aprecia un progreso significativo en el grupo experimental en el cual se aplicé el
tratamiento con los pentominos, es asi que los estudiantes que se encontraban en el nivel de inicio
con un 11.11% superan las dificultades de forma exitosa, asimismo en el nivel de proceso se
observa una diferencia del 38.89%, seguidamente en el nivel de logro esperado reduce de un
27.78% a un 11.11% convirtiéndose en un logro para finalmente apreciar satisfactoriamente el
incremento en el nivel de logro destacado con un 66.67%. Ademas, los resultados de la prueba de

t de Student muestran que el estadistico T con un valor de -2,797, asi como, el nivel de
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significacion bilateral; que, para el presente caso es de 0.008, lo cual es menor que 0.05, en ese
entender como el nivel de significacion es menor que 0.05 rechazamos la hipotesis nula (Ho) y
aceptamos la (Hy) hipoétesis alterna, es decir las medias del post test del grupo control y
experimental del segundo grado nivel secundaria tienen diferencias significativas.

Tercera: El uso de los pentominés influye significativamente en el aprendizaje de
perimetros de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de
la institucién educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024; ratificando los resultados
descriptivos, donde se aprecia una recuperacion notoria en el grupo experimental en el cual se
aplico el tratamiento con los pentominds, es asi que los estudiantes que se encontraban en el nivel
de inicio con un 11.11% superan las dificultades de forma exitosa, y a su vez en nivel de proceso
de 55.56% se reduce a un 11.11%; mientras que la cantidad de estudiantes del nivel de logro
esperado pasa de un 33.33% a un 50.00% y finalmente en el logro destacado superan las
dificultades satisfactoriamente 0% a un 38.88%. Ademas, la prueba de t de Student muestra el
estadistico T con un valor de -2,541, asi como, el nivel de significacién bilateral; que, para el
presente caso es de 0.016, lo cual es menor que 0.05, como el nivel de significacién bilateral es
menor que 0.05, rechazamos la hipdtesis nula (Ho) y aceptamos la (H1) hipdtesis alterna o del
investigador, es decir las medias del post test del grupo control y experimental son diferentes.

Cuarta: El uso de los pentominds contribuye significativamente en el aprendizaje de
semejanza de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de secundaria, de la
institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024; constatando los resultados
descriptivos se aprecia un incremento notorio en el grupo experimental en el cual se aplico el
tratamiento con los pentomings, es asi que los estudiantes que se encontraban en el nivel de inicio

con un 22.22% lograron reducirse a 0%, similarmente los estudiantes del nivel de proceso con un
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50.00% a 16.67%; mientras que la cantidad de estudiantes de los niveles de logro esperado y logro
destacado superan las dificultades satisfactoriamente de 27,78% y 0% a un 55.56% y 27.78%
respectivamente en ambos niveles. Ademas, los resultados de la prueba de t de Student muestran
el estadistico T con un valor de -3,066, asi como, el nivel de significacién bilateral; que, para el
presente caso es de 0.004, lo cual es menor que 0.05, como el nivel de significacién bilateral es
menor que 0.05, rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la (H1) hipdtesis alterna o del
investigador, es decir las medias del post test del grupo control y experimental del segundo grado
nivel secundaria tienen diferencias significativas.

Quinta: El uso de los pentominds no tuvo una influencia en el aprendizaje de
transformaciones de figuras geométricas planas en los estudiantes del segundo grado de
secundaria, de la institucion educativa “Cristo Rey” de Acomayo, Cusco — 2024, Debido a que
haciendo el uso de los pentominds o caso contrario, es posible representar facilmente traslaciones,
rotaciones, simetrias y reflexiones, haciendo evidentes los efectos de cada transformacion en las
figuras, por otra parte su aplicacion puede ser una estrategia clave para reducir las brechas
educativas derivadas del contexto socioecondmico y ruralidad, al permitir experiencias concretas
gue conectan lo abstracto con lo tangible. Sin embargo, en la prueba de t de Student el estadistico
T con un valor de -1,774, asi como, el nivel de significacion bilateral; que, para el presente caso
es de 0.085, lo cual es mayor que 0.05, como el nivel de significacion bilateral es mayor que 0.05,
aceptamos la hipotesis nula (Ho) y rechazamos la (H1) hipotesis alterna o del investigador, es decir
las medias del post test del grupo control y experimental del segundo grado nivel secundaria no

tienen diferencias significativas.



99

SUGERENCIAS

Primera: Recomendamos incorporar estrategias didacticas basadas en la resolucion de
problemas geométricos con pentominds, que promuevan el razonamiento espacial, la
comunicacion matematica y el trabajo colaborativo. Esto permitira que los estudiantes no solo
manipulen figuras, sino que comprendan profundamente las propiedades geométricas
involucradas, discutan sus hallazgos y justifiquen sus procedimientos, favoreciendo un aprendizaje
activo y significativo.

Segunda: Recomendamos a los docentes Disefiar experiencias de aprendizaje con
pentominds que integren estimacion, descomposicion y comparacién de areas, promoviendo el
desarrollo del pensamiento geométrico y la autonomia en la resolucion de problemas. Esto
permitira que el estudiante construya el concepto de area a partir del conteo y reorganizacién de
unidades, lo cual es congruente con los enfoques actuales de la didactica de la matematica.

Tercera: A diferencia del area, el perimetro implica la medicion del contorno de una figura.
Por lo cual, sugerimos a los docentes integrar el uso de pentominds en actividades donde los
estudiantes exploren, midan y comparen perimetros mediante el conteo de lados expuestos,
incentivando la observacién, la argumentacion y el uso de estrategias variadas de célculo. Esto
brindara a los estudiantes visualizar y reflexionar sobre como la forma influye en el perimetro,
aunque el area se mantenga constante.

Cuarta: Los docentes deben disefiar actividades donde los estudiantes utilicen pentominés
para explorar transformaciones geométricas, comparando figuras para identificar criterios de
semejanza, con énfasis en la conservacion de la forma y la proporcionalidad. Esto ayudara a
fomentar la explicacion oral y escrita del porqué dos figuras construidas con pentominds si 0 no

son semejantes.
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Quinta: Dado que el uso de pentominds no favorecié completamente con respecto al
aprendizaje de las transformaciones de figuras geométricas planas, probablemente porque estas
pueden representarse de diversas formas como traslaciones, rotaciones y simetrias, se recomienda
a los docentes complementar esta herramienta con otras estrategias didacticas debido a que su uso
fortalece la comprensidn y estimula el pensamiento espacial, una habilidad critica en la educacion
matematica. De esta manera, los pentominds no deben ser vistos como un sustituto total de las
metodologias tradicionales, sino como un recurso complementario que enriquece, diversifica y
fortalece las practicas pedagogicas para favorecer un aprendizaje mas integral y significativo en

los estudiantes.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

ANEXOS
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PENTOMINOS EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA PLANA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “CRISTO REY” ACOMAYO, CUSCO - 2024

¢En qué medida el uso de
los pentominos influye en el
aprendizaje de la Geometria
Plana en los estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la institucion
educativa “Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco - 2024?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

1. ¢Enqué medida el uso
de los pentominés s
influye en el
aprendizaje de areas de

Explicar en qué medida el
uso de pentominds influye
en el aprendizaje de la
Geometria Plana en los
estudiantes del segundo
grado de secundaria, de la
institucion educativa “Cristo
Rey” de Acomayo, Cusco -
2024.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

1. Analizar en qué
medida el uso de los
pentominds influye
en el aprendizaje de

Si se usa los pentominds
entonces mejora
significativamente el
aprendizaje de la
Geometria Plana en los
estudiantes del segundo
grado de Educacion
secundaria de la
institucion educativa
“Cristo Rey” Acomayo,
Cusco - 2024.

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

PROBLEMA GENERAL Y OBJETIVO GENERAL Y HIPOTESIS GENERAL Y VARIABLES Y METODOS Y
ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICA DIMENSIONES TECNICAS DE LA
INVESTIGACION
PROBLEMA GENERAL | OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS VARIABLE
GENERAL INDEPENDIENTE Enfoque: Cuantitativo

Pentomind

VARIABLE
DEPENDIENTE

Aprendizaje de la
Geometria Plana

Dimensiones

o Aprendizaje de
areas

Tipo: Aplicada o
tecnoldgica

Alcance o Nivel:
Explicativo

Disefio: Con un
disefio general
experimental y disefio
especifico:

Cuasi - Experimental.

GE:0, X 0,
GC:0, 0,
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figuras geométricas
planas en los
estudiantes del segundo
grado de secundaria, de
la institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco -
20247

¢En qué medida el uso
de los pentominds
influye en el
aprendizaje de
perimetros de figuras
geométricas planas en
los estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco -
20247

¢En qué medida el uso
de los pentominds
influye en el
aprendizaje de la
semejanza de

figuras geomeétricas
planas en los
estudiantes del segundo
grado de secundaria, de
la institucion educativa

areas de figuras
geomeétricas

planas en los
estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco -
2024.

Evaluar en qué
medida el uso de los
pentominds influye
en el aprendizaje de
perimetros de figuras
geomeétricas planas
en los estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco -
2024,

Determinar en qué
medida contribuye el
uso de poliminds en
el aprendizaje de
semejanza de figuras
geométricas en los
estudiantes del
segundo grado de

El uso de los
pentominos influye
significativamente en
el aprendizaje de areas
de figuras geométricas
planas en los
estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco —
2024,

El uso de los
pentominos influye
significativamente en
el aprendizaje de
perimetros de figuras
geométricas planas en
los estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco —
2024.

Aprendizaje de
perimetros

Aprendizaje de
figuras
semejantes

Aprendizaje de
transformaciones
geomeétricas en el
plano.

Donde:

GE: Grupo
experimental

GC: Grupo Control
0.y 0.: Pretest
X: Uso de Poliminds

0.y 0.: Postest

Poblacion:

Los estudiantes del
nivel secundario estan
conformados por 105
en la Institucion
Educativa Mixta de
Aplicacion “Cristo
Rey”- Acomayo

Muestra:

La muestra estara
conformada por 36
estudiantes, del
segundo grado de
secundaria, de la
Institucién Educativa
Mixta de Aplicacion
“Cristo Rey”
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“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco -
2023?

¢En qué medida el uso
de los pentominds
influye en el
aprendizaje de las
transformaciones
geométricas en el plano
en los estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco -
20247

secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco -
2024.

Determinar en qué
medida el uso de
pentominds influye
en el desarrollo de
las transformaciones
geométricas en los
estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco -
2024,

3. El uso de los
pentominos contribuye
significativamente en el
aprendizaje de
semejanza de figuras
geomeétricas planas en
los estudiantes del
segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de
Acomayo, Cusco —
2024,

4. El uso de los
pentominos contribuye
significativamente en el
aprendizaje de
transformaciones de
figuras geomeétricas
planas en los estudiantes
del segundo grado de
secundaria, de la
institucion educativa
“Cristo Rey” de

Acomayo, Cusco — 2024.

Grupo de control:
18 estudiantes. 2°A

Grupo de
experimental:

18 estudiantes. 2°B
Técnica:

La observacion.
Instrumento:
Prueba de desarrollo.

Lista de cotejo.




Mombres y Apellidos:

Anexo 2. Instrumento de investigacion

1.- Una casa de campo en Acomayo, tiens un
jardin cuadradao de |13 siguiente manera:

c

Ilﬂm

Zagin lo miostrada, : Cuinto mide el dres de |z figura
sombreada?

z) o +10%m?
b} 100 m:

€] (10 4+ a)*m?
d} ofm?

2.~ Mathias guiere vender |z tercera parte de su
terrena, silz sexta parte de su terreno tiene por area
&0m* Cuinto mide 2l drea totzl de Mathias?

2] 180m*
b 120m*
¢l 360m*
d} 300m*

3.~ Un terreno rectangular tiene por dimensiones
40m vy 20 m. El terreno estd atravesado por un
camino perpendiculares al lado mayor, este tiene
como ancho 2 m. Calcula el drea del terreno.

2m

a) 440m
b] 780 m
c} 7a0m
d} &30 m?

[ TR 4]

40 m

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD
DEL CUSCO

Prueba de Aplicacion Pre test

Fecha: __J [

Grado y Seccion:

4 - Calcular el drea de la siguiente figura
sabiendo gue cada cuadrado mide por lado 1
unidad.

L .- Hzllar el area sombreada :

PR | ——

3) 24.5 em*
b) 24 em*
c) 49 em*
d} 25 em*

6.~ ldentifigue =l lado de |z siguiente figura. Un
cuadrado, cuya medida de lado es "L". 5i acortamos
uno de sus lados en una cantidad “x", y alargamos el
otre en “x". Detzrminar el perimetro de |z nusva
figura.

2 8L b} 5L ) BL

d) 100 SEN

7.- Comprende la siguiente figura gecmétrica y
determine el perimetro total si tiens unz medida de
2cm.

110



a) 15cm b} 17cm c) 24cm

d} 12em 2] 20cm

&.- D& la siguiente figura, comprende, =i 52 tieme un
damind con una unidad de area de 8m?. ;Cuil es el
perimetro de este hexoming?

Doming Hexaming

a) 17 m b) 28 m c)15m

d} 20m g}2lm

9.- Determine el perimetro de |as siguientes figuras
geometricas si cada cuadrado tiene como medida
una unidad de arez.

a) 10my15m b)1Smyl2m c) 10m y 10m

d) L3mvy1dm &) 17mv 13m

10.- El colegio de Carlos tiene patios contiguas. e le
ha solicitado a Carlos que determine el perimetro
total de |3 interseccién de los 2 patios.

4 49 m »

3 m
35 m anm
w -— .4
T m 54 m
a) Z0m b] 10 m c)7m
d} 1Zm g}]8m

11.- Un poste wvertical de 3 metros proyecta una
sombra de 2 metros; identifica, £ 0Qué zltura tiene un
&rbol que a Iz misma horz proyectz una sombra de 4

metros?
ag) Smts b) 15 mts c) 7 mts
d} 10mts g} & mts

12.- & continuscidn, se presents Iz siguisnts figurs
geometrica N-Pentaminé triplicadz, la cual cada
cuadrado tiens como medidz 1 unidzd. Determinar el
walor de *x* en N-Pentaming antes de ser triplicada.

a) Su bldu c)3u

d} Tu el EBu

13- Un edificio de 5 unidades de largo proyecta una
sombra de 4 unidades ancho. Determina la aliura gue
tiene una c3sa gue proyecta uma sombra de 2
unidades.

el
EHED
&m EE

[ |3+
1

2] 2,5mts b} 4,2 mts c) 3,1 mts

d} 2,0 mts e] 3,5 mits

14.- Un poste wertical de 2.5 metros proyects una
sombra de 1,5 metros. Determine |3 altura que tiene
urn arbol que & Iz mizma hora proyects unz sombrs de

& metros.
a) 10mts b) 20 mts c) 11 mits
d} 15 mts e} 18 mt=
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15 .- Determinz |z altura del edificic sabiendo que la
mesa mide 100 cm de altura y 80 cm de ancha, la
reglz mide 52 cm.

al 1600 cm

b) 1700 cm

c) 1660 cm

d} 2500 cm e} 1500 cm

1&.- Dado la siguiente figura de vértices 4 (3; 1), B
(3; 2), C{5; 1), BL5,2), E(5,0), F {5,3), G(G,0), H(G,3)
Realiza en el plano cartesiano lo que se pide.
|dentifica la simetria de la figura respecto al eje
X,

2) v
Lol =
» i
c
. D:' L. B a)
D 1

e
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17.- Grafica la sigmiente figura de vertices A (2.4),
B (2.1), C(3; 1 v D (34), trasladado segun el
vector (1; 1)

..... -. - . .....'. -
el T T T b'- - T
ST S N S N - 4 | o
11 | o 1 1=t | o "
[ > LI LI B
L L
I I ] b I I ] [ ]
R + -
1 = 1 -
JJJJJJ . -
d -
¥
..... e .
---- L
L | d_._._
) F 1
] rodoa E
1 R — E
I IE E (] i
I ] B b o
+ -
1 - [
- - 1 T
o] 4 4
=

13.- Sea el cuadrildtero ABCD de vértices A (2; 4),
B (53, C{4; 1) v D [1; 1). Determina, las
coordenadas de cada vertice del cuadrilatero al
trasladarlo segin el vector 1_-: ={d:1)

a) A(54),8(44).C(1,1) yD'(51)
b) 4(45).B(74).C(62) yD (3.2
¢} A(13)B(7.4).C(52) yD(2.1)
d) A(45),8(72).C(61) yD(11)

19.- En un sistema de coordenadas, se tiene la
figura de vértices (-1; -1), {-3; -1), {-3; -4), (-2,-4),
El-2,-3) v F[-1,-3). Identifica la nueva posicion de
la figura si gira segun R1, (Q; 180°) con centro en
gl origen de coordenadas.

b)

d)




20 - Existen cuatro tiendas en las esquinas de la
plaza del disirito de Rondocan de 1a sefiora Rosa,
Mdaria, Flor v Yolanda como se observa en la
figura:

5%i hallamos la simetria respecto al origen iCudl seria
el nuevo punto de la tienda de la sefiora Maria?

a)

b)

c)
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Naombres v Apellidos:

1.-Lna casa de campo en Acomayo, tienes un
jardin cuadrado de |a siguiente manera:

liom

Zegin lo mostrado, Cudnto mide el area de |z figura
sombresds?

2] ot +10°m?
b} 100 m?

¢l (10+a)*m?
d} a*m?

e] 100a*m?

2.- Mathias guiere vender la tercera parte de su
terrena, si |z sexts parte de su terrenc tiene por ares
B0m? :Cusnto mide el dres totzl de Mathias?

2] 180m*
b} 120m*
¢l 3s0m*
d} 300m*
e] 190m*

3.-Un terreno rectangular tiene por dimensioneas
40m v 20 m. El terreno estd atravesado por un
camino perpendiculares al lado mayor, este tiene
como ancho 2 m. Calcula el area del terreno.

Zm
a) 440 m?
b} 780 m?
20
Mg 760 m?
d} &30 m?
40m e 640 m?

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD
DEL CUSCO

Prueba de Aplicacion Post test

Grado v Seccion:

Fecha: __ [ l

4 - Calcular el rea de |a siguiente figura
sabiendo gue cada cuadrado mide por lado 1
unidad.

G.- Hallar &l area sombreada :

— T CIT] —

3) 24.5 om*
b) 24 em*
c] 49 em*
d) 25 em*
2] 23 om®

G- ldentifiqgue =l lado de |z siguiente figura. Un
cuadrado, cuya medida de lado ez “L". 5i scortamos
uno de sus lzados en una cantidad "=, y alargamos &l
otro en “x". Determinar el perimetro de la nueva
figura.

&) 8L b} 5L c) 6L

d} 10U e 4L

7.- Comprende lz siguients figura geométrice y
detarmine el perimetro total si tiens una medida de
2Zcm.

"
am

a) 15cm b} 17cm c) 24cm

114




d} 12cm a] 20cm

&.- De la siguiente figura, comprende, si 52 tiene un
domind con una unidad de 3rea de 3m?’. iCuil es el
perimetro de este hexomina?

Dioming Hexamind
al 17m b) 28 m c) 1S m
d} 20m e}21lm

9.- Determing el perimetro de |zs siguientes figuras
geometricas si cada cuadrado tiene como medida
una unidad de area.

z) 10mvy 15m b)1Smy 12m <) 10m v 10m

dj 13my1dm e} 17my 13m

10.- El colegio de Carlos tiene patios contiguos. 3e le
ha seolicitado a Carlos que determine el perimetro
total de |a interseccién de los 2 patios.

- 50 m -

3m
35m 30 m
» — ———
3Tm 54 m
] Z0m b) 10 m c)7m
d} 1Z2m el &m

11- Un poste wverticzl de 3 metros proyecta una
sombra de 2 metros; identifica, £Qué alturz tisne un

115

zrbol que a la misma hora proyecta una sombra de 4

metros?
a) Smts b) 15 mits c) 7 mts
d} 10mt= 8} & mits

12.- A continuscidn, se presenta la siguients figurs
geometrica M-Pentaming triplicada, la cwal cads
cuadrado tiens como medids 1 unidad. Determinar 2l
valor de “x* en N-Pentaming antes de ser triplicada.

) Su B 4u cj3u

d} 7u gl Bu

13 .- Un edificio de 5 wnidades de largo proyecta una
sombra de 4 unidades ancho. Determina la zltura gue
tieme uma casa gue proyecta wuna sombra de 2
unidades.

Bm
gzt

" B8
B
|

a) 25 mits b} 4,2 mts

d} 2,0mts &) 3,5 mts

14.- Un poste vertical de 2.5 metros proyects una
sombra de 1,5 metros. Determine la altura que tisne
un arbol que a la misma hora proyects una sombrz de

& metros.
a) 10 mts b) 20 mts c) 11 mits
d} 15 mts e} 18 mt=



15.- Determinz |z altura del edificic sabiendo gue la
mesa mide 100 cm de asltura y 80 cm de ancha, la
reglz mide 52 cm.

a) 1600 cm

b) 1700 cm

c) 1560 cm

d} 2500 cm e] 1500 crmi

16.- Dado la siguiente figura de vertices 4 (3; 1), B
(3; 2], C{5; 1}, Di5.2), E(5,01, F(5,3], G[5,0), HiB,3)
Realiza en el plano cartesiano lo que se pide.
|dentifica la simetria de la figura respecto al eje
X

al
o =
v i
o) |
- D: , 4 E al
N T

=
= )

116

17.- Grafica la siguiente figura de vertices A (2.4),
B (21}, C(3; 1y D (34, tracladado segin el
vector (1; 1)
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o ! ! r b., ! !
RN S N S A - 4 | o
—t—ag—a- | o ' 11 | o "
[ > [ I - & A
1} i
I I ] [ ] EEEE] L]
+ - =
1 - 1 -
4 4 4 4
= =
L}
..... o .
""" #
c L -Ii | 1
1 F 1
| roroa of
i | | o
IEEEE bon i
EEEIE [ ]
+ -
4 - - 4
4 il 1 T
= 4 1
-

13.- Sea el cuadrildtero ABCD de vértices A (2; 4),
B (5:3), C (4 1) v D (1; 1). Determina, las
coordenadas de cada vértice del cuadrilatero al
trasladarlo segin el vector l_-': ={d:1)

a) A(54),B(44).C(11) yD'(51)
b) 4(45),B(74),C(62) yD'(3.2
€) A(L5).B(7.4).C(52) yD(21)
d) 4(45).B(7.2).C(61) yD(11)

15.- En un sistema de coordenadas, se tiene la
figura de vértices {-1; -1), {-3; -1), {-3; -4), (-2,-4),
El-2,-3) y F(-1,-3). ldentifica la nueva posicion de
Iz figura si gira segun R1, (O; 180°) con centro en
gl origen de coordenadas.

b)

)
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20.- Existen cuatro tiendas en laz esqunas de la
plaza del distrito de Rondocan de la sefiora Rosa,
Maria, Flor v Yolanda como ze observa en la
figura:

Zi hallamaes la simetria respecto al origen $Cual seriz
&l muevo punto de la tienda d= la sefiora Maria?

M
o




Anexo 3. Puntaje de las preguntas a escala vigesimal
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DIMENSIONES

INDICADORES

Mivel de las preguntas

Medio

Alto

Muy alta

PUNTAIE

Total

Aprendizaje de
areas

Establece relaciones
entre |as caracteristicas
y propiedades de area

ftem 1
(2 puntos)

2 puntos

Emplea estrategias
heuristicas o
procedimientos para
determinar el drea

ftem 2
(2 puntos)

ftem 3
(5 puntos)

7 puntos

Determina el drea de
cada figura geométrica
en el plana

ftem 4
(5 puntos)

ftem 5
(6 puntos)

11 puntos

20 puntos

Aprendizaje de
perimetros

reconoce las
dimensiones de cada
figura geométrica

ftem 6
(2 puntos)

2 puntos

Emplea estrategias
heuristicas o
procedimientos para
determinar el
perimetro de cada
figura

ftem 7
(2 puntos)

ftem 8
(5 puntos)

7 puntos

Determing 2l
perimetro de cada
figura geométrica en el
plano

ftem o
(5 puntos)

item 10
(& puntos)

11 puntos

20 puntos

Aprendizaje de
figuras
semejantes

Identifica las
propiedades de
semejanza para cada
figura geométrica

ftem 11
(3 puntos)

3 puntos

Comprende el método
de calcular figuras

item 12
(3 puntos)

item 13
(4 puntos)

7 puntos

20 puntos

semejantes de las
figuras geométricas

Determina la
semejanza de cada
figura geométrica en el
plano

item 14
(4 puntos)

ftem 15
(& puntos)

10 puntos

Aprendizaje de
transformaciones
geomeétricas en

el plano.

Identifica las
propiedades de
transformaciones para
cada figura geométrica

ftem 16
(3 puntos)

3 puntos

Comprende el método
de calcular
transformaciones de
las figuras peométricas

item 17
(3 puntos)

item 18
(4 puntos)

7 puntos

Determina las
transformaciones de
cada figura geometrica
en el plano

item 19
(4 puntos)

item 20
(6 puntos)

10 puntos

20 puntos

Total

30 puntos
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Anexo 4. Validacion de instrumento

DATOS GENERALES
1.1 TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: “PENTOMINOS PARA EL APRENDIZAJE
DE LA GEOMETRIA PLANA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “CRISTO REY” ACOMAYO, CUSCO — 2024,

18 NOMBRE DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION: C i io de petencias digital
1L INVESTIGADORAS:
Bachiller: Roberto Carlos Chura Quispe
Bachiller: Yulissa Ttito Ttito
V. DATOS DEL EXPERTO:
1. Nombrey apellidos:
L DN A E B CARELEHANEA S LADRT...
2,
3.
£Educacion
Deficiente | Regular | Bueno | Muy | Excelente
COMPONENTE INDICADORES CRITERIOS 0-20 % 21-40 41- 60 hueno 81-100 %
% w | 6480
FORMA I. REDACCION Los indicadores ¢ items
estan redactados
considerando los /
1 )s necesarios.
2. CLARIDAD Esta formulado con un P
lenguaje apropiado.
3. OBIJETIVIDAD Esté expresado en e
conducta observable.
CONTENIDO 4. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de -
la ciencia y la tecnologia.
5. SUFICIENCIA Los items son adecuados o
en cantidad y claridad.
6. El instrumento mide /
INTENCIONALIDAD | pertinentemente las
variables de investigacion.
ESTRUCTURA ARG Existe una organizacién e
1gica.
8. CONSISTENCIA Se basa en aspectos
tedricos cientificos de la /
investigacién educativa.
4.COHERENCIA . .
Existe coherencia entre los
items, indicadores, /
dimensiones y variables.
% MEIODOLOGL La estrategia responde al /
proposito del diagnostico.
V. OPINION DE APLICABILIDAD A .
B o782 e  as. asbgo ...
o g
VL PROMEDIO DE VALORACION: | & 6 06
VII. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

e
%I Procede a su aplicacion

Debe corregirse

Sello y firma del experto
DN 2329¢4095
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS
1. DATOS GENERALES

1.1 TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: “PENTOMINOS PARA EL APRENDIZAJE
DE LA GEOMETRIA PLANA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “CRISTO REY” ACOMAYO, CUSCO - 2024”.

II. NOMBRE DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION: Cuestionario de competencias digitales.
IIL. INVESTIGADORAS:

Bachiller: Roberto Carlos Chura Quispe

Bachiller: Yulissa Ttito Ttito

Iv. DATOS DEL EXPERTO:

1. Nomb Hlidos:
e ‘faﬁww‘/ ...... e 7, ST

2. Especialidad: ;
-

3. Cargo e institucién donde labora:

Deficiente | Regular | Bueno | Muy | Excelente

COMPONENTE | INDICADORES CRITERIOS 020% | 2140 | 41-60 | ®"™° | 81-100 %
w | w | oe
FORMA 1. REDACCION Los indicadores e items e
estan redactados
considerando los
elementos necesarios.
2. CLARIDAD Esta formulado con un 7<
lenguaje apropiado.
3. OBJETIVIDAD Esté cxpresado en A
conducta observable.
CONTENIDO 4. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de ‘74
la ciencia y la tecnologia.
5. SUFICIENCIA Los items son adecuados x
en cantidad y claridad.
6. El instrumento mide

INTENCIONALIDAD | pertinentemente las
variables de investigacion.

ESTRUCTURA DS Existe una organizacion

logica.

8. CONSISTENCIA Se basa en aspectos
tedricos cientificos de la
investigacion educativa.

4. COHERENCIA . ]
Existe coherencia entre los

items, indicadores,
dimensiones y variables.

5 TitRe e La estrategia responde al

propdsito del diagndstico.

¥ e P

V. OPINION DE APLICABILIDAD

VL PROMEDIO DE VALORACION:

VIL LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

@ Procede a su aplicacion

Debe corregirse

Sello y firma de experto

PN 3y 3065,
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

I DATOS GENERALES

1.1 TiTULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: “PENTOMINOS PARA EL APRENDIZAJE
DE LA GEOMETRIA PLANA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “CRISTO REY” ACOMAYO, CUSCO —2024”.

II. NOMBRE DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION: Cuestionario de competencias digitales.
1. INVESTIGADORAS:

Bachiller: Roberto Carlos Chura Quispe

Bachiller: Yulissa Ttito Ttito

Iv. DATOS DEL EXPERTO:

- NWWP/?Z’/?/WM% ........ o

2. Especjalidad: 4
/;://4’ ca

Deficiente | Regular | Bueno | Muy | Excelente

COMPONENTE | INDICADORES CRITERIOS 020% | 2140 | 41-60 | ®"™ | 81100 %

% % 610;080

FORMA 1. REDACCION Los indicadores e items
estan redactados
considerando los
elementos necesarios.

2. CLARIDAD Esta formulado con un
lenguaje apropiado.

3. OBJETIVIDAD Esta expresado en
conducta observable.

CONTENIDO 4. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de
la ciencia y la tecnologia.

XXYX

5. SUFICIENCIA Los ftems son adecuados
en cantidad y claridad. ')(

6. El instrumento mide
INTENCIONALIDAD | pertinentemente las X
variables de investigacion.

.OR
ESTRUCTURA LORGANIZACION Existe una organizacion )(

logica.

8. CONSISTENCIA Se basa en aspectos
tedricos cientificos de la X
investigacion educativa.

HEIEEEENE Existe coherencia entre los

items, indicadores, X
dimensiones y variables.

La estrategia responde al )<
proposito del diagnostico.

5. METODOLOGIA

V. OPINIONDE APLICABILIDAD =¢ 44

VI. PROMEDIO DE VALORACION:

VIL LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede asu aplicacion
Debe corregirse ﬁ;

Sello yé’]rma del experto

DNl 45794 979
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Anexo 5. Prueba de confiabilidad del instrumento y sesion de aplicacion

2|2 |s|s|elafa|s|s|e[sfs]alale ISNISHINNNNEE |
pl p2 p3 p4 p5 pb p7 P8 p9 | p10 | pl11 | p12 | p13 | pl14 | pl15 | pl6 | p17 | p18 | p19 | p20 Total
ID1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 9
D2 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 16
D3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 17
D4 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 15
D5 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 16
D6 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 17
D7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 17
D3 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 14
D9 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19
D10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20
D11 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 17
D12 1 0 1 0 1 0 1 0 12
Varianza | 0.19(0.14| 0 |0.19/0.14|0.14|0.24|0.14|0.08 | 0.22|10.22|0.19|0.08|0.24| 0 |0.14|0.19|0.22|0.19| 0.14| 8.1875

o : Alfa de Cronbach

k > V;| k:Nimero de items
a = - V,: Varianza de cada item
k - 1 Vt :
V,: Varianza del total
k= 20
V= 3.076
V= 8.188

o= 0.657
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Anexo 6. Constancia de aplicacion

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ7 Y EL DESARROLLO”

CONSTANCIA DE APLICACION

QUIEN SUSCRIBE, DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CRISTO REY, RONDOCAN —
ACOMAYO, CUSCO

HACE CONSTAR:

Que los estudiantes CHURA QUISPE, Roberto Carlos y TTITO TTITO, Yulissa de la Escuela
Profesional de Educacidn Secundaria, especialidad Matematica y Fisica de la Universidad
MNacional de San Antonio Abad del Cusco, realizd la aplicacion de tesis en la LE “Cristo Rey”
en el segundo grade de secundaria, secciones “A" y “B", con una duracion de 7 sesiones
entre los meses de Moviembre y Diciembre para fines de tesis denominado: “LOS
POLIMINOS PARA EL APRENDIZAIE DE LA GEOMETRIA PLANA EN ESTUDIANTES DE
SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CRISTO REY ACOMAYQ,
CUSCO —2024",

Se expide la presente constancia, a peticion de los interesados, para fines que vean por
conveniente.

Cusco 5 de diciembre 2024

Atentamente

)

!

Lic. Vicentina Aguirre Rios

Directora
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Anexo 7. Evidencias de la prueba pre test y post test

Figura 16: Estudiantes de segundo grado de secundaria de la Institucién Cristo Rey
realizando prueba pre y pos test

y
“l!rp
FSEe

aoﬂl"’m
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Anexo 8: Unidad de aprendizaje y Sesiones

|'-
II ==
SEGUNDO DE SECUNDARIA- MATEMATICA T

UNIDAD DE APRENDIZAJE

.
. DATOS GENERALES:

TiTULO Aplicamos nuestros saberes geométricos con pentominds para
transformar nuestro entorno escolar

CICLO ¥ GRADO SEGUNDO DE SECUNMDARIA | AREA MATEMATICA
=\ CICLO

FECHA 22 OCTUBRE AL 5 DE DURACION 7 SERANAS
DICIEMBRE

NUMERO DE HORAS 2 NUMERO DE 7

POR SEMANA SESIONES
DANTE MAMAMNI CHOOUENAYRA

DOCENTES ROBERTO CARLOS CHURA QUISPE
YULISSATTITO TTITD

[ PLANTEAMIENTO DE LA SITUACION SIGNIFICATIVA
“Aplicamos nuestros saberes geométricos con pentomindgs para transformar nuestro entorno escolar”

En el distrito de Rondocan, provincia de Acomayo, dentro de la Institucion Educativa “Cristo Rey™, los padres
de familia notan que el patio escolar necesita mantenimiento: la pintura de las losas deportivas estd desgastada,
las zonas de juego carecen de color v orden, v las dreas de descanso podrian aprovecharse mejor. La direccidn
propone un proyecto escolar de mejora del entorno: Redisefiar el patio para hacerlo méds ordenado y funcional

El guia de diseio propone crear un plano, donde deberdn organizar zonas decorativas o de juegos aplicando
fipuras planas para lograr patrones estéticos y funcionales. Para ello se tendrd que:

Medir las dimensiones reales del patio o una parte de él, usando cinta métrica o escalas en el plano.

Calcular el drea y el perimetro total del espacio a intervenir.

Disefiar figuras geométricas decorativas

Determinar la cantidad de pintura o material que se necesitard para cubrir cada drea, justificando sus cilculos.

Presentar su propuesta de disefio en una madqueta o plano a escala, explicando los pasos y razonamientos
matematicos empleados.

 ; (Jué ocurre con el drea y el perimetro cuando trasladamos o rotamos una figura?

+ ;Por qué es importante calcular correctamente las medidas antes de construir o pintar un espacio?

» ; Como nos ayudan las transformaciones geomeétricas a mantener la armonia en un disefio?

# ; Dué relacidn tiene la geometria con la organizacion y mejora de los espacios que usamos cada dia?
e ;De qué forma las medidas reales cambian cuando representamos un espacio en escala?

» ;Por qué es importante usar unidades de medida adecuadas para el cdleulo del drea v perimetro?
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PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA - Geometria Enfoque transversal

C3: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA,
MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Valores [ Actitudes

De derecho

Disposicidon a conversar con otras
personas, intercambiando ideas o
afectos de modo alternativo para
construir juntos una postura comun

Excelencia

Disposicion a adquinr cualidades qgue
mejoraran el propio desempeno y
aumentaran el estado de satisfaccion
CONSIQD MISmo ¥ con las circunstancias

Bien comin

Disposicidn a apoyar
incondicionalmente a personas en
situaciones comprometidas o dificiles

COMPETENCIAS TRANSVERSALES .

+ 5e desenvuelve en entomos vireales generades por las TIC

Gestiona su aprendizaie de manera autdnoma

RELACION ENTRE PRODUCCION, COMPETENCIAS ¥ CRITERIOS DE EVALUACION.

Modela objetos

Establece relaciones entre las caracteristicas y propiedades

Resuehve ejercicios de dreas y

con formas de drea un objeto real o imaginario, y log representa utiizandp | perimetros  de  regiones
geométricas y sus | coordenadas cartesianas, planos o mapas a escala. Describe las | Poligonales.
transformaciones | transformaciones de un objeto en términos de ampliaciones

traslaciones, rotaciones o reflexiones.
Comunica su Lee textos o graficos que describen caracterisbcas, elementos o | Resuelve ejercicios de
COMPrension propiedades de las formas geomeétricas bedimensionales y | semejanza de figuras
sobre las formas y | tridimensionales, asi como de sus fransformaciones, para extraer | geométricas en el plano
relaciones informacsan.
geométricas

gaométricas

Usa estrategias y Selecciona y emplea estrategias hewristicas, recursos o | Resuehe problemas  de
procedimientos procedimientos para determinar Iu ngitud. el perimatro, &l &rea o | transformacionas geométricas
para origntarse en | el volumen de prismas, cuadriliteros v friangulos, asi como de | Mentificande cuande  es
el espacio dreas  bidimensionales compues emoleando  unidades | simetria, rotacidn o traslacidn
corwencionales  (centimetro, metro y  kildmetro) v no
convencionales (bolitas, panes, botellas, efc.)
Argumenta Plantea afirmaciones sobre las mociones geométricas de areas y Aplica la traslacidn en la
afirmaciones perimetrog, sdldos gecmeatricos y fransformaciones geomédricas | elaboracién de disefios
sobre relaciones BEOMELriCos.
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SECUENCIAS DE SESIONES

Sesidn N® 01 Hallamos el drea de las diferentes figuras
geomeétricas

Desempefo Descibe la wbicadtn o &l recomido de un objelo red o
imaginario, y los rapresents ulilizando coordenadas caresianas, planos o mapas

g escala. Describa las fransformaciones de un abjedo en éminos de amplaciones,
traslaciones, nolacicnes o reflexicnes

Descripeidn: Mediante una ficha didactica de aplicacian
se resalveran los problemas sobre dreas.

Sesidn N® 02 Conocemos v medimos los perimetros

Desempefo Lee texios o graficcs que describen caracleristicas,
elementes o propiedades de las formas geoméinicas bidimensionalas y

tridimansicnales, ssi como de sus frarsformaciones, para extrear
infarmacicn.

Descripcidn: Mediante una ficha didactica de
aplicacién se resolveran los problemas sobre
perimetros.

Sesidn N° 03 ldentificamos semejanza entre las
diferentes figuras geométricas

Desempefio Selecdona y emplea esirategiss heuristicas, recurses o
procadimientos para determinar |a longihbud, el parimetro, el &rea o & volumen de
prismas, cusdrléteros y fisngulos, asi como de dreas bidmensionalks
Compuestas

Descripeidn: Mediante una ficha didactica de aplicacidn
se resalveran los problemas sobre semejanza.

Sesidn N° 04 Triplicamos figuras geamétricas para
determinar la semejanza

Desempefo Descibe |a uicaciin o el recomide da un chjsto real o
imaginaric, y los representa ulilizando coordenades certesianss, plancs o
mapas & escala. Describe y calcula perimetros v areas de las disinies
figuras

Descripeidn: Mediante una ficha didactica de

aplicacidn se resolveran los problemas sobre
ampliacidn vy reduccion de figuras.

Sesidn N 05 |dentificamos la simetria de cada figura
geométrica en plano

Desermpefio Exprasa, con dibujos, construccionas can regla y compés, con
matarial concreda y con lenguaje geomeédrico, su comprensidn sobre perimednos y
draas antre formas bidimeansionales cusndo astas sa amplian o reducen

Descripcion: Mediante una ficha didactica de aplicacian
se resolverdn los problemas sobre simetria de figuras en
el plano.

Sesidn N® 06 Determinamos la rotacidn de figuras
geameétricas en el plano

Desampefio Sekecciona v emples estratagias heuristicas, recursas o
procadimientos para dederminar la longitud, el perimedno, el drea o e
volumen de prismas, cuadrildbaros y frisngulos, &si como de areas
bidimensionales campuastas

Descripcidn: Mediante una ficha didactica de

aplicacién se resolveran los problemas sobre
rotacién de figuras en el plano.

figuras en el plano.

Sesidn N® 07 Representamaos en el plano las figuras en traslacian con punto de arigen

Desempefio Describe |a ubicacidn o e recorida de un abjeto reel o imaginario, v ks reprasenta wilizando coordenadas caresianas, plenos o mapas a
escala. Describe las fransformadones de un objeda en bémincs de ampliaciones, traslacionas, roaciones o reflexionas

Descripcion: Mediante una ficha didactica de aplicacidn se resalverdn los problemas sobre traslacién de

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

COMPETENCI CAPACIDAD
A
C3 Resuelve | Modela Establece pocas | Establece Establece Establece relaciones
problemas | objetos con relaciones entre | parcialmente relaciones entre las
de forma, formas las caracteristicas | relaciones entre las | caracteristicas de
movimient | geomdétricasy | de perimetros vy | entre las | caracteristicas | areas vy perimetros,
5US areas, caracteristicas | de dreas vy | transformaciones
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oy
localizacién

transformacio
nes

Comunica su
comprensian
sobre las
formas y
relaciones
geométricas

Lsa
estrategias y
procedimient
os de
estimacion y

calculo

Argumenta
afirmaciones
sobre
relaciones
geométricas

expresindolo
mediante
dibujos,
seleccionando un
procedimiento

para resolver
problemas, ¥ no
logra plantear

afirmaciones.

de
transformacion
es geométricas,
areas Y
perimetros,
expresandolo
mediante
dibujos y
construcciones

seleccionando
y utilizando
algunos

procedimiento
s para resoclver
problemas, e
intenta

plantear

afirmaciones
sobre las
mismas, las
cuales Seran
ejecutadas  al
desarrollar el
cuaderno  de
trabajo.

perimetros,
transformacion
es geométricas
W salidos,
expresandolo
mediante
dibujos,
construcciones
W lenguaje
geométrico,
seleccionando
¥ utilizando
diversos
procedimiento
5 para resolver
problemas, v

plantea
afirmaciones
sobre las
mismmas, las
cuales Seran

ejecutadas  al
desarrollar el
cuaderno  de
trabajo.

geométricas y sdlidos,
expresandolo
mediante dibujos,
construccionas ¥
lenguaje geomeétrico,
seleccionando ¥
utilizando
procedimientos  para
resolver  problemas,
ademds plantea vy
explica afirmaciones
sobre las mismas, las
cuales seran
ejecutadas al
desarrollar el
cuaderno de trabajo.

W* B® Direecidn

- i 1

Chura Quispe Roberto Carlos

Cusco, 22 de octubre de 2024

Docente Titular

Ttith Ttito Yulissa
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Titulo: “DETERMINAMOS EL AREA DE LAS DIFERENTES FIGURAS

GEOMETRICAS™.
. DATOS INFORMATIVOS:
AREA CURRICULAR Matematica
GRADO Y SECCION 27N DURACION (2 horas
DOCENTE Roberio Caros Chura Quispe FECHA 221012024
PROPOSITO DE LA SESION | “ldentificamos y Determinamos el area de cada figura geométrica en el plano con
poliminds”
Il -PROPOSITO DE APRENDIZAIE:
n CRITEEIO DE
COMPETENCILAS DESEMPENOS EVALTACION EVIDENC || INSTEUM
CAPACIDAD IAS ENTOD
Reseualve problamas da | = Estsblece  relsciones ente  |as | ® Asocia v representa los atrbuios | @ [nforme Lizta de
forma miovimiento y caracteristicas v los  atribuios medibles con formas sobre 18 | cotejo
lacalizacion medibles d= objetos mesles o bidimensionsles los elementos v actividad
® Modela los objefos con imaginanios. Nspoia estas | propiedadas de dres fiziza.
fommaz geométdcss y |  caracteristicas y las represents con | e Calculs & &rea v perimefro de las
sus ransformaciones. formas hidimmsin_ﬂales -:::mp.u_Elaﬁ figuras genméh-in_:ﬁ presentadas.
& Comurica - Express, con |:i|:||.||-:-§, constracciones | @ Plariza  sfimnaciones socbre las
o la ¥ compas, con matedal relaciones iedades  gue
comgrension sobee las EoR g ¥ FES " ¥ PROpE L
formas  y  relsciones concreto ¥ con Ifa_nguar_'- gf:meh-rl:x:-_ dazcubee enbre los objstos.
peomébicas. W compeension _ED..I':E &
; propiedadez de= |la semejsnza v
ell=a esirategias vy .
o CORgRIENCE de formnas
procedimisntos  Bar3 | pginenionales jrangulos).
':'"E”?-"'EE en el Sslecciors v emplea  estrategias
sapacidrra keuristicas, FECUFSDS o
& Argurnents procedimientos  pare determirar |3
afirmaciches sabre lowgitud, el perimetn, empleando
relacionzs geomelricas coordenadas cartesianas v uridades
conwerciorales (cenfimatr, meta) y
i CoFvencionalas).
Flariza afimmaciones  sobee  |as
relaciones vy propiedades gque
gesoubee epfre los objetos, entre
ohbjeins y formas geometncas, y entre
|a= formas geometncas, sobee la base
de simulaciones v la chsereacion de
Cas0s.
IIl- ENFOQUES TRANSVERZALES:
ENFOQUE TRANSVERSAL: ENFOQUE DE ORIENTACION AL BIEN COMUN
Valores . .
Actitudes v/o acciones obsersables
Rezponzabilidad Los docentes promueven oportumidadas para que laz v los astudiantes zswman
rezponsabilidades drversas v los estudiantes las aprovechan tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectivadad.
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|
2
;Que necesito hacer antes de planificar? LQuerﬁunsmnmaiamalessemhzman?
*  Buscar estrategias para hacer mas ameno Plumones
el ambiente durante el desamrolle de la » Pizamra
zezion de aprendizaje. » Fichas
»  Proyector
»  Cartulina
»  Tijeras
* PRegla
IV MOMENTOS DE LA SESION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
15 minuntos

* Fldocente saluda a los estudiantes. Sequidamente procede a llamar |a asistencia

» Hecojo de zaberes previos respondiendo a las siguientes preguntas: ; Qué entienden por
Area? j Cudl es la unidad de medida del area? ; De qué manera pueden determinar 2l area?
i Qué propiedades tiene el drea de cada figura geométrica?

s Loz estudiantes responden a manera de luvia de ideas. .

» Seguidaments el docente indica que 2l dia de hoy == avanzara &l tema de: Areas

s El| docente da & conocer el proposito de la sesion que consiste en: “ldentificamos v
Determinamos el area de cada figura geométrica en el plano con polimings,”

#  Arperdan los estudiantes laz nommas de convivencia que permita trabajar en un
clima favorzble.
- Participar activamente y colaborar con los compafieros
- Comumicar las ideas con gentilera v tono de voz adecuado.

Se les plantea el primer reto:
El docente invita a los estudiantes a dibujar en una cartuling m cuadrado v un

rectangulo con la unidad de medida de un cuadradito. Luego, pregunta lo
siguiente: ;Cual ex el drea del cuadrade? ;Y 1a del rectangula? ; Como las
hallaron?

#+ El docente solicita a los estudiantes que expliquen a la clase su procedimiento

Desarrollo
60 minuntos

» Se intreduce el concepto de rea mediante polimings, a parir de situaciones concretas y
mediantz la pregunta ; ué ez un domuna 2. Cue e un timme. tetromine? Y por dltimo ; Que
es un panfoming?, Lusgo se les explica comenzande con lo mas sencillo (Manaming) v lusgo
=2 va avanzando con el ming.

* Segudaments el docentz propone el siguients juego: usando fichas de doming. Pero para
ello s2 pide que elaboren cuadraditos con cartulinas de medidas de Zom.

» Con la explicacion 2= pide que los estudiantes realicen B cuadraditos para construr de lo
basico, mientras van avanzando, determinan el drea de un monoming. doming, timing,

tetroming

»  Seguidaments el docente pide que construyan las 12 piezas de los pentominds, luego pide
determinar el area de cada una de ellas.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
> Desarrollamos los problemas planteados y su aplicabilidad.

FAMILIARIZACION CON EL PROBLEMA
> Leen y analizan los datos que presenta el problema.

> Se orienta la comprension del problema mediante las siguientes preguntas: ;De
que trata el problema? ;Qué nos pide el problema? ;Qué debemos saber?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIAS

> Buscan sus estrategias planteando las siguientes preguntas: ;Como resolverdn el
problema? ; Qué criterios deben aplicar?

> Escuchan la explicacion brevemente.

> A partir de la explicacion comienzan a resolver el problema y a relacionarlas.

> Reciben la orientan los estudiantes que presentan dificultad recordandoles las
definiciones basicas de medidas de tendencia central

SOCIALIZAN SUS EJERCICIOS RESUELTOS

> Solicito que compartan lo comprendido
> Explican el procedimiento de su resolucion

FORMALIZACION Y REFLEXION

> Para formalizar lo aprendido recuerdan y explican como resolvieron el problema
de acuerdo a la teoria y su aplicabilidad.

> Como reforzamiento desarrollamos una serie de ejercicios sobre lo avanzado
(cuademo de teoria)

PLANTEAMIENTO DE OTROS PROBLEMAS
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¥ Desarrollan algunoes ejercicics de refuerzo

4 Finalmente, e responde a las dudas que tengan los estudiantes.
% Se plantea las siguientes intermmogantes:
£Queé gprendimos?
£Camo lo cprendimos?
£MNos sirve lo gue aprendimaos 7
¢Ddnde podemes wtilizar lo gue aprendimas?
£Que dificultades tuvimas?
¥ ¢Como superamos las dificultades?
% Loz estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

R

V: REFLEXIONES DEL DOCENTE SOERE EL APRENDIZAJE:
& ;Oué avances tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

& ;Oné dificultades tuvisron mis estudizntes en esta actividad?

& ;Oné aprendizajes debo reforzar en la sigwiente actividad?

& ;Oné zctividades, estrategias v mateniales funcionaron a distancia?

W1- REFLEXIONES SOBRE EL APREMDIZAJE

# Ahora te invitamos a reflexionar sobre ko aprendido. Para hacerlo complets [a siguiente tabla:

ropiedades de areas en un objslo real o imaginario, y

stableci  relaciones  enfre  las na'anhensh{:asha
prﬁmhuﬂizmdummadaﬁcartﬁianas,plm

i fextos o graﬁms que describen caracterisficas

lementos o propiedades de areas, asi como de su
nsfmnacunﬁ,paraeﬂaalﬁmmcm

elaccione v emplea estrategias heursticas, recursos

rocedimientas pars delerminar el area de fguras
mpleando wnidades comvencionales (cantimedra, metro
omelro) v no comencionalas

lantes afirmaciones sobre las mociones de areas y
ropiedades gue cumplen.

O T L A R AR R - e e T
DANTE MAMANL CHOQUENAYRA ROBERTO CARLOS CHURA QUISPE

DMCENTE FRACTICANTE
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DATOS INFORMATIVODS:

Matematica
2° (12 horas
Robero Cados Chura Quisps 291012024

“Reconocemos y calculamos el perimetro de diferentes figuras peométricas
utilizando sus medidas "

II-FROFOSITO DE APRENDIZAJE:

Rasualve problamzs da
forma movimiento y
localizacion
& hodela los objetos con
formas geometricas ¥
sus transformaciones.

& Comunica =u
comprension sobre las
formas v relaciones

®llza  esiaftegas ¥
pracedimisntos  para
oRenisrse en el espacia
forma

CRITERIO DE
EVALUACTON

= MODELA chigtos de comexdo intra y

exira matzmatico y los representa con
farmas wiidimensionales,
bidimensionales  compuestas v
estahblece relacionss de pesmetro
amaz entre foemas poligonales.

= EXPRESA com dibujos y lengusje

Asozia v representa los atrbwios
medibles  relacionados con el

penmetn =] formas
bidimenzionales.

Caleuls 2l perimetrs de las
figuras geométricas prezantadas

geometics, su comprension sobre las utilizanga diferentes estrategias v
propiedadas de parimetns, procadimientas.
» SELECCIONA i EMPLEA

# Plartes afirmaciones sobe |as
relacionss  y  propiedades  gue
descubes al calowar 2l perimetro de
chjetos y figuras peométFcas.

estrstegias y procedimientcs pars
daterminar |3 longitud y 2l panmetro.
= PLANTEA afirnaciones sobre las
telaciones vy propiedades  enbre
objetos y formas geometncas schre |3

® frgumenta baze de simulacionss v obseracion
afirmaciones el gz casos. Justifica v reconoce emores
relaciches geometricas
lll- ENFOIUES TRANSVERSALES:

Rezponzabilidad

Los docentes promueven oporhmidadas para que las v los estudiantes asuman
rezponsabilidades diversas v los estudiantes las aprovechan, tomando
cuenta su propic bienestar v el de la colectividad.

»  Buscar esfratezias para hacer mas ameno =  Plumones
gl ambiente durante &l desamollo de la » Pizama
ses1dn de aprendizaje. # Fichas

=  Proyector
« Cartlinag
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 Jo
» Tijeras
= Regla
IV.- MOMENTOE DE LA SESION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES
* [El docents zaluda a los estudiantes. Seguidaments procede a llamar |a asistencia.
Iﬂiﬂi'} * Hecojo de zaberes previos respondiendo a las siguientes preguntas: ; (Qué enbenden por
15 minutos Perimetro? ;De gué manera pusden determingr el perimetro de una figura geométrica?

¢ Qué propiedades tene el perimetro de cada figura geométnca?
* |Lo= estudiantes responden a manera de luvia de ideas.
»  Seguidamente el docents indica que 2l dia de hoy 22 avanzara el tema de: Areas
* El docent= da & conocer el propdsito de la sesidn que consiste en: “Reconocemos y
calculamos el perimetro de diferentes figuras geométricas utilizando sus medidas.”
 Mencionamos las nommas de convivencia que permita trabajar en un clima
favorable.
- Participar activamente y colaborar con los compafieros
- Comumicar las ideas con gentileza y tono de voz adecuado.

4 5Seles plantea el primer reto:
El docante zaca una cinta métrica ¥ les ensania a utilizar midiendo la carpeta zilla v la
pizarra, pons los datos en la pizarra con su respectrva unidad, se muestra las diferentaz
umdades de madida, v como reto les daja que determinen el perimatro del =alon v del
patio del colegio sin la cinta métrica, de qué manera pueden determinar su perimetro.
%+ El docente solicita a los estudiantes que expliquen a la clase su procedimiento

Desarrollo

60 minutos * Se introduce el concepio de perimetro, & parir de stuacionss concretas ¥ mediante la
pregunta ; Qus tienen de particular determinar el perimatro de diferentes formas y figuras?
Luego == les explica que slgunas propiedades que cumplen cada figura para determingr su
perimatro.

* Seguidamente el docents prosigue con el siguiente juege: usande fichas de doming.

»  Con loanteror, 22 pide que formen diferentes formas con las piezas de los pentominds.

* El docent= musstra figuras para que los estudiantes puedan determinar el area y perimetro
de cada una de ellas

» Seguidamente el docente cambia las medidas de los cuadraditos creados por los estudiantes
vy pide que determinen 2l nuevo perimetro de cada figura

* Se propone gue elaboren un tablero de gjedrez.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
= Desarrollamos los problemas planteados v su aplicabilidad.
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Tablero de Ajedrez y Domino
EEEN

i

FAMILIARIZACION CON EL PROBLEMA
= Leen y analizan los datos que presenta el problema.

= Se orienta la comprension del problema mediante las siguientes preguntas: ;De
gue frata el problema? ; Qué nos pide el problema? [ Qué debemos saber?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIAS

= Buscan sus estrategias planteando las siguientes preguntas: ; Como resolveran el
problema? ; Qué criterios deben aplicar?

= Escuchan la explicacion brevemente.

= A partir de la explicacion comienzan a resolver el problema v a relacionarlas.

¥ Beciben la onentan los estudiantes que presentan dificultad recordéandoles las
definiciones bdsicas de medidas de tendencia central

SOCIALIZAN SUS EJERCICIOS EESUELTOS

¥ Solicito que compartan lo comprendido
¥ Explican el procedimiento de su resclucion

FORMALIZACION Y REFLEXION

= Para formalizar lo aprendido recuerdan y explican codmo resolvieron el problema
de acuerdo a la teoria v su aplicabilidad.

¥ Como reforzamiento desarrollamos una serie de ejercicios sobre lo avanzado
{ruademo da tepria)

PLANTEAMIENTO DE OTROS PROBELEMAS

*= Desarrollan algunos gjercicios de refuerzo




136

,-::\% UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
34 sl L.E. “CRISTO REY™

Cierre
15 minutos % Finalmente, se rezsponde a las dudas gue tengan los estudiantes.
4 Se plantea las siguientes interrogantes:

£Qué gprendimos?

£Camo lo gprendimes?

£iNos sirve lo gque aprendimas?

£Ddnde podemos wtilizar lo que oprendimos?

£Qwé dificuitades tuvimos?

¥ ¢Como superamos las dificultades?

RSN

4 Loz estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

v: REFLEXIONES DEL DOCENTE SOBRE EL APRENDIZAJE:
& ;Oué avances tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

& ;Oue dificultades tovieron mis estudiantes en esta actividad?

& ;Cué aprendizajes debo reforzar en la signiente actividad?

& ;Oné actividades, estrategias v materiales fimcionaron a distancia?

Wi- REFLEXIONES 30BRE EL APRENDIZAJE

* Ahora te invitamos a reflexionar sobre oz aprendide. Para hacerlo complets |a siguiente tabla:

stableci  relsciones  enfre  las  carscteristicas o
ropiedades de perimesns en un objeto real o imaginanio
los representa whilizando coordemadas caresianas
lanes o mapas a escala
| textos o oraficos gque descrben caracterisficas
lemenios o propiedades de perimetros, 581 como de su
reformacionss, para exirass informacion.
elaccione v emplea estrategias hewisticas, recursos
rocedimientas. para delesminar perimetros da fSiquras
mpleando widades comvencionales [centimetro, metro
omelro) v mo comencionalos
Eslarrtee afirmaciones sobre |as nociones de perimetros
prapiedades que cumnplen.

—

DANTE MAMANI CHOQUENAYRA
MM ENTE

MHI-J{'Ih,.l'll'L'ilI.I'.I:'i CHURA L!l]l?l‘l"]‘:
FPRACTICANTE



L.E. “CRISTO REY”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO R

. DATOS INFORMATIVOS:

Matematica

20 uAn

Roberto Carlos Chura Quispe

“Determina la semejanza de cada figura geométrica en el plano con poliminés.”

02 horas

05/11/2024

1.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA/

CAPACIDAD

Resuelve problemas de
forma movimiento y
localizacion
e Modela los objetos con
formas geométricas y

sus transformaciones.

e Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas.

eUsa estrategias y
procedimientos  para

Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos de
objetos reales o imaginarios,
asociandolos y representandolos
mediante figuras bidimensionales
semejantes.

Expresa, con dibujos,
construcciones con regla, material
concreto y lenguaje geométrico, su
comprension sobre las
propiedades de la semejanza de
figuras bidimensionales.
Selecciona y emplea estrategias

CRITERIO DE
EVALUACION

Asocia 'y representa las
propiedades de la semejanza en
figuras bidimensionales.
Identifica y determina la
semejanza  entre  figuras
geométricas  mediante  la
comparacién de sus lados y
angulos correspondientes.
Construye figuras semejantes
utilizando procedimientos
geométricos y material concreto.
Plantea afirmaciones sobre las
relaciones y propiedades que

EVIDENC | INSTRUM
IAS ENTO

® Informe Lista de
sobre  la | cotejo
actividad
fisica.

orlentérse en el heuristicas, recursos 0 presentan las figuras
espacio.forma procedimientos para construir e semejantes.
e Argumenta identificar  figuras  semejantes
afirmaciones sobre utiizando material concreto e
relaciones geométricas instrumentos geométricos.
Plantea afimaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre entre las figuras
semejantes, sustentando  sus
respuestas mediante la
observacion y la comparacion.
lll.- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Responsabilidad

Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes asuman
responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.

= Buscar estrategias para hacer mas ameno
el ambiente durante el desarrollo de la

e Plumones
e Pijzarra
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®  Buscar estrategias para hacer mas ameno »  Plumones
el ambiente durante el desarrollo de la » Pizama
z2316n de aprendizaje. s Fichaz
»  Proyector
»  Cartulma
» Tijeras
» PRegla
V.- MOMENTOS DE L& SESION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
15 minuntos

El docents zaluda a los estudiantes. Segquidaments procede a llamar |3 asistenca.

Recojo de saberes previos respondiendo a |as siguientes preguntas: ; Qué entienden por
Semejanza? ;De qué manera pusden determinar la 2emejanza de una figura geométrica?
i Qué propiedades tiene la semejanza de cada figura geométrica?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas,

Segurdaments el docents indica que &l dia de hoy s= avanzara el tema de: Semsjanza

El docente da & conocer el propésito de la sesion gue consiste en: “Determina la
zemejanza de cada fizura geométrica en ol plans.™

Mencionameos las nommas de comvivencia gue permita trabajar en un clima
favorable.

- Participar activamente y colaborar con los compafieros

- Comumicar las ideas con gentilera y tono de voz adecuado.

Se les plantea el primer reto:

“Un arquitecto guiere hacer réplicas en miniatura de los planos de casas para
presentaros a sus clientes. ; Como puede asegurarse de que las figuras sean
semejantes a escala?”.

El docente zolicita a lo estudiantes que expliquen a la clase su procedimiento

Desarrollo
60 minntos

Se introduce el concepto de semejanza, a partir de zituaciones concretas v mediante
la pregunta ; Qué tienen de particular determiner la semejanza de diferentes formas
v figuras? Luego se les explica que algunas propiedades que cumplen cada figura
para determinar su zemejanza.

En grupeog, los estudiantes obzervan vy manipulan diferentes pentomings.

Se les enfrega una guia con retos, por ejempla:

Encuentra dos plezas que tengan la misma forma, pero a distinta ezcala.

Usza la regla para medir log lados de cada figura.

Compara log angulos con el transportador.

Seguidamente el docente prosigue con el sigmiente jusgoe: usando fichas de doming.
Con lo antericr, s pide que formen diferentes formas con las piezas de los
pentomings.

El docente muestra figuras para gue los estudiantes puedan determinar el drea y
perimetro de cada una de ellas

Sepuidamente el docente cambia las medidas de los cuadraditos creados por los
estudiantes v pide que determinen el nuevo perimetro de cada fizura

Se propone que elaboren un tablero de ajedrez.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
¥ Desarrollamos los problemas planteados y su aplicabilidad.

Tablero de Ajedrez Y Domino
I

<t -EE

.
HE N Bn

FAMILIARIZACION CON EL PROBLEMA
¥ Leen y analizan los datos que presentz el problema.

= Se orienta la comprension del problema mediante las sizuientes preguntas: ;De
gueé trata el problema? ; Qué nos pide 2l problema? ;OQué debemos zaber?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIAS

% Buscan sus estrategias planteando las siguientes preguntas: ; Como resolverdn el
problema? ; Qg criterios deben aplicar?

¥ Escuchan la explicacion brevemente.

¥ A partir de la explicacion comienzan a resolver el problema v a relacionarlas.

¥ Beciben la orientan los estudiantes que presentan dificultzd recordandoles las
definiciones basicas de medidas de tendencia central

SOCIALIZAN 5US EJERCICIOS RESUELTOS

¥ Solicite que compartan lo comprendido
¥ Explecan el procedimiento de su resolucion

FORMALIZACION Y REFLEXION

¥ Para formalizar lo aprendide recuerdan v explican como resolvieron el problema
de acuerdo a la teoria v su aplicabilidad.

= Como reforzamiento desarrollamos una serie de gjercicios sobre lo avanzado
{cuademo de teoria)

PLANTEAMIENTO DE OTROS PROBELEMAS

¥ Desarrollan algunes gjercicios de refuerzo
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< Finalmente, se responde a las dudas que tengan los estudiantes.
< Se plantea las siguientes interrogantes:
¢Qué gprendimos?
fCame lo oprendimos?
£Mos sirve lo gue gprendimas?
¢ Dande podemes wtilizar lo que oprendimos ?
£ Qwé dificultades tuvimos?
¥ fComo superamos las dificultodes?
% Loz estudianies responden a manera de lluvia de ideas.

LA LA

v: REFLEXIONES DEL DOCENTE SOBRE EL APRENDIZAE:
& ;Oueé zvances trvieren mis estudizntes en esta actividad?

& ;Oue dificultades tuvieron mis estudizntes en esta actividad?
& ;Oué zprendizajes debo reforzar en la sigmente actividad?

& ;Oué actividades, estrategias v materiales fincionaron a distancia?

i- REFLEXIONES S0BRE EL APRENDIZAJE

‘ *  Ahora te invitamos a reflexionar sobre lo aprendido. Para hacerlo complets |a siguiente tabla: \
. apm.dizljﬂs ” lngré _

stableci relaciones enfre |as  caracteristicas
ropiedades de semejanza un chielo real o iﬂaginarior;!
representa ullizando coordenadss caresianas, pla
mapas 3@ escala.
| fextos o graficos que describen caracteristicas
lemenios o propiedades de semejanza, a51 como de U
rafomacionss, para exiraer informacion,
elaccione v emplea estrateqias hewnsticas, recursos
rocadimientas para detesminar I3 semejanza de figuras
mpleando widades comvencionales [centimetro, metro
omekro) v mo comvencionalas
Eslaﬁtee sffmaciones sobre |as pociones de semejanza
prapeedades que cumnplan.

DANTE MASANI CHOQUENAY RA ROBERTOLLARLOS CHURA QUISFE
DOCENTE FPRACTICANTE



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO S
LLE. “CRISTO REY”

. DATOS INFORMATIVOS:

Matemética
2°“A” 02 horas
Roberto Carlos Chura Quispe 12/111/2024

“Determina la semejanza de cada figura geométrica en el plano.”

1.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

CRITERIO DE
EVALUACION

EVIDENC | INSTRUM
IAS ENTO

procedimientos  para

Selecciona y emplea estrategias,
recursos o procedimientos para

Resuelve problemas de Establece relaciones entre las Asocia y representa las | e Informe Lista de
forma movimiento y caracteristicas y los atributos de propiedades de la semejanza en sobre la | cotejo
localizacion objetos reales o imaginarios, figuras bidimensionales. actividad
identificando y  representando Identifica y determina la fisica.
e Modela los objetos con figuras  semejantes  mediante semejanza de las figuras | e Ficha de
formas geométricas y formas bidimensionales. geométricas presentadas |  elaboracion
sus transformaciones. Expresa, con dibujos, mediante la comparacién de sus
o Comunica su construcciones con regla, material lados y angulos.
comprensién sobre las concreto y lenguaje geométrico, su Pllantea afirmaciones sobre las
: comprension sobre las relaciones y propiedades que
;oeromr:Ztricis relaciones propiedades de la semejanza de descubre entre las figuras
N figuras bidimensionales. semejantes.
eUsa estrategias y

orlentérse en el identificar y construir figuras
espacio.forma semejantes,  verificando  la
e Argumenta proporcionalidad de sus lados y la
afirmaciones sobre igualdad de sus  angulos
relaciones geoméfricas comrespondientes.
Plantea afimaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre entre figuras semejantes,
sustentandolas ~ mediante  la
observacion, la comparacion y el
uso de material concreto.
ll.- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Responsabilidad

Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes asuman

responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.

= Buscar estrategias para hacer mas ameno e Plumones
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»  Buscar esirategias para hacer mas ameno * Phonones
al ambients durante el desammolle de la #» Pizarra
zazion de aprendizaje. % TFichas

*  Provactor
+ Cartuling
#* Tijeras
* Feelz
Pé- MONRERTOE DE LA BESION:
EECUENCIA DE ACTIVIDADES

El docente salwda 2 los estudiantss. Sepuidsmente praceds a llamar 13 asistencia.
Recojo de saberes pravios respondiendn a las siguientss prequitas: ; Cuanéos critesios de
Semejanza exisien? ;De que mansra pueden determinsr |3 semsjanza de una figurs
geametrica? ; Qué propiedades tiene |a semejanza de cada figura geometica?

#  Los estudismtes responden a manera de luvis de ideas.
Sequidameris 2l docerie indica que 2l dia de how 52 avarzars 2l tema de: Semejanza
Zl docerte da a comocer el proposio de la sesidn que consiste em: “Determiea la
semejanza de cada figura geomeétrics en ol plans.”

&  Mencionamos laz normas de conwivencia gque penmita trabajar en usn clima
favarable
- Participar activaments v colaborar con los compatieros
- Cormumicar las ides: con gentileza v tomo de voz adecoado.

£ 3Se les plantza el primer reto:
*IUn amuitecio quiere hacer réglicas en miniatura de los planos de casas para
presentarios a sus clientes. ; Cdmo puede asegurarse de que las figuras sean
semejanies 8 escala?”
% El docents solicita a loz esmdiantes gue expliguen a la clase su procedimiento

Desarrollo
G minutos

# Se infroduce el conceplo de semejanza, & padir g2 silvaciones concretas y medianie |
prequata ; Que tienen de parficular deferminar la semejanza de difererdes formas v figuras?
Lu=oo 5= ke explhca qus alguras propisdades gue cumplen cads figura para deberminar su
SEMEAnza.

# En grupos, los estudiantes obeervan v manipulan diferentes pentomings.
# 5g les enfrega una guls con retos, por sjemplo:

Encuentra dos piezas qus tengan la misma fonma pero a distinta escala,

Tfza la regla para medir 1os lados de cada figura,

Compara los anznlos con el transportador.

Sequidameris el docerte prosigus con el siguisrte juego: usands fickas de domimg.

Zon ko arderior, se pide que formen diferenizs formas con las piszas de las pentomings.

El docente mussirs figurss para que los eshudiantes puedan determmar | semsjanza que
prezanta cada una de ellas

# Con el {ablern de ajedeez tratan de formar figuras semejantes
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PLANTEAMIENTO DEL PROELEMA
» Deszrrollamos los problemas plantezados v su aplicabilidad.

FAMILIARIZACION CON EL PROBLEMA

*- Leen v analizan los datos que presenta el problema.
= Se orienta la comprension dal problema mediante la: siguientss preguntas: ;De
qué trata el problema? ; Queé ros pide el problema? ; Qué debemos saber?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIAS

> Buscan sus estrategias planteando las siguientes preguntas: ; Como resolvaran el
problema? ; Queé criterioz deben aplicar?

» Escuchan 1z explicacion brevemente.

= A partir de 1z explicacion comienzan a resolver el problems v a relacionarlas.
> Raciben la orientan los estudiantes que prezentan dificultad recordandoles las
definiciones basicas de medidas de tendencia central

SOCIALIZAN SUS EJERCICIOS RESUELTOS

> Solicito que compartan lo comprandido
= Explican ] procedimiento da zu resolucion

FORMALIZACION Y REFLEXION

> Para formalizar lo aprendido recuerdan y explican como rezolvieron el problema

de acuerdo a 1z teoria v su aplicabilidad.
> Como reforzamiento dezarrollamos unz zene de gjercicios sobre lo avanzado

(ficha de practica)
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PLANTEAAMIENTO DE OTROS PROELEMAS

¥ Dieszrrallan alzunos ejercicios de refuerza

£ Finalmenie, s2 responde a las dudas que tengan los estudiantes.
< Sz plantea las siguientes infermogantes:

A0 aprendimos ?

dldmo I aprendimos 7

dNag sirve M gue apreadimos?

dDonde podemoas atilirar o gue oprendimos ?

dGue dificiades tuwnimas?

¢ Camo superamas ks oificuftodes ?

< Los estudisntes respondsn @ manera de lluvis de ideas.

LA A AN

W: REFLEMIOHES DEL DOCENTE SO6RE EL APRENDIZAIE:
& ;(Jua avances tovieron mis sstudizntas en esta actividad?

& ; Cua dificultades tovieron mis estudizntes on esta actividad?
& ;(ua aprendizajes debo reforzar en la siznjents actividad?

& ;(ua actividades, estrategias v materizles funcioparcn a2 distancia’?

V- REFLEXIOMES 20BRE EL APRENDIFAJE

= Ahara te invitamaes a reflexionar sobre lo aprendida. Para hacedo campleta k3 siguiente (abla:

Esshleci melsciones snire s copsclerislicas ¢
propisdedes. de semejanes un objelo real o imagiseno, ¥
lo= pepresenie sfiizendo coonlensdes cartesinnss, plann=
o m 1=+ .}
Lei texins o geéficos que describen carsclenzbces
el=menios o propisdedes de s=mejpnoey A% comao de =us
trensicmeciones exineer informesEon.
Selemciong y emples evimisgine hesristice, recumos of
procadimienica para determiner 2 =emepnzs de figumes,
empleands widades convencionales {czntimeiro, metnc i
laldmetr)) y o convencionales
Plante= sfimaciones sobee Ins sociones. de =emejanzs |

|a= propiedades que cumplen.

= T = e
ROBERTOATARLGOS CHIRA QLUSPE
DO EMTE PRACTICARTE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

. DATOS INFORMATIVOS:

Matematica

20 uAn

Roberto Carlos Chura Quispe

“Identifica la simetria para cada figura geométrica.”

02 horas

19/11/2024

1.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

Resuelve problemas de
forma movimiento y
localizacion

e Modela los objetos con
formas geométricas y
sus transformaciones.

e Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas.

eUsa estrategias y
procedimientos  para
orientarse  en el

Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos de
objetos reales o imaginarios,
asociandolos y representandolos
mediante figuras bidimensionales
que presentan simetria.

Expresa, con dibujos,
construcciones con regla, material
concreto y lenguaje geométrico, su
comprension sobre las
propiedades de la simetria en
figuras bidimensionales.

Selecciona y emplea estrategias
heuristicas, recursos [¢]
procedimientos para identificar,

CRITERIO DE
EVALUACION

Asocia 'y representa los
elementos y propiedades de la
simetria en figuras
bidimensionales.

Identifica y construye ejes de
simetria en las figuras
geométricas presentadas.
Determina la simetria de las

figuras  utilizando  material
concreto 'y  procedimientos
geométricos.

Plantea afirmaciones sobre las
relaciones y propiedades de la
simetria que descubre entre las
figuras geométricas.objetos.

® Informe
sobre la
actividad
fisica.

®Ficha de
elaboracion

EVIDENC | INSTRUM
IAS ENTO

Lista de

cotejo

espacio.forma construir y verificar ejes de simetria
e Argumenta en figuras geométricas utilizando
afirmaciones sobre instrumentos y material concreto.
relaciones geométricas Plantea afimaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre entre las figuras
geométricas,  justificando  la
presencia o ausencia de simefria
mediante la observacion y la
manipulacion.
ll.- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Responsabilidad

Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes asuman

responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.

= Buscar estrategias para hacer mas ameno e Plumones
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» Euscar esiratsgias pars hacer mas ameno * Dhinones

2l ambients durante €l desamrolle de la * DPizamra

zezion de aprendizaja. # TFichas
# Proyector
# Cartulina

# Tijeras

# Fegla
.- MOMERTOS DE LA SEZION:

EECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
15 minutos

=l docenis saluda a kos estudisnies. Seguidaments procede a llamar 3 asistencia.

Recojo de saberes previos respondiendo a las siguientss preguntas: [ Qus 25 la simedia en gl
plana? £ g figura geomatnica tiene mas de un eje de Simewia? ;jQue derencia hay entre simetria
amial v smetna cantrar?

Los estwdisntes responden a manera de luvia de ideas.

Sequidamerie el docarte indica que el dia de hov == avarzara el fema de: Simetria en e
plano

£l docente da a comoosr el proposiio de |3 sesion que consisie ert “Idencifica la simedria
para cads fipura peomeirica.”

Mencionamaos lzz nommas de comwivencia gue pernita oabajar en un clima
favarable

- Participar activaments ¥ colzborar con los compafieros

- Cormmicar 1z idezs con gentilaza v tono de voz adecnado.

< 35Se les plantea el primer reto:

&

“Dezscubriendo la simetria en nusstro entorso el reto relacionado con objetos da la
vidz cotidiana, como logotipos, sefiales de trimsito, mariposas o decoraciones del
zula. ;jZersmps capaces de identificar v reprezemtar fguras sometricaz gue
SNCONTEMOS &N MUSeStro emtomo ¥ CTear Una composicidn artistica bazada en la
simema?

El docente solicita 2 los sstudiantss que expliquen 2 la clazs s procedimisnto

Diesarrolle
60 minutos

Seimtroduca el concepéo de simefria en &l plano, a pardir de situaciones comcnetas y mediarde
la preguinta ; Como puedes saber si una figurs es simetrica sin doblar el papel? ; Qué cbjetos
de fu entorno tiemen simetiia? ; Qwe ooure si refisjamos una figura respecta 3 un aje? Lusgo
s les explca que slgunss propiedades que cumplen cada figura pare defermingr su
simetra.

# En grupos, los estudizntes obearvan v manipulan diferentss pentomings.

# 5e les enfrera una guiz con retos, por sjamplo:

« Obsarva lzs 12 piszas del pamtoming (L, P,F, N, T, U, V, W, X. ¥, Z. ).
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# Pragunta a los estudiantes:

+  ;One formas son simetricas?
« ;Cuales no tienen ningim oje de simetria?
s ;e paza 3 las girames?

Coloca todaz las piezas del pentoming sobre 1z masa.
Clasificalas en dos grupos:

+  Con simetria awxizl.
+  Sin simetria axial.

Uza dos o ma: pentomings para crear una fgura simetrica respecto a un eje vertical u
horizontal.

Ejemplo: formar uns mariposa, un corazon o una letra,
FLANTEAAMIENTO DEL FREOELEAMA

= Dieszmollamos los problamas planteados v zu aplicabilidad.

FAMILIARIZACION CON EL PROBLEMA
= Leen v analizan los datos que presenta el problamsa.
¥ Sa orienta la comprension del problama mediante Iz siguientes preguntas: ;De
qué trata el problema? ;e nos pide el problema? ;Qué debemos saber?

BUSQUEDA ¥ EJECUCION DE ESTRATEGIAS

= Buscan zus estrategias planteando las sizuientes preguntzs: [ Como resolveran el
problama? ;Cue criterios deben aplicar?

= Ezcuchan lz explicacidn brevemente.

w= A partir da 12 explicacidn comienzan a resolver el problema v a relacionarlas.,

= Baciben la orientsn los estudiantes gue presentan dificultad recordindoles las
definiciones basicas de medidzs de tendencia central

SOCIATTEAN EUS EJERCICIOS RESUELTOS

= Bolicito que compartan lo comprandido
= Explican =] procedimiento de su resolucion

FORMALIZACION ¥ REFLEXION
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% Para formalizar 1o aprendido recuerdan v explican como resolvieron el problema
de acuerdo a la teoria v su aplicabilidad.
= Cpmo reforzamients desarrollamos uns serie de gjercicios zobre lo avanzade

{ficha de practica)
FLANTEAMIENTO DE OTROS PROBLEMAS

= Dieazmrallan alzunos sjarcicios de rafusrza

Cierre

< Finalmenie, =2 responds a las dudas que tengan los estudiantes.
< E=plantea las siguisntes inferrogantes:

A0 aprendimos P

dldmo o aprendimos 7

dNas sirve o gue oprendimos ?

¢ Donde podemos utiffror fo gue oprendimos ?

¢ dificwbodes tuvimos?

dlomo superamos s diffcuitodes?

<  Los estudisntes responden a manera de lluvis de ideas.

LA AR

W: REFLEXICHES DEL DOCENTE S06RE EL APREMDIEZAE:

% ;Jus avances tavieron mis estudizntas en esta actividad?

& ;Qua dificultades tovieron mis astudizetas en esta actividad?

% ;Qué aprendizajes debo reforzar en la signients actividad?

% ;Jus actividades, estrategias v materizles funcionaron & distanciz?

V1- REFLEX]OMES E0ERE EL APRENDIZANE

Ahara te irvitamoes a reflexionar sobre 1o aprendida. Para hacedo complata @& siguiente tabla

S Rl A

Ezisbleci relsciones eaire  lm  corsclersiicas i
propiedades. de simeins 2n un chisto real o imaginanio, v
lo= pepremenié wfiizando coondenades cadesisnss, planosy
o m i e=caln.

Lei texns o geificos que describen carsclenshbces,
elemenioa o propisdedes de smeine, =i como de =us
Iransicrmeciones exfreer informecon.
Seleccioné y emples =ximizgins hesrisbicas, recursca of
procsdimienica pam determiner b simetnin d= fiqums,
empleando usidades convencionales [centimetro, met i
kilimeim) v 5o convencionales
Plantes efemaciones =obre: l=a Rocon=s de smefria y
propisdedes. que cemplen. L.1

s - . o
e < e
ROBERTRAARLOS CHIUEA QUISPE

CAKTE MAMAKE CHOJHIENAYRA
PRACTICARTE

DOCENTE



LLE. “CRISTO REY”

. DATOS INFORMATIVOS:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

Matematica

20 uAn

Roberto Carlos Chura Quispe

02 horas

26/11/2024

“Comprende el método de calcular transformaciones de las figuras geométricas en rotacion.”

1.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

CRITERIO DE
EVALUACION

EVIDENC | INSTRUM
IAS ENTO

Resuelve problemas de Establece relaciones entre las Asocia y representa las | e Informe Lista de

forma movimiento y caracteristicas y los atributos de propiedades de la rotacion en sobre  la | cotejo
localizacion objetos reales o imaginarios, figuras bidimensionales. actividad
asociandolos y representandolos Identifica y realiza rotaciones de fisica.

e Modela los objetos con mediante figuras bidimensionales figuras geométricasenelplano. | e Ficha de
formas geométricas y que experimentan rotaciones. Determina la posicion final de elaboracion
sus transformaciones. Expresa, con dibujos, una figura después de una

e Comunica su construcciones con regla, material rotacion utilizando
comprension sobre las ooncnetoyulenguaje geométr!t':o, su procedimientos geométrioos.
formas y relaciones comprension sqbre la rotacion de Plant_ea aﬁrmacu?nes sobre las

- figuras bidimensionales en el plano relaciones y propiedades que se
Qeametnicas. . cartesiano. conservan en una rotacion de

eUsa estrategias y Selecciona y emplea estrategias figuras geomeétricas..
procedimientos  para heuristicas, recursos o
orlent?rse en el procedimientos  para  realizar
espacio.forma rotaciones de figuras geométricas,

e Argumenta identificando el centro, el sentido y
afirmaciones sobre el angulo de giro mediante material
relaciones geométricas concreto e instrumentos

geométricos.

Plantea afimaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre al rotar figuras
geométricas, justificando que la
forma y el tamafio se conservan
durante la transformacion.

lil.- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Responsabilidad

Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes asuman

responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.
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»  Buscar estrategias para hacer mas ameno # Phononas
2l ambiente durante el desarmrolle de la # Pizamra
zazicn de aprendizzje. s Fichas
»  Proyector
# Carfuling
# Tijeras
# Feela
I~ MOMERTOS DE LA SESIOH:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES

£l docentz salwda & los estudianies. Seguidsments procedes & llamar 13 asistencia.

Aecogn de saberes previos re5|:-:|n:||Eﬁ|:||: a las siguisntes pregunias: ;318 85 una rotacian en
@l planag? ;Oud reoresents el anguio de rolacion? jCue significa enfiso horano® ¥ “sentido
artinaragis” &n una rotacion?

Los estudisntes responden a manera de luvis de ideas.

Sequidamerie el docerds indica que el dia de hoy sa avarzara el tema de: Rofacion en
plamo

£l docente da a conccer 2l proposiio de la sesion que consists en: “Comprende =1 méteda
de calculer tramsformaciones de bas fpura: peoméoicas en rocacion.”

Mlencionamos lzz normas de comvivencia que penmita trabajar en un clima
favarable

- Participar activaments v colaborar con los compatieros

- Cormmicar 12z ideas con gentilaza v tono de voz adacoado.

< 35Seles plantea el primer reto:

4

“El docente propone un mueve desafio con pentominds, piezas formadaz por 5
cuadrados iguales, que penmiten explorar la rotacion de figuras v descubrir comeo
cambian s poziciones sin alterar su fonma ni zu tamafo. ;Podremos crear nuevas
figuras girando los pentorning: an distintos fmgules v comprobar que conservan s
fomrna ¥ tamano?

El dacente solicita 2 los estudiantes que expliguen 2 12 claza m procedimisnto

Dresarrolle
60 minutoz

Se ntroduce =l u:::nru:aepd:n de rotacion an 2l plano, a parir de siuaciones concretas mediarie

la pregunta £ Gw2 figuras permanecen iguales &l rotErias 907, 180° 0 27077 ;jUna rotscian cambiz
I& arientacion de una figura? jCOMO pUedes compeobar si un fqus 5 fiene simetria rotacional?

Lwago 52 bes explhca que alguras propisdades gue cumplen cada figura para determimar su
rofacian.

# En grupos, los estadiantes eligen 3 pentomings diferantes.

# Cada grapo rota las piezas 900, 1807 v 2700 zobre papel cuadriculade, marcando los
puntes de giTo.

# Completan ana tabla donde registran:
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Pentoming usada

Anzulo de rotacidn

SGentide (horario / antiboraring
Fomma obtanida

PFLANTEAANENTO DEL FROBLEARA
Beguidzmente combinam las piezas rotzdas para formar una Sgura mueva o 1 pawsn

simérico rotacional {por ejemplo, uma flor, una cres, o un mosaica). Usa dos o mas
pentomings para crear una fgura simetrica raspects 2 un eje vertical u horizontal

= Cada grupo presents su figura v axplica;
»  (Qué rotaciones realizaron.

»  Qué inpulos usaron.
«  Como comprobaron gque la forma no cambio,

R L]

3] Lal k1]

Loa 4 pordbei ratadlane: da |a Yo |
B

Li T admfe B bréalor mae rsan, § roddd kot y 4 riflloxasrs

FAMILTARIZACION CON EL PROBLEMA

= Leen v analizan los datos que prasenta el problemsa.
= Sa prienta la comprension del problema mediante lz= siguisntes preguntas: ;De
qué trata el problema? ;Que pos pide el problema? ;Cue debemos saber?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIAS

= Euscan sus estrategias planteando las siguientes preguntss: ; Como resolvaran el
problema? ; Queé criterios deben aplicar?
= Escuchan 1z explicacion brevemente.
= A partir de 1z explicacion comienzan a resolver el problema v a relacionarlas.,

= Faciben la orientzm los estudiantes que presentan dificultad recordandolss las
definiciones basicas de medidaz de tendencia central

SOCIALIZAN SUS EJERCICIOS RESUELTOS

= Bolicito que compartan lo comprandido
= Explican el procedimients de su resclucion

FORMALIZACION Y REFLEXION
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¥ Para formalizar 1o aprendido recuerdan v explican como resolvieron el problema
da acuerds a lz teoria v su aplicabilidad.
= Cpmo reforzamients desarrollamos una zerie de gjercicios sobre lo avanzado
{ficha de practics)

PLANTEAMIENTO DE OTROS PROELEMAS

= Diesarrallan algunos gjarcicios de rafoerzo

%< Finalmenie, =2 responds a las dudas que tengan los estudianies.
< Sz plantea las siguisntes inferrogantes:

d0ue aprendimos?

dldmo o aprendimos 7

dNas sirve Mo gue oprendimos ?

¢ Ddnde pademos utiirar o que apreadimos?

¢ G dificidbodles fuwimog?

dldmo superomos bs difcuitodes?

% Los estudiantes respondsn a manera de lluvia de ideas.

LA A

W: REFLEMIONES IDEL DOCENTE S06RE EL APREMDIEAIE:

% [ Jus avances tovieron mis estudizntas en esta actividad?

% ;Jus dificultades tovieron mis estudizntas en esta actividad?

% ;s aprendizajes debo reforzar en la signients actividad?

& ;0us actividades, sstratesias v matarizles fincioraron 2 distanciz?

V- REFLEXIOMES E0ERE EL APRENDIZANE

‘ a  fhara te invilamos a reflexionar sobre o aprendido. Para hacedo complata ks siguiente tabla: \
- o -‘

Establagi  relscion=s  ssie s coesclmrishcas a

propisdades de roiscicn en us chjslo real o imaginsno,
lo= pepresenis wiilizendo coond enades ceriesianas, plano
o m = e=caln.

Lei textns o geificos gue describen comclenslicas,
el=menica o propisdades d= rofacion, =i como de sus
Irensicmaciones exireer informecion.

Seleccioné y emplen eximizgins hesristices, recumca o
procadimienica pam determiner s moiscicn d= fiquras,
emple ando unidades convencionales {centimelro, medn
kilimeim) y 5o convenconsles 5‘I
Plariee sfemaciones sobre |ss nocionss d= rolacidn y |
propisdades qus camplen.

DAKTE MAMAKL CHOIEMAY LA
MKENTE PRACTICARTE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

. DATOS INFORMATIVOS:

Matematica

20 uAn

Roberto Carlos Chura Quispe

02 horas

03/12/2024

“Determina en el plano cartesiano la traslacion de cada figura geométrica.”

1.-PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

CRITERIO DE
EVALUACION

EVIDENC | INSTRUM
IAS ENTO

Resuelve problemas de Establece relaciones entre las Asocia 'y representa los | e Informe Lista de

forma movimiento y caracteristicas y los atributos de elementos y propiedades de la sobre la | cotejo
localizacion objetos reales o imaginarios, traslacion en figuras actividad
asociandolos y representandolos bidimensionales. fisica.

e Modela los objetos con mediante figuras bidimensionales Realiza traslaciones de figuras | e Ficha de
formas geométricas y que experimentan traslaciones. geométricas utilizando elaboracion
sus transformaciones. Expresa, con dibujos, coordenadas  cartesianas y

e Comunica su construcciones, material concreto y material concreto.
comprension sobre las lenguaje . geométrico, su Determina la posi'cién ﬁnal@e
formas y relaciones comprension sobre . las una ﬁgura”despues de aplicar

- propiedades de la traslacion de una traslacion.
geométricas. f e y :
Usa estrateqias guras bidimensionales en el Plant_ea aﬁrmauon(_es sobre las

® eldied y plano. relaciones y propiedades que
procedimientos  para Selecciona y emplea estrategias descubre al realizar traslaciones
orlentérse en el heuristicas, recursos 0 en figuras geométricas.
espacio.forma procedimientos  para  realizar

e Argumenta traslaciones de figuras
afirmaciones sobre geométricas, utilizando
relaciones geoméfricas coordenadas  cartesianas  y

material concreto.

Plantea afimaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre al frasladar figuras
geométricas, justificando que la
forma, el tamario y la orientacion se
conservan durante la
transformacion

lil.- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Responsabilidad

responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.

Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes asuman
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»  Buscar esirategias para hacer mas amends + Dhimones
al ambiente dorante el desarolle de la * DPizamra
zezicn de aprendizzja. & TFichas

# Proyector
# Carulina
# Tijeras
# Fegla
I~ MOMENTOE DE LA SEZION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
15 minutos

El docenta szluda a los estudiantes. Segnidaments proceda 3 llamar 1z azistencia.
Fecojo de szbaras pravies respondiendo a las siguisntes preguntss: ; Una traslacion
pusde cambiar 1z forma o el tamario de uns fizura? ;Por qua’ ,-__Q‘L'IE diferencia hay
shire mover na objeto v hacerlo girar? ;0ueé es el ceatro ds rotacion v por quéa ez
importante identificarla?

Loz esmdiantes responden a manera de lThivia de ideas.

Seguidamente el docents indica qus el diz de hoy 22 svanzara el tema de: Traslacion
an al plang

El docente da a conocer el propozito de la sesion que consizte en: “Determina en
el plano cartesiane la traslacion de cada figura seometrica.™

Wencionamos 13z normas de conwivencia gue penmita tabajar en ua clima
favaorable

- Participar activeaments v colzsborar con los compatieros

- Coroumicar 133 ideas con gentileza ¥ tono de voz adecunado.

O 5Seles plantea el primer rato:

&

“El docente propone un nusvo desafio con pentomings. Un pentoming debe
desplazarse desde un punto A hasta un punto B en el plano cartesiano signiendo un
vector de movimiento. ;Que vector de traslacion permite mover la figura desde su
pozicion inicial hasta 1z finzl sin modificar @ formsz ni orisptacion?

El docente solicita a los astudizntes goe expliquen a la clazs s procedimists

Diesarrolle
60 minutos

Se introduce sl concepto de rotacion en el plano, 2 partir ds situaciones concretas
mediante la pragunta ;Que diferencia hay entre uma traslacion v una rotscion?
£ Como se Tepresents uns trazlacion en ol plano cartesiana? ;e relatmuhat antre
la trazlzcidn v loz vectorss em el plano? Lueso se le: explica que algunas
propiedadss gue cumpler cada figura pars determinar su rotacian

PLANTEAAMIENTO DEL FREOELEMA

El docenta muestra an 2l plane cartesizne como trazladar un pentoming usando ua
vactar, por jamplo (3, 2.

Loz esmadiantes, en grupos, practican trasladando pentomings sobre cuzdriculas
sisniendo distintos vectorss.
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+  Seguidamente za regisiran las coordsnadas iniciales v finales da cada figura para
analizzr el cambio.

» Cada grupo crea un patron o dizefio rapitiendo unz fizura mediante traslacionss.
A A

= a—'_'_'_'_'_:'___.___r- - |;. I::jl 2
I ' "Lﬁ HEFEE 2 4 8
| A h_hi.-_.l:-..:;g_‘_ A,
+ a 4
o X9 1 B

FAMILIARIZACION CON EL PROBLEMA
= Leen v anszlizan los datos que presenta el problema.
# Sa prienta la comprensicon dal problama mediante laz siguientes preguntas: ;De
qua trata el problarea? ;Jue nos pide &l problema? ;Que debemos saber?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIAS

= Buscan sus estrategias planteando las siguientes pregantas: | Como resolvaran el
problama? ;Jue criterios deben aplicar?

== Ezcuchan la explicacion brevermente.

¥ A partir de la explicacion comienzan a resolver el problema v a relacionarlas,

¥ Raciben la crientam los estudiamtes gue presentan dificultad recordindelss las
dafiniciones hasicas de medidz: de tendencia central

SOCTATTZAN SUS EJERCICIOS RESUELTOS

= Solicito que compartan Lo comprandido
= Explican el procedimiento de zu resclucion

FORMALIZACION Y REFLEXION

== Para formalizar lo aprendido recoerdan v explican como resolvieron el problema
da acnerdo a la teoria ¥ su aplicabilidad.

= Cpmo raforzamienta desarrellamos unz zeriz de sjarcicios sobre lo avanzado
{ficha ds practica)

Cierre
15 minutos

< Finalmente, =2 responds a las dudas que tengan los estudiantes.
4 GSe plantea las siguientes interrogantes:

+ Que aprendimos

¥ dCdmoa lo aprendimas 7

ANaE sivve 1o gue apreadimos ?

' ADonde podemos atilirar Io que opreadimos ?

-
-
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¥ Qe dificwlbades tuvimos?
¥ Cdmo superamos las dificoitodes?
4 Los estudisntes respondsn a3 mansra de lluvis de ideas.

W: REFLEMICHES DEL DOCENTE S06RE EL APRENDIZAIE:
& ;Jus avances tovieron mis estudizntss ep esta actividad?

& ;us dificultades tovieron mis estudizrtss en esta actividad?

% ;Ous aprendizajes debo reforzar en la signients actividad?

% ;us actividades, astratesiss v materizles fimcioparon 2 distancia?

V- REFLEXIOMES S0ERE EL APRENDIZAJE

Ahara te invitamos a reflexionar sobre o aprendida. Para hacedo completa [a siguiente tabla:

s aprendizajes

o -‘

Lei texns o gesficos gue describen commclensficas,
el=menica o propiededes de treslncion, =i como de =us]
Irensicrmeciones exireer infommecion.

empleando unidades convencionales {centimetro, meins
lltmetro) y B convencionales 5II

Planies sfrmaciones sobee |82 nocione: d= treslncida
|a= propiedades que cumplen.

DARTE MAMARD CHOQUEMAY RA
DOCENTE
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. DATOS INFORMATIVOS:

Matematica

25 an

Yulissa Ttito Ttito

(2 horas

2411002024

“Identificamos y Determinamos el area de cada figura geométrica en el plano.”

II.-FROPOSITO DE APRENDIZAJE:

Ragusalve problamas da
forma movimiento y
localizacion
= Modela los objefos con

formas geometrcas v
sus ransfarmaciones.
= Comurica s
comprension sobre las
formas  y  welaciones
wllza  esiesbegias v

pracedimisntos  pars
onenisrse en el espacio
farma

= Estahlece  relaciones  enbe  las
caracterisiicas v los  atrbuics
medibles d=  objstos meales o
imaginanos. Bsocia estas
caracteristicas y las representa con
formas bidimensionakes compuestas

# Express, con dbujos, constucciones
con regla ¥ compds, oon matesal
concredn y con lenguaje geomeétrico,
s comprenzion  sobre s
prapiedadez d= la semejsrza v
COROREnCE de formnas
bidimensionales (tHangulos).

® Szlecoions v emplea  estategias
keuristicas, FECUFSOS o
procedimientos pare detemminar la
longitud, el permeto, empleando
coordensdss cartesianas ¥ unidades
convercionales (centimete, metm) v
P COmeEnCicnaias).

= Plariza  afirnaciones  sobee Il
relaciones ¥y propiedades  gue
gezcubse epfre los objetos, eabe
ohjedos v formas geomednicas, v entre
las formas geomesnicas, sobe la base
de simulaciones v |a observacion de
CAs0E.

® Azocia y representa los alrbueios

medibles con

formas

bidimensionales los slemenios ¥

propiedades de aea

# Calculs &l area v perimein de las
figuras geométricas presentadas.

# Plariza  afimaciones sohee las
relaciones vy propiedades  gue

descubes entre los objshos.

® |nforme
sobre
actividad
fisica.

ENTO
Lizta
coteje

de

lll- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Eezponzabilidad

Loz docentes promueven oportunidades para que las v los estudiantes asuman
rezponsabilidades diversas v loz estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar v el de la colectividad.
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*  Buscar estrategizs para hacer mas ameno s  Plumones
el ambiente durante el desarrollo de la * Pizama
zes1on de aprendizaje. ¢ Fichas

*  Provector
IV.- MOMENTOS DE L& SESION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES

La docente saluda a los estudiantes. Seguidamente procede a llamar |a asistencia.

Feccjo de saberes previos respondiende a las siguientes preguntas: ; Qué entienden par
Area? ; Cudl es |z unidad de medida del area? ; De gué manerz pueden determinar el drea?
i Qué propiedades tiene el area de cada figura geométrica?

Loz estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. .

Sequidaments el docents indica que 2l dia de hoy s= avanzara el tema de; Areas

La docente da 8 conocer el proposito de la g=sidn que consiste en: “ldentificamos v
Determinamoz el area de cada figura geométrica en el planc.”

Acuerdan los estudiantes laz normas de comvivencia que permita trabajar en un
clima favorshle.

- Participar activamente v colaborar con los compafieros

- Comunicar laz ideas con gentileza v tono de voz adecuado.

Se les plantea el primer reto:

La docente mvita a los extodiantes a dibujar en una cartuling un cuadrade v un
rectangule con la unidad de medida de un cuadradito. Luego, pregunta lo
sigmiente: ;Cual 3 el drea del cuadrade? ;Y 1z del rectangulo? ; Como las
hallaron?

La docente solicita a los estudiantes que expliquen z la clase su procedimiento

Desarrollo
60 minutos

Se introducs el concepto de area, a pariir de situaciones concretas y mediante la pregunta
i Qué tienen de particular determinar el area de diferentes figuras geométrcas? Luego 2=
lzs explica que algunas propiedades que cumplen cada figura para determinar su area.

Con la explicacion

Sequidaments el docente muestra un gjemplo plantzado en |8 pizarra sobre determinacion
del drea de un cuadrado, rectdngulo v tridngule. Aplicando la formula indicada para dicho
CasO.

Con la explicacicn e plantes problemasz similares a lo anterior para que los estudiantes
puedan familiarizarzs y resolveros sin complicacion alguna.

El docents entrega a los estudiantes |a ficha de trabajo para que desarrollen v resuelvan los
problemas de |z actwdad.

PLANTEAMIENTO DEL PROELEMA

¥ Dezarrollamos los problemas planteados v su aplicakilidad.
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FAMILIARIZACION CON EL PROBLEMA
= Leen v anzlizan los datos que presenta el problema.

= Se orienta la comprension del problema mediante las signientes preguntas: ;De
queé frata el problema? ; Qué nos pide &l problema? ;Qué debemos saber?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIAS

¥ Buscan sus estrategias planteando las siguientes preguntas: ; Como reselverdn el
problema? ; Qué criterios deben aplicar?

¥ Escuchan la explicacion brevemente.

¥ A partir de la explicacion comienzan a resolver el problema v a relacionarlas.

¥ Beciben la orientan los estudientes que presentan dificultad recordandoles las
definiciones basicas de medidas de tendencia central

SOCIALIZAN SUS EJERCICIOS RESUELTOS

¥ Solictto que compartan lo comprendido
¥ Explican el procedimiento de su reselucion

FORMALIZACION Y REFLEXION

% Para formalizar lo aprendido recuerdan v explican como resolvieron el problema
de acuerdo a la teoria v su aplicabilidad.

¥ Como reforzamiento desarrollamos una serie de ejercicios sobre lo avanzado
{cuademo de teoria)

PLANTEAMIENTO DE OTROS5 PROBELEMAS

= Desarrollan almumos ejercicios de refuerzo
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< Finalmente, s responde a las dudas que tengan los estudiantes.
4 Se plantea las siguientes interrogantes:
£Qué gprendimos?
£Camo lo cprendimos?
£iNos sirve lo gue gprendimas?
£Ddnde podemos wtilizar lo gue gprendimaos?
£Que dificultades tuvimos?
v sComo superamos las dificultades ?
4 Loz estudiantes responden 3 manera de lluvia de ideas.

AN N

v: REFLEXIONES DEL DOCENTE SOBRE EL APRENDIZAJE:

& ;Oué avances tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

& ;Oué dificultades tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

# ;e zprendizajes debo reforzar en 1z sigmiente actividad?

% ;Oué actividades, estrategias v materiales funcionaron a distancia?

Wl- REFLEXIONES S0BRE EL APRENDIZAJE

#  Ahora te invitamos a reflexionar sobre lo aprendide. Para hacerlo complets |a siguiente tabla:

stableci relaciones enfre las  caracheristicas
ropiedades de areas en un ohisto real o imaginario, ¥
prﬁerﬂa uiilizando coordenadas cartesianas, planos

i I:e:d:-:ls 0 graﬁl::-:ls que descrben caracterisficas
lemenfos o propiedades de dreas, asi como de su
rsformacionss, para exiracy informacion.

elaccione vy emplea estrategias heurslicas, recursos
rocadimientas para deferminar &l area de Sguras
mpleanda widades convencionales [certimetro, metro
nmeb) v no comvencionales
mmmﬁmmmmammyml
ropiedades gue cumplen.

—

DANTE MAMANL CHOQUENAY R YUEISSA TTITO GO
DOCENTE PRACTICANTE
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I.  DATOS INFORMATIVOS:
Matematica
2B 02 horas
Yulissa Ttito Ttito 2102024

“Reconocemos y calculamos el perimetro de diferentes figurazs geométricas

utilizando sus medidas.”

1L-PROPOSITO DE APRENDIZAE:

& Klodela los objetos con
formas geometrcas ¥

« MODELA chietos de contexio intra y
extra matematico y los represanta con
farmas widimensionakes,
bidimensionales  compuestas v
establecs relaciones de perimeto v

CRITERIO DE
EVALTACION

Asocia y representa los atrwios
medibles  relacionados con el

perimatro en formas
bidimenzionales.

actividad
fisica.

sus bransiormaciones. area sntre foemnas paligonales. Caleuls el .F'E"'"""Et"‘ de s
# Coemunica o E:':F'RESA [=a ] +i:||.|'l:w5.ry lerguaje ﬁg!l.:lras genmetioes prﬁenl?:la's
comprensién sobre las geométrica, su comprension sobre las Hﬁllzil'lﬂﬂ_ii‘ﬁ!rﬂlﬁﬁﬁtlﬂt&glﬂﬁ}'
formas y relaciores propiedades de permetms. procadimientas.
mibticas = SELECCIONA i EMPLEA
.ﬁ EI]‘EIIBQEE y estrategiaz v procedimierios para Plantza sfrmaciones zabre las
. daterminar la longitud y el peimetro. relaciones vy propiedades gue
pracedimisntos  Para | o pl ANTEA afimnaciones sobre las descubire 3l caloular &l perimetrs
orieniarse 8 el 830800 | inines ¢ propisdades  eabe de ohjstos v figurss gecmétrcas.
farma chjetos y farmas geometnicas sobrela
® Arguments base de simulaciones v obseracidn
afirmaciones zabrz g casos. Justifica y reconoce emores
relaciones gecmetricas
- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Eezponzabilidad

Los docentes promueven oporhmidadss para que las v los estudiante: asuwman
rezponsabilidades diversas v loz estudiantes las aprovechan, tomando en

cuenta su propio blenestar ¥ el de la colectividad.

»  Buscar estrategias para hacer mas ameno
el ambiente durante el desarrollo de la
zesion de aprendizaje.

Plumones
Pizamra
Fichas
Proyector
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
10 minnios

Se les plantea el siguients reto:

La docente saluda a los estudiantes. Seguidamente procede a llamar la asistencia.

Fecojo de zaberes previos respondiendo a las siguientes preguntas: j Qué entienden por
perimetro? jDe qué manera pueden determinar el perimetro de una figura geometrica?
i Qué propiedades tiene el perimetro de cada figura geométnca?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

Sequidamente &l docente indica que 2l dia de hoy 3= avanzara el tema de: Perimetros

La docente da & conocer el propasito de |a sesion que consiste en; “Reconocemos y
calculamos el perimetro de diferentes figuras geométricas utilizando sus medidas.”
Mencionamos laz normas de comvivencia que permita trabajar en un clima
favorable.

- Participar activamente v colaborar con los compafieros

- Comunicar las ideas con gentileza y tono de voz adecuado.

La docente zaca una cinta métrica v les ensesfia a utilizar midiendo la carpeta z1lla v la
pizarra, pone los datos en la pizarra con su respectiva unmidad, se muestra las difarentas
unidades de madida, v como reto les deja que deferminen el perimeatro del zaldn v del
patio del colsgio sin la cinta métrica de qué manera pueden determimar =n perimetro.
La docente solicita a los estudiantes que expliquen a la clase su procedimiento

Deszarrollo
40 minutos

PLANTEAMIENTO DEL PROELEMA

Se introduce el concepto de perimetro, & partir de situgciones concretas ¥y mediante la
pregunta ; Qué fienen de particular determinar el perimetro de diferentes formas y figuras?
Lusgo =e les explica algunas propiedades que cumplen cada figura para determinar su
perimetno.

Sequidamente el docente muestra un gjemplo plant=ado en la pizarra sobre determinacion
del perimetro de un cuadrado, rectangulo y mangulo.

Con la explicacion se plantza problemas similares a lo anterior para que los estudiantss
pusdan familiarizarse vy resobverlos sin complicacion alouna.

El docente entrega a los estudiantes |a ficha de frabajo para que desarrollen v resuelvan los
problemas de |a actadad.

= Desamrollamos los problemas planteadoes y su aplicabilidad.
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FAMILIARIZACION CON EL PROBLEMA
= Leen y analizan los datos que presenta el problema.
= Se orenta la comprension del problema mediante las sizuientes preguntas: ;De
que trata el problema? ;Jue nos pide el problema? ;Qué debemos saber?

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTEATEGIAS

= Buscan sus estrategias planteando las siguientes preguntas: ; Como rezolverdn el
preblema? ; (lué eriterios deben aplicar?

= Eszcuchan la explicacion brevemente.

= & partir de 1z explicacion comienzan a resolver el problema v a relacionarlas.

= Beciben la orientan los estudiantes que presentan dificultad recordandoles las
definiciones basicas de medidas de tendencia central

SOCIALIZAN 5U5 EJERCICIOS RESUELTOS

= Solicito que compartan lo comprendido
= Explican el procedimiente de su resclucicn

FORMALIZACION Y REFLEXION

¥ Para formalizar lo aprendido recuerdan v explican comeo resolvieron el problema
de acuerdo a la teoria v su aplicabilidad.

= Como reforzamiento desarrollamos una sere de gjercicios sobre lo avanzado
(cuademo de teoria)

PLANTEAMIENTO DE OTEOS PROBLEMAS

= Desamrollan algunos elercicios de refuerzo
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10 minutos
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4 Finalmente, ze responde a las dudas que tengan los estudiantes.
4 Se plantea laz siguientes interrogantes:

£0Qué gprendimeos?

ZCamo lo gprendimos?

£ oE sirve lo gue aprendimas?

ZDdnde podemos wtilizar lo gue aprendimos?
Z0ué dificultades tuvimos?

ZCamo superamos las dificultodes?

% Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

V: REFLEXIONES DEL DOCENTE SOBRE EL APRENDIZAJE:
& :Qué avances tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

& :Qué dificultades tuvieron mis estudizntes en esta actividad?

& ;Que aprendizajes debo reforzar en la sigwente actividad?

& :Qué actividades, estrategias v materiales funcionaron a distancia?

Vi- REFLEXIONES 30BRE EL APREMDIZAIE

Ahora te invitamos a reflexionar sobre lo aprendido. Para hacerlo complets la siguiente fabla:

Mis aprendizajes

Estableci relaciones ardre datos, y las transforme
expresiones algebraicas que incluyen la regla
formacion de progresiones. artmedicas a partie de
actvidad fisica

Exprase mi comprension sobre |a regla da formacios
de pabrores greficos v progresiones amiméticas
tome en consideracion la actividad fisica que realizo

Seleccione y combine estrategias mas convenien
para deferminar feminos desconocidos.

Plantes afirmacicnes scbre | relacion entre
posicidn de un iEMming &r una progresion artmed
v 5u regla de fomacian.

DANTE MASANI CHOQUENAY RA
X ENTE

YULISSA TTITD LR,

PRACTICANTE
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Titulo: “IDENTIFICAMOS SEMEJANZA ENTEE LAS DIFERENTES FIGURAS
GEOMETEICAS™,

. DATOS INFORMATIVOS:

AREA CURRICULAR Matematica
GRADO Y SECCION 27 DURACION (12 horas
DOCENTE TITULAR Yulissa Ttito Tt FECHA 0712024
PROPOSITO DE LA SESION | © Identificamos y determinamos la semejanza entre figuras geométricas mediante
la comparacion de sus lados y formas”™
II-PROPOSITO DE APRENDIZAIE:
~ CRITERI(O DE
COMPETENCIAS DESEMPENOS EVALTTACTON EVIDENC | INSTRUM
CAPACIDAD IAS ENTO
Resualve problemazs da | = MODELA chigtos de conexio infra v BAsozia y representa  figures | @ Informe Lizta de
forma movimiento y exira matematico y los representa con geometricas semejart=s | sobee e | cotejo
localizacion formas bidimensionalkes compuestas considerardo sus medidas v actividad

# Modela los ohjeios con v estahleca relaciores de semejanza proposciones, fisica.

formas geometrcas ¥
sus tranzformaciones,

¥ Ccongruencia entee foemas

poligorales.

Cebtemning la semejanza entre
figuras geométricas  aplicando

# Commurica oy | * EXPRESA com dibujos ¥ lerguaje estriateqias v procedimientos
i sobre I3 geomEatMcs, Su Comprension schre las matemalicos.
:;.‘;:‘:;I;EHE;EH rﬁeTa;:ure: propiedades  de  semejanza v Plantea sfrmacionss sobee las
cometoas CORDFENCE de formas relsciones y propiedades gQue
-E_Ic 4 -te"' bidimensionales [tHangulos) descubre attre figuras
= ESWERNES Y g SEIECCIONA Y EMPLEA geoméircas semejanies

procedimisntos  para
ofenfarse en el

estralegiss v procedimienics pare
getermmar  la semejarza de

eapagidpmra poligencs  emgpleando  wridades
# Arquments convercionales.
afirmaciones sobre | @ PLANTEA sfirmaciones sobre las
relaciones geometricas relacionss vy propiedades  entre
chjefos y formas geométricas sohire la
base de simulaciores v obsaracian
de casos. Justifics v reconoce emores
ll- ENFIOJUES TRANSVERSALES:
ENFOQUE TRANSVERSAL: ENFOQUE DE ORIENTACION AL BIEN COMUN
Valores . .
Actitudes y/o acciones observables
Eesponzabilidad Los docentss promueven oportunidades para que las v loz estudiantes asuman
rezponsabilidades drversaz v los estudiantes las aprovechan, tomando an
cuenta su propio bienestar v el de la colectivadad.

;Que necesito hacer antes de planificar?

i Que recursos o materiales se utilizaran?

»  Buscar estrategias para hacer mas ameno
el ambiente durante el desarrollo de la

ze316n de aprendizaje.

*  Plumones
» Pizama
s  Fichas
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=  Buscar esfrategias para hacer mas ameno
al ambisnte doranie el desamolle de la
zesion de aprendizajs.

Phononas
Pizzmra
Fichas
Provector
Carfuling
Tijeras
Regla

.- NONENTOE DE LA SESI0N:

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Imicio
10 minutos

| doceriz salwda & los estudiantzss. Sepuidaments procede a pasar la lista de a=istemcis
Jecojs de sabeses previos respondiendo & las siguieniss preguntas:
- _g_Ql_Jé enfienden por semejanza”
- ;i Comao podran comprabar si dos figurss son semejantas?
— 2 Que relacion existe entre los ladas v ks angukes de figurss semejantes?

#  Los estudiamiss responden mediante ura lluvis de ideas, compsriends sus conocimientos
prEyins,
Sequidamenie, &l docerle indica que el fzma del dia es: Semejarza de figuras geometnicas.
Tl docerts comunica & proposio de | sesion.

Deesarrollo
40 minutos

# El docendz mbroduce =l comcepto de semejarza 3 parte de wna situacior concreta v formula
la pregurts: *;0ue fisnen en comun las figuras que manBezeer |3 mizma forma, pem no
mecesaramente el mismo tamann?

# A partir dz las respuesias de los estudiantes, 2l doceriz explica que la semejanza se da
cuando las figuras mantieren |3 mizma forma, peso =us [ados son proporciorales ¥ sus
angulas congreenles.

#  En zrupos, los rabajaran las fichas dadas por ] docente donds s& realiza
actividade: de semejanza.

#* Segquidameris el docente prosigus desarrollanda |
ficha junfo a ellas en |3 pizara tomando 2 cuenta su
punto de vista v tambien sus difereries mefodalogias.
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PLANTEAMTENTO DE OTREO: PROBELEMAS

= Dieszrrollan alzunos ejercicios de refierzo

LA A AN

Cierre
10 minutos < Finalmenie, 52 responde a las dudas que tengan los estudiantes.
< Sz plantea las siguientes interrogantes:
0w aprendimos?
dldmo o aprendimos ?

dNoE sirve lo gue oprengimos ?

¢ Donde pademas ubiirar lo que oprendimos?

e difitidtades fuvimos?

dldmo superamaos ks dificuitodes?

4 Los estudisntes responden a manera de lluvis de ideas.

: REFLEXICHES DEL DOCENTE S0ERE EL APRENDIZAIE:

& ;Jus avances tovieron mis estudizntes en esta actividad?

% ;Jus dificultades tovieron mis estudizntes em esta actividad?

% ;Jus aprendizajes debo reforzar en la signients actividad?

& ;us actividades, sstrategias v materizles funcioparon 2 distanciz?

V1- REFLEX)IOMES B0ERE EL APRENDIZAJE

‘ = Ahara te invitamas a reflexionar sobee o aprendido. Para hacedo campleta la siguiente tabla: \

iz aprendizajes

o -‘

propisdades. de ==mepnee un ohjelo real o imagissno,
lo= pepresente sfiizendo coond enades certesisnas, plano
o m = escaln.

Estehlaci  relscionss  ssbe sy coescledsboes H

Lei temins o gesficos que describen comclenslicas,
el=menica o propiedades de s=mejnze, a5 como de =us]
Irean=iormeciones exireer informeGon.

Seleccioné y emples extrmizgins hesristicms, recumcoa o
procedimienica paes determiner |8 s=mepnze de figums,
empleando widades convencionales [pentimetro, medo

kldmetro) v 5o convenconales 5II

Plante= sfimaciones sobee las socion=s de =emejanzn
la= propiedades que cumplen.

DARTE MAMAKI CHOHIERMAY RA
DOCENTE

RORERFOCARLOS CHURA QLISPE
PRACTICARTE
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Titulo: “TRIPLICAMOS FIGURAS GEOMETRICAS PARA DETERMINAR LA
SEMEJANZA™,

. DATOS INFORMATIVOS:

AREA CURRICULAR Matematica
GRADOD Y SECCION 2= DURACION 02 horas
DOCENTE TITULAR Yulissa Ttite Ttito FECHA 141172024
PROPOSITO DE LA SESION | “Determina la semejanza de cada figura geométrica en el plano.
II-PROPOSITO DE APRENDIZAE:
N CRITERIO DE
COMPETENCIAY DESEMPENOS EVALUACION EVIDENC | INSTREDUM
CAPACIDAD IAS ENTO
Ragualve problamazs da | = MODELA chjgtos de contexio infra v Asocia ¥ mepresenta  figurss | @ Informe Lista de
forma movimiento y exira matematico v los representa con geometricas semejartss | sobee 13 | cotejo
localizzeion formas bidimensionalkes compuesias considerando sus medidas v actividad

= hodela los objetos con
formas geomeétrcas v
sus transformaciones.

& Comunica =
comgrension sabre las
formas  y  melaciones
geoméatricas.

wll=a  esfrategias i
procedimisntos  para
onenisrEe &1 el espacio

y establece relaciones de semejanza
Yy  CoMQRJEMCia entre Toemas
poligonales.

& EXPRESA con dibujos v lemguaje
geomealrco, 5u comprension schre las
propiedades  de  semejamza ¥

CONQFUENCIa de formas
bidimansionales [tHangules)
# SELECCIONA i EMPLEA

estrafegiss y procedimienics para
getermnar |l semejsrza de

propoFCiones.

Determing la semejanza entre
figuras geomelricas  aplicando
estrategias v procedimisrios
matemiaticas.

Plant=a afirmaciones sobre las
refaciones y propiedades gue
dezcubre epitre figuras
geomEincas semsjantas,

farma paligoncs  emgpleando  uridades
* Arguments convenciorales.
afirmaciones sobre | @ PLAMTEA sfirmaciores sobee las
relaciones geometticas relacionss  y  propiedades  entre
ohjetos y formas geomédricas sobre la
base de simulaciores v obsarvacion
de casos. Justifica v reconoce srores
lIl.- ENFOUES TRANSVERSALES:
ENFOQUE TRANSVERSAL: ENFOQUE DE ORIENTACION AL BIEN COMUN
Valores . ;
Actitudes y/o acciones ohservables
Rezponzabilidad Los docentes promueven oportumidades para que las v loz estudiantes asuman
rezponsabilidades drverzaz v loz estediantes las aprovechan, tomando en
cuenta zu propio bienestar v el de la colectivadad.

i Queé necesito hacer antes de planificar?

;Que recursos 0 materiales se utilizaran?

»  Buscar estrategias para hacer mas ameno
el ambiente durante el desarrollo de la

se3ion de aprendizaje.

* Plumones
» Pizama

# Fichas

»  Provector
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»  Buscar estrategizs para hacer mas ameno *  Plumones
el ambiente durante el dezamrollo de 1z * Pizamra
sezion de aprendizaje. s Fichas

*  Proyector
» Cartulina
» Tijeras
*» Regla
IV MOMENTCS DE LA BEZION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
15 minutos

El docents zaluda a los estudiantes. Seguidaments procede a llamar |3 asistencia

Fecojo de saberes previos respondiendo 3 las siguientes preguntas: ; Cuantos critenos de
Semejanza exsten? ;De gué manera pusden determinar la semejanza de una figura
geometrica? ; Qué propiedades fiens |a semejanza de cada figura geométrica?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

Sequidaments el docente indica que &l dia de hoy 2= avanzara el tema de: Semejanza

El docente da a conocer el proposito de la sesion que consiste en: “Determina la
zemejanza de cada fizura geométrica en el plano.”

Mencionamos las normas de comvivencia que permita trabajar en un clima
favorable.

- Participar activamente y colaborar con los compafieros

- Comumicsr las ideas con gentileza y tono de voz adecuado.

4 5eles plantea el primer reto:

“Un arquitecto quiere hacer réplicas en miniatura de los planos de casas para
presentados a sus clientes. ; Como puede asegurarse de que las figuras sean
semejantes a escala?”.

El docente solicita a los estudiantes que expliquen 2 la clase su procedimiento

Desarrollo
60 minutos

El docents realiza una retroalimentacion con lo avanzado la anterior clase sobre semejanza
a partir de una situacion concreta v formula la pregunta: °; Qué tisnen en comidn |32 figuras
que mantiensn la misma forma, pero ne necesanamente el mismoe tamano
A partir de las respusstas de los estudiantes, el docents explica que la semejanza se da
cugndo las figuras mantienen [ misma forma, pero sus lados son proporcionales v sus
angulos congrusntes.

En grupos, los trabajaran las fichas dadas por el docents donde se realiza
actividades de semejanza, pero friplicando a escala en el plano

oY) —2— (3x:2y)

Al 1:1) A3 2)
B4 ;1) B: (12 ; 2)

C(2:4) |Ci(6:8) 2t
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» Seguidaments el docante prosigus desarrollando |a ficha junto a ellos en la prara tomando

en cusnta su punto de vista ¥ tambign sus diferentes metodologias.
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PLANTEAMIENTO DE OTROS PROBELEMAS

= Desarrollan algunes gjercicios de refierzo

Cierre

15 minutos

< Finalmente, se responde a las dudas que tengan los estudiantes.

4% Se plantea las siguientes interrogantes:
£Qué aprendimos?

£Como lo oprendimos?

£Mos sirve lo gue aprendimas?

LA L

£Qué dificuitades tuvimos?
¥ iCAmo superamos los dificultades?

£Ddnde podemos wtilizar lo gue gprendimos?

4 Loz estudianies responden a manera de lluvia de ideas.

%: REFLEXIONES DEL DOCENTE SOBRE EL APRENDIZAJE:
# ;e avances tuvierch mis estudizntes en esta actividad?

% Qe dificultades tovieron mis estudiantes en esta actividad?

# ;Oné zprendizajes debo reforzar en la siguiente actividad?

% Qe actividades, estrategias v materiales funcionaron a distancia?
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WVi- REFLEXIONES SOBRE EL APREMDIZAJE

& Ahors t2 invitamaos a reflexionar sobre ko aprandide. Para hacerlo complets 1a siguiente fabla:

i relaciones  enfre  las  caracheristicas
i de semejanza un chiele real o imaginaro,
representa uilizando coordenadas cardesianas,
mapas

3 escala.
i fextos o graficos que descrben caraciensticas
réos o propisdades de semejanza, &5l como de U

elacciong v emplea estrategiss heursticas, recursos
rocadimientos para determinar [ semejanza de Sguras
mpleando unidades comvencionales [centimedro, metro
omein] ¥ o comvencionales
Eﬁmmm |55 mociones de semejanza
propiedades que cumplan.

DANTE MAMANL CHOQUENAYRA / ulisza LapRb
DOCENTE PRACTICANTE



L.E. “CRISTO REY”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

. DATOS INFORMATIVOS:

Matematica

2° “B”

YULISSA TTITO TTITO

“Identifica la simetria para cada figura geométrica.”

02 horas

25/11/2023

11-PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

Resuelve problemas de
forma movimiento y
localizacion
e Modela los objetos con
formas geométricas y

sus transformaciones.

e Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas.

eUsa estrategias y
procedimientos  para
orientarse  en el
espacio.forma

e Argumenta

afirmaciones sobre

relaciones geométricas

Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos de
objetos reales o imaginarios,
identificando la simetria en formas
bidimensionales y
representandolas mediante figuras
geométricas.

Expresa, mediante  dibujos,
construcciones con regla, material
concreto y lenguaje geométrico, su
comprension sobre la simefria de
figuras bidimensionales,
identificando ejes de simefria y
figuras simétricas.

Selecciona y emplea estrategias,
recursos o procedimientos para
construir, identificar y verificar ejes
de simetria en figuras geométricas
utilizando material concreto, papel
cuadriculado e instrumentos de
dibujo.

Plantea afimaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre entre las figuras
geométricas,  justificando  la
existencia o ausencia de simetria a
partir de la observacion, la
manipulacion y la construccion de
figuras.

CRITERIO DE
EVALUACION

Asocia 'y representa los
elementos y propiedades de la
simetria en formas
bidimensionales.

Identifica y construye ejes de
simetria en las  figuras
geométricas presentadas.
Plantea afirmaciones sobre las
relaciones y propiedades de la
simetria que descubre entre los
objetos y las figuras geométricas.

® Informe
sobre
actividad
fisica.

la

Lista
cotejo

EVIDENC | INSTRUM
IAS ENTO

de

lll.- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Responsabilidad

responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.

Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes asuman
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*  Buscar estrategias para hacer mas ameno ¢  Plumones
el ambiente durante el desarmrollo de la * Pizama
zesién de aprendizaje. » Fichaz

IV.- MOMENTOS DE Lt SESION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
15 minutos

El docente muestra imdgenes de objetos del entomo cusquefio coma:

La Chakgrg (cruz anding).

Dizefios simétricos en tejidos fradicionales.

Fachadas coloniales o portales del Cusee.
Pregunta:

*; Qué tienen en comin estas figuras? ; Qué ocurre 51 las doblamoes o reflejamos por una
linez imaginaria™

El docente da a conocer el propdsito de la sezion que consiste en: “ldentifica simetria para

cada figura geometrica,”

Mlencionamos las nonnas de convivencia que permita trabajar en un clima favorable,

Desarrollo
60 minuotos

Se prezenta la siguiente situacion:

Ex la cindad del Cusco, muchas mamfestaciones culturales muestran un uso mpresionante
de lz simetnaPar gjemplo, los mures meas del Qonkancha, los tepdos andimes de
Chinchare o los dizefios ceramicos da Pizac presentan formas gue ze repiten de manera
ordenada v equilibrada.

Los arfezancs v arquitectos de la época zabian que, al mantener la simetria en sus obras,
lograban equilibrio, belleza v pracizidn.

Los estudiantes analizaran las figuras v daran =u opimon en gue ofros contextos logran
identificar simetria.

Se introduce el concepto de simetria (tranzformaciones geométricas), a partir de situaciones
concretas ¥ mediants la pregunta ;Cudl ez la diferencia entre los movimientos de la
franzformacion geométrica? Luego se les explica que algunas propiedades que cumplen
cada figura para aplicar los movimientos correspondientes.

Sequidamentz el docents empezard a explicar: Transformaciones geométricas (simetria)

en la pizars.
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o

o
"_. ;

Se presenta algunos ejercicics v problemas para los estudiantes:

1, M electune b iraslacidin 4 unidades a b derecha y 3
uriciackes hacia shaa’ e denols por
A T ;) e T-4;-3 & Tid;-d)

B TH;-3 d T-4;-31

2, W oue aplice 8 puao A-1; 7] une raslacion
Ti-5 ; &L ol rrwn pranio (A 50 ubaca en

a %5 £ “H-'| e Y
b (=N 6 d =4 6

3, 5w aplics urg wadacidn T 8 purgo A 1) 1@ ob
temne & punso AL <50 Indlica o valol de la rasiacidn

a T=1;4 . T=k =3 B Ti=d =7
B T2 =4 d TLE 4]

Se resolvera los siguientes problemas:

& En ¢ grifico mosiracdn, incica quet transfonmacicn
QEmeiFila peesEnla

]
-~ T
5 ¥
f { a
gl =
o
R I
= W
%
B
& simeida axa d warhin
B homdleclE &, Simelns (entra
€, sedllEadldin

7. B gmdirico de punio Al-d; &) reypecio d ofe " &
& punto
a Al-1 68 ] o A&
b Al -6 a AL

1. Enlarestauracion digital del Qomkzncha, los arquitectos deben dibujar la mitad
1zquierda de la fachada y luego reflejarla para obtener la parte derecha
La figura debe ser simétrica respecto al eje vertical (Y) que pasa por el centro.
2) Siun punto de lz ventana estd en (4, 3), ;cudl serd su punto simétrico al

reflejar la fizura?

b} Dibuja amboz puntos v el eje de simetria.
c) ;Por qué la simetria es importante en la arquitectura inca?

2. Un grupo de jovenes de la LE. Epndocan, esta disefiando el plano de la casa

comunal.

El plano tiene una puerta ubicada en el punto (3, 0) v una ventana en (3, 2.

El dizefio debe ser simétrico respecto al eje Y, porque la fachada debe verse igual 2

ambos lados.

&) Determina las coordenadas de la puerta v ventana del lade 1zquierdo.
b) Bepresenta el plano en el sistema de ejes.
c) Explica como ayuda la simetria a mantener 12 armonia visual en las

construcciones.

3. Lo estudizntes dibujan el campanario de la iglesia principal, que tiene forma de
triangulo con vértices en A0, 00, B(2, 4) v C{4, 0).

Para mostrar €] reflejo del campanario en €] agua del rio cercano, deben aplicar una

simetria respecto al eje X

&) Encuentra las coordenadas de los puntos reflejados.

b} Dibuja el campanario y su reflejo.

¢) ; Que relacion hay entre el reflejo v la imagen original?

Después de esperar unos minutos se resolvera junto a ellos en la pizama.

PLANTEAMIENTO DE OTEOS PROELEMAS

= Deszarrollan alounes ejercicios de refuerzo
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¢Qué gprendimos #
¢Cameo lo gprendimos?

LMY

W. REFLEXIONES DEL DOCENTE SOERE EL APREMDIZAJE:

< Finalmente, se responde a las dudas que tengan los estudianies.
< 5Se plantea las siguientes interrogantes:

£MWos sirve lo gue aprendimas?
¢ Dénde podemos wtilizar lo gue aprendimos?
£Qué dificultades tuvimos?
v gCamo superomos los dificultodes?
% Loz estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

% ;Queé avances tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

% ;Queé dificultades tuvieron mis estudiantes en esta actividad?

# ;(Oué aprendizajes debo reforzar en la siguiente actividad?

Wi- REFLEXIONES 30ERE EL APREMDIZAJE

‘ #  Ahora te invitamos a reflexionar sobre o aprendido. Para hacerlo complets la siguiente tabla: \

Mis aprendizajes

=

stableci relaciomnes enire las caracteristicas
ropiedades de simednia en wn objefo real o imaginario,
los represents uiilizando coordenadas cartesianas)
lancs o mapas & escala

| textos o graficos que deschben carsclensficas]
lementas o propiedades de simetna, asi como de s
rsformaciones, para exirace informacion. lEl

procedimientos para determinar la simetria
uras, empleando wnidades  convencional
centimelro, metro v kiltmetro) v no convencionales

glaccione y emplea estrategias keuristicas, Feuursg
d

lantes afimaciones sobse las nociones de simedria
propiedades que curmplen.

DANTE MAMANI CHOQUENAYRA
DMENTE

YURLISSA TTITO LR,
FHACTICANTE



L.E. “CRISTO REY”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

. DATOS INFORMATIVOS:

Matematica

2° “B”

YULISSA TTITO TTITO

02 horas

26/11/2023

“Identificamos y aplicamos la rotacion de figuras geométricas en el plano
mediante giros y cambios de posicion.”

11-PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

Resuelve problemas de
forma movimiento y
localizacion
o Modela los objetos con
formas geométricas y

sus transformaciones.

e Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas.

eUsa estrategias y
procedimientos  para
orientarse  en el
espacio.forma

e Argumenta

afirmaciones sobre

relaciones geométricas

o DESCRIBE las transformaciones de
un objeto en téminos de combinar
dos a dos ampliaciones, rotaciones o
reflexiones.

e EXPRESA con dibujos y con
lenguaje geométrico su comprension
sobre las caracteristicas que
distinguen una rotacion de una
traslacion y una traslacion de una
reflexion, de formas bidimensionales
y tridimensionales Lee textos o
graficos  que  describen la
composicion de transformaciones
(rotacion, ampliacion y reduccion)

e SELECCIONA Y EMPLEA
estrategias para  describir el
movimiento de objetos (ampliacion,
traslacion, rotacion o  reflexion)
empleando unidades convencionales.

o PLANTEA afirmaciones sobre las
propiedades de las transformaciones,
y las justifica con ejemplos y sus
conocimientos geométricos.

CRITERIO DE
EVALUACION

Asocia y representa rotaciones
de figuras geométricas en el
plano utilizando formas
bidimensionales.

Realiza rotaciones de figuras
geométricas aplicando giros en
diferentes direcciones y angulos.

Plantea afirmaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre al rotar figuras
geométricas en el plano.

® Informe
sobre
actividad
fisica.

la

Lista
cotejo

EVIDENC | INSTRUM
IAS ENTO

de

lll.- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Responsabilidad

responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.

Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes asuman

= Buscar estrategias para hacer méas ameno e Plumones
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>

Qe necesito hacer antes de plamificar? ;Que recursos o materiales se utilizaran” |

»  Buscar estrategias para hacer mas ameno + Dhonones
2l ambients durante el desamrolle de la # Pizamra
zagion de aprendizaje. » Fichasz

I¥.- MOMERTOE DE L SEZI0N:

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
15 minutos

# El docente zaluda cordizlments v prezenta imagsnes de tejidos ¥ murale: de Rondocan
gua muesiran figuras: giradas o repsetidas en formma circular.

# Formnlz praguntas ds exploracion:

s ;Ome observan en sstas figuras?

+  ;Como se logra gue una figura se repits en distintas posiciones mantaniendo su
forma?

s ;e creen que significs “rotar” ana figura en geametria?

“: Qe tisnen en comin estas fgurss? ;Que oouTe = 13z doblames o reflsjarmos por uns
linea imaginaria™

# Eldocente da a comocer el proposito de la sasion que consisie an: “Compranda el metodo
da calcular transformacionse de las figuras geomstricas an rotacion.”

# MNlencionamas las normas de convivencia gque permmita trabajar en an clima favarable.

Desarrollo
) minutos

# Sepresenta |a siguierie situacion:

En la Instinecion Educativa de Foodocam, loz esmdiamtes del zegundo zrade estin
participando en un concurao para decorar 2] pooral cemiral de la escoela, goe mosirara los
smbalos calhrales amdines de su connmidad (chakapas, flore: de Finsapzqe v figuras de
los tefidos madicionales).

Para completar el disefio, deben rotar las figaras geometricas que representan los simbolos,
de modo que se formen patrones coculares armonico: alrededor de o panto central.

#  Sentroducs el concepts g2 rotacion (ransformacionss geomeédicas), a parir de stuaciones
concretas v medisnte |a pregurda jCual es |a diferencia enfre los movimientos de la
frarsfomacion geometdca? Lusgo se les explics gue slgunas propiedades que cumpler
cada figura para aplicar los movimienios correspondieriss.

#  Sequidamerde gl docerte empezars 3 explicar: Tremsformaciones peometicas (mkapisL

2f |3 pizara.
F 3
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Se presenta slgwios eercicios y problemas para los estudisntes:

1)

)

En la plaza de Fondocan, loz esmdiantes extan disefiando un moszico con figuras
da chakana (cruz anding).

Tna de las fizoras fens vertices en A2, 10, B4, 1)y C(4, 3

Deesean girarla 907 an sentido garkerarip raspecto 2l origen (0,7) para colocar oma
fizura idenfica en oira posicion dal mosaice Calonls las coordsnada: de los
vartices despuas de la rotacion. Dibuja la figara original v zu rotacion.

Durante una actividad ariiztica, loz slomnos disefian al patron de los tejados de la
escuela usando riangulos equilateros.

TUno de los trizngulos esta formado par los pantos PUL, 20, Q0 23 v B2, 4.

Para crear un efecto decorativo, deben girar el rizngulo 180° alrededor del punto
O(0,0%. Halla laz coordenadas dal wizngulo rasada Feprasania el dizetio en el plano
cartasiang.

En el mirador de Einsgorgs, loz estudiantes pintan unz flor decorstiva con pétales
an forma de triangulos isoscelas,

TUn petalo tiens vértices an W{3, 00, 104, 20 v B2, I

Dara completar el dibujo, daben girar asta patalo 907 en sentide horario respecto zl
centro de la flor (&l origen). Determing las coordenadas de los vertices daspues da
1z rotacion.

Dibujz &l petzlo criginal v su imazen rotada

Después de esperar unos mimitos se rasolvers junto 2 ellos an la pizarea.

PLANTEAMIENTO DE OTROS PROELEMAS

= Desamallan algunos sjercicios de rafuerzo
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< Finalmenie, =2 responds a las dudas que tengan los estudianies.
< Se plantea las siguientes interrogantes:

dGud aprendimos?

dlamo o aprendimas 7

dNag sirve b quee aprendimos ?

¢ Ddnde podemos ubiizar Io gue oprendimos 7

o Qe dificideadies fuvimos?

dldmo superamos s dificuitodss?

4 Loz estudiantes responden @ manera de lluvis de ideas.

S

W: REFLEXICNES DEL DOCENTE S06RE EL APREMDIZAIE:
& ;Qué avances tovieron mis estudizntes en esta actividad?

& ;Qua dificultades tovieron mis estudizntes en exta actividad?
% ;Qus aprendizajes debo reforzar en la signients actividad?

V- REFLEXIOMES E0ERE EL APRENDIZAJE

= Ahora te invitamaos a reflexionar sobre o aprendido. Para hacedo completa la siguiente tabla:

Ezinblesi miscionez enie las comreciensicss o
propisdades. de pofiscitin mn un ohjshn resl oimsginsnn)
y o= reprezents ulizando: coondessdns cedesinnem |

el=me o o propiedades de robecion, asi como de =
ransicrmaciones mxiraer indormacion. ‘1

figerem, empleando  undede=s  comvencions
(centimein, metro y kitmetn) y 5o convencionsles

Plantre= sfirmaciones sohre: l=a sociones d= robecion
|a= propiedsdes que cumplen.

DARTE MAMAKI CHOQUERMAYRA YUEISESS TTITO TR,
DOCENTE PRACTICARTE



L.E. “CRISTO REY”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

. DATOS INFORMATIVOS:

Matematica

2° “B”

YULISSA TTITO TTITO

02 horas

25/11/2024

“Determina en el plano cartesiano la traslacion de cada figura geométrica ”

11-PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA/
CAPACIDAD

Resuelve problemas de
forma movimiento y
localizacion
e Modela los objetos con
formas geométricas y

sus transformaciones.

e Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas.

eUsa estrategias y
procedimientos  para
orientarse  en el
espacio.forma

e Argumenta

afirmaciones sobre

relaciones geométricas

Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos de
objetos reales o imaginarios.
Asocia estas caracteristicas y las
representa  mediante  figuras
bidimensionales aplicando
traslaciones en el plano.

Expresa, con dibujos,
construcciones, material concreto y
lenguaje geométrico, su
comprension sobre las
propiedades de la traslacion de
figuras bidimensionales.
Selecciona y emplea estrategias
heuristicas, recursos 0
procedimientos  para  trasladar
figuras geométricas en el plano
utilizando coordenadas
cartesianas, unidades
convencionales y material
concreto.

Plantea afimaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre entre los objetos y las
figuras geométricas al aplicar
traslaciones, mediante la
observacion y la experimentacion.

CRITERIO DE
EVALUACION

Asocia 'y representa los
elementos y propiedades de la
traslacion en figuras
bidimensionales.

Realiza traslaciones de figuras
geométricas utilizando material
concreto y el plano cartesiano.
Determina la posicion final de
una figura después de aplicar
una traslacion.

Plantea afirmaciones sobre las
relaciones y propiedades que
descubre al realizar fraslaciones
en figuras geométricas..

® Informe
sobre
actividad
fisica.

la

EVIDENC | INSTRUM
IAS ENTO

Lista de

cotejo

lll.- ENFOQUES TRANSVERSALES:

Responsabilidad

Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes asuman

responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.
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E. "CRISTO REY™
»  Buscar esoatagias para hacer mas ameno + Dhonones
al ambiente dorante ] desamollo de la + DPizama
zazion de aprendizaje. % Fichas

I¥.- MOMERTOS DE LA BESI0N:

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
15 minutos

# El docente zaluda cordizlments v mencionando 1as nornmas de convivencia.

A continuacion, se comentz a log extadiantes que se levanten de sus sitios v que caminen
donda guisran lueego za les indicara que 2 sientsn.

# Formula pregumntas de exploracion:
s ;e hicieron?

» ;Cresn que zlgin movimiento geametrico’
» ;e creen que significs “trasladar™?

Desarrolle
60 minutoz

# El docente explica el concspto de traslacian como wn movimiento gue desplaza una
figura a lo largo de una direccion v distancia, sin girarla ni defommarla,

Presenta ejemples en gl plano cartssiano, usanda coordanadas:

Si el punto ALZ,3) se trazlada 3 unidades 2 1a derecha v I hacia arriba, ol muevo punto sera
AE 5

# Loz estodiantes dibujan una figura (por gjempla, an cuzdrada) en papel
cuadriculade ¥ realizan waslacionss indicadas por el docente.

» Lusgo aplican lo zprendido a una figura inspirads en un dizefio textil de Rondocan,
trasladindola paso 3 pazo en el plano.

# Trabajo en grupos:
» En grupos, los estudiamtes crean un patron decarative aplicando raslaciones (por
ajernplo, una franja decorativa para un mural).
» Explican qua tipo da movimisnto rezlizaran (hacia la derecha, arriba, etc) v
dazcriven al vector da traslacidn.

Para finalizar =2 les dara actividades en la fcha:
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1. Efectuar

]

Indica

En la pared dal colagio de Rondocan, los estudiantes dizefian un muaral con ana for
genmerica reprasentada an ol plano coa su centro an al paato Bi-2, 10

Para craar unz secuencia decorativa, deciden trazladar 1a flor § unidades hacia 12 derecha v

3 hacia ahaja.
;Cuales zon las coordenadas del muevao centro de 1z for?

1. Durante una carminata per el camine inca da Fondocan, los esmdiantes observan

[N

unas piedraz decoradas con tridngulos grabados. Un estudizets dibaja uno da los
triznzulos en el plano com vertices: A0, 13, Br2, 1y Cf1, 3} Luego, para
representar el desplazamiento de la figura hacia otro punto del mro, realiza una
traslacion de 3 unidadss a lz izquierda v 4 umidades hacia arriba.

zCuales zon las coardenadas de los vertices del tizngulo trasladada?

En el taller artesanzl de Dotz Marceling, los estudiantes obsearvan ua tejide con
una fizura de rommbo en el centro.

La figura exta reprezsntadz en el plano con los zignientes vertices:

A(l, 1), B(3, 2), CE, 4) y M1, 4).

Para completar 1z Fanja del t=jido, Donia MMarcelina quisre trazladar la figura 4
unidades a la derecha v 2 umidades hacia arriba,

2Cualles zaram laz muevas coordenadas da los verticas A7, BY, CF v D" del rombo
trasladada?

PLANTEAMIENTO DE OTROS PROBELEMAS

= Dieszrrallan algunos ejarcicios de refasrzo
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15 minutos < Finalmenie, 52 responds a las dudas que tengan los estudianies.
< S plantea las siguisntes intermogantes:

¥ A0wré aprendimos?

¥ ACama lo aprendimas 7

+ dNas sirve lo gue oprendimos P

¥ ADdnde pademag atiirar o gue aprendimos ?

A dificibrdes fuvimos?

¥ pdme superamas ks difcoifodes?
< Los estudiantes respondsn @ mansra de lluvis de ideas.

W REFLEXIONES DEL DOCENTE S06RE EL APREMDIZAJE:
% ;Qua avances tovieron mis estodizmtes en esta actividad?

% ; Qua dificultades tovieron mis estudizntas ep esta actividad?
% ; Qmé aprendizajes debo reforzar en la siguients actividad?

V- REFLEXIONES S0ERE EL APRENDIZANE

a  Ahora te invitamos a reflexionar sobre o aprendida. Para hacedo campleta @a siguisnte tabla:

Lei kexios o gréficos que describen ceneciensbces,
elemenica o propiedades de neslecion, asi como |:|:I

figeres, empleando  unided=s.  comeEncione
[ceniimeim, meino v kidmetro) ¥ 5o convencionales
Blantme sfirmscion=s sobme = nocione: de freslacs
y las propiededes que cemplen.

DAKTE MAMAKE CHOHIENAYRA YUEISEA TTITC TR,
OENTE PRACTICAKNTE
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Anexo 9: Base de Datos y Procesamiento

jp B- Diml- Dim2- Dim3- Dim4- VARL- Diml- Dim2- Dim3- Dim4- VARI-
A PRE PRE PRE PRE  PRE POST POST POST POST  POST
1 1| 10 11 9 13 10 15 13 12 10 13
2 1| 14 9 14 9 12 14 11 12 12 12
3 1| 9 9 10 8 10 14 14 10 20 15
4 1] 12 12 10 14 11 15 15 16 14 15
5 1 9 6 11 8 18 14 10 17 15
6 1| 9 4 10 11 8 13 13 12 14 13
7 1| 14 14 14 12 13 14 18 14 14 15
8 1| 15 12 14 11 14 18 18 18 18 18
9 1| 14 14 14 9 14 18 14 14 14 15
10 1| 14 9 6 14 10 18 14 16 16 16
11 1| 14 14 10 9 12 14 14 14 16 15
12 1| 15 13 13 7 14 15 14 12 10 13
13 1 3 10 6 14 14 13 14 14
14 1 9 10 10 11 14 18 13 14 15
15 1 10 13 11 14 14 16 14 15
16 1| 14 14 10 13 13 14 15 16 13 15
17 1| 9 9 10 10 10 11 10 10 10 10
18 1| 14 9 10 9 12 15 15 16 16 16
19 2| 13 15 14 10 14 20 20 16 13 17
20 2| 14 13 13 10 12 15 16 18 16 16
20 2| 12 12 13 10 11 18 14 16 16 16
22 2| 15 15 16 10 15 20 16 20 14 18
23 2| 13 14 13 10 13 20 14 16 17 17
24 2| 11 13 12 10 12 12 14 14 13 13
25 2| 12 14 10 10 12 20 18 20 20 20
26 2| 14 13 15 13 13 20 20 20 20 20
27 2| 12 12 8 14 10 13 13 12 14 13
28 2| 15 13 14 10 14 18 18 16 17 17
29 2| 8 11 11 10 10 16 17 16 16 16
30 2| 7 9 9 14 8 12 14 12 12 13
31 2| 11 11 8 6 10 20 16 16 16 17
32 2| 12 13 11 14 12 18 16 14 16 16
33 2| 13 13 12 14 13 20 18 18 17 18
34 2| 14 14 14 14 14 20 18 16 17 18
35 2| 13 14 13 10 13 12 12 13 12 12
36 2| 13 10 12 14 11 18 18 16 17 17
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TITULO DE LA SESION

Determinamos el drea de las diferentes figuras geomeétricas

COMPETENCIA Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
Modela objetos con Cumu”itu. . S Usa estrategias  y | Argumenta
S .. .| comprensidn e R L
o formas geométricas | o . procedimientos para | alirmaciones sobre
Capacidades | sobre las formas y N . )
¥ sus laci X orientarse  en el | relaciones
transformaciones re du‘.m?t_'_ ) espacio geometricas
geometricas
Asocia y representa | Explica
figuras  utilizando | procedimientos y | Calcula el drea de las | Plantea afirmaciones
pentominds para | relaciones de dreas | figuras geométricas | sobre las relaciones y
identificar areas en | mediante el | en actividades de | propiedadades que
diversas lenguaje transformaciones descubre entre los
N® APELLIDOS ¥ NOMBRES composiciones geométrico geométricas objetos
geométricas. adecuado.
512|292 5]z 3 52| :d 513 |ed
g 2 4 ;‘%a gng E = ao %g:g = ;‘%o gngig - ao gng
= & = =.3 B &£ 3 =3 5 & k] =4 5 & 3 =4
1 ALCCA QUISPE ROBER X X X X
2 CRUZ HUAICHAO BRIDTANIA OLINDA X X X X
3 CRUZ OVIEDO JEREMIAS X X X X
B CRUZ QUISPE MARITZA X X X X
5 GUTIERREZ INQUILLAY ZULMA X X X X
6 HERMOZA YUNCCATUPA JOSE X X X X
GABRIEL
7 MALLE JUAN CARLOS X X X X
8 MAMANI MELO YAJAIDA X X X X
9 MERMA HANCCO ROSALINDA X X X X
10 PFURO QUISPE OLINDA X X X X
11 PUMA HUAMAN ADNIER X X X X
12 QUISPE CAHUASCANCO JHON X X X X
MAIKOL
13 QUISPE MAMANI ESTEFANY X X X X
14 QUISPE MEZA WALTER X X X X
15 QUISPE QUISPE CELINDA X X X X
16 TAPARA SONCCO JULID X X X X
17 TTITO TTITO CHRISTIAN X X X X
18 VALDER PAUCAR ANGEL X X X X
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Anexo 11: Evidencias de Aplicacion

Figura 17: los investigadores explicando el tema de transformaciones geométricas a los

estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion educativa Cristo Rey

|2 ',’/1







