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RESUMEN

El estudio se desarrollé en San Jerénimo, Cusco, a 3244 msnm. Se evaluaron tres
lotes de Pollos Hubbard criados comercialmente hasta los tres meses de edad. La
recoleccion de datos economicos y productivos se realizé mediante observacion
directa durante las campafas evaluadas. En el aspecto econdmico, la principal
fuente de ingresos fue la venta de pollos vivos, representando el 99% del ingreso
total. El mayor egreso correspondio al costo de alimentacion, el cual constituyé entre
el 50% y 65% del costo total de produccion. Los indicadores econdémicos analizados,
como el punto de equilibrio, la rentabilidad y la relacién beneficio/costo, evidenciaron
que la crianza fue rentable en las tres campafas. La relacion beneficio/costo fue
superior a 1 en todos los casos, mientras que la rentabilidad por pollo vendido fue
mayor en las campafas con mayor volumen de produccion. Asimismo, el punto de
equilibrio varié entre campanfas, destacando la importancia de la escala productiva
en los resultados econdémicos. En cuanto a los parametros productivos, se registro
un incremento significativo de la mortalidad a partir de la semana 10. Los pesos
semanales y la ganancia de peso total mostraron variaciones entre campanas,
siendo las campanas 1 y 2 las que alcanzaron pesos finales similares y superiores
a la campafia 3. El consumo acumulado de alimento fue semejante en las dos
primeras campanas y menor en la tercera. El indice de conversion alimenticia fue
menos eficiente que el recomendado por ISAMISA, posiblemente influido por la
altitud.

Palabras clave: Pollos Hubbard, Indicadores econémicos, Parametros productivos,

Conversién alimenticia.
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ABSTRACT

The study was conducted in San Jerénimo, Cusco, at 3,244 meters above sea level.
Three batches of Hubbard chickens were evaluated, commercially raised until three
months of age. Economic and productive data were collected through direct
observation during the evaluated production cycles. From an economic perspective,
the main source of income was the sale of live chickens, representing 99% of total
income. The highest expenditure corresponded to feed costs, which accounted for
between 50% and 65% of the total production cost. The economic indicators
analyzed, such as break-even point, profitability, and benefit—-cost ratio,
demonstrated that the operation was profitable in all three production cycles. The
benefit—cost ratio was greater than 1 in all cases, while profitability per chicken sold
was higher in the cycles with greater production volume. Likewise, the break-even
point varied among cycles, highlighting the importance of production scale in
economic outcomes. Regarding production parameters, a significant increase in
mortality was recorded starting in week 10. Weekly weights and total weight gain
showed variations among cycles, with cycles 1 and 2 reaching similar final weights,
both higher than cycle 3. Cumulative feed consumption was similar in the first two
cycles and lower in the third. The feed conversion ratio was less efficient than that

recommended by ISAMISA, possibly influenced by altitude.

Keywords: Hubbard chickens, Economic indicators, Production parameters, Feed

conversion.

Xiii



l. INTRODUCCION

La produccion avicola con el transcurrir de los afos ha tenido un crecimiento
exponencial, siendo difundido en distintas regiones del Peru, encontrando
pequefias, medianas y grandes producciones avicolas en distintas regiones del
pais. Esto debido a la alta rentabilidad y adaptabilidad que esta presenta, y la alta
demanda en el mercado de los productos obtenidos como son la carne y el huevo

(Inonany Ledn, 2021).

A pesar de que la produccion avicola se encuentra en un gran crecimiento
exponencial en el transcurso de los afios, la informacion sobre la metodologia que
permita estimar de manera exacta los costos de produccion real de lo producido, no
llega al alcance de los pequefios y algunos medianos productores; dificultando la
capacidad del productor de evaluar de manera precisa y objetiva la rentabilidad y

eficiencia de la produccién pecuaria (Pérez y Rivas, 2008).

En todo sistema productivo su principal ventaja competitiva que diferencia con los
demas sistemas, se basa en el desarrollo de la excelencia operativa a través de
nuevas formas que permitan obtener un producto o servicio con el menor costo
posible, teniendo esta una relacién directa al precio de venta y siendo alteradas por
la oferta y demanda que existe en el mercado, por ello la importancia de manejar

menores costos de produccion (Benitez, 2012).

En la provincia del Cusco, en los ultimos afios hubo un aumento significativo de la
produccion avicola, siendo una de las principales actividades realizadas en la
provincia del Cusco la cria y recria de pollos de las distintas lineas genéticas que
se adecuen de mejor manera a la zona (Huanca, 2021); donde muchos de estos
tiene un desconocimiento de los items que se debe tomar en cuenta para evaluar
de manera correcta las caracteristicas econdémicas y productivas en la crianza
comercial de pollos Hubbard de color, siendo esto un problema ya que les impide
conocer el costo de produccion exacto. En esta situacidon donde la produccion
avicola en el distrito de San Jerénimo provincia de Cusco, vienen criando otras

lineas genéticas que se adecuen de mejor manera a las condiciones climatoldgicas
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que presenta la zona, el presente estudio pretende evaluar las caracteristicas
econdmicas y productivas en una crianza familiar-comercial de pollos Hubbard de

color hasta los tres meses de edad.



. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

De acuerdo con los datos del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI),
en el Peru el consumo per capita de la carne de pollo supera los 56 kg anuales,
aunque la mayoria de este consumo corresponde a las lineas de rapido crecimiento
como el Cobb y Ross, existe una gran demanda emergente de carne proveniente
de pollos de crecimiento lento o diferenciado por las caracteristicas organolépticas
y el mejor manejo productivo en las zonas altoandinas como es el Cusco (MIDAGRI,
2024).

Viéndose el incremento de nuevos productores en la industria avicola en la provincia
del Cusco, existe una competitividad por ofrecer los precios mas bajos al mercado
tanto de pollo recria, pollos de carne y gallinas producidos en dicha actividad,
llegando algunas granjas comerciales a ofrecer sus productos por debajo del costo
de produccién, llevando al productor a generar pérdidas econdmicas sin su
conocimiento (Huanca, 2021). Por el hecho de no llevar un adecuado manejo de
sus costos de produccion que no les permite a los productores la determinacion de
precio de venta de los pollos producidos. Ademas de las distintas falencias que se
tiene en las actividades de control del desarrollo productivo dentro de la produccién,

generando mayores costos de produccion (Jimenéz, 2014).

Se dispone de informacion poca detallada sobre costos relacionados con la
produccion de pollos Hubbard de color, para su comercializacion en la region Cusco,
encontrandose sobre todo informacion referida a pollos parrilleros de la linea Cobb
500 (Jiménez, 2014; Chumbez, 2016; Huanca, 2021). Considerando que el mercado
de pollos Hubbard en el Cusco, tiene una alta demanda durante todo el afio para la
elaboracion de caldos y platos tipicos de la regién, para la obtencién de este
producto se hace necesario conocer los aspectos relacionados con las
caracteristicas econdémicas y productivas; como: los costos que permiten determinar
el precio de venta del ave, los indicadores econdmicos que dan a conocer al
productor la rentabilidad de la produccion, el control de los parametros productivos.

Los productores que se dedican a esta actividad, al no tener una informacion clara



de los parametros econdmicos y productivos que debe manejar en su granja, podra
llevarlo a tener pérdidas econdmicas en la actividad y posteriormente al fracaso de
su produccion. Por ello sera necesario tener parametros econémicos y productivos
como referencial para no llegar a los extremos negativos donde generaran pérdidas

economicas al productor.



.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI) la causa que el precio
del pollo se incremente o se reduzca; dependera a una variacion en los costos de
produccion, afectados principalmente por la mayor cotizacion internacional del maiz
amarillo duro y otros insumos utilizados en la alimentacion de las aves, y por la
variacion del tipo de cambio del dolar. Motivo que los precios de los insumos para
elaborar el pienso de los pollos se encuentran ligada con el délar, siempre existe
gran probabilidad de cambios durante todo el afio (MIDAGRI, 2024). Sin embargo,
teniendo en cuenta dicha informacién, el precio de la carne de pollo, sigue siendo la
mas barata en el mercado a comparacion de las otras carnes como la de porcinos,

vacunos, ovinos, entre otras (Inonan y Leén, 2021).

Teniendo en cuenta que muchos de los pequefos y medianos productores avicolas,
optaron por trabajar con otras lineas genéticas que se adapten de mejor manera a
las condiciones climaticas y las caracteristicas socioeconémicas de los productores,
siendo que la linea Hubbard tiene mejores caracteristicas organolépticas y una
mayor rusticidad que el pollo de crecimiento acelerado; teniendo un problema en
comun que es la dificultad para evaluar las caracteristicas econdmicas y productivas
de sus crianzas avicolas, siendo la mayor dificultad en la crianza de pollos Hubbard,
ya que existe abundante informacion de como evaluar los costos de produccion de
pollos parrilleros de las lineas Cobb y Ross, ya que estos tienen un menor periodo
de produccion en comparacién a los pollos Hubbard que son de 10 a 12 semanas;
habiendo informacion no exacta sobre las caracteristicas econdémica y productiva
de manera precisa en la produccion de esta linea en la provincia del Cusco.
Teniendo dificultad de evaluar los costos de produccion y los indicadores
econdmicos (rentabilidad, relacion beneficio/costo, punto de equilibrio) de la crianza

de pollos de crecimiento lento.

Asimismo, es importante sefalar que el pollo de crecimiento lento, no solo se

destina al consumo como ave entera o por cortes, sino que también constituye la
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principal materia prima para la preparacion de caldos y platos tipicos de la regién,
un producto de amplia demanda en la region del Cusco tanto en hogares como en
establecimientos de comida. Esta relevancia gastrondmica refuerza la necesidad de
contar con informacion precisa sobre sus costos y parametros de produccion. Sin
embargo, si no se interviene para optimizar la crianza de los pollos Hubbard, los
pequefios y medianos productores continuaran enfrentando altos costos, elevada
mortalidad y margenes reducidos de rentabilidad, lo que podria llevarlos a
abandonar esta linea genética y depender de alternativas mas estandarizadas como
Cobb o Ross, reduciendo la diversidad productiva local. Frente a este escenario, la
mejor alternativa es tener una idea de las caracteristicas economicas y productivas
que se debe manejar, ademas de generar evidencia cientifica local que permita
orientar decisiones de los productores. Con estas acciones, la crianza de pollos
Hubbard no solo garantizara su sostenibilidad econdmica, sino también su aporte
cultural y alimentario en la region. Por dicho motivo, se planted el desarrollo de la

investigacién que partioé de las siguientes interrogantes:
1.1. PREGUNTA GENERAL

¢ Cuadles son las caracteristicas econdmicas y productivas de la crianza de pollos
Hubbard hasta los tres meses en una granja familiar-comercial del distrito de San

Jerénimo, Cusco?
1.2. PREGUNTAS ESPECIFICAS

a. ¢Cuales son los indicadores econdmicos (ingresos, egresos, rentabilidad,
punto de equilibrio y relacidén beneficio/costo) que caracterizan la crianza de
pollos Hubbard en una granja familiar-comercial del distrito de San Jerénimo,

Cusco?

b. ¢Cuales son los parametros productivos (peso corporal, consumo de
alimento, ganancia de peso, mortalidad e indice de conversion alimenticia)
que se presentan en la crianza de pollos Hubbard en una granja familiar-

comercial del distrito de San Jerénimo, Cusco?



IV. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

4.1. OBJETIVOS
4.2.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar las caracteristicas econdmicas y productivas de pollos Hubbard en una

granja familiar-comercial del distrito de San Jerénimo, Cusco.
4.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Establecer los indicadores econdmicos (ingresos, egresos, rentabilidad, punto
de equilibrio y relacion beneficio/costo) de la crianza de pollos Hubbard en una

granja familiar-comercial del distrito de San Jerénimo, Cusco.

b. Evaluar los parametros productivos (peso corporal, consumo de alimento,
ganancia de peso, mortalidad e indice de conversion alimenticia) de la crianza
de pollos Hubbard en una granja familiar-comercial del distrito de San Jer6énimo,

Cusco.
4.3. JUSTIFICACION

En los ultimos afnos, el desarrollo de la industria avicola ha estado marcado por la
introduccidn de nuevas lineas genéticas de pollos de engorde, como la linea
Hubbard, que se caracteriza por su crecimiento menos acelerado y por la calidad
de su carne. Estos avances han impulsado la competitividad de la avicultura en
distintas regiones del pais, aunque todavia existen limitaciones en cuanto a
informacion detallada sobre el comportamiento econdémico y productivo de estas
aves en condiciones especificas de crianza, como las del distrito de San Jerénimo,

Cusco.

Si bien en la literatura internacional existen diversos estudios sobre el rendimiento
de los pollos de engorde, en el contexto de la regién andina los datos siguen siendo
escasos. Factores como la altitud, las temperaturas variables y los sistemas de

manejo propios de la zona pueden influir de manera significativa en los resultados
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productivos y econdmicos. Por ello, es necesario generar evidencia cientifica que
permita comprender con mayor precision el comportamiento de esta linea genética

de crecimiento lento en escenarios reales de crianza.

La investigacion propuesta resulta de gran importancia practica, porque permitira
determinar los costos, ingresos y rentabilidad de la crianza de pollos Hubbard, asi
como evaluar parametros productivos fundamentales como el peso corporal, la
mortalidad, el consumo de alimento y el indice de conversion alimenticia. Esta
informacion constituye una herramienta clave para los productores locales, quienes
podran optimizar sus procesos, reducir pérdidas y mejorar la eficiencia de sus

unidades productivas.

Desde una perspectiva social y econdmica, el estudio cobra relevancia al fortalecer
una actividad que aporta al empleo y a la seguridad alimentaria de las familias del
distrito. Asimismo, los resultados podran ser utilizados por instituciones académicas
y entidades de fomento agropecuario para disefiar programas de capacitacion y
proyectos de extensidon que potencien el desarrollo de la avicultura en Cusco,

consolidando su papel como motor de crecimiento econdmico sostenible.



V. HIPOTESIS

5.1. HIPOTESIS
5.1.1. HIPOTESIS GENERAL

La crianza de pollos Hubbard hasta los tres meses en una granja familiar-comercial
del distrito de San Jerénimo, Cusco, presenta caracteristicas economicas y

productivas que permiten determinar su rentabilidad.
5.1.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

a. Losindicadores econdmicos (ingresos, egresos, rentabilidad, punto de equilibrio
y relacidn beneficio/costo) de la crianza de pollos Hubbard en una granja
familiar-comercial del distrito de San Jerénimo son favorables para la viabilidad

del sistema productivo.

b. Los parametros productivos (peso corporal, consumo de alimento, ganancia de
peso, mortalidad e indice de conversion alimenticia) obtenidos en la crianza de
pollos Hubbard en una granja familiar-comercial del distrito de San Jerénimo

cumplen con los rangos aceptables para su produccion comercial.



VI. REVISION BIBLIOGRAFICA

6.1. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS
6.1.1. ANTECEDENTES NACIONALES

Vasquez y Beker (2020), en su trabajo de tesis se planted como objetivo evaluar la
productividad, las caracteristicas de la canal y la calidad de la carne en pollos nativo
francés, Hubbard y criollo peruano mejorado de 1 a 91 dias de edad. Los hallazgos
del estudio revelaron que el pollo Hubbard tenia mayores pesos corporales y de
carcasa que el pollo francés y el peruano (p<0.05); estos dos ultimos no difirieron
(p>0.05). Excepto por la pérdida por goteo de la carne, no hubieron diferencias
significativas (p>0.05) en los parametros de carne medidos. Luego, las aves de
genotipo Hubbard tuvieron pesos de pechuga mas altos (p<0.05) que las aves de
genotipo criollo peruano y nativo francés, estas ultimas no se diferenciaron entre
ellas (p>0.05).

6.1.2. ANTECEDENTES LOCALES

Jiménez (2014), realizé un trabajo de investigacion cuyo objetivo fue evaluar los
costos de produccion de los pollos parrilleros destinados a recria de 1 a 21 dias en
un afo de produccion, ademas de también se propuso evaluar la rentabilidad
econdmica, el punto de equilibrio y el sistema del manejo de pollos parrilleros. Los
resultados que se obtuvieron S/. 4.51 como costo total unitario, con una relacion
beneficio/costo de 1.33 que indicd una rentabilidad positiva y un punto de equilibrio

de 11,180 unidades producidas.

Chumbez (2016), se planteé como problema general: ;De qué manera los costos
de produccion de pollos de engorde influyen en la rentabilidad econémica de las
granjas del poblado de Kepashiato - Echarate. Llegando a los resultados que el
sistema de produccion de pollos en el poblado de Kepashiato - La Convencion, se
caracterizaba por ser crianza de tipo extensiva familiar en pequena escala y una
produccion complementaria a otras actividades; el costo por kilogramo de carne de

pollo eviscerado fue de S/. 12.00, con visceras fue de S/. 10.00 y parado fue de S/.
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8.50; la rentabilidad de la granja de 1,000 pollos en relacion beneficio/costo fue de
1.90, las nueve granjas evaluadas tuvieron una rentabilidad positiva por ser mayor

que uno.

Huanca (2021), que realizé un trabajo de investigacion que se traz6 como objetivo
general, describir las caracteristicas técnicas y evaluar econdmicamente la crianza
de pollos parrilleros, desde el inicio hasta los 45 dias de edad en el distrito de
Ollantaytambo de la provincia de Urubamba departamento del Cusco. Se dividieron
los resultados en cuatro grupos, segun la cantidad de pollos que criaban cada
productora; el primer grupo que tuvo una produccion final de 40 pollos, el segundo
grupo de 72 pollos, el tercer grupo de 86 pollos y el cuarto grupo de 107 pollos,
teniendo una mortalidad entre 6.98% a 11.34% y un peso eviscerado a los 45 dias
entre 1.740 a 2.150 kilogramos. Los valores de rentabilidad economica fueron de S/
150.82, S/ 245.98, S/ 581.62 y S/ 821.21; valores de punto de equilibrio fueron de
12.97, 18.40, 14.97 y 15.33; valores de beneficio/costo de 1.12, 1.18, 1.34 y 1.40
por cada produccion de 40, 67, 86 y 108 unidades de pollos respectivamente,
llegando a la conclusion que a mayor cantidad de pollos producidos, habra una

mayor relacion B/C.
6.2. POLLO DE CRECIMIENTO DIFERENCIADO

Existe los pollos de crecimiento lento o diferenciado, como Hubbard Redbro o JA57,
destinadas a mercados diferenciados (pollo campero, Label Rouge), donde se
valora mas la calidad sensorial de la carne y la rusticidad, aunque requieren de un
mayor tiempo de crianza que oscila entre los 55 a 90 dias para llegar al peso
requerido por los consumidores, esta carne es preferida por algunos consumidores
que tienen preferencias distintas en base a un bienestar que se percibe mas alto,

aun pagando un mayor precio por el producto (Singh, 2021).

En la actualidad existe un mercado grande en la industria avicola que se encuentra
dominado por casas genéticas que desarrollan y comercializan aves de lineas
puras, que son utilizadas para realizar cruzamientos controlados, produciendo

lineas comerciales de alto desempefo productivo; entre las mas reconocidas lineas
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se encuentra Cobb 500, Ross 308, Arbor Acres, Sasso, Hubbard, entre otras,
teniendo cada una caracteristicas productivas distintas y especialmente disefiadas

para diferentes sistemas de produccion y mercados (Siegel, 2023).

La evolucion de estas lineas ha permitido a la industria avicola adaptarse tanto a
mercados masivos, que demandan carne a bajo costo, como a nichos
especializados que priorizan calidad y bienestar animal. En ese contexto, la linea
Hubbard ha consolidado su presencia por ofrecer alternativas en ambos segmentos,

con lineas coloreadas adaptadas a sistemas mas rusticos.
6.2.1. LINEA HUBBARD DE COLOR

La linea Hubbard de color representa una de las alternativas genéticas mas
relevantes dentro de los programas de produccion avicola de crecimiento lento.
Estas aves han sido disefiadas para responder a la demanda de mercados que
buscan pollo campero o de crianza diferenciada, donde se valora la calidad
sensorial de la carne, la rusticidad y la adaptabilidad, mas alla de la velocidad de
crecimiento (Hubbard, 2021).

Dentro de esta categoria, destacan la variedad Hubbard Redbro, ampliamente
utilizada en América Latina y Europa, y las series JA (JA57, JA87), muy empleadas
en Francia bajo esquemas de certificaciéon Label Rouge. Estas lineas no solo
aportan un producto final con caracteristicas organolépticas superiores, sino que
ademas permiten a los productores trabajar en sistemas semi-intensivos o
familiares, donde las condiciones de manejo son distintas a las de las granjas
industriales (Hubbard, 2021).

6.2.2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y PRODUCTIVAS

Las aves Hubbard de color presentan un plumaje rojizo o marrén intenso, con cola
y alas que pueden variar entre tonos oscuros y claros, lo que les otorga una
apariencia distinta a las lineas blancas industriales. Son aves de tamano medio a
grande, con patas robustas y un comportamiento mas activo, lo que contribuye a su
rusticidad (ISAMISA, 2025).

12



En el ambito productivo su ciclo de engorde es mas prolongado:

a. El peso vivo final oscila entre 2.5 y 3.0 kg al alcanzar entre 70 y 90 dias de
crianza.
b. El indice de conversion alimenticia (ICA) varia entre 2.2 y 2.4, siendo mayor

que en lineas convencionales como Cobb o Ross, pero compensado por una

carne de mejor calidad y mayor aceptacion en mercados gourmet.

C. El rendimiento en canal se ubica en torno al 68-72 %, dependiendo de la

dieta y las condiciones de crianza.

d. Se diferencia de las demas especies por su resistencia con las diferentes

condiciones climaticas, altitudes y los sistemas menos tecnificados.

Fuente: ISAMISA, (2025)

Figura 1. Pollo Hubbard de color bebe
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Fuente: ISAMISA, (2025)

Figura 2. Pollo Hubbard de color macho
6.2.3. SISTEMA DE CRIANZA DEL POLLO HUBBARD DE COLOR

El Hubbard de color, ha sido desarrollado para programas de crecimiento lento y
mercados alternativos, donde se priorizan el bienestar animal y la calidad de la
carne. A diferencia de los pollos blancos convencionales, esta linea esta disefiada
para criarse en sistemas semi-intensivos o alternativos, con ciclos productivos mas
prolongados (Hubbard, 2018).

a. Ambiente y alojamiento

De acuerdo con el Hubbard Broiler Management Guide (2018), la densidad de
poblacion recomendada para lineas de crecimiento lento es menor que la de pollos
convencionales, situandose en torno a 10-12 aves/m?, lo que reduce problemas de
estrés y favorece un desarrollo equilibrado. El alojamiento debe asegurar una
ventilacién adecuada, control de humedad en la cama y disponibilidad de espacio
exterior, ya que la rusticidad de estas aves permite aprovechar areas de pastoreo o

corrales externos.
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b. Manejo sanitario

Aunque estas aves presentan mayor resistencia y rusticidad que las lineas de rapido
crecimiento, el manual de manejo enfatiza la necesidad de aplicar programas de
bioseguridad y vacunacion estandar (Newcastle, Gumboro, bronquitis infecciosa),
ademas de realizar un adecuado manejo de la cama y el agua; considerando

también las actividades antes del ingreso a la granja (Hubbard, 2018).
C. Alimentacién y nutricion

La alimentacion en estas aves se organiza en tres fases principales: inicio,
crecimiento y finalizacién. A diferencia de las lineas de engorde rapido, los Hubbard
de color requieren dietas que equilibren energia metabolizable (EM) y proteina bruta
(PB), de modo que se sostenga un crecimiento constante sin comprometer la

calidad de la carne ni la salud del ave (Hubbard, 2018).

Fase de inicio (0 a 21 dias): Se recomienda un nivel de proteina entre 20 y 21 %,
con energia metabolizable cercana a 2950-3000 kcal/kg, lo que asegura un buen

arranque y uniformidad en los pollitos.

Fase de crecimiento (22 a 42 dias): La proteina puede reducirse a 19-20 %,
mientras que la energia se incrementa levemente a 3000-3050 kcal/kg. Esta etapa

es critica para consolidar la estructura muscular y el desarrollo éseo.

Fase de finalizacién (43 a 90 dias): Se recomienda reducir la proteina a 17-18 %,
con energia metabolizable entre 3050 y 3100 kcal/kg. El objetivo es alcanzar el peso

de sacrificio con un acabado éptimo en carne.
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Tabla 1. Tabla de requerimientos nutricionales para pollos Hubbard de color

EM Lisina  Met+Cis _
Fase Dias PB (%) Ca (%) P disp. (%)
(kcal/kg) (%) (%)
Inicio 0a21 2950-3000 20-21 1.05 0.90 1.0 0.45
Crecimiento 22 a42 3000-3050 19-20 0.95 0.80 0.9 0.40
Finalizacion 43a90 3050-3100 17-18 0.85 0.70 0.8 0.35

Fuente: Tabla obtenida de (Hubbard, 2018).

Fuente: Hubbard (2018).

Figura 3. Alimentacion segun los procesos de crecimiento de las aves
6.3. PROCESO PRODUCTIVO DEL POLLO HUBBARD DE COLOR

El proceso productivo de los pollos Hubbard de color se organiza en una secuencia
de etapas que permiten transformar al pollito recién nacido en un ave lista para el
mercado, en un ciclo mas largo. Cada fase tiene objetivos y requerimientos
especificos que aseguran un crecimiento equilibrado, buena conversion alimenticia
y un producto final de calidad (ISAMISA, 2025).

a. Etapadeinicio (0 a 21 dias)
. Los pollitos reciben cuidados especiales de temperatura, agua y alimento.
. La temperatura inicial del galpén debe estar entre 32-34 °C, descendiendo

gradualmente hasta 26 °C al final de la tercera semana (Hubbard, 2018).
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. Se proporcionan dietas ricas en proteina (20-21 %) para estimular el
desarrollo del sistema inmunologico y esquelético.
. El peso esperado al final de esta fase es de 0.8-0.9 kg, con un consumo

acumulado de ~1.2 kg de alimento.

b. Etapa de crecimiento (22 a 45 dias)
. Los pollos consolidan su masa muscular y 6sea.
. La densidad debe mantenerse entre 10—12 aves/m?>.
. La proteina en la dieta disminuye a 19-20 %, mientras que la energia
metabolizable aumenta a ~3000 kcal/kg.
. El peso vivo esperado al final de esta fase oscila entre 1.6 y 1.8 kg, con un

consumo acumulado de 3.0-3.2 kg de alimento.

c. Etapa de finalizacion (45 a 90 dias)
. En esta fase, las aves alcanzan su peso de sacrificio (2.5-3.0 kg).
. Se busca mejorar el acabado de la canal, reduciendo la proteina (17-18 %) y
aumentando la energia (3050-3100 kcal/kg).
. El consumo acumulado de alimento alcanza entre 6.5y 7.0 kg por ave, con un
indice de conversién de 2.2-2.4 (Baxter et al., 2021).

. El rendimiento en canal esperado es de 68-72 %.

Tabla 2. Proceso productivo del pollo Hubbard de color

Peso Consumo
_ ICA Rendimiento
Etapa Dias esperado alimento _
aproximado canal (%)

(kg) (kg/ave)
Inicio 0a21 0.8-0.9 1.2-1.3 1.4-1.5 -
Crecimiento 22 a 42 1.6-1.8 3.0-3.2 1.7-1.8 -
Finalizacion 43 a 90 2.5-3.0 6.5-7.0 22-24 68-72

Fuente: Hubbard (2018).
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6.4. PARAMETROS ECONOMICOS EN LA PRODUCCION DE POLLOS DE
LA LINEA HUBBARD

La evaluacion econdmica de un sistema de produccion avicola es tan importante
como la medicion de los parametros productivos. Un lote puede mostrar buenos
rendimientos en peso o conversion alimenticia, pero si los costos superan los
ingresos, la actividad no sera sostenible. Los parametros economicos permiten

determinar la rentabilidad y viabilidad del sistema.
a. Costos de produccion

El costo total de producir un pollo de engorde incluye:

. Animal: en este caso los pollos Hubbard bebés.

. Costo de alimentacion: representa entre el 60—70 % de los gastos totales
(Leeson & Summers, 2009).

. Mano de obra: salarios, jornales o trabajo familiar en sistemas semi-
intensivos.

. Infraestructura y equipamiento: galpones, bebederos, comederos,
calefaccion.

. Sanidad y bioseguridad: vacunas, desparasitantes, desinfectantes.

. Otros costos indirectos: energia, agua, transporte.

b. Ingresos

Se calculan a partir del numero de aves vendidas y el precio de mercado por
kilogramo de carne. En el caso de lineas como Hubbard de color, el precio puede
ser superior al de un broiler convencional por su calidad diferenciada (Baxter et al.,
2021).

C. Punto de equilibrio

Es el nivel de produccién en el cual los ingresos igualan a los costos. Permite saber
cuantos pollos deben criarse o qué precio minimo debe pagarse por kilo de carne o

unidad de ave para no incurrir en pérdidas.
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d. Relacion beneficio / costo (B/C)

Es uno de los indicadores mas usados en estudios de rentabilidad. Si la relacion
B/C es mayor a 1, el proyecto es rentable; si es igual a 1, se encuentra en equilibrio;

y si es menor a 1, el sistema genera pérdidas.
e. Rentabilidad

Se expresa como el porcentaje de ganancia respecto a la inversion total. Este
parametro permite comparar la eficiencia econdmica entre distintos sistemas de

crianza o lineas genéticas.
6.5. FORMULAS DE EVALUACION ECONOMICA
a. Costo total

El costo total corresponde a la suma de todos los gastos que intervienen en la
crianza de los pollos durante el ciclo productivo. Incluye la alimentacion, la mano de
obra, la infraestructura utilizada, los insumos destinados a la sanidad y otros costos

indirectos.

CT = Calimento + Cmano de obra + Cinfraestructura + Csanidad + Cotros
b. Ingresos

Es definido como la cantidad de dinero que recibe una persona o empresa por la
venta de un producto o la prestacidon de un servicio, realizando un pago la persona
que desea adquirir estos bienes o servicios, con relacién a la actividad sera a partir
de la venta de los productos o subproductos obtenidos a partir de una actividad

pecuaria.

I = Ppollo X Npollos vendidos
C. Beneficio neto (BN)

El beneficio neto representa la ganancia obtenida después de cubrir todos los costos
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de produccion. Es decir, corresponde a la diferencia entre los ingresos generados

por la venta de los pollos y el costo total invertido en su crianza.
BN =1—-CT
d. Relacion beneficio/costo (B/C)

Es el grado de relacidon que se obtiene a partir de lo invertido en la produccion de
un bien o servicio, relacionando todos los recursos involucrados para obtenerlo.
Para realizar el analisis de esta relacion, se lleva mediante un proceso que permite
la evaluacion de la empresa, involucrando de manera explicita o implicita,
determinar el total de costos y beneficios de todas las alternativas para seleccionar

la mejor o mas rentable.

I
C

Ol
~3

e. Rentabilidad (%)

Esta se considera como un indicador basico, que es de interés para los empresarios
y es empleado para evaluar la eficiencia en la gestion de una empresa, asi como
también controlar los costos y gastos que se genera, convirtiendo las ventas en
utilidades para la produccion, considerandose una medida que permite conocer los
activos que puede generar una empresa. A partir de este indicador permitira conocer
el beneficio neto que se obtiene a partir de una inversion inicial realizada por una
empresa. Por lo tanto, esta muestra la rentabilidad que se podra obtener a partir de

la inversion de un sol.

Rentabilid d—BN
entabilidad = —

f. Punto de equilibrio (PE)

En relacién con la rama de la contabilidad, se define como aquel punto en la
produccion, donde los ingresos generados son igual a los costos totales, quiere
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decir, un punto donde no exista utilidad alguna ni perdidas.

CT
~ Precio de venta por unidad

PE
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VIl. DISENO DE LA INVESTIGACION

7.1. RESUMEN EJECUTIVO DE LA INVESTIGACION

La investigacién se desarrollé en una granja familiar-comercial ubicada en el distrito
de San Jerénimo, provincia de Cusco, a una altitud de 3,244 msnm., con
coordenadas 13°33'50.48"S y 71°52'43.53"0. La unidad de estudio contdé con un
galpon de 72 m? y 130 m?, acondicionado para la crianza de pollos de engorde bajo

un sistema semi-intensivo.

El material biolégico estuvo conformado por 2,500 pollos de la linea Hubbard de
color, distribuidos en tres campanas productivas: la primera con 500 aves y las dos
siguientes con 1,000 aves cada una. Estos lotes fueron manejados bajo condiciones
controladas de temperatura, que se inicié con una temperatura ambiente de 33 °C
bajando semana por semana hasta llegar a la temperatura ambiente, con una
humedad relativa promedio del 65%, propias del clima frio-seco caracteristico de la

zona andina.

La eleccion de esta unidad de estudio se basoé en que constituye una representacion
tipica de las granjas familiares-comerciales de la region, con interés en diversificar
sus lineas genéticas y mejorar sus indicadores de rentabilidad. Ademas, permitié
generar informacion confiable sobre los parametros econdmicos y productivos de la
crianza de pollos Hubbard, aportando evidencia valiosa para los productores locales

y fortaleciendo la avicultura regional en Cusco.
7.2. LUGAR DEL EXPERIMENTO

El trabajo de investigacion se realizé en una granja familiar-comercial del Distrito de
San Jerénimo, que se encuentra a 1.5 km de la plazoleta de Chimpahuaylla por la
carretera hacia Paruro en el distrito de San Jerénimo, provincia del Cusco, Regién

Cusco, dicho lugar cuenta con las siguientes caracteristicas geograficas.
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7.2.1. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

El estudio se realizé en una granja familiar-comercial ubicada en el distrito de San
Jerénimo, provincia de Cusco, a una altitud de 3,244 msnm. El area de crianza se
encuentra en la zona geografica de los Andes Centrales, caracterizada por clima
frio-seco, con temperaturas que fluctuan entre 5 °C y 20 °C y humedad relativa

promedio del 65%.
Las coordenadas de la unidad experimental corresponden a:

Latitud: 13°33'50.48" S
Longitud: 71°52'43.53" O
Coordenadas UTM (Zona 19L): Este 189,450 m; Norte 8499,320 m

7.2.2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

La zona de estudio presenta un clima andino frio-seco. De acuerdo con los registros
historicos y tendencias del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI), las temperaturas minimas oscilan alrededor de 5 °C, mientras que las
maximas alcanzan hasta 20 °C, con una media anual préxima a 12 °C. La humedad
relativa promedio se situa alrededor del 65%, variando entre 50% en la estacion
seca y 75% en la humeda. Las precipitaciones anuales en la regién fluctuan entre

700 y 900 mm, concentradas principalmente entre noviembre y marzo.

Durante el periodo experimental (diciembre del 2022 hasta agosto de 2023), las
condiciones observadas se mantuvieron dentro de estos margenes: temperaturas
que variaron entre 9 °C en horas frias y 18 °C en horas calidas, con humedad
relativa cercana al 60%. Estos valores coinciden con los rangos climaticos
reportados para la regién por SENAMHI (SENAMHI, 2024).
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Fuente: Google Earth (2025).

Figura 4. Ubicacion de la granja donde se efectud el estudio
7.3. MATERIALES
7.3.1. LUGAR DE EJECUCION

La investigacion se realizd en una granja familiar-comercial ubicada en el distrito de
San Jeroénimo, provincia de Cusco, la cual cuenta con infraestructura disefiada para
la crianza de pollos de engorde. El trabajo se llevd a cabo en galpones

acondicionados para alojar los lotes experimentales de pollos Hubbard de color.
a. Caracteristicas del galpon

. Dimensiones: para un lote de 500 aves se dispuso de un area de 72 m? y
para el lote de 1000 aves se dispuso de un area de 130 m?, con una densidad
promedio de 8 aves/m? en la etapa adulta.

. Estructura: el galpén estuvo construido con paredes de bloques y estructura
de concreto, techo de laminas de policarbonato y piso de cemento, lo que
facilito la limpieza y permitioé reducir riesgos sanitarios.

. Medidas: ancho de 6 metros y largo de 12 metros en el galpén de 72 m?y el

otro galpon de 126 m? fue de 6 metros de ancho y 21 metros de largo.
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b. Condiciones ambientales y de manejo

. Ventilaciéon: se efectué de manera manual, mediante el uso de cortinas
laterales en las ventanas y falso techo para regular la entrada y salida de aire
las primeras semanas del pollo.

. Temperatura: se ajustd de acuerdo con la edad de las aves. Los pollitos recién
nacidos fueron criados con criadoras a gas, ayudando a mantener una
temperatura de 32—-34 °C, reduciendo 3 a 4 °C semanalmente hasta alcanzar
los 20—-21 °C en la quinta semana para luego pasar a temperatura ambiente.

. lluminacion: se aplicd un programa luminico de 24 horas continuo en los
primeros 3 dias, ajustando posteriormente unicamente a la luz natural desde

el cuarto dia.
7.3.2. MATERIAL BIOLOGICO

Para la presente investigacion se trabajé con un total de 2,500 pollos Hubbard de
un dia de edad distribuidas de la empresa GRUPO ISAMISA, conformados por
machos y hembras, con un peso promedio de 40 gramos. Las aves fueron
distribuidas en tres lotes: el primero con 500 pollos, y los dos restantes con 1,000
pollos cada uno. Esta distribucion permiti6 manejar de manera adecuada las
condiciones de crianza, el control de variables productivas y la obtencion de datos

mas consistentes en cada grupo experimental.

Los pollitos fueron seleccionados al momento de su recepcion, asegurando un
estado sanitario 6ptimo, uniformidad en peso inicial de cada lote y condiciones
adecuadas para su posterior evaluacion. Esta base biolégica garantizé que los
resultados obtenidos reflejen de manera confiable el comportamiento productivo y

economico de la linea Hubbard bajo las condiciones de la granja en estudio.
7.3.3. EQUIPOS DE TRABAJO
Para la ejecucion de la investigacidon se emplearon equipos y materiales que

facilitaron tanto el manejo en campo como el registro de la informacion:
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La unidad de estudio estuvo conformada por un total de 2,500 pollos de la linea
Hubbard de color, con 500 aves y los dos siguientes con 1,000 aves cada uno.

distribuidos en tres campanas de crianza realizadas en la granja ubicada en el

En campo

Mameluco de proteccion

Botas de jebe

Lapicero

Cuaderno de apuntes

Celular con camara

Termohigrometro digital con sonda HTC-2
Bascula digital gramera digital Truper 0.1-5 kg

Balanza electronica de plataforma TCS-150 kg

Materiales y equipos de gabinete
Registros diarios de ingresos y egresos
Registros de parametros productivos
Calculadora

Computadora personal

7.3.4. UNIDAD DE ESTUDIO

distrito de San Jerénimo, Cusco.

La eleccién de esta unidad respondié a que constituye una representacion tipica de
las granjas comerciales de la region, con sistemas semi-intensivos y condiciones
ambientales propias de las zonas altoandinas. Esto permitié obtener informacion
confiable sobre los indicadores productivos (mortalidad, peso corporal, consumo de

alimento, conversion alimenticia) y econdmicos (costos e ingresos, indicadores

econdmicos) bajo un contexto real de produccion.
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7.4. METODO DE LA INVESTIGACION
7.4.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La investigaciéon se enmarca en el enfoque cuantitativo, ya que se centra en la
recoleccion y analisis de datos numeéricos con el propdsito de describir y explicar el
comportamiento de las variables productivas y econdmicas de los pollos Hubbard.
Segun Hernandez (2024), este enfoque “utiliza la recoleccion de datos para probar
hipdtesis, con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, con el fin de
establecer patrones de comportamiento y probar teorias”. En este caso, se recurrid
al registro de peso corporal, consumo de alimento, mortalidad, costos e ingresos,

que posteriormente fueron analizados estadisticamente.
7.4.2. NIVEL DE INVESTIGACION

El estudio corresponde a un nivel descriptivo, debido a que se busco detallar y
caracterizar las variables en estudio, sin manipularlas. De acuerdo con Hernandez
(2024), la investigacion descriptiva “consiste en la caracterizacion de un hecho,
fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comportamiento”. Ademas, el trabajo incorpora un componente explicativo basico,
en tanto se analizan los factores de manejo y alimentacién que pueden incidir en los

resultados observados.
7.4.3. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es de tipo aplicada y no experimental. Es aplicada porque busca
generar conocimientos que permitan mejorar la practica avicola en la region,
contribuyendo a la toma de decisiones en granjas comerciales. Hernandez (2024)
sostienen que la investigacién aplicada “busca generar conocimiento con un
proposito practico e inmediato”. Asimismo, se clasifica como no experimental, ya
que las variables no fueron manipuladas deliberadamente, sino que se observaron
en su contexto natural. Tal como afirman Kerlinger y Lee (2002), en los estudios no
experimentales “las variables independientes no son manipuladas, sino observadas

tal como se presentan en la realidad”.
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7.4.4. ETAPA DE COLECCION DE DATOS

Durante esta etapa se registraron los parametros productivos y econémicos de los
pollos Hubbard de color. El producto objeto de estudio corresponde a pollos con
peso final entre 2.5 y 3.0 kg, con rendimiento en canal aproximado de 68-72 % y

plumaje rojizo caracteristico de la linea Hubbard de color.

La recoleccion de datos se realizé de manera sistematica para cada campafa,
registrando variables como peso corporal, consumo de alimento, ganancia de peso
diaria, indice de conversidn alimenticia, mortalidad, costos, ingresos y rentabilidad.
Se aseguraron condiciones homogéneas de manejo y alimentacion para garantizar

la validez de los datos obtenidos.
7.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos se realizd6 mediante la observacion directa y la
implementacion de registros previamente disefiados. La observacion directa
permitié registrar las caracteristicas productivas y econdémicas de la crianza de
pollos Hubbard, mientras que los cuadernos de campo y formatos de control

facilitaron el registro sistematico de la informacion.

Entre los instrumentos utilizados se incluyeron: cuadernos de apunte, fichas de
registro diario, balanzas digitales, calculadora y computadoras para el

procesamiento de los datos.
7.6. CARACTERIZACION DE LAS ACTIVIDADES
7.6.1. FECHAS DE CADA CRIANZA
El estudio contemplé tres campanas de crianza de los pollos Hubbard de color:

e Primera campafia: del 7 de diciembre del 2022 al 6 de marzo de 2023, con
500 aves.

e Segunda campafa: del 10 de febrero al 10 de mayo de 2023, con 1,000
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aves.
e Terceracampaifa: del 19 de mayo al 17 de agosto de 2023, con 1,000 aves.

Estas fechas permitieron registrar de manera sistematica los parametros
productivos y economicos durante todo el ciclo de crecimiento de los pollos,

asegurando la validez temporal de los datos obtenidos.
7.6.2. PREPARACION PREVIA A LA LLEGADA DE LOS POLLOS

Una semana antes del inicio del experimento se efectuo la desinfeccion integral del
galpoén y equipos (comederos, bebederos manuales, junior) utilizando Proadine®,
desinfectante a base de yodo. Dos dias previos, se colocd una capa de cascarilla
de arroz de 10 cm de altura como cama y se instalaron cortinas de arpillera para

evitar la entrada de corrientes de aire frio.

Asimismo, se armaron nordex alrededor de las campanas a gas, con el fin de
mantener a los pollitos en un area delimitada y con temperatura constante. Seis
horas antes de la llegada de las aves se encendieron las campanas calefactoras,
alcanzando 36-38 °C cerca de la fuente de calor y entre 30—-33 °C en la zona de
estancia de los pollitos, de acuerdo con lecturas de termdmetros ambientales
colocados en puntos estratégicos. Paralelamente, se preparo el agua con vitaminas
para suministrarla a su arribo. Finalmente, dos horas antes se instalaron los
bebederos manuales (1/100 aves) y los comederos tipo junior (1/65 aves),

colocando ademas papel en el piso para incentivar el consumo inicial de alimento.
7.6.3. Programa de alimentacién

El suministro de agua para los pollos Hubbard se realizé con medidas especificas
de manejo. Inicialmente, el agua se recogia un dia antes de su uso y se ofrecia
mediante bebederos manuales, con el propdsito de permitir la disipacion del cloro
presente y asi evitar que este afecte la efectividad de vitaminas, antibidticos y
vacunas. Posteriormente, con la instalacién de bebederos automaticos, el agua se

almacenaba en tachos de 200 litros, asegurando que no permaneciera mas de un
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dia para evitar su contaminacién. La limpieza y desinfeccion de los bebederos

automaticos se llevd a cabo de forma diaria.

Respecto al alimento, se utiliz6 un balanceado producido por la propia granja,
disefado para cubrir los requerimientos nutricionales de los pollos Hubbard durante
las tres fases de su crianza: inicio (1 a 21 dias), crecimiento (22 a 45 dias) y acabado
(46 a 91 dias). La formulacién incluy6 diversos insumos locales, detallados en los

anexos correspondientes.

Durante la fase de inicio, el alimento se ofrecié ad libitum en pequenas porciones
distribuidas varias veces al dia; en la primera semana se suministro hasta tres veces
diarias. Tras el cambio a comederos tipo tolva, se colocaba alimento suficiente para
un dia, evitando que se caliente o deteriore por efecto de la humedad y la
temperatura. En la fase de crecimiento, el suministro se redujo al suministro de dos
raciones diarias, con el fin de incentivar el consumo y minimizar desperdicios.
Finalmente, en la fase de acabado, se implementé un programa de restriccion
alimentaria parcial en campanas posteriores, para prevenir casos de ascitis
observados en la primera campafa. La suspension temporal del alimento se aplicé

de 10:00 a 15:00 horas, logrando disminuir la mortalidad en esta etapa critica.
7.6.4. RECEPCION DE LOS POLLITOS

Los pollitos Hubbard de color se trasladaron desde el aeropuerto hasta la granja,
donde se registré su ingreso. Se efectué un conteo total de aves y un pesaje
aleatorio de 15 machos y 15 hembras para establecer el peso promedio inicial. Las
aves fueron ubicadas en el galpon previamente acondicionado, con agua y alimento

inicio disponibles desde el primer momento.
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Tabla 3. Programa de alimentacion aplicado en pollos Hubbard de color

Duracion . _ Observaciones
Etapa ] Manejo del alimento o
(dias) principales

Ad libitum, pequefias
o porciones 3 veces/dia; luego Evitar deterioro por calor y
Inicio 1-21
tolva humedad.

(1 dia de reserva).

Dos raciones diarias en Incentivo consumo y

Crecimiento 22 —45
comederos tipo tolva. reduce desperdicios.

Restriccidn parcial
Acabado 46 — 91 (suspension de 10:00 a Disminuye la mortalidad
15:00 h).

7.6.5. MANEJO DURANTE LA PRIMERA SEMANA

Durante la primera semana se mantuvo una temperatura ambiental entre 30-33 °C
mediante el uso continuo de campanas calefactoras. Los pollitos permanecieron
sobre papel hasta el segundo dia, y el alimento se ofrecié en pequefias cantidades

tres veces al dia, registrando el peso de cada saco antes de su suministro.

En cuanto a la sanidad, se administr6 Amoxidrog C-Plus® (antibiotico) entre los dias
2y 4, seguido de vitaminas en el agua el dia 5. El dia 6 se ofrecid solo agua y el dia
7 se aplicd la vacuna contra Gumboro. Los bebederos manuales fueron lavados
diariamente y se colocaron maderas bajo ellos para evitar contaminacion con la
cama. La densidad inicial fue de aproximadamente 80 aves/m? y se utilizd6 un
régimen luminico de 24 horas de luz los tres primeros dias, reduciéndose luego a

unicamente luz natural hasta finalizar la crianza.
7.6.6. MANEJO DURANTE LA SEGUNDA SEMANA
En la segunda semana se amplio el espacio disponible y la temperatura se ajusto a
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27-29 °C. Se continué con el pesaje semanal de 15 machos y 15 hembras de
manera aleatoria de cada campana. Se instalaron bebederos automaticos a la altura
de la espalda de las aves y se colocaron comederos tipo tolva al alcance de los
pollitos. Del dia 8 al 12 se suministré vitamina complejo B, el dia 13 solo agua vy el
dia 14 se aplico la vacuna contra Newcastle-Bronquitis. La densidad en la segunda
semana fue de 20 aves/m? y su fuente de luz unicamente fue la luz natural. Los

registros diarios incluyeron peso de alimento, consumo de agua, mortalidad y edad.
7.6.7. MANEJO DESDE LA TERCERA SEMANA HASTA LOS TRES MESES

La temperatura se redujo gradualmente en 3 °C por semana hasta alcanzar 20 °C
a la semana 4, momento en que se suspendio el uso de campanas y el control se
realizd unicamente con cortinas. El alimento cambié de fase inicio a crecimiento al
dia 21 y de crecimiento al acabado al dia 45, administrando vitaminas en el agua

para reducir el estrés por el cambio de dieta.

La densidad final se ajustd a 15 aves/m? en la tercera semana para posteriormente
en la cuarta semana ampliar a 8 aves/m2 Los bebederos automaticos fueron
lavados diariamente y la cama se manejo de forma Inter diaria, manteniéndose seca

debido al bajo nivel de humedad generado por esta linea genética.

En cuanto a sanidad, se utilizé6 Broncox D® (antibidtico) por 5 dias al retirar las
campanas calefactoras, y Tolprox® (coccidicida) en casos de presencia de
coccidiosis. Los registros diarios incluyeron alimento administrado, peso de aves

(semanal), consumo de agua, mortalidad y edad hasta los tres meses de crianza.
7.6.8. COMERCIALIZACION

Al cumplir los tres meses de edad, los pollos fueron comercializados vivos
directamente desde la granja. El precio de venta del pollo vivo por unidad, fue
condicionado por la variabilidad de la demanda carnica en el mercado local,
constituy6 la base para la estimacién de los ingresos brutos. Esta informacién
permitié analizar la influencia del precio sobre los indicadores econdmicos (punto

de equilibrio, rentabilidad y relacion beneficio/costo).
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7.6.9. EVALUACION DE CARACTERISTICAS ECONOMICAS
Con la informacion recolectada se calcularon los siguientes parametros:
a. Depreciacion

valor inicial

Depreciacion de equipos o instalaciones = - -
vida util

b. Costos fijos (infraestructura, equipos, depreciacion, servicios minimos,

mano de obra permanente)
Costo Fijo Total = X de costos fijos + depreciacion + imprevistos (5%)

C. Costos variables (alimento, pollitos bebé, aditivos, sanidad, bioseguridad,

material de cama, transporte):
Costo Variable Total = X de costos variables + imprevistos (5%)

d. Costo total unitario

costo total

Costo total unitario =
unidades producidas

e. Rentabilidad

. Beneficios obtenidos
Rentabilidad = , _ * 100
Capital Invertido

f. Punto de equilibrio

PE = Costo Fijo Total/(Precio de venta — costo variable unitario)

g. Relacion beneficio/costo (B/C)

precio de venta

B .
— considerando que C = —
C costo total unitario

Pudiéndose interpretar de la siguiente forma:

e B/C =1 No se obtiene ganancias ni perdidas.

e B/C <1 No se obtiene ganancias.
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e B/C > 1 Se obtiene ganancias.
7.6.10. EVALUACION DE CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS
a. Numero de aves que inician y finalizan la produccién

Conteo inicial y final de aves.

b. Peso corporal
Pesaje semanal (15 hembras y 15 machos), con balanza digital de 0.1 g.
c. Alimento ofrecido (kg)
Registro de bultos de alimento diarios.

d. Consumo de alimento (kg/ave)

Total de alimento ofrecido (kg)
Existencia de aves vivas (ave)

Alimento consumido =

e. Ganancia de peso total (GPT)
Ganacia de peso total (GPT) = Peso Final(kg) — Peso Inicial(kg)
f. Ganancia de peso diaria (GPD):

Ganancia de peso total

Ganacia de peso diaria (GPD) =
P ( ) Dias totales en la crianza

g. Mortalidad diaria
Registro en fichas de control.
h. Mortalidad acumulada (%)

. N° total de aves muertas
Mortalidad (%) = —— % 100
N° total de aves al inicio
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i. Indice de conversion alimenticia (ICA)

Consumo de alimento (kg)

indice de Conversién Alimenticia = -
Ganancia de peso

7.6.11. ANALISIS ESTADISTICO

Los datos se analizaron mediante estadistica descriptiva, empleando medidas de
tendencia central y dispersion. Posteriormente se realizaron comparaciones entre

lotes utilizando analisis de varianza (ANOVA).

Previamente se aplicaron las pruebas de:
Kolmogorov-Smirnov — para verificar normalidad de los datos.
Bartlett — para verificar homogeneidad de varianzas.

El modelo estadistico fue:
Yijk = U+ Li + Sp + e

Donde:

Yijk = variable repsuesta

u = media

L; = efecto del nimero de lote
Sk = efecto del sexo

e;jx = residual

Para los analisis estadisticos, se empled el lenguaje de programacion Rv 4.0 y el
entorno de trabajo RStudio.

7.7. VARIABLES DE ESTUDIO
Variable 1. Caracteristicas econdmicas de la crianza de pollos Hubbard

Dimensiones e indicadores:
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» Rentabilidad
= Punto de equilibrio

= Relacion beneficio/costo (B/C)
Variable 2: Caracteristicas productivas de la crianza de pollos Hubbard
Dimensiones e indicadores:

= Numero de aves al inicio y fin del ciclo
= Peso corporal (kg)

= Alimento ofrecido (kg)

= Consumo de alimento (kg/ave)

» Ganancia de peso total (kg)

» Ganancia de peso diaria (g/ave/dia)

» Mortalidad diaria y acumulada (%)

= indice de conversién alimenticia (ICA)
7.7.1. UNIDAD DE ESTUDIO Y OBSERVACION

La unidad de estudio estuvo conformada por la poblacién de 2,500 pollos de la linea
Hubbard de color, distribuidos en tres campanas de crianza en la granja del distrito

de San Jerénimo, Cusco.
La unidad de observacion varié en funcidon de cada variable:

. Variable econémica: la unidad de observacion fue cada lote de crianza (500,

1,000 y 1,000 aves), en el cual se registraron costos, ingresos y rentabilidad.

. Variable productiva: la unidad de observacion fue tomada de 30 aves entre
15 hembras y 15 machos de manera aleatoria de cada lote de crianza (500,
1,000 y 1,000 aves), a partir de la cual se obtuvieron datos de peso corporal,
consumo de alimento por los registros, ganancia de peso diaria, mortalidad
de cada lote e indice de conversion alimenticia.

De este modo, se garantizdé la coherencia entre la unidad de estudio y las
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observaciones realizadas, diferenciando claramente los niveles de analisis para las

variables econdmicas y productivas.
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VIll. RESULTADOS Y DISCUSIONES

8.1. RESULTADOS ECONOMICOS
8.1.1. INGRESOS Y EGRESOS

Tabla 4. Ingresos econdémicos de un sistema productivo de pollos Hubbard

Campaiia 1 Campaiia 2 Campafia 3
Ingresos
(500) (1000) (1000)

Aves vendidas 380 905 932
Precio de venta unitario S/ 47.00 S/ 42.00 S/ 40.00
Venta de aves S/ 17,860.00 S/ 38,010.00 S/ 37,280.00
Bultos de guano 30 50 50
Precio de venta de guano S/ 7.00 S/ 7.00 S/.7.00
Guano (gallinaza) S/ 210.00 S/ 350.00 S/ 350.00
TOTAL S/ 18,070.00 S/ 38,360.00 S/ 37,630.00

En la tabla se aprecia que los mayores ingresos obtenidos en la crianza de pollos
Hubbard corresponden a la venta de las aves, que representd la parte mas
significativa del total. En el primer ciclo, con 500 pollos, se alcanzé un ingreso de S/
17,860 con una venta de 380 aves, mientras que en los ciclos con 1,000 aves las
cifras fueron de S/ 38,010 y S/ 37,280 con 905 y 932 aves vendidas
respectivamente. Aunque el guano constituye un ingreso menor en comparacion, su
aporte complementa el total recibido en cada campafa, logrando S/ 18,070 en el
primer ciclo, S/ 38,360 en el segundo y S/ 37,630 en el tercero. Estos resultados
permiten advertir que el volumen de aves criadas guarda relacion directa con los
ingresos econdmicos obtenidos, y que mantener un adecuado manejo productivo

posibilita resultados estables aun cuando existan variaciones entre ciclos.

La variacion de los precios depende de la oferta y demanda, estando relacionado
estrechamente por las festividades y actividades propias de la region, estos factores

influyen fuertemente en todo el afio variando el precio de las gallinas.
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Tabla 5. Egresos econdmicos en un sistema productivo de pollos Hubbard

item Campaial Campaiia 2 Campaiia 3
(500) % (1000) % (1000) %
Alquiler infraestructura S/ 600.00 3.6 S/1,050.00 3.6 S/ 1,050.00 3.9
Deprec. Equipos S/ 218.20 1.3 S/ 243.70 0.8 S/ 243.70 0.9
Animales S/1,300.00 7.7 S/ 2,600.00 8.9 S/2,800.00 10.3
Cama S/ 180.00 1.1 S/300.00 1.0 S/ 280.00 1.0
Alimento S/8,885.13 52.7 S/19,154.12 658 S/ 17,044.69 62.9
Sanidad S/465.00 2.8 S/ 565.00 1.9 S/ 485.00 1.8
Personal S/4,500.00 26.7 S/4,500.00 155 S/4,500.00 16.6
Servicios S/705.00 4.2 S/705.00 24 S/ 705.00 26
Total S/16,853.33 100.0 S/29,117.82 100.0 S/27,108.39 100

Los resultados muestran que el alimento constituye el principal egreso en la crianza
de pollos Hubbard, llegando a representar mas del 50 % en el primer ciclo y
superando el 60 % en los ciclos con 1,000 aves. Este dato confirma que la
alimentacion es el factor mas determinante dentro de los costos de produccion. En
segundo lugar, los gastos en personal ocupan una proporcidn relevante, con un
26.7% en el primer ciclo y alrededor del 16 % en los ciclos siguientes, lo que refleja
la importancia de la mano de obra en el manejo de la crianza. Otros rubros como
sanidad, animales de inicio, servicios, infraestructura y depreciacién de equipos
tuvieron menor incidencia porcentual, aunque necesarios para garantizar el
adecuado desarrollo productivo y obtener de manera mas exacta el costo de
produccion total. En conjunto, los egresos totales ascendieron a S/ 16,853 en el
ciclo de 500 aves, S/ 29,117 en el segundo ciclo y S/ 27,108 en el tercero,
evidenciandose que a mayor numero de pollos también aumenta el costo, pero con

una distribucién mas equilibrada de los gastos.

Los costos de alimentacion se podran reducir cuando el productor se enfoque en la
optimizacion de este punto, buscando nuevas fuentes de alimentos para el ave, asi

como el uso de suplementos como probidticos que mejoren la eficiencia alimenticia.
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A la vez que podria aumentar la fuente de sus ingresos al vender pelado el pollo y

al transformar la gallinaza en compost para aumentar su precio de venta.
8.1.2. PUNTO DE EQUILIBRIO

Tabla 6. Punto de equilibrio en un sistema productivo de pollos Hubbard

) Campana 1 Campanfa 2 Campana 3

Categorias
(500) (1000) (1000)

Unidades producidas 380 905 932
Costo fijo total S/6,473.20 S/6,498.70 S/6,498.70
Costo variable total S/10,830.10 S/22,619.10 S/20,609.70
Costo fijo unitario S/ 17.00 S/ 7.20 S/ 7.00
Costo variable unitario S/ 28.50 S/ 25.00 S/22.10
Costo total unitario S/ 45.50 S/32.20 S/29.10
Precio de venta Unitario S/ 47.00 S/ 42.00 S/ 40.00
PE (unidades) 349.90 382.28 363.06
PE (soles) S/ 6,266.61 S/ 4,982.34 S/ 4,727.80

El analisis del punto de equilibrio en las tres campanas de crianza de pollos Hubbard
en la granja comercial de San Jerdnimo evidencia diferencias relevantes entre los
ciclos productivos. En la primera campafia, con 380 unidades producidas, el costo
total unitario alcanz6 S/ 45.5 y el punto de equilibrio se situé en 349 unidades,
equivalente a S/ 6,266.61, lo que muestra que la rentabilidad era mas sensible a
variaciones de costos y precios. En la segunda campafia, con una mayor escala de
produccion (905 unidades), el costo total unitario disminuy6 a S/ 32.2 y el punto de
equilibrio se establecié en 382 unidades (S/ 4,982.34), reflejando un mayor margen
de seguridad econdmica frente a la primera experiencia. Finalmente, en la tercera
campana, con 932 aves producidas, el costo unitario continué reduciéndose hasta
S/ 29.1, con un punto de equilibrio de 363 unidades (S/ 4,727.80), lo que confirma
que la eficiencia productiva tiende a mejorar conforme se incrementa el numero de

aves y se optimizan los recursos. Estos resultados evidencian que el sistema
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productivo de pollos Hubbard logra mayor estabilidad econémica al aumentar la

escala de produccion, disminuyendo el riesgo de pérdidas.

8.1.3. RENTABILIDAD ECONOMICA

Tabla 7. Rentabilidad econdémica en un sistema productivo de pollos Hubbard

) Campana 1 Campana 2 Campafa 3
Categorias
(500) (1000) (1000)
Unidades producidas 380 905 932
Ingreso bruto total S/ 18,070.00 S/ 38,360.00 S/ 37,630.00
Ingreso ave bruto total unitario S/ 47.00 S/ 42.00 S/ 40.00
Costo total S/ 17,303.30 S/29,117.80 S/ 27,108.40
Costo ave total unitario S/ 45.50 S/32.20 S/29.10
Rentabilidad econdmica S/ 766.70 S/9,242.20 S/10,521.60
Rentabilidad econ6mica por
_ . S/ 1.50 S/9.80 S/ 10.90
pollo vendido (Utilidad)
Rentabilidad
4.43% 31.74% 38.81%

La evaluacion de la rentabilidad econdmica en la crianza de pollos Hubbard en la
granja comercial de San Jerénimo muestra un incremento progresivo en la eficiencia
y en las utilidades generadas a lo largo de las tres campafas. En la primera, con
380 aves producidas, se obtuvo un ingreso bruto total de S/ 18,070 frente a un costo
total de S/ 17,303.30, generando una rentabilidad de apenas S/ 766.70 y una utilidad
de S/ 2.00 por pollo vendido, lo que refleja un margen limitado. En la segunda
campafa, el mayor numero de aves (905) permitio elevar los ingresos brutos a S/
38,360 y obtener una rentabilidad de S/ 9,242.20, equivalente a S/ 10.20 por pollo,
mostrando una clara mejora en la relacion beneficio-costo. Finalmente, la tercera
campafa, con 932 aves, consolido el mejor desempefio econdmico, alcanzando una
rentabilidad de S/ 10,521.60 y un beneficio unitario de S/ 11.30 por pollo,

acompanado de la reduccion del costo total unitario a S/ 29.10. Estos resultados
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evidencian que la escala de produccidén y la optimizacién del manejo reducen costos
y aumentan la rentabilidad, confirmando la viabilidad econémica de los pollos

Hubbard en condiciones comerciales locales.
8.1.4. RELACION BENEFICIO / COSTO

Tabla 8. Relacion beneficio/costo en un sistema productivo de pollos Hubbard

Campana 1 Campana 2 Campana 3

Categorias

(500) (1000) (1000)
Unidades producidas 380 905 932
Precio de venta unitario S/47.00 S/42.00 S/40.00
Costo total unitario S/45.50 S/32.20 S/29.10
Beneficio/costo 1.03 1.30 1.37

La relacién beneficio/costo en la crianza de pollos Hubbard en la granja comercial
de San Jerénimo muestra una evolucién favorable en las tres campanas evaluadas.
En la primera campafa, el indicador alcanzé un valor de 1.03, lo que significa que
por cada sol invertido se recuperd el capital y apenas se obtuvo un 3 % adicional de
ganancia, evidenciando un margen muy reducido. En la segunda campana, con 905
aves producidas, el indicador ascendié a 1.30, lo que representa una rentabilidad
del 30 % sobre la inversion, reflejando una mejora significativa en la eficiencia del
sistema productivo. Finalmente, en la tercera campana, el beneficio/costo llegd a
1.37, confirmando que el incremento en el numero de aves y la reduccién de los
costos unitarios potencian la rentabilidad del sistema, ya que por cada sol invertido
se logré obtener 37 céntimos de utilidad. Estos resultados consolidan la viabilidad
economica de la linea Hubbard en condiciones de crianza comercial local,
demostrando que, a mayor escala de produccion, mayor eficiencia y retorno

economico.
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8.2. RESULTADOS PRODUCTIVOS
8.2.1. PESOS SEMANALES

Tabla 9. Pesos semanales en pollos Hubbard evaluados en las tres campafas

Peso (**)
Campaia l Campaiia 2 Campaiia 3
Semana
N Prom + DS N Prom + DS N Prom + DS Prom
0 30 4427 £+4.60 a 30 33.07+286¢ 30 39.27+226b 40
1 30 95.53 + 16.28 a 30 79.85+16.20 b 30 68.80+ 6.48 ¢ 102
2 30 146.87 + 32.80 b 30 198.30 £ 45.48 a 30 148.33 £ 20.65 b 200
3 30 284.27 +57.97 b 30 321.07 £55.98 a 30 239.17 4451 ¢ 341
4 30 417.67+ 122.88 a 30 43497+ 35.09 a 30 345.20+44.77 b 440
5 30 677.40+ 161.86 a 30 676.57+ 56.86 a 30 515.80+ 55.60 b 608
6 30 775.93+ 21459 b 30 858.67+ 68.84 a 30 77473+ 84.27 b 924
7 30 1238.53+ 173.20 b 30 1357.33+ 85.95 a 30 1054.03+ 154.64 c 1187
8 30 1561.67+237.22 b 30 1765.53+106.21a 30 1347.57+269.59 ¢ 1557
9 30 1866.53+290.53 b 30 2083.07+116.70 a 30 1692.43+314.76 c 1997
10 30 2226.47+233.18 b 30 2396.63+ 175.69 a 30 1873.73+ 331.89 ¢ 2487
11 30 2611.70+206.88 b 30 2719.33+89.30 a 30 2052.33+ 297.12 ¢ 2977
12 30 2838.43+204.63 a 30 2897.20+ 165.80 a 30 2440.80+ 404.75b 3215
13 30 3182.93+210.65 a 30 3226.43+102.41 a 30 2829.97+ 334.62 b 3452

Leyenda: N = numero de repeticiones Prom = promedio, DS = desviacion estandar. (**) = valores recomendados ISAMISA. diferencias significativas (p<0.05).
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El analisis de los pesos semanales de los pollos Hubbard a lo largo de las tres
campanas revela un patrén de crecimiento progresivo con diferencias estadisticas
significativas (p<0.05) entre los lotes evaluados y en relaciéon con los valores de

referencia establecidos por la empresa GRUPO ISAMISA.

En la primera campafa, los pollos alcanzaron un peso final promedio de 3182.93 +
210.65 g a la semana 13, valor inferior al estandar esperado de 3452 g. Esto
evidencia que, a pesar de que la curva de crecimiento fue ascendente y
relativamente estable, existieron factores limitantes como la elevada mortalidad
acumulada registrada en este lote (mas del 30 %), lo cual pudo afectar el ritmo de

ganancia de peso.

Durante la segunda campafa, se observa una mejora considerable en el
desempeno productivo. Los pollos lograron un peso final de 3226.43 + 142.41 g,
mas cercano al estandar y superior al alcanzado en la primera campafa. En este
caso, la reduccion de la mortalidad y el perfeccionamiento de las practicas de
manejo especialmente en alimentacion y sanidad favorecieron un crecimiento mas

homogéneo y consistente.

Por su parte, la tercera campana alcanz6 un peso final promedio de 2829.97 +
334.62 g, significativamente por debajo de los valores de referencia y de las dos
campafnas anteriores. Este descenso puede explicarse por una estrategia de
restriccion alimenticia aplicada en las ultimas semanas para reducir problemas
metabdlicos como ascitis, lo cual, si bien ayudo6 a disminuir la mortalidad, tuvo un

impacto negativo en la ganancia de peso.

44



8.2.2. CONSUMO DE ALIMENTO

Tabla 10. Consumo de alimento acumulado en pollos Hubbard evaluados en las tres campafnas

Campaiia 1l Campafia 2 Campaiia 3

Semana

N Prom = DS N Prom = DS N Prom = DS
0 5 0 5 0 5 0
1 5 70.8 £ 14.58 a 5 1184 +£28.16 b 5 714 +£14.22b
2 5 2440 £47.27 a 5 2822+21.29a 5 2544 £43.38 a
3 5 544.8 +70.76 a 5 635.2 + 107.26 ab 5 445.0 +126.37 b
4 5 872.6 +73.49 a 5 987.6 £ 133.91 ab 5 987.6 £ 133.92 b
5 5 1,329.2 £ 119.11 a 5 1467.2 £ 62.45 a 5 1328.2 £ 101.01 a
6 5 1,937.0 £ 107.75 a 5 2,079.0 £ 186.61 ab 5 1,703.4 £ 158.18 b
7 5 2,587.0 £ 219.40 a 5 2,940.6 + 233.23 ab 5 2,393.0£324.67b
8 5 3,590.8 £417.95a 5 3,837.4 £449.02 a 5 3,127.0 £ 497.55 a
9 5 3,761.2 +453.04 a 5 4,844.2+517.81b 5 3,963.0 £ 379.81b
10 5 5,500.2 £ 554.80 a 5 6,078.4 £ 450.83 a 5 5,177.2 £ 595.55 a
11 5 5,691.4 £ 375.95 a 5 7,222.4 +£522.08 b 5 5,946.8 + 757.56 b
12 5 7,977.8 £465.40 a 5 8,459.6 £ 391.97 ab 5 7,124.0 £ 1167.94 b
13 5 9,714.2 +474.35 a 5 9,714.2 £ 953.68 a 5 8,161.4 £ 566.66 b

Leyenda: N = numero de repeticiones, Prom = promedio, DS = desviacion estandar. Letras diferentes en la misma fila indican diferencias

significativas (p<0.05).
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El consumo acumulado de alimento en las tres campanas de pollos Hubbard
evidencia diferencias notables en la cantidad de insumos requeridos y en la
eficiencia de aprovechamiento. En la primera campafa, el consumo final alcanzoé un
promedio de 9,714.2 + 953.68 g, valor que refleja una curva de crecimiento estable,
aunque con un incremento gradual menor en comparacion con las demas
campanas. Esto se explica en parte por la alta mortalidad registrada en este lote, ya
que el menor numero de aves redujo la demanda global de alimento, afectando

también la homogeneidad de consumo entre semanas.

En la segunda campainia, los pollos consumieron un promedio acumulado de 9,714.2
1 953.68 g, siendo este el valor mas alto observado. Este resultado coincide con el
mejor desempefio en peso corporal (mas de 3,200 g al final del ciclo), lo que
demuestra que el mayor consumo de alimento estuvo directamente asociado a una
ganancia de peso mas eficiente y consistente. El manejo de la dieta balanceada,
junto con la disminucién de la mortalidad, contribuyé a que las aves pudieran

expresar mejor su potencial genético, optimizando la conversién alimenticia.

Por su parte, la tercera campana registr6 un consumo acumulado de 8,161.4 +
566.66 g, significativamente menor que las dos campanas anteriores. Este resultado
se relaciona con la restriccion alimenticia aplicada en las ultimas semanas para
prevenir problemas metabdlicos como la ascitis. Si bien esta medida permitié
disminuir la mortalidad, redujo también la ingesta global de alimento y, en

consecuencia, limitd la ganancia de peso en comparacion con la segunda campana.
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8.2.3. GANANCIA DE PESO TOTAL Y DIARIA

Tabla 11. Ganancia de peso total por semana en pollos Hubbard evaluados en las tres campafas

Campaiia 1l Campafia 2 Campafa 3

Semana

N Prom = DS N Prom = DS N Prom £ DS
Dia 0 5 0 5 0 5 0
Dia 7 5 4467 £12.54 a 5 46.21£11.39 a 5 29.28 £13.52 a
Dia 14 5 120.32 £ 15.62 b 5 177.56 £ 22.23 a 5 113.96 £51.28 b
Dia 21 5 218.02 £29.09b 5 290.76 £ 33.13 a 5 184.72 +35.12 b
Dia 28 5 341.77 £ 58.40 ab 5 360.69 £+ 38.46 a 5 268.47 +40.98 b
Dia 35 5 623.03 £41.54 a 5 601.30 £ 90.55 ab 5 482.48 £+ 77.56 b
Dia 42 5 739.76 £ 49.81 a 5 800.02 + 83.54 a 5 702.91 £ 50.41 a
Dia 49 5 1,234.29 + 141.25 ab 5 1,339.03 £ 112.05 a 5 1,063.84 + 157.91 a
Dia 56 5 1,484.37 £ 399.13 a 5 1,696.17 £ 193.02 a 5 1,327.66 + 155.06 a
Dia 63 5 1,871.09 + 82.82 ab 5 2,009.12 £ 221.66 a 5 1,654.62 + 273.05 b
Dia 70 5 2,044.90 + 362.63 a 5 2,412.22 + 208.79 a 5 1,911.78 £ 440.18 a
Dia 77 5 2,573.84 +515.99 a 5 2,491.75 £ 223.23 a 5 1,959.78 £ 555.99 a
Dia 84 5 2,724.57 £ 235.94 ab 5 3,004.31 +166.11 a 5 2,433.74 £ 166.11 b
Dia 91 5 3,320.96 £ 152.47 a 5 3,091.54 + 338.26 ab 5 2,794.25 £ 254.28 b

Leyenda: N = numero de repeticiones, Prom = promedio, DS = desviacién estandar. Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas

(p<0.05).
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La evolucion de la ganancia de peso en los pollos Hubbard durante las tres
campanfas refleja diferencias claras en la eficiencia de crecimiento, influenciadas

por el manejo sanitario, alimenticio y ambiental aplicado en cada lote.

En la primera campania, la ganancia de peso total alcanzo los 3,320.96 + 152.47 g
al dia 91, lo que representa el valor mas alto registrado entre las tres evaluaciones.
Este desempeiio se relaciona directamente con un mayor consumo acumulado de
alimento (superior a 9.700 g), lo cual permitid a las aves expresar su potencial de
crecimiento, aunque a costa de una alta mortalidad, lo que limito la eficiencia global
del sistema productivo. La curva de crecimiento fue sostenida, con incrementos
importantes a partir del dia 35, momento en que la tasa de ganancia superé los 600

g por semana.

La segunda campanfia, si bien mostré un peso final ligeramente menor (3,091.54 +
338.26 g), evidencid una curva de crecimiento mas estable y homogénea, con
menores desviaciones estandar. Esto sugiere que el lote tuvo un manejo mas
uniforme y un mejor control de factores ambientales y sanitarios. EI consumo de
alimento fue también mas alto que en la primera campana, pero al estar
acompafado de una mortalidad mas baja (cerca del 5%), la eficiencia productiva
resulté superior, consolidando a este lote como el mas equilibrado en términos de

rendimiento y sostenibilidad.

Por el contrario, |la tercera campana registroé la ganancia de peso mas baja, con un
promedio de 2,794.25 + 254.28 g al final del ciclo. Este resultado se explica
principalmente por la aplicacidon de una restriccion alimenticia en la etapa de
acabado, implementada con el fin de reducir problemas sanitarios como la ascitis.
Aunque la medida fue efectiva para disminuir la mortalidad acumulada a menos del
3%, también limitd la capacidad de las aves para alcanzar pesos similares a los
estandares de la linea Hubbard, situandose por debajo de los valores de referencia

reportados por manuales técnicos
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Tabla 12. Ganancia de peso diaria en pollos Hubbard evaluados en las tres

campafas
Campaia l Campaiia 2 Campaiia 3
Semana
N Prom £ DS N Prom = DS N Prom = DS

Dia 0 5 0 5 0 5 0

Dia7 5 7.38+£1.29a 5 6.17£1.15ab 5 517+0.73 b
Dia 14 5 7.77+287b 5 12.44 £ 2.06 a 5 599+1.07b
Dia 21 5 10.90 £ 1.21 ab 5 12.5+2.03 a 5 9.68+1.27b
Dia 28 5 13.27+2.84 a 5 14.54 + 1.57 a 5 11.62+1.93 a
Dia 35 5 18.02 £ 1.88 ab 5 19.55+ 3.98 a 5 13.11+2.82b
Dia 42 5 18.38 £ 1.79 ab 5 20.04 £ 0.55a 5 17.04 £ 0.38 b
Dia 49 5 23.77 £ 2.07 ab 5 2482 +3.59 a 5 19.59+271b
Dia 56 5 21.55+5.38b 5 32.51+594 a 5 21.87+£527b
Dia 63 5 28.36 +2.17 b 5 3413+ 1.88a 5 27.16 £3.69b
Dia 70 5 32.34+3.29a 5 33.16+ 3.86 a 5 24.04+£4450b
Dia 77 5 34.82+4.47 a 5 33.36+3.89 a 5 24.65+557b
Dia 84 5 32.21+3.38a 5 34.84 + 3.67 a 5 31.30+1.69 a
Dia 91 5 34.90+220a 5 34.44 +2.66 a 5 28.55+296b

La ganancia de peso diaria (GPD) de los pollos Hubbard muestra una evolucion
progresiva en las tres campafias, con diferencias marcadas en los valores
alcanzados hacia el final del ciclo productivo. En la primera campafa, los pollos
alcanzaron una GPD maxima de 34.90 = 2.20 g al dia 91, lo que representa un
crecimiento constante a lo largo de las semanas, especialmente después del dia 42,
cuando las ganancias superaron los 18 g diarios. Este lote reflejé el mayor ritmo de
crecimiento, pero también estuvo asociado a la mayor mortalidad, o que sugiere
que el alto desempefio en ganancia de peso estuvo condicionado por una menor

eficiencia global del sistema productivo.

En la segunda campafia, la GPD mostré un patrén mas uniforme y sostenido, con
un valor final de 34.44 + 2.66 g, muy cercano al de la primera campafa. Sin

embargo, la diferencia radica en que esta campana alcanzo6 valores mas estables
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desde etapas tempranas, con un promedio de 24.82 + 3.59 g ya a los 49 dias, lo
que indica una mejor eficiencia en la conversion del alimento en peso corporal. Esta
homogeneidad estuvo acompafada de una baja mortalidad, lo cual consolid6 a la

segunda campana como la mas equilibrada y eficiente en términos productivos.

Por su parte, la tercera campafa evidencid6 una ganancia de peso diaria
significativamente menor, con un valor de 28.55 + 2.96 g al final del ciclo. Aunque
se observo un incremento sostenido durante las primeras semanas, la restriccion
alimenticia aplicada en la etapa de acabado redujo el potencial de crecimiento de
las aves. De esta manera, si bien la estrategia sanitaria logré disminuir la mortalidad
acumulada a niveles minimos, tuvo un impacto negativo sobre la GPD, confirmando
la estrecha relacion entre el suministro de alimento y la capacidad de crecimiento

de la linea Hubbard.
8.2.4. MORTALIDAD ACUMULADA

La mortalidad acumulada registrada en las tres campafias de crianza de pollos
Hubbard evidencia diferencias significativas en el comportamiento de las aves
segun el lote y la etapa de crecimiento. En la primera campafa, se observa un
aumento progresivo y constante de las pérdidas, llegando a un valor de 32.95 + 4.52
% al final del ciclo. Este resultado indica un manejo inicial con mayores dificultades,
probablemente asociado a factores de adaptacion, bioseguridad y control sanitario,

lo que generd un impacto negativo en la eficiencia productiva.

Por otro lado, la segunda campafa mostré un descenso considerable en la
mortalidad, cerrando con un valor de 5.48 + 4.47 %, el mas bajo de todas las
repeticiones. Esta reduccién refleja una notable mejora en las practicas de manejo,
particularmente en aspectos de sanidad, control de temperatura, densidad
poblacional y suministro de alimento y agua. La diferencia respecto a la primera
campanfa sugiere que la experiencia adquirida y los ajustes realizados durante la

crianza contribuyeron directamente a disminuir las pérdidas de aves.
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Tabla 13. Mortalidad acumulada en pollos Hubbard en las tres campafias

Campaiia l Campaiia 2 Campaiia 3

Semana

N Prom £ DS N Prom + DS N Prom + DS
0 3 0 3 0 3 0
1 3 0.39+0.04 a 3 0.09+0.01b 3 0.16+0.10b
2 3 214 +055a 3 1.62+0.95a 3 1.13+£0.50 a
3 3 258+0.34 a 3 0.64+263Db 3 118+ 0.63 b
4 3 275+1.34 a 3 2.03+1.03a 3 1.86+0.11a
5 3 3.80+0.27 a 3 1.98 £ 0.99 ab 3 0.78+0.95b
6 3 5.28+0.82a 3 240+1.41a 3 230+ 1.58 a
7 3 5.05+1.08 a 3 292 +1.75ab 3 0.98+041b
8 3 6.32+1.51a 3 411+2.19a 3 1.96 +1.50 a
9 3 10.57 £ 3.75 a 3 4.06 + 3.66 a 3 3.09+1.72 a
10 3 8.95+8.57a 3 9.06 £7.37 a 3 3.92+281a
11 3 1240+ 3.91a 3 9.64+264a 3 742 +6.25a
12 3 2592 +0.25a 3 11.01+£3.34b 3 444 +497b
13 3 32.95+4.52a 3 548 +447b 3 2.08+1.38b

Leyenda: N = numero de repeticiones, Prom = promedio, DS = desviaciéon estandar.
Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas (p<0.05).

La tercera campana también presentd resultados favorables, alcanzando una

mortalidad acumulada de 2.08 + 1.38 %, lo que representa el mejor desempefio

entre las tres evaluaciones. Este valor confirma que, una vez optimizados los

protocolos de crianza, la linea Hubbard de color puede mantener niveles de

mortalidad muy bajos, comparables a estandares internacionales de eficiencia

avicola. Ademas, la consistencia de los registros semanales demuestra que los

pollos lograron adaptarse mejor a las condiciones ambientales y al manejo del

galpon, reduciendo los riesgos de enfermedades y mortalidad por causas asociadas

al estrés o deficiencias de bioseguridad.

8.2.5. INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIO
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Tabla 14. indice de conversién alimenticia en pollos Hubbard evaluados en

las tres campafas

Peso (**)
Campaiia l Campaiia 2 Campaiia 3

Semana

N Prom = DS N Prom £ DS N Prom = DS Prom
Dia 0 0 0 0 0
Dia7 5 1.66 £ 0.04 a 5 2.25+0.02 a 5 2.00+£0.03 a 0.89
Dia 14 5 2.29+0.02 a 5 1.79+0.02 a 5 2.34+0.04 a 1.21
Dia 21 5 212+0.02 a 5 2.13+0.02 a 5 2.16 £ 0.06 a 1.31
Dia 28 5 222+0.09b 5 2.34+0.05a 5 245+ 0.04 a 1.65
Dia 35 5 1.96+0.17 b 5 197+028ab 5 2.37+0.27 a 1.66
Dia 42 5 264 +0.17 a 5 247 +0.17 a 5 246 +0.15a 1.67
Dia 49 5 216+0.06 b 5 226+0.10ab 5 237+0.10a 1.68
Dia 56 5 224 +0.05b 5 2.38+0.03 a 5 2.39+0.06 a 1.69
Dia 63 5 241+0.02a 5 2.43 +0.02 a 5 243+0.01a 1.7
Dia 70 5 246+0.14b 5 269+0.13a 5 2.83+0.06 a 1.72
Dia 77 5 252+021b 5 282+0.19ab 5 296+0.13 a 1.88
Dia 84 5 280+0.78 b 5 2.93+0.07 a 5 291+0.05ab 2.1

Dia 91 5 3.06 £0.02 a 5 3.05+0.01a 5 3.01£0.02b 24

Leyenda: N = nimero de repeticiones Prom = promedio, DS = desviacion estandar. (**) = valores

recomendados ISAMISA. Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas
(p<0.05)

El indice de conversiéon alimenticia (ICA) refleja la eficiencia con la que los pollos
transforman el alimento consumido en ganancia de peso, constituyéndose en uno
de los parametros productivos mas importantes para evaluar la rentabilidad de un

sistema avicola.

En la primera campania, el ICA final alcanzé un valor de 3.06 + 0.02, lo que indica
que se requirieron poco mas de 3 kg de alimento para obtener 1 kg de carne.
Aunque durante las primeras semanas los valores se mantuvieron entre 1.66 y 2.46,
la tendencia fue aumentando con el avance del ciclo, lo que refleja un descenso en

la eficiencia hacia la etapa de acabado. Este comportamiento estuvo condicionado

52



por la elevada mortalidad, que redujo la uniformidad del lote y afecté la utilizacion

del alimento.

En la segunda campafia, el ICA final fue de 3.05 + 0.01, muy cercano al de la
primera, aunque con un comportamiento mas estable en las semanas intermedias
(valores entre 1.79 y 2.69). Esta campafia mostré un mejor equilibrio entre consumo
y ganancia de peso, evidenciando que las mejoras en el manejo alimenticio y
sanitario permitieron mantener una eficiencia aceptable a lo largo del ciclo, incluso

con un mayor consumo acumulado.

La tercera campana registré un ICA de 3.01 £ 0.02, el mas bajo de los tres lotes, lo
que representa una ligera ventaja en la eficiencia de conversion alimenticia. En este
caso, la restriccién de alimento aplicada en la etapa final redujo la mortalidad y
permitié optimizar la relacion entre alimento consumido y peso ganado, aunque
limité la expresion del potencial de crecimiento en comparacion con las otras

campanas.

Los resultados del indice de conversion alimenticia indican que existe una menor
eficiencia en la conversion de alimento suministrado a carne. Aunque se debe tener
en cuenta que, en este estudio, los animales fueron criados en condiciones de altura
y este factor tiene un efecto negativo en la respuesta productiva de pollos, que se

caracterizan por ser altamente eficientes en este parametro productivo.

Esta informacién recolectada, da paso a revisar y optimizar los programas de
alimentacién y manejo en la altura para mejorar la eficiencia y poder acercarse a los

valores que recomienda la casa genética ISAMISA.
8.2.6. DISCUSION DE LOS RESULTADOS
a. Discusién de los parametros econémicos

En el sistema productivo de pollos Hubbard evaluado, se pudo reconocer dos
fuentes de ingresos, las cuales vendran a ser por la venta del pollo mismo y el guano

o gallinaza obtenido de sus excretas que vendria a ser considerado un subproducto.
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Como se puede observar en la Tabla 3, el ingreso mas alto en el sistema viene a
ser por la venta de los pollos y siendo minima de la venta del guano como tal;
repitiéndose la misma situacion en las tres campafas. Esta disposicién de los
ingresos es igual a otros estudios, que han identificado la venta de pollos vivos como
la principal fuente de ingresos en una granja avicola comercial (Romero, 2015;
Vargas, 2020). En el trabajo de Huanca (2021) indica que una produccion de 40
pollos promedio tendra un ingreso de S/. 1,015.81 soles, mientras que una
produccion de 107 pollos tendra un ingreso total de S/. 2,909.47 soles. Coincidiendo
con la investigacion que a mayor numero de animales producidos se podra tener un
mayor ingreso econdémico, pero no necesariamente se obtendra una rentabilidad
mayor, ya que dependera de la alimentacion y manejo de los pollos que permitan
una rentabilidad alta, como se vio en la primera campafia se tuvo una rentabilidad

menor de 4%.

El mayor egreso en un sistema productivo de pollos Hubbard es el costo de
alimentacioén, seguidos por los costos de personal, animal, servicios, alquiler y
sanidad. Esta estructura de los gastos es similar a los datos encontrados en otros
estudios, donde la alimentacién viene a ser entre el 60 y 70% de los costos totales
de produccion (Garcia, 2018; Pérez et al.,, 2017). Sin embargo, en la primera
campana donde se trabajoé con una cantidad de 500 aves, el personal se llevé gran

porcentaje del costo de produccion total.

Jimenez (2014) mostré resultados distintos, ya que su mayor costo fue el de pie de
cria (pollos bebe) que representa el 43.28%, siendo seguida por el costo de
alimentacién con 23.41%, no coincidiendo con nuestros datos resultantes, esto
debido que el tiempo de produccién en su investigacion fue solo de 21 dias con una
campafa de 1,000 aves. Por ello el periodo de produccién, asi como la cantidad de
unidades producidas influird en la distribucion de los costos en las distintas

categorias encontradas.

Huanca (2021) coincidié que el mayor costo de produccion es la alimentacion,

teniendo cierta diferencia con los otros costos de produccion, considerando el pie

de cria el segundo costo después del alimento y la mano de obra el tercero, siendo
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al contrario en esta investigacion.

Jimenez (2014) reportdé que su punto de equilibrio fue de 657 pollos en una
produccion de 1,000 pollos, esto bajo condiciones similares a las del presente
estudio, teniendo en cuenta la importancia de un correcto manejo de los costos y la
optimizacion de estos. De igual forma, Huanca (2021) obtuvo punto de equilibrio de
14 a 20 pollos en una produccion de 40 a 108 pollos, dejando bien en claro que,
dependiendo de los factores como la cantidad de animales producidos y la eficiencia
de manejo productivo, se alterara el punto de equilibrio de las granjas avicolas.
Llegando a buscar las mejores formas para optimizar los costos de producciéon como
es del alimento, con el objeto de alcanzar mas rapido el punto de equilibrio y generar

una mayor rentabilidad econémica en la produccidn.

Jimenez (2014) mostrd que la relacion beneficio/costo de 1,000 pollos en un periodo
de 21 dias es de 1.33, siendo esta positiva y coincidiendo con los datos obtenidos

en la presente investigacion.

Huanca (2021) obtuvo que, en sus cuatro grupos, la relacion beneficio/costo fue
positiva, siendo con el primer grupo con 40 pollo tuvo una relaciéon B/C de 1.12, el
segundo grupo con 67 pollos tuvo una relacién B/C de 1.18, el tercer grupo con 86
pollo una relacion B/C de 1.34 y el cuarto grupo con 108 pollos obtuvo una relacion
B/C de 1.40. Coincidiendo con los datos obtenidos, ya que, a mayor produccion de
aves y la optimizacion del costo de alimentacion, podra ser mayor la relacion

beneficio/costo.
b. Discusién de los parametros productivos

Respecto a los parametros productivos Romero (2024) utilizé raciones con
diferentes niveles de inclusion de torta de palmiste en la dieta de pollos hasta los 84
dias de edad, durante la fase de acabado (56-84 dias), se observé que la inclusion
del insumo referido afecté negativamente el desempeno productivo y econdmico.
En dicho estudio se observd que los pollos alimentados sin la inclusion de torta de

palmiste, lograron un peso final de 2374.00 g a los 84 dias, teniendo en este trabajo
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mejores pesos superiores de 2440.80 a la edad de 84 dias. Por otro lado, Grandez
(2022) evaluo pollos machos criollos mejorados alimentados con harina de cascara
de cacao procesada térmicamente en la etapa de acabado (51 a 90 dias),
registrando en el grupo control un peso final de 2238.7 g, un CDA de 125.13 g, un
GDP de 33.12 g y una CA de 3.79, con referencia al peso final, se obtuvo un peso
mucho mayor a la edad de 91 dias en el trabajo, también la conversion alimenticia
fue mas eficiente en el presente trabajo, dejando a ver que la linea Hubbard puede

llegar a tener mejores resultados productivos.

También se observaron diferencias en el consumo de alimento por efecto del tipo
de sistema de alimentacion, lo cual tiene repercusién sobre parametros productivos
como los pesos finales en pollos de engorde, en tal sentido Evaristo (2022),
encontré diferencias en el nivel de consumo de alimento ofreciendo este en
comederos manuales y automaticos, observando una mejora evidente en el
consumo Y eficiencia alimentaria comederos automaticos, ello ademas tuvo impacto
sobre los peso logrados en pollos destinado al engorde (2.89 vs 2.74 Kg) y ganancia
de peso diario (68.16 g/dia vs 65.32 g/dia). EI manejo de la alimentacion tiene y
tendra un impacto directo sobre los parametros productivos de los pollos Hubbard,

pudiendo ser estos negativos o positivos.

Por otro lado, el genotipo tiene fuerte influencia sobre los pesos de pollos a 91 dias,
tal es el caso de Paredes y Vasquez (2020) quienes compararon seis genotipos de
pollos no convencionales bajo un régimen intensivo desde el primer dia hasta los
91 dias. En su estudio, el pollo Hubbard colorado tuvo un peso final de 4095.2
gramos, teniendo una ganancia media diaria de peso de 44.5 gr y un indice de
conversion alimenticia de 3.1; siendo un peso final superior al presente trabajo que
vario de 2829.9 gr a 3226.4 gr, al igual que una ganancia de peso diaria menor que
fue de 28.55 gr a 34.90 gr en el presente trabajo; sin embargo, se tuvo un indice de

conversion alimenticia similar.

Por ultimo, factores ambientales como la altitud tienen efecto sobre los parametros

productivos, en tal sentido, Abad (2008) evalué Cobb 500 y Ross 308 por 8 semanas

(56 dias) a 3250 msnm. Obteniendo pesos finales para Cobb machos de 2615.37 g
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y Ross machos de 2453.63 g. Las conversiones alimenticias en este caso, fueron
mas altas (es decir menos eficientes) a esta altitud (Ross machos 2.115, Cobb
machos 2.225) que en pollos criados en zonas mas bajas (Vargas, 2020). Por ello
que la conversion alimenticia de los pollos Hubbard en este trabajo tuvieron una
conversion alimenticia mas alta siendo menos eficiente que el estandarizado por la
empresa GRUPO ISAMISA.

Estos estudios muestran que los pollos incrementan los pesos hasta los 90 dias y
que los parametros productivos pueden verse afectados por diferentes factores; por
lo cual es necesario considerar en diferentes escenarios productivo reales, En ese
sentido se vio que los resultados obtenidos con pollos de la linea Hubbard criados
en el entorno ambiental de la ciudad de Cusco, muestran parametros adecuados y
los resultados obtenidos pueden ser utilizados para implementar proceso

productivos con este tipo de linea comercial de pollos, durante el periodo de 90 dias
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IX. CONCLUSIONES

La evaluacion de las caracteristicas econdmicas y productivas de los pollos
Hubbard de color en la granja comercial del distrito de San Jerénimo demostré
que esta linea genética puede adaptarse de manera eficiente a las condiciones
locales. Los resultados productivos evidenciaron que, aunque existieron
variaciones entre campanas, las aves alcanzaron pesos corporales normales y
ganancias de peso diarias acordes con sistemas semi intensivos. En el plano
econdmico, los ingresos superaron consistentemente a los egresos, con una
relacion beneficio/costo mayor a la unidad en todos los lotes, lo que confirma la

rentabilidad de esta crianza.

Los indicadores econdmicos de la crianza de pollos Hubbard en la granja
comercial del distrito de San Jerénimo fueron positivos, siendo la principal
fuente de ingreso la venta del pollo representando el 99%.; por otro lado, el
mayor egreso dentro del sistema productivo fue la alimentacion, constituyendo
entre el 50% y 60% del costo total. En todas las campafias se logré superar el
punto de equilibrio teniendo una rentabilidad positiva y obtener utilidades, La
relacion beneficio/costo fue superior a 1 en todos los casos, y la rentabilidad
econdmica por pollo vendido fue mayor en las campafas con un volumen de

produccion mas elevado.

Los parametros productivos de los pollos Hubbard de color alcanzaron valores
competitivos, aunque con variaciones entre campafas segun el manejo
aplicado. El indice de conversion alimenticia fue menos eficiente porque se
mantuvo entre 3.01 y 3.06, valores superiores a los reportados en manuales
técnicos, lo que indica que aun existe margen para mejorar la eficiencia
nutricional. Ademas, se observé un aumento significativo de la mortalidad a
partir de la semana 10. En conjunto, los resultados muestran que los pollos
Hubbard pueden adaptarse favorablemente a condiciones locales, siempre que
se optimicen factores de bioseguridad, alimentacion y densidad poblacional

para lograr mejores rendimientos productivos.
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1.

X. RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos, se recomienda fortalecer el manejo
integral en la crianza de pollos Hubbard de color en granjas familiares-
comerciales del distrito de San Jeronimo, priorizando la optimizacién de la
alimentacion, el control sanitario y la bioseguridad. Estas acciones permitiran
reducir la mortalidad, mejorar la eficiencia alimenticia y consolidar la
rentabilidad de la produccion, asegurando la sostenibilidad de esta linea

genética en las condiciones locales.

En funcion de los indicadores econdmicos, se recomienda implementar
estrategias de control de costos, con especial énfasis en el manejo del
alimento balanceado, que constituye el mayor gasto dentro del sistema
productivo. Asimismo, es conveniente llevar un registro detallado y constante
de ingresos y egresos para identificar los rubros criticos y tomar decisiones

que permitan maximizar la rentabilidad en cada campainia.

Con respecto a los parametros productivos, se recomienda optimizar el
manejo de la densidad poblacional y la nutricion en cada etapa de
crecimiento, asegurando que los pollos reciban dietas balanceadas de
acuerdo con sus requerimientos. De igual forma, mantener protocolos
estrictos de bioseguridad y vacunacién contribuira a reducir la mortalidad y
mejorar la conversion alimenticia, lo que permitira obtener resultados mas

cercanos a los estandares técnicos de la linea Hubbard.
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Anexo 1. Base de datos con respecto a los parametros economicos de campafia 1

69

ALQUILER
INFRAESTRUCTURA | unidad cantidad precio unit precio total
MES 3 350 1050
EQUIPOS U'R'A'gélgADE vida util ;;g%g%‘; CANTIDAD | PRECIOUNIT | PRECIO TOTAL deggef;l]%'on Sﬁfgﬂ%";‘r’]’;
comederos junior unid 10 30 8 12 96 9.6 3.2
comederos tolva (20kg) | unid 10 30 12 18 216 21.6 7.2
bebederos manuales unid 10 30 5 12 60 6.0 2.0
bebederos automaticos | unid 15 45 10 50 500 33.3 11.1
Tubos unid 10 30 4 15 60 6.0 2.0
Pediluvios unid 5 15 1 10 10 2.0 0.7
criaderos o campanas | unid 3 9 1 150 150 50.0 16.7
arpillera de 3 m Rollo 10 30 1 1400 1400 140.0 46.7
Balanza unid 15 45 1 700 700 46.7 15.6
lanzallamas unid 10 30 1 150 150 15.0 5.0
Tanque de agua (250It) | Unid 5 15 1 550 550 110.0 36.7
Cable Metros 2 6 0 12 120 60.0 20.0
Interruptores unid 2 6 1 10 10 5.0 1.7
Soquet unid 2 6 1 8 8 4.0 1.3
Focos (fluorescente) unid 1 3 1 25 25 25.0 8.3
Termometro laser unid 5 15 1 350 350 70.0 23.3
Termometro ambiental | unid 2 6 1 50 50 25.0 8.3
Pala unid 5 15 1 16 16 3.2 1.1
Rastrillos unid 5 15 1 36 36 7.2 24
Escobas unid 1 3 1 15 15 15.0 5.0
TOTAL | 45220] 654.6 218.2




UNIDAD DE

ANIMALES MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Pollo bb Hubbard de

color unid 500 2.6 1300

CAMA UNIDAD DE MED | CANTIDAD PRECIO UNIT | Precio TOTAL

Cascarilla de arroz Saco 10 18 180
UNIDAD DE

ALIMENTACION MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Alimento Inicio kg 272.5 2.5 681.25

Alimento crecimiento kg 999.2 2.4 2398.08

Alimento acabado kg 2639 2.2 5805.8

Alimento Total kg 3910.7 8885.13
UNIDAD DE

SANIDAD MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
unidad para 500

Vacunas Newcastle aves 1 55 55
unidad para 500

Vacunas Gomburu aves 1 35 35

Vitaminas (Complejo B) | kg 3 30 90

Antibiotico (Broncox D) | kg 1 200 200

Antibiotico (Tolprox) Lt 1 85 85

465

UNIDAD DE

PERSONAL MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Galponero Mensual 3 1500 4500

Conductor Mensual 1 0

Vigilancia Mensual 1 0
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Administrador Mensual 1 0
Total Campana 4500
Total Anual 54000
UNIDAD DE
SERVICIOS MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
Agua Mensual 3 20 60
Electricidad Mensual 3 15 45
Combustible (gas 45 kg) | Unidad 3 200 600
Total Campafia 705
UNIDAD DE
INGRESOS MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
Venta de pollo vivo Unid 380 47 17860
Venta de pollinaza Saco 30 7 210

Total Campafia

Relacion B/C por

Campafia

Beneficio 18070
Costo 17303.33
Relacion

Beneficio/Costo 1.044
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Anexo 2. Bases de datos con respecto a los parametros economicos de campafa 2

ALQUILER INFRAESTRUCTURA unidad cantidad precio unit precio total
MES 3 350 1050
EQUIPOS U'R'A'gélgADE vida util ;{%T):::L CANTIDAD PRECIO UNIT | PRECIO TOTAL Deg:)e;c;%%uon ggfg]'%c;ﬂg
comederos junior unid 10 30 16 12 192 19.2 6.4
comederos tolva (20kg) | unid 10 30 24 18 432 43.2 14.4
bebederos manuales unid 10 30 10 12 120 12.0 4.0
bebederos automaticos | unid 15 45 20 50 1000 66.7 22.2
tubos unid 10 30 8 15 120 12.0 4.0
pediluvios unid 5 15 1 10 10 2.0 0.7
criaderos o campanas | unid 3 9 1 150 150 50.0 16.7
arpillera de 3 m Rollo 10 30 1 1400 1400 140.0 46.7
balanza unid 15 45 1 700 700 46.7 15.6
lanzallamas unid 10 30 1 150 150 15.0 5.0
Tanque de agua (250It) | Unid 5 15 1 550 550 110.0 36.7
Cable Metros 2 6 10 12 120 60.0 20.0
Interruptores unid 2 6 1 10 10 5.0 1.7
Soquet unid 2 6 1 8 8 4.0 1.3
Focos (fluorescente) unid 1 3 1 25 25 25.0 8.3
Termometro laser unid 5 15 1 350 350 70.0 23.3
Termometro ambiental |unid 2 6 1 50 50 25.0 8.3
Pala unid 5 15 1 16 16 3.2 1.1
Rastrillos unid 5 15 1 36 36 7.2 2.4
Escobas unid 1 3 1 15 15 15.0 5.0
TOTAL | 54540| 731.1 243.7
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UNIDAD DE

ANIMALES MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Pollo bb Hubbard de

color unid 1000 2.6 2600

CAMA UNIDAD DE MED CANTIDAD PRECIO UNIT |Precio TOTAL

Cascarilla de arroz Saco 20 15 300
UNIDAD DE

ALIMENTACION MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Alimento Inicio kg 606.5 24 1455.6

Alimento crecimiento kg 2258.2 2.3 5193.86

Alimento acabado kg 5954.6 2.1 12504.66

Alimento Total kg 8819.3 19154.12
UNIDAD DE

SANIDAD MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
unidad para 1000

Vacunas Newcastle aves 1 55 55
unidad para 1000

Vacunas Gomburu aves 1 45 45

Vitaminas (Complejo B) | kg 3 30 90

Antibiotico (Broncox D) | kg 1 200 200

Antibiotico (Tolprox) Lt 1 85 85

Desinfectante Lt 1 90 90
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UNIDAD DE

PERSONAL MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Galponero Mensual 3 1500 4500

Conductor Mensual 1 0
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Vigilancia Mensual 1 0
Administrador Mensual 1 0
Total Campana 4500
Total Anual 54000
UNIDAD DE
SERVICIOS MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
Agua Mensual 3 20 60
Electricidad Mensual 3 15 45
Combustible (gas 45 kg) | Unidad 3 200 600
Total Campafia 705
UNIDAD DE
INGRESOS MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
Venta de pollo vivo Unid 905 42 38010
Venta de pollinaza Saco 50 7 350
Total campafia ;
Relacion B/C por
Campafia
Beneficio 38360
Costo 29117.83
Relacion
Beneficio/Costo 1.317
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Anexo 3. Bases de datos con respecto a los parametros economicos de campafa 3

ALQUILER INFRAESTRUCTURA unidad cantidad precio unit precio total
MES 3 350 1050
EQUIPOS UNM'E)QI%ADE vida util ;{%%;2; CANTIDAD PRECIO UNIT | PRECIO TOTAL Deggef;?]%'on ggfgi‘;'%‘:;g
comederos junior Unid 10 30 16 12 192 19.2 6.4
comederos tolva (20kg) | Unid 10 30 24 18 432 43.2 14.4
bebederos manuales Unid 10 30 10 12 120 12.0 4.0
bebederos automaticos | Unid 15 45 20 50 1000 66.7 22.2
tubos Unid 10 30 8 15 120 12.0 4.0
pediluvios Unid 5 15 1 10 10 2.0 0.7
criaderos o campanas | Unid 3 9 1 150 150 50.0 16.7
arpillera de 3 m Rollo 10 30 1 1400 1400 140.0 46.7
balanza Unid 15 45 1 700 700 46.7 15.6
lanzallamas Unid 10 30 1 150 150 15.0 5.0
Tanque de agua (250It) | Unid 5 15 1 550 550 110.0 36.7
Cable Metros 2 6 10 12 120 60.0 20.0
Interruptores Unid 2 6 1 10 10 5.0 1.7
Soquet Unid 2 6 1 8 8 4.0 1.3
Focos (fluorescente) Unid 1 3 1 25 25 25.0 8.3
Termometro laser Unid 5 15 1 350 350 70.0 23.3
Termometro ambiental | Unid 2 6 1 50 50 25.0 8.3
Pala Unid 5 15 1 16 16 3.2 1.1
Rastrillos Unid 5 15 1 36 36 7.2 2.4
Escobas Unid 1 3 1 15 15 15.0 5.0
TOTAL | 54540| 731.1 243.7
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UNIDAD DE

ANIMALES MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Pollo bb Hubbard de

color Unid 1000 2.8 2800

CAMA UNIDAD DE MED CANTIDAD PRECIO UNIT |Precio TOTAL

Cascarilla de arroz Saco 20 14 280
UNIDAD DE

ALIMENTACION MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Alimento Inicio Kg 431.7 24 1036.08

Alimento crecimiento Kg 1318.7 2.3 3033.01

Alimento acabado Kg 5898 2.2 12975.6

Alimento Total Kg 7648.4 17044.69
UNIDAD DE

SANIDAD MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
unidad para 1000

Vacunas Newcastle aves 1 65 65
unidad para 1000

Vacunas Gomburu aves 1 45 45

Vitaminas (Complejo B) |Kg 3 30 90

Antibiotico (Broncox D) | Kg 1 200 200

Antibiotico (Tolprox) Lt 1 85 85

485

UNIDAD DE

PERSONAL MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL

Galponero Mensual 3 1500 4500

Conductor Mensual 1 0

Vigilancia Mensual 1 0
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Administrador Mensual 1 0
Total Campana 4500
Total Anual 54000
UNIDAD DE
SERVICIOS MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
Agua Mensual 3 20 60
Electricidad Mensual 3 15 45
Combustible (gas 45 kg) | Unidad 3 200 600
Total Campafia 705
UNIDAD DE
INGRESOS MEDIDA CANTIDAD PRECIO UNIT |PRECIO TOTAL
Venta de pollo vivo Unid 932 40 37280
Venta de pollinaza Saco 50 7 350

Total camparna

Relacion B/C por

Campafia

Beneficio 37630
Costo 27108.40
Relacion

Beneficio/Costo 1.388
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Anexo 4. Base de datos con respecto al registro de los pollos de la primera campafia

REGISTRO DE POLLOS DE CARNE DE COLOR PRIMERA CAMPANA

43[ 18/01/2023 48 AGUA 6

Linea: HUBBARD Cantidad 500 24] 19/01/2023 23 AGUA P
Granja: ISAMISA N° Galpon: 8 45] 20/01/2023 14.6 AGUA 0
Dia: FECHA ALIMENTO BEBIDA MUERTOS PESOS GAS 46| 21/01/2023 43.6 AGUA 0
1| 7/12/2022 47.5 Vitamina 10L 44.16 1 47| 22/01/2023 48.6 AGUA 0
2| 8/12/2022 Vitamina / Amoxidrog 10L 48| 23/01/2023 48.3 AGUA 0
3| 9/12/2022 Vitamina / Amoxidrog 15L 49| 24/01/2023 54.6 332.5|AGUA 0
4| 10/12/2022 Vitamina / Amoxidrog 15L 50| 25/01/2023 552 AGUA 1
5| 11/12/2022 Vitamina / Amoxidrog 20L 51| 26/01/2023 55.3 AGUA 1
6| 12/12/2022 Agua 201 1 52[ 27/01/2023 109.7 AGUA 1
7] 13/12/2022 43.1 50.6]Vacuna Gumboro 20L 96.48 53| 28/01/2023 517 AGUA 0
8| 14/12/2022 Vitamina 20L 54| 29/01/2023 79 AGUA 1
9| 15/12/2022 Vitamina 20L 55 30/01/2023 AGUA 3
— 56| 31/01/2023 95.5 446.4| AGUA 0

10| 16/12/2022 Vitamina 20L 57 1/02/2023 YT 0
11| 17/12/2022 Vitamina 20L 58| 2/02/2023 961 AGUA 1
12| 18/12/2022 Vitamina 40L 59| 3/02/2023 AGUA 0
13| 19/12/2022 46.7 Agua 40L 50| 4/02/2023 235 AGUA 2
14| 20/12/2022 46.7|Vacuna Newcastle 40L 61| 4/02/2023 AGUA 0
15| 21/12/2022 Vitamina 40L 147.36 62| 5/02/2023 87.3 AGUA 3
16| 22/12/2022 44.3 Vitamina 40L 1 63| 6/02/2023 AGUA 0
17| 23/12/2022 Vitamina 40L 64| 7/02/2023 89.5 AGUA 3
18| 24/12/2022 Vitamina 40L 65| 8/02/2023 43 AGUA 4
19] 25/12/2022 47.2 Vitamina 40L 66| 9/02/2023 59.4 AGUA 1
20| 26/12/2022 43.7 AGUA 67] 10/02/2023 84.6 AGUA 3
21] 27/12/2022 135.2|AGUA 68| 11/02/2023 839 AGUA 1
s s T S ;
23| 29/12/2022 492 AGUA 71] 14/02/2023 46.5 Vitamina 3
24| 30/12/2022 AGUA 72| 15/02/2023 44.9 Vitamina 3
25| 31/12/2022 47.5 AGUA 73| 16/02/2023 435 AGUA 3
26| 1/01/2023 AGUA 74| 17/02/2023 48.1 AGUA 0
27| 2/01/2023 47.1 AGUA 75( 18/02/2023 46.8 AGUA 5
28| 3/01/2023 143.8|AGUA 76| 19/02/2023 114.3 AGUA 0
29| 4/01/2023 47.1 BRONCOX D 426.08 77| 20/02/2023 344.1[TOLPROX 0
30| 5/01/2023 BRONCOX D 78| 21/02/2023 49.9 TOLPROX 8
31| 6/01/2023 46.2 BRONCOX D 79| 22/02/2023 43.6 TOLPROX 5
32| 7/01/2023 49.5 BRONCOX D 80| 23/02/2023 91.9 TOLPROX 1
33[ 8/01/2023 47.2 BRONCOX D 81) 24/02/2023 96.6 AGUA 0
34| 9/01/2023 AGUA 82| 25/02/2023 106.9 AGUA 4
35 10/01/2023 438 233.8|VITAMINA 83| 26/02/2023 883 AGUA 2
6| 11/01/2025 s VTAMINA 22702 25 R 70 !
37| 12/01/2023 VITAMINA 86| 1/03/2023 51.2 AGUA 4
38| 13/01/2023 48 VITAMINA a7] 2/03/2023 453 AGUA 1
39| 14/01/2023 47.5 AGUA 88| 3/03/2023 0.1 AGUA Y
40| 15/01/2023 47 AGUA 89| 4/03/2023 8.9 AGUA 2
41| 16/01/2023 49.7 AGUA 90| 5/03/2023 1135 AGUA 2
42| 17/01/2023 48.9 289.1|AGUA 91| 6/03/2023 49 409.9| AGUA 0
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Anexo 5. Registro diario de la segunda campafia

REGISTRO DE POLLOS DE CARNE DE COLOR SEGUNDA CAMPARNA

42[ 23/03/2023 110.9 685.1[AGUA 1
Linea: HUBBARD Cantidad 500 43| 24/03/2023 113.8 AGUA
Granja: ISAMISA N° Galpon: 8 44| 25/03/2023 108.5 AGUA 1
Dia: FECHA ALIMENTO BEBIDA MUERTOS  |PESOS GAS 45| 26/03/2023 43.7 AGUA
1] 10/02/2023 52.3 Vitamina 10L 44.16 46| 27/03/2023 108.5 AGUA
2| 11/02/2023 0 Vitamina / Amoxidrog 10L 47| 28/03/2023 2364 AGUA
—— - 48| 29/03/2023 99.6 AGUA
3| 12/02/2023 0 Vitamina / Amoxidrog 15L 49| 30/03/2023 203.5 914|AGUA
4( 13/02/2023 45.2 Vitamina / Amoxidrog 15L 50| 31/03/2023 2101 AGUA
5| 14/02/2023 0 Vitamina / Amoxidrog 20L 51| 1/04/2023 239 AGUA
6| 15/02/2023 49.8 Agua 20L 52| 2/04/2023 0 AGUA 4
7| 16/02/2023 50 197.3|Vacuna Gumboro 20L 96.48 53| 3/04/2023 189.6 AGUA
8| 17/02/2023 0 Vitamina 20L 54| 4/04/2023 92.7 AGUA
9] 18/02/2023 53.2 Vitamina 20L 55| 5/04/2023 190 AGUA 1
10{ 19/02/2023 0 Vitamina 20L 56| 6/04/2023 166.5 1087.9|AGUA
11| 20/02/2023 0 Vitamina 20L 57] 7/04/2023 146.55 AGUA
— 58| 8/04/2023 148.9 AGUA 2
12| 21/02/2023 48.9 Vitamina 40L 59| 9/04/2023 68.45 AGUA
13| 22/02/2023 0 Agua 40L 60| 10/04/2023 158.6 AGUA
14| 23/02/2023 54.1 156.2|Vacuna Newcastle 40L 61| 10/04/2023 54.9 AGUA 2
15| 24/02/2023 102.3 Vitamina 40L 147.36 62| 11/04/2023 46.3 AGUA 2
16| 25/02/2023 55 Vitamina 40L 63| 12/04/2023 92.4 AGUA 0
17| 26/02/2023 0 Vitamina 40L 64| 13/04/2023 105.7 AGUA 8
18] 27/02/2023 46.9 Vitamina 40L 65| 14/04/2023 148.1 AGUA 3
19| 28/02/2023 0 Vitamina 40L zs i;jgjﬁgi iggz 2232 2
20| 1/03/2023 488 AGUA 68| 17/04/2023 142.5 AGUA 11
21| 2/03/2023 0 253|AGUA 69| 18/04/2023 109.2 Vitamina 2
22| 3/03/2023 94.8 AGUA 280.56 70[ 19/04/2023 170.3 988.9|Vitamina 0
23| 4/03/2023 88.7 AGUA 71| 20/04/2023 178.7 Vitamina 1
24| 5/03/2023 0 AGUA 72| 21/04/2023 180.8 Vitamina 1
25| 6/03/2023 44.8 AGUA 73| 22/04/2023 Vitamina 3
26| 7/03/2023 103.3 AGUA 74| 23/04/2023 100 AGUA 3
27| 8/03/2023 0 AGUA 75| 24/04/2023 183.5 AGUA 1
28| 9/03/2023 90.4 422|AGUA 76} 25/04/2023 0 AGUA 0
77| 26/04/2023 172 990.6/AGUA 0
29| 10/03/2023 48.8 BRONCOX D 426.08 78] 27/04/2023 s34 AU I
30| 11/03/2023 98.6 BRONCOX D 79[ 28/04/2023 1128 AGUA o
31| 12/03/2023 52.3 BRONCOX D 80| 29/04/2023 6.7 AGUA 0
32| 13/03/2023 47.1 BRONCOX D 81| 30/04/2023 106.7 AGUA 0
33| 14/03/2023 102.4 BRONCOX D 82| 1/05/2023 212.7 AGUA 3
34| 15/03/2023 43.2 AGUA 83| 2/05/2023 197.5 AGUA 0
35] 16/03/2023 48.2 440.6|VITAMINA 84| 3/05/2023 202.2 982|AGUA 6
36] 17/03/2023 9.4 VITAMINA :Z :jgigg;: 2102 223§ 8
37| 18/03/2023 53.3 VITAMINA a7 6/05/2023 56 AGUA
38| 19/03/2023 112 VITAMINA 88| 7/05/2023 1983 AGUA
39| 20/03/2023 106.2 AGUA 89| 8/05/2023 200.8 AGUA
40| 21/03/2023 108.3 AGUA 90| 9/05/2023 180.6 AGUA
41| 22/03/2023 98 AGUA 91] 10/05/2023 AGUA
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Anexo 6. Registro diario de la tercera campafia

REGISTRO DE POLLOS DE CARNE DE COLOR TERCERA CAMPANA 42[ 29/06/2023 53.6 AGUA
Linea: HUBBARD Cantidad 500 43| 30/06/2023 52.8 AGUA
Granja: ISAMISA N° Galpon: 8 44| 1/07/2023 116.9 AGUA
Dia: FECHA ALIMENTO BEBIDA MUERTOS _ |PESOS GAS 22 ;;g;gg;: 1094; igs:
1| 19/05/2023 45.8 V!tamfna 10L : W] 4/07/202 10 AGUA 3
2| 20/05/2023 Vitamina / Amoxidrog 10L 1 48| 5/07/2023 1542 AGUA 1
3| 21/05/2023 Vitamina / Amoxidrog 15L 1 49| 6/07/2023 103 AGUA 2
4| 22/05/2023 Vitamina / Amoxidrog 15L 1 50| 7/07/2023 109.7 AGUA
5| 23/05/2023 53.3 Vitamina / Amoxidrog 20L 51| 8/07/2023 171.7 AGUA 2
6| 24/05/2023 Agua 20L 52| 9/07/2023 AGUA 1
7| 25/05/2023 Vacuna Gumboro 20L 1 53| 10/07/2023 102.1 AGUA
8| 26/05/2023 Vitamina 20L 54( 11/07/2023 106.9 PROADINE
9] 27/05/2023 51.2 Vitamina 20L 55| 12/07/2023 99.2 AGUA
10| 28/05/2023 Vitamina 201 1 6 |15/07/2023) 105% AGOA 2
—— 57[ 14/07/2023 102.3 AGUA
11| 29/05/2023 49.3 Vitamina 20L 58| 15/07/2023 155 AGUA 1
12| 30/05/2023 Vitamina 40L 50| 16/07/2023 AGUA
13| 31/05/2023 52.2 Agua 40L 60| 17/07/2023 160.8 AGUA 1
14| 1/06/2023 Vacuna Newcastle 40L 1 61| 18/07/2023 146.1 AGUA
15| 2/06/2023 Vitamina 40L 62| 19/07/2023 103.3 AGUA
16| 3/06/2023 98.6 Vitamina 40L 63| 20/07/2023 150.9 AGUA 2
17| 4/06/2023 Vitamina 40L 3 64} 21/07/2023 50.4 AGUA
M : T
19| 6/06/2023 81.3 ENROPRO 4 67] 24/07/2023 103 AGUA 1
20| 7/06/2023 ENROPRO 68[ 25/07/2023 2223 AGUA
21| 8/06/2023 ENROPRO 1 69| 26/07/2023 2206 AGUA
22| 9/06/2023 112.6 ENROPRO 1 70| 27/07/2023 AGUA 5
23| 10/06/2023 49.4 AGUA 2 71[ 28/07/2023 171 AGUA 1
24| 11/06/2023 AGUA 1 72| 29/07/2023 229.3 AGUA 1
25| 12/06/2023 46.9 AGUA 73| 30/07/2023 AGUA
26| 13/06/2023 505 AGUA 1 74( 31/07/2023 114.2 AGUA 2
27| 14/06/2023 49.1 BRONCOX D 2 ;2 Zgzggg 2156 223: ;
28| 15/06/2023 51.1 BRONCOX D 77| 3/08/2023 T06.1 AGUA 1
29| 16/06/2023 112.3 BRONCOX D 1 78| 4/08/2023 2072 AGUA 1
30| 17/06/2023 50.4 BRONCOX D 1 70| 5/08/2023 206.9 AGUA
31| 18/06/2023 55.2 BRONCOX D 80| 6/08/2023 AGUA
32| 19/06/2023 53.9 AGUA 2 81] 7/08/2023 198.4 AGUA 3
33| 20/06/2023 VITAMINA 82| 8/08/2023 168.3 AGUA
34| 21/06/2023 111.2 VITAMINA 83| 9/08/2023 202 AGUA
35[ 22/06/2023 523 VITAMINA 1 z: 1%33;822 — 223: 2
36| 23/06/2023 106.3 VITAMINA 56| 12/08/2023 oo AGUA
37| 24/06/2023 101.4 VITAMINA a7] 13/08/2023 AGUA
38| 25/06/2023 AGUA 88| 14/08/2023 209.5 AGUA 3
39| 26/06/2023 105.5 AGUA 89| 15/08/2023 201.8 AGUA
40| 27/06/2023 53.7 AGUA 90| 16/08/2023 152.3 AGUA 1
41| 28/06/2023 103.3 AGUA 91] 17/08/2023 56.8 AGUA
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Anexo 7. Data de parametros productivos Primera campafa

T TFollos Hubbard S00] Estandar
~ Peso ~ B Consumo B o
Porcentaje Alimento Alimento B Consumo B Consumao Ganancia de| Indice de
. . Corporal K R . Alimento B de alimento N R L .
R Edad por . Mortalidad | Mortalidad de B Ofrecido Ofrecido Alimento ) de alimento _|de alimento|Ganancia de| peso diaria | conversion
Dias Pollos Final . promedio Consumido grfave/diari . R .
semana Semanal Acumulada | Mortalidad por semana | acumulado | sobrante grfave/sem gfave/diari | peso total | acumulada | alimenticia
por semana total (KG) o cada
Acumulada (KG) [KG) ana o {GPD}) {ICA)
ar semana
2
3 0 0 0 0 0 44.16 0 1] 0 o
4 7 1 498 2 2 0.4 96.48 47.50 45.7 5.6 40.1 80.52 13.63 11.50 52.32] 7.47 1.54
5 14 2 490 8 10 2 147.36 89.80 137.3 22.6 114.7 234.08 26.18 16.72 103.20 7.37 2.27
6 21 3 489 1 11 2.2 2B80.56 135.20 272.5 30 2425 495.91 39.50 23.61 236.40 11.26 2.10
7 28 4 483 B 17 3.4 426.08 143.80 416.3 0 416.3 861.90 42.53 30.78 381.92 13.64 2.26
8 35 5 483 0 17 3.4 677.40 190.00 650.1 0 650.1 1345.96 56.20| 38.46 633.24 18.09 2.13
9 42 G 477 G 23 4.6 775.93 284.00 939.2 0 939.2 1968.97 85.06 46.88 731.77 17.42 2.89
10 49 7 476 1 24 4.8 1238.50 326.80 1217.1 0 1217.1 2556.93 98.08 52.18 1194.34 24.37 2.14
11 56 8 470 6 30 6 1561.70 405.50 1622.6 0 1622.6 3452.34 123.25 61.65 1517.54 27.10 2.27
12 63 9 456 14 44 8.8 1866.50 372.40 1995 0 1995 4375.00 116.67 69.44 1822.34 28.93 2.40
13 70 10 439 17 61 12.2] 2226.46 411.60 2406.6 0 2406.6 5482.00 133.94 78.31 2182.30 3118 2.51
14 77 11 420 19 80 16 2611.70 344.10 2750 0 2750 6547.62 117.04 85.03 2567.54 33.34 2.55
15 84 12 405 15 95 19 2838.43 477.20 3227.9 0 3227.9 7970.12 168.32 94.88 2794.27 33.27 2.85
16 91 13 380 25 120 24 3182.93 410.70 3638.6 0 3638.6 9575.26 154.40 105.22 3138.77 34.49 3.05
17

81




Anexo 8. Data de parametros productivos Segunda campafia
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Anexo 9. Tercera campafia Base de datos del peso de 30 pollos aleatoriamente
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39

40
41
42
43

a5
a5
a7
a8
a9
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

SEGUNDA CAMPARNA

Semana

Pesos de
los

animales
Sexo al azar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
M 1 36 67 262 322 421 703 882 1425 1937 2260 2687 2870 a7 3385
M 2 36 75 252 296 443 750 810 1480 1918 22245 2665 2845 3165 3378
M 3 38 96 236 330 460 662 920 1320 1925 2180 2630 2832 3143 3369
M 4 32 92 205 284 403 700 866 1450 1910 2095 2605 2821 3121 3356
M 5 33 105 222 350 408 695 930 1265 1906 2067 2578 2815 3100 3347
M G 33 N 232 232 416 772 890 1350 1882 2045 2555 2809 3078 3339
M 7 35 a7 30 364 437 652 976 1215 1868 2023 2532 2803 3056 3324
M 8 36 112 263 436 453 792 934 1375 1853 1998 2507 2798 3034 3317
M 9 34 94 210 394 457 733 760 1405 1837 1987 2485 2793 3012 3305
M 10 32 65 250 376 467 706 860 1485 1832 1974 2458 2789 2990 3296
M 11 34 83 234 326 468 772 950 1260 1818 1965 2436 2777 2978 3282
M 12 34 9 258 394 483 757 788 1430 1803 1957 2410 2766 2956 3273
M 13 33 110 200 314 492 618 830 1380 1798 1953 2385 2755 2934 3266
M 14 34 67 186 406 495 770 900 1315 1787 2300 2458 2744 2912 3254
M 15 36 84 185 436 496 678 946 1300 1772 2285 2335 2733 2890 3243
F 16 28 a1 142 352 408 625 798 1370 1758 2275 2310 2712 2868 3218
F 17 32 97 168 290 411 613 846 1265 1743 2245 2285 27T 2846 3207
F 18 36 69 150 314 415 642 880 1335 1736 2215 2260 2690 2824 3195
F 18 32 95 174 296 422 642 810 1410 1721 2167 2238 2685 2802 3186
F 20 38 57 122 343 423 603 770 1475 1705 2145 2215 2679 2830 3169
F 21 30 62 195 246 425 669 856 1245 1699 2110 2190 2667 2818 3156
F 22 31 68 145 250 431 640 796 1460 1687 2075 2165 2656 2796 3147
F 23 28 62 179 232 433 634 980 1380 1672 2055 2138 2645 2774 3134
F 24 29 76 149 270 438 657 844 1440 1659 2034 2115 2634 2752 3125
F 25 34 66 150 322 445 670 784 1210 1648 2006 2488 2623 2730 3112
F 26 26 a7 158 264 449 609 926 1345 1636 1990 2540 2612 2708 3103
F 27 32 69 183 316 450 621 800 1490 1627 1977 2160 2601 2686 3085
F 28 33 73 181 282 359 663 790 1285 1618 1969 2614 2590 2664 3081
F 29 33 76 152 288 362 638 760 1255 1609 1960 2190 2579 2642 3072
F 30 34 59 176 302 379 611 828 1290 1600 1955 2265 2556 2620 3059
992 2395 5949 9632 13049 20297 25760 40720 52966 62492 71899 81580 86916 96793
PROMED 33.07 79.85 198.30| 321.07 434 97| 676.57 858.67| 1357.33| 176553 2083.07| 2396.633| 2719.333 28972 32264
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F A EGoRAAE 8 WH =g WA WwMNRE D WGBS 0RNMNMREOW®

107
108
109
110

TERCERA CAMPANA Semana
Pesos de
los
animales
Sexo al azar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13
M 1 39 73 164 290 367 572 820 1237 1362 1256 1970 2512 2788 2956
M 2 39 G2 178 266 382 577 831 1173 1544 1616 1548 1816 3126 2888
M 3 40 68 148 314 401 595 777 1260 1418 1998 2230 2444 2854 2854
M 4 41 76 166 288 336 551 873 1166 1282 1808 1708 2298 3160 3284
M 5 a7 70 162 286 ar4 503 888 1121 1602 1974 2562 2220 2238 2792
M [ 38 63 180 294 395 587 899 1215 1390 1926 1862 2244 2488 3246
M 7 39 75 164 276 348 583 771 1241 1400 1500 1982 2160 2784 3222
M 8 43 G4 176 254 419 585 897 1176 1268 2388 2602 2200 2614 3186
M 9 40 80 162 236 362 506 831 1273 1008 2277 2296 2746 2790 3368
M 10 42 72 155 282 329 594 736 992 1796 1885 1512 2648 2654 2987
M 11 34 74 169 258 403 560 797 1154 1228 1861 2328 2198 2280 3125
M 12 42 G6 178 246 376 581 787 1139 1552 2043 2388 2212 2886 3246
M 13 37 69 158 296 344 556 853 1133 2118 2260 2000 2136 2488 2843
M 14 39 65 165 273 413 590 775 1048 1638 1666 1956 2164 2562 3310
M 15 41 67 156 295 328 527 8483 1093 1700 2162 1988 1988 2780 3079
F 16 34 58 144 190 292 463 763 1022 1258 1437 1448 1854 2386 2942
F 17 38 59 129 248 356 493 678 1027 1380 1475 1340 1872 1800 2664
F 18 40 71 131 178 278 446 695 a54 1032 1403 1800 1952 2578 2500
F 19 42 79 150 182 314 490 640 994 938 1498 1678 2004 2604 2322
F 20 37 78 142 232 371 476 657 769 1242 1324 1580 1958 2382 2346
F 21 41 G0 140 172 263 455 777 1142 992 1654 1778 1792 2566 2790
F 22 41 61 119 200 289 466 603 836 1292 1427 1460 2070 2422 2438
F 23 42 77 148 230 327 472 729 827 1536 1597 1994 1402 1782 2695
F 24 40 58 127 177 267 495 747 743 910 1445 1842 1698 2552 2787
F 25 38 70 113 211 384 477 798 a879 1311 1573 1678 2020 2126 2376
F 26 37 63 137 194 355 440 800 1024 1105 1532 1956 1850 2356 244
F 27 39 72 141 214 271 457 563 758 1482 1335 1752 1836 1706 2553
F 28 40 75 122 189 369 434 837 1140 1163 13562 1800 1798 1992 2558
F 29 41 68 110 176 308 491 804 1101 1386 1605 1620 1652 1698 2891
F 30 37 71 116 228 335 452 768 a84 1054 1496 1454 1826 1782 2407
1178 2064 4450 7175 10356 15474 23242 31621 40427 50773 56212 61570 73224 82899
PROMED 39.27 68.80| 14833 23917 345200 51580 774.73| 1054.03| 134757 1692.43| 1873.733| 2052.333| 24408 2763.3
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Muestra referencial de los datos recolectados

Dias

0

7
14
21
28
35
42
49
56
63
70
77
84
91

14
21
28
35
42
49
56
63
70
77

91

14
21
28
35
42
49
56
63
70
77

91

Edad por senPollos Final Mortalidad S p_mortandai N_Mortalida Porcentaje d Peso Corpori Alimento Of Alimento Of Alimento sol Alimento Co Consumo de Consumo de Consumo de Ganancia de Ganancia de indice de co
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498
490
489
483
483
477
476
470
456
439
420
405
380

999
993
991
988
985
977
975
970
964
934
925
911
905

999
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991
988
985
977
975
970
964
961
952
938
932

0
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NOE e s
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DU N O WWN O R O

= w
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0.000
0.004
0.016
0.002
0.012
0.000
0.012
0.002
0.012
0.028
0.034
0.038
0.030
0.050

0.000
0.001
0.006
0.002
0.003
0.003
0.008
0.002
0.005
0.006
0.030
0.009
0.014
0.006

0.001
0.006
0.002
0.003
0.003
0.008
0.002
0.005
0.006
0.003
0.009
0.014
0.006

0
2
10
11
17
17
23
24
30
a4
61
80
95
120

© N P o

15
23
25
30
36
66
75
89
95

© N = o

15
23
25
30
36
39
48
62
68

0
0.4
2
2.2
34
3.4
4.6
4.8
6
8.8
122
16
19
24

0
0.1
0.7
0.9
1.2
15
23
2.5

36
6.6
7.5
89
9.5

0.1
0.7
0.9
1.2
15
23
25

36
39
4.8
6.2
6.8

44.16
96.48
147.36
280.56
426.08
677.4
775.93
12385
1561.7
1866.5
2226.46
26117
2838.43
3182.93

33.07
79.84
198.3
321.06
434.96
676.56
858.66
1357.33
1765.53
2083.06
2396.63
2719.33
2897.2
3226.4

39.27
68.8
14833
239.17
345.2
515.8
774.73
1054.03
1347.57
1692.43
1873.73
2052.33
2440.8
2763.3

47.5
89.8
135.2
143.8
190
284
326.8
405.5
3724
411.6
344.1
477.2
410.7

1473
152.1
307.1
3316
482.8
622.4
821.4
921
99%4.1
911
988.9
951.8
1187.9

9.1
152.7
179.9
308.5
434.1
522.5
645.2
692.6
833.6

1019
730.1

1088.9
942.2

0

45.7
1373
272.5
416.3
650.1
939.2
1217.1
1622.6
1995
2406.6
2750
3227.9
3638.6

1473
299.4
606.5
938.1
1420.9
2043.3
2864.7
3989.7
4779.7
5690.7
6679.6
7631.4
8819.3

99.1
251.8
431.7
740.2

11743
1696.8

2342
3034.6
3868.2
4887.2
5617.3
6706.2
7648.4

5.6
22.6
30

o~
[l O 00 oo oo oo o

O OO0 00000 o oo

o~
[l

O 00 oo oo o0 oo oo

0

40.1 80.5220884 13.6259323

1147
242.5
416.3
650.1
939.2
1217.1
1622.6
1995
2406.6
2750
32279
3638.6

102.3
299.4
606.5
938.1
1420.9
2043.3
2864.7
3989.7
4779.7
5690.7
6679.6
7631.4
8819.3

54.1
251.8
4317
740.2

11743
1696.8

2342
3034.6
3868.2
4887.2
5617.3
6706.2
7648.4

234.081633
495.91002
861.904762
1345.96273
1968.97275
2556.93277
3452.34043
4375
5482.00456
6547.61905
7970.12346
9575.26316

0

102.4
301.51
612.01
949.49
1442.54
2091.4
2938.15
4113.09
4958.2
6092.83
7221.19
8376.95
9745.08

0

54.15
253.58
435.62
749.19
1192.18
1736.75
2402.05
3128.45
4012.66
5085.54
5900.53
7149.47
8206.44

26.180758
39.4975168
42.5317953
56.1963916
85.0554058
98.0792317

123.25228
116.666667
133.940774
117.040816
168.324515
154.398496

21.06
21.88
44.27
47.95
70.02
91.01
120.35
135.64
147.32
139.34
152.73
149.26
187.51

14.16
21.81
25.7
44.07
62.01
74.64
92.17
98.94
119.09
145.57
1043
155.56
134.6

11.5031555
16.7201166
23.6147629
30.7823129
38.4560781
46.8803035
52.1823015
61.6489362
60.4444444
78.3143508
85.0340136
94.8824221
105.222672

14.63
21.54
29.14
33.91
41.22
49.8
59.96
73.45
78.7
87.04
93.78
99.73
107.09

7.74
18.11
20.74
26.76
34.06
41.35
49.02
55.87
63.69
72.65
76.63
85.11
90.18

0

52.32
103.2
236.4
381.92
633.24
73177
1194.34
1517.54
1822.34
2182.3
2567.54
2794.27
3138.77

0

46.77
165.23
287.99
401.89
643.49
825.59
1324.26
1732.46
2049.99
2363.56
2686.26
2864.13
3193.36

0

29.53
109.06
199.9
305.93
476.53
735.46
1014.76
1308.3
1653.16
1834.46
2013.06
2401.53
2724.03

7.47428571
7.37142857
11.2571429
13.64
18.0925714
17.4230952
24.3742857
27.0989286
28.9260317
31.1757143
33.3446753
33.265119
34.491978

6.68

11.8
13.71
14.35
18.39
19.66
27.03
30.94
32.54
33.77
34.89

34.1
35.09

0
4.22
7.79
9.52

10.93
13.62
17.51
20.71
2336
26.24
26.21
26.14
28.59
29.93

0
1.53903074
2.26823287
2.09775812
2.25676781
2.12551755
2.69069892
2.14087511
2.27495844
2.40075946
2.51203068
2.55015269
2.85230971
3.05064186

0
2.18948904
1.82479316
212510182
2.36257167
224174124

25332214
221871373
237413434
2.41864352
2.57781759
2.68819444
2.92477939
3.05167061

0
1.83386909
2.32509651
2.17919252
2.44889446
2.50179997
2.36144065

2.3671127
2.39123566
2.42726391
277221998
293111752

2.9770467
3.01260917
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Anexo 10. Analisis estadistico para el peso de pollos Hubbard al dia 7

> setwd ("C:/Users/User/Downloads™)

> DATOSl<—read.csv('PESOSEM_TESIS_CESARDATA.csv', sep = ";", header = T)
> str (DATOS1)
'data.frame': 1260 obs. of 4 variables:

$ SEXO: chr "M" "M" "M" "M" ...

$ DIA : chr "DO" "DO" "DO" "DO"

$ CAMP: chr "C1" "Cc1" "c1i" "c1i" ...

$ PESO: num 40 50 46 46 40 42 38 46 58 46
DATOS1SSEXO<-as.factor (DATOS1SSEXO)
DATOS1$DIA<-as.factor (DATOS1SDIA)
DATOS1SCAMP<-as.factor (DATOS1SCAMP)

VR<-DIA7S$SPESO
VI1<-DIA7SCAMP
VI2<-DIA7$SEXO

#

#PRUEBA DE NORMALIDAD
boxplot (VR~VI1)

#

shapiro.test (VR)

>

>

>

> #

> #generar subconjuntos por DIA

> DIAO<-subset (DATOS1, DIA == "DO")

> DIA7/<-subset (DATOS1, DIA == "D7")

> DIAl4<-subset (DATOS1, DIA == "D14")
> DIA21<-subset (DATOS1, DIA == "D21")
> DIA27<-subset (DATOS1, DIA == "D28")
> DIA35<-subset (DATOS1, DIA == "D35")
> DIA42<-subset (DATOS1, DIA == "D42")
> DIA49<-subset (DATOS1, DIA == "D49")
> DIAS56<-subset (DATOS1, DIA == "D56")
> DIA63<-subset (DATOS1, DIA == "D63")
> DIA70<-subset (DATOS1, DIA == "D70")
> DIA77<-subset (DATOS1, DIA == "D77")
> DIA84<-subset (DATOS1, DIA == "D84")
> DIA91<-subset (DATOS1, DIA == "D91")
> #

> library(car)

> library (emmeans)

> library (psych)

> #

> #VARIABLE RESPUESTA VR1 = GANANCIA DE PESO DIARIO 0-28 DIAS
>

>

>

>

>

>

>

>

Shapiro-Wilk normality test

data: VR
W = 0.95347, p-value = 0.00276

> #PRUEBA DE KOLMOGOROV SMIRNOV
> ks.test (x=VR, "pnorm", mean(VR), sd(VR))

Asymptotic one-sample Kolmogorov-Smirnov test

data: VR
D = 0.13195, p-value = 0.08707
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alternative hypothesis: two-sided

Warning message:
In ks.test.default(x = VR, "pnorm", mean (VR), sd(VR))
ties should not be present for the Kolmogorov-Smirnov test
> #
> #PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZA "FLIGNER-KIILLEN Y LEVENNE"
> fligner.test (VR ~ VI1)

Fligner-Killeen test of homogeneity of variances

data: VR by VI1
Fligner-Killeen:med chi-squared = 14.828, df = 2, p-value = 0.0006029

> leveneTest (VR ~ VI1 ,center = "median")

Levene's Test for Homogeneity of Variance (center = "median")
Df F wvalue Pr (>F)

group 2 8.2506 0.0005235 **x*
87

Signif. codes: 0 ‘***/ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*" 0.05 ‘.7 0.1 Y’ 1
> bartlett.test (VR ~ VI1)

Bartlett test of homogeneity of variances

data: VR by VI1
Bartlett's K-squared = 24.286, df = 2, p-value = 5.325e-06

> #

> # modelo

> MODELO1l <- aov (VR ~ VI1 + VI2 + VI1*VI2)
> summary.lm (MODELO1)

Call:

aov (formula = VR ~ VI1 + VI2 + VI1 * VI2)

Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-37.067 -6.900 0.667 6.800 25.867

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept) 87.0667 3.0949 28.132 < 2e-16 ***
VI1lC2 -15.9333 4.3769 -3.640 0.000470 ***
VI1lC3 -19.0667 4.3769 -4.356 3.72e-05 ***
VIiaM 16.9333 4.3769 3.869 0.000215 *x*xx*
VI1C2:VI2M 0.4933 6.1899 0.080 0.936665
VI1C3:VI2M -15.3333 6.1899 -2.477 0.015248 *

Signif. codes: 0 ‘x**’ (0.001 ‘**’ (0.01 *" 0.05 ‘.7 0.1 ' 1
Residual standard error: 11.99 on 84 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.5586, Adjusted R-squared: 0.5324
F-statistic: 21.26 on 5 and 84 DF, p-value: 1.109e-13

> #
> #ANALSIS DE VARIANZA
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> anova (MODELO1)
Analysis of Variance Table

Response: VR

Df Sum Sg Mean Sg F value Pr (>F)
VIl 2 10827.7 5413.9 37.6801 2.088e-12 ***
VIi2 1 3232 3232.8 22.5001 8.510e-06 ***

.8
VI1:VI2 2 1214.6 607.3 4.2268 0.01782 *
Residuals 84 12069.1 143.7

Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 “*" 0.05 ‘.” 0.1 Y’ 1
> #
> #PRUEBA DE TUKEY usando libreria agricoale
> library(agricolae)
> outHSD <-HSD.test (MODELO1l, "VI1",console=TRUE)
Study: MODELO1l ~ "VI1"
HSD Test for VR
Mean Square Error: 143.6793
VI1l, means
VR std r se Min Max 025 Q50 Q75
Cl 95.53333 16.279315 30 2.188449 50 126 88.00 97.0 105.00

C2 79.84667 16.201527 30 2.188449 57 112 66.65 76.0 93.50
C3 68.80000 6.482869 30 2.188449 58 80 63.25 69.5 73.75

Alpha: 0.05 ; DF Error: 84
Critical Value of Studentized Range: 3.374254

Minimun Significant Difference: 7.384384

Treatments with the same letter are not significantly different.

VR groups
Cl 95.53333 a
C2 79.84667 b
C3 68.80000 C

> outHSD <-HSD.test (MODELO1l, "VI2",console=TRUE)
Study: MODELO1l ~ "VI2"
HSD Test for VR
Mean Square Error: 143.6793
VI2, means

VR std «r se Min Max 025 Q50 Q75
F 75.40000 14.13635 45 1.786861 50 106 63 73 84

M 87.38667 18.65876 45 1.786861 62 126 70 88 102

Alpha: 0.05 ; DF Error: 84
Critical Value of Studentized Range: 2.812319
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Minimun Significant Difference: 5.025224
Treatments with the same letter are not significantly different.

VR groups
M 87.38667 a

F 75.40000 b

> #

> #GENERAR GRAFICOS DE INTERACCION
> interaction.plot (

+ x.factor = VI1,

+ trace.factor = VI2,

+ response = VR,

+ x1lab="CAMPANA",

+ ylab = "PESO",

+ trace.label = "SEXO"

+ )

=

= SEXO

_—

— — M

o 9 _| ---- F
0 Lo} ]
LLl |
o o

o

o

-

C1 C2 C3
CAMPANA

> #COMPARACION DE MEDIAS funcion LSMEANS USANDO PAQUETE EMMEANS
> #
> # ELABORACION DE GRILLA
> MODELOl.rg = ref grid(MODELOL)
> #
> MODELO1l.RG.EMM.CAMP = emmeans (MODELOl.rg,"VI1")

NOTE: Results may be misleading due to involvement in interactions
> summary (MODELO1l.RG.EMM.CAMP)
VIl emmean SE df lower.CL upper.CL

Cl 95.5 2.19 84 91.2 99.9
C2 79.8 2.19 84 75.5 84.2
C3 68.8 2.19 84 64.4 73.2

Results are averaged over the levels of: VI2

Confidence level used: 0.95

> contrast (MODELO1l.RG.EMM.CAMP, "pairwise")
contrast estimate SE df t.ratio p.value
Cl - C2 15.7 3.09 84 5.068 <.0001
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Cl - C3 26.7 3.09 84 8.638 <.0001
C2 - C3 11.0 3.09 84 3.569 0.0017

Results are averaged over the levels of: VI2

P value adjustment: tukey method for comparing a family of 3 estimates
> #

> MODELO1l.RG.EMM.SEXO = emmeans (MODELOl.rg,"VI2")
NOTE: Results may be misleading due to involvement in interactions

> summary (MODELO1.RG.EMM. SEXO)

VI2 emmean SE df lower.CL upper.CL

F 75.4 1.79 84 71.8 79.0

M 87.4 1.79 84 83.8 90.9

Results are averaged over the levels of: VI1
Confidence level used: 0.95
> contrast (MODELO1.RG.EMM. SEXO, "pairwise")
contrast estimate SE df t.ratio p.value
F - M -12 2.53 84 -4.743 <.0001

Results are averaged over the levels of: VI1

#EVALUACION GRAFICA DE NORMALIDAD DE RESIDUOS DEL MODELO
#

ggnorm (MODELOlSresiduals)

gqgline (MODELOlSresiduals)

par (mfrow = c(1,2))

plot (MODELOl, which = 1:4)

<Enter> para ver el prdéximo grafico: #
<Enter> para ver el préximo grafico: #
> #

> #normalidad de residuos

> shapiro.test (MODELOlSresiduals)

V V VYV YV VYV

Shapiro-Wilk normality test

data: MODELOlSresiduals
W = 0.9816, p-value = 0.2328

> #
> library(nortest)
> lillie.test (MODELOlS$residuals)

Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normality test

data: MODELOlSresiduals
D = 0.052565, p-value = 0.782
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Anexo 11. Analisis estadistico para el peso de pollos Hubbard al dia 91

> setwd ("C:/Users/User/Downloads™)

> DATOSl<—read.csv('PESOSEM_TESIS_CESARDATA.csv', sep = ";", header = T)
> str (DATOS1)
'data.frame': 1260 obs. of 4 variables:

$ SEXO: chr "M" "M" "M" "M" ...

$ DIA : chr "DO" "DO" "DO" "DO"

$ CAMP: chr "Cc1" "Cc1" "c1i" "ci" ...

$ PESO: num 40 50 46 46 40 42 38 46 58 46
DATOS1SSEXO<-as.factor (DATOS1SSEXO)
DATOS1$DIA<-as.factor (DATOS1SDIA)
DATOS1SCAMP<-as.factor (DATOS1SCAMP)

VR<-DIA91SPESO
VI1<-DIA91$CAMP
VI2<-DIA91$SEXO

#

#PRUEBA DE NORMALIDAD
boxplot (VR~VI1)

#

>

>

>

> #

> #generar subconjuntos por DIA

> DIAO<-subset (DATOS1, DIA == "DO")

> DIA7<-subset (DATOS1, DIA == "D7")

> DIAl4<-subset (DATOS1, DIA == "D14")
> DIA21<-subset (DATOS1, DIA == "D21")
> DIA28<-subset (DATOS1, DIA == "D28")
> DIA35<-subset (DATOS1, DIA == "D35")
> DIA42<-subset (DATOS1, DIA == "D42")
> DIA49<-subset (DATOS1, DIA == "D49")
> DIAS56<-subset (DATOS1, DIA == "D56")
> DIA63<-subset (DATOS1, DIA == "D63")
> DIA70<-subset (DATOS1, DIA == "D70")
> DIA77<-subset (DATOS1, DIA == "D77")
> DIA84<-subset (DATOS1, DIA == "D84")
> DIA91<-subset (DATOS1, DIA == "D91")
> #

> library(car)

> library (emmeans)

> library (psych)

> #

> #VARIABLE RESPUESTA VR1 = GANANCIA DE PESO DIARIO 0-28 DIAS
>

>

>

>

>

>

>
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> shapiro.test (VR)
Shapiro-Wilk normality test

data: VR
W = 0.90913, p-value = 1.062e-05

> #PRUEBA DE KOLMOGOROV SMIRNOV
> ks.test (x=VR, "pnorm", mean(VR), sd(VR))

Asymptotic one-sample Kolmogorov-Smirnov test

data: VR
D =0.16068, p-value = 0.01917
alternative hypothesis: two-sided

Warning message:
In ks.test.default(x = VR, "pnorm", mean(VR), sd(VR))
ties should not be present for the Kolmogorov-Smirnov test
> #
> #PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZA "FLIGNER-KIILLEN Y LEVENNE"
> fligner.test (VR ~ VI1)

Fligner-Killeen test of homogeneity of wvariances

data: VR by VI1
Fligner-Killeen:med chi-squared = 20.506, df = 2, p-value = 3.525e-05

> leveneTest (VR ~ VI1 ,center = "median")

Levene's Test for Homogeneity of Variance (center = "median")
Df F value Pr (>F)

group 2 15.573 1.656e-06 ***
87

Signif. codes: 0O ‘*x**’ (0,001 ‘**’ (0.01 *" 0.05 .7 0.1 ' 1
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> bartlett.test (VR ~ VI1)

Bartlett test of homogeneity of variances

data: VR by VI1
Bartlett's K-squared = 34.105, df = 2, p-value = 3.929e-08
> #
> # modelo
> MODELO1l <- aov (VR ~ VIl + VI2 + VI1*VI2)
> summary.lm (MODELO1)
Call:
aov (formula = VR ~ VI1 4+ VI2 4+ VI1 * VI2)
Residuals:
Min 10 Median 30 Max

-413.60 -98.62 -5.77 77.98 374.47
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 3115.60 43.62 71.426 < 2e-16 ***
VI1C2 21.67 61.69 0.351 0.7263
VI1C3 -548.07 61.69 -8.885 1.01e-13 ***
VI2M 134.67 61.69 2.183 0.0318 *
VI1C2:VI2M 43.67 87.24 0.501 0.6180
VI1IC3:VI2M 390.20 87.24 4.473 2.40e-05 ***
Signif. codes: 0 Y**x/ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*' 0.05 ‘.7 0.1 "
Residual standard error: 168.9 on 84 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.6876, Adjusted R-squared: 0.669
F-statistic: 36.98 on 5 and 84 DF, p-value: < 2.2e-16
> #
> #ANALSIS DE VARIANZA
> anova (MODELO1)
Analysis of Variance Table
Response: VR

Df Sum Sg Mean Sqg F value Pr (>F)
VIl 2 2836635 1418318 49.695 5.727e-15 ***
VI2 1 1755051 1755051 61.494 1.256e-11 ***
VI1:VI2 2 685620 342810 12.011 2.583e-05 ***
Residuals 84 2397390 28540
Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ (0.01 **' 0.05 '.” 0.1
> #

#PRUEBA DE TUKEY usando libreria agricoale

library (agricolae)

vV V V

Study: MODELO1l ~
HSD Test for VR

Mean Square Error:

outHSD <-HSD.test (MODELO1,

"VI:L "

28540.36

"VI1l",console=TRUE)
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VI1l, means

VR std r se Min Max 025 Q50 Q75
Cl 3182.933 210.6487 30 30.84389 2702 3598 3063.00 3161.0 3334.5
C2 3226.433 102.4088 30 30.84389 3059 3385 3137.25 3230.5 3314.0
C3 2829.967 334.6181 30 30.84389 2244 3368 2554.25 2848.5 3113.5
Alpha: 0.05 ; DF Error: 84
Critical Value of Studentized Range: 3.374254
Minimun Significant Difference: 104.0751

Treatments with the same letter are not significantly different.

VR
C2 3226.433
Cl 3182.933
C3 2829.967
> OoutHSD <-

Study: MODE
HSD Test fo
Mean Square

VI2, means

VR
F 2940.133
M 3219.422

Alpha: 0.05
Critical Va

Minimun Sig
Treatments

VR
3219.422
2940.133
#
#GENERAR
interacti

x.facto
trace.f
respons
xlab="C
ylab
trace.l

+++++++VVYVHEE

~

groups
a
a
b

HSD.test (MODELO1l, "VI2",console=TRUE)

LO1 ~ "vI2"

r VR
28540.36

Error:

std r se Min Max Q25 Q50 Q75
317.7168 45 25.18393 2244 3384 2702 3072 3156
183.2852 45 25.18393 2792 3598 3125 3266 3324

; DF Error: 84
lue of Studentized Range: 2.812319
nificant Difference: 70.82524

with the same letter are not significantly different.

groups
a
b

GRAFICOS
on.plot (
r vIl,
actor
e VR,
AMPANA",
"PESO",
abel = "SEXO"

DE INTERACCION

VI2,
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> #COMPARACION DE MEDIAS funcion LSMEANS USANDO PAQUETE EMMEANS
> #
> # ELABORACION DE GRILLA
> MODELOl.rg = ref grid(MODELO1)
> #
> MODELO1l.RG.EMM.CAMP = emmeans (MODELOl.rg,"VI1")

NOTE: Results may be misleading due to involvement in interactions
> summary (MODELO1.RG.EMM.CAMP)
VI1 emmean SE df lower.CL upper.CL

Cl 3183 30.8 84 3122 3244
c2 3226 30.8 84 3165 3288
C3 2830 30.8 84 2769 2891

Results are averaged over the levels of: VI2
Confidence level used: 0.95
> contrast (MODELO1l.RG.EMM.CAMP, "pairwise")

contrast estimate SE df t.ratio p.value
Cl - C2 -43.5 43.6 84 -0.997 0.5806
Cl - C3 353.0 43.6 84 8.092 <.0001
C2 - C3 396.5 43.6 84 9.089 <.0001

Results are averaged over the levels of: VI2
P value adjustment: tukey method for comparing a family of 3 estimates
> #
> MODELO1l.RG.EMM.SEXO = emmeans (MODELOl.rg,"VI2")
NOTE: Results may be misleading due to involvement in interactions

> summary (MODELO1.RG.EMM. SEXO)

VI2 emmean SE df lower.CL upper.CL

F 2940 25.2 84 2890 2990

M 3219 25.2 84 3169 3270

Results are averaged over the levels of: VI1

Confidence level used: 0.95

> contrast (MODELO1l.RG.EMM. SEXO, "pairwise")
contrast estimate SE df t.ratio p.value
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F-M -279 35.6 84 -7.842 <.0001
Results are averaged over the levels of: VI1

#EVALUACION GRAFICA DE NORMALIDAD DE RESIDUOS DEL MODELO
#

ggnorm (MODELOlSresiduals)

ggline (MODELOlSresiduals)

par (mfrow = c(1,2))

plot (MODELOl, which = 1:4)

<Enter> para ver el prdéximo grafico: #
<Enter> para ver el prdéximo grafico: #
> #

> #normalidad de residuos

> shapiro.test (MODELOlSresiduals)

vV V V VYV VYV

Shapiro-Wilk normality test

data: MODELOlSresiduals
W = 0.98605, p-value = 0.4531

> #
> library(nortest)
> lillie.test (MODELOlSresiduals)

Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normality test

data: MODELOlSresiduals
D = 0.079907, p-value = 0.1683
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11.1. Anexo 04. Andlisis estadistico para mortalidad acumulada

> setwd ("D:/INVESTIGACIONES UNSAAC/CESAR/datos tesis/resultados/DAT PROD")
> DATOS<-read.csv ('MORT ACUM.csv', header = T, sep= ";")
> str (DATOS)

'data.frame':210 obs. of 4 variables:

$ CAMPANA : int 11 1 1 1 11111

$ SEM :int 01 23456 789

S REP :int 1111111 111...
$ MORT ACUM: num 0 0.41 1.89 2.46 4.23

> library(car)

Loading required package: carData

> library (emmeans)

Warning message:

package ‘emmeans’ was built under R version 4.3.3
> library (psych)

Attaching package: ‘psych’
The following object is masked from ‘package:car’:
logit

Warning message:

package ‘psych’ was built under R version 4.3.3

> # tesis cesar var prod

> setwd ("D:/INVESTIGACIONES UNSAAC/CESAR/datos tesis/resultados/DAT PROD")
> DATOS1<-read.csv ('MORT ACUM.csv', header = T, sep= ";")

> str (DATOS)

'data.frame':210 obs. of 4 variables:
$ CAMPANA : int 1111111111
S SEM :int 01 2 3456 789
S REP :int 11111 11111...

$ MORT ACUM: num O 0.41 1.89 2.46 4.23

> DATOS1$CAMPANA<-as.factor (DATOS1S$CAMPANA)
> DATOS1$SEM<-as.factor (DATOS1S$SSEM)

> library(car)

> library (emmeans)

> library (psych)

> #generar subconjuntos por DIA

> SEMO <-subset (DATOS1, SEM == "Q0")

> SEM1 <-subset (DATOS1, SEM == "1")

> SEM2 <-subset (DATOS1, SEM == "2")

> SEM3 <-subset (DATOS1, SEM == "3")

> SEM4 <-subset (DATOS1, SEM == "4")

> SEM5 <-subset (DATOS1, SEM == "5")

> SEM6 <-subset (DATOS1, SEM == "o6")

> SEM7 <-subset (DATOS1, SEM == "7")

> SEM8 <-subset (DATOS1, SEM == "8")

> SEM9 <-subset (DATOS1, SEM == "9")

> SEM10 <-subset (DATOS1, SEM == "10")
> SEM11 <-subset (DATOS1, SEM == "11")
> SEM12 <-subset (DATOS1, SEM == "12")
> SEM13 <-subset (DATOS1, SEM == "13"
+ #

+ #VARIABLE RESPUESTA VRl = GANANCIA DE PESO DIARIO 0-28 DIAS

+ VR<—SEM1$MORT_ACUM

Error: unexpected symbol in:

"#VARIABLE RESPUESTA VR1 = GANANCIA DE PESO DIARIO 0-28 DIAS
VR"

> VR <- SEM1$MORT_ACUM

> VI1 <- SEM1S$CAMPANA
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#

#PRUEBA DE NORMALIDAD
boxplot (VR~VI1)

#TEST DE SHAPIRO-WILKS
shapiro.test (VR)

vV V V VYV

Shapiro-Wilk normality test

data: VR
W = 0.86429, p-value = 0.02784

> #PRUEBA DE KOLMOGOROQOV SMIRNOV
> ks.test (x=VR, "pnorm", mean(VR), sd(VR))

Asymptotic one-sample Kolmogorov-Smirnov test

data: VR
D = 0.20021, p-value = 0.5846
alternative hypothesis: two-sided

Warning message:
In ks.test.default(x = VR, "pnorm", mean(VR), sd(VR))
ties should not be present for the Kolmogorov-Smirnov test
> #PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZA "FLIGNER-KIILLEN Y LEVENNE"
> fligner.test (VR ~ VI1)

Fligner-Killeen test of homogeneity of variances

data: VR by VI1
Fligner-Killeen:med chi-squared = 0.91385, df = 2, p-value = 0.6332

> leveneTest (VR ~ VI1 ,center = "median")

Levene's Test for Homogeneity of Variance (center = "median")
Df F value Pr (>F)

group 2 0.9315 0.4207
12

> bartlett.test (VR ~ VI1)

Bartlett test of homogeneity of variances

data: VR by VI1
Bartlett's K-squared = 4.8938, df = 2, p-value = 0.08656

> #modelo
> MODELOl <- aov (VR ~ VIL1)
> summary.lm (MODELO1)

Call:
aov (formula = VR ~ VI1)

Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-0.186 -0.053 -0.014 0.011 0.254

Coefficients:

Estimate Std. Error t wvalue Pr(>|t])
(Intercept) 0.41600 0.05065 8.213 2.87e-06 **x*
VI1l2 -0.29400 0.07163 -4.105 0.00146 **
VI1l3 -0.30200 0.07163 -4.216 0.00120 **

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 '.” 0.1 Y " 1

Residual standard error: 0.1133 on 12 degrees of freedom
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Multiple R-squared: 0.658, Adjusted R-squared: 0.601
F-statistic: 11.55 on 2 and 12 DF, p-value: 0.001599
> #
> #ANALSIS DE VARIANZA
> anova (MODELO1)
Analysis of Variance Table
Response: VR
Df Sum Sq Mean Sg F value Pr (>F)

VIl 2 0.29617 0.148087 11.545 0.001599 **
Residuals 12 0.15392 0.012827
Signif. codes: 0 ‘***’/ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 ' 1
> #PRUEBA DE TUKEY usando libreria agricoale
> library(agricolae)
> outHSD <-HSD.test (MODELO1l, "VI1",console=TRUE)
Study: MODELO1l ~ "VI1"
HSD Test for VR
Mean Square Error: 0.01282667
VI1l, means

VR std r se Min Max Q25 Q050 Q75
1 0.416 0.16087262 5 0.05064912 0.23 0.67 0.35 0.41 0.42
2 0.122 0.04438468 5 0.05064912 0.08 0.19 0.09 0.11 0.14
3 0.114 0.10310189 5 0.05064912 0.03 0.29 0.05 0.10 0.10
Alpha: 0.05 ; DF Error: 12
Critical Value of Studentized Range: 3.772929
Minimun Significant Difference: 0.1910955

Treatments with the same letter are not significantly different.

VR groups
0.416 a
0.122 b
0.114 b

#

ggnorm (MODELOlS$residuals)

qgline (MODELOlSresiduals)

par (mfrow c(l,2))

plot (MODELOl, which 1:4)

<Enter> para ver el prdéximo grafico:
<Enter> para ver el prdéximo grafico:

VVVVVVwNE

>

>

>

> #

> #normalidad de residuos

> shapiro.test (MODELOlSresiduals)

Shapiro-Wilk normality test

data: MODELOlSresiduals
W 0.88944, p-value 0.06576

#EVALUACION GRAFICA DE NORMALIDAD DE RESIDUOS DEL MODELO

#normalidad de residuos
shapiro.test (MODELOlS$residuals)
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Anexo 12. Panel fotografico

Modelo de registro usado
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Exterior del galpén de pollos

Instalacién del galpon
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Recepcion del pollo bebe

Sexado de pollo bebe Hubbard para pesar
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Pesado de pollo 0 dias

Pollo de 5 semanas
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Pollo de 2 meses

Gallinas de 03 meses
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Gallina de 03 meses

Gallo de 03 meses
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Anexo 13. Formulas alimenticias empleadas en el estudio

Inicio Crecimiento | Acabado
Productos
CANTIDAD (KG)

Maiz molido 643.0 B37.5 686.3
Torta de soya 302.4 258.2 255.8
Carbonato de Calcio 10.1 7.6 5.4
Aceite de soya 8.9 23.8 21.9
Sal 20 2.0 1.0
Cloruro de Colina (60%) 1.0 1.0 1.0
Fosfato dicalcico 18% 15.3 17.1 15.3
Bicarbonato de Sodio 18 1.5 3.3
Lisina 1.8 1.4 1.6
Metionina 2.7 2.8 2.4
Prem pollo inicio 1.2 1.0
Prem pollo engorde 1.0
Pigmentante 0.7 0.8
Treoning 0.4 0.4 0.4
BMD, 11% 0.5 0.5 0.5
Colimpex 8% 0.3 0.1 0.0
Fungiplex DRY 1.0 1.0 1.0
Milbond TX 3.0 3.0 2.0
Coccidiostato Quimico 0.5 0.0 0.0
Coccidiostato lonoforo 0.0 0.5 0.5

0995.8 1000.5 1000.2

108



Anexo 14. Contenido nutricional de las formulas alimenticias

Nutrientes Inicio Crecimiento Acabado
EM Kcal/kg 2950 3050 3100
Proteina cruda % 15.47 1735 16.74
Calcio % 0.97 0.76 0.68
Fosf Disponible% 0.44 0.38 0.36
Sodio % 0.21 0.15 0.18
Cloro % 0.20 0.18 0.16
Lisina Dig % 1.03 0.99 0.50
Met+Cist Digh 0.78 0.78 0.71
Metionina Diga 041 0.41 0.38
Treonina Digha 0.67 0.66 0.60
Triptofano Digh 017 0.17 0.16
Arginina Dig%% 1.08 1.07 0.99
Valina Digh 0.78 0.77 0.70
Isoleuciona Dig% 0.73 0.67 0.61
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