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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo usar el Abaco Neperiano con el fin de resolver problemas
de multiplicacion y division en estudiantes del nivel primario de la Institucion Educativa Jesus
Es Mi Maestro del Cusco. El presente estudio corresponde a una investigacion de enfoque
cuantitativo, tipo aplicada, nivel explicativo y de disefio pre- experimental con una muestra 17
estudiantes del tercer grado de primaria y una poblacion de 150 estudiantes, a quienes se aplico
una prueba de pre test y post test con el cual se midid la variable dependiente, dicha prueba se
tomo antes y después de usar dicha herramienta, asimismo, después del uso fue utilizado un
cuestionario de satisfaccion a los estudiantes con respecto al Abaco Neperiano. Los resultados
evidenciaron que el uso del Abaco Neperiano resulto efectivo en la resolucion de problemas de
multiplicacién y division, para analisis de la hipdtesis se empled la prueba de rangos con signo
de Wilcoxon para datos no paramétricos. El contraste arroj6 p-valor = 0,001 inferior al 0,050 y
el valor de la razén Z, con -3.314, lo cual indica un efecto significativo. En conclusion, el uso
del Abaco Neperiano resulté efectivo en la resolucion de problemas de multiplicacion y division
en estudiantes de tercer grado, evidenciado en el alto porcentaje de logros alcanzados. Un grupo
reducido aun se encuentra en proceso, lo que sugiere reforzar estrategias de apoyo. Asimismo,

el cuestionario de satisfaccion confirma la validez de las hip6tesis planteadas en el estudio.

Palabras clave. Abaco Neperiano, Resolucion de problemas matematicos, Manipulacion

practica, Multiplicacion, Division.
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Abstract

The research aimed to use the Neperian Abacus to solve multiplication and division problems
among primary school students at the Jesis Es Mi Maestro Educational Institution in Cusco.
The study followed a quantitative approach, applied type, explanatory level, and a pre-
experimental design. The sample consisted of 17 third-grade primary students from a population
of 150. A pre-test and post-test were administered to measure the dependent variable before and
after using the tool. Additionally, after its implementation, a satisfaction questionnaire was

administered to gather students’ perceptions of the Neperian Abacus.

The results showed that the use of the Neperian Abacus was effective in solving multiplication
and division problems. The Wilcoxon signed-rank test for non-parametric data was used to
analyze the hypothesis. The results yielded a p-value of 0.001, which is lower than 0.050, and

a Z value of -3.314, indicating a statistically significant effect.

In conclusion, the use of the Neperian Abacus proved to be effective in solving multiplication
and division problems among third-grade students, as evidenced by the high percentage of
achieved learning outcomes. A small group of students remains in progress, suggesting the need
to reinforce support strategies. Furthermore, the satisfaction questionnaire confirms the validity

of the hypotheses proposed in the study.

Keywords: Neperian Abacus, Mathematical problem solving, Hands-on manipulation,

Multiplication, Division.
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Introduccion

En la actualidad, la educacion matemética enfrenta numerosos desafios, de manera
especial en la ensefianza de conceptos fundamentales como la multiplicacién y la division; estas
operaciones aritméticas son esenciales no solo para el progreso académico de los estudiantes,
sino también para su vida cotidiana. Sin embargo, muchos estudiantes presentan dificultades
significativas en la comprension y aplicacion de estos conceptos. Esto se refleja en los bajos
resultados obtenidos en pruebas estandarizadas internacionales y en evaluaciones internas
realizadas por el gobierno peruano, donde se observa una falta de dominio de las operaciones

basicas.

La necesidad de mejorar la didactica de la matematica ha Ilevado a explorar diversos
recursos, herramientas y metodologias que puedan facilitar el aprendizaje. Una de estas
herramientas es el Abaco Neperiano, una herramienta tradicional que ha demostrado ser eficaz
en el desarrollo de habilidades matematicas en diversos contextos educativos. El &baco no solo
ayuda a visualizar y manipular nmeros de manera concreta, sino que también promueve una
comprension mas profunda de las operaciones matematicas a través de la manipulacion fisica

de las cuentas.

El presente estudio se centra en la utilizacion del Abaco Neperiano como herramienta
didactica para mejorar la resolucion de problemas de multiplicacién y division en estudiantes
de tercer grado. Se plantea que, mediante el uso sistematico y guiado del abaco, los alumnos
podran desarrollar una mayor comprension y fluidez en estas operaciones, lo cual se reflejara

en un mejor desempefio académico.

A través de este estudio, se espera contribuir al conocimiento existente sobre la
importancia de las herramientas didacticas en la ensefianza de las matematicas y proporcionar
informacion relevante que pueda ser utilizada para disefiar estrategias de intervencion dirigidas
a fortalecer el aprendizaje de la multiplicacion y division en los estudiantes, con el fin de mejorar

su rendimiento académico y su desarrollo integral.

El trabajo consta de 5 capitulos estructurados de la siguiente manera.
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Capitulo I: Se presenta la descripcion, formulacion y justificacion del problema, ademés
de incluir el objetivo general y los objetivos especificos, asi como las limitaciones inherentes

del estudio.

Capitulo 11: Expone el marco tedrico, compuesto por los antecedentes de la investigacion
tanto a nivel internacional, nacional y local, las bases tedricas de las variables en estudio y las

definiciones necesarias para la construccion del marco tedrico.

Capitulo 11I: Se detallan las hipotesis generales y especificas, la identificacion de

variables e indicadores, asi como la operacionalizacién de variables.

Capitulo IV: Se desarrolla el disefio metodoldgico, teniendo en cuenta el tipo de estudio,
area de estudio, poblacion y muestra, tipo de muestreo, y las técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos.

Capitulo V: Se desarrollan los resultados obtenidos los cuales proporcionan una sélida

base para sustentar los objetivos e hipotesis planteados en la presente investigacion.



Capitulo I

Planteamiento del problema

1.1 Situacion problematica

1.1.1 Areay linea de investigacién

Segun las directrices de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco,
este trabajo se enmarca en el area de matematica en educacion primaria, con el cddigo
EDEP-168, perteneciendo a la linea de investigacion de Didactica de la Matematica. En esta
linea promueve el uso de material concreto para facilitar la interaccién de los estudiantes y

mejorar su aprendizaje significativo.

1.1.2 Descripcion del problema

El &rea de matematicas es fundamental en la educacion basica, de manera especial
en la primaria, debido a su utilidad para resolver problemas cotidianos como el manejo del
dinero en compras diarias, tareas que requieren organizar el tiempo, como calcular cuanto
falta para el recreo, repartir de forma justa materiales o alimentos entre comparieros, surgen
conflictos y confusiones. Sin embargo, se ha observado que los estudiantes suelen encontrar
esta area complicada, reflejo de ello es el desinterés y dificultades que enfrentan en las
evaluaciones. Esto plantea la necesidad de adoptar métodos y herramientas didacticas
innovadoras, como el Abaco Neperiano, para hacer el aprendizaje de las matematicas mas

accesible y atractivo para los estudiantes (Gonzéles et al., 2018).

La multiplicacion ha sido un proceso arduo que ha evolucionado en diversas culturas
y paises. Cada cultura ha desarrollado métodos distintos para simplificar este proceso. Por
ejemplo, los Incas utilizaban la yupana para contabilizar, mientras que en Egipto se

descomponia la multiplicacién en una serie de sumas abreviadas mediante la duplicacion



del multiplicando y la division del multiplicador. En Babilonia, los problemas de
multiplicacién se basaban en situaciones cotidianas, y en la India, a partir del siglo V, se
utilizaban cuadriculas, un método que los arabes introdujeron en Europa bajo el nombre de
Gelosia. En China, se empleaban varillas de bambu para resolver problemas de
multiplicacién. A lo largo de la historia, estos métodos innovadores han sido fundamentales,
aunque muchos estudiantes y docentes actuales los desconocen debido a un enfoque

educativo mas memoristico Garcia (2022).

La evaluacion del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (Pisa),
administrada por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE,
2022) cada cuatro afios a nivel internacional, mide la calidad educativa de los paises
participantes, asi en 2022, participaron 72 paises cuyos resultados muestran que, aunque
algunos paises han mejorado su medida promedio respecto a 2018, la mayoria presento un
descenso, lo cual muestra una falta de inversion en educacion y una baja calidad educativa
en matematicas. En particular, Pert redujo su medida promedio en nueve puntos respecto al
2018, situandose en el nivel 2, indicando un nivel basico para el desarrollo de competencias.
Esta tendencia negativa se vio incrementada por la pandemia de Covid-19 en 2019, que
afect6 de una manera significativa a la educacion. Muchos estudiantes no pudieron adaptarse
de forma adecuada a la educacidn virtual, realizando ejercicios con ayuda de la tecnologia
y sin el control adecuado de los padres, lo que impidi6 a los docentes evaluar correctamente
los resultados. En 2022, con el retorno a la presencialidad y la aplicacion de los exdmenes
Pisa a nivel internacional, se evidencio un descenso en los resultados en matematicas en

comparacion con 2018.

Segun estudios de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la

Ciencia y la Cultura (Unesco, 2019) el aprendizaje en matematicas es bajo, con la mayoria



de los paises en niveles inferiores a la media mundial. Estos estudios, realizados antes de la
pandemia, muestran una crisis en el nivel educativo, con minimos porcentajes en los niveles
esperados (ciclo I11'y 1V). La Unesco ha expresado su preocupacion y ha solicitado mejoras

en la calidad educativa para alcanzar los objetivos de la agenda 2030.

Uno de los obstaculos en el aprendizaje de las matematicas es la discalculia, una
dificultad de origen neurobioldgico que afecta la comprension de calculos matematicos. Los
nifios con discalculia requieren una ensefianza adaptada a sus necesidades, lo que impacta

de forma negativa en su rendimiento y confianza.

En el ambito nacional, los resultados de los exdmenes de matematicas en primaria
realizados por el Ministerio de Educacion (Minedu, 2022) muestran un incremento en el
porcentaje de estudiantes en niveles iniciales y en proceso, con una disminucién en el nivel
satisfactorio. En 2022, el 55,1% de los estudiantes se encontraba en el nivel de inicio,
aumentando un 4% respecto a 2019, mientras que solo el 11,8% alcanzé un nivel
satisfactorio, reduciendo un 5,2% en comparacion con 2019. Estos resultados reflejan una

deficiencia en los logros educativos, influenciada por la pandemia.

Por otro lado, el Minedu en el 2022 difundio los resultados de los examenes
muestrales, tomados en diferentes departamentos del Per, revelan el estado actual de cada
region. En Cusco, se observd un aumento en el nivel de inicio al 52,5% en 2022, en
comparacion con el 2019. Asimismo, el nivel de proceso descendi6 de 36,5% en 2019 a
35,9% en 2022, indicando deficiencias en la comprension y resolucion de problemas
matematicos. Ademas, el nivel satisfactorio mostré una disminucion del 21,3% en 2019 al
13,6% en 2022, lo cual subraya la necesidad de evaluar y abordar las dificultades que

enfrentan los estudiantes (Minedu, 2022).



Los examenes regionales de prueba muestral, evaluados a estudiantes de segundo
grado de primaria, mostraron que Cusco tenia 592 puntos en el nivel en proceso en 2016; en
2018 hubo un descenso significativo a 515 puntos, ubicandose en el nivel de inicio y
proceso. En 2019, se observd un aumento a 527 puntos, aunque estos resultados presentaron
poca validez debido a que las evaluaciones se realizaron de forma autbnoma en casa. En
2022, con el retorno a la presencialidad, Cusco obtuvo 507 puntos, situdndose nuevamente
en un nivel de inicio. Especificamente, los porcentajes en Cusco fueron: 13,6% en el nivel
satisfactorio, 35,9% en el nivel de proceso, y 50,5% en el nivel de inicio, lo que representa

a la mitad de los estudiantes en este Gltimo nivel (Minedu, 2022).

El descenso y estancamiento observados en 2022, tanto en las evaluaciones del PISA
como en las del Ministerio de Educacion, llevaron a que se declararan los afios 2022 y 2023
como de nivelacion. Sin embargo, no se lograron resultados satisfactorios, y el estado no ha
tomado medidas adicionales para 2024, asumiendo que la educacién se ha estabilizado lo

cual no responde a la realidad problematica.

En una evaluacién realizada por la Gerencia Regional Cusco (Sirese), con la
participacion de diferentes Unidades de Gestion Educativa Local (UGEL) de las provincias,
se obtuvieron los siguientes resultados: la UGEL Cusco reportd un 43,4% en el nivel de
inicio, 41,72% en el nivel de proceso y 14,96% en el nivel logrado. Otra prueba regional

arrojo que la UGEL Cusco tenia un 55,1% en el nivel de inicio (Minedu, 2022).

La evaluacion regional revela que mas del 40 % de los estudiantes de la UGEL Cusco
se encuentran en el nivel de inicio (Sirese; Minedu, 2022), lo que evidencia deficiencias en
competencias basicas. Esta situacion refleja limitaciones en la ensefianza, la formacion
docente y los recursos disponibles, afectando el aprendizaje y las oportunidades futuras, por

lo que se requieren intervenciones educativas.



En la Institucion Educativa Mixta Jesus es mi Maestro, los estudiantes del tercer
grado de primaria vienen presentando dificultades especificas en la resolucion de problemas
de multiplicacion y division como la interpretacion errénea de enunciados, la falta de
ubicacion de cifras en el algoritmo, dificultades en la memorizacion de hechos basicos
algoritmicos, falta de correspondencia de unidades e inseguridad en hallar los resultados de

dichas operaciones.

Este problema se da debido al desconocimiento de herramientas didacticas que
contribuyan a la resolucién de problemas de multiplicacién y division asi mismo se presenta
baja capacidad de atencion y concentracion, ensefianza centrada a la repeticién mecanica,
presion del grupo y del entorno que lo rodea, el nerviosismo al momento de resolver un
problema, falta de apoyo de los padres en casa para la retroalimentacion o interrupciones en

el proceso escolar y uso inadecuado de tecnologia en el hogar.

A raiz de ello se genera un bajo rendimiento académico, rechazo del éarea de
matematica, limitaciones limitan el desarrollo de habilidades de pensamiento ldgico,
ansiedad, frustracion, dificultad en operaciones complejas, pérdida de confianza en las
habilidades matemaéticas, inseguridad de resultados, procrastinacion de problemas y escaso

interés.

Para Delgado (2019) los docentes emplean métodos de ensefianzas tradicionales y
esto con lleva a que los estudiantes estén cansados y desinteresados. Esto ocurre, en parte,
porque requieren cumplir con la planificacion, sin el uso de materiales adecuados y con un
enfoque memoristico en lugar de procesual. Ademas, algunos estudiantes transcriben

respuestas sin comprender los procedimientos.



En ese sentido, el Abaco Neperiano es una herramienta didactica que es practica,
factible precisa y confiable, que facilita a los estudiantes la comprension y el desarrollo de
procedimientos para resolver problemas de multiplicacion y division. Su uso no solo permite
afianzar el calculo y la agilidad mental, sino que también fomenta la atencién, concentracion,
seguridad y autonomia en la resolucién de problemas. Ademas, promueve el aprendizaje

activo y significativo, favoreciendo la participacion y la motivacion en el aula.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢En qué medida el uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de
problemas matematicos de multiplicacion y division en los estudiantes del tercer grado del

nivel primario de la Institucién Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024?

1.2.2 Problemas especificos

a) ¢Cudl es el nivel alcanzado antes y después del uso del Abaco Neperiano en la
resolucion de problemas matematicos de multiplicacion y division por los estudiantes
del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jestis es Mi Maestro”
Cusco, 2024?

b) ¢En qué medida el uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas
de multiplicacién en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucién
Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 20247

¢) ¢En qué medida el uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas
de division en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion
Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024

d) ¢Cudl es el nivel de satisfaccion en la resolucion de problemas matematicos de

multiplicacion y division que presentan los estudiantes del tercer grado del nivel



primario de la Institucion Educativa “Jestis es Mi Maestro Cusco”, 2024 después del

uso del Abaco Neperiano?

1.3 Justificacion de la investigacion

Justificacion tedrica

Desde el punto de vista tedrico, esta investigacion llend un vacio en el conocimiento
sobre el uso del Abaco Neperiano en educacion primaria, especialmente en la ensefianza de
la resolucion problemas de multiplicacion y division. Los resultados obtenidos podran ser
utilizados para revisar, desarrollar o apoyar teorias existentes sobre el aprendizaje
matematico y el uso de herramientas experimentales en el aula. Ademas, estos hallazgos
contribuiran a una mejor comprension de como las herramientas didacticas concretos pueden
influir en el desarrollo de habilidades matematicas, proporcionando una base sélida para

futuras investigaciones en este campo.
Justificaciones practicas

La implementacion del Abaco Neperiano tuvo implicancias practicas significativas,
y permitié una solucion tangible y de bajo costo en aras de mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de la multiplicacién y division. Este estudio proporcioné datos empiricos sobre
la efectividad del abaco, lo que permitira a los educadores adoptar esta herramienta con
mayor confianza y conocimiento de sus beneficios. Ademas, las sesiones de aprendizaje
disefiadas especificamente para el uso del &baco podran ser replicadas y adaptadas en
diferentes contextos educativos, ampliando asi el impacto positivo de la presente

investigacion.

Justificacion metodologica

Metodoldgicamente, el presente estudio permitio desarrollar nuevos instrumentos y técnicas

para la recoleccién y analisis de datos. Al aplicar un disefio pre-experimental con medidas



de pre y post intervencion, hizo posible la definicion de procedimientos mas precisos y
fiables para evaluar el impacto de las intervenciones didacticas. Asimismo, los resultados
obtenidos podran sugerir mejoras en la forma de implementar y evaluar programas
educativos, proporcionando guias practicas con bases en evidencia concreta para futuros

estudios sobre la efectividad de herramientas didacticas en la educacion primaria.

1.4 Objetivos de la investigacion

1.41 Objetivo general

Explicar en qué medida el uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de
problemas matematicos de multiplicacion y division en los estudiantes del tercer grado del

nivel primario de la Institucién Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.

1.4.2 Objetivo especifico

a) ldentificar el nivel alcanzado antes y después del uso del Abaco Neperiano en la
resolucion de problemas matematicos de multiplicacion y division por los estudiantes
del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jestis es Mi Maestro”
Cusco, 2024.

b) Determinar en qué medida el uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de
problemas de multiplicacion en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la
Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.

c¢) Determinar en qué medida el uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de
problemas de division en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la
Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.

d) Identificar el nivel de satisfaccion en la resolucion de problemas matematicos de

multiplicacion y division que presentan los estudiantes del tercer grado del nivel



primario de la Institucion Educativa “Jestis es Mi Maestro” Cusco, 2024 después del

uso del Abaco Neperiano.
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Capitulo II

Marco tedrico conceptual

2.1. Antecedentes empiricos de la investigacion (estado del arte)

a) Internacionales

Trimurtini y otros (2022) , realizaron una investigacion titulada “La eficacia del modelo de
aprendizaje basado en problemas asistido con Abaco de Napier para mejorar los resultados
de aprendizaje en el material de multiplicaciones de nimeros enteros”. El objetivo fue
revelar la efectividad del aprendizaje basado en problemas asistido con el Abaco de Napier
en los resultados del aprendizaje de matematicas. Se utilizé un enfoque cuantitativo de nivel
aplicativo y disefio cuasiexperimental; la poblacion y muestra consistio en 34 estudiantes a

quienes se aplico pruebas, observaciones, entrevistas, cuestionarios y documentacion.

e Los resultados demostraron que la clase experimental cumplié con los criterios de
completitud y obtuvo un rendimiento significativamente superior al grupo de control
en las pruebas estadisticas aplicadas (z, t y n-gain). En particular, el grupo
experimental alcanz6 un promedio de aprendizaje mas alto (n-gain = 0,72) en
comparacion con el control (n-gain = 0,49). Se concluye que el aprendizaje basado
en problemas mediante el uso del Abaco Neperiano favorece de manera efectiva la

mejora en la multiplicacion de nimeros enteros en estudiantes de tercer grado.

Prabowo y otros (2020), realizaron una investigacion titulada “Analisis del uso del Abaco
Neperiano en la multiplicacion Aprendizaje en la escuela primaria”. El objetivo fue
determinar si el uso del Abaco Neperiano influye en el rendimiento matematico de
estudiantes de cuarto grado de primaria. Se utilizd un enfoque cuantitativo de nivel

aplicativo y disefio cuasiexperimental; la poblacion y muestra consistio por estudiantes de
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4.° grado de las escuelas primarias estatales Pekaja 1, 2 y 3, con 19, 30 y 15 estudiantes
respectivamente a quienes se aplico una prueba previa y posterior, la informacion cualitativa

se obtuvo mediante cuestionarios al final del periodo de aprendizaje.

e Se evidencio una mejora en el rendimiento académico a partir del analisis estadistico
realizado, el cual comparo6 los puntajes obtenidos en la prueba previa y la prueba
posterior mediante una prueba t pareada, considerando un nivel de significancia de
a = 0,05. Los resultados mostraron que en las instituciones SDN 1 y SDN 3 Pekaja
se alcanzo un progreso significativo en el aprendizaje de los estudiantes con el uso
del &baco neperiano. En cambio, en SDN 2 Pekaja los resultados presentaron una
tendencia diferente, ya que no se aplicé dicha herramienta, por lo que no se observo

la misma mejora registrada en los otros centros educativos.

Aguirre (2023), realiz6 una investigacion titulada “Resolucion de problemas con
manipulativos fisicos: Desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes de primaria”,
para optar el titulo de magister en ciencias en matematica y su didactica. El objetivo general
fue determinar como una aproximacién didactica de resolucion de problemas con el uso de
manipulativos fisicos permite que estudiantes de primaria desarrollen elementos de
pensamiento matematico. Se utilizo el enfoque cualitativo, descriptivo, accién participativa
y disefio no experimental; a poblaciéon y muestra consistio en estudiantes de tercer grado de

nivel primario y docentes de la institucion a quienes se aplico una ficha de observacion.

e Con base en los resultados, la respuesta a la pregunta de investigacion es la siguiente:
se identifico que, al abordar tareas disefiadas desde una aproximacion didactica de
resolucion de problemas utilizando el Abaco Neperiano como herramienta didactica,
los estudiantes lograron reconocer regularidades en el comportamiento de valores

concretos e indeterminados. Este proceso les brindd la posibilidad de observar,
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analizar y proponer formas de operar las cantidades de manera pertinente, obteniendo
condiciones necesarias y suficientes para la validez de sus procedimientos. Dicho
aprendizaje se desarrollo a traves de un ciclo en el que los propios estudiantes
verificaron, analizaron y evaluaron las estrategias que construyeron con apoyo del
material concreto. Lo anterior evidencia una ruta de aprendizaje distinta a la
exposicion magistral, ya que los estudiantes trabajaron activamente con el abaco
neperiano, manipularon y operaron cantidades, validaron la pertinencia de los
procedimientos y lograron una mejor comprension del significado de las

representaciones empleadas.

b) Nacionales

Gabriel, et al. (2018), realizaron una investigacion titulada “La aplicacion del Método Polya
con el uso del dbaco abierto para la mejora de la resolucion de problemas de multiplicacion
y division en los nifios del 3er. grado “D” de educacion primaria de la LLE. N° 3003 “San
Cristobal” del distrito del Rimac, durante el afio 2015, para optar el titulo de licenciada en
Educacién primaria e interculturalidad. Como finalidad tuvo mejorar el proceso de
resolucion de problemas matematicos de multiplicacion y division, en los nifios del 3er “D”
de educacion primaria, en el colegio N.° 3003 San Cristdbal, en el distrito del Rimac; puesto
que estos nifios presentaban dificultades en el desarrollo de competencias matematicas vy,
mas especificamente, en la resolucién de problemas. Se utilizé un enfoque cualitativo de
alcance descriptivo, accion participativa y disefio no experimental; la poblacion y muestra

consistio en estudiantes del tercer grado a quienes se aplicé una ficha de observacion.

e La aplicacion del Meétodo Polya, a través de sus cuatro pasos, junto con el uso del
Abaco Abierto, favoreci la abstraccion reflexiva de los estudiantes al enfrentarse a

problemas de multiplicacion y divisién, permitiéndoles no solo abstraer las
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caracteristicas de los objetos de la realidad, sino también generar conocimiento
matematico a partir de las acciones realizadas sobre dichos objetos. Este proceso
evidencio la importancia de la motivacion y la mediacion adecuada en el aprendizaje,
pues el empleo de un material concreto como el Abaco Abierto facilito la
manipulacion y resolucién de problemas. De esta manera, los estudiantes lograron
comprender los significados de las operaciones: al realizar el intercambio de cuentas
en las varillas, reconocieron que la multiplicacion implica sumas reiteradas y que la
division corresponde a la reparticion equitativa de un namero, lo cual propicié la
construccidn de un conocimiento matematico mas complejo y significativo.

¢) Locales

Mendoza y Valdivia (2023), realizaron una investigacion titulada “Uso del tablero
multiplicador en la competencia de resuelve problemas de cantidad en la multiplicacién de
numeros naturales y decimales del cuarto grado del nivel primario de la Institucion
Educativa Mixta Jesus es Mi Maestro-Cusco-2021”, para optar el titulo de licenciada en
educacion primaria. El objetivo fue Determinar en qué medida el uso de los tableros
multiplicadores influyen y mejoran la resolucion de problemas de cantidad en la
multiplicacién de nimeros naturales y decimales en los estudiantes del 4° grado del nivel
primaria de la Institucion Educativa Jesus es mi Maestro San Sebastian - Cusco - 2021. Se
utilizé un enfoque cuantitativo de tipo aplicado, alcance temporal y disefio preexperimental;
la poblacion y muestra consistié en 20 estudiantes a quienes se aplico una encuesta y ficha

de observacion.

e En un estudio previo, se evidencié que en la aplicacion del pre-test el nivel mas
elevado de puntuaciones correspondi6 al proceso con un 55%, mientras que en el

post-test el nivel mas significativo se registro en logro esperado con un 45%, siendo
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el grado de capacidad mas dominante el de logro destacado con un 15%. Estos
resultados mostraron que la utilizacion de los tableros multiplicadores constituyo una
estrategia aceptable para la resolucion de problemas matematicos. Asimismo, se
concluyd que en la resolucion de problemas de cantidad, tanto en la multiplicacién
de nimeros naturales como decimales, se encontro una diferencia significativa (p =
0,001), lo cual permitio aceptar la hipotesis de que los tableros multiplicadores
favorecen de manera significativa la mejora del aprendizaje en la multiplicacion. De
manera complementaria, también han sefialado en su marco teorico segun estudios
que el uso del abaco neperiano como herramienta resulta igualmente eficaz en el
fortalecimiento de la resolucion de problemas y en el desarrollo del razonamiento

matematico de los estudiantes.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Abaco Neperiano

Napier (1617) reconocido como el inventor del Abaco Neperiano, introdujo un
dispositivo de calculo conocido como los "huesos de Napier" o "varillas de Napier". Este
instrumento consistia en varillas que contenian tablas de multiplicacion que facilitaban
operaciones como la multiplicacién, division y extraccion de raices cuadradas y cubicas.
Para utilizar el Abaco Neperiano, se seleccionan y organizan las varillas de acuerdo con los
digitos del nimero, se leen los productos parciales y se suman para obtener el resultado final,
este dispositivo fue una herramienta crucial para los célculos matematicos antes de la

invencion de las calculadoras modernas.

Garcia (2022) sefiala que el Abaco Neperiano, creado por John Napier en 1617 es un
dispositivo matematico disefiado para simplificar las operaciones de multiplicacion y

division, transformandolas en sumas y restas. El dispositivo consta de 11 varillas con tablas
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de multiplicar que permiten obtener resultados finales mediante la suma de productos
parciales. Napier explicd su uso en el tratado "Rabdologiae seu Numerationis per Virgulas
Libri Duo", resaltando su capacidad para realizar calculos aritméticos complejos de manera

mas sencilla y precisa, y actuando como precursor de las calculadoras mecanicas y digitales.

2.2.1.1 Historia y evolucién del Abaco Neperiano

Seguin Garcia (2022) menciona que la historia del Abaco Neperiano se remonta a
John Napier, aristocrata escocés del siglo XVI, conocido por sus contribuciones
significativas a las matematicas, incluyendo la invencion de los logaritmos y la creacién del
Abaco Neperiano, también denominado "Huesos de Napier". Este dispositivo, desarrollado
en 1617, facilitaba las operaciones aritméticas al convertir las multiplicaciones y divisiones
en sumas y restas. Consistia en varillas con productos parciales organizados en una
cuadricula, similar al método de celosia utilizado en la multiplicacién arabe. Para su uso, las
varillas correspondientes a cada digito del multiplicando se colocaban en un tablero y los
productos parciales se leian en la linea del multiplicador, sumandose diagonalmente para

obtener el resultado.

Por su parte Maestre y Conejo (2015) durante el siglo XVII, el matematico de
Escocia, John Napier, elabor6 un mueble especial que contenia dos abacos, destinado al
Monasterio de El Escorial en Madrid. Este mueble, que luego fue trasladado al Museo
Arqueoldgico Nacional en 1867, incluye en su parte superior el rabdoldgico y en los cajones,
el dbaco promptuario. El rabdoldgico, compuesto por sesenta varillas de marfil, incorpora
tablas de multiplicar que facilitan la realizacion de operaciones matematicas tales como
multiplicaciones, divisiones y célculo de raices cuadradas. Por otra parte, el abaco
promptuario, disefiado para multiplicar cifras superiores a diez digitos, emplea fichas

inscritas con representaciones de potencias en marfil. Este mueble, ademas, se distingue por
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su minucioso acabado en hueso y por los adornos que presenta, los cuales incluyen motivos
geométricos, arquitectonicos y vegetales. Un elemento destacable de su disefio es el escudo

de los Jeronimos, integrado en las puertas del mueble.

Diaz (2013) indica que el Abaco Neperiano representd un avance significativo en la
simplificacion de los célculos matematicos de su tiempo y establecio las bases para futuras
innovaciones en matematicas e ingenieria. Variantes posteriores, como las varillas de
Genaille-Lucas, inventadas en 1891, incrementaron ain mas su eficiencia. Ejemplares
historicos, como el conservado en el Museo Arqueolégico Nacional de Madrid, subrayan su
importancia y uso prolongado a lo largo de los siglos. La invencion de Napier no solo
simplificd los célculos de su época, sino que también tuvo un impacto duradero en el

desarrollo de herramientas matematicas.

2.2.1.2 Evolucién del Abaco Neperiano

Garcia (2022) indica que la evolucion del Abaco Neperiano también conocido como
los huesos de Napier, fue una herramienta de calculo desarrollada por John Napier en 1617.
Este dispositivo simplificaba las multiplicaciones y divisiones al reducirlas a sumas y restas
mediante el uso de varillas o bastones con nimeros dispuestos en una disposicion diagonal.
El Abaco Neperiano permitié a los usuarios realizar célculos aritméticos complejos de
manera mas rapida y precisa, constituyendo un avance significativo antes de la aparicion de

las calculadoras modernas.

Seglin Diaz (2013) menciona que, a lo largo del tiempo, el Abaco Neperiano
experimento varias mejoras e innovaciones. Originalmente, las varillas estaban fabricadas
con hueso o0 madera y organizadas en un tablero que facilitaba la realizacion de calculos,
como las multiplicaciones de varias cifras. Con su creciente popularidad, se desarrollaron

versiones mas elaboradas, incluyendo armarios de sobremesa con varillas de marfil y
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molduras de laton, como el ejemplar conservado en el Museo Arqueoldgico Nacional de

Madrid. Esta evolucion refleja la relevancia y la utilidad del abaco en diferentes épocas.

El Abaco Neperiano segln su impacto en la historia del calculo mecénico sigue
siendo significativo. Las técnicas y conceptos introducidos por Napier establecieron las
bases para futuros desarrollos en herramientas de calculo, demostrando como la
simplificacion de operaciones aritméticas mediante dispositivos mecéanicos puede

revolucionar la realizacidn de calculos matematicos complejos.

2.2.1.3 Caracteristicas del Abaco Neperiano

Garcia (2022) menciona que el Abaco Neperiano se distingue por poseer
caracteristicas y cualidades que lo convierten en una herramienta invaluable tanto para
matematicos como para cientificos. Facilita la realizacion de calculos de manera eficiente,
tanto en su tiempo como en la actualidad, destacandose especialmente en la ensefianza de la

multiplicacién y divisidn en nifios de primaria.

e Practico: El Abaco Neperiano simplifica y acelera la realizacion de calculos
complejos en comparacion con otros métodos manuales de su época. Su estructura
permite descomponer y organizar nimeros de manera que facilita el aprendizaje y la
aplicacion de la multiplicacién y la division, lo que es especialmente Gtil para los
estudiantes de primaria.

e Factible: La construccion y el uso del Abaco Neperiano son factibles con materiales
simples como madera o metal para las varillas. Ademas, no se requiere un
conocimiento avanzado en matematicas, lo que lo hace accesible para una amplia

gama de usuarios. Esto permite que una amplia gama de personas, sobre todo los
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nifios, puedan aprender y practicar la multiplicacion y la division de manera
eficiente.

e Preciso: El dispositivo proporciona una precision adecuada para los estandares de
su época, aunque no alcanza la exactitud de las calculadoras modernas, ofrece una
precision adecuada para las operaciones basicas de su época. Esto incluye
multiplicaciones y divisiones que, aunque puedan implicar varios pasos, se resuelven
de manera fiable con este instrumento.

e Confiable: En cuanto a la confiabilidad, el Abaco Neperiano es un instrumento
mecanico que no depende de electricidad ni de componentes electrénicos. Cuando
se utiliza correctamente, proporciona resultados consistentes, convirtiéndolo en una
herramienta confiable para calculos matematicos. Esta confiabilidad es crucial en
contextos educativos, donde se busca que los estudiantes comprendan los
fundamentos de la multiplicacion y la division sin depender de dispositivos

electrénicos.

2.2.2 Resolucion de problemas matematicos
2.2.2.1 Habilidades fundamentales. Fundamentos de la ensefianza de
la matematica
Segun la Unesco (2019) menciona que histéricamente, la matemética ha sido
esencial en la organizacion social y cultural, asi como en la interaccion con el entorno
natural, proporcionando habilidades fundamentales para la sociedad actual, como la

resolucion de problemas y el pensamiento critico.

Rodriguez (2013) sefiala que, debido a su caracter eminentemente procedimental, se
considera que las Matematicas pueden y deben contribuir al desarrollo de la capacidad del

individuo para utilizar conceptos en la interpretacion y comprension del mundo. Asimismo,
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deben promover el desarrollo del pensamiento critico, fomentando asi la formacion de un

ciudadano auténomo capaz de criticar, justificar y validar resultados.

Segln Sarama et al (2013) menciona que la ensefianza de la matemaética desde la
educacién primaria es clave para el éxito académico, impactando también en areas como la

comprension lectora y el lenguaje oral.

Chamorro (2003) indica que la educacién matematica se beneficiara en la medida en
que se aborden de manera integrada las habilidades, contenidos y actitudes propias de la
disciplina, dado que en la educacién primaria los objetivos de aprendizaje se enfocan
principalmente en la construccion del pensamiento 16gico-matemaético. En este contexto,
resultan fundamentales los conceptos matematicos elementales de ndmero, espacio y
geometria, asi como de magnitudes y medidas para su adecuado desarrollo. Segun
Siegenthaler et al. (2017) Competencias matematicas esenciales incluyen el conteo y las

operaciones ldgicas.

Por su parte el Consejo Nacional de Profesores de Matematicas (2014)indica que, el
aprendizaje de las matematicas y de la comprensién, es decir, el entendimiento y la
vinculacion de conceptos, operaciones y relaciones, establece el fundamento y resulta
necesaria para desarrollar la destreza en los procedimientos, debido a la utilizacion
significativa y flexible de procedimientos para resolver problemas y desarrollar destrezas en

procedimientos matematicos.

Por su parte Neto et al (2009) revela que el enfoque educativo en matematicas debe
incluir seis elementos: situacion problema, desarrollo del lenguaje, conceptos,
proposiciones, procedimientos y argumentos. Este enfoque es consistente con el Analisis

Curricular de la prueba ERCE 2019, que identificé cinco dominios de la disciplina:
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geometria, magnitudes y medidas, estadistica y probabilidad, patrones y algebra, y nimeros
y operaciones, junto con tres procesos cognitivos: reconocimiento de objetos y situaciones,
resolucion de problemas simples, y resolucién de problemas complejos y modelamiento
matematico. Estos procesos son vitales para la construccion del conocimiento matematico y
la resolucion de problemas, permitiendo aplicar y relacionar elementos matematicos para

modelar situaciones problematicas.

2.2.2.2 Competencia resuelve problemas de cantidad y capacidades
del area de matematica segun Ministerio de Educacion

(Minedu):
»  Competencia:

Segun la Minedu (2016), la competencia se define como la facultad que tiene una
persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en

una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético. (p.21)

o Resuelve problemas de cantidad.
o Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
o Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

o Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Segln lo mencionado la competencia es una capacidad que tiene una persona para
usar lo que sabe, lo que sabe hacer y como actua para enfrentar y resolver situaciones de la
vida diaria de manera adecuada. No solo memoriza la informacion, sino de poner en préactica

los conocimientos, pensar, tomar decisiones y actuar con responsabilidad segun el contexto

» Competencia resuelve problemas de cantidad

Segun la Minedu (2016) esta competencia es cuando el estudiante soluciona
problemas o plantea nuevos problemas que le permita construir y comprenden las nociones
de los numeros, sus propiedades y operaciones. El razonamiento l6gico en esta competencia

es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de analogias, induce
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propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion del

problema. (p.24)
» Capacidades:

Segln la Minedu (2016) Las capacidades son recursos para actuar de manera
competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas capacidades suponen

operaciones menores implicadas en las competencias, que son operaciones mas complejas.
(p.21)

A través de las capacidades los estudiantes utilizan diversos saberes que han
construido a lo largo de su formacion para responder en los desafios que enfrenta en

contextos cotidianos académicos y sociales.

Dentro de las capacidades se incluyen: los conocimientos, habilidades, actitudes y

estrategias
En el area de matematica se tiene cuatro capacidades:

o Traduce cantidades a expresiones numeéricas

o Comunica su comprension sobre los niUmeros y las operaciones

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo

o Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

» Desempeiio:

Segun Minedu (2016) son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes
respecto a los niveles de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje). Son
observables en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen caréacter exhaustivo,
mas bien ilustran algunas actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan en

proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel.
(p.24)

Los desemperfios son descripciones especificas, concretas y observables de como el

estudiante pone en practica la competencia matematica en un grado determinado. Indica
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acciones observables, niveles de logro esperados y evidencias que permiten evaluar si el

estudiante esta progresando en la competencia.
2.2.2.3 Estandares de aprendizaje en Matematica

Segun la Unesco (2019) se presentaron cuatro niveles de logro en Matematicas para
ambos grados evaluados en el Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE) 2019.
Estos niveles reflejan una progresion en la complejidad de las tareas que los estudiantes son
capaces de realizar y deben entenderse bajo una logica acumulativa. Esto implica que un
estudiante situado en alguno de los niveles inferiores probablemente enfrentara dificultades
para resolver las tareas requeridas en los niveles superiores dentro de un mismo dominio. Al
mismo tiempo, un estudiante que es capaz de realizar tareas mas complejas probablemente
dominara aquellas cognitivamente mas sencillas. Los niveles de logro identificados son los

siguientes:

e Nivel I: Comprender nimeros naturales hasta 9,999, reconocer figuras y cuerpos
geométricos en el entorno, y estimar longitudes utilizando unidades de medida no
convencionales.

e Nivel II: Escribir nimeros naturales hasta 9,999; formar nimeros naturales hasta
9,999 aditivamente a partir de la posicion de los digitos; identificar términos
intermedios faltantes en secuencias de nimeros naturales con patrones simples;
reconocer elementos como: vértices, lados y diagonales de figuras geomeétricas en
contextos situacionales; seleccionar las unidades de medida o instrumentos mas
adecuados para medir magnitudes de un objeto y entender las magnitudes medidas
por un instrumento; ademas de leer, interpretar y organizar datos en tablas,

gréficos de barra simple o pictogramas sin escala.
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¢ Nivel I1I: Reconocer el valor posicional de los digitos en nimeros naturales hasta
9,999; descomponer nimeros naturales hasta 9,999 aditivamente basandose en la
posicion de los digitos; ordenar y comparar nimeros hasta 9,999 en contextos
situacionales; resolver problemas que impliquen una operacion (adicion,
sustraccion o multiplicacién) o dos operaciones combinadas (adicién y
sustraccion) en el ambito de los nimeros naturales; crear secuencias numéricas
basadas en un patron dado y un término inicial; solucionar problemas
relacionados con elementos de figuras o cuerpos geométricos (lados, vértices,
caras, aristas) o redes de cuerpos geométricos; resolver problemas que impliquen
mediciones (por ejemplo, longitudes y masas) de objetos; realizar conversiones
de unidades de longitud; y realizar operaciones basadas en informacion
presentada en tablas, gréaficos de barra simple o pictogramas sin escala.

o Nivel IV: Identificar la posicion de los digitos en nimeros naturales hasta 99,999;
reconocer reglas o patrones para formar secuencias numéricas (por ejemplo, la
operacion que permite encontrar el siguiente término); solucionar problemas que
requieran comparar, medir y estimar magnitudes (masa y longitud) de objetos en

situaciones cotidianas; y realizar conversiones de unidades de masa.

2.2.2.4 Multiplicacion

Segun Stewart (1989) menciona que la multiplicacién, es fundamental en el campo
de las matematicas, experimentando una evolucion significativa desde las antiguas
civilizaciones hasta la era moderna. Surgié en regiones como Mesopotamia y Egipto
alrededor del 2000 a.C., donde se utilizaban tablillas de arcilla y métodos como la
duplicacion y mediacion para realizar calculos, apoyados por sistemas numéricos como el

sexagesimal. En contraste, en Grecia y Roma, los métodos empleados eran menos
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sofisticados, predominando los enfoques geométricos y sistemas numéricos mas complejos.
Un cambio notable se produjo en India con el desarrollo del sistema numérico hindu-arabigo,
que simplifico considerablemente las operaciones matematicas mediante la introduccion del
cero y el valor posicional. El impacto de los matematicos islamicos, destacando la figura de
Al-Khwarizmi, junto con la adopcion del sistema numeérico en Europa durante el
Renacimiento, contribuyé a mejorar las técnicas de multiplicacion, beneficiandose
adicionalmente de la invencion de la imprenta. Con el tiempo, la creacion de herramientas
de célculo, desde el abaco hasta las computadoras modernas, ha perpetuado la revolucién en
las operaciones matematicas. Asi, la historia de la multiplicacion demuestra un progreso
continuo, impulsado por necesidades practicas, avances tecnoldgicos y el intercambio

intercultural de conocimientos.

Segun a lo mencionado por Stewart quien realizé un recorrido amplio sobre la
evolucion de la multiplicacion, resaltando como esta operacién fundamental ha sido
moldeada por los contextos histéricos, culturales y tecnoldgicos de distintas civilizaciones.
Desde los ingeniosos métodos de duplicacion y mediacion en Mesopotamia y Egipto, hasta
el impacto transformador del sistema hindd-arabigo y la figura clave de Al-Khwarizmi, se
evidencia cémo el desarrollo del pensamiento matematico ha sido un proceso acumulativo
y profundamente intercultural. La multiplicacién, en este sentido, no solo representa una

operacion aritmética, sino un testimonio del ingenio humano a través de la historia.

Segun Samos (2022) menciona que la multiplicacion como operacion aritmetica ya
era conocida en tiempos antiguos, pero se manejaba de manera diferente, a menudo como
sumas repetidas. La escuela pitagorica, fundada por Pitagoras, se centraba mucho en los
numeros y sus relaciones, que eran estudiados por sus propiedades misticas y filosoficas mas

que por sus aplicaciones aritmeticas practicas como la multiplicacion. Los pitagéricos
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contribuyeron al desarrollo de la teoria de niUmeros y se interesaron en los nimeros enteros
y sus relaciones, lo que implica una forma de multiplicacion y division para explorar
proporciones y conexiones entre numeros. Sin embargo, no se atribuyen directamente a

Pitagoras métodos especificos de multiplicacion como los entendemos en la actualidad.

Desde el punto de vista de Samos, es evidente que la multiplicacién trasciende su
funcion como simple operacion aritmética. Su evolucion a lo largo del tiempo refleja como
las matemaéticas no son un conocimiento aislado ni estatico, sino una construccion colectiva
forjada por diversas civilizaciones y contextos historicos. Cada aporte, desde los métodos
préacticos de las antiguas culturas mesopotamica y egipcia hasta la sofisticacion teorica del
sistema hindu-arabigo. Al reconocer este caracter acumulativo e intercultural, no solo
valoramos la riqueza del legado matematico, sino que también fomentamos una mirada mas
humanista y amplia hacia las matematicas, viéndolas como una expresion del ingenio
humano, adaptada a necesidades concretas, pero también impulsada por la curiosidad y la

creatividad.

Segun Baldor (1997) la multiplicacion se define como una operacion de composicion
que tiene por finalidad obtener un nimero, denominado producto, a partir de dos numeros:
el multiplicando y el multiplicador. Este producto debe mantener la misma proporcion con
respecto al multiplicando que la que guarda el multiplicador con la unidad. En el contexto
de los nimeros naturales, la multiplicacion se interpreta como una suma repetitiva, en la que

el multiplicando se suma a si mismo un nimero de veces igual al valor del multiplicador.

Segun la definicion que presenta Baldor sobre la multiplicacién resulta fundamental
para comprender esta operacién desde una perspectiva tanto formal como intuitiva. Al
describirla como una operacion de composicidén que busca mantener una proporcion entre

los elementos involucrados, se introduce una visién mas profunda que va mas alla de la
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simple mecanica operativa. En el &mbito de los nimeros naturales, su interpretacion como
una suma repetitiva facilita la comprension inicial de este concepto en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, especialmente en niveles basicos. Esta explicacion permite a los
estudiantes visualizar la multiplicacion como una acumulacion sistematica, reforzando el
pensamiento l6gico-matematico y sentando las bases para interpretaciones mas abstractas

en niveles posteriores.

Lotero et al. (2007) aborda la ensefianza de la multiplicacion, destacando que la
insistencia en la memorizacion de las tablas puede generar desinterés y dificultades en los
estudiantes. ldentifica cuatro procesos esenciales para su comprensién conceptual:
agrupamientos, encajamientos, significado de "veces" y relaciones de correspondencia.
Propone una metodologia basada en experiencias practicas y el uso de materiales tangibles,
demostrando que este enfoque facilita una comprension mas profunda y significativa de la
multiplicacién, superando las dificultades asociadas con el aprendizaje tradicional. La
implementacién de estas estrategias en un entorno de tutoria evidencié mejoras

significativas en la capacidad de los nifios para resolver problemas matematicos practicos.

Dada la investigacion realizada por Lotero et al. muestra una mirada critica y
constructiva sobre la ensefianza tradicional de la multiplicacion, subrayando como la
excesiva dependencia en la memorizacion de tablas puede limitar la comprension real y el
interés del estudiante. Al identificar procesos fundamentales y las relaciones de
correspondencia, el estudio propone una ruta mas conceptual y significativa hacia el
aprendizaje. Su metodologia, centrada en experiencias concretas y el uso de materiales
manipulativos, no solo promueve una mejor comprension de la multiplicacion, sino que

también genera una mayor motivacion en los alumnos. Los resultados positivos observados
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en contextos de tutoria evidencian el valor de enfoques activos y practicos, que colocan al

estudiante en el centro del proceso de aprendizaje.

Ferndndez (2007) argumenta que la multiplicacion puede interpretarse como una
serie de adiciones de numeros idénticos, ilustrado por la ecuacion 5+ 5 =2 x 5. A pesar de
las diferencias visuales en la presentacion de los términos —con el primer miembro
mostrando numeros iguales unidos por el signo "+" y el segundo miembro ndameros distintos
unidos por el signo "x", ambos lados de la ecuacién equivalen a 10. Esta equivalencia
demuestra que, aunque los términos se expresen de formas distintas, ambos representan el
mismo valor numérico, preservando asi la integridad del signo de igualdad "=" en la

expresion matematica.

Basandose a lo que dice Fernandez tiene una gran relevancia en la realidad educativa,
ya que permite a los estudiantes construir un puente entre lo conocido de la sumay lo nuevo
que es la multiplicacion, muchas veces las personas utilizan sumas repetidas sin saber que
estan aplicando el concepto de multiplicacion. Por ejemplo, cuando alguien calcula cuantos
dias hay en varias semanas diciendo "7 + 7 + 7", estd empleando una estructura
multiplicativa, aunque no use directamente el simbolo "x". Por eso, ensefiar la
multiplicacién como una forma abreviada de sumar cantidades iguales ayuda a que los
estudiantes comprendan mas intuitivamente su sentido, y refuerza la idea de que las
matematicas no son solo simbolos, sino herramientas que usamos constantemente en la vida

cotidiana, incluso sin darnos cuenta.

Segun Andonegui (2005) distingue dos enfoques para abordar el concepto de
multiplicacién: uno relacionado con situaciones de la vida diaria y otro como una entidad
formal dentro del ambito matematico, ambos considerados complementarios entre si. Se

sugiere que la instruccion en la multiplicacion inicie con su aplicacion en contextos
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practicos, especialmente aquellos que describen la multiplicacion como adicion repetitiva,
para luego progresar hacia una aproximacion mas formal que incluya el uso de un
vocabulario matematico especializado. A continuacion, se clarifican los términos técnicos

utilizados en la multiplicacién de nimeros naturales:

e Multiplicando: se refiere a la cantidad que se suma de manera reiterada.

e Multiplicador: indica la frecuencia con la que se repite el multiplicando.

e Factor: término utilizado para describir a cada uno de los ndimeros que se
multiplican.

¢ Producto: denota el resultado obtenido de la operacion de multiplicacion, ya sea por
medio de adiciones sucesivas 0 como el conteo total en un conjunto producto

cartesiano.

Es relevante sefialar que los términos "multiplicando” y "multiplicador” estan mas
directamente relacionados con la multiplicacion entendida como adicion repetitiva, mientras

que el término "producto” siempre hace referencia al resultado final de dicha operacion.

La multiplicacion es una operacion aritmética basica que se caracteriza por la suma
repetida de un nimero tantas veces como lo indica otro nimero. En esencia, es una forma
extendida de sumar el mismo numero varias veces, se emplea en una variedad de contextos,
desde calculos bésicos en la vida diaria hasta aplicaciones avanzadas en ciencias y
tecnologia. En la vida cotidiana, se utiliza para calcular costos, presupuestos, recetas de
cocina, y medir areas y voliumenes. En el campo de la educacién, es fundamental desde una
temprana edad para el aprendizaje de las matemaéticas. En las ciencias, es esencial para
calcular velocidades, densidades, y reacciones quimicas. En tecnologia y computacion, es
clave en el desarrollo de software, algoritmos, criptografia, y procesamiento de datos e

imagenes. En ingenieria y construccion, se aplica al disefio, calculo de materiales, analisis
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estructural y planificacion de proyectos. Finalmente, en economia y finanzas, se utiliza para

analisis de mercado, proyecciones financieras, calculo de intereses y estadisticas.

2.2.2.4.1 Métodos de aprendizaje de la Multiplicacion

Lotero et al. (2007) menciona que la multiplicacion comprende la coordinacién de
tres cantidades en una sola situacion, agrupando cantidades iguales (agrupamientos),
entendiendo cuéntas veces una cantidad cabe en otra (encajamientos), internalizando la
multiplicaciébn como una sucesion de agregados iguales (el significado de "veces"), y
estableciendo relaciones entre conjuntos de elementos (correspondencia). Estos procesos se
ensefian mediante situaciones de aprendizaje especificas que ayudan a los nifios a construir

significados matematicos y aplicar sus conocimientos en problemas de la vida real.

Se observo que la propuesta por Lotero es fundamental para comprender que la
multiplicacién no debe ensefiarse Unicamente como una técnica operativa, Sino como un
concepto con multiples significados que se construyen progresivamente en los estudiantes.
En la préactica escolar, muchos errores o dificultades al resolver problemas multiplicativos
surgen precisamente por no haber desarrollado a fondo estas ideas previas: agrupamiento,
encajamiento, correspondencia y repeticion. Cuando se crean situaciones de aprendizaje que
permiten vivenciar y reflexionar sobre estas acciones, se fortalece la comprension

conceptual de la operacidn, y se logra un aprendizaje mas profundo y duradero.

Segun Aguilar y Madri (2012) indican que, en la educacion primaria, muchos
estudiantes encuentran tedioso aprender las tablas de multiplicar de memoria y utilizar un
solo método para multiplicar. De igual manera se conducente a docentes de primaria y
secundaria, a buscar métodos de ensefianza diversos en la multiplicacion, algunos basados
en aportes culturales y otros mas novedosos, gque, aungue no necesariamente hacen la

multiplicacion més rapida, desarrollan otras habilidades y operaciones aritméticas. También
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incluye la ensefianza de métodos vinculados a diversas civilizaciones, enriqueciendo el

aprendizaje con su contexto historico. Ademas, algunos métodos requieren dibujar figuras

geométricas, lo cual refuerza habilidades geométricas. Un método especifico usa el Abaco

Neperiano, permitiendo a los estudiantes multiplicar con un precursor de las calculadoras

modernas, apreciando asi la evolucion tecnoldgica.

Método Maya: Fomenta el andlisis visual y la préctica de la suma, consiste en dibujar
lineas verticales segun la cantidad de digitos del primer multiplicando y lineas
horizontales segun los digitos del multiplicador, se marcan las intersecciones de estas
lineas y se agrupan de derecha a izquierda, se anotan los resultados de las
intersecciones, y si algun resultado es mayor a 10, se escribe el valor de la unidad y
se lleva el valor de la decena al siguiente grupo, similar al método tradicional de
multiplicacién y finalmente, se anotan los resultados de izquierda a derecha.
Método Musulméan: Fomenta el trabajo con diferentes unidades y la préactica de la
suma, ademas de repasar conceptos como cuadrilatero y diagonal de un cuadrilatero.
Para su aplicacion, se dibuja una cuadricula con tantas columnas como digitos tenga
el multiplicando y filas igual a la cantidad de digitos del multiplicador, dividiendo
las casillas por la mitad, el primer nUmero se anota sobre la primera fila y el segundo
a la derecha de la tltima columna, luego, se multiplica el nimero correspondiente de
la columna por el de la fila, escribiendo las decenas en la parte superior de la casilla
y las unidades en la inferior, hasta completar todas las casillas, los nimeros de cada
diagonal se suman, comenzando por la esquina inferior derecha. Si el resultado es
mayor a 10, se anota el valor de la unidad y se lleva la decena al grupo siguiente y el
resultado final se obtiene juntando todos los nimeros de las sumas.

Método Arabe: Se caracteriza por estimular el trabajo con diferentes tipos de

unidades y la practica de la suma, ademas de repasar conceptos geométricos como
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el cuadrilatero y su diagonal. Para aplicar este método, se dibuja una tabla con tantas
filas como cifras tenga el primer factor y tantas columnas como cifras tenga el
segundo, dividiendo cada casilla en dos partes mediante una diagonal. Un factor se
coloca a la izquierda de la tabla y el otro en la parte superior, de manera que se lean
en el sentido de las agujas del reloj. A continuacion, se rellena cada doble casilla con
el producto de la cifra de la columna por la cifra de la fila, repitiendo este
procedimiento para todas las casillas. Posteriormente, se suman los valores de cada
diagonal, comenzando desde la esquina superior derecha, y si la suma excede 10, se
anota el valor de la unidad y se lleva la decena a la casilla siguiente, conforme al
método tradicional de multiplicacion. Finalmente, el resultado de la multiplicacion
se obtiene tomando los numeros de izquierda a derecha.

Método Ruso: Este método ejercita la tabla del 2, los nimeros pares e impares, asi
como la suma; para aplicarlo, se colocan los factores a multiplicar en dos columnas
donde el primer factor se divide entre 2 repetidamente vy, si el resultado de una
division es un nimero impar, se le resta 1 y se continta dividiendo hasta obtener el
namero 1 como cociente. Mientras tanto, el factor de mayor tamafio se duplica en
cada casilla hasta alcanzar la fila correspondiente al resultado 1 de las divisiones del
primer factor; finalmente, se suman los nimeros en la columna B que se encuentran
al lado de un nimero impar en la columna A.

Método Hindu: Se caracteriza por estimular el trabajo con distintos tipos de unidades
y la practica de la suma, permitiendo también repasar conceptos como el cuadrilatero
y sus diagonales; en un ejemplo, se dibuja un rectdngulo apoyado en uno de sus
vértices y se colocan los factores a multiplicar en dos de los lados superiores, luego,
para cada cifra de los factores, se confecciona una cuadricula dividida por una

diagonal en cada una de sus casillas, y se llenan las casillas multiplicando cifra por
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cifra siguiendo el orden de la cuadricula; posteriormente, se prolongan las diagonales
y se suman las cantidades ubicadas en las columnas, comenzando por la derecha,
para obtener el resultado de la multiplicacion, es importante tener en cuenta que, si
al sumar las casillas un resultado es mayor a 10, se debe anotar el valor de la unidad
y llevar el valor de la decena al siguiente grupo, similar al método tradicional de
multiplicar.

Método con circulos: Este método promueve el trazo de circulos y la revision de
conceptos como el didmetro y el radio, ademas de trabajar con fracciones y practicar
la suma. En primer lugar, se colocan de manera lineal los dos factores a multiplicar,
situando el factor menor primero, luego, se dibujan circulos concéntricos segun el
primer digito del primer factor; por ejemplo, si el primer factor es 23, se dibujan 2
circulos concéntricos, a continuacion, se realiza una copia de estos circulos y se
dibujan los correspondientes a los siguientes digitos del primer factor, para el
segundo factor, se dividen las circunferencias en partes iguales segln cada digito,
repitiendo este proceso para cada columna. Posteriormente, se trazan lineas
diagonales de derecha a izquierda para separar las circunferencias, evitando
intersecciones, y se cuentan las divisiones resultantes y finalmente, se suman las
partes de derecha a izquierda, anotando las unidades y sumando las decenas al
siguiente grupo, hasta obtener el resultado final de la multiplicacion.

Método del Abaco Neperiano: Desarrollado por John Napier, un destacado
matematico del siglo XVII requiere un analisis detallado y el trabajo con unidades,
utilizando la suma. Napier, también conocido por la invencién de los logaritmos de
base 10, cred un sistema de multiplicacion empleando varas de marfil talladas que
se asemejaban a huesos, lo cual se difundié rapidamente debido a su gran utilidad.

Este dbaco consiste en una tabla que presenta los nimeros del 1 al 9 en la parte
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izquierda y varillas numeradas con sus multiplos dispuestos en diagonales
ascendentes. Para realizar la multiplicacion, se forman los nimeros en el tablero
utilizando las varillas correspondientes y se suman los valores que se encuentran en

la misma fila.

2.2.2.4.2 Realizacion de la multiplicacion

Lotero et al. (2007) indica que la multiplicacién abarca varios aspectos y pasos
esenciales para que los estudiantes comprendan el concepto y lo apliquen correctamente en
diferentes contextos. En primer lugar, es necesario que los alumnos coordinen tres
cantidades distintas en una sola operacion: la cantidad en cada grupo, el numero de veces
qgue se toma este grupo y la cantidad total resultante. Es béasico que los estudiantes
experimenten el agrupamiento de cantidades de diversas maneras para hacer explicito este
concepto en su mente. Ademas, deben entender la multiplicacion como una accion de sumar
cantidades iguales de manera sucesiva, lo que ayuda a construir el significado del término
"veces" como una progresion continua, siendo importante a su vez que los alumnos
comprendan la relacion de correspondencia entre los dos factores en la multiplicacién, lo
que implica entender por qué se agrupan ciertas cantidades un niumero especifico de veces

en un contexto real.

2.2.2.4.3 Resolucion de problemas de multiplicacion

Lotero et al. (2007) examina detalladamente la resolucion de problemas de
multiplicacion, destacando varios aspectos esenciales para su comprension y ensefianza
efectiva. La resolucion de problemas de multiplicacion implica comprender la
multiplicaciébn como una operacion que integra tres cantidades en una unica situacion: la
cantidad en cada grupo, el nimero de veces que se toma el grupo y el total resultante. Este

proceso requiere que los nifios conciban la multiplicacion como una suma progresiva de
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cantidades iguales y establezcan relaciones de correspondencia entre los conjuntos
involucrados. En la ensefianza de la multiplicacion, se enfatiza la importancia de emplear
materiales tangibles y representaciones graficas para que los estudiantes puedan visualizar
y entender la relacion entre los conjuntos de elementos. Asimismo, se subraya que la
memorizacion de las tablas de multiplicar no es suficiente; es necesario que los estudiantes
comprendan el significado detras de los nimeros y las operaciones para poder aplicar este

conocimiento en situaciones cotidianas.

2.2.2.4.4 Tipos de multiplicacion

Euclides (1950) sefial6 que la multiplicacion se caracteriza por ser una operacion
utilizada para representar la relacion entre nimeros, destacando que existen diversos tipos
de multiplicacion, incluyendo la multiplicacion por potencia, entre otros. La multiplicacion
por potencia permite representar la cantidad de veces que un nimero se puede repetir, en
contraste con la division por potencia, que se emplea para indicar la cantidad de veces que

un namero puede ser dividido.

Por su parte Struik (1987) indica que la multiplicacion ha evolucionado hacia
técnicas mas sofisticadas empleadas en sociedades avanzadas matematicamente. Por su
parte, se examina el desarrollo de algoritmos para la multiplicacion y las diversas formas de
representar esta operacion, enfatizando cémo su comprensién ha sido fundamental para el
progreso matematico. Describe métodos como el sistema babildnico, que usaba tablillas con
tablas de multiplicar, y el sistema egipcio de duplicaciones sucesivas. Ademas, menciona
las mejoras hechas por matematicos griegos y arabes, incluyendo la introduccion del
algoritmo de multiplicacién actual que simplificé calculos previos con los numerales indo-

arabigos y el concepto de cero. Los arabes también redactaron tratados sobre métodos
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avanzados de multiplicacion, expandiendo los conocimientos de culturas anteriores y

vinculandolos con nuevas teorias matematicas.

Andonegui (2005) menciona que una forma eficaz de aprender a multiplicar es con
el uso de cuadriculas. Es recomendable emplear una libreta cuadriculada para multiplicar
filas "«<>" por columnas "]", de manera que cada cuadro simbolice el resultado de la
multiplicacién. Hay diferentes métodos para aprender a multiplicar, destacdndose

especialmente dos: uno adecuado para nimeros pequefios y otro para nimeros grandes.

e Multiplicacion en Linea: Este método se emplea para realizar multiplicaciones
de nimeros pequefios, y con la practica, se facilita su aplicacién a nimeros mas
grandes. Aunque inicialmente la operacion “6 x 8” puede resultar confusa para
los principiantes, el objetivo es incrementar gradualmente la dificultad. Este
enfoque es eficaz para desarrollar habilidades de calculo mental.

e Multiplicacion en Columna: La multiplicacion en columna se utiliza para
realizar multiplicaciones con numeros grandes. Consiste en colocar el
multiplicando sobre el multiplicador, asegurando una alineacion correcta de
unidades, decenas, centenas, y asi sucesivamente. Por ejemplo, para el nimero
418, al analizar de derecha a izquierda, se identifican 8 unidades, 1 decenay 4

centenas, sumando un total de 418.

2.2.2.4.5 Multiplicacion de 2 cifras y 3 cifras

Andonegui (2005) menciona que la multiplicacion de nimeros de dos o tres cifras
implica multiplicar cada cifra del multiplicando por cada cifra del multiplicador,

desplazando los resultados segun su posicion de valor (unidades, decenas, centenas). Luego,
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se suman todos los resultados parciales para obtener el total final. Aqui un resumen rapido

con ejemplos:

A. Multiplicacion de dos cifras

Cuando multiplicamos dos numeros de dos cifras, cada cifra del primer nimero se multiplica

por cada cifra del segundo nimero. El proceso se lleva a cabo siguiendo estos pasos:

4 Escribe los nimeros uno sobre el otro, alineando las cifras por la derecha.

5 Multiplica cada cifra del nimero inferior por cada cifra del nUmero superior, empezando
desde la derecha.

6 Suma los resultados obtenidos, teniendo en cuenta el valor posicional de cada cifra

(unidades, decenas, etc.).

Multiplicacién de dos cifras: Por ejemplo, 34x76:

e Multiplica cada cifra del 76 por cada cifra del 34, ajusta por la posicién de valor y
suma:
o 34x76=2584.

B. Multiplicacion de tres cifras

El proceso para multiplicar nmeros de tres cifras es similar, pero cada cifra del segundo
namero se multiplica por cada cifra del primero, y hay que tener en cuenta las posiciones

adicionales (centenas, etc.). Por ejemplo: 123x456:

e Realiza el mismo proceso, ajustando por unidades, decenas y centenas:

o 123x456=56088.
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2.2.2.4.6 Propiedades de la multiplicacion

Andonegui (2005) argumenta que existen diferentes propiedades basicas que se

cumplen en una multiplicacion:

Conmutativa: Cambiar el orden de los nimeros no cambia el resultado. Por

ejemplo, 3 x 2y 2 x 3 ambos son 6.

e Asociativa: No importa codmo se agrupan los nimeros al multiplicar tres 0 mas,
el resultado es el mismo. Por ejemplo, 2 x (3 x 2) y (2 x 3) x 2 ambos dan 12.

e Identidad (Elemento Neutro): Multiplicar un nimero por 1 siempre da ese
namero. Por ejemplo, 6 x 1 es igual a 6.

e Distributiva: Multiplicar una suma por un numero es igual a multiplicar cada
numero de la suma por ese nimero y sumar los resultados. Por ejemplo, 2 x (3 +
4)esiguala2x3+2x4.

e Propiedad del Cero: Cualquier nimero multiplicado por 0 siempre resulta en 0.

e Clausurativa: Multiplicar dos nimeros naturales siempre da otro nimero natural.

Por ejemplo, 3 x 4 es 12.

2.2.2.5 Division

Segun Nambo (2017) la evolucion historica de los métodos de division ha sido una
operacion compleja a lo largo de la historia, desarrollada por diversas culturas que aportaron
métodos variados para resolverla. En la antigua Babilonia, se utilizaba una base sexagesimal
(60) para las cuentas y una tabla de inversos para simplificar las divisiones, aunque su
eficiencia estaba limitada por la disponibilidad de dicha tabla. En Egipto, el método de suma
y duplicacion implicaba duplicar sucesivamente el divisor hasta igualar el dividendo, siendo
efectivo para divisiones exactas pero ineficaz para residuos. En India, el método de la galera,

precursor del método moderno de division, colocaba el dividendo en el centro, el divisor a
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la izquierda y el cociente a la derecha, siendo uno de los mas eficientes hasta el siglo XV1.
Estos métodos fueron evaluados en términos de velocidad, dificultad operacional, carga de

memoria, memoria de trabajo y claridad en la disposicion escrita.

» Comprende el concepto de division

Segun Reina (2023) se comprende el concepto de divisibn como una operacion
fundamental en la aritmética, cuyo objetivo es determinar la cantidad de veces que un
numero, llamado divisor, puede incluirse en otro nimero, referido como dividendo. Esta

operacion puede ser conceptualizada como una secuencia de restas sucesivas.

» Realiza el proceso de division

Segun Nambo (2017) menciona que, a lo largo de la historia, la divisidn aritmética
ha sido abordada de diversas maneras. En la actualidad, se prefiere el método de division
larga debido a su claridad y eficiencia. Los métodos de division varian en términos de
rapidez, complejidad operativa, requisitos de memoria y claridad del proceso. Esto refleja
cémo cada cultura ha adaptado sus técnicas matematicas para satisfacer sus necesidades
especificas, demostrando la evolucién de estos métodos y subrayando su relevancia en el

enriquecimiento de la ensefianza moderna de esta habilidad esencial.

> Resuelve problemas de division

Segln Reina (2023) en el proceso de division se distinguen cuatro elementos
fundamentales: el divisor, que es el nimero por el cual se divide y es definido por el
dividendo; el dividendo, correspondiente a la cantidad total a ser repartida; el cociente, que
es el resultado obtenido de la division; y el residuo, también denominado resto, que

representa la porcion que no ha sido distribuida tras la division.
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2.2.2.5.1 Tipos de division

Segln Reina (2023) sefiala que existen diversos métodos de aprendizaje para ejecutar

divisiones. Especificamente, se destacan dos métodos principales: uno es aplicable a

nameros de menor magnitud, mientras que el otro es mas adecuado para manejar cifras de

mayor tamano.

Division directa: Este método se utiliza con cantidades menores y se vuelve mas
sencillo a medida que se adquiere préctica, permitiendo trabajar eventualmente con
ndmeros mas grandes. Es importante tener en cuenta que, para un principiante en
matematicas, operaciones como 8/4 pueden resultar algo complicadas inicialmente,
aungue el objetivo es incrementar gradualmente la dificultad. Este enfoque favorece
el desarrollo de habilidades en célculo mental.

Divisiéon por partes: Utilizado para dividir nUmeros grandes, es crucial mantener un
orden adecuado al colocar los numeros, pues un mal posicionamiento puede llevar a
errores. Por ejemplo, en la division 52/2, primero se verifica si el 5 es divisible entre
2, resultando en un cociente de 2 con un residuo de 1. A este residuo se le afiade el
siguiente digito para formar el nmero 12, que dividido entre 2 da como resultado 6,
sin residuo, clasificAndose, asi como una division exacta.

Divisiones por residuo: Se refiere al nimero que queda tras una division. En ciertos
casos, es posible extender la operacion afiadiendo un punto decimal para reducir el
residuo a cero. En otros, el residuo puede permanecer constante, y se detalla como
manejar estos casos en la seccion sobre divisiones con decimales.

Divisiones exactas: Son las divisiones donde el residuo es cero.

Divisiones inexactas: Corresponden a las divisiones que resultan en un residuo

distinto de cero.
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2.2.2.5.2 Divisiones de 2 cifras y 3 cifras

Ministerio de Educacion (2016) mencion que las divisiones de 2 y 3 cifras son
operaciones aritméticas fundamentales que nos permiten repartir una cantidad en partes

iguales. Aqui te explico en detalle ambos conceptos, con ejemplos para cada uno.

A. Division de 2 Cifras

La division de 2 cifras se refiere al proceso donde el divisor (el nimero por el cual se divide)
tiene dos cifras. Esta operacion se vuelve un poco mas compleja que la division por una cifra

porque requiere mas pasos para llegar al resultado.

Concepto:

¢ Dividendo: EI nUmero que se va a dividir.

e Divisor: El nimero de dos cifras por el cual dividimos el dividendo.

e Cociente: El resultado de la division.

e Resto: Lo que sobra de la division si el dividendo no se puede dividir exactamente

por el divisor.

Ejemplo: 1548 + 12

e Proceso: Divide las cifras iniciales del dividendo por el divisor, resta el resultado
del dividendo, baja la siguiente cifra y repite hasta que todas las cifras se hayan
utilizado.

e Resultado: Cociente de 129, resto de 0.

B. Division de 3 Cifras
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La division de 3 cifras implica que el divisor tiene tres cifras. Esta division es ain mas

complicada y requiere atencién adicional para estimar el cociente en cada paso.

Ejemplo: 250000 + 125

e Proceso: Similar al anterior, pero empieza dividiendo un nimero de cifras igual al

del divisor y sigue bajando cifras hasta terminar.

e Resultado: Cociente de 2000, resto de 0.

2.2.2.5.3 Propiedades de la division

Segln Reina (2023) explica que, en las matematicas, existen ciertas propiedades

fundamentales de la division que se deben comprender, tales como:

Propiedad fundamental de la divisién: cuando la division es exacta, el
dividendo se obtiene al multiplicar el divisor por el cociente. Sin embargo, si la
divisién no es exacta, el dividendo equivale al producto del divisor y el cociente,
adicionando el resto.

Operacion no interna: la division entre nimeros enteros no siempre resulta en
otro namero entero. Esto significa que la divisién no es una operacion cerrada en
el conjunto de los numeros enteros, ademas de que es imposible dividir por cero.
Propiedad no conmutativa: el orden en el que se presentan los nimeros en una
division influye en el resultado obtenido, a diferencia de operaciones como la
suma y la multiplicacion, que son conmutativas. Tanto la resta como la division
no poseen esta propiedad.

Elemento neutro: en la operacion de division, el nimero uno funciona como

elemento neutro, es decir, cualquier nimero dividido entre 1 resulta en el mismo
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numero, como se muestra en los ejemplos donde 4 dividido entre 1 es igual a4y
12 entre 1 es 12.

¢ El cero en la division: la division de cualquier numero por cero resulta en cero,
y no se permite dividir un nimero entre cero, en otras palabras, cualquier nimero
que divida el 0 resultara cero, ejemplificado por 0 dividido entre 5 0 12 que
siempre da 0. Una de las reglas més intrigantes es la division entre cero, la cual
se considera que da un resultado infinito. Para entender esto, se puede considerar
la resta repetida de cero a un nimero, como en el caso de 6 menos O repetidamente,
lo cual siempre da 6, nunca alcanzando cero, por ende, sugiriendo que el resultado

de dividir cualquier

2.3 Metodologia de ensefianza basada en el Abaco Neperiano

Segun Navarro y Fernandez (2019) los algoritmos histéricos han sido cruciales en
diversas civilizaciones, proporcionando sistemas de calculo utiles y sencillos que pueden
aplicarse en la educacion moderna. Aunque la introduccién de nuevas metodologias en el
aula puede generar resistencia entre los docentes, es importante explorar métodos
alternativos beneficiosos para los estudiantes. El uso del d&baco promptuario permite a los
estudiantes aprender matematicas de manera concreta y divertida, destacando su utilidad
historica en transacciones comerciales hace 400 afios. Debido a la escasa informacion sobre
estos abacos, se consulté a la profesora Inmaculada Conejo. El taller incluye la creacién del
Abaco Neperiano y el Promptuario con materiales accesibles, y la practica de

multiplicaciones con ellos.



43

2.3.1 Resolucion de problemas enfocado al Abaco Neperiano

Quiroz (2019) menciona que el Abaco neperiano enfocado en la resolucion de
problemas matematicos es uno de los métodos antiguos utilizados para ensefiar la
multiplicacion, comparandolo con otros métodos historicos. En sus investigaciones
realizadas se destaca que el &baco neperiano es una herramienta alternativa para realizar
multiplicaciones, ofreciendo una mejor opcion frente a la memorizacion de las tablas de
multiplicar, brindando la oportunidad de desarrollar otras habilidades l6gicas y cognitivas
que facilitan la resolucidn de problemas matematicos. Este enfoque permite a los estudiantes
abordar la multiplicacion desde una perspectiva diferente, alejandose de la memorizacion
tradicional y utilizando herramientas manipulativas que fomentan el razonamiento légico,

lo cual es clave para la resolucion de problemas.

Puche (2018) sefiala que el dbaco neperiano o también conocido como varillas de
Napier, si esta relacionado con la resolucion de problemas matematicos, especificamente en
la multiplicacidn. Este dispositivo constaba de 10 varillas numeradas del cero al nueve, cada
una subdividida con los multiplos del niamero de la varilla en cuestion. Para realizar una
multiplicacién, las varillas se organizaban de acuerdo con uno de los factores, permitiendo
que los productos parciales se leyeran de manera horizontal, aunque el alumno ain debia
realizar la suma de los subtotales de manera manual, es decir, que el estudiante aln tiene
que realizar manualmente la suma de los subtotales para obtener el resultado final. Esta
herramienta facilita considerablemente los calculos largos y repetitivos, permitiendo

resolver problemas complejos de manera mas rapida y eficiente.
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2.3.2 Resolucion de problemas enfocado en el método Pdélya utilizando el

Abaco Neperiano.
El método de Polya es un enfoque sistematico para resolver problemas matematicos,
propuesto por Polya (2023) en su libro "How to Solve It"; consta de cuatro pasos
fundamentales que pueden aplicarse en diversas areas para abordar problemas de manera

estructurada.

1. Comprender el problema: En el contexto de multiplicaciones y divisiones, este
paso implica leer y analizar cuidadosamente la operacion para asegurarse de
entender completamente lo que se pide. Debemos identificar los nimeros
involucrados (multiplicandos y multiplicadores, dividendos y divisores),
determinar si se requiere calcular un producto o un cociente, y entender el
significado de la operacion en el contexto dado. Si es posible, podemos
representar la operacién de manera visual, como mediante diagramas de grupos
para multiplicacién o reparticion equitativa para division (Meneses & Pefialoza,
2019).

2. Trazar un plan: Una vez comprendida la operacion de multiplicacion o division,
desarrollamos una estrategia para resolverla. Esto puede implicar recordar
métodos o algoritmos que hemos utilizado antes, como la multiplicacion en
columnas, la division larga, o0 métodos alternativos como la multiplicacion por
descomposicion o el uso de propiedades matematicas (conmutativa, asociativa y
distributiva). También podemos simplificar el problema dividiéndolo en partes
mas manejables, como multiplicar o dividir en etapas utilizando factores
parciales, y elegir el método que resulte mas adecuado segin los numeros

involucrados (Meneses & Pefialoza, 2019).
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3. Ejecutar el plan: Se lleva a cabo la estrategia disefiada, utilizando herramientas
apropiadas como el a&baco neperiano para facilitar operaciones aritmeticas
complejas, es fundamental seguir los pasos de manera cuidadosa y organizada,
realizar los calculos ordenadamente y asegurarse de no cometer errores
matematicos durante el proceso. Durante la ejecucion del plan, utilizamos el
tablero neperiano para multiplicar 527 por 39 de manera estructurada. Primero,
dibujamos una cuadricula con tres columnas (para los digitos 5, 2y 7 de 527) y
dos filas (para los digitos 3 y 9 de 39), dividiendo cada celda en dos por una
diagonal. En cada celda, escribimos el producto del digito de la columna por el
digito de la fila, colocando las decenas en el triangulo superior y las unidades en
el inferior. Luego, sumamaos los nimeros a lo largo de las diagonales, comenzando
desde la esquina inferior derecha hacia la superior izquierda, teniendo en cuenta
los acarreos si es necesario. Al finalizar las sumas diagonales, leemos el resultado
concatenando los nimeros obtenidos, lo que nos da el producto final de 20,553.

4. Revisar el resultado: Una vez obtenida la solucion, se verifica si la respuesta tiene
sentido y realmente resuelve el problema planteado. Esto incluye comprobar la
solucion con otro método, evaluar si el resultado es lo6gico en el contexto del
problema, considerar si es posible generalizar el resultado y reflexionar sobre el

proceso para reforzar el aprendizaje.

2.3.3 Planteamiento y resolucién de problemas enfocado al Abaco

Neperiano

Por su parte, Quiroz (2019) también indica que el dbaco neperiano constituye un
método alternativo para efectuar multiplicaciones, con raices en diversas culturas,

proporcionando una solucién a los problemas multiplicativos sin necesidad de recurrir a la
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memorizacion tradicional de las tablas. Esta herramienta favorece el desarrollo de
habilidades logicas adicionales en los estudiantes, permitiéndoles profundizar en la
comprension de los conceptos matematicos a traves del uso y manipulacion de dispositivos
concretos y en el ambito de como poder plantear y resolver problemas, que el uso del abaco
neperiano en la ensefianza puede ser particularmente Gtil al abordar la resolucion de
problemas précticos, ya que es posible aplicar herramientas como este dbaco para plantear
problemas en escenarios reales, lo que facilita la conexion entre los estudiantes y las
situaciones cotidianas, ayudandoles a ver la pertinencia de las matematicas en su vida diaria.
Este enfoque permite a los estudiantes comprender mejor los esquemas multiplicativos, al
representar situaciones reales con tablas u otras herramientas concretas, y ver como los
nlimeros y operaciones se aplican en contextos practicos. La ensefianza con herramientas
como el abaco neperiano fomenta el aprendizaje significativo, ya que los estudiantes no solo

memorizan procedimientos, sino que entienden como aplicarlos.

Desde nuestra opinién, el uso del abaco neperiano en la ensefianza de la
multiplicacién representa una mejor oportunidad para transformar la manera en que los
estudiantes se acercan a las matematicas. No solo promueve una comprension mas profunda
de los conceptos matematicos, sino que también estimula el pensamiento l6gico y la
resolucion creativa de problemas. Al permitir que los estudiantes interactien con la
herramienta didactica, se facilita la construccién de un aprendizaje significativo y
contextualizado, alejandose de la simple memorizacion de tablas. Ademas, al integrar esta
herramienta en situaciones reales, se fortalece el vinculo entre las matematicas escolares y
la vida cotidiana, ayudando a los alumnos a reconocer la utilidad y aplicabilidad de lo que

aprenden.
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Puche (2018) proporciona informacion sobre la relacion que tiene el abaco neperiano
con la posibilidad de poder plantear y resolver problemas, considerando que el abaco
neperiano consta de un total de 10 varillas numeradas del 0 al 9. Cada varilla estaba
subdividida con los multiplos de ese numero organizados de arriba a abajo, con los digitos
separados por una diagonal para facilitar el acarreo visual de los nimeros. A pesar de su
nombre, este dispositivo no funcionaba como un abaco tradicional, sino que era mas una
herramienta auxiliar para facilitar la multiplicacion y para poder realizar una multiplicacion,
se organizaban las varillas de acuerdo con uno de los factores y se leian horizontalmente los
productos parciales. Sin embargo, el total debia calcularse manualmente sumando esos
productos parciales, asi este sistema podia utilizarse para plantear problemas de
multiplicacién de forma eficiente, especialmente cuando los numeros eran grandes y

dificiles de multiplicar manualmente

Puche muestra una vision interesante sobre el abaco neperiano, destacando su
utilidad como herramienta para el planteamiento y resoluciéon de problemas matematicos,
particularmente en la multiplicacion. Aunque su nombre pueda llevar a confusion, este
dispositivo se aleja del dbaco tradicional y se acerca mas a un recurso visual y manipulativo
que favorece el calculo. Las varillas numeradas y organizadas con los multiplos permiten
una lectura de los productos, lo que facilita el proceso cuando se trabaja con cifras elevadas.
Este enfoque no solo contribuye al desarrollo del pensamiento algoritmico, sino que también
evidencia como los recursos historicos pueden tener aplicaciones didacticas relevantes, al

ofrecer estrategias concretas para enfrentar operaciones complejas.

namero por cero es infinito.



48

2.4 Marco Conceptual (palabras clave)

a)

b)

d)

f)

9)

Abaco Neperiano: Herramienta de célculo disefiada por John Napier en 1617
que simplifica operaciones matemaéticas como la multiplicacién y division,
transformandolas en sumas y restas a través del uso de varillas numeradas.
(Napier, 1617)

Comprension Matematica: Capacidad de entender y aplicar conceptos
matematicos, incluyendo la interpretacion de problemas, el razonamiento l6gico
y la ejecucion de operaciones matematicas de manera efectiva. (Skemps, 1976)
Didactica de la Matematica: Disciplina que estudia los métodos y técnicas de
ensefianza aplicados a la matematica, enfocandose en como mejorar la
comprension y aplicacion de conceptos matematicos entre los estudiantes.
(Navarro & Fernandez, 2019)

Division: ES una operacion aritmética en la cual el resultado es un par ordenado
de nameros que indica el nimero de veces que es posible repartir una cantidad
denominada dividiendo en otra llamada divisor. (Pefia, 2009)

Estrategias de Intervencion: Conjunto de técnicas y métodos implementados
para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje, especialmente dirigidas a
superar dificultades especificas en los estudiantes. (Hitch, 2000)
Manipulacion Practica: Técnica de ensefianza que involucra el uso de objetos
fisicos para facilitar la comprensidn de conceptos abstractos, como es el caso de
los &bacos en la ensefianza de las operaciones matematicas. (Navarro &
Fernandez, 2019)

Multiplicacion: Es una operacion de composicion que requiere sumar
reiteradamente un namero de acuerdo con la cantidad de veces indicada por otro.

(Gardey & Pérez, 2021)
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h) Resolucion de Problemas: Proceso cognitivo utilizado para entender y
encontrar soluciones a situaciones complejas o desafiantes en matematicas, que

implica el uso de conocimientos tedricos y practicos. (Lotero, 2007)



50

Capitulo I1I

Hipodtesis y variables

3.2 Hipdtesis

3.2.1

Hipotesis general

El uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas matematicos de

multiplicacion y division en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion

Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.

3.1.2

a)

b)

d)

Hipotesis especificas

Existe diferencias en el nivel alcanzado antes y después del uso del Abaco Neperiano
en la resolucién de problemas matematicos de multiplicacién y division por los
estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Instituciéon Educativa “Jesus es
Mi Maestro” Cusco, 2024.

El uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas de
multiplicacién en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion
Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.

El uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas de division en
los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa Jesus
es Mi Maestro Cusco, 2024.

Los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jests
es Mi Maestro” Cusco, 2024, en su mayoria se presentan en un nivel satisfactorio en
la resolucidn de problemas matematicos de multiplicacién y divisidn después de la

aplicacion del Abaco Neperiano.



3.2 Identificacion de variables e indicadores

Variable independiente

Abaco Neperiano

Variable dependiente

Resolucion de problemas
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3.3 Operacionalizacion de Variables
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Variable Definicion conceptual Definicion Dimensione Indicadores Técnica
operacional S instrumentos
VARIABLE Instrumento de calculo | Herramienta educativa | Practico 1. Introduccién a la multiplicacion: Conceptos bésicos y significado de la | INSTRUMENTO
INDEPENDIENTE: | aritmético utilizado para | disefiada para facilitar multiplicacion. Abaco Neperiano
Abaco Neperiano efectuar operaciones | la  adquisicion e 2. Conociendo las propiedades de la multiplicacion: Conmutativa, asociativa,
matematicas de | integracion de distributiva y su aplicacion practica.
multiplicacion y division | conocimientos 3. Resolvemos problemas de la multiplicacion en situaciones reales.
que son sumas y restas | matematicos . 4. Resolvemos multiplicaciones de nimeros grandes: Técnicas para multiplicar
repetitivas también se | planificados, Factible numeros de maltiples digitos y su importancia en la aritmética avanzada.
utiliza para realizar | utilizando elementos y 5. Descubriendo la divisién: Explorando los conceptos bésicos y el significado
raices cuadradas y | materiales especificos detras de la division.
potenciaciones. (Trigo, | que permiten 6. Exactitud vs. Residuo: Aprendiendo sobre divisiones exactas y no exactas, y
2010). desarrollar ~ saberes c6mo manejar los residuos.
previos, cumplir con | Preciso 7. Explorando las propiedades de la divisidn propiedad asociativa, conmutativa y
tareas asignadas vy distributiva, y aplicAndolas en problemas matematicos.
alcanzar objetivos de Métodos préacticos de division: Dominando la divisién por digitacion, métodos
aprendizaje definidos. de estimacion y otras estrategias Utiles. _ _
Aplicando la division en problemas reales: Resolviendo problemas practicos y
Confiable situaciones cotidianas con la division.

Desafios con nimeros grandes: Dominando técnicas avanzadas para dividir
numeros de maltiples digitos y su importancia en matematicas avanzadas.
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VARIABLE
DEPENDIENTE:

Resolucié

n de problemas

ES un proceso
cognitivo complejo que
activa diversas formas

de memoria,
permitiendo al
estudiante  comprender
la situacién, interpretar
los datos y aplicar
estrategias  adecuadas

para obtener la respuesta
(Kempa, 1986, citado por
Oviedo, 2018). (Oviedo,
2018)

Habilida
d de una persona
para aplicar

conocimientos
matematicos y
estrategias
adecuadas con el

fin de resolver
problemas que
implican
cantidades
numéricas, ya sea
en contextos
cotidianos.

Multiplicacién

Opera
cién matematica
que combina
grupos iguales
de nlmeros para
encontrar el total
de elementos

Multiplicacion de
dos cifras por uno
Multiplicacion de
dos cifras por dos
cifras

Multiplicacion de
dos cifras por tres
cifras

Multiplicacion de
tres cifras por tres
cifras.

ITMS

* Sesion 1: Aprendemos la multiplicacion y sus
partes

* Sesion 2: Conocemos sus propiedades de la
multiplicacion

* Sesion 3: Aprendemos la multiplicacion con el
Abaco neperiano

 Sesion 4: Resolvemos problemas con la
multiplicacion de dos cifras

* Sesion 5: Resolvemos problemas de tres cifras

* Sesion 6: Aprendemos la division y sus partes

 Sesion 7: Conocemos las propiedades de la

Division

Operacion

inversa a la
multiplicacion,
separa un
ndmero en partes
iguales 0
encuentra la

cantidad en cada
parte

Divisién de dos
cifras en el divisor
Division de tres
cifras en el divisor
Division exacta
Divisién inexacta

divisién

 Sesion 8: Aprendemos la division con el Abaco
neperiano

* Sesion 9: Resolvemos problemas de divisiones
exactas

 Sesion 10: Resolvemos problemas de divisiones
inexactas.

e Sesion 11: Practicamos la resolucion de problemas
de division y multiplicacion asiendo el uso del
Abaco Neperiano

INSTRUMENTO
Evalua
cién de

conocimientos

Nota. Las dimensiones del Abaco Neperiano son de elaboracion propia.
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Capitulo IV
Metodologia

4.1 Ambito de estudio: localizacién politica y geografica

La Institucion Educativa Mixta Jesus es Mi Maestro fue creada en el afio 2013 mediante la
Resolucion Directoral N° 1644, con el propoésito de ofrecer servicios educativos en los niveles
inicial, primario y secundario. La institucion fue fundada por la promotora Irma Luz Mamani
Choque. Actualmente, la institucién cuenta con tres aulas para nifios de 3, 4 y 5 afios en el nivel
inicial. En el nivel primario, dispone de once aulas distribuidas en los grados: 1° David, 1° José, 2°
Primaria, 3° David, 3° José, 4° David, 4° José, 5° David, 5° José, 6° David y 6° José. En el nivel
secundario, cuenta con ocho aulas correspondientes a los grados del 1° al 5° de secundaria. La
direccion de la institucion esta a cargo del Profesor Angel Conza Pacca, mientras que la direccion
académica esta bajo la responsabilidad del Profesor Edisson Bejar Garcia. La investigacion se
llevara a cabo en la Institucion Educativa Jesls es Mi Maestro, ubicada en el Departamento de
Cusco, provincia de Cusco, distrito de San Sebastian, en la Urbanizacion Cachimayo F-9. El

cddigo modular de la institucion es 1644,
Figura 1

Localizacion de la investigacion

Google, Maps(2024). Ubicacion de la LE.M. Jesis es Mi Maestro[mapa]. Recuperado de
https://maps.app.goo.gl/Gi5uU8jCiwmZgH4QD8



https://maps.app.goo.gl/Gi5U8jCJwmZgH4QD8
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4.2 Tipo, nivel y disefio de investigacion

Enfoque de la investigacion

El enfoque de este estudio es cuantitativo, ya que implicé la recoleccion y analisis de datos
numeéricos para probar una hipotesis, ello se logré mediante la aplicacion de un instrumento
validado antes y después de la intervencion con el Abaco Neperiano, permitiendo comparar los
niveles de competencia en la resolucion de problemas matematicos de los estudiantes (Hernandez

& Mendoza, 2018)

Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, puesto que se fundament6 en la busqueda de generar
conocimientos que puedan ser utilizados en la mejora de la practica educativa, especificamente en
la ensefianza de las matematicas a través del uso del Abaco Neperiano, proporcionando soluciones
précticas y efectivas para los desafios educativos, logrando la mejora mediante el uso del Abaco
Neperiano se evidencio principalmente en la comprension del algoritmo matematico, ya que al
trabajar con regletas que representan las tablas de multiplicar y la descomposicion numérica en
decenas y unidades, los estudiantes pudieron visualizar de manera clara y secuencial el proceso de
la multiplicacion y la division, lo que redujo la memorizacion mecéanica y fortalecio el
razonamiento logico-matematico; esta comprension permitié identificar como se generan los
productos parciales y como se integran para obtener el resultado final, contribuyendo ademas a la
reduccidn de errores operativos, pues el material guia de forma estructurada la organizacion de los
calculos, favoreciendo el orden, la precision y el control del proceso matematico, lo que

incremento la seguridad de los estudiantes al resolver ejercicios y se reflejé en una mejora
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progresiva en la exactitud y rapidez de sus respuestas en problemas de multiplicacién y division.

(Sanchez & Reyes, 2015)

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue explicativo, debido a que tuvo como propdsito identificar,
analizar y explicar las relaciones causales entre las variables de estudio, como la variable
independiente, el uso del Abaco Neperiano, influye de manera significativa en la variable

dependiente, la resolucion de problemas matematicos.

Ademas, el estudio posibilitd examinar de forma detallada cdmo la manipulacion de
material concreto, la visualizacion de los procesos matematicos y la estructuracion de los célculos
favorecen la comprensién de las operaciones de multiplicacion y division, incidiendo
positivamente en la interpretacion, planteamiento y resolucidn de problemas matematicos. De este
modo, la investigacion no solo describi6 los efectos del uso del Abaco Neperiano, sino que explico
las razones pedagogicas y cognitivas por las cuales esta herramienta didactica mejora el
desempefio de los estudiantes, ofreciendo una comprension profunda y fundamentada de su

impacto en el aprendizaje matematico. (Hernandez & Mendoza, 2018).

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion fue experimental, especificamente pre-experimental de pre y
post prueba en un solo grupo, donde se manipulé la variable independiente a traves de sesiones
educativas utilizando el Abaco Neperiano para observar sus efectos en la variable dependiente, sin

la asignacion de un grupo control (Hernandez & Mendoza, 2018).
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Es bajo la orientacion de este disefio que se desarrolld la implementacion del Abaco
Neperiano como herramienta pedagogica para evaluar su impacto en la resolucion de problemas
matematicos de multiplicacién y division en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de

la Institucién Educativa Mixta Jesus es Mi Maestro Cusco, 2024.

Disefio que se representa en la siguiente figura:

Donde:

M: muestra del estudio.

O1: Medicion antes de la intervencion X

X: Aplicacion del Abaco Neperiano

02: Medicion después de la intervencién

4.3 Poblacion y unidad de analisis

4.3.1 Poblacion de estudio

La poblacion de estudio estuvo compuesta por todos los estudiantes del nivel primario
primer grado, segundo grado, tercer grado, cuarto grado, quinto grado y sexto grado de primaria

de la Institucion Educativa Jesls es Mi Maestro Cusco, 2024.
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Tabla 1
Poblacion de estudiantes
Nivel Grado Secciones Total %
Primario Primero José 20 9.4%
David 20 9.4%
Segundo 22 10.4%
Tercero José 17 8.1%
David 18 8.5%
Cuarto José 20 9.4%
David 17 8.1%
Quinto José 20 9.4%
David 20 9.4%
Sexto José 18 8.5%
David 20 9.4%
Total 212 100%

Nota. Extraido de la némina de matriculas de la Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro”
4.3.2 Tamaiio de muestray técnicas de seleccion de muestra

El tamafio de la muestra esta definido por 17 estudiantes entre 9 hombres y 8 mujeres
matriculados en el tercer grado José del nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi

Maestro”.

Para la seleccidn de la muestra se usé el tipo de muestreo no probabilistico intencionado o

por conveniencia, en vista de cumplimiento de los objetivos del estudio se tuvo que contar con un
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grupo de alumnos retnan las condiciones basicas para la investigacion. Donde también se observo
que tenian dificultades en la resolucion de problemas de igual modo en los algoritmos de
multiplicacion y division.

Tabla 2

4.3.2.1.1.1 Muestra de estudiantes

Nivel Grado Secciones Total %

Primario Tercero José 17 100%

Nota. Nomina de matricula, del afio 2024 de la Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro”

4.4 Técnicas de recoleccion de informacion

Para alcanzar los objetivos propuestos del estudio, se utilizo la técnica de la encuesta antes
y después de la intervencion con el Abaco Neperiano para medir los niveles de logros en la

resolucion de problemas de multiplicacion y division.

El instrumento utilizado fue una prueba de desempefio con 14 preguntas, las que estuvieron
dividas en 7 para medir la multiplicacion y 7 para la division cada pregunta es puntuada en un
margen de 1.5, 2, 2.5, 3.5, 4.5 segun su complejidad que sumados tuvieron un total de 40 puntos
20 para la multiplicacion y 20 para la division. Este instrumento permitié recolectar datos

cuantitativos sobre el logro de aprendizaje de los estudiantes.

Asimismo, se aplicé un cuestionario estructurado con escala tipo Likert como segundo
instrumento de recoleccion de datos. Esta herramienta permitio recopilar informacion de manera
cuantitativa sobre las percepciones, actitudes y niveles de acuerdo de los participantes en relacion

con las variables estudiadas. La escala Likert utilizada consto de cinco opciones de respuesta:
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Totalmente satisfecho y Satisfecho, Ni satisfecho ni insatisfecho, Insatisfecho y Totalmente
insatisfecho, lo cual facilité la medicion del grado de conformidad con una serie de afirmaciones

relacionadas con el tema de estudio.

Tabla 3

Técnicas e instrumentos

Variables Técnicas Instrumentos

Cuestionario para evaluar la
I: Abaco Neperiano Encuesta conformidad del uso del Abaco
Neperiano en la escala Lickert

D: Resolucion de problemas de
matematica (division y Encuesta
multiplicacion)

Cuestionario de nivel de logro de
aprendizaje

Nota. Elaboracion propia

Los cuestionarios fueron validados por juicio de expertos, asegurando su pertinencia,
claridad y coherencia con los objetivos de la investigacion. Asimismo, se aplico una prueba piloto
para comprobar su fiabilidad y realizar los ajustes necesarios antes de su aplicacion definitiva en

los estudiantes del tercer grado de primaria.

4.4.1 Validez del instrumento

En vistas de un adecuado proceso de validacion, en un primer paso se necesito la revision
y aprobacion de la asesora, consiguiente a ello se solicitd la opinion de dos expertos en la materia

(especialistas) para su respectiva evaluacion y aprobacion.

Los resultados obtenidos fueron altamente favorables, con valores de validacion del 85 %,
80 % y 100 %, respectivamente. Segun los criterios establecidos, estos porcentajes indican que el

instrumento es “aplicable” en todos los casos. Esto significa que los contenidos, items y estructura
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del instrumento fueron considerados adecuados, coherentes y pertinentes en relacion con los

objetivos de la investigacion y el contexto educativo evaluado.

Por tanto, se concluye que el instrumento utilizado para recolectar la informacion cuenta
con validez de contenido, respaldada por la opinion experta, lo cual respalda la fiabilidad y

pertinencia de los datos obtenidos en el presente estudio.

Tabla 4

Validacion de instrumentos por especialistas

Validadores Especialista Valor de validacion Resultado
Lid Aydele Estrada Educacion Primaria 85% Aplicable
Chacoén
Federico Ubaldo Educacion: Especialidad 80 Aplicable
Fernandez Sutta Matematica °
Angel Conza Pacca Educacion 100% Aplicable

Nota. Informacién elaborada en base a las fichas de valoracion por expertos

4.5 Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

Para el andlisis de la informacidon recolectada se aplicaron técnicas de estadistica
descriptiva e inferencial. En primer lugar, los datos fueron obtenidos a partir de los instrumentos
de investigacion aplicados a los estudiantes. Posteriormente, se procedié a la organizacion y
tabulacion de estos en una hoja de calculo de Excel, lo que permitio estructurarlos de manera

ordenada y facilitar su manejo.

Asimismo, los datos recolectados fueron procesados mediante el paquete estadistico SPSS,

herramienta que permitid la organizacion, codificacion y andlisis sistematico de la informacion



66

obtenida. En una primera fase se aplico la estadistica descriptiva, con el propdésito de resumir,
caracterizar y presentar los resultados de manera clara y comprensible, utilizando tablas de
frecuencia, porcentajes, medidas de tendencia central (media, mediana y moda) y medidas de
dispersion (rango y desviacion estandar). Este andlisis permitio identificar el nivel inicial y final
de desempefio de los estudiantes en la resolucion de problemas de multiplicacion y division, asi
como observar la distribucion de los puntajes y las variaciones existentes entre los participantes,
facilitando una interpretacion objetiva del comportamiento de las variables antes y después de la

intervencion con el Abaco Neperiano.

En una segunda fase se aplicaron procedimientos de estadistica inferencial, con la finalidad
de contrastar las hip6tesis planteadas y determinar el efecto del uso del Abaco Neperiano en la
resolucion de problemas matematicos. Previamente, se evaluo la distribucidn de los datos mediante
la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, seleccionada por su adecuada sensibilidad en muestras
pequefias. Los resultados obtenidos indicaron que los puntajes correspondientes al pretest y postest
no seguian una distribucion normal, lo que justifico la eleccion de métodos estadisticos no

paramétricos para el analisis posterior.

En consecuencia, se empleé la prueba no paramétrica de Wilcoxon para muestras
relacionadas, la cual permitié comparar de manera rigurosa los puntajes obtenidos por los mismos
estudiantes antes y después de la intervencion pedagogica. Esta prueba posibilité identificar
cambios significativos en el desempefio de los estudiantes en la resolucion de problemas de
multiplicacion y division, determinando si las diferencias observadas entre el pretest y el postest

eran estadisticamente significativas y atribuibles a la aplicacion del Abaco Neperiano. De este
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modo, el analisis inferencial permitio validar empiricamente la eficacia de dicho recurso didactico

como estrategia para mejorar el aprendizaje matematico.

Por ultimo, los resultados obtenidos fueron interpretados y analizados respecto a los
objetivos de investigacion y del marco tedrico, con el propoésito de establecer relaciones, contrastar
hallazgos y extraer conclusiones sobre la eficacia del uso del Abaco Neperiano en la resolucion de

problemas de multiplicacion y division.

4.6 Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas

4.6.1 Confiabilidad del instrumento

El procedimiento de confiabilidad de una medicion evidencia cuanto esta libre de sesgos
(esta libre de defectos) y, en consecuencia, apoya una estimacion coherente a lo largo del tiempo
y de los diferentes componentes del instrumento, es decir, la confiabilidad de una medida
representa una demostracion de la estabilidad y consistencia con la que el instrumento analiza el
concepto y ayuda a apreciar la "bondad" de una medicién (Sekaran & Bougie, 2010, p. 161). La
confiabilidad se refiere a la uniformidad de las evaluaciones hechas por individuos mismos,

cuando se examinan en diversas situaciones con herramientas parecidas (Bernal, 2016, p. 246).

La consistencia determina la uniformidad de los elementos que evalian un concepto, por
lo tanto, un coeficiente estadistico frecuentemente utilizado es el alfa de Cronbach, que es un
coeficiente de confianza que indica la correlacion positiva entre los componentes de un conjunto.
Ademas, se deduce el alfa de Cronbach a partir de las correlaciones presentes entre los items que
miden el elemento, esto ocurre porque, conforme el valor de alfa de Cronbach se aproxima més a
la unidad, la confiabilidad de la consistencia interna se incrementaré (Sekaran & Bougie, 2010, p.

324). Es crucial resaltar que otro indicador de la confiabilidad de la consistencia utilizado en
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situaciones especificas es el coeficiente de confiabilidad por mitades, puesto que evidencia las
relaciones entre dos mitades de un conjunto de items, asimismo, los coeficientes obtenidos fluctian
en funcion de la division de la escala. En ocasiones, se consigue la fiabilidad por mitades para
confirmar la coherencia al examinar méas de una escala, dimension o factor, sin embargo, en la
mayoria de las situaciones, el alfa de Cronbach resulta una prueba destacada en la busqueda de

fiabilidad a través de la consistencia interna (Sekaran & Bougie, 2010, p. 324).

Es importante recordar que todos los elementos de un instrumento redactados de manera
negativa deben invertirse antes de someterlos a las pruebas de fiabilidad, a no ser que todos los
elementos que miden una variable estén en sentido contrario, las fiabilidades logradas serén
incorrectas. (Sekaran & Bougie, 2010, p. 325). En ese entender, denominando “7” a un componente
cualquiera de la escala (i=1, 2.......,k), la ecuacion del coeficiente de alfa de Cronbach vendria a

ser del siguiente modo:

Donde:
K = NUmero de items en la escala.
o%i = Varianza del item i.
o’ = Varianza de las puntuaciones observadas de los miembros del estudio.

Sekaran & Bougie (2010) consideran que, en general, las fiabilidades inferiores a

0,60 se consideran deficientes, las situadas en el intervalo de 0,70, aceptables, y las superiores a
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0,80 buenas. En esa perspectiva, se puede considerar confiable la consistencia interna de las
medidas empleadas en este estudio como aceptable para la medida de enriquecimiento laboral y
positiva para las demas medidas (Sekaran & Bougie, 2010, p. 325). Por ello, un criterio general

que se aplica a la mayoria de las situaciones es:

Tabla 5

Rangos e interpretaciones segun el alfa de Cronbach

Rangos Interpretacion
0.81-1.00 Buena
0.61-0.80 Aceptable
<0.60 Deficiente

Nota. Fuente: Sekaran & Bougie (2010, p. 325).

Para ello, primero se seleccionaron 10 estudiantes aleatoriamente, del tercer grado de
primaria, todos ellos fueron evaluados a partir de una prueba piloto, previo al Pre test, asimismo,
mediante el manejo del Abaco Neperiano, se realizd otra evaluacidn piloto en el Post test,
asimismo, se realizado una tercera prueba piloto, para corroborar el grado de confiabilidad en
relacion al cuestionario de satisfaccion, después de ello, se procedié con el vaciado de los
resultados, en el software SPSS V-25 (IBM Corp, 2017), el cual, concorde a los valores obtenidos
en las tablas, permitieron aportar los datos necesarios para realizar una correcta interpretacion,

respecto al valor de consistencia interna de los instrumentos, la cual se dio de la siguiente manera:
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4.6.1.1 Fiabilidad del instrumento para valorar la influencia del manejo de Abaco

Neperiano en el pre test

Tabla 06
Valoracion de fiabilidad en el Pretest
N %
Valido 10 100.00
CASOS
Excluido 0 .0
Total 10 100.00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 07

4.6.1.1.1.1 Estadisticas de fiabilidad en el Pretest

Alfa de Cronbach N° de elementos

987 10

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Valor Calculado: a = 0.987

Interpretacion: El valor de se determind mediante el coeficiente Alfa de Cronbach. El

resultado obtenido fue un valor de 0.987 para un total de 14 items en 2 dimensiones para cada

dimension se utilizo 7 items, lo que representa un nivel de confiabilidad excelente (o > 0.9). Este

alto grado de consistencia interna indica que los items del instrumento son estadisticamente sélidos

y miden de forma coherente el constructo evaluado, por tanto, el instrumento aplicado presenta

Buena confiabilidad, en ese entender, el instrumento (Pretest) recogera en su totalidad datos

confiables.
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4.6.1.2 Fiabilidad del instrumento para valorar la influencia del manejo de Abaco

Neperiano en el post test
Tabla 08

Valoracién de fiabilidad en el Post test

N %
Excluido 0 .0
Total 10 100.00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 09
Estadisticas de fiabilidad en el Post test
Alfa de Cronbach Nro. de elementos
980 10

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017)

Valor Calculado: a = 0.980

Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza a
="0.980" para un total de 14 items en 2 dimensiones para cada dimension se utilizé 7 items, por
tanto, el instrumento aplicado presenta Buena confiabilidad, en ese entender, el instrumento (Post

test) recogera en su totalidad datos confiables.
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4.6.1.2 Fiabilidad del instrumento para valorar el nivel de satisfaccion de los estudiantes

Tabla 10
Valoracion de fiabilidad del cuestionario de satisfaccion
N %
CASOS Valido 10 100.00
Excluido 0 .0
Total 10 100.00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 11
Estadisticas de fiabilidad del cuestionario de satisfaccion
Alfa de Cronbach N° de elementos
965 10

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
Valor Calculado: a = 0.965

Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza o =
"0.965", por tanto, el instrumento aplicado presenta Buena confiabilidad, en ese entender, el

cuestionario de satisfaccion recogera en su totalidad datos confiables.

Los datos se organizaron utilizando tablas de frecuencia, tanto de frecuencias absolutas
como relativas, y se representaron mediante graficos de barras; ademas, se empled la ojiva. La
elaboracion de esta informacion se realizo considerando los baremos adaptados conforme a las
disposiciones del Ministerio de Educacion, establecidos en el Curriculo Nacional de la Educacion

Basica, como se muestra a continuacion.
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AD LOGRO DESTACADO
Cuando la/el estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado respecto a la competencia;
esto quiere decir que demuestra aprendizajes que van mas alla del nivel esperado.

A LOGRO ESPERADO
Cuando la/el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la competencia demostrando
manejo satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el tiempo programado.

B EN PROCESO
Cuando la/el estudiante esta cerca del nivel esperado respecto a la competencia; para lograrlo
requiere acompanamiento durante un tiempo razonable.

C EN INICIO
Cuando la/el estudiante muestra un progreso minimo en una competencia de acuerdo con el
nivel esperado; ademas, frecuentemente evidencia dificultades en el desarrollo de las tareas,
por lo que necesita mayor tiempo de acompafamiento e intervencion de la/el docente.

Nota. Elaborado en base los niveles establecidos por Curriculo Nacional de Educacion Basica Ministerio de
Educacion del Pert (2020).
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Capitulo V
Resultados y discusion

5.1 Datos descriptivos

De acuerdo con lo investigado, la evaluacion abarcé la multiplicacion y division propuestos
en problemas para poder observar cuanta efectividad causa la implementacion del Abaco
Neperiano en los estudiantes del tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Jesus “Jesus

es Mi Maestro”.

En esta investigacion participd un grupo experimental en el cual se realiz6 una evaluacion de pre-
test, post-test y un cuestionario de satisfaccion para poder medir cuanta efectividad tuvo el uso del
Abaco Neperiano y cuanta aceptacion tuvo esta herramienta.

A. Logros de aprendizaje alcanzado en la resolucion de problemas de multiplicacion y
division

Tabla 12

4.6.1.2.1.1 Logros de aprendizaje alcanzado en el pretest — post test — en resolucion de problemas
de multiplicacion y division

Promedio — pre-test Promedio — post test
Valido f % Valido f %
En inicio 8 47.1 En inicio 2 11.8
En proceso 6 35.3 En proceso 4 23.5
Logro esperado 3 17.6 Logro esperado 8 47.1
Logro destacado 0 0.0 Logro destacado 3 17.6
Total 17 100.00 Total 17 100.00

Nota. Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).
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Figura 2

4.6.1.2.1.1.1 Valoracion alcanzada en el pre test — post test — en resolucién de problemas de
multiplicacion y division
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Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a la resolucion de problemas de multiplicacion y division
manifestada por los estudiantes del tercer grado de nivel primario (Ministerio de Educacion, 2016)
—tanto en el Pre Test como en el Post test, se observa que las escalas que mas predominan son; en

inicio con un 47.06%, en el Pre Test, mientras que en el Post test, el nivel que mas predomina es;
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logro esperado con un 47.06%, lo cual, si bien en un inicio tuvieron bajos puntajes los estudiantes
en su mayoria fue debido a que tenian dificultades en obtener los resultados de las operaciones en
la resolucidn de problemas de multiplicacién y division debido a la falta de dominio o practica de
la multiplicacion mental , posteriormente se observé una mejoria significativa en la resolucion de
problemas de multiplicacion y division, ya que se implementé el uso del Abaco Neperiano en
dichas operaciones lo cual permiti6 facilitar la efectividad de la resolucion de los problemas,
asimismo se vio reflejado en los puntajes obtenidos y la satisfaccion del dominio de los estudiantes

gue mejoraron en el post test.

B. Valoracion alcanzada en la dimension problemas de multiplicacion

Tabla 13
Valoracion alcanzada en el Pre test — Post test — de la dimensién problemas de
multiplicacion
Promedio — pre test Promedio — post test
Valido f % Valido f %
En inicio 6 35.3 En inicio 2 11.8
En proceso 7 41.2 En proceso 4 23.5
Logro esperado 4 23.5 Logro esperado 8 47.1
Logro destacado 0 0.0 Logro destacado 3 17.6
Total 17 100.00 Total 17 100.00

Nota. Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).
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Figura 3

4.6.1.2.1.1.2 Valoracion alcanzada en el Pre test — Post test — de la dimension problemas de
multiplicacion
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Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a la resolucion de problemas de multiplicacion manifestada por los

estudiantes del tercer grado de nivel primario.

Tanto en el Pre Test como en el Post test, se observa que las escalas que mas predominan son; en

proceso con un 41.18%, asi como en inicio con un 35.29%, en el Pre Test, mientras que en el Post
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test, el nivel que mas predomina es; logro esperado con un 47.06%, asi como el de en proceso, con
un 23.53%, lo cual, si bien en un inicio tuvieron bajos puntajes los estudiantes, fue debido a que
presentaban distintos problemas para realizar las operaciones de multiplicacién como por ejemplo
el tener dificultades para posicionar correctamente los nimeros segun el esquema de la
multiplicacion, lo cual afectada en los productos de la multiplicacién por tanto sus respuestas eran
erréneas, posteriormente sus puntajes mejoraron de los estudiantes por que usaron el Abaco
Neperiano lo cual fue una solucién para algunos problemas que presentaron debido que cuando
usan el Abaco Neperiano no es necesario la posicion del multiplicando y multiplicador lo cual

hace la efectividad de sus resultados.

C. Valoracion alcanzada en la dimension problemas de division

Tabla 14
4.6.1.2.1.2 Valoracion alcanzada en el Pre test — Post test — de la dimensién problemas de
division
Promedio — pre test Promedio — post test
Valido f % Valido f %
En inicio 10 58.8 En inicio 2 11.8
En proceso 4 23.5 En proceso 5 29.4
Logro esperado 3 17.6 Logro esperado 7 41.2
Logro destacado 0 0.0 Logro destacado 3 17.6
Total 17 100.00 Total 17 100.00

Nota. Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).
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Figura 4

4.6.1.2.1.2.1 Valoracion alcanzada en el Pre test — Post test — de la dimension problemas de
division
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Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a la resolucién de problemas de division manifestada por los

estudiantes del tercer grado de nivel primario.

Tanto en el Pre Test como en el Post test, se observa que las escalas que mas predominan son; en

inicio con un 58.82%, asi como en proceso con un 23.53%, en el Pre Test, mientras que en el Post
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test, el nivel que mas predomina es; logro esperado con un 41.18%, asi como el de en proceso, con
un 29.41%, lo cual, si bien en un inicio tuvieron bajos puntajes los estudiante fue a consecuencia
de que no practicaban debidamente la multiplicacion de un digito por lo cual sabemos que para
realizar la operaciones de division debemos saber multiplicar a causa de ese problema los
estudiantes no lograban resolver los problemas de division también la dificultad que tenian era que
se demoraban cierto tiempo en encontrar los nimeros del cociente que fueran apropiados para
llevar a cabo la division de manera correcta. Esta demora se debia a la dificultad para identificar
el valor adecuado que permitiera efectuar la operacion sin errores, lo que afectaba su fluidez y
precision en el calculo de la operacidn, posteriormente sus puntajes mejoraron de los estudiantes
gracias a la orientacion que se brindé en el uso del Abaco Neperiano en el desarrollo de los pasos
que se tiene para resolver la division los cuales ayudo a tener mas efectividad en los resultados del

cociente de la division y ayudo a los estudiantes a poder resolver con facilidad.

5.2 Data inferencial

5.2.1 Pruebas de normalidad

Para Mishra et al. (2019), hay varios métodos para probar la normalidad de los datos continuos, de
los cuales, los métodos méas comunes son la prueba de Shapiro-Wilk, la prueba de Kolmogorov-
Smirnov, la asimetria, la curtosis, el histograma, el grafico de caja, el gréafico P-P, el grafico Q-Q,
entre otros (Mishra et al., 2019). Las dos pruebas de normalidad de mayor uso, son la prueba de
Kolmogorov-Smirnov y la prueba de Shapiro-Wilk, en ese entender, la prueba de Shapiro-Wilk es
el método mas apropiado para tamafios de muestra pequefios (< 50 muestras), mientras que la

prueba de Kolmogorov-Smirnov se utiliza cuando n > 50 (Mishra et al., 2019, p. 70).
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Criterio para determinar la normalidad:
H,: Los datos contrastados cumplen con distribucion normal. (p — valor > 0,050)
H;: Los datos contrastados no cumplen con distribucién normal. (p — valor < 0,050)
Tabla 15

4.6.1.2.1.3 Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl P-valor Estadistico gl P-valor
Resolucion de problemas de
o o 290 17 .000 .780 17 .001
multiplicacion y division Pre
Resolucién de problemas de
L L 273 17 .002 876 17 .027
multiplicacion y division Post
Problemas de multiplicacion Pre 224 17 .024 812 17 .003
Problemas de multiplicacion Post 273 17 .002 876 17 .027
Problemas de division Pre .359 17 .000 715 17 .000
Problemas de division Post 236 17 .013 .890 17 .046

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
Figura 5

4.6.1.2.1.3.1 Pruebas de normalidad en las ambas medidas (Pre test-Post test) del estudio

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk (para muestras menores a

50 datos) se puede observar:

En la competencia resolucion de problemas de multiplicacion y division, tomo un valor de p=

0,001, en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor fue de p=0,027.

De la misma manera en relacion a la dimension resolucion de problemas de multiplicacién, tomo

un valor de p= 0,003, en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor fue de p= 0,027.

Finalmente, en torno a la dimensién resolucion de problemas de la division, tomo un valor de p=

0,000, en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor fue de p=0,046.

Se puede observar que, en la competencia, resolucién de problemas de multiplicacion y division
al igual que en el resto de las dimensiones, las cuales fueron desarrolladas junto al uso del Abaco
Neperiano, durante el afio escolar 2024, no cumplen con la distribucion normal; puesto que todos

los datos son menores al 0.050.

En base a dichos resultados, la decision fue utilizar un estadistico de prueba No Paramétrico que
cumpla con el objetivo de contrastar la hipétesis, ante ello, se procedi6 a utilizar la prueba de los

rangos con signo de Wilcoxon.

5.2.2  Pruebas de hipétesis mediante la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.

La prueba de rango con signo de Wilcoxon se ejecuta sumando el nimero de signos +,
como en la prueba de una muestra, si la hipotesis nula es verdadera, el nimero de signos + vy el

numero de signos - deberia ser casi igual (Sahngun, 2016, p. 11).
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La prueba de signos tiene la limitacion de no poder reflejar el grado de cambio entre
puntuaciones pareadas, del mismo modo, el test de rangos con signos de Wilcoxon tiene mas poder
estadistico, porque no solo considera la direccion del cambio, sino que también ordena el grado de
variabilidad entre las puntuaciones pareadas (Sahngun, 2016), la cual se hallara a partir de la

siguiente formula:

Donde: Yo Y 60 Se obtienen aplicando:

Nota: Elaboracion propia, basada en (Pérez-Tejada, 2008, p. 522)

Del mismo modo, Flores-Ruiz et al. (2017) menciona que:

“... cuando la distribucion de datos cuantitativos no sigue una distribucion normal también hay
diferentes pruebas estadisticas con las que se comparan las medianas, la prueba de Wilcoxon se

utiliza para comparar un grupo antes y después, es decir, muestras relacionadas” (p. 368).
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2.4.1 5.2.3 Comparacion de promedios del uso del Abaco Neperiano (Pre-Test

- Post Test) mediante la prueba estadistica de Rangos de Wilcoxon

Hipdtesis general:
Ho: El uso del Abaco Neperiano no es efectivo en la resolucion de problemas matematicos de

multiplicacién y division en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion

Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.

Hi: El uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas matematicos de
multiplicacion y division en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion

Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.

Tabla 16

Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Promedios alcanzados en resolucion
de problemas matematicos de
multiplicacién y division — Pre - Post
test
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

17 100,0% 0 0,0% 17 100,0%
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Tabla 17

Rangos: Resolucion de problemas matematicos de multiplicacion y division

R
N ango. Suma de rangos
promedio
Rangos negativos 0? .00 .00
Resolucion de problemas
matemiticos de Rangos positivos 13 7.00 91.00
multiplicacién y divisién — Empates 4°
PRE - POST
Total 17

a. Resolucidn de problemas matematicos de multiplicacion y division - POST < Resolucion de
problemas matematicos de multiplicacion y division - PRE
b. Resolucion de problemas matemaéticos de multiplicacion y division - POST > Resolucion de
problemas matematicos de multiplicacion y division - PRE
c. Resolucién de problemas matematicos de multiplicacion y division - POST = Resolucién de

problemas matematicos de multiplicacion y division - PRE
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017)

Tabla 18
Estadisticos de prueba?
Resolucion de problemas matematicos de multiplicacion y division
(PRE - POST)
z -3.314°
P- valor 0.001
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:
Segun muestran las tablas podemos indicar lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos

positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos (IBM Corp,

2017).
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Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre-Test, que
obtuvieron los estudiantes del tercer grado de nivel primario, a quienes se les evaluo respecto a la
resolucion de problemas matematicos de multiplicacion y division. Se concluye que, si hay una
diferencia significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo
de confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razon
Z, con -3.314, asi como la significacion del contraste (SignificanciaAsintética bilateral) es de
0,001; menor al 0.050. Se puede declarar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el
uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas matematicos de multiplicacion
y division en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus
es Mi Maestro” Cusco, 2024. De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar
que la implementacion del uso adecuado y pertinente del abaco neperiano en la resolucién de
problemas matematicos de multiplicacion y division fue efectivo debido a los resultados obtenidos
en el post test, lo cual ayudo significativamente en los estudiantes, durante las sesiones de clase,
con ello permitira que los problemas matematicos se optimicen con efectividad y seguridad en los
resultados de dichas operaciones lo cual les brindara confiabilidad en su resolucion y con ello los
estudiantes de tercer grado del nivel primario puedan comprender convenientemente el area de
matematicas y especialmente en la resolucién de problemas de operaciones de la multiplicacion y

division.

Hipotesis especifica B:

Ho: El uso del Abaco Neperiano no es efectivo en la resolucion de problemas de multiplicacion en
los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi

Maestro” Cusco, 2024.
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Hi: El uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas de multiplicacion en los

estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jests es Mi Maestro”

Cusco, 2024.

Tabla 19

Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N  Porcentaje

Promedios alcanzados en resolucion de
problemas de multiplicacién — Pre - 17 100,0% 0 0,0% 17 100,0%
Post test

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 20

Rangos: Dimension resolucion de problemas de multiplicacion

R
N ango. Suma de rangos
promedio
Rangos negativos 02 .00 .00

Resolucion de problemas Rangos positivos 11b 6.00 66.00
de multiplicacion — PRE— 68
POST Empates

Total 17

a. Resolucion de problemas de multiplicacion — POST < Resolucion de problemas de
multiplicacién — PRE

b. Resolucion de problemas de multiplicacion — POST > Resolucion de problemas de
multiplicacion — PRE

c. Resolucidn de problemas de multiplicacion — POST = Resolucién de problemas de
multiplicacion — PRE

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Tabla 21
Estadisticos de prueba?
Resolucion de problemas de multiplicacion (PRE — POST)
z -3.071°
P-valor 002
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

A partir de tablas podemos concluir lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos
positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos (IBM Corp,

2017).

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del tercer grado de nivel primario, a quienes se les evaluo respecto a la
resolucion de problemas matematicos de multiplicacion. Se concluye gue, si hay una diferencia
significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacién del 5% y un intervalo de
confianza de 95%. Por Gltimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razén Z,
con -3.071, asi como la significacién del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,002; menor al
0.050. Se puede mencionar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso del Abaco
Neperiano es efectivo en la resolucién de problemas de multiplicacion en los estudiantes del tercer

grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jests es Mi Maestro” Cusco, 2024.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo evidenciar que al hacer el uso

adecuado y pertinente del &baco neperiano en la resolucion de problemas matematicos de
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multiplicacion ayudd y mejoré de una manera efectiva el poder resolver dicha operacion,
realizando el trabajo durante las sesiones de clase con los estudiantes, esto permitird que los
problemas matematicos se optimicen y tengan un mejor desarrollo, de modo que se logre la
efectividad de la operacion lo cual también permitira que los estudiantes tengan menos dificultades
en dichos problemas, con ello los estudiantes del tercer grado del nivel primario puedan
comprender convenientemente el area de matematica en la resolucion de problemas de

multiplicacion.

Hipotesis especifica C:
Ho: El uso del Abaco Neperiano no es efectivo en la resolucion de problemas de division en los
estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa Jesus es Mi Maestro

Cusco, 2024.

Hi: El uso del Abaco Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas de division en los
estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa Jesus es Mi Maestro

Cusco, 2024.

Tabla 22

Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Promedios alcanzados en resolucion
de problemas de la division — Pre- 17 100,0% 0 0,0% 17 100,0%
Post test
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).




Tabla 23

Rangos: Dimension resolucién de problemas de la division
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R
N ango‘ Suma de rangos
promedio
R ti a . .
Resolucién de problemas Rzlllllgos neg?tilvos 103b 70000 91080
de la division — PRE — g0s positivos C _ .
POST Empates 4
Total 17

a. Resolucion de problemas de la division -POST < Resolucion de problemas de la division -
PRE

b. Resolucion de problemas de la division -POST > Resolucion de problemas de la divisién -
PRE

c. Resolucion de problemas de la division -POST = Resolucion de problemas de la division -
PRE

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 24

Estadisticos de prueba?

Resolucion de problemas de la division (PRE — POST)

z -3.286°
P- valor 001
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

Se puede apreciar en las tablas lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos positivos, negativos

y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos (IBM Corp, 2017).

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que obtuvieron los

estudiantes del tercer grado de nivel primario, a quienes se les evalu6 respecto a la resolucion de

problemas matematicos de division. Se concluye que, si hay una diferencia significativa entre
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ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por
altimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el valor de la razén Z, con -3.286, asi como
la significacion del contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,001; menor al 0.050. Se puede
mencionar que las diferencias si son significativas, por lo tanto, el uso del Abaco Neperiano es
efectivo en la resolucion de problemas de division en los estudiantes del tercer grado del nivel
primario de la Institucion Educativa Jesus es Mi Maestro Cusco, 2024.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo evidenciar que al hacer el uso apropiado
y oportuno del abaco neperiano en la resolucion de problemas matematicos de division ayudo y
mejoro de una manera efectiva el poder resolver dicha operacion, realizando el trabajo durante las
sesiones de clase con los estudiantes, esto permitira que los problemas matematicos se optimicen
y tengan un mejor desarrollo, de modo que se logre la efectividad de la operacion lo cual también
permitirda que los estudiantes tengan menos dificultades en dichos problemas, con ello los
estudiantes del tercer grado del nivel primario puedan comprender convenientemente el area de

matematica en la resolucidn de problemas de division.
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5.3 Nivel de satisfaccion de los estudiantes respecto al uso y manejo del Abaco Neperiano

a) Factor 01: Uso del 4baco neperiano

Tabla 25

Uso del &baco neperiano

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 2 11.8
Insatisfecho(a) 2 11.8
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 2 11.8
Satisfecho(a) 6 35.3
Totalmente satisfecho(a) 5 29.4
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017)

Figura 6

5.3.1.1.1.1 Uso del &baco neperiano
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35.29%

30
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Porcentaje

Totalmente Insatisfecho(a) Ni satisfecho ni Satisfecho(a) Totalmente
insatisfecho(a) insatisfecho(a) satisfecho(a)

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017)
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De la tabla y figura, en cuanto al aspecto; uso del Abaco Neperiano, se puede observar que; el
11.76% de estudiantes, estan totalmente insatisfechos con la utilizacion del Abaco Neperiano, el
11.76%, se sintieron insatisfechos, un 11.76%, de estudiantes, se sintieron ni satisfechos ni
insatisfechos, ademas el 35.29%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 29.41%, lograron
sentirse totalmente satisfechos con el uso del Abaco neperiano. Estos resultados nos permiten
deducir que la gran mayoria de estudiantes les favorecio y tuvieron preferencia por el uso del
Abaco Neperiano en la resolucion de problemas de multiplicacion y division ya que vieron la
efectividad y confiabilidad de los resultados de dichas operaciones,3S4 entonces los estudiantes
del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro”, dieron a

conocer una amplia satisfaccion a partir del uso del Abaco Neperiano.

b) Factor 02: Forma de desarrollo de clases

Tabla 26

5.3.1.1.1.2 Forma de desarrollo de clases

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 0 0.0
Insatisfecho(a) 4 23.5
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 2 11.8
Satisfecho(a) 8 47.1
Totalmente satisfecho(a) 3 17.6
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Figura 7
Forma de desarrollo de clases
50
47.06%
40
2
m 30
=
L /]
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Insatisfecho(a) Ni satisfecho ni Satisfecho(a) Totalmente
insatisfecho(a) satisfecho(a)

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De latablay figura, en cuanto al aspecto; forma de desarrollo de clases, se puede observar
que; el 23.53% de estudiantes, estan insatisfechos con la forma de desarrollo de clases, un 11.76%,
de estudiantes, se sintieron ni satisfechos ni insatisfechos, ademéas el 47.06%, se sintieron
satisfechos, mientras que otro 17.65%, lograron sentirse totalmente satisfechos con la forma de

desarrollo de clases.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion podemos deducir que la gran
mayoria de estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi
Maestro”, presentaron una amplia satisfaccion a partir de la forma de desarrollo de clases, ya que

se desarroll6 las sesiones de una manera didactica y participativa activa con los estudiantes.
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¢) Factor 03: Abaco neperiano y resolucion de problemas con multiplicacion

Tabla 27

Soporte del abaco neperiano en la resolucion de problemas con multiplicacion

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 1 5.9
Insatisfecho(a) 2 11.8
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 4 23.5
Satisfecho(a) 7 41.2
Totalmente satisfecho(a) 3 17.6
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Figura 8

Soporte del &baco neperiano en la resolucion de problemas con multiplicacion
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* 41.18%
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Porcentaje

Totalmente Insatisfecho(a)  Ni satisfecho ni Satisfecho(a) Totalmente
insatisfecho(a) insatisfecho(a) satisfecho(a)

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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De la tabla y figura, en cuanto al aspecto; soporte del abaco neperiano en la resolucion de
problemas con multiplicacién, se puede observar que; el 5.88% de estudiantes, estan totalmente
insatisfechos con el soporte del abaco neperiano en la multiplicacion, el 11.76%, se sintieron
insatisfechos, un 23.53%, de estudiantes, se sintieron ni satisfechos ni insatisfechos, ademas el
41.18%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 17.65%, lograron sentirse totalmente
satisfechos con el soporte del dbaco neperiano en la multiplicacion. A partir de estos resultados
nos facilitan deducir que la gran mayoria tomaron como preferencia el uso del Abaco Neperiano
para resolver problemas de multiplicacidn debido a la facilidad que presenta a través de sus cuadros
didacticos en dichas operaciones de multiplicacion en los estudiantes del tercer grado del nivel
primario de la IE “Jesus es Mi Maestro”, expresaron una amplia satisfaccion a partir del soporte

del 4baco neperiano en la multiplicacion.

d) Factor 04: Abaco neperiano y resolucion de problemas con division

Tabla 28
Soporte del &baco neperiano en la resolucion de problemas con division
VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 1 5.9
Insatisfecho(a) 2 11.8
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 4 235
Satisfecho(a) 4 23.5
Totalmente satisfecho(a) 6 35.3
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Figura 9

Soporte del abaco neperiano en la resolucion de problemas con division
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Totalmente Insatisfecho(a) Ni satisfecho ni Satisfecho(a) Totalmente
insatisfecho(a) insatisfecho(a) satisfecho(a)

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De la tabla y figura, en cuanto al aspecto; soporte del &baco neperiano en la division, se puede
observar que; el 5.88% de estudiantes, estan totalmente insatisfechos con el soporte del abaco
neperiano en la division, el 11.76%, se sintieron insatisfechos, un 23.53%, de estudiantes, se
sintieron ni satisfechos ni insatisfechos, ademas el 23.53%, se sintieron satisfechos, mientras que
otro 35.29%, lograron sentirse totalmente satisfechos con el soporte del abaco neperiano en la

division.

A partir de estos resultados nos facilitan deducir que la gran mayoria tomaron como preferencia el
uso del Abaco Neperiano para resolver problemas de division debido a la facilidad que presenta a
través de sus cuadros didacticos que ayudan en dichas operaciones de divisidn para dar cocientes
confiables y eficaces en los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion
Educativa “Jesus es Mi Maestro”, expresaron una amplia satisfaccion con el soporte del abaco

neperiano en la division.
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e) Factor 05: Uso de cuadros en el abaco neperiano

Tabla 29

5.3.1.1.1.3 Uso de cuadros en el abaco neperiano

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 2 11.8
Insatisfecho(a) 0 0.0
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 4 23.5
Satisfecho(a) 10 58.8
Totalmente satisfecho(a) 1 5.9
Total 17 100,00

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Figura 10
Uso de cuadros en el abaco neperiano
B0
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Totalmente Ni satisfecho ni Satisfecho(a) Totalmente
insatisfecho(a) insatisfecho(a) satisfecho(a)

Nota: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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De la tablay figura, en cuanto al aspecto; uso de cuadros en el abaco neperiano, se puede observar
que; el 11.76% de estudiantes, estan totalmente insatisfechos con el uso de cuadros en el abaco
neperiano, un 23.53%, de estudiantes, se sintieron ni satisfechos ni insatisfechos, ademas el
58.82%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 5.88%, lograron sentirse totalmente satisfechos
con el uso de cuadros en el dbaco neperiano. Viendo los resultados que se presentan podemos
deducir que la gran mayoria de estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion
Educativa “Jesus es Mi Maestro” al hacer uso de los cuadros del Abaco Neperiano presentan un
desarrollo efectivo en la multiplicacion debido a que los cuadros son de una gran ayuda en este
proceso porque es un cuadro factible que no es de mucha importancia la posicion del multiplicando
y el multiplicador como cuando lo resuelven tradicionalmente, por lo tanto dieron a conocer una

amplia satisfaccion a partir del uso de cuadros en el abaco neperiano.

f) Factor 06: Procedimiento de la division utilizando abaco neperiano

Tabla 30
Procedimiento de la division utilizando abaco neperiano
VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 2 11.8
Insatisfecho(a) 1 5.9
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 4 235
Satisfecho(a) 4 23.5
Totalmente satisfecho(a) 6 35.3
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Figura 11

Procedimiento de la division utilizando abaco neperiano
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Totalmente Insatisfecho(a)  Ni satisfecho ni Satisfecho(a) Totalmente
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Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De la tablay figura, en cuanto al aspecto; procedimiento de la division utilizando &baco neperiano,
se puede observar que; el 11.76% de estudiantes, estan totalmente insatisfechos con la division
utilizando &baco neperiano, el 5.88%, se sintieron insatisfechos, un 23.53%, de estudiantes, se
sintieron ni satisfechos ni insatisfechos, ademas el 23.53%, se sintieron satisfechos, mientras que
otro 35.29%, lograron sentirse totalmente satisfechos con la division utilizando dbaco neperiano.
Viendo los resultados que se presentan podemos deducir que la gran mayoria de estudiantes del
tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro” al hacer uso de
los cuadros del Abaco Neperiano presentan un desarrollo efectivo en la division debido a que los
cuadros son de una gran ayuda en este proceso porque es un cuadro factible que nos da los
cocientes exactos que podemos usar en la divisién lo cual nos facilita un poco de tiempo y
seguridad de la respuesta, por lo tanto dieron a conocer una amplia satisfaccion a partir del uso de

cuadros en el dbaco neperiano.



g) Factor 07: Resolucion de multiplicaciones con nimeros de tres cifras

Tabla 31

Multiplicaciones con numeros de tres cifras

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 0 0.0
Insatisfecho(a) 3 17.6
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 3 17.6
Satisfecho(a) 9 52.9
Totalmente satisfecho(a) 2 11.8
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Figura 12

Multiplicaciones con nimeros de tres cifras
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Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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De la tabla y figura, en cuanto al aspecto; multiplicacion con nimeros de tres cifras, se puede
observar que; el 17.65% de estudiantes, estan insatisfechos con la multiplicacion con nimeros de
tres cifras, un 17.65%, de estudiantes, se sintieron ni satisfechos ni insatisfechos, ademas el
52.94%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 11.76%, lograron sentirse totalmente

satisfechos con la multiplicacién con numeros de tres cifras.

Estos resultados nos dan a conocer que estas tablas no solo ayudaron en cifras pequefas sino
también que en cifras méas grandes y que su facilidad y efectividad no varian mucho por la cantidad
de cifras que llegue a tener el problema, lo cual logra facilitar el proceso de los estudiantes del
tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro”, asimismo

demostraron una amplia satisfaccién a partir de la multiplicacién con nimeros de tres cifras.

h) Factor 08: Fichas utilizadas durante las sesiones

Tabla 32
Fichas utilizadas durante las sesiones
VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 2 11.8
Insatisfecho(a) 1 59
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 3 17.6
Satisfecho(a) 7 41.2
Totalmente satisfecho(a) 4 23.5
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Figura 13

Fichas utilizadas durante las sesiones
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Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De la tabla y figura, en cuanto al aspecto; fichas utilizadas durante las sesiones, se puede observar
que; el 11.76% de estudiantes, estan totalmente insatisfechos con las fichas utilizadas durante las
sesiones, el 5.88%, se sintieron insatisfechos, un 17.65%, de estudiantes, se sintieron ni satisfechos
ni insatisfechos, ademas el 41.18%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 23.53%, lograron
sentirse totalmente satisfechos con el uso de fichas utilizadas durante las sesiones. A través de
estos resultados se pudo observar que en su mayoria de los estudiantes se sintieron conformes y
felices, ya que cada una de las fichas ayudaban en el proceso y desarrollo del tema de cada sesion,
lo cual también les facilitaba en el tiempo de desarrollo de las operaciones, de la misma forma
era de gran ayuda para el refuerzo y dominio del tema de las sesiones programadas, ya que estas
fichas eran didacticas para los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion
Educativa “Jests es Mi Maestro”, asimismo demostraron una amplia satisfaccién a partir del uso

de fichas utilizadas durante las sesiones.



i) Factor 09: Trabajo y conocimiento del 4abaco neperiano

Tabla 33

Trabajo y conocimiento del abaco neperiano
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VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 2 11.8
Insatisfecho(a) 1 5.9
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 3 17.6
Satisfecho(a) 7 41.2
Totalmente satisfecho(a) 4 23.5
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Figura 14
Trabajo y conocimiento del &baco neperiano
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Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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De la tabla y figura, en cuanto al aspecto; trabajo y conocimiento del dbaco neperiano, se puede
observar que; el 11.76% de estudiantes, estan totalmente insatisfechos con el trabajo y
conocimiento el abaco neperiano, el 5.88%, se sintieron insatisfechos, un 17.65%, de estudiantes,
se sintieron ni satisfechos ni insatisfechos, ademas el 41.18%, se sintieron satisfechos, mientras
que otro 23.53%, lograron sentirse totalmente satisfechos con el trabajo y conocimiento el abaco
neperiano. Estos resultados nos permiten deducir que cada estudiante en su gran mayoria se
encuentran con la capacidad de demostrar el conocimiento necesario sobre el desarrollo del Abaco
Neperiano, cada uno realizo el trabajo correspondiente basandose en el conocimiento que se les
proporciono para hallar los resultados de los problemas, cabe mencionar que esta informacion fue
durante las sesiones con los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion
Educativa “Jests es Mi Maestro”, Indicaron una amplia satisfaccion con el trabajo y conocimiento

del 4baco neperiano.

j) Factor 10: Procedimientos del abaco neperiano

Tabla 34
Procedimientos del abaco neperiano
VALIDO Frecuencia Porcentaje
Totalmente insatisfecho(a) 1 5.9
Insatisfecho(a) 2 11.8
Ni satisfecho ni insatisfecho(a) 3 17.6
Satisfecho(a) 7 41.2
Totalmente satisfecho(a) 4 23.5
Total 17 100,00

Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Figura 15

Procedimientos del &baco neperiano
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Nota. Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

De la tabla y figura, en cuanto al aspecto; procedimientos del abaco neperiano, se puede
observar que; el 8.58% de estudiantes, estan totalmente insatisfechos con el procedimiento del
abaco neperiano, el 11.76%, se sintieron insatisfechos, un 17.65%, de estudiantes, se sintieron ni
satisfechos ni insatisfechos, ademas el 41.18%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 23.53%,

lograron sentirse totalmente satisfechos con el procedimiento del &baco neperiano.

Dado estos resultados nos permiten conocer que al implementar el uso del Abaco
Neperiano los estudiantes manejaron con satisfaccion los procesos de la resolucion de problemas
de multiplicacion, como al inicio del proceso se realiza las multiplicaciones de una cifra, después
colocan el producto en los recuadros correspondientes, luego suman las diagonales y finalmente
ordenan de izquierda a derecha asimismo el proceso de la division les fue satisfactorio debido a
que este ayuda a tener cociente confiables porque se realizan tablas de doble entrada ordenando
verticalmente los nimeros del uno al nueve y en la parte superior horizontal colocamos el divisor,

luego se realizan las multiplicaciones de una cifra de los primeros cuadros horizontales por los
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verticales sacando un producto por cada linea horizontal lo cual halla los cocientes confiables, por
esa razon demostraron un dominio y seguridad en la resolucién de problemas de dichas
operaciones, los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jests
es Mi Maestro”, opinaron una amplia satisfaccion a partir de los procedimientos del abaco

neperiano.

k) Resumen del nivel de satisfaccion de los estudiantes respecto al uso y manejo del Abaco

Neperiano
Tabla 35

Resumen del nivel de satisfaccion de los estudiantes segun items

It01  1t02 It03 1t04 1t05S I1t06 1t07 It08 1t09 It10

Totalmente
11.8 0 5.9 5.9 11.8 11.8 0 11.80 11.80 5.90

insatisfecho(a)
Insatisfecho(a) 11.8 235 11.8 11.8 0 59 176 590 590 11.80

Ni satisfecho ni
118 118 235 235 235 235 176 17.60 1760 17.60

insatisfecho(a)

Satisfecho(a) 353 47.1 412 235 588 235 529 4120 4120 41.20

Totalmente
294 176 176 353 59 353 118 2350 2350 23.50

satisfecho(a)
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nota. 1t01: Uso del abaco neperiano; 1t02: Forma de desarrollo de clases; 1t03: Soporte del abaco neperiano en la
resolucion de problemas con multiplicacion; 1t04: Soporte del &baco neperiano en la resolucion de problemas con
divisidn; 1t05: Uso de cuadros en el &baco neperiano; 1t06: Procedimiento de la division utilizando el abaco neperiano;
1t07: Resolucion de multiplicaciones con ndmeros de tres cifras, 1t08: Fichas utilizadas durante las sesiones; 1t09:

Trabajo y conocimiento el dbaco neperiano; 1t10: Procedimientos del abaco neperiano.
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Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).

Figura 16

Resumen del nivel de satisfaccion de los estudiantes segun items
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B Totalmente insatisfecho(a) M Insatisfecho(a) B Ni satisfecho ni insatisfecho(a)
Satisfecho(a) B Totalmente satisfecho(a)

Nota. Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).

Segun la tabla y figura, a grandes rasgos podemos destacar que el porcentaje mayor en relacion al
nivel de totalmente satisfecho se observa en el item 4 el cual esta orientado al soporte del Abaco
Neperiano en la resolucién de problemas con division, lo que sugiere que el uso de esta herramienta
permitio que el estudiante se sintiera motivado a la par de su aprendizaje. En este mismo nivel

podemos encontrar que el uso del Abaco Neperiano ubicado en el item 1, cuenta con un porcentaje
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del 29,4%, que indica que el estudiante considero adecuado el uso del Abaco Neperiano como

herramienta didactica para la resolucion de problemas matematicos con operaciones basicas.

En cuanto al nivel de satisfecho(a) se observa el mayor porcentaje del 58%, en el item 5 el cual
esta relacionado al uso de cuadros en el Abaco Neperiano ello resultado de la facilidad del uso de
cuadros del abaco que permiten un desarrollo efectivo en la division ya que permite el uso
cocientes exactos, llegando facilitar en poco tiempo y seguridad la respuesta, lo que sefiala la
amplia satisfaccion en este aspecto. En cuanto al nivel de insatisfaccidn se observa un porcentaje
del 11,8% en los items 1,6,8 y 9, lo que sugiere que un nimero reducido de estudiantes no se sintié
satisfecho tras el uso del Abaco, este resultado motiva en la busqueda de hacer uso de estrategias

y herramientas diferentes que se adapten a sus necesidades individuales.

5.4 Discusiones de resultados

A. Hallazgos significativos

Los resultados obtenidos en este estudio han demostrado la efectividad de la herramienta
Abaco Neperiano, evidenciandose una mejora significativa en la resolucion de problemas
matematicos (multiplicacion y division) de los estudiantes del tercer grado de primaria. Tras la
aplicacién de esta herramienta se obtuvo un porcentaje superior del 50% de estudiantes, quienes
se encontraron en los niveles de logro esperado y logro destacado, reduciéndose el porcentaje del

nivel de inicio a un 11%.

En cuanto al planteamiento inicial en las hipétesis, se resalta la influencia significativa y
positiva de la herramienta del Abaco Neperiano, identificando un éarea especifica de mejora, en

relacion al porcentaje minimo de estudiantes que se encontraron aun en nivel de inicio, llevando a
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considerar la aplicacion herramientas adyacentes que se adecten a sus necesidades individuales,
con la finalidad de alcanzar un logro de aprendizaje positivo. En contraste, cabe destacar el logro
esperado en el que se hallé un porcentaje superior del 50% de estudiantes, con una alta diferencia
anterior a la implementacion de la herramienta del Abaco Neperiano. Asi mismo, el resultado del
porcentaje de estudiantes que obtuvieron un logro destacado llego a ser de un 17%, lo que confirma
en gran medida la efectividad del uso del Abaco en la resolucion de problemas matematicos

especificamente las operaciones basicas de multiplicacion y division.

De acuerdo con lo propuesto en el primer objetivo especifico de esta investigacion se
afirma que los estudiantes de la Institucion Educativa “Jesus es mi Maestro” manifestaron tener
dificultades en la resolucion de problemas de division y multiplicacion en el momento de la
operacion, como se mostraron en los resultados del pre-test el 76.5% se encontraba en los niveles
de inicio y progreso, de la misma forma, en el plano internacional Encallada y Cabrera (2022), en
su tesis, afirmaron que en un colegio de Ecuador existian nifios que dependian de algun dispositivo
para resolver problemas matematicos, por tanto, motivaron a utilizar diversas herramientas y
métodos que ayuden a reducir los porcentajes desalentadores en el aprendizaje del area. Se plantea
entonces, la necesidad e importancia de buscar herramientas, métodos o estrategias para mejorar

el rendimiento académico de los nifios.

Con respecto al segundo objetivo especifico de investigacion se | determinar la efectividad
del Abaco Neperiano en la resolucion de las operaciones de multiplicacion de los estudiantes del
tercer grado de primaria. Estos resultados se vieron respaldados por la investigacion de Sandoval
(2018), donde demostro que en un inicio un 47,4% de estudiantes no lograba resolver problemas

de multiplicacion, luego con la aplicacion de estrategias metodologicas motivadoras se evidencid
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un incremento en el nivel logrado (71%). Del mismo modo, en esta tesis, luego de haber utilizado
la herramienta Abaco Neperiano se incrementaron los porcentajes del nivel de logro esperado
(47,1%) y logro destacado (17,6%), recordando que antes de la aplicacion de la herramienta ningun
estudiante se encontraba en el nivel destacado. se puede concluir que existen muchas formas de
mejorar la resolucion de problemas matematico (multiplicacion) y una de esas formas es utilizando

la herramienta del Abaco Neperiano.

La eficacia de la herramienta Abaco Neperiano propuesta en esta investigacion, no solo se
ve apoyada por los datos estadisticos mostrados anteriormente (tablas y graficos) sino también por
el nivel de satisfaccion de los estudiantes: el 64,7% demostro satisfaccion al utilizar el Abaco
Neperiano, 64,7% valoré positivamente el desarrollo de las clases, 58,8% afirmé sentirse
satisfechos y totalmente satisfechos al momento de resolver problemas de multiplicacion y
division, asimismo, mas del 60% demostré satisfaccion con el uso de cuadros del Abaco
Neperiano; en cuanto al procedimiento de la division utilizando esta herramienta el 58,8% se
encontraron satisfechos y totalmente satisfechos; con respecto a la multiplicacion con nimeros de
tres cifras el 52.94%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 11.76%, lograron sentirse
totalmente satisfechos; por otra parte, en cuanto al nivel de satisfaccion con el uso de fichas
utilizadas durante las sesiones el 41.18%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 23.53%,
lograron sentirse totalmente satisfechos; igualmente, frente al trabajo y conocimiento del Abaco
Neperiano el 41.18%, se sintieron satisfechos, mientras que otro 23.53%, lograron sentirse
totalmente satisfechos; por ultimo, el 41.18% de estudiantes se sintieron satisfechos, mientras que
otro 23.53%, lograron sentirse totalmente satisfechos frente al procedimiento que se realizo6 con el
uso de la herramienta propuesta. Por consiguiente, se puede inferir y deducir que el abaco

Neperiano es efectivo en su aplicacion ya que ayuda en la mejora de procedimientos matematicos



109

desde los mas simples hasta los mas complejos, ademas, esta es una herramienta didactica y

divertida para el aprendizaje significativo de los nifios.

B. Comparacion con otros estudios

La herramienta del Abaco Neperiano es para facilitar la adquisicion e integracion de
conocimientos matematicos planificados, utilizando elementos y materiales especificos que
permiten desarrollar saberes previos, cumplir con tareas asignadas y alcanzar objetivos de

aprendizaje definidos.

EL objetivo del estudio de investigacion fue explicar en qué medida el uso del Abaco
Neperiano es efectivo en la resolucion de problemas matematicos de multiplicacion y division en
los estudiantes del tercer grado del nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi

Maestro” Cusco, 2024.

En esta investigacion muestran en los resultados una diferencia significativa entre los
promedios del pretest y post test en los estudiantes del tercer grado de la I.E. “Jesus es Mi Maestro”
Cusco, 2024, lo que confirma la efectividad del Abaco Neperiano en la resolucion de problemas
de multiplicacién y division. El valor obtenido (Z = -3.314, p = 0,001 < 0,05) respalda esta
conclusion y permite aceptar la hip6tesis de investigacion. Asimismo Trimurtini y otros muestra
en su investigacion titulada La eficacia del modelo de aprendizaje basado en problemas asistido
con el Abaco de Napier para mejorar los resultados de aprendizaje en de multiplicaciones de
numeros enteros, cuyo objetivo fue revelar la efectividad del aprendizaje basado en problemas
asistido con el Abaco de Napier. Los resultados evidenciaron que la clase experimental cumplio
con los criterios de completitud y obtuvo un rendimiento significativamente superior al grupo de

control en las pruebas estadisticas aplicadas (z, t y n-gain). En particular, el grupo experimental
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alcanzé un promedio de aprendizaje mas alto (n-gain = 0,72) en comparacién con el control (n-
gain = 0,49). Se concluy6 que el aprendizaje basado en problemas mediante el uso del Abaco de
Napier favorece de manera efectiva la mejora en la multiplicacion de ndmeros enteros en

estudiantes de tercer grado.

En relacion con la presente investigacion, los resultados obtenidos en la Institucion
Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024 también demostraron diferencias significativas
entre los promedios del pretest y post test en los estudiantes de tercer grado. La prueba estadistica
aplicada (Z = -3.314; p = 0,001 < 0,05) confirmé que la implementacion con el Abaco Neperiano
tuvo un impacto positivo en el aprendizaje, especialmente en la resolucion de problemas
matematicos de multiplicacién y division. Por lo tanto, se concluye que ambas investigaciones se
asemejan mostrando que el uso del Abaco Neperiano es efectivo para mejorar las habilidades
matematicas de los estudiantes de nivel primario, contribuyendo al desarrollo de un aprendizaje
significativo. Al contrastar los hallazgos con investigaciones previas, se constataron afinidades y
concordancias que respaldan los resultados obtenidos. De acuerdo con los hallazgos sefialados en
su estudio de Prabowo y otros (2020) realizan la comparacidn entre instituciones y evidencian que
en SDN 1y SDN 3 Pekaja, donde se aplico el abaco, hubo mejoras significativas, mientras que en
SDN 2, Pekaja no se observaron avances, lo que demuestra la influencia directa de la herramienta
en el aprendizaje. Se puede concluir que tiene similares resultados con lo investigado, por lo cual
el Abaco Neperiano no solo incrementa el rendimiento académico, sino que también constituye
una alternativa pedagdgica valida para superar las dificultades comunes en el aprendizaje de la

multiplicacién y division en educacién primaria.
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En lo que respecta al antecedente por Aguirre (2023), quien sefiala que, mediante el uso
del Abaco Neperiano bajo un enfoque didéactico de resolucion de problemas, los estudiantes
lograron reconocer regularidades, construir y validar procedimientos, ademas de comprender
mejor los significados de las operaciones matematicas. A diferencia de la ensefianza magistral, el
trabajo con este recurso promovié la participacion, la manipulacion de cantidades y la reflexion
sobre los resultados obtenidos. En conjunto, ambas investigaciones tienen una aproximacion leve
demostrando que el Abaco Neperiano cumple un doble propdsito: por un lado, mejora los
resultados cuantitativos en la resolucion de problemas matematicos; y, por otro, estimula procesos
cognitivos de andlisis, fundamental en la formacion matematica. Estos aportes resaltan la

importancia de integrar herramientas didacticas en la ensefianza de la matematica.

Segun la investigacion efectuada por Gabriel y otros (2018) evidenciaron en su
investigacion que la aplicacion del Método Pélya, apoyado en el uso del dbaco abierto, generd
mejoras significativas en la resolucion de problemas matematicos de multiplicacion y division en
estudiantes de tercer grado de primaria. Este estudio destacd que la manipulacion de materiales
concretos permitid a los nifios comprender de manera mas profunda el significado de las
operaciones, ya que lograron identificar la multiplicacion como sumas reiteradas y la division
como reparticion equitativa. Asimismo, se demostrd que la motivacién y la mediacion docente,
junto con el empleo de estrategias estructuradas, como los pasos del Método Pdlya, facilitaron la
construccién de un conocimiento matematico mas reflexivo y complejo. En concordancia, los
resultados de la presente investigacion en la ILE. “Jesus es Mi Maestro” de Cusco (2024) confirman
que el uso del Abaco Neperiano también tuvo un impacto positivo y significativo en la resolucion
de problemas de multiplicacion y divisién en estudiantes del mismo nivel. La diferencia entre los

promedios del pre test y post test, respaldada por la prueba estadistica (Z = -3.314, p = 0.001 <
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0.05), demuestra que el empleo de este herramienta didactica contribuy6 de manera efectiva al
desarrollo de resolucién de problemas. Al igual que en el antecedente de Gabriel y otros (2018),
se observa que el aprendizaje se potencia cuando los estudiantes interactian con herramientas
didacticas manipulativas también se puede evidenciar en ambas investigaciones estudian la misma
variable dependiente, lo cual no solo facilita la comprension conceptual de las operaciones, sino

que también incrementa la motivacion y participacion en el proceso educativo.

Finalmente, Mendoza y Valdivia (2023) demostraron que el uso de tableros
multiplicadores mejord significativamente la resolucién de problemas matematicos en los
estudiantes, hallando diferencias relevantes entre los resultados del pre-test y post-test (p = 0,001).
Asimismo, sefialaron que el abaco neperiano constituye una herramienta eficaz para fortalecer el
razonamiento matematico. De acuerdo con la presente investigacion se evidencio que el uso del
Abaco Neperiano gener6 una diferencia significativa en el aprendizaje de la multiplicacion en
estudiantes del tercer grado de primaria (Z = -3.071; p = 0,002) segun el objetivo especifico. Estos
resultados confirman que las herramientas didacticas manipulativos favorecen de manera efectiva
la comprension y resolucién de problemas matematicos en el nivel primario asimismo podemos
evidenciar que ambas investigaciones se asemejan con los hallazgos ya que ambas buscan mejorar

la resolucién de problemas en la multiplicacion.

C. Implicancias del estudio

El presente estudio experimental basado en la aplicacién de la herramienta del Abaco
Neperiano en la resolucién de problemas de multiplicacion y divisidn en estudiantes del nivel
primario de la Institucion Educativa “Jesus Es Mi Maestro” Cusco, destaca la importancia practica

del uso de herramientas didacticas como: el Abaco Neperiano, al permitir a los estudiantes mejorar
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su capacidad para analizar datos y resolver operaciones matematicas basicas, logrando que estos a
su vez se sientan motivados e involucrados en el proceso de aprendizaje, aspectos que se
evidenciaron en los resultados del test de satisfaccion y de igual forma en las diferentes

dimensiones de las variables.

Ademas, cabe destacar que las implicancias de este estudio se perciben en la busqueda de
herramientas didacticas que permitan intervenir de forma individual y especifica los diferentes
contextos de los estudiantes que no lograron adaptarse con esta herramienta durante el desarrollo
de la investigacion. Por otra parte, los resultados que se direccionan a los objetivos de este estudio
se conciben como base concreta para desarrollar futuras investigaciones en relacion al uso de
herramientas didacticas como el Abaco Neperiano y como pueden tener una influencia
significativa en las diferentes competencias matematicas, no solo limitandose al nivel de educacién

primaria.

D. Limitaciones del estudio

Una limitacion notable en este estudio fue el tiempo dispuesto para el desarrollo de las
sesiones y actividades, lo que no permitié en cierto modo obtener respuestas mas significativas en
cuanto al cuestionario de satisfaccion. Asi mismo, se puedo observar cierta resistencia a la
participacion en este estudio por parte de la comunidad educativa en un principio, sin embargo,
después esta barrera fue superada con creces, en base a los resultados palpables durante y después
de la aplicacién de la herramienta. Ademas, el uso de herramientas en el area de matematica puede
variar ampliamente, lo que puede llegar a afectar la generalizacion de hallazgos en otras

poblaciones o contextos educativos similares.
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Conclusiones

Primera: El estudio evidencio diferencias significativas entre los promedios obtenidos en el Pre-
Test y el Post Test aplicados a los estudiantes de tercer grado de educacion primaria,
quienes fueron evaluados en la resolucién de problemas de multiplicacion y division.
Los resultados obtenidos permiten concluir que existe una diferencia estadisticamente
significativa entre ambos promedios, con un nivel de significancia del 5% y un
intervalo de confianza del 95%. En consecuencia, se determina que el uso del Abaco
Neperiano resulta efectivo para la resolucion de problemas matematicos de
multiplicacién y division Mejora en el uso de algoritmos de multiplicacion y division,
ya que incremento en la seguridad al operar con nimeros y mejoro en el uso de
algoritmos de multiplicacion y division, en los estudiantes del tercer grado de

educacion primaria de la Institucion Educativa

Segunda: Se observé que los niveles que mas predominan los estudiantes son; en inicio con un
47.06%, en el Pre-Test, mientras que en el Post test, el nivel que mas predomina es;
logro esperado y logro destacado con un 64.7 %, en tanto, si en un inicio tuvieron bajos
puntajes acerca en la resolucion de problemas de multiplicacion y division,
posteriormente sus puntajes mejoraron , porque tuvieron mas seguridad en sus
resultados, motivacion, interés y se les facilito la resolucion de algoritmos, por la

efectividad del uso del Abaco Neperiano.

Tercera: Los resultados de esta investigacion demuestran que la aplicacion del Abaco Neperiano
tuvo un impacto positivo y estadisticamente significativo en la resolucién de problemas

de multiplicacién de los estudiantes del tercer grado de educacion primaria. A través del
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analisis de datos utilizando la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, se identificd
una diferencia significativa entre las calificaciones obtenidas en el Pre-Test y el Post
Test, con un valor de Z = -3.071 y una significacion bilateral de 0.002, valor inferior al
0.05. Esto confirma la efectividad de la estrategia didactica empleada, con un nivel de
confianza del 95 %. En consecuencia, se concluye que el abaco neperiano constituye
una herramienta didactica eficaz para fortalecer la resolucion de problemas de
multiplicacion en el nivel primario, promoviendo aprendizajes mas significativos,
funcionales y duraderos en el area de matematica en los estudiantes del tercer grado del
nivel primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.

Cuarta: El presente estudio revelo importantes resultados que demuestran que el uso del Abaco
Neperiano tuvo un impacto significativo en el aprendizaje de la division en estudiantes
de tercer grado de primaria. La prueba de los rangos con signo de Wilcoxon arrojo un
valor de Z = -3.286 y una significancia bilateral de 0.001, lo que indica una diferencia
estadisticamente significativa entre el Pre-Test y el Post Test, con un nivel de confianza
del 95 %. Por tanto, se concluye que el &baco neperiano es una herramienta didactica
efectiva para mejorar la resolucion de problemas de divisién, al facilitar la comprension
y fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes del tercer grado del nivel
primario de la Instituciéon Educativa “Jestis es Mi Maestro” Cusco, 2024.

Quinto: Se observo que en los resultados obtenidos respecto al nivel de satisfaccion de los
estudiantes evidencian una percepcion mayoritariamente positiva hacia el uso del Abaco
Neperiano como herramienta didactica. La alta concentracion de respuestas en las
categorias “Satisfecho(a)” y “Totalmente satisfecho(a)” en la mayoria de los items

evaluados, especialmente en los items 1t05 (58.8 %) e 1t06 (52.9 %), demuestra una
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aceptacion favorable por parte de los estudiantes. No obstante, en algunos items como
[t02 e 1t03, se identificaron niveles relativamente menores de satisfaccion, lo cual
sugiere una mejora para optimizar la experiencia de aprendizaje.

Considerando estos resultados respaldan la implementacion del abaco neperiano en el
contexto educativo de estudiantes de primaria, validando su utilidad como herramienta
didactica es efectivo y bien recibido por los estudiantes del tercer grado del nivel

primario de la Institucion Educativa “Jesus es Mi Maestro” Cusco, 2024.
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Sugerencias

Primera: Se recomienda promover el uso del Abaco Neperiano como herramienta didéctica en el
area de Matematica, particularmente en la ensefianza de la multiplicacion y division, debido a los
resultados positivos obtenidos en el rendimiento de los estudiantes. Asimismo, resulta pertinente
implementar sesiones de refuerzo para aquellos que aun se encuentran en proceso, con la finalidad
de que superen las dificultades en la resolucion de algoritmos bésicos.

Segunda: Es oportuno replicar la aplicacion del Abaco Neperiano en otros grados de educacion
primaria con el fin de verificar si los resultados alcanzados en tercer grado se mantienen o incluso
se fortalecen en diferentes niveles educativos. Asimismo, conviene ampliar su uso a otros
contenidos matematicos, como las potenciaciones y radicaciones, lo que contribuiria a diversificar
su aplicacion y a consolidar su efectividad como herramienta didactica en la ensefianza de la
matematica.

Tercera: Resulta pertinente implementar programas de capacitacion docente para promover
formacion y actualizacion en el uso del Abaco Neperiano, de manera que esta herramienta pueda
ser implementada de forma sistemética y planificada dentro de la programacién curricular escolar,
garantizando asi su continuidad y sostenibilidad en el proceso educativo.

Cuarta: Es necesario sensibilizar a los padres de familia para fortalecer el acompafiamiento y la
supervision en el proceso de ensefianza-aprendizaje de sus hijos, mostrando interés y brindando el
apoyo necesario en las actividades escolares. Asimismo, es recomendable incentivar el promover
la practica del Abaco Neperiano en el hogar, con el fin de consolidar los aprendizajes adquiridos
en el aula y fomentar habitos de estudios adecuados.

Quinta: Asimismo, se plantea la necesidad de desarrollar estudios con muestras mas amplias y en
diferentes instituciones educativas, a fin de validar la efectividad del Abaco Neperiano en
contextos mas diversos. Del mismo modo, se propone realizar investigaciones comparativas entre
el uso del Abaco Neperiano y otras herramientas didacticas, con el propésito de identificar cual de

ellos genera un mayor impacto en el aprendizaje matematico.
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Anexos



a) Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODO
¢En qué medida el uso del Abaco | Explicar en qué medida el uso del | El uso del Abaco Neperiano es e Variable Enfoque de
Neperiano es efectivo en la| Abaco Neperiano es efectivo en la | efectivo en la resolucion de Independiente investigacion:
resolucién de problemas | resolucién de problemas | problemas matematicos de Uso del Abaco Cuantitativo
matematicos de multiplicacion y | matematicos de multiplicaciéon y | multiplicacion y division en los Neperiano
divisiébn en los estudiantes del | division en los estudiantes del | estudiantes del tercer grado del DIMENSIONE Tipode
tercer grado del nivel primario de la | tercer grado del nivel primario de | nivel primario de la Institucion S: Investigacion:
Institucion Educativa “Jests es Mi | la Institucion Educativa “Jests es | Educativa “Jests es Mi Maestro” aplicativo
Maestro” Cusco, 2024? Mi Maestro” Cusco, 2024. Cusco, 2024. o Préctico

Nivel de
Problema especifico Objetivo especifico Hipotesis especificas o Factible investigacion:
Explicativa
¢ OE 1 e HEI1: 0 Preciso
_ Identificar el nivel alcanzado Existe diferencias en el nivel _ Disefio de
¢Cual es el nivel alcanzado antes antes y después del uso del o Confiable investigacion:

y después del uso del Abaco
Neperiano en la resolucién de
problemas  mateméticos  de
multiplicacion y division por los
estudiantes del tercer grado del
nivel primario de la Institucion
Educativa “Jesus es Mi Maestro”,
20247

¢En qué medida el uso del Abaco
Neperiano es efectivo en la
resolucion de problemas de
multiplicacién en los estudiantes
del tercer grado del nivel primario
de la Institucién Educativa “Jests
es Mi Maestro” Cusco, 2024?

Abaco Neperiano en la
resolucion de  problemas
matematicos de

multiplicacion y division por
los estudiantes del tercer
grado del nivel primario de la
Institucion Educativa “Jesus
es Mi Maestro” Cusco, 2024.

e OE2
Determinar en qué medida el
uso del Abaco Neperiano es
efectivo en la resolucion de
problemas de multiplicacion
en los estudiantes del tercer
grado del nivel primario de la
Institucion Educativa “Jesus
es Mi Maestro” Cusco, 2024.

alcanzado antes y después del
uso del Abaco Neperiano en |a
resolucion  de  problemas
matematicos de multiplicacion
y division por los estudiantes
del tercer grado del nivel
primario de la Institucion
Educativa “Jests es Mi
Maestro” Cusco, 2024.

e HE2:
El uso del Abaco Neperiano
es efectivo en la resolucién de
problemas de multiplicacion
en los estudiantes del tercer
grado del nivel primario de la
Institucion Educativa “Jests
es Mi Maestro” Cusco, 2024.

e Variable dependiente

Resolucién de
Problemas

DIMENSIONES:

e Resolucion de
problemas de
multiplicacion

e Resolucion de

problemas de la

division

Experimental
especificamente
Pre - experimental

Poblacién

e Estudiantes del
tercer grado,
cuatro grado,
quinto y sexto
gradode lal.E.
JESUS ES MI
MAESTRO-
CUSCO0-2024.
N°= 150

Muestra

e Estudiantes del
tercer grado
seccién José de




¢En qué medida el uso del Abaco
Neperiano es efectivo en la
resolucién de problemas de
division en los estudiantes del
tercer grado del nivel primario de
la Institucion Educativa “Jesus es
Mi Maestro” Cusco, 2024

¢Cual es el nivel de satisfaccién
en la resolucion de problemas
matematicos de multiplicacion y
division que presentan los
estudiantes del tercer grado del
nivel primario de la Institucion
Educativa “Jests es Mi Maestro
Cusco”, 2024 después del uso del
Abaco Neperiano?

OE3
Determinar en qué medida el
uso del Abaco Neperiano es
efectivo en la resolucion de
problemas de divisién en los
estudiantes del tercer grado
del nivel primario de Ia
Institucion Educativa “Jests
es Mi Maestro” Cusco, 2024.
e OE4

Identificar el nivel de
satisfaccion en la resolucion
de problemas matematicos de
multiplicacion y divisién que
presentan los estudiantes del
tercer grado del nivel primario
de la Institucion Educativa
“Jesus es Mi Maestro” Cusco,
2024 después del uso del
Abaco Neperiano.

o HE3:
El uso del Abaco Neperiano
es efectivo en la resolucién de
problemas de division en los
estudiantes del tercer grado
del nivel primario de la
Institucion Educativa JesUs es
Mi Maestro Cusco, 2024.
o HE4:

Los estudiantes del tercer
grado del nivel primario de la
Institucion Educativa “Jests
es Mi Maestro” Cusco, 2024,
en su mayoria se presentan en
un nivel satisfactorio en la
resolucion de  problemas
matematicos de
multiplicacion y  division
después de la aplicacion del
Abaco Neperiano.

la I.E. “JESUS
ES MI
MAESTRO”
CUSCO-2024.
N2 =17




b) Autorizacion para la aplicacion de la investigacion



d) Validacion de instrumentos









d) Evidencias
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1

. Resuelve problemas de cantidad
Competencia

Yesenia Maritza Mojonero Yupanqui .
Docentes Medalid Rebeca Mendoza Mamani Unidad v
Area MATEMATICA Duracién 90 minutos
Grado/Seccion 3° Fecha 23/09 — 27/09/2025

* Traduce cantidades a expresiones numéricas.
* Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.

Capacidad * Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

* Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Desempefio . .. S g , L
expresiones numéricas como la multiplicacién con nimeros naturales, y de adicion.

Establece relaciones entre datos y una o mas acciones de agregar y agrupar cantidades, para transformarlas en

Competencia

Ambiental
Transversal

INICIO
Saludamos a los estudiantes y colocamos los acuerdos que se trabajara el dia de hoy

; Hoy los estudiantes de tercero aprenderan sobre la multiplicacion

Imagenes

Comprension del problema
Problematizacién

Carla trabaja repartiendo chocolates, si en una caja de chocolates contiene 24 bombones.

Y una tienda compra 36 cajas, ¢cuantos bombones tendra en total?

Elaborar el plan

Leemos el problema y realizamos las siguientes preguntas:

- ¢ De qué trata el problema?

- ¢ Qué nos pide el problema?

- ¢, Qué datos nos brinda el problema?

- ¢, Qué operacion deberiamos utilizar?

¢ Es importante conocer las partes de la multiplicacion?

¢, Qué propiedades de la multiplicacién conocemos?

Ejecutar el plan o

Papelotes
Plumones
Libros

La multiplicacion es una de las
operaciones bdasicas de la matematica
que consiste en sumar repetidamente
un mismo numero.

70 min




aqui]

Partes de la multiplicacién

Ejemplos:
e 3x4 significa sumar el 3 cuatro veces
3+43+3+3=12
5%2 significa sumar el 5 dos veces
5+5=10

e 2 x5 Significa sumar el 2 cinco veces:
24+2+2+2+2=10

e 4 x 6 Significa sumar el 4 seis veces:
4+4+4+4+4+4=24

e 5 x 8 Significa sumar el 5 ocho veces:
545+5+5+5+5+5+5=40

Examinar el plan

éLograste obtener todos los datos para resolver tu problema?
éFueron utiles los datos?

¢Qué operacion empleaste en el problema?

éCrees que es importante la resolucidn de problemas matematicos haciendo uso de algun
otro instrumento?

TRANSFERENCIA
CIERRE

Se conversa con los estudiantes sobre, como les parecid la sesion realizando las siguientes preguntas: ¢ Cudl fue el propdsito de la 10
sesion? ¢ Como lo aprendimos? ¢qué dificultades tuvieron? ¢en qué situaciones de la vida cotidiana se puede utilizar los que hemos

aprendido hoy? min

Docente Docente Direccion académica
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SESION DE APRENDIZAJE N2 2

Docentes YESENIA MARITZA MOJONERO YUPANQUI Unidad v
MEDALIT REBECA MENDOZA MAMANI
Area MATEMATICA Duracion 90 minutos
Grado/Seccién 3¢ Fecha 23/09 —27/09/2025
Competencia Resuelve problemas de cantidad

* Traduce cantidades a expresiones numéricas.
» Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

INICIO

Capacidades . .. . . ,
P ¢ Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.
* Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
Desempefios Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension de la multiplicacidn con
P numeros naturales, asi como las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicacion.
Enfoque Transversal | Ambiental

ELEMENTO NEUTRO
Multiplicar cualquier nimero por 1 PROPIEDAD DISTRIBUTIVA

siempre da el mismo numero. La multiplicacion se puede “repartir” sobre

Ejemplo: una suma o una resta.
35x1=35 Ejemplo:

Mencionamos palabras claves para conocer la clase de hoy Imégenes 10
Hoy los estudiantes de tercero de primaria conoceremos las min
propiedades de la multiplicacion

Comprende el problema

Maria desea regalar un ramo de flores a cada mamd de una comunidad, si cada ramo

contienelé flores. y son 30 mamds. ¢Cuantas flores hay en total?

Concebir el problema

¢Qué datos tenemos para resolver el problema?

¢podemos resolver a través de una suma?

¢Podemos hacer uso de alguna propiedad para resolver?

Ejecutar el plan

Conocemos las propiedades de la multiplicacion

PROPIEDAD CONMUTATIVA PROPIEDAD ASOCIATIVA
El orden de los factores no Cuando multiplicamos tr@s 0 mas nimeros, 70 min
altera el producto total podemos agruparlos de distintas formas sin Papelotes

_ P que cambie el resultado. Plumones
Ejemplo Ejemplo: Libros
3x5=5x3=15 (2x3)x5=6x5=30
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Elemento Absorbente
Multiplicar cualquier nimero por 0
siempre

Ejemplo:

Examinar la solucion

¢Es importante las propiedades?

¢Logramos resolver el problema propuesto?
¢te parecié complicado resolver el problema?

Crees que es importante hacer uso de otros instrumentos para resolver las multiplicaciones mds
seguro?

TRANSFERENCIA

CIERRE

Se realiza a los estudiantes las siguientes preguntas:
¢ Cuantos tipos de transportes existen?

¢Ha tenidos dificultades?

¢Qué hemos aprendido hoy?

10
min

124

Docente Docente Direccion académica
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SESION DE APRENDIZAJE Ne 3

Docentes Medalid Rebeca Mendoza Mamani/ Unidad | VI
Yesenia Maritza Mojonero Yupanqui
Area MATEMATICA Duracion| 90
Grado/Seccion | 3ro Fecha [23/09- 27/09/2024
Competencia Eesuelve pro!lemas !e can‘ri!a!
Capacidad * Traduce cantidades a expresiones numéricas.

« Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

« Usa estrategias y procedimientos de estimaciény cdlculo.
* Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
Establece relaciones entre datos y una o mds acciones de agregar, quitar, comparar,

Desempefio igualar, reiterar, agrupar cantidades para transformarlas en expresiones numéricas de
multiplicacién con nimeros naturales de hasta tres cifras.

Enfoque Ambiental

transversal

e Saludamos a los estudiantes
e Realizamos una dindmica sobre la multiplicacion de una cifra.
e Indicamos el propésito de nuestra sesion

Hoy aprenderemos a resolver problemas de multiplicacién a través del Abaco
neperiano
Comprension del problema

Problematizacidn

En el teatro se presentd una obra, en el cual
fue un éxito. El costo de la entrada general
fue 47 soles, si se sabe que a la obra
entraron 325 personas. ¢Cudnto de dinero se
recaudoé en total?

Pizarra 60 min

Concebir el plan

Leemos el problemay realizamos las siguientes preguntas:

- ¢Dequé trata el problema?

- ¢Qué nos pide el problema?

- ¢Qué datos nos brinda el problema?

- ¢Qué operacidn deberiamos utilizar?

- ¢Conoces algin método para resolver la multiplicacién?

Ejecutar el plan

Recordamos las partes y propiedades de la multiplicacién

La multiplicacién: Es una operacién matemdtica que consiste en sumar un
ndmero por si mismo tantas veces como lo indica otro nimero.
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Abaco Neperiano: También conocido como los huesos de Napier que consiste en un
conjunto de varillas numeradas que permiten realizar estas operaciones de forma
mas agil, utilizando un método basado en la multiplicacién por diagonales

Pasos para resolver
e Primero disefiamos el tablero
del dbaco neperiano
e Multiplicamosy colocamos en cada espacio
e Sumamos las diagonales
¢ Realizamos lalecturadela
respuesta de izquierda a
derecha.
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¢ Te sirvié haber utilizado el Abaco

neperiano? Resolvemos problemas

adicionales

1: Don Beto lleva en su camion 124 cajas con 24 melones cada una. ¢Cudntos
melones llevarad en total?

2: En una granja se recogen 386 huevos diariamente, ¢Cudntos huevos se
recogerdn en total en 24 dias?

3: Enuna caja de colores caben 245 colores, si hay en la tienda 24 cajas.
¢Cudntos colores habrd en total?
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SESION DE APRENDIZAJE N2 4

Inicio:

e Iniciamos saludando a los estudiantes
o  Realizamos una dindmica para empezar a trabajar

Docentes YESENIA MARITZA MOJONERO YUPANQUI Unidad v
MEDALID REBECA MENDOZA MAMANI
Area MATEMATICA Duracién 90 minutos
Grado/Seccién 3° Fecha 23/09 — 27/09/2025
Competencia | Resuelve problemas de Cantidad
* Traduce cantidades a expresiones numéricas.
) » Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
Capacidad . .. . ., ,
¢ Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.
* Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
Establece relaciones entre datos y una o mas acciones de agregar, agrupar, repartir cantidades y combinar
Desempefio colecciones diferentes, para transformarlas en expresiones numéricas de adicién o multiplicacién con nimeros
naturales de hasta dos cifras
Enf
oque Ambiental
transversal

Comprender el problema

total?
Concebir un plan
e ;Qué datos nos presenta el problema?
e ;Qué datos nos presenta el problema?
e ;Qué factores tenemos en este problema?

Ejecutar el plan

Recordamos como realizar el llenado del Abaco neperiano
Graficamos nuestro Abaco

=
o

Completamos nuestro Abaco
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. 10
Imagenes min
Los nifios de tercero resolveremos problemas de multiplicacion de dos
cifras
En el colegio Jests es mi Maestro ingresaron nuevos alumnos, y decidieron comprar 24
carpetas nuevas para cada una de sus 36 aulas. ¢Cudntas carpetas compraron en
e ;Qué operacion matematica nos puede ayudar a resolver este problema?
e ;Es mas facil resolverlo con una suma repetida o con una multiplicacion?
e ;Qué pasaria si en lugar de multiplicar intentamos sumar muchas veces? ¢ Seria mas rapido? 70 min
Papelotes
Plumones
Libros
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3 6
2 06172
4 1722
8 6 4

De igual forma presentamos méas problemas con multiplicaciones de 2 cifras para poder reforzar
nuestros conocimientos

En una granja hay 35 corrales, ési en cada corral hay

76 gallinas cuantos gallinas hay en total?

En una dispensara de chicles hay 76 chicles en cada

uno, cuantos chicles hay en 45 dispensadoras
Carlos va a comprar 60 cajas de bombones, si en

cada caja hay 223 bombones. ¢ Cuantos bombones

tiene Carlos en total?

TRANSFERENCIA

CIERRE

Desarrollamos el libro

Se conversa con los estudiantes sobre, como les parecié la sesion realizando las siguientes preguntas: ¢ Cudl fue el propdsito de la
sesion? ¢ Como lo aprendimos? ¢qué dificultades tuvieron? ¢en qué situaciones de la vida cotidiana se puede utilizar los que hemos

aprendido hoy?

10
min

Docents

Docents

Direccion académica
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Docentes YESENIA MARITZA MOJONERO YUPANQUI Unidad v
MEDALID REBECA MENDOZA MAMANI
Area MATEMATICA Duracién 90 minutos
Grado/Seccién 3° Fecha 30/09-04/10/2025
Competencia Resuelve problemas de cantidad
* Traduce cantidades a expresiones numéricas.
i * Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones.
Capacidad . .. . .y ,
* Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.
* Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.
Establece relaciones entre datos y una o mas acciones de agregar, agrupar, repartir cantidades y combinar
Desempefio colecciones diferentes, para transformarlas en expresiones numéricas de adicién o multiplicacién con
numeros naturales de hasta tres cifras
Enfoque transeversal | Ambiental

INICIO

Saludamos a los estudiantes y cantamos una cancién, también pedimos ubicar cosas en el salén
y que nos digan una cosa relacionada a ello.

Los nifios de tercero de primaria resolveremos problemas de
multiplicacién de tres cifras

Imagenes
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Comprension el problema

Problematizacion

Sara trabaja en una editorial que imprime 248 libros cada dia.

Si trabaja durante 365 dias, écudntos libros imprimird en todo el ano?
Concebir el problema

e /Qué operacion matematica nos puede ayudar a resolver este problema?
e Es mas facil resolverlo con una suma repetida o con una multiplicaciéon?
e ;Cuadles son los datos que nos presenta el problema?

e ;Sera mas rapido resolver con una suma?

e ;Aplicaria el Abaco neperiano para resolver el problema?

Ejecutar el plan

Para resolver una multiplicacion haciendo el uso dela Abaco neperiano colocamos uno de
los factores en la parte superior y el otro en los laterales, luego multiplicamos cifra por cifra

y lo colocamos en cada uno de sus casilleros, como se aprendid en las sesiones anteriores.

3125
1 2

15275

Figura 1

Presentamos problemas con multiplicacién para poder resolver haciendo uso del Abaco neperiano

70 min

SESION DE APRENDIZAJE N2 5
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e Lucero va a un estadio y como es muy curiosa quiere saber cudntos asientos hay en el
estadio, por eso observa que tiene 325 filas y en cada fila hay 432 asientos. ¢Cudntos
asientos hay en total en el estadio?

e Pedro trabaja en una empresa donde se produce 456 botellas de agua cada hora. Si
trabaja 312 horas, écudntas botellas producira?

e El colegio Jesus es MI Maestro participara en una campana de reciclaje, si tiene 276
alumnos en primaria y cada alumno debe traer 134 hojas de papel para la campafia de reciclaje,
écudntas hojas se reuniran en total?

Examinar la solucién

¢Esimportante la resolucién que realizamos?

¢Te ayudo la resolucion de la multiplicacidon usando el Abaco neperiano?

TRANSFERENCIA
CIERRE 10
Se conversa con los estudiantes sobre, como les parecid la sesion realizando las siguientes preguntas y recordamos las nuevas palabras
monosilabas.: ¢ Cuél fue el propésito de la sesion? ¢ Cémo lo aprendimos? ¢,qué dificultades tuvieron? Se conversa con los estudiantes

sobre, como les parecid la sesion realizando las siguientes preguntas: ¢ te fue facil crear las oraciones? ¢ Te fue facil crear tu narracion?

min

Docente Docente Direccion académica




TITULO: Conocemos las propiedades de la division

Docentes Medalid Rebeca Mendoza Mamani/ Yesenia Maritza Unidad VI

Mojonero Yupanqui
Area MATEMATICA Duracion | 90
Grado/Seccion | 3ro Fecha  [30/10- 04/09/2024

Competencia Resuelve pr‘og|emas !e cam‘i!ag

Capacidad e Traduce cantidades en expresiones numéricas.
e Usa estrategias y procedimientos de cdlculo.
e Explicay argumenta resultados.
. Establece relaciones entre datos y una o mds acciones de agregar, quitar,
Desempefio comparar, igualar, reiterar agrupar cantidades para transformarlas en
expresiones huméricas de multiplicacion con nimeros naturales de hasta tres
cifras.
Enfoque . .
Bien comin
transversal

Se recu

e Saludo y motivacion, Se les presenta una bolsita con 10 caramelos y se Pizarray 10 min
plantea: plumones.
e "Sirepartimos 24 caramelos entre 6 amigo, ¢cudntos recibe?"” Caramelos

e "¢Y silos repartimos entre todos los de la clase que son 10?"
e "¢Qué pasard si intentamos repartir entre O personas?”

Comprension del problema

A Pizarra 60 min
Problematizacion Objetos

Juan lleva al colegio 48 canicas para juga ren el recreo. Ya en el recreo se encuentra concretos

con sus 6 amigos y para poder jugar tiene que reoartir en partes iguales. semillas, '
Concebir el plan tapitas,

Leemos el problema y realizamos las siguientes preguntas: palitos.

¢Cudntas canicas le tocard a cada uno?

CY si las reparte con 5 amigos?

¢Qué pasa si hacemos: 48 = 6 y 6 + 48?2 (El resultado serd el mismo?

¢Conoces alglin método para resolver el problema?

Ejecutar el plan

Les explicamos que es la divisién y sus partes

La division: es una operacién matemdtica fundamental que consiste en
repartir o agrupar una cantidad (el dividendo) en partes iguales, usando un
ndmero (el divisor), para obtener un resultado llamado cociente, que indica

eran saberes previos sobre la divisién.

"Hoy aprenderemos las propiedades de la division para resolver problemas mds rdpido
mejor".




cudntas veces el divisor estd contenido en el dividendo, y posiblemente un
resto si la division no es exacta.

Realizamos un resumen en el cuaderno

Examinar la solucion

Respondemos el problema y las dudas que tenian los estudiantes.

Resolvemos problemas adicionales con agrupamiento

1: En una caja hay 42 ldpices. La maestra quiere repartirlos en paquetes de 6
ldpices cada uno. ¢Cudntos paquetes podra formar?

2: En la escuela hay 56 pelotas para educacion fisica. Se guardan en bolsas de 8
pelotas cada una. ¢Cudntas bolsas se necesitan?

3: Un sefior compré 96 chocolates para regalar en una fiesta. Quiere repartirlos
entre 12 nifios de manera justa. ¢Cudntos chocolates recibe cada hifio?
TRANSFERENCIA CIERRE

Se conversa con los estudiantes sobre, como les parecio la sesidn realizando las
siguientes preguntas: ¢Cudl fue el propdsito de la sesién de los términos
algebraicos? ¢Cémo lo aprendimos? ¢qué dificultades tuvieron? ¢en qué situaciones
de la vida cotidiana se puede utilizar los que hemos aprendido hoy?

DOCENTE DOCENTE DIRECCION ACADEMICA



TITULO: Conocemos las propiedades de la division

Docentes Medalid Rebeca Mendoza Mamani/ Yesenia Maritza Unidad | VI
Mojonero Yupanqui
Area MATEMATICA Duracion | 90
Grado/Seccion | 3ro Fecha  [30/10- 04/09/2024
Competencia Resuelve problemas de cantidad
Capacidad e Traduce cantidades en expresiones numeéricas.
e Usa estrategias y procedimientos de calculo.
e Explicay argumenta resultados.
b o Establece relaciones entre datos y una o mas acciones de agregar, quitar, comparar, igualar,
esempeno reiterar agrupar cantidades para transformarlas en expresiones numéricas de multiplicacion
con numeros naturales de hasta tres cifras.
Enfoque Bien comin
transversal

e Saludo y motivacidn, Se les presenta una bolsita con Pizarray 10 min
10 caramelos y se plantea: plumones.
e "Sirepartimos estos caramelos entre un amigo, Fichas de
¢cudntos recibe?” trabajo.
e "¢Y silos repartimos entre todos los de la clase?" Objetos
e "¢Qué pasard si intentamos repartir entre O concretos,
personas?” semillas
e Se recuperan saberes previos sobre la divisién. o
tapitas,
palitos.

Comprension del problema
Problematizacién
Juan tiene 15 canicas. Quiere repartirlas con 3 amigos.

Concebir el plan

Leemos el problema y realizamos las siguientes preguntas:

¢Cudntas canicas le tocard a cada uno?

¢Y si las reparte con 5 amigos?

¢Qué pasa si hacemos: 15 = 3y 3 + 152 ¢El resultado serd el mismo?
¢Conoces alglin método para resolver el problema?

Ejecutar el plan

Recordamos las propiedades de la divisién

La division: es una operacion matematica que consiste en repartir una cantidad total en
grupos iguales o en determinar cuantas veces un nimero (el divisor) cabe dentro de otro

"Hoy aprenderemos las propiedades de la divisién para resolver problemas mds rdpido
mejor".

Pizarra 60 min




(el dividendo). Su resultado es el cociente, y la parte que no se puede repartir se llama

resto.

Abaco Neperiano: También
conocido como los huesos de Napier
que consiste en un conjunto de
varillas numeradas que permiten
realizar estas operaciones de forma
mas &gil, utilizando un método
basado en la multiplicacién por
diagonales
Pasos para resolver
¢ Primero disefiamos el
tablero del dbaco neperiano
e Multiplicamos y colocamos en cada espacio
e Sumamos las diagonales
¢ Realizamos la lectura de la respuesta de izquierda a derecha.
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Examinar la solucion
¢ Te sirvio haber utilizado el Abaco neperiano?
Respondemos el problema y las dudas que tenian los estudiantes.




Resolvemos problemas adicionales

1: En una caja hay 48 ldpices. La maestra quiere repartirlos en paquetes de 6
ldpices cada uno. ¢Cudntos paquetes podra formar?

2: En la escuela hay 56 pelotas para educacion fisica. Se guardan en bolsas de 8
pelotas cada una. ¢Cudntas bolsas se necesitan?

3: Un sefior compré 96 chocolates para regalar en una fiesta. Quiere repartirlos
entre 12 nifios de manera justa. ¢Cudntos chocolates recibe cada nifio?
TRANSFERENCIA CIERRE

Se conversa con los estudiantes sobre, como les parecié la sesion realizando las
siguientes preguntas: ¢Cudl fue el propdsito de la sesién de los términos
algebraicos? ¢Cémo lo aprendimos? ¢qué dificultades tuvieron? ¢en qué situaciones
de la vida cotidiana se puede utilizar los que hemos aprendido hoy?

DOCENTE DOCENTE DIRECCION ACADEMICA



TITULO: Resolvemos problemas de division con el uso del Abaco Neperiano

Docentes Medalid Rebeca Mendoza Mamani/ Yesenia Maritza Unidad | VI
Mojonero Yupanqui
Area MATEMATICA Duracion| 90
Grado/Seccion | 3ro Fecha [30/09/2024 - 04/10/2024

Competencia Resuelve problemas de cantidad

Capacidad » Traduce cantidades a expresiones numeéricas.

» Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

» Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

» Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos y expresiones verbales) su

Desempefio comprension de la division con nimeros naturales, asi como las propiedades conmutativa y asociativa de
la division

Enfoque Bi .

transversal en comun

e Saludamos a los estudiantes Cartillas 10 min
e Realizamos una dindmica sobre la divisién de una cifra.
o Indicamos el propdsito de nuestra sesion

_Hoy aprenderemos a resolver problemas de divisién a través del Abaco neperiano

Comprension del problema

Problematizacidn

La sefiora Carmen tiene una floreria y le hicieron un pedido de 12 arreglos florales.
Si ella tiene 246 claveles. (Cudntos claveles tendrd que poner en cada arreglo
floral?

Concebir el plan

Leemos el problemay realizamos las siguientes preguntas:

- ¢De qué trata el problema?

- ¢Qué datos nos brinda el problema?

- ¢Qué operacion deberiamos utilizar?

- ¢Conoces alglin método para resolver la division?

Ejecutar el plan

Recordamos las partes y propiedades de la division

La divisién es una operacion matematica que consiste en repartir una cantidad en partes

iguales. Se puede entender como la operacién inversa a la multiplicacion.
Partes de la division

Pizarra 60 min




El abaco Neperiano también puede usarse en la division, usando las varillas divididas en
9 cuadrados y en las otras varillas se colocan el divisor.

112 246 2

TABLERO

e |~|@ o] oo~

OO IN[OD NP W|N| -

Pasos para resolver

Examinar la solucion

¢Te sirvié haber utilizado el Abaco neperiano para resolver la divisién?

¢Te parecio realizarlo mds fdcil?

Resolvemos problemas adicionales

1: Un grupo de alumno han comprado 247 entradas para ir al parque de atracciones
de la ciudad. Si todas las entradas han costado 12032 soles. ¢Cudnto le ha costado
la entrada a cada alumno?

2: Un grupo de amigos deciden viajar a la ciudad de Lima y el viaje por todos
tendrd un costo de 23736 si viajan 24 personas. ¢Cudnto le costard a cada uno?

DOCENTE DOCENTE DIRECCION ACADEMICA



TITULO: Resolvemos problemas de divisiones exactas

» Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.
» Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

* Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Docentes Medalid Rebeca Mendoza Mamani/ Yesenia Maritza Unidad | VI
Mojonero Yupanqui
Area MATEMATICA Duracién | 90
Grado/Seccion | 3ro Fecha  [7/10- 11/10/2024
Competencia Resuelve problemas de cantidad
Capacidad * Traduce cantidades a expresiones numéricas.

Establece relaciones entre datos y una 0 mas acciones de agregar, quitar, comparar, igualar,

e Saludamos a los estudiantes
Motivacion: Llevar fichas, tapas o caramelos.
Repartirlos entre grupos de alumnos.
Ejemplo:
Repartir 20 fichas entre 4 grupos — cada grupo recibe 5.
Hacerlo con distintos nimeros para que ellos mismos lleguen a la idea de
cociente exacto.
e Indicamos el propésito de huestra sesién

Desempefio reiterar agrupar cantidades para transformarlas en expresiones numericas de multiplicacion con
numeros naturales de hasta tres cifras.
Enfoque . .
Bien comdn
transversal

Cartillas

10 min

nuestra vida diaria.”

"Hoy aprenderemos a resolver problemas de divisiones exactas que se presentan en

Comprension del problema

Problematizacion

Un teatro tiene 936 sillas. Se desea organizarlas en filas de 18 sillas.
¢Cudntas filas habrd?

Concebir el plan

Leemos el problema y realizamos las siguientes preguntas:

- ¢De qué trata el problema?

- ¢Qué nos pide el problema?

- ¢Qué datos nhos brinda el problema?

- ¢Qué operacién deberiamos utilizar?

Ejecutar el plan

Recordamos de la divisién exacta

La division exacta: Una division exacta es una reparticién de un nimero en partes
iguales donde no sobra nada, es decir, el resultado final no tiene ningdn residuo o el

Pizarray
fichas

60 min




residuo es cero.
Division exacta:

Utilizamos la herramienta del Abaco neperiano para resolver el problema
Pasos para resolver

e Primero disefiamos el tablero del dbaco neperiano

e Multiplicamos y colocamos en cada espacio

e Sumamos las diagonales

e Realizamos la lectura de la respuesta de izquierda a derecha.
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Examinar la solucion

¢ Te sirvié haber utilizado el Abaco neperiano?

Resolvemos problemas adicionales

1: Don Beto lleva en su camién 124 cajas con 24 melones cada una. ¢Cudntos
melones llevard en total?

2: En una granja se recogen 386 huevos diariamente, ¢Cudntos huevos se
recogerdn en total en 24 dias?

3: En una caja de colores caben 245 colores, si hay en la tienda 24 cajas. ¢Cudntos
colores habrad en total?

TRANSFERENCIA O CIERRE

Se conversa con los estudiantes sobre, como les parecio la sesion realizando las
siguientes preguntas: ¢Cudl fue el propdsito de la sesién de los términos
algebraicos? ¢Cémo lo aprendimos? ¢qué dificultades tuvieron? ¢en qué
situaciones de la vida cotidiana se puede utilizar los que hemos aprendido hoy?

10 min

DOCENTE DOCENTE DIRECCION ACADEMICA




TITULO: Resolvemos problemas de divisiones inexactas

Competencia

Docentes Medalid Rebeca Mendoza Mamani/ Yesenia Maritza Unidad VI

Mojonero Yupanqui
Area MATEMATICA Duracion | 90
Grado/Seccion | 3ro Fecha  |04/10- 11/10/2024

Resuelve problemas de cantidad

Capacidad e Traduce situaciones problematicas a expresiones matematicas.
o Emplea estrategias de calculo para resolver divisiones inexactas.
« Explica el significado del cociente y del residuo en una situacién de la vida diaria.
5 - Establece relaciones entre datos y una o mas acciones de agregar, quitar, comparar, igualar, reiterar
esempeno agrupar cantidades para transformarlas en expresiones numéricas de multiplicacion con nimeros naturales
de hasta tres cifras.
Enfoque Ambiental
transversal
e Saludamos a los estudiantes Cartillas 10 min

¢ Realizamos una dindmica sobre la divisidn inexacta.
Llevamos galletas, les damos a 15 galletas a cada grupo de 4 y les decimos que
se repartan.
Si reparten de manera justa, ¢cudntas galletas recibird cada uno? ¢Sobran
galletas?"”

e TIndicamos el

Comprension del problema

Problematizacién

Un librero acomoda 386 revistas en estantes de 27 revistas cada uno.
¢Cudntos estantes llena y cudntas revistas sobran?

Concebir el plan

Leemos el problema y realizamos las siguientes preguntas:

- ¢De qué trata el problema?

- ¢Qué nos pide el problema?

- ¢Qué datos nos brinda el problema?

- ¢Qué operacién deberiamos utilizar?

Ejecutar el plan

Recordamos las partes y propiedades de la divisién exacta

La divisidn inexacta: Una divisidn inexacta es aquella en la que el residuo (o resto) es
diferente de cero. En una division inexacta, el residuo es un nimero distinto de cero.
Esto indica que el dividendo no es un multiplo exacto del divisor y, por lo tanto, al
dividir, queda un residuo que no se puede dividir mas.

ropdsito de nuestra sesion

"Hoy aprenderemos a resolver problemas de divisiones inexactas, donde sobra una
arte que ho se puede repartir por igual.”

Pizarra 60 min




Division inexacta:

Utilizamos la herramienta del Abaco neperiano para resolver el problema
Pasos para resolver
Pasos para resolver

e Primero disefiamos el tablero del dbaco neperiano

e Multiplicamos y colocamos en cada espacio

e Sumamos las diagonales

e Realizamos la lectura de la respuesta de izquierda a derecha.
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Examinar la solucion
¢ Te sirvié haber utilizado el Abaco neperiano?
Respondemos el problema y las dudas que tenian los estudiantes.
Resolvemos problemas adicionales
1: La profesora llevé 19 Idpices para sus 4 estudiantes que olvidaron los suyos.
Quiere repartirlos en partes iguales.
¢Cudntos ldpices recibird cada estudiante? ¢Cudntos quedaran sin repartir?
En la panaderia llegaron 27 panes para colocar en 8 canastas.
Cada canasta debe tener la misma cantidad de panes.
¢Cudntos panes irdn en cada canasta? ¢Cudntos panes sobrardn?
3: Para la fiesta de cumpleatios, Pedro compré 34 globos y quiere repartirlos en 6
mesas.
Quiere que todas las mesas tengan la misma cantidad de globos.




¢Cudntos globos irdn en cada mesa? ¢Cudntos globos sobrardn?

Reflexion colectiva pizarra 10
¢Qué diferencia hay entre division exacta e inexacta? min
¢Qué significa el nimero que sobra en la division?
¢En qué situaciones de la vida real nos encontramos
con divisiones inexactas?
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TITULO: Practicamos la resolucion de problemas de division y multiplicacion haciendo el uso del Abaco Neperiano

Competencia

Docentes Medalid Rebeca Mendoza Mamani/ Yesenia Maritza Unidad VI

Mojonero Yupanqui
Area MATEMATICA Duracion | 90
Grado/Seccion | 3ro Fecha  |04/10- 11/10/2024

Resuelve problemas de cantidad

divisién

Capacidad e Traduce situaciones de la vida cotidiana a expresiones matematicas.
e Usa estrategias y materiales (4baco neperiano) para calcular.
o Argumenta sus procedimientos y resultados.
5 - Establece relaciones entre datos y una 0 mas acciones de agregar, quitar, comparar, igualar, reiterar
esempeno agrupar cantidades para transformarlas en expresiones numéricas de multiplicacion con nimeros naturales
de hasta tres cifras.
n ue .
Enfoq Excelencia
transversal
e Saludamos a los estudiantes Cartillas 10 min

e Realizamos una dindmica

e Enel tablero o patio dibuja un camino de casillas (tipo serpientes y
escaleras). Para avanzar, cada nifio debe resolver una multiplicacién o
divisién.

Gana quien llegue primero a la meta.

Indicamos el

Comprension del problema

Problematizacién de multiplicacidn

En un colegio hay 24 salones y en cada salén estudian 36 estudiantes.
El colegio quiere organizar un concurso y dividir a todos los estudiantes en grupos
de 18 estudiantes cada uno.

¢Cudntos grupos se formardn en total?

Concebir el plan

Leemos el problema y realizamos las siguientes preguntas:

- ¢De qué trata el problema?

- ¢Qué nos pide el problema?

- ¢Qué datos nhos brinda el problema?

- ¢Qué operacién deberiamos utilizar?

Ejecutar el plan

Recordamos las partes y propiedades de la multiplicacion y

Utilizamos la herramienta del Abaco neperiano para resolver el problema

ropdsito de nuestra sesion

“Hoy vamos a practicar cémo resolver multiplicaciones y divisiones usando un material
muy interesante: el Abaco Neperiano.”

Pizarra 60 min
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Pasos para resolver division y multiplicacién

e Primero disefiamos el tablero del dbaco neperiano

e Multiplicamos y colocamos en cada espacio

e Sumamos las diagonales

¢ Redlizamos la lectura de la respuesta de izquierda a derecha.
Primero se resuelve la multiplicacién

2 4

Hallando el resultado se divide

3 864 |£

O NP W Iy

Examinar la solucion

¢ Te sirvié haber utilizado el Abaco neperiano?

Respondemos el problema y las dudas que tenian los estudiantes.
Resolvemos problemas adicionales

1. Un comerciante llevé al mercado 7 cajas de naranjas.

Cada caja tiene 24 naranjas.

¢Cudntas naranjas llevé en total?

2: En un teatro hay 15 filas de sillas y en cada fila hay 10 sillas.

¢Cudntas sillas hay en todo el teatro?

3: Enun teatro hay 15 filas de sillas y en cada fila hay 10 sillas.

¢Cudntas sillas hay en todo el teatro?

4: En el cumpleaiios de Rosa, compraron 35 caramelos para repartir entre é nifios.




¢Cudntos caramelos recibe cada hifio? {Cudntos caramelos sobran? | ‘

Reflexion colectiva pizarra 10
¢Qué operaciones se pueden hacer con el dbaco min
neperiano?

¢En qué nos ayuda el dbaco para resolver
multiplicaciones y divisiones?

¢Qué fue mds fdcil: hacer la operacién de memoria o
con el dbaco?
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