UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

TESIS

-

USO DE MEMES EN EL. APRENDIZAJE DE FRACCIONES EN
ESTUDIANTES DE 2DO GRADO DE SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA “INMACULADA
CONCEPCION” CUSCO, 2024

~

PRESENTADO POR:
Br. ROSMERY MEZA SANALIA
Br. RAUL GONZALES AYSA

PARA OPTAR AL TiTULO PROFESIONAL
DE LICENCIADO(A) EN EDUCACION
SECUNDARIA: ESPECIALIDAD
MATEMATICA Y FiSICA

ASESORA:
Dra. LUZ MARIA CAHUANA FERNANDEZ

CUSCO - PERU
2025












DEDI

Dedico este trabajo en primer lugar a Dios
por ser mi guia, soporte y fortaleza para
realizar este proyecto de investigacion
logrando un paso muy importante.

A mis padres Miguel Angel y Marcelina,
quienes me brindaron su apoyo constante e
incondicional, mi motivacion constante para
seguir adelante. Y mis hermanos Alexander,
Luis Miguel y Maria Lourdes por sus

palabras y apoyo e incentivo.

Rosmery Meza Sanalia

il

CATORIA

Dedico mi trabajo de investigacion a Dios que me
ha bendecido y permitido terminar mis estudios.
A mis padres, Paulina Antonia Aysa Nina, Nicolas
Gonzales Quispe y mis hermanos por su apoyo y
la motivacion que me dieron en toda mi

trayectoria académica.

Raul Gonzales Aysa



il

AGRADECIMIENTO

Primeramente nuestro agradecimiento a la Universidad Nacional de San Antonio Abad
del Cusco por darnos la oportunidad de continuar nuestros estudios superiores y permitirnos
estudiar la carrera de Educacion, a todos los profesores y personal administrativo de la Escuela
Profesional de Educacion, es especial a los profesores de la especialidad de Matematica y Fisica
que nos ensefiaron el significado de esta importante y maravillosa profesion.

Nuestro Agradecimiento inmenso a nuestra asesora Dra. Luz Maria Cahuana
Fernandez por su apoyo incondicional y por disponer su tiempo y dedicacion en orientarnos
con la realizacion de esta investigacion.

A la Institucion Educativa Privada Inmaculada Concepcion por acogernos y brindarnos
esa oportunidad de poder desarrollar y recoger la informacion necesaria para nuestra
investigacion.

Los tesistas



v

PRESENTACION

Estimado Decano de la Facultad de Educacion y distinguidos miembros del jurado de
la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco:

En cumplimiento de los lineamientos del Reglamento de Grados y Titulos de la Escuela
Profesional de Educacion de nuestra prestigiosa universidad, se pone a vuestra consideracion
la investigacion titulada: "USO DE MEMES EN EL APRENDIZAJE DE FRACCIONES EN
ESTUDIANTES DE 2DO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PRIVADA INMACULADA CONCEPCION CUSCO, 2024", cuya finalidad
es optar al titulo profesional de Licenciado en Educacion, con especialidad en Matematica y
Fisica.

El objetivo primordial de este estudio fue determinar la influencia del uso de memes en
el aprendizaje de fracciones en estudiantes de 2do grado de secundaria. Ademads, estas
estrategias que integran la tecnologia son recursos pedagogicos que generan motivacion y
predisponen a los estudiantes al aprendizaje de la matemadtica. Asimismo, la investigacion se
fundamente en teorias del aprendizaje que promueven la integracion de la tecnologia en el aula,
asi como en estudios previos sobre el efecto positivo de aplicar recursos digitales en la
ensefianza de la matematica. Del mismo modo, el uso de los memes para ensefiar fracciones es
un aporte a la didactica de la matematica cuya finalidad es mejorar los niveles de logro de los
escolares en el area de matematica.

Los autores



INDICE GENERAL

PRESENTACION. .....iiiiiiiiiiieeie et et snssee e IV
INDICE GENERAL......ccoiiiiiiiiiiieiaeeiiiiie s et sssssssssseness V
INDICE DE TABLAS .....coiiiiiiiiiiiiii e et e IX
INDICE DE FIGURAS.......oviiiiiiiiiiiiiiiiiii et e sssssssssssssssssssssssenes X
INTRODUCCION. ......ooiiiiiiiiieeee et e sseseen XL
CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Delimitacion del problema ...........cc.oevieeiieiieiiiieiieeiieee et sae e e saee e 1
1.1.1. Area de iNVEStZACION ........o.veveeeeeeeeeeeee e 1
11,2, AT@A EOGIATICA. ... 1
1.2, SituaciOn ProbleMALICA ........c..eeiuiiiiiieeeiie ettt ertee et et e e e e e e e aaeeeaeeesseeesnseeeennes 1
1.3. Formulacion del problema............cocciieiiiiiiiiieiiie et 4
1.3.1. Problema eneral ...........cccceeeriiiiiiiieiie et 4
1.3.2. Problemas €SPeCIfICOS. .....cuuiiriiiiiiieeiieeeriie ettt ere e aee e eare e saae e eveeesnee e 4
1.4. Objetivos de 1a INVEStIZACION........ccciuiieriieerieeerieeerteeerteeerteeeereeeaeeesareeenaeeesseeesaseeenanes 4
L1.4.1. ODJEtIVO ZENETAL ....eeeiiiiiiiiieeiie ettt et e e et e e e treeeateesaaeeensaeesnseeennseeenes 4
1.4.2. ODbJEtiIVOS €SPECTIICOS ..vviiruriieriiieeiiieeiiieesteeesteeetreeeereesareeeaeeeeareessneessseeessseeenns 5
1.5. Justificacion de 12 INVEStIZACION ........eeerveeeeiieeiieeeiieeerteeeiveeere e e e e e aaeeeaeeeseseeesnseeennnes 5
1.5.1. Justificacion metodOlOZICa ..........occuieriiiiiiiiiieiieeie et 5

1.5.2. Justificacion pedagO@iCa.......c.cccueeiieruieeiieiieeiieeiie ettt ettt ettt et eee 5



2.1

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

3.3.

vi

1.5.3. JUStIfICACION PIACLICA ...eeeeiviieiiieeiiieeiiee et e et e ete e et e e e treesaeeeeaaeesnneeessseeesnseeenns 6
CAPITULO I

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Antecedentes de INVESTIZACION ........cccuvieeiuireeiiieeriieeetieesteeesreeesteeeeaeessaeesseeessseeesseeenns 7
2.1.1. Antecedentes INterNACIONALES ..........cccererviieiiiieiiee e et eree e e e svee e 7
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES........c..eevcueriiiieeeiie et esreeeive e e e e aee e e reeeeaeeeeeree s 11
2.1.3. Antecedentes 10CaleS. .......cc.eiiiiiiiiiiiiiieeee s 14
B F R 15101 (o7 USSR 15
2.2.1. Teoria del CONECLIVISIMO......ccccuvieeiireriieeeiieecreeesieeeeireeeereeeeeeeeraeesreeesseeesareeas 15
2.2.2. Recursos tecnoldgicos para la ensefianza-aprendizaje de la matematica ........... 16

2.2.3. Competencias en el area de Matematica segiin el Curriculo Nacional Peruano 17

22040 MIEINIES ..ttt ettt ettt ettt e st e e st e st e e st e e nabee s 20
2.2.5. Diferencia entre Mmeme Y CariCatUIA .......eeueerueerueerieerieeniieeteesieeeteeseeeseeseeeeneeas 25
2.2.6. Relacion de los memes con las capacidades matematicas..........ccceeevveeeveeennenn. 25
2.2.7. Aprendizaje de [a matemAtiCa. ......cccueeriieiiiiiiieeiieie e 26
2.2.8. Aprendizaje de 1as fracCiones .........ccceevuerierieiiiiiinieieneneeeeeeee e 27
2.2.9. FTACCIONES ..c.veeutiiuiiiiitieie ettt ettt et sttt ettt ettt ettt et sbe et st e sbe e b eaees 29
MaArCO CONCEPLUAL ......eviiuiiiiiiiieiert ettt sttt 38
CAPITULO 11l
HIPOTESIS Y VARIABLES
HIPOESIS ZENETAL ..ottt ettt st 40
HiIpOtESIS €SPECTIICAS ...vveuiiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt e b e saeeeneeas 40
Identificacion de Variables..........cocuoviiiiiiiiiiiiiieeeeee s 40
3.3.1. Variable independiente ............ccceevirriiiiiieeiiienie ettt 40

3.3.2. Variable dependiente ..........ccceeuierieiiiienieeiie ettt 40



3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Operacionalizacion de Variables..........cccuieeiiieeiiiieeieeeieecie e
CAPITULO IV
METODOLOGIA
TIPO A€ INVESTIZACION ..eeveviieiiieeiiie ettt ettt et e e e e tae e e taeeetaeesssaeeessaeessseeenaseeennseeas
Nivel de INVESTIZACION ....ecuviieeiiiiciie ettt e et e e e staeeetaeesseeesseeessseeeennes
DiSeNo de INVESTIZACION......ccccuvieiiiieeiieeeieeeeieeeeieeeeteeesteeestreeeeseeesaeessaeesssaeessseeennseeas
o)) F o 10 4 B A0 40 L 1] - R USSR
441, PODIACION ...ttt sttt e aeeas
442, IMUCSETA ..ottt et ettt e et e st e st e e st e e et e et eeeabee s
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..........cocceeveeeiieriiiiieniieiee e
Meétodos de andlisis de datos .......cc.eeveieiiieiiieiieeie e
CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION
Resultados deSCTIPHIVOS ......eeeeiieiiiieciie ettt etre e e e e v e e e taeeeraeesseeesaseeas
5.1.1. Resultados descriptivos del objetivo general............cocceeiiiiiiiiiiniiniienieeee
5.1.2. Resultados descriptivos del objetivo especifico 1 ......cccooerveriiniiiiinicniennicnnns
5.1.3. Resultados descriptivos del objetivo especifico 2 .........cooevvveviivieriinicnennicnnn.
5.1.4. Resultados descriptivos del objetivo especifico 3 .........ccoevviiviiieiiieniinennicnnn.
Prueba de normalidad ............cooiieiiiiiiiie s
Contrastacion de NIPOIESIS ......eeviruiiruieiieriierieeie ettt sttt
5.3.1. Contrastacion de la hipdtesis general ..........coccoveevirviiniiiinieniineeeeeeeeeene
5.3.2. Contrastacion de la hipdtesis especifico 1.......ccoocieviieiiieniiiiieiiiciee e,
5.3.3. Contrastacion de la hipdtesis especifiCo 2.......ceevieriieiieniieiienieeieenie e
5.3.4. Contrastacion de la hipdtesis especifico 3 .......coecieriieiiieniiiiiienieeeeeee e

DISCUSION .o

vii



viii

5.4.1. Descripcion de los hallazgos mas relevantes..........cccceecveeecieeecieescieeeeieeeeieeens 64
5.4.2. Comparacion con la literatura €XiStente ..........ccvveeerveeerieeeiieeeiieeeieeeereeeeveeenns 65
5.4.3. Implicancias del eStUAIO ......c.eeeeiiieiiieeciieeee e 69
CONCLUSIONES . . . e e 71

ANex0 1. MatriZ de CONSISTENCTA ... ..eiuieiuiiatieiiii ettt ettt et e st e st beesaeeeneeas 86
Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos ...........ccceeeeeriieiiieiienieeee e 88
Anexo 3. Fichas de validacion de instrumentos de recoleccion de datos ............cccceeeeeeneeene 109
Anexo 4. Constancia de apliCaCION ........cc.eeiiiiiiiiiiieieceeee ettt 112
ANEXO0 5. BASE A€ A0S ...c.ueiiuiiiiiieiieeie ettt 113
Anexo 6. Sesiones de apreNdiZaJe........cocueveeruerieriiriieiiiniiene ettt 116

Anexo 7. Evidencias fotograficas del uso de los memes en el aprendizaje de fracciones..... 152



Tabla 1

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla 5

Tabla 6

Tabla 7

Tabla &8

Tabla 9

Tabla 10

Tabla 11

Tabla 12

Tabla 13

Tabla 14

X

INDICE DE TABLAS
Operacionalizacion de las variables de estudio..........cccveevvieeciieeciiecieeeie e 41
Poblacion de la IE Privada Inmaculada Concepcion Cusco .........ccccveeevveernveennnee. 44

Muestra de estudio de estudiantes de la IE Privada “Inmaculada Concepcion”

CUSCO = 2024 ..ottt ettt et s 44
Prueba de fiabilidad Alfa de Cronbach-..........c..cccooiiiiiiiiiiiieeee 46
Baremos de la variable aprendizaje de las fracciones y sus dimensiones............. 46
Nivel de logro en el aprendizaje de fracCiONes .........cc.eeevvveeeciieeriieeriiieeeieeeeieeenns 48
Nivel de aprendizaje de los sistemas de representacion de fracciones ................. 49
Nivel de aprendizaje de la clasificacion de fracciones ...........coccevveenieeieeneennen. 51
Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones ..............ceceeen.e.. 52

Prueba de Shapiro-Wilk para el aprendizaje de las fracciones y sus dimensiones

Prueba t de Student del aprendizaje de fracciones para muestras relacionadas....55
Prueba t de Student del aprendizaje de los sistemas de representacion de las
fracciones para muestras relacionadas ...........ceceeveerienieriienieneeeeeeen 57
Prueba t de Student del aprendizaje de la clasificacion de las fracciones para
MUESLras relacionadas .........coceeveeiiiriiniiiieie e 60
Prueba t de Student del aprendizaje de las operaciones bésicas con fracciones para

MUESLTAS TELACTONAAAS ...ceveeeeeeeee et e e e e e e e e e e e eeeeeaeaeeeeeeaaeaaaeaeeaaaeaes 62



Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figura 9

INDICE DE FIGURAS

Representacion de fracCiones.........cccuvieeiiieiiieeiiee et 32
Nivel de logro en el aprendizaje de fracCiONes .........cc.eeecvveeeciveeeiieeniieeeieeeeieeenns 48
Nivel de aprendizaje de los sistemas de representacion de fracciones ................. 50
Nivel de aprendizaje de la clasificacion de fracciones .........cccceeeveeevciieeecieeeecneens 51
Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones ............ccccceuveeee. 53

Diagrama de caja y bigotes de los puntajes del aprendizaje de fracciones en el pre
Y POSE LS .etiieeeiiiie e ettt e e et e e e ettt e e e ettt e e et e e e et e e e e et e e e e e nbaeeeesnaaaeeenntaeeeannns 56
Diagrama de caja y bigotes de los puntajes del aprendizaje de los sistemas de
representacion de las fracciones en el pre y post test.......ccevveevienieeiieniiiiienieene 58
Diagrama de caja y bigotes de los puntajes del aprendizaje de la clasificacion de
las fracciones en el Pre ¥ POSt teSt.....couieiuieriiiiieeieeie e 61
Diagrama de caja y bigotes de los puntajes del aprendizaje de las operaciones

basicas con fracciones en el pre ¥ post teSt......oevuiereeriiierieniienieeeese e 63



Xi

RESUMEN

La investigacion tuvo por objetivo evaluar el efecto del uso de memes en el aprendizaje de
fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Particular
Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024. El estudio se desarrollo bajo
un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, nivel explicativo y disefio preexperimental,
utilizando una muestra de 25 estudiantes seleccionados por conveniencia. La intervencion se
desarrolld durante las sesiones de matematica abordando dificultades relacionadas con los
sistemas de representacion, clasificacion y operaciones bdsicas con fracciones, como
instrumento de recoleccion de datos se aplicd el cuestionario en forma de prueba de
conocimientos en modalidad de pretest y postest, permitiendo medir cambios en el aprendizaje
de fracciones. Los resultados descriptivos mostraron que, después del uso de memes, el 48 %
de los estudiantes alcanzd niveles de logro esperado y destacado en el aprendizaje de
fracciones, mientras en las dimensiones evaluadas, se observo un 48 % en sistemas de
representacion y clasificacion, y un 44 % en operaciones basicas con fracciones; en el analisis
inferencial, la prueba t de Student mostrd diferencias estadisticamente significativas entre el
pretest y el postest (p=0,000), demostrando que el uso de memes tuvo un efecto positivo.
Ademés, estos resultados coinciden con investigaciones previas que destacan el valor de los
memes como recurso innovador que potencia el aprendizaje significativo en matematicas. En
conclusion, la estrategia basada en memes contribuyo en potenciar el aprendizaje de fracciones,
logrando demostrar su potencial como recurso educativo innovador en la ensefianza de la
matematica.

Palabras clave: Aprendizaje de fracciones, Aprendizaje de la matematica, Ensefianza

de las fracciones, Memes educativos.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect of using memes on the learning of fractions
among second-grade secondary school students at the Inmaculada Concepcion Private
Educational Institution in Cusco during the 2024 academic year. The method followed a
quantitative approach, applied type, explanatory level, and pre-experimental design, using a
convenience sample of 25 students. The intervention was implemented during mathematics
learning sessions to address identified difficulties in the dimensions of representation systems,
classification, and basic operations with fractions. A knowledge test in the form of a
questionnaire was used as the data collection instrument, applied before and after the use of
memes as a didactic tool, allowing the measurement of changes in the learning of fractions.
Descriptive results showed that after the use of memes, 48% of students reached the expected
and outstanding achievement levels in the learning of fractions, while in the evaluated
dimensions, 48% achieved these levels in representation systems and classification, and 44%
in basic operations. In terms of inferential analysis, the Student's t-test confirmed that the
improvements in the learning of fractions were statistically significant (p=0.000), thus
demonstrating the positive effect of using memes. Moreover, these results are consistent with
previous research that highlights the value of memes as an innovative resource that enhances
meaningful learning in mathematics. In conclusion, the meme-based strategy effectively
contributed to improving the learning of fractions, demonstrating its potential as an innovative
educational resource in mathematics teaching.

Keywords: Fraction learning, Mathematics learning, Teaching of fractions, Educational

memes.
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INTRODUCCION

Actualmente, las metodologias de ensefianza se enfrentan al reto de adaptarse a una
generacion que se relaciona constantemente con la tecnologia. Por lo que, en este contexto,
incorporar nuevos recursos digitales es fundamental para captar el interés del estudiantado y
fortalecer sus aprendizajes. En esa linea, esta investigacion se presenta una estrategia novedosa,
el uso de memes como recurso para ensefar fracciones a escolares de segundo de secundaria,
aprovechando que los memes por su naturaleza visual, humor y digital, es un medio que vincula
el contenido matematico con el uso cotidiano de las tecnologias por parte de los educandos, lo
cual hace que el aprendizaje sea motivador y significativo.

La investigacion es importante por la capacidad que tiene para integrar la tecnologia
con la cotidianeidad del educando de manera eficaz en el trabajo académico, demuestra cobmo
se puede transformar la ensefianza de la matematica. Ademas, busca mostrar de que manera las
herramientas informales en apariencia pueden tener efectos significativos al desarrollar
competencias como la representacion, clasificacion y operaciones bésicas con fracciones.

Para una mejor comprension, este estudio se organizo en los siguientes capitulos:

En el Capitulo I, se formula el problema, los objetivos y la justificacion del estudio que
expone la relevancia del trabajo.

En el Capitulo II, se desarrolla el marco tedrico, se dan a conocer los antecedentes y
demas conceptos clave sobre los memes en el aprendizaje de la matematica y las fracciones.

En el Capitulo III, se definen las variables e hipotesis sobre la influencia del uso de
memes en el aprendizaje de fracciones.

El Capitulo IV presenta la metodologia aplicada, que incluye el disefio de investigacion,
la poblacidon y muestra, asi como las técnicas de recoleccion y analisis de datos.

El Capitulo V muestra los resultados y expone la discusion haciendo la comparacion

con los resultados de otros estudios sobre las variables de investigacion.
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Finalmente, se plantean de manera precisa las conclusiones, se formulan las
recomendaciones sobre la aplicacion de la tecnologia en la ensefanza de la matematica, de la
misma forma se dan a conocer las referencias con la lista de autores revisados en el desarrollo
de este trabajo. Finalmente, se muestran los anexos como evidencia del trabajo realizado en
esta investigacion.

Este trabajo no solo busca aportar al ambito académico, sino también ofrece a los
docentes herramientas innovadoras para mejorar la ensefianza de la matematica en un contexto

moderno y digitalizado.



CAPITULO1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Delimitacion del problema
1.1.1. Area de investigacion

Esta investigacion se enmarca en el ambito de la educacidn, especificamente en la
didactica de la matematica. Se centr6 en el uso de memes como recurso tecnologico innovador
para mejorar el aprendizaje de fracciones en estudiantes de 2do grado de secundaria. Este
estudio aborda como los memes pueden influir en la comprension y aplicacion de conceptos
matematicos complejos de manera mas accesible y atractiva para los estudiantes.
1.1.2. Area geografica

La investigacion se llevo a cabo en la Institucion Educativa Particular Inmaculada
Concepcion, ubicada en la calle Patacalle 1210 del distrito de Santiago, Cusco. Esta
delimitacion geografica permitio analizar el impacto de los memes en un contexto educativo
especifico, facilitando la obtencion de datos precisos y relevantes para evaluar la efectividad
de esta metodologia innovadora en el aprendizaje de fracciones.
1.2.  Situacion problematica

Segtin el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes 2022, muestran que
el 75% de escolares de 15 afios evaluados no lograron alcanzar las competencias minimas en
matematicas (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdomico [OCDE], 2023).
Esta cifra alarmante sugiere una tendencia preocupante hacia un bajo rendimiento en
matematicas, dentro de estas debilidades el informe sefala que la comprension y uso de las
fracciones constituye una de las mayores dificultades para los escolares, ya que involucran
conceptos abstractos y procesos de razonamiento complejo. Ademads, en América Latina y el

Caribe, los informes evidencian un retroceso en el logro de competencias en matematicas,



ciencias y lenguaje, exponiendo una situacion ain mas grave en esta region (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2023).

En al &mbito nacional, la prueba PISA 2022 muestra que solo el 34% de los estudiantes
alcanz6 al menos el nivel 2 de competencia en matematicas (Diario EI Comercio, 2023;
Ministerio de Educacion [Minedu], 2023), lo que refleja un bajo rendimiento generalizado en
esta area. Por otra parte, las evaluaciones, realizadas anualmente por el Ministerio de
Educacion, buscan determinar el grado en que los estudiantes alcanzan los aprendizajes
esperados segun el Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB). Segtn los resultados de
la Evaluacion Nacional de Logro de Aprendizajes (ENLA 2023), se determind que los niveles
de logro en matematicas, con el 28,8% y el 38,2% de los estudiantes ubicados en los niveles
de proceso e inicio, respectivamente (Minedu, 2024b). Estos datos subrayan la preocupacion
por el rendimiento en matematicas de los estudiantes, ademas exponen la desconexién entre
los contenidos evaluados y las competencias practicas que requieren para su vida cotidiana,
limitando la aplicabilidad real de lo aprendido

Ademas, en el analisis realizado respecto a los niveles de logro en la resolucion de
problemas con fracciones, se identifico que entre las principales dificultades figuran la
representacion y clasificacion de fracciones, la comparacion de magnitudes y las operaciones
basicas. Estos aspectos evidencian limitaciones en la comprension conceptual y en su
aplicacion a situaciones cotidianas, debido a que los ejercicios desarrollados tienen un caracter
predominantemente abstracto, sin relacion con contextos reales, lo que podria dificultar la
transferencia del aprendizaje a situaciones practicas. Segun Castro, coordinadora de
Matematica del Minedu, muchos estudiantes tienen dificultades para comprender los conceptos
y aplicarlos en contextos practicos, lo que destaca la necesidad de abordar estas deficiencias y

promover una mejora significativa en el rendimiento en matematicas (Minedu, 2019).



En la region Cusco, los datos cuantitativos de la ENLA 2023 muestran que el 33,7% de
los estudiantes se encuentran en situaciones de inicio y previo al inicio en matematicas,
mientras que el 31,2% alcanz6 el nivel proceso y 35,2%, el satisfactorio (Minedu, 2024b). Estas
cifras son similares a las obtenidas en la Evaluacion Regional de Aprendizajes de Proceso
(ERAP 2023) las cuales son preocupantes y sugieren una brecha significativa en el rendimiento
académico en matematicas en comparacion con los estandares esperados (Gerencia Regional
de Educacion Cusco, 2023). Las dificultades identificadas en la resolucion de problemas con
fracciones evidencian las debilidades en la representacion grafica y simbdlica, la comparacion
de fracciones, asi como el desarrollo de las operaciones con fracciones, donde los estudiantes
muestran limitaciones para comprender y aplicar los conceptos clave.

En la Instituciéon Educativa Privada “Inmaculada Concepcion” Cusco, se identificod que
en el segundo grado los educandos presentan dificultades en la representacion, comparacion y
operaciones basicas con fracciones. Las evaluaciones realizadas por los docentes exponen que
los estudiantes se encuentran en los niveles de inicio y proceso en su mayoria, reflejando una
limitada comprension de las fracciones. Ademas, los docentes contintian utilizando estrategias
tradicionales, las cuales no logran captar el interés del estudiante ni generan el impacto
esperado, afectando el rendimiento; ante esta situacion, resulta necesario incorporar estrategias
innovadoras como el uso de memes, debido a su caracteristica motivadora y porque pueden
mejorar el desempeio en el area de matematica.

Dado el preocupante rendimiento en matematicas a nivel global, nacional, local e
institucional, resulta necesario explorar métodos innovadores que fortalezcan el aprendizaje
matematico. En este contexto, el uso de recursos tecnologicos, como los memes representan
una alternativa actual y efectiva, pues permiten que el aprendizaje de la matematica sea mas
accesible y atractivo para los estudiantes, especialmente en la representacion grafica,

comparacion y operaciones con fracciones ayudandolos a comprender y aplicar conceptos



complejos, como las fracciones, de una manera ludica y contextualizada. Esta estrategia puede

contribuir significativamente a superar las debilidades identificadas en torno al aprendizaje de

las fracciones y, consecuentemente mejorar el rendimiento académico en matematicas.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general
(Cual es el efecto del uso de memes en el aprendizaje de fracciones en estudiantes de

segundo grado de secundaria de la institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del

Cusco durante el afio escolar 2024?

1.3.2. Problemas especificos

. (Cuadl es el efecto del uso de memes en el aprendizaje de los sistemas de representacion
de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa
particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 20247?

o (Cual es el efecto del uso de memes en el aprendizaje de la clasificacion de fracciones
en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa particular
Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 20247

J (Cuadl es el efecto del uso de memes en el aprendizaje de las operaciones bésicas con
fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa
particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 20247

1.4.  Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general
Evaluar el efecto del uso de memes en el aprendizaje de fracciones en estudiantes de

segundo grado de secundaria de la institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del

Cusco durante el ano escolar 2024.



1.4.2. Obijetivos especificos

. Demostrar el efecto del uso de memes en el aprendizaje de los sistemas de
representacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio
escolar 2024.

o Verificar el efecto del uso de memes en el aprendizaje de la clasificacion de fracciones
en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa particular
Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afo escolar 2024.

. Comprobar el efecto del uso de memes en el aprendizaje de las operaciones basicas con
fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa
particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024.

1.5.  Justificacion de la investigacion

1.5.1. Justificacion metodoldgica
La justificacién metodoldgica de esta investigacion se basa en la eleccion de un enfoque

aplicado y un disefio preexperimental, esta seleccion metodoldgica permite investigar el efecto
del uso de memes en la mejora del aprendizaje de fracciones en estudiantes de secundaria,
proporcionando una estructura rigurosa para la recoleccion y analisis de datos. El disefio
preexperimental permitio establecer una relacion causal entre el uso de memes y el aprendizaje
de fracciones, lo que contribuyé a la comprensiéon de los mecanismos subyacentes
involucrados. Ademas, el enfoque aplicado garantizé que los resultados de la investigacion
sean directamente relevantes y aplicables al contexto educativo en estudio.

1.5.2. Justificacion pedagogica
Desde una perspectiva pedagogica, esta investigacion abordd la necesidad de

desarrollar estrategias de ensefianza innovadoras y efectivas en el ambito de la matematica,

especificamente en el tema de fracciones. El uso de memes como herramienta pedagogica se



justifica por su potencial para involucrar y motivar a los estudiantes, asi como por su capacidad
para representar conceptos matematicos de manera visual y accesible. Al integrar memes en el
proceso de ensefianza de fracciones, se busca no solo mejorar la comprension conceptual, sino
también fomentar un ambiente de aprendizaje activo y participativo que promueva el desarrollo
de habilidades matematicas clave.
1.5.3. Justificacion practica

La justificacion practica de esta investigacion radica en su capacidad para generar
conocimientos y recursos practicos que puedan mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en el contexto especifico de la Institucion Educativa Privada Inmaculada
Concepcion en Cusco. Al identificar el impacto del uso de memes en el aprendizaje de
fracciones, se pueden desarrollar estrategias y recursos pedagogicos basados en evidencia que
puedan ser implementados por educadores en contextos similares. Esto tiene el potencial de
mejorar significativamente los resultados de aprendizaje de los estudiantes y promover

practicas educativas innovadoras y efectivas en el area de matematica.



CAPITULO II
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes de investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Caizapanta et al. (2024) en la Universidad Central del Ecuador realizaron el estudio
“Influencia de los memes en la didactica de la lengua y literatura”, con el objetivo de
“identificar la influencia de los memes en la didactica de la lengua y literatura”, utilizando una
metodologia cuantitativa y un disefio cuasiexperimental. Se dividieron 72 estudiantes en un
grupo control y un grupo experimental, observando un promedio de 12.4 en el pretest del grupo
control y 11.8 en el grupo experimental. Tras la intervencion, el grupo control mostré un
aumento promedio de 3 puntos (15.3 en el postest), mientras que el grupo experimental mostrd
un incremento de aproximadamente 7 puntos (18.3 en el postest), indicando un aumento
significativo en el aprendizaje con la implementacion de memes. Las conclusiones sugieren
que los memes pueden ser utiles para abordar temas dificiles o poco atractivos, generando
interés y motivacion entre los estudiantes. Este recurso actila como un mecanismo de relacion
entre la experiencia y los nuevos aprendizajes, facilitando la comprension y el recuerdo de los
conceptos clave. Ademas, el uso de memes en la educacion no solo simplifica la explicacion
del docente, sino que también estimula la imaginacion y la comprension de los estudiantes.

Cafas y Resplandor (2023) en su trabajo “Los memes como recurso didactico para el
aprendizaje significativo de la matematica. Caso: Estudiantes de 1er semestre de Ingenieria de
la UCAB Guayana” de la Universidad Catolica Andrés Bello - Guayana, buscaron evaluar el
efecto de usar memes como recurso de ensefianza de la matematica basica para innovar la
ensenanza tradicional. El enfoque aplicado fue mixto, descriptivo-correlacional con disefio
preexperimental usando memes en las clases durante el trabajo con estudiantes del semestre I

de la Universidad Catolica Andrés Bello, aplicd un cuestionario mixto y realizaron la creacion



de memes que fueron evaluados con rubricas. Los resultados expusieron una correlacion
positiva la aplicacion de memes y el aprendizaje significativo de la matematica, también se
demostrd una gran aceptacion de esta estrategia, concluyendo que los memes son un recurso
educativo eficaz y motivador.

Cervantes y Arenas (2022) en su estudio “Una caracterizacion de los memes
matematicos de internet” de la Universidad de la Costa de Colombia, se plantearon como
objetivo caracterizar el contenido de memes matematicos disponibles en internet y redes
sociales, en este realizan un analisis de la evolucion e impacto en la educacion mediada por
tecnologia. La investigacion fue cualitativa y emplea el método de andlisis de contenido.
Obtuvieron que los memes matematicos abordan situaciones cotidianas, escenas de caricaturas
y peliculas, que ayudan a los escolares a relacionar con expresiones simbdlicas matematicas.
Concluyeron que los memes refuerzan conocimientos necesarios para el estudio de conceptos
matematicos y muestran el uso de simbolos matematicos en contextos reales, facilitando asi la
comprension y aplicacion de la matemadtica en la vida diaria.

Chicaiza y Bastardo (2022) en la Universidad Tecnoldgica Empresarial de Guayaquil,
Ecuador, realizaron el estudio “El meme como estrategia didactica en el proceso
ensenanza/aprendizaje de las Leyes de Newton”, en el cual se aplicaron los memes como una
estrategia didactica alternativa para motivar el aprendizaje significativo de la Fisica, utilizando
un producto cultural propio de la era digital. El estudio fue cualitativo, desarrollando estrategias
basadas en el paradigma constructivista, y empleo la planificacion docente, grupos focales con
escolares de segundo de Bachillerato General Unificado y revision bibliografica. Los
resultados exhibieron que el uso de memes favorecid el interés en la Fisica, reduciendo la
percepcion de la materia como aburrida. Concluyeron que integrar memes en la enseflanza
facilita el aprendizaje significativo, al conectar los contenidos académicos con los medios de

consumo cotidiano de los estudiantes.



Barrios y Delgado (2021) en la Universidad Autonoma del Estado de México
desarrollaron el trabajo “Efectos de los recursos tecnologicos en el aprendizaje de las
matematicas”, con el proposito de “estimar los efectos que producen los recursos tecnologicos
en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de 7° grado de Educacién Basica™.
Mediante una metodologia descriptiva-correlacional y un disefio cuasi-experimental con pre y
post-pruebas. Los hallazgos demostraron que el grupo experimental us6 recursos tecnoldgicos
y comprendié mejor los conceptos geométricos y fue mas eficiente en identificar caracteristicas
especificas, a diferencia del grupo control, que utilizd herramientas manuales y encontré el
proceso mas dificil y tedioso. El uso de software permitié al grupo experimental corregir
errores instantdneamente, practicar sin esfuerzo manual y comparar resultados rapidamente,
resultando en un aprendizaje mds directo y eficaz. El porcentaje de estudiantes con notas
superiores a 3 puntos aumentd del 4.99% en el grupo control, y del 10.36%% en el grupo
experimental. Estos resultados sugieren que el uso de TIC en el aula mejora significativamente
el desempeiio y la actitud de los estudiantes hacia las matematicas, permitiéndoles visualizar
los contenidos desde nuevas perspectivas y logrando resultados mas satisfactorios.

Feliciano y Cuevas (2021) en su trabajo “Uso de las TIC en el aprendizaje de las
matematicas en el nivel superior” realizado en la Universidad Autonoma de Guerrero, México,
el objetivo fue “utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el nivel superior y asi contribuir a la mejora
del rendimiento académico de los educandos” especificamente en la resolucion de ecuaciones
diferenciales no homogéneas mediante el método de coeficientes indeterminados en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Guerrero (UAGro). Con un enfoque cuantitativo
y exploratorio, se disefid una secuencia didactica para un grupo experimental utilizando TIC,
y se compard con un grupo control que empled métodos tradicionales. Ambos grupos fueron

evaluados mediante cuestionarios pretest y postest, mostrando resultados iniciales similares.
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Sin embargo, tras la intervencion, 14 de los 15 estudiantes del grupo experimental alcanzaron
el nivel esperado, comparado con 11 de 15 en el grupo de control, representando un
aprovechamiento del 93% y 73%, respectivamente. Estos resultados sugieren que las TIC
mejoraron significativamente el rendimiento académico en matematicas. Conclusivamente, se
recomienda la integracién de herramientas tecnologicas en la ensefianza de matematicas en la
UAGro para fomentar un aprendizaje mas efectivo y reducir el indice de reprobacion.

Guadarrama et al. (2020) en su trabajo “El uso de los memes como estrategia didactica
aplicada en las Matematicas” de la Universidad Autonoma del Estado de México, se
propusieron implementar el uso de memes como estrategia didactica en el curso de geometria
analitica con universitarios del semestre IV de la Universidad Auténoma del Estado de México.
Aplicé una metodologia que incluia elementos de redes sociales, promoviendo la creacion y
analisis de memes para realizar la introduccion, reforzamiento y explicacion de contenidos.
Obtuvieron que los memes impactaron positivamente en el aprendizaje de la matematica,
aumentando la motivacion y participacion escolar. Concluy6 que el uso de memes coadyuva a
la transformacion del tradicionalismo en la ensefianza, mejorando el pensamiento critico,
aprendizaje significativo y desarrollo de la competencia matematica por medio de estrategias
innovadoras y contextualizadas en un entorno digital.

Lazaro (2020) en la Universidad de las Ciencias Informaticas de Cuba, realiz¢ el trabajo
“Utilizacion y produccion de videos tutoriales en matematica”, cuyo objetivo fue “describir
una estrategia de ensefianza aprendizaje mediante la utilizacion y produccion de videos
tutoriales para motivar el aprendizaje de la Matematica”. La metodologia empled un enfoque
experimental con una muestra de 48 estudiantes dividida en dos grupos de 27 y 21 estudiantes.
Se usaron tecnologias disponibles en la universidad y dispositivos moviles de los estudiantes
para desarrollar contenidos en texto, imagen y video con asistentes matematicos. Los resultados

mostraron un incremento en el porcentaje de aprobados de 61.9% a 85.7% y una mejora en la
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calidad de las notas de 14.3% a 42.9%. Las opiniones de los estudiantes, recolectadas mediante
la técnica Positivo, Negativo e Interesante (PNI), fueron mayoritariamente positivas e
interesantes, corroborando la efectividad de la estrategia para aumentar la motivaciéon y la
calidad del aprendizaje en Matematicas.

Balda (2019) en el articulo “La caricatura y los memes como herramienta de
divulgacion matematica. Una experiencia en el aula” desarrollado en Colombia para promover
la comprension y resignificacion del conocimiento matematico mediante recursos visuales.
Aplicando una metodologia cualitativa, desarrolld una experiencia en el periodo de dos afios
con 187 escolares, haciendo que estos elaboren memes y caricaturas sobre geometria y
trigonometria. Obtuvieron como resultados un incremento de la motivacion, creatividad y la
capacidad de sintesis. Concluyd que los recursos visuales son una herramienta didactica
efectiva que ayudan a desarrollar las habilidades comunicativas y reflexivas dentro y fuera de
las clases.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Gallegos et al. (2024) en su trabajo “Uso de videos didacticos para el fortalecimiento
del aprendizaje de ciencias naturales” desarrollado en la Universidad César Vallejo sede Piura,
tuvo como finalidad “determinar la influencia de los talleres de videos didécticos en el
fortalecimiento del aprendizaje de Ciencias Naturales en estudiantes. Basada en la Teoria de la
Transformacion Tecnologica de Feenberg y en el Constructivismo de Piaget”. La metodologia
empled un enfoque cuantitativo y un disefio pre-experimental, utilizando una muestra de 65
estudiantes divididos en grupos de control (30) y experimental (35). Se aplico un cuestionario
de 25 items y se realizaron 16 sesiones con videos didacticos. Los resultados mostraron que el
uso de videos didacticos mejord el aprendizaje en Ciencias Naturales, pasando de un 62,90%
a un 65,70%. La prueba de Wilcoxon reveld diferencias significativas entre los grupos,

destacando que el grupo experimental logré un mayor nivel de comprension en comparacion
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con el grupo de control. Las conclusiones indican que los videos didacticos son una herramienta
efectiva para mejorar el aprendizaje, proporcionando una experiencia educativa mas
enriquecedora y estimulante para los estudiantes.

Giron (2022) en su tesis “Uso de los videos educativos como recurso didactico para
mejorar el aprendizaje en el area de matematica en los nifios de 3 afios de la I.LE. N°010 Los
Algarrobos, Piura, 2020 de la Universidad Catoélica Los Angeles de Chimbote de Piura, con
el objetivo de “determinar de qué manera los videos educativos como recurso didactico
contribuiran a mejorar el aprendizaje en el area de matematica en los nifios de 3 afios de la LLE.
N° 010 Los Algarrobos, Piura, 2020”. Con un disefio preexperimental (pretest y postest) y
enfoque cuantitativo, se empled una lista de cotejo en una muestra de 15 nifios. Los resultados
del pretest mostraron que 0% de los nifios alcanzaron el nivel de logro esperado. Tras la
intervencion, el postest indicd que 33% de los nifios alcanzaron dicho nivel, evidenciando un
progreso considerable en el nivel de logro, lo que fue demostrado con un p valor de 0,005 en
la prueba de Wilcoxon. Se concluyd que los videos educativos mejoraron significativamente
el aprendizaje en matematicas.

Esquerre y Huamén (2021) en su trabajo “Aplicacion de videotutoriales para la mejora
de las competencias matematicas en los estudiantes de pregrado de la Universidad de San
Martin de Porres” desarrollado en la Universidad de San Martin de Porres de Lima, cuyo
objetivo fue “determinar de qué manera influye el uso de video tutoriales en la mejora de las
competencias educativas de los estudiantes de Matematica de pregrado en las aulas virtuales
de la USMP el afio 2018”. Utilizando un enfoque tecnoldgico y un método cuasi-experimental,
se evalu6 una muestra de 60 estudiantes matriculados en la asignatura de Matematica I. Se
empled una riibrica de 15 preguntas para medir las competencias matematicas. Los resultados
mostraron que, antes de la intervencion, el 23% del grupo experimental estaba en el nivel de

inicio y el 77% en proceso, mientras que después de la intervencion, el 100% alcanz6 el nivel
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logrado. En cuanto a la competencia conceptual, el grupo experimental pas6 del 40% en el
nivel de inicio y 60% en proceso al 100% en el nivel logrado. Similarmente, en la competencia
procedimental, el grupo experimental pasé del 13% en el nivel de inicio y 87% en proceso al
100% en el nivel logrado. Finalmente, en la competencia actitudinal, el grupo experimental
mejord del 7% en el nivel de inicio y 93% en proceso al 100% en el nivel logrado. Estos
resultados evidencian la efectividad de los video tutoriales en mejorar significativamente las
competencias matematicas de los estudiantes.

Estefanero (2019) en su investigacion “Las TIC y el logro de aprendizaje del area de
matematica en la LE.S. Libertador “Simén Bolivar”. Usicayos. Carabaya. 2018” de la
Universidad César Vallejo de Trujillo, busco determinar la relacion entre las TIC y el logro de
aprendizaje en matemadticas en estudiantes de primer grado. Con un enfoque cuantitativo,
aplicado, transseccional y descriptivo correlacional, se estudié una muestra de 69 estudiantes
de primer grado de un total de 287. Se utiliz6 una encuesta para medir las TIC y observacion
para los logros de aprendizaje. Se encontrd una relacion significativa entre las TIC y el logro
de aprendizaje en matematicas, con un Rho de Spearman de 0.385 y significancia p=0.001. Los
estudiantes lograron mayormente un nivel medio en el uso de TIC (63.8%) y en logros de
aprendizaje en matematicas (79.7%).

Copacondori (2019) en la investigacion "Uso de los memes como estrategia didactica
para el desarrollo de las habilidades digitales en estudiantes de segundo grado de secundaria
de la LLE. Almirante Miguel Grau del Pedregal, 2017" de la Universidad Catdlica de Santa
Maria de Arequipa, busco determinar la relacion entre el uso de memes y el desarrollo de
habilidades digitales. El método fue relacional, no experimental de campo, con una muestra de
180 estudiantes. Se evaluaron habilidades como busqueda y seleccion de informacion, edicion

de contenido y publicacion en redes sociales, asi como el uso de memes en distintos formatos.
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Los resultados mostraron un p-valor < 0.05, confirmando una relacion significativa. Se
concluy6 que el uso de memes favorece el desarrollo de habilidades digitales.
2.1.3. Antecedentes locales

Zapata y Zevallos (2023) en su tesis “Uso de memes como estrategia de ensefianza en
el area de personal social en estudiantes de la Institucion Educativa N°. 56004 Julio Alberto
Ponce Antunez de Mayolo, Canchis 2022” de la Universidad Nacional de San Antonio Abad
del Cusco, se plantearon el objetivo de determinar la influencia de los memes en el aprendizaje
del area de personal social. Se aplico un disefio preexperimental con pre y post prueba, con una
muestra de 25 estudiantes. Obtuvieron que emplear memes como estrategia de ensefianza
mejora significativamente el nivel de conocimientos (p < 0,00). Concluyeron que los memes
favorecen el aprendizaje en el area de personal social.

Angulo y Quispe (2023) en su tesis “Videotutoriales como recurso didactico y el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de la Institucion Educativa Justo Barrionuevo
Alvares N° 50499 — Oropesa, 2021” de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco, cuya finalidad fue determinar el impacto de los videotutoriales como recurso didactico
en el desarrollo del pensamiento critico de estudiantes de secundaria. Con un enfoque
cuantitativo y un disefio pre-experimental, se evalu6 a una muestra de 94 estudiantes de primer
grado mediante cuestionarios de pre-test y post-test. Los resultados, analizados mediante la
prueba de Wilcoxon, indicaron un aumento significativo en el pensamiento critico (indice de
7,960 para un nivel de significancia de 0.05) gracias al empleo de los videotutoriales como
herramienta didactica en el area de ciencia y tecnologia. Concluyeron que, la investigacion
demuestra que el uso de videotutoriales como herramienta didactica en el area de ciencia y
tecnologia aumenta significativamente el pensamiento critico de los estudiantes de secundaria.
Esto sugiere que los recursos audiovisuales pueden ser efectivos para promover habilidades

cognitivas importantes en el proceso de ensenanza-aprendizaje.



15

Caceres (2019) en su tesis “Uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
para Mejorar el Desarrollo de las Competencias Matematicas de los Estudiantes de Segundo
Grado en la Institucion Educativa Tomasa Ttito Condemayta de Acomayo — Cusco” de la
Universidad César Vallejo de Trujillo, con el objetivo de determinar como el uso de
Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) en las sesiones de aprendizaje de
Matematica mejora el desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes de
segundo grado. Con un disefo pre-experimental, se aplicaron pruebas de entrada y salida a un
grupo experimental de 38 estudiantes. Los resultados mostraron diferencias significativas entre
ambas pruebas: el promedio del pre-test fue del 35%, indicando que las competencias
matematicas estaban en proceso de desarrollo, mientras que en el post-test el promedio
aumentd al 72%, demostrando que los alumnos alcanzaron el logro previsto en las
competencias matematicas. Especificamente, la competencia "actlla y piensa matematicamente
en situaciones de cantidad" mejord del 42% al 76%, y la competencia "actia y piensa
matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio" pasé del 33% al 71%.
Concluy6 subrayando la importancia de incorporar las TIC en el curriculo de Matematica para
mejorar significativamente el aprendizaje y el desarrollo integral de los estudiantes.

2.2.  Bases tedricas
2.2.1. Teoria del conectivismo

La teoria del conectivismo es un enfoque educativo que se centra en cémo las personas
aprenden y acceden al conocimiento en la era digital, especialmente a través de la conexion y
colaboracion en redes. Propuesta por Siemens y Downes (2004), esta teoria considera que el
aprendizaje se produce mediante la interaccion con fuentes de informacion, otras personas y
tecnologias. En lugar de centrarse unicamente en el conocimiento almacenado en la mente del
individuo, el conectivismo reconoce la importancia de las conexiones externas y la capacidad

de navegar y filtrar informacién en entornos digitales complejos.
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Ademas, el conectivismo pone énfasis en el aprendizaje continuo y la adaptabilidad. En
un mundo donde el conocimiento estd en constante cambio y la tecnologia evoluciona
rapidamente, los aprendices deben ser capaces de actualizar y ampliar sus habilidades de
manera constante para mantenerse relevantes en sus campos. Si bien el conectivismo ha sido
objeto de debate y criticas, especialmente en lo que respecta a la naturaleza de la autoridad y
la validacion del conocimiento en entornos digitales, sigue siendo una teoria influyente en el
campo de la educacion en linea y el aprendizaje digital. Proporciona un marco conceptual para
comprender como las personas aprenden en un mundo cada vez mas interconectado y
digitalizado, y enfatiza la importancia de fomentar habilidades de pensamiento critico,
colaboracion y adaptabilidad en los estudiantes (Gutiérrez, 2012).

2.2.2. Recursos tecnologicos para la ensefianza-aprendizaje de la matematica

La integracion de herramientas tecnoldgicas en el plan de estudios escolar es esencial
para enriquecer el aprendizaje de conceptos matematicos complejos y fomentar la generacion
de nuevas ideas que impulsen el desarrollo del pensamiento critico y creativo entre los
estudiantes. Estas herramientas no solo facilitan la comprension de conceptos abstractos, sino
que también abren la puerta a la exploracion de desafios sociales y globales contemporaneos,
brindando a los alumnos la oportunidad de involucrarse activamente en los acontecimientos
del mundo actual. Al incorporar recursos tecnoldgicos de manera efectiva en el aula, los
educadores pueden promover un aprendizaje dinamico y relevante que prepare a los estudiantes
para enfrentar los desafios del siglo XXI y contribuir de manera significativa a la sociedad
(Barrios & Delgado, 2021).

Los recursos tecnoldgicos para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas son
herramientas y aplicaciones que se utilizan con el fin de mejorar la motivacion de los
estudiantes y diversificar los métodos de instruccidon para los docentes. Sin embargo, su

incorporacion debe ser cuidadosa y coordinada, evitando su uso arbitrario. Estos recursos
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buscan enriquecer el aprendizaje matematico sin reemplazar la labor del docente, quien debe
desempefiar un papel de facilitador del aprendizaje. Por tanto, la utilizacion de tecnologia en
matematicas debe proporcionar una experiencia real de aprendizaje, permitiendo que los
estudiantes sean protagonistas de su proceso de aprendizaje a través de la experimentacion
matematica. Ademas, estos recursos tecnologicos brindan la oportunidad de acceder a una
amplia variedad de contenidos y crear comunidades de aprendizaje, lo que facilita el
aprendizaje autdbnomo y el estudio fuera del aula de clase (Grisales, 2018).
2.2.3. Competencias en el area de Matematica segun el Curriculo Nacional Peruano

El Curriculo Nacional de la Educacion Baésica se fundamenta en el enfoque por
competencias, el cual sefiala que los estudiantes deben ser capaces de aplicar sus conocimientos
y habilidades en diversas situaciones de la vida cotidiana. En particular, en el area de
Matematica, se busca que los estudiantes no solo dominen contenidos abstractos, sino que
desarrollen la capacidad de resolver problemas y razonar matematicamente (Minedu, 2016).
Las competencias que se definen en el curriculo estan orientadas a que los estudiantes puedan
enfrentar y solucionar problemas matematicos de manera efectiva, tanto en el &mbito escolar
como en su vida cotidiana (Ramirez, 2020).

2.2.3.1. Enfoque por competencias en el curriculo nacional

El enfoque por competencias es un enfoque pedagdgico que pone énfasis en que los
estudiantes no solo adquieran conocimientos tedricos, sino que sean capaces de aplicar esos
conocimientos en situaciones concretas, de manera efectiva y con actitud critica y reflexiva
(Ramirez, 2020), es decir, el aprendizaje es visto como un proceso activo donde los escolares
desarrollan competencias que les permiten resolver problemas y actuar de manera auténoma.

En el contexto del curriculo nacional este enfoque busca formar estudiantes
competentes que, a lo largo de su formacién, sean capaces de desempenarse con éxito en

diferentes areas de conocimiento (Acosta, 2022), en ese sentido, la competencia matematica
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busca que los estudiantes sean capaces de resolver problemas con numeros, fracciones,
proporciones, y otros conceptos matematicos, aplicandolos en situaciones reales.

El enfoque por competencias en el curriculo nacional también busca que los estudiantes
reflexionen y argumenten sobre los procedimientos y resultados obtenidos, no solo en relacion
con los contenidos, sino también con la forma en que interactian con ellos, la tecnologia y el
contexto social (Minedu, 2016).

2.2.3.2. Competencia “resuelve problemas de cantidad”

La competencia “Resuelve problemas de cantidad” es una de las competencias mas
importantes en el area de matemética del CNEB y esta referida a la capacidad de los estudiantes
para resolver problemas matematicos relacionados con niimeros y operaciones, tales como la
suma, resta, multiplicacion, division, fracciones, porcentajes y decimales, también esta
relacionada con la interpretacion de la informacidon numérica en situaciones cotidianas, como
el manejo de dinero, el calculo de proporciones o la resolucion de problemas de la vida diaria
que requieren el uso de numeros (Minedu, 2016).

Esta competencia busca que los estudiantes sean capaces de comprender y utilizar los
nimeros y las operaciones matematicas no solo en el ambito escolar, sino también en su vida
diaria, enfrentdndose a problemas practicos y resolviéndolos con estrategias matematicas
adecuadas.

2.2.3.3. Capacidades de la competencia “resuelve problemas de cantidad”

El CNEB establece que la competencia “Resuelve problemas de cantidad” se desglosa
en una serie de capacidades que permiten a los estudiantes desarrollar habilidades matematicas
necesarias para resolver problemas cotidianos (Minedu, 2016), por lo que, estas capacidades
son:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas: esta capacidad refiere a que los

estudiantes deben ser capaces de transformar situaciones reales o problemas del
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contexto cotidiano en expresiones matematicas que involucren numeros racionales,
fracciones, decimales o porcentajes, basandose en las relaciones entre las cantidades.

e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones: esta capacidad
considera fundamental que los estudiantes puedan expresar y explicar el significado de
los numeros y las operaciones matematicas, comprendiendo las propiedades de las
operaciones y cOmo estas se aplican en diversos contextos.

o Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo: esta capacidad refiere que
los estudiantes deben ser capaces de aplicar diversas estrategias para estimar o calcular
valores exactos y saber cudndo utilizar una estimacion en lugar de un célculo exacto.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones: esta
capacidad se refiere a que los estudiantes deben justificar sus soluciones y
procedimientos mediante razonamientos logicos, explicando como llegaron a sus
respuestas y validando o refutando las afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones.
2.2.3.4. Desempeiios del segundo grado de secundaria
De acuerdo con el CNEB, los desempefios esperados para los estudiantes de segundo

grado de secundaria incluyen una serie de habilidades matematicas que permiten a los
estudiantes abordar problemas numéricos aplicados a diversas situaciones cotidianas, por lo
que, estan enfocados en la comprension y aplicacion de operaciones matematicas con nimeros
enteros, fracciones, decimales y porcentajes, asi como el uso de representaciones numéricas y
estrategias de calculo (Minedu, 2016), estos desempefios son los siguientes:
Los estudiantes son capaces de convertir acciones como comparar, igualar, repartir o
dividir cantidades en expresiones matematicas utilizando operaciones de suma, resta,
multiplicacion y divisidn con niimeros naturales, fracciones y decimales. También

utilizan operaciones de potenciacion y radicacion para modelar problemas matematicos.
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Se espera que los estudiantes expresen su comprension del sistema de
numeracion decimal con nimeros naturales hasta seis cifras, y que manejen conceptos
de divisores, multiplos y nimeros primos. Ademas, deben representar la fraccion como
operador y cociente, comprendiendo las equivalencias entre fracciones, decimales y
porcentajes.

Los estudiantes deben seleccionar y aplicar estrategias heuristicas, asi como
procedimientos de calculo aproximado y exacto, para realizar operaciones con
fracciones, numeros naturales y decimales. También deben calcular porcentajes y medir
magnitudes como masa, tiempo y temperatura, eligiendo la unidad de medida adecuada
para cada situacion.

Los estudiantes deben justificar sus soluciones matematicas mediante el uso de
razonamientos légicos y ejemplos concretos. Deben demostrar su capacidad para
explicar las relaciones entre las operaciones matematicas, como la relacion inversa entre
adicion, sustraccion, multiplicacion y division, y como estas afectan las cantidades
involucradas en los problemas (Minedu, 2016b, p. 151).

Memes

Los memes entendida como una unidad de informacion cultural que se transmite de

persona a persona y que es replicada en la comunidad, constituyen una nueva modalidad de

lenguaje al permitir la transmision de informacion mediante iméagenes o videos breves

(Rivadeneyra, 2021). Esta practica promueve la diversidad de medios, generando nuevas

formas de comunicacion interactiva y ofreciendo estilos informativos innovadores para relatar

y compartir eventos (Zambrano, 2022).

Ademas, para Diaz (2022), los memes son una forma de expresion social que se propaga

dentro de una misma cultura, facilitando su rapida imitacion; en el ambito digital, los memes

son una forma de comunicacion popular mediante redes sociales, con el objetivo de transmitir
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informacion de tipo académico, politico y humoristico, reflejando la capacidad de expresarse
y compartir ideas de manera creativa y viral.

Segun Arrabal (2022), los memes son un tipo de comunicacion digital que expresa ideas
en forma sencilla, dinamica y humoristica mediante una combinacion de imagenes, textos o
videos; por lo que, son una forma de manifestacion cultural digital de la actualidad, que permite
a los usuarios mostrar una postura respecto a diferentes temas y formar comunidades en redes
sociales de manera temporal.

Los memes son unidades culturales, ideas, comportamientos o estilos que se transmiten
de persona a persona dentro de una cultura a través de la imitacion. Por lo general, se presentan
en forma de imagenes, videos, textos o hashtags y se comparten en linea a través de redes
sociales y plataformas de comunicacion digital (Chiluisa et al., 2023).

En sintesis, los memes representan una forma de expresion cultural y herramienta de
comunicacion digital, con la capacidad de transmitir informacién de manera virtual, por ello
constituyen una herramienta pedagogica que puede enriquecer y diversificar las estrategias de
ensefianza en la educacion. Segiin Rivadeneyra (2021) y Zambrano (2022), los memes
promueven la diversidad de medios y generan nuevas formas de comunicacion interactiva,
mientras que Chiluisa et al. (2023) los describen como unidades culturales que se transmiten
mediante la imitacion. En el contexto educativo, los memes pueden facilitar la comprension y
retencion de informacion, conectar el contenido académico con la cultura y el contexto de los
estudiantes, y fomentar la creatividad y el pensamiento critico.

2.2.4.1. Historia de los memes

Los memes se originan en la década de 1970, cuando el bidlogo Richard Dawkins
introdujo el concepto en su libro "El gen egoista" en 1976. Dawkins acuii6 la palabra "meme"
para describir la unidad basica de transmision cultural, comparéndola con el gen en la biologia.

Propuso que los memes, como las ideas o practicas culturales, se replican y transmiten de
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persona a persona a través de la imitacidon y la transmision cultural. Aunque el término fue

introducido por Dawkins, los memes como expresiones culturales han existido a lo largo de la

historia humana. Sin embargo, con la llegada de internet y las redes sociales en el siglo XX y

XXI, los memes se popularizaron como una forma de comunicacion en linea. El inicio de la

era de los memes en internet se puede rastrear hasta la década de 1990 y principios de los 2000,

cuando los foros en linea y otras plataformas comenzaron a popularizar los "memes de imagen

macro", que consistian en imagenes con texto superpuesto. Con el tiempo, las redes sociales
como YouTube, Reddit, Facebook e Instagram permitieron la creacion y el intercambio de
memes sobre una amplia variedad de temas. En la actualidad, los memes han evolucionado
para incluir diferentes formatos y se han convertido en una poderosa forma de comunicacién

en linea (Chiluisa et al., 2023).
2.2.4.2. Tipos de memes
Los tipos de memes pueden ser variados y se han diversificado con el tiempo a medida

que la cultura de internet ha evolucionado. Algunos tipos comunes de memes, seglin son:

J Imagen de meme: Los memes de imagen macro son uno de los tipos mas clasicos de
memes. Consisten en una imagen, a menudo acompafnada de texto superpuesto en la
parte superior e inferior, que comunica un mensaje humoristico, irénico o satirico
(Shifman, 2013).

. GIF memes: Los GIF memes son animaciones cortas, generalmente extraidas de
peliculas, programas de television o videos virales, que se utilizan para expresar una
amplia gama de emociones y reacciones en linea. Estos memes se repiten en un bucle
y son populares en redes sociales y plataformas de mensajeria (Jenkins, 2006).

o Videos virales y remixes (Reels): Los videos virales son clips de video populares que
se comparten ampliamente en linea debido a su contenido entretenido, inusual o

sorprendente. Los remixes de video son versiones modificadas o reinterpretadas de
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videos virales existentes, a menudo con ediciones de audio o efectos visuales para crear

un efecto humoristico o satirico (Burgess y Green, 2009).

2.2.4.3. Caracteristicas didacticas de los memes

Los memes poseen cualidades o atributos que pueden ser aprovechados como recursos
didacticos que los hacen utiles para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Segiin Cruz

et al. (2019), estas caracteristicas pueden incluir:

. Interactividad: Permiten motivar la participacion activa del estudiante en el proceso de
aprendizaje.

o Adaptabilidad: Se pueden ajustar segun las necesidades y estilos de aprendizaje de cada
estudiante.

. Accesibilidad: Facilitan el acceso a la informacién y los materiales educativos desde

cualquier lugar y en cualquier momento.
o Personalizacion: Permiten la adaptacion de los contenidos y actividades segtn el nivel
y ritmo de aprendizaje de cada estudiante.
2.2.4.4. Funciones didacticas de los memes
Los memes pueden cumplir funciones didacticas referidas a las acciones o actividades
que se desarrollan durante el proceso pedagodgico, pues estos recursos favorecerian el
mejoramiento de la ensefianza y el aprendizaje (Ministerio de Educacion y Formacion
Profesional, 2022). Dentro de las funciones didacticas de los memes mds importantes se tienen:
o Presentacion de contenidos: Proporcionan informacion de manera visual, dindmica y
humoristica para captar la atencion y facilita la comprension al explicar conceptos con
sencillez.
. Evaluacion del progreso: Los memes pueden ser incorporados como parte de los
ejercicios o tareas que permitan evaluar la capacidad de interpretacion y aplicacion de

los conocimientos que representan.
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. Simulacion de situaciones: Posibilitan la recreacion de escenarios reales o hipotéticos
para experimentar y aplicar conocimientos.

J Creacion de entornos colaborativos: Disefiar y compartir memes facilita la interaccion
y cooperacion entre estudiantes y docentes en actividades educativas, es decir,
favorecen al aprendizaje colaborativo y el aprendizaje social.

. Retroalimentacion: Proporcionan comentarios y sugerencias para mejorar el desempefo
y comprension de los estudiantes. Los memes se pueden emplear para corregir errores
de manera divertida y reforzar conocimientos en forma inmediata y significativa.
2.2.4.5. Uso didactico de los memes
El uso didactico del meme ha emergido como una estrategia innovadora para enriquecer

el proceso de ensefianza-aprendizaje en diversos ambitos educativos. Estas representaciones

humoristicas y satiricas, integradas por imagenes o videos cortos acompanados de texto,
ofrecen a los educadores una herramienta versatil para introducir y consolidar conceptos
complejos de manera accesible y memorable (Garcia, 2021). Ademas, los memes pueden
fomentar la participacion activa de los estudiantes al generar debates, estimular el pensamiento

critico y promover la reflexion sobre temas relevantes en el aula (Caizapanta et al., 2024).

Por otro lado, el uso didactico del meme también puede contribuir significativamente
al desarrollo de habilidades digitales y la alfabetizacion mediatica en un contexto cada vez mas
digitalizado. Al analizar y crear memes, los estudiantes pueden mejorar su capacidad para
evaluar la veracidad de la informacion, comprender como se construyen los mensajes en linea
y desarrollar un pensamiento critico sobre los medios de comunicacion y su impacto en la
sociedad. De esta manera, el meme se convierte en una herramienta pedagogica poderosa que
no solo enriquece el proceso de aprendizaje, sino que también prepara a los estudiantes para

navegar de manera critica y responsable en el mundo digital actual (Ramos, 2020).
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2.2.5. Diferencia entre meme y caricatura

Un meme es una idea, estilo o comportamiento que se difunde rapidamente a través de
las redes sociales, generalmente son creados y compartidos por los usuarios con el objetivo de
hacer comentarios sociales, culturales o politicos, utilizando el humor o la ironia. Entre sus
caracteristicas principales se tiente que son virales y tienden a tener un tono informal,
espontaneo y a menudo jocoso. El formato puede ser una imagen, GIF, video, frase o incluso
un texto corto con elementos visuales, que provoca una reaccion emocional, como puede ser
risa, sorpresa o indignacion, de forma rapida y eficiente, mediante un juego de palabras o
imagenes. Asimismo, son breves, directos y muy asociados a situaciones cotidianas, muchas
veces con un alto grado de ironia o critica (Shifman, 2013).

A diferencia de los memes, las caricaturas son representaciones graficas o dibujos
humoristicos que exageran las caracteristicas fisicas, emocionales o comportamentales de una
persona o situacion para crear un efecto comico, por lo que estas pueden ser de indole politico,
social, cultural o de entretenimiento, y suelen tener un tono mas serio o de critica que los
memes, aunque también pueden ser divertidas. Por lo general, son publicados en periodicos,
revistas, libros o programas de television y son creadas por ilustradores profesionales o
aficionados, su formato son los dibujos, ilustraciones, vifietas o animaciones (Pijet, 2012).
2.2.6. Relacidon de los memes con las capacidades matematicas

Segtin Pozo (2020) aplicar memes para el aprendizaje de las matematicas es posible, ya
que su uso se alinea directamente con los desempefios del CNEB, ya que promueve la
traduccion de situaciones cotidianas a expresiones numeéricas, facilita la comunicacion de
conceptos matematicos de manera divertida y accesible, y fomenta la justificacién y
explicacion de operaciones matematicas en un contexto visual y entretenido.

Los memes pueden ser una herramienta efectiva para reforzar la comprension de

conceptos, ya que apela a las competencias cognitivas y afectivas de los estudiantes,
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incentivando la reflexion, la argumentacion y el trabajo colaborativo en la resolucion de
problemas (Alcivar y Mestre, 2022).
2.2.7. Aprendizaje de la matematica

El aprendizaje de la matematica es un proceso se refiere al proceso mediante el cual los
estudiantes adquieren y desarrollan conocimientos, habilidades y competencias en
matematicas. Este proceso implica la comprension de conceptos, la capacidad de resolver
problemas, el desarrollo de razonamientos logicos y abstractos, y la aplicacion de métodos
matematicos a situaciones diversas. El aprendizaje de la matematica no solo incluye la
memorizacion de férmulas y procedimientos, sino también la capacidad de entender y aplicar
principios matematicos de manera flexible y creativa, fomentando un pensamiento critico y
analitico (Diaz, 2004).

El aprendizaje de la matematica es el proceso en el cual los individuos adquieren y
desarrollan su entendimiento y uso de conceptos matematicos, procedimientos y habilidades.
Este aprendizaje abarca la comprension de teorias matematicas, la habilidad para realizar
calculos precisos, y la capacidad para aplicar el razonamiento logico y cuantitativo en la
resolucion de problemas (Ministerio de Educacion, 2013). Ademas, el aprendizaje de la
matematica promueve el desarrollo del pensamiento critico y la habilidad para abordar e
interpretar situaciones del mundo real mediante un enfoque analitico y estructurado. Este
proceso es continuo y se enriquece a través de la practica, la experimentacion y la aplicacion
de métodos matematicos en diversos contextos (Diaz et al., 2003).

El aprendizaje de la matematica se refiere al proceso mediante el cual los individuos
desarrollan la capacidad de actuar de manera deliberada y reflexiva en la seleccion y aplicacion
de conocimientos y habilidades matematicas. Este aprendizaje implica la formulacion y
resolucion de problemas en diversos contextos, utilizando una variedad de destrezas, actitudes

y emociones, por lo que es crucial realizar actividades que permitan a los estudiantes ordenar,
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clasificar, definir, estructurar y generalizar ideas matematicas mientras enfrentan situaciones
desafiantes.(Minedu, 2024a).
2.2.8. Aprendizaje de las fracciones

El aprendizaje de las fracciones es un proceso educativo mediante el cual los escolares
adquieren conocimientos y habilidades relacionados con las fracciones, esta competencia
implica comprender multiples significados, como parte-todo, cociente, operador, medida y
razon, y la habilidad de usarlos en diferentes situaciones (Minedu, 2024a). aprender fracciones
implica superar dificultades cognitivas vinculadas a la multiplicidad de significados y al
cambio entre representaciones, ya sea de forma grafica, numérica y simbolica (Charalambous
y Pitta, 2007).

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las fracciones consiste en guiar a los
estudiantes a comprender y utilizar las fracciones en diversas aplicaciones matematicas,
mediante una progresion estructurada que abarca desde conceptos basicos hasta complejas
interpretaciones matematicas. Este proceso incluye el desarrollo de habilidades para identificar
fracciones como parte de un todo, cocientes, operadores, medidas y razones, facilitando su uso
en la resolucion de problemas y la formulacion de nuevos desafios matematicos. La efectividad
en la ensefianza-aprendizaje de las fracciones depende de la capacidad de integrar estos
significados y de adaptar las estrategias pedagdgicas para abordar las dificultades comunes,
promoviendo una comprension profunda y versatil de las fracciones en distintos contextos
matematicos y cotidianos (Arenas y Rodriguez, 2021).

En general, distintos autores coinciden en que aprender fracciones no se limita a
memorizar procedimientos, sino que requiere desarrollar una comprension profunda, flexible
y contextualizada que permita al estudiante utilizarlas en problemas matematicos y situaciones

de la vida cotidiana.
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2.2.8.1. Estandares de aprendizaje de fracciones

El CNEB establece que los escolares en el segundo grado desarrollen la competencia
“Resuelve problemas de cantidad”, la misma que esta referida al uso de conocimientos
numéricos y al desarrollo de habilidades matematicas que permitan la comprension y
resolucion de situaciones que involucran cantidades; especificamente en el caso de las
fracciones se espera que los educandos las representen de diferentes formas, las clasifiquen,
reconozcan las relaciones de equivalencia y orden, asi como utilicen las operaciones basicas
para resolver problemas de su contexto (Minedu, 2016).

Estos estandares establecidos ayudan a orientar el trabajo docente, permitiendo que este
sea flexible y significativo para que los estudiantes comprendan las fracciones, no solo como
parte-todo, sino que la interpreten como cociente, medida, operacion o razon, en el marco del
CNEB, ademas promueve un aprendizaje reflexivo y contextualizado.

2.2.8.2. Evaluacion del aprendizaje de fracciones

Rara realizar la evaluacion del aprendizaje de fracciones se tuvieron en cuenta tres
dimensiones bdsicas, las cuales son los sistemas de representacion, la clasificacion y las
operaciones basicas con fracciones. Estas dimensiones esta dentro de lo establecido por el
CNEB y permite valorar las capacidades conceptuales y procedimentales de los escolares al
usar fracciones en situaciones cotidianas (Minedu, 2016).

2.2.8.2.1. Evaluacion de los sistemas de representacion de fracciones

Esta dimension evaltia la capacidad de representar fracciones en forma precisa y de
diferentes maneras, asi como la capacidad de interpretar estas representaciones. Los
indicadores que toma en cuenta son: a) realiza con precision la representacion de fracciones, y
b) interpreta de manera diversas las formas de representacion de fracciones. La evaluacion
realizada con ayuda de estos indicadores permite reconocer el nivel de comprension de las

fracciones como parte de un todo o como puntos en la recta numérica, asi como la habilidad de
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traducir las distintas formas de representacion, lo que es importante para el aprendizaje
significativo de este concepto matematico.

2.2.8.2.2. Evaluacion de la clasificacion de fracciones

Esta dimension abordd la habilidad del estudiante para reconocer y diferenciar
correctamente los tipos de fracciones, tales como propias, impropias, aparentes y mixtas. Los
indicadores fueron: identifica en forma correcta las clases de fracciones y utiliza en forma
apropiada los criterios de clasificacion. Evaluar esta dimension permitié determinar si los
estudiantes comprenden las caracteristicas de cada tipo de fraccion y si pueden aplicar ese
conocimiento en ejercicios de comparacion, simplificacion o resolucion de problemas, lo que
fortalece su razonamiento 16gico y matematico.

2.2.8.2.3. Evaluacion de las operaciones basicas con fracciones

La ultima dimension evalud la capacidad del estudiante para aplicar correctamente los
procedimientos matematicos relacionados con las operaciones fundamentales: suma, resta,
multiplicacion y division de fracciones. Los indicadores considerados fueron: aplicacion
correcta de procedimientos matematicos en adicidn y sustraccion, y determina con exactitud la
suma, resta, multiplicacion y division de fracciones. Esta evaluacion permitid valorar no solo
la habilidad operativa de los estudiantes, sino también su capacidad para interpretar y resolver
problemas practicos que requieren el uso de fracciones, favoreciendo el desarrollo de
competencias Utiles para su vida diaria y continuidad educativa.
2.2.9. Fracciones

Es la forma de representar la parte de un todo o la divisiéon de un conjunto en partes
iguales. Se expresa mediante dos nimeros separados por una linea, donde el nimero superior
se denomina numerador y el inferior, denominador. El numerador indica cuantas partes se
consideran, mientras que el denominador muestra en cudntas partes se divide el todo (Diaz,

2004). Es una representacion matematica utilizada para expresar la division de un todo en
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partes iguales, la reparticion equitativa de un conjunto de objetos o la medida de una cantidad
que no es multiplo de la unidad de medida. Especificamente, una fraccion denota el cociente
de dos nimeros naturales cuando este cociente no resulta en un nimero natural (Leon, 2011).
Para Rivera et al. (2021) “una fraccidon expresa las partes iguales que tenemos respecto
de las que forman la unidad” (p. 10); asimismo, este autor sefiala que la fraccion es una division,
también son las partes respecto al total o una razoén y surgen por la necesidad de representar
cantidades en la que los objetos estan divididos en partes iguales. Por lo que, una fraccion

queda definida como una division de enteros y es de la siguiente forma:
a
E,biO,aibkconkEZ

Donde: a y b se denominan numerador y denominador respectivamente.

2.2.9.1. Sistema de representacion de fracciones

Se refiere a las diferentes formas en que las fracciones pueden ser visualizadas y
comprendidas. Incluye representaciones graficas como circulos y rectdngulos divididos en
partes iguales, la recta numérica, y modelos concretos como objetos divididos. Cada
representacion ayuda a los estudiantes a entender el concepto de fraccion y su aplicacion en
distintos contextos (Diaz, 2004).

Un sistema de representacion de fracciones incluye diversas formas de expresar el
mismo concepto matematico, cada una adaptada a distintos contextos y usos. Segin Ledn
(2011) estas representaciones abarcan las siguientes formas:

J Representacion grafica:

- Grafica continua: Estas graficas pueden ser:

Modelos de areas: En esta representacion se emplean figuras geométricas, como
rectangulos o circulos, divididas en partes iguales, con una parte sombreada para

representar la fraccion (Ledn, 2011).
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Modelos lineales: En esta representacion las fracciones se ubican en una recta
numérica, visualizando la longitud correspondiente a la fracciéon. Segun Gonzalez
(2020) para “representar en la recta numérica. Para ello, debes dividir equitativamente
cada entero en tantas partes como indica el denominador de la fraccion” (p. 18).

- Gréfica discreta: En esta representacion se emplean conjuntos discretos divididos en
partes, visualizando problemas de reparto con objetos que son multiplos de las partes
(Le6n, 2011).

Representacion numérica:

- Notacion usual: Una fraccion se expresa con dos numeros separados por una linea
horizontal, llamada raya fraccionaria, donde el numerador esta arriba y el

denominador abajo (Leén, 2011). Por ejemplo:

3
2’ 4’

- Decimal: Segun Gutiérrez (2020) son “las fracciones que tienen denominadores
formados por un 1 y ceros” (p. 8). La fraccion se convierte en un nimero decimal.
Por ejemplo:

05 ; 2,3333 ; -1,5

- Porcentaje: Es aquella expresion que considera las partes con respecto al total, el
cual es dividido en 100 partes (Ledn, 2011). La fraccion se expresa como un
porcentaje. Por ejemplo

50%, 80%, 100%, 130%

- Equivalencia: Segun Gutiérrez (2020) son “aquellas que expresan una misma parte
o porcion del entero, objeto o cantidad. Representan mediciones que cubren el
mismo espacio” (p. 2). Es decir, distintas fracciones que representan la misma

cantidad. Por ejemplo:
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- Numero mixto: Segun Gonzalez (2020) “son aquellas [...] que se componen por una
parte entera y una fraccion propia” (p. 8). Es decir, es aquella cuyo valor estd

compuesto por un nimero entero y una fraccién menor que 1. Por ejemplo:

3—1+1 ; 7—2+1
2 2 3 3

. Representacion verbal:

Utiliza el lenguaje para describir las fracciones, siguiendo reglas gramaticales
especificas. Segin Gonzalez (2020) “una fraccion se lee mencionando el numerador y luego el
denominador” (p. 6). Por ejemplo, un medio, un tercio, dos quintos.

Figura 1

Representacion de fracciones

Nota. Adaptado de “Representacion de fracciones de forma simbolica, grafica y en la recta

numérica”’, en Matemovil (2022).

2.2.9.2. Clasificacion de fracciones
Las fracciones se clasifican en varios tipos segiin sus caracteristicas. Segun Leén (2011)
estas incluyen:

a) Por comparacion con la unidad



b)
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Fracciones propias: Segun Gonzalez (2020) “son aquellas en las que el numerador es
menor que el denominador” (p. 16); es decir, donde su valor es menor que la unidad

(Instituto de Ciencias y Humanidades, 2006).

N
f=5<1 o N<D

Por ejemplo:

11

1
5’ 14

3
Z )
Fracciones impropias: Segiin Gonzalez (2020) “son aquellas en las que el numerador
es mayor que el denominador. Se pueden representar como niimeros mixtos, los que se

componen por una parte entera y una fraccion propia” (p. 8); es decir, donde su valor

es mayor que la unidad (Instituto de Ciencias y Humanidades, 2006).
N
f= D >1eN>D

Por ejemplo:

11 31
) 5’ 14’

Fracciones mixtas: Segiin Gonzélez (2020) “son aquellas [...] que se componen por
una parte entera y una fraccion propia” (p. 8); es decir, combinan un numero entero y

una fraccion menor que 1. Por ejemplo:

Por la reduccion de sus términos

Fracciones reductibles: Para Cuchillo (2014) “una fraccion es reducible cuando el
maximo comun divisor de su numerador y denominador es diferente de 1”” (p. 110). Es
decir, son diferentes fracciones que representan la misma cantidad y al tener sus
términos factores comunes distintos de 1 permite simplificar la fraccion (Instituto de

Ciencias y Humanidades, 2006).
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N
f = D es reductible & N y D no son PESI, es decir MCD(N,D) # 1

Por ejemplo:

2 3 12

4’ 6’ 24
Fracciones irreductibles: Para Cuchillo (2014) “una fraccion es irreducible cuando el
maximo comun divisor de su numerador y denominador es 1” (p. 110). Son aquellas
fracciones cuyos numeradores y denominadores no tienen factores comunes distintos

de 1, no permitiendo simplificar la fraccion.

N
f= DS irreductible & N y D son PESI, es decir MCD(N,D) =1

Por ejemplo:

Por el denominador
Fracciones ordinarias: Son las fracciones que tienen un denominador expresado como

un nimero entero (Instituto de Ciencias y Humanidades, 2006).

N
f= o es ordinaria < D # 10% (k € Z)

Por ejemplo:

Fracciones decimales: Son fracciones que tienen un denominador de base 10, como

10, 100, 1000, etc. (Instituto de Ciencias y Humanidades, 2006).
N
f= D es decimal < D = 10% (k € 2)

Por ejemplo:

3 29 32
100’ 10"’ 1000
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d) Por la reduccion de sus términos
. Fracciones homogéneas: Son fracciones que tienen el mismo denominador (Instituto

de Ciencias y Humanidades, 2006). Por ejemplo:

3 5 9
- - 7
. Fracciones heterogéneas: Son fracciones que tienen denominadores diferentes

(Instituto de Ciencias y Humanidades, 2006). Por ejemplo:

2.2.9.3. Operaciones basicas con fracciones

Las fracciones pueden ser trabajadas mediante diversas operaciones matematicas
basicas, cada una con su propio conjunto de reglas y métodos. Estas operaciones son
fundamentales para resolver problemas que involucran fracciones y son esenciales en muchos
aspectos de las matematicas y la vida cotidiana (Diaz, 2004). Segin el Ministerio de Educacion

(2024a) incluyen:

o Adicion: Es necesario encontrar un denominador comin. Esto se hace buscando el
minimo comun multiplo (mcm) de los denominadores de las fracciones involucradas
(Instituto de Ciencias y Humanidades, 2006).

El procedimiento basico para calcular en fracciones homogéneas es:
- Escribir el denominador comun.
- Sumar los numeradores, manteniendo el denominador comun.

- Reducir la fraccion resultante en caso sea posible.

3 5 3+5 8

2
212712 T12°3

El procedimiento bésico para calcular en fracciones heterogéneas es:

- Determinar el denominador comun.



36

- Convertir cada fraccion al denominador comun, ajustando los numeradores en
consecuencia.

- Sumar los numeradores, manteniendo el denominador comun.

3 2 5

1+1_ L2
4 6 12 12 12

Otro método practico empleado para realizar la adicion de fracciones consiste en:

- Para el numerador: se debe multiplicar el numerador de la primera fraccion por el
denominador de la segunda y sumarlo con el producto del numerador de la segunda
fraccion por el denominador de la primera.

- Para el denominador: se deben multiplicar ambos denominadores.

- Simplificar el numerador y denominador en caso corresponda.

Ingy vl 644 _10_5
4 v 6 24 24 12

Sustraccion: Es necesario encontrar un denominador comun. Esto se hace buscando el

minimo comun multiplo (mcm) de los denominadores de las fracciones involucradas

(Instituto de Ciencias y Humanidades, 2006).

El procedimiento bésico para calcular en fracciones homogéneas es:

- Escribir el denominador comun.

- Restar los numeradores, manteniendo el denominador comun.

- Reducir la fraccion resultante en caso sea posible.

3 5 3-5 -2 -1

12 12 12 12 6

El procedimiento basico para calcular en fracciones heterogéneas es:

- Determinar el denominador comun.

- Convertir cada fraccion al denominador comun, ajustando los numeradores en

consecuencia.

- Restar los numeradores, manteniendo el denominador comun.
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1+1_ 3+2 5
4 6 12 12 12

Otro método practico empleado para realizar la sustraccion de fracciones consiste en:

- Para el numerador: se debe multiplicar el numerador de la primera fraccion por el
denominador de la segunda y restarlo con el producto del numerador de la segunda
fraccion por el denominador de la primera.

- Para el denominador: se deben multiplicar ambos denominadores.

- Simplificar el numerador y denominador en caso corresponda.

Multiplicacion: Segin Gutiérrez (2020) esta operacion con fracciones “sirve para
encontrar una fraccion de otra fraccion” (p. 10). Se multiplican directamente los
numeradores entre si y los denominadores entre si. El procedimiento bésico es:

- Multiplicar los numeradores.

- Multiplicar los denominadores.

- Simplificar la fraccion resultante, si es posible.

Division: Consiste en multiplicar la primera fraccion por el inverso de la segunda, es
decir, intercambiando numerador y denominador de la segunda fraccion y luego
multiplicando (Instituto de Ciencias y Humanidades, 2006). El procedimiento basico
es:

- Invertir la segunda fraccion.

- Multiplicar los numeradores y los denominadores.

- Simplificar la fraccion resultante, si es posible.

wl N
Wl
Il
Wl N
X
S W
Il
Il
Il
N -
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Otra situacion frecuente en la division de fracciones es la fraccion de fracciones, el cual

sigue el procedimiento siguiente:

- Para el numerador: se multiplican el numerador de la fraccion que esta en el
numerador con el denominador de la fraccion que esta en el denominador.

- Para el denominador: se multiplica el denominador de la fraccion que esta en el

numerador con el numerador de la fraccion que estd en el denominador.

-

SOV N
w
X
NN
[y
)

2.3. Marco conceptual

Aprendizaje

Proceso mediante el cual adquirimos conocimientos, habilidades, valores y actitudes a
lo largo de nuestra vida. Implica la incorporacion de nueva informacion, la construccion de
significados y la modificacion de conductas o destrezas.

Capacidad

Facultad o habilidad que posee una persona para realizar determinadas acciones,
resolver problemas o enfrentar situaciones especificas. Se refiere a la aptitud innata o adquirida
que permite llevar a cabo diferentes actividades de manera efectiva.

Competencia

Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que una persona desarrolla
y aplica de manera integrada para enfrentar con é€xito situaciones diversas en contextos
especificos. Las competencias pueden ser cognitivas, sociales, emocionales o técnicas.

Didactica

Disciplina que se encarga del estudio de los procesos de ensefianza y aprendizaje, asi
como de los métodos, técnicas y recursos utilizados para facilitar la adquisicion de

conocimientos y habilidades por parte de los estudiantes.
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Estrategia de aprendizaje

Plan o conjunto de acciones disefiadas y ejecutadas por el estudiante para favorecer su
proceso de aprendizaje. Las estrategias pueden incluir métodos de estudio, técnicas de
organizacion, formas de procesamiento de la informacion, entre otros.

Fraccion

Expresion matematica que representa una parte de un todo dividido en partes iguales.
Se compone de un numerador (que indica el nimero de partes consideradas) y un denominador
(que indica el nimero total de partes en las que se divide el todo).

Material educativo

Recursos fisicos, digitales o audiovisuales disefiados con el propdsito de apoyar y
enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. Pueden incluir libros de texto, juegos
didacticos, software educativo, videos educativos, entre otros.

Reel

Es un contenido audiovisual con formato de video corto, vertical y dinamico, con una
duracion méaxima de 90 segundos, se caracteriza por ser editable, con texto, musica y efectos,
cuyo fin es expresarse en redes sociales como Instagram y Facebook. Se utiliza para capturar
la atencion de los usuarios de manera creativa con el objetivo de alcanzar a una gran audiencia
y convertirse en viral; en el contexto educativo, se emplean para presentar informacion de
manera ludica, atractiva y breve, lo que ayuda al aprendizaje significativo sobre todo en

estudiantes que utilizan redes sociales (Hossain & bin Ahsan, 2024).
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CAPITULO III
HIPOTESIS Y VARIABLES
Hipotesis general

El uso de memes tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de fracciones

en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa particular

Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024.

3.2

3.3.

3.3.1L

3.3.2.

Hipotesis especificas

El uso de memes tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de los
sistemas de representacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria
de la institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio
escolar 2024.

El uso de memes tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de la
clasificacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio
escolar 2024.

El uso de memes tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de las
operaciones basicas con fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de
la institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio
escolar 2024.

Identificacion de Variables

Variable independiente

Uso de memes

Variable dependiente

Aprendizaje de fracciones
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Tabla 1

Operacionalizacion de Variables

Operacionalizacion de las variables de estudio
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Variable Independiente: Uso de Memes

Definicion conceptual

Definicion operacional

Plan de dejecucion

Los memes entendida como una
unidad de informacion cultural que se
transmite de persona a persona y que
es replicada en la comunidad,
constituyen una nueva modalidad de
lenguaje al permitir la transmision de
informacion mediante imagenes o
videos breves (Rivadeneyra, 2021).
Estas representaciones humoristicas y
satiricas, integradas por imagenes o
videos cortos acompafiados de texto,
ofrecen a los educadores una
herramienta versatil para introducir y
consolidar conceptos complejos de
manera accesible

(Garcia, 2021).

y memorable

Es la frecuencia y diversidad de
imagenes, GIFs y reels de memes
compartidos o empleados en el
contexto del estudio durante un
periodo especifico de tiempo. Se
evalia mediante el recuento del
numero de imagenes, GIFs y reels
utilizados, asi como la categorizacion
de los temas o tipos de memes

abordados en cada formato.

Sesion 01. " Memes Matematicos: Introduccion a las
Fracciones"
Sesion 02. "Divertirse con Fracciones: Memes para la

representacion en la Recta Numérica"

Sesion 03. "jFracciones en Memelandia! Propias vs. Impropias"
Sesion 04. "Memes y Fracciones Aparentes: jDescubre los
Enteros Ocultos!"

Sesion 05. "Adicion y Sustraccion de Fracciones con Memes:
jUn Célculo Divertido!"

Sesion 06. "Multiplica tus Risas: Fracciones en Accion"

Sesion 07. "Divide y Conquista: Fracciones Memerizadas
Sesion 08. "jFraccion-Mania! Conquista las Operaciones con

Memes"
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Variable Dependiente: Aprendizaje de las fracciones

Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores tems
El aprendizaje de las fracciones Es la comprension y aplicacion de Sistemas de Realiza con precision la 2,3,4,5
es un proceso educativo sistemas de  representacion de representacion de representacion de fracciones.
mediante el cual los escolares fracciones, la capacidad para clasificar fracciones. Interpreta de diferentes formas la 1,6,7
adquieren conocimientos y fracciones segun sus caracteristicas y la representacion de fracciones.
habilidades relacionados con habilidad para realizar operaciones Clasificacion de Identifica en forma correcta las 8,10, 11
las fracciones, esta competencia basicas con fracciones. Se evalua fracciones clases de fracciones.
implica comprender multiples mediante la precision, fluidez y Utiliza en forma apropiada los 9,12,13
significados, como parte-todo, comprension demostrada por los criterios de clasificacion.
cociente, operador, medida y estudiantes al interpretar y utilizar Operaciones Aplicacion correcta de 15,16,
razon, y la habilidad de usarlos diversos sistemas de representacion de bdsicas con procedimientos matematicos en 17,19
en  diferentes  situaciones fracciones, clasificar fracciones en fracciones adicion y sustraccion.
(Ministerio de  Educacion, categorias especificas y realizar Determina con exactitud la suma, 14,18,
2024a). operaciones matematicas bdsicas con resta, multiplicacion y division de 20

fracciones en situaciones practicas y de

resolucion de problemas.

fracciones.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada y se caracteriza por su enfoque practico y orientado a
resolver problemas especificos en contextos reales (Naupas et al., 2018, p. 136). En este caso, los
memes fueron usados como recurso educativo para abordar el desafio del aprendizaje de las
fracciones. El objetivo es desarrollar e implementar estrategias didacticas innovadoras que utilicen
memes como herramienta para mejorar este proceso de ensefianza-aprendizaje.
4.2. Nivel de investigacion

El nivel es explicativo de la investigacion implica ir mas all4 de la simple descripcion de
fendmenos para comprender las relaciones causales entre variables (Herndndez-Sampieri &
Mendoza, 2018). En este estudio, el propdsito fue explicar como el uso de memes influye en el
aprendizaje de las fracciones, ello implicé identificar los mecanismos mediante los cuales los
memes pueden incidir en la comprension y el dominio de este contenido matematico por parte de
los estudiantes.
4.3. Disefo de investigacion

El disefio es experimental se caracteriza por la manipulacion de una o mas variables
independientes para observar su efecto en una variable dependiente. En ese sentido, se utiliz6 un
disefio preexperimental, el cual implicd la aplicacion de una intervencion controlada en un grupo
de sujetos para evaluar su efecto (Herndndez-Sampieri & Mendoza, 2018). El rendimiento en el
aprendizaje de fracciones fue comparado entre el pre y post test, lo que permitié establecer
conclusiones sobre la eficacia del uso de memes en este contexto educativo. El disefio seguido fue:

G: Ol X 02
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Donde: G: Grupo de estudio; O1: Pre test; X: Tratamiento o intervencion; O2: Post test.
4.4. Poblacion y muestra
4.4.1. Poblacion

La poblacion de este estudio esta constituida por los estudiantes matriculados en el segundo

grado de secundaria de la Institucion Educativa Privada Inmaculada Concepcion Cusco para el afo

2024.
Tabla 2
Poblacion de la IE Privada Inmaculada Concepcion Cusco
Grado Cantidad de estudiantes
Segundo 25
Total 25

Nota. Nominas de matricula de la IEP Inmaculada Concepcion Cusco

4.4.2. Muestra

La muestra para este estudio consiste especificamente en los estudiantes del segundo grado
de secundaria de la Institucion Educativa Privada Inmaculada Concepcion Cusco. El método de
muestreo utilizado es el muestreo no probabilistico por conveniencia. La seleccion de la muestra
se realizo debido a su accesibilidad y disponibilidad para participar en el estudio, ademas, debido
a que se considera que el segundo grado es representativo de la etapa de educacion secundaria,
pues es el grado en el que se evaltian los niveles de logro por el Ministerio de Educacion, por lo
que, proporciond informacion relevante sobre el aprendizaje de fracciones en ese nivel.

Tabla 3

Muestra de estudio de estudiantes de la IE Privada “Inmaculada Concepcion” Cusco -

2024

Grado Cantidad de estudiantes
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Segundo 25

Tamaiio total de muestra 25

Nota. Nominas de matricula de la IEP Inmaculada Concepcion Cusco

4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos fue la encuesta, aplicada en forma de evaluacion escrita.
Esta es entendida como una técnica que permite recabar datos a través de la aplicacion de preguntas
estructuradas a un grupo de personas, con el fin de conocer opiniones, conocimientos o actitudes
en relacion con los objetivos del estudio (Gutiérrez & Acuna, 2022; Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018). En este contexto, la técnica fue la prueba escrita, que fue administrada tanto antes
como después de la aplicacion de los memes en el aprendizaje de las fracciones.

El instrumento de recoleccion de datos fue el cuestionario en forma de prueba de
conocimientos disefiada especificamente para evaluar el nivel de habilidades o aptitudes de los
estudiantes antes y después de la aplicacion del experimento (Arias et al., 2022; Gutiérrez &
Acuia, 2022). Este instrumento incluyd preguntas o ejercicios que abarquen los objetivos de
aprendizaje especificos del estudio y permitié6 medir cualquier cambio o mejora en el aprendizaje
de las fracciones.

La validez del cuestionario se realizé mediante la opinion de expertos, quienes luego de
revisar cuidadosamente cada uno de los items planteados para evaluar la variable y sus
dimensiones, consideraron que el contenido del instrumento es muy bueno y adecuado para medir
el nivel de aprendizaje de las fracciones. Por otra parte, para determinar la confiabilidad se aplicé
la prueba de conocimientos a otro grupo de 20 escolares del segundo de secundaria, los datos
obtenidos fueron evaluados mediante la prueba Alfa de Cronbach para determinar su nivel de

fiabilidad, siendo el resultado como sigue:
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Tabla 4

Prueba de fiabilidad Alfa de Cronbach-

Alfa de Cronbach N de elementos
0,776 20

Nota. Datos evaluados de la muestra piloto.

La tabla 4 muestra que la fiabilidad de la prueba de conocimientos aplicada al grupo piloto
fue de 0,776, este al encontrarse por encima de 0,700, indica que el instrumentos tiene un alto
grado de confiabilidad (Tuapanta et al., 2017).

4.6. Métodos de analisis de datos

Después de la implementacion de la intervencion con el uso de memes en la ensefianza de
fracciones, se aplicaron pruebas pre y post test para evaluar el aprendizaje de fracciones entre los
estudiantes de segundo grado de secundaria. El andlisis de datos se centr6 en comparar las
puntuaciones obtenidas en ambas pruebas para evaluar el impacto del experimento.

Luego, los datos obtenidos fueron organizados y analizados siguiendo un procedimiento
estadistico estructurado. En primer lugar, se realizo un analisis descriptivo mediante frecuencias
absolutas y relativas de las puntuaciones obtenidas en el pre y post test, las cuales fueron
presentadas en tablas y graficos estadisticos, para lo cual se utilizaron los siguientes baremos:

Tabla 5

Baremos de la variable aprendizaje de las fracciones y sus dimensiones

Nivel de Sistemas de representacion Clasificacion Operaciones basicas Aprendizaje de

logro de fracciones de fracciones  con fracciones las fracciones
Inicio 1-10 1-10 1-10 1-30
Proceso 11-13 11-13 11-13 31-39
Esperado 14-17 14-17 14-17 40 -51

Destacado 18 -20 18 -20 18 -20 52-60
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Por otra parte, para realizar el analisis inferencial se realizé el siguiente procedimiento:

Primero, demostrar la distribucién de normalidad de los datos, empleando la prueba de
Shapiro-Wilk para determinar la pertinencia de las pruebas paramétricas.

Segundo, elegir el estadigrafo para contrastar las hipdtesis, en este caso la prueba t de
Student para muestras relacionadas.

Tercero, definir el nivel de significancia en 5 % (p < 0,05) y nivel de confianza en 95 %.

Cuarto, establecer como regla de decision que si p > 0,05, se acepta la hipotesis nula y si p
< 0,05, se acepta la hipodtesis alterna, lo cual permite afirmar la existencia de diferencias
significativas entre las puntuaciones del pre y post test.

Sexto, para complementar la evaluacion del progreso individual de los educandos
comparando las puntuaciones en ambas mediciones, se representd graficamente la distribucion de
las puntuaciones mediante un diagrama de caja y bigotes, lo cual permiti6 identificar variaciones,
tendencias y posibles valores atipicos en el rendimiento estudiantil.

En seguida, se discutieron las implicaciones practicas y pedagdgicas de los resultados
encontrados, considerando tanto la mejora a nivel grupal como el progreso individual de los
educandos. Finalmente, se formularon las conclusiones del estudio y recomendaciones para futuras
investigaciones y practicas educativas basadas en los hallazgos obtenidos en el analisis de datos,

con el fin de optimizar el uso de memes como recurso didéctico en la ensefianza de fracciones.
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A continuacion, se presenta la comparacion de los resultados del nivel de aprendizaje de

fracciones, antes y después del uso de memes como estrategia para la ensefianza de las fracciones.

Tabla 6

Nivel de logro en el aprendizaje de fracciones

Pre test Post test
Nivel de logro
f % f %
Inicio 19 76,0% 5 20,0%
Proceso 5 20,0% 8 32,0%
Logro esperado 1 4,0% 10 40,0%
Logro destacado 0 0,0% 2 8,0%
Total 25 100,0% 25 100,0%
Nota. Datos obtenidos del pre y post test.
Figura 2
Nivel de logro en el aprendizaje de fracciones
80.0% 76.0%
60.0% 40.0%
40.0% 32.0% 0
20.0% 20.0%
20.0% . 4.0% 8.0%
: 0.0%
000, H BN 2 —

Inicio Proceso

Logro esperado

B Pre test M Post test

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

Logro destacado
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La tabla 6 y figura 2 expone las mejoras obtenidas en el nivel de logro en el aprendizaje de
fracciones después de aplicar los memes como estrategia de ensefianza. En el pre test, la mayoria
de escolares (76,0%) estaba en el nivel de inicio, el 20,0% se encuentra en proceso, mientras que
en el nivel esperado solo se encontro el 4% y en el destacado no se observd a ninglin estudiante.
Por otra parte, en el post test, solo el 20,0% se mantuvo en el nivel de inicio, mientras que el 32,0%
avanzo6 al nivel de proceso, el 40,0% alcanz6 el logro esperado, y el 8,0% logré un desempeio
destacado.

Esto evidencia un desplazamiento positivo en los niveles de logro, reduciendo
sustancialmente la proporcion de escolares en el nivel de inicio de 76% a 20% y aumentando
notablemente los que alcanzaron o superaron el nivel esperado de 4% a 48%, confirmando que el
uso de memes favorecid6 no solo la comprension basica de las fracciones, sino también la
consolidacion de aprendizajes mas complejos, estimulando el avance de la mayoria de estudiantes
hacia niveles superiores de desempeio.

5.1.2. Resultados descriptivos del objetivo especifico 1

La comparacion de los resultados del nivel de aprendizaje de los sistemas de representacion
de fracciones, antes y después del uso de memes como estrategia para la ensefianza de las
fracciones, es como sigue.

Tabla 7

Nivel de aprendizaje de los sistemas de representacion de fracciones

Pre test Post test
Nivel de logro f % f %
Inicio 18 72,0% 5 20,0%
Proceso 6 24,0% 8 32,0%
Logro esperado 1 4,0% 9 36,0%
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Logro destacado 0 0,0% 3 12,0%
Total 25 100,0% 25 100,0%

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

Figura 3

Nivel de aprendizaje de los sistemas de representacion de fracciones

80.0% 72.0%
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Inicio Proceso Logro esperado Logro destacado

W Pre test M Post test

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

La tabla 7 y figura 3 muestra los progresos obtenidos en el nivel de logro de aprendizaje
de los sistemas de representacion de fracciones después de aplicar los memes como estrategia de
ensenanza. En el pre test, la mayoria de escolares (72,0%) se encontraba en el nivel de inicio,
24,0% en proceso, 4% alcanz¢ el nivel esperado, pero el destacado no fue alcanzado por ningun
estudiante. Por otra parte, en el post test, solo el 20,0% no pudo superar el nivel de inicio, el 32,0%
llego al logro en proceso, mientras que el 36,0% y 12,0% avanzd a los niveles esperado y
destacado.

Esto evidencia un desplazamiento positivo en los niveles de logro, reduciendo
sustancialmente la proporcion de escolares en el nivel de inicio de 72% a 20% y aumentando de

forma importante los que alcanzaron o superaron el nivel esperado de 4% a 48%, confirmando que
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el uso de memes favorecid el aprendizaje de los sistemas de representacion de fracciones,

generando el progreso de la mayoria de escolares hacia niveles superiores de desempefio.

5.1.3. Resultados descriptivos del objetivo especifico 2

La comparacion de los resultados del nivel de aprendizaje de la clasificacion de fracciones,

antes y después del uso de memes como estrategia para la ensefianza de las fracciones es como

sigue:
Tabla 8

Nivel de aprendizaje de la clasificacion de fracciones

Pre test Post test
Nivel de logro f % f %
Inicio 18 72,0% 4 16,0%
Proceso 6 24.,0% 9 36,0%
Logro esperado 1 4,0% 10 40,0%
Logro destacado 0 0,0% 2 8,0%
Total 25 100,0% 25 100,0%

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

Figura 4

Nivel de aprendizaje de la clasificacion de fracciones
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Nota. Datos obtenidos del pre y post test.
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La tabla 8 y figura 4 muestra los progresos obtenidos en el nivel de logro de aprendizaje
de la clasificacion de fracciones después de aplicar los memes como estrategia de ensefianza. En
el pre test, la mayoria de escolares (72,0%) se encontraba en el nivel de inicio, 24,0% en proceso,
solo el 4,0% el nivel esperado, en cambio el destacado no fue alcanzado por ningln estudiante.
Por otra parte, en el post test, solo el 16,0% no pudo superar el nivel de inicio, el 36,0% alcanzo
el nivel de proceso, mientras que el 40,0% y 8,0% avanzo a los niveles esperado y destacado. En
consecuencia, se puede afirmar que hubo un progreso importante en el aprendizaje de la
clasificacion de fracciones de los escolares del segundo grado.

Esto evidencia un desplazamiento positivo en los niveles de logro, reduciendo
sustancialmente la proporcion de escolares en el nivel de inicio de 72% a 16% y aumentando de
forma notable los que alcanzaron o superaron el nivel esperado de 4% a 48%, confirmando que el
uso de memes favorecio el aprendizaje de la clasificacion de fracciones, generando el progreso de
la mayoria de escolares hacia niveles de logro superiores.

5.1.4. Resultados descriptivos del objetivo especifico 3

La comparacion de los resultados del nivel de aprendizaje de las operaciones basicas con
fracciones, antes y después del uso de memes como estrategia para la ensefianza de las fracciones
€s como sigue:

Tabla 9

Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones

Pre test Post test
Nivel de logro f % f %
Inicio 20 80,0% 4 16,0%
Proceso 4 16,0% 10 40,0%

Logro esperado 1 4,0% 9 36,0%
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Logro destacado 0 0,0% 2 8,0%
Total 25 100,0% 25 100,0%

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

Figura 5

Nivel de aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones
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Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

La tabla 9 y figura 5 muestra las mejoras obtenidas en el nivel de logro de aprendizaje de
las operaciones basicas con fracciones después de aplicar los memes como estrategia de ensefianza.
En el pre test, la mayoria de escolares (80,0%) se encontraba en el nivel de inicio, 16,0% en
proceso, solo el 4,0% tuvo un logro esperado, mientras que ninguno de los escolares alcanzoé el
nivel destacado. Por otra parte, en el post test, solo el 16,0% no pudo superar el nivel de inicio, el
40,0% llego al logro en proceso, por otra parte, el 36,0% y 8,0% avanzo a los niveles esperado y
destacado. En consecuencia, esto evidencia un gran avance en el aprendizaje de las operaciones
basicas con fracciones de los escolares del segundo grado.

Esto evidencia un desplazamiento positivo en los niveles de logro, reduciendo
sustancialmente la proporcion de escolares en el nivel de inicio de 80% a 16% y aumentando de

forma importante los que alcanzaron o superaron el nivel esperado de 4% a 44%, confirmando que
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el uso de memes favorecio el aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones, generando el

progreso de la mayoria de escolares hacia mejores niveles de logro

5.2.  Prueba de normalidad

La normalidad de datos fue evaluada mediante la prueba de Shapiro-Wilk, la cual es
recomendada para muestras pequefias, debido a que permite verificar de manera confiable si los
datos se diferencian significativamente de la distribucion normal, gracias a su nivel de sensibilidad
para detectar desviaciones. En el caso del estudio, como la muestra fue de 25 estudiantes, esta
prueba permitié decidir si se deben aplicar técnicas paramétricas o no paramétricas..

Tabla 10

Prueba de Shapiro-Wilk para el aprendizaje de las fracciones y sus dimensiones

Variable y dimensiones Estadistico gl p-valor
Sistema de representacion de Fracciones - Pre test 0,942 25 0,168
Clasificacion de Fracciones - Pre test 0,951 25 0,262
Operaciones basicas con fracciones - Pre test 0,969 25 0,627
Aprendizaje de fracciones - Pre test 0,966 25 0,554
Sistema de representacion de Fracciones - Post test 0,959 25 0,389
Clasificacién de Fracciones - Post test 0,921 25 0,055
Operaciones basicas con fracciones - Post test 0,927 25 0,073
Aprendizaje de fracciones - Post test 0,950 25 0,250

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

En la tabla 10 se observa que los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk indican que, tanto
en el pre test como en el post test, la variable aprendizaje de fracciones, asi como sus dimensiones
presentan valores de significancia superiores a 0,05, lo que confirma una distribucion normal de

los datos.
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5.3. Contrastacion de hipoétesis

El proceso de contrastacion de hipotesis se realizéd teniendo en cuenta que tanto la variable
como las dimensiones especificas cumplen con el criterio de normalidad en el pre y post test, en
consecuencia se aplica la prueba t de Student para muestras relacionadas. Esta prueba es adecuada
para comparar las medias de las variables que cumplen con los supuestos de normalidad en un
mismo grupo evaluado en dos momentos distintos (Bautista et al., 2020).

5.3.1. Contrastacion de la hipotesis general

Las hipotesis estadisticas para contrastar la hipdtesis general son:

HO: El uso de memes no tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de
fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa particular
Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024.

H1 El uso de memes tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de fracciones
en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa particular Inmaculada
Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024.

Considerando que: si el p valor es superior a 0,05 se acepta la hipotesis nula, caso contrario
se valida la del investigador.

Tabla 11

Prueba t de Student del aprendizaje de fracciones para muestras relacionadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Desv.  de confianzadela t gl p-valor

Desviacion Error diferencia

Media estandar promedio Inferior Superior
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Aprendizaje de
las fracciones - 19,160 12,318 2,464 14,076 24,244 7,777 24 0,000
Post test y Pre test

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

Enlatabla 11 se exponen los resultados de comparar los puntajes obtenidos en el pre y post
test en el aprendizaje de fracciones mediante la prueba t de Student para muestras relacionadas. El
promedio de las diferencias de puntajes fue de 19,160, esto indica que el resultado del aprendizaje
de fracciones presentd mejoras después de aplicar los memes como estrategia de ensefanza, con
una desviacion estdndar de 12,318 y error de 2,464. Ademas, el intervalo de confianza del 95%
muestra unas diferencias inferior y superior de 14,076 a 24,244, lo cual significa que las mejoras
no son producto del azar. Finalmente, el coeficiente t de Student fue de 7,777 con 24 grados de
libertad y significancia de 0,000, lo que indica que se debe dimitir a la hipdtesis nula, en
consecuencia, se concluye que existe diferencias significativas en los puntajes del aprendizaje de
fracciones en el pre y post test, con mejores resultados en el post test.

Figura 6

Diagrama de caja y bigotes de los puntajes del aprendizaje de fracciones en el pre y post test
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Nota. Datos obtenidos del pre y post test.
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En la figura 6 se observa que el grafico de cajas y bigotes expone un progreso significativo
en el aprendizaje de fracciones tras el uso de memes como estrategia. En el pretest, los puntajes se
concentraron principalmente en el nivel inicio, la mediana era baja y muestra mayor variabilidad,
reflejando un desempefio inicial limitado y heterogéneo. Sin embargo, en el post test, los puntajes
se incrementaron alcanzando mayoritariamente al nivel proceso, con una cantidad similar en el
nivel esperado e incluso algunos alcanzaron el nivel destacado. Asimismo, se aprecia una relativa
menor dispersion en el post test lo que expone las mejoras entre los educandos, demostrando el
efecto positivo del uso de memes para mejorar el aprendizaje de fracciones.

5.3.2. Contrastacion de la hipotesis especifico 1

Las hipotesis estadisticas para contrastar la hipotesis especifica 1 son:

HO: El uso de memes no tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de los
sistemas de representacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024.

H1: El uso de memes tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de los
sistemas de representacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024.

Considerando que: si el p valor es superior a 0,05 se acepta la hipotesis nula, caso contrario
se valida la del investigador.

Tabla 12

Prueba t de Student del aprendizaje de los sistemas de representacion de las fracciones

para muestras relacionadas
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Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Desv.  de confianza de la t gl p-valor

Desviacion Error diferencia

Media estindar promedio Inferior Superior

Sistemas de
representacion de

6,280 5,280 1,056 4,101 8,459 5,947 24 0,000
las fracciones -

Post test y Pre test

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

En la tabla 12 se exponen los resultados de comparar los puntajes obtenidos en el pre y post
test en la dimension sistemas de representacion de las fracciones mediante la prueba t de Student
para muestras relacionadas. El promedio de las diferencias de puntajes fue de 6,280, esto indica
que el resultado del aprendizaje en esta dimension presentd mejoras después de aplicar los memes
como estrategia de ensefianza, con una desviacion estandar de 5,280 y error de 1,056. Ademas, el
intervalo de confianza del 95% muestra unas diferencias inferior y superior de 5,947 a 8,459, lo
cual significa que las mejoras no son producto del azar. Finalmente, el coeficiente t de Student fue
de 5,947 con 24 grados de libertad y significancia de 0,000, lo que indica que se debe dimitir a la
hipotesis nula, en consecuencia, se concluye que existe diferencias significativas en los puntajes
del aprendizaje de fracciones en el pre y post test, con mejores resultados en el post test.

Figura 7
Diagrama de caja y bigotes de los puntajes del aprendizaje de los sistemas de representacion de

las fracciones en el pre y post test
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Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

En la figura 7 se observa que el grafico de cajas y bigotes expone un progreso significativo
en el aprendizaje de los sistemas de representacion de las fracciones tras el uso de memes como
estrategia. En el pretest, los puntajes se concentraron principalmente en el nivel inicio, la mediana
era baja y muestra mayor variabilidad, reflejando un desempefio inicial limitado y heterogéneo.
Sin embargo, en el post test, los puntajes se incrementaron alcanzando mayoritariamente al nivel
esperado, con una cantidad similar en el nivel proceso e incluso con el nivel destacado. Asimismo,
se aprecia una dispersion mayor en el nivel de inicio en el post test con mayor concentracion en
los otros niveles lo que expone un rendimiento mas homogéneo en estos niveles entre los
educandos, demostrando el efecto positivo del uso de memes para mejorar el aprendizaje de los
sistemas de representacion de las fracciones.

5.3.3. Contrastacion de la hipotesis especifico 2

Las hipotesis estadisticas para contrastar la hipotesis especifica 2 son:
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HO: El uso de memes no tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de los
sistemas de representacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024,

H1: El uso de memes tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de los
sistemas de representacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la
institucion educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afo escolar 2024.

Considerando que: si el p valor es superior a 0,05 se acepta la hipotesis nula, caso contrario

Tabla 13

Prueba t de Student del aprendizaje de la clasificacion de las fracciones para muestras

relacionadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Desv.  de confianzadela t gl p-valor

Desviacion Error diferencia

Media estandar promedio Inferior Superior

Clasificacion de
las fracciones - 6,640 4,367 0,873 4,837 8,443 7,602 24 0,000
Post test y Pre test

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

En la tabla 13 se exponen los resultados de comparar los puntajes obtenidos en el pre y post
test en la dimension clasificacion de las fracciones mediante la prueba t de Student para muestras
relacionadas. El promedio de las diferencias de puntajes fue de 6,640, esto indica que el resultado
del aprendizaje en esta dimension presentd mejoras después de aplicar los memes como estrategia
de ensefanza, con una desviacion estandar de 4,367 y error de 0,873. Ademas, el intervalo de
confianza del 95% muestra unas diferencias inferior y superior de 4,837 a 8,443, lo cual significa

que las mejoras no son producto del azar. Finalmente, el coeficiente t de Student fue de 7,602 con
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24 grados de libertad y significancia de 0,000, lo que indica que se debe dimitir a la hipotesis nula,

en consecuencia, se concluye que existe diferencias significativas en los puntajes del aprendizaje

de la clasificacion de las fracciones en el pre y post test, con mejores resultados en el post test.
Figura 8

Diagrama de caja y bigotes de los puntajes del aprendizaje de la clasificacion de las fracciones

en el pre y post test
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Nota. Datos obtenidos del pre y post test.

En la figura 8 se observa que el grafico de cajas y bigotes expone un progreso significativo
en el aprendizaje de la clasificacion de las fracciones tras el uso de memes como estrategia. En el
pretest, los puntajes se concentraron principalmente en el nivel inicio, la mediana era baja y
muestra mayor variabilidad, reflejando un desempefio inicial limitado y heterogéneo. Sin embargo,
en el post test, los puntajes se incrementaron alcanzando mayoritariamente al nivel esperado, con
una cantidad similar en el nivel proceso e incluso con el nivel destacado. Asimismo, se aprecia

una dispersion menor en el post test, lo que expone un rendimiento mas homogéneo en los niveles
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satisfactorios entre los educandos, demostrando el efecto positivo del uso de memes para mejorar
el aprendizaje de la clasificacion de las fracciones.
5.3.4. Contrastacion de la hipotesis especifico 3

Las hipotesis estadisticas para contrastar la hipotesis especifica 3 son:

HO: El uso de memes no tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de la
clasificacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion
educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024.

HI1: El uso de memes tiene un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de la
clasificacion de fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion
educativa particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio escolar 2024.

Considerando que: si el p valor es superior a 0,05 se acepta la hipotesis nula, caso contrario
se valida la del investigador.

Tabla 14

Prueba t de Student del aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones para

muestras relacionadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo
Desv.  de confianzadela t gl p-valor

Desviacion Error diferencia

Media estandar promedio Inferior Superior

Operaciones
basicas con

. 6,240 4,603 0,921 4,340 8,140 6,778 24 0,000
fracciones - Post

test y Pre test

Nota. Datos obtenidos del pre y post test.
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En la tabla 14 se exponen los resultados de comparar los puntajes obtenidos en el pre y post
test en la dimension operaciones basicas con fracciones mediante la prueba t de Student para
muestras relacionadas. El promedio de las diferencias de puntajes fue de 6,240, esto indica que el
resultado del aprendizaje en esta dimension presentd mejoras después de aplicar los memes como
estrategia de ensefianza, con una desviacion estandar de 4,603 y error de 0,921. Ademas, el
intervalo de confianza del 95% muestra unas diferencias inferior y superior de 4,340 a 8,140, lo
cual significa que las mejoras no son producto del azar. Finalmente, el coeficiente t de Student fue
de 6,778 con 24 grados de libertad y significancia de 0,000, lo que indica que se debe dimitir a la
hipotesis nula, en consecuencia, se concluye que existe diferencias significativas en los puntajes
del aprendizaje de las operaciones bésicas con fracciones en el pre y post test, con mejores
resultados en el post test.

Figura 9
Diagrama de caja y bigotes de los puntajes del aprendizaje de las operaciones basicas con

fracciones en el pre y post test
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Nota. Datos obtenidos del pre y post test.
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En la figura 9 se observa que el grafico de cajas y bigotes expone un progreso significativo
en el aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones tras el uso de memes como estrategia.
En el pretest, los puntajes se concentraron principalmente en el nivel inicio, la mediana era baja y
muestra mayor variabilidad, reflejando un desempefio inicial limitado y heterogéneo. Sin embargo,
en el post test, los puntajes se incrementaron alcanzando mayoritariamente al nivel proceso, con
una cantidad similar en el nivel esperado e incluso con el nivel destacado. Asimismo, se aprecia
una dispersion mayor en el nivel de inicio en el post test, con mayor concentracion en los otros
niveles lo que expone un rendimiento méas homogéneo en estos niveles entre los educandos,
demostrando el efecto positivo del uso de memes para mejorar el aprendizaje de las operaciones
basicas con fracciones.

5.4. Discusion
5.4.1. Descripcion de los hallazgos mas relevantes

Los hallazgos relacionados al objetivo general confirman que usar memes como recurso
didactico genera efectos positivos significativos en el aprendizaje de las fracciones en el segundo
grado. Las mejoras observadas en el nivel de logro indica que esta herramienta ayuda a generar
interés, favoreciendo ademads la comprension de los conceptos relacionados con las fracciones.
Esto en comparacion de la metodologia tradicional, el uso de memes demostré mayor efectividad
al fomentar la participacion activa y mayor retencion de conocimientos.

Los hallazgos relacionados al objetivo especifico 1 demostraron que hubo un progreso
significativo en la comprension de los sistemas de representacion de fracciones tras la aplicacion
de los memes, pues no solo facilita visualizar conceptos sino que permiten conectar el

conocimiento matematico con su entorno cotidiano. Esta mejora refuerza la idea de que los
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recursos visuales y culturales, como los memes, fortalecen el aprendizaje de la matematica al
presentar tematicas con un lenguaje comprensible para los estudiantes.

Los hallazgos relacionados al objetivo especifico 2 demostraron que hubo mejoras
considerables en la clasificacion de fracciones, pues el uso de memes ayudd a estimular la
memoria, motivacion y desarrollo del pensamiento l6gico. Utilizar memes comparando y
diferenciando los tipos de fracciones mediante formatos visuales y humoristicos, se favorecio la
interiorizacion de criterios para clasificarlas. Esto evidencid que emplear estrategias pedagdgicas
innovadoras mejoran el desempefio en asignaturas que frecuentemente resultan complicadas para
los escolares, demostrando que ser creativos al ensefar es importante para combatir la apatia hacia
la matematica.

Los hallazgos relacionados al objetivo especifico 3 exhibieron que los memes son eficaces
para fortalecer el manejo de procedimientos matematicos basicos, que normalmente es percibido
como complejo por parte de los escolares. Los progresos evidenciados indican que contextualizar
los ejercicios utilizando imagenes y lenguaje amigable, se minimiza la ansiedad matematica y se
genera confianza al desarrollar operaciones. Esto es coherente con la teoria constructivista, que
fomenta el aprendizaje activo y significativo, subrayando la importancia de incluir la tecnologia y
herramientas comunicativas actuales en la ensefianza de la matematica.

5.4.2. Comparacion con la literatura existente

Los resultados del objetivo general evidencian un avance notable en el aprendizaje de
fracciones tras la implementacion de memes como estrategia didactica. Esta mejora significativa,
validada estadisticamente mediante la prueba t de Student (t = -6,778 y p = 0,000), coincide con
lo sefialado por Caizapanta et al. (2024), quienes encontraron que el grupo experimental mostrd

un incremento notable en los puntajes tras el uso de memes, lo que sugiere que estos recursos
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favorecen la comprension de contenidos complejos al conectar las experiencias previas con los
nuevos aprendizajes. Del mismo modo, Guadarrama et al. (2020) concluyeron que los memes
contribuyen a una transformacion pedagdgica que fomenta el pensamiento critico y el aprendizaje
significativo, aspecto que también se refleja en la presente investigacion al observarse un
desplazamiento sustancial de los estudiantes desde niveles iniciales hacia logros esperados y
destacados.

Asimismo, Cafas y Resplandor (2023) respaldan estos hallazgos al sefialar que existe una
correlacion positiva entre el uso de memes y el aprendizaje significativo en matematica, ademas
de que esta estrategia fue bien aceptada por los estudiantes. Este efecto motivador puede explicar
el aumento en los niveles de desempeiio observados en el post test, donde el porcentaje de
estudiantes en el nivel destacado pasé de 0% a 8%, mientras que en el nivel esperado se incrementd
del 4% al 40%. En una linea similar, Balda (2019) afirmé que los recursos visuales como los
memes fortalecen la creatividad, motivacion y la capacidad de sintesis, elementos esenciales para
facilitar el aprendizaje de fracciones.

Por otro lado, aunque la mayoria de estudios consultados coinciden en sefialar mejoras
significativas mediante el uso de TIC o recursos visuales, como en los casos de Feliciano y Cuevas
(2021) y Barrios y Delgado (2021), quienes evidenciaron que las herramientas tecnologicas
optimizan el rendimiento en matematica, estos trabajos no se enfocaron exclusivamente en los
memes, lo cual refuerza el valor innovador del presente estudio. En consecuencia, el uso de memes
como herramienta educativa no solo favorecid la mejora del aprendizaje de las fracciones, sino
que ademas se alinea con las tendencias actuales de enseflanza contextualizada, digital y centrada

en el educando.
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Los resultados del objetivo especifico 1 evidencian una mejora significativa en el
aprendizaje de los sistemas de representacion de fracciones tras la aplicacion de los memes como
recurso didactico (t=-5,947 y p = 0,000). El desplazamiento de los estudiantes desde el nivel de
inicio hacia los niveles esperado y destacado sugiere un impacto positivo en su comprension y
desempefio. Estos hallazgos coinciden con lo planteado por Caizapanta et al. (2024), quienes
demostraron que el uso de memes en contextos educativos incrementa significativamente el
aprendizaje, actuando como un puente entre los conceptos abstractos y la realidad cotidiana del
estudiante. De forma similar, Guadarrama et al. (2020) sefialaron que los memes no solo aumentan
la motivacidon, sino que también promueven el pensamiento critico y el aprendizaje
contextualizado, lo cual es clave en la representacion de fracciones, donde se requiere conectar
distintos sistemas simbdlicos, graficos y concretos.

Adicionalmente, los resultados obtenidos por Cafias y Resplandor (2023) refuerzan esta
perspectiva al evidenciar una correlacion positiva entre el uso de memes y el aprendizaje
significativo en matematicas, lo que se traduce aqui en un aumento del 4% al 48% en los niveles
esperado y destacado del post test. Esta progresion sugiere que los memes, al ser elementos
visuales y familiares, permiten a los estudiantes representar las fracciones de manera mas
comprensible y atractiva. Por otra parte, Balda (2019) también destaca la eficacia de los recursos
visuales para estimular habilidades cognitivas como la creatividad y la capacidad de sintesis,
elementos que son fundamentales al trabajar con sistemas de representacion multiples en
matematicas. Asi, los resultados del presente estudio no solo confirman el valor pedagogico de los
memes, sino que ademds los posicionan como herramientas estratégicas para mejorar

competencias especificas como la representacion matematica.
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Los hallazgos relacionados al segundo objetivo especifico muestran que el uso de memes
como estrategia pedagdgica tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de la clasificacion de
fracciones. El avance de los educandos desde niveles bajos de logro, inicio (72%) y proceso (24%),
hacia niveles mas altos, esperado (40%) y destacado (8%), evidencia un progreso significativo.
Este resultado guarda similitud con lo reportado por Caizapanta et al. (2024), quienes observaron
una mejora notable en el rendimiento académico tras el uso de memes, destacando su capacidad
para motivar y facilitar la comprension de temas complejos. Asimismo, Guadarrama et al. (2020)
resaltaron que los memes, al estar contextualizados en un entorno digital, favorecen el desarrollo
de competencias matematicas y contribuyen a transformar la ensefianza tradicional, elementos que
se reflejan en la mejora observada en este estudio.

Del mismo modo, los hallazgos de Lazaro (2020) apoyan estos resultados al mostrar un
incremento considerable en el porcentaje de aprobados y en la calidad de las notas tras la
implementacion de recursos innovadores, como los visuales, en la ensefianza matemadtica. La
mejora significativa evidenciada en la prueba t de Student (t=-7,602 y p =0,000), con una mayoria
de escolares que incrementaron sus puntajes, respalda también las conclusiones de Cafias y
Resplandor (2023), quienes destacaron la eficacia de los memes como herramienta para fomentar
el aprendizaje significativo. Por lo tanto, se confirma que el uso de memes no solo facilita la
comprension de contenidos como la clasificacion de fracciones, sino que también genera mayor
interés y participacion activa por parte de los estudiantes, elevando el nivel de logro académico en
el area de matematicas.

Los resultados del tercer objetivo especifico reflejan una mejora significativa en el
aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones tras la aplicacion de los memes como

estrategia didactica. Esta mejora es coherente con los hallazgos de Caizapanta et al. (2024), quienes



69

también reportaron un incremento notable en el desempefio de los estudiantes al utilizar memes en
el proceso de ensefnanza-aprendizaje, destacando su utilidad para facilitar la comprension y el
recuerdo de conceptos complejos. El avance observado en los niveles de logro, del 80% en nivel
de inicio en el pretest a un 44% en niveles esperado y destacado en el post test, evidencia la
efectividad de los memes para captar la atencion de los estudiantes y fomentar un aprendizaje mas
significativo.

Asimismo, los hallazgos son compatibles con lo reportado por Guadarrama et al. (2020),
quienes destacaron que los memes estimulan la motivacion y participacion estudiantil, y que su
implementacion contribuye a la mejora del pensamiento critico y la competencia matematica. Este
progreso también guarda relacion con los resultados de Barrios y Delgado (2021), quienes
sefialaron que el uso de recursos tecnologicos permitid a los estudiantes mejorar su comprension
de conceptos matematicos al practicar de forma dinamica y con retroalimentacion inmediata. En
este sentido, el uso de memes no solo facilit6é la comprension de las operaciones con fracciones,
sino que también permitid a los estudiantes sentirse mas involucrados, reflejando un impacto
positivo tanto en su rendimiento académico como en su actitud frente a las matematicas.

5.4.3. Implicancias del estudio

Una primera implicancia del estudio es que incorporar memes como estrategia didactica
para ensefar fracciones puede convertir la ensefianza de la matematica en el nivel secundario, en
especial en el segundo grado. El empleo de memes facilita el aprendizaje y genera una experiencia
educativa motivadora y significativa, lo que coadyuva a la reduccion de brechas en la comprension
de temas matematicos basicos.

En segundo lugar, el empleo de memes como recurso didéctico permite comprender y

representar fracciones en forma clara y atractiva. Ademas, los docentes pueden emplear esta
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estrategia como un recurso eficaz que refuerza el vinculo entre conceptos matematicos abstractos
y experiencias cotidianas de los escolares.

En tercer lugar, los memes generan efectos positivos en la clasificacion de fracciones, lo
que sugiere que emplearlos ayuda organizar y reconocer los patrones matematicos mentalmente,
asi como habilidades importantes para desarrollar el pensamiento 16gico. En consecuencia, los
educadores tienen la posibilidad de aplicar los memes para reducir el proceso de categorizacion y
comparacion de fracciones.

Finalmente, el uso de memes permitio lograr avances significativos en el aprendizaje de
los procedimientos bdsicos para realizar operaciones con fracciones, este recurso ayudo a
comprender algoritmos elementales y razonar matematicamente. Por lo tanto, es posible integrar
los memes como estrategia de reforzamiento de contenidos, operaciones con fracciones y lograr

aprendizajes duraderos.
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CONCLUSIONES
El uso de memes como estrategia de ensefianza tuvo un efecto positivo y significativo
en el aprendizaje de fracciones en los estudiantes de segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa Particular Inmaculada Concepcion del Cusco durante el afio
escolar 2024. La prueba t de Student demostré una mejora importante en la
interpretacion, clasificacion y resolucion de operaciones con fracciones en el post test
en comparacion con el pre test (p = 0,000), con incrementos notables en los niveles de
logro esperado (40,0%) y destacado (8,0%), lo cual demuestra que la incorporacion de
memes contribuye de manera efectiva al desarrollo del aprendizaje de fracciones.
El uso de memes tuvo un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de los sistemas
de representacion de las fracciones. La prueba t de Student indico diferencias
significativas entre los puntajes del pre y post test (p=0,000). Después de aplicar la
estrategia, el 48,0% alcanzo los niveles esperado y destacado, evidenciando una mejora
significativa la capacidad para interpretar y representar fracciones de diversas formas.
El uso de memes como estrategia tuvo un efecto positivo y significativo en el
aprendizaje de la clasificacion de fracciones. La prueba t de Student confirmé
importantes mejoras en los puntajes del pre y post test (p=0,000). Tras la aplicacion de
la estrategia de los memes, el 48,0% alcanzé los niveles esperado y destacado. Esto
evidencia el impacto positivo de los memes en su capacidad para identificar y clasificar
fracciones, asi como para explicar sus criterios de clasificacion.
El uso de memes demostrd un efecto positivo y significativo en el aprendizaje de las
operaciones basicas con fracciones. La prueba t de Student arroj6 mejoras significativas

entre el pre y post test (p=0,000), después de emplear los memes el 44,0% avanzo a los
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niveles esperado y destacado, reflejando un avance considerable en esta dimension del
aprendizaje de fracciones, ya que se evidenciaron mejoras en su capacidad para realizar

operaciones precisas de suma, resta, multiplicacion y division de fracciones.
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RECOMENDACIONES

Primera: Al coordinador del area de matematica, se recomienda organizar un taller de
capacitacion dirigido a los docentes sobre el uso de recursos tecnologicos en la
ensefanza, incluyendo la elaboracion y seleccion de memes educativos; en este taller,
se ensefiara a utilizar herramientas digitales gratuitas como Canva para crear memes con
contenido matematico, estos memes deben alinearse a los temas curriculares e insertarse
en presentaciones, fichas de trabajo o evaluaciones formativas para reforzar el
aprendizaje de forma significativa.

Segunda: Al coordinador del area de matematica, se recomienda promover sesiones de aprendizaje
que integren el uso de memes en el tratamiento de los sistemas de representacion de
fracciones, disefiando materiales que combinen representaciones visuales con memes
explicativos o humoristicos que resalten conceptos clave. Asimismo, incorporar
actividades donde los estudiantes elaboren sus propios memes usando imégenes o
dibujos, con frases que expliquen o representen una fraccion, promoviendo asi el
aprendizaje activo y creativo.

Tercera: A los docentes de matematica, se recomienda incluir memes en los materiales
educativos destinados a la ensenanza de la clasificacion de fracciones, usando memes
que muestren situaciones para diferenciar visualmente cada tipo de fraccion. Ademas,
se pueden programar dinamicas grupales donde los estudiantes analicen memes con
errores intencionales sobre clasificacion, para identificar y corregir conceptos,
fortaleciendo asi su comprension desde un enfoque ludico y critico.

Cuarta: A los docentes de matemadtica, se recomienda disefiar sesiones que integren memes

vinculados con operaciones basicas de fracciones, complementandolos con actividades
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practicas, mostrando memes con problemas comunes que los estudiantes enfrentan al
operar fracciones, para discutirlos en clase y luego resolver ejercicios relacionados.
También se sugiere usar memes como retroalimentacion visual en tareas corregidas,

para sefalar aciertos o errores de forma creativa, manteniendo el enfoque pedagogico.
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Uso de memes en el aprendizaje de fracciones en estudiantes de 2do grado de secundaria de la institucion educativa particular

“Inmaculada Concepcion” Cusco, 2024

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO GENERAL | HIPOTESIS GENERAL | VARIABLE TIPO DE
GENERAL Evaluar el efecto del uso | El uso de memes tiene un | INDEPENDIENTE: | INVESTIGACION:
(Cual es el efecto del uso | de  memes en el | efecto positivo y|Uso de  memes | Aplicada
de memes en el |aprendizaje de fracciones | significativo en el | Dimensiones:
aprendizaje de fracciones | en estudiantes de segundo | aprendizaje de fracciones | v/ Imagenes de | NIVEL DE
en estudiantes de segundo | grado de secundaria de la | en estudiantes de segundo | memes INVESTIGACION:
grado de secundaria de la | institucion educativa | grado de secundaria de la | v' Gif de memes Explicativo
institucion educativa | particular Inmaculada | institucién educativa | v/ Reels de memes
particular Inmaculada | Concepcion del Cusco | particular Inmaculada DISENO DE
Concepcion del Cusco | durante el afo escolar | Concepcion del Cusco | VARIABLE INVESTIGACION:
durante el afio escolar | 2024. durante el afio escolar | DEPENDIENTE: - Disefio general:
20247 2024. Aprendizaje de | experimental

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS fracciones - Disefo especifico:

ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS Dimensiones: Pre experimental
e ;Cudl es el efecto del uso | ® Demostrar el efecto del | o .El uso de memes tiene | ¥ Sistemas de |
de  memes en el|uso de memes en el |un efecto positivo y |representacion  de | AREA
aprendizaje de los sistemas | aprendizaje de los | significativo en el | fracciones. GEOGRAFICO:
de representacién  de | sistemas de representacion | aprendizaje de los sistemas | ¥ Clasificacién de | Cusco
fracciones en estudiantes | de fracciones en | de  representacion  de | fracciones ]
de segundo grado de | estudiantes de segundo | fracciones en estudiantes | ¥ Operaciones POBLACION:

secundaria de la institucion
educativa particular
Inmaculada  Concepcion
del Cusco durante el afio
escolar 20247

grado de secundaria de la
institucion educativa
particular Inmaculada
Concepcion del Cusco
durante el afo escolar
2024.

de segundo grado de
secundaria de la institucién
educativa particular
Inmaculada  Concepcion
del Cusco durante el afio
escolar 2024.

basicas
fracciones.

con

La poblacion esta
constituida por todos
los estudiantes
matriculados en la
institucion educativa
particular
Inmaculada
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e ;Cual es el efecto del uso
de memes en el
aprendizaje de la
clasificacion de fracciones
en estudiantes de segundo
grado de secundaria de la
institucion educativa
particular Inmaculada
Concepcion  del  Cusco
durante el afo escolar
2024?

e ;Cuadl es el efecto del uso
de memes en el
aprendizaje de las
operaciones bdasicas con
fracciones en estudiantes
de segundo grado de
secundaria de la institucion
educativa particular
Inmaculada  Concepcion
del Cusco durante el ano
escolar 20247

e Verificar el efecto del
uso de memes en el
aprendizaje de la
clasificacion de fracciones
en estudiantes de segundo
grado de secundaria de la
institucion educativa
particular Inmaculada
Concepcion  del  Cusco
durante el afio escolar
2024.

e Comprobar el efecto
del uso de memes en el
aprendizaje de las
operaciones basicas con
fracciones en estudiantes
de segundo grado de

secundaria de la
institucion educativa
particular Inmaculada

Concepcion del Cusco
durante el ano escolar
2024.

e Eluso de memes tiene un

efecto positivo y
significativo en el
aprendizaje de la

clasificacion de fracciones
en estudiantes de segundo
grado de secundaria de la
institucion educativa
particular Inmaculada
Concepcion del  Cusco
durante el afio escolar
2024.

e Fluso de memes tiene un

efecto positivo y
significativo en el
aprendizaje de las

operaciones bdasicas con
fracciones en estudiantes
de segundo grado de
secundaria de la institucién
educativa particular
Inmaculada  Concepcion
del Cusco durante el afio
escolar 2024.

Concepcion Cusco,
2024.

MUESTRA:
Estudiantes de 2do
grado seccion Unica
de secundaria.

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION
v’ Prueba de
evaluacion pre y post
test.




88

Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos
PRE TEST PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE FRACCIONES

N° DE ORDEN: FECHA:

Dimension 1: Sistemas de representacion de fracciones

1.  ;Cudl es la representacion grafica correcta de la fraccion 2 cnun circulo dividido en 4 partes

iguales? (2 puntos)
a) Un circulo dividido en 4 partes iguales con 3 partes sombreadas.

b) Un circulo dividido en 3 partes iguales con 4 partes sombreadas.

¢) Un circulo dividido en 4 partes iguales con 1 parte sombreadas.

d) Un circulo dividido en 3 partes iguales con 2 partes sombreadas.

/4 cr 7 r . .
2.  ;Como se representa la fraccion Tocn términos de porcentaje? (2 puntos)

a) 7%
b) 0.7%
c) 70%

d) 0.7
, . ., 5 L 1 1
3.  ;Donde se ubica la fraccion g cnuna recta numérica que muestra los puntos 0, 2 1,yl 2 ?
(3 puntos)
1
a) Entre Oy 2

1
b) Entre 2 1

1
c)Entre 1y 1 5

d)En1
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Se dibujo la siguiente bandera sobre papel cuadriculado.

(Qué parte de la bandera es de color rojo? (3 puntos)

a) é de la bandera
1

b) 5 de la bandera
1

C) " de la bandera

d) z de la bandera
2

Lucia prepar6 4 pasteles iguales en el desayuno navideno. Ella repartio equitativamente estos

pasteles entre 12 niflos. ;Qué cantidad de pastel habra recibido cada nifio? (3 puntos)

1
a)z

1
d)g

En cada bandeja hay naranjas y manzanas.

2
Se sabe que, en una bandeja las naranjas son P del total de frutas. ;Cudl de estas bandejas

representa esta relacion? (3 puntos)



b)
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d)

Pepe quiere medir la longitud de las cintas rojas y verde teniendo como unidad de medida la

longitud de la varilla mostrada.

De acuerdo al grafico mostrado, completa: (4 puntos)
I La cinta roja representa | — | de la varilla.
IL. La cinta verde representa | — | de la varilla.
Dimension 2: Clasificacion de fracciones
(Cuadl de las siguientes fracciones es una fraccidon propia? (2 puntos)
3
a) "
5
b) P
7
c) 3

2
d)E
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(Qué fraccion representa lo que queda de la pizza? Ademas, identifica qué tipo de fraccion

es (propia o impropia? (4 puntos)

5 .
a) —, propia

8

5 . .
b) 5 » impropia

21 .
c) ~ > impropia

21
d) e propia

1 . .

Pedro compro cierta cantidad de panes. Puso 3 de esta cantidad sobre una bandeja y dejo el

resto en la bolsa.

Si su hermano le entrega otra bolsa con 6 panes. ;Qué tipo de fraccion representaria la
cantidad de panes que le da su hermano, respecto a la cantidad que quedé en la bolsa?

(4 puntos)
a) Propia
b) Impropia
c) Aparente

d) Mixta
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12.

13.
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Observa las siguientes fracciones: 3/5, 8/3, 4/4. ;Cual de ellas es una fraccion aparente?
(4 puntos)
a) 3/5
b) 8/3
c) 4/4
d) Ninguna

Justifica tu respuesta:

(Cual es el criterio correcto para clasificar la fraccion g N términos de reductible o

irreductible? (3 puntos)
a) Es irreductible porque el numerador y el denominador tienen un comun divisor mayor que
1.

b) Es reductible porque el numerador y el denominador tienen un comun divisor mayor que
1.

c) Es irreductible porque el numerador es mayor que el denominador.

d) Es reductible porque el numerador es menor que el denominador.

Representa la fraccion 5/3 en forma de nimero mixto y clasificala segin corresponda
(propia, impropia o aparente). (3 puntos)
a) 12/3 - Propia

b) 1 2/5 - Propia

c) 12/3 - Impropia

d) 1,66... - Impropia

Explica el proceso que seguiste para clasificarla:




14.

15.

16.

Dimension 3: Operaciones basicas con fracciones
14 7 . . . 2
(Cual es el resultado exacto de 3 dividido por E?

35
2) 16

14
b J—
) 40
9
c) =
) 3
5
d —_
) 8
, .. 5 1
(Cuél es el procedimiento correcto para restar =y =7
6 3

a) Restar los numeradores y los denominadores directamente.
b) Multiplicar los numeradores y los denominadores.
c¢) Encontrar un denominador comun y luego restar los numeradores.

d) Invertir la segunda fraccion y multiplicar.
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(2 puntos)

(3 puntos)

.3 . 7 . , .
Si " de una caja de chocolates pesa o’ kilogramos, ;cudl es el peso total de la caja completa?

(3 puntos)



17.

18.

19.
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En el coliseo de una ciudad, se jugd la final de un campeonato de voley. En total, 1 200

.. . . 3 .
personas asistieron al coliseo. Esta cantidad de personas representa a los 2 de su capacidad.

(Cuadl es la capacidad que tiene este coliseo? (3 puntos)
a) 900 personas.

b) 1200 personas.

c¢) 1600 personas.

d) 4800 personas.

. .2 o1 . . . .
Un agricultor cultiva 3 de su campo con maiz y 1 con trigo. Si la parte restante esta vacia,

(qué fraccion del campo no esta cultivada? (3 puntos)

Juan desea pertenecer al equipo de atletismo de su institucion educativa. Por lo que, decide
entrenar de manera progresiva, recorriendo el primer dia la quinta parte de los 3000m que
tiene una pista atlética, el segundo dia la cuarta parte, el tercer dia la tercera parte, el cuarto
dia la mitad del recorrido. ;Cudl fue la distancia recorrida durante los cuatro dias de
entrenamiento? (3 puntos)
a) 3000m
b) 3250m
¢) 3600m

d) 3850m



20.
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En una tienda de abarrotes, el propietario vende diariamente " de un kilogramo de queso. Si

: 2 . ,
un cliente compra 3 de ese queso, /cuantos gramos de queso esta comprando? (3 puntos)

a) 375 gramos
b) 500 gramos
c¢) 250 gramos

d) 750 gramos
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FICHA TECNICA DEL PRETEST PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE

FRACCIONES
Nombre Pre Test para la Evaluacion del Aprendizaje de Fracciones
Autoria Raul Gonzales Aysa
Rosmery Meza Sanalia
Estandarizacion No estandarizado
Cuestionario disefiado para evaluar el nivel de logro de aprendizaje de
fracciones, especificamente en relaciona los sistemas de representacion
Descripcion de fracciones, clasificacion de fracciones y las operaciones basicas con
fracciones.
Esté dirigida a estudiantes del segundo grado de secundaria.
Evaluacion realizada por expertos en el area educativa, garantizando
Validez de Contenido
que los items reflejen adecuadamente las dimensiones de estudio.
Confiabilidad4 Variable Aprendizaje de las Fracciones (Alfa de Cronbach = 0,801)
Tiempo de Aplicacion | 90 minutos.
Tipo de aplicacion Fisica

Escala de Valoracion

1 (2p); 2 (2p); 3 (3p); 4 (3p); 5 (3p); 6 (3p); 7 (4p); 8 (2p); 9 (4p);
10 (4p); 11 (4p); 12 (3p); 13 (3p); 14 (2p); 15 (3p); 16 (3p); 17 (3p);

de items
18 (3p); 19 (3p); 20 (3p);
Nivel de logro Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Baremo de Inicio 1-10 1-10 1-10
Valoracion para las Proceso 11-13 11-13 11-13
Dimensiones Esperado 14-17 14-17 14 -17
Destacado 18 -20 18 -20 18 —20
Nivel de logro Aprendizaje de las fracciones
Baremo de Inicio 1-30
Valoracion para Proceso 31-39
Variables Esperado 40 - 51
Destacado 52-60
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N° de ) )
i Dimension Indicador Clave
Item
Sistemas de representacion | Interpreta de  diferentes formas la
01 A
de fracciones. representacion de fracciones.
Sistemas de representacion | Realiza con precision la representacion de
02 . . C
de fracciones. fracciones.
Sistemas de representacion | Realiza con precision la representacion de
03 ‘ _ B
de fracciones. fracciones.
Sistemas de representacion | Realiza con precision la representacion de
04 . . D
de fracciones. fracciones.
Sistemas de representacion | Realiza con precision la representacion de
05 ‘ _ B
de fracciones. fracciones.
Sistemas de representacion | Interpreta de  diferentes formas la
06 D
de fracciones. representacion de fracciones.
Sistemas de representacion | Interpreta de diferentes formas la
07 . . . 1/2y5/4
de fracciones. representacion de fracciones.
Clasificacion de fracciones | Identifica en forma correcta las clases de
08 _ A
fracciones.
Clasificacion de fracciones | Utiliza en forma apropiada los criterios de
09 ' N C
clasificacion.
Clasificacion de fracciones | Identifica en forma correcta las clases de | Cy explica
10 fracciones. que es
entero
_ . _ Identifica en forma correcta las clases de
11 | Clasificacion de fracciones . C
fracciones
' . _ Utiliza en forma apropiada los criterios de
12 | Clasificacion de fracciones ' ' B
clasificacion.
e . . L Cy explica
Clasificacion de Utiliza en forma apropiada los criterios de o
13 la division y

fracciones

clasificacion.

comparacion
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con la
unidad

Operaciones basicas con Determina con exactitud la suma, resta,

14 . . . . . . . . A
fracciones multiplicacion y division de fracciones.
Operaciones basicas con Aplicacion correcta de procedimientos

15 . . C
fracciones matematicos.
Operaciones basicas con Aplicacion correcta de procedimientos

16 _ ‘ B
fracciones matematicos.
Operaciones basicas con | Aplicacion correcta de procedimientos

17 C
fracciones matematicos.
Operaciones basicas con | Determina con exactitud la suma, resta,

18 . . . . . . . . 1/12
fracciones multiplicacion y division de fracciones.
Operaciones basicas con | Aplicacion correcta de procedimientos

19 . . D
fracciones matematicos.
Operaciones basicas con | Determina con exactitud la suma, resta,

20 . . . . . . . . B
fracciones multiplicacion y division de fracciones.
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POST TEST PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE FRACCIONES

N° DE ORDEN: FECHA:

Dimension 1: Sistemas de representacion de fracciones
1.  ;Cudl es la representacion grafica correcta de la fraccion Jenun circulo dividido en 3 partes

iguales? (2 puntos)
a) Un circulo dividido en 3 partes iguales con 2 partes sombreadas.

b) Un circulo dividido en 4 partes iguales con 3 partes sombreadas.

¢) Un circulo dividido en 3 partes iguales con 1 parte sombreada.

d) Un circulo dividido en 2 partes iguales con 1 parte sombreada.

., 3 .. .
2. ;Cémo se representa la fraccion S en términos de porcentaje? (2 puntos)

a) 3%
b) 0.3%
c) 60%

d) 0.6
. . ., 3 L 1 1
3.  (Donde se ubica la fraccion L cnuna recta numérica que muestra los puntos 0, > I,yl > ?
(3 puntos)
1
a) Entre Oy 2

1
b) Entre 2 1

1
¢)Entre 1y 1 5

d)En1
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Se dibujo la siguiente bandera sobre papel cuadriculado.

rojo
azul

blanco

(Qué parte de la bandera es de color blancoe? (3 puntos)

a) % de la bandera
7

b) — de la bandera
16
1

c) " de la bandera

d) 13_6 de la bandera

Maria prepar6 3 pasteles iguales en el desayuno navidefo. Ella repartié equitativamente

estos pasteles entre 9 nifios. ;Qué cantidad de pastel habra recibido cada nifio? (3 puntos)

NT¥ g Na¥
QIR WIN WIRr &Ik

o
~

En cada bandeja hay naranjas y manzanas.

. 2 , .
Se sabe que, en una bandeja las manzanas son P del total de frutas. ;Cual de estas bandejas

representa esta relacion? (3 puntos)



b) d)
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Pepe quiere medir la longitud de las cintas rojas y verde teniendo como unidad de medida la

longitud de la varilla mostrada.

De acuerdo al grafico mostrado, completa:

I. La cinta roja representa | — | de la varilla.

II. La cinta verde representa | — | de la varilla.

Dimension 2: Clasificacion de fracciones

(Cual de las siguientes fracciones es una fraccién impropia?
7
q) =
) 5

b)E

7
c) —
)7

11
d)z

(4 puntos)

(2 puntos)
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11.
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(Qué fraccion representa lo que queda de la pizza? Ademas, identifica qué tipo de fraccion

es {propia o impropia? (4 puntos)

5
a) . propia

5 . .
b) g > impropia

21 .
C) 5 impropia

d) %1 , propia

En una fiesta, Carla prepar6 una tarta y la dividi6 en 8 partes iguales. Ella dio 3 de esas partes
a sus amigos y guardo el resto para ella. ;Coémo se clasifica la fraccion de la tarta que Carla
guard¢ respecto a la fraccion que dio a sus amigos? (4 puntos)
a) La fraccion que guardo es una fraccion propia respecto a la fraccion que dio.

b) La fraccion que guard6 es una fraccion impropia respecto a la fraccion que dio.

c) La fraccion que guard6 es una fraccion equivalente a la fraccion que dio.

d) La fraccidon que guardd es una fraccion mixta respecto a la fraccion que dio.

Observa las siguientes fracciones: 2/3, 7/4, 6/6. ;Cual de ellas es una fraccion propia?

(4 puntos)
a)2/3

b) 7/4
c) 6/6
d) Ninguna

Justifica tu respuesta:




12.

13.

14.
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(Cudl es el criterio correcto para clasificar la fraccion To o0 términos de reductible o

irreductible? (3 puntos)
a) Es irreductible porque el numerador y el denominador tienen un comun divisor mayor que
1.

b) Es reductible porque el numerador y el denominador tienen un comun divisor mayor que
1.

c) Es irreductible porque el numerador es mayor que el denominador.

d) Es reductible porque el numerador es menor que el denominador.

Representa la fracciéon 7/4 en forma de nimero mixto y clasificala segiin corresponda
(propia, impropia o aparente). (3 puntos)
a) 1 3/4 - Propia

b) 1 3/4 - Impropia

c¢) 1 1/4 - Impropia

d) 1,75 - Propia

Explica el proceso que seguiste para clasificarla:

Dimension 3: Operaciones basicas con fracciones

(Cuadl es el resultado exacto de % dividido por z? (2 puntos)
a) o

b

C) g

4
d)g



15.

16.

17.

18.
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.. 3 1
(Cual es el procedimiento correcto para sumar 27 g? (3 puntos)

a) Sumar los numeradores y los denominadores directamente.
b) Multiplicar los numeradores y los denominadores.
¢) Encontrar un denominador comun y luego sumar los numeradores.

d) Invertir la segunda fraccion y multiplicar.

.2 . 3 . .
Si P de una caja de galletas pesa To kilogramos, ;cudl es el peso total de la caja completa?

(3 puntos)
6

b) 1 kg

7
o) s kg

3
En un auditorio, se realiz6 un concierto y asistieron 500 personas. Esta cantidad representa
2/5 de su capacidad total. ;Cual es la capacidad total del auditorio? (3 puntos)
a) 1000 personas
b) 1250 personas

c¢) 1500 personas

d) 2500 personas
: .3 o1 . . L
Un agricultor cultiva P de su campo con maiz y S con trigo. Si la parte restante estd vacia,

qué fraccidon del campo no esta cultivada? 3 puntos
| p p
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20.
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Pedro desea pertenecer al equipo de atletismo de su institucion educativa. Por lo que, decide

entrenar de manera progresiva, recorriendo el primer dia la sexta parte de los 2400 m que

tiene una pista atlética, el segundo dia la quinta parte, el tercer dia la cuarta parte, el cuarto

dia la tercera parte. ;Cual fue la distancia recorrida durante los cuatro dias de entrenamiento?
(3 puntos)

a) 2000 m

b) 2100 m

c) 2280 m

d) 2400 m

En una tienda de abarrotes, el propietario vende diariamente 3/4 de un kilogramo de queso.
Si un cliente compra 2/3 de ese queso, /cudntos gramos de queso estd comprando?

(3 puntos)
a) 400 gramos
b) 500 gramos
c¢) 600 gramos

d) 800 gramos
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FICHA TECNICA DEL POST TEST PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

DE FRACCIONES
Nombre Post Test para la Evaluacion del Aprendizaje de Fracciones
Autoria Raul Gonzales Aysa
Rosmery Meza Sanalia
Estandarizacion No estandarizado
Cuestionario disefiado para evaluar el nivel de logro de aprendizaje de
fracciones, especificamente en relaciona los sistemas de representacion
Descripcion de fracciones, clasificacion de fracciones y las operaciones basicas con
fracciones.
Esté dirigida a estudiantes del segundo grado de secundaria.
Evaluacion realizada por expertos en el area educativa, garantizando
Validez de Contenido
que los items reflejen adecuadamente las dimensiones de estudio.
Confiabilidad4 Variable Aprendizaje de las Fracciones (Alfa de Cronbach = 0,801)
Tiempo de Aplicacion | 90 minutos.
Tipo de aplicacion Fisica

Escala de Valoracion

1 (2p); 2 (2p); 3 (3p); 4 (3p); 5 (3p); 6 (3p); 7 (4p); 8 (2p); 9 (4p);
10 (4p); 11 (4p); 12 (3p); 13 (3p); 14 (2p); 15 (3p); 16 (3p); 17 (3p);

de items
18 (3p); 19 (3p); 20 (3p);
Nivel de logro Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Baremo de Inicio 1-10 1-10 1-10
Valoracion para las Proceso 11-13 11-13 11-13
Dimensiones Esperado 14-17 14-17 14 -17
Destacado 18 -20 18 -20 18 —20
Nivel de logro Aprendizaje de las fracciones
Baremo de Inicio 1-30
Valoracion para Proceso 31-39
Variables Esperado 40 - 51
Destacado 52-60
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N° de ) .
i Dimension Indicador Clave
Item
Sistemas de | Interpreta de diferentes formas Ila
01 | representacion de | representacion de fracciones. A
fracciones.
Sistemas de . L B
. Realiza con precision la representacion de
02 | representacion de ) C
‘ fracciones.
fracciones.
Sistemas de ) . y
. Realiza con precision la representacion de
03 | representacion de ) B
_ fracciones.
fracciones.
Sistemas de | Realiza con precision la representacion de
04 | representacion de | fracciones. B
fracciones.
Sistemas de | Realiza con precision la representacion de
05 | representacion de | fracciones. B
fracciones.
Sistemas de | Interpreta de diferentes formas la
06 | representacion de | representacion de fracciones. C
fracciones.
Sistemas de | Interpreta de diferentes formas la
07 | representacion de | representacion de fracciones. 1/3y4/3
fracciones.
Clasificacion de | Identifica en forma correcta las clases de
08 ) . A
fracciones fracciones.
Clasificacion de | Utiliza en forma apropiada los criterios de
09 . . .y A
fracciones clasificacion.
Clasificacion de | Identifica en forma correcta las clases de
10 B

fracciones

fracciones.
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Ay explica
que el
Clasificacion de | Identifica en forma correcta las clases de | numerador
11
fracciones fracciones €s menor
que el
denominador
Clasificacion de | Utiliza en forma apropiada los criterios de
12 _ ‘ ‘ A
fracciones clasificacion.
Ay explica
. . . . o la division y
Clasificacion de Utiliza en forma apropiada los criterios de .
13 _ ‘ ‘ comparacion
fracciones clasificacion.
con la
unidad
Operaciones basicas con Determina con exactitud la suma, resta,
14 . . . . . . . . A
fracciones multiplicacion y division de fracciones.
Operaciones basicas con | Aplicacion correcta de procedimientos
15 C
fracciones matematicos.
Operaciones basicas con | Aplicacion correcta de procedimientos
16 , . A
fracciones matematicos.
Operaciones bésicas con | Aplicacion correcta de procedimientos
17 B
fracciones matematicos.
Operaciones bésicas con | Determina con exactitud la suma, resta,
18 . o . : 7/30
fracciones multiplicacion y division de fracciones.
Operaciones basicas con | Aplicacion correcta de procedimientos
19 C
fracciones matematicos.
Operaciones bésicas con | Determina con exactitud la suma, resta,
20 . . . . . . . . B
fracciones multiplicacion y division de fracciones.
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Anexo 3. Fichas de validacion de instrumentos de recoleccion de datos



110



111



112

Anexo 4. Constancia de aplicacion
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Anexo 5. Base de datos

BASE DE DATOS DE LA PRUEBA PILOTO EN SPSS

@ *DATOS RAULsav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SP55 Statistics - X

Arquive  Editar  Visualizar Dados  Transformar  Analisar  Gréficos  Utiltdrios  ExtensBies  Janela  Ajuda

= o
| |Vi3|‘vel: 33 de 33 varidveis
ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 \TEMH 2 ITEM“ 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 \TEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH 2 ITEMH -
1 200 00 300 300 300 00 00 200 400 400 00 00 300 00 300 300 300 00 00 300 <
200 200 300 300 300 300 400 200 400 400 400 300 300 200 300 300 300 300 300 3,00
200 00 300 300 300 300 00 200 400 400 400 300 00 200 300 300 300 300 300 .00
200 00 300 300 00 300 00 200 400 400 00 300 00 00 300 300 300 300 00 .00
5 200 00 00 300 300 300 .00 200 400 00 400 300 .00 200 .00 300 300 .00 300 .00
6 200 200 00 00 300 300 400 200 400 400 400 300 00 200 300 300 00 300 300 300
7 00 200 300 300 300 .00 00 200 400 00 400 300 00 200 300 300 300 00 .00 .00
8 200 200 300 00 00 00 400 200 400 00 400 300 00 200 300 300 00 00 300 .00
9 | 200 200 300 300 300 300 00 200 400 400 400 300 00 200 300 300 300 00 300 300
10 200 00 300 300 300 300 .00 00 400 400 00 300 300 00 300 300 300 300 300 .00
11 200 200 300 00 00 00 00 00 400 400 400 00 00 200 00 00 300 00 300 300 f
12 200 200 300 300 300 00 200 200 400 400 00 300 300 200 300 300 300 300 300 .00
13 200 00 300 300 300 300 200 200 400 400 400 300 00 200 300 300 300 300 300 .00

i
=

2,00 .00 .00 000 3,00 .00 000200 .00 000 400 .00 .00 000 3.00 .00 .00 .00 .00 .00
.00 000 300 00 3,00 .00 000200 .00 000 400 .00 .00 00 00 3,00 .00 .00 .00 .00
2,00 200 000 300 300 300 200 200 4,00 000 400 300 300 200 @ 3.00 000 300 .00 00 3,00
2000 200 300 300 300 300 400 200 400 000 400 300 300 200 00 300 300 300 300 .00
2,00 200 000 300 .00 000 200 200 400 000 4,00 .00 00 200 300 000 300 .00 .00 .00
.00 00 300 300 300 300 400 200 400 00 400 300 300 200 300 000 300 300 300 .00
2,00 .00 000 300 300 .00 000 200 400 .00 .00 000 300 00 000 300 300 .00 000 3.00

[=2]

P |

= | == ==
R—lcwco-.l [
Y

[Ell

Visualizagio de dados :w G0 de varidvel
I
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VARIABLE: Aprendizaje de Fracciones
Dimensidn: Sistema de representacion de Dimension: Clasificacion de Dimension: Operaciones basicas con
] Fracciones S Fracciones fracciones __ Dimensicn: ' . Dimensién: .

etade Interpretade | cade  en ) " mina mina ’:(m mina | Sistema de Dl‘m‘ens.lon. Operaciones VAR”:\BI,'E'

diferen ) Identificade  Utilizaen forma [ con o con con . Clasificacion de L. Aprendizaje de
N° tes Realiza con precision la diferentes forma | forma formacorrecta  apropiadalos |exactit Apllcacmn'cor'rectade exactit correct exactit representauon . basicas con .

formas | representacion de fracciones formasla' correct apropia las clases de criteriosde  |yudla procedmje.lntos udla ade udla de Fracciones Fracciones fracciones Fracciones

la represent.aaon alas d.a |0.S fracciones clasificacion suma, matematicos suma, ’.)roc.ed suma,

repres de fraccciones cI::es CI’I:::O resta, resta, |m::nt resta,

Item | Item | Item | ltem | Item | Item | ltem | Item | Item | Item | Item | Item | [tem | Item | Item | Item [ Item | Item | Item | [tem

01 (02| 03|04 |05| 06 (070809 | 1011 12| 13| 14| 15| 16| 17 | 18 | 19 | 20 | Total | Nivel | Total | Nivel | Total | Nivel | Total | Nivel

011 0 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1] 2 1 7 1
02] 0 0 0 3 3 0 0 2 0 0 4 0 0 0 3 3 0 0 0 0 1 6 1 6 1 18 1
03 0 2 0 3 3 3 0 2 0 4 4 0 0 2 3 3 3 0 0 0 11 2 10 1 11 2 32 2
04 0 2 3 3 3 0 0 2 0 0 4 3 3 2 3 3 0 0 0 0 11 2 12 2 8 1 31 2
05 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 1 8 1 5 1 13 1
06 0 2 0 3 3 0 0 0 0 4 4 3 0 2 3 0 0 0 0 3 8 1 11 2 8 1 27 1
071 2 0 0 3 3 0 0 0 0 4 4 3 0 2 0 3 0 0 3 0 8 1 11 2 8 1 27 1
08] 0 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1 4 1 3 1 10 1
09 2 0 3 3 3 0 2 0 0 0 4 0 0 2 0 3 0 0 0 0 13 2 4 1] 5 1 22 1
100 0 2 3 0 3 3 0 0 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 11 2 7 1 0 1 18 1
111 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 0 0 0 3 1 0 1 5 1 8 1
12 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 4 3 0 2 3 3 0 0 0 0 2 1 9 1 8 1 19 1
13] 2 0 0 0 3 3 0 2 0 4 4 0 3 2 0 3 3 0 3 0 8 1 13 2 11 2 32 2
14 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 1 0 1 3 1
15| 0 2 0 3 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 1 4 1 3 1 12 1
16| 2 0 0 3 3 3 0 2 4 0 4 3 0 0 3 3 3 3 0 0 11 2 13 2 12 2 36 2
171 2 0 3 3 3 3 0 2 0 4 4 3 3 2 3 3 3 3 0 0 14 3 16 3 14 3 44 3
18] 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 5 1 0 1 3 1 8 1
19] 2 0 3 3 0 0 0 2 4 0 4 0 0 0 0 0 3 0 3 3 8 1 10 1 9 1 27 1
200 0 2 0 3 3 3 0 2 0 0 4 3 3 2 0 3 3 3 0 0 11 2 12 2 11 2 34 2
211 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 3 0 3 3 0 0 0 0 0 1 8 1 6 1 14 1
21 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 1 8 1 6 1 14 1
23] 0 2 0 3 3 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 3 0 0 0 3 8 1 7 1 6 1 21 1
24| 2 0 0 3 3 0 0 0 0 0 4 3 0 2 0 3 0 0 3 0 8 1 7 1 8 1 23 1
251 0 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1 4 1 3 1 10 1
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VARIABLE: Aprendizaje de Fracciones

Dimension: Sistema de representacion de

Fracciones

Dimension: Clasificacion de

Fracciones

fracciones

Dimension: Operaciones basicas con

P THent Ut i Dimension: . o Dimension: )
:.tfade Interpretade [ cade en oo mina mina pién mina Sistema de CIDl'r:ens'lon;j Operaciones A VAR:_ABI,'E'd
formas | representacion de fracciones formasla. correct apropia las clases de criteriosde |udla procedm}e‘mtos udla ade udla de Fracciones Fracciones fracciones Fracciones
la represent'acmn alas dalos fracciones clasificacion suma matematicos suma proced suma
repres de fraceciones cI:ies cri:::io resta,’ resta,' im::nt resta,'
Item | ltem | Item [ Item [ Item | ltem | ltem | Item | Item [ Item | Item | ltem | Item | Item [ Item | ltem | ltem | Item | Item | Item
01| 02)03| 04|05 (|06 (07| 0809 | 10|11 (12| 13| 14| 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | Total | Nivel | Total | Nivel | Total | Nivel | Total | Nivel
01 2 0 3 3 3 0 0 2 4 4 0 0 3 0 3 3 3 0 0 3 11 2 13 2 12 2 36 2
02] 2 2 3 3 3 3 4 2 4 4 4 3 3 2 3 3 3 3 3 3 20 4 20 4 20 4 60 4
03| 2 0 3 3 3 3 0 2 4 4 4 3 0 2 3 3 3 3 3 0 14 3 17 3 17 3 48 3
04] 2 0 3 3 0 3 0 2 4 4 0 3 0 0 3 3 3 3 0 0 11 2 13 2 12 2 36 2
05| 2 0 0 3 3 3 0 2 4 0 4 3 0 2 0 3 3 0 3 0 11 2 13 2 11 2 35 2
06| 2 2 0 0 3 3 4 2 4 4 4 3 0 2 3 3 0 3 3 3 14 3 17 3 17 3 48 3
071 0 2 3 3 3 0 0 2 4 0 4 3 0 2 3 3 3 0 0 0 11 2 13 2 11 2 35 2
08| 2 2 3 0 0 0 4 2 4 0 4 3 0 2 3 3 0 0 3 0 11 2 13 2 11 2 35 2
09] 2 2 3 3 3 3 0 2 4 4 4 3 0 2 3 3 3 0 3 3 16 3 17 3 17 3 50 3
101 2 0 3 3 3 3 0 0 4 4 0 3 3 0 3 3 3 3 3 0 14 3 14 3 15 3 43 3
11 2 2 3 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 2 0 0 3 0 3 3 7 1 12 2 11 2 30 1
121 2 2 3 3 3 0 2 2 4 4 0 3 3 2 3 3 3 3 3 0 15 3 16 3 17 3 48 3
13 2 0 3 3 3 3 2 2 4 4 4 3 0 2 3 3 3 3 3 0 16 3 17 3 17 3 50 3
14 2 0 0 0 3 0 0 2 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 5 1 6 1 1 14 1
151 0 0 3 0 3 0 0 2 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 6 1 6 1 1 15 1
16| 2 2 0 3 3 3 2 2 4 0 4 3 3 2 3 0 3 0 0 3 15 3 16 3 11 2 42 3
171 2 2 3 3 3 3 4 2 4 0 4 3 3 2 0 3 3 3 3 0 20 4 16 3 14 3 50 3
18| 2 2 0 3 0 0 2 2 4 0 4 0 0 2 3 0 3 0 0 0 9 1 10 1 8 1 27 1
19 0 0 3 3 3 3 4 2 4 0 4 3 3 2 3 0 3 3 3 0 16 3 16 3 14 3 46 3
201 2 0 0 3 3 0 0 2 4 0 0 0 3 0 0 3 3 0 0 3 8 1 9 1 9 1 26 1
21y 2 2 3 3 3 3 4 2 4 4 4 3 3 2 3 3 3 3 3 3 20 4 20 4 20 4 60 4
21 2 2 3 3 3 3 0 2 4 4 4 3 0 2 3 3 3 0 3 0 16 3 17 3 14 3 47 3
23| 2 0 3 3 3 0 0 2 4 4 0 3 0 2 3 3 3 0 0 0 11 2 13 2 11 2 35 2
24 2 2 3 3 3 0 0 2 4 0 4 3 0 2 3 0 3 0 3 0 13 2 13 2 11 2 37 2
251 2 0 0 0 3 3 4 2 4 0 4 3 0 2 3 0 0 0 3 3 12 2 13 2 11 2 36 2
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Anexo 6. Sesiones de aprendizaje
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Anexo 7. Evidencias fotograficas del uso de los memes en el aprendizaje de fracciones

Fotografia 1. Presentacion de memes sobre representacion de fracciones

Fotografia 2. Resolviendo problemas de representacion de fracciones usando memes
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Fotografia 3. Operaciones con fracciones utilizando memes
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Fotografia 4. Resolviendo operaciones con fracciones utilizando memes



