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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion titulada “Métodos de Crianza y la Viabilidad productiva de
Abejas Reinas (apis mellifera I). En Tunquimayo, Santa Ana- La Convencion- Cusco”. El disefio
experimental utilizado fue Completos al Azar (DCA), con el disefio estadistico de 4 tratamientos
con 3 repeticiones.
Los resultados indican:

El tratamiento Doolittle (T1) presento promedio aceptacion con 27 (90%) celdas despues de 24
horas, el tratamiento Cupularve (T3) y Doble Traslarve (T2) promedios 24.3 (81%) y 24.0 (80%),
Natural (T4) 10. 7 las celdas aceptadas.

El promedio nacimiento (T1) 25.33 (84.4%), el (T3) y (T2) registraron promedios 22.67 (75.5%)
y 22.33 (74.4%), el promedio mas bajo 9.33 (T4).

El promedio alto con respecto al tamafio de celda (T2) 32.45 mm seguidos del tratamientos (T3)
y (T1) 26.82 y 26.64 mm, el tratamiento (T4) registro el tamafio de 25.64 mm.

El promedio en peso de la reina (T2) 205.184 mg, seguido por (T3), (T1)y (T4) en orden de
méritos registraron promedios 183,624, 181,439 y 181,306 mg.

El tamafio de lareina (T2) 19,201 mm, (T3)y (T1) 17,824y 17.439 mm, promedio bajo de
17,106 mm. (T4).

El porcentaje fecundacion fue el (T2) 92% vy los tratamientos fueron iguales con 83 %.
el menor tiempo reina fecundada (T4) 27, (T2) 32, (T1) 31, (T3) 41 dias.

El andlisis economico, de mayor rentabilidad el doble traslarve (T2) con una relacion de 1 :4.34.
Doolittle, Cupularve y Natural con 1:4,06, 1:3,63 y 1: 3,00 respectivame.

Palabras clave: Aceptacion, Tamafio, Nacidas, Fecundacion.



INTRODUCCION

En la actualidad es comun que muchos apicultores no realizan la actividad de crianza de abejas
reinas, algunos solo dividen sus colonias y las abejas desarrollan celdas reales fuera del panal,
sin tomar en cuenta la seleccién de donde estdn reproduciendo su material bioldgico,
incrementando asi las posibilidades de multiplicar los caracteres menos favorables. Con la

africanizacion de los apiarios el manejo de las colonias se hace dificil y riesgoso.

La produccion de miel se reduce entre otras causas por la mayor defensividad de las abejas
que impiden la revisién de manera continua, la enjambrazon y el abandono de las colonias.
Esto ocasiona el abandono de la actividad por los productores menos persistentes. Sin
embargo, en la apicultura tecnificada, la selecciéon y el mejoramiento son fundamentales para

obtener mayores rendimientos y productividad de las abejas.

La crianza de reinas es una actividad importante de la apicultura y desafortunadamente hay
apicultores que no la realizan, posiblemente debido al desconocimiento de su gran relevancia,
o0 por considerar que tiene dificultad, sin embargo, deberian incluirla, ya que esto les permitira

obtener beneficios, logrando sobre salir como apicultor tecnificado.

Los diferentes métodos de cria de reinas se basan en la simulacién de las condiciones naturales
que incitan a las abejas a criarlas. Los mas comunes son los propuestos por Alley, Miller y
Doolittle, De estos el Doolittle es el mas usado mundialmente, porque una vez que se domina

la técnica de traslarve resulta ser facil, rapido, y confiable.

EL AUTOR



1. PROBLEMA OBJETO DE LA INVESTIGACION

1.1 Identificacion del problema

Los apicultores de la provincia de La Convencidn, no tienen una produccion constante, debido
a que, cuentan con abejas reinas envejecidas, esperando una renovacion de forma natural,
como es la enjambrazon (anexo- glosario), lo cual perjudica el desarrollo de la colmena, en el
numero de pecoreadoras (anexo -glosario), con la abeja reina vieja se ira la mitad de la
poblacién perjudicando la cosecha de néctar, polen, produccién de jalea  real,

consecuentemente la produccion de miel.

En la actualidad la apicultura moderna requiere de renovacion de las abejas reinas, es
indispensable, porque permite contar con poblacion numerosa logrando  mejores

rendimientos de los productos apicolas.

Cuando se realiza una revision precisa de métodos de crianza de abejas reinas en la zona, no
se cuenta con informacion precisa, ni cual método es mejor para la realidad de la zona; por

lo cual, es necesario la informacion de los métodos de crianza de abejas reinas en la zona.

Ademas, la abeja reina joven es base de una colmena bien vigorosa en poblacién, sanidad,
produccién, adaptabilidad para la zona, razon que es muy importante experimentar la
produccién de abejas reinas con diferentes métodos Yy asi tener abejas reinas con una buena
programacion en cualquier época del afio, con buenas caracteristicas biométricas, a fin de

abastecer suficientemente en los mercados de la region de Cusco.



1.2. Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

¢Cual de los Metodos de Crianza y la Viabilidad productiva de Abejas Reinas sera mas

favorable En sector Tunquimayo, Santa Ana- La Convencion- Cusco?

1.2.2 Problema especifico

¢Qué método de crianza de abejas reinas tendra mejor aceptacion de las abejas nodrizas

después de 24 horas de hacer el traslarve?

¢Cudl de los cuatro métodos de estudio tendran mayor cantidad de reinas nacidas después

de la incubacién?
¢ Cual sera el tamafio de celda de cada método al momento del nacimiento ?

¢Cual serael peso de la abeja reina, al momento del nacidas de los cuatro métodos de crianza

de abejas reinas?

¢Qué tamafio en promedio tendra la abeja reina del método doolittle frente a los demés

métodos?

¢Cual serd el porcentaje de fecundacion y tiempo para obtener abejas reinas fecundadas

de los cuatro métodos?

¢Qué método tendrd mejor rentabilidad para la obtencion de una reina fecundada?



1. OBJETIVOS y JUSTIFICACION
2.1 . Objetivo general.

Evaluar los métodos de crianza y la viabilidad productiva de abejas reinas, en Tunquimayo,

Santa Ana — La Convencion - Cusco.
2.2 . Objetivos especificos
1. Determinar la aceptacion de las celdas reales después de 24 horas de hacer el traslarve

2. Establecer la cantidad de reinas nacidas después del traslarve de los Cuatro métodos de

crianza de abejas reinas
3. Determinar el tamafio de celda real de cada método al momento del nacimiento

4. Determinar el peso de la abeja reina al momento del nacimiento de los Cuatro métodos
de crianza de abejas reinas

5. Comprobar el promedio del tamafio de la abeja reina del método doolittle frente a los demés

métodos en estudio.

6. Determinar el porcentaje de fecundacion y tiempo para obtener abejas reinas fecundadas
de los Cuatro métodos.

7. Establecer el método de mejor rentabilidad para la obtencidn de una reina fecundada.



2.3 Justificacion.

El Plan Nacional Apicola del PerG reporta un total de 183.346 colmenas, manejadas por 18.200
productores. De estas 111.707 colmenas se encuentran en produccion y de ellas solo 50% son
colmenas modernas de tipo movilistas y de medidas estandarizadas (Ministerio de Agricultura,
2000) la crianza de las abejas reinas diversifica los productos de la colmena al no depender
exclusivamente de la produccion de miel y conocer que método da mejor rentabilidad y por lo
cual el apicultor podra obtener mayor ingreso econémico Yya que nuestra zona se encuentra en
contra temporada con la sierra 'y costa de nuestro pais por lo cual la demanda de polinizadores
para la agricultura industrial requieren colmenas y por ende abejas reinas fecundadas asi

mejorando la calidad de vida del apicultor.

Cuando se aplique el mejor método y la viabilidad en la obtencion de la abejas reinas fecundadas
se podra renovar las abejas reinas de los apiarios de la localidad contribuyendo a la mejor
poblacion de la colmena lo cual como menciona fert,1996 una reina joven es la piedra angular
de la colmena pudiendo poner mas de 1500 huevos por dia lo cual se reflejara en la productividad
de la colmena como miel, polen, propoleo y jalea real dichos productos de la colmena se
encuentran libre de contaminantes lo cual se produce organicamente contribuyendo con la salud

de la sociedad en general.

Las abejas son los méas grandes polinizadores por especialidad ya que una colmena cuenta con
maés de 40000 individuos para que se mantenga dicha poblacién se requiere cambiar las abejas
reinas cada temporada las abejas al realizar el pecoreo de néctar fecundan las flores ya que su
cuerpo se encuentra provisto de vellosidades en el cual transportan el polen contribuyendo a la

enorme fecundacion de las plantas y asegurando la biodiversidad de cada localidad.

La provincia de La Convencion carece de trabajos de investigacion sobre los diferentes métodos
de la crianza de abejas reinas, donde los apicultores no cuentan con el conocimiento cuél de los
métodos es mas factible y econdémicamente viable, por lo cual no llegando a aprovechar en forma

satisfactoria los recursos que ofrecen las plantas meliferas existente en nuestra flora local.



HLIHIPOTESIS
3.1. Hipdtesis general

La crianza vy la viabilidad productiva de abejas reinas, en el sector de Tunquimayo,
estd en funcion a la Metodologia, que se aplica en Santa Ana — La Convencion —

Cusco
3.2. Hipdtesis especifico

1. El método Doolittle tiene la mayor cantidad de aceptacion de las celdas reales

después de 24 horas del traslarve.

2. Elmétodo doble traslarve de crianza de abejas reinas tiene mayor cantidad de reinas

nacidas frente a los deméas métodos.

3. El tamafio de celda real del método cupularve al momento del nacimiento de las

abejas reinas son superiores a los tres métodos.
4. El peso de la abeja reina del método doolittle es superior frente a los tres métodos.

5. El método natural tiene mayor tamafio de la abeja reina frente a los tres métodos de

crianza de abejas reinas

6. EIl método doble traslarve tiene menor porcentaje y tiempo de fecundacion de las

abejas reinas.

7. El mejor método para la rentabilidad en la crianza de abejas reinas es el método de

doble traslarve.



IV. MARCO TEORICO
4.1. Antecedentes.

ACUA (2006), citado por Reyes (2012), indica que la colonia esta integrada por tres
castas: reina, obrera y zangano: la reina es la (mica hembra fecundada, siendo el
centroy vidade la colmena; si se muere, la coloniatendra que criar otra o de lo contrario
desaparecera, ya que su funcién principal es poner huevos que aseguren la continuidad
y supervivencia de la colonia. Entre sus caracteristicas mas sobresalientes destaca la

puesta de huevos cuyo numero puede alcanzar entre 2000 a 3000 por dia

Martinez (2004), citato por Cordova (2011), refiere que la abeja reina es la unica hembra
fertil y sexualmente desarrollada capaz de ser fecundada y poner huevos, existiendo solo una
por cada colonia, rnostrandose adernas como la mas grande de la colonia en cuyo cuerpo
destaca su torax y cuerpo alargado, caracterlsticas que la hacen diferente del resto de abejas;
en tal sentido se constituye en madre de todas las abejas, dependiendo de ella la
mansedumbre que transmite a su progenie y el aumento de la poblacion, lo cual incide de
manera directa en la produccién.

Segun el 11CA (2009), los zanganos son de mayor dimension que las obreras, abdomen mas
cuadrado, ojos grandes y contiguos; carecen de aguijon, su unica funcion es aparearse con
las nuevas reinas y ayudar a calentar las crias cuando estan dentro de la colonia; alcanzan su
madurez sexual a los 10-12 dias, son criados por las obreras (micamente en la epoca de
abundancia de nectar y especialmente de polen. Con respecto a las obreras, son hembras
infertites.  ya que su aparato reproductor se encuentra atrofiado; una colmena tiene entre
10000 a 40000 obreras, segun el tipo de colmena; viven aproximadamente tres meses Yy son
las de menor tamario: para realizar las diferentes tareas estan dotadas de estructuras como
corbicula, aguijon, potentes mandibulas, probosis, vision mas desarrolladay durante los

cuatro primeros dias de suvida, la obrera limpia las

celdasy la colmena, del dia 5al dia 11 es nodrizay provee de jalea real a las larvas de \as

celdas reales; del dia 14 al dia 17 las glandulas productoras de cera de su abdomenya estan



desarrolladas, se vuelve cerera y construyen los panales; a partir del dia 22 y hasta su muerte
desernperian la funcién pecoreadoras o recolectoras; entre otras funciones, se tiene la de

ventilacion y la de vigilancia de la colmena por parte de abejas en general.

Ecosur (2001),cita a la abeja Apis mellifera como productora de miel, la reconoce como un
insecto muy valioso desde el punto de vista econémico, esto se debe en parte a que produce
miel y cera, pero la principal utilidad de la abeja es su papel en la polinizacién de los cultivos
de frutas, hortalizas y vegetales forrajeros, asi como plantas no cultivadas que impiden la
erosion del suelo; la reina es la Unica hembra fértil del nucleo y, por tanto, la madre de todos
los zénganos, obreras y futuras reinas; su capacidad para poner huevos es asombrosa
pudiendo superar los 1500 huevos y tiene como alimento casi exclusivamente una secrecion
Ilamada jalea real que producen las glandulas hipofaringeas de las abejas obreras jovenes
(nodrizas); la reina y sus obreras actuan como un equipo por el buen funcionamiento de la
colonia en su conjunto y es ella la que puede determinar el sexo de su descendencia; cuando
un huevo pasa por el tracto genital, puede o no ser fecundado con el esperma que contiene la

espermateca.

4.1.2. Posicion taxondmica.

Prieto, (2002); clasifica a
Las abejas son insectos del Orden de los Himenopteros.

El nombre cientifico de la abeja es: Apis melifera y su posicion taxondmica esa la siguiente.

Phylum : Artropoda
Clase > Insecta
Orden : Himendptera
Super familia : Apoidea
Familia : Apidae
Género . Apis

Especie : Apis mellifera L



4.1.3 Estudio de la abeja.

Gary, (1975); comenta que de acuerdo con esta clasificacion el grupo méas importante de los
himendpteros del género de los apidos es la abeja comun, Apis mellifera, o llamada “abeja
doméstica”, que a su vez tiene varias razas que se crian para la produccion de miel, polen u
otros productos de las colmenas.

Posee caracteristicas que conllevan una mayor productividad y se adaptan al manejo efectuado
por el hombre, esta razon es la Gnica que interesa comercialmente a los apicultores.

Prieto, (2002); dice la abeja esta considerada como un insecto social, esta tan especializada
en su actividad que no existe mayor cantidad de abejas solitarias, pues su supervivencia

depende de la division de trabajo asignada que se basa en la edad y desarrollo fisico.

4.1.4. Metamorfosis de la abeja.

www.vidaapicola.com; indica la reina considerada como la madre de la colmena tiene a su
cargo la funcion principal de poner huevos, esta sera la encargada de dar vida a un nuevo
insecto. Se estima que promedio por dia pone de entre tres mil y cuatro mil unidades de huevos,
La reina pone dos clases de huevos: fecundados que dan origen a una hembra ya sea obrera o
reina y huevos sin fecundar, que dan origen a un zangano (macho).

Fert, (1996); dice el huevo que pone la reina es de forma alargada y ligeramente curvado, de
color blanco marfil o perla. Su aspecto es el de un mani. Tiene un largo aproximado de 1,5 a
1,6 mm, un ancho de 0,5 mm y su peso de 1/6 mg.

4.1.4.1. Los primeros dias.

Bernasconi,(2000); dice el huevo hace eclosion a las 72 horas, naciendo el embrion, tanto
para reinas, obreras 0 zanganos; por lo tanto ahora tenemos la larva, las encargadas de su
alimentacion son las obreras nodrizas que las nutren con jalea real. Luego las obreras cambian
la alimentacion conforme al destino que les daran, es decir que las larvas destinadas a obreras
0 zé&nganos, no reciben ese alimento; la excepcion la constituye la larva destinada a reina,
quien seguira siendo alimentada con jalea real, lo que estimula el desarrollo de los 6rganos

genitales haciendo que se origine una hembra con una gran capacidad reproductiva.


http://www.vidaapicola.com/

Cuadro N° 1 Etapas de Desarrollo en Dias

Etapas Reina Obrera Zangano
Incubacion huevo 3 3 3
Larva 5% 6 6 Y2
Pupa 7 % 12 14 Y
Total dias 16 21 24

FUENTE: www.apiservices.com

4.1.4.2. El nacimiento.

Ruttner, (2006); indica que Veintiln dias después de la puesta el insecto esta dispuesto para
salir. Tan pronto como la abeja rompe el opérculo de su celda, con las alas pegadas al cuerpo
por una materia gelatinosa, comienza a estirar sus patas e inmediatamente la rodean otras
abejas que la limpian; luego se dirige a una celda que contenga miel sin opercular donde
introduce varias veces la lengua para alimentarse.

4.2. Anatomia de la abeja.
4.2.1. Anatomia externa.

Becerra, (2004); indica que Para desarrollar una tarea eficiente dentro del area de la apicultura
es indispensable que conozcamos como es una abeja, sus caracteristicas morfologicas y como

funciona su organismo.

4.2.1.1. Exoesqueleto.

Becerra,(2004); dice las abejas pertenecen al grupo de insectos invertebrados, es decir que en
vez de estar formadas por un armazon o esqueleto como los vertebrados las partes que protegen
y dan sostén a su organismo se encuentran exteriormente.

La sustancia que viene a constituir el armazén de insecto no es hueso sino un material
quitinoso el cual se mezcla y refuerza con otra sustancia mucho mas dura denominada

esclerotina,
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Gary, (1975); comenta el exoesqueleto, no es una pieza rigida esta formada por segmentos
muy bien definidos separados unos con otros por conexiones estrechas, algunos de ellos
moviles a fin de prestar a su cuerpo la agilidad necesaria.

4.2.1.2. Cabeza.

Grepe, (2001); indica esta es la parte mas pequefia de las tres que forman el cuerpo de la
abeja, esta dividida en seis segmentos tan unidos que no se distinguen uno de otro viéndola de
frente su cabeza es de forma achatada y triangular, con base superior, y vértice inferior.

Prost, (1981); indica que esta parte tiene importantes 6rganos a primera vista se destacan los
dos ojos mas grandes del insecto, pocas son las personas que saben que la abeja tiene no dos
sino cinco ojos, todos ellos compuestos por varias facetas; estos le permiten a los insectos
ver en todos los sentidos y direcciones hacia adelante, hacia atras, hacia arriba o abajo esta es
la causa de su rapidez, agilidad, movilidad y precision de vuelo, la percepcion es mucho mayor
que en el ojo humano.

4.2.1.3. Torax

Gris,(2004); comenta el torax esta formado por tres anillos que se unen a la cabeza por un
pequefio cuello. El cuerpo de la abeja tiene caracteristicas propias como todos los insectos es
decir su torax se halla dividido en varias secciones que reciben los nhombres de protorax,
mesotdrax y metatorax respectivamente.

Este insecto estd formado por tres pares de patas, cubiertas por numerosos pelos o cerdas y
dispositivos que le permiten cumplir las funciones importantes tanto dentro como fuera de la

colmena como acarrear, retener y manipular el polen.

4.2.1.4. El abdomen.

Jean-Prost,(2007); dice esta parte es menos complicada que las dos anteriores, se compone
de un serie de fajas o capas recubiertas por placas que van cubriéndose unas a otras como tejas.
Su funcion principal e importante alojar las principales visceras del insecto y 6rganos de

reproduccion, tanto el aguijén, glandulas de cera y odoriferas en la parte exterior.

11



Figura N°01: Anatomia externa de la abeja
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FUENTE: www.apiservices.com

4.3. Anatomia interna.

Persano,(2002); dice que a continuacion, hallaremos una serie de 6rganos dispuestos de una
manera tan perfecta que permiten a la abeja cumplir con sus diferentes funciones. El aparato
respiratorio, esta formado por los estigmas (por los que entra el aire) y por las traqueas, que
son tubos finos y elasticos, que se ramifican por todo el cuerpo llevando el aire y el oxigeno
por tejidos y células. En cuanto a su aparato nervioso hay que tomarlo muy en cuenta, debido
a que de esta manera podriamos dirigir la actividad de las abejas en el sentido deseado para un

mejor aprovechamiento de la misma.

4.4. Generalidades sobre la reproduccion de las abejas.

Ruttner, (2006); dice la reproduccion de las abejas se lleva a efecto sexualmente para las dos

castas de hembras de la colonia (reinas y obreras) y asexual para los machos.

4.4.1. Anatomia del aparato reproductor del zdngano.
Flores,(1998); dice estd constituido por: dos testiculos, dos conductos deferentes, dos
vesiculas seminales, dos glandulas accesorias productoras de moco, un canal eyaculador y

un érgano copulador o pene gue consta del bulbo y dos corniculas.
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4.4.1.1. Testiculos.

Guzman, (1990); comenta es un 6rgano par, compuesto por numerosos tubillos donde se
originan y maduran los espermatozoides, desde su primitiva forma de espermatogonias,
pasando por los estadios intermedios, hasta llegar a la completa madurez.

Prieto,(2002); indica los zanganos emergen de su celda 24 dias después de puesto el évulo
y 12 dias més tarde alcanzan su madurez sexual y son aptos para fertilizar a la reina.

4.4.1.2. Vesiculas seminales.

De Araujo, (2001); indica que tienen forma de saco alargado, sirven para almacenar los
espermatozoides procedentes de los testiculos hasta el momento de la cdpula, para esta
funcion es necesario que el zangano tenga mas de 12 dias de edad.

Figura N° 02: Vesicula seminal

FUENTE: www.apiservices.com

4.4.1.3. Glandulas mucosas.

David,(2001); comenta son dos grandes drganos accesorios que se unen por su base a la
salida de las vesiculas seminales, segregan una sustancia mucosa, que en contacto con el
aire o el agua se solidifica, en el momento de la eyaculacion empujan hacia el exterior al

semen por el conducto eyaculador dentro de la vagina de la reina.

13
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4.4.1.4. Canal eyaculador.

Patricio, (2003); indica que conduce el semen desde las glandulas accesorias, hasta el
orificio terminal del extremo del bulbo del pene, durante la vida del zdngano no existe
comunicacion entre las glandulas y el lumen del canal, sin embargo, durante la cépula, se
rompe el tejido por la violenta contraccién de los musculos de la base de las glandulas, lo
que permite su salida por el canal.

4.4.1.5. Organo copulador.

Séenz,(2000); dice que también denominado pene o bulbo, es una estructura tubular larga,
normalmente invertida dentro de la cavidad abdominal, estd formada por placas
quitinosaDurante la cdpula, se requiere una fuerte contraccion de las paredes del abdomen
para producir eversion del pene y con el aumento en la presion de la hemolinfa se logra la

eyaculacion.

4.4.2. Anatomia del aparato reproductor de la abeja reina.

4.4.2.1. Ovarios.

Persano,(2002); dice son dos y se encargan de la produccién de los 6vulos; cuando la reina
esta fertilizada y en la plenitud de sus funciones ocupa gran parte del abdomen.
4.4.2.2. Oviductos.

Fert, (1996); dice los dos oviductos laterales se unen en la linea media formando un gran
saco membranoso, llamado oviducto medio.

El conducto de la espermateca desemboca en su pared anterior superior y en su parte
posterior, se comunica en la vagina, cerrandose con un repliegue membranoso que

semeja el cuello del Utero en los mamiferos y que actia como valvula de cierre.
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Figura N°03: Oviducto de la abeja

FUENTE: www.apiservices.com
Prieto,(2002); indica en el oviducto medio es donde se lleva a cabo la penetracion de los
espermatozoides al 6vulo cuando este se detiene en la valvula vaginal, quedando los micropilos
justamente a nivel de la abertura del conducto de la espermateca, recibiendo un paquete de
espermatozoides, generalmente 8 de los cuales uno, dos 0 méas penetran al dvulo para la

fecundacion.

Vidal, (2002); comenta la valvula de cierre vaginal realiza otra funcién muy interesante después
de la cépula de la reina con los zanganos; cierra la comunicacion entre la vagina y el oviducto,
impidiendo que los espermatozoides almacenados en los oviductos retrocedan y tengan
contacto con el aire.

4.4.2.3. Espermateca.

Persano, (2002); indica es un saco esférico donde se almacenan de 5 a 7 millones de
espermatozoides, para la fecundacion de los dvulos durante toda la vida de la reina, su
pared esta sumamente vascularizada por vasos hemolinfaticos y ademas llegan a ella
numerosas traqueolas donde los espermatozoides depositados en la espermateca, pueden

continuar viviendo varios afios durante la vida reproductiva de la reina, ya que la
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espermateca tiene un par de glandulas en su superficie anterolateral, que produce una
sustancia que nutre a los espermatozoides.
4.4.2.4. Vagina.

Ruttner, (2006); comentaes un gran receptaculo membranoso que comunica el oviducto
medio con la camara del aguijon; lateralmente tienen dos grandes bolsas llamadas bolsas
copulatrices. La vagina juega un importante papel durante la copula, dando entrada y
fijando el pene del zangano, que se desprende en el acto, quedando en forma de tapén hasta
que otro zangano lo desprende en el aire o las obreras en la colmena, los espermatozoides
emigran a los oviductos y posteriormente a la espermateca, cada zangano deposita en la
reina un promedio de 10 millones de espermatozoides de los cuales solo el 6.2% llega a

la espermateca los deméas son arrojados al exterior.

4.5. Reproduccion natural de abejas reinas

Guzman,(2011), Dice las abejas reinas pueden vivir varios afios sin embargo estudios han
determinado que es necesario realizar un cambio de reinas en las colmenas por lo menos una
vez al afo; y, para criar reinas de calidad hay que imitar las condiciones naturales en las que
se forma una nueva reina, ya que ésta es producida en forma natural solamente bajo tres
condiciones; la primera cuando la reina ha muerto (orfandad), la segunda cuando la colonia
se dispone a enjambrar (enjambrazon) la colonia se encuentra muy poblada y el nimero de
celdas reales es mayor a seis y finalmente cuando la reina va a ser reemplazada 7 (reemplazo)
por que no tiene buena postura, es vieja, 0 no produce suficientes feromonas, la colonia esta

débil y el nimero de celdas reales construidas es menor a seis.

Llaxacdndor, (1997); menciona que las colonias de abejas pueden originar tres tipos de
abejas dependiendo la estacion; siendo estas las reinas de reemplazo, reinas de emergencia
(orfandad) y reinas de enjambre.

4.5.1. Reinas de reemplazo

(Llaxacondor, 1997); Dice Cuando la reina empieza a manifestar anormalidad en la
postura, debido a que la reserva de semen almacenada en la espermateca se va terminando,

empieza a poner huevos sin fecundar, de los cuales nacen sélo zanganos, entonces se dice
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que la reina se ha hecho “zanganera”; esta situacion puede darse en cualquier época del
afio, entonces la colonia cria la reina de reemplazo en donde el nimero de celdas es
reducido; y, es frecuente encontrar tanto a la reina madre como a la reina hija en la colmena

sin animo de pelea; cuando la reina hija inicia la postura, la madre es eliminada

4.5.3. Reinas de emergencia

Llaxacondor, 1997); Comenta también llamadas reinas de salvamento; la colonia puede
perder accidentalmente a la reina en cualquier época del afio, generalmente esto sucede
durante las revisiones por una mala maniobra del apicultor; cuando esto sucede, la colonia
produce la reina de emergencia y el nimero de celdas que construye esta de acuerdo al
vigor de la colonia (cuanta mas poblada: mas celdas); la primera reina que nace destruye a

las demas, ya sea peleando o aguijoneando las celdas.

4.5.3. Reinas de enjambre

4.6.

(Llaxacdndor,1997); dice a comienzos de la floracion (primavera), el ingreso fresco de
polen y néctar incentiva un poblamiento répido de las colonias, algunas de las cuales
pueden copar totalmente la colmena, faltandoles espacio para seguir albergando a la
poblacién joven; es en este momento que la colonia construye celdas reales y que luego de
ser operculadas sefialan la hora de la partida de la reina madre con la mitad de la poblacién
formando el enjambre; a las reinas que naceran se les llama las reinas de enjambre; v, el
namero de celdas depende de la fuerza de la colonia, de su acentuada predisposicion a
enjambrar. Las reinas que nacen después de la partida de la reina madre, pueden salir con

otra parte de la poblacién (enjambres secundarios) o se autoseleccionan en la pelea

Importancia del cambio de abejas reinas.

Ravazzi, (2000); indica la abeja reina representa un papel importante en el comportamiento
de la colonia, ya que trasmite los genes a las obreras hijas, y cuando el apicultor se da cuenta
que la colonia no tiene las caracteristicas deseadas, puede optar por cambiar la linea de sus
abejas cuando él lo requiera para lo cual solo tiene que sustituir la reina de la colonia por otra
de la variedad que haya seleccionado, la cual puede provenir de alguna colonia suya que tenga

caracteristicas favorables, o adquirirla de algin criador especializado. De acuerdo a las
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4.6.1.

4.6.2.

condiciones ambientales y al buen trabajo realizado, en un tiempo de 4 a 8 semanas las abejas

seran sustituidas por las hijas de la nueva reina.

Requerimientos para criar reinas.

Ruttner,(2006); comenta se ha aprendido a criar reinas “artificialmente” en donde las obreras
de la colonia las cuidan y alimentan. Y con el método, vigilancia y direccion del productor se
propicia la cria masiva y con las caracteristicas deseables.

Patricio, (2003); dice con ello se asegura la secrecion glandular de jalea real, que es producida
por obreras nodrizas (abejas de 5 a 15 dias de edad), el cual es el alimento base para el
crecimiento y desarrollo de las larvas a futuras reinas. Otro factor es la fortaleza de la colonia
criadora, la cual debe contar con abundantes abejas nodrizas y cria. EI nimero de larvas a
alimentar en dicha colonia también juega un papel importante en la calidad de las reinas, y
aunque se sabe que hay arreglos de colmenas que permiten producir un buen nimero sin poner
en riesgo la calidad fisica, para los apicultores principiantes, se recomienda no producir mas
de 25 celdas, esto permitira que las futuras reinas sean bien alimentadas, ya que existen
reportes de que cada larva destinada a ser reina, es visitada 1200 veces al dia para ser

alimentada por las abejas nodrizas

Cria de abejas reinas en forma artificial.

Ruttener (2006); comenta de las circunstancias que motivan a las obreras a criar reinas, el
hombre ha aprendido a hacerlo “artificialmente “simulando esas condiciones naturales de
modo que las mismas obreras de una colonia las cuiden y alimenten pero bajo su vigilancia 'y
direccion para obtenerlas en gran nimero y con las caracteristicas genéticas deseables. Las
abejas pueden criar reinas sin disponer en la colonia sin los elementos necesarios, que son:
huevo o larvas que no pasen de dos dias de edad y zanganos y de edad apropiada en campo,
que fecunden a las nuevas reinas virgenes. Sin embargo, en la cria artificial de reinas debe
considerarse que es necesario dar alimentos suplementacion suplementaria, tanto de jarabe de

azucar como sustitutos de polen a las obreras para mantener su fortaleza.

18



4.6.3. Métodos de cria de reinas.

Fert, (1996); comentan existe una amplia variedad de métodos de cria de reinas pero en todos
se parte del principio basico de simular las condiciones naturales que incitan a las abejas a
producir reinas, es importante que tengan caracteristicas favorables y que se crien bajo
condiciones éptimas, lo cual redundara en la calidad de las obreras hijas y por tanto en las
condiciones de la colmena.

4.6.3.1. Método doolittle.

Loper, (1992); indica El fundamento de esta técnica es reducir el desarrollo de una larva,
inicialmente destinada a ser obrera, trasvasandola en edad temprana a otra celdilla de tamafio
y disposicion propia de una celdilla real y situada en una colonia huérfana propensa a criar

reinas.

Medina, (1994); dice el modelo de colmena que se utiliza es el tipo langstroth o perfeccion
de 10 cuadros como sustitucion de celdillas reales usamos cupulas artificiales de material
sintético, sujetos en soportes porta cupulas y a su vez en listones. Los listones, en nimero de
dos, son situados horizontalmente en marcos de panales sin cera, y dispuestos de tal forma que
las cupulas quedan en posicion vertical, dirigidos hacia abajo, tal como lo hacen las celdas

reales en forma natural.

Fert, (1996); sefiala, sin embargo parece que no hay diferencias en el nimero de ovarillos y

la mayor o menor calidad esta por comprobar:

% Colmenas madre, seleccionadas de las que obtendremos las larvas de menos de 24 h. de
nacidas. Hacer el trasvase de estas larvas en las cupulas que seran colocadas en las:

«» Colmena iniciadora, de las larvas trasvasadas.

R/
X4

Colmena acabadora, del desarrollo y maduracién de las celdas reales
% Incubadora, que permitan el nacimiento y seleccidn de las reinas

a. Colmenas madre;

Fert, (1996); sefiala:

¢ CAmo se obtiene un cuadro con cria de menos de 24 h.?
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Primero dividir las colmenas madres en 5 (cinco) secciones de tal modo que todos los dias
trabajaremos con una seccion distinta y recién volveremos a utilizar nuevamente la misma

seccion al quinto dia.
Ciclo biologico de la Reina, 3 Dias de huevo 5 Dias de larva 6-7 Dias de pupa

Otra forma: Consiste en aislar a la reina sobre un espacio de tres cuadros con la ayuda de un
excluidor de reinas vertical. En el interior de esta particion se coloca un solo cuadro estirado
y vacio, preferentemente de color oscuro para visualizar mejor la larvita, y dos cuadros con

miel y polen Una rotacidn cada 4 dias permite obtener larvas muy jovenes.
b. Sala de Transferencia

Fert, (1996); dice se debe contar con un local adecuado a tal fin con buena iluminacion el que
se debe poder mantener la higiene y una temperatura y humedad constante.

El trasvase debe realizarse en un local con una temperatura ambiente correcta

(Aproximadamente 25°C una humedad relativa bastante elevada (alrededor del 50%) algunos
autores hablan de mas humedad (70 a 80%) y claridad (lampara halégena, por ejemplo) Cria
de reinas de Giles Fert Cuadros Técnicos o “Cuadros Porta Barras (Listones) Se denomina
“Cuadro Técnico” o “Cuadro Porta Barras (Listones)” a un cuadro tipo estandar adaptado para

sujetar los “Barras (Listones) Porta Ctpulas”
c. Barras Porta Capulas (Listones)

Son listones o barras de madera de una confeccion adecuada para poder insertarlos en los
Cuadros Porta Barras (Listones). Cada cuadro puede llevar uno, dos o tres listones de 15

cupulas.
d. Cupulas.

Son pequefias tasitas de cera o de plastico del tamafio de una celda real que se utilizaran para

hacer el traslarve e iniciar la cria de las futuras reinas.
e. Aguja, Espétula, Pincel de Transferencia.

Fert, (1996); indica el instrumento que utilicemos para el trasvase de las larvas no tiene

demasiada importancia siempre y cuando hagamos el trasvase sin dafiar las larvas. La espatula
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de trasvase o “picking” tiene la ventaja de recoger al mismo tiempo algo de jalea real. Esta
espatula puede ser un simple rayo de bicicleta curvado y aplastado en su extremo. El pincel
pequefio de pintar (N° 00) también ird bien, la larva se pega con facilidad a los pelos sin ningdn
riesgo de ser dafiada en el trasvase es el utensilio mas usado por los profesionales. Es
recomendable esterilizar regularmente con alcohol los Utiles del trasvase para evitar riesgos

de transmision de enfermedades.
f. Solucion Ceben.

Fert, (1996); comenta es una solucion para cebar las clpulas antes de hacer el trasvase

(traslarve) que se hace con partes iguales de agua y jalea real. Debe mantenerse a 35°C
g. Trasvase de larvas (Traslarve).

Ruttner (2006); comenta esta operacion consiste en transferir una larva joven de obrera de
menos de 24 h. de vida, siendo lo ideal de menos de 12 h. Estas larvas jovenes son aun

transparentes casi rectas contrariamente a las de mas edad.

Los grandes criadores anglosajones coinciden en afirmar la importancia que tiene la edad de
la larva sobre la calidad final de la reina obtenida. Hay que tener buena vista y gran destreza
para poder recoger las larvas jovenes. Si no se tiene, podemos utilizar el sacabocados o bien
el sistema de la lampara lupa utilizado en Nueva Zelanda.

Fert, (1996); indica en la sala de trasvase los cuadros llenos de larvas deben reposar sobre un
soporte regulable que pueda orientarse segun la fuente de luz, lo que permite tener las manos
libres. Asi podremos sujetar el liston con una mano e indicar con el indice la cupula a llenar
sin necesidad de sujetar el cuadro. Con un poco de préctica en este método se trasvase

obtendremos una tasa de aceptacion de mas de 95%.

4.6.3.2. Método Doble Traslarve.

Fert, (1996); dice una larva de obrera se deposita en una celdilla real y a las 24 h. se la
reemplaza por otra larva joven. Esta reposara sobre un lecho de jalea real abundante y
correspondiente a su edad. Con este tipo de trasvase se mejora la calidad de la jalea real y en
consecuencia de la reina ya que sabemos que la composicién de la jalea real varia en funcion

de la edad de la larva y que su frescura también es muy importante.
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4.6.3.3. Método Jenter o Cupularve.

Ruttner (2006); sefiala en el Congreso de Apimondia realizado en 1987, los criadores de
reinas quedaron sorprendidos con el sistema Jenter que obtuviera la medalla de oro.Esta
técnica revoluciono la apicultura mundial al facilitar la crianza de reinas a pequefia y mediana
escala al eliminar el uso de agujas de transferencia y dejar en el olvido los costosos
laboratorios, luces y lupas especiales para ver larvas, basicamente se trata de una caja 3,5 cm.
de fondo, 12 de ancho y 12 de alto que se coloca en un cuadro de la cdmara de cria.El fondo
es una tapa con 90 perforaciones donde se colocan 90 cupulas (celdas) que mas tarde recibiran
los huevos fecundados por la reina. Algunos modelos llevan 110 perforaciones y cupulas en

la misma cantidad.

Gris, (2004); indica a todo esto el cupularve deberé quedar colocado con las rejillas, tapones
y sin las clpulas en donde aovara la reina. Dejar encerrada a la reina por no mas de 24 h. Y

liberarla abriendo el tapon de escape.

Pasadas las primeras 24 horas, y ya estando la reina liberada, se debera dejar el cupularve por
dos dias mas hasta que los huevos comienzan a pasar a la etapa de larva, que ahi serd el
momento de retirar el cuadro y proceder a colocar la ctpulas en los porta cupulas donde
concluye el proceso en una colmena continuadora encargada de estirar las celdas hasta el

operculado.
4.7. Alimentacion natural.

4.7.1. Néctar.
Grepe, (2001); indica que el Jugo azucarado de las flores; producido por pequefios 6rganos
glandulares denominados nectarios, que son de dos clases: florales y extraflorales. Es una
solucién dulce constituida predominantemente por azucares reductores (monosacaridos),
como por glucosa y levulosa (65-70%) y sacarosa; contiene generalmente, 17% de humedad,;

la densidad de 1.4 Kg/1 varia con la temperatura y la humedad.
4.7.2. Polen.

Becerra, (2004); comenta es el conjunto de gametos masculinos de las plantas (transportados

por las abejas obreras a las colmenas en su tercer par de patas). Fuente principal de alimento
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4.7.3.

4.7.4.

para la abeja melifera, es un producto excedente del apiario y en su efecto polinizador en los

cultivos.

Gris, (2004); dice la composicién quimica del polen consiste en proteinas, glacidos, lipidos
y fibra; contiene de 18 a 22 aminoacidos esenciales, minerales (especialmente cobre),
vitaminas (B2, B3, B5, C, D y E), enzimas y coenzimas, pigmentos como xantofila y carotina,
esteroles y antibioticos.

Su valor alimenticio es variable, dependera de la fuente de procedencia, por eso es necesaria

la mezcla de diferentes ingredientes para brindar a las abejas una dieta equilibrada.
Jalea real.

Ravazzi, (2000); dice la jalea real posee un alto contenido de vitaminas, aminoacidos
esenciales, proteinas, lipidos y carbohidratos.

Séaenz, (2000); menciona es el alimento producido por las glandulas hipofaringeas y

mandibulares de las jovenes obreras de edad entre cinco y 14 dias, con la adicion de polen. .

Es una pasta amarillenta, ligeramente gelatinosa, con un olor caracteristico que recuerda al

fenol y un sabor amargo &cido.
Agua.

Bazzurro, (1994); dice ell agua cumple cantidad de funciones dentro de la colmena, el
consumo de agua puede llegar a 200 cm3 a 1 L por dia en momentos de desarrollo de cria.

Estas cantidades varian de acuerdo con la época del afio, la entrada de néctar, la humedad, etc.

4.8. Alimentacion Artificial.

Grepe (2001); indica la alimentacion artificial de las abejas se desarrolld después del
descubrimiento de la colmena de cuadros méviles, en el momento que la cria intensiva tomaba

impulso.

Se basa en el razonamiento segun el cual, puesto que se le han tomado sus reservas alimenticias
a la colonia, es necesario para su supervivencia devolverselas en forma de productos
sustitutivos, de menos valor de mercado que la miel. La alimentacion artificial mediante jarabe
que contiene una proporcién 1:1, 1 Kg de azlcar por 1 L de agua aumenta el numero de

cuadros de puesta.
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Jean-Prost, (2007); dice la reproduccion de las abejas se lleva a efecto sexualmente para los
machos. En una colonia normal, la reina , abeja sexualmente completa es la Unica hembra
capaz de la reproduccion de la especie en la época de floracion abundante, cuando exista una
gran afluencia de alimento a la colmena la reina incrementa extraordinariamente el numero de
pobladores ovopositando huevos fecundados que darén a una abejas obreras, (reproduccion

sexual)
4.9. Enfermedades y enemigos de las abejas.

Ravazzi (2000), Este insecto al igual que cualquier otro estd expuesto a contraer

enfermedades y a ser atacado por otros animales.

Entre los principales enemigos que atacan las colmenas son: la polilla, el piojo, las arafias,

las avispas, los pajaros, los roedores, los sapos, las lagartijas.

Las principales enfermedades que pueden padecer las abejas, son: la acariosis, varroasis,

nomesis, Loque americana, disenteria, lo que europea, paralisis aguda, entre otras.

4.10. Habitantes que conforman la colmena.

Persano (2002), La industria que se dedica a la produccion de este bien, debe conocer de qué
clase de individuos esta conformada una colmena, ya que sera con esta masa viva con la que

va a trabajar, pues de su buena funcionabilidad se obtendra el beneficio requerido.

De una colmena se ha hecho siempre referencia cuando se ha querido resaltar la organizacion,
disciplina, laboriosidad, sin embargo son desconocidas las diversas categorias que en ella
encontramos. Las abejas viven en comunidad. Son los insectos mas organizados del mundo

animal y, esta organizacion se basa en la distribucion del trabajo.

Ravazzi (2000), Los habitantes de una colmena muestran clases sociales diferentes,
tienen trabajos distintos que realizar y se desarrollan y crecen con formas particulares en
cuanto a funcién y mision dentro de la sociedad apicola. Una colonia o familia de abejas
(familia pues todas descienden de una reina) posee una estructura y diferenciacion de roles

en busca de su supervivencia.
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En este sentido se considera que la colonia se comporta como una unidad y cada uno de los
individuos que la componen (obreras, zdnganos y reina) es parte de esa unidad y desarrolla

en ella sus funciones especificas.

Gris (2004), No todas las abejas son identicas, a simple vista encontraremos grandes
variaciones, que se manifiestan con el tamafio del cuerpo, la cantidad y tipo de trabajo que
realizard cada uno. Dicho esto, es facil suponer que los zanganos son los mas grandes y
gordos y las obreras son mas esbeltas y dindmicas y solo una de ellas tiene un tamafio mucho

mayor que las demas, y esa es la reina.

4.10.1. Lareina.

Prieto (2002), Es el centro de atencidn de la colmena, pues es la portadora del tesoro genético
de la especie. La reina tiene como mision primordial poner huevos y asi aumentar la

poblacion de la colmena.

Solo hay una reina por colmena la reina pasa toda su vida poniendo huevos y no sale de
la colmena para nada, excepto cuando ya va a ser sustituida por una reina joven. El
promedio de vida de la reina es de 4 a 5 afios.Toda su vida esta rodeada por un verdadero
ejército de trabajadoras hembras llamadas obreras que la cuidan, se encargan de su
alimentacion o cualquier necesidad que tenga. Nunca dejan sola a la reina y cuidan tanto de
ella como de su descendencia.

Becerra (2004), El ciclo bioldgico de la abeja reina se inicia con la postura de un huevo
que tarda 3 dias y 5 horas en nacer. Asi se inicia la etapa larval que dura 5 dias. Momento

en que es operculada la celda para iniciar la etapa de pre pupay pupa que dura 7 dias hasta

nacer.
3 dias 5 dias 7 dias Total 16 dias
R R N 1
Huevo Larva Pupa

e S — 12 dias
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Al segundo dia de nacida la reina comienza a salir en vuelos cortos de reconocimiento y entre
el séptimo y décimo dia sale a fecundarse en méas de un vuelo con 10 a 16 z&nganos, luego

comienza la postura que al dia 14 ya debe observarse.

Ohrera fangano Reina

FiguraN° 4 Abeja Obrera, Zangano y Reina.

4.10.2. Las obreras.

Flores (1998), Son hembras que constituyen casi la totalidad de la poblacién y cumplen

diversas funciones. Se pueden encontrar hasta mas de ochenta mil en una sola colonia.

Son, sin duda, las que mas trabajan tanto en cantidad como en diversidad de trabajos. Son
ellas las que realizan el trabajo de campo en el exterior del panal, alli juntan el polen, y

elaboran propoleo.

También liban el néctar que luego se constituye en materia prima que sera transformada en

miel. Asimismo las obreras realizan trabajos de vigilancia y defensa de la colmena.

Saenz (2000), Dentro de la colmena encontramos otros habitantes distintos a la reina y las

obreras, son los machos llamados zanganos.

Ciclo Bioldgico de la abeja obrera En la abeja obrera, el ciclo comienza con la postura del
huevo que tarda 3 dias y 5 horas en nacer y pasar asi al estado larval o de “cria abierta”. Este
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periodo dura 6 dias hasta que es operculada la celda y pasa al tercer estadio de prepupa y
pupa.

Este estadio dura 12 dias, durante el cual va tomando forma la abeja hasta nacer.El ciclo

bioldgico total desde que es depositado el huevo hasta que nace la abeja obrera dura 21 dias.

[ [ N S
Huevo larva pupa 21 dias.

La abeja obrera vive en el periodo activo de primavera- verano de 45 a 60 dias y en el
periodo de receso invernal hasta 180 dias.

4.10.3. El zdngano.

Guzman (1990), Estos tienen la mision crucial dentro de la sociedad: fecundar a la reina.
No salen de la colmena sino es por este motivo. Una vez que salen, no regresaran jamas.
Cuando el zangano ha fecundado a la reina, muere, ya que su aparato reproductor queda
adherido a la reina. Sin ellos no habria fecundacion y la poblacion de una colmena envejeceria
con el paso del tiempo sin ser sustituida por una poblacidon joven, hasta que llegara un

momento en que esta sociedad de ancianos desapareceria.

Fert (1996), El zangano es el producto del desarrollo de un 6vulo sin fecundar proceso
Ilamado partenogénesis. EI dvulo tiene un periodo de tres dias hasta nacer y pasar a la etapa

larval que dura 7 dias.

Luego la celda es operculada y pasa al periodo de pupa y pre-pupa para nacer a los 14 dias.
El ciclo bioldgico total desde que es depositado el dévulo hasta que nace el zadngano dura
24 dias.
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3dias 7dias 14 dias Total 24 dias
e e e R I

Huevo Larva Pupa

4.10.4. Funciones que cumplen de acuerdo a la edad.

Gary (1975), Las abejas van cumpliendo distintas tareas a medida que van pasando los dias
a partir de su nacimiento. Entre el primer y el segundo dia se encargan de limpiar las celdas
y calentar el nido, Desde al tercer al quinto dia de vida alimentan a las larvas mayores con
miel y polen. A partir del sexto dias hasta el décimo alimentan a las larvas menores y a la
reina con jalea real. Entre el dia 11 y el 18 producen la cera, construye los panales y maduran

la miel. Y desde los 19 dias de vida hasta los

21 protegen y ventilan la colmena, hacen vuelos de ejercicio y orientacién para aprender a

volar y encontrar la colmena.

4.11. Las razas de las abejas.

Segun Vasquez-Garcia et al. (2021), se menciona que hay una gran diversidad de razas de

abejas, de las cuales se describiran algunas de las mas conocidas:

4.11.1. Apis mellifera mellifera

También conocida como abeja negra comun, probablemente fue una de las primeras razas
introducidas en América. En algin momento, fue la raza predominante en nuestro pais.
Aunque son algo agresivas, son muy laboriosas y utilizan una gran cantidad de propdleo en

las colmenas.
4.11.2. Apis mellifera ligustica

Comunmente conocida como "italiana" debido a su origen en la region de Liguria, Italia, esta
raza se ha difundido por sus excelentes cualidades. Son abejas laboriosas, con una buena
capacidad para defenderse de sus enemigos, y tienen una baja tendencia a enjambrar. Son
conocidas por su docilidad y han demostrado una excelente adaptacion a los valles de la costa

y sierra del Perd.
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4.11.3. Apis mellifera scutellata

En América, a su descendencia se le conoce como abejas africanizadas. Esta raza fue llevada
al Brasil por investigadores que ya conocian su existencia en Africa, debido a su alta
capacidad de produccidn. Posteriormente, estas abejas se cruzaron con las razas criollas y se

destacaron por su gran capacidad para recolectar polen. 4.11.4 Apis mellifera carniola

Tiene su origen en el norte de Yugoslavia. Se caracteriza por su color oscuro y vellosidad
gris, ademas de ser muy resistente a las condiciones climaticas adversas. Su lengua 9 es mas
larga que la de otras razas de abejas. Actualmente, se cria en diversas regiones de

Norteamérica.

4.11.5. Apis mellifera caucéasica

Tienen un color oscuro, son altamente prolificas y poseen un excelente sentido de la

orientacion. Ademas, se caracterizan por su docilidad.

4.12. Desarrollo de las abejas en metros sobre nivel del mar en Peru

Las abejas en Peru se desarrollan en altitudes muy variadas, desde zonas bajas costeras hasta
los Andes altos, con estudios encontrando actividad apicola importante desde los 755 msnm
hasta aproximadamente los 3900-4000 msnm en ecosistemas altoandinos, aunque la
productividad y especie pueden cambiar con la altura; Cusco, por ejemplo, destaca como
region productora en altitudes medias-altas (3200-3700 msnm). No hay un limite Gnico, pero
las condiciones climaticas y la flora disponible (polen, néctar) son los factores clave, con
abejas nativas adaptadas a climas frios en altura y abejas meliferas comunes en zonas mas

templadas (Fuente propia )

4.13.Consideraciones a tener en cuenta en la crianza de reinas

Figini, (2015), explicd en una entrevista que, utilizando registros se puede evaluar la
eficiencia del proceso de crianza de reinas, teniendo como parametros a utilizar la
aceptacion de las larvas a las 24 horas, cantidad de celdas operculadas y porcentaje de

nacimiento.
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Simbafia,(2015), obtuvo un porcentaje de aceptacion de larvas de 81.57% a las 24 horas del
traslarve y un 73.68% de aceptacion de celdas reales a las 72 horas. En relacion al
porcentaje de reinas emergidas obtuvo un 89.28% con respecto al nimero de aceptaciones
de las celdas reales.

Ballesteros y Efren,(2007), valoraron la produccion de jalea real en un apiario localizado en
un ecosistema de tropico alto; a fin de, evaluar tres tratamientos representados en colmenas
de recria de diez, ocho y seis marcos, cada uno con tres repeticiones; se estimo el
porcentaje de aceptacion y la cantidad de jalea real por ctpula; en las colmenas de recria de
seis marcos la temperatura interna fue mas constante que en los demas tratamientos
(minima 30 °C y maxima 38 °C), presentando un rango de temperatura 6ptima entre 34 y
35 °C, factor de gran importancia ya que este tipo de colmena de recria produjo la mayor
cantidad de jalea real por transferencia (15.973 mg) con una aceptacion de cupulas del
86.3% Yy una produccion promedio por clUpula aceptada de 308.5 mg.; las colmenas de
recria de ocho marcos presentaron una temperatura minima de 26 °C y una maxima de
36°C, con una produccion de 7.976 mg por transferencia, una aceptacion de 72% y una
produccion promedio por cipula aceptada de 185.3 mg; las colmenas de recria de diez marcos
presentaron una temperatura minima de 22 °C y una maxima de 34 °C, una produccion
de 6.364 mg por transferencia, una aceptacion del 51% y una produccion promedio por

clpula aceptada de 208 mg.

Segun Fert, (2013), indica que con un poco de practica con el método de trasvase de larvas
se garantiza una tasa de aceptacion del 95%. Ademas, todos los criadores de reinas le dan
mucha importancia al tiempo que tardan en introducir las larvas. Cuanto mas corto
sea mejor sera la reina, ya que su alimentacion no se habra interrumpido. Asimismo,
menciona que la familiarizacion permite obtener un porcentaje superior de aceptacion de
cUpulas trasvasadas; esta familiarizacion se realiza preferentemente justo antes de efectuar el
trasvase; para conseguirlo, se debe introducir durante dos o tres horas los listones de
cUpulas nuevas y regarlos con jarabe en una colonia; por otro lado, indica que la mayoria de
los criadores profesionales consideran que la calidad y la cantidad de alimentacion de las
larvas al inicio de su desarrollo es determinante para obtener reinas de calidad. Finalmente,

menciona que los puntos fundamentales para obtener reinas de calidad se basan en una
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rigurosa seleccion tanto entre las colonias madre como en las criadoras, colmenas
especialmente bien llenas, mucho polen a disposicién de las nodrizas, una alimentacion de
jarabe, aunque sea muy ligero, tras cada manipulacién y que las larvas de injerto sean lo
mas pequefia posible; que transcurra el tiempo lo mas breve posible entre el momento del

injerto y la introduccidn en la iniciadora de las clpulas injertadas.

Taringa, (2010); Menciona EIl porcentaje de larvas aceptadas y de celdas reales construidas
disminuird conforme al ndmero de larvas introducidas; por ello, entre més larvas se
introduzcan, el porcentaje de larvas aceptadas y la cantidad de alimento que estas reciban
sera menor, con lo que se corre el riesgo de producir reinas que no desarrollen
completamente, afectando de este modo el nimero de reinas obtenidas en la crianza; colonias

débiles producen reinas inferiores y no son adecuadas para ser usadas.

Acufia,(2010); Asimismo, se menciona que la aceptaciéon de las larvas por parte de las
nodrizas tiene que ser superior al 85% , de ser asi se trata de un buen porcentaje de
aceptacion , caso contrario cuando se obtiene un porcentaje inferior se procede a tomar

las cupulas no aceptadas y se realiza un segundo traslarve

Ramirez (2006); refiere que una reina virgen, recién emergida es casi totalmente ignorada
por las abejas, quizas por la baja produccion de la feromona &cido 9-oxodecenoico (9-
ODA) en sus poco desarrolladas glandulas mandibulares. Se le puede observar caminando
en el area de cria de la colonia o nucleo, donde destruye cualquier otra celda real que se
encuentre, si la colonia no se prepara para enjambrar. Algunas horas después, las obreras
comienzan a perseguirla, lamiendo y tocando su cabeza con sus antenas y patas delanteras;
alimentandola 3 6 4 veces al dia. En los dias siguientes, mientras la reina se prepara para
realizar sus vuelos de orientacién y fecundacion, se presenta cierto grado de agresividad
hacia ella, ya que es perseguida y tratada bruscamente por las obreras, tirando de sus alas y
patas, empujandola y mordiéndola; obligdndola a ejercitarse para facilitar sus vuelos de

fecundacion.

Valega (2007); menciona que desde el quinto dia después del traslarve hasta la vispera de la
eclosion, unos 11 dias después, las celdas reales pueden terminar su desarrollo en una

incubadora, pudiendo usarse un pequefio armario climatizado a una temperatura constante
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de unos 35°C y una humedad relativa del 75% que van a permitir el nacimiento de las

reinas.

De acuerdo a Garcia (2001); en un estudio de costo e ingreso de la crianza de reinas,
determind que se espera como minimo un 50% de reinas emergidas luego de hacer el traslarve;
este valor es importante para comprobar la eficacia en crianza de reinas. EI mismo autor
(2013), menciona que la calidad de las reinas de las colmenas es el resultado no solo de la

genética sino también de las condiciones y cuidados recibidos en todo el proceso de crianza.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1. Tipo de investigacion: El presente trabajo de investigacion es de tipo experimental disefio
completamente al azar(DCA) 4x3, es decir cuatro tratamientos y tres repeticiones de los
diferentes métodos de crianza de abejas reinas.

5.2. Ubicacion espacial : El presente trabajo de investigacion se llevé a cabo en los terrenos del

Sr: Jesus Vargas Ojeda, ubicado a 18 kilometros de Quilla bamba, cuya ubicacion geogréfica es
la siguiente:

5.2.1. Ubicacion politica

Region : Cusco
Provincia : La Convencion
Distrito : Santa Ana
Sector : Tunquimayo

5.2.2. Ubicacion geografica

Altitud ; 1,609.0 m.
Latitud sur : 12°51° 217
Longitud oeste : 71°52°30”

5.2.3. Ubicacion hidrografica

Cuenca ; Vilcanota
Sud cuenca : Chuyapi
Microcuenca : Tumquimayo

5.2.4. Ubicacion Ecoldgica

Segun el sistema de Holdridge, ubicada en la ceja de selva andina, se encuentra
principalmente en zonas de vida como el Bosque Humedo Sub Tropical (bh-ST), dada su
altitud (1050 msnm) y clima calido y himedo, definiendo un ecosistema de transicién entre

la sierra 'y la Amazonia, temperatura: maxima :31°C/ minimas 17 °C
5.2.5. Ubicacion Temporal

Inicio : Mayo (traslarve)

Finalizacion : Agosto (fecundacion)
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Figura N°05: Ubicacion del campo experimental
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5.3. Materiales y métodos

5.3.1. Materiales

1. Materia

.
2. Insumo
.
.
.
3. Equipos
.
.

4. De gabinete
e Céamara fotogréfi

e Calculadora.

| Genético.

Se utilizo las abejas criollas de zona en los cuales se encuentran las
diferentes razas europeas con genes africanizados por su adaptacion a
nuestro medio, previa ejecucion del test de higiene a las colmenas madres.
Paquetes de abejas.
S

Azlcar e Agua destilada

Miel e Jaleareal

Polen e Ceraestampada
COIMENAS  ..ei i 12
Banco paralas colmenas...............ocooiiiiiiiiiii e, A2
Nucleos de fecundacion con 4 compartimentos .................... 20
Bastidor porta clpula.............ooooviiii 12
Bastidor portajaulas ...........coooiiiiiiii e, 12
Agujatraslarvador ... 04
0] (=] (0 01
Botellade vidriode 5ml ... ... 01
Clpulas de PIAStICO .......oveviiieii e 270
CUPUIAIVE 01
Jaulanacedero. ... ....ooieii i e 270
Rejilla excluidorade reina.............ooooeviiiiiiiiiieees e, 01
AlMENTAOIES ... v 12
ca e Libreta de campo

e Vernier

e Balanza de precision
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5.3.2. Metodogia
5.3.2.1. Disefio experimental

Para el andlisis estadistico se realizo Disefio Completamente al Azar (DCA) de 4

tratamientos con 3 repeticiones.

5.3.2.2. Factores de estudio

El métodos doolittle, segun guilles fert (2013); es la técnica mas utilizada en todo el mundo
frente a los métodos doble traslarve, cupularve y natural fueron descritos fuera de nuestra
localidad lo cual no precisan cudl de los métodos se pueden obtener mayor cantidad de
abejas reinas, mayor peso y mayor tamafio de abejas reinas en el sector de Tunquimayo,

Santa Ana — La Convencion.
5.3.2.3. Tratamientos

Cuadro N°01 Tratamiento Métodos y claves

N° Tratamiento Nombre del método Clave Repeticiones
1 Doolittle T1 3
2 Doble Traslarve T2 3
3 Cupularve T3 3
4 Natural (testigo) T4 3

5.3.2.4. Variables e indicadores

5.3.2.4.1. Aceptacion de celdas reales

e Numero de celdas introducidas a la colmena de cada método traslarvada lo cual se

verificara después de 24 horas de realizar la transferencia a la ctpulas artificiales
5.3.2.4.2. Cantidad de reinas nacidas

e Numero de reinas nacidas a los doce dias despues del traslarve
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5.3.2.4.3. Tamario de celda
e Longitud de la celda en mm de cada método
5.3.2.4.4. Peso de la abeja reina
e Elpesoes mg a las reinas al momento del nacimiento
5.3.2.4.5. Tamafio tendra la abeja reina
e Longitud de la reina en mm de cada método
5.3.2.4.6. Porcentaje de fecundacion y tiempo de fecundacion de las abejas reinas

e Porcentaje Fecundacion de las abejas reinas, se realizo la instalacion de 20 mini

nucleos de fecundacion.

e Para la obtencion de una abeja reina fecundada se tomo como punto de partida el
traslarve para el metodo doolittle, doble traslarve. Para el metodo cupularve desde la

familarizacion del cupularve y para el metodo natural dedes la orfanizacion.

5.3.2.4.7. Rentabilidad para la obtencion de una reina fecundada

e Por la cantidad de reinas fecundadas para la venta

5.3.2.5. Metodologia de la investigacion cientifica

Los métodos a utilizarse en el desarrollo de estudio son los siguientes:

e Tipo de investigacion Experimental — Descriptivo
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5.3.2.5.1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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5.3.2.6. Caracteristicas del campo experimental

Area experimental (apiario)

Largo 9.7m
Ancho 6 m
Distancia de colmena a colmena 1m
Ancho de la calle 2m

5.3.2.7. Croquis de distribucion en las colmenas con tratamiento

5.3.2.8 Croquis de la unidad experimental

- === 485 c¢m

23 cm

Bastidor porta ctipula

f— A
l : Camara de cria
<>
24 cm
51cm /
42.5cm
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5.3.3. CONDUCCION DE LA INVESTIGACION
5.3.3.1. Instalacion del experimento.

Se inici6 con la instalacion de los 12 bancos el 01 de mayo , que recibieron a las colmenas
tenian una altura de 40 cm de suelo, para evitar el ataque de los enemigos naturales, la
humedad del suelo, evitar las plantas arvenses frente a piquera perjudique el normal vuelo
de las abejas, la distancia de banco a banco fue de 1mt para facilitar el desplazamiento en el

apiario y con orientacion al este.

De las 15 colmenas instaladas en el apiario dos colmenas fueron las que proporcionoé larvas
de 12 a 18 horas de edad para realizar el traslarve simple, traslarve doble y una colmena para

poder introducir el cupularve que se familiarizo previamente para la postura de la abeja reina.
5.3.4. Descripcion de los métodos utilizados.
5.3.4.1. Método Doolittle.

Se dio inicio con la evaluacion del método Doolitte el 05 de mayo con labores de la actividad
de Orfanizar EI 09 de mayo del 2019, se procedié con la cosecha de la jalea real de las 3
colmenas, lo cual se almaceno en un ambiente refrigerado para su posterior uso de la jalea
real y se puso un bastidor porta cupulas con 30 cupulas de plastico para su familiarizacion .

Con fecha 10 de mayo, Se realiz6 la preparacion de la jalea real, consistente en el 50 % de
jalea'y 50% de agua destilada para evitar su desecamiento de las larvas tiernas, con esta mezcla
se procedio al cebado de la cupulas artificiales de plastico, inmediatamente culminada el
traslarve de las 30 cupulas , se procedié a la introduccién del bastidor porta ctpulas a las
colmenas iniciadoras, se les proporciono el jarabe, en una proporcion de 50:25:25.El 11 de
mayo, se evaluo la aceptacion de las 30 cupulas que se realizo el traslarve, observando la
presencia de la larvay su respectivo alimento, que viene a ser la jalea real proporcionandoseles
alimento artificial para estimular a las nodrizas para que continte con la alimentacion de las

futuras reinas

Del 12 al 15 de mayo se les proporciono alimento a las colmenas iniciadoras, que a su vez

realizaran como acabadoras.
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El 21 de mayo, se procedio a la enjaular las celdas reales con las jaulas de plastico tipo rulero
y que culmine la incubacién de las celdas reales, por lo cual se form6 20 mini fecundadores;

los mini nucleos para la fecundacion de las abejas reinas,

El 23 de mayo, se procedio al pesado de las abejas reinas nacidas , con la ayuda de una balanza
de precision, y a su vez se realizd la medicion del tamafio de la abeja reina con el apoyo de

un vernier digital, al culminar las dos actividades.

El 24 de mayo se procedié a la introduccion de las abejas reinas en cada mini nucleo, cada

nucleo contaba con 4 mini nacleos para introducir 4 reinas virgenes.

El 25 de mayo, se procedi6 a la medicidn de las celdas reales con el vernier digital teniendo,
como puntos de medida la base de la cUpula de plastico y la punta del opérculo de la celda

real

El 27 de mayo, se procedié a revisar a los mini ndcleos si aceptaron en su totalidad a las abejas
reinas virgenes que se introdujo con anterioridad la cantidad de 20 abejas reinas virgenes y si
no aceptaron se procedio a la introduccion de las nuevas abejas reinas para luego medir el

porcentaje de fecundacion.

El 10 de junio, se procedié a la evaluacion de la fecundacion de la abeja reina, la fecundacion
de la abeja reina lo realizé en el vuelo nupcial para ello se tomé en la eliminacion de los
enemigos naturales, como las aves cazadoras de abejas, el corregidor; para evaluar si la reina
se fecundo con éxito se procedié a la revision de la postura que viene a ser la presencia de
huevos, larvas de su diferentes edades y homogeneidad en el operculado de la cria, con este

actividad se concluye con la crianza de abeja reina, por dicho método.

5.3.4.2. Método Doble Traslarve

El 15 de mayo se realizé la actividad de Orfanizar las colmenas, El 19 de mayo se procedio a
la cosecha de la jalea real de las 3 colmenas, al culminar dicha labor se procederé a la
incorporacion de un bastidor porta ctpula, cada barra cuenta con 15 clpulas lo cual tenian
dos barras en total 30 cupulas , esta actividad ayuda en la familiarizacion de las cupulas en
las colmena iniciadoras por 24 horas, la jalea real fue almacenada en un ambiente

refrigerado para que no se oxide.
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El dia 20 de mayo se realizd la extraccion del bastidor porta cupula de las tres colmenas y a
su vez un bastidor con cria fresca de la colmena madre, Asi mismo se elabord la jalea real,
consistente de 50 % de jalea y 50% de agua destilada, inmediatamente culminada el traslarve
se procedié a la introduccion del bastidor porta cupulas ya traslarvadas a las colmenas
iniciadoras y luego a cada colmena se les proporcion6 un alimento rico en carbohidratos que
viene a ser el jarabe en una proporcion de 50:25:25

El 21 de mayo se realizado el segundo traslarve que viene el reemplazo de las larvas del dia
anterior por otras de edad de 12 a 18 horas de vida ,culminado esta actividad se procedio ala

introduccion del marco porta ctpula con sumo cuidado y realizar la alimentacion de las abejas.

El dia 22 de mayo se efectud la evaluacion de la aceptacion de las celdas reales, observandose
la presencia de larvas y su respectivo alimento que viene a ser la jalea real y también se le
proporciono alimento artificial para estimular a las nodrizas que continue en la alimentacion

de las futuras reinas.

Asi mismo los dias del 23 al 26 de mayo se les proporciono alimento a las colmenas iniciadoras

que a su vez realizaron como acabadoras,

El 31 de mayo, se procedio a la enjaulacion de las celdas reales para prevenir que las abejas
reinas puedan matarse entre ellas, se procedié a la formacion de 20 mini nucleos de

fecundacién, para la fecundacion de las abejas reinas.

El 01 de junio se procedio a la preparacion del Candy.
El dia 02 de junio se procedi6 al pesado de las abejas reinas eclosionadas, con la ayuda de una
balanza de precision una a una a las abejas reinas nacidas y a su vez se realizd la medicion

del tamafio de la abeja reina con el apoyo de un vernier digital.

El dia 03 de junio se procedi6 a la introduccion de las abejas reinas a cada mini nlcleo cada
nucleo contaba con 4 mini ndcleos que fueron para poder introducir 4 reinas virgenes, se
continuo la medicion de las celdas reales con el vernier digital teniendo como puntos de

medida la base de la cipula de pléstico y la punta del opérculo de la celda real

El dia 06 de junio se procedio a revisar a los mini nucleos si aceptaron en su totalidad a las
abejas reinas virgenes que se introdujo con anterioridad y si no aceptaron se procedio a la

introduccidn de las nuevas abejas reinas para luego medir el porcentaje de fecundacion.
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El dia 20 de junio al termino de décimo cuarto dia después de la introduccion de la abeja reina
virgen, se procedié a la evaluaciéon de la fecundacion de la abeja reina, la fecundacion lo
realizan con el vuelo nupcial para ello se tomd en la eliminacién de los enemigos naturales,
como las aves cazadoras de abejas, el corregidor; para evaluar si la reina se fecundo con éxito
se procedio a la revision de las posturas que viene a ser la presencia de huevos, larvas de su
diferentes edades y homogeneidad en el operculado de la cria, con este labor se concluye en

la crianza de abeja reina.

5.3.4.3. Meétodo del Cupularve.

El 25 de mayo se procedid a la incorporacion del cupularve en un bastidor con una lamina de
cera estampada para su respectiva familiarizacién sin la rejilla excluidora de reinas

El dia 06 de mayo se introdujo la abeja reina en el interior del cupularve y se puso su respectiva
rejilla excluidora para que la abeja reina realice la postura directamente en las cupulas de
plastico por lo cual ya no existe la trasferencia de las larvas jovenes

El dia 07 de mayo, se Orfaniz6 las colmenas,

El dia 11 de mayo, se procedi6 a la eliminacion de las celdas naturales,

El dia 12 de mayo se realizé la revision de las colmenas donde se introdujo el cupularve y
existiendo ya las larvas tiernas en las cupulas lo cual se extrajo con el enchufe de equipo para
extraer las clpulas del cupularve para luego proceder a la incorporacion en el marco porta
cupula de 30 cupulas por bastidor , y luego introdujo en las colmenas iniciadoras para que
cada colmena se les proporcidne la jalea real a las larvas tiernas.

En dia 13 de mayo se evalud la aceptacion de las celdas reales, observando la presencia de la

larva y su respectivo alimento que viene a ser la jalea real

El 14 de mayo se le proporciono alimento a las colmenas iniciadoras que a su vez realizaron
como acabadoras; el alimento es muy importante para este propo6sito de la crianza de abejas

reinas

En dia 23 de mayo se procedié a la enjaulacion de las celdas reales para prevenir que las
abejas reinas se puedan matarse entre ellas, se procedid a la formacién de los 20 mini nucleos

para la fecundacion de las abejas reinas

43



En dia 25 de mayo, se procedio al pesado de las abejas reinas nacidas en una balanza de
precision una a una las abejas reias eclosionadas y a su vez se realizé la medicién del tamafio

de la abeja reina con el apoyo de un vernier digital.

El dia 26 de mayo, se procedid a la introduccion de las abejas reinas a cada mini nucleo, cada

ndcleo contaba con 4 mini ndcleos para poder introducir 4 reinas virgenes.

El dia 27 de mayo, se procedi6 a la medicion de las celdas reales con el vernier digital teniendo
como puntos de medida la base de la cupula de plastico y la punta del opérculo de la celda

real.

El dia 28 de mayo, se procedio a revisar a los mini nucleos, y ver si aceptaron en su totalidad
a las abejas reinas virgenes que se introdujo con anterioridad y si no aceptaron se procedio a

la introduccion de las nuevas abejas reinas para luego medir el porcentaje de fecundacion.

El dia 12 de junio se procedio a la evaluacién de la fecundacion de la abeja reina la
fecundacién de la abeja reina lo realiza en el vuelo nupcial para evaluar si la reina se fecundo
con éxito se procedio a la revision de la postura que viene a ser la presencia de huevos, larvas
de su diferentes edades y homogeneidad en el operculado de la cria, porque con este actividad

se concluye en la crianza de abeja reina.

5.3.4.4. Método Natural.

El 18 de junio, se realiz6 la actividad de Orfanizar la colmena, a cada colmena se les
proporcionara un alimento rico en carbohidratos que viene a ser el jarabe con una proporcién
de 50:25:25.En dia 19 de junio, se evalud la formacién de celdas reales naturales observando
la presencia de la larva y su respectivo alimento que viene a ser la jalea real, también se le
proporciono alimento artificial para estimular a las nodrizas para que continlen en la
alimentacion de las futuras reinas.

El dia 20 de junio, se le proporciono alimento a las colmenas iniciadoras que a su vez
realizaron como acabadoras.El 27 de junio se procedié a la enjaulacion de las celdas reales
para prevenir que las abejas reinas no se puedan matar entre ellas, se procedio a la formacion

de los 16 mininucleos de fecundacion, para la fecundacion de las abejas reinas;

El Dia 28 de junio se procedio al pesado de las abejas reinas nacidas con ayuda de una balanza

de precisién, una a una las abejas recién nacidas y a su vez se realizd la medicién del tamafio
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de la abeja reina con la ayuda de un vernier digital.El 01 de julio se procedié a la introduccion
de las abejas reinas a los mini nucleo que contaba con 4 mini nucleos que fue para poder
introducir 4 reinas virgenes.El 02 de julio se procedid a la medicidn de las celdas reales con el
vernier digital, teniendo como puntos de medida la base de la cipula de formacion natural y

la punta del opérculo de la celda real

El dia 03 de julio, se procedi6 a revisar a los mini nacleos, y observar si aceptaron en su
totalidad a las abejas reinas virgenes que se introdujeron con anterioridad y si no aceptaron se
procedio a la introduccion de las nuevas abejas reinas para luego medir el porcentaje de
fecundacién.El 17 de julio, se procedi6 a la evaluacion de la fecundacion de la abeja reina,
que lo realiza en el vuelo nupcial, para ello se tomd en la eliminacion de los enemigos
naturales, como las aves cazadoras de abejas, el corregidor; luego para evaluar si la reina se
fecundo con éxito, se procedid a la revision de la postura que viene a ser la presencia de
huevos, larvas de su diferentes edades y homogeneidad en el operculado de la cria, porque

con este actividad se concluye en la crianza de abeja reina.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. Resultados de pardmetros
6.1.1 Numero de Aceptacion de Celdas Reales

Cuadro N° 03: Cuadro ordenado de resultados de niUmero de aceptaciones de celdas reales

después de 24 horas del traslarve por tratamiento.

TRATAMIENTOS
Doolittle Doble Cupularve |Natural
Traslarve

27 24 23 9

30 23 26 13

24 25 24 10
Total Total
Tratamientos 81 72 73 32 258 General
X Tratamiento 27,0 24.0 24,3 10,7 21,5 Total X

Del cuadro se desprende que el tratamiento Doolittle (T1) registra el mayor promedio de
aceptaciones del 27,0 frente al tratamiento natural (T4) que registra el mas bajo nimero de
aceptaciones de 10,7 de 30 cupulas iniciales por colmena.

Cuadro N°04: Analisis de variancia para namero de aceptaciones de celdas reales después

de 24 horas del traslarve por tratamiento.

FdeV GL SC CM Fc &

5% 1%
Tratamientos |3 485,67 161,889 38,85 *x **
Error 8 33,33 4,1670
Total 11 519,00 C.V =9,49%

El cuadro N° 04 nos indica: Existe diferencia altamente significativa entre los tratamientos para
el nUmero de aceptaciones de celdas reales después de las 24 horas, al 5y 1%., El coeficiente

de variabilidad es de 9,49 %, parametro permitido para este tipo de experimentos.
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Cuadro N° 05: Prueba de Tukey para nimero de aceptaciones de celdas reales

horas del traslarve por tratamiento

después de 24

_ _ TUKEY
OM | Codigo Promedio
5% 1%
| T1 27,0 a a
I T2 24,3 a b a b
Il T3 24,0 a b a b
v T4 10,7 C

Al efectuar la prueba de Tukey al 5% y 1% se observa que el tratamiento Doolittle (T1) registra el

mayor numero de aceptaciones de 30 celdas reales iniciales el método solo se hace una transferencia

de la larva , que lo hace significativamente superior en aceptaciones respecto a los demas

tratamientos, los tratamientos T3y T4 C son estadisticamente iguales.

Figura N° 06: Numero de aceptacion de celdas reales después de 24 horas del traslarve.

Promedio Aceptacion de Celdas

Reales

30.000 -

20.000 -

10.000 -

0.000 -

27.000 54 3334 000

mT2

10.667

mT4

Aceptacion de Celdas Reales Pasado 24 Horas Diferentes Metodos

Discusidn: la aceptacion de la las celdas transcurrido 24 horas de la trasferencia de larvas fue del

90 % con respecto a lo que menciona Victor Fernandez Ccorimanya en la tesis intitulada (

EVALUACION DE CUPULAS ARTIFICIALES EN EL NACIMIENTO ABEJAS REINAS -

2016), Logro 90.53% de aceptacion siendo un trabajo realizado con las mismas condiciones de clima

en el valle de la Convencion.
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6.1.2 Numero de abejas reinas nacidas después de la incubacion

Cuadro N° 06: Cuadro ordenado de resultados para numero de abejas reinas nacidas por

tratamientos.

TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4
26 22 21 7
28 21 24 12
22 24 23 9
Total
Tratamientos 76 67 68 28 239 | Total General
X Tratamiento | 25,33 | 22,33 22,67 9,33 | 19,917 |Total X

Del cuadro N°06 se desprende gue con el tratamiento Doolittle (T1) presento el mayor numero de
abejas reinas nacidas, seguida por el tratamiento Cupularve (T3); no asi el tratamiento natural o
testigo presento el nUmero mas bajo de abejas reinas nacidas frente a los demas tratamientos.

Cuadro N°07: Analisis de variancia para numero de abejas reinas nacidas por tratamientos.

Ft 5%
FdeV GL SC CM Fc
1%
Tratamientos |3 464,25 154,750 30,44 okl *x
Error 8 40,667 5,083
Total 11 504,92 C.V =11,32%

Segun la prueba de estadistica de F para el nimero de abejas reinas nacidas, existe diferencia
altamente significativa, para la fuente de tratamientos al 5% y 1%

El coeficiente de variabilidad es de 11,32 %, parametro permitido para este tipo de experimentos.
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Cuadro N° 08: Prueba de Tukey para nimero de abejas reinas nacidas por

tratamientos

_ ) TUKEY
OM | Codigo Promedio
5% 1%
| T1 25,33 a a
I T3 22,67 a b a b
1 T2 22,33 a b a b
v T4 9,333 c c

Al efectuar la prueba de Tukey al 5% y 1% se observa que el tratamiento Doolittle (T1) registra el
mayor numero de abejas reinas nacidas, de 30 celdas reales, que lo hace significativamente superior

en nacidas respecto a los demas tratamientos.

Figura N°07: Numero de Abejas reina nacidas

25.333
30.000 - 22.667%) 333

20.000 -
9.333

10.000 -

Numero de abejas Reinas
obtenidas

0.000 -
1
mT1 mT3 T2 mT4

Abejas Reinas Nacidas en los diferentes Metodos

Discusidn: ElI namero de abejas reinas nacidas después de la incubacion en el presente trabajo fue
de 84.4% para el método doolittle, con respecto al que menciona Juan Carlos Oré Cuya, en la
tesis intitulada ( COMPARATIVO DE TRES TIPOS DE COLMENAS EN LA CRIANZA DE
ABEJAS REINAS Apis Mellifera 2016 ) lo cual obtuvo 83.6%de las reinas nacida por lo cual no se

cuenta con mucha diferencia entre el trabajo que se realizo.
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6.1.3 tamano de celdas reales al momento del nacimiento

Cuadro N° 09: Cuadro ordenado de resultados para tamafio de celdas reales al momento del

nacimiento (mm)

TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4
26,512 32,365 26,805 25,689
26,743 32,341 26,793 24,632
26,664 32,646 26,875 26,609

Total Total
Tratamientos 79,918 97,352 80,473 76,929 334,671483 | General
X Tratamiento 26,64 32,45 26,82 25,64 27,889 Total X

Del cuadro N° 09 Se desprende que el tratamiento Doble Traslarve (T2) presenta el mayor tamafio
de celdas reales al momento del nacimiento , seguida por el tratamiento Cupularve (T3) ; no asi el
tratamiento natural o testigo presento el tamafio de celda mas pequefio, frente a los demas
tratamientos.

Cuadro N° 10: Analisis de variancia para tamafo de celdas reales al momento de la

nacimiento (mm)

Ft 5%
FdeV GL SC CM Fc
1%
Tratamientos |3 85,64 28,548 111,58 *x *x
Error 8 2,047 0,256
Total 11 87,69 CV=18%

Segun la prueba de estadistica de F para el tamafio de celdas reales al momento del nacimiento,
existe diferencia altamente significativa, para la fuente de tratamientos al 5% y 1%. El coeficiente

de variabilidad es del, 8 %, parametro permitido para este Tipo de experimentos.
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Cuadro N° 11: Prueba de Tukey para tamafo de celdas reales al momento del nacimiento

(mm)

_ _ TUKEY
Codigo Promedio
oM 5% 1%
I T1 32,45 a a
I T2 26,82 b b
11 T3 26,64 b b
v T4 25,64 c C

Al efectuar la prueba de Tukey al 5% y 1% se observa que el tratamiento Doble Traslarve (T2)
registra el mayor tamafio de las celdas reales al momento del nacimiento, que lo hace
significativamente superior frente a los demas tratamientos.

Se observa que los tratamientos (Cupularve T3y Doolittle T1) no muestran diferencias significativas
entre si pero presentan celdas de mayor tamafio frente al tratamiento testigo.

Figura N° 08: Tamano de celdas reales al momento del nacimiento.

32.451
35.000 - 26.824
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26639 55 a3

Promedio de Tamafio Celdas Reales (mm)

mT2 mT3 T1 mWT4

Celdas Reales en los Diferentes Metodos

Discusion: Fert, (1996) menciona que el método doble traslarve se mejora la calidad de la jalea
real, en el presente trabajo se obtuvo celdas de mayor tamafio por la cantidad de alimento que
pusieron las abejas nodrizas a las celdas con una anticipacion de 24 horas el método doble

traslarve es superior frente al método natural coincidiendo con lo que Fert menciona.
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6.1.4 Peso de la abeja reina al momento del nacimiento

Cuadro N° 12: Cuadro ordenado de resultados para peso de las abejas reinas al momento de

nacimiento (mg)

TRATAMIENTOS

T1 T2 T3 T4

182,412 205,265 |183,605 |181,789

180,443 205,041 |183,593 |180,820

181,464 205,246 |183,675 |181,309
Total
Tratamientos 544,318 615,552 |550,873 |543,917 2254,65982
X Tratamiento 181,439 205,184 [183,624 |181,306 187,888

Total General

Total X

Del cuadro N° 12 Se desprende que con el mayor peso promedio de las abejas reinas al momento

del nacimiento registro el tratamiento Doble traslarve (T2) seguida por el tratamiento Cupularve

(T3); no asi los tratamiento Doolittle y natural o testigo presentaron los pesos mas bajo de abejas

reinas.

Cuadro N°13: Andlisis de variancia para peso de las abejas reinas al momento del

nacimiento (mg)

Ft 5%
FdeV GL SC CM Fc
1%
Tratamientos |3 1.206,72 402,240 1317,02 ** falad
Error 8 2,443 0,305
Total 11 1.209,16 CV=029 %

Segun la prueba de estadistica de F para el peso de las abejas reinas al momento del nacimiento,

existe diferencia altamente significativa, para la fuente de tratamientos al 5% y 1%
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Cuadro N° 14: Prueba de Tukey para peso de las abejas reinas al momento del nacimiento

(mg)
i . TUKEY
oM Codigo | Promedio =% 1%
I T2 205.184 | a a
] T3 183.624 b
1 T1 181.439 c C
AV T4 181.306 c C

El coeficiente de variabilidad es de 0,29 %, pardmetro permitido para este tipo de experimentos. Al
efectuar la prueba de Tukey al 5% y 1% se observa que el tratamiento Doble traslarve (T3) registra
el mayor peso de las abejas reinas al momento del nacimiento, que lo hace significativamente
superior frente a los demas tratamientos.

Se observa que los tratamientos Doolittle (T1) y natural o testigo (T4) no muestran diferencia
significativa entre si, pero presentan pesos menores frente a los demas tratamientos.

Figura N° 09: Peso de las abejas reinas al momento del nacimiento
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Abejas Reinas de los Diferentes Metodos

Discusidn: la diferencia de peso que se obtuvo en los diferentes métodos en la crianza de abejas
reinas se debe a que el método doble traslarve cuenta con mayor cantidad de jalea real disponible
para la larva tierna transferida que obtuvo 205.1 mg peso frente al método doolitte 184.4 mg lo cual

hay diferencia significativa entre los dos métodos.
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6.1.5 Tamario de la abeja reina al momento del nacimiento

Cuadro N°15: Cuadro ordenado de resultados para tamario de las abejas reinas al momento

del nacimiento (mm)

TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4

17,412 19,215 17,805 16,789

17,443 19,141 17,793 16,820

17,464 19,246 17,875 17,709
Total
Tratamientos 52,318 57,602 53,473 51,317 214,709817
X Tratamiento 17,439 19,201 17,824 17,106 17,892

Total General
Total X

Del cuadro N° 15 Se desprende que el tratamiento Doble traslarve (T2) presento el mayor tamafio

de las abejas reinas al momento del nacimiento ,seguida por los demas tratamientos.

Cuadro N°16: Andlisis de variancia para tamafo de las abejas reinas al momento del

nacimiento (mm)

Ft 5%
FdeV GL SC CM Fc
1%
Tratamientos |3 7,620 2,5400 36,481 ** **
Error 8 0,557 0,0696
Total 11 8,177 CV=468%

Segun la prueba de estadistica de F para el tamafio de abejas reinas al momento del nacimiento ,

existe diferencia altamente significativa, para la fuente de tratamientos al 5% y 1%

El coeficiente de variabilidad es de 4,68 %, parametro permitido para este tipo de experimentos.
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Cuadro N° 17: Prueba de Tukey para tamafo de las abejas reinas al momento del

nacimiento (mm)

) _ TUKEY
oM Codigo Promedio
5% 1%
I T2 19,201 a a
I T3 17,824 b b
i T1 17,439 b b
v T4 17,106 b b

Al efectuar la prueba de Tukey al 5% y 1% se observa que el tratamiento Doble Traslarve (T2)
registra el mayor tamafio de las abejas reinas al momento del nacimiento, que lo hace
significativamente superior respecto a los demés tratamientos.

Asi mismo se observa que los tratamientos Cupularve (T3), Doolittle (T1) y el testigo o natural (T4),
no muestran diferencias significativas entre si para el tamafio de la abeja reina.

Figura N° 10: Tamafo de abejas reinas al momento del nacimiento

19.201

20.000

19.000 17.824

17.439
17.106

18.000

17.000

Promedio Tamafio de Abejas
Reinas (mm)

16.000

mT2 mT3 T1 mT4

Abejas Reinas de los Diferentes Metodos

Discusiodn: en la hipotesis para el parametro tamafio momento del nacimiento se mencionaba que
el método natural era superior en tamafio de la abeja reina lo cual al concluir el trabajo de
investigacion podemos mencionar que el método doble traslarve es superior con una medida
promedio de 19.201 mm frente método natural con una medida promedio de 17.106, Fert,(1996),

dice lalarva reposa en una abundante cantidad de alimento mejorando la calidad de la abeja reina.
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6.1.6. Porcentaje de fecundacion y tiempo para obtener abejas reinas fecundadas de los

diferentes métodos

Cuadro N°18: cuadro ordenado de resultados para porcentaje de fecundacion de las abejas

reinas

TRATAMIENTOS

T1 T2 T3 T4

75 100 75 100

100 75 75 75

75 100 100 75
Total Tratamientos 250 275 250 250 1025
X Tratamiento 83 92 83 83 85,417

Total
General
Total X

Del cuadro N° 18 Se desprende que los tratamientos no muestran diferencia significativa entre si

Cuadro N° 19: Andlisis de variancia para porcentaje de fecundacion de las abejas reinas

No existe diferencia significativa para tratamientos al 5 y 1%, para fecundacion.

Ft 5%
FdeV GL SC CM Fc
1%
Tratamientos |3 156,250 52,0833 0,250 NS NS
Error 8 1666,667 208,3333
Total 11 1.822,917 C.V =16.89 %

El coeficiente de variabilidad es del 16.89 % lo que es aceptado dentro los pardmetros permitidos
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Figura N°11: Porcentaje de fecundacion de las reinas
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Cuadro N° 20: Cuadro ordenado de resultados para el tiempo para obtener abejas reinas

fecundadas (dias)

TRATAMIENTOS

T1 T2 T3 T4
31 32 41 27
31 32 41 27
31 32 41 27
Total Tratamientos 93 96 123 81 393
X Tratamiento 31 32 41 27 32,750

Total General
Total X

Del cuadro N° 20 Se desprende que el tratamiento Cupularve (T3) registra 41 dias para obtener

abejas reinas fecundadas, seguida por los tratamientos Doolittle (T1) y Doble Traslarve (T2) que

requieren de 31y 32 dias, que no muestran diferencia significativa entre si pero son mas precoces

significativamente al igual que el tratamiento testigo (T4).
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Cuadro N° 21: Analisis de variancia para para el tiempo para obtener abejas reinas

fecundadas (dias)

Ft 5%
FdeV GL SC CM Fc

1%
Tratamientos |3 314,250 104,7500 0,00 NS NS
Error 8 0,00 0,0000 CV=00%
Total 11 314,250

Segun la prueba de estadistica de F para el tiempo para obtener abejas reinas fecundadas, no existe
diferencia significativa, para la fuente de tratamientos al 5% y 1%.

Figura N° 12 Tiempo para obtener abejas reinas fecundas.

60 - 41
32 31
40 - 27

20 -

Tiempo en obtener reinas
fecundadas (Dias)

mT3 MmT2 T1 mWT4

Abejas Reinas de los Diferentes Metodos

Discusion: El parametro porcentaje y tiempo de fecundacién de abejas reinas podemos afirmar que
el doble traslarve obtuvo 55 reinas fecundadas de un total de 60 virgenes introducidas haciendo un
porcentaje de 92% frente a los demas metodos en estudio los cuales obtuvieron 83 %, el factor
medio ambiental juega un rol importante ya g la fecundacion lo realiza en el medio ambiente
y la saturacion de zanganos viables existente en el zona.

El tiempo en obtener una abeja reina fecundada fue el metodo natural con 27 dias frente al doble
traslarve con 32 dias un punto a considerar es que no es mejor porque con dicho metodo solo se
obtienen 28 reinas en las tres colmenas frente al metodo doolittle con 76 reinas por lo cual se tendra
mayor cantidad de reinas fecundadas y el rnetodo cupularve con 41 dias esto se debe a que el

cupularve se tiene que familiarizar mas tiempo para que la reina ovopocite en las copulas de plastico.
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6.2. Resultado de correlacion

6.2.1. Correlacion del método doolittle

Cuadro N° 22: Correlaciones del método doolittle, entre tamaro de celda, tamafio y peso

reina
Tamafio de la| Tamafio de la
Colmena Celda Reina Peso de la Reina
Colmena 1 Tamario de la Celda Correlacion de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 26 26 26
Tamario de la Reina Correlacion de Pearson 1,000" 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 26 26 26
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000* 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 26 26 26
Colmena 2 Tamario de la Celda Correlacion de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 28 28 28
Tamario de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 28 28 28
Peso de la Reina Correlacién de Pearson 1,000™ 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 28 28 28
Colmena 3 Tamario de la Celda Correlacion de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 22 22 22
Tamario de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 22 22 22
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 22 22 22

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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Figura N° 13: Tamafio de celda entre Tamario de reina ( Colmena N° 1)

Figura N° 14: Tamafo de celda entre Tamafio de reina (colmena N° 2)

Figura
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Figura N°15: Tamano de celda entre Tamano de reina (colmena N° 3)

Figura N°16: Tamafio de celda entre Peso de reina (colmena N°1)
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Figura N° 17: Tamafio de celda entre Peso de reina (colmena N°2)

Figura N°18: Tamario de celda entre Peso de reina (colmena N° 3)
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6.2.1.1

Cuadro N°23: Correlaciones de las tres colmenas juntas

Correlacion de las tres colmenas juntas del metodo dolittle

Tamafio de la|Tamafio de la
Celda Reina Peso de la Reina
Tamaiio de la Celda Correlacion de Pearson 1 ,965™ ,048
Sig. (bilateral) ,000 ,682
N 76 76 76
Tamario de la Reina Correlacion de Pearson ,965™ 1 ,308™
Sig. (bilateral) ,000 ,007
N 76 76 76
Peso de la Reina Correlacion de Pearson ,048 ,308™ 1
Sig. (bilateral) ,682 ,007
N 76 76 76

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Figura N°19: Tamaiio de la celda entre Tamafio de reina

en tres colmenas.

63



Figura N° 20: Tamario de la celda entre peso de reina en tres colmenas
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6.2.2. Correlacion del método Doble Traslarve
Cuadro N°24: Correlacion del método doble traslarve entre tamafio de celda, tamafio y

peso de la reina.

Tamafio
de la| Tamafio de|Peso de la
Colmena Celda la Reina Reina
Colmena 1 Tamafio de la Celda Correlacién de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 22 22 22
Tamafio de la Reina Correlacién de Pearson 1,000™ 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 22 22 22
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 22 22 22
Colmena 2 Tamario de la Celda Correlacién de Pearson 1 1,000 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 21 21 21
Tamafio de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 21 21 21
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000 1,000 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 21 21 21
Colmena 3 Tamario de la Celda Correlacion de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 24 24 24
Tamario de la Reina Correlacion de Pearson 1,000 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 24 24 24
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000 1,000 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 24 24 24

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).



Figura N° 21: Tamario de celda entre tamafio de reina colmena N° 1

Figura N° 22: Tamafio de celda entre tamafio de reina colmena N° 2
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Figura N° 23: Tamafio de celda entre tamario de reina (Colmena N° 3)

Figura N° 24: Tamafo de celda entre peso de reina (Colmena N° 1)
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Figura N° 25: Tamafio de celda entre peso de reina (Colmena N°2)

FiguraN° 26 Tamafio de celda con peso de reina Colmena N° 3
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6.2.2.1 Correlacion de las tres colmenas del Metodo Doble Traslarve

Cuadro N°25: Correlaciones de las tres colmenas juntadas

Tamaiio de la|Tamafio de la
Celda Reina Peso de la Reina
Tamario de la Celda Correlacion de Pearson 1 ,940™ ,920™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 67 67 67
Tamafio de la Reina Correlacion de Pearson ,940™ 1 ,980™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 67 67 67
Peso de la Reina Correlacion de Pearson ,920™ ,980™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 67 67 67

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Figura N° 27: Tamario de celda entre tamafio de reina en tres colmenas
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Figura N° 28 Tamafio de celda entre peso de reina en tres colmenas
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6.2.3. Correlacion del Método Cupularve

Cuadro N°26: Correlacion del método Cupularve entre tamafio de celda, tamafio y peso de la

reina
Tamarfio
de la Tamano de
Colmena Celda laReina | Peso de la Reina
Colmena 1 Tamafio de la Celda Correlacion de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 21 21 21
Tamafio de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 21 21 21
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 21 21 21
Colmena 2 Tamario de la Celda Correlacion de Pearson 1 1,000 1,000
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 24 24 24
Tamafio de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 24 24 24
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 24 24 24
Colmena 3 Tamario de la Celda Correlacion de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 23 23 23
Tamario de la Reina Correlacion de Pearson 1,000 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 23 23 23
Peso de la Reina Correlacién de Pearson 1,000™ 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 23 23 23

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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Figura N° 29: Tamafo de celda entre tamafio reina (colmena N°1)

Figura N°30: Tamafio celda entre tamafio reina (colmena N° 2)
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Figura N°31: Tamanio celda entre tamafio reina (colmena N°3)
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Figura N°32: Tamafio de celda entre peso de reina (Colmena N° 1)



Figura N°33: Tamario de Celda entre tamafio de reina (colmena N°2)

Figura N°34: Tamafio de celda entre peso de reina (colmena 3)
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6.2.3.1 Correlacion de las tres colmenas con el Método Cupularve

Cuadro N°27: Correlaciones de las tres colmenas juntas

Tamafio de la|Tamafio de la
Celda Reina Peso de la Reina
Tamario de la Celda Correlacion de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 68 68 68
Tamafio de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 68 68 68
Peso de la Reina Correlacién de Pearson 1,000™ 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 68 68 68

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Figura N°: 35 Tamafio de celda entre tamafio de reina en las tres colmenas.
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Figura N° 36; Tamafo de celdas entre peso de reina en las tres colmenas.
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6.2.4. Correlacion del Método Natural (testigo)

Cuadro N°28: Correlaciones entre tamafio de celda, tamafio y peso reina en el método

natural (testigo)

Tamafio de|Peso de la
Colmena Tamafio de la Celda | la Reina Reina
Colmena 1 | Tamarfio de la Celda | Correlacién de Pearson 1 1,000 1,000
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 7 7 7
Tamarfio de la Reina | Correlacion de Pearson 1,000 1 1,000
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 7 7 7
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000 1,000 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 7 7 7
Colmena2 | Tamafio de la Celda | Correlacién de Pearson 1 1,000 ,137
Sig. (bilateral) ,000 ,671
N 12 12 12
Tamafio de la Reina | Correlacion de Pearson 1,000 1 ,137
Sig. (bilateral) ,000 ,671
N 12 12 12
Peso de la Reina Correlacion de Pearson ,137 ,137 1
Sig. (bilateral) ,671 ,671
N 12 12 12
Colmena 3 | Tamafio de la Celda | Correlacion de Pearson 1 1,000™ 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 9 9 9
Tamafio de la Reina | Correlacién de Pearson 1,000™ 1 1,000™
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 9 9 9
Peso de la Reina Correlacion de Pearson 1,000™ 1,000™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000
N 9 9 9

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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Figura N° 37; Tamano de celdas entre tamafio de reina (colmena N° 1)
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Figura N°38; Tamario de celda entre tamario de reina (Colmena N° 2)

Figura N°39: Tamafio de celda entre tamafio de reina (colmena N° 3)

79



Figura N°40: Tamano de celda entre peso de reina (Colmena N° 1)

Figura N°41: Tamafo de celda entre peso de reina (colmena N°2)

80



Figura N° 42: Tamano de celda entre peso de reina (Colmena N°3)
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6.2.4.1 Correlacion de las tres colmenas con el Metodo Natural

Cuadro N°29: Correlaciones de las tres colmenas juntas

Tamafio de la|Tamafio de la|Peso de la
Celda Reina Reina
Tamafio de la Celda | Correlacion de Pearson |1 ,123 ,499™
Sig. (bilateral) ,534 ,007
N 28 28 28
Tamafio de la Reina | Correlacion de Pearson |,123 1 -,007
Sig. (bilateral) 534 971
N 28 28 28
Peso de la Reina Correlacion de Pearson | ,499™ -,007 1
Sig. (bilateral) ,007 971
N 28 28 28

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Figura N°43: Tamafio de celda con tamafio de reina en las tres colmenas.
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Figura N°44: Tamafio de celda entre peso de reina en las tres colmenas.
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6.3. Resultado de analisis econémico .

Cuadro N°30: Valorizacion de bienes de capital de una explotacién apicola

DETALLES UNIDAD CANT. COSTO SUB TOTAL
UNITARIO | TOTAL |S/.
a. Materiales 611,5
Colmenas cémara de cria Und 3 87.0 261.0
Banco para las colmenas Und 3 28.0 84.0
Calamina Und 15 17.0 25,5
Ndcleos de fecundacion Und 4 45.0 180.0
Bastidor porta cipula Und 3 5.0 15.0
Bastidor porta jaulas Und 3 5.0 15.0
Aguija traslarvador Und 1 30.0 30.0
Botella de vidrio de 5ml Und 1 1.0 1.0
b. Equipos 1434.0
Cupulas de plastico Und 90 0,7 63.0
Jaula nacedero Und 90 14.0 1260.0
Rejilla excluidora de reina Und 3 22.0 66.0
alimentadores Und 3 15.0 45.0
c. Material vivo 340.0
Poblacién de abejas con 9 bastidores
cubiertos de abejas und 3 80.0 2400
Colmena madre Und 1 100.0 100.0
d. Instrumentos 230.0
Marcador de reinas Und 1 30.0 30.0
Balanza de precision Und 1 90.0 90.0
Vernier Und 1 110.0 11.00

Fuente: Elaboracion propia.

Los bienes de capital (materiales, equipos, material vivo, e instrumentos), para determinar los costos
de produccidn de abejas reinas, solo se han de considerar el valor de depreciacion por desgaste y
obsolescencia. Para lo cual se utiliz6 la depreciacion lineal, cuya formula es la siguiente:

Valor nuevo — Valor residual
Vida util

Depreciacion =
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6.3.1. Costo de produccion de abejas reinas con el Método Doolittle.

Cuadro N°31: Costos de produccion para tres colmenas por mes, en la produccion de abejas reinas

por el método Doolittle.

Precio
Rubro Unid. Cant. | Unit. S/. Sub Total S/. | Total S/.
|. COSTOS DIRECTOS 386,825
A. Preparacion de terreno 30,00
.Limpieza Jornal 1 30,00 30,00
B. Labores culturales 121,875
.Preparacion del terreno Jornal 1 30,00 30.00
.Instalacién de bancos de colmenas Jornal 1 30,00 30.00
.Revision de las colmenas horas 4 3,75 15.00
.Alimentacion Horas 6 3,75 22,50
.Cosecha de jalea para el traslarve Horas 0,5 3,75 1,875
.Traslarve Horas 0,5 3,75 1,875
.Revision de celdas aceptadas Horas 0,5 3,75 1,875
.Enjaulado de las celdas reales Horas 0,5 3,75 1,875
.Preparacion de candy Horas 0,5 3,75 1,875
.Formacién de nlcleos de fecundacion Horas 2 3,75 7,50
.Introduccién de abejas reinas virgenes a nucleos de fecundacién Horas 2 3,75 7,50
C. Insumos 178,00
Azlcar Kg. 12 31 37,20
Miel Kg. 6 10 60,00
Azlcar impalpable Kg. 1 53 5,30
Agua destilada botella 1 05 0,50
Polen kg 15 50 75.00
D. Materiales 4,80
Por desgaste y depreciacion de  materiales apicolas, segun detalle. cl?:preuau 1 4,80 4,80
E. Equipos 11,80
Por desgaste y depreciacion de equipos apicolas, segun detalle. ?ﬁpreuacn 1 11,80 11,80
F. Material vivo 2,75
Por desgaste y depreciacion del material vivo apicola, segin detalle. ?ﬁpreuacn 1 2,75 2,75
G. Instrumentos 1,80
Por desgaste y depreciacion de instrumentos apicolas, segun detalle. éDnepreuau 1 1,80 1,80
H. Imprevistos 10% 35,00
1I. COSTOS INDIRECTOS 245,00
Alquiler de terreno por mes Ha. 0,1 20,00 20,00
Gastos Administrativos horas 30.0 7,50 225,00
11l. TOTAL COSTOS 631,825

Fuente: Elaboracién propia.
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6.3.2. Costo de produccion de abejas reinas con el Método Doble Traslarve

Cuadro N°32: Costos de produccion para tres colmenas por mes, en la produccién de abejas reinas
por el método doble traslarve
Precio
Rubro Unid. Cant. Sub Total Total
Unit.S/.
I. COSTOS DIRECTOS 387.90
A. Preparacion de terreno 30,00
limpieza Jornal 1 30,00 30,00
B. Labores culturales 123,75
.Preparacion del terreno Jornal 1 30,00 30,00
.Instalacion de bancos de colmenas Jornal 1 30,00 30,00
.Revision de las colmenas Horas 4 3,75 15,00
Alimentacion Horas 6 3,75 22,50
.Cosecha de jalea para el traslarve para el traslarve Horas 0,5 3,75 1,875
er. Traslarve Horas 0,5 3,75 1,875
2do. traslarve Horas 0,5 3,75 1,875
.Revision de celdas aceptadas Horas 0,5 3,75 1,875
.Enjaulado de las celdas reales Horas 05 3,75 1,875
.Preparacion de candy Horas 05 3,75 1,875
.Formacion de nucleos de fecundacion Horas 2 3,75 7,50
.Introduccién de abejas reinas virgenes a ntcleos de fecundacion Horas 2 3,75 7,50
C. Insumos 178,00
Azlcar Kg. 12 3,10 37,20
Miel Kg. 6 10,00 60,00
.Az(car impalpable Kg. 1 5,30 5,30
.Agua destilada botella 1 0,50 0,50
.Polen kg 15 50,00 75,00
D. Materiales 4,80
Por desgaste y depreciacion de  materiales apicolas, segtn detalle Depreciacion | 1 4,80 4,80
E. Equipos 11,80
Por desgaste y depreciacion de  equipos apicolas, segun detalle Depreciacion | 1 11,80 11,80
F. Material vivo 2,75
Por desgaste y depreciacion de  materiales vivos apicolas, segln detalle Depreciacion 1 2,75 2,75
G. Instrumentos 1,80
Por desgaste y depreciacion de instrumentos apicolas, segln detalle Depreciacion 1 1,80 1,80
H. Imprevistos 10% 35,00
Il. COSTOS INDIRECTOS 245,00
.Alquiler de terreno por mes Ha 0,1 20.00 20.00
.Gastos administrativos Hora 300 |7,550 225,00
I1l. TOTAL COSTOS 632.90

Fuente: Elaboracién propia.
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6.3.3. Costo de produccion de abejas reinas con el Método Cupularve
Cuadro N°33: Costos de produccion para tres colmenas por mes, en la produccion de abejas reinas

por el método Cupularve.

Precio
Rubro Unid. Cant. _ Sub Total Total
Unit.S/.
I. COSTOS DIRECTOS 386,795
A. Preparacién de terreno 30,00
limpieza Jornal 1 30,00 30,00
B. Labores culturales 118,125
.Preparacion del terreno Jornal 1 30,00 30,00
.Instalacién de bancos de colmenas Jornal 1 30,00 30,00
. Revision de las colmenas Horas 4 3,75 15.0
.Alimentacion Horas 6 3,75 22,5
.Revision de celdas aceptadas Horas 0,5 3,75 1,875
.Enjaulado de las celdas reales Horas 0,5 3,75 1,875
. Preparacién de Candy Horas 0,5 3,75 1,875
.Formacién de nlcleos de fecundacion Horas 2 3,75 7,50
.Introduccién de abejas reinas virgenes a
. Horas 2 3,75 7,50
nlcleos de fecundacién
C. Insumos 178,00
Azlcar Kg. 12 3,10 37,20
.Miel Kg. 6 10,00 60,00
.Az(car impalpable Kg. 1 5,30 5,30
.Agua destilada botella 1 0,50 0,50
.Polen kg 15 50,00 75,00
D. Materiales 4,80
Por desgaste y depreciacion de materiales apicolas, L
Depreciacion |1 4,80 4,80
segun detalle
E. Equipos * 16,32
Por desgaste y depreciacion de equipos L
; . Depreciacion 1 16,32 16,32
apicolas, segn detalle
F. Material vivo 2,75
Por desgaste y depreciacion de materiales vivos L
i i Depreciacion | 1 2,75 2,75
apicolas, segun detalle
G. Instrumentos 1,80
Por desgaste y depreciaciéon de  instrumentos L
i i Depreciacion | 1 1,80 1,80
apicolas, segun detalle
H. Imprevistos 10% 35,00
II. COSTOS INDIRECTOS 20
Alquiler de terreno por mes Ha. 0,1 20 20,00 245,00
.Gastos administrativos Horas 30 7,50 225,00
I1l. TOTAL COSTOS 631,795

* El método requiere el uso del Cupularve. Fuente: Elaboracion Propia
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6.3.4. Costo de produccion de abejas reinas con el Método Natural

Cuadro N°34: costos de produccién para tres colmenas por mes, en la produccién de abejas

reinas por el método natural

Precio
Rubro Unid. Cant. _ Sub Total | Total
Unit.S/.
. COSTOS DIRECTOS 309,00
A. Preparacion de terreno 30,00
.Limpieza Jornal 1 30,00 30,00
B. Labores culturales 116,25
.Preparacion del terreno Jornal 1 30,00 30,00
.Instalacién de bancos de colmenas Jornal 1 30,00 30,00
.Revisién de las colmenas Horas 4 3,75 15,00
Alimentacion Horas 6 3,75 22,50
.Revision de celdas aceptadas Horas 0,5 3,75 1,875
.Preparacién de Candy Horas 0,5 3,75 1,875
.Formacion de nucleos de fecundacion Horas 2 3,75 7,50
Introduccion de abejas reinas virgenes a
) » Horas 2 3,75 7,50
nucleos de fecundacion
C. Insumos 126,25
Azlcar Kg. 6 3,10 18,60
.Miel Kg. 3 10,00 30,00
Azlcar impalpable Kg. 0,5 5,30 2,65
.Polen kg 15 50,00 75,00
D. Materiales 4,75
Por desgaste y depreciacion de materiales o
i . Depreciacion |1 4,75 4,75
apicolas, segun detalle
E. Material vivo 1,96
Por desgaste y depreciacion de materiales L
. . Depreciacion |1 1,96 1,96
apicolas, segun detalle
F. Instrumentos 1,79
Por desgaste y depreciacion de materiales L
i i Depreciacion |1 1,79 1,79
apicolas, segun detalle
G. Imprevistos 10% 28,00
II. COSTOS INDIRECTOS 20,00
Alquiler de terreno por mes Ha 0,1 20 20
I1l. TOTAL DE COSTOS FIFOS 329,00

Fuente: Elaboracién Propia.
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Cuadro N°35: Indice de rentabilidad por tratamientos tomando en cuenta el total del costo y

el valor de venta de abejas reinas fecundadas en tres colmenas por mes.

Costos  de | Rdto. o .
N ) ~ | Rdto Rdto neto . Beneficio por | Relacion
] ) produccién | Abeja reina| . | Precio )
Tratamiento Métodos ajustado Abeja reina tratamiento | costo
Método fecundadas 3 clu S/. o
(-10%) 3 colmenas S/. Beneficio
S/. colmenas
M. Doolittle 631.825 63.0 6.30 57.0 45,00 |2565,00 1:4.06
M. Doble traslarve 632.900 61.5 6.15 55.0 50,00 |2750.00 1:4.34*
M. Cupularve 631.795 57.0 5.70 51.0 45,00 |2295,00 1:3.63
M. Natural 329.000 24.0 2.40 22.0 45,00 |990,00 1:3.00

* Mayor Indice de costo / beneficio

Discusion: En el cuadro N° 35 segun el analisis economico utilizado, el indice de rentabilidad que

presenta una mayor relacién Costo/ beneficio, fue el Método Doble traslarve, donde se obtiene

1:4.34 el que se interpreta, que por cada S/. 1,0 (un Nuevo Sol) invertido se recupera S/. 3,34 nuevos

Soles de rentabilidad por la venta de abejas reinas fecundas en las tres colmenas.

La obtencion de nuevas abejas reinas, tiene un rol importante con las cuales se puede formar mayor

cantidad de ndcleos de fecundacion asi obtener mayor numero de abejas reinas fecundadas y mayor

beneficio para el apicultor
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VII. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
7.1. Conclusiones

Bajo las condiciones de ejecucion del experimento, se expone las siguientes conclusiones

1. Por ANVAY la prueba de Tukey, el tratamiento Doolittle (T1) presento el mayor nimero de
aceptacion con una media (27.0) de celdas reales despuésde 24 horas del traslarve, de 90 celdas
reales de plastico colocadas en las tres colmenas, frentea los tratamientos Cupularve (T3) y Doble
Traslarve (T2) que presentaron una media de 24.3 Y 24.0 aceptaciones respectivamente; asi
mismoel tratamiento natural o testigo (T4) presento la mediade aceptacion méasbaja(10.7)

2. El tratamiento Doolittle (T1) obtuvo el mayor nimerode abejas reinas nacidas con una media
25.33 de las 90 celdas colocadas por las tres colmena y las tratamientos Cupularve (T3) y Doble
traslarve (T2) registraron media de 22.67 y 22.33 abejas reinas eclosionadas; el tratamiento testigo

0 natural registro el nivel mas bajo en abejas reinas eclosionadas con unamedia de 9.33

3. En lo referente al tamafo de celdas reales almomento del nacimiento, el tratamiento Doble
Traslarve (T2) obtuvo un media de 3245 mm, seguido por los tratamientos Cupularve (T3) vy
Doolittle (T1) que registraron una media 2682 y 26.64 mm, respectivamente;el tratamiento

testigo o natural registro el tamafio masbajo conuna media de 25.64 mm.

4. En lo referente al peso de la abeja reinaal momento del nacimiento . el tratamiento Doble
Traslarve (T2).presento los promedios mas altos de 205.184 miligramos seguido por los
tratamientos T3, T1 y T4 en orden de méritos registraron 183.624, 181.439 y 181.306 miligramos

respectivamente

5. En tamafio de la abeja reina al momento del nacimiento, guarda cierta relacion con los dos
parametros anteriores. Por estar influenciados directamente registrandose el mayor tamario en el
tratamiento Doble Traslarve (T2) que obtuvo un promedio de19.201 mm, seguido por los
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tratamientos Cupularve (T3) y Doolittle (T1) que registraron un promedio 17.824y 17.439
mm, respectivamente; el tratamiento testigo o natural registro el tamafio mas bajo con una media
17,106 mm

6. Enlo que concierne al porcentaje dereinas fecundadas, el tratamiento doolittle, Copularve
y natural obtuvieron el 83 % de fecundacion a excepcion del tratamiento Doble Traslarve (T2)
que presento un promedio del 92 % de fecundacion de las reinas, lo que favorece a la mayor
obtencion de abejas reinas fecundadas; en cuanto al tiempo para obtener abejas reinas
fecundas, registro que el tratamiento Cupularve (T3) presento 41 dias en la obtencién de
abejas reinas fecundadas, en cambio los tratamientos Doble Traslarve  (T2) y Doolittle
(T1) presentaron de 32y 31 dias, no asi el tratamiento testigo registro de 27 dias para la
obtencion de las abejas reinas fecundadas dicho tratamiento solo se otiene 10.7 reinas virgenes
lo cual no es recomendable para una produccién de abejas reinas, los resultados son muy sensibles
a la variaciones que se puedan hacer con los diferentes metodos de crianza de abejas reinas en

estudio .

7. Con respecto a la rentavilidad se obtuvo en el tratamiento doble traslarve (T2) con una
relacion de 1:4.34; lo que quiere decir que por cada sol invertido se recupera SI. 334 de
nuevos soles. Seguido por los tratamientos Doolitte, Cupularve y Natural con 1:391, 1363 y
1: 3,00 respectivamente.
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7.2. Sugerencias

Mejorar latécnica de traslarve para las condiciones del valle de la convencion teniendo

en cuenta la época de reproduccion natural de las colonias.

Planificar la crianza de las reinas tratando de que la madurez sexual de las mismas
coincidan con épocas en la que los factores climaticos sean 6ptimos para que se realice
la fecundacion y no correr el riesgo de que no sean fecundadas adecuadamente o

puedan quedar infértiles.

Realizar experimentos con las abejas reinas obtenidas con el método doble traslarve
en colmenas de produccién utilizando el recurso de flora melifera y polinifera de la

Z0ona.

Difundir la metodologia de crianza de abejas reinas ONG, MINACRI,
Municipalidades; las cuales cuentan con proyectos apicolas de ambito regional.
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ANEXO 0.1 GALERIA DE FOTOGRAFIAS
Fotografia N°01: Materiales para Realizar el Trabajo de Investigacion

Fotografia N°02: Jalea Real Cosechadas de las colmenas huérfanas
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Fotografia N°03: Jalea Real diluyendo con agua destilada

Fotografia N°04: Diferentes tipos de agujas para transferencia de larvas
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Fotografia N°05: Marco porta cupulas ya familiarizadas y ambiente para el traslarve

Fotografia N°06: Cebado de las cupulas de plastico con jalea real
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Fotografia N°07: Larvas jovenes de 12 a 18 horas de edad y aguja de  transferencia

Fotografia N°08: Traslarve de las larvas a las clpulas de plastico
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Fotografia N°09: Larva recién trasferida

Fotografia N°10: Bastidor porta clpulas
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Fotografia N°11: Introducciones del bastidor porta clpulas a la colmena iniciadora

Fotografia N°12: Evaluacion de la aceptacion de las celdas reales a los 24 horas
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Fotografia N°13: Seleccidn de las celdas reales aceptadas transcurido 24 horas para eliminar

las larvas

Fotografia N°14: Eliminacion de las larvas para realizar el metodo doble traslarve
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Fotografia N°15: Bastidor porta cupula con larvas jovenes para el método doble trasvase

Fotografia N°: 16 Familiarizacion del cupularve
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Fotografia N°16: Evaluacion de la aceptacion de las celdas reales del método doble traslarve

Fotografia N°17: Enjaulado de las celdas reales de los diferentes métodos en estudio
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Fotografia N°19: Medicion de la celda real del método natural o testigo

Fotografia N°20: Armado de los ndcleos con divisidn de cuatro secciones
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Fotografia N°21: Abeja reina recién eclosionada de la celda real

Fotografia N°22: apicultores que se beneficiaran con las abejas reinas virgenes
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Fotografia N°23: Pesando las abejas reinas que se transformara a miligramos mg

Fotografia N°23: Medicion de la abeja reina en milimetros (mm)
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Fotografia N°24: Medicién de la celda real en milimetros (mm)

Fotografia N°25: medicién del tamafio de la abeja reina
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Fotografia N°26: Traslado de paquete de abejas para la formacion de los mini nucleos de

fecundacioén

Fotografia N°27: Mini cuadros completamente estirados y presencia de cria operculada y

alimento

110



Fotografia N°28: Paquete de abejas para poder poblar los min nacleos de fecundacion

Fotografia N°29: Mojado de las abejas para distribuir en los mini nacleos de fecundacion
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Fotografia N°30: Mini cuadro del nucleo beybi

Fotografia N°32: Reina fecundada en un nucleo beybi se economizo material y también abejas

obreras
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Fotografia N°32: Colmena con gran cantidad de obreras pecoreadora, se obtiene con un
cambio anual de abejas reinas, abeja reinas mayor capacidad de postura y obteniendo una

produccion constante de los productos apicolas.

Fotografia N°32: Produccion de miel con una buena abeja reina joven
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Imagen N°01 Calendario de una crianza de abejas reinas

Fuente: Hambly Queen Dial
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ANEXO 0.2. GLOSARIO

APICULTOR. Persona que desarrolla el
arte de criar racionalmente a las
abejas, para aprovechar de sus
productos sin causar dafio a | colonia.

AGUJA DE TRANSFERENCIA.
Instrumento para trasladar larvas a las
cupulas reales.

ALIMENTO DE CUADRO. También
denominado alimentador doolittle. Se
coloca dentro de la colmena en lugar de
un cuadro llendndose con jarabe para
alimentar las abejas.

ALIMENTO 50:25:25. proporcion de
meszcla de agua miel y azlcar

APIARIO. También se denomina colmenar.
Es un conjunto de colmenas

BASTIDOR. Marco de madera que contiene
a los panales de cria y de miel. Para darle
mas consistencia al panal el bastidor es
alambrado

CAMARA DE CRIA. Es aquella parte de la
colmena donde se desarrolla la cria y
donde se almacenan reservas para
subsistencia de la colonia.

CANDI. Alimento semisolido empleado en la
alimentacion invernal de las abejas y
cuando se transporta reinas; se suele
preparar con un jarabe de azUcar

granulado y agua transformada en azucar

invertida por el agregado de una pequefia
cantidad de acido tartarico se le agrega
suficiente azlcar granulado como para
formar una pasta espesa.

CELDA, CELDILLA. Cada uno de los
compartimentos de un panal. Medidas
aproximadamente son: 5.7mm para las
obreray 6.3 mm para las de zangano.

CELDA REAL. Celda dentro de la cual se
desarrolla una nueva reina. Esta
suspendida de cabeza abajo, siendo su
didmetro interno de unos 8mm y su
longitud de por lo menos de 28 mm.

CEPILLA PARA ABEJAS. Se emplea para
cepillar las abejas de los panales.

CERA DE ABEJAS. Cera secretada por 8
glandulas situadas entre los segmentos
abdominales ventrales de las abejas, y
empleada para construir sus panales. Esta
compuesta de cantidades variables de
acido cerético y acido palmitico. Para
producir un kg de cera, las abejas pueden
consumir de 4 a 9 kg de miel.

COLMENA. Habitacién proporcionada a las
abejas por el hombre. La colmena
moderna esta formado por piso un techo
uno o mas cajones apilados. Dentro de
cada cajon o cuerpo de colmena hay una

serie de cuadros moviles provisto de
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panal o de cera estampada, suspendidos
en posicion vertical y separados por un
espacio de abejas

CRIA. Abejas en desarrollo que adn no han
emergido de sus celdas, durante las etapas
de huevo larva y ninfa.

CRIA OPERCULADA. Panal que contiene
cria en estadio de ninfas.

CUPULAS. Tienen la forma vy las
dimensiones de las celdas reales naturales
recién iniciadas y se emplean para la cria
de reinas y produccion de jalea real.

ENJAMBRE. Conjunto de abejas obreras,
zanganos y reina que abandona su colonia
madre para establecer una colonia nueva
la enjambrazon es el método natural de la
propagacion de las colonias de abejas

.ENJAMBRAZON. La multiplicacion y la
division natural de las colonias de
abejas es la enjambrazon, que ocurre
cuando parte de la poblacion se va de una
colmena (el enjambre) y se instala en un
nuevo lugar que puede ser en viviendas,
arboles o via publica

ESPERMATOZOIDES. Células de
reproduccion masculina q fecundan los
ovulos.

ESPERMATECA. Pequefio receptaculo g
desemboca en el oviducto de la reina,

dentro del cual se acumulan los

espermatozoides g esta recibié de los
zanganos con los q se acoplo.

FECUNDACION. La reina es fecundada
durante la cupula por uno o varios
zanganos, siendo a partir de estos capaz
de producir huevos de los q naceran
obreras o0 reinas. estos huevos son
fecundados en el momento de la
ovoposicion  por uno 0  mMas
espermatozoides provenientes de la
espermateca. los huevos de zangano no
son fecundados

FEROMONA. Sustancia g secretan que
secretan los insectos, la que percibida por
los otros individuos de la misma especie,
provoca en ellos una respuesta que se
expresa a traves de un comportamiento
definido.

GLANDULAS HIPOFARINGEAS. Pr de
glandulas ubicadas en la cabeza de la
obrera, formado racimo de lobulos que
segregan jalea real.

INTRODUCCION DE REINAS. Apto de
proveer reina nueva a una colonia
huérfana. Si  no se toman ciertas
precauciones las colonias suelen matar a
las reinas que desconocen. La
introduccion debe efectuarse colocado
antes a la reina dentro de una jaulita de
introduccidn, uno de cuyo extremos este

obturado con una proporcion de candi.
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Después de varios dias, las abejas habran
roido el candiy liberado a la reina.
IMAGO.

formado, g va tomando el color definitivo

Estadio final del insecto, ya

después del cual nace.

JALEA REAL. Sustancia blanca, cremosa,
secretada por la glandulas faringeas de
las nodrizas y destinada a la alimentar a
las larvas reales en desarrollo.

JAULA DE INTRODUCCION. Cajita de
madera o plastico empleado durante el
transporte e introduccion de reinas.

LARVA DE 24 HORAS. Larva cuya edad se
cuenta a partir de su nacimiento. En esta
solo recibe jalea real como alimento. El
alimento posterior determinara su casta:
bien de obrera o reina.

MARCO PORTA CUPULAS. Bastidor
modificado con dos listones de
distanciamiento 5.5cm cada liston cuenta
con 15 culpulas.

NINFA. Transformacion de la larva que va
tomando las caracteristicas del insecto
adulto en la etapa de reposo, dentro de un
capullo g la larva teje.

NUCLEO BABY. Colmenitas miniaturas que
albergan de 200 a 300 abejas empleadas
en la fecundacion de reinas estan
provistos de cuadros miniaturas.

ORFANIZAR. Extraccion de la abeja reina

madre de una colonia.

POSTURA. Accion de la reina al poner
huevos.

PAQUETE DE ABEJA o0 ABEJAS
EMBALADAS. Uno o dos kilos de
abejas contenidas en una caja de
transporte ventilada, con o sin reina.

PARTENOGENESIS. Produccion de
descendencia de la reina virgen

REINA.  Abeja  hembra
desarrollada. Madre de la colonia.

REINA VIRGEN. Reina no fecundada.

VUELO DE APAREAMIENTO. Vuelo

realizado por la reina virgen cuando se

totalmente

aparea con el zangano en el aire.
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