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RESUMEN

Las celdas de combustible de membrana de intercambio protonico (CCMIP)
representan una alternativa prometedora en energias renovables para la generacion
de energia eléctrica. Estos dispositivos convierten la energia quimica de reactantes
(hidrégeno y oxigeno) en energia eléctrica y agua, minimizando la produccion de
calor. La presente tesis tuvo como objetivo estudiar la influencia de materiales
nanoestructurados en la eficiencia de celdas de combustible (SE-7341). Las
CCMIP estudiadas se fabrican tipicamente con nanotubos de niquel o carbono
recubiertos con catalizadores de paladio o platino. El sistema experimental empleo
un electrolizador alimentado por modulo solar para producir hidrégeno y oxigeno,
los cuales alimentaron la CCMIP para generar electricidad que acciond un motor
conectado a un ventilador. Se realizaron diversos experimentos en condiciones
ambientales no estdndar, obteniendo datos que fueron analizados mediante
principios de electroquimica, termodinamica y fisica de materiales. Los resultados
permitieron determinar la eficiencia de la celda en funcion de parametros de
corriente y voltaje, estableciendo el balance energético para calcular la eficiencia
ideal, eficiencia energética y eficiencia Faraday. Utilizando una CCMIP
desarmable, se caracterizaron los materiales componentes mediante microscopia
electronica de barrido (SEM), obteniendo espectros que revelaron la composicion
elemental de membrana y electrodos, asi como la topografia superficial. Los
resultados demostraron que los materiales nanoestructurados optimizan la
interaccion electroquimica, mejorando significativamente la eficiencia en la
conversion energética.
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