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RESUMEN

La investigacion se realizé en el rio Chocco, distrito de Santiago — Cusco a 3456 m de
altitud, el objetivo fue evaluar la morfomeristica e indice parasitoldgico de Bush en la relacion
Biomphalaria andecola - Chaetogaster spp. de julio a octubre de 2024, se seleccionaron tres
puntos de muestreo, evaluandose las caracteristicas fisicas, quimicas, macroinvertebrados vy,
vegetacion acudtica. Respecto al analisis fisico y quimico del agua presentd un pH de 6.99,
conductividad eléctrica 1305 uS/cm, alcalinidad 154.13 ppm, dureza 676 .91 ppm, dureza
calcica 619.17 ppm, CO2 4.91 ppmy, OD 5.84 ppm. En cuanto a macroinvertrados de acuerdo
a su tolerancia a la contaminacion indico una calidad de agua buena punto P1 y moderado en
los puntos P2, P3. La vegetacion acuatica presente fue Elodea potamogeton, Cladophora sp,
Nostoc sp, Roripa nasturtium — aquaticum los cuales sirven de alimento a los caracoles
Biomphalaria. Colectandose 311 caracoles que segun la morfometria de su concha
correspondio a la especie Biomphalaria andecola, mostrando un rango de medidas de 3.01 mm
a 10.85 mm didmetro mayor, de 1.60 mm a 9.21 mm diametro menor, de 0.80 mm a 4.97 mm
de largo de apertura, y 0.69 mm a 3.98 mm de ancho de apertura, de los cuales se aislaron 3342
ejemplares de Chaetogaster spp. que segun su morfomeristica correspondieron a las
subespecies C. limnaei limnaei y C. limnaei vaghini. Resultando el indice parasitologico de
Bush para Chaetogaster spp. en Biomphalaria andecola una prevalencia de 92.28 %,

abundancia media de 10.75 e intensidad media 11.64.

Palabras claves: Morfomeristica, indice parasitoldgico,Biomphalaria andecola, Chaetogaster

Spp.



INTRODUCCION

Se considera al indice parasitolégico de Bush como un descriptor cuantitativo de
poblaciones parasitarias, que permiten realizar estimaciones puntuales de prevalencia,
intensidad media, abundancia media, basadas en la poblacion de hospedadores (Bush et al.,
1997), datos numéricos que permiten la interpretacion de la relacion del parasito con respecto
al hospedero, caso de la poblacion del anélido Chaetogaster que se alimentan de larvas de
trematodos digeneos que ingresan al caracol hospedero pulmonado, donde ejercen control
como indica Hopkins et al. (2013) cuyo habitat es eminentemente dulceacuicola. Entre las
subespecies de este anélido oligogqueto Chaetogaster limnaei existe dos formas una de ellas es
Chaetogaster limnaei limnaei que reduce la infeccidn parasitaria al alimentarse de larvas de
trematodos digeneos y la otra Chaetogaster limnaei vaghini que se ubica en el rifion (Collado
etal., 2019).

Los hospederos caracoles Biomphalaria son gasterépodos de la familia Planorbidae,
hermafroditas, que posee un saco pulmonar contractil o neumostoma por donde circula el agua,
carecen de opérculo y de branquias (Matinella, 2014), entre ellos la especie Biomphalaria
andecola presenta una distribucion en Perl y, Bolivia habiéndose adaptado a varios habitats
como indica Cuezzo et al. (2020), pudiéndose encontrar en condiciones extremas, hasta los
4200 m de altitud (Ramirez et al., 2003), siendo importantes hospederos de trematodos
digéneos parasitos principalmente de peces, presentando ademas una relacion interespecifica
con el anélido Chaetogaster spp. segun Collado et al. (2019).

Dichas especies de interés se determinan mediante la morfomeristica, la cual es
entendida como el conjunto de caracteres morfométricos y meristicos (Gonzales et al., 2021).
Bajo esta perspectiva se penso en Biomphalaria y Chaetogaster que estan presentes en el rio

Chocco, como area de estudio.



El rio Chocco es un curso de agua l6tico muy frecuentado por pobladores y animales
de su entorno préximo, donde se han efectuado investigaciones de la artropofauna acuatica y
la evaluacion hidrogeologica; no habiéndose realizado la caracterizacion de caracoles
pulmonados, por lo que, para complementar a esos estudios, se abordo el objetivo general
evaluar la morfomeristica e indice parasitologico de Bush en la relacion Biomphalaria

andecola - Chaetogaster spp, rio Chocco - Cusco - Peru.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El rio Chocco constituye un recurso hidrico importante para la comunidad campesina
de Chocco, sus aguas son utilizadas para el riego de cultivos de papas, maiz, tarwi, alfalfa
cebaday, como abrevadero de animales de la poblacién pecuaria entre ellos ovinos, vacunos,
equinos, asi como en la actividad antrdpica para el lavado de ropa, carros, llenado del tanque
del carro cisterna del municipio de Santiago, para el regadio de la via puablica (trocha
carrozable) que une Chocco con la comunidad de Coyllorpujio; ademas es refugio de
Trychomycterus sp., que se hallan bajo las piedras del rio, encontrandose también la presencia
de caracoles del género Biomphalaria, de particular interés por su actuacion en la asociacion
interespecifica con el annelido Chaetogaster spp. que es un depredador de larvas de trematodos
digeneos reduciendo estas infecciones naturales, lo cual constituye un incentivo para
investigarlos y, conocer las subespecies de Chaetogaster spp. presentes en Biomphalaria
andecola para integrarlos en la diversidad bioldgica de la zona en mencion.
Considerando todo lo anterior se planted la interrogante de investigacién general
siguiente:
¢Cual serd la morfomeristica e indice parasitologico de Bush en la relacién Biomphalaria
andecola - Chaetogaster spp, Rio Chocco- (Cusco) - Peru?
Interrogantes especificas
1- ¢Cuales seran las caracteristicas fisicas, quimicas, macroinvertebrados y vegetacién
acuatica del entorno muestral seleccionado en el rio Chocco?
2- ¢Cual serd la morfomeristica de Biomphalaria andecola por sus caracteristicas
conquioldgicas en los tres puntos de muestreo seleccionados en el rio Chocco?
3- ¢Cudl serd la morfomeristica de Chaetogaster spp. aislados del hospedero

Biomphalaria andecola?



4- (Cudles seran los valores calculados de prevalencia, abundancia media e intensidad

media de Chaetogaster spp. en Biomphalaria andecola?



JUSTIFICACION

El caracol pulmonado Biomphalaria cumple un rol ecoldgico al actuar como hospedero
intermediario de trematodos digeneos, cuyas etapas larvales afectan tanto a peces como a seres
humanos, en este sentido la presencia del anélido Chaetogaster ejerce un control bioldgico al
alimentarse de estas larvas de trematodos en el interior del caracol hospedero como indica
Parietti et al. (2018); favoreciendo indirectamente a los peces “Trychomycterus sp.”” habitantes
del rio Chocco lugar que ha sido poco estudiado.

Por otro lado, el analisis morfomeristico de Biomphalaria y Chaetogaster permitira identificar
posibles variaciones estructurales que faciliten la determinacion y diferenciacion de especies.
De manera complementaria, el indice parasitologico permitird cuantificar la prevalencia,
abundancia e intensidad de infeccion, contribuyendo datos sobre la carga parasitologica en
Biomphalaria.

En este estudio se llevd a cabo una evaluacion del caracol Biomphalaria andecola y, del anélido
Chaetogaster spp., generando informacién novedosa y, representando un valioso aporte del
conocimiento de dichas especies e integrarlos a la biodiversidad local, debido a que existen
pocos estudios de la presencia de Chaetogaster spp. en su hospedero, de esta manera los
resultados contribuiran a futuras investigaciones parasitoldgicas generando informacion util

para la salud publica.

Vi



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Evaluar la morfomeristica e indice parasitoldgico de Bush en la relacién Biomphalaria
andecola - Chaetogaster spp, rio Chocco- (Cusco) — Peru.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1- Deteterminar las caracteristicas fisicas, quimicas, macroinvertebrados y vegetacion acuética
del entorno muestral seleccionado en el rio Chocco.
2- Estimar la morfomeristica de Biomphalaria andecola por sus caracteristicas conquioldgicas
en los tres puntos de muestreo seleccionados en el rio Chocco.
3- Estimar la morfomeristica de Chaetogaster spp. aislados del hospedero Biomphalaria
andecola.
4- Determinar la prevalencia, abundancia media e intensidad media de Chaetogaster spp. en

Biomphalaria andecola.

\l



VARIABLES

Del Caracol (Biomphalaria andecola)

- Morfomeristica

Del anélido (Chaetogaster spp.)

Morfomeristica

- Prevalencia

- Abundancia media

- Intensidad media

- Indice parasitologico de Bush

Caracteristicas ambientales del entorno muestral

- Caracteristicas Fisicas y Quimicas del agua
- Macroinvertebrados

- Vegetacion acuatica

VI



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

1.1.1. Antecedentes internacionales

Ibrahim (2007) En Egipto al norte de Sinai en la aldea Al-Abtal a 2285 m de altitud,
estudio la dindmica poblacional de Chaetogaster limnaei y, su rol como regulador de larvas de
digeneos en 3101 caracoles de 13 especies entre ellas Biomphalaria alexandrina, Biomphalaria
truncatus, en los cuales se estimd su morfometria, para luego aplicarles el Squash,
observandolos a estereoscopia y, microscopia, para detectar la presencia de larvas de digeneos
- Annelido Chaetogaster limnaei, estimando la prevalencia e intensidad de Chaetogaster
limnaei y larvas de digeneos en cuanto a valores poblacionales de Bush; concluyendo que la
asociacion simbidtica entre caracoles de agua dulce y Chaetogaster limnaei es importante
como controlador de trematodos digeneos.

Tavares y Da Gama (2008) En Brasil al noroeste de la ciudad de Juiz de Foraa 906 m
de altitud, evaluaron la presencia de Chaetogaster limnaei en 3 especies de caracoles entre ellas
Biomphalaria sp, Aplexa rivalis y Lymnaea columella. Colectaron 270 caracoles, midieron las
conchas, luego diseccionaron bajo microscopia y estereoscopia, para colectar especies de
Chaetogaster limnaei, para la identificacion de Chaetogaster limnaei utilizaron criterios
taxonomicos, donde presento una prevalencia alta en los anélidos encontrados en Biomphalaria
sp.

Tavares y da Gama (2010) En Brasil, en la region noroeste de la ciudad de Juiz de Fora,
estado de Minas Gerais, a 906 m de altitud, recolectaron 291 moluscos de las especies Aplexa
rivalis, Biomphalaria sp., Lymnaea columella 'y, Pomacea lineata; midieron las conchas, luego
fueron diseccionados para recolectar especies de Chaetogaster limnaei. Buscé determinar la

prevalencia y abundancia media de Chaetogaster limnaei en cada especie de molusco. En su



resultado se registraron 316 ejemplares de Chaetogaster limnaei. Concluyendo que
Chaetogaster limnaei muestra preferencia por los gasterépodos del género Biomphalaria.
Pimenta (2010) En Brasil en la ciudad de Ouro Prieto en el Rio Melo a 1170 m de
altitud, determind la influencia de las caracteristicas fisicas y quimicas del agua con respecto a
la distribucion de los moluscos del genero Biomphalaria, realiz6 un monitoreo de aguas,
evaluando el pH, temperatura, conductividad electrica, OD, turbidez, alcalinidad del rio,
concluye que las especies del género Biomphalaria habitan en canales estrechos poco
profundos con bajas velocidades y sobreviven en algunas condiciones fisicas y quimicas del

agua.

1.1.2. Antecedentes Nacionales

Vivar et al. (1835) En Per(, departamento de Junin en la sierra central entre los 3150
m a 3450 m de altitud, se determind la fauna malacoldgica dulceacuicola, colectaron 880
ejemplares en cuerpos de agua Iénticos entre las plantas acuéticas, realizaron observaciones
morfoldgicas en 220 ejemplares y, concluyeron que dichos ejemplares pertenecian a la especie
de Biomphalaria andecola.

Ramirez et al. (2003) En Peru en las regiones de la Costa, Vertiente Occidental, Puna,
Vertiente Oriental y Amazonia entre los 100m y 4200m de altitud, realizaron un compendio de
la distribucion de moluscos marinos, dulceacuicolas y, terrestres determinando que existe 1910
especies de moluscos a nivel nacional registradas, la mayor diversidad esta presente en el mar
con 1018 especies Y, el grupo menos diverso son especies dulceacuicolas con 129 especies

reportadas, perteneciendo a este grupo las especies del genero Biomphalaria.



1.2. Marco Conceptual

1.2.1. Descripcion de Biomphalaria andecola
Es un caracol de concha planiespiral (Aguiar, 2012; Gentil et al., 2008). Cuya posicion

taxondmica segin Aguiar, (2012) es la siguiente:

1.2.1.1. Posicion Taxonémica de Biomphalaria andecola

Reino: Animal
Subreino: Metazoa
Phylum: Mollusca
Clase: Gasterdpoda
Subclase: Pulmonata
Orden: Basommatophora
Familia: Planorbidae
Género: Biomphalaria

Especie: Biomphalaria andecola

1.2.1.2. Morfologia de Biomphalaria andecola

Presenta:
Concha con orientacion levogira, de diametro que varia entre 7 mm y 40 mm en ejemplares
adultos, de color amarillo pajizo que puede variar de un tono marrén hasta negro, dependiendo

del entorno acuatico de cria y, sustancias disueltas en ella como indica Gentil et al. (2008).

(Fig. 1).



Figura 1

Concha de Biomphalaria andecola

Fuente: (Cuezzo et al., 2020)

Cabeza con un par de tentaculos filiformes, en cuya base se encuentra cada 0jo, con una boca,
en la porcion anterior, como indica Gentil et al. (2008) (Fig. 2).

Figura 2

Cabeza de Biomphalaria andecola

Manto
Ojos

Tentaculo
Pie

Fuente: Adaptado de Paraense (2008)

El manto o palio protege la masa visceral donde se encuentran los siguientes sistemas:

Sistema digestivo inicia en la boca en forma de T, rodeado por la mandibula como indica
Gentil et al. (2008) contintia con el saco bucal donde se encuentran las glandulas salivales, la
radula con dientes en posicion central, marginal que sirven para raspar el alimento, un es6fago
rodeado por el anillo periesofagico, siguiendo con el estdmago, intestino que se compone de
tres regiones (intestino anterior, medio y posterior) finalizando en el ano (Paraense, 2008) y

glandulas anexas (hepatopancreas, digestiva) que ayudaran en la digestion (Fig. 3).



Figura 3

Sistema digestivo de Biomphalaria andecola
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Fuente: Adaptado de Gentil et al. (2008)

Su alimentacion esta constituida por plantas, detritos como indica Cuezzo (2020), a lo que
corrobora (Contenti, 2016). Indicando que principalmente ingieren algas, ademas de material
organico en descomposicion, siendo saprofitos.

Sistema respiratorio con dos tipos de respiracion, la respiracion acuéatica a traves de la piel en
contacto directo con el agua y la respiracion aérea a través de la cavidad pulmonar que incluye
pseudobranquias la cual comunica con el exterior a través del neumostoma ubicada en el borde
del manto al lado izquierdo de la region cefalica siendo esta respiracién la que predomina mas
(Grassi, 2003).

Sistema nervioso con 11 ganglios ubicados a nivel bucal, cerebral, pleural, pie, visceral (Gentil
et al., 2008).

Sistema excretor esta constituido por el rifidn, cuya funsion es eliminar desechos solubles de
la sangre y fluidos intracelulares.

Sistema circulatorio abierto con un corazén que bombea la sangre (hemolinfa) hacia los
espacios pseudovasculares donde la hemolinfa es forzada a través de la pared pulmonar para

ser oxigenada (Grassi, 2003).



Sistema reproductor hermafrodita constituido por 6rganos reproductores masculinos (pene,
prostata, espermateca) y, femeninos (vagina, utero), conductos genitales (Ovispermiducto,
espermiducto, conducto deferente Oviducto,) y glandulas (Ovotestis, Vesicula seminal,
Glandula nidamental) como se muestra en la Fig.4.

Figura 4

Sistema reproductor de Biomphalaria andecola

Espermiducto

Ovispermiducto / Oviducto
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Ovotestis / /

_ —— Prostata

- Pene Glandula nidamental
T Conducto deferente
—
Vesicula seminal Espermateca

Prepucio Utero

/ Bolsa vaginal

Vagina
Fuente: Adaptado de Cuezzo et al. (2020).

Con reproduccion ovipara, por autofecundacion o fertilizacion cruzada, presentando
huevos inmersos en masa gelatinosa, que depositan sobre piedras o, en el envés de las hojas
como indica Cuezzo (2013). Las formas juveniles son similares a los adultos, pero con menor

tamario como menciona Salinas (2010).

1.2.1.3. Habitat

Biomphalaria andecola es un gasteropodo pulmonado que habita en ambientes de agua dulce,
lenticos y I6ticos de poca profundidad, baja velocidad con presencia de materia organica,

encontrandose en una gran variedad de habitats con amplia tolerancia a variaciones fisicas,



quimicas, bioldgicas (Contenti, 2016). Asociada a macrdéfitas, encontrandose en las hojas,

tallos, raices, hojarascas y piedras de los cuerpos de agua mencionados (Linares et al., 2018).

1.2.1.4. Distribucion Geogréfica de Biomphalaria

Tiene una amplia distribucion, con un total de 22 especies descritas en Ameérica, en
paises como Chile, Uruguay, Bolivia, Paraguay, Argentina, Brasil y Pertd (Contenti, 2016),
encontrandose en este Ultimo pais a altitudes de 1000 m hasta >3500 m; mientras que la especie
Biomphalaria andecola puede llegar a encontrarse hasta 4200 m de altitud en condiciones
extremas (Ramirez et al., 2003), y se distribuye en las zonas alto andinas del sur del Per(
presentes en regiones como Junin, Cusco, Puno y Arequipa (Huaman et al., 1994) (Fig. 5).

Figura 5

Distribucién de la especie Biomphalaria andecola en Peru

Fuente: Adaptado de (Huaman et al., 1994).

No habiendo referencias actualizadas.



1.2.2. Descripcion de Chaetogaster spp.

Es un Anélido cuya ubicacion taxonomica segun Iturbe (2012) es la siguiente:

1.2.2.1. Posicion Taxondmica de Chaetogaster spp.

Phylum: Annelida

Clase: Oligochaeta

Orden: Clitellata
Familia: Tubificidae
Subfamilia: Naididae
Género: Chaetogaster
Especie: Chaetogaster limnaei
Sub especie: Chaetogaster limnaei limnaei
Chaetogaster limnaei vaghini

El género Chaetogaster, incluye ejemplares de vida libre y, con asociacion comensal
cercana, con mas de 40 especies de caracoles de agua dulce, en su mayor parte miembros de
las familias Planorbidae, Physidae y, Lymnaeidae (Khursheed, 2023), como es el caso de la
especie Chaetogaster limnaei limnaei von Baer 1827, ademas especies consideradas

endoparasitas como Chaetogaster limnaei vaghini indica Collado et al. (2019).

1.2.2.2. Morfologia de Chaetogaster spp.

Presenta una longitud de 0.5-4 mm (Vivien et al., 2024), carecen de cabeza y, de 0jos,
la pared del cuerpo esta recubierta por una cuticula fina y posee numerosas células mucosas
que mantendra hiumeda la superficie del cuerpo (Thorp y Covich, 2019). Siendo un Oligochaeto
se caracteriza por s6lo presentar quetas ventrales, con numerosas quetas por haz (Fig. 6), cada
queta, tiene un engrosamiento medio Ilamado nddulo y con una punta distal bifida (Thorp y

Covich, 2019) (Fig. 7).



Figura 6

Morfologia de Chaetogaster spp.

Fuente: Adaptado de Collado y Aguayo (2024).
Figura7

Observacién de quetas bifurcadas

Fuente: Adaptado de Brinkhurst (1986)

Prostomio ubicado en la parte anterior es reducido, esta regidn tiene una constitucién muscular
especial que ayuda a mantener la boca abierta ampliamente.

Sistema digestivo es un tubo longitudinal, se inicia con la boca que esta situada debajo del
prostomio, donde abre la cavidad bucal, que se comunica con una faringe espaciosa, luego
continua con un esofago tubular estrecho que se dilata en su parte posterior para formar un
estdmago y, continuar con el intestino, donde se realiza la digestién y absorcion, concluyendo

finalmente, en la camara rectal como indica Thorp y Covich (2019) (Fig. 8).



Chaetogaster limnaei se alimentan de organismos pequefios como: diatomeas, ciliados,
flagelados, foraminiferos, rotiferos, algas, cercarias y miracidios de trematodos digeneos
(Collado et al., 2019; Gruffidd,1965).

Figura 8

Sistema digestivo de Chaetogaster spp.

Fuente: Adaptado de Iturbe (2012)

Sistema respiratorio toleran bajas concentraciones de oxigeno e incluso carencia del mismo.
no poseen pigmentos respiratorios en la sangre y, tienen respiracion anal mediante el bombeo
del agua hacia dentro y fuera de la cdmara rectal (Thorp y Covich, 2019).

Sistema nervioso estd representado por el corddn nervioso ventral con un par de ganglios
fusionados en cada segmento que son conectados con la ayuda de un anillo nervioso
circunfaringeo, con papilas sensoriales externas que se encuentran en el prostomio las cuales
son poco visibles (Thorp y Covich, 2019).

Sistema excretor presenta un par de metanefridios por segmento excepto en los extremos
anteriores y posterior.

Sistema circulatorio se caracteriza por tener dos corazones, que son dos vasos, uno dorsal y
el otro ventral (Thorp y Covich, 2019).

Reproduccion asexual por paratomia (gemacion y fision), dando lugar a nuevos individuos

(Vivien et al., 2024) (Fig.9).
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Figura 9

Reproduccién de Chaetogaster spp.

Fuente: Elaboracion propia (Alvarez & Camani, 2024)

1.2.2.3. Subespecies de Chaetogaster spp.

Se tiene las siguientes:

Chaetogaster limnaei limnaei se encuentra habitando la cavidad del manto de los caracoles,
se alimentan de organismos planctonicos y de trematodos digeneos reduciendo la infeccion
parasitaria por lo cual es un comensal y, posee de 14 a 20 quetas por segmento, como indica
collado et al. (2019).

Chaetogaster limnaei vaghini vive en el rifién de los caracoles pulmonados de agua dulce,
alimentandose de células renales por lo que es un endoparasito como indica Collado et al.
(2019), posee de 10 a 13 quetas por segmento con un eséfago corto dentro de un segmento o

menos de la longitud de la faringe como indica Gruffydd (1965).
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1.2.3. Indice Parasitoldgico de Bush

Es considerado un descriptor cuantitativo basado en muestras de poblaciones de hospederos y,
parasitos, comprende a todos los individuos de una misma especie de parasito en un lugar
particular, en un momento Unico (Bush et al.,1997). Este indice parasitologico (PI) se puede
calcular mediante una férmula compuesta, multiplicando la prevalencia por la intensidad entre
uno mas la desviacion estandar de la intensidad, resultando los datos en un solo valor y facilitar
comparaciones. Asi se tiene:

Prevalencia

Conocida como porcentaje de infectados, porcentaje de la infeccion, o grado de infeccion, Se
expresa como numeros de ejemplares de una especie de hospedador infectado con uno 0 mas
parasitos de la misma especie en particular dividido por el nimero de hospedador examinados;
es una estadistica descriptiva de datos de presencia y ausencia de parasitos en una muestra de
hospederos (Bautista et al., 2015; Bush et al., 1997).

Abundancia media

Es el numero total de los ejemplares de una especie en particular de parasitos del hospedero
dividido por el numero total de hospedadores examinados incluyendo infectados y no
infectados (Bush et al.,1997).

Intensidad media

Es el nimero total de una especie en particular de parasitos encontrados en una muestra, entre

el nimero de hospedadores infectados con esa especie de parasito (Bush et al., 1997).
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1.2.4. Caracteristicas fisicas y quimicas del agua

Temperatura

La temperatura del agua se da por la absorcion de radiacion en las capas superiores del agua
(Marin, 2000). Para la medicion se usa el termometro y el resultado se expresa en C° (Grados
Celsius) o en sus equivalentes °F (Grados Fahrenheit).

Conductividad eléctrica

Es la capacidad que tiene el agua para conducir la electricidad, debido a la presencia de sales
disueltas, esta se ve afectada por la geologia del terreno que atraviesa el agua y por la presencia
0 no de vertidos de aguas residuales como indica Fernandez et al. (2020). Su medida se realiza
mediante un conductimetro y el resultado se expresa en uS/cm (microsiemens por centimetro)
(Solis et al.2018) y en aguas naturales se encuentra entre los 50 a 1500 pS/cm varia segun la
contaminacion, contenido mineral como menciona Apure. (2025)

Potencial de Hidrogeniones (pH)

Es la concentracion de iones de hidrogeno como menciona Fernandez et al. (2020), y
corresponde al grado de acidez o alcalinidad, cuyo rango va de 0 a 14 (Sierra et al.2011)
oscilando entre 6.0 a 9.0 en aguas naturales. Para su medicion se usa el potenciobmetro como
indica Roldéan et al. (2008).

Alcalinidad

Es la capacidad del agua para neutralizar acidos como menciona Martines (2005). Se determina
por el método de titulacion de una solucion acida simple en la cual se usa como punto final el
cambio de color de un indicador. Los indicadores usados son fenolftaleina y naranja de metilo
como indica Roldan et al. (2008). Para la alcalinidad total los resultados se expresan en ppm

(Partes por millén).
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Dureza

Es la presencia de cualquier cation bivalente en el agua, estos cationes son calcio y magnesio
los cuales ingresan al agua en el proceso natural de disolucion de las formaciones rocosas
presentes en el suelo como indica Sierra et al.2011, se determina por titulacién a través del
método EDTA y los resultados se expresan en mg/L CaCO3 (miligramos por litro de CaCOs)

o ppm (Partes por millon). Segun Fernandez et al. (2020) la dureza del agua se clasifica en:

e Aguas blandas: Rango de 0-60 mg/L CaCO3

e Aguas moderadamente blandas: Rango de 60 - 120 mg/L CaCOs

e Aguas duras: Rango > 120 mg/L CaCOs

Dioxido de carbono (COy)

En el agua proviene de la respiracién de los organismos y de la oxidacion de la materia
organica. Las lluvias tambien pueden arrastrar consigo el CO, atmosferico para ingresa a los
ecosistemas acuaticos como indica Roldan (2003). Se determina por titulacién por el Método
de Fenolftaleina y el resultado se expresa en ppm (partes por millén) como menciona Sierra et
al. (2011).

Oxigeno disuelto (OD)

Es la cantidad de oxigeno disuelto en el agua, esencial para la vida en los cuerpos de agua como
rios, lagunas, embalses donde gran parte del oxigeno disuelto en el agua proviene: del oxigeno
en el aire que se disuelve en el agua, la fotosintesis de microalgas y, plantas acuaticas como
indica L6pez (2016).

El oxigeno disuelto es usado por los microorganismos en procesos de respiracion y oxidacién
de materia organica e inorganica. Se determina mediante el método de Winkler como menciona
Fernandez et al. (2020) y los resultados se expresan en ppm (partes por millén) o mg/L. En

Rios de la sierra el oxigeno disuelto es mayor o igual a 5 mg/L (Dominguez, 2008).
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1.2.5. Macroinvertebrados acuaticos

Corresponden a eucariontes pluricelulares invertebrados que se reconocen a simple
vista, por sus tamafos superiores a 0.5 mm de largo, entre ellos se tiene a insectos, aracnidos,
moluscos, anélidos, crustaceos, entre otros (Carhuapoma, 2022), habitan en cuerpos de agua
dulce y, son indicadores bioldgicos mas utilizados para la evaluacion de ecosistemas léticos y
la calidad del agua (Carhuapoma, 2022), cuya presencia se da en casi todos los sistemas
acuaticos (Cardenas et al., 2018), cuyos ciclos de vida varian entre un mes y un afio,
dependiendo de la especie, lo que posibilita evidenciar alteraciones en el medio acuético a corto
y largo plazo (Cardenas et al., 2018).

En el Peru algunos cuerpos de agua, son ecosistemas afectados por las actividades de
agricultura, ganaderia, actividad antropogeénica, entre otras, que producen residuos que
contaminan, generando un impacto negativo, ya que alteran los procesos ecoldgicos

(Carhuapoma, 2022).

1.2.6. Vegetacion acuética

Las plantas acuéaticas vasculares o macréfitas acuaticas tienen partes que estan
fotosintéticamente activas, se encuentran sumergidas en agua o flotando en la superficie, estas
son importante en ecosistemas poco profundos como son los humedales, lagos, ambientes
riberefios, rios, entre otros (Rodrigues et al., 2008).

Segln Vasileva et al. (2008) y (Pimenta, 2010) indican que uno de los aspectos mas
importantes de la ecologia de los gasterdpodos de agua dulce son sus relaciones con las plantas
acuaticas al servir de alimento y ofrecer proteccion contra la radiacion solar, altas temperaturas,

corrientes y para los huevos que son depositados bajo el follaje acuatico.
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CAPITULO 1l

MATERIALES Y METODOS

2.1 Area de Estudio — rio Chocco

El presente trabajo se realiz6 en el rio Chocco ubicado en el Distrito de Santiago,
Provincia y Departamento de Cusco, entre 4800m y 3300 m de altitud, geograficamente se
ubica a 14° 46’ 0”de latitud sur, 71° 40° 60 de latitud oeste con una temperatura media anual
de 12 °C (IMA,2020). Nace en la localidad del Vilcaconga y sus aguas drenan hacia el rio
Huancaro. Su cuenca presenta un area de 24.10 km? atravesando las comunidades de
Coyllorpugio y Chocco.

La parte alta del rio Chocco presenta pendientes promunciadas con alto grado de
erosion del cauce de dificil acceso. En la parte media tiene poca pendiente con cause sinuos e
irregular (IMA,2020) donde se encuentra la Comunidad de Chocco donde predomina actividad
agricola, ganadera. La parte baja del rio presenta presencia de desmontes, actividad antropica
como lavado de ropa recreacion, lavado de carros.

Tiene acceso por la carretera Cusco - Kuychiro haciendo uso de la empresa de
transportes publico Columbia, hasta llegar al paradero final denominado puente; de alli se
efectlia una caminata de una hora'y media por la misma via carrozable (Fig. 10) hacia los puntos
de muestreo seleccionados en el rio Chocco (Fig.12) donde se puede observar zonas
montafiosas fuertemente accidentadas.

Figura 10

Carretera carrozable de la comunidad de Chocco
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Clima

Se utilizaron los datos mensuales proporcionados por la estacion meteorologica K’ayra-
Cusco-SENAMHI (Tabla 1) para la elaboracion del climatodiagrama (Fig. 11) considerando

11 afios de evaluacion desde enero del 2013 a diciembre del 2024. Para tener un referente

climatico del area de estudio, asi se tiene:

Tabla 1

Promedio (x) de datos de temperatura y, precipitacion de la estacion meteoroldgica K 'ayra -
Cusco-SENAMHI (Periodo 2013-2024)

Fuente: Elaborado con los datos SENAMHI-Estacion K’ayra (2024)

Mes Temperatura (°C)  Precipitacion (mm)
Enero 14.04 140.36
Febrero 14.28 128.83
Marzo 14.08 99.50
Abril 13.04 35.37
Mayo 11.69 15.17
Junio 9.64 4.06
Julio 10.51 3.70
Agosto 11.67 4.36
Septiembre 13.04 12.19
Octubre 13.87 46.43
Noviembre 14.68 79.92
Diciembre 14.19 117.03
Total 154.80 683.9
Promedio (x) 12.9 -
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Figura 11

Climatodiagrama de la estacion meteorolégica K 'ayra Cusco-SENAMHI (enero 2013 a
diciembre de 2024)

Elaboracion propia en base a SENAMHI (2024)

En la Fig.11, se muestra el climatodiagrama del lugar de estudio, resultado de datos obtenidos
de la estacion meteorologica K’ayra-Cusco-SENAMHI de los ultimos 11 afios, donde las
temperaturas altas se dan entre noviembre a febrero, siendo la temperatura maxima anual
promedio registrado para noviembre de 14.7 °C y temperaturas bajas en la época de secas,
habiéndose manifestado un promedio de 9.6 °C minima anual registrada para el mes de junio
con oscilacion térmica anual de 5.1 °C,con una precipitacion pluvial anual promedio resultante
de 683.9 mm/m? v, con contrastes térmicos entre el dia y la noche, con lluvias estacionales
como indica Brack (2010). Mostrando la precipitacion pluvial minima promedio de 3.7 mm/m?
en el mes de julio. Fluctuando hasta 12.19 mm/m?en el mes de septiembre, ocurriendo estio de

julio a octubre del 2024 etapa en la que se efectlio el muestreo de caracoles.
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Figura 12

Mapa de ubicacién del area de estudio en el rio Chocco

Ubicacién:
DEPARTAMENTO CUSCO
PROVINCIA CUSCO
DISTRITO SANTIAGO

TESIS
MORFOMERISTICA E iNDICE
PARASITOLOGICO DE BUSH EN LA
RELACION Biomphalaria andecola -
Chaetogaster spp, RIO CHOCCO-
CUSCO- PERU
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2.2 Area de procesamiento
Laboratorio de Técnicas Microscopicas y Parasitologia 211

Ubicado en el 2° piso de la Escuela Profesional de Biologia, en la Facultad de Ciencias
Biologicas bloque 16 - UNSAAC. Av. La cultura 733 distrito y Provincia del Cusco (Fig.13)
Donde se efectud la evaluacion del caracol Biomphalaria andecola y del anélido Chaetogaster
spp.

Figura 13

Area de procesamiento de Biomphalaria andecola y Chaetogaster spp.

Unidad de Prestaciones de Servicio de Analisis Fisico-Quimico
Ubicado en el Departamento Académico de Quimica, en el 2° piso del pabellon de
control de calidad de la (UNSAAC) Bloque 6. Donde se llevaron las muestras de agua de los

tres puntos de muestreo del Rio Chocco para el analisis fisico y quimico.

2.3. Materiales

2.3.1 Material Biologico
e 311 caracoles Biomphalaria andecola

e 3342 anélidos Chaetogaster spp.
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2.3.2

. Material de Campo
Receptor GPS (Garmin eTrex 30X)
Camara fotogréfica digital canon
Termdmetro de agua (Hold)
Crondmetro digital (Traceable)
Cinta metrica
Pinzas (2 unidades)
Botas y guantes de goma
Envases de plastico con tapa para transporte de caracoles
Tubo roscado de 5ml para la colecta de Macroinvertebrados (20 unidades)
Frascos de muestreo para andlisis fisico-quimico
Cooler para transporte de muestras
Cuaderno de apuntes y lapiceros

Alcohol al 70°

. Material de Laboratorio
Microscopio Optico de campo claro Olympus Bx 53
Estereoscopio ZEISS Stemi 305
Laptop Lenovo Windows 10 generacion Intel Core i3
Suero fisioldgico al 0.9%
Aceite de inmersién
Porta y cubreobjetos (2 cajas)
Pipetas descartables (1 caja)
Placas Petri (2 unidades)
Estiletes (dos pares)

Pinza (2 unidades)
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e Viales de vidrio

e Gradilla

e Papel toalla (2 rollos)

e Elementos de bioseguridad personal
e Formatos para registro de resultados

e Plumon indeleble (2 unidades)

2.4. Metodologia

Corresponde a una investigacién de tipo descriptivo transversal de enfoque cuantitativo.

2.4.1. Seleccidn de los puntos de muestreo en el rio Chocco

Se selecciond los puntos de muestreo teniendo en cuenta la accesibilidad (Pimenta,
2010) y el habitat para la colecta de Biomphalaria andecola donde se observo aguas poco
profundas sin turbulencias con mayor presencia de vegetacion acuética o macréfitas como:
Nostoc sp., Cladophora sp., entre otros, los cuales proporcionan alimento al caracol como
menciona Vasileva et al. (2008) por lo que se tomo en consideracidn estos tres puntos los cuales
son representativos.

En base a estos criterios, se seleccionaron los tres puntos de muestreo, cuyas
coordenadas UTM (Universal Transverse Mecator) se determinaron mediante GPS Garmin
eTrex 30X y cuyos datos obtenidos se muestran en las Fig.14, 15, 16 y tabla 2.

Figura 14

Punto de Muestreo 1 (P1)

Ubicacion geografica (UTM): 178058.34 m E 8497926.79 m N
Altitud: 3495 22



Figura 15
Punto de Muestreo 2 (P2)

Ubicacién geogréafica (UTM): 177847.67 m E 8498498.06 m N
Altitud: 3447

Figura 16

Punto de Muestreo 3 (P3)

Ubicacién geogréafica (UTM): 177551.86 m E 8499836.08 m N
Altitud: 3425
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Tabla 2

Resumen de la ubicacion geografica de los tres puntos de muestreo seleccionados para la

colecta de Biomphalaria andecola en el rio Chocco

Puntos de Muestreo Coordenadas (UTM) Altitud/m
P1 178058.34 m E 8497926.79 m N 3495
P2 177847.67 m E 8498498.06 m N 3447
P3 177551.86 m E 8499836.08 m N 3425

2.4.2. Analisis fisico y quimico del agua en el rio Chocco
Considerando las indicaciones del responsable del laboratorio de la Unidad de
Prestaciones de Servicio de Analisis Fisico-Quimico - UNSAAC.

e Para determinar el potencial de hidrogeniones, conductividad eléctrica, alcalinidad,
dureza, COz2 del agua se colectd el agua de los tres puntos de muestreo en frascos de
vidrio con capacidad de 600ml donde las botellas fueron sumergidas en su totalidad
y cerradas herméticamente para luego ser etiquetadas.

e Para la determinar el Oxigeno disuelto, se colecto en forma similar, en cada punto
seleccionado se sumergidé en su totalidad cada frasco lentamente evitando la
formacion de burbujas, se cierran y etiquetan.

e Los frascos etiquetados llevan los datos de identificacion correspondientes para su
traslado en un cooler hacia el Laboratorio de la Unidad de Prestacion de Servicios
de Analisis Quimico, de la Escuela Profesional de Quimica— UNSAAC en un tiempo
menor de 24 horas.

e Para determinar la temperatura de agua se uso el termémetro (Hold) en cada punto

de muestreo y se registro en un cuaderno de apuntes.
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2.4.3. Determinacion de Macroinvertebrados acuaticos — Calculo del indice Bigtico Andino
(ABI) (Encalata et. al., 2011).

e Se inicio la colecta de macroinvertebrados en cada punto de muestreo seleccionado,
haciendo uso de guantes y pinzas.

e Luego se dispuso de tubos con capacidad de 5ml a los cuales se agrego alcohol al 70%
en una cantidad de 3ml donde se colocé a cada macroinvertebrado para su
conservacion, cerrandolos con su tapa de rosca, las cuales fueron etiquetados con datos
de identificacion (P1, P2, P3) respectivamente.

e Los tubos con muestras de macroinvertebrados, fueron acondicionadas en un cooler
para su traslado al Laboratorio de Técnicas Microscépicas y Parasitologia 211 de la
Escuela Profesional de Biologia Facultad de Ciencias Biol6gicas Bloque 16 - de la

UNSAAC.

Determinacion de macroinvertebrados

Por técnica de comparacion y comprension se utilizé la guia de Macroinvertebrados dada por
Palma (2013) y Cornejo et al., (2023) (ver Anexo 5), basada en morfologia externa.

Para el céalculo del indice Biético Andino (ABI) se empled la tabla de 6rdenes y, familias para
macroinvertebrados (Tabla 3). Este indice es de facil utilizacion y de aplicabilidad, usado para
zonas alto andinas entre los 2000 a 4000 m de altitud, con el fin de evaluar la calidad del agua
en rios, a partir de la tolerancia de los macroinvertebrados a la contaminacion.

El ABI se expresar en forma de un valor numérico, asignando a cada familia una puntuacion
entre 1 y 10, donde el valor 1corresponde a familias més tolerantes y, el valor 10 a familias

intolerantes, (Encalada et. al, 2011).
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Tabla 3

indice Bidtico Andino (ABI) para macroinvertebrados segin la puntuacion de familias

ORDEN FAMILIA PUNTUACION
Turbellaria Planariidae 5
Hirudinea 3
Oligochaeta 1
Gasteropoda Ancylidae 6
Physidae 3
Hydrobiidae
Lymnaeidae
Planorbidae
Bivalvia Sphaeriidae
Amphipoda Hyalellidae
Ostracoda
Hydracarina
Ephemeroptera Baetidae
Leptophlebiidae
Leptohyphidae
Oligoneuriidae
Odonata Aeshnidae
Gomphidae
Libellulidae
Coenagrionidae
Calopterygidae
Polythoridae
Plecoptera Perlidae
Gripopterygidae
Heteroptera Veliidae
Gerridae
Corixidae

Trichoptera

Lepidoptera
Coleoptera

Notonectidae
Belostomatidae
Naucoridae
Helicopsychidae
Calamoceratidae
Odontoceridae
Leptoceridae
Polycentropodidae
Hydroptilidae
Xiphocentronidae
Hydrobiosidae
Glossosomatidae
Hydropsychidae
Anomalopsychidae
Philopotamidae
Limnephilidae
Pyralidae
Ptilodactylidae
Lampyridae

uhrNooSoNomomoooE S BBurcuomoE EEvxoomoE NS rrvOOWLO®W
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Psephenidae
Scirtidae
Staphylinidae
Elmidae
Dryopidae
Gyrinidae
Dytiscidae
Hydrophilidae
Hydraenidae
Diptera Blepharoceridae
Simuliidae
Tabanidae
Tipulidae
Limoniidae
Ceratopogonidae
Dixidae
Psychodidae
Dolichopodidae
Stratiomyidae
Empididae
Chironomidae
Culicidae
Muscidae
Ephydridae
Athericidae
Syrphidae

PENMNMNNRARARAOARMROROSOWWWOIOlwW OO

Fuente: (Encalada et. al, 2011).

La sumatoria del puntaje obtenido con respecto a las familias encontradas en cada punto de
muestreo resultara al puntaje ABI total, indicando la calidad de agua de dicho lugar (Encalada
et. al, 2011), en la cual existe un rango de puntuaciones (tabla 4).

Tabla 4

Clases del Estado Ecologico segun el ABI en el Peru

Rangos Estado Ecoldgico
| >74 | Muy bueno |
45-74 Bueno
27-44 Moderado
11-26 Malo

Fuente: (Encalada et. al, 2011).
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2.4.4. Colecta y determinacion de la vegetacion acuatica presente en los puntos de muestreo

e Se colectd la vegetacion acuatica del entorno en cada punto de muestreo.

e Las muestras fueron colocadas en bolsas plasticas de Ziploc para su transporte al
laboratorio de Técnicas Microscéscopicas y Parasitologia 211 de la Escuela profesional
de Biologia.

e Para la determinacion de vegetacion acuatica se realizo por el método de comparacion

comprension utilizando la guia dada por Kahn et al. (1993) y, Pasapera et al (2023).

2.4.5. Técnica de Colecta por unidad de esfuerzo/hora para caracoles
Esta técnica se basa en la colecta de caracoles, tomando en cuenta un tiempo determinado en
el cronémetro (Castro, 2006).
e Primero se etiquetaron los frascos con los datos de identificacion (P1, P2, P3) fecha,
hora, N° de captura (1°...hasta 9°).
e Se colectaron manualmente (Fig.17) a los caracoles Biomphalaria de manera minuciosa
en un tiempo de 15 min, utilizando guantes de latex, pinzas y un colador de mallas finas
por metro cuadrado en cada punto de muestreo.

Figura 17

Colecta manual de los caracoles en el rio Chocco
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e Los caracoles fueron colocados en frascos, agregando agua del lugar y algo de
vegetacion, los cuales son cubiertos con tapas perforadas permitiendo el ingreso de aire
para mantener la vitalidad de los caracoles y posteriormente fueron transportados al
Laboratorio de Técnicas Microscopicas y Parasitologia 211.

e Este proceso se realiz6 durante los meses de julio a octubre del 2024 realizando un total

de 3 muestreos con 3 repeticiones.

2.4.6. Estimacion de la morfomeristica de ejemplares de Biomphalaria andecola

En el laboratorio a cada caracol Biomphalaria andecola colectado, se coloc6 en una
placa Petri, para su evaluacion de caracteristicas morfometricas y meristicas a estereoscopia
asi se tubo:
La forma de la concha planispiral, con orientacion levogira, observacion insita en campo vy,
confirmacion en el laboratorio, color marrén como indica Carvalho et al. (2008) (Fig. 18).

Figura 18

Observacion de Biomphalaria andecola al estereoscopio

Se midieron las caracteristicas morfométricas y meristicas de la concha como el DM =

Diametro mayor, Dm= Diametro menor, LA =Largo de la apertura, AA = Ancho de la apertura,
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como indican: Salinas, (2010); Dominguez y Fernandez, (2009) y, la observacion del nUmero

vueltas de cada caracol colectado utilizando el estereoscopio ZEIS Stemi 305y, el Software de

microscopia ZEN (Fig. 19).

Figura 19

Medicidn de las caracteristicas morfométricas de la concha de Biomphalaria por medio del

Software de microscopia ZEN Stemi 305

2.4.7. Observacion y aislamiento de Chaetogaster spp. a microscopia — Técnica de Squash

La técnica de Squash consiste en aplastar a cada caracol Biomphalaria de estudio entre dos

portaobjetos permitiendo revelar las estructuras internas de 6rganos fragiles y observar

el contenido interno del caracol (Herrero,2015).

Los caracoles son colocados en una placa Petri, luego son aislados uno por uno, en
lamina portaobjetos donde se agreg6 una gota de suero fisioldgico.

Se procedié a presionar lentamente con otro portaobjetos, para luego retirarlo y
continuar con la disgregacion con ayuda de un par de estiletes para revelar la presencia
de Chaetogaster spp. sobre una lamina oscura.

Para la observacion de la muestra, el portaobjetos fue llevada al microscopio y

observado con objetivos de 10x, 20x, 40x, para su cuantia.
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e Luego cada Chaetogaster spp. hallado, fue aislado a otro portaobjetos para su

minuciosa observacion y determinacion ver Fig. 20.

Figura 20

Procedimiento de la técnica “Squash”

Pasando los ejemplares de la placa petri al Aplastamiento del ejemplar
portaobjetos
Disgregacion del ejemplar usando estiletes Observacion a microscopio

Chaetogaster spp. encontrados
con el objetivo 10x
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2.4.8. Estimacion de la morfomeristica de Chaetogaster spp.

Se elaboré una tabla en base a las caracteristicas morfométricas y meristicas mencionadas por
Collado et al. (2019), Gruffydd (1965) para C. limnaei limnaei y, C. limnaei vaghini, (Tabla
5).

Tabla b

Caracteristicas morfométricas y meristicas de Chaetogaster spp. para su determinacion de
subespecies

L C. limnaei limnaei C. limnaei vaghini

Caracteristicas
Gruffydd (1965) Collado et al. (2019) Gruffydd (1965)
Longitud del cuerpo (mm) Sin data Sin data 0.7-3mm
NUmero de segmentos 7-11 Sin data 12-16
NUmero de quetas por haz 15-24 14-20 10-13
Contenido intestinal Diatomeas, protozoos, Organismos planctonicos Células renales de caracol
ciliados, rotiferos y, y, trematodos digeneos. hospedador.

cercarias.

Fuente: Adaptado de Gruffy (1965) y Collado et al. (2019).

e Se constatd a microscopia Optica de campo claro con los objetivos de 10x, 20x y,40x
provisto del Software de procesamiento de imagenes cellSens Olympus, para la
morfomeristica de cada Chaetogaster spp.

e Se contabilizé el paquete de quetas presentes en los segmentos 2, 6, 7'y 8.

e Se tomaron las medidas de longitud del cuerpo de cada uno de los Chaetogaster ssp.
haciendo uso del Software de meristica cellSens Olympus.

e Se observd el contenido intestinal de Chaetogaster spp. mediante el método de
comparacion comprension con la guia de Reyes et al. (2023).

e Los datos de morfometria y meristica del caracol hospedero y sus Chaetogaster spp. se

encuentran en la casuistica ver anexo 1.
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2.4.9. Determinacion del indice parasitolégico de Bush et al., (1997) (Prevalencia,

abundancia media e intensidad media) de Chaetogaster spp. en Biomphalaria andecola

Prevalencia o porcentaje de la infeccion: (P) Se estima mediante la siguiente formula:

Numero de hospederos infectados
P=— - x 100
Numero de hospederos examinados

Abundancia media (AM) es el promedio de numero de parasitos por hospedadores que se

examina en cierta muestra incluyendo infectados y no infectados.

AM Numero total de parasitos de una especie

Numero total de hospederos

Intensidad media (IM) definida como la intensidad promedio de cierta especie en particular

de parasito entre el nimero de hospedadores infectados con esa especie.

M Numero total de parasitos de una especie

Numero de hospederos infectados

Otra forma para hallar un indice parasitologico es usar la siguiemte formula:

Prevalencia x Intensidad Media

Pl =
1 + Desviacion Estandar de la Intensidad

Pl mayor: Mayor carga poblacional homogénea: alta prevalencia y alta intensidad con baja

variablilidad
P1 =0 si prevalencia es igual a 0 (no hay hospederos infectados)

P1 menor: Baja carga poblacional o alta heterogeneidad
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CAPITULO 111

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Caracteristicas fisicas, quimicas, macroinvertebrados y vegetacion acuética del

entorno muestral seleccionado en el rio Chocco

3.1.1. Caracteristicas fisicas y, quimicas del agua en los tres puntos de muestreo

seleccionados en el rio Chocco

Tabla 6

Anélisis fisico y, quimico del agua de los tres puntos de muestreo

PUNTOS DE MUESTREO

FACTORES P1 P2 P3 PROMEDIO
Temperatura del agua 9.3°C 10.7 °C 11.6°C 10.53°C
pH 6.94 7.05 7.00 6.99
Conductividad Eléctrica 1420 uS/cm 1220 uS/cm 1276 uS/cm 1305 uS/cm
Alcalinidad 136.00 ppm 156.40 ppm 170.00 ppm 154.13 ppm
Dureza 624.25 ppm 685.00 ppm 721.50 ppm 676.91 ppm
Dureza célcica 614.25 ppm 614.25 ppm 629.00 ppm 619.17 ppm
CO:2 3.62 ppm 4.50 ppm 6.60 ppm 4.91ppm
Oxigeno disuelto 6.16 ppm 5.92 ppm 5.44 ppm 5.84 ppm

Fuente: Laboratorio de la Unidad de Prestacion de Servicios de Analisis Quimico-UNSAAC

En la tabla 6, se muestran los resultados del analisis fisico y quimico del agua efectuado en
fecha 16/07/2024, en los tres puntos seleccionados, cuya temperatura promedio corresponde a
10.53 °C, en cuanto a la concentracion de hidrogeniones (pH) presenta un promedio de 6.99,
una conductividad eléctrica promedio de 1305 uS/cm. Respecto a la alcalinidad presenta un
valor promedio de 154.13 ppm, un promedio de dureza célcica es de 619.17 ppm, un promedio

de dioxido de carbono es de 4.91 ppm y un promedio de 5.84 ppm de Oxigeno disuelto.
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3.1.2. Macroinvertebrados acuaticos en los tres puntos de muestreo seleccionados en el rio

Chocco

Tabla 7

Macroinvertebrados acuaticos en los tres puntos de muestreo

ORDEN FAMILIA PUNTOS DE MUESTREO
P1 P2 P3
Turbellaria 5 5
Hirudinea 3
Oligochaeta Lumbricidae 1 1 1
Gasterépoda Planorbidae 3 3 3
Bivalvia Sphaeriidae 3
Amphipoda Hyalellidae 6 6 6
Ephemeroptera Baetidae 4 4 4
Odonata Aeshsnidae 6 6 6
Odonata Libellulidae 6 6
Trichoptera Hydropsychidae 5
Coleoptera Dytiscidae 3 3
Coleoptera Elmidae 5
Coleoptera Staphylinidae 3
Diptera Chironomidae 2 2 2
Diptera Culicidae 2 2

N
(o]

Total, indice Bidtico ABI 38 31

En la tabla 7, los estimados para el ABI consideran la propuesta de Encalada, (2011) referido
en la metodologia (pag. 26 y 27) que se basaron en el contaje de la riqueza de familias de
macroinvertebrados presentes colectados, las cuales se tuvo un puntaje correspond iente al
punto P1 de 46 lo califico el estado ecolégico del agua como bueno, cuyo OD es 6.16 ppm,
siendo el mas alto que los demés puntos, mientras que los puntos P2 y, P3 presentaron un
puntaje de 38 y 31 respectivamente calificando su el estado ecoldgico como moderado.

En elpunto P1 no presentd los ordenes Planariidae, Hirudinea y Bivalvia con la familia
Sphaeriidae del total de 11 ordenes y 13 familias que se encontrd, para el punto P2 no se
presentd los siguientes ordenes Hirudinea, Bivalvia con la familia Sphaeriidae, Trichoptera con
su familia Hydropsychidae y, Coleoptera con las familias EImidae y Staphylinidae del total de
11 6rdenes y 13 familias que se encontro, para el punto P3 no presento los siguientes ordenes

Odonata con la familia Libellulidae, Trichoptera con la familia Hydropsychidae y, Coleoptera
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con sus familias Dytiscidae, EImidae y Staphylinidae del total de 11 6rdenes y 13 familias que
se encontro.

En cuanto a los o6rdenes encontrados en los tres puntos de muestreo son los siguientes,
Oligochaeta con la familia Lumbricidae, Gasteropoda con la familia Planorbidae, Amphipoda
con la familia Hyalellidae, Ephemeroptera con la familia Baetidae y Odonata con la familia

Aeshsnidae del total de 11 6rdenes y 13 familias.

3.1.3 Vegetacion acuatica presentes en los tres puntos de muestreo seleccionados en el rio
Chocco

Tabla 8

Vegetacion acuatica presentes en cada punto de muestreo

PUNTOS DE MUESTREO VEGETACION PRESENTE

P1 Elodea potamogeton, Cladophora sp.
P2 Elodea potamogeton, Cladophora sp., Nostoc sp.,
P3 Elodea potamogeton, Rorippa nhasturtium —aquaticum,

En la tabla 8, se observa la presencia de vegetacion acuética para el punto P1 una especie de
alga Cladophora sp, y, una planta acuatica Elodea potamogeton asociadas a Biomphalaria
andecola, con corriente lenta sobre un fondo translucido,; en el punto P2 se caracterizo por la
presencia de las algas Cladophora sp., Nostoc sp. y, planta acuatica Elodea potamogeton con
corriente de agua uniforme, fondo no tan translucido; para el punto P3 se caracteriz6 por la
presencia de plantas acuaticas Elodea potamogeton y, Rorippa nasturtium — aquaticum
corriente de agua sin mucho movimiento, con un fondo lodoso, presencia de desechos sélidos
inorganicos como botellas y bolsas plasticas, residuos de detergentes y ropas, factores que

influyen en la menor densidad poblacion de Biomphalaria andecola y Chaetogaster spp.
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3.2. Morfomeristica de Biomphalaria andecola por sus caracteristicas conquiologicas

3.2.1. Diametro Mayor de la concha de Biomphalaria andecola en los tres puntos de muestreo

seleccionados en el rio Chocco

Tabla 9

Diametro Mayor de la concha de Biomphalaria andecola

Puntos de muestreo Prueba
P1 P2 P3 estadistica

N =311 94 129 88
Media (mm) 5.79 5.99 5.39 Anova
95% de intervalo de Limite inferior 5.49 571 5.09 F=4.987
confianza para la media Limite superior 6.09 6.28 5.69 Pvalor=0.017
Mediana (mm) 5.65 5.74 5.14
Desviacion 1.46 1.63 1.42
Minimo (mm) 3.05 3.01 1.96
Méximo (mm) 10.08 10.85 10.06
Estadistico Normalidad Kolgomorov Smirnov 0.064 0.074 0.094
Pvalor 0.200 0.083 0.051

Nota: Estadistico Levene 1.217; pvalor = 0.29

En la tabla 9, de total de 311 ejemplares de Biomphalaria andecola obtenidos por la
metodologia esfuerzo hora, en los tres puntos de muestreo en el rio Chocco, el promedio del
Didmetro Mayor (DM) de la concha maés alto se registr6 en el punto P2 (5.99 mm) cuya
dispersion respecto a la media es de 1.63 mm, con un valor minimo de 3.01 mm y, un valor
méaximo de 10.85 mm, seguido por P1 (5.79 mm) con una dispersion respecto a la media de
1.46 mm,con un valor minimo de 3.05 mm y, un valor maximo de 10.08 mm y, el valor mas
bajo en el punto P3 (5.39 mm), una dispersion respecto a la media de 1.42 mm, con un valor
minimo de 1.96 mm y, un valor maximo de 10.06 mm. .

Se observo diferencias estadisticamente significativas entre los sitios de muestreo (ANOVA:

F=4.987; p=0.017).
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Para determinar con una mayor precision entre que puntos de muestreo existen diferencias
estadisticamente significativas se utilizo la prueba de comparaciones multiples de Tukey (Tabla
10).

Tabla 10

Prueba de comparaciones multiples de Tukey del Didmetro Mayor de la concha de

Biomphalaria andecola en los tres puntos de muestreo

Subconjunto para-alfa = 0.05

Puntos de muestreo N=311 1 2
P3 88 5,39
P1 94 5,79 5,79
P2 129 5,99
Sig.o pvalor ,149 ,618

En la tabla 10, muestra que el punto P3 difiere significativamente del punto P2, ya que no
comparten el mismo subconjunto (o = 0.05), lo que respalda la conclusion de que los caracoles
del punto P2 son significativamente mas grandes que los del punto P3 debido a que presentan
condiciones ambientales que favorecen un mayor desarrollo conquioldgico, en contraste con
las condiciones menos favorables del punto P3 debido a que en este punto existe mayor

actividad antrépica
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3.2.2. Diametro menor de la concha de Biomphalaria andecola en los tres puntos de muestreo

seleccionados en el rio Chocco

Tabla 11

Diametro menor de la concha de Biomphalaria andecola

Puntos de muestreo Prueba
estadistica
P1 P2 P3
N =311 94 129 88
Media (mm) 4.77 4.97 4.40 Kruskall
95% de intervalo de Limite inferior 452 4.74 4.15 Wallis
. . Kw=9.554
confianza para la media Limite superior 5.02 5.20 4.66
Pvalor=0.008
Mediana (mm) 4.74 471 4.21
Desviacion Estandar 1.21 1.33 1.20
Minimo (mm) 2.45 2.62 1.60
Maximo (mm) 8.10 9.21 7.91
Estadistico Normalidad Kolgomorov Smirnov 0.073 0.089 0.083
Pvalor 0.200 0.013 0.182

En la tabla 11, el promedio del Didametro menor (Dm) de la concha de Biomphalaria andecola
mas alto se registrd en el punto P2 (4.97 mm) cuya dispersién respecto a la media es de 1.33
mm, con un valor minimo de 2.62 mm y, un valor méximo de 9.21 mm, seguido por P1 (4.77
mm) con una dispersion respecto a la media de 1.21 mm,con un valor minimo de 2.45 mm vy,
un valor maximo de 8.10 mm y, el valor mas bajo en el punto P3 (4.40 mm), una dispersion
respecto a lamedia de 1.20 mm, con un valor minimo de 1.60 mmy, un valor madximo de 7.91
mm. Se revelo diferencias estadisticamente significativas entre los grupos, segun la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis (KW=9.554; p=0.008).

Estos resultados refuerzan la hipotesis de que el punto P2 ofrece condiciones mas favorables
para el desarrollo conquiologico del caracol, mientras que punto P3 muestra caracteristicas

morfomeétricas consistentemente menores.
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Para determinar entre que puntos existen diferencias significativas se utilizo la prueba de
comparacion multiple post hoc (Tabla 12).

Tabla 12

Prueba de comparaciones multiples post hoc — Bonferroni aplicada al Diametro menor de la

concha de Biomphalaria andecola

Puntos de muestreo Estadistico de contraste  Sig. Ajustado

P3-P1 27.635 0,115
P3-P2 38.011 0,007
P1-P2 -10.376 1,000

La tabla 12, muestra que las diferencias significativas identificadas por Kruskal-Wallis se
deben principalmente a la comparacion entre los puntos P3 'y P2 (p ajustado = 0.007), lo que
indica que los caracoles del punto P3 tienen un Dm significativamente menor respecto al punto
P2; en contraste las diferencias entre P3 'y P1 (p ajustado = 0.115) y entre P1 y P2 (p ajustado

= 1.000) no resultaron estadisticamente significativas.
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3.2.3. Largo de Apertura de la concha de Biomphalaria andecola en los tres puntos de

muestreo seleccionados en el rio Chocco

Tabla 13

Largo de Apertura de la concha de Biomphalaria andecola

Puntos de muestreo Prueba
estadistica
P1 P2 P3
N =311 94 129 88
Media (mm) 2.62 2.75 2.56 Kruskall
95% de intervalo de Limite inferior 247 2.61 2.39 Wallis
. . Kw=5.023
confianza para la media P :
L 2.7 2. 2.72
imite superior 6 88 Pvalor=0.081
Mediana (mm) 2.57 2.68 2.38
Desviacién Estandar 0.71 0.77 0.77
Minimo (mm) 1.30 1.29 0.80
Maximo (mm) 4.75 4.97 475
Estadistico Normalidad Kolgomorov Smirnov 0.078 0.079 0.112
Pvalor 0.200 0.049 0.008

La tabla 13, muestra que el promedio del largo de la apertura (LA) de la concha de
Biomphalaria andecola mas alto se registro en el punto P2 (2.75 mm) cuya dispersion respecto
a la media es de 0.77 mm, con un valor minimo de 1.29 mm y, un valor maximo de 4.97 mm,
seguido por P1 (2.62 mm) con una dispersion respecto a la media de 0.71 mm,con un valor
minimo de 1.30 mmy, un valor maximo de 4.75 mm y, el valor mas bajo en el punto P3 (2.56
mm), una dispersién respecto a la media de 0.77 mm, con un valor minimo de 0.80 mmy, un
valor maximo de 4.75 mm. Los resultados del test de Kruskal-Wallis (KW=5.023; p=0.081)
indican que no existen diferencias estadisticamente significativas entre los grupos al nivel de

significancia del 5%, lo cual sugiere que el LA es una caracteristica mas homogénea.
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3.2.4. Ancho de Apertura de la concha Biomphalaria andecola en los tres puntos de muestreo

seleccionados en el rio Chocco

Tabla 14

Ancho de Apertura de la concha de Biomphalaria andecola

Puntos de muestreo Prueba
P1 P2 P3 estadistica

N =311 94 129 88
Media (mm) 1.89 1.97 1.68 Kruskall
95% de intervalo de Limite inferior 1.78 1.87 1.58 Wallis
confianza para la media Limite superior 1.98 2.06 179 Kw=19.177
Mediana (mm) 1.82 1.90 1.61 Pvalor=0.000
Desviacion Estandar 0.49 0.54 0.50
Minimo (mm) 0.89 0.99 0.69
Méximo (mm) 3.42 3.98 3.48
Estadistico Normalidad Kolgomorov Smirnov 0.079 0.062 0.152
Pvalor 0.190 0.200 0.000

En la tabla 14, muestra el promedio del Ancho de la Apertura (AA) de la concha de
Biomphalaria andecola mas alto se registré en el punto P2 (1.97 mm) cuya dispersion respecto
a la media es de 0.54 mm, con un valor minimo de 0.99 mm y, un valor maximo de 3.98 mm,
seguido por P1 (1.89 mm) con una dispersion respecto a la media de 0.49 mm,con un valor
minimo de 0.89 mm y, un valor méaximo de 3.42 mm y, el valor mas bajo en el punto P3 (1.68
mm), una dispersion respecto a la media de 0.50 mm, con un valor minimo de 0.69 mm y, un
valor maximo de 3.48 mm. Reveld diferencias altamente significativas segin la prueba de
Kruskal-Wallis (KW=19.177; p=0.000). Para determinar entre que puntos existen diferencias

significativas se utilizo la prueba de comparacién multiple post hoc (Tabla 15).
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Tabla 15

Prueba de comparaciones multiples post hoc - Bonferroni aplicada al Ancho de la Apertura

de la concha Biomphalaria andecola

Punto de muestreo Estadistico de contraste  Sig. Ajustado
P3-P1 39.379 0,009
P3-P2 53.713 0,000
P1-P2 -14.334 0,719

En la tabla 15, muestra las diferencias claras entre P3 'y P1 (p ajustado = 0.009) y entre P3y P2
(p ajustado = 0.000), lo que indica que los caracoles del punto P3 presentan un ancho de
apertura significativamente menor en comparacion con los otros dos puntos; por otro lado, no
se encontraron diferencias significativas entre P1y P2 (p ajustado = 0.719), lo podria sugerir
que estos dos puntos comparten una distribucion similar respecto a esta caracteristica
morfométrica.

Tabla 16

Resumen de la morfomeristica de Biomphalaria andecola en los tres puntos de muestreo
seleccionados en el rio Chocco

DM L LA AA Orientacion  Color  Ornamentacion . 9¢
Min—-Max  Min—Max  Min - Max Min - Max vueltas
- Amarill jizoEstri tod
301-10.85mm 160 9.21mm 0.80 497 mm 0.69-398mm Levogiro . o 0 PAlZO=STIas SnToda

Marrén oscuro la concha

DM = Diametro mayor, Dm= Diametro menor, LA=Largo de la apertura, AA=Ancho de la apertura

Figura 21

Morfomeristica de la concha de Biomphalaria andecola en el rio Chocco

DM: 3.01mm — 10.85 mm ' Finas estrias
externas
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g 0.80 mm —4.97 mm
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En la tabla 16, figura 21, se muestran los valores maximos y minimos de la morfometria de
Biomphalaria andecola, obtenidos (tres puntos seleccionados de muestreo con sus 3
repeticiones) donde se constatd la concha planiespiral con orientacion levégira, color amarillo

pajizo a marron oscuro.

Tabla 17

Densidad poblacional de Biomphalaria andecola en los tres puntos de muestreo seleccionados

en el rio Chocco

Puntos de muestreo P1 P2 P3 X
Total de ejemplares 94 129 88 103.66
DP (B. andecola / m?) 15.66 215 14.66 17.27

DP = Densidad poblacional

Analizando la tabla 17, se muestra que en el punto P2 (129 ejemplares) siendo el lugar con la
mayor colecta, en relacién a los otros dos puntos, seguido del punto P1 (94 ejemplares), punto
P3 (88 ejemplares) cuya densidad poblacional X es de 17.27 = 17 Biomphalaria andecola,

hospederos disponibles por m? para ser colonizados por Chaetogaster spp.
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3.3. Estimacion de la morfomeristica de Chaetogaster spp. aislados del hospedero
Biomphalaria andecola

Post aplicacion de la técnica de squash aplicada en el hospedero Biomphalaria andecola,
considerando la técnica de comparacion comprension en base a caracteristicas morfométricas

y meristicas reportadas en bibliografia consultada (Ver Tabla 5). Se tiene:

3.3.1. Distribucion de la frecuencia de Chaetogaster spp. aislados del hospedero
Biomphalaria andecola, en los tres puntos de muestreo y, subespecies

Tabla 18

Distribucion de la frecuencia de Chaetogaster spp. aislados del hospedero Biomphalaria

andecola, por punto de muestreo y subespecie

Subespecies

] ] . Subtotal
C.I. limnaei C.I. vaghini
P1 N 1464 35 1499
% 44.8 % 45.5 % 44.9 %
P2 N 1313 31 1344
Puntos de muestreo
% 40.2 % 40.3 % 40.2 %
P3 N 488 11 499
% 149 % 143 % 14.9 %
Total N 3265 77 3342
% 100 % 100 % 100 %

N = Numero de ejemplares

La tabla 18, muestra la distribucion de la frecuencia de Chaetogaster spp. aislados del
hospedero Biomphalaria andecola por punto de muestreo donde existen diferencias
significativamente entre los puntos de muestreo, siendo el punto P1 el sitio con mayor
proporcién de individuos (44.9%), seguido por punto P2 (40.2%) v, el punto P3 (14.9%).

En cuanto a las subespecies C. I. limnaei y, C. |. vaghini las cuales se encontraron en
Biomphalarias andecolas de los tres puntos de muestreo con un mayor predominio de la

primera subespecie.
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3.3.2. Longitudes de Chaetogaster spp. aislados del hospedero de Biomphalaria andecola por

subespecie

Tabla 19

Longitudes de Chaetogaster spp. aislados del hospedero de Biomphalaria andecola por

subespecie
Subespecies Prueba

C.I limnaei C.I. vaghini estadistica
Media (mm) 1.20 242
95% de intervalo de confianza Limite inferior 1.19 2.37
para la media Limite superior 1.21 2.47 Wilcoxon para
Mediana 1.21 2.41 muestras
Desv. Desviacion 0.27 0.22 independiente
Minimo (mm) 0.6 1.87 W=15.013
Méximo (mm) 2.13 2.91 P=0.000
Prueba de normalidad Kolgomorov-Smirnov. 0.048 0.078
Pvalor 0 0.2

La tabla 19, muestra las longitudes de Chaetogaster spp. aislados de Biomphalaria andecola
por subespecies, la subespecie C. I. limnaei presenta una media de 1.20 mm cuya dispersion
respecto a la media es de 0.27 mm, con un valor minimo de 0.6 mm y, un valor maximo de
2.13 mm, siendo una longitud significativamente menor en comparacion con C. I. vaghini cuya
media es de 2.42 mm tiene dispersion respecto a la media es de 0.22 mm, con un valor minimo
de 1.87 mm y, un valor maximo de 2.91 mm estas diferencias significativas segun la prueba

estadistica de Wilcoxon (W=15.013, P=0.000).
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3.3.3 Numero total de segmentos de Chaetogaster spp. aislados del hospedero Biomphalaria
andecola por subespecie

Tabla 20

Ndmero total de segmentos de los Chaetogaster spp. aislados del hospedero Biomphalaria

andecola por subespecie

Numero total de segmentos por Prueba
Subespecies estadistica
C.I. limnaei C.I. vaghini
Media 8.69 12.49
95% de intervalo de Limite inferior 8.65 12.33 Wilcoxon
confianza para la media Limite superior 8.73 12.66 para muestras
Mediana 9.00 12.00 independiente
Desv. Estandar 1.187 0.719 W=15.456
Minimo 5 12 P=0.000
Maximo 11 14
Prueba de normalidad Kolgomorov-Smirnov. 0.178 0.390
Pvalor 0.000 0.000

La tabla 20, muestra el nimero total de segmentos de Chaetogaster spp. aislados de su
hospedero Biomphalaria andecola donde la subespecie C. I. limnaei presento una media de
8.69 = 9 segmentos con minimo de 5 segmentos y, un maximo de 11 segmentos, para la
subespecie C. I. vaghini presento una media de 12.49 =~ 13 segmentos con minimo de 12
segmentos y, un maximo de 14 segmentos demostrando que existen diferencias significativas
en cuanto al numero de segmentos segun la prueba estadistica de Wilcoxon (W=15.456;

p=0.000) siendo C.I. vaghini la subespecie que presento mayor nimero de segmentos.
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3.3.4. Disposicion del numero de quetas en el segundo, sexto, séptimo y octavo segmento de
Chaetogaster spp. aislados del hospedero Biomphalaria andecola por subespecies

Tabla 21

Ndmero de quetas en el segundo, sexto, séptimo y octavo segmento de Chaetogaster spp.

aislados del hospedero Biomphalaria andecola por subespecie

Prueba de normalidad Prueba
Segmentos Subespecies Media Mediana Dev. Kolgomorov. p. estadistica
Estandar )
Smirnov valor Wilcoxon
Segundo C.Llimnaei 18.94 20.00 1.34 0.328 0.000 W=-16.76
C.l.vaghini 11.08 12.00 1.09 0.385 0.000 P=0.000
Sexto C.Llimnaei 18.70 18.00 1.99 0.225 0.000 W=15.857
C.l.vaghini 9.82 10.00 1.07 0.308 0.000  P=0.000
Séptimo C.Llimnaei 18.20 18.00 3.23 0.269 0.000 W=15.079
C.lvaghini 10.35 10.00 1.18 0.306 0.000  P=0.000
Octavo C.Llimnaei 15.44 18.00 6.79 0.320 0.000 W=-10.782
C.l.vaghini 9.92 10.00 1.30 0.277 0.000  P=0.000

La tabla 21, muestra la disposicion del numero de quetas de Chaetogaster spp. donde C. I.
limnaei en el segundo segmento tiene una media de 18.94 = 19 quetas la cual es
significativamente mayor que C. l. vaghini quien tiene una media de 11.18 =~ 11 quetas dicha
diferencia fue confirmada por la prueba de Wilcoxon (W = -16.769; p = 0.000); en el sexto
segmento C. I. limnaei tiene una media 18.70 =~ 19 quetas en comparacion con C. |. vaghini
cuya media es de 9.82 = 10 quetas, presento diferencias estadisticas segiin la prueba de
Wilcoxon (W = -15.857; p = 0.000); en el séptimo segmento C. |. limnaei tiene una media de
18.20 = 18 quetas lo que es significativamente superior a la de C. |. vaghini que tiene una media
de 10.35 = 10 quetas con diferencias estadisticamente significativas segun la prueba de
Wilcoxon (W = -15.079; p = 0.000) y, en el octavo segmento el nimero de quetas de C. I.
limnaei tiene una media de 15.44 = 15 quetas superior a la registrada en C. |. vaghini de 9.92

~ 10 quetas con diferencias confirmadas por la prueba de Wilcoxon (W = -10.782; p = 0.000).
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Tabla 22

Resumen de la morfomeristica de Chaetogaster spp. aislados del hospedero Biomphalaria

andecola
Subespecies de N° de Segmentos  Distribucion del numero de quetas en el segundo,
Chaetogaster spp. sexto, séptimo y octavo segmento
C.limnaei limnaei 5-11 15-19
C.limnaei vaghini 12-14 10-11
Figura 22

Diferencias morfometricas de las subespecies de Chaetogaster aislados del hospedero

Biomphalaria andecola

C. limnaei limnaei

10 quetas por lado

Anterior

Posterior 8 segmentos
Quetas

C. limnaei vaghini

4 quetas por lado

Posterior 12 segmentos Anterior
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3.4. Determinacion del indice parasitologico de Bush de Chaetogaster spp. en
Biomphalaria andecola

Tabla 23

Prevalencia de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria andecola en los tres puntos

de muestreo seleccionado

Puntos de N° B. andecola N° B. andecola con N° total de Prevalencia %
muestreo  Examinados Chaetogaster spp. Chaetogaster spp.
1 94 90 1499 95.74
2 129 119 1344 92.24
3 88 78 499 88.63
TOTAL 311 287 3342 92.28

La tabla 23, muestra la prevalencia de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria
andecola en los tres puntos de muestreo siendo la prevalencia mas alta en el punto P1 (95.74%),
seguido del punto P2 (92.24 %), la mas baja en el punto P3 (88.63%) y, una prevalencia total

de 92.28 %.

Tabla 24

Abundancia media del total de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria andecola

Puntos de  N° Biomphalaria N° Negativos  Chaetogaster spp. Abundancia

muestreo andecola infectados Aislados Media de
Chaetogaster spp.
1 90 4 1499 15.95
: 119 10 1344 10.42
3 78 10 499 5.67
TOTAL 287 24 3342 10.75

La Tabla 24, muestra la abundancia media de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria

andecola en los tres puntos de muestreo siendo la abundancia media mas alta en el punto P1
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(15.95), seguido del punto P2 (10.42) y, la mas baja en el punto P3 (5.67) de un total de 311

ejemplares (Biomphalaria andecola) colectados e investigados, de las cuales 287 estan

infectados con el annelido Chaetogaster spp. y, no infectados (sin Chaetogaster) o negativos

24 ejemplares, en cuya poblacion se determind una abundancia media total de 10.75 ~ 11

ejemplares de Chaetogaster spp. en promedio por cada caracol.

Tabla 25

Intensidad media de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria andecola

N° Biomphalaria  Chaetogaster spp. Intensidad
Puntos de muestreo ) ] )
andecola infectados Aislados Media de Chaetogaster spp
1 90 1499 16.66
2 119 1344 11.29
3 78 499 6.40
TOTAL 287 3342 11.64

La tabla 25, muestra la intensidad media de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria

andecola en los tres puntos de muestreo siendo la intensidad media més alta en el punto P1

(16.66), seguido del punto P2 (11.29) y, la més baja en el punto P3 (6.40) de un total de 311

Biomphalarias andecolas colectadas, donde se encontro 287 caracoles infectados por

Chaetogaster spp. con una cantidad de 3342 ejemplares resultando una intensidad media total

de 11.64 =12 ejemplares de Chaetogaster spp. en promedio por cada caracol hospedero

estudiado.

51



Otra forma sintetica de indice parasitologico

Se halla mediante la siguiente formula:

PI Prevalencia x Intensidad Media

- 1 + Desviacion Estandar de la Intensidad

e Parael punto P1

_0,96 x 17 — 268
1451 7
e Parael punto P2
PI _0,92 x11 — 166
14541 '
e Parael punto P3
pp = 089 X6 _ o
1+5.1 '
e Parael total de puntos
Pl = 0,92 x12 — 180
1451 7

El PI calculado total es de 1.80 la cual sefiala que hay una mayor carga poblacional homogénea:
alta prevalencisa y alta intensidad con baja variabilidad en cuanto a la presencia del anélido

Chaetogaster en su hospedero Biomphalaria.
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DISCUSION

En este estudio se evalud la morfomeristica e indice parasitolégico de Bush en la relacion
Biomphalaria andecola y de Chaetogaster spp., procedentes del rio Chocco distrito de
Santiago del departamento del Cusco.

En cuanto a las caracteristicas fisicas y quimicas del entorno muestral de los caracoles
Biomphalaria andecola se encontraron dentro de los rangos mencionados por Pimenta (2010)
quien evalué las caracteristicas fisicas y quimicas del agua en la distribucion de moluscos del
género Biomphalaria donde el Ph de 6 a 8, alcalinidad en un rango de 0.0 mg/L a 415 mg/L,
oxigeno disuelto que varia desde 0,0 a 17, 2 mg/L. Estas caracteristicas indicarian que el rio
Chocco es un ambiente favorable para presencia del caracol Biomphalaria andecola.

En esta investigacion se aprecia un analisis del didmetro mayor, didmetro menor, ancho de
apertura, largo de apertura de la concha del caracol Biomphalaria andecola y, cuanto al anélido
Chaetogaster spp. se aprecia la longitud, nimero de quetas en cada segmento y, nimero de
segmentos de dicha especie.

En comparacion con el trabajo de Vivar et al. (1835) describid las caracteristicas morfométricas
de la especie Biomphalaria andecola procedentes del departamento de Junin en la sierra central
de Perd, entre los 3150 y 3450 m de altitud cuyo diametro mayor fue de 12.8 mm a 4.4mm,
presentando una descripcion incompleta del ejemplar, en donde no se considero el diametro
menor, ancho y largo de apertura de la concha.

En el rio Chocco nuestros resultados muestran que los ejemplares alcanzaron un promedio de
diametro mayor de 1.60 mm a 9.21 mm siendo menor a lo reportado por Vivar et al (1835),
sugiriendo que existe una variacion en cuanto a la morfometria o desarrollo conquioldgico en
los caracoles debido a factores ambientales o ecoldgicos asociados a cada punto del rio como
menciona Pimenta (2010), quien determiné las caractericticas fisicas y quimicas del agua

influyen con respecto a la distribucion de moluscos del genero Biomphalaria.
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Respecto a la distribucion altitudinal, Ramirez et al. (2003) reporta la presencia de la especie
Biomphalaria andecola, desde los 100 m hasta los 4200m de altitud, lo cual concuerda con lo
encontrado en nuestro trabajo entre 3495 m a 3425 m de altitud.

Por otro lado, Vivien et al. (2024) menciona que Chaetogaster spp. presenta una longitud de
0.5 mm a 4 mm, siendo estos sensibles a la presencia de detergentes, plasticos presentes en el
agua. En nuestro trabajo la longitud promedio de Chaetogaster spp. fue de 0.6 mm a 2.91 mm
en los tres puntos de muestreo siento esto menor, donde se hallé una distribucion distinta en
cada punto de muestreo posiblemente debido a la exposicién a la contaminacion del agua.

En relacion con la prevalencia parasitélogica, Ibrahim (2007) estudio la dinamica poblacional
de Chaetogaster limnaei en el caracol Biomphalaria donde la prevalencia fue de 28.75 %, con
respecto Tavares y Da Gama (2010) el evaluo la presencia del anélido Chaetogaster en tres
especies de caracoles resultando un a prevalencia de 56% en caracoles del genero Biomphalaria
y, el afio 2008 una prevalencia 98.15%.

En nuestro trabajo la prevalencia resulto un 92.2 % el cual es superior a lo reportado por
Ibrahim (2007) y Tavares y Da Gama (2010); esto es debido a que, aunque sean caracoles de
una misma especie 0 género viven en ambientes distintos o tienen comportamientos ecoldgicos
diferentes para establecer relaciones interespecificas entre el caracol y, el annelido (Ibrahim,
2007).

Finalmente, este hallazgo sugiere que la morfomeristica de Biomphlaria andecola y la relacién
de Chaetogaster spp. estan estrechamente relacionadas con las condiciones fisicas y quimicas

del agua, por lo cual se debe considerar a los factores ambientales en las interacciones.
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CONCLUSIONES

1. El rio Chocco, habitat de los caracoles Biomphalaria andecola, presentd aguas duras
cuya temperatura promedio es de 10.53°C, en cuanto a los macroinvertebrados
acuaticos en base a la tolerancia a la contaminacién mostré una calidad de agua buena
para el Punto P1 y moderada en los puntos P2, P3, respecto a la vegetacion encontradas
se tiene algas Cladophora sp. y, Nostoc sp.; plantas acuéticas como Elodea
potamogeton y, Rorippa nasturtium - aquaticum.

2. En los 311 ejemplares analizados de Biomphalaria andecola, se observd una
orientacion levogira, con una coloracion que va de amarillo pajizo a marron oscuro, el
diametro mayor presento un rango de 3.01 mm a 10.85 mm, mientras que el diametro
menor varid entre 1.60 mm y 9.21 mm, el largo de la apertura oscil6 entre 0.80 mm a
497 mm y ancho de apertura de 0.69 mm a 3.98 mm. Estas caracteristicas
morfométricas y meristicas son propias de la especie Biomphalaria andecola cuya
densidad poblacional promedio fue de 17 ejemplares por m?.

3. Mediante la técnica del squash aplicado a 311 ejemplares de Biomphalaria andecola se
aislaron 3342 Chaetogaster que por su caracteristicas morfométricas y meristicas
permitieron inferir la presencia de dos subepecies C. limnaei limnaei y C. limnaei
vaghini.

4. Chaetogaster spp. presentd un indice parasitologico de Bush con una prevalencia de
92.28 %, una abundancia media de 10.75 e intensidad media 11.64 ejemplares por cada

caracol hospedero.
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RECOMENDACIONES

Elaborar claves dicotomicas y politbmicas para determinar a las subespecies de
Chaetogaster limnaei basandose en sus caracteristicas morfoldgicas.

Evaluar poblaciones del anélido Chaetogaster en otros cuerpos de agua, altitudes, y, en
otros hospederos gasteropodos pulmonados.

Relacionar la densidad poblacional de Chaetogaster y el indice de masa corporal de sus
hospederos, para ver la correlacion parasitario-hospedero.

Determinar el indice de soportabilidad de Chaetogaster a diferentes condicionantes
ambientales, en disefio experimental.

Evaluar la eficacia depredadora de larvas de trematodos por las diferentes especies de

Chaetogaster en sus ciclos dulceacuicolas.
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ANEXO 1
Casuistica del caracol Biomphalaria andecola y el annelido Chaetogaster spp.

Tabla 26

Casuistica de caracoles Biomphalaria andecola procedentes del P1 primer muestreo,
21/07/2024

Punto Cédigo | DM Dm LA AA | Orientacién Color Ornamentacion Clljeltas El;aetogaster
ler M P1 C1 3,42 2,74 | 161 | 1,38 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 5
ler M P1 c2 6,63 548 | 3,02 | 2,49 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 4
ler M P1 C3 5,39 446 | 2,22 1,85 Levégiro Marrén claro Estrias 4 3
ler M P1 c4 3,39 2,71 | 158 | 1,35 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 5
ler M P1 C5 6,61 546 | 2,98 | 2,46 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 4
ler M P1 Cé 7,08 592 | 348 | 267 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 6
ler M P1 c7 6,11 522 | 2,69 | 2,39 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 10
ler M P1 c8 5,59 493 | 246 | 192 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 12
ler M P1 C9 4,71 392 | 2,00 | 158 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 5
ler M P1 C10 5,65 495 | 248 | 198 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 6
lerMP1 Ci11 7,67 6,41 3,82 2,76 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 13
ler M P1 C12 6,67 570 | 3,10 | 2,51 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 4
ler M P1 C13 6,87 588 | 3,26 | 2,65 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 12
ler M P1 Cl4 5,80 504 | 2,58 | 2,14 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 10
ler M P1 C15 5,40 4,61 2,36 1,85 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 6
ler M P1 C16 5,31 441 | 216 | 1,69 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 7
ler M P1 C17 5,37 443 | 2,18 | 1,76 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 7
lerMP1 C18 5,10 4,38 2,12 1,67 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 8
lerMP1 C19 5,99 511 2,60 2,17 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 15
ler M P1 C20 3,98 329 | 1,82 | 143 Levaogiro Amarillo pajizo Estrias 4 4
ler M P1 c21 5,06 431 | 2,06 | 164 Levaogiro Amarillo pajizo Estrias 4 8
lerMP1 C22 4,47 3,90 1,97 154 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 4
ler M P1 C23 4,23 3,72 1,88 1,49 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 5
ler M P1 Cc24 4,04 330 | 1,82 | 145 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 3
ler M P1 C25 4,11 333 | 1,83 | 1,48 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 4
ler M P1 C26 4,32 3,82 1,96 1,50 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 4
ler M P1 c27 3,89 2,81 1,73 1,42 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 0

DM = Diametro mayor, Dm= Didmetro menor, LA=Largo de la apertura, AA=Ancho de la apertura
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Tabla 27

Casuistica de caracoles Biomphalaria andecola procedentes del punto P2 primer muestreo,

31/07/2024

Punto Codigo | DM Dm LA AA Orientacion Color Ornamentacion \Ijtjeltas (,:\lr:aetogaster
ler M P2 C1 761 | 651 | 326 | 231 Levogiro Marrén claro Estrias 4 7
ler M P2 Cc2 822 | 6,73 | 352 | 247 Levogiro Marrén claro Estrias 4 12
ler M P2 C3 6,47 | 538 | 2,79 | 2,05 Levogiro Marrén claro Estrias 4 10
ler M P2 Cc4 6,57 | 545 | 2,81 | 2,110 Levogiro Marrén claro Estrias 4 11
ler M P2 C5 788 | 6,65 | 3,48 | 237 Levogiro Marrén claro Estrias 4 10
ler M P2 C6 6,25 | 513 | 2,68 | 1,90 Levogiro Marrén claro Estrias 4 7
ler M P2 Cc7 7,07 | 593 | 3,07 | 219 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 6
ler M P2 Cc8 10,2 | 8,77 | 493 | 355 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 22
ler M P2 C9 6,10 | 492 | 2,60 | 1,85 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 10
ler M P2 C10 6,39 | 5,29 2,76 | 2,00 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 23
ler M P2 Cl1 6,93 | 578 | 2,96 | 2,18 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 18
ler M P2 C12 586 | 463 | 2,44 | 1,80 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 15
ler M P2 C13 6,67 | 554 | 286 | 214 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 21
ler M P2 Cl4 6,88 | 5,62 2,92 2,16 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 21
ler M P2 C15 767 | 641 | 329 | 232 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 13
ler M P2 C16 740 | 6,13 | 319 | 2,20 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 15
ler M P2 Cc17 769 | 650 | 342 | 233 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 35
ler M P2 C18 6,33 | 520 | 2,72 1,93 Levogiro Marrén claro Estrias 4 13
ler M P2 C19 721 | 584 | 310 | 219 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 18
ler M P2 C20 856 | 6,97 | 3,70 | 2,73 Levogiro Marrén claro Estrias 4 22
ler M P2 Cc21 525 | 4,37 2,30 1,47 Levégiro Marrén claro Estrias 4 13
ler M P2 C22 760 | 6,22 | 3,24 | 2,30 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 18
ler M P2 Cc23 863 | 7,05 | 3,74 | 2,83 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 13
ler M P2 C24 6,64 | 5,52 283 | 2,13 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 13
ler M P2 C25 5,58 4,59 2,43 1,74 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 10
ler M P2 C26 504 | 414 | 2,17 | 1,28 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 17
ler M P2 Cc27 5,45 4,41 2,41 1,66 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 11
ler M P2 C28 8,94 7,39 4,44 2,85 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 28
ler M P2 C29 845 | 6,84 | 3,63 | 2,67 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 20
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Tabla 28

Casuistica de caracoles

Biomphalaria andecola procedentes del P3 primer muestreo,

11/08/2024
Punto Codigo | DM | Dm LA AA | Orientacion Color Ornamentacion \I>Iljeltas ’C\ilaaetogaster

ler M P3 C1 719 | 571 | 361 2,46 Levaégiro Marrén oscuro Estrias 4 26
ler M P3 Cc2 735 | 6,69 | 4,75 2,78 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 24
ler M P3 C3 4,89 | 4,18 | 2,36 1,55 Levaégiro Marrén oscuro Estrias 4 24
ler M P3 C4 566 | 487 | 2,78 1,72 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 33
ler M P3 C5 565 | 484 | 271 1,69 Levaégiro Marrén oscuro Estrias 4 6
ler M P3 C6 394 | 322 | 162 1,14 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 13
ler M P3 Cc7 4,14 | 3,43 | 2,08 1,38 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 20
ler M P3 Cc8 4,07 | 3,27 | 1,78 1,19 levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 15
ler M P3 C9 501 | 438 | 2,39 1,59 levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 11
ler M P3 C10 447 | 352 | 2,30 1,54 Levogiro Marrén claro Estrias 4 18
ler M P3 C11 6,89 | 564 | 3,34 1,97 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 25
ler M P3 C12 545 | 458 | 2,66 1,68 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 17
ler M P3 C13 6,69 | 553 | 3,20 1,90 Levogiro Marrén claro Estrias 4 16
ler M P3 C14 6,98 | 567 | 351 2,10 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 12
ler M P3 C15 532 | 454 | 247 1,68 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 16
ler M P3 C16 582 | 496 | 3,04 1,77 Levaogiro Marrén claro Estrias 4 15
ler M P3 C17 6,72 | 560 | 3,26 1,93 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 27
ler M P3 C18 410 | 3,39 1,82 1,23 Levdgiro Marron claro Estrias 4 15
ler M P3 C19 6,18 | 547 | 3,15 1,87 Levaogiro Amarillo pajizo Estrias 4 10
ler M P3 C20 7,22 | 6,07 | 4,65 2,77 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 28
ler M P3 Cc21 518 | 438 | 244 1,66 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 4
ler M P3 Cc22 320 | 210 | 1,30 1,06 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 0
ler M P3 Cc23 430 | 345 | 2,27 1,42 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 0
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Tabla 29

Casuistica de caracoles Biomphalaria andecola procedentes del P1 segundo muestreo,
22/08/2024

Punto Codigo | DM Dm LA | AA | Orientacion Color Ornamentacion vu’;llotas Chaet’:;aster
2do M P1 C1 6,70 549 | 3,16 | 1,96 Levégiro Marrén claro Estrias 4 18
2do M P1 Cc2 6,54 534 | 2,80 | 1,93 Levogiro Marrén claro Estrias 4 32
2do M P1 C3 4,93 392 | 213 | 1,63 Levégiro Marrén claro Estrias 4 9
2do M P1 C4 4,97 4,07 | 221 | 1,64 Levogiro Marrén claro Estrias 4 27
2do M P1 C5 5,61 460 | 249 | 1,74 Levégiro Marrén claro Estrias 4 12
2do M P1 C6 10,08 | 8,10 | 4,75 | 3,42 Levogiro Marrén claro Estrias 4 26
2do M P1 Cc7 791 6,51 | 3,48 | 2,57 Levogiro Marrén claro Estrias 4 33
2do M P1 Cc8 5,87 4,76 2,69 | 1,84 Levogiro Marrén claro Estrias 4 21
2do M P1 C9 5,36 434 | 2,33 | 1,65 Levogiro Amarillo Pajizo Estrias 4 31
2do M P1 C10 8,12 6,70 3,65 | 2,63 Levogiro Amarillo Pajizo Estrias 4 48
2do M P1 C11 4,23 345 | 1,87 | 1,42 Levogiro Amarillo Pajizo Estrias 4 22
2do M P1 C12 571 4,72 | 2,58 | 1,82 Levogiro Amarillo Pajizo Estrias 4 7
2do M P1 C13 4,28 3,53 2,06 | 1,48 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 10
2do M P1 C14 6,28 514 | 2,79 | 1,91 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 31
2do M P1 C15 5,37 4,42 2,38 | 1,66 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 10
2do M P1 C16 8,25 7,05 | 3,89 | 2,79 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 27
2do M P1 C17 7,09 5,50 3,18 | 2,11 Levégiro Marrén oscuro estrias 4 7
2do M P1 C18 6,08 5,14 257 | 2,11 Levégiro Marrén oscuro estrias 4 14
2do M P1 C19 6,65 542 | 3,00 | 1,94 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 4
2do M P1 C20 4,92 3,87 2,12 | 1,62 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 13
2do M P1 Cc21 3,05 2,45 | 1,30 | 0,89 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 6
2do M P1 C22 4,27 3,47 1,95 | 1,45 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 4
2do M P1 Cc23 5,64 4,68 2,57 | 1,77 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 6
2do M P1 Cc24 4,17 333 | 185 | 1,14 Levogiro Marrén claro Estrias 4 4
2do M P1 C25 6,00 4,80 2,75 | 1,87 Levégiro Marron claro Estrias 4 8
2do M P1 C26 3,38 2,73 | 157 | 1,13 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 5
2do M P1 c27 4,71 3,86 | 2,09 | 1,49 Levogiro Marrén claro Estrias 4 5
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2do M P1 Cc28 5,57 4,57 2,44 | 1,67 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 12
2do M P1 C29 7,28 580 | 3,30 | 2,32 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 16
2do M P1 C30 7,63 585 | 3,39 | 2,49 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 4
2do M P1 C31 7,16 578 | 3,21 | 2,29 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 13
Tabla 30
Casuistica de caracoles Biomphalaria andecola procedentes del punto P2 segundo muestreo,
29/08/2024

Punto Codigo | DM Dm LA AA Orientacion Color Ornamentacion vutllctas Chaeg;aster
2do M P2 C1 516 | 422 | 2,29 1,64 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 6
2do M P2 C2 558 | 4,69 | 2,66 1,85 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 9
2do M P2 C3 10,22 | 8,69 | 4,87 3,51 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 3
2do M P2 C4 864 | 7,11 | 4,64 2,98 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 3
2do M P2 C5 742 | 6,21 | 3,33 2,31 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 9
2do M P2 C6 7,08 | 6,12 | 3,25 2,28 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 0
2do M P2 Cc7 6,03 | 5,00 | 2,86 1,95 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 5
2do M P2 C8 578 | 491 | 2,56 2,02 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 4
2do M P2 Cc9 553 | 462 | 2,62 1,80 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 8
2do M P2 C10 343 | 2,85 | 1,60 1,18 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 10
2do M P2 C11 486 | 4,05 | 2,25 1,60 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 5
2do M P2 C12 542 | 452 | 2,58 1,75 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 3
2do M P2 C13 345 | 287 | 1,65 1,22 Levdgiro Amarillo pajizo Estrias 4 2
2do M P2 Cl4 538 | 449 | 2,56 1,72 Levdgiro Amarillo pajizo Estrias 4 2
2do M P2 C15 574 | 4,86 | 2,75 1,90 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 10
2do M P2 C16 393 | 356 | 1,80 1,38 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 0
2do M P2 C17 6,32 | 527 | 3,04 2,19 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 7
2do M P2 C18 505 | 414 | 2,26 1,63 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 2
2do M P2 C19 6,12 | 510 | 2,96 2,04 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 6
2do M P2 C20 533 | 442 | 2,45 1,70 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 4
2do M P2 c21 573 | 471 | 2,56 1,68 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 7
2do M P2 C22 585 | 493 | 281 191 Levégiro Marron claro Estrias 4 4
2do M P2 c23 8,01 | 650 | 3,86 2,59 Levogiro Marrén claro Estrias 4 11
2do M P2 Cc24 785 | 6,53 | 3,69 2,49 Levogiro Marrén claro Estrias 4 12
2do M P2 C25 6,79 | 562 | 3,19 2,26 Levégiro Marron claro Estrias 4 8
2do M P2 C26 747 | 6,33 | 3,51 2,38 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 3
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2do M P2 ca7 6,07 | 505 | 2,87 1,97 Levégiro Marrén oscuro Estrias 12
2do M P2 c28 406 | 323 | 1,82 1,40 Levogiro Marrén oscuro Estrias 3
2do M P2 C29 6,08 | 508 | 2,90 2,00 Levogiro Marrén oscuro Estrias 1
2do M P2 C30 301 | 262 | 1,29 1,04 Levogiro Marrén oscuro Estrias 0
2do M P2 C31 519 | 4,29 | 2,36 1,65 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4
2do M P2 C32 545 | 456 | 2,60 1,77 Levogiro Marrén oscuro Estrias 7
2do M P2 C33 8,48 | 6,96 | 3,91 2,65 Levogiro Marrén claro Estrias 6
2do M P2 C34 855 | 6,83 | 3,95 2,66 Levogiro Marrén claro Estrias 6
2do M P2 C35 835 | 6,81 | 3,88 2,62 Levogiro Marrén claro Estrias 12
2do M P2 C36 6,58 | 549 | 3,12 2,24 Levogiro Marrén claro Estrias 4
2do M P2 C37 6,52 | 544 | 3,09 2,23 Levégiro Marrén claro Estrias 5
2do M P2 C38 348 | 3,10 | 1,70 1,25 Levogiro Marrén oscuro Estrias 0
2do M P2 C39 529 | 4,40 | 2,44 1,69 Levogiro Marrén oscuro Estrias 14
2do M P2 C40 559 | 471 | 2,68 1,88 Levogiro Marrén claro Estrias 3
2do M P2 c41 793 | 6,43 | 3,73 2,58 Levégiro Marrén oscuro Estrias 12
2do M P2 C42 596 | 497 | 2,85 1,94 Levogiro Marrén oscuro Estrias 5
2do M P2 C43 518 | 428 | 2,23 1,65 Levogiro Marrén claro Estrias 8
2do M P2 C44 8,57 | 6,94 | 3,99 2,72 Levogiro Marrén claro Estrias 3
2do M P2 C45 556 | 465 | 2,64 1,83 Levégiro Marrén claro Estrias 4
2do M P2 C46 6,20 | 516 | 2,99 2,17 Levogiro Marrén claro Estrias 7
2do M P2 Cca7 4,73 | 3,89 | 2,20 1,57 Levogiro Marrén oscuro Estrias 3
2do M P2 C48 425 | 355 | 2,00 1,47 Levégiro Marron claro Estrias 4
2do M P2 C49 433 | 361 | 2,03 1,50 Levégiro Marron claro Estrias 7
2do M P2 C50 389 | 335 | 1,78 1,36 Levogiro Marrén oscuro Estrias 0
2do M P2 C51 384 | 332 | 1,76 1,32 Levogiro Marrén oscuro Estrias 2
2do M P2 C52 4,79 | 391 | 2,24 1,58 Levégiro Marrén oscuro Estrias 6
2do M P2 C53 526 | 438 | 2,43 1,68 Levégiro Marrén oscuro Estrias 8
2do M P2 C54 522 | 433 | 2,38 1,66 Levogiro Marrén oscuro Estrias 5
2do M P2 C55 490 | 410 | 2,25 1,61 Levogiro Marrén claro Estrias 2
2do M P2 C56 523 | 435 | 2,40 1,67 Levégiro Marron claro Estrias 3
2do M P2 C57 4,18 | 351 | 1,93 1,45 Levégiro Marron claro Estrias 3
2do M P2 C58 436 | 3,65 | 2,09 1,56 Levogiro Marrén claro Estrias 3

68




Tabla 31

Casuistica de caracoles Biomphalaria andecola procedentes del P3 segundo muestreo,

10/09/2024
Punto Cédigo | DM | Dm LA AA Orientacion Color Ornamentacion vu’;llotas Chaet’\clJ;aster

2do M P3 C1 7,24 | 579 | 3,58 2,10 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 2
2do M P3 Cc2 340 | 235 | 1,42 1,02 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 0
2do M P3 C3 6,13 | 4,99 | 3,03 1,63 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 3
2do M P3 Cc4 590 | 480 | 2,76 1,57 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 4
2do M P3 C5 6,15 | 4,88 | 3,09 1,69 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 1
2do M P3 C6 574 | 4,76 | 2,65 1,53 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 11
2do M P3 Cc7 4,04 | 3,10 | 1,76 1,05 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 0
2do M P3 C8 458 | 3,80 | 2,31 1,30 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 3
2do M P3 C9 501 | 413 | 2,36 1,38 Levogiro Marrén claro Estrias 4 4
2do M P3 C10 561 | 459 | 2,54 1,49 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 2
2do M P3 C11 6,02 | 495 | 2,80 1,60 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 5
2do M P3 C12 380 | 3,11 | 1,73 1,16 Levogiro Marrén claro Estrias 4 2
2do M P3 C13 3,64 | 290 | 1,61 1,06 Levogiro Marrén claro Estrias 4 2
2do M P3 Cl4 9,50 | 7,77 | 4,52 2,12 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 2
2do M P3 C15 493 | 401 | 2,34 1,37 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 3
2do M P3 C16 569 | 472 | 2,60 1,51 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 2
2do M P3 C17 454 | 3,73 | 2,18 1,27 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 7
2do M P3 C18 4,15 | 325 | 1,86 1,18 Levégiro Marron oscuro Estrias 4 0
2do M P3 C19 457 | 3,77 | 2,25 1,28 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 3
2do M P3 C20 6,23 | 5,06 | 3,16 1,69 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 2
2do M P3 Cc21 6,52 | 517 | 3,34 1,70 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 2
2do M P3 C22 448 | 3,69 | 2,13 1,25 Levégiro Marrén claro Estrias 4 2
2do M P3 Cc23 544 | 457 | 2,44 1,45 Levégiro Marrén claro Estrias 4 4
2do M P3 C24 4,27 | 3,36 | 2,03 1,21 Levégiro Marrén claro Estrias 4 6
2do M P3 C25 430 | 3,43 | 2,08 1,23 Levogiro Marrén claro Estrias 4 4
2do M P3 C26 540 | 452 | 2,39 1,40 Levogiro Marrén claro Estrias 4 2
2do M P3 ca7 196 | 1,60 | 0,80 0,69 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 3
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Tabla 32

Casuistica de caracoles Biomphalaria andecola procedentes del P1 tercer muestreo,

16/09/2024
Punto Cédigo | DM Dm LA | AA | Orientacion Color Ornamentacion vu’;llotas Chaet’:;aster

3er M P1 C1 9,10 7,52 4,30 | 2,63 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 49
3er M P1 Cc2 6,22 5,15 2,77 | 1,99 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 26
3er M P1 C3 5,56 4,50 2,47 | 157 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 7
3er M P1 C4 7,65 6,39 3,35 | 2,41 Levogiro Marrén claro Estrias 4 41
3er M P1 C5 6,87 5,72 3,34 | 2,38 Levogiro Marrén claro Estrias 4 23
3er M P1 C6 6,77 5,53 3,23 | 2,26 Levogiro Marrén claro Estrias 4 8
3er M P1 Cc7 5,59 4,64 2,56 | 1,67 Levogiro Marrén claro Estrias 4 7
3er M P1 C8 9,90 7,88 4,50 | 3,16 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P1 C9 7,82 6,61 3,68 | 2,43 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 51
3er M P1 C10 6,57 5,47 3,04 | 2,20 Levogiro Marrén claro Estrias 4 46
3er M P1 C11 5,43 4,49 241 | 154 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 37
3er M P1 C12 5,63 4,68 2,64 | 1,70 Levogiro Marrén claro Estrias 4 45
3er M P1 C13 4,52 3,68 2,06 | 1,28 Levogiro Marrén claro Estrias 4 11
3er M P1 C14 9,07 7,50 4,28 | 2,60 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 29
3er M P1 C15 6,35 5,27 2,86 | 2,08 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 20
3er M P1 C16 6,54 5,34 2,98 | 2,12 Levogiro Marrén claro Estrias 4 33
3er M P1 C17 6,13 4,99 2,75 | 1,92 Levégiro Marron claro Estrias 4 17
3er M P1 C18 5,92 4,82 2,67 | 1,79 Levogiro Marrén claro Estrias 4 36
3er M P1 C19 6,56 5,44 3,04 | 2,15 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 20
3er M P1 C20 4,29 3,25 193 | 1,28 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P1 Cc21 6,59 5,49 3,15 | 2,23 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 16
3er M P1 C22 6,15 5,06 2,76 | 1,97 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 30
3er M P1 c23 6,34 5,19 2,85 | 2,05 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 27
3er M P1 C24 5,86 4,78 2,65 | 1,75 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 23
3er M P1 C25 6,09 4,96 2,71 | 1,85 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 21
3er M P1 C26 5,96 4,83 2,68 | 1,82 Levogiro Marrén claro Estrias 4 53
3er M P1 ca7 8,10 6,69 3,85 | 2,50 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P1 c28 4,79 3,96 2,18 | 1,41 Levogiro Marrén claro Estrias 4 12
3er M P1 C29 5,36 4,37 2,35 | 1,42 Levégiro Marron claro Estrias 4 29
3er M P1 C30 5,57 4,52 2,49 | 1,64 Levogiro Marrén claro Estrias 4 39
3er M P1 C31 5,07 4,04 221 | 1,42 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 25
3er M P1 C32 4,01 3,14 193 | 1,23 Levégiro Marron claro Estrias 4 11
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3er M P1 C33 4,56 3,84 2,07 | 1,35 Levégiro Marron claro Estrias 4 14
3er M P1 C34 3,85 3,10 1,81 | 1,16 Levogiro Marrén claro Estrias 4 15
3er M P1 C35 3,61 2,97 1,41 | 1,04 Levogiro Marrén claro Estrias 4 15
3er M P1 C36 3,39 2,72 1,60 | 1,01 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 1

Tabla 33

Casuistica de caracoles
26/09/2024

Biomphalaria andecola procedentes del punto P2 tercer muestreo,

Punto Coédigo | DM | Dm | LA AA Orientacién Color Ornamentacién vulgllias Chaet’::}aster
3er M P2 C1 3,08 | 2,65 | 1,29 0,99 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P2 Cc2 547 | 453 | 2,52 1,89 Levogiro Marrén Oscuro Estrias 4 18
3er M P2 C3 526 | 4,36 | 2,37 1,73 Levégiro Marrén Oscuro Estrias 4 29
3er M P2 Cc4 550 | 4,56 | 2,58 1,96 Levégiro Marrén Oscuro Estrias 4 14
3er M P2 C5 528 | 4,43 | 2,39 1,78 Levogiro Marrén Oscuro Estrias 4 9
3er M P2 C6 4,80 | 4,00 | 2,15 1,58 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 16
3er M P2 Cc7 451 | 3,96 | 2,09 1,56 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P2 C8 593 | 4,87 | 2,85 2,05 Levaégiro Marrén oscuro Estrias 4 18
3er M P2 C9 311 | 2,73 | 1,32 1,02 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P2 C10 5,74 | 4,68 | 2,83 2,03 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 44
3er M P2 C11 484 | 4,04 | 2,19 1,60 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 22
3er M P2 C12 322 | 285 | 1,40 1,12 Levdgiro Marrén claro Estrias 4 5
3er M P2 C13 344 | 291 | 1,47 1,19 Levogiro Marrén claro Estrias 4 10
3er M P2 C14 6,32 | 516 | 3,17 2,22 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 13
3er M P2 C15 488 | 4,07 | 2,26 1,64 Levdgiro Amarillo pajizo Estrias 4 20
3er M P2 C16 598 | 4,86 | 2,88 2,08 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 11
3er M P2 C17 345 | 294 | 1,54 1,21 Levaogiro Amarillo pajizo Estrias 4 29
3er M P2 C18 3,93 31 | 181 1,27 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P2 C19 6,61 | 550 | 3,19 2,30 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 15
3er M P2 C20 433 | 3,74 | 2,05 1,50 Levdgiro Marron claro Estrias 4 18
3er M P2 Cc21 572 | 4,65 | 2,71 2,00 Levaogiro Marrén claro Estrias 4 31
3er M P2 C22 545 | 451 | 2,44 1,86 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 37
3er M P2 Cc23 562 | 458 | 2,68 1,98 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 20
3er M P2 C24 336 | 2,89 | 147 1,15 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 16
3er M P2 C25 522 | 4,32 | 2,36 1,70 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 16
3er M P2 C26 518 | 4,29 | 2,35 1,68 Levaogiro Marrén claro Estrias 4 14
3er M P2 c27 485 | 405 | 2,21 1,62 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 17
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3er M P2 Cc28 543 | 4,49 | 2,43 1,84 Levdgiro Marrén claro Estrias 4 16
3er M P2 C29 422 | 3,48 | 1,96 1,44 Levégiro Marrén claro Estrias 4 13
3er M P2 C30 429 | 3,65 | 1,99 1,47 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P2 C31 353 |29 | 1,71 1,23 Levogiro Marrén claro Estrias 4 17
3er M P2 C32 6,22 | 501 | 2,91 2,15 Levogiro Marrén claro Estrias 4 14
3er M P2 C33 725 | 578 | 3,26 2,43 Levégiro Marrén oscuro Estrias 4 9
3er M P2 C34 852 | 6,74 | 4,14 3,06 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 4
3er M P2 C35 10,85 | 9,21 | 4,97 3,98 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 8
3er M P2 C36 7,71 | 6,31 | 3,44 2,46 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 11
3er M P2 C37 8,02 | 6,53 | 3,92 2,79 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 4 12
3er M P2 C38 743 | 6,23 | 3,34 2,44 Levdgiro Amarillo pajizo Estrias 4 11
3er M P2 C39 6,02 | 4,93 | 2,90 2,13 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 7
3erM P2 | C40 8,71 7,04 | 4,24 | 3,07 Levogiro Marrén oscuro Estrias 4 6
3erMP2 | C41 7,98 6,38 | 354 | 2,71 Levogiro Marrén claro Estrias 4 13
3erMP2 | C42 4,99 416 | 2,29 | 1,67 Levogiro Marrén claro Estrias 4 4
Tabla 34

Casuistica de caracoles Biomphalaria andecola procedentes del P3 tercer muestreo,
07/10/2024

Punto Codigo | DM Dm | LA AA Orientacion Color Ornamentacion N N®
vueltas Chaetogaster

3er M P3 C1 797 | 6,64 | 3,77 2,89 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 2
3er M P3 C2 6,09 | 493 | 2,73 1,82 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P3 C3 7,70 | 6,43 | 3,70 2,65 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 1
3er M P3 C4 6,10 | 5,00 | 2,76 1,84 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 1
3er M P3 C5 6,63 | 562 | 3,17 2,33 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 1
3er M P3 C6 10,06 | 7,91 | 4,72 3,48 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 1
3er M P3 Cc7 563 | 4,77 | 2,53 1,80 Levdgiro Marron claro Estrias 4 1
3er M P3 C8 9,30 | 7,35 | 4,01 3,09 Levaogiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P3 C9 454 | 3,69 | 2,03 1,54 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 4 0
3er M P3 C10 6,35 | 536 | 3,14 2,25 Levaogiro Marrén claro Estrias 4 1
3er M P3 Cl1 6,34 | 524 | 3,04 1,88 Levdgiro Marron claro Estrias 4 1
3er M P3 C12 584 | 4,79 | 2,59 1,81 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 4 1
3er M P3 C13 398 | 321 | 1,86 1,30 Levaogiro Marrén claro Estrias 4 1
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3er M P3 Cl4 7,40 | 5,68 | 3,32 2,45 Levdgiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 C15 4,49 | 3,61 | 2,01 1,53 Levégiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 C16 4,78 | 3,98 | 2,09 1,67 Levogiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 C17 6,86 | 566 | 3,27 2,39 Levégiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 C18 368 | 2,63 | 1,72 1,02 Levégiro Amarillo pajizo Estrias 1
3er M P3 C19 7,50 | 5,82 | 3,68 2,62 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 1
3er M P3 C20 536 | 452 | 2,51 1,78 Levégiro Marrén oscuro Estrias 0
3er M P3 Cc21 496 | 3,86 | 2,23 1,73 Levogiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 C22 516 | 4,18 | 2,34 1,76 Levégiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 c23 511 | 4,13 | 2,28 1,75 Levogiro Marrén oscuro Estrias 2
3er M P3 c24 518 | 4224 | 2,45 1,77 Levogiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 C25 491 | 3,96 | 2,14 1,70 Levégiro Marrén oscuro Estrias 2
3er M P3 C26 493 | 3,97 | 2,16 1,72 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 1
3er M P3 c27 432 | 341 | 1,93 1,43 Levdgiro Amarillo pajizo Estrias 1
3er M P3 c28 4,64 | 3,85 | 2,06 1,59 Levogiro Amarillo pajizo Estrias 1
3er M P3 C29 449 | 3,61 | 2,01 1,53 Levégiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 C30 4,47 | 3,55 | 1,97 1,52 Levaégiro Marrén oscuro Estrias 0
3er M P3 C31 3,75 | 3,01 | 1,75 1,22 Levogiro Marrén oscuro Estrias 1
3er M P3 C32 467 | 3,87 | 2,07 1,62 Levdgiro Marron claro Estrias 1
3er M P3 C33 480 | 394 | 2,12 1,69 Levogiro Marrén claro Estrias 1
3er M P3 C34 433 | 347 | 1,95 1,47 Levdgiro Marron claro Estrias 1
3er M P3 C35 420 | 3,35 | 1,89 1,34 Levaogiro Marrén claro Estrias 3
3er M P3 C36 3,83 | 3,11 | 1,83 1,26 Levaogiro Marrén claro Estrias 3
3er M P3 C37 4,61 | 3,79 | 2,05 1,57 Levogiro Marrén claro Estrias 4
3er M P3 C38 3,79 | 3,09 | 1,79 1,23 Levogiro Marrén claro Estrias 1
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Tabla 35

Casuistica de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria andecola procedentes del P1
primer muestreo

@ ) 3

) ‘g Diatomeas B B ~ B g -
Punto é Cadigo \E, g » o % % %’j % 3%% Subespecie

8 5| 3 |g|e|a|e|=|E|8| 8|8y Esdy el

3 2| ¢ |5|8|E|8|S|8|8 2| se B8

z 3 8 |z|&|3|=2|2|2|8|2z8|2z828 2§ 26
lerMP1 | 1 C1-01 1.52 | Ventral 20 18 | 18 | 20 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C1-02 1.07 | Ventral | x 14 16 |14 | 14 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C1-03 1.03 | Ventral | x 15 18 | 18 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C1-04 1.08 | Ventral | x 16 20 | 20 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C1-05 1.17 | Ventral | x 16 14 |14 |12 |9 C.Llimnaei
lerMPl | 2 C2-01 1.05 | Ventral | x 16 22 |20 |20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C2-02 1.09 | Ventral | x 16 18 | 20 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C2-03 | 0.80 | Ventral | x 16 20 | 18 |20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C2-04 1.04 | Ventral | x X 16 18 |20 |16 |9 C.Llimnaei
lerMP1 | 3 C3-01 | 2.18 | Ventral 12 10 |12 | 8 12 | C.lvaghini
ler M P1 C3-02 0.90 | Ventral | x 16 16 | 18 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C3-03 1.20 | Ventral | x 16 16 | 18 | 16 | 9 C.Llimnaei
lerMPl | 4 C4-01 1.06 | Ventral | x 16 18 | 18 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C4-02 1.05 | Ventral | x 16 16 | 20 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C4-03 1.20 | Ventral | x 16 20 |20 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C4-04 0.70 | Ventral | x 16 18 |20 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C4-05 | 0.85 | Ventral 18 20 |16 | 18 | 8 C.Llimnaei
lerMPl | 5 C5-01 0.70 | Ventral | x 16 20 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C5-02 | 0.90 | Ventral | x 18 20 | 18 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C5-03 | 0.72 | Ventral | x 18 18 |20 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C5-04 0.70 | Ventral | x 18 18 |20 | O 7 C.Llimnaei
lerMP1 | 6 C6-01 1.02 | Ventral | x 18 20 |20 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C6-02 1.00 | Ventral | x 18 20 | 20 |14 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C6-03 1.00 | Ventral | x 18 20 |14 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C6-04 1.20 | Ventral | x 18 20 | 20 |20 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C6-05 0.90 | Ventral 18 14 | 14 | 14 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C6-06 0.70 | Ventral 18 20 |16 | O 7 C.Llimnaei
lerMPl | 7 C7-01 1.01 | Ventral 18 20 | 18 |18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C7-02 0.90 | Ventral 18 20 |14 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C7-03 2.18 | Ventral 12 10 | 10 | 8 12 | C.lvaghini
ler M P1 C7-04 0.80 | Ventral X 18 18 |20 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C7-05 0.90 | Ventral | x X 18 22 |20 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C7-06 2.23 | Ventral 12 10 | 12 | 10 | 13 | C.lLvaghini
ler M P1 C7-07 0.90 | Ventral | x 18 20 |18 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C7-08 0.76 | Ventral X 18 18 |20 | O 7 C.Llimnaei
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ler M P1 C7-09 | 0.70 | Ventral 18 18 |20 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C7-10 0.80 | Ventral 18 18 |20 | 16 | 8 C.Llimnaei
lerMP1 | 8 C8-01 | 1.02 | Ventral 18 20 |20 |20 |8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-02 0.90 | Ventral 18 18 |14 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-03 | 1.00 | Ventral 18 16 |20 | 20 |8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-04 | 0.80 | Ventral 18 22 |14 |22 |8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-05 1.02 | Ventral 18 20 |20 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-06 | 1.09 | Ventral 18 20 [ 20 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C8-07 1.03 | Ventral 18 20 |20 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-08 | 1.03 | Ventral 18 18 |20 |24 |8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-09 1.04 | Ventral 18 18 |16 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-10 1.02 | Ventral 18 18 |16 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C8-11 | 0.80 | Ventral 18 16 | 16 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C8-12 1.01 | Ventral 18 20 | 20 |20 | 9 C.Llimnaei
lerMP1 | 9 C9-01 1.02 | Ventral 18 20 |20 |20 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C9-02 1.03 | Ventral 18 20 | 20 |18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C9-03 1.00 | Ventral 18 20 |20 |14 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C9-04 | 1.00 | Ventral 18 20 | 14 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C9-05 1.01 | Ventral 18 20 |16 | 16 | 8 C.Llimnaei
lerMP1 | 10 | C10-01 | 0.90 | Ventral 18 22 |20 |20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C10-02 | 1.06 | Ventral 18 20 |16 |16 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C10-03 | 2.31 | Ventral 10 8 10 | 10 | 12 | C.l.vaghini
ler M P1 C10-04 | 0.80 | Ventral 18 22 |20 |20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C10-05 | 0.82 | Ventral 18 18 |22 |22 |8 C.Llimnaei
ler M P1 C10-06 | 1.02 | Ventral 18 22 |20 |16 | 8 C.Llimnaei
lerMP1 | 11 | C11-01 | 1.04 | Ventral 18 18 |22 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C11-02 | 0.80 | Ventral 18 20 |20 |20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C11-03 | 1.01 | Ventral 18 22 |20 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C11-04 | 1.07 | Ventral 18 16 |20 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C11-05 | 1.06 | Ventral 18 18 | 18 | 16 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C11-06 | 1.07 | Ventral 18 16 |20 |16 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C11-07 | 2.20 | Ventral 12 10 | 8 8 12 | C.lvaghini
ler M P1 C11-08 | 0.70 | Ventral 18 18 | 20 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C11-09 | 0.80 | Ventral 12 11 (10 | 8 12 | C.lvaghini
ler M P1 C11-10 | 0.70 | Ventral 18 16 |20 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C11-11 | 1.20 | Ventral 18 20 | 20 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C11-12 | 0.90 | Ventral 18 14 |14 | 14 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C11-13 | 0.70 | Ventral 18 20 |16 | O 7 C.Llimnaei
lerMP1 | 12 | C12-01 | 1.12 | Ventral 19 18 |18 | 18 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C12-02 | 1.01 | Ventral 20 18 | 18 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C12-03 | 0.90 | Ventral 20 18 |18 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C12-04 | 1.10 | Ventral 20 16 |20 |20 |9 C.Llimnaei
lerMP1 | 13 | C13-01 | 0.85 | Ventral 20 18 |17 |14 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C13-02 | 1.09 | Ventral 20 13 |13 | 16 | 8 C.Llimnaei
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ler M P1 C13-03 | 1.24 | Ventral 20 16 |15 |18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C13-04 | 0.71 | Ventral 20 16 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C13-05 | 1.42 | Ventral 20 18 |18 | 20 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C13-06 | 0.89 | Ventral 20 16 |16 | 14 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C13-07 | 1.10 | Ventral 20 20 |16 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C13-08 | 1.45 | Ventral 20 18 | 18 | 18 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C13-09 | 0.85 | Ventral 20 16 |18 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C13-10 | 1.23 | Ventral 20 18 |18 |18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C13-11 | 1.11 | Ventral 20 12 |14 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C13-12 | 0.71 | Ventral 20 18 |16 | O 7 C.Llimnaei
lerMP1 | 14 | C14-01 | 0.82 | Ventral 20 18 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C14-02 | 0.89 | Ventral 20 16 |18 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C14-03 | 1.19 | Ventral 20 20 |20 | 18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C14-04 | 1.34 | Ventral 20 20 | 18 | 18 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C14-05 | 0.96 | Ventral 20 18 | 14 |18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C14-06 | 1.29 | Ventral 20 20 | 20 |18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C14-07 | 1.43 | Ventral 20 16 | 18 | 16 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C14-08 | 1.36 | Ventral 20 16 | 16 | 18 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C14-09 | 1.41 | Ventral 20 18 | 20 | 18 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C14-10 | 0.98 | Ventral 20 16 | 18 | 16 | 8 C.Llimnaei
lerMP1 | 15 | C15-01 | 0.85 | Ventral 20 16 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C15-02 | 0.74 | Ventral 20 16 | 18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C15-03 | 0.96 | Ventral 20 18 |16 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C15-04 | 1.35 | Ventral 20 18 | 20 | 18 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C15-05 | 2.20 | Ventral 12 10 | 12 | 12 | 13 | C.lLvaghini
ler M P1 C15-06 | 1.25 | Ventral 20 18 |16 |18 |9 C.Llimnaei
lerMP1 | 16 | C16-01 | 1.68 | Ventral 20 22 | 20 | 20 | 11 | C.Llimnaei
ler M P1 C16-02 | 0.93 | Ventral 20 16 |16 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C16-03 | 1.76 | Ventral 18 16 | 18 | 18 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C16-04 | 1.32 | Ventral 20 16 |20 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C16-05 | 1.25 | Ventral 20 19 |18 |18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C16-06 | 1.20 | Ventral 20 16 |20 |18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C16-07 | 1.38 | Ventral 20 16 | 18 | 18 | 10 | C.Llimnaei
lerMP1 | 17 | C17-01 | 2.17 | Ventral 12 10 | 11 | 10 | 12 | C.lLvaghini
ler M P1 C17-02 | 1.06 | Ventral 20 18 | 18 | 20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C17-03 | 0.76 | Ventral 20 18 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P1 C17-04 | 1.09 | Ventral 20 16 |14 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C17-05 | 1.12 | Ventral 20 20 | 20 |20 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C17-06 | 1.28 | Ventral 20 16 |18 | 18 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C17-07 | 1.31 | Ventral 20 18 |16 |18 |9 C.Llimnaei
lerMP1 | 18 | C18-01 | 1.48 | Ventral 20 17 | 18 | 16 | 10 | C.Llimnaei
ler M P1 C18-02 | 1.28 | Ventral 20 20 |18 |20 | 9 C.Llimnaei
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ler M P1 C18-03 | 1.64 | Ventral 18 (19 | 20 | 18 | 10 C.Llimnaei
ler M P1 C18-04 | 0.86 | Ventral 20| 20|18 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C18-05 | 0.97 | Ventral 20 20| 18 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C18-06 | 1.36 | Ventral 20 | 18 | 20 | 18 | 10 C.Llimnaei
ler M P1 C18-07 | 1.21 | Ventral 20| 22|20 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C18-08 | 1.15 | Ventral 20|18 | 16 | 16 | 8 C.Llimnaei
lerMP1 | 19 | C19-01 | 1.28 | Ventral 20| 20|18 |14 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C19-02 | 1.05 | Ventral 20| 18|18 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C19-03 | 1.45 | Ventral 20 | 20 | 22 | 16 | 10 C.Llimnaei
ler M P1 C19-04 | 1.33 | Ventral 201182020 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C19-05 | 1.52 | Ventral 20 20| 18 | 20 | 11 C.Llimnaei
ler M P1 C19-06 | 2.46 | Ventral 10 (8 |10 | 11| 12 C.l.vaghini
ler M P1 C19-07 | 1.33 | Ventral 20|20 | 20 | 18 | 10 C.Llimnaei
ler M P1 C19-08 | 1.30 | Ventral 201 20| 18|16 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C19-09 | 1.30 | Ventral 201 22|18 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C19-10 | 2.11 | Ventral 12 | 8 10 | 11 | 12 C.l.vaghini
ler M P1 C19-11 | 1.24 | Ventral 20120181819 C.Llimnaei
ler M P1 C19-12 | 1.25 | Ventral 20118 |18 |18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C19-13 | 1.38 | Ventral 20| 18| 20| 18 | 10 C.Llimnaei
ler M P1 C19-14 | 1.29 | Ventral 201 20| 20|18 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C19-15 | 1.16 | Ventral 201 20|20 | 18| 9 C.Llimnaei
lerMP1 | 20 | C20-01 | 1.05 | Ventral 201 18|16 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C20-02 | 1.26 | Ventral 2011820 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C20-03 | 1.48 | Ventral 20| 20| 20 | 18 | 10 C.Llimnaei
ler M P1 C20-04 | 1.34 | Ventral 20118 |16 | 18 | 10 C.Llimnaei
lerMP1 | 21 | C21-01 | 1.26 | Ventral 201 20|20 | 16 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C21-02 | 1.58 | Ventral 2011918 |20 | 11 C.Llimnaei
ler M P1 C21-03 | 1.35 | Ventral 20| 22|20 | 18| 10 C.Llimnaei
ler M P1 C21-04 | 2.78 | Ventral 12 |10 | 11 | 12 | 13 C.l.vaghini
ler M P1 C21-05 | 1.21 | Ventral 201 20|18 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C21-06 | 0.99 | Ventral 201 20|20 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C21-07 | 1.25 | Ventral 201 20|18 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C21-08 | 1.27 | Ventral 20| 16|16 |20 |9 C.Llimnaei
lerMP1 | 22 | C22-01 | 0.78 | Ventral 201 20|14 |0 7 C.Llimnaei
ler M P1 C22-02 | 1.22 | Ventral 201 20|18 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P1 C22-03 | 0.74 | Ventral 2020|140 |7 C.Llimnaei
ler M P1 C22-04 | 1.42 | Ventral 20 |18 | 20 | 20 | 10 C.Llimnaei
lerMP1 | 23 | C23-01 | 1.15 | Ventral 18 | 18 | 17 | 16 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C23-02 | 1.31 | Ventral 20116 |18 |20 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C23-03 | 1.29 | Ventral 20120 | 16 | 18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C23-04 | 1.26 | Ventral 20120 | 20 |18 | 9 C.Llimnaei
ler M P1 C23-05 | 0.96 | Ventral 20116 |18 | 18 | 8 C.Llimnaei
lerMP1 | 24 | C24-01 | 0.85 | Ventral 20|16 | 16 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P1 C24-02 | 1.41 | Ventral 201 20 | 20 | 18 | 10 C.Llimnaei
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Tabla 36

Casuistica de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria andecola procedentes del P2
primer muestreo

Diatomeas 2
8
Punto % Cadigo € 3 3 3 3 3 g_), % Subespecie
& E | 5 o | 8| 8 8|8 %%
z ° Qo (I 7) O = P =| O z3 z8 z8 z8 z0

lerMP2 | 1 C1-01 1.28 | Ventral | x 18 | 20 | 15 | 13 9 C.Llimnaei
ler M P2 C1-02 1.12 | Ventral 20 | 18 | 19 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C1-03 | 1.01 | Ventral | x 20 | 18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C1-04 2.05 | Ventral | x 19 (18 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C1-05 | 1.41 | Ventral | x 16 | 16 | 16 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C1-06 1.15 | Ventral | x 20 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C1-07 1.12 | Ventral | x 18 | 18 | 14 | 16 8 C.Llimnaei
lerMP2 | 2 C2-01 2.04 | Ventral | x 20 |16 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C2-02 1.20 | Ventral | x 18 |20 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C2-03 | 2.04 | Ventral | x 18 | 16 | 16 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C2-04 1.16 | Ventral | x 16 |16 | 15 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C2-05 | 1.07 | Ventral | x 20 |18 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C2-06 1.21 | Ventral | x 18 (18 | 14 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C2-07 1.42 | Ventral 18 |17 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C2-08 | 1.21 | Ventral | x 18 | 16 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C2-09 1.47 | Ventral 20 | 18 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C2-10 | 1.54 | Ventral | x 18 | 18 | 16 | 14 10 C.Llimnaei
ler M P2 C2-11 1.05 | Ventral | x 18 |18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C2-12 | 0.72 | Ventral | x 16 |18 |16 | O 6 C.Llimnaei
lerMP2 | 3 C3-01 1.17 | Ventral | x 20 |16 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C3-02 1.02 | Ventral | x 18 |16 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C3-03 2.68 | Ventral 12 | 10 | 11 | 10 12 C.l.vaghini
ler M P2 C3-04 157 | Ventral | x 20 | 18 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C3-05 | 1.53 | Ventral | x 18 | 16 | 17 | 17 11 C.Llimnaei
ler M P2 C3-06 1.41 | Ventral | x 16 |16 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C3-07 1.38 | Ventral | x 18 (14 |16 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C3-08 1.24 | Ventral | x 19 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C3-09 1.19 | Ventral | x 18 (18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C3-10 2.54 | Ventral 11 (10 | 10 | 10 12 C.l.vaghini
lerMP2 | 4 C4-01 1.11 | Ventral 18 |17 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C4-02 1.08 | Ventral | x 18 | 16 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C4-03 1.12 | Ventral | x 20 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C4-04 1.60 | Ventral | x 16 |16 | 15 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C4-05 2.04 | Ventral | x 18 | 19 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C4-06 1.03 | Ventral | x 19 (18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
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ler M P2 C4-07 | 1.38 | Ventral 20 |19 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C4-08 1.17 | Ventral 16 | 14 | 14 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C4-09 1.29 | Ventral 20 |18 | 18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C4-10 1.41 | Ventral 20 | 18 | 18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C4-11 1.67 | Ventral 18 | 16 | 14 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C5-01 1.03 | Ventral 18 |20 | 20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C5-02 1.51 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C5-03 | 1.25 | Ventral 16 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C5-04 1.72 | Ventral 20 | 17 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C5-05 | 0.71 | Ventral 18 |14 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C5-06 1.19 | Ventral 18 | 15 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C5-07 0.89 | Ventral 20 |20 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C5-08 | 1.36 | Ventral 18 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C5-09 1.15 | Ventral 18 |18 | 16 | 17 9 C.Llimnaei
ler M P2 C5-10 | 1.01 | Ventral 16 | 18 | 14 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C6-01 1.33 | Ventral 18 |20 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C6-02 1.00 | Ventral 18 |20 |15 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C6-03 | 1.18 | Ventral 20 |18 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C6-04 1.22 | Ventral 20 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C6-05 | 1.78 | Ventral 18 | 16 | 14 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C6-06 1.14 | Ventral 14 |16 | 15 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C6-07 2.39 | Ventral 12 |10 |12 | 11 13 C.l.vaghini
ler M P2 C7-01 1.56 | Ventral 18 (16 | 20 | 14 11 C.Llimnaei
ler M P2 C7-02 2.03 | Ventral 18 (18 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C7-03 | 2.05 | Ventral 20 |18 | 18 | 19 11 C.Llimnaei
ler M P2 C7-04 2.07 | Ventral 20 | 16 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C7-05 | 1.94 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C7-06 1.04 | Ventral 18 |16 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C8-01 1.30 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C8-02 1.01 | Ventral 18 | 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C8-03 1.93 | Ventral 18 16 | 16 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C8-04 | 2.07 | Ventral 18 | 16 | 20 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C8-05 1.04 | Ventral 16 |16 | 20 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C8-06 | 1.15 | Ventral 18 |16 | 19 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C8-07 1.30 | Ventral 18 (14 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C8-08 1.17 | Ventral 20 | 18 | 17 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C8-09 1.22 | Ventral 18 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C8-10 1.62 | Ventral 18 |16 | 16 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C8-11 2.01 | Ventral 18 | 16 | 18 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C8-12 2.08 | Ventral 18 |17 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C8-13 2.08 | Ventral 18 | 16 | 17 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C8-14 1.70 | Ventral 20 | 18 | 18 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C8-15 1.06 | Ventral 18 |16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C8-16 1.06 | Ventral 18 | 16 | 14 | 15 9 C.Llimnaei
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ler M P2 C8-17 | 2.02 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C8-18 1.92 | Ventral 16 | 17 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C8-19 1.28 | Ventral 16 | 18 | 20 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C8-20 1.11 | Ventral 18 | 18 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C8-21 1.04 | Ventral 18 | 14 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C8-22 | 0.90 | Ventral 20 |18 | 20 | 20 8 C.Llimnaei
lerMP2 | 9 C9-01 1.49 | Ventral 20 | 18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C9-02 2.28 | Ventral 12 |10 |12 | 11 12 C.l.vaghini
ler M P2 C9-03 1.01 | Ventral 16 | 14 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C9-04 | 2.60 | Ventral 12 |11 |10 | 11 13 C.l.vaghini
ler M P2 C9-05 2.01 | Ventral 18 | 14 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C9-06 1.16 | Ventral 14 | 20 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C9-07 1.04 | Ventral 18 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C9-08 1.41 | Ventral 18 (18 | 16 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C9-09 1.75 | Ventral 18 |16 | 19 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C9-10 0.93 | Ventral 14 |16 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
lerMP2 | 10 | C10-01 | 1.26 | Ventral 18 | 16 | 18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C10-02 | 1.00 | Ventral 18 |18 | 14 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C10-03 | 2.03 | Ventral 16 |18 | 18 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C10-04 | 1.20 | Ventral 17 | 16 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C10-05 | 1.93 | Ventral 20 | 17 |18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C10-06 | 0.78 | Ventral 18 | 16 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C10-07 | 1.73 | Ventral 18 (19 |19 | 14 10 C.Llimnaei
ler M P2 C10-08 | 1.28 | Ventral 17 |19 | 17 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C10-09 | 1.33 | Ventral 19 |19 |21 | 19 9 C.Llimnaei
ler M P2 C10-10 | 1.39 | Ventral 20 | 16 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C10-11 | 1.36 | Ventral 16 | 15 | 18 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C10-12 | 1.60 | Ventral 18 |20 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C10-13 | 1.19 | Ventral 20 | 18 | 17 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C10-14 | 1.12 | Ventral 18 | 14 | 14 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C10-15 | 1.41 | Ventral 18 (18 | 19 | 17 11 C.Llimnaei
ler M P2 C10-16 | 1.65 | Ventral 18 | 16 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C10-17 | 1.55 | Ventral 18 (20 | 18 | 14 10 C.Llimnaei
ler M P2 C10-18 | 1.97 | Ventral 20 |19 | 17 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C10-19 | 1.85 | Ventral 18 (16 | 20 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C10-20 | 1.86 | Ventral 18 (16 | 14 | 14 11 C.Llimnaei
ler M P2 C10-21 | 0.86 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C10-22 | 1.29 | Ventral 19 (16 |15 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C10-23 | 1.46 | Ventral 18 | 18 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
lerMP2 | 11 | C11-01 | 1.49 | Ventral 16 15 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C11-02 | 0.80 | Ventral 10 |13 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C11-03 | 1.23 | Ventral 21 |17 | 20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C11-04 | 1.36 | Ventral 16 (18 |16 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C11-05 | 0.91 | Ventral 18 |15 | 0 0 6 C.Llimnaei

80




ler M P2 C11-06 | 1.64 | Ventral 18 |17 | 19 | 19 10 C.Llimnaei
ler M P2 C11-07 | 0.72 | Ventral 17 | 0 0 0 5 C.Llimnaei
ler M P2 C11-08 | 1.66 | Ventral 16 |19 | 19 | 17 10 C.Llimnaei
ler M P2 C11-09 | 1.27 | Ventral 18 | 15 | 14 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C11-10 | 0.74 | Ventral 18 |19 |17 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C11-11 | 1.51 | Ventral 17 |16 |19 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C11-12 | 1.27 | Ventral 18 | 18 | 15 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C11-13 | 1.06 | Ventral 18 |20 |15 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C11-14 | 1.47 | Ventral 19 | 15 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C11-15 | 1.22 | Ventral 17 | 17 | 17 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C11-16 | 1.96 | Ventral 20 | 18 | 15 | 15 10 C.Llimnaei
ler M P2 C11-17 | 0.84 | Ventral 19 |19 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C11-18 | 1.28 | Ventral 19 |18 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
lerMP2 | 12 | C12-01 | 0.99 | Ventral 16 (11 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C12-02 | 2.19 | Ventral 12 | 10 | 12 | 10 12 C.l.vaghini
ler M P2 C12-03 | 1.00 | Ventral 17 |16 |15 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C12-04 | 0.83 | Ventral 18 |20 |22 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C12-05 | 0.98 | Ventral 14 |16 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C12-06 | 1.34 | Ventral 18 |20 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C12-07 | 1.28 | Ventral 16 | 16 | 14 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C12-08 | 1.39 | Ventral 16 |18 | 16 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C12-09 | 0.98 | Ventral 14 |16 | 14 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C12-10 | 0.89 | Ventral 18 |20 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C12-11 | 1.02 | Ventral 20 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C12-12 | 1.17 | Ventral 18 |22 |20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C12-13 | 1.36 | Ventral 20 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C12-14 | 0.95 | Ventral 20 |18 | 18 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P2 C12-15 | 1.16 | Ventral 20 | 18 |18 | 14 9 C.Llimnaei
lerMP2 | 13 | C13-01 | 1.14 | Ventral 16 | 16 | 14 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C13-02 | 1.16 | Ventral 16 | 18 | 20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C13-03 | 1.14 | Ventral 18 (20 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C13-04 | 1.14 | Ventral 16 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C13-05 | 0.70 | Ventral 16 |0 0 0 5 C.Llimnaei
ler M P2 C13-06 | 1.10 | Ventral 16 | 20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C13-07 | 1.02 | Ventral 18 (22 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C13-08 | 0.82 | Ventral 18 (14 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C13-09 | 1.25 | Ventral 14 | 16 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C13-10 | 1.38 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C13-11 | 1.28 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C13-12 | 0.90 | Ventral 20 |16 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C13-13 | 1.07 | Ventral 20 | 18 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C13-14 | 1.15 | Ventral 20 | 18 | 16 | 17 9 C.Llimnaei
ler M P2 C13-15 | 0.86 | Ventral 18 (14 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C13-16 | 1.13 | Ventral 20 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
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ler M P2 C13-17 | 1.05 | Ventral 18 | 18 | 20 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C13-18 | 0.97 | Ventral 18 | 14 | 14 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C13-19 | 0.83 | Ventral 20 |20 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C13-20 | 1.09 | Ventral 18 | 20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C13-21 | 1.19 | Ventral 18 | 16 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
lerMP2 | 14 | C14-01 | 1.25 | Ventral 18 |20 | 22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C14-02 | 1.16 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C14-03 | 1.10 | Ventral 18 | 20 | 20 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C14-04 | 1.08 | Ventral 16 | 18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C14-05 | 1.19 | Ventral 16 | 20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C14-06 | 1.07 | Ventral 18 | 20 | 20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C14-07 | 1.25 | Ventral 20 | 18 | 20 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C14-08 | 1.30 | Ventral 20 |22 |18 | 22 9 C.Llimnaei
ler M P2 C14-09 | 0.80 | Ventral 18 (22 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C14-10 | 0.72 | Ventral 18 |14 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C14-11 | 1.52 | Ventral 14 (18 | 22 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C14-12 | 0.80 | Ventral 14 | 16 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C14-13 | 0.73 | Ventral 18 |16 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C14-14 | 1.51 | Ventral 18 |18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C14-15 | 1.28 | Ventral 20 |22 |22 | 22 9 C.Llimnaei
ler M P2 C14-16 | 1.79 | Ventral 18 (20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C14-17 | 1.33 | Ventral 20 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C14-18 | 1.02 | Ventral 18 |16 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C14-19 | 0.82 | Ventral 18 (14 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C14-20 | 0.90 | Ventral 18 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C14-21 | 1.26 | Ventral 18 |20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
lerMP2 | 15 | C15-01 | 1.32 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C15-02 | 1.21 | Ventral 14 |16 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C15-03 | 1.19 | Ventral 18 | 14 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C15-04 | 1.08 | Ventral 20 |18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C15-05 | 1.29 | Ventral 20 | 18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C15-06 | 1.41 | Ventral 18 | 16 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C15-07 | 1.33 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C15-08 | 0.94 | Ventral 20 |18 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C15-09 | 1.26 | Ventral 18 |18 | 17 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C15-10 | 0.76 | Ventral 18 | 0 0 0 5 C.Llimnaei
ler M P2 C15-11 | 1.38 | Ventral 20 | 16 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C15-12 | 1.26 | Ventral 20 | 20 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C15-13 | 1.64 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
lerMP2 | 16 | C16-01 | 1.29 | Ventral 18 (22 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C16-02 | 0.76 | Ventral 18 | 0 0 0 5 C.Llimnaei
ler M P2 C16-03 | 1.57 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C16-04 | 1.35 | Ventral 18 |20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C16-05 | 1.26 | Ventral 20 | 20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
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ler M P2 C16-06 | 0.81 | Ventral 20 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C16-07 | 1.87 | Ventral 14 |20 | 22 | 14 11 C.Llimnaei
ler M P2 C16-08 | 1.71 | Ventral 20 |20 | 18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C16-09 | 1.31 | Ventral 14 |20 | 14 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C16-10 | 0.79 | Ventral 12 | 0 0 0 5 C.Llimnaei
ler M P2 C16-11 | 0.95 | Ventral 20 |16 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C16-12 | 0.80 | Ventral 20 |16 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C16-13 | 1.05 | Ventral 18 | 20 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C16-14 | 1.08 | Ventral 18 | 22 | 22 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C16-15 | 1.17 | Ventral 20 |18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
lerMP2 | 17 | C17-01 | 1.16 | Ventral 18 | 22 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-02 | 1.11 | Ventral 20 | 16 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-03 | 1.27 | Ventral 18 | 18 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-04 | 0.90 | Ventral 16 |16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-05 | 0.73 | Ventral 20 |18 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C17-06 | 2.40 | Ventral 12 |10 | 10 | 12 14 C.l.vaghini
ler M P2 C17-07 | 1.01 | Ventral 14 | 20 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-08 | 1.22 | Ventral 18 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-09 | 0.70 | Ventral 20 |18 |20 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C17-10 | 1.06 | Ventral 18 | 20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-11 | 0.76 | Ventral 18 |16 | 18 | 22 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-12 | 0.97 | Ventral 18 |16 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C17-13 | 0.82 | Ventral 18 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-14 | 1.99 | Ventral 20 | 20 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-15 | 1.39 | Ventral 18 | 20 | 16 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-16 | 1.31 | Ventral 18 |20 | 22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-17 | 0.93 | Ventral 18 | 18 | 17 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-18 | 1.02 | Ventral 20 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-19 | 1.14 | Ventral 16 | 16 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-20 | 1.36 | Ventral 16 | 20 | 20 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-21 | 1.28 | Ventral 16 (22 | 22 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C17-22 | 1.32 | Ventral 18 | 18 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-23 | 1.06 | Ventral 18 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-24 | 0.76 | Ventral 18 | 16 | 18 | 22 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-25 | 0.97 | Ventral 18 (18 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-26 | 0.82 | Ventral 18 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-27 | 1.99 | Ventral 20 | 20 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C17-28 | 1.39 | Ventral 18 (20 | 16 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-29 | 1.31 | Ventral 18 | 20 | 22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-30 | 0.93 | Ventral 16 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C17-31 | 1.02 | Ventral 20 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-32 | 1.14 | Ventral 16 | 16 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-33 | 1.36 | Ventral 16 |20 | 20 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C17-34 | 1.28 | Ventral 16 | 22 | 22 | 20 11 C.Llimnaei

83




ler M P2 C17-35 | 1.32 | Ventral 18 |18 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
lerMP2 | 18 | C18-01 | 0.82 | Ventral 16 |18 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C18-02 | 1.80 | Ventral 20 | 18 | 16 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C18-03 | 1.12 | Ventral 18 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C18-04 | 2.06 | Ventral 12 | 11 | 10 | 10 12 C.l.vaghini
ler M P2 C18-05 | 1.40 | Ventral 18 | 16 | 18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C18-06 | 1.18 | Ventral 16 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C18-07 | 1.30 | Ventral 18 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C18-08 | 1.26 | Ventral 20 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C18-09 | 1.10 | Ventral 20 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C18-10 | 1.13 | Ventral 18 | 18 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C18-11 | 1.03 | Ventral 18 | 22 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C18-12 | 2.23 | Ventral 10 | 8 10 | 10 12 C.l.vaghini
ler M P2 C18-13 | 0.90 | Ventral 18 (18 | 16 | 20 8 C.Llimnaei
lerMP2 | 19 | C19-01 | 1.20 | Ventral 18 |18 | 22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C19-02 | 0.80 | Ventral 18 (14 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C19-03 | 1.08 | Ventral 20 | 18 | 22 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C19-04 | 1.15 | Ventral 18 | 16 | 17 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C19-05 | 1.49 | Ventral 20 | 16 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C19-06 | 1.16 | Ventral 20 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C19-07 | 1.38 | Ventral 16 |16 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C19-08 | 1.39 | Ventral 18 | 16 | 20 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C19-09 | 0.90 | Ventral 16 |16 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C19-10 | 1.77 | Ventral 20 | 18 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C19-11 | 0.86 | Ventral 18 |18 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C19-12 | 1.13 | Ventral 18 |18 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C19-13 | 1.00 | Ventral 18 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C19-14 | 1.45 | Ventral 18 |20 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C19-15 | 1.27 | Ventral 16 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C19-16 | 1.00 | Ventral 20 |18 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C19-17 | 1.30 | Ventral 18 (19 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C19-18 | 1.23 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
lerMP2 | 20 | C20-01 | 1.35 | Ventral 18 (18 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C20-02 | 1.02 | Ventral 16 | 20 | 16 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C20-03 | 1.22 | Ventral 18 (18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C20-04 | 1.76 | Ventral 20 | 18 | 22 | 22 10 C.Llimnaei
ler M P2 C20-05 | 1.33 | Ventral 16 | 18 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C20-06 | 1.27 | Ventral 18 (18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C20-07 | 1.04 | Ventral 18 | 20 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C20-08 | 1.28 | Ventral 14 |16 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C20-09 | 1.15 | Ventral 20 | 20 | 22 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C20-10 | 0.82 | Ventral 18 |18 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C20-11 | 1.13 | Ventral 18 |16 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C20-12 | 1.28 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
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ler M P2 C20-13 | 1.62 | Ventral 18 | 10 | 20 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C20-14 | 0.82 | Ventral 20 | 16 | 18 | 18 7 C.Llimnaei
ler M P2 C20-15 | 1.32 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C20-16 | 1.01 | Ventral 20 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C20-17 | 1.42 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C20-18 | 1.29 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C20-19 | 0.97 | Ventral 18 |20 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C20-20 | 1.55 | Ventral 20 |22 |18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C20-21 | 1.18 | Ventral 18 | 18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C20-22 | 1.42 | Ventral 20 | 18 | 16 | 16 10 C.Llimnaei
lerMP2 | 21 | C21-01 | 1.03 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C21-02 | 1.32 | Ventral 18 | 20 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C21-03 | 1.34 | Ventral 20 |16 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C21-04 | 1.07 | Ventral 20 | 22 |18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C21-05 | 1.35 | Ventral 20 |20 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C21-06 | 0.84 | Ventral 16 |20 |20 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C21-07 | 1.23 | Ventral 18 | 14 | 14 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P2 C21-08 | 0.77 | Ventral 20 |18 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C21-09 | 0.79 | Ventral 18 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C21-10 | 1.05 | Ventral 20 |20 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C21-11 | 2.82 | Ventral 12 (11 |12 | 10 14 C.l.vaghini
ler M P2 C21-12 | 1.18 | Ventral 18 |22 |20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C21-13 | 1.24 | Ventral 18 |18 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
lerMP2 | 22 | C22-01 | 1.43 | Ventral 20 | 20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C22-02 | 1.30 | Ventral 18 | 16 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C22-03 | 2.06 | Ventral 18 (18 | 20 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C22-04 | 1.95 | Ventral 20 |18 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C22-05 | 1.08 | Ventral 16 |18 | 14 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C22-06 | 1.63 | Ventral 18 | 18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C22-07 | 1.42 | Ventral 16 | 18 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C22-08 | 0.75 | Ventral 18 (18 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C22-09 | 1.12 | Ventral 16 | 18 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C22-10 | 1.39 | Ventral 18 |16 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C22-11 | 1.34 | Ventral 18 | 18 | 20 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C22-12 | 0.91 | Ventral 18 |18 |20 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C22-13 | 1.44 | Ventral 20 | 18 |18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C22-14 | 1.92 | Ventral 18 | 16 | 18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C22-15 | 1.38 | Ventral 20 | 16 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C22-16 | 1.16 | Ventral 20 | 20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C22-17 | 1.36 | Ventral 16 |18 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C22-18 | 1.20 | Ventral 20 | 18 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
lerMP2 | 23 | C23-01 | 1.42 | Ventral 18 | 18 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C23-02 | 1.37 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C23-03 | 1.41 | Ventral 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
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ler M P2 C23-04 | 1.40 | Ventral 20 |16 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C23-05 | 2.04 | Ventral 16 | 20 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C23-06 | 1.02 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 7 C.Llimnaei
ler M P2 C23-07 | 1.38 | Ventral 18 | 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C23-08 | 1.95 | Ventral 18 | 20 | 20 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C23-09 | 1.53 | Ventral 20 | 18 | 18 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C23-10 | 1.21 | Ventral 20 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C23-11 | 1.07 | Ventral 18 |20 | 22 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C23-12 | 1.89 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C23-13 | 1.11 | Ventral 20 |16 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
lerMP2 | 24 | C24-01 | 0.78 | Ventral 12 | 13 | 12 | 12 6 C.Llimnaei
ler M P2 C24-02 | 0.82 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 7 C.Llimnaei
ler M P2 C24-03 | 1.26 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C24-04 | 1.05 | Ventral 20 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C24-05 | 0.84 | Ventral 16 | 18 | 18 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P2 C24-06 | 1.59 | Ventral 18 (16 | 16 | 14 10 C.Llimnaei
ler M P2 C24-07 | 0.76 | Ventral 16 |18 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C24-08 | 0.82 | Ventral 18 |16 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C24-09 | 0.79 | Ventral 12 (12 |12 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C24-10 | 0.98 | Ventral 18 | 20 | 18 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C24-11 | 1.14 | Ventral 16 |18 | 18 | 22 8 C.Llimnaei
ler M P2 C24-12 | 0.86 | Ventral 18 |16 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P2 C24-13 | 0.93 | Ventral 20 |16 |18 | O 7 C.Llimnaei
lerMP2 | 25 | C25-01 | 0.95 | Ventral 20 |22 |22 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C25-02 | 0.94 | Ventral 20 |18 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C25-03 | 1.25 | Ventral 18 |20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C25-04 | 2.61 | Ventral 12 | 11 | 12 | 10 13 C.l.vaghini
ler M P2 C25-05 | 2.07 | Ventral 18 (18 | 18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C25-06 | 0.99 | Ventral 14 | 16 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C25-07 | 1.28 | Ventral 20 |20 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C25-08 | 1.34 | Ventral 18 (22 |18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C25-09 | 2.31 | Ventral 10 | 9 10 | 8 12 C.l.vaghini
ler M P2 C25-10 | 1.45 | Ventral 18 (18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
lerMP2 | 26 | C26-01 | 0.85 | Ventral 20 | 20 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C26-02 | 1.31 | Ventral 16 |16 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C26-03 | 1.23 | Ventral 20 | 20 | 18 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C26-04 | 0.82 | Ventral 18 | 20 | 20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C26-05 | 1.46 | Ventral 18 |18 | 18 | 22 10 C.Llimnaei
ler M P2 C26-06 | 0.78 | Ventral 16 |18 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C26-07 | 1.10 | Ventral 20 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C26-08 | 1.08 | Ventral 20 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C26-09 | 1.03 | Ventral 14 | 18 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C26-10 | 1.65 | Ventral 18 (18 | 18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C26-11 | 1.22 | Ventral 18 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
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ler M P2 C26-12 | 0.80 | Ventral 18 | 0 0 0 5 C.Llimnaei
ler M P2 C26-13 | 0.70 | Ventral 18 |18 |20 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C26-14 | 0.82 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C26-15 | 1.01 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C26-16 | 1.62 | Ventral 18 |18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C26-17 | 1.34 | Ventral 20 | 18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
lerMP2 | 27 | C27-01 | 2.89 | Ventral 12 10 | 12 | 12 14 C.l.vaghini
ler M P2 C27-02 | 1.34 | Ventral 20 |22 |18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C27-03 | 1.25 | Ventral 18 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C27-04 | 1.15 | Ventral 18 | 16 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C27-05 | 2.04 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C27-06 | 0.91 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C27-07 | 1.27 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C27-08 | 1.16 | Ventral 16 |18 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C27-09 | 1.49 | Ventral 20 | 18 | 20 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C27-10 | 2.89 | Ventral 12 (11 | 10 | 12 13 C.l.vaghini
ler M P2 C27-11 | 1.11 | Ventral 20 |18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C28-01 | 1.30 | Ventral 18 | 18 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C28-02 | 1.22 | Ventral 18 (22 | 22 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-03 | 1.32 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-04 | 1.66 | Ventral 18 (22 | 22 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C28-05 | 1.27 | Ventral 18 | 18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C28-06 | 1.39 | Ventral 20 | 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-07 | 1.23 | Ventral 20 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-08 | 0.88 | Ventral 18 |18 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C28-09 | 1.34 | Ventral 18 (18 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-10 | 0.99 | Ventral 18 | 20 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C28-11 | 1.14 | Ventral 18 (20 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-12 | 1.42 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C28-13 | 1.56 | Ventral 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
lerMP2 | 5g | C28-14 | 0.96 | Ventral 18 (20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C28-15 | 0.87 | Ventral 20 |18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P2 C28-16 | 1.06 | Ventral 18 (18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-17 | 1.35 | Ventral 20 |20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C28-18 | 2.02 | Ventral 20 | 20 |18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C28-19 | 1.16 | Ventral 18 (18 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C28-20 | 1.80 | Ventral 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C28-21 | 1.37 | Ventral 18 |20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-22 | 1.30 | Ventral 16 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P2 C28-23 | 1.15 | Ventral 20 | 22 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P2 C28-24 | 0.70 | Ventral 20 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C28-25 | 1.38 | Ventral 20 | 18 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C28-26 | 0.80 | Ventral 20 |16 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P2 C28-27 | 1.09 | Ventral 16 | 18 | 16 | 20 8 C.Llimnaei

87




ler M P2 C28-28 | 1.80 | Ventral 16 | 16 | 20 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P2 C29-01 | 1.33 | Ventral 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C29-02 | 1.34 | Ventral 18 | 18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C29-03 | 1.48 | Ventral 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C29-04 | 1.52 | Ventral 20 |18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C29-05 | 1.41 | Ventral 18 | 20 | 18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C29-06 | 1.50 | Ventral 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P2 C29-07 | 1.71 | Ventral 20 |20 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C29-08 | 1.33 | Ventral 20 | 20 | 22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P2 C29-09 | 1.35 | Ventral 20 |18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C29-10 | 1.11 | Ventral 20 | 20 | 24 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 29 C29-11 | 1.20 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C29-12 | 1.70 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P2 C29-13 | 1.30 | Ventral 18 |16 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C29-14 | 1.17 | Ventral 20 | 18 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C29-15 | 1.66 | Ventral 18 |20 | 16 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P2 C29-16 | 1.39 | Ventral 20 |18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P2 C29-17 | 1.21 | Ventral 18 | 16 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P2 C29-18 | 1.82 | Ventral 18 |18 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P2 C29-19 | 1.13 | Ventral 18 | 16 | 18 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P2 C29-20 | 0.83 | Ventral 16 |16 |18 | O 7 C.Llimnaei
Tabla 37

Casuistica de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria andecola procedentes del P3
primer muestreo
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ler M P3 1 C1-01 1.44 Ventral X 18 20 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C1-02 1.07 Ventral X 20 20 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C1-03 1.16 Ventral 18 20 | 20 | 16 C.Llimnaei
ler M P3 C1-04 1.35 Ventral X X 18 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-05 1.21 Ventral X 20 20 | 22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-06 1.77 Ventral X 20 22 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C1-07 1.21 Ventral X 20 18 [ 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-08 1.10 Ventral 20 18 | 18 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-09 1.01 Ventral 18 17 | 17 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C1-10 1.10 Ventral 18 20 | 18 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C1-11 1.23 Ventral X 20 20 | 22 | 22 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-12 1.30 Ventral X 18 18 | 18 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C1-13 1.06 Ventral X 18 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-14 0.77 Ventral X 20 20 | 18 18 7 C.Llimnaei
ler M P3 C1-15 1.32 Ventral X 18 19 | 18 18 9 C.Llimnaei
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ler M P3 C1-16 1.06 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-17 191 | Ventral 20 |20 |22 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P3 C1-18 156 | Ventral X 20 |18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C1-19 1.15 | Ventral X 20 |20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-20 1.08 | Ventral X 20 |20 |22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-21 1.23 | Ventral 20 |20 |20 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-22 1.36 | Ventral 18 | 18 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C1-23 1.23 | Ventral 20 |18 |20 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C1-24 0.76 | Ventral X 20 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C1-25 1.03 | Ventral X 18 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C1-26 1.01 Ventral X 20 |18 |18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C2-01 1.30 | Ventral X 20 |20 |16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-02 1.13 | Ventral X 20 (18 |18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-03 1.76 | Ventral X 20 (18 |18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C2-04 1.34 | Ventral X 20 |16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-05 1.01 Ventral 18 | 20 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-06 1.85 | Ventral X 20 20 |20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C2-07 1.27 Ventral 20 |16 |14 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-08 1.36 | Ventral 20 |20 |18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-09 1.24 | Ventral X 20 (18 |20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-10 1.24 | Ventral 18 | 22 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-11 1.27 | Ventral 20 |18 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-12 0.87 | Ventral 20 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-13 0.76 | Ventral 16 | 0 0 0 5 C.Llimnaei
ler M P3 C2-14 1.18 | Ventral X 18 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P3 C2-15 1.31 | Ventral X 18 | 20 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P3 C2-16 1.20 | Ventral X 20 |18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C2-17 1.45 | Ventral X 20 |18 | 16 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P3 C2-18 0.73 | Ventral 16 | 16 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P3 C2-19 0.85 | Ventral 18 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C2-20 1.32 | Ventral X 20 |20 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C2-21 1.20 | Ventral X 18 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-22 149 | Ventral 20 |18 | 18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P3 C2-23 1.17 Ventral X 20 (18 |18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C2-24 1.30 | Ventral 20 |16 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P3 C3-01 1.13 | Ventral X 18 | 18 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-02 1.22 Ventral X 16 |16 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-03 1.72 Ventral X 20 (18 |18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C3-04 1.47 Ventral X 18 | 20 | 16 | 16 10 C.Llimnaei
ler M P3 C3-05 1.08 | Ventral 18 |16 |16 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-06 132 | Ventral 18 |18 |18 |16 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C3-07 116 | Ventral 18 |20 |18 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-08 | 0.99 | Ventral X 18 |18 |18 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-09 | 0.79 | Ventral X 18 |18 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C3-10 156 | Ventral 18 | 14 | 14 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C3-11 1.15 | Ventral X 22 |18 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C3-12 1.09 Ventral 20 |20 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C3-13 1.29 Ventral X 20 |20 | 20 | 22 9 C.Llimnaei
ler M P3 C3-14 1.02 Ventral 20 | 18 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-15 1.60 | Ventral X 18 (18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C3-16 1.14 | Ventral X 18 (20 | 20 | 14 8 C.Llimnaei
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ler M P3 C3-17 1.10 | Ventral 18 | 18 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-18 1.03 | Ventral 18 |18 | 18 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-19 1.13 | Ventral X 18 | 16 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C3-20 1.27 | Ventral 18 [ 22 |20 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C3-21 0.92 | Ventral X 18 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C3-22 1.10 | Ventral X 18 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C3-23 1.30 | Ventral 20 |18 |18 | 18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C3-24 | 1.63 | Ventral 20 |22 |22 |18 11 C.Llimnaei
ler M P3 C4-01 1.07 | Ventral 16 |18 |18 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-02 1.18 | Ventral X 20 (18 |18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C4-03 2.10 | Ventral 10 | 8 10 | 8 12 C.l.vaghini
ler M P3 C4-04 246 | Ventral 12 |11 | 12 | 10 14 C.l.vaghini
ler M P3 C4-05 0.73 | Ventral X 18 |18 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C4-06 1.34 | Ventral X 20 20 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C4-07 1.29 Ventral X 20 (18 |18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C4-08 1.03 | Ventral X 20 |22 |20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-09 0.72 Ventral X 18 | 18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-10 1.08 | Ventral X 18 | 18 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-11 1.14 | Ventral X 20 |20 |18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-12 1.26 | Ventral X 18 | 18 | 20 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-13 1.52 Ventral 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C4-14 1.22 | Ventral X 20 |20 | 18 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C4-15 1.39 | Ventral 20 |20 | 16 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C4-16 1.10 | Ventral X 16 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-17 1.20 | Ventral X 16 | 18 | 16 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P3 C4-18 0.89 | Ventral X 18 | 16 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P3 C4-19 0.73 | Ventral X 16 | 16 | 12 7 C.Llimnaei
ler M P3 C4-20 0.70 | Ventral 16 |16 | O 6 C.Llimnaei
ler M P3 C4-21 1.23 | Ventral 20 |18 | 16 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P3 C4-22 1.34 | Ventral 20 |18 | 18 | 16 11 C.Llimnaei
ler M P3 C4-23 111 | Ventral X 20 |18 | 18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P3 C4-24 1.10 | Ventral X 20 |18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-25 119 | Ventral X 18 | 16 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-26 0.99 Ventral X 20 (18 |20 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-27 1.35 | Ventral X 20 |20 |18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C4-28 1.32 Ventral X 18 | 20 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C4-29 0.89 Ventral 18 | 18 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-30 0.98 | Ventral 18 | 16 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-31 1.59 Ventral X 20 (18 |18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C4-32 1.06 | Ventral 18 | 18 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C4-33 | 0.84 | Ventral 20 |18 |18 |16 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C5-01 151 | Ventral 20 |18 | 18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C5-02 110 | Ventral X 20 |20 |16 |14 |8 C.Llimnaei
ler M P3 C5-03 243 | Ventral 12 |11 | 8 10 12 C.l.vaghini
ler M P3 C5-04 | 1.19 | Ventral X 20 |18 |16 |14 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C5-05 0.90 | Ventral X 20 |20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C5-06 0.96 | Ventral 18 (16 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C6-01 112 Ventral 20 | 14 | 14 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C6-02 1.17 Ventral X 20 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C6-03 1.28 | Ventral X 20 |22 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C6-04 0.99 Ventral 20 |16 | 14 | 14 8 C.Llimnaei
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ler M P3 C6-05 1.37 | Ventral 18 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C6-06 1.13 | Ventral X 18 | 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C6-07 1.64 | Ventral X 20 |20 |20 | 22 10 C.Llimnaei
ler M P3 C6-08 1.25 | Ventral X 18 | 16 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C6-09 0.81 | Ventral 18 | 18 | 14 7 C.Llimnaei
ler M P3 C6-10 0.73 | Ventral 16 | 16 | 14 7 C.Llimnaei
ler M P3 C6-11 1.04 | Ventral 16 |18 |14 |14 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C6-12 112 | Ventral 20 |20 |20 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C6-13 1.23 | Ventral X 18 | 18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C7-01 111 Ventral X 20 (18 |20 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C7-02 1.65 | Ventral X 20 |20 |18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C7-03 131 Ventral X 20 (22 |20 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C7-04 0.99 Ventral X 20 |20 |18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C7-05 1.49 Ventral X 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C7-06 1.28 | Ventral X 20 (18 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C7-07 0.79 Ventral X 18 |18 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C7-08 1.38 | Ventral X 18 | 20 | 18 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P3 C7-09 1.26 | Ventral X 20 |20 |16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C7-10 1.16 | Ventral X 20 (18 |20 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C7-11 1.32 Ventral X 18 | 18 | 20 | 16 9 C.Llimnaei
ler M P3 C7-12 1.07 Ventral 20 |20 |18 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P3 C7-13 140 | Ventral X 18 | 20 | 18 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C7-14 1.82 | Ventral X 18 | 20 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C7-15 151 | Ventral X 18 | 18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C7-16 1.25 | Ventral X 20 |18 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C7-17 1.06 | Ventral X 20 |18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C7-18 091 | Ventral 20 |18 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C7-19 119 | Ventral X 18 | 20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C7-20 1.13 | Ventral X 20 |18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C8-01 1.17 | Ventral X 20 |20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C8-02 1.08 | Ventral X 18 | 20 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-03 1.00 | Ventral 20 |20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-04 111 | Ventral 18 | 20 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-05 1.03 | Ventral 18 | 20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-06 1.15 | Ventral 18 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-07 112 Ventral 20 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-08 1.97 Ventral 20 (18 |18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P3 C8-09 1.08 | Ventral X 20 |16 | 16 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-10 1.16 | Ventral 18 | 16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-11 1.27 Ventral 20 |16 | 16 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C8-12 1.35 | Ventral 20 |18 |18 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C8-13 1.27 | Ventral 20 |20 |22 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C8-14 | 0.70 | Ventral 20 |16 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P3 C8-15 1.17 | Ventral X 16 |16 |16 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C9-01 1.06 | Ventral X 20 |18 |18 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C9-02 131 Ventral X 20 |22 |20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C9-03 1.04 | Ventral X 20 |20 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C9-04 0.89 Ventral X 20 |20 | 20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P3 C9-05 1.30 | Ventral X 18 (20 |22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C9-06 154 | Ventral X 20 |22 |22 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C9-07 1.43 | Ventral X 18 (20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
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ler M P3 C9-08 1.35 | Ventral X 20 |20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C9-09 1.20 | Ventral X 20 |20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C9-10 101 | Ventral 18 |16 |16 | 16 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C9-11 1.39 | Ventral X 20 |20 |18 | 20 10 C.Llimnaei
lerMP3 | 10 | C10-01 | 1.74 | Ventral X 20 |18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C10-02 | 1.82 | Ventral 18 |18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C10-03 | 0.86 | Ventral X 18 |18 | 18 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C10-04 | 1.44 | Ventral X 18 |20 | 18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P3 C10-05 | 1.63 | Ventral X 20 |18 |22 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C10-06 | 1.14 | Ventral 20 |20 |18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C10-07 | 1.38 | Ventral 20 |18 |18 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P3 C10-08 | 1.26 | Ventral X 18 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C10-09 | 1.32 Ventral 18 | 18 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C10-10 | 1.40 | Ventral X 18 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C10-11 | 1.09 Ventral X 20 |20 |18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C10-12 | 1.31 Ventral X 18 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C10-13 | 0.84 | Ventral 18 | 18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C10-14 | 1.36 | Ventral X 18 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C10-15 | 1.39 Ventral X 18 | 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C10-16 | 0.80 | Ventral 20 (18 | O 0 7 C.Llimnaei
ler M P3 C10-17 | 1.01 Ventral X 20 (22 |20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C10-18 | 0.75 | Ventral 18 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
lerMP3 | 11 | C11-01 | 1.19 | Ventral X 20 |20 |22 | 22 9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-02 | 1.26 | Ventral X 20 |20 |22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-03 | 1.30 | Ventral X 20 |20 |22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-04 | 1.36 | Ventral X 20 |18 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-05 | 1.00 | Ventral 18 |16 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C11-06 | 0.82 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C11-07 | 0.85 | Ventral 20 |18 |20 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P3 C11-08 | 1.17 | Ventral 20 |22 |22 | 22 9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-09 | 1.56 | Ventral 20 |20 |20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C11-10 | 0.74 | Ventral X 20 |16 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C11-11 | 1.08 | Ventral 20 |16 | 16 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-12 | 1.73 | Ventral X 18 |22 | 22 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C11-13 | 1.27 Ventral 20 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C11-14 | 1.63 | Ventral X 18 | 18 | 16 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P3 C11-15 | 0.78 | Ventral X 18 |18 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C11-16 | 1.13 | Ventral X 20 20 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-17 | 1.32 Ventral X 18 | 18 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P3 C11-18 | 1.44 | Ventral X 20 |20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-19 | 1.29 | Ventral X 18 |18 |20 |20 |8 C.Llimnaei
ler M P3 C11-20 | 154 | Ventral X 20 |16 |18 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-21 | 0.79 | Ventral 18 | 18 | 14 7 C.Llimnaei
ler M P3 C11-22 | 0.93 | Ventral 20 | 18 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P3 C11-23 | 1.18 | Ventral X 20 |18 |20 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C11-24 | 0.88 | Ventral 18 (18 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C11-25 | 1.86 | Ventral X 20 |20 | 20 | 18 11 C.Llimnaei
lerMP3 | 12 | C12-01 | 1.32 Ventral X 20 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C12-02 | 1.53 | Ventral X 18 (22 |20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C12-03 | 0.95 | Ventral X 20 | 20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C12-04 | 0.89 Ventral X 18 (18 |16 | O 7 C.Llimnaei
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ler M P3 C12-05 | 1.24 | Ventral 20 |22 |20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C12-06 | 1.37 | Ventral X 18 |20 |18 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C12-07 | 1.29 | Ventral 20 |16 |16 | 16 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C12-08 | 1.15 | Ventral 20 |18 |22 |18 |8 C.Llimnaei
ler M P3 C12-09 | 1.18 | Ventral X 18 [ 20 |20 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C12-10 | 1.10 | Ventral X 20 |20 |16 | 18 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C12-11 | 1.30 | Ventral 20 |22 |20 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C12-12 | 1.11 | Ventral X 18 |20 |18 |16 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C12-13 | 1.40 | Ventral X 20 |18 |18 | 18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C12-14 | 1.87 Ventral 10 | 8 10 | 11 12 C.l.vaghini
ler M P3 C12-15 | 1.92 Ventral X 20 (18 |20 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P3 C12-16 | 0.72 Ventral 18 |16 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C12-17 | 157 Ventral X 18 | 20 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
lerMP3 | 14 | C14-01 | 1.45 | Ventral X 18 |18 | 22 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C14-02 | 1.18 | Ventral X 18 | 18 | 22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C14-03 | 1.23 | Ventral X 20 (18 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C14-04 | 1.92 Ventral 20 |20 |18 | 20 11 C.Llimnaei
ler M P3 C14-05 | 1.65 | Ventral X 20 (18 |18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C14-06 | 0.86 | Ventral 20 (18 [ 18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C14-07 | 1.02 Ventral X 20 |16 |18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C14-08 | 1.15 | Ventral 20 |20 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C14-09 | 1.62 | Ventral X 20 |20 | 18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C14-10 | 1.25 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C14-11 | 1.13 | Ventral 20 |20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C14-12 | 1.09 | Ventral X 20 |16 | 16 | 20 9 C.Llimnaei
lerMP3 | 15 | C15-01 | 1.32 | Ventral X 20 |20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C15-02 | 0.79 | Ventral X 18 |16 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C15-03 | 1.58 | Ventral X 20 |16 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C15-04 | 0.68 | Ventral X 20 |18 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C15-05 | 1.33 | Ventral X 20 |18 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C15-06 | 1.75 | Ventral X 18 | 20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C15-07 | 1.36 | Ventral X 20 |18 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C15-08 | 0.98 | Ventral X 20 |20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C15-09 | 1.05 | Ventral X 16 |18 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C15-10 | 1.17 Ventral X 18 | 18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C15-11 | 1.14 | Ventral 18 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C15-12 | 1.21 Ventral X 20 (18 |18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C15-13 | 1.49 Ventral X 18 | 18 | 20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C15-14 | 1.34 | Ventral X 18 | 20 | 18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C15-15 | 1.19 Ventral X 20 |16 |14 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C15-16 | 1.57 | Ventral X 18 |20 |22 | 20 10 C.Llimnaei
lerMP3 | 16 | C16-01 | 1.54 | Ventral X 20 |20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C16-02 | 0.76 | Ventral X 16 | 18 | 14 7 C.Llimnaei
ler M P3 C16-03 | 0.86 | Ventral 18 | 14 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P3 C16-04 | 2.48 | Ventral 12 |10 | 10 | 10 12 C.l.vaghini
ler M P3 C16-05 | 0.74 | Ventral 20 | 18 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P3 C16-06 | 0.80 | Ventral 16 |18 | 14 7 C.Llimnaei
ler M P3 C16-07 | 1.09 Ventral X 18 (18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C16-08 | 0.82 Ventral X 16 (18 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C16-09 | 1.30 | Ventral 20 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C16-10 | 1.52 Ventral X 18 (18 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
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ler M P3 C16-11 | 1.18 | Ventral X 20 |18 | 16 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C16-12 | 1.37 | Ventral X 20 | 20 | 18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C16-13 | 1.65 | Ventral X 18 |20 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C16-14 | 1.09 | Ventral X 20 |18 |18 |16 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C16-15 | 1.14 | Ventral 20 |18 |18 | 14 | 8 C.Llimnaei
lerMP3 | 17 | C17-01 | 0.86 | Ventral 18 |18 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C17-02 | 0.91 | Ventral 20 | 18 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P3 C17-03 | 0.76 | Ventral X 18 | 20 | 18 7 C.Llimnaei
ler M P3 C17-04 | 0.85 | Ventral 18 | 20 | 14 7 C.Llimnaei
ler M P3 C17-05 | 1.01 Ventral X 18 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-06 | 0.95 | Ventral X 18 | 22 | 22 | 20 8 C.Llimnaei
ler M P3 C17-07 | 1.13 | Ventral X 20 |20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-08 | 1.14 | Ventral 18 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-09 | 1.28 | Ventral X 18 | 20 | 22 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C17-10 | 1.12 Ventral 16 | 16 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C17-11 | 1.05 | Ventral X 18 | 16 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C17-12 | 1.36 | Ventral 20 (22 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-13 | 1.58 | Ventral X 20 (22 |18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C17-14 | 1.28 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C17-15 | 1.17 Ventral X 20 |20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C17-16 | 1.23 | Ventral 20 (18 |20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C17-17 | 141 | Ventral 20 |16 | 14 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-18 | 1.35 | Ventral 18 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-19 | 1.15 | Ventral 18 | 18 | 16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C17-20 | 1.23 | Ventral X 18 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-21 | 1.00 | Ventral X 18 | 18 | 16 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-22 | 1.28 | Ventral X 20 |18 | 18 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-23 | 141 | Ventral X 18 | 18 | 16 | 14 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-24 | 1.25 | Ventral 20 |20 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-25 | 1.75 | Ventral X 20 |18 | 22 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C17-26 | 1.40 | Ventral 20 |20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C17-27 | 1.29 | Ventral X 18 | 18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
lerMP3 | 18 | C18-01 | 0.80 | Ventral X 20 |16 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C18-02 | 0.64 | Ventral 18 | 16 | 14 7 C.Llimnaei
ler M P3 C18-03 | 0.78 | Ventral 20 |18 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P3 C18-04 | 1.25 | Ventral X 18 | 20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C18-05 | 0.75 | Ventral 18 | 20 | 16 7 C.Llimnaei
ler M P3 C18-06 | 0.82 Ventral 20 |18 | 14 7 C.Llimnaei
ler M P3 C18-07 | 1.34 | Ventral X 18 | 18 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C18-08 | 1.29 Ventral X 20 (18 |18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C18-09 | 1.34 | Ventral X 18 |20 |20 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C18-10 | 1.27 | Ventral X 20 |18 |20 |20 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C18-11 | 112 Ventral X 20 (18 |20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C18-12 | 1.19 | Ventral X 18 |20 |20 |18 | 8 C.Llimnaei
ler M P3 C18-13 | 1.17 | Ventral X 20 |20 |22 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C18-14 | 0.98 | Ventral 18 (18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C18-15 | 1.10 | Ventral X 20 | 18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
lerMP3 | 19 | C19-01 | 1.08 | Ventral 18 |18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
ler M P3 C19-02 | 1.01 Ventral X 20 |20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C19-03 | 0.96 | Ventral X 18 (18 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C19-04 | 0.99 Ventral X 14 {20 | 20 | 16 8 C.Llimnaei
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ler M P3 C19-05 | 2.46 | Ventral 10 |8 10 | 10 13 C.l.vaghini
ler M P3 C19-06 | 0.62 | Ventral X 20 |18 |14 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C19-07 | 1.40 | Ventral 20 |22 |20 |18 |9 C.Llimnaei
ler M P3 C19-08 | 0.67 | Ventral X 20 |20 |16 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C19-09 | 2.40 | Ventral 10 |9 10 | 8 12 C.l.vaghini
ler M P3 C19-10 | 1.67 Ventral X 20 (18 |20 | 20 10 C.Llimnaei
lerMP3 | 20 | C20-01 | 0.93 | Ventral X 18 | 16 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C20-02 | 1.18 | Ventral X 18 | 20 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-03 | 0.91 Ventral X 20 (18 |20 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C20-04 | 0.89 Ventral X 18 | 18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C20-05 | 1.56 | Ventral X 20 |20 |18 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C20-06 | 0.92 Ventral X 20 (18 |20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C20-07 | 0.80 | Ventral 20 (18 | O 0 6 C.Llimnaei
ler M P3 C20-08 | 2.13 | Ventral X 20 (18 |20 | 22 11 C.Llimnaei
ler M P3 C20-09 | 2.13 | Ventral 20 (18 |22 | 18 11 C.Llimnaei
ler M P3 C20-10 | 1.38 | Ventral X 20 20 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-11 | 1.29 Ventral X 18 | 18 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-12 | 1.38 | Ventral X 20 |18 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-13 | 1.02 | Ventral 20 |20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-14 | 1.87 | Ventral X 18 | 20 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C20-15 | 1.27 | Ventral X 20 |18 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-16 | 1.48 | Ventral 18 | 20 | 16 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C20-17 | 1.33 | Ventral X 20 |20 |22 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-18 | 1.27 | Ventral X 20 |18 |20 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-19 | 1.08 | Ventral X 18 | 20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C20-20 | 1.42 | Ventral X 18 | 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-21 | 0.87 | Ventral 22 |22 |22 |18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C20-22 | 141 | Ventral X 18 | 18 | 16 | 18 9 C.Llimnaei
ler M P3 C20-23 | 0.93 | Ventral 18 |18 |18 | O 7 C.Llimnaei
ler M P3 C20-24 | 1.22 Ventral X 18 | 20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C20-25 | 1.75 | Ventral 20 |20 |18 | 18 10 C.Llimnaei
ler M P3 C20-26 | 1.21 Ventral 18 | 20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
ler M P3 C20-27 | 1.40 | Ventral 20 (18 |20 | 20 10 C.Llimnaei
ler M P3 C20-28 | 1.20 | Ventral 20 (18 |18 | 22 9 C.Llimnaei
lerMP3 | 21 | C21-01 | 1.31 Ventral 18 | 20 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
ler M P3 C21-02 | 0.97 Ventral 18 | 18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C21-03 | 0.99 Ventral 20 (18 |16 | 14 8 C.Llimnaei
ler M P3 C21-04 | 1.25 | Ventral 18 | 16 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
.
.
Tabla 38

Casuistica de Chaetogaster spp. en su hospedero Biomphalaria andecola procedentes del P3
tercer muestreo

Diatomeas "
%] S5
< S =
> © T < T g
e °© S = = = >
_ . E | = » A - 87 ,
Punto ] Codigo = i) < 8| 8| 8| 8o 8~ 8w | @ S | Subespecie
3 o L ‘= © < © o} 5 3 Dol @0 ©ol @o ° 9
oy » < — <5} — > = = S+ S = S = = ©
< 2 o & = o o 2 o o o3 Sg| &g T T©F g8
S 2 |28 |2|e|E|3|3|S|5|28g 8588 8E|°F0
z S ag=s r|a|d0|=2|z|=2|0|28 282323 |z8
3erMP3 | 1 C1-01 1.16 | Ventral 18 18 | 18 | 20 8 C.Llimnaei
3er M P3 C1-02 1.20 | Ventral 18 20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
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3erMP3 | 3 C3-01 1.51 | Ventral 20 22 | 20 | 18 10 C.Llimnaei
3erMP3 | 4 C4-01 1.19 | Ventral 20 18 |20 | 20 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 5 C5-01 0.89 | Ventral 18 20 [ 18 | O 7 C.Llimnaei
3erMP3 | 6 C6-01 1.19 | Ventral 20 20 | 22 | 20 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 7 C7-01 1.37 | Ventral 20 22 | 20 | 20 9 C.Llimnaei
3erMP3 | 10 | C10-01 1.30 | Ventral 18 20 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
3erMP3 | 11 | C11-01 0.78 | Ventral 20 18 |18 | O 7 C.Llimnaei
3erMP3 | 12 | C12-01 1.61 | Ventral 20 22 |20 | 20 10 C.Llimnaei
3erMP3 | 13 | C13-01 1.11 | Ventral 18 20 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 14 | C14-01 1.02 | Ventral 20 20 [ 20 | 20 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 15 | C15-01 1.42 | Ventral 20 18 |20 | 20 9 C.Llimnaei
3erMP3 | 16 | C16-02 1.53 | Ventral 20 22 |20 | 20 10 C.Llimnaei
3erMP3 | 17 | C17-01 1.22 | Ventral 18 18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 18 | C18-01 1.14 | Ventral 20 18 | 20 | 20 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 19 | C19-01 1.05 | Ventral 18 20 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 21 | C21-01 0.72 | Ventral 20 14 |0 6 C.Llimnaei
3erMP3 | 22 | C22-01 0.87 | Ventral 20 18 | 20 7 C.Llimnaei
3er M P3 C22-02 1.31 | Ventral 20 22 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
3erMP3 | 23 | C23-01 1.27 | Ventral 18 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
3erMP3 | 24 | C24-01 0.98 | Ventral 18 16 | 18 | 18 8 C.Llimnaei
3er M P3 C24-02 1.26 | Ventral 20 18 | 20 | 22 9 C.Llimnaei
3erMP3 | 25 | C25-01 0.79 | Ventral 20 18 | 18 7 C.Llimnaei
3erMP3 | 26 | C26-01 0.70 | Ventral 18 18 | 16 7 C.Llimnaei
3erMP3 | 27 | C27-01 0.89 | Ventral 20 18 | 18 | 14 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 28 | C28-01 1.36 | Ventral 20 20 |22 | 20 10 C.Llimnaei
3erMP3 | 29 | C29-01 0.73 | Ventral 18 18 |16 | O 7 C.Llimnaei
3erMP3 | 31 | C31-01 0.88 | Ventral 18 20 |18 | 20 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 32 | C32-01 1.21 | Ventral 18 20 | 18 | 18 9 C.Llimnaei
3erMP3 | 33 | C33-01 1.16 | Ventral 20 20 | 20 | 18 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 34 | C34-01 1.09 | Ventral 20 18 [ 20 | 18 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 35 | C35-01 0.86 | Ventral 18 18 |16 | O 7 C.Llimnaei
3er M P3 C35-02 1.07 | Ventral 20 18 |18 | 20 8 C.Llimnaei
3er M P3 C35-03 1.28 | Ventral 20 20 | 20 | 18 9 C.Llimnaei
3erMP3 | 36 | C36-01 1.42 | Ventral 20 20 [ 22 | 20 10 C.Llimnaei
3er M P3 C36-02 0.91 | Ventral 20 20 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
3er M P3 C36-03 0.89 | Ventral 18 18 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 37 | C37-01 0.72 | Ventral 20 18 |16 | O 7 C.Llimnaei
3er M P3 C37-02 1.27 | Ventral 20 20 | 18 | 20 9 C.Llimnaei
3er M P3 C37-03 1.09 | Ventral 18 20 | 18 | 16 8 C.Llimnaei
3er M P3 C37-04 1.01 | Ventral 20 18 |20 | 20 8 C.Llimnaei
3erMP3 | 38 | C38-01 1.36 | Ventral 20 20 |22 | 20 10 C.Llimnaei
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ANEXO 2

Datos meteoroldgicos obtenidos del SENAMHI para la elaboracion del climatodiagrama

TEMPERATURA AMBIENTAL (°C)

ANO | ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO [ SEP | OCT | NOV | DIC
2013 | 137 | 144 | 144 | 128 | 118 | 98 | 97 | 115 | 129 | 143 | 145 | 141
2014 | 143 | 142 | 138 | 126 | 115 | 11.3 ] 103 | 108 | 127 | 139 | 147 | 146
2015 | 137 | 139 | 138 | 128 | 11.7 | 111 | 102 | 115 | 134 | 135 | 148 | 14.1
2016 | 152 | 152 | 15 | 136 | 11.7 | 105 | 103 | 119 | 13 | 126 | 145 | 139
2017 | 14 | 142 | 136 | 132 | 115 | 104 | 103 | 11.8 | 129 | 134 | 144 | 144
2018 | 134 | 146 | 138 | 128 | 111 | 95 | 96 | 11.2 | 126 | 134 | 149 | 137
2019 | 142 | 142 | 14 13 | 119 [ 105] 104 | 11 | 125 137 | 142 | 142
2020 | 135 | 14.4 | 145 02| 111 | 118 [ 129 | 13 | 147 | 139
2021 | 14 | 139 | 133 | 13 | 108 | 111 | 105 | 11.3 [ 127 | 144 | 148 | 144
2022 | 135 | 141 | 138 | 134 | 119 | 104 | 108 | 11.9 | 138 | 145 | 148 | 13.8
2023 | 135 | 135 | 143 | 131 | 112 [ 101 | 11.7 | 127 | 137 | 157 | 149 | 151
2024 | 155 | 148 | 146 | 131 | 135 [ 112 | 11.2 | 126 | 134 | 14 | 149 | 141
\X\ 14.04 \ 14.28 \ 14.08 \ 13.04 \ 11.69\ 9.64 \ 10.51 \ 11.67 | 13.04 | 13.87 \ 14.68 \ 14.19\
PRECIPITACION (mm)
ANO | ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN | JUL [ AGO [ SEP | OCT [ NOV | DIC
2013 | 189.6 | 1372 755 | 151 | 253 | 61 | 2 | 124 | 63 | 105 | 86 | 159.4
2014 | 161.9 | 1165 | 40 35 [ 101 | 0o | 32| 58 156
2015 | 169.8 | 1465 | 66.7 | 69.8 | 186 | 39 | 103 | 46 |16.1| 19.1 | 486 | 113
2016 | 104 |153.1| 543 [ 244 | 3 0 | 45 | 05 7 | 795 | 28 | 898
2017 | 111.2 1228 | 475 112 [ 59 | 0 84 | 19 | 337 | 614 | 101.7
2018 | 154.76 | 1625 | 14627 | 203 | 02 | 16 | 116 | 71| 9.1 |84.82|80.75| 95
2019 | 127.8 [ 1172 ] 1714 | 30 | 282 | 15 | 37 0 9.8 | 824 |111.7 | 154.4
2020 | 126.7 | 156.4 8.2 1 56 | 7.5 | 46.6 | 138.2
2021 | 154.4 | 127 | 75.7 87 |107] o 43 | 15 | 46.1 |101.6 | 106.1
2022 | 214.4 [ 1072 ] 1422 | 129 | 1 05| 0 25 [219] 1.2 | 293 | 54.6
2023 | 96.2 | 1062 | 66.1 | 425 | 458 | 0 0 57 | 134 21.8 | 1206 | 147
2024 | 736 | 873 | 1335 | 562 | 148 | 0.1 | 05 0 |244] 296 | 1316 89.2

| X | 140.36 | 128.83 | 99.50 | 35.37 | 15.17 [ 4.06 | 3.7 | 4.36 | 12.19 | 46.43 | 76.92 | 117.03 |
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ANEXO 3

Resultados fisico y quimicos del agua de los puntos de muestreo en el Rio Chocco
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ANEXO 4

Fotografias de los puntos de muestreo y trabajo en laboratorio

Figura 23 Punto de muestreo 1

Figura 24 Punto de muestreo 2

Figura 25 Punto de muestreo 3

Figura 26 Lavado de ropa en el punto de
muestreo 3

Figura 27 Frascos etiquetados con caracoles
colectados en el rio Chocco

Figura 28 Macroinvertebrados aclaticos
colectados en los 3 puntos de muestreo
preservados con alcohol al 70°
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Figura 29 Determinacion de macroinvertebrados actaticos para la aplicacion del indice Bi6tico
Andino (ABI)

Familia Aeshnidae Familia Chiromidae

Familia Lumbricidae Familia Dystiscidae
Larva

Familia EImidae Familia Hyalellidae
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Pupa

Familia Hydropsychidae

Familia Chiromidae

Familia Libellulidae

Familia Sphaeriidae

Familia Baetidae

Orden Hirudinea — Orden Turbellaria
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Figura 30 Vegetacion acuatica de los puntos de muestreo en el rio Chocco

Nostoc sp Cladophora sp.

Elodea potamogeton Roripa nasturtium - aquaticum

Figura 31 Observacion de Biomphalaria andecola al estereoscopio
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Figura 32 Organismos encontrados en Biomphalaria andecola

Oligoqueto Nais sp.

Rotifero philodina sp.

Oligoqueto Chaetogaster spp.

Figura 33 Contenido intestinal de Chaetogaster spp. en base a su alimentacion

Cymbela

Navicula

Fragilaria

Synedra ulna y melosira
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ANEXO 5

CLAVES DE DETERMINACION DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
PRESENTES EN AGUAS CONTINENTALES DE CHILE: FAMILIAS COMUNES

La siguiente clave de identificacion se ha disefiado para clasificar los macroinvertebrados de
aguas continentales primero a nivel de orden o clase, y luego, en cada capitulo correspondiente
se podra acceder a claves mas especificas.

CLAVE PARA DETERMINACION DE MACROINVETERTEBRADOS

la. Macroinvertebrados CON patas articuladas ...................cooviiiiin.n. 2

1b. Macroinvertebrados SIN patas articuladas ......................ooeeee. )

B T 00 W O o : 1 : 1 RO 3

2b. COon 8 0 MAS PALAS .+ vveennteentteete et e et e e 4

3a. Abdomen con 6 segmentos 0 menos, sin alas, tamario pequefio (usualmente menor a 3 mm),
tubo ventral (coloforo)..........oooviiiiiiiiii COLLEMBOLA

3b. Abdomen con mas de 6 segmentos, con o sin alas, de variados tamafios ...INSECTA

T 0] o BRI : 1 1 ARACNIDA
Cuerpo con dos segmentos (Cefalotérax y abdomen)

............ Araneae (arafas)

Cuerpo globoso, aparentemente no segmentados,

tamafios pequefos ...... Acari (acaros acuaticos)
4b. Con mAs de 8 PAtAS ..uvvienieit et CRUSTACEA
Sa. Con Concha (Phylum Mollusca) ..........cccoviiiiiiiiiiiiiiie e 6
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5b. Sin concha (tipo GUSAN0) ....ovviieiieii i 7
6 a. Con dos piezas distinguibles (valvas) ...........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiin, BIVALVIA
(tipo almeja)

6b. Concha de una sola pieza .........coevvviiiiiiiiiiiiiiei e GASTROPODA
(caracoles)

7a. Cuerpo segmentado ..........ouvvriiiiiiniiiiiii e 8

7b. Cuerpo no segmentado (1iS0) ........ooeveiiiiiiiiiiiiiiii, 10

8. Con cabeza distinguible, seuddpodos, branquias u otros apéndices...INSECTA DIPTERA
e

8b. Sin cabeza distinguible ... 9
9%. Mas de 20 segmentos, con disco succionador ............covviininnnn... HIRUDINEA

Ob. Sin esta caracteriStiCa ..........ovuvvuiiniiiiiii i, OLIGOCHAETA
10 a. Cuerpo no segmentado, aplastado ................ooeiiiiiiiiiin.n. TURBELARIA
(planarias)

10 b. Cuerpo no aplastado ...........ccocevviiiiiiiiinninnn... 11
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11 a. Forma de cilindro, largo (méds de 1 cm) ............ NEMATOMORFA (pelos vivos)

11 b. Forma de cilindro, corto (menosde I cm) ............coeviviinnnnnin. NEMATODA
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CLAVE PARA LARVAS ACUATICAS DE LA CLASE INSECTA

1. Macroinvertebrados SIN patas articuladas .............................. DIPTERA
(\Ver también algunos COLEPTERA)

———
& w
2. Macroinvertebrados CON patas articuladas ~ ................... 3
3 a. Alas totalmente desarrolladas . 4
3 b. Alas no totalmente desarrolladas a veces ausentes ................... 5
4 a. Parte del ala usualmente membranosa (hemélitros), con aparato succionador presente bajo
lacabeza ..............c.oceoiiiil. HEMIPTERA

4 b. Forma de escarabajo con alas duras(élitros), mandibulas desarrolladas y sin aparato

succionador ........oceviiiiiiiiiiinn. COLEOPTERA (Adulto)

5 a. Ojos compuestos, con estuches alares (Pterotecas presentes) ......... 6

5.b Ojos simples, sin estuches alares ... 9

6 a. Apendices caudales (cercos) largos y pluriarticulados siempre presentes.................... 7

6 b. Apéndices caudales (cercos) presentes 0 no, si esta presente con solo 1 o dos segmentos
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7 a. Con dos o tres, ufia tarsal, branquias abdominales presentes.............EPHEMEROPTERA

7 b. Con dos cercos, dos ufias tarsales, branquias abdominales a veces ausentes
veeeeeseennen... PLECOPTERA

Y
_,3?:,53@(\

8 a. Mandibulas bien desarrolladas, labro formando una especie de mascara extendible ojos
bien desarrollados, abdomen puede terminar en tres branquias similares o cercos o en cinco
ODONATA

HEMIPTERA

9 a. Piezas bucales se proyectan hacia adelante como si fueran dos antenas

AdICIONALES. . .ottt NEUROPTERA
-~ -,h~ - : e
- _D_.,‘\"V' ] 1?{ |"‘-(3"’~
< g [ . 3 ;
=% e 4%
E N h
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10 a. Con antena de un solo segmento y extremadamente corta, torax dividido en pro, meso y
metanoto pudiendo estar esclerotizado solo el primero o los tres, abdomen blando terminado

en dos ganchos. Constructores de habitaculos (capullos de piedra, arena, etc).
TRICHOPTERA

10 b. NO comoO 10 anterior ........c.oovviiiniiiii it it eeeeaan,
11 a. Con pseuddpodos abdominales y sin prolongaciones en el extremo, solo dos ganchos

MUY PEQUENIOS .vventteeieeieeaieeineeneeannenns LEPIDOPTERA

11 b. Sin pseuddpodos abdominales, distinto a lo anterior ............

12 a. Antenas con mas de tres segmentos. Tarso con una ufia, si tiene dos entonces el abdomen
termina en dos filamentos, o cuatro ganchos en un apéndice. Abdomen generalmente

€SClerotiZadO. .. COLEOPTERA

12 b. Tarso con dos ufias, abdomen con branquias largas y que termina en un par de apéndice
con dos ganchos, o en un filamento caudal Gnico y largo.

MEGALOPTERA

109



ANEXO 6

Clave taxonémica para la familia Planorbidae y género Biomphalaria y constancia de
determinacion de Biomphalaria andecola

CLAVE TAXONOMICA PARA LA FAMILIA PLANORBIDAE

CLAVE PARA FAMILIAS

1. Animal con opérculo de varias formas que cierra la abertura. Conchilla holostomada o
sifonostomada, generalmente solidas y gruesas. Un solo para de tentaculos en region cefélica.
Generalmente con una proboscis bien desarrollada y de distintos tipos. Branquias en cavidad

paleal. Generalmente dioicos .................. (Clados Caenogastropoda- Sorbeoconcha-
Littorinimorpha- Cycloneritimorpha) ...
2

Animal con opérculo multiespiral 6 pauciespiral que cierra la abertura. Conchilla holostomada,
semisdlida a delgada. Dos pares de tentaculos en la regién cefalica. Proboscis corta y ancha.
Cavidad paleal abierta no modificada en pulmén, pneumostoma ausente, con borde ciliado en
la porcion derecha, ausencia de ctenidios. Hermafroditas
........................................................................................ Glacidorbidae

Animal sin opérculo, conchilla holostomada, fragil, delgada, pocas veces sélida. Dos pares de
tentaculos en la region cefélica. Generalmente sin proboscis cefélica 6 corta. Cavidad paleal
modificada en un pulmén, se abre al exterior por medio de un pneumostoma, puede haber
pseudobranquias por fuera de la cavidad paleal. Hermafroditas ......... Subclase Pulmonada

7

1(1). Conchilla globosa de pared muy gruesa, espira muy reducida, opérculo corneo nunca
calcareo con proyecciones y denticulos en lado parietal de la apertura

.............................................................................................. Neritidae
Conchillas de variadas formas y espesores, espira variable, opérculo corneo nunca calcareo,
sin proyecciones ni denticulos en la abertura ............ 3

2 (2). Conchilla globosa, subglobosa a veces planispiral, mediana a grande, espira corta,

holostomada ............cooiiii Ampullariidae
Conchilla elongada, trocoide, turbinoide a turriteliforme, pequefias a grandes, de espira larga,
holostomadas o sifonostomadas ......................... 4

3 (3). Conchilla adulta mayor a 5 mm de longitud total, puede ser sifonostomada, usualmente
con escultura marcada en forma de cordones y surcos espirales, lineas axiales, conchilla
practicamente lisa con lineas de crecimiento. Radula con diente central sin cuspides basales o
laterales, machos no presentan estructuras copulatorias especiales, viviparos, ovoviviparos,
oviparos .............. Gerithioidea .... 5

Conchilla adulta generalmente menores a 5 mm de longitud total, holostomada; teleoconcha
lisa 0 con lineas de crecimiento débilmente marcadas, Radula con diente central con clspides
basales o laterales. Muchos con apéndices y estructuras copulatorias especiales; oviparos
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13

Figs. 5-13 Formas de conchillas: 5. Globosa, Pomacea, 6. Oval elongada, Lymnaea, 7. Oval oblonga
de espira breve, Chilina 8. Fusiforme Pachychilus 9. Turriteliforme, Heleobia 10. Turriteliforme,
Melanoides 11-12. Trocoide Potamoichus 13. Turbinoide Acrorbis

5 (4) Conchilla esbelta, turriteliforme, generalmente sifonostomada, contorno de los anfractos planos a
muy poco convexos. Escultura de la teleoconcha consiste en gruesos cordones espirales, elevados y
bien marcados o escultura menos notoria solo con lineas de crecimiento y surcos espirales. Opérculo
oval, con nGcleo marginal. Generalmente collar del manto conpapilas, partenogéticos, con bolsa
incubadora en region cefalica; viviparos........................ Thiaridae

Conchilla alargada, turriteliforme hasta fusiforme, en casos subglobosa, contorno de los
anfractos con poca convexidad. Escultura de la teleoconcha, desde practicamente lisa con
lineas espirales en la Ultima vuelta o esculturada con gruesos cordones espirales interrumpidos
por estrias finas axiales dando un aspecto de nddulos o rectangulos sobresalientes. Opérculo
circular, multiespiral, con nicleo subcentral. Collar del manto sin papilas, presencia de un surco
genital lateral en region cefélica, oviparos u ovoviviparos (viviparidad solo en especies
asiaticas) ......... Pachychillidae
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6 (4) Escultura de la teleoconcha consiste en finas estrias axiales, lineas espirales ausentes.
Diente central de la radula presenta ctispides largas en la base, anfibios..............................
Pomatiopsidae

Escultura de la teleoconcha lisa o débiles lineas de crecimiento axiales o espirales. Diente
central de la radula con cuspides laterales. Exclusivamente acuaticos........ Hydrobiidae

7 (1) Animal con ojos en la base de los tentdculos; de hébitos dulceacuicola
....................................... Clado Hygrophila ................c.ooiiiiiin. 8
Animal con ojos en el extremo de los dos tentaculos, terrestres y algunos grupos anfibios
............................... Clado Stylommatophora ................coevviieninineenin... 12

8 (7) Conchilla de forma variable, siempre espiralada, escultura variable .............. 9
Conchilla pateloide o ancyliforme, no espiralada, escultura de lineas concéntricas y
TAQIALES . ..ottt Ancylidae

9 (8) Conchilla generalmente sélida con fuertes plieges columelares. Peridstraco opaco con
bandas de pigmentaciodn en zig- zag 0 liSo ...........ccceviviiiiiiiniininnn. Chilinidae

Conchilla moderadamente sélida o de pared delgada, generalmente sin plieges columelares o
cuando presentes no muy pronunciados. Peridstraco lustroso a medianamente brillante, nunca
opaco, sin bandas pigmentadas en zig - zag

10 (9) Conchilla planispiral con espira aplanada, hundida o elevada, raramente helicoidal,
nunca conica. Apice no proyectado cuando espira aplanada. Peridstraco a veces esculturado,
no brillante, animal 1evogiro .............ccoovviiiiiiiiiiien, Planorbidae

Conchilla helicoidal oval con espira elevada, conica. Apice siempre proyectado. Peri6straco
liso y brillante o con finas lineas de crecimiento. Animal dextrogiro a excepcion de

PhySidae. ......oonii i, 11

11 (10) Conchilla dextrogira. Sin proyecciones del manto ...................... Lymnaeidae
Conchilla levogira. Manto con proyecciones que se reflejan sobre la conchilla
.............................................................................................. Physidae

12 (7) Conchilla elongada oval, succiniforme, o reducida pateliforme, muy delgada y fragil,
con abertura muy amplia de mas de la mitad total, coloracién ambar o pardo claro. Cuando la
conchilla estd reducida el animal no se retrae completamente dentro de la
100113 1 0T P Succineidae
SINOPSIS DE LAS FAMILIAS

Las categorias taxonomicas suprafamiliares utilizadas en la sinopsis que se detalla a
continuacion esta basada en la reciente clasificacion y nomenclador de familias de Gastropoda
propuesta por Bouchet y Rocroi (2005). Cabe destacar que en la misma se utiliza el concepto
de “Clado” cuando un taxon es monofilético en base a un reciente analisis cladistico. Los
términos “Grupo informal” se usan cuando la monofilia no ha sido testada, no hay consenso, o
cuando se sabe que dicho taxdn es parafilético, pero no se ha propuesto otra clasificacion
todavia. Las categorias “Orden, suborden, o subclase” no se usan. Seguiremos esta
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clasificacion “en construccion” ya que representa la menos arbitraria y estd basada en
metodologias estables.

CLAVE TAXONOMICA PARA EL GENERO BIOMPHALARIA
Clave para géneros
1 Conchilla helicoidal, pequefia, con 3 a 4 anfractos, &pice nunca inmerso. Hemolinfa incolora

Conchilla planiespiral de variados tamarios, con 4 a 7 anfractos, apice inmerso. Hemolinfa
rojiza (excepto en especies de Drepanotrema) ...........cccoevvivriiiiiiniiniieaninn.n. 3

2 (1) Conchilla turbinada, con 3 anfractos convexos, apice saliente................ Acrobis
Conchilla fisoide, con 4 anfractos y gran desarrollo del Gltimo en relacidn con la espira, apice

N0 SALIENTE ... eti e Plesiophysa

3 (1) Conchilla mediana a grande (entre 7 a 40 mm), Escultura con lineas de crecimiento o

costulas axiales mas gruesas. Pene simple sin flagelos ......................cool 4
Conchilla pequefia a mediana (no mayor a 15 mm). Escultura con delicadas lineas de
crecimiento o con puntos organizados en lineas. Pene con dos flagelos.............. 5

4 (3) Conchilla con anfractos generalmente convexos o con carenas mas acentuadas en el lado
izquierdo, fragil a moderadamente solida, escultura lisa o con lineas de crecimiento. Ultima
vuelta de espira puede ser moderadamente mas amplia antes de terminar en la abertura,
periostoma no expandido...........ooeiiiiiiiiiii Biomphalaria

Conchilla con anfractos carenados o fuertemente angulados en lado basal derecho y/ o
izquierdo, solida, escultura con lineas o céstulas axiales bien marcadas, puede haber estrias
espirales. Ultima vuelta de espira en algunas especies se amplia notoriamente antes de terminar
en la abertura, peristoma puede ser expandida..................... Helisoma !
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ANEXO 7

CONSTANCIA DE DETERMINACION TAXONOMICA
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