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Resumen

Esta investigacion analiza como la incorporacion de recursos tecnoldgicos por los
docentes de matematicas influye en el rendimiento académico de estudiantes. Se examina el
grado y la efectividad en la implementacién de herramientas digitales dentro del proceso
educativo matematico con el propdsito de ofrecer datos significativos que potencien la labor
educativa y favorecer mayor desarrollo del aprendizaje matemético. En este sentido, la
investigacion plantea la siguiente interrogante: ¢;De qué manera se relaciona el nivel de
integracion de recursos tecnolégicos en la ensefianza de la matematica y el rendimiento
académico de estudiantes en Instituciones Educativas estatales en llo 2023? Se exploré la
relacion entre las variables mediante un estudio cuantitativo, no experimental, basado en el
analisis de correlacion. La poblacion de estudio conformada por 47 docentes de matematicas
que laboraron en Instituciones Educativas publicas de la provincia de llo en el afio 2023, con
una muestra de 34 docentes que estuvieron a cargo de los grados segundo y cuarto. Para la
recopilacion de datos, se emplearon cuestionarios, resultados del monitoreo docente realizadas
por la UGEL llo y resultados de la prueba regional de estudiantes ERE de salida en matematica
realizadas por la Region Moquegua. El analisis revel6 una relacion moderadamente directa
entre las variables estudiadas.

Palabras clave: Recursos tecnoldgicos, rendimiento académico, profesores de

matematicas, correlacion.
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Abstract

This research analyzes how the incorporation of technological resources by
mathematics teachers influences students' academic performance. It examines the degree and
effectiveness of the implementation of digital tools within the mathematics education process
with the aim of providing meaningful data that enhances educational work and promotes
greater development of mathematical learning. In this regard, the research poses the following
question: How does the level of integration of technological resources in mathematics teaching
relate to the academic performance of students in state educational institutions in Ilo in 2023?
The relationship between the variables was explored through a quantitative, non-experimental
study based on correlation analysis. The study population consisted of 47 mathematics teachers
who worked in public educational institutions in the province of llo in 2023, with a sample of
34 teachers who were in charge of second and fourth grades. Data collection was carried out
using questionnaires, results from teacher monitoring carried out by UGEL llo, and results
from the regional ERE mathematics test for students carried out by the Moquegua Region. The
analysis revealed a moderately direct relationship between the variables studied.

Key words: Technological resources, academic performance, math teachers,

correlation.



INTRODUCCION

Actualmente el uso de la tecnologia en la educacion, especialmente en la ensefianza de
matematicas, es crucial y ampliamente discutido. Si bien ofrece un gran potencial para mejorar
el aprendizaje, es fundamental examinar el impacto del desempefio de los profesores de
matematicas en las instituciones educativas.

Este estudio analiza la relacion entre el nivel de incorporacion de recursos tecnologicos
en la ensefianza de matematicas y el rendimiento académico de los estudiantes en instituciones
Educativas publicas en llo durante el 2023. Especificamente, se analiza cdmo la integracién
efectiva de recursos tecnologicos puede impactar la practica docente y, consecuentemente, el
rendimiento en matematicas.

Esta investigacion es necesaria para mejorar la ensefianza de las matematicas
aprovechando el potencial que ofrece la tecnologia. Dado el rapido avance tecnoldgico, es
crucial que los docentes sepan integrar eficazmente estos recursos de forma efectiva en su labor
docente

El trabajo se abord6 mediante un enfoque cuantitativo, recopilando datos mediante
encuestas a 47 docentes, asi mismo, resultados del monitoreo a docentes por parte de la UGEL
llo y resultados la prueba regional a estudiantes ERE tomadas la Region Moguegua. De estos
47 docentes de matematica, se trabajo con 34 quienes tenian a cargo los grados segundo y
cuarto en las Instituciones Educativas estatales de nivel secundario en la provincia de llo 2023.

El rendimiento académico, segun diversos organismos internacionales como la
UNESCO, la CEPAL, la OCDE vy otros, constituye un indicador fundamental de la calidad
educativa y el desarrollo social en América Latina. Estos entes han resaltado la importancia de
medir y mejorar el rendimiento académico como un medio para garantizar un aprendizaje

efectivo y equitativo en la region. (UNESCO, 2021)



Desde la perspectiva de la UNESCO, se ha promovido la adopcién de estandares
educativos globales que fomenten la excelencia y la inclusion en el sistema educativo. Por su
parte, la (CEPAL, 2021) ha analizado el rendimiento académico en relacién con la equidad
educativa y el desarrollo regional, abogando por inversiones en educacion gque reduzcan las
brechas socioeconomicas en América Latina. Las evaluaciones de la OCDE, a través de
programas como PISA, han proporcionado datos comparativos sobre el rendimiento académico
de los estudiantes en la region, sirviendo como herramienta para identificar areas de mejora en
los sistemas educativos.

Siguiendo la vision de (Silva, 2019), el rendimiento académico no se limita a una mera
evaluacion de conocimientos, sino que refleja las habilidades del estudiante, su progreso
educativo a lo largo del tiempo y su capacidad de respuesta a los estimulos educativos,
estableciendo asi una estrecha relacion con la aptitud del estudiante.

En conjunto, estos enfoques resaltan la importancia crucial del rendimiento académico
como un factor determinante en la construccién de sociedades mas justas, inclusivas y
présperas en América Latina.

El primer capitulo presenta el problema, las preguntas de investigacion, la justificacion
y los objetivos. El capitulo segundo desarrolla el marco tedrico, los antecedentes, las hipotesis,
las variables y su operacionalizacion. El tercero describe la metodologia, incluyendo el tipo de
estudio, la poblacion, la muestra, el disefio estadistico y el procedimiento de analisis. El cuarto
capitulo presenta los resultados, la discusién, los hallazgos, las tablas, las figuras, las
interpretaciones, y la prueba de hipotesis. Finalmente, se exponen las conclusiones,

recomendaciones, referencias y anexos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacion problematica

El contexto educativo actual se caracteriza por una mayor disponibilidad de
herramientas tecnologicas aplicables a la ensefianza de distintas areas del conocimiento,
incluyendo las matematicas. Sin embargo, no se han generado suficientes evidencias acerca
del impacto real que tiene la integracion de estos recursos tanto en la excelencia de la
ensefianza de matematicas como en el rendimiento académico de los estudiantes. Investigar
esta relacion es decisivo para optimizar el uso de la tecnologia en la educacién matematica.

La educacion ha experimentado una transformacion significativa en los ultimos afios,
acelerada por la pandemia de COVID-19. Segun la (CEPAL, 2021), la implementacion de
tecnologias digitales ha permitido una mayor eficiencia y efectividad en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. La (UNESCO, 2017) destaca que docentes y estudiantes han
recurrido a la educacion en linea con materiales digitales, aunque no estaban completamente
preparados para un aprendizaje en linea total.

Es esencial que las instituciones educativas implementen y promuevan planes de
accion que faciliten la adopcion gradual de las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion (TIC) para impulsar el desarrollo y reducir las desigualdades sociales. Aunque
las TIC estan al alcance, muchas instituciones no estan aprovechando su potencial de manera
adecuada. Por lo tanto, es crucial contar con un personal docente formado no solo en el
manejo técnico de estas herramientas, sino también en su integracion pedagodgica para

optimizar su impacto en el proceso educativo. (Mirete, 2010)



Asi mismo, los organismos internacionales relacionados con la educacion, han
reconocido la importancia del rendimiento académico en America Latina como un factor
clave para el desarrollo humano y social en la region. La (UNESCO, 2017) ha enfatizado la
importancia del rendimiento académico como un indicador crucial de la calidad educativa a
nivel global. En América Latina, ha trabajado en la promocion de estandares educativos y en
la mejora de la equidad y accesibilidad a la educacion, destacando la importancia de medir y
mejorar el rendimiento académico para garantizar un aprendizaje efectivo.

La (CEPAL, 2021), como organismo de las Naciones Unidas enfocado en el
desarrollo econémico y social de América Latina y el Caribe, ha analizado el rendimiento
academico en la region en relaciéon con la equidad educativa y el desarrollo regional. La
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) ha llevado a cabo
evaluaciones internacionales de rendimiento académico a través del Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), que ha incluido a varios paises de América
Latina. Estas evaluaciones proporcionan informacién comparativa sobre el rendimiento
academico de los estudiantes en areas clave como matematicas, lectura y ciencias, y han sido
utilizadas por los paises de la region para identificar areas de mejora en sus sistemas

educativos.

1.2. Formulacion del problema

El proposito de este estudio es relacionar el nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos en la ensefianza de la matematica y el rendimiento académico de estudiantes en
Instituciones Educativas estatales de llo. Para tratar esta problematica, se definen conceptos
vinculados a la integracidn de recursos tecnoldgicos en las practicas pedagdgicas y resultados

académicos de los estudiantes en matematicas.

2



La medida en que se integran los recursos tecnolégicos se relaciona con la
regularidad, diversidad y eficacia con que los docentes emplean tecnologia en la ensefianza
de las matematicas. Esto abarca el uso de software educativo, aplicaciones maviles, pizarras
interactivas, simulaciones y otros recursos digitales. (MINEDUC, 2011)

El rendimiento académico concebido como el reflejo de las habilidades del
estudiante, su progreso educativo a lo largo del tiempo y su capacidad de respuesta a los
estimulos educativos, (Silva, 2019), se evalia de acuerdo al Curriculo Nacional de la
Educacion Béasica CNEB publicado por el MINEDU, en el area de matemaética del nivel
secundaria sobre las competencias: Resuelve problemas de cantidad, Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion, y Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre. (MINEDU, 2016)

El estudio se propone determinar la relacion entre el nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos y el rendimiento académico de estudiantes en Instituciones Educativas estatales
en llo 2023
a) Problema general

¢De qué manera se relaciona el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la
ensefianza de la matematica y el rendimiento académico de estudiantes de secundaria en
Instituciones Educativas estatales de Ilo 2023?

b) Problemas especificos

¢Qué relacion existe entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la

ensefianza de la matematica, en su dimension uso de dispositivos electronicos, con el

rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de llo 2023?



¢Que relacion existe entre el nivel de integracion de recursos tecnologicos en la
ensefianza de la matematica, en su dimension uso de Software y aplicaciones, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de llo 2023?

¢Que relacion existe entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la
ensefianza de la matemaética, en su dimensién uso de herramientas en linea, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de llo 2023?
1.3 Justificacion de la investigacion

Este estudio busca optimizar la calidad educativa, especificamente en la calidad de la
ensefianza de la matematica al identificar como el nivel de integracién de recursos
tecnoldgicos puede influir en el logro académico de estudiantes en el &mbito matematico.

Existe respaldo tedrico respecto a la correlacion favorable entre la integracion de
recursos tecnoldgicos y el aprendizaje de las matematicas. En particular, diversos enfoques
pedagogicos postulan que la implicacion de herramientas digitales en el proceso formativo
podria promover el desarrollo de competencias fundamentales, y por ende incidir de manera
favorable en el rendimiento académico del area de matematica, que se benefician de los
recursos visuales y simbolicos que aporta la tecnologia.

Asimismo, resulta necesario realizar un diagnostico del contexto local que evalte el
estado actual de integracion tecnolégica y las necesidades de mejora. Esto permitiria
identificar aspectos susceptibles de optimizarse, con el fin de disefiar estrategias educativas
que potencien el aprendizaje de las matematicas a través del uso pedagdgico adecuado de
herramientas digitales.

Por otra parte, la informacidn generada en esta investigacion podria aportar insumos
valiosos al desarrollo de politicas educativas y modelos de ensefianza innovadores que

incorporen las TIC de manera efectiva, contribuyendo de este modo al mejoramiento
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continuo de la calidad de la educacion ofrecida, especialmente en cuanto a la formacion en
matematicas.

La incorporacidn de recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje se
presenta como una estrategia viable para potenciar el desarrollo de competencias
matematicas en los estudiantes, mediante la mejora de su razonamiento légico-matemaético y
habilidades cognitivas. La presente investigacion ofrece un marco teérico sélido que sustenta
la eficacia de la implementacion de recursos tecnoldgicos en el aula, destacando su potencial
para incrementar la calidad de la ensefianza matematica y su aprendizaje.

Este estudio se fundamenta en una base tetrica sélida que facilitard a otros
investigadores la implementacion de proyectos relacionados. Se aprovecharan los recursos
institucionales disponibles, los cuales se utilizardn de manera préctica para maximizar su
efectividad. Al proporcionar un marco teérico y utilizar estos recursos, se espera fomentar el
desarrollo de investigaciones futuras que contribuyan al avance en el area de estudio,
promoviendo asi un enfoque colaborativo y enriquecedor para la comunidad académica.

1.4 Objetivos de la investigacion
a) Objetivo general

Evaluar la relacion entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la
ensefianza de la matematica y el rendimiento académico de estudiantes de secundaria en
Instituciones Educativas estatales de llo 2023.

b) Objetivos especificos

Establecer la relacion existente entre el nivel de integracidn de recursos tecnologicos
en la ensefianza de la matematica, en su dimension uso de dispositivos electronicos, y el
rendimiento académico de los estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de llo

2023.



Establecer la relacion que existe entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matemaética, en su dimension uso de Software y aplicaciones, vy el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de llo 2023.

Establecer la relacion que existe entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matemaética, en su dimension uso de herramientas en linea, y el

rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de 1lo 2023.



CAPITULO II

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Bases tedricas
2.1.1. Tecnologias de la informacion y comunicacion

Manriquez (2019), refiere que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en educacién es el conjunto de herramientas, recursos y sistemas que utilizan
tecnologias digitales para procesar, almacenar, transmitir y presentar informacion, con el fin
de apoyar, fortalecer y transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje en diferentes
contextos educativos (Ruano et al., 2016), incluyendo la educacion formal y no formal, y que
abarcan una amplia gama de aplicaciones, como la educacion en linea, el aprendizaje en linea,
la educacion a distancia, la educacion hibrida, los entornos de aprendizaje en linea, los
recursos educativos abiertos, y los sistemas de gestion del aprendizaje, entre otros. (OCDE
PISA, 2015)

Véasquez (2017), sefiala que en la educacién secundaria actual, se integran
dispositivos tecnoldgicos como tablets, laptops, smartphones, computadoras de escritorio,
dispositivos de realidad virtual (VR) y aumentada (AR), sistemas de respuesta inalambricos
y pantallas interactivas y pizarras digitales, que buscan mejorar la calidad de la ensefianza y
el aprendizaje, permitiendo a los estudiantes acceder a recursos educativos en linea (Vaillant
etal., 2020a), realizar tareas y proyectos colaborativos, desarrollar habilidades digitales,
comunicacion y colaboracion, y crear experiencias de aprendizaje inmersivas, lo que requiere
una planificacién cuidadosa, capacitacion docente y un enfoque pedagogico que priorice el

aprendizaje centrado en el estudiante y la colaboracion. (Narvaez et al., 2023)



UNESCO (2021), sefiala que la integracion de recursos tecnoldgicos en la educacion
es esencial para mejorar la calidad y la equidad en la educacién, ya que permite la
personalizacion del aprendizaje, la flexibilidad en la forma en que se accede a la educacion
y la ampliacion de oportunidades para los estudiantes con discapacidades o en situacién de
vulnerabilidad (UNESCO, 2021). Ademaés, la UNESCO destaca la importancia de desarrollar
habilidades digitales y competencias del siglo XXI, como capacidad resolutiva, andlisis
critico y trabajo colaborativo, para que los estudiantes estén preparados para enfrentar los
desafios del siglo XXI. La implementacién pedagdgica de tecnologias digitales exige una
planificacién cuidadosa, una capacitacién docente adecuada y un enfoque pedagogico que
priorice el aprendizaje centrado en el estudiante y la colaboracion.

2.1.2. Dispositivos tecnologicos

Cifuentes (2019) sefiala que un dispositivo tecnoldgico es aquel equipo fisico
tangibilizado que contienen circuitos l6gicos programables que permiten la codificacion,
procesamiento, almacenamiento, recuperacion y transmision de sefiales electronicas
portadoras de informacién digital. Algunos ejemplos tipicos son los teléfonos celulares,
routers inalambricos, tabletas, computadoras, etc. (Ruano et al., 2016). A nivel hardware, los
dispositivos tecnoldgicos integran microprocesadores, memorias, tarjetas de interfaz de red,
baterias, pantallas y otros componentes electrénicos. Mientras que a nivel 1dgico, utilizan
lenguajes de programacion y sistemas operativos para procesar la informacién y
communicarse. Desde una 6ptica de las TIC, los dispositivos tecnoldgicos materializan las
tecnologias de comunicacion en elementos fisicamente manejables, haciendo posible no sélo
el acceso a las redes, sino también su monitoreo, administracion y gestion eficiente. (Escurra,

2021)



2.1.3. Recursos tecnologicos

EUROINNOVA (2020) sefiala que un recurso tecnologico, incluye no solo los
dispositivos tecnoldgicos, sino también el software, las aplicaciones, las plataformas
digitales, los materiales didacticos digitales (videos, animaciones, simulaciones), y las
metodologias que emplean estos dispositivos y software para fines educativos. Es decir, un
recurso tecnoldgico integra el dispositivo con su aplicacion pedagdgica especifica (Alvites,
2017). Un recurso tecnolégico esta conformado por: Dispositivos tecnoldgicos tangibles, es
decir, hardware como computadoras, tabletas, pizarras interactivas u otros; Software
educativo y plataformas virtuales disefiadas con fines pedagdgicos; Contenidos y materiales
didacticos digitales; Metodologias que integran de manera adecuada los componentes
anteriores, de acuerdo a fundamentos psicopedagdgicos. (Ruano et al., 2016)
2.1.4. Distincion entre TIC y recursos tecnoldgicos

Las TIC hacen referencia al sector amplio conformado por las industrias dedicadas al
procesamiento y transmision de informacién, incluyendo telecomunicaciones, redes,
hardware, software y contenidos digitales. engloba un campo més general. Los recursos
tecnoldgicos, por su parte, se circunscriben al uso educativo de los dispositivos, herramientas
y contenidos provenientes de las TIC. Es decir, son el aprovechamiento pedagdgico de
elementos TIC como computadoras, tabletas, programas, plataformas, videos, etc. Mientras
las TIC definen un sector industrial y tecnoldgico, los recursos tecnoldgicos refieren a su
aplicacion con fines formativos especificos en contextos educativos. Las TIC incluyen todo
el espectro de la industria, mientras que los recursos tecnolégicos se enfocan Unicamente en

los elementos y su uso dentro del aula/escuela. (EUROINNOVA, 2020)



2.1.5. Utilizacién de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la matematica

UNESCO (2021), reconoce la funcion importante que cumplen las tecnologias
moviles en la ensefianza de contenidos matematicos, promoviendo su implementacion
pertinente en los contextos de ensefianza. Uno de los principales beneficios es facilitar el
acceso a la educacién matematica, especialmente en regiones alejadas o con limitados
recursos, eliminando barreras geograficas y socioeconémicas. Ademas, estas herramientas
ofrecen aplicaciones y recursos interactivos que permiten a los estudiantes asimilar de forma
mas dindmica y visual los conceptos matematicos, fomentando un aprendizaje maés
significativo. Por otro lado, los dispositivos moviles favorecen la préctica y resolucién de
problemas en tiempo real, vinculando los conocimientos tedricos con aplicaciones practicas.
Asimismo, promueven la colaboracion y comunicacion entre estudiantes, quienes pueden
compartir ideas, resolver desafios conjuntamente y retroalimentarse de manera eficaz.
Finalmente, dichos recursos tecnolégicos permiten individualizar la ensefianza matematica
segun los requerimientos y estilos de aprendizaje de cada estudiante, generando
retroalimentacion personalizada.

Cubillas (2021) sostiene que la adecuada utilizacion e integracién de recursos
tecnoldgicos en la educacion permite llevar a cabo procesos educativos efectivos y de alta
calidad. Cuando los docentes cuentan con las competencias digitales necesarias para utilizar
estas herramientas de manera estratégica, se generan multiples beneficios pedagogicos. Asi
mismo (Narvaez etal., 2023), en el area de matematicas, especificamente, los recursos
tecnoldgicos ofrecen varias ventajas: Mejora de la comunicacién: Facilitan la representacion
de conceptos abstractos a través de recursos visuales y simbdlicos que apoyan la
comprension. Enriquecimiento de las sesiones: Potencian tanto las clases presenciales como

el trabajo autbnomo de los estudiantes mediante contenidos interactivos, animaciones,

10



simulaciones y otras soluciones didacticas digitales. Desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico: Fomentan el aprendizaje significativo a través de actividades y desafios que
estimulan el interés de los estudiantes. Personalizacion del aprendizaje: Permiten adaptar el
proceso educativo a diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, atendiendo a las caracteristicas
individuales de cada estudiante. Complemento de la ensefianza tradicional: Introducen
apoyos multimedia que enriquecen el aprendizaje colaborativo y basado en proyectos.
2.1.6. Dimensiones del nivel de integracién de recursos tecnolégicos
Dimension 1: Acceso y uso de dispositivos electronicos

La posesion de dispositivos como celulares, tablets y laptops en el ambito educativo
latinoamericano presenta marcadas desigualdades, donde estudios como los de Cabero
(2019) y Apaza (2020) evidencian que, aunque el acceso a celulares es mayoritario (85% de
estudiantes peruanos), su uso pedagdgico sigue siendo limitado frente a laptops (solo 40%
de posesion), destacando que la mera disponibilidad no garantiza impacto educativo sin
estrategias institucionales claras (UNESCO, 2021). Respecto a las restricciones de uso,
autores como (Vaillant et al., 2020b) advierten que la falta de regulacion puede derivar en
distraccion o riesgos como cyberbullying, mientras que Balderramo-Vélez et al. (2024)
proponen modelos equilibrados con usos guiados, demostrando que prohibiciones totales
desperdician oportunidades de aprendizaje cuando existen metodologias docentes bien
estructuradas y politicas contextualizadas que prioricen el enfoque pedagdgico sobre el
técnico.
Dimensién 2: Uso pedagdgico de software y aplicaciones

El uso pedagogico de software y aplicaciones, ha sido analizado por diversos autores,
destacando su potencial para transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje. (Cubillas,

2021) enfatiza que el impacto real de estas herramientas depende de su alineacién con los
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objetivos curriculares y la planificacion docente, mas que de su mera disponibilidad. En el
contexto especifico de matematicas, (Apaza, 2020) demostrd en Perl que el uso intencionado
de aplicaciones como GeoGebra mejora significativamente el rendimiento estudiantil cuando
se integra en secuencias didacticas disefiadas para potenciar la visualizacién espacial y el
razonamiento abstracto. Por su parte, (Narvaez et al., 2023) proponen el un modelo adaptado
a realidades latinoamericanas, donde la seleccion de software debe considerar no solo su
calidad técnica sino también su pertinencia cultural y accesibilidad en escuelas con recursos
limitados. Estudios como los de (Balderramo-Vélez et al., 2024) complementan esta vision,
mostrando que las plataformas colaborativas, como Classroom o Moodle, solo logran su
potencial cuando los docentes reciben formacién continua para su implementacién efectiva,
superando el uso superficial que limita su impacto educativo. Estos hallazgos coinciden en
que la tecnologia educativa requiere una integracion pedagdgica consciente, donde las
aplicaciones sean medios, no fines, para desarrollar competencias especificas.
Dimension 3: Implementacion de herramientas colaborativas

La implementacion efectiva de herramientas colaborativas en el contexto educativo
latinoamericano ha sido estudiada por diversos investigadores, destacando su potencial para
fomentar aprendizajes significativos cuando se articulan con estrategias pedagogicas
intencionadas. (Balderramo-Vélez et al., 2024) demostraron que plataformas como Google
Workspace y Padlet mejoran la interaccion y construccién colectiva de conocimiento, pero
s6lo cuando los docentes disefian actividades con objetivos claros y roles definidos para los
estudiantes. (Apaza, 2020) encontr6 que el uso de entornos virtuales colaborativos
incrementd en un 30% la participacion de estudiantes timidos en clases de matematicas,
aunque advierte que este impacto depende de la capacitacién docente en gestion de grupos

digitales. Por su parte, (Balderramo-Vélez et al., 2024) proponen un modelo de tres fases
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para la implementacion: 1) adaptacion institucional de las herramientas, 2) formacion
docente en pedagogia colaborativa, y 3) evaluacion continua de los procesos interactivos.
Estos hallazgos coinciden con (Cabero, 2019) quien sefiala que el éxito de estas tecnologias
no radica en sus caracteristicas técnicas, sino en su capacidad para mediar interacciones
auténticas que desarrollen competencias como trabajo en equipo y pensamiento critico,
superando el uso superficial como meros repositorios de informacion. La evidencia regional
converge en que estas herramientas requieren disefios instruccionales que articulen lo
tecnoldgico, lo pedagdgico y lo comunitario para transformar practicas educativas

tradicionales.

2.1.7. Rendimiento académico

El rendimiento académico surge como consecuencia del proceso educativo, donde se
entrelazan los impactos de una amplia gama de variables sociales y personales, asi como de
sus interacciones mutuas. (Mello et al., 2019)

Una definicidn clasica de Tourdn (1984) citado por (Chavez, 2021, p. 48), describe
el rendimiento académico como un resultado del aprendizaje impulsado por la labor
educativa del docente y llevado a cabo por el estudiante, ya sea de manera dirigida o
autonoma. Este rendimiento no se origina de una Unica capacidad, sino que es el fruto de la
combinacion de diversos factores. (Banda y Delgado, 2021) sostienen que el rendimiento
académico es el resultado de una interaccion compleja de mdltiples factores, tanto
contextuales como personales. Esto implica que el rendimiento de un estudiante esta
influenciado por elementos que van mas alla de sus capacidades individuales. (Lamanay De
La Pefia, 2018, p. 3) sugieren que en la determinacion del rendimiento académico intervienen

una variedad de variables y formas de medicién. Esto implica que el rendimiento académico
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no puede ser reducido a una uUnica causa 0 elemento, sino que es el resultado de la
convergencia de diferentes factores y enfoques de evaluacion.

Asi mismo, (Colonio, 2017) sefiala que el rendimiento académico no solo se mide por
calificaciones, sino también por la adquisicién de habilidades criticas y competencias que
permiten el éxito educativo. (Salazar, 2019) indica que el rendimiento académico es un
indicador del progreso del estudiante, donde factores como la motivacion y el apoyo
emocional son determinantes en el proceso de aprendizaje. (Mello et al., 2019) enfoca el
rendimiento como un proceso interactivo, donde la metodologia de ensefianza y el
compromiso del estudiante influyen significativamente en los resultados académicos.

MINEDU (2016), sefiala que, a lo largo de la Educacién Bésica Regular, los
estudiantes desarrollaran un conjunto de competencias y capacidades. Estas se definen como
la potestad que tiene el estudiante para involucrarse conscientemente en su contexto,
resolviendo problemas o cumpliendo metas mediante la aplicacion flexible, creativa y
sensible de sus conocimientos, habilidades y destrezas. Con lo cual, los estudiantes podran
hacer frente de forma resolutiva a las diversas situaciones que se presenten, poniendo en
préactica de forma integrada sus aprendizajes para superar los desafios.

Por lo tanto, el rendimiento académico es un constructo complejo influenciado por
una variedad de factores individuales y contextuales. Incluye aspectos cognitivos y no
cognitivos adquiridos durante el proceso educativo, y estd determinado tanto por las
caracteristicas personales del estudiante como por su entorno familiar, socioeconémico y
cultural. La evaluacion del rendimiento académico requiere enfoques y variables diversos

para captar su complejidad. (Colonio, 2017)
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2.1.8. Rendimiento académico en matematica

Segun Oviedo (citado por Salazar, 2019), el rendimiento académico en matematica
se refiere a la capacidad de los estudiantes para comprender y aplicar los procesos de
razonamiento matematico, resolver problemas y interpretar el lenguaje matematico. Este
rendimiento se considera como un indicador del nivel de logro y comprension de los
estudiantes en matematicas. El buen desempefio en estas areas sugiere que los estudiantes
estan recibiendo las herramientas educativas adecuadas para alcanzar un nivel educativo
satisfactorio en la sociedad.

Asi mismo (Gonzaéles, 2015) establece el rendimiento académico en matematicas
como el logro obtenido en el aprendizaje de esta materia, influenciado por la labor educativa
del docente y reflejado en una evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa por parte del
estudiante.

Segun el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016) a lo largo de la Educacion Bésica
Regular, los estudiantes lograran un conjunto de competencias y capacidades que les
permitirdn participar activamente en su entorno, resolver situaciones desafiantes, y establecer
metas, aplicando de manera flexible y creativa sus conocimientos, destrezas y habilidades
para superar situaciones que puedan presentarse.

Asi mismo el (MINEDU, 2016), presenta directrices para mejorar la ensefianza de
matematicas: partir de experiencias concretas de los estudiantes, permitir la expresion libre
de ideas y la validacién de resultados, y fomentar la identificacion de situaciones
significativas para un aprendizaje relevante y profundo.

2.1.9. Dimensiones del rendimiento académico en matematica
Para el area de matematica el (MINEDU, 2016) segmenta en cuatro competencias que

servirdn como dimensiones de estudio.
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Dimension 1: Resuelve problemas de cantidad

El estudiante debe resolver problemas matematicos, comprendiendo conceptos
numericos y aplicandolos en situaciones concretas. Debe elegir estrategias adecuadas para
distinguir entre estimaciones y célculos precisos, empleando el razonamiento Idgico al
comparar, explicar y derivar propiedades durante la resolucién de problemas. (MINEDU,
2016, p. 133)
Dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

El sujeto de aprendizaje debe percibir igualdades y patrones, formulando reglas
generales para predecir valores y comportamientos. Esto implica plantear y resolver
ecuaciones, inecuaciones y funciones, utilizando estrategias para manipular expresiones
simbdlicas y representar graficamente. Se espera que aplique razonamientos inductivos y
deductivos para establecer leyes generales a partir de ejemplos y propiedades. (MINEDU,
2016, p. 136)
Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

El sujeto de aprendizaje debe ubicar objetos y si mismo en el espacio, interpretando
caracteristicas y relaciones geométricas. Debe medir superficies, perimetros, volimenes y
capacidades, construyendo representaciones y utilizando herramientas para disefiar objetos y
planos. También debe describir trayectorias y rutas empleando sistemas de referencia y
terminologia geométrica. (MINEDU, 2016, p. 144)
Dimension 4: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

El sujeto de aprendizaje debe analizar informacion significativa para tomar
resoluciones sustentadas, efectuar predicciones y extraer deducciones fundamentadas en la

evidencia recopilada. Esto implica recoger, organizar y representar datos para analizar el
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comportamiento determinista o aleatorio de una situacion mediante medidas estadisticas y
probabilisticas. (MINEDU, 2016, p. 141)
2.1.10. Factores que influyen en el rendimiento en matematica

Factores individuales: motivacion, habilidades cognitivas, actitudes hacia las

matematicas. Y factores contextuales: entorno familiar, calidad de la ensefianza, recursos
educativos.
Motivacién: (Colonio, 2017) indica que la motivacion impulsa el aprendizaje entre los
estudiantes, ayudandoles a alcanzar sus objetivos. Para lograrlo, es fundamental incentivar
factores que los motiven a explorar nuevas formas de aprendizaje. Ademas, segun (Gonzéles,
2015), la motivacion desempefia un papel crucial en el fomento de habilidades a lo largo de
diversas fases y mediante la utilizacion de diversos recursos. Por lo tanto, es crucial reconocer
que los estudiantes de hoy estan inmersos en la era digital. Por consiguiente, los docentes de
matematica deben preparar materiales educativos utilizando recursos digitales para captar y
mantener su atencion de manera efectiva.

Escurra Alvarez (2021), las TIC son cruciales para motivar a los estudiantes y
transformar la ensefianza de la matematica en el aula, aprovechando dispositivos familiares
como tablets y celulares. Su aplicacion adecuada puede generar logros significativos, dando
lugar a la Educacion 3.0 que integra redes sociales y tecnologia en el entorno académico.
Habilidades cognitivas

Segun (Bo6squez, 2021) en matematicas, las habilidades cognitivas son clave para
resolver problemas numéricos y conceptuales, incluyendo el razonamiento lI6gico, el andlisis,
la aplicacion de conceptos, la identificacion de patrones y la comunicacion efectiva.
Fortalecer estas habilidades es fundamental para que los estudiantes comprendan a fondo los

conceptos matematicos y aborden desafios matematicos con éxito.
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De acuerdo con (Bosquez, 2021), Las habilidades cognitivas en matematicas son:
Analizar, implica descomponer un objeto para obtener nuevos conocimientos. Identificar,
relaciones y leyes que rigen su desarrollo. Observar, es registrar de forma valida y confiable
comportamientos o hechos, captando fendmenos con objetividad. Comparar, implica
establecer diferencias y semejanzas entre diversos elementos, definiendo propositos y
hallando caracteristicas comunes. Clasificar, organiza informacion en grupos con
caracteristicas similares, contribuyendo a la elaboracion de conceptos. Sintetizar, une lo
general y lo singular en un todo concreto, complementando el pensamiento y razonamiento.
Describir, implica listar caracteristicas para distinguir objetos, animales y personas.
Establecer relaciones, implica concluir acerca de caracteristicas comparadas, expresando
uniones mediante proposiciones que pueden indicar causalidad, correspondencia o
diferencia.

Actitudes hacia las matematicas

Segun Gomez (2010), (citado en Davila'y Zamora, 2018), los componentes afectivos
en educacion matematica incluyen la estima, el placer, la satisfaccion, la indagacion
intelectual y la implicacion hacia el campo y su estudio, con un enfoque en lo emocional que
supera lo cognitivo. Se valora y aprecia la matematica por su utilidad en la resolucién de
problemas cotidianos, su aplicabilidad interdisciplinaria, su estética y claridad como
lenguaje, asi como por sus métodos caracteristicos. Las actitudes matematicas reflejan las
habilidades de los individuos y su uso, incluyendo la flexibilidad de pensamiento, la mente
abierta, el pensamiento critico y la objetividad que son esenciales en el trabajo matematico.

Segun Lara (2012) (citado en Déavila y Zamora, 2018), define la actitud como una
inclinacion hacia una respuesta positiva 0 negativa ante las matematicas, como una

disposicion para la accion. Se destacan la carga emocional de la actitud, que abarca
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pensamientos, evaluaciones, valoraciones y disposiciones para actuar. Una actitud hacia las
matematicas implica el aprecio y valoracion de la disciplina, junto con el interés por aprender,
resaltando la importancia del componente afectivo sobre el cognitivo, reflejando el nivel de
interés, satisfaccion, curiosidad y valoracion por parte del estudiante.
Entorno familiar

Siguiendo la postura de (Salazar, 2019), concluye que muchos autores destacan que
los estudiantes a menudo adoptan posturas especificas hacia las matemaéticas debido a
imagenes estereotipadas transmitidas por su entorno. Padres, amigos y comparieros suelen
compartir experiencias negativas y sentimientos de fracaso en esta area, lo que puede
desmotivar en lugar de motivar al estudiante. La sociedad a menudo refuerza la idea de que
las matematicas son dificiles, complicadas y reservadas para los més inteligentes, generando
una predisposicién negativa hacia la materia.
Calidad de la ensefianza

Segun (Medina, 2017), los profesores con alta calidad didactica logran que sus
estudiantes se sientan autbnomos, competentes y vinculados. Esto implica que los estudiantes
realizan tareas por eleccion, se sienten capaces de superar desafios académicos con éxito y
perciben que el profesor se preocupa por ellos. Asi mismo, sostiene que el rendimiento
academico de los estudiantes depende en gran medida de si el comportamiento del profesor
apoya estas tres necesidades: autonomia, competencia y vinculacion.
Recursos didacticos

Segun (Cruces y Provoste, 2022), los recursos didacticos incluyen una amplia gama
de herramientas, métodos, dispositivos y materiales que van desde elementos tradicionales
como la pizarra y el marcador hasta tecnologias modernas como videos y el uso de Internet.

Los recursos didacticos son los que se utilizan en el proceso de ensefianza-aprendizaje para
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aplicar técnicas especificas y métodos de aprendizaje con el fin de mejorar la competencia
de los estudiantes. Estos recursos facilitan la adquisicion de conocimientos, habilidades y
actitudes de manera practica y amena, promoviendo un aprendizaje significativo y una buena
formacion. Ademas, los recursos didacticos son instrumentos que ayudan al docente en la
construccion del conocimiento y en la mediacion del aprendizaje, siendo Utiles y funcionales
sin reemplazar la labor educativa del docente.

2.1.11. Evaluacion del rendimiento en matematica

Siguiendo las afirmaciones de (Silva, 2024) la evaluacion se define como un proceso
academico que emite juicios sobre el progreso de una institucién o individuo. Se distinguen
tres tipos de evaluacion: diagnostica, formativa y sumativa. La evaluacién formativa, clave
en este estudio, se centra en mejorar las précticas pedagogicas durante el aprendizaje. En ella,
tanto estudiantes como profesores analizan el progreso, identifican areas de mejora y ajustan
estrategias para alcanzar los objetivos educativos. Esta evaluacion beneficia la ensefianza y
la comprensidn de los estudiantes al permitir adaptaciones continuas para guiar el aprendizaje
hacia el éxito académico.

Segln estas ideas previas, se entiende que la evaluacion formativa, mediante sus
tacticas, se enfoca en un proceso de evaluacion que no busca simplemente calificar o
certificar resultados, sino que emplea esos puntajes como instrumentos para enriquecer la
comprension del estudiante y para introducir modificaciones sustanciales en la ensefianza del

profesor, todo esto a través de la retroalimentacion. (Silva, 2024)
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2.2. Marco conceptual
2.2.1. Tecnologias de la informacion y comunicacion TIC

Manriquez (2019), refiere que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en educacion es el conjunto de herramientas, recursos y sistemas que utilizan
tecnologias digitales para procesar, almacenar, transmitir y presentar informacion, con el fin
de apoyar, fortalecer y transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje en diferentes
contextos educativos (Ruano et al., 2016), incluyendo la educacion formal y no formal, y que
abarcan una amplia gama de aplicaciones, como la educacion en linea, el aprendizaje en linea,
la educacion a distancia, la educacion hibrida, los entornos de aprendizaje en linea, los
recursos educativos abiertos, y los sistemas de gestion del aprendizaje, entre otros. (OCDE
PISA, 2015)
2.2.2. Dispositivos tecnoldgicos

Un dispositivo tecnoldgico se refiere a una herramienta fisica o pieza de hardware
con una funcion especifica. Ejemplos incluyen computadoras, tabletas, proyectores,
calculadoras, pizarras interactivas, etc. Son tangibles y operan bajo un conjunto de
instrucciones programadas. (Cifuentes, 2019)
2.2.3. Recursos tecnoldgicos

Un recurso tecnoldgico, por otro lado, abarca un concepto mas amplio. Incluye no
solo los dispositivos tecnologicos, sino también el software, las aplicaciones, las plataformas
digitales, los materiales didacticos digitales (videos, animaciones, simulaciones), y las
metodologias que emplean estos dispositivos y software para fines educativos. Es decir, un
recurso tecnoldgico integra el dispositivo con su aplicacion pedagdgica especifica.

(EUROINNOVA, 2019)
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Los recursos tecnoldgicos, segun (Pefialosa, 2013), en el ambito educativo, se refiere
a la aplicacion especifica de las TIC para fines pedagdgicos., los recursos tecnoldgicos

implican una intencionalidad educativa, mientras que las TIC son simplemente las

tecnologias que lo hacen posible. (Ruano et al., 2016)

2.2.4. Recursos tecnoldgicos para la ensefianza de la matematica

Los siguientes son recursos tecnolégicos integrados segun su relevancia para cada

competencia matematica, basada en evidencia pedagdgica y usabilidad en contextos

educativos:

Competencia

Herramientas

Uso Pedag6gico

Herramientas

matematica Prioritarias Complementarias
Resuelve = Ejercicios adaptativos de Googlz_e, Docs (pgra
N . redaccion  colaborativa
problemas de Khan Academy aritmética 'y  algebra de problemas)
cantidad Mathway bésica. pb lab '
(Nimero vy Photomath = Resolucién paso a paso Symbo ab . (para
. . verificacion de calculos
operaciones) de problemas numéricos. :
complejos).
Resuelve S .
= Visualizacion interactiva
problemas de GeoGebra .

. de ecuaciones y Mathway (para resolver
regularidad, Algebra funci . q .
equivalencia y Desmos unciones. sistemas eecgamones).

; = Manipulacion de Microsoft Office (Excel
cambio Graspable expresiones algebraicas ara modelar patrones)
(Patrones vy Math pr 9 P P '
: en tiempo real.
algebra)
Resuelve L . Canvas (para  subir
= Construccion de figuras o
problemas de GeoGebra 2D/3D proyectos  geométricos
forma, Geometry Lo interactivos).
S : = Exploracién de teoremas .
movimiento vy NeoTrie VR - . Google Drive
o mediante realidad .
localizacién Pythagorea 3D . (almacenamiento de
. virtual. L
(Geometria) disefios).
Resuelve Microsoft Office
problemas de Fathom = Andlisis estadistico con (PowerPoint para
gestion de datos Statista datos reales. presentar datos).
e incertidumbre Probability by = Introduccion lddica a Zoom/Google Meet (para
(Estadistica y DragonBox probabilidad. discusion  grupal de

probabilidad)

resultados).

Nota: Adaptacion de Caracteristicas de los ambientes y las herramientas digitales

utilizadas en la educacion (Suérez, 2015)
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2.2.5. Rendimiento académico

El desempefio académico constituye un pardmetro de medicion del grado de
competencia cognitiva logrado por el estudiante. De acuerdo con (Silva, 2019), este indicador
va mas alla de ser una mera evaluacion del conocimiento demostrado en un campo especifico
en comparacion con los estandares de edad y nivel académico. En lugar de ello, refleja las
habilidades del estudiante y su progreso educativo a lo largo del tiempo. Asimismo, revela la
manera en que el estudiante responde a los estimulos educativos, lo que a su vez sugiere su
capacidad en relacion con dichos estimulos. En sintesis, el rendimiento académico se

encuentra estrechamente vinculado a la aptitud del estudiante. (Silva, 2019)

2.3. Antecedentes empiricos de la investigacion
2.3.1. Antecedentes internacionales

Narvéez et al. (2023) realiz6 un estudio descriptivo correlacional donde investigo el
impacto de las tecnologias digitales en la educacion matematica de alumnos de bachillerato
en Ibarra, Ecuador. Con una muestra de 1822 estudiantes, se obtuvo una asociacion positiva
y estadisticamente relevante entre la implementacién de TIC y el desempefio en matematicas.
Los resultados sugieren que las TIC enriquecen la experiencia de aprendizaje al proporcionar
acceso a diversas fuentes de informacion, facilitar la interaccion con conceptos matematicos
y promover la participacion activa.

Vaillant et al. (2020), realizd un estudio en Uruguay sobre el uso de plataformas y
herramientas digitales en la ensefianza de matematicas en secundaria, revel6 que la formacion
pedagdgica de los docentes se correlaciona positivamente con el uso de software como
GeoGebra y Scratch. Los docentes de Montevideo reportaron mayores dificultades en la

integracion tecnoldgica en comparacién con los del interior del pais, mientras que estos
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ultimos utilizan con mayor frecuencia las computadoras del Plan Ceibal. La experiencia
docente, por su parte, se asocié a un mayor uso de computadoras personales. En general, la
investigacion concluy6 que la integracion pedagdgica de recursos digitales en la ensefianza
de matematicas es aun limitada.

Asi mismo, (Cenich et al., 2020) realiz6 un estudio cualitativo, exploré el
conocimiento tecnoldgico pedagégico del contenido (TPACK) en docentes de matematicas
de secundaria en Argentina. A través de entrevistas a 14 docentes, se analiz6 como integran
la tecnologia en sus practicas. Los resultados indican un uso limitado de la tecnologia,
mayormente dentro de un enfoque tradicional, con la excepcion de dos docentes que
demostraron una integracion significativa entre tecnologia, pedagogia y contenido
matematico. En los demas casos, se observd una tendencia a la imitacion, lo que limita las

conexiones entre los diferentes tipos de conocimiento que propone el modelo TPACK.

2.3.2. Antecedentes nacionales

Mauricio (2022), en la investigacion Nivel de rendimiento matematico como efecto
del aislamiento social en estudiantes de primaria de una IE ubicada en Chimbote, cuyo
objetivo fue analizar y explicar el desempefio escolar en matematicas de los alumnos de
primaria de una IE en 2022, y como este se ve afectado por el aislamiento social. Se utilizd
un disefio de investigacion descriptivo, aplicando una prueba objetiva validada por expertos,
con una confiabilidad de 0.866 segun el coeficiente Alfa de Cronbach. La poblacion
estudiada consistid en 86 estudiantes de segundo grado, y se encontrd que el 40.79% se ubico
en un nivel de proceso en su rendimiento académico en matematicas, mientras que solo el
9.21% alcanz6 un nivel de logro destacado. El analisis del rendimiento matematico de los

estudiantes, revela que el 26,32% se clasifica en el nivel inicial, el 40,79% en el nivel
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intermedio, el 23,68% en el nivel de alcance provisto y el 9,21% en logro destacado. En su
mayoria, los estudiantes estdn en un nivel de Proceso en su rendimiento académico en
matematicas debido al aislamiento social.

Chévez (2021), en su estudio Rendimiento académico y estrategias de aprendizaje en
estudiantes de un centro preuniversitario de Lima Metropolitana, tuvo como objetivo conocer
la relacion entre las estrategias de aprendizaje y el rendimiento académico en estudiantes de
un centro preuniversitario de Lima Metropolitana, con un estudio de tipo correlacional, de
disefio aplicado - no experimental, cuya muestra fue 3555 estudiantes preuniversitarios de
ambos sexos del ciclo verano de un centro preuniversitario de una universidad nacional de
Lima. La investigacion utilizo los siguientes instrumentos: la Escala ACRA de Estrategias
de Aprendizaje de Roman y Gallego (1991) y los resultados de las pruebas de los estudiantes
del centro preuniversitario. Después del andlisis estadistico de las hipétesis, se concluy6 de
manera general que no se hallé una asociacion significativa entre el rendimiento académico
y las estrategias de aprendizaje, ni en las otras hipotesis.

Silva (2019), en su estudio titulado Estilos de aprendizaje y rendimiento académico
en los estudiantes de la Escuela Profesional de Nutricién y Dietética de la Universidad
Nacional de Tumbes, 2019, tuvo como objetivo determinar la relacion entre los estilos de
aprendizaje y el rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Nutricion y Dietética de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019, un estudio descriptivo
correlacional utilizando un disefio transversal no experimental, trabajé con una muestra de
100 estudiantes a quienes se les administro el cuestionario de Honey — Alonso. En los
resultados, se concluye que no hay una correlacion directa entre los estilos de aprendizaje y
el rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Profesional de Dietética y

Nutricion de la universidad nombrada y en ese afio.
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Colonio (2017), en su investigacion Estilos de aprendizaje y rendimiento académico
de los estudiantes de los cursos comprendidos dentro de la linea de construccion — DAC-FIC-
UNI, tuvo como objetivo determinar la relacion que existe entre los estilos de aprendizaje y
rendimiento académico de los estudiantes de los cursos del area de construccion del DAC -
FIC-UNI, investigacion cuantitativo, no experimental, cuyo alcance es correlacional, tuvo
como poblacion a 244 estudiantes, de los cursos de construccion del Departamento
Académico de Construccion de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
de Ingenieria, en relacion con su rendimiento académico. Mediante el cuestionario CHAEA
y el coeficiente de correlacion de Pearson, luego de pasar las pruebas estadisticas, se
determiné que no hubo una correlacion significativa entre estos dos aspectos y todas las

hipétesis, durante el afio académico analizado.

2.3.3. Antecedentes locales

Baca (2021) evidencié una conexion positiva muy fuerte entre las habilidades
digitales del cuerpo docente y su desempefio en el ambito escolar, mediante un estudio que
analiz6 a 57 educadores en una institucion de Cusco. Los resultados indicaron que el 75% de
los encuestados demostr6 un nivel avanzado en competencias digitales, mientras que el 63%
exhibié una eficacia docente notable. La investigacién concluye que los maestros que
realizan un aprendizaje autodeterminado fundamentado en sus entornos personales de
aprendizaje (PLE) son mas susceptibles a dominar las competencias digitales y mejorar su
desemperfio docente. Estos hallazgos resaltan la importancia de que los docentes desarrollen

habilidades digitales para proporcionar una educacion de alta calidad.
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Asi mismo, (Bércena Carrasco, 2021) realizé una investigacion donde examind la
relacion entre las competencias digitales y el desempefio docente en la Institucion Educativa
Clorinda Matto de Turner, Cusco, durante la pandemia COVID-19. En el estudio cuantitativo
con 73 docentes, se observd una vinculacion positiva muy robusta (Rho de Spearman =
0,980) entre las destrezas digitales y la eficacia docente. Los hallazgos sefialaron que las
competencias digitales mantienen una relacién estrecha con el desempefio educativo, y que
las dimensiones de adquisicion de informacién, profundizacion del saber y generacion de
conocimiento presentan una asociacion significativa con la labor profesional docente. Esta
investigacién subraya la importancia de que los docentes desarrollen habilidades digitales
para proporcionar una educacion efectiva, especialmente en contextos de emergencia.

Banda y Delgado (2021), en su investigacion Inteligencia emocional y rendimiento
academico en estudiantes de la Escuela Profesional de Enfermeria UNSAAC — 2019, tuvo
como objetivo determinar la relacion entre la inteligencia emocional y rendimiento
académico en los estudiantes de la Escuela Profesional de Enfermeria UNSAAC, un estudio
correlacional, descriptivo y transversal, la poblacion conformada por 288 estudiantes y una
muestra de 165 estudiantes, Se aplicd el instrumento TMMS-24 (Trait Meta Mood Scale)
para identificar el nivel de inteligencia emocional y la ficha de recoleccion de datos para la
obtencion de datos de rendimiento académico. Segun los datos obtenidos, se constata una
asociacion moderada y directa entre la inteligencia emocional y el rendimiento escolar,

representada por el coeficiente de correlacion Tau de Kendall.
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2.4. Hipotesis
a) Hipotesis general
El nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la matematica se
relaciona directa y significativamente con el rendimiento académico de estudiantes de
secundaria en Instituciones Educativas estatales de 1lo 2023.
b) Hipotesis especificas
Existe una relacion significativa entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matematica, en su dimensién uso de dispositivos electronicos, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de Ilo 2023.
Existe una relacion significativa entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matematica, en su dimension uso de Software y aplicaciones, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de llo 2023.
Existe una relacién significativa entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matemaética, en su dimension uso de herramientas en linea, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas de llo 2023.
2.5. ldentificacion de variables e indicadores
Variable 1: Integracion de recursos tecnologicos en la ensefianza de la matematica
Variable 2: Rendimiento académico en matematica de estudiantes

Los indicadores se especifican en la seccion de Operacionalizacion de Variables

2.6. Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variables
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Variables Dimensiones Indicadores Valoracién

1. Accesoyuso 1.1 Frecuencia de uso de dispositivos

de dispositivos electronicos en las clases de

electronicos matematica.
1.2 Tipo de dispositivos electronicos Escala de
utilizados (computadoras, tabletas, Likert
pizarras interactivas, etc.).
1.3 integracion de dispositivos
electrdnicos en practicas de ensefianza.
1.4 Nivel de accesibilidad de los

dispositivos electronicos para todos los ~ ° = Siempre
Variable 1: estudiantes.
2. Uso 2.1 Cantidad y variedad de software y )
pedagdgico de  aplicaciones educativas utilizadas en las 4 = Casl
Integracion software y clases de matemética. siempre
de recursos aplicaciones. 2 2 Njvel de alineacion de los software
tecnologicos y aplicaciones con los aprendizajes
en la esperados en matematica. 3 = Regular
ensefianza 2.3 Evaluacion de la efectividad de los
de la software y aplicaciones en el apoyo al
matematica aprendizaje de matematica. 2 = Casi

2.4 Participacion de los estudiantes en nunca
actividades que involucran el uso de
software y aplicaciones.
3. Implementacié 3.1 Participacion e interaccion entre 1 = Nunca

nde estudiantes

herramientas 3.2 Retroalimentacion entre pares

colaborativas. 3.3 Habilidades sociales y colaborativas
desarrolladas
3.4 Produccion colaborativa de

contenido
1.1 Traduce cantidades a expresiones ftem/nivel:
1. Resuelve numeéricas. 1-3, 2-1, 3-2,
problemas de 1.2 Comunica su comprension sobre los  4-1, 5-3, 6-1,
cantidad nameros y las operaciones. 7-3,8-2, 9-1,
1.3 Usa estrategias y procedimientos de 10-3, 11-2,
Variable 2: estimacion y calculo. 12-1,13-2,

1.4 Argumenta afirmaciones sobre las

. . . N 14-2, 15-2,
relaciones numéricas y las operaciones.
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Rendimiento
en
matematica
de
estudiantes

2. Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio

2.1 Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y gréaficas.

2.2 Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas.

2.3 Usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalencias y reglas
generales.

2.4 Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia.

3. Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacion

4. Resuelve
problemas de

gestion de datos e

incertidumbre

3.1 Modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones.

3.2 Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.

3.3 Usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el espacio.
3.4 Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

4.1 Representa datos con graficos y
medidas estadisticas o probabilisticas.
4.2 Comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos.
4.3 Usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos.

4.4 Sustenta conclusiones o decisiones
con base en la informacidn obtenida

16-3, 17-2,
18-1, 19-2,
20-2.

Previo al
inicio (0 a4
puntos)

Inicio (5a 16
puntos)

En proceso
(17a31
puntos)

Satisfactorio
(32a40
puntos)

Fuente: (Aranda et al., 2020) y (MINEDU, 2016)
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CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1. Ambito de estudio: Localizacion politica y geografica
A 1,250 km de Lima, en la costa sur de la region Moquegua, se realizo el estudio en
el distrito de Ilo. Sus limites provinciales, establecidos por el Decreto Ley N° 18298,

definen su extensidn territorial con Arequipa, Tacnay el océano Pacifico.

Mapa de ubicacion de Ilo [Imagen personalizada de Google Maps].
https://www.google.com/maps
3.2. Tipoy nivel de investigacién

Esta investigacién es de tipo aplicada segun (Esteban, 2018), porque busca resolver

problemas mediante recursos tecnoldgicos, y tiene un nivel descriptivo correlacional para
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(S&nchez & Reyes, 2015) al analizar el rendimiento académico de estudiantes y su relacion
con la integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las matematicas de la
provincia de llo en 2023, siendo el disefio no experimental y transversal segin (Herndndez
et al., 2018), dado que se observaron los fendmenos sin manipular variables para describir
variables e interrelaciones en un breve periodo.

La grafica siguiente ilustra el disefio.

o
\

< —T — X

Donde:

M: Muestra, docentes de matematica nivel secundario

X: Variable 1 = Integracion de recursos tecnologicos en la ensefianza de la matematica
Y: Variable 2 = Rendimiento académico de estudiantes

R: Coeficiente de correlacion

3.3.  Unidad de anélisis

Profesores de matematicas de nivel secundario en centros educativos estatales de la
provincia de llo, en el afio 2023
3.4. Poblacion de estudio

El estudio se centra en los 47 docentes del area de matematica de las instituciones

educativas publicas de Ilo en 2023, cuya descripcion se presenta en el siguiente apartado:
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Tabla 1

Docentes de matematica segun UGEL llo 2023

N° Institucion Educativa estatal Docentes
01 Daniel Becerra Ocampo 9
02 Mercedes Cabello de Carbonera 8
03 Modelo Almirante Miguel Grau Seminario 7
04 Américo Garibaldi Ghersi 6
05 Jorge Basadre Grohmann 5
06 Carlos A. Velasquez 4
07 Fe y Alegria N° 52 4
08 Coronel Francisco Bolognesi Cervantes 3
09 Colegio Militar Mariscal Domingo Nieto 1
Total 47

Nota: Informacién proporcionada por UGEL ILO
3.5. Tamafo de muestra

Se consideré a 34 docentes de matematica quienes tenian a su cargo los grados
segundo y cuarto de Instituciones educativas estatales de Ilo en 2023.
3.6. Técnicas de seleccion de muestra

No se empled ningun procedimiento de muestreo, ya que se incluyeron a todos los
docentes de matematicas de segundo y cuarto grado de secundaria
3.7. Técnicas de recoleccion de informacion

Para la recoleccion de datos de la variable Nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos, se empled la técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario, que
contaba con previa validacion y confiabilidad, y con el permiso de los directores de las
instituciones educativas, se procedié a aplicar mediante Google Forms, compartidos en

grupos de WhatsApp por institucion, facilitando asi su participacion y respuestas.
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Luego, se solicitdé a la Direccion Regional de Educacion Moquegua (DREMO)
informacidn sobre los resultados de la Prueba Regional ERE de matematicas del afio 2023
para la variable de Rendimiento Académico. Estos resultados, clasificados por Institucion
Educativa, se procedié a promediarlos y asignar al docente responsable de las secciones
respectivas, generando valores para esta variable para méas adelante realizar la correlacion
entre estas variables.

Con los datos recopilados se procedieron a organizados y visualizados a través de
representaciones graficas y esquematicas, facilitando la identificacion de patrones y
tendencias. Luego, se llevd a cabo el andlisis e interpretacion de los hallazgos, para luego

extraer conclusiones.

3.7.1. Instrumentos de recoleccion de datos
A. Cuestionario sobre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
Tabla 2

Ficha técnica del instrumento para variable 1

Caracteristicas

Cuestionario sobre el nivel de integracion de
recursos tecnoldgicos

Docentes de secundaria del area de matematica
Dirigido a de las instituciones educativas estatales de la
provincia de llo, region Moquegua 2023.
Conocer el nivel de integracién de recursos

Denominacion

Propo6sito , .

P tecnologicos por los docentes.
Forma de administracion Individual
NuUmero de items 20

D1: Uso de dispositivos electrénicos (6 items)
D2: Uso de Software y aplicaciones (7 items)
D3: Uso de herramientas colaborativas (7 items)
Escala de valoracion Nunca (1 punto)

Dimensiones a evaluar
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Categorias

Casi nunca (2 puntos)
A veces (3 puntos)

Casi siempre (4 puntos)
Siempre (5 puntos)
Insatisfactorio [0, 25)
En proceso [25, 50)
Satisfactorio [50, 75)
Destacado [75, 100]

Nota: Disefiado y desarrollado por el investigador.

B. Cuestionario sobre el rendimiento académico de estudiantes (Prueba ERE Salida)

Tabla 3

Ficha técnica del instrumento para variable 2

Caracteristicas

Denominacion
Dirigido a

Propdsito

Forma de administracion
NUmero de items

Dimensiones a evaluar

Escala de valoracion

Categorias

Prueba regional matematica ERE de salida 2023

Estudiantes de segundo y cuarto grado de

secundaria de las IE estatales de la regién

Moquegua 2023.

Conocer el rendimiento académico de estudiantes

en el area de matematica.

Individual

20

D1: Resuelve problemas de cantidad (5 items)

D2: Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio (5 items)

D3: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion (5 items)

D4: Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre (5 items)

item/nivel: 1-3, 2-1, 3-2, 4-1, 5-3, 6-1, 7-3, 8-2, 9-

1,10-3,11-2, 12-1, 13-2, 14-2, 15-2, 16-3, 17-2,

18-1, 19-2, 20-2.

Previo al inicio (0 a 4 puntos)

Inicio (5 a 16 puntos)

En proceso (17 a 31 puntos)

Satisfactorio (32 a 40 puntos)

Nota: Prueba matematica ERE Salida DREMO 2023.
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3.7.2. Validez y confiabilidad
Validacion de los instrumentos:

Para verificar la adecuacion y representatividad del contenido del instrumento
respecto al constructo, se calcul6 el coeficiente de validez de contenido (CVC) siguiendo la
metodologia de (Hernandez-Nieto, 2002, citado en Pedrosa et al., 2014). Se obtuvo un CVC
de 0.95 para el instrumento Nivel de integracion de recursos tecnoldgicos. Respecto a la
variable Rendimiento académico, se utilizaron los resultados oficiales de la Prueba Regional
ERE de Matematicas de Salida, administrada por la Direccién Regional de Educacion de
Moquegua, como fuente primaria de datos.

Para evaluar la validez de contenido del instrumento Nivel de integracion de recursos

tecnoldgicos, se aplico la siguiente expresion:

cve —i Z{‘”x"x L) _p (/)
t= £ ] Vmx )/, |\ /N

Donde:

CVC, : Coeficiente de validez de contenido del instrumento.
% : Promedio de puntajes asignados por los jueces del item i.

V'mx : valor maximo de la escala utilizada por los jueces.

P, = G)]: probabilidad del error por cada item.

j: Numero de jueces
J: NUmero de jueces asignando puntajes a cada item

N: nimero total de items del instrumento de recoleccién de datos.
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Confiabilidad:

Se empled el coeficiente alfa de Cronbach (o) para estimar la consistencia interna del
instrumento, calculado a partir de las respuestas de una muestra de 20 docentes, utilizando el
software SPSS versidn 26. Segun la metodologia de (Hernandez et al., 2018), se obtuvo un
a = 0.74 para el instrumento Nivel de integracion de recursos tecnologicos. De acuerdo con
los criterios de Oviedo y Campo (2005), este valor se considera aceptable al ubicarse dentro

del rango recomendado (0.70 < a < 0.90).

Siendo:
a: Coeficiente de alfa de Cronbach

N = numero de preguntas

Y. 0, = sumatoria de varianzas de los items

o,” = varianza de la suma de los items

3.8. Técnicas de andlisis e interpretacion de la informacién

Concluida la recopilacion y organizacion de los datos, se procedié a elaborar
estadisticas descriptivas, asi como tablas y figuras para ilustrar los hallazgos obtenidos.
Luego, se procedié a contrastar las hipétesis con el proposito de determinar los niveles de
relacion entre las variables de estudio y sus respectivas dimensiones. Para el analisis, se
emplearon herramientas estadisticas como SPSS 26 y Google Sheets, que facilitaron el

calculo de diversos estadisticos y la aplicacion de la prueba no paramétrica Tau b de Kendall.
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3.9. Técnicas para demostrarla verdad o falsedad de las hipétesis planteadas

El andlisis inferencial proporciona multiples métodos para estudiar la vinculacion
entre dos 0 més variables. Segun lo planteado por (Cohen et al., 2018), cuando las variables
son de tipo nominal u ordinal, es apropiado emplear pruebas de estadistica no paramétrica.
En cambio, si las variables son de nivel de intervalo o de razdn, se recomienda el uso de
estadistica paramétrica. EIl coeficiente de correlacion de Pearson, perteneciente a la
estadistica paramétrica, es adecuado para datos que cumplen con el criterio de normalidad.
Por otro lado, en casos donde los datos provienen de encuestas o cuestionarios, la correlacion
rho de Spearman o la Tau b de Kendall son alternativas sugeridas, al tratarse de pruebas no
paramétricas
Coeficiente de correlacion Tau de Kendall

La Tau de Kendall es un coeficiente de correlacion utilizado para analizar la relacion
entre dos variables ordinales. Este coeficiente se basa en el analisis de pares concordantes y
discordantes entre las observaciones, y mide si existe una tendencia conjunta de las variables
a aumentar o disminuir, sin que sea necesario que la relacion sea lineal (Hernandez et al.,
2018).

Segun (Siegel & Castellan, 2000), esta medida de correlacion evalta la fuerza y
direccion de la relacion entre dos variables ordinales o cuantitativas no normales, sin requerir
supuestos de normalidad o linealidad. Ademas, es robusta ante valores atipicos y pequefias
muestras, y ajusta por empates (valores repetidos), lo cual es comin en escalas Likert. Su uso
se justifica frente a otras pruebas como Spearman (p) y Gamma (y) puesto que no consideran
pares empatados.

La Tau de Kendall, segun (Siegel & Castellan, 2000), se calcula sin considerar

empates con la siguiente expresion:
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Ne —Ng
T= , con —1<1t<1

%n(n -1
Mientras que para el calculo considerando empates se utiliza la Tau b de Kendall:
ne —Ng

T=7 , con —1<7t<1
7\/n(n—1)—Tx\/n(n—1)—Ty

Donde:

n: tamafio muestral (en pares)
n.: numero de pares de concordancia

ng: numero de pares de discordancia
T,: nimero de observaciones empatadas en cada grupo de empates en la variable X.

T,,: nimero de observaciones empatadas en cada grupo de empates en la variable Y.

El valor de T variaen —1 < t < 1, siendo T = 1 una concordancia perfecta, t = —1
indica una discordancia perfecta y T = 0 sugiere ausencia de asociacion o concordancia.
Adicionalmente, de acuerdo con (Hernandez et al., 2018), la interpretacién del
coeficiente de correlacion se presenta en la siguiente tabla:
Tabla 4

Interpretacion del valor Tau b de Kendall

Valor de t Fuerza de la Correlacion
0.00a0.19 Muy débil
0.20a0.39 Débil
0.40a0.59 Moderada
0.60a0.79 Fuerte
0.80a1.00 Muy fuerte

Nota: Tomado como referencia a (Hernandez et al., 2018).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Procesamiento, analisis, interpretacion y discusion de resultados

Una vez recolectada la informacion de la encuesta, se ejecuta el procesamiento,
analisis, interpretacion y discusion de los hallazgos. Se utilizan métodos de estadistica
descriptiva e inferencial para identificar y examinar la asociacion entre las variables
contempladas en esta indagacion
4.2. Prueba de hipdtesis

Se efectud la docimasia de hipoétesis orientado a investigar la correlacion entre el nivel
de integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de matematicas y su incidencia en el
rendimiento académico de los estudiantes en instituciones educativas de llo 2023.

El anélisis se realizd utilizando el coeficiente Tau-b de Kendall, seleccionado por su
robustez con variables ordinales y cuando no se cumple el supuesto de normalidad. Este
coeficiente facilita el andlisis de la relacion lineal entre las variables del estudio. Los
resultados mostraron una correlacion positiva de nivel moderado, conforme a los criterios de
(Hernandez et al., 2018). Adicionalmente, al obtenerse un p-valor inferior al 5%, se concluyé
que la relacion entre las variables es estadisticamente significativa.

Hipotesis general
Ha: El nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la matematica se
relaciona directa y significativamente con el rendimiento académico de estudiantes de

secundaria en Instituciones Educativas estatales de Ilo 2023. Ha: Px;x, #+ 0.
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HO: El nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la matematica no se
relaciona directa y significativamente con el rendimiento académico de estudiantes de
secundaria en Instituciones Educativas estatales de Ilo 2023. Ha: Px;x, = 0.

La Tabla 9 muestra una correlacion positiva baja (0.346) entre las variables
estudiadas, la cual es estadisticamente significativa (p = 0.037) al 95% de confianza, segun
los criterios de (Herndndez et al., 2018).

El valor p (0.037) es menor al nivel de significancia de 0.05 implica rechazar la
hipétesis nula y aceptar la hipétesis alternativa. Por lo tanto, se verifica una asociacion
significativa entre la integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de matematicas y
el rendimiento académico de los estudiantes de escuelas publicas de Ilo en 2023.

Hipotesis especifica 1
Ha: Existe una relacién significativa entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matematica, en su dimensién uso de dispositivos electronicos, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas estatales de
llo 2023.

Ha:Pxix, # 0
HO: No existe una relacion significativa entre el nivel de integracidn de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matematica, en su dimensién uso de dispositivos electronicos, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas estatales de
llo 2023.

Ha:Pxix, =0

Los resultados de la Tabla 10 evidencian una fuerza asociativa de 0.215 entre las

variables en estudio. Sin embargo, este bajo nivel de correlacién no puede considerarse
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estadisticamente significativo. La significancia asociada a este coeficiente es de 0.19, un
valor que supera el limite de significancia establecido en 0.05.

En consecuencia, se concluye que no se observa asociacion significativa respecto al
grado de incorporacion de recursos tecnoldgicos, especificamente en la dimension de Uso de
dispositivos electronicos, y el rendimiento académico de los estudiantes en matemaética. Este
hallazgo implica que un incremento en el uso de dispositivos electronicos no garantiza,
necesariamente, una mejora en el aprovechamiento escolar de los educandos en esta area
Hipdtesis especifica 2
Ha: Existe una relacion significativa entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matematica, en su dimension uso de Software y aplicaciones, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas estatales de
llo 2023.

Ha:Pxix, # 0
HO: No existe una relacion significativa entre el nivel de integracién de recursos tecnol6gicos
en la ensefianza de la matemadtica, en su dimension uso de Software y aplicaciones, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas estatales de
llo 2023.

Ha:Pxix, =0

La Tabla 11 presenta una correlacion positiva baja (0.319) entre las variables, la cual
es estadisticamente significativa (p = 0.05) al 95% de confianza, de acuerdo con (Hernandez
etal., 2018).

En consecuencia, dado que los resultados empiricos evidencian una asociacion

estadisticamente significativa respecto al grado de implementacion de recursos tecnologicos
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con énfasis en Uso de Software y Aplicaciones y el rendimiento escolar de los educandos en
matematica, se corrobora la hipotesis alternativa (Ha) y se descarta la premisa nula (Ho).

Este hallazgo sugiere que un incremento en el uso de software y aplicaciones
educativas podria conducir a una mejora en el rendimiento académico de los estudiantes en
esta area. La significancia estadistica de esta relacion refuerza la relevancia de este
descubrimiento.
Hipotesis especifica 3
Ha: Existe una relacion significativa entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matemaética, en su dimension uso de herramientas en linea, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas estatales de
llo 2023.

Ha:Px;x, # 0
HO: No existe una relacion significativa entre el nivel de integracién de recursos tecnol6gicos
en la ensefianza de la matemaética, en su dimension uso de herramientas en linea, con el
rendimiento académico de estudiantes de secundaria en Instituciones Educativas estatales de
llo 2023.
Ha:Pxix, =0

Se muestra en la Tabla 12 un coeficiente de correlacion 0.287 entre las variables
analizadas con un nivel de significancia de 0.084, superior a 0.05. luego, este nivel de
correlacion no puede considerarse estadisticamente significativo.

Por lo tanto, el analisis realizado no permite afirmar una relacion significativa entre
el nivel de integracion de recursos tecnologicos, especificamente en la dimension de Uso de

herramientas colaborativas, y el rendimiento académico de los estudiantes en matematica.
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Esto implica que un incremento en la utilizacion de herramientas colaborativas no se traduce,

necesariamente, en una mejora en el desempefio académico de los estudiantes en esta area.

4. 3. Presentacion de resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en relacion con los objetivos
establecidos para este estudio
4.3.1. Hallazgos con la variable nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la
ensefianza de la matematica
Figural

Integracion de Recursos Tecnoldgicos

55.88%
60.00

50.00
29.41%

40.00

30.00

PORCENTAIJE

14.71%
20.00

10.00 0.00%

0.00

Nota: Segun datos obtenidos a través del instrumento utilizado
Interpretacion
Segun la Figura 1, el 55.88% de los profesores de matematicas presentan la categoria

Destacado en nivel de integracion de recursos tecnologicos en la ensefianza de la matematica.

44



Un 14.71% de ellos, logra un nivel Satisfactorio de nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos. Asi mismo, un 29.41% de docentes de matematica alcanzan la categoria En
proceso, no se identificd ningln docente en la categoria Insatisfactoria en este analisis.
Figura 2

Acceso y Uso de Dispositivos Electronicos

47.06%
50.00

40.00 29.41%

30.00 23.53%

PORCENTAIJE

20.00

10.00 0.00%

0.00

Nota: Segun datos obtenidos a través del instrumento utilizado

Interpretacion

La Figura 2 muestra resultados de Nivel de Integracion de Recursos Tecnoldgicos, en
su dimensién, Acceso y uso de dispositivos electronicos, que el 46.06% de docentes de
matematica muestran un nivel Destacado en este dominio, asi mismo, el 23.53% de docentes
presentan un nivel Satisfactorio, mientras que el 29.41% muestran tener un nivel En proceso

en este dominio. Finalmente, ningun docente presento tener nivel Insatisfactorio.

45



Durante la ejecucion de la investigacion, se observo que los recursos tecnoldgicos
utilizados con mayor frecuencia, en funcion de cada competencia del area de matematica,
son los siguientes:

Competencia: Resuelve Problemas de Cantidad

GeoGebra: utilizada para la visualizacion de operaciones con numeros enteros,
fracciones y proporciones, facilitando la comprensién de conceptos matematicos.

PhET: simulador interactivo utilizada para el trabajo con fracciones, permitiendo a
los estudiantes experimentar con manipulaciones numéricas desde su Smartphone.

Kahoot: algunos docentes crean quizzes competitivos, esta herramienta de
gamificacion es utilizada para motivar a las/os estudiantes mediante la competencia.

Mathway: es utilizada para la resolucion de problemas aritméticos, que proporciona
el procedimiento paso a paso que ayuda a las/os estudiantes a entender el proceso de solucion.
Competencia: Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio

GeoGebra 'y Desmos: Ambas herramientas se utilizan para graficar, ademas de operar
algebraicamente, permitiendo observar y analizar comportamientos matematicos.
Competencia: Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion

GeoGebra: utilizada para la construccion y analisis de figuras geométricas, facilitando
la visualizacion de conceptos espaciales y las relaciones entre ellos.

Competencia: Gestion de Datos e Incertidumbre

Hojas de Calculo Excel o Google Sheets: Estas herramientas facilitan la

sistematizacion y procesamiento de datos, posibilitando a los escolares para gestionar

informacién de forma ordenada y eficiente.
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Figura 3

Uso Pedagdgico de Software y Aplicaciones

58.82%

60.00

50.00

40.00 29.41%
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PORCENTAIJE

0
20.00 11.76%

10.00 0.00%

0.00

Nota: Segun datos obtenidos a través del instrumento utilizado

Interpretacion

En la Figura 3 se muestra resultados de Nivel de Integracion de Recursos
Tecnologicos, en su dimension, Uso Pedagdgico de Software y Aplicaciones, siendo el
58.82% de docentes de matematica muestran un nivel Destacado en este dominio, asi mismo,
el 11.76% de docentes presentan un nivel Satisfactorio, mientras que el 29.41% muestran
tener un nivel En proceso en este dominio. Finalmente, ninguin docente presento tener nivel

Insatisfactorio.
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Figura 4

Implementacion de Herramientas Colaborativas

52.94%
60.00

50.00
35.29%

40.00
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0,
20.00 11.76%

0.00

Nota: Segun datos obtenidos a través del instrumento utilizado

Interpretacion

La Figura 4 muestra resultados de Nivel de Integracion de Recursos Tecnoldgicos, en
su dimension, Implementacion de Herramientas Colaborativas, se observa que el 52.94% de
docentes de matematica muestran un nivel Destacado en este dominio, asi mismo, el 35.29%
de docentes presentan un nivel Satisfactorio, mientras que el 11.76% muestran tener un nivel

En proceso en este dominio. Finalmente, ninguin docente presento tener nivel Insatisfactorio.
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Tabla5

Nivel de Integracion de Recursos Tecnologicos

Dimensiones Categorias NUmero Porcentaje
Insatisfactorio 0 0.00
En proceso 10 29.41

1. Acceso y uso de dispositivos

electrénicos. Satisfactorio 8 23.53
Destacado 16 47.06
Total 34 100.0
Insatisfactorio 0 0.00
2. Uso pedagdgico de software y ~En proceso 10 29.41
aplicaciones. Satisfactorio 4 11.76
Destacado 20 58.82
Total 34 100.0
Insatisfactorio 0 0.00
3. Implementacién de En Proceso A 11.76
hérramientas colaborativas Satisfactorio 12 35.29
Destacado 18 52.94
Total 34 100.0

Nota: segun instrumento aplicado del nivel de integracion de recursos tecnoldgicos.

Anélisis e interpretacion

Los resultados de la Tabla 5 sobre el nivel de integracion de recursos tecnolégicos en
cuanto a la dimension Uso de Dispositivos Electronicos indican que el 47,06% de los
profesores de matematicas poseen categoria Destacado en el uso de dispositivos electrénicos,
asimismo, el 23.53% se encuentran en Satisfactorio respecto al uso de dispositivos
electrénicos y el 29,41% llegan a la categoria En proceso en la utilizacion de dispositivos
electronicos.

Con relacion a la dimension Uso de Software y Aplicaciones, el 58,82% de los
profesores de matematicas logran la categoria Destacado en cuanto al Uso de Software y
Aplicaciones, asimismo el 29,41% se ubican en la categoria En proceso de este dominio, y
el 11,76% alcanzan la categoria Satisfactorio en lo referente al Uso de Software y
Aplicaciones.
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En cuanto a la dimension Uso de Herramientas Colaborativas, los resultados sefialan
que el 52,94% se encuentran en la categoria Destacado para este dominio, asimismo el
35,29% alcanzan la categoria Satisfactorio en el Uso de Herramientas Colaborativas,
mientras que el 11,76% se ubican en la categoria En proceso en este dominio de integracion
de recursos tecnolégicos.

En el estudio de (Narvaez et al., 2023) que examina como los estudiantes utilizan las
TIC para aprender matematicas. Se destaca que la relacion entre el uso de TIC en el
aprendizaje de las matemaéticas y el género ha sido tema de varios estudios, con resultados

diversos.

Matriz de consolidado de resultados de monitoreo y acompafiamiento a docentes de

matematica - UGEL llo 2023

La Tabla 6 presenta los resultados de la evaluacion del desempefio docente en matematicas,
ejecutada por la UGEL llo durante 2023 en instituciones educativas estatales de secundaria

de la provincia de llo. En total, se evaluaron 9 Instituciones Educativas, que son:

DBO : Daniel Becerra Ocampo

CM MDN : Colegio Militar Mariscal Domingo Nieto Marquez

FB : Coronel Francisco Bolognesi Cervantes
JBG : Jorge Basadre Grohmann

AMGS : Almirante Miguel Grau Seminario
AGG : Ameérico Garibaldi Guersi

CAV : Carlos A. Velasquez

Fey A : Fe 'y Alegria

MCC : Mercedes Cabello de Carbonera
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Tabla 6

Matriz de consolidado de resultados de monitoreo y acompafiamiento a docentes de matematica

DESEMPENO 1 DESEMPENO 2 DESEMPENO 3 DESEMPERNO 4 DESEMPENO 5
Evalda el progreso de los
Institucién Involucra activamente alos  Promueve el razonamiento, aprendizajes para Propicia un ambiente de Regula positivamente el
) estudiantes en el proceso de la creatividad y/o el retroalimentar a los reg eto v proximidad comportamiento de los
Educativa aprendizaje pensamiento critico. estudiantes y adecuar su petoyp estudiantes
ensefianza.
Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
| 11 11 1\ | 1] 11 v | 1] 11 v | 11 11 \Y | 1] 11 (\Y4
DBO X X X X X
CM MDN X X X X
FB X X X X X
JBG X X X X X
AMGS X X X
AGG X X X
CAV X X X
Fey A X X X X X
MCC X X X X X
TOTAL 0 2 6 1 0 3 4 2 0 0 8 1 0 0 1 8 0 0 8 1

Nota: Matriz de consolidado de resultados de monitoreo y acompafiamiento a docentes de matematica - UGEL llo 2023.
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Tabla7

Monitoreo de docentes de matematica seguin Nivel y Desempefio

Desempeiio 1  Desempefio 2 Desempefio 3  Desempefio 4  Desempefio 5

f % f % f % f % f %
Nivel | 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Nivel 11 2 22% 3 33% 0 0% 0 0% 0 0%
Nivel 111 6 67% 4 44% 8 89% 1 11% 8 89%
Nivel IV 1 11% 2 22% 1 11% 8 89% 1 11%
Total 9 100% 9 100% 9 100% 9 100% 9  100%

Nota: Matriz de consolidado de resultados de monitoreo y acompafiamiento a docentes de
matematica - UGEL llo 2023.

Anélisis e interpretacion

En la Tabla 7, el 67% de los docentes monitoreados de Matematica en el Desempefio
1 se ubican en el Nivel 111, esto significa que Involucran activamente a los estudiantes en el
proceso de los aprendizajes. EI 44% de los docentes monitoreados del &rea Matematica del
Desempefio 2, promueven el razonamiento, la Creatividad y/o el Pensamiento Critico.
Algunos docentes logran ubicarse en el Nivel II, esto significa que ofrecen algunas
oportunidades para que participen los estudiantes. La mayoria de los Docentes monitoreados
del &rea Matematica logran en el Desempefio 3 el Nivel Ill, es decir, evaldan los logros de
aprendizaje para ofrecer feedback formativo a los alumnos y adaptar su metodologia de
ensefianza. En cuanto al Desempefio 4, el 89% de los docentes de matematica logran el Nivel
IV, que significa que los docentes monitoreados del area Matematica propician un ambiente
de respeto y proximidad para generar aprendizajes. El 89% de docentes monitoreados de
matematica logran el Nivel 11l en el Desempefio 5, es decir, los docentes de Matematica

Regulan positivamente el comportamiento de los estudiantes.
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De acuerdo con los resultados de la evaluacion del desempefio docente, se detecta
como necesidad formativa de los profesores del &rea de Matematica, fortalecer su desempefio

para promover el razonamiento, la creatividad y el pensamiento critico entre los estudiantes.

4.3.2. Resultados variable Rendimiento Académico de estudiantes en Matematica
Figura 5

Nivel de Logro Prueba ERE Matemética Salida 2do Secundaria 2023
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Nota: segun Prueba Regional de Estudiantes ERE Salida Matematica 2023 DREMO.
Anélisis e interpretacion

La Figura 5 presenta los resultados de los estudiantes evaluados en la Prueba ERE
Matematica de Salida del Segundo grado de secundaria en el 2023, evidenciando una
distribucion heterogenea en los niveles de logro. En Proceso 80.41%, un porcentaje elevado
de los escolares se posiciona en esta categoria de rendimiento, lo que denota que han

desarrollado competencias parciales en matematicas, pero ain requieren consolidar
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aprendizajes clave para alcanzar el dominio esperado. En Inicio 11.33%, un grupo
minoritario muestra un nivel basico de desempefio en el area de matematica, con habilidades
y estrategias limitadas que demandan intervenciones pedagogicas focalizadas. Previo al
Inicio 6.30%, un porcentaje reducido de estudiantes se encuentra por debajo del nivel
esperado, indicando dificultades significativas que necesitan estrategias remediales urgentes.
Satisfactorio 1.96%, una minima proporcion de estudiantes del Segundo grado de secundaria
ha logrado el dominio competencial completo, reflejando posibles brechas en el sistema

educativo o factores externos por investigar.

Figura 6

Nivel de Logro Prueba ERE Matemética Salida 4to Secundaria 2023
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Nota: segun Prueba Regional de Estudiantes ERE Salida Matemaética 2023 DREMO.
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Anélisis e interpretacion

La Figura 6 presenta los resultados de la Prueba ERE Matemaética 2023 para 4° de
secundaria, mostrando una distribucién desigual en los niveles de logro: mientras el 72.81%
de estudiantes alcanzan el nivel de logro En Proceso, competencias parciales para resolver
problemas bésicos pero con dificultades en tareas complejas, un 13.21% de estudiantes estan
En Inicio, dominio limitado de aprendizajes fundamentales, un 10.51% en Previo al Inicio,
sin lograr aprendizajes minimos, y solo un 3.48% alcanza el nivel Satisfactorio, dominio
pleno de competencias. Estos resultados evidencian brechas significativas en el logro de
aprendizajes matematicos avanzados y la necesidad urgente de implementar estrategias
pedagogicas diferenciadas que permitan a los estudiantes superar los niveles méas basicos y

alcanzar los estandares esperados al final de la educacion secundaria.

Tabla 8

Rendimiento Académico en Matematica de Estudiantes de Secundaria en IE de llo

Grado Nivel de logro NUmero Porcentaje
Previo al inicio 74 6.3
Inicio 133 11.3

Segundo Proceso 944 80.4
Satisfactorio 23 2,0
Total 1174 100
Previo al inicio 121 10.5
Inicio 152 13.2

Cuarto Proceso 838 72.8
Satisfactorio 40 3.5
Total 1151 100

Nota: segun Prueba Regional de Estudiantes ERE Salida Matemaética 2023 DREMO.

Analisis e interpretacion

En la Tabla 8, los resultados indican que, en el segundo grado de las IE de la provincia

de llo, la mayor proporcion de escolares se ubica en la categoria de Proceso con un 80.4%,
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lo cual sugiere que la mayoria se encuentra activamente involucrada en su aprendizaje.
Asimismo, existe un porcentaje considerable de estudiantes en los niveles Previo al inicio
con 6.3% e Inicio con 11.3%, lo que podria significar la necesidad de apoyo en las primeras
etapas de adquisicion de conocimientos. Solo un menor 2.0% alcanzd el nivel de
Satisfactorio, apuntando a que se requiere mayor enfoque en areas especificas para mejorar
el desempefio académico.

En el cuarto grado, al igual que en el segundo, un porcentaje elevado de escolares se
ubican en la etapa de Proceso, con el 72.8%. Asimismo, existe un nimero considerable en
los niveles Previo al inicio 10.5% vy Inicio 13.2%, lo que podria indicar la necesidad de
implementar intervenciones que apoyen a estos estudiantes en su aprendizaje. La proporcion
de estudiantes en el nivel Satisfactorio 3.5% es relativamente baja si se compara con los
demas niveles, lo que sugiere que alin hay espacio para mejorar el rendimiento académico en
este grado.

Los resultados del estudio de (Mauricio, 2022) estan de acuerdo con la presente
investigaciéon. En ambos estudios se determind que la mayoria de los escolares se encuentra
en la etapa de Proceso con respecto a su aprovechamiento cognitivo en matematicas.
Especificamente, (Mauricio, 2022) reporta que el 40,79% se ubico en el nivel de Proceso.
Estos datos concuerdan con lo hallado en el presente trabajo, donde asimismo la mayor

proporcion de estudiantes se situa en la etapa de Proceso.

56



Anélisis de correlacion
Tabla 9
Coeficiente de Correlacién entre nivel de Integracion de Recursos Tecnoldgicos y el

Rendimiento Académico de Estudiantes en Matematica

Rendimiento Integracion
. recursos
Académico L
tecnoldgicos
Tau _bde Rendimiento Coeficiente de correlacion 1.000 0.346"
Kendall ~ Académico Sig. (bilateral) . 0.037
N 34 34
Integracion Coeficiente de correlacion 0.346 1.000
recursos Sig. (bilateral) 0.037 .
tecnoldgicos N 34 34

Nota: *. La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).
Anélisis e interpretacion

Con base en los datos de la Tabla 9, se puede observar el resultado del coeficiente de
correlacion Tau b de Kendall que con un 5% de significancia estadistica, alcanza el valor de
0.346, que nos indica que existe una correlacion baja, directa y significativa. Es decir que en
cuanto el docente de matematica mejore su nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en
su préactica docente, podria mejorar el rendimiento académico de sus estudiantes.

Este hallazgo indica la existencia de una interaccion o enlace entre la implementacion
de herramientas digitales y la eficiencia en la labor docente. Estos resultados se respaldan
con la investigacion realizada por (Chavez, 2021), que demostro la influencia de la gestion
de competencia digital en el marco del buen desempefio docente en Instituciones Educativas
de la UGEL Ascope en 2021. Ademas, un estudio similar llevado a cabo por (Baca, 2021)

amplia la comprensién de los hallazgos anteriores al determinar la relacion entre
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competencias digitales y el desempefio docente en un establecimiento de educacion de Cusco,
con un coeficiente de correlacion de Spearman igual a p = 0.926.

Tabla 10

Coeficiente de Correlacién entre la dimension Acceso y Uso de Dispositivos Electronicos y

el Rendimiento Académico de Estudiantes en Matematica

Rendimiento  Uso dispositivos

Académico tecnoldgicos
Tau_b de Rendimiento Coeficiente de correlacion 1.000 0.215
Kendall ~ Académico Sig. (bilateral) . 0.190
N 34 34
Uso Coeficiente de correlacion 0.215 1.000
dispositivos  Sig. (bilateral) 0.190 .
tecnologicos N 34 34

Anélisis e interpretacion

Segun la Tabla 10, el coeficiente Tau b de Kendall no alcanza significacion
estadistica, ademas, se observa un valor de 0.215, lo cual representa una correlacién muy
baja entre las variables. Esto indica la existencia de una relacion entre las variables evaluadas.
Sin embargo, al obtener una significancia de 0.19, valor que es mayor que el nivel de
significancia establecido de 0.05, no se puede considerar que esta correlacion tan baja sea
estadisticamente significativa.

Por lo tanto, la relacion o asociacion entre el nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos en su dimension Uso de dispositivos electronicos, y el rendimiento académico
de estudiantes en matematica, no es significativo. Esto demuestra que, conforme aumenta el
uso de dispositivos electronicos, no siempre se optimiza el rendimiento académico de

estudiantes en matematica
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Tabla 11
Coeficiente de Correlacion entre la dimension Uso Pedagdgico de Software y Aplicaciones

y el Rendimiento Académico de Estudiantes en Matemética

Uso de
Rendimiento Software y

Académico Aplicaciones
Tau_b de Rendimiento Coeficiente de correlacion 1.000 0.319"
Kendall ~ Académico  Sig. (bilateral) : 0.05
N 34 34
Uso de Coeficiente de correlacion 0.319" 1.000
Softwarey  Sig. (bilateral) 0.05 :
Aplicaciones N 34 34

*. La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).

Anélisis e interpretacion

La Tabla 11 muestra una correlacion positiva baja, pero estadisticamente significativa
(Tau b de Kendall = 0.319, p = 0.05), lo cual muestra una vinculacion entre indicadores.

En consecuencia, se observa una conexion entre el nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos en su dimensién Uso de Software y Aplicaciones, y el rendimiento académico
de estudiantes en matematica. Esto permite afirmar si incrementa el nivel de Uso de Software
y Aplicaciones, podria mejorar el rendimiento académico de sus estudiantes, lo cual es

estadisticamente significativo.

59



Tabla 12
Coeficiente de Correlacion entre la dimension Implementacion de herramientas

colaborativas y el Rendimiento Académico de Estudiantes en Matematica

Uso de
Rendimiento  herramientas
Académico colaborativas

Tau _bde Rendimiento Coeficiente de correlacion 1.000 0.287
Kendall ~ Académico Sig. (bilateral) : 0.084
N 34 34

Uso de Coeficiente de correlacion 0.287 1.000
herramientas Sig. (bilateral) 0.084 .
colaborativas N 34 34

Analisis e interpretacion

Segun la Tabla 12, el coeficiente Tau b de Kendall no presenta un nivel de
significancia estadistica, obteniendo un valor de 0.287, lo cual representa una correlacion
muy baja entre las variables. Esto indica la existencia de una relacién entre las variables
evaluadas. Sin embargo, al obtener una significancia de 0.084, valor que es mayor que el
nivel de significancia establecido de 0.05, no se puede considerar que esta correlacién tan
baja sea estadisticamente significativa.

Por lo tanto, podemos sefialar que no se observa una asociacion significativa entre el
nivel de integracion de recursos tecnolégicos en su dimension Uso de herramientas
colaborativas, y el rendimiento académico de estudiantes en matematica. Ello sugiere que, a
mayor uso de herramientas colaborativas, no siempre se potencia el rendimiento académico

de estudiantes en matematica
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4.3.3. Discusioén

Discusion del problema general: Relacion entre el nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos y el rendimiento en matematica.

Los resultados mostrados en la Tabla 9, revelan una correlacion positiva significativa
pero débil entre la integracion de recursos tecnoldgicos y el rendimiento en matematicas (r =
0.346, p = 0.037), lo que responde al problema general al confirmar su asociacion, aunque
con menor fuerza que en estudios como el de (Baca, 2021) en docentes (r = 0.926). Esta
diferencia podria explicarse por la falta de capacitacion pedagogica en TIC (Nifio, 2018) o el
uso no estratégico de herramientas (Arévalo et al., 2020), (Vaillant et al., 2020a), (Cenich
etal.,, 2020), sugiriendo que la mera presencia de tecnologia no basta para mejorar
significativamente el rendimiento sin una implementacion didéctica intencionada. Ademas,
el rendimiento académico se relaciona con otros factores externos con la labor docente, como
sostiene (Silva Rodriguez, 2019), que los estilos de aprendizaje no estan directamente
relacionados con el rendimiento académico de los estudiantes

Discusion del Problema especifico 1: Relacion la Integracién de recursos
tecnoldgicos en su dimensidn uso de dispositivos electronicos con el rendimiento académico.

En la Tabla 10 se muestra una correlacién positiva pero no significativa entre las
variables (Tau b de Kendall =0.215, p = 0.19), lo que sugiere que, aunque existe una relacion
débil, esta no es estadisticamente confiable (a0 = 0.05). Esta baja asociacioén coincide con
hallazgos regionales como los de (Cabero, 2019) y (Apaza, 2020), quienes identificaron que,
en Latinoamerica, la alta posesion de dispositivos (ej.: 85% en celulares) no se traduce
automaticamente en un uso pedagogico efectivo (solo 40% en laptops), destacando la
necesidad de estrategias intencionadas para su integracion educativa. Investigaciones como
las de (Vaillant et al., 2020b) y (Balderramo-Vélez et al., 2024) refuerzan esta interpretacion,
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demostrando que el impacto de la tecnologia depende criticamente de disefios institucionales
que equilibren acceso, formacion docente y regulaciones flexibles, en lugar de limitarse a la
disponibilidad técnica. Asi, los resultados subrayan que, sin mediacion pedagdgica, la mera
presencia de recursos tecnologicos tiene un efecto limitado en los aprendizajes.

Discusion del problema especifico 2: Relacion la Integracion de recursos
tecnoldgicos en su dimension uso pedagdgico de Software y aplicaciones con el rendimiento
académico.

La Tabla 11 revela una correlacién positiva baja pero estadisticamente significativa
entre el uso de software/aplicaciones y el rendimiento en matematicas (Tau b de Kendall =
0.319, p = 0.05), sugiriendo que, aunque la relacion es débil, existe un efecto medible que
respalda que una mayor integracion tecnoldgica podria mejorar los resultados académicos.
Este hallazgo se alinea con investigaciones como las de (Apaza, 2020), quien demostr6 que
herramientas como GeoGebra potencian el rendimiento cuando se articulan con secuencias
didacticas intencionadas, y con (Cubillas, 2021), quien enfatiza que el impacto depende de
la alineacion curricular y no solo del acceso. Sin embargo, la magnitud limitada de la
correlacion refuerza la postura de (Narvéez et al., 2023) y (Balderramo-Vélez et al., 2024):
el éxito de estas herramientas exige formacion docente continua, pertinencia cultural y
superacion del uso superficial, ya que su valor pedagdgico radica en cémo se integran
(mediacién didactica) y no en su mera presencia. Asi, los resultados confirman que el
potencial transformador de la tecnologia en educacion matematica estd condicionado por
factores metodoldgicos e institucionales que trascienden la disponibilidad técnica.

Discusion del problema especifico 3: Relacion la Integracion de recursos
tecnoldgicos en su dimension Implementacion de herramientas colaborativas con el

rendimiento académico.
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La Tabla 12 muestra una correlacion positiva baja pero no significativa entre la
implementacion de herramientas colaborativas y el rendimiento en matemaéticas (Tau b de
Kendall = 0.287, p = 0.084), lo que indica que, aunque existe cierta relacion, esta no alcanza
significancia estadistica (a = 0.05). Este hallazgo sugiere que el mero incremento en el uso
de estas herramientas no garantiza mejoras en el rendimiento académico, coincidiendo con
investigaciones como las de (Balderramo-Vélez etal., 2024) y (Apaza, 2020), quienes
demostraron que plataformas como Google Workspace y Padlet solo impactan positivamente
cuando: se integran en actividades pedagogicas bien disefiadas; los docentes reciben
formacion adecuada; y existen estrategias institucionales de implementacion. La evidencia
de (Cabero, 2019) refuerza esta interpretacion, sefialando que el valor educativo de estas
herramientas depende de su capacidad para mediar interacciones auténticas y no de su
disponibilidad técnica, luego, (Narvéez et al., 2023) sostiene que las TIC enriquecen la
experiencia de aprendizaje al proporcionar acceso a diversas fuentes de informacién.
Ademas, (Vaillant et al., 2020a), sefiala que la integracién pedagogica de recursos digitales
en la ensefianza de matematicas es aun limitada. Por tanto, los resultados subrayan la
necesidad de superar enfoques instrumentales y avanzar hacia modelos de integracion
tecnoldgica que articulen coherentemente dimensiones pedagdgicas, institucionales y

comunitarias para potenciar su impacto en el aprendizaje matematico.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

PRIMERA. Se estableci6 el vinculo entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de matematica y la relacion con el rendimiento académico de
estudiantes en Instituciones Educativas estatales de Ilo 2023. Los resultados
obtenidos, a través del célculo del coeficiente de correlacion Tau b de Kendall,
revelaron una correlacion baja y positiva entre estas variables. Ademas, debido
a la significancia bilateral, se acept0 la hipotesis general planteada en el estudio.
Estos hallazgos reflejan una realidad educativa en la que los docentes, habiendo
adquirido conocimientos sobre la integracion de recursos tecnoldgicos, los
implementan como un complemento a los métodos tradicionales de ensefianza.
En este contexto, la tecnologia no reemplaza las estrategias pedagdgicas
existentes, sino que las enriquece y amplia las posibilidades de la labor docente.

SEGUNDA: Se determiné el grado de asociacion con el nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos en la ensefianza de matemética, en la dimension uso de
dispositivos electronicos, y el rendimiento académico de los estudiantes en
Instituciones Educativas de llo en 2023. El anlisis estadistico, realizado
mediante el coeficiente Tau b de Kendall, reveld una correlacion significativa
y positiva baja entre las variables. Por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna.
Este hallazgo permite concluir que un incremento en el uso de software y
aplicaciones educativas favorece la mejorara del rendimiento académico de

estudiantes en matematica.
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TERCERA: Se establecid la relacion entre el nivel de integracion de recursos tecnoldgicos
en la ensefianza de la matematica en la dimension del uso de software y
aplicaciones, y el rendimiento académico de estudiantes en Instituciones
Educativas de llo en 2023. Los resultados revelaron correlacion baja y positiva
entre estas variables, con significancia estadistica, lo que permite aceptar la
hipétesis alterna y confirmar la existencia de una relacion entre el nivel de
integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la matematica. Este
hallazgo permite concluir que un incremento en el uso de software y
aplicaciones educativas favorece la mejorara del rendimiento académico de
estudiantes en matematica.

CUARTA: Se encontrd una correlacion positiva baja entre el nivel de integracion de recursos
tecnoldgicos en la ensefianza de matematica en la dimension uso de
herramientas en linea, y el rendimiento académico de los estudiantes. Sin
embargo, esta correlacion no resulto estadisticamente significativa, lo que llevo
a aceptar la hipotesis nula. Esto implica que un incremento en la utilizacién de
herramientas colaborativas no necesariamente se traduce en una mejora en el

rendimiento académico de los estudiantes en matematica.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda promover la capacitacion docente enfocada en el uso
pedagogico de recursos tecnoldgicos. Es necesario brindar formacion vy
desarrollo profesional a los maestros sobre incorporacion estratégica de
herramientas digitales, a fin de optimizar su labor educativa con el apoyo de las
nuevas tecnologias. Esto les permitird adquirir las habilidades necesarias para
implementar estrategias efectivas que mejoren el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.

SEGUNDA: Se recomienda estimular el andlisis metacognitivo y la practica docente
reflexiva, promover la reflexion constante sobre la practica docente, los
docentes deben ser alentados a analizar criticamente su uso de los recursos
tecnoldgicos y cdmo estas pueden integrarse de manera efectiva en la ensefianza
de las matematicas. La préctica reflexiva les permitira adaptar y mejorar sus
enfoques pedagogicos para satisfacer las necesidades especificas de los
estudiantes.

TERCERA: Se propone desarrollar espacios de colaboracion y aprendizaje entre el personal
docente, donde puedan compartir experiencias, conocimientos y buenas
practicas relacionadas con el uso de la tecnologia en el aula. Esto fomentara el
intercambio de ideas y el aprendizaje mutuo, facilitando la implementacion
efectiva de estrategias pedagogicas innovadoras.

CUARTA: Se recomienda la insercion significativa de la tecnologia en el curriculo
educativo, asegurando que su uso trascienda el caracter instrumental para

convertirse en un eje articulador de los procesos pedagogicos. Es crucial que
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QUINTA:

los docentes comprendan cémo los recursos tecnologicos pueden
complementar, enriquecer los contenidos y objetivos de aprendizaje para
integrarlos eficazmente en las sesiones de aprendizaje.

Para alcanzar un rendimiento académico Optimo, se recomienda equilibrar la
integracién de herramientas tecnolédgicas con métodos tradicionales, puesto que
el uso de estas herramientas en la ensefianza de la matematica ofrece multiples
ventajas, como la interactividad y participacion activa de estudiantes, la
visualizacion de conceptos abstractos, el aprendizaje personalizado, el acceso a
una variedad de recursos y la evaluacion inmediata. Sin embargo, también
presenta desventajas, incluyendo la dependencia de la tecnologia,
desigualdades en el acceso, distracciones potenciales, la necesidad de

formacion docente y la sobrecarga de informacion.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Nivel de integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la matematica y su relacion con el rendimiento académico de estudiantes
en Instituciones Educativas de llo 2023

PROBLEMA
PROBLEMA
GENERAL:
¢De  qué manera se
relaciona el nivel de
integracion de recursos
tecnoldgicos en la

ensefianza de la matematica
y el rendimiento académico
de estudiantes de
secundaria en Instituciones
Educativas estatales de llo
2023?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS:

¢Qué relacion existe entre
el nivel de integracién de
recursos tecnoldgicos en la

ensefianza de la
matematica, en su
dimension uso de
dispositivos  electronicos,
con el rendimiento
académico de estudiantes
de secundaria en

Instituciones Educativas de
llo 2023?

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar la relacion entre el
nivel de integracién de
recursos tecnolégicos en la
ensefianza de la
matematica y el
rendimiento académico de
estudiantes de secundaria
en Instituciones
Educativas estatales de llo
2023.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:
Establecer la relacién
existente entre el nivel de

integracion de recursos
tecnoldgicos en la
ensefianza de la
matematica, en su
dimension uso de

dispositivos electronicos, y
el rendimiento académico
de los estudiantes de
secundaria en Instituciones
Educativas de 1lo 2023.

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL:

El nivel de integracion de
recursos tecnol6gicos en la
ensefianza de la matematica
se relaciona directa vy
significativamente con el
rendimiento académico de
estudiantes de secundaria
en Instituciones Educativas
estatales de llo 2023.

HIPOTESIS
ESPECIFICAS:

Existe una relacion
significativa entre el nivel

de integracion de recursos
tecnoldgicos en la
ensefianza de la
matematica, en su
dimension uso de
dispositivos  electronicos,
con el rendimiento
académico de estudiantes
de secundaria en

Instituciones Educativas de
1lo 2023.

VARIABLES

VARIABLE 1
Nivel de
integracion de
recursos
tecnoldgicos en
la ensefianza de
la matematica

Dimensiones:
1. Acceso y uso
de dispositivos
electrénicos.

2. Uso
pedagdgico de
software y
aplicaciones.

3.
Implementacion
de herramientas
colaborativas.

INDICADORES
1.1 Frecuencia de uso de

dispositivos electronicos en las

clases de matematica.
1.2 Tipo de dispositivos
electrénicos utilizados

(computadoras, tabletas, pizarras

interactivas, etc.).

1.3 integracion de dispositivos

electrdénicos en practicas de
ensefianza.

1.4 Nivel de accesibilidad de los
dispositivos electronicos para todos

los estudiantes.

2.1 Cantidad y variedad de software
y aplicaciones educativas utilizadas

en las clases de matemaética.
2.2 Nivel de alineacion de los

software y aplicaciones con los

aprendizajes esperados en
matematica.

2.3 Evaluacion de la efectividad de
los software y aplicaciones en el

apoyo al aprendizaje de
matematica.

2.4 Participacion de los estudiantes
en actividades que involucran el
uso de software y aplicaciones.

METODOLOGIA

ENFOQUE DE
INVESTIGACION
Cuantitativo

TIPO DE
INVESTIGACION
Aplicada

NIVEL DE
INVESTIGACION
Descriptivo
Correlacional

DISENO DE
INVESTIGACION
No experimental.
Descriptivo

METODO DE
INVESTIGACION
Hipotético deductivo

POBLACION DE
ESTUDIO

47 docentes de
matematicas del nivel
secundario de IE estatales
de Ilo 2023
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¢Qué relacion existe entre
el nivel de integracién de
recursos tecnoldgicos en la
ensefianza de la
matematica, en su
dimensioén uso de Software
y aplicaciones, con el
rendimiento académico de
estudiantes de secundaria
en Instituciones Educativas
de llo 2023?

¢Qué relacion existe entre
el nivel de integracion de
recursos tecnolégicos en la

ensefianza de la
matematica, en su
dimension uso de

herramientas en linea, con
el rendimiento académico
de estudiantes de
secundaria en Instituciones
Educativas de 1lo 2023?

Establecer la relacion que
existe entre el nivel de
integracion de recursos
tecnolégicos en la
ensefianza de la
matematica, en su
dimensién uso de Software
y aplicaciones, y el
rendimiento académico de
estudiantes de secundaria
en Instituciones
Educativas de Ilo 2023.

Establecer la relacion que

existe entre el nivel de
integracion de recursos
tecnoldgicos en la
ensefianza de la
matematica, en su
dimension uso de

herramientas en linea, y el
rendimiento académico de
estudiantes de secundaria
en Instituciones
Educativas de 1lo 2023.

Existe una relacion
significativa entre el nivel
de integracion de recursos

tecnolégicos en la
ensefianza de la
matematica, en su

dimensién uso de Software
y aplicaciones, con el
rendimiento académico de
estudiantes de secundaria
en Instituciones Educativas
de llo 2023.

Existe una relacion
significativa entre el nivel
de integracion de recursos

tecnoldgicos en la
ensefianza de la
matematica, en su
dimensién uso de

herramientas en linea, con
el rendimiento académico
de estudiantes de
secundaria en Instituciones
Educativas de llo 2023.

VARIABLE 2
Rendimiento
académico  de
estudiantes

Dimensiones:

Resuelve
problemas de
cantidad

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio

Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacion

Resuelve

problemas de
gestion de
datos e
incertidumbre

3.1 Participacion e interaccién entre
estudiantes

3.2 Retroalimentacion entre pares
3.3 Habilidades sociales y
colaborativas desarrolladas

3.4 Produccion colaborativa de
contenido

1.1 Traduce  cantidades a
expresiones numéricas.

1.2 Comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones.

1.3 Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo.

1.4 Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las
operaciones.

2.1 Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y graficas.
2.2 Comunica su comprension sobre
las relaciones algebraicas.

2.3 Usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalencias vy
reglas generales.

2.4 Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia.
3.1 Modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones.
3.2 Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones geométricas.
3.3 Usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el
espacio.

3.4 Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

MUESTRA DE
ESTUDIO

34 docentes de
matematicas del nivel
secundario de IE estatales
de llo 2023

MUESTREO
No probabilistico

INSTRUMENTO
Cuestionario 1: Nivel de
integracién de recursos
tecnoldgicos

Cuestionario 2: Prueba
regional matemética ERE
de salida 2023
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4.1 Representa datos con graficos y
medidas estadisticas 0
probabilisticas.

4.2 Comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos.

4.3 Usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos.

4.4 Sustenta conclusiones 0
decisiones con base en la
informacion obtenida
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Anexo 2: Instrumentos de recoleccion de informacioén

CUESTIONARIO: Nivel de integracion de recursos tecnoldgicos

Instrucciones: Estimada/o participante, le solicitamos leer detenidamente cada pregunta y
responder de la manera mas precisa y cercana a su opinion real. Cabe destacar que este
cuestionario es andnimo, por lo que le pedimos su total sinceridad y seriedad al momento
de brindar sus respuestas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Utiliza con mucha frecuencia dispositivos electronicos durante las sesiones de
matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
La laptop y el celular son los dispositivos electronicos que con mayor frecuencia utiliza
en sesiones de aprendizaje de matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
Con mucha regularidad integra dispositivos electronicos de forma significativa en el
disefio y ejecucion de las sesiones de aprendizaje de matematica.

Considera que el uso de dispositivos electrénicos tiene un impacto positivo en el
aprendizaje de los estudiantes en matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
Ha recibido capacitacion formal sobre como utilizar eficazmente los dispositivos
electronicos para las sesiones de aprendizaje de matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
Implementa estrategias para asegurar que los dispositivos electronicos utilizados en las
sesiones de aprendizaje sean accesibles para todos los estudiantes, considerando sus
necesidades, y promoviendo la equidad.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
Conoce el Graspablemath, Symbolab, GeoGebra, Mathway, entre otros, que las utiliza
de acuerdo a la situacion problematica en el desarrollo de sesiones de matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
Considera que determinados software y aplicaciones se pueden alinear con los
aprendizajes esperados de las sesiones de matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
Considera que son bastante efectivos el uso de software y aplicaciones en el apoyo al
aprendizaje de matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |

10) Puede asegurar el aumento de la participacion de los estudiantes en actividades que

requieren el uso de software y aplicaciones durante las sesiones de matematica.
| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
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11) Considera que es muy facil para los estudiantes utilizar y acceder a los software y

aplicaciones educativas utilizados en las sesiones de matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
12) Considera que el uso de software y aplicaciones educativas influye positivamente en la

motivacion de los estudiantes hacia la matematica.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
13) Ha sido capacitado especificamente en la integracion efectiva de software y

aplicaciones educativas para la ensefianza de matematicas.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
14) Tiene la capacidad de emplear plataformas en linea para llevar a cabo trabajo

colaborativo tanto con estudiantes como con colegas.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
15) Utiliza herramientas colaborativas en tiempo real como Google Docs, Microsoft y otras

plataformas similares.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
16) Implementa diversos tipos de retroalimentacion (escrita, verbal, audiovisual) a través de

herramientas colaborativas para adaptarse a las necesidades y estilos de aprendizaje de

las/os estudiantes.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
17) Utiliza de manera efectiva redes sociales y plataformas de comunicacion en linea para

fomentar la colaboracidn e interaccion con las/os estudiantes, colegas y otros.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
18) Promueve la colaboracidn virtual entre las/os estudiantes mediante el uso de

herramientas en linea durante las sesiones de matematicas.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
19) Esté abierta/o a explorar y adoptar nuevas herramientas colaborativas para mejorar las

practicas educativas en la Institucion Educativa.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |
20) Promueve la produccion colaborativa de contenido entre las/os estudiantes, fomentando

la creacion conjunta de materiales educativos utilizando herramientas y plataformas

colaborativas en linea.

| Nunca | Casinunca | Regular | Casisiempre |  Siempre |

iMuchas gracias por su colaboracion!
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INSTRUMENTO RENDIMIENTO ACADEMICO DE ESTUDIANTES

PRUEBA ERE MATEMATICA (DE SALIDA) 2023

1) SEGUNDO GRADO

2) CUARTO GRADO
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Anexo 3: Medios de verificacion

VALIDEZ DE CONTENIDO - JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUMENTO: USO DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
Vmx: Valor maximo de la escala utilizada

Opinién de expertos Vmx = 3
P: Pertinencia R=Relevancia C=Claridad
1= Inaceptable 2=Regular 3= Excelente

Juezl Juez 2 Juez 3 Total Jueces

N° Item P R C P R C P R Sxi Mx CVC_i Pe_j CVC_t Conclusién

[g]

1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
4 2 3 3 2 3 3 3 3 3 25 2.78 0.93 0.04 0.89 Buena

5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
6 3 3 3 3 3 3 2 3 3 26 2.89 0.96 0.04 0.93 Excelente
7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
9 3 3 3 3 3 3 3 2 3 26 2.89 0.96 0.04 0.93 Excelente
10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
11 3 3 3 3 3 3 3 3 2 26 2.80 0.96 0.04 0.93 Excelente
12 3 3 3 3 3 3 3 3| 3_| 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
13 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
16 2 3 3 2 3 3 2 3 3 24 2,67 0.89 0.04 0.85 Buena

17 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
19 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente
20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3 1 0.04 0.96 Excelente

CVC= 0.95
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CONFIABILIDAD

USO DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

INSTRUMENTO:

ITEMS

20 TOTAL
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CERTIFICADOS JUICIO DE EXPERTOS

ANEXO 4
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o o esione Mitus o
de Educacion MOQUEGUA UMIDAD OF GESTION EDUCATIVA LOCAL

3 N "
Wi | possoonzom ) UGEL %

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades paro Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la ci acién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

llo, 18 de setiembre del 2024

CARTA N° 330 . 2024 GRM/DRE-MOQUEGUA/UGEL ILO-AGP

SENOR
DAVID TAMAYO MAMAN/
PRESENTE. -

ASUNTO :RESPUESTA A SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA ENCUESTA VIRTUAL

REF. INFORME N°102-2024-GRM/DRE-MOQEGUA/UGEL ILO-AGP-EESMAT

Mediante el presente, reciba un cordial saludo de parte de la Unidad de Gestion Educativa Local lio, yala
vez comunicarle en atencién al documento de la referencia, que se le AUTORIZA efectuar la encuesta
virtual sobre el nivel de integracién de recursos digitales entre los docentes del drea de matematica en las
instituciones educativas estatales de la provincia de llo.

Asimismo, deberé dar a conocer los resultados a esta entidad, proporcionando el link para visualizar ia

encuesta a tomar.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

jrograma Sectoral 111
Unidad de Gestion Educaliva Local fio

JORNDIR
JMRLAAGP
CGOLTZEESMAT
Emtisoc.

CalArch.

Av. 28 de julio N°449
www.gob.pe/ugelilo | llo, Moquegua, Peri

sl
Ss\\\“!‘”’:"‘ BICENTENARIO
=% Z= PERU

== ='é:
Telf. 053-484090 ?’,’c‘fﬂ\ﬁ\\\ 2024
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Anexo 4: Reporte de resultados de la Prueba ERE Matematica Salida 2do Secundaria Ilo 2023

Items 1 2 3 4 5 6 7 -] 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Nivel / Peso 3 1 3 2 3 1 2 2 2 3 2 3 3 1 2 3 3 2 2 1
Nro. Aciertos 276 41 399 565 554 T34 918 597 648 346 385 376 326 767 781 246 268 174 438 891
Nro. Desaciertos 829 698 704 544 538 74 191 510 457 757 723 730 773 340 320 843 833 927 613 213
Nro. Blancos &9 &5 L 65 a2 66 63 67 69 7 66 68 75 a7 73 85 73 73 73 70
% Aciertos 23.51 35.01 33.99 4813 4719 62.52 7319 50.85 55.20 29.47 22.79 32.03 2177 65.33 66.52 20.95 22.83 14.82 41.57 75.89
% Desaciertos 70.61 59.45 59.97 46.34 45.83 31.86 16.27 43.44 38.93 64.45 61.58 62.18 65.84 28.96 27.26 71.81 70.95 78.96 52.21 18.14
% Blancos 5.88 5.54 6.05 554 6.98 5.62 5.54 57 5.88 6.05 5.62 5.79 6.39 571 6.22 7.24 6.22 6.22 6.22 5.96
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Reporte de resultados de la Prueba ERE Matematica Salida 4to Secundaria Ilo 2023

Items 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Nivel / Peso 2 1 2 3 3 2 2 & 1 3 1 3 2 3 2 2 3 1 3 2
Nro. Aciertos 578 667 672 309 287 702 421 351 593 485 372 259 576 491 555 281 416 256 357 496
Nro. Desaciertos 451 373 369 731 742 33 352 630 432 551 669 766 458 542 479 756 618 780 665 538
Nro. Blancos 122 11 110 i 122 118 118 120 121 115 110 126 117 118 117 114 17 115 129 17
% Aciertos 50.22 57.95 58.38 26.85 2493 60.99 41.79 30.50 51.95 4214 3232 22.50 50.04 42,66 4822 2441 36.14 2224 31.02 43.09
% Desaciertos 3518 241 32.06 63.51 64.47 28.76 47.96 50.08 37.53 47.87 5812 66.55 39.79 47.08 41.62 65.68 53.60 67.77 57.78 45674
% Blancos 10.60 964 9.56 9.64 10.60 10.25 10.25 10.43 10,51 9.99 9.56 10.95 1017 10.25 1017 9.90 1017 9.99 11.21 10.17
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