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RESUMEN
La investigacion considero como finalidad establecer el nivel de influencia del

moédulo de laboratorio en la competencia indaga mediante métodos cientificos en

estudiantes de cuarto de secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

El enfoque utilizado es el cuantitativo asociado al nivel explicativo de un disefio
pre experimental (pretest y postest con un solo grupo de control), cuyo tipo de
investigacion es el aplicado, se utilizd una muestra no probabilista de 31 estudiantes
matriculados en el 4to grado seccion C, en el que, para la recoleccion de datos se aplicd

la técnica de la encuesta y de instrumento el cuestionario.

Los principales resultados fueron que en la aplicacion del examen pretest un
87.1% de estudiantes se sitlia en el nivel inicio, un 12,9% en nivel proceso y ninguno en
el nivel de logro de competencia. Realizado el postest se aprecidé que un 29% de
estudiantes permanecen en el nivel inicio, el 12,9% se encuentra en el nivel proceso,
ademads un 32,3% ha obtenido el nivel esperado y un 25,8% consiguid el nivel destacado.
Con un nivel de significancia del menor al 0.005 y una mejora del promedio de 7.452
puntos el resultado global nos da a descartar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis
general, demostrado la influencia del modulo de laboratorio en la competencia indaga

mediante métodos cientificos.

Palabras clave: Fenémenos fisicos, indagar, método cientifico, mddulo de laboratorio.
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ABSTRACT
The research's purpose was to determine the level of influence of the laboratory

module on the "inquire through scientific methods" competency in fourth-year high

school students at the Fortunato Luciano Herrera School in Cusco, 2024.

The approach used was quantitative, associated with the explanatory level of a
pre-experimental design (pretest and posttest with a single control group). The research
type was applied, using a non-probabilistic sample of 31 students enrolled in the 4th
grade, section C. For data collection, the survey technique and the questionnaire

instrument were used.

The main results were that in the pretest exam, 87.1% of students were at the
"beginning" level, 12.9% at the "in-process" level, and none at the "competency
achievement" level. After the posttest, it was observed that 29% of students remained at
the "beginning" level, 12.9% were at the "in-process" level, while 32.3% had reached the
"expected" level and 25.8% had achieved the "outstanding" level. With a significance
level of less than 0.005 and an average improvement of 7.452 points, the overall result
led to the rejection of the null hypothesis and the acceptance of the general hypothesis,
demonstrating the influence of the laboratory module on the "inquire through scientific

methods" competency.

Keywords: Physical phenomena, Inquire, Scientific method, Laboratory module.
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INTRODUCCION
El contexto de la educacion peruana actual, segin los estudios relaciona la
influencia entre un aprendizaje didactico y experimental ante la movilizacion de
competencias curriculares, esto incluye la capacidad del estudiante para utilizar sus
habilidades en la comprension de los fendmenos naturales de la competencia indaga

mediante métodos cientificos.

Bajo un enfoque pedagdgico, la Institucion Educativa Mixta Fortunato Luciano
Herrera, promueve nuevas estrategias y formas de ensefianza- aprendizaje para mejorar
el entorno y calidad educativa. En consecuencia, descubrir nuevas formas de ensefianza
mediante el médulo de laboratorio facilitara el desarrollo de competencias de manera que
se problematice situaciones a partir de la descripcion y comprension de fendémenos fisicos

observables.

En concordancia, la presente investigacion utiliza las lineas de investigacion,
reglamento de grado y titulos, esquemas para la mejora didactica del logro de

competencia, siendo dividida en los siguientes capitulos:

Capitulo I. Planteamiento del problema.

Se delimité el ambito de estudio respecto a la localizacion politica y geografica
de la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera, describiendo la situacion
problemdtica mediante autores afines para la formulacion del problema general y
especificos permitiendo la definicion de objetivos generales y especificos. Finalmente se

brindaron las delimitacion y limitaciones del estudio.

Capitulo II. Marco teorico y conceptual



xvi

Esta seccion explica el marco tedrico conceptual mediante fuentes teodricas
vinculadas a la busqueda de los antecedentes locales, nacionales e internacionales.

Concretizados en las bases tedricas y marco conceptual asociados al estudio.

Capitulo III. Hipotesis y variables

En este capitulo se formula la hipotesis, seguidamente se aclara cada aspecto a
medir de la investigacion, mediante la definicion de las variables de estudio relacionados

a la operacionalizacion de los instrumentos.

Capitulo IV. Metodologia

Se aborda sobre el enfoque, tipo, nivel y disefio de la investigacion, asi como los
procedimientos para analizar e interpretar la informacion mediante técnicas e
instrumentos utilizados en una muestra. Finalmente, se menciona las técnicas y

tratamiento estadistico correspondiente.

Capitulo V. Resultados de la investigacion

Se presentan los datos recopilados mediante tablas y graficos utilizando la
estadistica descriptiva, los cuales, al interpretar y analizar la relacion entre las variables y

sus dimensiones de estudio se utiliza la estadistica inferencial.

Capitulo VI: Discusion de resultados

Comprende la triangulacion de la interpretacion con las conclusiones de los
antecedentes, al comparar ambos conocimientos se obtiene una discusion de resultados,
para la elaboracion de conclusiones y sugerencias. Este capitulo concluye con las

referencias bibliograficas y anexos que suponen la autenticidad de la investigacion.



CAPITULO L.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Ambito de estudio localizacién politica y geografica

La presente investigacion se desarrolla en la provincia de Cusco, distrito de Cusco,
en la IE Fortunato Luciano Herrera con c6digo modular N° 0236364 de nivel secundario.
Ubicada en la Prolongacion de la Cultura 227. Esta institucion es competencia de la
Unidad de Gestion Educativa Local de Cusco quien administra el servicio educativo. De
acuerdo con (Google maps, 2025) su latitud es -13.51971 y su longitud es -71.97136, se
eleva 3385 metros sobre el nivel del mar y sus limites son:

Por el norte con la planta de produccidn de cerveceria Cusquetia Backus

Por el sur con la avenida de la Cultura

Por el oeste con la Institucion Educativa Clorinda Matto De Turner

Por el este con la planta de produccion de cerveceria Cusquefia Backus

Figura 1:

Localizacion geogrdfica de la IE Fortunato Luciano Herrera

lnsmuclcn Educativa
{Fortunato L. Herrera

Nota: Ubicacion satelital de Google maps



1.2 Area y linea de Investigacién

El presente estudio se encuentra dentro del area de conocimiento de las Ciencias
Naturales y Didactica, estd comprendido en el marco de la linea de investigacion de la
Escuela Profesional de Educacion: Didactica de las Ciencias Experimentales, siendo su
codigo (EDCN-141), porque se orienta a explicar como la aplicacion del mddulo de
laboratorio influye en el nivel de aprendizajes en la competencia indaga mediante

métodos cientificos en los estudiantes de la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

1.3 Situacion problematica

El sistema educativo del mundo esta orientado bajo el enfoque por competencias,
un enfoque que supone adaptarse a los cambios y desafios laborales del siglo XXI. Siendo
estudiado ampliamente, su concepto ha trascendido a las estrategias que el docente realiza
en el aula permitiendo al estudiante la facultad de actuar con sus recursos en determinadas
situaciones problematicas. No obstante, aplicados los Ultimos exdmenes internacionales
a nivel mundial, atin experimentamos serias falencias en cuanto al nivel de competencia,
especialmente en el area de Ciencia y Tecnologia donde las formas de pensar y actuar
cientificamente estan postergadas con las demandas de innovacion e investigacion, siendo
una necesidad la aplicacion de un aprendizaje basado en la experiencia mediante modulos

para el desarrollo del area (Trujillo, 2014)

En concordancia, la dificultad de la ensefianza de la ciencia segiin Petrucci (2017)
“es entender que el conocimiento cientifico tiene carga tedrica y que es subjetivo” (p. 36).
a pesar que la observacion y preguntas indagatorias motivan el proceso de aprendizaje la
dificultad radica en la interpretacion de los fendmenos concretos en conceptos abstractos
que influyen en la indagacion del estudiante, el deficiente material de laboratorio presente
en las escuelas latinoamericanas para describir la fisica y la inadecuada didéctica del

docente podrian acrecentar mas aun la ensefianza de la ciencia, esta idea se contrasta con



el Informe del Estudio Regional Comparativo y Explicativo de la UNESCO (2019) “entre
un 40% y 50% de las diferencias de aprendizajes entre los estudiantes dependen de la
infraestructura de las escuela a la que asisten” (p. 36), finalmente a los factores asociados
a la dificultad del aprendizaje de la ciencia esta la insuficiente cobertura y la
discontinuidad de los estudiantes para seguir en el sistema educativo, provocado por el
abandono de la carrera docente debido a la baja percepcion profesional conllevando a que
muchas sociedades latinoamericanas no conciban a la ciencia como emprendimiento y
desarrollo, en concordancia con esta concepcion, segin el Informe mundial de personal
docente de la UNESCO (2025) “Casi 6 de cada 10 docentes se perderan por abandono,
los docentes con mas de veinte afios de experiencia pueden reducir el absentismo
estudiantil entre el 12 % y el 18 %”. (p. 70). Por lo que, en un contexto internacional la
ensefianza de la ciencia es dificultaba por, la asimilacion de conceptos cientificos por
parte de los estudiantes sin una didactica docente precisa, el déficit de laboratorios e
instrumentos en colegios y la desercion docente que conlleva a una menor preparacion de

la didactica de las ciencias.

En tal sentido este estudio se enfoca en la competencia indaga mediante métodos
cientificos debido a que existe informacion de investigaciones realizadas como prueba de
la incidencia del logro de esta competencia. En referencia a ello, como se plantea en la
evaluacion de la actitud cientifica del Programa para la Evaluacion Internacional de los
Estudiantes (PISA, 2022) “se registré un incremento de 2,2 puntos porcentuales al 2018,
asimismo el 52,6% de estudiantes no super6 la linea base para el desarrollo de la
competencia” (p. 31). Se toma en cuenta que, la linea base de desarrollo de la competencia
de ciencias se refiere al conjunto de desempefios (conocimiento y habilidades) necesarios
para demostrar que estas son efectivas y productivas en la vida. Respecto a la poblacion

de estudiantes abordada, se caracteriza por presentar; un bajo desempeio para reconocer



aplicaciones de causalidad entre datos y hallar su interpretacion, la deficiencia cognitiva
para explicar fendmenos simples y llevar a cabo indagaciones, carencia para disefiar una
experimentacion simple lo cual les proponga una conclusion valida considerando los
datos y la escasez de conocimientos epistemologicos para evidenciar su afirmacion

cientifica.

Asi mismo, la competencia indaga es evaluada constantemente en el Perti, como
muestra de ello la Evaluacion Censal de Estudiantes adaptada a estudiantes de nivel
secundario (ECE, 2018) “43.2 % de los estudiantes no comprenden que es necesario
plantear una comparacion dentro de los procedimientos del recojo de datos para
corroborar una hipétesis” (p.16). De manera que se evidencia que los estudiantes no
consideran las estrategias cientificas para poder realizar los procedimientos en una
investigacion tales como la contrastacion de la hipdtesis en diferentes pruebas de ensayo,
ademas se encuentran falencias en sus conocimientos para poder realizar estos
procedimientos debido a que los estudiantes no identifican ni comprenden de la necesidad

de contrastar sus propuestas como parte de la hipotesis.

Segun Taboara (2019) “si bien en la evaluacion del 2015 se obtuvo un avance en
Matematicas, en Ciencias y en Comunicacion, continuamos ubicados en el tltimo lugar
a nivel de Sudamérica” (p. 9). Demostrando que a nivel nacional el logro de la
competencia indaga esta rezagada a comparacion de otros paises, siendo asi el logro de
la competencia aun es de niveles relativamente bajos en esta area por lo cual es necesario

afinar estrategias para la ensefanza de la competencia en estudio.

Se debe agregar que el Gobierno Regional del Cusco menciona a través de la
Evaluacion Muestral (EM, 2022) “Un 41.1% de estudiantes se encuentran en nivel inicio

en la competencia” (p.53). Si bien el avance con respecto a anteriores pruebas es



significativo, aun podemos evidenciar que casi la mitad del alumnado en colegios
publicos, no puede desarrollar la competencia indaga, el Ministerio de Educacion explica

estos resultados debido a la poca autosuficiencia y baja experimentacion académica.

Del mismo modo, los estudiantes de la IE Fortunato Luciano Herrera de Cusco
presentan variedades de logros de competencia siguiendo la tendencia de los resultados
de la EM. Los estudiantes evidencian inconveniencias para formular su pregunta de
indagacion e hipdtesis, tienen dificultades para formular procedimientos, muestran
ineficiencia para realizar el analisis de datos. En consecuencia, se produce el desinterés
para elaborar conclusiones y realizar informes de indagacién mediante exposiciones
orales. Por lo cual, consideramos que estos modulos fueron de motivacion para que los

educandos pudieran involucrarse en el logro de la competencia indaga.

En concordancia, con Kolb (2009) “los mddulos son pequefias actividades
experimentales estdn basados en el aprendizaje experimental activo” (p. 38) y por
consiguiente, al indagar situaciones problematicas, es el estudiante quién tiene que
observar y experimentar con el entorno que lo rodea, siendo asi, se aplicé la propuesta de
los moédulos de laboratorio, en el que luego de formularse la pregunta de indagacion, el
educando manipula materiales e instrumentos para obtener datos y analizarlos mediante
cuadernillos de aplicacion, los cuales serviran para poder elaborar conclusiones y
explicarlos mediante una exposicion oral, desarrollando de manera experimental y activa

la competencia indaga.

En definitiva, se propuso la aplicacion de modulos de laboratorio en los estudiantes
de cuarto grado de la IE Fortunato Luciano Herrera, quienes pretendieron mejorar el nivel
de la competencia indaga mediante métodos cientificos, permitiendo que los resultados

de la aplicacion contribuyan a la mejora del proceso activo y experimental de aprendizaje



del estudiante y aporte como estrategia pedagogica al proceso de ensefianza del docente

para obtener mejores resultados en evaluaciones muestrales y censales de la region del

Cusco.

1.4 Formulacion del problema

a) Problema general

(En qué nivel de logro de aprendizaje influye el mdédulo de laboratorio en la competencia

indaga

mediante métodos cientificos en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE

Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024?

b) Problemas especificos

(Qué practicas se realizan con el moddulo de laboratorio en la capacidad
problematiza situaciones para hacer indagacion en estudiantes de cuarto grado de
secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 20247

(Qué genera el modulo de laboratorio en la capacidad disefia estrategias para
hacer indignacion en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024?

(Cuaél es la incidencia del modulo de laboratorio en la capacidad genera y registra
datos o informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE
Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024?

(Qué resultados produce el modulo de laboratorio en la capacidad analiza datos e
informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024?

(Cudl es el cambio que produce la interaccion del modulo de laboratorio en la
capacidad evalia y comunica el proceso y resultados de su indagacién en
estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera

Cusco, 2024?



1.5 Justificacion de la investigacion

Este estudio es justificado en la necesidad de analizar la influencia del mddulo de
laboratorio en la competencia indaga mediante métodos cientificos. A causa de que
podamos crear y elaborar métodos didécticos para la eficiente ensefianza de la ciencia.

Beneficiard a la sociedad educativa mejorando el nivel de los aprendizajes de la
competencia indaga mediante métodos cientificos en los educandos y sera una propuesta
para coexistir contenidos teéricos y practica experimental, en el que los educandos
desarrollen actividades cientificas, tales como, el conocimiento de la vida diaria,
conocimiento de los fenémenos naturales, la relacion entre fenémenos fisicos y los

conceptos, y el entendimiento de los fenomenos fisicos.

En vista de los bajos logros de aprendizaje en ciencia y tecnologia en las pruebas
de diagnostico mundial y nacionales, la importancia de esta investigacion radica en la
necesidad de que los estudiantes aprendan a través de la experiencia directa y la reflexion
sobre sus vivencias accediendo a docentes que reconozcan a los mdédulos como una

estrategia didactica para impartir la ensefianza de la ciencia.

1.5.1 Justificacion tedrica

Comprende de una justificacion teodrica porque utiliza recursos del Ministerio de
Educacion tales como; el curriculo nacional de la educacion basica, los resultados de
pruebas internacionales y nacionales relacionados a los planteamientos tedricos y
practicos del mddulo de laboratorio, se utilizan también material educativo propuestos
por el Ministerio de Educacion. De esta forma las fuentes de informacion teodrica nos
permiten ofrecer la posibilidad de la exploracion del proceso de ensefianza en el profesor
mejorando sus estrategias y aplicacion en el area de Ciencia y Tecnologia, accediendo a

llenar espacios cognoscitivos vacios para la comprension de la ciencia en los estudiantes.



1.5.2 Justificacion Metodologica

Dispone de justificacion metodologica ya que se implementaron estrategias y guias
que orienta al docente para recolectar y analizar datos de ensefianza a sus estudiantes. Es
asi que, se aplicé un examen de entrada como pretest que determiné los saberes previos
del grupo preexperimental, luego se intervino con tratamiento mediante sesiones de
aprendizaje semejantes al laboratorio. Finalmente se consolidaron los resultados en una
prueba final, postest donde se observaron los logros alcanzados por los estudiantes, los
cuales sirvieron para examinar el progreso de la competencia indaga mediante métodos
cientificos, ayudando al estudio adecuado del proceso de enseinanza de la ciencia a los

estudiantes.

1.5.3 Justificacion pedagogica

Esta investigacion se justifica pedagdgicamente porque contribuye a orientar y
guiar el adecuado proceso de la ensefianza de la ciencia en los docentes, educandos y
encargados de laboratorio de secundaria permitiendo obtener mayor dinamismo en el uso
de elementos didacticos para la aplicacion de este mddulo, se utilizaron instrumentos y
entornos cotidianos adecuados que complementaran el entendimiento de la ciencia para

aplicarlos a contextos y situaciones reales.

1.5.4 Justificacion social

Corresponde la justificacion social debido a que desarrolla en el grupo
preexperimental, habilidades cientificas y conocimientos epistemoldgicos, que en un
futuro seran de ayuda a la sociedad para la resoluciéon de problemas. Por lo que, se
propone el trabajo y colaboracion en equipo para poder desenvolverse en la creacion de

instrumentos de laboratorio cotidianos, para el cual, también se hara uso de la



competencia transversal gestiona su aprendizaje de manera autonoma al completar sus

fichas de aplicacion de manera individual y caracterizada a sus saberes previos.

1.6 Objetivos de la investigacion

a) Objetivo general

Establecer el nivel de influencia del médulo de laboratorio en la competencia indaga

mediante métodos cientificos en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE Fortunato

Luciano Herrera Cusco, 2024

b) Objetivos especificos

Identificar la influencia del modulo de laboratorio en la capacidad problematiza
situaciones para hacer indagacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en
la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024

Reconocer el efecto del modulo de laboratorio en la capacidad disefia estrategias
para hacer indignacion en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024

Explicar la incidencia del médulo de laboratorio en la capacidad genera y registra
datos o informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE
Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024

Determinar los resultados que produce el modulo de laboratorio en la capacidad
analiza datos e informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE
Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024

Establecer el cambio que produce la interaccion del modulo de laboratorio en la
capacidad evalia y comunica el proceso y resultados de su indagacién en
estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera

Cusco, 2024
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1.7 Delimitacion y limitaciones de la investigacion

En el presente estudio se trabajé con 31 estudiantes del cuarto de secundaria
seccion “C” del turno tarde de la IE Fortunato Luciano Herrera en el afio 2024, las
limitaciones presentadas fueron; la disposicion temporal para intervenir con el mdédulo de
laboratorio y antecedentes similares al mismo tipo de investigacion que permitan un

mejor analisis durante la aplicacion del instrumento.
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CAPITULO 1L

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 Bases tedricas

2.1.1 Estrategias de ensefianza y aprendizaje en Ciencia y Tecnologia

La ensefianza del area de Ciencia y Tecnologia (CyT) implica un desafio
constante: articular el conocimiento altamente abstracto de la ciencia erudita con los
saberes adaptados de la ciencia escolar. Galagovsky y Aduriz (2001) sostienen que ambos
tipos de ciencia no deben entenderse como simples niveles jerarquicos de complejidad,
sino como formas de representacion complementarias, que requieren de dispositivos
didacticos adecuados para facilitar la transicion del estudiante desde sus concepciones
espontaneas hacia el dominio progresivo de los modelos cientificos.

De acuerdo con Colorado y Gutiérrez (2016). Existen diversas estrategias en las
ciencias, pero deben ser abordadas de acuerdo a la metodologia, objetivos y
caracteristicas del area, por el cual se presenta las siguientes:

La estrategia de Aprendizaje basado en proyectos (ABP), se caracteriza por la
resolucion de problemas bajo un enfoque de motivacion y trabajo individual- colectivo
que favorezca la practica para la adquisicion de conocimientos cuyo objetivo es mejorar
la observacion, diagnostico, comprension analisis e interpretacion utilizado en areas de
ecologia, biologia, genética debido a la amplia caracteristica tedrica y la necesidad de
hallar soluciones y sintesis en su comprension.

La estrategia basada en el estudio de casos, su metodologia se basa en la
presentacion de una situacion cotidiana convirtiéndose en un punto de reflexion para
argumentar, contrastar evidencias y discusiones cuyo objetivo es proponer alternativas de

solucion acorde a las implicancias éticas y sociales, utilizo en areas de biotecnologia,
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estudio de farmacos y biogenética puesto que los avances cientificos siempre seran de
controversia por situaciones éticas.

La estrategia basada en proyectos, propuesta por Jhon Dewey bajo el enfoque
metodolégico de aprender haciendo mediante construcciones metales para el cual se
sustenta en la teoria constructivista del aprendizaje; planeacidon, implementacioén y
evaluacion de proyectos en el que el objetivo es resolver problemas especificos del
contexto social, por lo que se sostiene en areas como la quimica, fisica y anatomia para
la formulacion de proyectos mediante etapas.

El aprendizaje basado en la representacion de la informacion, consiste en observar
imagenes o figuras relacionadas entre si y de manera consecutiva del problema el cual su
objetivo es aumentar la interpretacion del estudiante para el procesamiento de la
informacion, el cual es utilizada a menudo en todas las areas de las ciencias naturales para
representar el flujo de vida y sus caracteristicas.

La estrategia basada en el analisis de informacion y conocimiento el cual fue
propuesto por Cassany y consiste en la estrategia metodologica de los niveles de
complejidad en una lectura por niveles cuyo objetivo es mejorar el pensamiento critico e
inferencial ampliando el conocimiento en las ciencias, esta estrategia puede ser utilizado
en areas de abundate contenidos tedricos que permitan la filtracion constante del

conocimiento.

2.1.2 Médulo de laboratorio

Segliin Castiblanco y Arcos (2012), “se considera una estrategia didactica la
elaboracion de modulos que orientan al estudiante a problematizar fendmenos y hallar
incognitas que deben ser resueltas de manera autbnoma con ayuda del docente” (p. 3). De
manera que los médulos se consideran como un conjunto de guias y orientaciones para la

practica docente planteando situaciones cotidianas que se usan en fisica, permitiendo los
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docentes que puedan mejorar sus estrategias didacticas, motivando el interés del
estudiante por el contenido tematico orientado a la alfabetizacion cientifica para el

desarrollo de las competencias en el area.

Se considera, entonces que los modulos de laboratorio son un conjunto de
estrategias y actividades para generar un problema cognitivo en el estudiante con respecto
a los fendmenos fisicos que ocurren en la naturaleza llevados al laboratorio para que estos
puedan darse mediante los procesos y actividades donde el estudiante utilice tales
procedimientos, los saberes y actitudes de la ciencia. Por el cual, utilizaremos los modulos
estructurados y jerarquizados como una guia para que el docente relacione la experiencia
cientifica y los conceptos teoricos guiando al estudiante al logro de aprendizaje de la
competencia indaga, siendo asi, segun David Kolb la teoria del aprendizaje experimental

se basa en etapas, explicadas a continuacion:

2.1.3 Moddulo de laboratorio educativo- formativo

De acuerdo a Tobon (2005) “es una unidad de sentido que constituye la estructura
basica de la organizacion del curriculo, con metas claras y evaluables, y que posee
autonomia” (p. 1). En esta investigacion se considerd un autoinstructivo el cual permitié
al estudiante construir sus conocimientos en base a los desempefios, el cual la estrategia
de ensefianza fue; utilizar una situacién problematica cotidiana para la formulacion de
una pregunta de indagacion, hipotesis y objetivos que orientd a la formulacion de
estrategias metodoldgicas de construccion de instrumentos de laboratorio los cuales
fueron detallados y puestos a prueba mediante el ensayo y error, en donde se obtuvo
calculos fisicos mediante formulas resueltas por los estudiantes que permitio la
construccion de graficos estadisticos y de tendencias que midan la magnitud del
fenomeno en consecuencia se obtuvo conclusiones mediante preguntas reflexivas de

autoevaluacion que conllevaron a completar el autoinstructivo del estudiante
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convirtiéndose en un informe de indagacion que evidencia el logro del propdsito de las

sesiones de aprendizaje.

2.1.4 Etapas de aprendizaje del modulo de laboratorio

2.1.4.1 Experimentacion concreta

De acuerdo con Pawelek (2022) “es una fase en donde captamos nueva
informacion mediante la percepcion, es decir, a través de los sentidos; del contacto con
lo concreto” (p. 6). Siguiendo esta linea, todo proceso de aprendizaje se construye a partir
de la capacidad del individuo para explorar experiencias a través de la participacion
directa en la actividad problemadtica, en donde se realiza la sensacion y percepcion de los
medios corporales para captar la informacion de la actividad, provocando sentimientos y
emociones de interés para el aprendizaje, esta etapa fomenta las siguientes actitudes:

- Un aprendizaje basado en la accion activa del sujeto

- Motivacién al individuo para promover su estilo de aprendizaje

- Desenvolviendo dinamico ante experiencias inmediatas y especificas

- Reconocimiento de saberes previos para fomentar la intuicion en la toma de

decisiones rapidas.

2.1.4.2 Observacion reflexiva

Es considerado el segundo proceso dentro del ciclo del aprendizaje experimental
de Kolb, surge a partir de la recopilacion de datos de la experiencia y se enfoca en el
procesamiento de la situacion de aprendizaje. En concordancia con Pawelek (2022) “en
esta etapa se otorga sentido observando la experiencia y reflexionando sobre la conexion
entre lo que hicimos y las consecuencias de nuestras acciones” (p. 6). Durante esta etapa
el individuo combina los sentimientos y pensamientos provocados por la experiencia con
los procesos cognitivos tales como; la atencion, percepcion, memoria y la comprension

para el procesamiento del problema mediante patrones y relaciones causales, en el que,
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finalmente ocasiona una reflexion del desenvolvimiento del sujeto y la busqueda de
distintos puntos de vista para afrontar de mejor manera la situacion de aprendizaje.
Durante esta etapa se promueve las siguientes actitudes:
- Desarrollo del analisis critico.
- Relacion entre los procesos cognitivos para la identificacion de patrones de
aprendizaje.

- Incremento de la autoconciencia del proceso de aprendizaje.

Aumento de desempefios para la adaptacion al cambio.

2.1.4.3 Conceptualizacion abstracta

Se refiere a la tercera etapa del ciclo del aprendizaje vinculados a la ensefanza de
las ciencias naturales, es decir una manera de ensefianza articulada a las estrategias
didacticas del modulo con los usos, actitudes y saberes del quehacer cientifico, donde el
objetivo es desarrollar las capacidades y pensamiento tedricos para la obtencion de
conceptos, ideas y teorias que orienten a la accion, cuya forma de obtencidon es la
indagacion, en el que los estudiantes brinden oportunidades de descubrir y construir un

conocimiento cientifico a través de la exploracion activa, (Camacho et al, 2017).

Siendo asi consideramos esta dimension como un proceso dentro del modulo en el
que el educador siendo investigador se focaliza en la incorporacion de la practica
cientifica auténtica en aula, fomentando la indagacion a la resolucion de dificultades
mediante la opinién y actuacion activa de los estudiantes en el desarrollo de su
conocimiento cientifico, de forma que promueva que los estudiantes puedan comprender
los conceptos cientificos obteniendo una opinion critica y la toma de decisiones con sus
implicancias. En el transcurso de esta fase es necesario utilizar el conocimiento empirico
asociado a la ciencia en la vida diaria y el conocimiento cientifico relacionado a la

comprension de fendmenos naturales, los cuales son descritos a continuacion:
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A) Conocimiento de ciencia en la vida diaria.

Para abordar sobre la vida diaria y los conocimientos que se producen en nuestras
acciones es necesario abordar sobre el aprendizaje sociocultural de Vygotsky (1978) “el
momento mas relevante en el desarrollo del pensamiento cognitivo, ocurre cuando el
lenguaje cotidiano y los modulos experimentales, se combinan conjuntamente para poder

coexistir en el aprendizaje del individuo” (p. 48).

Por lo tanto, se considera que, mediante estos modulos, los conocimientos del diario
vivir podran orientar al estudiante a la integracion de sus procesos dirigidos hacia la
actividad desarrollada en el aula siendo semejante a la zona del buen desarrollo proximo,

de manera que logre un aprendizaje sociocultural.

Nos referimos a situaciones de la vida diaria a aquellos hechos y actividades que
ocurren en nuestro diario vivir convirtiéndose estos en el punto de partida del presente
moédulo que permite observar la produccion de fendmenos fisicos cotidianos

correlacionados con el método cientifico y la ciencia (Izquierdo, 2016)

El presente modulo se basa en situaciones cotidianas en el que ocurre una
oportunidad de aprendizaje, es por ello el conocimiento en la vida diaria de la ciencia da
referencia a la comprension y aplicacion de conceptos cientificos en situaciones
cotidianas, donde la alfabetizacion cientifica se refiere a la capacidad que tiene un
individuo para establecer relacion entre concepto y un acontecimiento, para luego realizar
su comprension mediante bases cientificas, Implicando a tener una comprension basica
de los principios cientificos, la capacidad de evaluar y analizar informacion cientifica y

la capacidad de tomar determinaciones informadas basadas en conocimientos cientificos.
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B) Conocimiento de los fendmenos naturales

De acuerdo con Lederman et al (2002) las teorias cientificas nos ayudaran a explicar
y describir las observaciones que realizamos en la investigacion de los fenomenos
naturales, de manera que relacionamos los hechos con la investigacion. La aplicacion del
modulo, a través de experiencias vivenciales relaciona los conceptos tedricos y cientificos
que el estudiante descubre en su proceso de indagacion, permitiendo una cercania al
enfoque de alfabetizacion cientifica y su sistematizacion del saber cientifico. Este aspecto
se refiere también a cuan interrelacionado esté el individuo con su entorno, pero este no
logra explicarse como se producen o cuales son los fundamentos para que el fenomeno

se produzca, solo se limita a observar y describir que fue lo que vio.

Asimismo, se destaca que mediante la intervencion con el modulo se observan los
fenomenos relacionados al eje tematico, de manera que el estudiante inicie el proceso de
observacion y logre mediante sus conocimientos empiricos brindar cierta explicacion al
fenomeno fisico, en seguida durante la aplicacion del modulo se utilizaron procesos
pedagogicos destinados a la articulacion y aprendizaje propio del estudiante para

comprender el hecho y brindar posibles alternativas de solucion o descripcion.

2.1.4.4 Experimentacion activa

Considerada la ultima etapa del ciclo de aprendizaje de Kolb que servird para
nuevos ciclos de aprendizaje y la aplicacion de sus conocimientos ante nuevas
situaciones. Segun Ballocientos et al (2018) se menciona un escenario de aprendizaje
donde el docente fomente actividades practicas y experimentales de las ciencias naturales,
permitiendo asi que los estudiantes desarrollen y obtengan capacidades de; describir,
comparar, clasificar bajo el enfoque metodoldgico de este modulo. Por ende, la aplicacion
de modulos experimentales se refiere a un conjunto de estrategias docente para la

formacion y desarrollo de conceptos teoricos, mediante el uso de los moddulos
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experimentales como metodologia para la explicacion de los fendmenos de manera que
el estudiante utilice la manipulacion y practicidad para las explicaciones y su
intencionalidad comunicativa. En el marco de la intervencion del modulo durante esta

fase se utilizaron los siguientes elementos para evaluar el logro de aprendizaje:

A) Relacion entre conceptos y fenémenos fisicos

Se refiere a un conjunto de estudios realizados cuyo objetivo es entender a la
naturaleza y demandar conocimientos sistematizados que se expresen mediante (graficos,
simbolos, ecuaciones, etc. Donde la relacion esencial entre la aplicacion del modulo y los
conceptos que fuimos desarrollando y que obtuvieron los estudiantes mediante graficos y
sistematizacion de la informacion, orientaron a explicar y describir como se producen los
fenomenos fisicos estudiados, asimismo permitieron un acercamiento al pensamiento del

estudiante mediante su uso en la vida cotidiana.

B) Comprension de fenomenos fisicos

Los fenomenos fisicos son aquellas interacciones que ocurren entre la materia y
energia son observables por el individuo y despiertan curiosidad y motivacion para su
estudio los cuales son analizadas por la fisica para su comprension descripcion y
prevencion. Segin Izquierdo (2016) “busca los principios y leyes que describan a los
fendmenos naturales del universo, para que permitan a la sociedad comprenderlos” (p.
64). De manera que en la presente investigacion mediante el estudio de la fisica se
explicaran y descubriran los principios que rigen el mundo fisico y sus manifestaciones

energéticas, las cuales deben ser descritas y comprendias por el estudiante.

2.1.5 Caracteristicas del modulo
La ampliacioén del modulo de laboratorio se relaciona con las cuatro fases del ciclo

de aprendizaje de Kolb y el uso de los procesos del método cientifico planteados por
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Mario Bunge en el afio 1959. De manera que, mediante el tratamiento del mddulo de
laboratorio en clase, el estudiante tuvo un aprendizaje intelectual y de manera autonoma
para valorar sus aptitudes de desarrollo que permitan explicar y describir los fendmenos
presentados, logrando asi una formacidon constructiva mediante las siguientes

caracteristicas:

- Observacion: Se refiere a la obtencion de informacion del medio mediante la
percepcion del individuo, al recoger informacion este interpreta en su cabeza lo
que sucede en el medio.

- Planteo del problema: Cuando el individuo reconoce el hecho y los clasifica de
manera preliminar, interpreta la informacion féormula una dificultad o
curiosidad de explicar el fendmeno o resolverlo.

- Construccion de un modelo tedrico (Hipotesis): El sujeto selecciona las
caracteristicas relacionadas al hecho de manera que construye variables y
algunas suposiciones esperando explicar el hecho o fendmeno, también formula
posibles respuestas o enunciados explicando el hecho.

- Deduccion de consecuencias: El individuo busca posibles explicaciones
racionales que tenga que ver el hecho empirico de manera que busca teorias y
principios en base al modelo tedrico y los datos que obtuvo.

- Prueba de la hipotesis (Experimento): Se refiere al estudio particular que utiliza
el individuo para explicar el fendémeno en si y como las variables pueden influir
en el estudio, realizando su disefio, ejecucion y elaboracion de datos mediante
la construccion de su propia conclusion.

- Introduccion de las conclusiones en la teoria: Este Gltimo proceso se refiere a
la sistematizacion de la informacién mediante graficos y tablas y la

contrastacion de la hipdtesis con las predicciones que consideramos en nuestra
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busqueda racional, de manera que reajustamos el trabajo y postulamos proximas

sugerencias y extensiones.

2.1.6 La fisica como didactica

La fisica es una ciencia factica que se aboca al estudio de los fendémenos naturales,
el cual comprende la observacion del mundo real, experimentacién para describir y
explicar la produccion de estos fendmenos y analizar el experimentos mediante
repeticiones para hallar teorias o leyes que puedan ser generalizables. En tal sentido,
segin Fernandez y Orribo (1995). “El aprendizaje se produce por resolucion de
situaciones problematicas, con la estructura cognitiva de los alumnos, mediante la
investigacion y transformaciéon de las representaciones” (p. 10). Por consiguiente, para
nuestro grupo de control utilizaremos a la fisica como eje tematico ya que al ser una
ciencia experimental y de obtencion de datos mediante el uso de las matematicas que
busca teorias o leyes se adecuan a los mddulos de laboratorio como estrategia de
aprendizaje basada en un conjunto de secuencias didacticas orientadas a la explicacion y

resolucion de fendmenos.

Se utiliz6 a los estudiantes de 4to grado debido al estar entre los 15 y 16 afos los
cuales se encuentran en la etapa de operaciones abstractas de la teoria constructivista de
Piaget, el cual se caracteriza por representar fendmenos sin observar o representaciones
reales, sino, que el estudiante pudo crear las ideas del mdédulo de manera cognitiva,
también se eligié a este grado por que se encontraron en el ultimo ciclo de la educacion
basica en el que se espera que se pueda cumplir el perfil de egreso y finalmente las
evaluaciones estandarizadas tales como PISA y ENLA estdn enfocadas en el grupo
control, por lo que este estudio trato de ser de aporte a la mejora de los resultados de

aprendizaje en las pruebas estandarizadas.
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2.1.7 Eje tematico del modulo

El método cientifico de Mario Bunge fue utilizado como caracteristica didactica
para la ensefianza de este modulo cuyos contenidos se vincularon en su mayoria a la
comprension de la fisica, de manera que asumiendo un rol de investigador el docente
oriente a la concretizacion del estudiante en cuanto a los contenidos. Considerando las
actitudes y saberes de los estudiantes de este grupo experimental se abord6 los fenomenos
fisicos de la energia mecanica, sus manifestaciones y formas divididas en los siguientes

ejes tematicos:

- Primer modulo: Conocemos la energia Mecanica
- Segundo moédulo: ;Como se produce la conservacion de la energia mecéanica?
- Tercer modulo: Investigamos la conservacion del momentum lineal
- Cuarto modulo: Indagamos las cualidades del péndulo fisico
- Quinto médulo: Investigamos la formacion de la energia elastica
- Sexto modulo: Analizamos el momento eldstico
Por consiguiente, se considera que los fenémenos fisicos activan las siguientes

actitudes en el grupo de control experimental, de acuerdo con Retis (2024):

- Una activa opinidon y propuesta de soluciones después de la aplicacion de los
modulos de la ensefianza de la alfabetizacion cientifica

- Lacapacidad de analizar, interpretar y autocorregir aquellos conceptos erréneos
que describen los fendomenos fisicos en los modulos de aplicacion.

- Luego de la aplicacion del modulo de laboratorio, los estudiantes evidenciaran
actitudes y habilidades del método cientifico.

- Ejerceran plenamente su ciudadania para la toma de decisiones informadas

sobre el mundo natural, social y cultural que la rodea.



22

- La capacidad de inventar o adaptar instrumentos tecnoldgicos con materiales
cotidianos para resolver un problema o lograr una tarea especifica.
De manera que, en el presente estudio se enfoca en promover la competencia

transversal de busqueda de aprendizaje autonomo y el perfil de egreso de la EBR.

2.1.5 Teorias pedagégicas del médulo de laboratorio

2.1.5.1 Teoria Constructivista del Aprendizaje.

Esta teoria destaca como el sujeto mediante situaciones desafiantes utiliza sus
capacidades para construir sus conocimientos. Con ello se puede explorar como disefiar
moddulos de ensefianza que fomenten el aprendizaje significativo y la construccion de
conceptos cientificos a través de la experiencia y la reflexion donde los estudiantes son
las protagonistas de su propio aprendizaje y adaptacion bioldgica. Su principal

representante fue Piaget (1972).

2.1.5.2 La Cognicion Situada.

Se considera segiin Piaget (1972) que el aprender es mas efectivo cuando se contextualiza
en situaciones auténticas y relevantes para el individuo. En tal caso se puede explorar
como disefiar modulos de ensefianza que se basen en situaciones reales para mejorar la
comprension y la aplicacion de métodos cientificos. Esta también podria ser llamado un
aprendizaje situado, donde se plantea que el conocimiento adquirido forma parte del

producto de la actividad y condiciones del aprender.

2.1.5.3 Transferencia del Aprendizaje.

De acuerdo a Piaget (1972) esta se produce cuando los conocimientos y habilidades
adquiridos en el laboratorio pueden transferirse y aplicarse en otros contextos para
desarrollar a través de un proceso de manipulacion aplicando las habilidades. Por tanto,

se puede investigar pasos eficientes para disefiar mdédulos de ensefianza que faciliten a
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una transferencia de competencias de indagacion cientifica para diferentes situaciones en

donde se observe la fisica y sus leyes tedricas

2.1.5.4 Aprendizaje Autéonomo.

Para el desarrollo de la competencia indaga a través del modulo que aplicamos, se
considerd la importancia de la autorregulacion y la autonomia es decir la eficiencia y
actitud que tuvo el estudiante al momento de realizar la manipulacion de instrumentos,
asimismo la forma de organizarse para usar e interiorizar el método cientifico para
resolver sus problemas o cuestionamientos, de manera que fortalecid y construyo su
aprendizaje autobnomo durante el proceso de aprendizaje, donde el estudiante pudo

desarrollar el pensamiento cientifico dentro del modulo.

2.1.6 Enfoques del area

El area de Ciencia y Tecnologia se sustenta en un enfoque que busca desarrollar
en los estudiantes no solo el dominio de contenidos, sino principalmente la capacidad de
pensar, actuar y decidir con base en evidencias. De acuerdo con el MINEDU (2018), este
enfoque se articula en dos componentes centrales: la indagacién y la alfabetizacion

cientifica y tecnologica.

La indagacion es un proceso amplio y que conlleva a etapas consecutivas de
mayor complejidad, el cual comienza con la observacion de fenomenos, formularse
preguntas de indagacion para luego construir una hipétesis que conlleve a la planificacion
de objetivos y por ende el disefio de un plan de accion, al llevar a cabo el experimento el
estudiante analiza los datos en informacion para luego comunicar resultados. Por el cual,
el proposito de este enfoque es; promover la propagacion de ideas y consensos cientificos,
orientar a los estudiante a la solucion de problemas locales para el desarrollo, orientar el

uso eficiente de las TICs para un mejor rendimiento laboral u académico y finalmente
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comprometer a los estudiantes y maestros a la investigacion cientifica y la busqueda de

autonomia en sus procesos.

Por su parte, ante el constante avance de la globalizacion y por ende de la
tecnologia la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica implica dotar a los ciudadanos de los
conocimientos, habilidades y actitudes de la ciencia aplicadas a la creacion de
instrumentos que solucionen o expliquen las situaciones diarias, que son necesarios para
lograr que los estudiantes puedan participar activamente sobre problemas sociales,
proponer alternativas de solucion frente a problemas locales y la obtencion de un
pensamiento critico y reflexivo para una participaciéon democratica, en consecuencia, este
enfoque se sustenta en la necesidad de entender las oportunidades de la ciencia y
tecnologia mejora nuestras vidas y de la sociedad en los aspectos; politicos, social,

economico y medioambiental.

2.1.7 Definicion de competencia

De acuerdo con Kobinger (2006) “es el conjunto de comportamientos socio
afectivos y habilidades cognoscitivas, psicoldgicas, sensoriales y motoras que permiten
llevar a cabo adecuadamente un papel” (p. 43). En tal sentido, esta idea surge en posicion
al conjunto de patrones y actitudes de conducta de una persona necesarias para realizar
en su trabajo, de forma que sea idoneo con las tareas asignadas, es decir, se requiere
individuos que sean capaces de utilizar los conocimientos profesionales para diversas
situaciones problematicas adaptdndose al entorno laboral cambiante. En un contexto
pedagbgico, la competencia segun Tobdn (2008) “Son procesos de desempefio con
idoneidad en determinados contextos integrados al saber ser, saber hacer, saber conocer
y saber convivir promoviendo, una perspectiva de procesamiento metacognitivo” (p. 5).
Este concepto define la competencia como un enfoque para la educacion, es decir, un

proceso metodologico que incluye, caracterizar al estudiante, incluir necesidades del
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contexto local, describir situaciones problematicas, desarrollar el proceso de aprendizaje,
utilizar conceptos tedricos mediante estrategias didacticas y la evaluacion del proceso. La
educacion peruana al poseer un curriculo amplio y variado utiliza el enfoque de
competencias para el desarrollo de las areas pedagdgicas con sus propios propositos y

formas de filosofia.

2.1.8 Competencias del area de Ciencia y tecnologia

De acuerdo con el Curriculo Nacional de la Educacion Basica del Pert CNEB
(2016), existen 31 competencias en las diferentes areas pedagdgicas, de las cuales
corresponde tres al desarrollo de la Ciencia y Tecnologia, indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia; biodiversidad, Tierra y universo
y disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.
Durante el desarrollo de la jornada educativa los estudiantes construyen activamente sus
conocimientos vinculando, relacionando y movilizando las tres competencias para
fusionar cualidades particulares, experiencias propias y la interrelacion con sus
semejantes ante situaciones problematicas desarrollando el pensamiento critico y

reflexivo para su participacion en la sociedad.

2.1.9 Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

Es una de las tres competencias del area de ciencia y tecnologia, su didactica esta
basado en el método cientifico. Segiin el MINEDU (2016). El estudiante debera
capacitarse para poder realizar procedimientos para construir sus conocimientos de
manera que logre describir y conocer el funcionamiento de mundo natural y artificial que
encuentra en su entorno, al realizar procedimiento pondrd en juego un conjunto de
estrategias y actuaciones cientificas e innatas del investigador tales como; curiosidad,

asombro, escepticismo, perseverancia, etc.
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Indagar cientificamente se refiere también a la actitud del estudiante para reconocer,
comprender y hacer suyo los conocimientos cientificos para poder formarse y auto
instruirse en sus conocimientos de manera que usen procedimientos tales como; formular
un problema de su entorno, plantearse una hipodtesis, experimentar y contrastar la
informacion para dar su conclusion, con el fin de que sean reflexivos en el proceso,
producto de la ciencia y sus beneficios para el ser humano. Esta competencia es
fundamental para que logre la investigacion cientifica la cual involucra las cinco
capacidades de area, que son descritas a partir del estandar que logramos con la aplicacion
de este moédulo, en donde es necesario describir el nivel destacado de esta competencia y

todas sus correspondencias.

En tanto, consideramos que esta competencia esta vinculada a los procesos del
método cientifico y las actitudes que se utilizan en el proceso, siendo asi que implicancias
se han visto relacionadas directamente con el logro de la competencia indaga mediante
métodos cientificos, ya que el estudiante ha sido capaz de interiorizar conceptos, teorias,

actitudes y destrezas de la investigacion.

2.1.10 Logro esperado de la competencia indaga

El estandar destacado de esta competencia se hace en referencia al VII ciclo de la
educacion basica regular. Segiin el MINEDU, (2016), el estandar de la competencia se
refiere a la descripcion y contrastacion de los saberes, las habilidades, forma de actuar y
adaptarse a los diversos contenidos curriculares de la EBR, de forma que incluya
variables, criterios de evaluaciéon observables para poder desarrollar el desempefio
logrado. Entonces se considera criterios de evaluacion facultades del docente para
reconocer cual es el nivel de logro de aprendizaje en los estudiantes, obteniendo sus
saberes y actuares para el adecuado desarrollo de sus capacidades especificas a las tareas

y funciones propias del area.
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2.1.11 Definicion de capacidad

La capacidad pedagodgica considera el uso habilidades de tipo corporal, intelectual
y colectivo que permitan la predisposicion innata para desenvolverse con la situacion
problematica y empleo de actitudes como; razonar, sentir y actuar para movilizar la
construccion del conocimiento durante la vida ante situaciones problematicas, Segun el
CNEB, (2016) “Ser competente es mas que demostrar el logro de cada capacidad por
separado: es usar las capacidades combinadamente y ante situaciones nuevas”. De manera
que, las capacidades son continuas de menor a mayor grado de dificultad permitiendo la
interrelacion de estas para la toma de decisiones eficaces accediendo a la resolucion de
nuevos problemas y flexibilizando la formulacion de soluciones innovadoras. En
consecuencia, este estudio se fundamento en las cinco capacidades vinculadas al logro de

aprendizaje de la competencia indaga, los cuales son descritos a continuacion:

2.1.11.1 Problematiza situaciones para hacer indagacion

Segtin el MINEDU (2015). Para que el alumno pueda problematizar es necesario
partir de preguntas de indagacion planteadas a través de la observacion de un hecho
considerando sus variables y la formulacion de una respuesta logica y afirmativa la cual
es la hipotesis en base al saber cientifico. Entonces, se considera que el estudiante debe
cuestionarse y preguntarse sobre lo que ocurre en su contexto, respondiendo y tratando
de explicar estos hechos con respuesta de forma descriptiva que considere siguientes

actitudes:

- El estudiante puede ser capaz de entablar relaciones entre los elementos del
fenémeno con la totalidad de la problematizacion.
- El estudiante debe plantearse nuevas construcciones acerca de lo que debe aprender

con el problema del fenémeno observado.
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- El estudiante debe plantear una respuesta para explicar el fendmeno o hecho y

reconocer sus variables para hacer su indagacion.

2.1.11.2 Diseiia estrategias para hacer indagacion

De acuerdo con MINEDU (2015) “el estudiante elabora un plan, conjunto de
observaciones y rutas de experimentos que le permitan opinar su postura sobre sus
objetivos identificados” (p. 15). En esta capacidad se debe tener criticidad del estudiante
para escoger, informacion, métodos y técnicas que le faciliten la manipulacion de las
variables permitiendo la contrastacion de hipotesis en el que el camino a seguir, se basa

en las siguientes actitudes:

- El estudiante debe planificar mediante procesos su indagacion donde sea capaz de
obtener estrategias que le permitan recolectar datos.

- El estudiante debe pensar en todo aquello que necesita y utiliza para dar soluciones
al problema, asi como la conduccién de sus procedimientos bajo una solo estrategia
de trabajo.

- El estudiante conjuga sus conocimientos para establecer metas con la busqueda

bibliografia para generar explicaciones proponiendo alternativas ante dificultades.

2.1.11.3 Genera y registra datos o informacion

Esta capacidad esta referida a la experimentacion misma, es decir como el
estudiante se organiza para una observacion sistematica y un recojo de datos mediante
instrumentos que le permitan obtener resultados. Segin MINEDU (2015) el educando
utiliza la informacion para realizar la organizacion de datos mediante cuadros o tablas,
medir tendencias y realizar comparaciones entre las variables. (p. 16). Aqui se consideran

las siguientes actitudes:

- El estudiante requiere de habilidades como la percepcidn, atencion y precision.
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- El estudiante conduce adecuadamente su experimentaciéon mediante instrumentos

y materiales correctos.

2.1.11.4 Analiza datos e informacion

Luego de la experimentacion el estudiante debe sistematizar los datos obtenidos de
manera que puedan ser contrastados con la hipdtesis planteada al comienzo, asimismo, la
hipotesis podra ser comparada con informacion de las fuentes consultadas. En seguida
corresponde la integracion de estrategias que ayuda a procesar y resumir la informacion
en graficos y tablas. Segin el MINEDU (2015) “considera la teoria del error,
reproductibilidad y representatividad de la muestra, interpretdndolos y sacando

conclusiones” (p. 17). Se considera las siguientes actitudes:

- El estudiante utiliza diversos procesos cognitivos como el analisis e interpretacion

para poder sistematizar su informacion.

- El estudiante utiliza su pensamiento, la atencidon y sintesis para innovar el

conocimiento y explicarse asi mismo los resultados en contrastacion con la hipotesis.

2.1.11.5 Evalta y comunica el proceso y resultados de su indagacion

Para esta ultima habilidad el educando debe construir argumentos para explicar sus
resultados en el proceso que aplicd en su investigacion de manera que le permitan una
profunda autocritica del producto obtenido y su desenvolvimiento en el proceso, es
necesario que las evidencias y datos obtenidos sean nuevas maneras de mejorar e indagar
a futuro. Segin MINEDU (2015). El estudiante mantiene su postura mediante sus
conclusiones, el cual se sustentan en método cientifico y la obtencion de los resultados,
se plantea mejoras para otras formas de estudio” (p. 18). Siendo asi una actitud

observable:
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- El estudiante argumenta sus conclusiones con pruebas justificadas de su proceso

y reconoce dificultades para una préxima mejora en investigaciones.

2.1.12 Perfil de egreso de la EBR

Se refiere a los aprendizajes mas comunes y basicos que debe alcanzar el
estudiante al culminar la educacidon basica regular esta vinculado al ultimo ciclo (VII)
correspondiente al 3er, 4to y 5to grado de secundaria, los cuales permitiran acceder a una
ciudadania ética y responsable, de los 11 perfiles de egreso, los que se relacionan y

vinculan al area de ciencia y tecnologia son:

Indagan y comprenden el mundo fisico que los rodea, en donde los estudiantes
proponen soluciones a sus necesidades considerando el desarrollo sostenible, para el cual

el tratamiento serd de estrategia metodoldgica para el logro de este perfil.

Desarrollan procesos autdbnomos de aprendizaje, esto se logra mediante una
ensefianza constructiva de acorde al nivel cognitivo del estudiante, en el que la aplicacion
del modulo serd autoinstructivo y de menor a mayor nivel de complejidad para el logro

de este perfil permitiendo tomar conciencia al estudiante de su propio aprendizaje.

2.1.13 Evaluacion de la competencia

Mediante un enfoque formativo de acuerdo con el CNEB (2016) la evaluacion
recopila informacion del avance del estudiante comparado con el estandar de ciclo, de
forma que se valora el proceso y el desenvolvimiento del estudiante para crear
oportunidades que incrementen su aprendizaje. Se consideran escalas de calificacion de
menor a mayor nivel de aprendizaje donde se espera alcanzar el logro esperado para la
promocion a grados superiores, estas escalas son; en inicio, en proceso, logro esperado y

logro destacado.
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Los instrumentos que recopilan el aprendizaje del estudiante son holisticos, es decir
se pretende comprender en se totalidad el avance del estudiante mediante, rubricas de
evaluacion, informes de indagacion, exposiciones, cuestionarios, etc. En este proyecto se
utilizo el cuestionario para recopilar informacion inicial y final del aprendizaje basados
en la prueba del Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes y la
Evaluacion Nacional de Logros de Aprendizaje, de igual modo se emple6 la rubrica de

evaluacion para compendiar el desarrollo del moédulo de laboratorio.

2.2 Estado de arte de la investigacion

2.2.1 Antecedentes Internacionales

Rosales (2024) concluyo el estudio titulado: “Impacto de las practicas de
laboratorio como estrategia didactica para lograr un aprendizaje significativo de la
quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del
Pilar del municipio de Villagarzén, departamento del Putumayo”. Elaborado en la
Universidad Mariana perteneciente a Colombia, con el objetivo de analizar el impacto de
las préacticas de laboratorio, en la ensefianza de la quimica mediante estrategias didacticas
que promuevan un aprendizaje constructivo, por lo que aplico el paradigma interpretativo
con enfoque mixto centrado en el tipo fenomenoldgico en 36 estudiantes de grado decimo
a través de la encuesta, cuestionario y el diario de campo llevado al aula, se consider6 el
siguiente resultado:

Las practicas de laboratorio presentaron beneficios como; la creacion de un
ambiente motivador, compresion de principios y leyes de la quimica, manipulaciéon e
interaccion con los materiales para el desarrollo de procedimientos cientificos y la
autonomia en el que se logr6 alcanzar los estandares de los desempefios en el grupo

experimental con éxito por medio del involucramiento activo en el proceso de sus
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practicas y la aceptacion de talleres que promovieron la construccién continua de la

ensefianza de la quimica.

Zarate (2022) realizo el trabajo de investigacion titulado: “Alfabetizacion cientifica
en alumnos de secundaria: disefio y aplicacion de actividades practicas utilizando
laboratorios escolares electronicos”. Elaborado en la Universidad Autéonoma de
Querétaro- México, cuyo enfoque fue mixto cuantitativo y cualitativo asociado al tipo
correlacional cuyo disefio fue experimental en el que se utilizé el pretest y postest, las
técnicas e instrumentos que se utilizaron fueron la observacion y las evaluaciones semi
estructuradas en examenes en el que se aplico la estrategia SEA (Secuencia de Ensefianza
y Aprendizaje en una muestra de estudiantes de 13 afios de edad de la localidad de

Acajete.

La investigacion destaca un método de secuencia de ensefianza y aprendizaje que
fue orientado al disefio y estructura del mddulo de fisica, de manera que facilito la
correlacion entre los ejes temdticos y la competencia a desarrollar mediante su

contextualizacion. En tanto, sus principal conclusion fue:

Los alumnos de secundaria lograron obtener conocimientos y saberes sobre
términos y conceptos cientificos con coherencia e interpretacion interna, mediante la
prueba de alfabetizacion cientifica el promedio general de respuestas bien contestadas
fueron de 6 en mas del 50% de estudiantes, por lo que solo 4 preguntas no logr6é conectar
con conceptos entre si, se asume que un menor porcentaje de estudiantes atin no logran
integrar sus conocimientos de forma general a los modelos del pensamiento cientifico que

les permitan resolver problemas.

Olivos (2021), presento el trabajo de investigacion: “Disefio e implementacion de

un modulo didactico para la ensefianza-aprendizaje de la fisica de particulas para el grado
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once”. Desarrollado en la Universidad Nacional de Colombia, bajo un enfoque cualitativo
descrito con un disefio preexperimental de un grupo de control y grupo focal asociado al
tipo de estudio de investigacidon y accion, para la recoleccion de datos se utilizé la técnica
de la entrevista y el instrumento una guia de entrevista mediante las pruebas escritas, en
donde la poblacion fue de estudiantes de 16 y 18 afios del programa Diploma mediante

un muestreo censal.

El estudio es relevante porque se propone la recoleccion de datos mediante una
entrevista escrita para poder detallar y disefiar una secuencia didactica coherente y
ordenada para el desarrollo del modulo, asimismo este antecedente sirve como referente

para poder predecir los resultados. En consecuencia, la conclusion fue:

Se determind que los estudiantes aprendieron a recordar representaciones tematicas
mediante los diagramas de Feynman y leyes de conservacion de cartas en el que
permitieron relacionar las explicaciones de diagrama con la practica realizada, en el que
aprendieron a recordar aprendizajes abstractos y complejos, ademas, se identifico que los
estudiantes generan mayor conflicto cognitivo al ser promovidos por actividades
dindmicas al inicio de clases, asimismo, que la introduccién de las cartas y cuadernillos

con el eje tematico ayudan a la organizacion y adecuacion de los aprendizajes complejos.

2.2.2 Antecedentes nacionales

Atalaya et al (2022), presentaron el proyecto titulado “Disefio e implementacion de
modulos educativos del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente para mejorar las
practicas de laboratorio en la Institucion Educativa Nacional Callao, 2021”. En la
Universidad Nacional del Callao el estudio tuvo como objetivo principal mejorar el
rendimiento y la participacion de los estudiantes de secundaria en précticas de laboratorio

mediante la implementacion de modulos educativos disefiados especificamente para el
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area de CTA. Se empleo el tipo de investigacion aplicada con un disefio experimental
enlazado al nivel explicativo mediante el método hipotético deductivo en el que la
muestra estuvo conformada por 80 estudiantes de cuarto y quinto afio de secundaria, se
aplicaron cuestionarios de conocimientos, listas de cotejo para habilidades practicas y

pruebas de observacion directa. Su principal resultado fue:

La implementacion de mddulos educativos bien estructurados en las practicas de
laboratorio no solo optimiza el tiempo y los recursos, sino que también fomenta la
autonomia con respecto al aprendizaje de la competencia disefia y construye soluciones
tecnologicas del grupo experimental el promedio asciende de 09,00 a 12,00 puntos,
incrementando el logro de competencias cientificas y técnicas y mejorando los conceptos

en las herramientas de ensefianza-aprendizaje.

Hidalgo (2021) realizé un estudio: “Modulo aprendamos a investigar para
alfabetizacion cientifica en estudiantes del VII ciclo, area: Ciencia Tecnologia y
Ambiente, Instituciones Educativas Publicas, la Oroya, 2018”. Desarrollado en la
Universidad Daniel Alcides Carrion. En el que se utilizd6 un enfoque cuantitativo de
investigacion asociado al disefio cuasi experimental y de nivel explicativo, siendo la
poblacion estudiada de 89 estudiantes de tercero, cuarto y quinto de secundaria se utilizd
una muestra no probabilistica articulada a la técnica de la encuesta y el instrumento el

cuestionario.

Se utilizé el presente trabajo para orientar el estudio a la correcta aplicacion de la
técnica y el instrumento relacionandose con la muestra a fines de las cualidades y
caracteristicas que se busco de la unidad de analisis, para que en nuestro estudio se utilice

un muestreo no probabilistico. En donde el resultado fue:
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El uso de los mddulos experimentales denominados aprendamos a investigar,
mejora positivamente la alfabetizacion cientifica en los estudiantes de 3, 4 y 5 grado de
la IE La Oroya aumentando el promedio de 43.14 a 56.18, significa que se debe plantear
un aprendizaje basado en la autoconstruccion de los saberes indicando un proceso de

investigacion orientada, que ayuda a un aprendizaje significativo.

Revolo (2021), realizé su estudio: “Experimentos divertidos para desarrollar la
competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos en
estudiantes de la institucion educativa N° 904 del distrito de Monobamba-Provincia de
Jauja, 20217 en la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote. De enfoque de
investigacion cuantitativo, de nivel exploratorio vinculado al disefio cuasi experimental
de investigacion de tipo pre test- post test en el que la poblacion estuvo conformada por
18 estudiantes de 3,4 y 5 afios de la IE N° 904, por consiguiente, el muestreo fue no
probabilistico de caracter censal y la técnica de recoleccion de datos fue la observacion

directa y su instrumento el test de recoleccion de datos.

Se utiliz6 este antecedente para la orientacion en la redaccion de la escritura de la
literatura, asimismo en la practicidad del disefio de investigacion la cual serd utilizada
convenientemente como disefio pretest y postest, asimismo, serd de gran aporte para el

contraste de los resultados. El principal resultado fue:

Se determiné que el tratamiento aplicado influye positivamente en el desarrollo de la
competencia presentando una significancia asintotica menor a 0.05 rechazando hipotesis
de investigacion nula en donde los estudiantes en nivel en proceso fueron de 83,3% en la
preprueba lo que quiere decir que se sittian en el nivel B, luego de la post prueba los
estudiantes en el logro esperado fueron den 83,3% lo que los situd en el nivel A, de

manera que se concluye que el tratamiento tiene influencia.
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2.2.3 Antecedentes Locales

Escobar (2024) presentd su tesis de investigacion titulada: “Classcraft como
herramienta gamificada para el desarrollo de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos del area ciencia y tecnologia en los
estudiantes de la institucion educativa Nuestra Sefiora de la Gracia - Cusco 2023”, en la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco- Escuela profesional de
Educacion. Cuyo tipo de investigacion es aplicada, de nivel explicativo y de disefio pre-
experimental mediante un solo grupo de control en donde la poblacion total fue de 157
estudiantes de la IE Nuestra Sefiora de la Gracia de Cusco donde se utilizé un muestreo
no probabilistico de 23 estudiantes en el que se usé la técnica de la encuesta y el

instrumento el cuestionario.

El presente estudio nos ayudé en una implementacion adecuada y correcta sobre el
uso de laboratorios en el area y la correcta discusion de resultados en el analisis de datos.

En donde su principal conclusién fue:

El valor p hallado es 0.000, por consiguiente, se analiza que la estrategia de
Crasscraft tiene alta significancia en la evolucion de la competencia indaga mediante
métodos cientificos, en la prueba pretest se sitian 20 estudiantes en el nivel inicio
mientras que después de la aplicacion del tratamiento la prueba postest resulta en 14
estudiantes en el logro esperado y 4 en proceso de manera que se demostré un aumento
de logros de aprendizaje a través de preguntas socraticas y trabajo en equipo mejoran la
motivacion para brindar puntos de vista y generar discusion en el aula.

Fuerte y Quispe (2024) culminaron su estudio titulado; “Kits de fisica y la
competencia indaga, en estudiantes de quinto grado de secundaria de la institucion
educativa mixta de aplicacion Fortunato Luciano Herrera, Cusco 2023 realizado en la

Universidad Nacional de San Antonio de Abad del Cusco. El objetivo fue determinar la
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influencia del Kits de Fisica en la competencia indaga mediante métodos cientificos, se
aplico el enfoque cuantitativo con el disefio preexperimental de tipo preprueba y post
prueba asociado al nivel de investigacion explicativo, en donde la muestra fue de 14
estudiantes del quinto grado “B” evaluados mediante la técnica de encuesta y su
instrumento el cuestionario de manera que se presenta su conclusion principal:

En la prueba de pretest predomina el nivel inicio en el 71.43% de los estudiantes,
luego de la aplicacion del tratamiento los resultados del postest aumenta el numero de
estudiantes en proceso en un 50% evidenciando una mejora significativa en sus
habilidades de indagacion en el que el uso del Kits de fisica influye en la capacidades;
problematiza situaciones, disefa estrategias para hacer su indagacion, genera y registra
datos e informacion, analiza datos e informacion y evalta y comunica mejorando el
numero de estudiantes en logro esperado de 1 en la preprueba a 10 en la posprueba, donde

se comprobo el impacto significativo de los Kist de fisica en estas capacidades.

Cruz (2020) presentod la investigacion: “Aprendizaje significativo del area de
ciencia y tecnologia (fisica) a través de laboratorio y simulacion en el software Phet en
estudiantes del 5° grado de secundaria- I. E. Eusebio Corazao de Lamay, 2019 en la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco- Escuela profesional de
Educacion. De enfoque experimental y de nivel explicativo, siendo de disefio con post
prueba Unicamente y mediante un grupo experimental y el otro no experimental. La
muestra paramétrica estudiada fue de 16 alumnos del quinto grado B de la Institucion

Educativa ya mencionada.

De tal manera el presente estudio contribuy6 a orientarnos en una implementacion
adecuada y correcta sobre el uso de laboratorios en el area de Ciencia y Tecnologia, asi
mismo para uno correcta operacionalizacion de variables considerando los tedricos y

fundamentos del estudio demostrado. La conclusion fue:



38

La evaluacion muestra que el uso del laboratorio en los educandos mejord el
promedio general a 13,75 y la interaccion con el simulador Phet acrecent6 el promedio
en 13,25 situando los resultados cerca del logro esperado de competencia, se demostro
una mejora de logros de aprendizaje en la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, de manera que un 75% de los estudiantes
evaluados presentaron mejoras en el proceso del uso de los laboratorios de fisica, asi como

la investigacion y la manipulacion de las tecnologias para obtener conclusiones.

2.3 Marco conceptual (palabras clave)

a. Conocimiento: Es un conjunto de hechos, fendbmenos naturales, ocurrencias de
nuestra realidad adquiridos por el individuo mediante la comprensién y
entendimiento el cual construye nuestras habilidades y la objetividad de consciencia

(Bunge, 1959).

b. Fenémenos fisicos: Variaciones o cambios que ocurren en el entorno social del
individuo y pueden observables mediante procesos sensoriales, pueden constituir una

problematica para ser resuelta o solamente descrita (Izquierdo, 2016).

c. Indaga cientificamente: Son actitudes que tiene el individuo para poder construir
sus conocimientos partiendo de cuestionamientos de problematicas y fendmenos

logrando explicar el mundo fisico. (MINEDU, 2016)

d. Método cientifico: Es el conjunto de procedimientos secuenciales cuyo objetivo es
el estudio de un fenémeno o hecho de la realidad para la comprension y obtencion de

conclusiones y descripciones logicas del estudio (Bunge, 1959).

e. Modulos de laboratorio: Estrategia metodologica para la practica docente sobre un
conjunto de actividades correctamente jerarquizadas y ordenas con contenidos

tematicos del estudio de fendmenos fisicos (Castiblanco y Arcos, 2012).
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f. Nivel de competencia: Cuando el estudiante desarrolla habilidades, capacidades u
destrezas de igual magnitud o superior a las descritas por los estdndares de

aprendizaje del estudiante (MINEDU, 2015).

g. Conceptualizacion abstracta: Conjunto de estrategias didacticas que tienen como
finalidad la aprension de los fendomenos naturales mediante la ldgica para su

esquematizacion mental formando ideas y conceptos teoricos (Harrison, 2017).

h. Experimentacién activa: Conjunto de herramientas metacognitivas que utiliza el
estudiante para reordenar la informaciébn y que se encargan de orientar la

estructuracion de sus nuevos saberes (Ausubel, 1983).
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CAPITULO III.

HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipotesis

3.1.1 Hipotesis general

El médulo de laboratorio influy6 en el logro de la competencia indaga mediante métodos

cientificos en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera

Cusco, 2024.

3.1.2. Hipdtesis especificas

El médulo de laboratorio optimizo el nivel de logro de la capacidad problematiza
situaciones para hacer indagacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en
la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

El modulo de laboratorio facilitd el nivel de desarrollo de la capacidad disefia
estrategias para hacer indignacion en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE
Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

El modulo de laboratorio mejord el logro de aprendizaje de la capacidad genera y
registra datos o informacidn en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE
Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

El modulo de laboratorio impacté positivamente en el nivel del logro la capacidad
analiza datos e informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE
Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

El modulo de laboratorio potencid el nivel de logro de la capacidad evalua y
comunica el proceso y resultados de su indagacion en estudiantes de cuarto grado

de secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.



3.2 Identificacion de variables
3.2.1 Variable independiente: Médulo de laboratorio
Dimensiones:
- Conceptualizacion abstracta
- Experimentacion activa
3.2.2 Variable dependiente: Competencia indaga mediante métodos cientificos
Dimensiones:
- Problematiza situaciones para hacer indagacion
- Diseia estrategias para hacer indagacion
- Genera y registra datos o informacion
- Analiza datos e informacion

- Evalua y comunica el proceso y resultados de su indagacion
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3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1:

Matriz de operacionalizacion de variables

42

VARIABLE INDEPENDIENTE: MODULO DE LABORATORIO

Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
Los moddulos experimentales permiten al Es una metodologia de ensefianza donde el Conocimiento de ciencia en
alumno generarse incOgnitas que serdn estudiante se cuestiona larealidad delavida  Conceptualizacion  la vida diaria
resueltas por ellos mismos con ayuda del diria y los fendémenos naturales. Realiza abstracta Conocimiento de los
docente. Los moddulos son pequenas procedimientos propios para resolverlas, fendmenos naturales
actividades experimentales estan basados utilizando acciones y conocimientos Relacion entre conceptos y
en el aprendizaje experiencial propuesto cientificos para relacionar y explicar los  Experimentaciéon  fendmenos fisicos
por Kolb con un objetivo muy en concreto, conceptos con los fendmenos fisicos. Esta activa Comprensiéon de fendmenos

el cual se conforma de: experiencia
concreta, conceptualizacion abstracta y

experimentacion. Activa (Kolb, 2009).

variable considero dos dimensiones: La
conceptualizacion abstracta y

experimentacion activa.

fisicos
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VARIABLE DEPENDIENTE: COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Es la facultad de realizar procedimientos
para construir sus conocimientos de
manera que logre describir y conocer el
funcionamiento de mundo natural y
artificial que encuentra en su entorno, al
realizar procedimiento pondra en juego un
conjunto de estrategias y actuaciones
cientificas y las actitudes innatas del
tales curiosidad,

investigador como;

asombro, escepticismo, perseverancia,

etc. (MINEDU, 2016).

Se refiere a la capacidad del
estudiante de elaborar sus
conocimientos mediante la
indagacion, la  variable
considero 5 dimensiones, las
cuales

son; problematizar

situaciones, disenar
estrategias, generar datos e
informacion, analizar datos y
comunicar

su proceso de

indagacion

Problematiza situaciones para

hacer indagacion

Plantea una pregunta problema
de la produccién de energia

mecanica.

Delimita la situacion

problematica.

Utiliza los conocimientos de

manera coherente.

Propone y fundamenta, sobre
la base de los objetivos de su

indagacion

Propone y fundamenta e

informacion cientifica.
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Disefa estrategias para hacer

indagacion

Propone procedimientos
ordenados que le permitiran
observar, manipular y medir

las variables de la produccion

de energia mecanica

Genera y registra datos o

informacion

Organiza datos cualitativos a
partir de los eventos ocurridos

por la variable independiente

Obtiene mediciones repetidas,
considerando varias pruebas de

ensayo de la energia mecéanica

Analiza datos e informacion

Compara  los  resultados

obtenidos con la hipotesis

general de manera que pueda
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afirmar o invalidar su

hipotesis,

Construye sus conclusiones de
la produccién de energia

mecanica.

Evalua y comunica el proceso y

resultados de su indagacion

Socializa el proceso de
investigacion de la produccion

de energia mecanica

Utiliza medios presenciales de
forma ordenada con su ficha de

indagacion.

Nota: Elaboracion propia



3.4. Operacionalizacion de los instrumentos

Tabla 2:

Matriz de operacionalizacion de instrumentos
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VARIABLE DEPENDIENTE: COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR SUS

CONOCIMIENTOS
DIMENSION INDICADORES ITEMS NIVELES Y RASGOS
Problematiza Plantea una pregunta problema de la produccion de energia mecanica. 1,2, 3,4 Instrumento: Cuestionario
situaciones para hacer de desarrollo de competencia
Delimita la situacion problematica.
su indagacion indaga
Utiliza los conocimientos de manera coherente.
Niveles:
Propone y fundamenta, sobre la base de los objetivos de su indagacion
Disefia estrategias para 5,6,7,8 En inicio: (00- 10) =C

hacer su indagacion

Propone y fundamenta e informacion cientifica.

Propone procedimientos ordenados que le permitirdn observar,

manipular y medir las variables de la produccion de energia mecanica

En proceso: (11- 13) =B

Logrado: (14- 17) =A
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Genera y registra datos

e informacion

Organiza datos cualitativos a partir de los eventos ocurridos por la Logro destacado:

variable independiente =AD

Analiza datos e

informacion

Evaltia y comunica el
proceso y resultados de

su indagacion

Obtiene mediciones repetidas, considerando varias pruebas de ensayo 9, 10, 11, 12

de la energia mecéanica

Compara los resultados obtenidos con la hipotesis general de manera

que pueda afirmar o invalidar su hipotesis,

Construye sus conclusiones de la produccion de energia mecanica. 13, 14,15, 16

Socializa el proceso de investigacion de la produccion de energia

mecanica

Utiliza medios presenciales de manera ordenada mediante su ficha de

indagacion. 17, 18, 19.

(18-20)

Nota: Elaboracion propia
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CAPITULO 1V.
METODOLOGIA

4.1 Enfoque, tipo, nivel y disefio de investigacion
4.2.1 Enfoque de investigacion

Por los objetivos planteados en la presente investigacion se considerd utilizar el
enfoque cuantitativo, segiin lo sefialado por Sampieri y Baptista (2014) “utiliza la
recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la medicion numérica y el andlisis
estadistico, con el fin establecer pautas” (p. 3). Este enfoque permitié una mejor
interpretacion y adaptacion al ambiente de investigacion logrando obtener experiencias

particulares

En tal sentido, consideramos que esta investigacion busco analizar con profundidad
los datos, asimismo, contextualizar la aplicacion de una estrategia metodologica a la
medicion de variables, al realizar la intervencion con el modulo de laboratorio conocimos
los cambios en los logros de aprendizaje de la competencia indaga mediante métodos
cientificos donde pudimos evidenciar a detalle los resultados de datos mediante valores
numéricos, comprender y probar la hipdtesis mediante pruebas estadisticas para

generalizar resultados.
4.2.2 Tipo de investigacion

Para fines de este estudio se considerd el tipo de investigacion aplicada, de acuerdo
con Naupas et al (2013) “estd orientada a resolver los problemas sociales de una
comunidad, como los problemas de salud, contaminacién ambiental, educacion en crisis”
(p. 136), por lo que consideramos que este tipo esta vinculada a las ciencias naturales y

sociales con el objetivo de resolver asuntos de interés social.
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Por consiguiente, la intervencion con el modulo ofrecio la resolucion de problemas
practicos, tal es el caso de los bajos logros de aprendizaje en una educacion en crisis, de
manera que permitiéo ampliar el conocimiento sobre estrategias metodoldgicas que puede
mejorar el nivel de competencia mediante una evaluacién constante y el uso de

instrumentos cotidianos que se adapten a los estudiantes.

4.2.3 Nivel y disefio de investigacion

El nivel de estudio considerado fue explicativo ya que se orienta en una causa y el
efecto de las variables de estudio, en el que se estima en determinar cuanto influye el
modulo de laboratorio en el logro de aprendizaje de la competencia indaga, en donde se
utiliz6 una prueba de hipotesis. Asimismo, este nivel también se basa en el uso de
herramientas estadisticas y relacion de variables de una forma rigurosa y organizada,
realizada mediante una profunda busqueda bibliografica y la operacionalizaciéon de

variables

En tal sentido segun Sampieri y Baptista (2014) “pretenden establecer las causas de
los sucesos o fendmenos que se estudian.” (p. 94). Considerando lo expuesto, el vinculo
obtenido entre variables y los indicadores es parte de la busqueda de influencia para

explicar fendmenos.

Para un mejor tratamiento estadistico se utiliz6 el disefio preexperimental, lo cual
se explica mediante la manipulaciéon de un tratamiento, estimulo, intervencion o
influencia del tratamiento a fin de analizar como este influye en la variable indaga
mediante métodos cientificos considerando un grupo de control y una prueba aplicada al
inicio y al final del mddulo de laboratorio, observando los principios éticos sin perturbar

ni alterar valores conseguidos de la variable dependiente.
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En tal sentido, seglin Mendoza y Hernandez (2018) “Consiste en administrar un
estimulo o tratamiento a un grupo y después aplicar una medicion para observar cual es
el nivel de la variable” (p. 163). Por lo que se asume para el desarrollo del estudio se

utilizo el siguiente esquema:

G ] X {2

En donde:

G: Grupo de individuos

0;: Mediciones de prueba de inicio

0,: Mediciones de prueba final

X: Moédulo de laboratorio o de tratamiento
4.2 Unidad de analisis

Cada estudiante matriculado en la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera
Cusco de nivel secundaria del VII ciclo de la Educacion Basica Regular, del cuarto grado

sesion C, que cursan el area de Ciencia y Tecnologia en 2024.

4.3 Poblacion de estudio

Segun Sampieri y Baptista (2014) "la poblacion se refiere a la sumatoria de todos
los posibles eventos en la que comparte un grupo en comun” (p. 65). Por lo tanto, en este
estudio, la poblacién estd conformada por 125 estudiantes de secundaria de la IE
Fortunato Luciano Herrera turno tarde- Cusco, del afio 2024 distribuidos de la siguiente

manecra:
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Tabla 3:

Poblacion de estudio

GRADO SECCION VARONES MUJERES TOTAL
Primero B 13 9 22
Segundo B 19 11 30
Tercero C 10 6 16
Cuarto C 18 13 31
Quinto B 14 12 26
Total, de estudiantes 74 51 125

Nota: Nomina de la matricula del 2024 de la Institucion Educativa de Aplicacion

Fortunato Luciano Herrera de Cusco turno tarde.

4.4 Tamaifio de muestra
El presente estudio considero 31 estudiantes del cuarto grado seccion C de la

Institucién Educativa Fortunato Luciano Herrera turno tarde, del afio 2024.

Tabla 4:

Muestra de estudio

Grado y seccion Varones Mujeres Total
Cuarto Grado “C” 18 13 31
Total 31

Nota: Elaboracion propia

4.5 Técnicas de seleccion de muestra

Para la determinacion de la muestra se ha utilizado el tipo no probabilistico por
conveniencia ya que nos basamos en su seleccion de manera intencional, considerando a
estudiantes del cuarto grado C del ultimo ciclo de la educacion basica (VII). Segun
Naupas et al (2013). “es la intencion que persigue la investigacion se escogeran

intencionalmente, las cualidades de los sujetos” (p. 342).
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4.7. Técnicas de recoleccion de informacion

La investigacion utilizd como técnica la encuesta para obtener informacion, el
instrumento es el cuestionario escrito sustentado en la Evaluacion Nacional de Logros de
Aprendizaje y la evaluacion PISA, al respecto segiin Arias (2012):

Tabla 5:

Técnica e instrumento para la recoleccion de la informacion

Técnica Instrumento Proposito

Encuesta  Cuestionario Es la modalidad de encuesta que se realiza de forma escrita
Escrito mediante un instrumento o formato en papel contentivo de

una serie de preguntas.

Nota: Elaboracion propia

4.8. Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

Para analizar los datos obtenidos en la investigacion se utilizo el registro mediante
tablas de frecuencia en Excel el cual permiti6 una mayor interpretacion de los datos para
un analisis descriptivo, el siguiente procedimiento fue aplicar la prueba estadistica T de
Student para muestras emparejadas. Al respecto, Aguirre (2019) “mediante esta técnica
podremos comprobar cuanto es la dependencia de nuestra hipotesis planteada de manera

que obtengamos una influencia” (p. 182)

Por consiguiente, los resultados obtenidos se interpretaron en valor de p de
(significancia) lo cual determind como el tratamiento del mdédulo de laboratorio influye
en la competencia indaga y asi considerar nuestros resultados estadisticamente

significativos.

4.9. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas
En el presente estudio, se utilizo6 la prueba de contrastacion de la hipotesis mediante

la técnica estadistica T de Student en funcién a la prueba de normalidad que sirve para
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determinar si los datos obtenidos presentan una distribucion normal o la manipulacion de
datos, se utiliz6 la prueba de Shapiro-Wilk para muestras menores de 50 individuos en el
que se considero el nivel de significancia de 0.05 lo que significa el rechazo de la hipotesis
nula si el valor de p es menor que 0.05 en concordancia con Aguirre (2019). “Cuanto mas
proximos estén los valores de la medida a 0 mas débil sera la correlacion, cuanto mas

cerca de -1 y 1 estardn en asociacion positiva o negativa” (p. 215)
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Los resultados de este estudio se detallan a continuacidén en concordancia a los

objetivos planteados y en funcion de los datos recopilados en la muestra seleccionada de

31 estudiantes de la IE Fortunato Luciano Herrera del Cusco. Estos resultados se

presentan a continuacién en tablas de frecuencia, graficos estadisticos y tablas de

contraste de hipotesis

5.1 Reporte de casos analizados
Tabla 6:

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcenta N Porcen N Porcent
je taje aje
Pretest indaga mediante 31 100,0% O 0,0% 31 100,0%
métodos cientificos
Postest indaga mediante 31 100,0% O 0,0% 31 100,0%

métodos cientificos

Nota: Aplicacion del programa SPSS para el pretest y postest

Descripcion:

La tabla 06 muestra el resumen del procesamiento de casos totales, para los casos

validos y perdidos y que se han considerado en todo el analisis estadistico, en €l se puede

apreciar:

e Para ambas mediciones, pretest y postest en la capacidad de "indaga mediante

métodos cientificos," se registraron 31 casos validos.

e No se reportaron casos perdidos, lo que representa el 100% de los datos considerados

en el analisis.
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Interpretacion:

Este resumen muestra que el conjunto de datos estd completo, con todas las
respuestas registradas en el pretest y postest. La ausencia de datos perdidos asegura la
consistencia de los resultados y permite realizar anélisis estadisticos sin necesidad de
ajustar por falta de datos. Esto es crucial para la validez y fiabilidad del estudio, ya que
un conjunto de datos completo reduce la posibilidad de sesgo en la comparacion de los

resultados pre y post intervencion.

5.2 Resultados del Pretest sobre el nivel de aprendizaje de la competencia Indaga
mediante métodos cientificos

Tabla 7:

Resultados del pretest de la competencia indaga mediante métodos cientificos

Pretest indaga mediante métodos cientificos (Agrupada)

Rango Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Inicio 00-10 27 87,1 87,1
Proceso 11-13 4 12,9 100,0
Logro 14 - 17 0 0,0 0,0
esperado
Logro 18 -20 0 0,0 0,0
destacado
Total 31 100,0

Nota: Resultados del programa SPSS segun el nivel de logros de aprendizaje
Descripcion:

En la tabla 07 sobre la distribucion de frecuencias del pretest para la competencia
"indaga mediante métodos cientificos," se observa que la mayoria de los estudiantes
(87,1%) se sitia en el nivel "Inicio" con puntajes en el rango de 00 a 10. Un 12,9% de los
estudiantes alcanza el nivel de proceso (11 a 13 puntos), mientras que ningln estudiante

se encuentra en los niveles de Logro esperado (14 a 17 puntos) o Logro destacado (18 a
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20 puntos). Esto indica que, en su mayoria, los estudiantes presentan niveles bajos de
desarrollo en esta competencia.

Figura 2:

Resultados del pretest de la competencia indaga mediante métodos cientificos

Porcentaje

Inicio Proceso

PRETEST INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS
{Agrupada)

Nota: Diagrama de barras del nivel de logros de la competencia indaga en el pretest
Interpretacion:

Los resultados de la figura 02 del pretest muestran que la competencia indagacioén
cientifica es limitada entre los estudiantes, ya que la gran mayoria se ubica en el nivel
basico o Inicio. Este resultado sugiere la necesidad de intervencion educativa para
desarrollar las capacidades de esta competencia de indagacion cientifica, dado que ningin
estudiante ha alcanzado los niveles de competencia esperados o destacado. Esta
distribucion sugiere que, en general, los estudiantes tenian dificultades significativas en
esta capacidad antes de recibir el médulo de laboratorio, lo que justifica la

implementacion de una intervencion educativa
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5.3 Resultados del Postest sobre el nivel de aprendizaje de la competencia Indaga
mediante métodos cientificos

Tabla 8:

Resultados del postest de la competencia indaga mediante métodos cientificos

Postest indaga mediante métodos cientificos (Agrupada)

Rango Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Inicio 00-10 9 29,0 29,0
Proceso 11-13 4 12,9 41,9
Logro Esperado 14-17 10 32,3 74,2
Logro destacado 18-20 8 25,8 100,0
Total 31 100,0

Nota: Cuadro del programa SPSS del nivel de aprendizaje en el postest
Descripcion:

En la distribucion de frecuencias de la tabla 08 del postest para la competencia
"indaga mediante métodos cientificos, se aprecia una mejor dispersion de los estudiantes
en los diferentes niveles de logro. Un 29,0% de los estudiantes permanece en el nivel
Inicio (00 a 10 puntos), mientras que un 12,9% se encuentra en el nivel Proceso (11 a 13
puntos). Ademas, un 32,3% ha alcanzado el nivel de Logro esperado (14 a 17 puntos), y
un 25,8% ha logrado posicionarse en el nivel de Logro destacado (18 a 20 puntos).

Figura 3:

Resultados del postest de la competencia indaga mediante métodos cientificos

40

30

20

Porcentaje

10
U Inicio Proceso Logro Logro

Esperado destacado
POSTEST INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS (Agrupada)

Nota: Grafico de barras por niveles de aprendizaje en el postest del programa SPSS
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Interpretacion:

Los resultados del postest de la figura 03 evidencian una notable mejora en la
competencia de indagacion cientifica de los estudiantes en comparacion con el pretest.
La reduccion en el porcentaje de estudiantes en el nivel Inicio y el aumento significativo
en los niveles de Logro esperado y Logro destacado indican que el médulo de laboratorio
ha tenido un impacto positivo en el desarrollo de esta competencia. Estos avances indican
que el uso del laboratorio facilitd un proceso de aprendizaje efectivo, promoviendo que
un mayor numero de estudiantes alcance niveles mas altos de competencia en indagacion

cientifica.

5.4 Prueba de normalidad
a) Hipotesis de normalidad
e Ho: los datos tienen una distribucion normal
e Ha: los datos no tienen una distribucién normal
b) Nivel de confianza
e Confianza: 95%
e Significancia (alfa): 5%
¢) Criterio de decision:
e Siel p-valor es menor o igual a alfa, se rechaza HO y se acepta la Ha (los datos no
tienen una distribucién normal, entonces usamos una prueba NO paramétrica)
e Siel p-valor es mayor a alfa, se acepta la Ho y se rechaza la Ha (los datos tienen
una distribucién normal, entonces usamos una prueba paramétrica)
d) Test de normalidad:
e Kolmogorov-Smirnov : Cuando el tamafio muestral es mayor a 50.

e Shapiro-Wilk: cuando el tamafio muestral es menor o igual a 50.
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Tabla 9:

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogoérov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Diferencia ,153 31 ,063 ,958 31 ,251

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Cuadro de la prueba de normalidad mediante Shapito- Wilk
Descripcion e interpretacion:

Tras observar los datos hallados en la tabla 09 y considerando que el tamafio
muestral es 31 y menor a 50, el test de normalidad a emplear es el de Shapiro-Wilk, asi
mismo se observa que la el valor de significancia es de 0,251 mayor al establecido de
0,05 (5%) el cual indica que se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alterna;
es decir, los datos si presentan una distribucion normal. En ese sentido la prueba de

hipotesis a emplear es la prueba paramétrica T de Student.

5.5 Contraste de la hipotesis general

Hipotesis nula de investigacion

El modulo de laboratorio no influye en el logro de la competencia indaga mediante
métodos cientificos en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE Fortunato Luciano

Herrera Cusco, 2024.

Hipotesis alterna de investigacion:

El médulo de laboratorio influye en el logro de la competencia indaga mediante
métodos cientificos en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE Fortunato Luciano

Herrera Cusco, 2024.
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Tabla 10:

Medidas de tendencia central y dispersion para la hipotesis general

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
Pretest indaga mediante 5,84 31 3,494 ,628
métodos cientificos
Postest indaga mediante 13,29 31 4,769 ,857

métodos cientificos

Nota: Cuadro estadistico de t de Student para muestras emparejadas
Descripcion:

En las estadisticas de las muestras emparejadas en la tabla 10, se observa que la
media del puntaje obtenido en el pretest fue de 5.84 con una desviacion estdndar de 3.494,
mientras que, tras la implementacién del moédulo de laboratorio, la media en el postest se
incremento a 13.29, con una desviacion estandar de 4.769. Este aumento en la media
indica un progreso notable en el nivel de competencia "indaga mediante métodos
cientificos" en los estudiantes de cuarto de secundaria de la IE Fortunato Luciano Herrera,
Cusco.

Figura 4:

Medidas de tendencia central y dispersion para la hipotesis general

Comparacidn de Medias

PRETEST INDAGA MEDIANTE METODOS POSTEST INDAGA MEDIANTE METODOS
CIENTIFICOS CIENTIFICOS

Nota: Diagrama de cajas mediante la T de Student en muestras emparejadas
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Interpretacion:

El incremento en la media de los puntajes en la figura 04, refleja una mejora
significativa en el desempeio de los estudiantes en la competencia "indaga mediante
métodos cientificos" después de participar en el mddulo de laboratorio. La mayor
desviacion estandar en el postest (4.769) en comparacion con el pretest (3.494) podria
indicar una mayor variabilidad en los resultados finales, posiblemente debido a
diferencias individuales en la adaptacion y aprovechamiento del modulo. Este aumento
en la media sugiere que el mdodulo de laboratorio tuvo un impacto positivo en el desarrollo
de habilidades investigativas de los estudiantes

Tabla 11:

Prueba t de Student para la hipotesis general

Prueba t de Student para muestras emparejadas

Diferencias emparejadas T Sig.
Medi Desv. Desv. 95% de (bilate
a Desvia Error intervalo de ral)
cion promed  confianza de la
10 diferencia
Inferi  Superi
or or
Pretest indaga - 4,493 ,807 - -5,803 -9,234 ,000
mediante 7,452 9,100
métodos
cientificos -
Postest indaga
mediante
métodos
cientificos

Nota: Prueba de normalidad para la hipotesis general mediante el programa SPSS
Descripcion:

En la prueba t de Student para muestras emparejadas, la diferencia media entre los
puntajes del pretest y el postest en la competencia "indaga mediante métodos cientificos"
es de -7.452, lo que indica un incremento promedio en el desempefio de los estudiantes

tras la intervencion del modulo de laboratorio. La desviacion estandar de esta diferencia



62

es de 4.493, con un error estandar de 0.807. El intervalo de confianza del 95% para la
diferencia media oscila entre -9.100 y -5.803, lo que sugiere que este incremento es
consistente y no es producto de la variabilidad aleatoria. Ademas, el valor t obtenido es -
9.234, con 30 grados de libertad, y el nivel de significancia es p = 0.000, lo que indica

que esta diferencia es estadisticamente significativa.

Interpretacion:

La prueba t de Student evidencia una diferencia significativa entre los puntajes del
pretest y el postest, con una mejora promedio de 7.452 puntos en la competencia "indaga
mediante métodos cientificos" después de la intervencion. El valor de significancia (p =
0.000) es menor que 0.05, lo que permite rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis
alterna: el médulo de laboratorio tuvo un efecto positivo en la competencia investigativa
de los estudiantes. El intervalo de confianza, que no incluye el valor cero, reafirma la
solidez de esta mejora en el rendimiento, lo que sugiere que el mddulo de laboratorio

contribuy6 de manera significativa al desarrollo de esta competencia.

En conclusion, los resultados de la prueba t de Student indican que la
implementacion del modulo de laboratorio influyd positivamente en la competencia
"indaga mediante métodos cientificos" en los estudiantes de cuarto de secundaria. La
diferencia significativa en los puntajes del pretest y el postest confirma que el mddulo es
una herramienta efectiva para mejorar las habilidades de investigacion cientifica en el
entorno educativo. Estos hallazgos validan el uso del médulo de laboratorio como un

recurso valioso para fortalecer la competencia cientifica en estudiantes de secundaria.

5.6 Contraste de la hipotesis especifica 1

Hipaotesis especifica nula 1:
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El modulo de laboratorio no optimiza el nivel de logro de la capacidad
problematiza situaciones para hacer indagacion en estudiantes de cuarto grado de

secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024

Hipotesis especifica alterna 1:

El médulo de laboratorio optimiza el nivel de logro de la capacidad problematiza
situaciones para hacer indagacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE

Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

Tabla 12:

Medidas de tendencia central y dispersion para la hipotesis especifica 1

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
Pretest Problematiza 1,55 31 1,150 ,207
situaciones para hacer su
indagacion
Postest Problematiza 2,68 31 1,376 247

situaciones para hacer su
indagacion

Nota: Cuadro estadistico de t de Student para muestras emparejadas en la hipotesis 1
Descripcion:

En las estadisticas de la tabla 12 correspondiente a las muestras emparejadas para
la capacidad "problematiza situaciones para hacer indagacion", se observa que el puntaje
medio en el pretest fue de 1.55, con una desviacion estandar de 1.150. Después de la
intervencion con el modulo de laboratorio, la media del postest aumento6 a 2.68, con una
desviacion estdndar de 1.376. El error estandar promedio fue de 0.207 en el pretest y de
0.247 en el postest, lo que indica que la precision de las estimaciones de la media es

consistente en ambas mediciones.
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Figura S:

Comparacion de medias aritméticas del pretest y postest para la hipotesis especifica 1

Comparacion de medias

2.68
1.55
PRETEST PROBLEMATIZA SITUACIONES PARA POSTEST PROBLEMATIZA SITUACIONES PARA
HACER SU INDAGACION HACER SU INDAGACION

Nota: Diagrama de cajas para muestras emparejadas de la hipotesis especifica 1
Interpretacion:

La figura 05 muestra el aumento en la media de los puntajes de 1.55 en el pretest
a 2.68 en el postest sugiere una mejora en la capacidad de los estudiantes para
problematizar situaciones como parte de sus actividades de indagacion, lo cual es
atribuible a la implementacion del mddulo de laboratorio. Este incremento notable en la
media refleja que la intervencion educativa ayudo a los estudiantes a desarrollar mejor su
habilidad para formular y analizar problemas en contextos de investigacion cientifica. La
mayor variabilidad en el postest (desviacion estandar de 1.376 frente a 1.150 en el pretest)
podria estar relacionada con diferencias individuales en la asimilacion de los conceptos y

précticas del modulo.
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Prueba t de Student para la hipotesis especifica 1
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Prueba t de Student para de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas T Gl Sig.
Media  Desv.  Desv. 95% de (bilat
Desvi  Error intervalo de eral)
acion  prome conﬁanza Qe la
i diferencia
dio Inferio  Supe
r rior
Pretest -1,129 1,432 257 -1,654 -,604  -4,391 30 ,000
Problematiza
situaciones

para hacer su
indagacion
Postest
Problematiza
situaciones
para hacer su

indagacion

Fuente: Cuadro de la prueba T en muestras emparejadas hipotesis especifica 1

Descripcion:

La tabla 13 menciona que en la prueba t de Student para muestras emparejadas, la

diferencia media entre los puntajes del pretest y el postest para la capacidad "problematiza

situaciones para hacer indagacion" es de -1.129. Esto indica una mejora promedio en los

puntajes tras la intervencion con el modulo de laboratorio. La desviacion estandar de la

diferencia es de 1.432, con un error estandar de 0.257. El intervalo de confianza del 95%

para esta diferencia se sita entre -1.654 y -0.604, lo cual excluye el valor cero, sugiriendo

una mejora consistente. El valor t calculado es -4.391, con 30 grados de libertad, y un

nivel de significancia (p) de 0.000, lo que indica una diferencia significativa.



66

Interpretacion:

Los resultados de la prueba t de Student muestran una mejora significativa en la
capacidad de los estudiantes para "problematizar situaciones para hacer indagacion"
después de la implementacion del médulo de laboratorio. La diferencia de medias es
significativa (p < 0.05), lo que permite rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis
alterna. Esto sugiere que el modulo de laboratorio fue efectivo en optimizar esta
capacidad en los estudiantes de cuarto de secundaria, evidenciado por el aumento en los
puntajes entre el pretest y el postest. El intervalo de confianza también refuerza la

conclusion de que esta mejora es consistente y no se debe a la variabilidad aleatoria.

5.7 Contraste de la hipoétesis especifica 2

Hipotesis especifica nula 2:

El modulo de laboratorio no facilita el nivel de desarrollo de la capacidad disefia
estrategias para hacer indignacion en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE

Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

Hipotesis especifica alterna 2:

El modulo de laboratorio facilita el nivel de desarrollo de la capacidad diseia
estrategias para hacer indignacion en estudiantes de cuarto de secundaria en la IE

Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.
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Tabla 14:

Medidas de tendencia central y dispersion para la hipotesis especifica 2

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
Pretest Disena estrategias 1,52 31 ,926 ,166
para hacer su indagacion
Postest Disefia estrategias 2,77 31 1,359 ,244

para hacer su indagacion

Nota: Cuadro estadistico de t de Student para muestras emparejadas en la hipotesis 2

Descripcion:

En las estadisticas de la tabla 14 de muestras emparejadas para la capacidad
"disefa estrategias para hacer su indagacion", el puntaje promedio en el pretest fue de
1.52, con una desviacion estandar de 0.926. Después de la intervencion con el modulo de
laboratorio, el puntaje medio en el postest aumentd a 2.77, con una desviacion estandar
de 1.359.

Figura 6:

Comparacion de medias aritméticas del pretest y postest para la hipotesis especifica 2

Comparacidn de medias

2.77
1.52
PRETEST DISENA ESTRATEGIAS PARA POSTEST DISENA ESTRATEGIAS PARA
HACER SU INDAGACION HACER SU INDAGACION

Nota: Diagrama de cajas para muestras emparejadas de la hipotesis especifica 2
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Interpretacion:

La figura 06 expone el incremento de la media de 1.52 en el pretest a 2.77 en el
postest sugiere una mejora significativa en la capacidad de los estudiantes para disefiar
estrategias de indagacion, atribuible al uso del moédulo de laboratorio. La mayor
variabilidad en el postest desviacion estdndar de 1.359 frente a 0.926 en el pretest puede
deberse a diferencias individuales en la respuesta de los estudiantes a la intervencion, lo
que refleja que algunos estudiantes lograron un progreso mas significativo que otros. Sin
embargo, el cambio general en la media indica una tendencia clara de mejora en esta
habilidad.

Tabla 15:

Prueba t de Student para la hipotesis especifica 2

Prueba t de Student para de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas T Gl Sig.
Medi  Desv.  Desv. 95% de (bilate
a Desvi  Error intervalo de ral)
acion  prome conﬁanza (.16 la
] diferencia
dio Inferio  Supe
r rior
Pretest Disefia - 1,413 ,254 -1,777  -,740  -4,956 30 ,000
estrategias 1,25
para hacer su 8
indagacion -
Postest
Disefia
estrategias

para hacer su
indagacion

Nota: Cuadro de la prueba de normalidad en muestras emparejadas hipotesis
especifica?

Descripcion:
Los resultados de la prueba t de Student para muestras emparejadas revelan que
la diferencia media entre los puntajes del pretest y del postest en la capacidad "disefia

estrategias para hacer su indagacion" es de -1.258. La desviacion estandar de esta
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diferencia es de 1.413, y el error estandar promedio es de 0.254. El intervalo de confianza
del 95% para la diferencia se sitia entre -1.777 y -0.740, lo que indica que la diferencia
es estadisticamente significativa, ya que no incluye el valor cero. El valor t obtenido es -
4.956, con 30 grados de libertad y un valor de significancia (p) de 0.000, lo que sugiere

que la intervencion tuvo un efecto considerable.

Interpretacion:

Los resultados obtenidos indican que el modulo de laboratorio facilit6 de manera
significativa la capacidad de los estudiantes para "disefar estrategias para hacer su
indagacion". Dado que el valor de p es menor que 0.05, se puede rechazar la hipotesis
nula, aceptando asi la hipdtesis alterna. Esto implica que los estudiantes mostraron una
mejora clara en sus puntajes después de participar en la intervencion, lo cual sugiere que
el modulo tuvo un impacto positivo en el desarrollo de esta habilidad especifica. La
diferencia estadisticamente significativa en los puntajes del pretest y postest evidencia la
efectividad de la intervencion, lo que sugiere que el uso de este tipo de modulos puede
ser beneficioso para mejorar las competencias de indagacion cientifica en el contexto

educativo.

5.8 Contraste de la hipotesis especifica 3

Hipotesis especifica nula 3:

El modulo de laboratorio no mejora el logro de aprendizaje de la capacidad genera
y registra datos o informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE

Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

Hipotesis especifica alterna 3:
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El moédulo de laboratorio mejora el logro de aprendizaje de la capacidad genera y
registra datos o informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE

Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

Tabla 16:

Medidas de tendencia central y dispersion para la hipotesis especifica 3

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
Pretest Genera y registra ,81 31 ,703 ,126
datos e informacion
Postest Genera y registra 2,81 31 1,014 ,182

datos e informacion

Nota: Cuadro estadistico de t de Student para muestras emparejadas en la hipotesis 3

Descripcion:

El andlisis de la tabla 16 evidencia la estadistica de muestras emparejadas revela que la
media del pretest para la capacidad de "generar y registrar datos e informacion" fue de
0.81, mientras que la media del postest se elevo significativamente a 2.81, con un tamafio
de muestra de 31 estudiantes. La desviacion estandar del pretest fue de 0.703 y del postest
de 1.014. El error estandar promedio en el pretest fue de 0.126, en comparacion con 0.182
en el postest, lo que sugiere una mayor dispersion en los resultados del postest en

comparacion con el pretest.
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Figura7:

Comparacion de medias aritméticas del pretest y postest para la hipotesis especifica 3

Comparacion de medias

2.81

0.81

1
PRETEST GENERA Y REGISTRA _ POSTEST GENERA Y REGISTRA
DATOS E INFORMACION DATOS E INFORMACION

Nota: Diagrama de cajas para muestras emparejadas de la hipotesis especifica 3

Interpretacion:

La mejora en la media de los puntajes del pretest al postest indica un avance
considerable en la habilidad de los estudiantes para "generar y registrar datos e
informacion". Esta diferencia en las medias sugiere que la intervencion del médulo de
laboratorio tuvo un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes, facilitando el
desarrollo de esta competencia. Sin embargo, el aumento en la desviacion estandar en el
postest puede sefalar que, si bien algunos estudiantes mejoraron significativamente, otros

pudieron no haber experimentado el mismo nivel de avance.
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Tabla 17:

Prueba t de Student para la hipotesis especifica 3

Prueba t de Student para de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t gl Sig.
Media  Desv. Desv  95% de intervalo (bilate
Desvi  Error  de confianza de la ral)
acibn  prom diferencia

edio Inferior Superior

Pretest -2,000 1,065 ,191 -2,390 -1,610 -10,460 30 ,000
Genera vy

registra

datos e

informacién

Postest

Genera vy

registra

datos e

informacion

Nota: Cuadro de la prueba de normalidad en muestras emparejadas hipotesis especifica 3

Descripcion:

El andlisis de la prueba t de Student para muestras emparejadas muestra que la
media de las diferencias entre los puntajes del pretest y postest en la capacidad de "generar
y registrar datos e informacion" es de -2.000, lo que indica que, en promedio, los
estudiantes obtuvieron puntajes mas altos en el postest en comparacion con el pretest. La
desviacion estdndar de estas diferencias es de 1.065, y el error estandar promedio es de
0.191. El intervalo de confianza del 95% para la diferencia entre las medias oscila entre -
2.390 y -1.610, lo que refuerza la nociéon de que el postest tuvo un rendimiento
significativamente mejor que el pretest.

Interpretacion:

Los resultados obtenidos en la prueba t de Student son altamente significativos,

con un valor de p (Sig. bilateral) de 0.000, lo que indica que hay una fuerte evidencia en

contra de la hip6tesis nula. Esto sugiere que el modulo de laboratorio ha tenido un impacto
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positivo en la capacidad de "generar y registrar datos e informacion" en estudiantes de
cuarto de secundaria. La media de las diferencias negativa indica que los estudiantes, en
promedio, mejoraron sus habilidades en el postest, lo que refuerza la idea de que la
intervencion ha sido efectiva.

En conclusion, los hallazgos de la prueba t de Student sugieren que el modulo de
laboratorio mejora significativamente la capacidad de "generar y registrar datos e
informacion" en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE Fortunato Luciano
Herrera. La diferencia significativa entre los puntajes del pretest y postest, junto con el
intervalo de confianza que no incluye cero, refuerza la validez de la hipotesis alternativa.
Se recomienda continuar implementando y posiblemente expandiendo el mddulo de

laboratorio para seguir promoviendo estas habilidades en los estudiantes.

5.9 Contraste de la hipotesis especifica 4

Hipotesis especifica nula 4:

El modulo de laboratorio no impacta positivamente en el nivel del logro la
capacidad analiza datos e informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la

IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.

Hipotesis especifica alterna 4:

El modulo de laboratorio impacta positivamente en el nivel del logro la capacidad
analiza datos e informacion en estudiantes de cuarto grado de secundaria en la IE

Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.
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Medidas de tendencia central y dispersion para la hipotesis especifica 4

Estadisticas de muestras emparejadas

Medi N Desv. Desv. Error
Desviaci promedio
on
Pretest  Analiza  datos e ,81 31 910 ,163
informacion
Postest  Analiza  datos e 2,13 31 1,056 ,190
informacion

Nota: Cuadro estadistico de t de Student para muestras emparejadas en la hipotesis 4

Descripcion:

Los resultados de la tabla 18 prueba las estadisticas de muestras emparejadas

muestran que la media de los puntajes en el pretest para la habilidad de "analizar datos e

informacion" fue de 0.81, mientras que en el postest la media aument6 a 2.13. Este

incremento indica una mejora significativa en las habilidades de analisis de los

estudiantes. La desviacion estandar para el pretest fue de 0.910 y para el postest fue de

1.056, lo que sugiere cierta variabilidad en las puntuaciones, aunque el aumento en la

media es evidente. El error estandar promedio se sitia en 0.163 para el pretest y en 0.190

para el postest, lo que proporciona una estimacion de la precision de las medias.

Figura 8:

Comparacion de medias aritméticas del pretest y postest para la hipotesis especifica 4

Comparacian de medias

—2.13

PRETEST ANALIZA DATOS E
INFORMACION

POSTEST ANALIZA DATOS E
INFORMACION

Nota: Diagrama de cajas para muestras emparejadas de la hipotesis especifica 4
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Interpretacion:

La diferencia en las medias entre el pretest y el postest en la figura 08 sugiere que
los estudiantes han mejorado su capacidad para "analizar datos e informacion" después
de la implementacion del modulo de laboratorio. Esta mejora es alentadora, ya que indica
que los métodos de ensefianza utilizados en el modulo han sido efectivos. Sin embargo,
seria importante realizar un andlisis de correlacion y aplicar pruebas estadisticas
adicionales, como la prueba t de Student, para determinar la significancia de esta mejora
y evaluar la eficacia del modulo de manera mas precisa.

Tabla 19:

Prueba t de Student para la hipotesis especifica 4

Prueba t de Student para de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas T gl Sig.
Media  Desv.  Desv. 95% de intervalo (bilat
Desviac  Error de confianza de eral)
i6n promed la diferencia
10 Inferior Superior
Pretest -1,323 1,249 224 -1,781 -,865  -5,897 30 ,000
Analiza
datos e
informacion
Postest
Analiza
datos e
informacion

Nota: Cuadro de la prueba de normalidad en muestras emparejadas hipotesis especifica 4
Descripcion:

Los resultados de la prueba de muestras emparejadas para la hipodtesis especifica
4 muestran que la diferencia media entre el pretest y el postest en la capacidad de "analiza
datos e informacion" fue de -1.323. La desviacion estandar de estas diferencias fue de
1.249, con un error estandar promedio de 0.224. El intervalo de confianza del 95% para

la diferencia media se sitiia entre -1.781 y -0.865, y el valor de significancia (p) es 0.000.
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Esto indica que hay una diferencia significativa entre las puntuaciones del pretest y el

postest.

Interpretacion:

El hallazgo de una diferencia media de -1.323 sugiere que, en promedio, los
estudiantes mostraron una mejora en su capacidad de "analizar datos e informacién"
después de participar en el modulo de laboratorio. Dado que el valor de p es
significativamente menor que 0.05, se rechaza la hipotesis nula, lo que respalda la
hipotesis alterna que sostiene que el modulo de laboratorio si desarrolla esta capacidad en
los estudiantes. Este resultado es indicativo de la efectividad del modulo en mejorar las

competencias analiticas de los estudiantes.

En conclusion, los resultados evidencian que el mdédulo de laboratorio tiene un
impacto positivo y significativo en la capacidad de los estudiantes de cuarto grado de
secundaria para analizar datos e informacion. La mejora en los puntajes del postest
sugiere que el enfoque practico y experimental del modulo contribuyé a un desarrollo
efectivo de esta habilidad. Se recomienda continuar con la implementacion de este tipo
de modulos y considerar su integracion en otras areas del curriculo educativo para seguir

fomentando el desarrollo de competencias en los estudiantes.

5.10 Contraste de la hipotesis especifica 5

Hipotesis especifica nula 5:

El mddulo de laboratorio no potencia el nivel de logro de la capacidad evalta y
comunica el proceso y resultados de su indagacion en estudiantes de cuarto grado de

secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024.
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Hipotesis especifica alterna S:

El modulo de laboratorio potencia el nivel de logro de la capacidad evalua y
comunica el proceso y resultados de su indagacion en estudiantes de cuarto grado de

secundaria en la IE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024

Tabla 20:

Medidas de tendencia central y dispersion para la hipotesis especifica 5

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desv.
Desviaci Error
on promedi
0
Pretest Evaltia y comunica el proceso y 1,16 31 1,416 ,254
resultados de su indagacion
Postest Evaltia y comunica el proceso y 2,90 31 1,326 ,238

resultados de su indagacion

Nota: Cuadro estadistico de t de Student para muestras emparejadas en la hipotesis 5

Descripcion:

Los resultados obtenidos de la prueba de muestras emparejadas para la capacidad
de "evalta y comunica el proceso y resultados de su indagacion" indican una diferencia
notable en las puntuaciones medias entre el pretest y el postest. En el pretest, la media fue
de 1.16 con una desviacion estandar de 1.416, mientras que, en el postest, la media

aumento a 2.90 con una desviacion estandar de 1.326.
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Figura 9:

Comparacion de medias aritméticas del pretest y postest para la hipotesis especifica 5

Comparacion de medias

2.9
1.16
PRETEST EVALUA Y COMUNICA EL PROCESO Y POSTEST EVALUA Y COMUNICA EL PROCESO Y
RESULTADOS DE SU INDAGACION RESULTADOS DE SU INDAGACION

Nota: Cuadro de la prueba de normalidad en muestras emparejadas hipotesis especifica 5
Interpretacion:

La diferencia en las medias sugiere que los estudiantes experimentaron una mejora
considerable en su capacidad para evaluar y comunicar los procesos y resultados de su
indagacion después de participar en el modulo de laboratorio. Esta variacion en las
puntuaciones indica que los métodos implementados en el mdédulo fueron efectivos para
facilitar la adquisicion de esta habilidad. Un analisis més profundo de la correlacion entre
los resultados del pretest y el postest podria proporcionar informacién adicional sobre la

relacion entre las mejoras observadas.
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Tabla 21:

Prueba t de Student para la hipotesis especifica 5

Prueba t de Student para de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t gl  Sig.
Media  Desv. Desv. 95% de intervalo (bilate
Desviac Error de confianza de ral)
ion  promedio la diferencia
Inferio  Superi
r or
Pretest Evaloa  -1,742 1,825 328 -2.411 -1,072 - 3 ,000
y comunica el 5,31 0
proceso y 4

resultados de su
indagacion

Postest Evalua
y comunica el
proceso y
resultados de su
indagacion

Nota: Cuadro de la prueba de normalidad en muestras emparejadas hipotesis especifica 5
Descripcion:

Los resultados de la prueba t de Student para muestras emparejadas indican que
la media de las diferencias entre el pretest y el postest en la capacidad de "evalta y
comunica el proceso y resultados de su indagacion" es de -1,742. La desviacion estandar
de estas diferencias es de 1,825 y el error estdndar de la media es de 0,328. El intervalo
de confianza del 95% para la diferencia oscila entre -2,411 y -1,072, lo que sugiere que
la diferencia es estadisticamente significativa
Interpretacion:

La media negativa de las diferencias indica que, en promedio, los estudiantes
mejoraron en su capacidad para evaluar y comunicar el proceso y los resultados de su
indagacion después de la intervencion del modulo de laboratorio. El valor de p (Sig.
bilateral) es 0.000, que es mucho menor que el umbral de 0.05, lo que permite rechazar

la hipotesis nula (Ho) y aceptar la hipdtesis alterna (Hi). Esto significa que hay evidencia
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suficiente para afirmar que el modulo de laboratorio potencia significativamente la
capacidad de los estudiantes para evaluar y comunicar sus indagaciones.

En conclusion, los resultados respaldan la efectividad del médulo de laboratorio
en mejorar la capacidad de los estudiantes para evaluar y comunicar sus procesos de
indagacion. La intervenciéon ha demostrado no solo ser significativa en términos
estadisticos, sino también practica, dado que se observé un avance en las habilidades
evaluativas y comunicativas de los estudiantes. Es recomendable seguir implementando
este tipo de modulos en el curriculo educativo para fomentar un aprendizaje activo y
participativo, asi como evaluar su impacto a largo plazo en las competencias de los

estudiantes.
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CAPITULO VL.
DISCUSION DE RESULTADOS
En este estudio se obtuvo la influencia positiva del modulo de laboratorio en el
desarrollo de la competencia indaga mediante métodos cientificos en estudiantes de
cuarto grado de secundaria de la IE Fortunato Luciano Herrera, se observo que el nivel
de significancia es de (p= 0.000) en la comparacion de medias, la obtencion de 5.84
puntos del pretest hacia un aumento de 13.29 puntos en el postest, habiendo un
incremento de 7.45 puntos en promedio. Podemos afirmar que al contrastar los resultados
obtenidos se reafirma el uso del médulo como estrategia didactica en el desarrollo de

competencias de la EBR.

Los resultados son afines a los obtenidos por Hidalgo (2021), quien demostro
mediante la aplicacion modulos “aprendamos a investigar” la mejora en la produccion de
la alfabetizacion cientifica aumento el promedio de 43,14 a 56,18 en el postest, de manera
que podemos comparar la similitud de los resultados de la investigacion y acertar la
importancia del médulo experimental para el desarrollo de competencia. La teoria que
respalda el estudio es propuesta por Revolo (2021), el cual, mediante la aplicacion de
experimentos divertidos determino la mejora de la competencia indaga mediante métodos
cientificos al contar con el 83,3% de los estudiantes en el nivel de aprendizaje esperado
(A) después de la aplicacion del tratamiento, enfatizandose la importancia de utilizar el
aprendizaje experimental- vivencial, donde el estudiante manipule fendmenos de la vida
diaria para explicar la ciencia, incidiendo en su capacidad para averiguar nuevos
fenomenos fisicos, asimismo se detalla que los estudiantes se encuentran fortalecidos y
motivados al iniciar las sesiones de aprendizaje. En consecuencia, mediante un

aprendizaje vivencial donde los estudiantes interactuaron con los materiales e
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instrumentos e interpretaron como se producen los fenomenos fisicos y las formulas y

leyes que las explican.

Asimismo, al comparar los resultados del estudio con los antecedentes concuerdan
con las bases teoricas de David Ausubel y su aprendizaje experimental, “es un escenario
de actividades practicas y experimentales de las ciencias naturales, para el desarrollo de
describir, comparar y clasificar” (p. 67). En el que los modulos presentados influyeron en
las cuatro etapas del aprendizaje de la ciencia, experiencia concreta, observacion
reflexiva, conceptualizacion abstracta y experimentacion activa, se logré que este proceso

ciclico se oriente hacia una aprendizaje critico y a la investigacion.

Ademads, se observd un aumento significativo en la capacidad problematiza
situaciones en donde el valor de significancia (p) es de 0.000, se identificé un incremento
de 1.14 puntos en el promedio general, el cual se interpreta como el desarrollo del
estudiante para establecer relaciones entre los elementos de la energia mecanica,
plantearse nuevas construcciones acerca de la conservacion de energia y plantear una
respuesta a la pregunta de indagacidon, considerandose la hipdtesis y objetivos.
Comparando los resultados con los obtenidos por Fuerte y Quispe (2023). En el pretest
predomind el nivel inicio (C) con 71,43% de los estudiantes luego de la aplicacion del
tratamiento el nimero de estudiantes en el nivel logrado (A) es del 50%, en el que se
observo que los estudiantes motivados por los experimentos divertidos crearon estrategias
de preguntas de indagacion, identificacion de variables y la creacion de hipotesis
investigacion, los cuales mejoraron su aprendizaje. Estos resultados son concordantes
entre si, y se sustentan en lo expuesto por MINEDU (2015) “el estudiante puede ser capaz
de entablar relaciones entre los elementos del fenomeno con la totalidad de la

observacion” (p. 121). Se demostré que al aplicar una manipulacion directa (modulos o
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kits) sobre los fendmenos fisicos el estudiante desarrolla las habilidades de indagacion

que resuelven y mejoran la capacidad problematiza situaciones

En cuanto a la capacidad disefa estrategias para hacer su indagacién con un valor
p (Sig. Bilateral) de 0.000, se reconocid una influencia positiva, en donde el promedio
general aumento 2.77 puntos en el postest. El cual se interpreta como el crecimiento de
habilidades de los educandos para planificar procesos de indagacion mediante la
seleccion de instrumentos que le permitan crear estrategias cientificas para obtener y
recolectar datos, ordenar de manera ldgica y estructural sus procedimientos y conjugarlos
con las metas y explicaciones a fines al estudio del fendmeno. Al cotejar los resultados
obtenidos con los de Escobar (2024) con un nivel de significancia (p=0,002) en donde en
la prueba del pretest 20 estudiantes se ubicaron en el nivel inicio (C) mientras la prueba
postest resulta en 14 estudiantes en el logro esperado (A). Por ende, afirmamos que la
aplicacion de los moddulos experimentales en ambas investigaciones produce una
prevalencia significativa de la experimentacion activa para la seleccion de instrumentos,
una secuencia de construccion y manipulacion de variable mediante registros. Estos
resultados son afines a lo expuesto por el MINEDU (2015) “El estudiante debe planificar

mediante procesos su indagacion donde sea capaz de obtener estrategias™ (p. 121).

Asimismo, en la capacidad para generar y registra datos o informacién con un valor
(p) de 0.000, el promedio aumentado es de 2 puntos en la prueba de salida de los
estudiantes, estos resultados nos permitieron explicar que los estudiantes acrecentaron la
facultad para conducir adecuadamente la experimentacion utilizando la atencién y
precision para adecuar materiales e instrumentos. Al comparar estos resultado son las
obtenidas por Atalaya (2022) con un valor (p=0.000) evidencio que el promedio asciende
de 09,00 a 12,00 puntos, incrementando el logro de competencias cientificas y técnicas

para la resolucion de problemas mediante una experimentacion activa y practica
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constructiva. Por consiguiente, en ambos estudios, se obtiene que la habilidad de generar
datos al aplicar situaciones cotidianas y retadoras promueven un efecto positivo en la
capacidad genera y registra datos. Las conclusiones se sustentan con Ballocientos (2018)
“las practicas experimentales de las ciencias naturales, permitiendo desarrollar

capacidades de; describir, comparar y clasificar” (p. 12).

Por otro lado, al realizar la comparacion entre los puntajes de pretest y postest
obtenidos en la capacidad analiza datos e informacion el cual el valor p es
significativamente menor a 0.05, se demostr6 un incremento de 1.32 puntos en el examen
de salida el cual determino que los estudiantes fueron capaces de mejorar su pensamiento,
atencion y sintesis para seleccionar y sistematizar la informacién de manera que puedan
explicarse a si mismos el principio de conservacion de energia mecéanica. Al confrontar
los resultados obtenidos con los de Cruz (2020) con un nivel de significancia (p=0.000),
la evaluacion mostrd que el uso del laboratorio en los educandos mejord el promedio
general a 13,75 muy cerca del nivel de aprendiza logrado. En consecuencia, el estudio en
mencion hace referencia a las estrategias didacticas para la ensefanza de la ciencia, el
cual se compara con el modulo de fisica propuesto en donde las preguntas para recolectar
y organizar datos orientan al estudiante a una guia metodoldgica. Estos resultados se
vinculan con Vygotsky (1978) “para analizar datos es prescindible articular el lenguaje
cotidiano y los mddulos experimentales, al combinarse conjuntamente coexisten en el

aprendizaje del individuo” (p. 48).

Finalmente, en el desarrollo de la capacidad evalua y comunica el proceso de su
indagacion el cual el valor (p=0.000), se ha establecido que existe un aumento general de
1,74 puntos el cual describe que los estudiantes fueron capaces de argumentar sus
conclusiones con pruebas obtenidas en el modulo de laboratorio, reconocer dificultades

para una proxima mejora en investigaciones y explicar las teorias y leyes obtenidas en su



85

proceso para dar a conocer mediante informes cientificos a la sociedad. Al relacionar
estos resultados obtenidos por Zarate (2022) evalu6 que el promedio general de respuestas
bien contestadas fue de 6 en mas del 50% de estudiantes, logrando obtener conocimientos
y saberes sobre términos y conceptos cientificos con coherencia e interpretacion interna,
mediante la prueba de alfabetizacion cientifica. Se asume, que al contrastar ambos
resultados se promovid la habilidad para explicar las conclusiones y desarrollar un
argumento solido, en consecuencia, ambos estudios concuerdan en la fortaleza del
estudiante para proponer mejoras en proximas investigaciones. El sustento de los
resultados es de acuerdo con Izquierdo (2016) “comunicar el proceso busca los principios

y leyes que describan al universo, para que permitan a la sociedad comprenderlos” (p.

64).
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CONCLUSIONES

: A partir de los resultados obtenidos, se concluye que el modulo de
laboratorio influye positivamente en el desarrollo de la competencia
indaga mediante métodos cientificos en los estudiantes de cuarto grado de
secundaria de la IE Fortunato Luciano Herrera, Cusco. El analisis
estadistico muestra que el postest presenta una mejora de 7.29 puntos
superiores a la prueba de pretest, situando a los estudiantes en un promedio
de 13,29 correspondiente a un valor cercano al logro esperado de
competencia promoviendo mejoras significativas en el desempefio general
de los estudiantes. Confirmando que la implementacion del modulo de
laboratorio es una herramienta eficaz para fortalecer esta competencia
cientifica en el aula.

: Los resultados del pretest y postest revelan una mejora significativa en la
capacidad de problematizar situaciones para la indagacion cientifica, como
se demuestra en el incremento de 1.33 puntos, aumentando 72.9% la
puntuacién inicial con un valor de significancia (p) de 0.000. Esta mejoria
indica que el modulo de laboratorio contribuyd a que los estudiantes
desarrollaran habilidades para identificar y formular problemas, un aspecto
fundamental en el proceso de indagacion cientifica.

: Se evidencia un incremento notable en la habilidad para disefiar
estrategias de indagacion tras la aplicacion del modulo de laboratorio. La
comparacion entre el pretest y el postest muestra un crecimiento de 1.18
puntos en promedio ubicandolo el puntaje final en 2.77, incrementando un

82% el resultado del pretest. Lo que indica que el mddulo de laboratorio
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facilita el desarrollo de estrategias metddicas para investigar
cientificamente.

: La capacidad de generar y registrar datos o informacidon mostré una de
las mejoras mads significativas. La diferencia en los niveles de logro entre
el pretest y el postest sugiere que el modulo de laboratorio tuvo un impacto
en promedio de 2 puntos ubicando el puntaje final en 2.81 de 0.81,
triplicando el resultado inicial obtenido. En esta habilidad, capacita a los
estudiantes para realizar observaciones precisas y llevar registros de
informacion relevante durante sus investigaciones cientificas.

: Los estudiantes también demostraron un avance importante en la
capacidad de analizar datos e informacion después de implementar el
modulo de laboratorio. Ello se refleja en la diferencia de promedio entre el
pretest y postest de 1.32 puntos ubicando la calificacion final en 2.13 con
un valor p menor a 0.05. Lo que correspondi6 a la disminucion en el
porcentaje de estudiantes en niveles bajos de desempefio y el aumento en
los niveles de logro mas altos destacan la efectividad del médulo en el
desarrollo de habilidades analiticas para interpretar datos obtenidos en los
experimentos.

: Se observa un incremento en la habilidad de los estudiantes para evaluar
y comunicar los resultados de su proceso de indagacién cientifica. Los
datos del postest reflejan el aumento general de 1.74 puntos de 1.16
registrados en el pretest ubicando al calificacion final en 2.9 equivalente a
una mejora significativa con un valor p de 0.000. Demostrando el modulo

de laboratorio no solo facilitdo la realizacion de investigaciones, sino
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también la reflexion critica y la comunicacion clara de los hallazgos

obtenidos, mediante informes de indagacion.
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RECOMENDACIONES
: Para consolidar los logros observados en la competencia indaga mediante
métodos cientificos, se recomienda implementar el médulo de laboratorio
de forma continua a lo largo del afio escolar y complementar su uso con
actividades practicas en otras areas de caracter cientifico. Esto permitird a
los estudiantes fortalecer y aplicar sus habilidades de investigacion en
diversos contextos, fomentando una cultura de indagacion cientifica mas
amplia y duradera.
: Se sugiere desarrollar talleres adicionales de formulacion de problemas
cientificos, donde se brinde a los estudiantes herramientas para identificar
variables y establecer hipotesis claras y viables. Ademads, estos talleres
podrian incluir ejemplos de problemas de la vida real que requieran
solucion mediante la indagacion cientifica, haciendo la experiencia mas
relevante y aplicable.
: Se sugiere disefiar guias de trabajo que ofrezcan diferentes métodos y
estrategias de investigacion, permitiendo a los estudiantes seleccionar y
adaptar las que mejor se ajusten a sus indagaciones. También, se
recomienda fomentar el trabajo en equipo, ya que el intercambio de ideas
puede enriquecer el disefio de estrategias y ayudar a los estudiantes a
desarrollar el pensamiento critico en la planificacion de sus
investigaciones.
: Es recomendable implementar practicas continuas de registro de datos,
donde los estudiantes utilicen algunas herramientas de las TICs,
especificamente software como hojas de calculo. Ademas, establecer

estandares claros de registro y organizacion de la informacion puede
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ayudar a los estudiantes a adquirir habitos rigurosos y sistematicos en la
recopilacion de datos cientificos.

: Sobre la capacidad “analiza datos e informacion", se sugiere incluir
sesiones de analisis de datos utilizando software estadistico basico, asi
como actividades de interpretacion de graficos y tablas. Esto permitiria a
los estudiantes practicar la interpretacion de resultados y comprender
mejor como los datos pueden confirmar o rechazar una hipotesis,
fortaleciendo asi su capacidad analitica.

: Es recomendable organizar algunas presentaciones de resultados de
estudios o investigaciones en formato de seminarios o ferias cientificas.
Estas actividades ayudaran a los estudiantes a comunicar sus hallazgos con
claridad y confianza. Ademds, es necesario proporcionarles
retroalimentacion constructiva sobre sus habilidades de comunicacion y
argumentacion, esto puede mejorar su capacidad para evaluar criticamente

su trabajo y comunicarlo de manera efectiva.
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Anexo 1: Matriz de consistencia logica

101

MODULO DE LABORATORIO Y COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS EN ESTUDIANTES DE CUARTO DE SECUNDARIA
EN LA IE FORTUNATO LUCIANO HERRERA CUSCO, 2024

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA DE
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE LA INVESTIGACION
INDEPENDIENTE
(En qué nivel influye el médulo de | Establecer el nivel de influencia | El médulo de laboratorio influyé | Modulo de laboratorio Enfoque: Cuantitativo
laboratorio en la competencia | del modulo de laboratorio en la | en el logro de la competencia | DIMENSIONES:

indaga mediante métodos
cientificos en estudiantes de cuarto
de secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024?

competencia indaga mediante
métodos cientificos en estudiantes
de cuarto de secundaria en la IE
Fortunato Luciano Herrera Cusco,
2024.

indaga mediante métodos
cientificos en estudiantes de cuarto
de secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024.

e Conceptualizacion abstracta
e Experimentacion activa

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS VARIABLE DEPENDIENTE
o ;De qué manera influye el modulo |eldentificar la influencia del |#El mddulo de laboratorio optimizo | Competencia indaga mediante

de laboratorio en la capacidad | médulo de laboratorio en la | el nivel de logro de la capacidad | métodos cientificos

problematiza situaciones para | capacidad problematiza | problematiza situaciones para | DIMENSIONES:

hacer indagacion en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 2024?

o /Cual es el efecto del moédulo de
laboratorio en la capacidad disefa
estrategias para hacer indignacion
en estudiantes de cuarto de
secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024?

¢ ;/Cual es la incidencia del modulo
de laboratorio en la capacidad
genera y registra datos o
informacién en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 2024?

situaciones para hacer indagacion
en estudiantes de cuarto grado de
secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024.

eReconocer el efecto del modulo de
laboratorio en la capacidad disefia
estrategias para hacer indignacion
en estudiantes de cuarto de
secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024.

eExplicar la incidencia del mddulo
de laboratorio en la capacidad
genera y registra datos o
informacién en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 2024.

hacer indagacion en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 2024.
oEl médulo de laboratorio facilitd
el nivel de desarrollo de Ia
capacidad disefia estrategias para
hacer indignacién en estudiantes
de cuarto de secundaria en la IE
Fortunato Luciano Herrera Cusco,
2024.
oEl mddulo de laboratorio mejord
el logro de aprendizaje de la
capacidad genera y registra datos
o informaciéon en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 2024.

e Problematiza situaciones para
hacer indagacion

e Disefia estrategias para hacer
indagacion

e Genera y
informacion

¢ Analiza datos e informacion

e Evaltia y comunica el proceso y
resultados de su indagacion

registra datos o

POBLACION: Conformada por
125 estudiantes de  nivel
secundario del turno tarde de la
Institucion Educativa Fortunato L.
Herrera del Cusco, en el afio 2024

Muestreo: De tipo no
probabilistico, muestreo  por
conveniencia.

Tipo: Aplicada

Disefio de investigacion:
Preexperimental, Pretest y
Postest con un Grupo de
control.

Nivel: Explicativo

Técnicas: Encuesta

Instrumento:

Cuestionario de
conocimiento en ciencias
de la Evaluacion Nacional
de Logros de Aprendizaje
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e ,Qué resultados produce el
moédulo de laboratorio en la
capacidad analiza datos e
informacién en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 20247

¢ ;Cual es el cambio que produce el
moédulo de laboratorio en la
capacidad evalia y comunica el
proceso 'y resultados de su
indagacion en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 20247

eDeterminar los resultados que
produce el modulo de laboratorio
en la capacidad analiza datos e
informacién en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 2024.

eEstablecer el cambio que produce
la interaccion del modulo de
laboratorio en la capacidad evalta
y comunica el proceso y
resultados de su indagacion en
estudiantes de cuarto grado de
secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024.

oEl mddulo de laboratorio impacto
positivamente en el nivel del logro
la capacidad analiza datos e
informacién en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en la
IE Fortunato Luciano Herrera
Cusco, 2024.

oEl modulo de laboratorio potencio
el nivel de logro de la capacidad
evalua y comunica el proceso y
resultados de su indagacién en
estudiantes de cuarto grado de
secundaria en la IE Fortunato
Luciano Herrera Cusco, 2024.

Muestra: Incluye 31 estudiantes
del cuarto grado seccion C de nivel
secundario del turno tarde de la
Institucion Educativa Fortunato L.
Herrera del Cusco, en el afio 2024
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Anexo 2: Carta de aceptacion del asesor

INFORME - N° 01 - 2025 / FE / UNSAAC / ESPINAR

A ;. Hugo Asuncidn Altamirzno Yega.
Decann de la Facultad de Educacidn,
Del < Mgt Hilda Laura Jara Baca
Docentz Escuela Profesional de Educacicn Filial - Espinar.
Asunto : ELEVOINFORME DE ASESORAMIENTO DE TRABAJD DE TESIS PARA LA ETAPA DE DICTAMEN.

Es muy grato dirigirme a usted, en mi condicidn de asesora del trabajo de investigacion. que leva por
thule: " Madulo de lsboratorio y competencia indaga mediante métodos cizntificos en estudiantes del
cuertp de secundaria de fa LE My, Fortunato L, Herrera. Cusco - 70247 mediante la Resolucian-0-K7-
4378-7024-FED-UNSAAL, emanada par Decansto: presentando por los bachileres: Anghelo Julio
Auccapifia Salas y Maribel Mercedes Quispe Mamani, para opter al tituls profesional de Licenciado
en Educacion Secundaria: especialidad de Ciencias Naturales. Del que debo informar [a conformidad
de desarrallo, y que esta expedito para la etapa de dictamen. Qua al térming dz le investigecidn se

lograran los resultados esperados respecta a los chietivos planteados.

Es cuanto informo para fines académicos de los graduandos v da la Faculiad,

Cusca, 31 de enero de 2025,

\ﬂqL\Hilda.hur‘a Jara h_a:a
ASESORA

http=. orcid org /D000 DO02-9487- 174X
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Anexo 3: Validacion de instrumentos

FICHA DEVALIDACION DE INSTRUMENTO DE ACOPIO DE DATOS | JUICIO DE EXPERTOS)

Madulo de laboratorio y competencia indaga mediante métodos cientificos en estudiantes de cuarto
grado de sccundaria de 1a 1E Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024

INSTRUMENTO: Cuestionario de desarrollo de competencia indaga

L REFERENCIA

1.1. EXPERTO ......L7" LRIV LA XS LU s 43S &RV T L o W AT Y. Y 3 SO

1.2. ESPECIALIDAD : A~ ¢ o.a6ces ‘

1.3. CARGO ACTUAL ...... DL LKLkl S5 il KA LR 0 AL DG ERYAD SN, - CSC o
1.4. GRADO ACADEMICO ......L2 Ll oo R EL S22 ;

15. CODIGO ORCID O . 00002 000.0.2.6.920.502 3% oo

I ASPECTO DE EVALUACION

0,0 Muy Deficiente———— 0,5 deficiente— 1,0 Regular (R}~ —15Bueno — ——20Muy——

(MD (D) Bueno

NOTA: Para cada criterio considere la escala de 0,0 a 2,0 donde:
CRITERIOS DE EVALUACION VALORACION
D 4 B

1. CLARIDAD: Esta escrito en lenguaje cientifico de facil
comprension y es apropiado al tipo de investigacion que se e
pretende realizar.

2. OBJETIVIDAD: Esta expresado en forma de indicadores “
lobservables o medibles.
3. ACTUALIDAD: Los items corresponden a las formas actuales de ;
formulacion de instrumento de investigacion. e
4. ORGANIZACION: La formulacion de los items tienen una .
secuencia idgica segin el tipo de investigacién que se pretende P
realizar.
5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items es .
correspondiente a la cantidad de indicadores que se quiere medir. 2 (]
6. COHERENCIA SEMANTICA; Los items se refiere a las incégnitas 3
de los problemas de investigacion o al sentido de investigacion.
7. CONSISTENCIA TEORICA: Los items se sustentan en el marco
tedrico que se asume en la investigacion.
8. METODOLOGIA: Este instrumento corresponde a la técnica de
investigacion apropiada para recoger los datos confiables. ]
9. ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos los
instrumentos basicos. o
10. ORIGINALIDAD: El instrumento es elaboracion propia de lo . e
contrario se menciona |a fuente.

v

Promedio de valoracién:__ Q< 4
a) Muy deficiente ( ) b) Deficiente ( ) c) Regular () d) Buena {<) e) Muy buena ()

. OBSERVACIONES Y/O RECOMENDACIONES
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Iv. RESOLUCION

a) Aprobado (C>78%)( )
b) Desaprobado (C<75%)( )

. '\_ .
) (% -
I M/
EXPERTO: J), . Awece & ceoccechasis &

DNI: 2 32409
TELEFONQ: 289 ¢2civ 3
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE ACOPIO'DE DATOS | JUICIO DE EXPERTC
Maédulo de laboratorio y competencia indaga mediante métodos cientificos en estudiantes de cuarto
grado de secundaria de la TE Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024

INSTRUMENTOQ: Cuestionario de desarrollo de competencia indaga

I REFERENCIA
1.1 EXPERTO .. 5 £ERERICE. . SOBLOC . EERUANREZ o STT oot
1.2 ESPECIALIDAD; .. EJSs(h.. fATEMATTCN oo
33 G AR GO A T AL M B L b e e s

1.4 GRADO ACADEMICO LDocteh.Enm. BOGRRCT N T
1.5. CODIGO ORCID: e 0000 QR 2D ETE R e e

i ASPECTO DE EVALUACION ; ’

0.0 Mgv Deﬁcie'nle( % 0 5 deﬁcaenle (D) 1 O Regu!af(R)
Rl ¥ T oo e ;L.._. : o nire

.l

"

NOTA' Pam cada criterio considere la escala de 0,0 a 2, 0 donde
ik I CRITERIOS DE EVALUACION ' R

1 CLARIDAD Esta esaito en lenguaje clemiﬂco de faal
comprension y es apropiado al tipo de investigacion que se \/
pretende realizar. 8

2. OBJETIVIDAD: Esta expresado en forma de indicadores ¥

observables o medibles. N
3. ACTUALIDAD: Los items corresponden a las formas actuales de .
formulacion de instrumento de investigacién.
4. ORGANIZACION: La formulacién de los ftems tienen una
secuencia logica segin ef lipo de investigacién que se pretende
realizar,
5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items es
correspondiente a la cantidad de indicadores que se quiere medir. - /
A\
/

6. COHERENCIA SEMANTICA: Los items se refiere a las incognitas
de los problemas de investigacién o al sentido de investigacion.

7. CONSISTENCIA TEORICA: Los items se sustentan en el marco
* tedrico que se asume en la investigacién.

8. METODOLOGIA: Este instrumento corresponde a la técnica de "
investigacion apropiada para recoger los datos confiables. }(

9. ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos los | e
instrumentos basicos. 3(

10. ORIGINALIDAD: El! instrumento es elaboracion propia de lo ’ \Z

contrario se menciona la fuente, <

Promedio de valoracién: & 7 y
a. Muy deficiente ( ) b) Deficiente ( ) c) Regular {) d)v_Buena (<) e) Muy buena ()

i, OBSERVACIONES Y/O RECOMENDACIONES

IV.  RESOLUCION
a. Aprobado (C>75%) (9
b. Desaprobado (C<75%)( ) ‘

EXPERTO: -{. Xpdak o, ﬂe—m‘” e /
DNI: > 37776 ¥ 1
TELEFONO: / e 65657,
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE ACOPIO DE DATOS | JUICIO DE EXPERTOS

Médulo de laboratorio y competencia indaga mediante métodos cientificos en estudiantes de cuarto
grado de secundaria de la 1E Fortunato Luciano Herrera Cusco, 2024

INSTRUMENTO: Cuestionario de desarrollo de competencia indaga

I REFERENCIA _
11 EXPERTON s Mo, LeiLger Huanow “pacsyn
1.2. ESPECIALIDAD :  CIENUAS whTUROLES
1.3. CARGOACTUAL .......DOCENTE EN LA UNNGRSIDOO NOUONAL. 0E SAN DRTONIG A06D DE WHD
1.4. GRADOACADEMICO .. MA¢sTel. S s, .
15. CODIGO ORCID .00 -0003- 7137 - 4483

. ASPECTO DE EVALUACION

0.0 Muy Deficiente 0.5 deficiente 1,0 Regular (R) 1.5 Bueno
(MD (D) (B)

NOTA: Para cada criterio considere la escala de 0,0 a 2,0 donde:
CRITERIOS DE EVALUACION VALORACION
D R B MB

1. CLARIDAD: Esta escrito en lenguaje cientifico de facil
comprension y es aprepiado al lipo de investigacion que se
pretende realizar,

2. OBJETIVIDAD: Esta expresado en forma de indicadores
observables o medibles.

3. ACTUALIDAD: Los items corresponden a las formas actuales de
formulacién de instrumento de investigacion.

4. ORGANIZACION: La formulacion de los items tienen una
secuencia légica segun el tipo de investigacion que se pretende
realizar. :

5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items es

___ correspondiente a la cantidad de indicadores que se quiere medir.

6. COHERENCIA SEMANTICA: Los items se refiere a las incdgnitas
de los problemas de investigacion o al sentido de investigacion.

7. CONSISTENCIA TEORICA: Los items se sustentan en el marco

F tedrico que se asume en la investigacion.

8. METODOLOGIA: Este instrumento corresponde a la técnica de

investigacion apropiada para recoger los datos confiables.

9. ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos los

instrumentos basicos.

10. ORIGINALIDAD: El instrumento es elaboracion propia de lo )

contrario se menciona la fuente, x

XXX [x [x | x [x] %] x

Promedio de valoracién: 3“‘?’”‘

a) Muy deficiente ( ) b) Deficiente ( ) c) Regular () d) Buena( ) e) Muy buena ( )

il OBSERVACIONES Y/O RECOMENDACIONES
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CEALIZAR PREUES PILCTD FORA (onPReGdR LA TeRmiwokoah

V. RESOLUCION

a) Aprobado {C=>75%)( )
b) Desaprobade (C<75%)( )

EXPERTO:
pnp  HDAESEHS

TELEFONO: Q8733713
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Anexo 4: Solicitud de aplicacion a la IEMx Fortunato Luciano Herrera

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

“Aiio del Bicentenario, de la consolidacidn de nwestra Independencia, y de la conmemoracion de
Tas kervicas butatlas de Jarnin y Ayacucho™

SOLICITO: Permiso para realizar el trabajo de
Investigacion
DR. HUAMAN AUCCAPURI ALAN ALAIN
DIRECTOR DE LA LE.MX. DE APLICACION «FORTUNATO L. HERRERA»

Nosotros, Auccapifia Salas Anghelo Julio identificado con DNI
TITE0103, de codigo 191700 domiciliado en la provincia de
Quispicanchi y Qu'ispe Mamani Maribel Mercedes identificado
con DNI 74038228, de oidipo 182324 domiciliado en la provincia de
Cusco. Bachilleres en Educacion especialidad en Ciencias Naturales de
fa Escuela Profesional de Edwcacién, ante usted nos

. presentamos v exponemos lo siguiente:

Que, en condicidn de ser bachilleres en educacion en la
especialidad de ciencias naturales y contar con; un plan de investigacion en curso, la inscripcion de
tema de investigacion, instrumentos de aplicacidn de proyecto de tesis aprobados vy aceptacion del
asesor solicitamos “permiso para realizar trabajo de investigacidn™ del proyecto de investigacion
“MODULO DE LABORATORIO ¥ COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE METODOS
CIENTIFICQS EN ESTUDIANTES DE CUARTQ DE SECUNDARIA EN LA 1E FORTUNATO
LUCIANG HERRERA CUSCO, 2024, el cual su aplicacién es necesaria para poder continuar la
gestién de nuestro proyecto de investi gacidn y a su vez proseguir con nuestros planes de estudio hacia
la licenciatura. En tal sentido adjunte los siguientes requisitos:

A) Copia de reselucidn de inseripeion de asesory tema de investigacidn

B) Matriz de consistencia logica

C) Matriz de operacionalizacidon de las variables

D} Copia de instrumentos validados v aprobados por expertos )
Sin otro Particularme despido de usted, esperando a gue aeceda a mi solicited por ser-de leyy también por so,
comprension como excelente autoridad de nuestra casa de estudios, no sin mds antes rcileﬁ:le mi estima

personal.

Cusco, 02 de setiembre del 2024,

Alentamente:

L hA Ay Quispe Mamgani Maribel Mercedes
DNI: 74038228

P

i

"._li.

S HACH
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Anexo 5: Certificado de aplicacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION
I.E. Mx. DE APLICACION “FORTUNATO L. HERRERA"
Av, de 1a Cultura N° 721 “Estadio Universitario

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”.

CONSTANCIA DE APLICACION DE PROYECTO DE
INVESTIGACION |
EL DIRECTOR DE LA LE. MX. DE APLICACION ;‘FDRTUNATO L. HERRERA”

DEL DISTRITO DE CUSCO, PROVINCIA DEL CUSCO Y DEPARTAMENTO
DEL CUSCO, QUIEN SUSCRIBE:

HACE CONSTAR:

Que, los Bachilleres QUISPE MAMANI, Maribel Mercedes y ACCAPINA SALAS ,
Anghelo Julio, egresados de la escuela profesional de Educacion, de la Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco, aplicaron su Proyecto de Investigacion titulada “MODULOQ DE
LABORATORIO Y COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS
EN .ES'I'UDMNTES DE CUARTO DE SECUNDARIA DE LA LE. FORTUNATO LUCIANO
HERRERA CUSCO, 2024, comprendido entre el periodo del 11,19,25,26 de setiembre y 03 y 04
de octubre del 2024..

S expide la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que viera por eonveniente,

Cusco, 18 de octubre del 2024
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Anexo 6: Prueba de pretest y postest

Cuestionario para la dimension N°1: Cuestionario de desarrollo de competencia indaga

En la montafa rusa se deslizan trenes, a su vez formados por
vagones, en los cuales viajan los pasajeros convenientemente
sujetos. Luego de observar detenidamente la trayectoria del carro
cuando este se encuentra en la cima del riel, el carro mecénico se
detiene para después automaticamente caer de manera veloz y
rapida, para que finalmente en una trayectoria recta el carro pueda
frenar y bajar, de manera que observamos la conservacion de la
energia en su recorrido. Como se muestra en la siguiente imagen.
En base al texto planteado respondemos las siguientes preguntas:

1. (Cual de las siguientes interrogantes podria ser una pregunta de indagacion respecto al texto
presentado?
A. (Cual es larelacion entre la montafia rusa y el estudio de la energia?
B. (De qué manera se relaciona el deslizamiento de trenes con la conservacion de la energia?
C. (Cdémo la trayectoria de la riel influye en el carro y los vagones?
D. ;/Qué es la energia mecéanica conservada en la montaiia rusa?
2. Observa la figura y planteamos las variables de estudio de la montafia rusa:
A. Variable dependiente: El carro y los vagones. Variable independiente: Energia cinética y
potencial
B. Variable Independiente: El deslizamiento de trenes. Variable dependiente: Conservacion de la
energia mecanica
C. Variable Independiente: La conservacion de la energia mecéanica. Variable dependiente: La
trayectoria de la riel
D. Variable dependiente: La montafia rusa. Variable independiente: Energia cinética y potencial
3. Lafisica es aplicada para el estudio de la naturaleza. ;Como podriamos explicar la trayectoria de la
montafia rusa?
A. La trayectoria de la montafia rusa estd influida por el carro y los vagones de manera que en la
cima de la riel se presenta la energia mecéanica y cuando acelera se presenta la energia potencial.
B. La energia mecanica es la suma de la energia potencial y la energia cinética de un cuerpo.
C. El deslizamiento de trenes ejemplifica la conservacion de la energia mecanica; en la cima de la
riel se presenta la energia potencial y al momento acelerar se presenta la energia cinética.
D. La trayectoria del vagon no afecta al recorrido y a la conservacion de la energia mecanica.
4. ;Cual de las siguientes alternativas podria ser nuestro objetivo de investigacion?
A. Explorar como la trayectoria de la riel influye en el recorrido de los vagones
B. Analizar mediante experimentos la trayectoria de la riel y su correlacion con el recorrido de los
vagones
C. Explorar mediante una revision bibliografia la relacion entre el deslizamiento de trenes y la
conservacion de la energia mecanica.
D. Indagar mediante pruebas la relacion del deslizamiento de trenes respecto a la conservacion de
la energia mecénica

El péndulo de Newton es un conjunto de bolas de acero idénticas

alineadas que cuelgan de hilos inextensibles. Tras separar la bola de

un extremo de la posicion de equilibrio la soltamos de nuevo. Cuando [

la bola, al oscilar, golpea al grupo la bola situada en el extremo opuesto sube hasta casi la misma altura que

habiamos levantado la inicial. Por el cual nos preguntamos las siguientes interrogantes:

5. Luego de leer el texto seleccionamos la informacion que se encuentra relacionada al texto presentado
(Cuales son los tipos de energia involucrados de la conservacion de la energia mecanica?
A. Energia potencial Ep=megeh y la energia mecanica.
B. Energia cinética Ec='2 m * v2 y la oscilacién
C. Energia potencial Ep=megeh y la energia cinética Ec= %2 m * v2.
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D. Momentum Lineal y oscilacion.
6. Enbase a la imagen mostrada ;De qué manera podriamos seleccionar acciones para la conservacion
del momento en el péndulo de Newton?
A. Levantamos la esfera A de un extremo la soltamos. Cuando la esfera A choca con la esfera C
y D se produce conservacion de la energia de manera que la esfera E sube una altura menor a
la bola A
B. Levantamos la esfera A y dejamos caer las esferas C y D no producen conservacion de la
energia mecanica y la esfera E no se levanta ni un poco de manera que permanece estatico y
sin movimiento.
C. Levantamos la esfera A, luego todas las esferas se levantan levemente de manera que la tltima
esfera E se mantiene estatica al final
D. Levantamos la esfera A de la posicion de equilibrio y la soltamos. Cuando la bola, al oscilar,
golpea a las esferas C y D, la bola E situada en el extremo opuesto sube la misma altura de la
bola inicial.
7. Observamos el siguiente grafico y responde ;En qué momento los materiales mostrados producen

el momentum Lineal?
A

B N
0 | 6\
L L

Ly

A. Antes de que la esfera incidente choque con la segunda esfera

B. Después de que la ultima esfera sea impactada por la segunda esfera

C. Antes y después del choque de la esfera A con las demas esferas.

D. No se produce momentum lineal.

8. Observamos el instrumento de laboratorio y nos preguntamos ;Qué elementos del péndulo de

Newton hace que se comporte de esta manera?

A. Esferas de la misma masa y tamafio, alienacion adecuada entre esferas con cuerdas de igual
tamaifio, esferas de acero con igual angulo de inclinacion

B. Esferas de la misma masa, bolas de acero para evitar el desgaste y perdida de energia, angulo
de inclinacion distinto y tamafio de la cuerda iguales.

C. Cuerdas de mismo tamafio y distancia, bolas del mismo peso con distinto tamafio, angulo de
inclinacion igual para todas las bolas de acero.

D. Angulo de inclinacion igual para todas las bolas, esferas del mismo tamafio y masa.

A continuacion, observamos la siguiente ecuacion referida al periodo del Péndulo de Newton. Utilizamos
la ecuacion para resolver el ejercicio 9, 10, 11.

-3
Il

o

=
|

Dénde:
T = Periodo del péndulo en segundos (s)

| = longitud del péndulo en metros (m) (se mide desde el punto donde esté suspendido hasta el centro de

gravedad del cuerpo pesado que constituye al péndulo)

g = magnitud de la aceleracion de la gravedad equivalente a 9.8 m/s"2
9. Determine el periodo de un péndulo y su frecuencia, si su longitud es de 45 cm.
Periodo de 1.35 s; 0.74 oscilaciones segundo
Periodo de 1.35 s; 0.72 oscilaciones segundo
Periodo de 1.32 s; 0.79 oscilaciones segundo
Periodo de 1.30s; 0.71 oscilaciones segundo

cawp
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10. Encuentre la longitud de un péndulo simple que tiene 2 segundos de periodo.
A. 3 metros
B. 2 metros
C. 1 metro
D. 4 metros

11. Un péndulo simple de 8 metros de longitud oscila con un periodo de 2 segundos. Si el periodo se
duplica. ;Cual sera la longitud del péndulo?

A. 31 metros
B. 32 metros
C. 34 metros
D. 36 metros

12. Se realiza la siguiente tabla de valores obtenidos en el periodo de un péndulo simple, con distintas
longitudes de la cuerda

Longitud 0.25 0,30 0.35 0,40 0,45 0,50
L{m)

Periodo 0,65 1,10 1,20 1,27 1,34 1.42
1(s)

(Del cuadro mostrado que podemos deducir del péndulo y la longitud?

A. El periodo y la raiz cuadrada de la longitud del péndulo simple son directamente
proporcionales

B. El periodo y la raiz cuadrada de la longitud del péndulo son inversamente proporcionales

C. A mayor periodo menor raiz de longitud del péndulo simple

D. A menor periodo transcurrido mayor raiz cuadrada de la longitud del péndulo

La mata chola es un juego donde se tiene que amarrar con
una cuerda larga, una media rellena de trapos y arena, a un
poste de luz golpea la esfera y se observa que al momento de
impulsar el objeto colgado al poste oscilaba intensamente y
disminuia lentamente su velocidad de oscilacion, El juego
consistia en golpear con la mano la mata chola y darle
vueltas hasta que termine de enredarse en el poste, la persona que lograba esto era el ganador. Como se
observa en la imagen, frente a ello nos preguntamos:

13. ;Cuaél crees que es la mejor definicion de oscilacion?
A. Una variacion, perturbacion o fluctuacion en el tiempo de un medio o sistema
B. Son variaciones de un sistema en un periodo de tiempo con movimiento reiterado de una
posicion de equilibrio.
C. Es el movimiento repetido en torno a una posicion central, o posicion de equilibrio.
D. Un movimiento aleatorio sin direccion definida.

Longitud [em) Tiempo 10 oacilaciones (1) 14.Se realizo el juego de la
mata chola con distintas
10 T0[68 6764|6766 65|64 6b longitudes de cuerda. Y se

15 78828280 81[80(78| 79| 7 obuvo los  siguientes

resultados en un cuadro

20 91809292 (%92|9.1|89 90|90 comparativo ;De qué manera
15 10.2(10.010.0] 10.2| 10.2{ 10.2 [10.3{ 10,1 10,y Podriamos  interpretar y

analizar los resultados?

3 1.2 1L011L2) 11.0) 110 1L 101|112 1LD A. A menor longitud de la
cuerda mayor tiempo de

35 12.3(12.1120]12.1| 115113121 [ 120123, citacion
10 126127127]129]127]127]128[12.7127 B A mayor longitud de la

cuerda menor tiempo de

45 13.5(13.313.3)13.5{13.3|13.4[13.3]| 133|134 oscilacién
C. Lalongitud de la cuerda

es inversamente proporcional al tiempo de oscilacion
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D. A menor longitud de la cuerda menor tiempo de oscilacion
15. ;Qué se demuestra con el Péndulo de Newton en relacion a la energia?

A.

B.

Que la energia solo se transforma, esto lo comprobamos cuando se conserva en la energia
cinematica y potencial de manera que la energia se crea, pero no se destruye

Nos demuestra que la materia no se crea ni se destruye de manera que la energia pasa de un
cuerpo fisico a otro, de manera que cambia, pero no se transforma

No se demuestra nada al respecto.

Demuestra la ley de la conservacion de la energia esta afirma que la energia no puede crearse
ni destruirse, solo cambiar.

16. (En qué otras situaciones de la vida cotidiana podemos observar las oscilaciones?

Las manecillas de reloj cambiando de hora
Al balancearnos en un columbio en el parque
Choque de dos moviles a velocidad constante
Utilizar el toro mecanico en la feria del pueblo

Roberto realiza el experimento de elongacion de resortes

“Al Colocar el soporte ubica el resorte pequefio y el resorte grande en una
superficie estable y nivelada. Luego Asegura los resortes estirados por imanes

en cada soporte, verificando que estén estirados de manera uniforme y marca un

punto de referencia: En el soporte, marca un punto especifico que te permita medir la distancia al

eje de rotacion del resorte

Para finalmente verificar como se produce la elasticidad en un sistema de particulas, frente a esta situacion
respondemos la pregunta 17, 18 y 19:

17. ¢Qué sugerencias propondrias para mejorar el impulso del resorte?

A.
B.
C.
D.

Utilizar una cuerda envuelta al perimetro del disco para luego tirar de la cuerda
Utilizar una aspiradora para dar el impulso al soporte

Utilizar un soporte universal el cual aguante el peso de los resortes

Utilizar una secadora para dar el impulso al resorte

18. (Qué estrategias utilizarias para evidenciar y comunicar tu proceso de indagacién?

A.

B.

Realizar un informe de indagacion mediante el método cientifico aplicados a los distintos
resortes utilizando pruebas de ensayo y error repetidas

Utilizar un afiche informativo sobre el torque realizando un tabla comparativa de los intentos
de ensayo y error, para luego socializarlos con sus compafieros.

Realizar un solucion tecnologica que represente el torque mediante pruebas de ensayo y error
para socializar sus beneficios y ventajas.

Elaborar un texto argumentativo acerca del procedimiento de elaboracion del torque en el
sistema de particulas considerando sus ventajas y desventajas para obtener una conclusion y
socializa a sus compafieros.

19. ;Qué procedimiento especifico realizado les ha permitido obtener datos cuantitativos?

A.
B.
C.
D.

Dar el impulso inicial al disco al mismo instante que inicia el cronémetro
Medir el tiempo que tarda el disco en completar 10 vueltas

Repetir el procedimiento 3 veces mas y registrarlo en un cuaderno de campo
Comparar en un cuadro las distintas distancias en alongarse de los resortes

Escala de valoracion de instrumento:

Cada respuesta tiene un valor de 1 el cual acumulado es:

C B A AD

(00-09) (10- 13) (14-17) (18-20)




115

Anexo 7: Mddulos de laboratorio

’----—--_——-----___-—--_—~

TEMA “Conocemos la energia mecanica™
Nombre y Apellidos
COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITODE LA RETODE EVIDENCIA
ACTIVIDAD ACTIVIDAD

e Indaga OProblqnaﬁza 's_iruaciones para Establecer un conocimiento | (De  qué  manera | Completa su ficha de

et hacer indagacion. sobre las energias mecanicas | podremos mdagar el | indagacion cientifica
) ¢ Disefia estrategias para hacer que se presentan  bajo caml_m_) de energia | sobre la energia mecanica

métodos indagacion. sifuaciones mostradas por un | MECANICA qUE OCUITE | en pequefias esferas con

cientificos para | ¢ Genera y registra datos o
construir  sus informacion.

en un mismo cuerpo? | una cuerda al realizar

observador respecto a un 2
diversas pruebas.

sistema de referencias.

conocimientos. * Analiza datos e informacion.
¢ Evalua y comunica el proceso y
resultado de su indagacion.
CRITERIOS DE EVALUACION

Formula preguntas sobre
el hecho. fenomeno u
objeto natural o
tecnologico para
delimitar el problema
por indagar sobre la
energia mecanica en
pequenas esferas conuna
cuerda con base en su

coherente.

Propone y fundamenta, sobre | Obtiene y organiza datos | Contrasta los resultados | Comunica su indagacion
la base de los objefivos de su | cualitativos a partir de la | con su hipotesis e | de la energia mecanica en
indagacion e informacion | manipulacion de la varable | informacion para | pequefas esferas con una
cientifica. procedimientos | independiente y mediciones | confirmar o refutar su | cuerda a través de medios
ordenados que le permitiran | repetidas. considerando vanas | hipotesis. y elabora | presenciales de manera

observar. manipular y medir | pruebas de ensayo de la | conclusiones ordenada mediante su
las variables y el tiempo por | variable dependiente de la | interpretando su | ficha de indagacion
emplear de la energia | energia mecanica en pequeias | experimento de la
mecanica en pequedas esferas | esferas con una cuerda. energia mecanica en
con una cuerda. pequenas esferas con

una cuerda.

Sitmaciin lizaje

Gisela estudiante de 4to de sec. de la IE Fortunato Luciano Herrera de la provincia de

Cusco. sale de paseo con sus amigos de grado en la montafia rusa. luego de observar
detenidamente la trayectoria del carro pensé que cuando este se encuentra en la cima de la
riel. el carro mecanico se detiene para después automaticamente caer de manera veloz y
rapida haciendo de que ella y sus amigos griten de tanta emocion. para que finalmente en
una trayectoria recta el carro pueda frenar y bajar. En tal sentido esto causo asombro en
Gisela el cual sin duda analizo un cambio de energia que ocurre en distintos momentos.
durante el transcurso del dia dialogaba con sus compaiieros preguntandose ;Por qué sucede
este cambio de energia? ;Qué tipos de energia intervendrian en el recorndo del carro
mecanico? ;De qué manera podremos indagar el cambio de energia mecanica que ocurre
en un mismo cuerpo? en tal sentido Gisela y sus compaiieros se plantean como reto:
Mediante la orientacion del profesor de ciencia y tecnologia, completaremos una ficha de
indagacion cientifica considerando energia mecanica en pequefias esferas con una cuerda y
los tipos de energia cinética y potencial.

(Qué entiendes por energia?

(Qué tipos de energia conoces?

(
]
|
|
|
|
|
|
|
|
1
l conocimiento de manera
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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i Anexo N°1: ;Qué es la energia mecanica? |
La energia es la capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y producir cambios en ellos mismos o en otros

| cuerpos. Es decir. el concepto de energia se define como la capacidad de hacer funcionar las cosas. La unidad de I

| medida es el joule (J). La energia se manifiesta de diferentes maneras. tales como:

| Energia mecanica. - Es aquella relacionada tanto con la posicion como con el movimiento de los cuerpos y. por |
tanto, mvolucra a las distintas energias que tiene un objetivo en movimiento, como son la energia cinética y la |

[ potencial. Su formula es: Em =Ep+Ec: donde Em es la energia mecanica (J), E p la energia potencial (J) y Ec la |

I energia cmetica (J).

|  4) La energia potencial hace referencia a la posicién que ocupa una masa en el espacio. Su formula es:
Ep=meg-h; Donde m es la masa (kg). g la gravedad de la Tierra (9.81 m/s2 ). h es la altura (m) y Ep la |
energia potencial (J=Kg-m?2 /52 ).

[
I
| B) Laenergia cinéica por su parte se manifiesta cuando los cuerpos se mueven y esta asociada a la velocidad.
] Se calcula con la formula: Ec= % m ¢ v21: donde m es la masa (Kg), v la velocidad (m/s) y Ec la energia
| cmeética (J=Kg-m?2 /s2).

I

Anexo N°2: El péndulo simple
Un péndulo simple es un sistema mecanico, constitudo por una masa puntual. suspendida de un hilo inextensible |
y sin peso. Cuando se separa hacia un lado de su posicion de equilibno y se le suelta, el péndulo oscila en un plano |
| vertical bajo la influencia de la gravedad. El movimiento es periodico y oscilatonio. Suponga un péndulo (bola de
masa m suspendida en una cuerda de longitud L que hemos levantado para que la bola esté a una altura por encima
de su punto mas bajo en el arco de su movimiento de cuerda estirada. El péndulo esta sujeto al conservador fuerza |
gravitacional donde las fuerzas de friccion como el arrastre de aire y la friccion en el pivote son insignificantes. |
] Lo liberamos del reposo. (Podremos observar la energia potencial y cinética?

: |
| Rrdie xal I
l Ip-ny l
| '- :
| |
: oot I
I Anexo N°3: Principio de conservacion en un péndulo I

El pnncipio de conservacion de la energia establece que la suma de la energia cinética y la energia potencial es |
constante. De modo que, la energia cinética es maxima cuando la energia potencial es minima (cuando el péndulo |
I pasa por la posicion de equilibrio estable) y la energia cinética es minima (cero) cuando el péndulo alcanza la
| desviacion maxima A medida que se desplaza un angulo g la energia cinética de rotacion se convierte en energia
potencial hasta que alcanza una deswiacion maxima g0 cuando w =0. Luego, se realiza el proceso mverso, la |
energia potencial se convierte en energia cinetica de rotacion. hasta que al pasar de nuevo por la posicion de |
equilibrio g =0. toda la energia potencial se ha convertido en cinética. /

\------------------------‘
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| ;Que problema debemos resolver?
I Lee con mucha arencion la siacion de aprendizaje v luego respondemos:

! e Que problema se describe en la situacion de aprendizaje?

« Leemos el anewo N°2 “el pendulo simple” v nsgo respondemos _Es posible reproducir [a enerzia mecanica en un
matenal? ; Como?

» Si fueses Gisela o uno de sus compateros que prezunta de mdagacion propondnas:

-~ =

f \

\ /

+ Ahora leemos 2l anewo N°1 “Que 25 [a enerzia mecamca?”, para uego planteamos muestra hipotssis © respussia
probable a muesma pregunta de mdagacion Racordemos que deben estar las vanabies en relacion de causa-efecto:

'd N
{ \

\ J
A vy

e Ahora debes reconocer las vanables

Variable independiente Variable dependiente Variable mterviniente

« Proponemos objetivos, en base a los anexos mencionados que nos oNentara en que cosiste la experimentacion y los ejes
temaricos que los estudiantes podran conocer:

l., N\

,,
\
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:Como resolvemos el problema? |

1. Los estudiantes leen el aneno N*2, acerca de un pendulo simple v proponen procedimientos para poder expenmentar |

1a enerza mecanica en un pendulo simple: I

A) Recursos materiales v equipo- :

Se uriliza pequenas esferas sujetas con cuerda sobre un soparts, considerando que cada uno de ellas son de la pusma |

cantdad de masa. que sera luego urilizado en la sizuiente seccion |

B) Descripcion’ Procedimiento: |

El docente eleva lentamente una esfera por gjemplo, la esfera N°4 con 1a mano a una parte supenor indicando. v finalments |

se detiene en la parte mas alta posible. |

|

|

|

|

|

|

|

|

C) Proponemos una tabla de datos para nuestros registros: I

Es momento de poner registrar v planificar posibles datos. usando los simuladores Phet;, regisoramos los sizwentes datos |

del cuadro con ayuda dal profesor- Qimp: s j SRl lab es |

|

Energa potencial: Ep=m-g-h Energa cinetica: Ec=*:m = v2 I

Aasa de la bola Gravedad Ainra Mza Telocidad Ansuio I

|

|

|

/
‘------------------------,
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'Esmmodeﬂemacabomemsmcedmemon qmthdxmsmpvbunmmmpotem Por I, cual [

| usaremos los sunuladores Phet. |
| A) Ddcuﬂmmaﬁm&ompmmqmcﬂcﬂmhwgﬁp«mﬁﬂymgmcméﬁmdelmetperimamsde'
| mansra que anota nis reswtadoes en &l sizuent: cuadros |

E = Ty

B) Dejamos este espacio para poder hacer los ejercicios correspondientes:

N\ 7/
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Para ello revisamos el Anexo N3, luego podremos contestar las sizwientes preguntas:

-

Que tipo de energia se presenta en la posicion mas baja v mas alta?

2

Indicar las  vanables que son indispensables para definr la  enmerzia que ha observadoe’

:Cuales serian las semejanzas v diferencias de las energias que se prezentan en el fenomeno fizico?

\-------------------------/

Luego de analhizar la mformacion, es necesano contestar las sizwentes preguntas el cual te ayudaran a elaborar conclusiones
de manera coherente recuerda hacerlo enfocandote en tu hipotesis v en los conocimientos que adquinste en los anexos.

A que conclusziones llegaste? (Debe sor formulada en funcion al reto v a tu pregunta de indagacion)

_---\

;Los datos obtemudos son suficientemente confiables?

:Que conocimientos cientificos concuerdan con tus conclusiones? ;| Que dificultades tuve en mu proceso de indagacion?

— o e - —
\_—__-_—-___

[
|
I
|
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I



(
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
I
\
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NOS EVALUAMOS
: Lo Estoy en (Qué puedo
COMPETENCIA CRITERIOS DE EVALUACION logré proceso de hacer para
lograrlo mejorar mis
aprendizajes?
Indaga Formulé una posible respuesta sobre el comportamiento de la
mediante energia mecanica en pequedias esferas con una cuerda
métodos Propuse estrategias para comprobar la hipotesis planteada a la
cientificospara pregunta de indagacion vy relacioné las vanables dependiente e
construir sus independiente para confirmar o refutar su hipotesis.
conocimientos. Registré datos sobre las observaciones del comportanmuento de la

energia mecanica en pequenas esferas con una cuerda

Comparé las evidencias de la indagacion con mformacion
confiable para elaborar nus conclusiones.

Comuniqué los resultados de mu indagacion y las dificultades que
se presentaron durante la indagacion de la energia mecanica en
pequenias esferas con una cuerda

Se desenvuelve en

entornos virtuales

generados por las

TIC

» Gestiona
mformacion  del
entomo virtual

Estableci busquedas utilizando filtros en diferentes entornos
virtuales que respondan a necesidades de informacién

Enlaces web de referencia:

http://www.icel.cl/wp-content/uploads/2020/05/ENERGIA-MECANICA-.pdf

http://lilith fisica ufmg br/~-wag/ TRANSF/ TEACHING/FISICA_ANGELGARCIA oscilaciones/pendulo2/pendulo2 htm#:— text=De%20

modo%20que®e2C%201a%20energ%C3%ADa.p%C3%Andulo%20alcanza®201a%20desviac1%C3%B3n%20m%C3%A1xima. %

3

http://lilith fisica ufmg br/~wag/ TRANSF/ TEACHING/FISICA_ANGELGARCIA/oscilaciones/pendulo2/pendulo? htm#: ~text=E1%20p

%B3n%20m%C

e110d0%20del%20p%C3%A9dulo.-

Supongamos%20que®s20el&text=E1%20p%C3%Andulo%20adquiere%20una%20velocidad.q0%20cuando%20w%20%3D0.3%A 1xim

a

~
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TEMA ;. Como se produce la conservacion de la energia mecanica?
Nombre y Apellidos
COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITODELA RETODE EVIDENCIA
ACTIVIDAD ACTIVIDAD
e Indaga ¢ Problematiza situaciones para | Verificar la conservaciondela | ;De qué  manera | Completa su ficha de
3 hacer indagacion energia mecanica cuando | podemos verificar como | indagacion cientifica
mgdmnte o Diseia estrategias para hacer | existen fuerzas conservativas | se conserva la energia | sobre laconservacionde la
métodos indagacion. sobre el sistema de estudio mecanica para el | epergia mecanica  al
cientificos para e Genera y registra datos o funcionanuento de las | realizar diversas pruebas
construir  sus informacion. campanas’? en el péndulo de Newton
conocimientos. e Analiza datos e informacion.
e Evalua y comunica el proceso vy
resultado de su indagacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Formula preguntas
sobre el hecho.
fenomeno u objeto
natural o tecnologico
para  delimitar el
problema por indagar
sobre la conservacion de
la energia mecanica con
base en su conocimiento
de manera coherente.

Propone y fundamenta. sobre
la base de los objetivos de su
indagacion e informacion
cientifica. procedimientos
ordenados que le permitiran
observar, manipular y medir
las variables v el tiempo por
emplear de la conservacion de
la energia mecanica.

Obtiene y organiza datos
cualitativos a partir de la
manipulacion de la varable
independiente y mediciones
repetidas. considerando varias
pruebas de ensayo de la
variable dependiente de la
conservacion de la energia
mecanica

Contrasta los resultados

con su hipotesis e
informacion para
confirmar o refutar su
hipotesis. y  elabora
conclusiones

interpretando su
experimento de la

conservacion de la
energia mecanica

Comunica su indagacion
de la conservacion de la
energia mecanica a través
de medios presenciales de
manera ordenada
mediante su ficha de
indagacion.

Situacion de aprendizaje

En uno de sus viajes a la ciudad del Cusco. Daniel contempla la catedral del Cusco y
observa el nudo que provoca una gran campana. al observar de donde provenia el somido
pudo constatar que se trataba de la famosa campana "Maria Angola". Indagando acerca de
las cualidades de la campana pudo averiguar por parte de los lugarefios que la campana
pesa 6 toneladas, mide 2.1 metros de altura y su sonido se escucha a una distancia de 30
kilometros. estos datos intrigan a Daniel el cual se pone a pensar como una campana de tan
grades caracteristicas puede ser puesta en funcion para sonar en toda la ciudad del Cusco.
de manera luego su profesor de Ciencia y Tecnologia dialoga las dudas de Daniel. en la
que explica que para el funcionamiento de la campana de “Maria Angola™ existe el principio
de conservacion de la energia mecanica. esto deja pensativo a Daniel y se plante las
siguientes interrogantes /Las campanas de viento son similares al péndulo? ;De qué
manera podemos verificar como se conserva la energia mecanica para el funcionamiento
de las campanas? ;Qué es el principio de conservacion de la energia mecanica?

Ante el desafio de seguir estudiando este fenomeno fisico que observo Daniel
detalladamente. se plantea con la ayuda de sus compaifieros explicar el principio de

(Qué entiendes por conservacion de la energia?

(De qué manera se transforma la energia mecanica?

\——--————--—---——_-—--——-'

/



123

SN TN T T T T T S S T T T T T T T T T T T S T - -y,

[

I La ley de la conservacién de la energia afirma que la cantidad total de energia en cualquier sistema fisico aislado (sm |

| interaccién con ningun otro sistema) permanece invariable con el tiempo. La energia no puede crearse m destruirse, sélo se
puede cambiar de una forma a otra. En el caso de la energia mecanica, el total de energia contenida en el sistema es constante !
cuando actilan en el sistema soélo fuerzas conservativas. Cuando existen fuerzas conservativas como la friccién, la energia |
mecanica se pierde. Un ejemplo de un sistema donde la energia se conserva, es el movimiento de un péndulo oscilatorio, en

1 donde una particula cambia periédicamente su posici6n desde el origen (definido como la posicion de la particula en reposo) I
hasta una altura h en ambas direcciones. En dicho sistema la energia potencial Ep que la particula obtiene al aumentar su |
altura, se cambia constantemente a energia cinética Ec y viceversa. En ausencia de friccion, la suma de Ep y Ec se mantiene [

| constante. Con la suposicién de que no existen fuerzas externas m fuerzas conservativas, la ley de conservacién de energia

i para el péndulo se puede expresar como: ET =Ec + Ep

Anexo N°1: ;Queé es el principio de conservacion de la energia mecanica? I

Ey = E, + E, = constante

E.=0(v=0)
? il A4
'h E, = maxima
3

—
|

E. = maxima
(v = mdxima)
':'P = minima

El péndulo de Newton consiste en una estructura de metal o plastico que sostiene una serie de esferas pequeiias, generalmente
Ilpédulde 1 de metal o plastico q 1 e de esferas peq generalm
| cinco o més, que estan suspendidas por hilos delgados y flexibles. Podria decirse que es una version modificada del péndulo
I simple, que es un objeto que cuelga de un punto fijo y oscila de un lado a otro debido a la gravedad.

Anexo N°2: El péndulo de Newton

Cada esfera del péndulo de Newton estd unida a su hulo y a la esfera siguiente mediante un sistema de ganchos que permute |
| 1a transferencia de energia cinética de una esfera a la siguiente. Cuando una de las esferas se mueve, transmite su energia
I cinética a la siguiente esfera, lo que hace que la Gltima esfera se eleve y se separe del resto. I
El péndulo de Newton 1lustra la conservacion de la energia y la cantidad de movimiento, que son conceptos importantes en |
| la fisica. La cantidad total de energia en el sistema se mantiene constante, y la cantidad de movimiento se conserva a medida i
| que la energia se transfiere de una esfera a la siguiente. |

07 059 0= 53 0

/
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Anexo N°3: Movimiento del Péndulo de Newton

1. Movimiento del péndulo incidente antes de la colision: Intervalo comprendido entre el nstante en que.

desplazada un cierto angulo. se suela el péndulo incidente. hasta el instante anterior al impacto con el segundo
péndulo. Actia la fuerza gravitatoria. que es conservativa. Luego se conserva la energia mecanica. Inicialmente
solo hay energia potencial del péndulo (ya que la velocidad de la bola es nula). y en el instante final unicamente
tendremos el término de energia cinética (altura de la bola nula segun la figura). Por conservacion de la energia
mecanica tendremos:

EpitEci=EpstEcs

Siendo:

Epi= Energia potencial inicial: que es igual a: myg-hy
Eci = Energia cinética inicial: que es igual a: 0 (ya que la velocidad de la bola es nula).
Ep ¢ Energia potencial final: que es 1gual a: 0 (altura de la bola nula segun la figura).

E. s Energia cinética final: que es igual a: (1/2)'my-vy?

Epi+0=0+Ecs= m1'g'hi=(1/2)'m1'v1*, Despejando V1 obtenemos: 'l — \/‘2(1_”1 con h=l- lcoscx
Siendo:
m1= Masa de la bola N°1
m2= Masa de la bola N2
g= gravedad (9.8m/s2)
V?4=V1 = Velocidad inicial de la bola N°1 al llegar a colisionar con la Bola N<2
1 cosax= Coseno del Angulo de inclinaciéon de la bola N°1 (longitud inicial)
1= longitud final

h= longitud inicial menos longitud final.

|
/
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(,Qué problema debemos resolver?
Lee con mucha atencién la situacion significativa y luego responde:

e . Qué problema se describe en la situacion de aprendizaje?

e Luego de leer el anexo N°2 “el péndulo de Newton” responde la siguiente pregunta (Es posible describir la
conservacion de la energia mecanica mediante experimentos? ;C6émo?

S1 fueses Dantel o uno de sus comparieros qué pregunta de indagacioén propondrias:

Ahora, planteamos nuestra hipétesis o respuesta probable a nuestra pregunta de indagaci6n. Recordemos que deben estar
las variables en relacion de causa-efecto:

Ahora debes reconocer las variables (en base al anexo N°1 y el anexo N°2):

Variable independiente Variable dependiente Variable interviniente

Proponemos objetivos, en base al anexo N°1 que nos orientara en que cosiste la experimentacion y los ejes tematicos que
los estudiantes podran conocer:

4 )

e "

\______-—_-—_—_—_-_—_-—_-'
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El docente muestra un péndulo de Newton el cual debes prestar atencion y elaborar los siguientes procedimientos:

1. En primer lugar, conviene realizar una colision @nicamente entre dos bolas, para posteriormente mostrar las
colisiones con un numero mayor de bolas.

2. En el péndulo de Newton, apartamos tres bolas (las sujetamos con la mano, o bien las apartamos en un lateral) de
forma que nos queden unicamente dos bolas para realizar la colision. Separamos el péndulo 1, elevandolo y lo
dejamos caer. Este colisiona con el péndulo 2 en reposo, de forma que el péndulo 1 queda en reposo y el péndulo 2
se eleva un angulo simular al que tenia el péndulo 1 antes de la colision.

'
'
Antes de la colision H Durante la colision Después de la colision

v i
—
) @ » h
h=0 : h=( h=

3. Ahora con las 3 bolas del péndulo de Newton, podemos desplazar la primera bola (de un extremo), un cierto angulo
vy la soltamos. observando como tras colisionar con la segunda o contigua, la ultima bola del extremo opuesto se eleva
formando un angulo aproximadamente 1gual al angulo 1micial de la primera bola, quedandose el resto en reposo. El
movimiento se repite en sentido contrario, y asi sucesivamente hasta que finaliza el movinuento.

4. Se puede repetir la experiencia desplazando inicialmente dos bolas, y observando que al final también se desplazan
dos bolas finales un mismo angulo.

[
|
I
|
|
|
|
|
l
|
I
I
|
|
|
|
|
l
|
I
|
|
I
I
|
I
|
|
I
|
\
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Es momento de llevar a cabo nuestros procedimientos y ejercicios por el cual con la ayuda del docente leemos el anexo N°3 l
que diseflamos para probar nuestra hipotesis. Por la, cual utilizaremos ejercicios con nuestro péndulo de Newton para resolver I
los problemas, solo se utilizara el procedimiento con 2 bolas:

A) Del cuadro anterior cuadro proponemos que calculen la energia potencial y energia cinética de los experimentos de I
manera que anota tus resultados en el siguiente cuadro:

Energia potencial: Ep=m-g-hi

Energia cinética: Ec= % m » v1°

Masa de la bola Gravedad

Altura inicial - final Masa

Velocidad Angulo

B) Ahora hallamos la energia potencial y la v1° de la energia cinética

J V4 "Velocidad final de la bola N°1”

hi «Altura inicial — final”

Energia cinética Energia potencial

C) Dejamos este espacio para poder hacer los ejercicios correspondientes:

[

‘___-__—___-___—_-_,

\

/
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Para ello revisamos el Anexo N°3. luego podremos contestar las sigutentes preguntas:

e Qué sucede en las demas esferas cuando se suela la esfera N° 1?

¢ De qué manera la velocidad final de la bola N°1 conserva la energia en la bola N°2?

|
|
|
|
|
|+ (Que ocurre con el sistema si dejamos caer dos o tres esferas?
|
]
]
|
|

\_---____-----_—_—_----—__/

8

Luego de analizar la informacion, es necesario contestar las siguientes preguntas el cual te ayudaran a elaborar conclusiones
de manera coherente recuerda hacerlo enfocandote en tu hipdtesis y en los conocimientos que adquiriste en los anexos.

e A que conclusiones llegaste en tu proceso de indagacién? (Debe sor formulada en funcién al reto y a tu pregunta de
indagaci6n)

¢St las masas no son 1guales de las bolas que ocurre si1 se eleva la esfera N°1 y se suelta?

(Qué conocimientos cientificos concuerdan con tus conclusiones? ;Qué dificultades tuve en mi proceso de mndagacion?

~
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NOS EVALUAMOS
) Lo Estoy en Qué puedo
COMPETENCIA CRITERIOS DE EVALUACION logré proceso de hacer para
lograrlo mejorar mis
aprendizajes?
Indaga Formulé una posible respuesta sobre la conservacion de la
mediante energia mecanica mediante el péndulo de Newton
métodos Propuse estrategias para comprobar la hipotesis planteada a la

cientificospara pregunta de mndagacion v relacioné las vanables dependiente e
construir sus mdependiente para confirmar o refutar su hipdtesis.

conocimientos. Registré datos sobre las observaciones del comportamuento de la

conservacion de la energia mecanica mediante el péndulo de

Newton

Comparé las evidencias de la mdagacion con informacion

confiable para elaborar nus conclustones.

Comuniqué los resultados de nu indagacion v las dificultades que
se presentaron durante la mndagacion de la energia mecanica en

pequenias esferas con una cuerda

Se desenvuelve en
entornos virtuales

generados por las | Estableci busquedas utilizando filtros en diferentes entornos

TIC virtuales que respondan a necesidades de informacion

» Gestiona
mnformacion  del
entomo virtual

Enlaces web de referencia:

https://www.uv.es/uvweb/fisica/es/demostraciones-experimentales-fisica-aula/catalogo-demos/mecanica/pendulo-
newton-conservacion-del-momento-lineal-energia-1286111766135/DemoExp.html?id=1286111057187

https://quees.com/pendulo-newton/

https://www.uv.es/uvweb/fisica/es/catalogo-demos/mecanica/pendulo-newton-conservacion-del-momento-lineal-
energia-1286053998277/DemoExp.htm|?id=1286111057187

_—-—_-—_-—-—_-—_—-—_-—-—_‘
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TEMA Investigamos la conservacion del momentum hneal
Nombre v Apellidos
COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO DE LA RETO DE EVIDENCIA
ACTIVIDAD ACTIVIDAD

e Indaga e Problematiza situaciones para | Comprender la conservacion | ;[De  qué  manera | Completa su ficha de

mediante ha_cer indagacion. del momentum lineal cuando | podemos indagar el | indagacion cientifica
) e Disena estrategias para hacer | o5 cuerpos inferactian de | momentum lmeal en | sobre del momentum
n_leto,:lf)s mndagacion. forma lineal objetos de la vida diaria | lineal mediante el péndulo
cientificos para ® Genera vy registra datos o ) para explicar como se | de Newton al realizar
construir  sus mformacion. produce este fenomeno | diversas pruebas.
conocimientos. * Analiza datos e informacion. fisico?
* Evalua v comunica el proceso vy
resultado de su indagacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Formula preguntas sobre

Propone y fundamenta. sobre

Obtiene vy orgamiza datos

Contrasta los resultados

Conmmica su indagacion

L —

-"_:..:"‘f.'l_.i.

el hecho. fenomeno u | la base de los objetivos de su | cualitativos a partir de la | con su hipotesis e [ del momenmm lineal
objeto natural o | indagacion e informacion | mamipulacion de la vanable | mformacion para | mediante cuatro esferas a
tecnologico para | cientifica. procedimientos | independiente v mediciones | confirmar o refutar su | través de medios
delimitar el problema por | ordenados que le permitiran | repetidas. considerando varias | hipdtesis, v elabora | presenciales de manera
indagar del momentum | observar. manipular y medir | pruebas de ensayo de la | conclusiones del | ordenada mediante el
lineal mediante el | 1as variables y el tiempo por | variable dependiente  del | momentum lineal | péndulo de Newton
péndulo de Newton con emplear del momentum lineal | momentum lineal mediante el | mediante el péndulo de

base en su conocimiento | Mediante el peéndulo de [ pendulo de Newton Newton

de manera coherente. Newton

Situacién de aprendizaje El 16 de julio 1969, la nave espacial Apolo 11 despego desde el historico Pad 39A en el

Centro Espacial Kennedy. Después de 2 horas v 33 munutos en orbita terrestre el motor S-
IVB se encendio6 para acelerar la nave espacial a la velocidad requerida para escapar de la
gravedad de la Tierra v dirigirse hacia la Luna. Después de un viaje de varios dias a la Luna,
finalmente fue hora de que los astronautas se dirigieran a la superficie lunar v la exploraran.
Para entender como el cohete logro escapar de la gravedad de la tierra es necesario abordar
sobre la conservacion del momento lineal que se aplica para impulsar un cohete en el
espacio exterior donde no hay fuerzas externas. En este caso el impulso de la nave se logra
mediante la expulsion de gases a gran velocidad. para que el cohete pueda moverse en la
direccion contrana a la que fueron expulsados. Si oniginalmente la nave esta en reposo.
cuando se quema v expulsa combustible. la fuerza de la expulsion ocurre contra la propia
nave. Se trata de una fuerza interna entre los gases v la nave. No hay fuerzas exteriores y
por tanto aplica la conservacion del momento lineal. por el cual nos preguntamos ;De qué
manera podemos indagar el momentum lineal en objetos de la vida diana para explicar
como se produce este fenomeno fisico? ;Qué es el momentum hneal? ;Cuales son los
elementos del momentum lineal para el impulso del cohete?

Por el cual nos proponemos como reto. mediante la onentacion del profesor de ciencia v
tecnologia. completaremos una ficha de indagacidn cientifica considerando el momentum
lineal mediante cuatro esferas mediante diversas pruebas de ensayo y error.

EXPLORAMOS Y RESPONDEMOS

. Qué entiendes por fuerza de expulsion?

. Qué entiendes por fuerzas exteniores?

~--_-_-—-—_—_-—_---------—
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Anexo N°1: ;Queé es el momentum de conservacion lineal?

B3 principio de conservacion del momento lineal, también conocido como principio de conservacion de la cantidad de

I movimiento. establece que, si1 la resultante de las fuerzas que actlan sobre un cuerpo o sistema es nula, su momento lineal l
permanece constante en el tiempo. El Momento lineal es una magnitud vectorial que nos ayuda a estudiar las mteracciones i
entre objetos. El momento lineal es una caracteristica que un objeto o sistema tiene relacionado a su masa v velocidad. Para
calcular el momento o lineal de una particula, simplemente multiplique la masa de la particula por su velocidad:

- -
p =m-v
I En donde:
| El momento lineal es =p~ (kg.m/s)
— La masa=m es una medida escalar (kg)
I — Velocidad = v~ (mvs)
| Anexo N°2: Conservacion del momento lineal en péndulo de Newton

Siempre que interactuan dos o mas particulas en un sistema aislado, la cantidad de movimiento total del sistema permanece
constante. Esta ley dice que la cantidad de movimiento total de un sistema aislado en todo momento es 1gual que su cantidad
de movimiento lineal. La ley es la representacion matematica de la versi6n en cantidad de movimiento del modelo de sistema
aislado.

En donde:
P1= Momentum lineal inicial
Pf= Momentum lineal final
Para dos cuerpos en colision, la expresion de la conservacion de cantidad de movinuento lineal. es:
mv, + mvg = m;; + mtT’,
mv,: cantidad de momento objeto A antes de la colision [kg'm/s)
mvp: cantidad de momento objeto B antes de la colision[kg-m/s)

mb_',';: cantidad de momento objeto A después de la colision [kg'm/s]

mgz cantidad de momento objeto B después de la colisién [kg-m/s)

[ Anexo N°3: Choque de esferas en el péndulo de Newton

| Lacuna de Newton, también conocida como péndulo de Newton, 1lustra la conservacion del momento lineal en ausencia
de fuerzas exteriores. Cuando lanzas una de las bolas de los extremos contra las demas, la fuerza es transmitida a través del

l resto de bolas hasta la bola del extremo contrario.

[ 2. Colision de los dos péndulos: La bola 1 impacta con la bola 2. quedando la bola 1 en 1nercia y luego en reposo e miciando
la bola 2 su movimiento. En la colision, en ausencia de fuerzas externas se conserva el momento lineal del sistema, 1gualando
Py E del sistema entre el instante anterior y el posterior a la colision, donde tenemos las siguientes formulas:

V’?a=(ma-ms) V>4 ___ (Formula N°1) V?8=V~4- V24 (Formula N°2)
ma+ms

I En donde:
| ma= masa de labola A
msz- masa de la bola B
V7= Velocidad inicial de 1a bola A (calculado en el anterior modulo)
V'~ 4= Velocidad final de la bola A (cuando impacta la bola B)
V5= Velocidad inicial de la bola B (cuando impacta la bola A)

/

\-_---------------------_‘
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<Qué problema debemos resolver?

Lee con mucha atenci6n la situacién de aprendizaje y luego respondemos:

e Qué situacion se describe en la situacion de aprendizaje?

Leemos el anexo N°3 “choque de esferas en el péndulo de Newton” y luego respondemos ;Es posible reproducir el |
momentum lineal en un material fisica para su explicacion? ;Cémo? I

Ahora leyendo la situacién de aprendizaje y el anexo N°3 “choque de esferas en el péndulo de Newton™ de qué pregunta |
de indagac1én propondrias: I

respuesta probable a nuestra pregunta de indagacién. Recordemos que deben estar las variables en relacion de causa-
efecto:

Ahora debes reconocer las varables:

Variable independiente Variable dependiente Variable interviniente

L]
L]
e Ahora, leemos el anexo N°1 “;Qué es el momentum de conservacion lineal?”, para luego planteamos nuestra lupotesis o
.
L

Proponemos objetivos, en base a los anexos mencionados que nos orientara en que cosiste la experimentacion y los ejes
tematicos que los estudiantes podran conocer:

[
l
[
I
I
[
[
I
l
l
I
I
l
l
I
I
l
[
l
l
[
l
I
l
l
I
I
I
[
|
\

/
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JCamo resolvemos el problema?

1. Los estudiantes leen el anexo N°3 “choque de esferas en el péndulo de Newton™ y proponen procedimientos para poder

realizar su experimentacion y demostrar su hipotesis:
A) Recursos materiales v equipao:

Se utilizara el péndulo de Newton utilizando con dos bolas, de manera que el estudiante yva debio haber conformado sus

grupos de trabajo de manera coherente.
B) Descripcion/ Procedimiento:

El estudiante eleva lentamente una esfera, por ejemplo, la esfera N°1 con la mano a una parte superior indicando las
cualidades de la bola como su masa, luego deja caer por sobre la bola N°2, describiendo cual a sido su velocidad mmcial y

final al caer la bola.

Awdes v @ icdaide LDararte e srsa

e

C) Proponemos una tabla de datos para nuestros registros:

Es momento de ordenar nuestros datos en una tabla para realizar posibles calculos, el cual con ayuda del docente

obtenemos datos para nuestros ejercicios:

-

V' (mactng) Ve Velocidad inicial de la bola B- Vo5=V>A. V' 4
Velocidad final de la bola A (matmg)

Masa de la bola A Masa de la bola B | Velocidad inicial | V24: Velocidad inicial | 4. Velocidad V2B Velocidad
bola 4 (revisa el | dela bola A (revisa el final de la bola A final de Ia bola B
anterior modulo) anterior modulio)

g EEI EEN EIS = - - - - - - - S S S S S S S S S S - S S - S S S

\--________—_—_—_-_—_—_—_'
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| Es momento de llevar a cabo nuestros procedimientos y ejercicios que disefilamos para probar nuestra hipotesis. Por el dual

los anexos leidos con la informacién del docente nos ayudaran a desarrollar estos moédulos de manera sencilla:

A) Del cuadro anterior cuadro proponemos que calculen la velocidad final de la bola A y velocidad final de la bola B, de |
manera que completen el siguiente cuadro realizando distintas mediciones.

Velocidad final de la bola A Velocidad inicial de la bola B

B) Ahora leyendo el anexo N°2: “Conservacion del momentum lineal en el péndulo de Newton”, utihizando sus datos y

orientaciones resolvemos el ejercicio de manera que utiizamos la formula:

mv, 4+ mvy = mu:; + mv;
miu,: cantidad de momento objeto A antes de la colision [kg'm/s]
mt',: cantidad de momento objeto B antes de la colisién[kg-m/s]
muv}: cantidad de momento objeto A después de la colision [kg-m/s]

mvg: cantidad de momento objeto B después de la colision [kg-m/s)

Momentum lineal immcial Momentum lineal final

C) Realizamos nuestros calculos en el siguiente cuadro

[ )

W I S S T S T S T T B S G B B B B S T S T S S S S S S . - ..

\ /7
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Para ello revisamos nuestros datos obtenidos, luego podremos contestar las siguientes preguntas:

;Qué esfera se encuentra en estado de 1nercia?

(Qué sucede cuando la esfera A impacta con la esfera en reposo?

(Que sucede con la bola B cuando impacta con la esfera en movimiento?

\----_------__------------/

I--------------------------
I Lue go de analizar la informacioén, es necesario contestar las siguientes preguntas el cual te ayudaran a elaborar conclusiones I
[ de manera coherente recuerda hacerlo enfocandote en tu hipotesis y en los conocimuentos que adquiriste en los anexos.

* A que conclusiones llegaste? (Debe sor formulada en funcién al reto y a tu pregunta de indagacion)

Segun lo experimentado ;De qué manera se conserva el momentum lineal en el péndulo de Newton?

(Qué conocimientos cientificos concuerdan con tus conclusiones? ;Qué dificultades tuve en nu proceso de indagaci6n?

PEEN N N S S S . - - -
\---_--
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momentum lineal mediante el péndulo de Newton

NOS EVALUAMOS
. Lo Estoyen | (Qué puedo
COMPETENCIA CRITERIOS DE EVALUACION logré proceso de hacer para
lograrlo mejorar mis
aprendizajes?
Indaga Formulé una posible respuesta sobre el comportamiento del
mediante momentum lineal mediante el péndulo de Newton
métodos Propuse estrategias para comprobar la hipotesis planteada a la
cientificospara pregunta de indagacion y relacioné las vanables dependiente e
construir sus mndependiente para confirmar o refutar su hipotesis.
conocimientos. Registré datos sobre las observaciones del comportamuento del

Comparé las evidencias de la indagacion con informacion
confiable para elaborar mis conclusiones.

Comuniqué los resultados de mu mndagacion v las dificultades que
se presentaron durante la indagacion del momentum lineal
mediante el péndulo de Newton

Se desenvuelve en

entornos virtuales

generados por las

TIC

» Gestiona
mformacion  del
entomo virtual

Estableci busquedas utilizando filtros en diferentes entornos
virtuales que respondan a necesidades de informacion

Enlaces web de referencia:

https://www.uv.es/uvweb/fisica/es/demostraciones-experimentales-fisica-aula/catalogo-demos/mecanica/pendulo-

newton-conservacion-del-momento-lineal-energia-1286111766135/DemoEx

.htm|?id=1286111057187

https://www.youtube.com/watch?v=8fByE fma7c&t=240s

\----_-----_-------------’

\
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Indagamos las cualidades del péndulo fisico

Indaga e Problematiza situaciones para | Calcular el periodo de un ﬁgémo mfluye el peso | Completa su ficha de
mediate | Jcerodmcion " | peaio fsco pars iteremes | S un oo 2 wea | mdagacion . ceniics
métodos indagacion. distribuciones  de cilindros | 3. jibre?  De qué | peiodo  del  pendulo

eGenera y registra datos o | ubicados sobreuna varillaque | manera el tiempo y | simple mediante diversas
informacion. oscila sobre un extremo. tencion intervienen en la | pruebas de repeticion

® Analiza datos e informacion. cuerda?

e Evalua v comunica el proceso y

resultado de su indagacion.

cientificos para
construir  sus
conocimientos.

un p ea las ciones v tos e | Eva sus metodos e
para realizar observaciones y | comparaciones sistematicas | informacion en  la | interpretaciones de
los argumenta en base a | ordenadamente que | cantidad de oscilaciones | manera critica y reflexiva
principios  cientificos  de | evidencien la accion sobre la | en un tiempo | y comunica los resultados
manera secuencial sobre la | cantidad de oscilacion de un | determinado de un | enuna ficha de indagacion
oscilacion de un péndulo | aplicacion del péndulo fisico. | péndulo en wun tiempo | péndulo tomando en | cientifica considerando
teniendo en base se du determinado. cuenta el radio y angulo | sus dificultades sobre el
conocimiento de manera mediante diversos | péndulo fisico.
coherente. ensavos cientificos.

En la LE Marano Santos de la provincia de Quispicanchi. los estudiantes de 4to
grado de secundana realizaron en el curso de educacion fisica una actividad
llamada mata chola, fue alli que Carlos no tenia una pareja de juego donde golpea
el maso y observa que al momento de impulsar el objeto colgado al poste oscilaba
intensamente y disnunuia lentamente su velocidad de oscilacion, fue alli donde se
le ocurrié preguntarse ;qué ocurriria s1 a la cuerda le aumenta un objeto mas
pesado? ;este oscilara a esa misma velocidad? ;jcuanto vanaria la distancia o el
Angulo de oscilacion con diferentes pesos sujetado a una musma cuerda? en tal
sentido Carlos comenta esa situacion a sus compaiieros y se plantean como reto:

ga a partir
preguntas e hipotesis que
son vqiﬁcaflles de forma
experiment y
descriptiva sobre la

estrategias

,Como influye el peso de un objeto a una misma cuerda sujetada a aire libre?
(de qué manera el tiempo y tencion intervienen en la cuerda? ;Como influye
la fuerza de impulso que realizo Carlos hacia el objeto?

:De qué manera el tiempo y tencion intervienen en la cuerda?

(De qué manera el tiempo y tencion intervienen en la cuerda?

(Como influye la fuerza de impulso que realizo Carlos hacia el objeto?

—-—_—_-_—_---—_-—_---—_--q

N\ /
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Anexo N°1: ;Qué es un péndulo fisico?
[ El pendulo fisico o compuesto es cualqluer solido l‘1°ld0 que pueda oscilar. bajo la accién de la gravedad. alrededor
de un eje horizontal o eje de suspension. que no pase por su centro de gravedad. En este caso el sélido es una barra |
metalica de longitud L y forma rectangular angosta.

Puntode”

Suspension
Punto de
Suspension

Para pequenas oscilaciones el periodo del péndulo compuesto viene dado por:

T=2r L conh=d,; (1)
mgh

!

|

I

!

1

1

]

|

1

|

l

|

l Donde I es el momento de inercia respecto al ¢je horizontal que pasa por el punto de suspension O. m es la masa

| del cuerpo. g es la aceleracion de la gravedad. h es la distancia entre ¢l centro de gravedad del cuerpo y el punto
de suspension del péndulo. Con objeto de expresar la ecuacion (1) en términos del radio de giro. respecto del c.d.g

| (G) del cuerpo. es conveniente sustituir en la expresion (1) el valor del momento de inercia del péndulo respecto

| al eje de suspension que pasa por O. en términos del momento de inercia IG del cuerpo respecto a un ¢je paralelo
al anterior que pase por el centro de gravedad (G) del péndulo. Asi. sirviéndonos del teorema de Steiner. y llamando

I K al radio de giro del cuerpo respecto a este ultimo ¢je. podemos escribir

1

1

]

1

|

[

!

]

]

10Imh = G + 2)

Llamando K al radio de giro respecto del c.d-g. del cuerpo y teniendo en cuenta la definicién de radio de giro. el
momento de inercia del péndulo fisico con respecto al c.d.g. en funcion del radio de giro se expresa como:

IG = mK (3)
Y sustituyendo (2) v (3) en (1) se obtiene:

n (1) seobtiene:ghhKT222+ = m(4)

\--------------

\

~—-———————--——————-———--—’



139

_—_—_—_—_-——_—_---—_—_—_\

'_

é¢Qué problema debemos resolver?

| Lee con mucha atencion la situacion significativa y luego responde:
| ¢Qué entiendes de péndulo segun la situacion de aprendizaje?

! ¢Necesariamente un péndulo puede oscilar de esa manera? ¢justifique su respuesta?

\

Si fueses Carlos o uno de sus companeros qué pregunta de indagacion propondrias:

Ahora, planteamos nuestra hipotesis o respuesta probable a nuestra pregunta de indagacién.
Recordemos que deben estar las variables en relacion de causa-efecto:

Ahora debes reconocer las variables...

Proponemos objetivos, en bhase al anexo N°1 que nos orientara en que cosiste la

experimentacion y los ejes tematicos que los estudiantes podran conocer:

- \

o /
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\
|
éComo resolvemos el problema? |
1. Los estudiantes leen La acerca pagina ..... después de comprender acerca de que es un I
péndulo fisico el anexo N°2, de la distancia y el tiempo en MRU, de manera que oriente y !
I
propongan una experiencia que les permita responder al problema. Consideren lo siguiente: [
Seleccionen los materiales y equipos que van a utilizar. w [
Por ejemplo: / |
@\ I
e Objeto que oscile l
I
e Cronometro i
e Trasportador [
e 3 masas |
¢ Metro s I
< |
e soporte ? I

Construyan un conjunto de procedimientos que te permita observar el comportamiento del [
péndulo en las distintas experimentaciones aplicadas: I

e Armar el soporte y figar cada punto de ajuste para evitar algun accidente en el laboratorio, |

fijar la cuerda o barrilla que oscile. colocar las masas en distintas alturas de objeto que oscile.

e En la primera parte sujetar un péndulo (masa=50g) con una distancia del punto 0 hasta la
punta de la cuerda o varilla.

e Enlasegunda parte sujetar un péndulo (masa=50g) a la parte media de la cuerda o varilla.

e Aplicar una fuerza en el primer péndulo para que oscile luego con un cronometro determinar
el tiempo total de cada oscilacion.

e Aplicar una fuerza al segundo péndulo para que oscile luego con un cronometro determinar
el tiempo total de cada oscilacion.

e Realizar el mismo proceso para determinar el tiempo de oscilacion en un tiempo determinado

(
1
1
1
I
!
!
1
!
!
l
|
!
l
I
1
[
l
!
!
I
I
l
!
1
I
l
l
I
1
!

de las otras masas (100g).

N\ 7’
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{ | GENERAYREGISTRADATOSOINFORMACGN. |

Es momento de llevar a cabo nuestros procedimientos o estrategias que disefiamos para probar nuestra hipotesis.

\
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Puedes utilizar una tabla de datos para registrar todo lo obtenidos durante la parte experimental.
] Debemos realizar observaciones del comportamiento de las dos masas a ciertas alturas.

Observacion:

+ En la primera parte sujetar un péndulo (masa=50g) con una distancia del punto 0 hasta la punta de la cuerda

o varilla.

509
\h

+ En la segunda parte sujetar un péndulo (masa=50g) a la parte media de la cuerda o varilla.

100g

a|

+ En la primera parte sujetar un péndulo (masa=100g) con una distancia del punto 0 hasta la punta de la

cuerda o varilla.

+ En la segunda parte sujetar un péndulo (masa=100g) a la parte media de la cuerda o varilla.

Completa el siguiente cuadro

\

Pesas de 100g v 50g

Cantidad de oscilacion en 10 s.

Cantidad de oscilacion en 15 s.

Pesa de 50g

Pesa de 50g

Pesa de 100g

Pesa de 100g

~

‘___—-—_-—_--—_-_-_—_—_-_,
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Tavmzaowtosemormacon. ]

Para ello revisamos en nuestros recursos de la ficha el anexo N°3 y respondemos las siguientes preguntas:

. Coémo afecta la masa en la libre oscilacion de la cuerda?

.De qué manera se relaciona ¢l tiempo y la posicion?

.Bajo qué condiciones a un péndulo fisico se le puede considerar como un oscilador arménico simple??

.Qué pueden concluir de la experiencia realizada?

- \

- /

Comparen su conclusion con la de otros grupos. [ Son iguales o diferentes? | Por qué?

-—_—_—_-—-—_—_-—_——_—-—-—_—-h
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.Qué conceptos apoyan nuestras conclusiones?

.Los datos obtenidos son suficientemente confiables?

.Qué procedimiento seguiste para que sean confiables?

.Los resultados observados v medidos. concuerda con tu hipotesis? ;| Por qué?

-—_-----_“
-—-—-_-—-_-’

%----—_--—_—---------—_---l

----—_--ﬁ

NOS EVALUAMOS
. Lo Estoyen (Qué puedo
COMPETENCIA CRITERIOS DE EVALUACION logré proceso de hacer para
lograrlo mejorar mis
aprendizajes?
Indaga mediante | Formulé una posible respuesta investigables considerando las
métodos variables sobre la aplicacion del péndulo fisico
cientificospara Propuse estrategias para comprobar la lupétesis planteada a la
construir sus pregunta de indagacién y relacioné las variables dependiente e
conocimientos. mdependiente para confirmar o refutar su hipotesis.

Registré datos sobre las observaciones del comportamiento sobre la
aplicacion del péndulo fisico

Comparé las evidencias de la indagacién con mformacion confiable
para elaborar nus conclusiones.

Comumqué los resultados de mu mndagacion v las dificultades que se
presentaron durante la indagacion sobre la aplicacion del péndulo
fisico

Se desenvuelve en
entornos  virtuales
generados por las
TIC

» Gestiona
mnformacion del
entorno virtual

Estableci busquedas utibizando filtros en diferentes entomos
virtuales que respondan a necesidades de informacion

——————-——————’

-—-—----_------—-_-----—_-/
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AULA:
TEMA Investigamos la formacion de la energia elastica
COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITODE LA | RETO DE ACTIVIDAD | EVIDENCIA
ACTIVIDAD
Indaga mediante | Problematiza sifuaciones | Venficar como se | (Como afecta la masa del o Completa su ficha
métodos  cientificos %3_1'3 hacer indagacion. produce la formacion objeto a la deformacion de | de mdagacion
para construir  sus h;‘"'? 4 estrategias - para | energia elastica en | resorte? (Un resorte se | cientifica sobre la
conocimientos. G:::::; agf:"?;‘t'm datos o o estirarai mas rapido si | formacion de
informaciin e fesortes, usando A | 5orecamos mayor masa? | energia  elastica
B aCIOn.  tos o | expenmentacién activa en resortes
nformacién. _ mediante pruebas
Evalia y comunica el de ensayo y error
proceso y resultado de su
mdagacion.
CRITERIOS DE EVALUACION
Determina el | Propone y fundamenta, | Obtiene y organiza | Identifica regularidades o | Comunica su
comptﬁnmemoldelas sobre la base de los datc;is . .. | tendencias, contrasta los mdé}gac‘;m & a
variables, y plantea objetivos de suindagacione | %2 fativos/cuantitalt | o jtados con su hipdtesis fraves de medios
hipétesis basadas en | . R - ntifi vos a partir de la inf on identifi virtuales o
conocimientos informacion cientifica, | ypanipulacion de la | © Informacion, 1dentiica | oecenciales
cientificos. en las que procc_dumcntos que e | yariable independiente | PAra CO‘_lﬂ-“WOT'-'ﬁlW SU | mediante un
establece  relaciones | permitan observar, | ymediciones repetidas hipétesis, y  elabora | informe cientifico
de causalidad en la | mampular y medir la | de la vanable | conclusiones sobre la | de la formacion

formacion de energia
elastica en resortes

formacion de energia
elistica en resortes y el
tiempo por emplear, las
medidas de segundad

dependiente sobre la
formacion de energia
elastica en resortes

formacion de energia
elastica en resortes

de energia
elastica en
resortes

SITUACION
SIGNIFICATIVA

.y il

b ]

R .

4 il
K i " ||‘.. ')
\"’"'ulrll”!‘l-l&* B iiee ™
Hrr ¥ A

L] (]

Los estudiantes de 4to de sec. de la LE Fortunato Luciano Herrera, de la provincia de Cusco, desarrollan
una actividad dinamica. donde en diferentes grupos; se recuestan para descansar, ya que con frecuencia
usan colchones que se adaptan a nuestro cuerpo y que tienen mayor o menor grado de elasticidad Es
mejor utilizar colchones que se deforman por el peso de nuestro cuerpo y que luego se recuperan si nos
retiramos, a media que sus compaieros indiquen el como se sienten al realizar esto, la estudiante Lucia
piensa podremos utilizar estas propiedades en todos aquellos campos en los que se requiere del
conocimiento pleno de la capacidad elistica de los materiales. Luego se pregunta ;Como podemos
explicar de manera cuantitativa las propiedades elasticas?
De acuerdo a esta situacion, planteamos el siguiente reto: ;Como afecta la fuerza aplicada por los
imanes a la deformacion del resorte? ;Un resorte se estirara mas con una mayor fuerza magnética

aplicada?

EXPLORAMOS

¢Qué propiedades crees que tenga el colchdn para estirarse? ¢ Por qué?

¢Qué entiendes por estirarse?

éCuando decimos que un cuerpo es rigido y plastico?
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La ley de Hooke describe fenémenos elasticos como los que se presentan en los resortes. La fuerza externa aplicada
al resorte recibe el nombre de fuerza deformadora (F); y la que surge en el resorte fuerza elastica (Fe) o fuerza
recuperadora. La fuerza elastica es aquella fuerza interna de caracter electromagnético que surge en los cuerpos

elasticos, y se manifiesta como una resistencia de estos a ser deformados por fuerzas externas. Un ejemplo de |

cuerpo elastico es un resorte, al cual se le puede comprimir o estirar, tal como se muestra en la figura 1.

g
{

1

\ Resorte estrado Resorte comprimido

nile

Fowerte industrios Rewrd Pred SAC

Formula del momentum elastico: La formula del momentum elastico (o impulso elastico) en un
choque elastico se basa en la conservacion del impulso y de la energia cinética. En un choque
elastico, tanto el momentum (impulso) como la energia cinética total del sistema se conservan.

Antes de la colision
i Vi

m,

Vs

-t

Después de la colision

Vi v
1f ® 2f

myvy; + Mav2; — MvIf + Mavay
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PROBLEMATIZA SITUACIONES PARA HACER INDAGACION
¢Qué problema debemos resolver?

L

Fuente ndusiras Roland Pt SAC Fusnie indusirian Rolend Pred SAC

Entonces, se plantearon la siguiente pregunta:

é¢Como influye la distancia entre los
soportes, en la distancia, dado que los
resortes en cada soporte estan estirados >
por imanes?

‘q% ﬁ!
A h
besa

a @o resolvemos el problema?
“®

I (21 En grupos, formulen una posible respuesta o hipétesis al problema planteado.

s Hipotesis:




147

a
: I VARIABLE VARIABLE VARIABLE
- b INDEPENDIENTE DEPENDIENTE INTERVINIENTE
I = s = [
(2.3. Proponemos objetivos en la indagacion: % I
2
-
{ m
1
2
. 3
I : \
DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER INDAGACION I
n

Propongan una experiencia que les permita poner a prueba su hipdtesis. Para ello seleccionamos o
materiales que utilizaremos y el proceso de ejecucién. I

) MATERIALES >

~ Dosresortes y un iman solido

PROCESO:

3
| .
. 5.

S

Coloca los soportes: Ubica el soporte pequerio y el soporte grande en una superficie establ
nivelada.
Fija los resortes: Asegura los resortes estirados por imanes en cada soporte, verificando que estén |

ey

estirados de manera uniforme.

Marca un punto de referencia: En el soporte, marca un punto especifico que te permita medir la
distancia al eje de rotacion del resorte.

Mide la distancia: Usa la cinta métrica para medir la distancia desde el punto de referencia en el

soporte hasta el eje de rotacion del resorte en cada soporte. I
Registra la distancia: Anota la distancia medida para cada soporte.

Observa el comportamiento: Observa como el resorte estirado por imanes se comporta en cada

soporte y como afecta a la distancia medida. , g
Analiza los datos: Compara las distancias medidas entre los soportes para observar como la ‘_'

distancia al eje de rotacion puede variar en funcion del tamafio del soporte y el estiramiento del " }
resorte. J 8
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GEMNERA Y REGISTRA DATOS O INFORMACION. >

1. Una vez que tengas todos los materiales y realices |la parte experimental de tu indagacion, toma en
cuenta que debes registrar los datos obtenidos, por eso usaras tablas, esquemas y diagramas que

A continuacion, te sugerimos algunas tablas para que organices la informacién obtenida:

N
3
" Distancia de SOPORTE
estiramiento del
resorte (cm) u
10 cm
[ |
7 cm
| |
5¢cm
[ |

3cm
ANALIZA DATOS E INFORMACION. ™

Ahora es momento de analizar los datos obtenidos en tu proceso de indagacion.

e (Cudl fue la relacion observada entre la distancia de estiramiento del resorte y la influencia de los imanes? iSe
cumplié la hipdtesis planteada?

n
* ¢Hubo alguna tendencia clara en los datos recopilados? ¢La distancia de estiramiento del resorte aumenté o
disminuyo a medida que variaba el tamafio del soporte?
L}
¢ Exi [ ipi di i losd drian af lai ion de | ltados? =
* /Existen valores atipicos o discrepancias en los datos que podrian atectar la interpretacion de los resultados:
[
s  ¢Cual fue la variacién en la distancia de estiramiento del resorte para diferentes tamafios de soporte? {Hubo una
relacidn lineal o una relacidon méas compleja?
| |
e iExisten otros factores que podrian haber influido en los resultados, como la fuerza de los imanes o la
estabilidad del soporte? L]
™
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8
EVALUA Y COMUNICA EL PROCESO Y RESULTADO DE SU INDAGACION.
1]
e ¢Aqué conclusion llegaron luego de realizar la experiencia? ¢ Como explican lo ocurrido?
=
o
’ . ’ . . .. .
e ¢Qué recomendaciones harias para mejorar el experimento en futuras repeticiones?
]
B
e Ahora, con tus resultados obtenidos y toda la informacion que has revisado en esta experiencia de aprendizaje,
elabora un reporte de indagacion, recuerda incluir:
- - Argumento que contenga la experiencia de lo aprendido.
- Argumento sobre el efecto de la distancia al eje de rotacion en el sistema de resortes e imanes
o
W e :
NOS EVALUAMOS
. Lo Estoy en ¢Qué puedo B
COMPETENCIA | CRITERIOS DE EVALUACION logré proceso de hacer para
logrario mejorar mis
aprendizajes?
- Indaga mediante | Determina el comportamiento de las variables, y plantea hipotesis
ﬂjétO‘d»OS basadas en conocimientos cientificos, en las que establece relaciones de
cxentlflqos Para | causalidad en el torque en un sistema de particulas -
constr_uut SUS I propone y fundamenta, sobre la base de los obijetivos de su indagacion
conocimientos. e informacion cientifica, procedimientos que le permitan observar,
manipular y medir el torque en un sistema de particulas y el tiempo por
o emplear, las medidas de seguridad
Obtiene y organiza datos cualitativos/cuantitativos a partir de la
manipulacion de la variable independiente y mediciones repetidas de la
variable dependiente sobre el torgue en un sistema de particulas. ]
Identifica regularidades o tendencias, contrasta los resultados con su
hipotesis e informacion, identifica para confirmar o refutar su hipotesis,
y elabora conclusiones sobre el torque en un sistema de particulas.
- Comunica su indagacion a través de medios virtuales o presenciales
mediante un informe cientifico de el torque en un sistema de particulas.
Se desenvuelve -
en entornos
virtuales = 2 :
Estableci busquedas utilizando filtros en diferentes entornos
generados por ! : ; i
B las TIC virtuales que responden a necesidades de informacion
Gestiona
informacion del ]
entorno virtual.
®

ﬁ L] E—— o —— 5] (C— © Em— a ECTm—— & ——) L] C——— L
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Sesiones de aprendizaje

Anexo 8
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Anexo 9: Base de datos pretest
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Ne ESTUDIANTE P11 P2 P3 P4 PS P6 P7 P8 P9 P1O P11 P12 P13 P14 P1S P16 P17 P18 P19
1 AGUILAR HUAMAN ARACELY 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 ALCCA HUAMANI MARCELO ANDY 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0
3 APAZA TTITO YESHILL 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
4 ARANGO CHOQUE FAVIO ADRIEL 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
5 CCOLQUE TTITO FARID ALONSO 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 CHAMPI BAUTISTA ERIK FABIAN 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0
7 COAQUIRA CARRION INDARA VILLANET 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
8 CORONADO SERRUDO YADY DORIELIS 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
9 ESPINOZA LETONA LUIS FERNANDO 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1
10 ESQUIBEL POMACAGUA BRENDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 FALCONI CURASCO NEJY ALBERTO RUBEN EFRAIN 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
12 FLOREZ ESPINOZA JOSE RAUL 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
13 GARCES CRUZ BRITTANIC CIELO 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
14  GROVAS QUISPE GARY 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1S HUAMAN PAUCCAR DIEGO ARMANDO 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1
16 LABRA PANOCCA LEONOR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 MAMANI CAMPANA MAYCON DIEGO ALIZANDRO 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1
18  MANOTTUPA SERRANO CAMILA ANGELICA 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0
19  MARTINEZ PINTO LUIS DANIEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 MUELLE QQUECCANO RODRIGO ANDRE 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0

21 ORMACHEA BORDA VALENTINO RIVALDO 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 PACOCHA HUILLCA DANIEL FERNANDO 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0

23 PAUCAR CHOQUEHUANCA PAMELA 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0

24  POMACAIJIA MOLLO JESSICA CARMEN 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

25  PUMA MELO JEFERSON YASMER 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0

26  QUISPE CHECCA YANELA MILAGROS 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

27  QUISPE VERDURA THALIA MARIA LUZ 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0

28 RAMOS MERMA RAUL TOMAS 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1

29  RODRIGUEZ TORRES MARY CARMEN 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

30 RODRIGUEZ VEGA YARAYMA 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0

31 TUNQUIPA HUAMAN FRANK EDUARDO 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
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N° ESTUDIANTE N P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P1O P11 P12 P13 P14 P15 Pl6 P17 P18 P19
1  AGUILAR HUAMAN ARACELY 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1
2 ALCCA HUAMANI MARCELO ANDY 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1
3 APAZA TTITO YESHILL 2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0
4  ARANGO CHOQUE FAVIO ADRIEL 3 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
5  CCOLQUE TTITO FARID ALONSO 4 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0
6 CHAMPI BAUTISTA ERIK FABIAN 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1
7 COAQUIRA CARRION INDARA VILLANET 6 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1
8 CORONADO SERRUDO YADY DORIELIS 7 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
9  ESPINOZA LETONA LUIS FERNANDO 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
10 ESQUIBEL POMACAGUA BRENDA 9 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0
11 FALCONI CURASCO NEJY ALBERTO RUBEN EFRAIN 10 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
12 FLOREZ ESPINOZA JOSE RAUL 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1
13 GARCES CRUZ BRITTANIC CIELO 12 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
14  GROVAS QUISPE GARY 13 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0
1S HUAMAN PAUCCAR DIEGO ARMANDO 14 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0
16 LABRA PANOCCA LEONOR 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 MAMANI CAMPANA MAYCON DIEGO ALIZANDRO 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
18 MANOTTUPA SERRANO CAMILA ANGELICA 17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0
19 MARTINEZ PINTO LUIS DANIEL 18 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0

20 MUELLE QQUECCANO RODRIGO ANDRE 19 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1

21 ORMACHEA BORDA VALENTINO RIVALDO 20 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1

22 PACOCHA HUILLCA DANIEL FERNANDO 21 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0

23 PAUCAR CHOQUEHUANCA PAMELA 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1

24 POMACAIJIA MOLLO JESSICA CARMEN 23 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0

25 PUMA MELO JEFERSON YASMER 24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1

26 QUISPE CHECCA YANELA MILAGROS 25 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0

27 QUISPE VERDURA THALIA MARIA LUZ 26 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1

28 RAMOS MERMA RAUL TOMAS 27 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1

29 RODRIGUEZ TORRES MARY CARMEN 28 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1

30 RODRIGUEZ VEGA YARAYMA 29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

31 TUNQUIPA HUAMAN FRANK EDUARDO 30 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1
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Anexo 11: Panel fotografico

Figura 10. Estudiantes del grupo control de la IEMx Fortunato Luciano Herrera
realizando la prueba de entrada

Figura 11. Docente Maribel Mercedes brindando orientaciones durante la aplicacion
de los modulos experimentales.
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Figura 12. Manipulacion de un estudiante a un dinamometro casero realizando el
experimento de Hooke con una cartuchera.

Figura 13. Docente Anghelo brindando explicaciones a los estudiantes del cuarto grado
de la IEMx Fortunato Luciano Herrera, durante las sesiones de aprendizaje.
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Figura 14. Estudiantes del grupo intervenido completan el autoinstructivo del modulo de
manera grupal y construyen sus instrumentos con apoyo mutuo.

Figura 15. Estudiantes del grupo control experimentan con el péndulo de Newton para
registrar y analizar datos en su autoinstructivo del modulo de laboratorio
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Figura 16. Profesor Anghelo Julio Absuelve dudas y consultas de los grupos de trabajo
formado por los estudiantes de la IEMx Fortunato Luciano Herrera.

3.8

’—'

Figura 17. Estudiantes del grupo control de la IEMx Fortunato Luciano Herrera
realizando la prueba de salida (posprueba).



