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RESUMEN
El trabajo de investigacién titulado “EFECTO DE LA FERTILIZACION QUIMICA Y
ORGANICA EN EL RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL
CULTIVO DE AGUAYMANTO (Physalis peruviana L..) EN FITOTOLDO EN EL HUERTO
FRUTICOLA K’AYRA - SAN JERONIMO - CUSCO” tuvo como objetivo evaluar la
influencia de la fertilizacion quimica y orgénica en el rendimiento y el comportamiento
agrondmico del aguaymanto bajo condiciones de fitotoldo. El estudio se desarroll6 el 2024 en
el huerto fruticola K’ayra, distrito de San Jerénimo, Cusco, aplicando un Disefio de Bloques

Completamente al Azar (DBCA) con cuatro tratamientos y tres repeticiones.

Las variables evaluadas incluyeron altura de planta, nimero de ramas, longitud de entrenudos,
diametro de tallo, longitud de raices, numero, peso de frutos por planta y rendimiento por

hectarea.

Los resultados demostraron diferencias estadisticas significativas. El tratamiento T3 (guano de
islas més fertilizantes quimicos) obtuvo la mayor altura de planta (1,65 m), didmetro de tallo
(1,57 cm), peso de frutos (727,60 g/planta) y rendimiento (10,11 t/ha). El T1 (fertilizacion
quimica) destac6 en nimero de ramas (10,67), longitud de entrenudos (11,33 cm) y longitud
de raices (63 cm). En contraste, el tratamiento T4 (testigo) registré los valores mas bajos en

todas las variables, con rendimientos de apenas 4,42 t/ha.

En conclusién, la combinacién de guano de islas con fertilizantes quimicos (T3) constituye la
mejor alternativa para maximizar la productividad y mejorar las caracteristicas agronémicas

del aguaymanto en condiciones de fitotoldo, al duplicar los rendimientos respecto al testigo.

Palabras clave: fertilizacion quimica, fertilizacion orgédnica, rendimiento, caracteristicas

agrondmicas, aguaymanto

vii



INTRODUCCION
El aguaymanto (Physalis peruviana L.) es un fruto peruano, se conoce desde la época de los
incas gracias a las caracteristicas nutricionales que ofrece y a la forma de perla con un fuerte

tono amarillo que indica una alta concentracién de caroteno.

En el Pert, la produccion de aguaymanto se concentra principalmente en la sierra, donde las
condiciones agroclimdticas permiten obtener frutos de alta calidad, alcanzando en los dltimos
afios un crecimiento sostenido. Es considerado un cultivo de gran relevancia debido a sus

propiedades nutricionales, medicinales y a su potencial como producto de exportacion.

El mercado internacional del aguaymanto muestra una demanda creciente, especialmente en
paises europeos y norteamericanos, donde se valora su cardcter de fruto exdtico y su uso en la

industria alimentaria y farmacéutica

El aguaymanto es una fruta nativa originaria de los Andes, ha ganado ultimamente popularidad
en nuestro pais con fines de exportacion debido a su creciente demanda en otros lugares. Es
una fruta novedosa con un agradable sabor agridulce, y que se cultiva en la sierra peruana
(Cusco, Huancavelica y Huanuco), siendo el departamento de Cajamarca el que se lleva las
palmas en cuanto a la produccién y exportacion de esta delicia totalmente natural. Este cultivo
también tiene altos rendimientos en varias zonas de la costa y la selva por su versatilidad y su
capacidad de desarrollarse en una amplia gama de bases ecoldgicas de nuestro pais, desde el

nivel del mar hasta los 3000 m.

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad utilizar fertilizantes quimicos
asociados con abonos orgdnicos como el guano de islas también el humus de lombriz cuyas

caracteristicas fisicas y bioldgicas ofrecen una gran alternativa en el cultivo del aguaymanto



El cultivo del aguaymanto en nuestra regién del Cusco es muy limitado debido a que los
agricultores no conocen de sus técnicas de cultivo y sobre todo no utilizan abonos orgédnicos y

quimicos en forma adecuada con los niveles correspondientes

Por ello, es necesario realizar una investigacion para evaluar el efecto de la fertilizacién mixta
utilizando abonos orgédnicos mezclados con fertilizantes quimicos y determinar su

comportamiento agronémico y de rendimiento del aguaymanto.

El Autor.



I. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1 Identificacion del problema objeto de investigacion
El aguaymanto (Physalis peruviana L.), conocido también como golden berry o uchuva, es un
fruto andino con un alto valor nutricional y potencial agroindustrial. En el Perd, aunque es
considerado un cultivo nativo, su produccion aidn es incipiente y se desarrolla principalmente
en regiones de la sierra y la ceja de selva. Pese a la creciente demanda en mercados nacionales
e internacionales, los agricultores enfrentan limitaciones técnicas en su manejo agronémico,
especialmente en lo referido a la fertilizacion adecuada, lo que repercute en bajos rendimientos

y calidad irregular del fruto.

El cultivo del aguaymanto se inicia a partir del afio 2000 en los valles de Paucartambo y el
Valle Sagrado (Cusco), el mismo que no ha tenido la acogida o el interés por parte de los
agricultores, sino en forma progresiva a partir del 2012, se han reportado evidencias de su
cultivo especialmente en la zona de Paucartambo, mds concretamente en el la zona de
Challabamba, donde en la actualidad se cultiva el aguaymanto a campo abierto por las
condiciones climaticas y edaficas que posee, ademds que ha abierto una linea de produccién

muy interesante para los fruticultores de esa zona.

El aguaymanto (Physalis peruviana L.), también llamado golden berry o uchuva, es un fruto
andino de creciente importancia en la agricultura peruana. En 2020, el Peru registr6 una
produccion de 1,573 toneladas, con un rendimiento promedio de 5.1 toneladas por hectarea
sobre un drea cultivada de 311 hectéreas (2019). Las principales regiones productoras incluyen
Amazonas, Apurimac, Ancash, Arequipa, Ayacucho, Cajamarca, Cusco, Hudnuco, entre otras,

destacando Huanuco como la region lider con mas del 80% del total nacional.

En lo que respecto a su forma de cultivo se utilizan distanciamiento entre los 0,70 m a 1,00 m

de distancia entre plantas y entre filas cuya cantidad de plantas varian entre las 12000 a 10000



por hectdrea. cuyos rendimientos alcanzan las 30 t, convirtiéndose en un cultivo altamente
rentable, es importante mencionar que para lograr estos rendimientos se utiliza una tecnologia
propia, utilizdndose tutores, riego por goteo y la utilizacién de fertilizantes quimicos con

niveles altos, cuyos resultados son satisfactorios.

Por lo mencionado y tomando en cuenta que el cultivo del aguaymanto es reciente en nuestra
region se requiere realizar trabajos de investigacion relacionados a la utilizacién de abonos
organicos como el guano de islas, el humus de lombriz mezclados con fertilizantes quimicos
como una alternativa mixta y de esta manera mejorar las caracteristicas bioldgicas del suelo y
dotar de nutrientes mayores como el nitrégeno, fosforo y potasio con niveles altos y evaluar su
comportamiento en lo que respecta a la parte agrondmica y principalmente a sus rendimientos

de fruta y considerarla como un fruto méas en los mercados.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Problema general
(Cudl es el efecto de la fertilizaciéon quimica y organica en el rendimiento y las caracteristicas
agrondmicas del aguaymanto cultivado en fitotoldo en el huerto fruticola del K’ayra - San

Jeronimo — Cusco?

1.2.2 Problemas especificos
1.2.2.1. (Cual es el efecto de la fertilizacion quimica y organica en las caracteristicas
agronomicas del aguaymanto (altura de planta, nimero de ramas, longitud entre nudos,
diametro de tallo y longitud de raices)?
1.2.2.2. (Cual es el efecto de la fertilizacion quimica y organica en el rendimiento del

aguaymanto (nimero de frutos por planta y peso de frutos por planta)?



II. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1 Objetivo general
Evaluar efecto de la fertilizacién quimica y orgénica en el rendimiento y las caracteristicas
agrondmicas del aguaymanto en fitotoldo en el centro agronomico K’ayra - huerto fruticola -

San Jer6nimo — Cusco.

2.2 Objetivos especificos
2.2.1. Determinar el efecto de la fertilizaciéon quimica y orgénica en las caracteristicas
agrondmicas del aguaymanto (altura de planta, nimero de ramas, longitud entre nudos,
didmetro de tallo y longitud de raices).
2.2.2. Determinar el efecto de la fertilizacién quimica y orgdnica en el rendimiento del

aguaymanto (nimero de frutos por planta y peso de frutos por planta).

2.3 Justificacion
La utilizacioén de abonos orgdnicos ofrece una gran posibilidad en el cultivo del aguaymanto,
sin embargo, sus bajos niveles de nutrientes como el nitrogeno. El fosforo y potasio son
relativamente bajos, situacion que influyen en el crecimiento y desarrollo de las plantas de
aguaymanto, sin embargo en estos ultimos afos se viene utilizando la fertilizacién mixta es
decir el uso de abonos orgédnicos complementado con niveles de abonamiento altos de tal
manera que sus efectos se puedan evidencias y de esta manera mejorar en lo que respecta a la
altura de plantas, nimero de ramas, floracion continua entre otros aspectos vinculados a la parte

agrondmica.

- Econdémico: La utilizacion de abonamiento mixto orgdnico y quimico, permitird
conocer de qué manera influyen en los rendimientos de frutos y su calidad en cuanto a
tamafo, dulzor, sabor, lo que permitird abrir un espacio en el mercado local, lo que

generard ingresos para las familias que decidan dedicarse al cultivo. El aguaymanto a



menudo se cultiva en dreas rurales, y mejoras en su rendimiento pueden tener un
impacto significativo en la economia local. Al entender cémo la fertilizacion afecta el
rendimiento, los agricultores pueden optimizar sus pricticas para obtener mayores
beneficios econdmicos

Social: Entender cémo la fertilizaciéon afecta su rendimiento y caracteristicas
agrondmicas contribuird a mejorar la seguridad alimentaria local, asegurando un
suministro mds estable y de mejor calidad de este fruto.

Ambiental: Un enfoque hacia la fertilizacién orgédnica puede ser mds sostenible y
amigable con el medio ambiente. Investigar esta alternativa podria llevar a pricticas
agricolas més sostenibles y respetuosas con el entorno.

Investigacion: Investigar la fertilizacion organica no solo tiene un impacto en el cultivo
de aguaymanto, sino que también puede contribuir a la promocion de practicas agricolas
sostenibles en general. Esto puede ser especialmente relevante en comunidades donde
la agricultura es una actividad econdmica principal. La investigacioén puede servir como
base para la educacién y concientizacion de agricultores y comunidades locales sobre
la importancia de la elecciéon adecuada de fertilizantes y practicas agrondémicas. Esto
puede conducir a una mayor eficiencia en la produccién y al uso responsable de

recursos.



III. HIPOTESIS

3.1 Hipétesis general
La fertilizacion quimica y orgéanica influye en el rendimiento, caracteristicas agronémicas del

aguaymanto en fitotoldo en el huerto fruticola K’ayra - San Jerénimo - Cusco.

3.2 Hipdtesis especificas
3.2.1. La fertilizaciéon quimica y organica influird significativamente en las caracteristicas
agrondmicas del aguaymanto, promoviendo un mayor crecimiento en términos de
altura de planta, nimero de ramas, longitud entre nudos, didmetro de tallo y longitud
de raices.
3.2.2. La combinacién de fertilizaciéon quimica y orgdnica tendrd un impacto positivo en el
rendimiento del aguaymanto, aumentando el nimero de frutos por planta y el peso

promedio de los frutos por planta.



IV. MARCO TEORICO

4.1 Antecedentes de la investigacion

4.1.1 Nivel internacional
En la investigacion titulada “Evaluacion de la respuesta a la fertilizaciéon quimica y organica
de la uvilla (Physalis peruviana L.) en la provincia de Imbabura, Canton Antonio Ante” fue
realizada por Moénica Patricia Palacios Delgado en el afio 2013. El objetivo principal fue
evaluar la respuesta del cultivo de uvilla (Physalis peruviana L.) a la aplicacion de fertilizacion
quimica y orgénica en la provincia de Imbabura, cantén Antonio Ante, este objetivo general se
complementaba con objetivos especificos, como: Comparar el efecto de diferentes tipos de
fertilizacion (orgdnica, quimica y combinada) sobre el rendimiento del cultivo, determinar la
influencia de cada tratamiento en el nimero de frutos, peso promedio de fruto y rendimiento
total por hectdrea e identificar la alternativa de fertilizacién mds eficiente para mejorar la
produccidn de uvilla en condiciones locales de Imbabura. El disefio de la investigacion fue
experimental, con un disefio de bloques completos al azar (DBCA), 4 tratamientos y
repeticiones, lo que permitié comparar estadisticamente el efecto de la fertilizacién orgénica,
quimica y combinada en el rendimiento del aguaymanto. Se compararon cuatro tratamientos:
sin fertilizacidn; fertilizacion complementaria con diferentes dosis de fertilizantes quimicos y
abono orgdnico; y fertilizacién orgédnica tinicamente. El tratamiento que combiné fertilizacion
quimica y orgdnica obtuvo el mejor rendimiento anual de aproximadamente 10 472 kg/ha,

mientras que el tratamiento sin fertilizacién obtuvo solo 6 198 kg/ha. (Delgado, 2013)

4.1.2 Nivel nacional
En la tesis titulada “Efecto de dosis creciente de guano de isla en el rendimiento de tres ecotipos
de aguaymanto (Physalis Peruviana L.) en la parte baja del Valle Chancay”, cuyos objetivos
fueron: determinar la dosis apropiada en el rendimiento de tres ecotipos de aguaymanto y

determinar el ecotipo con mayor rendimiento bajo la dosis de abonos tratados. La aplicacion



de dosis creciente de guano de isla tuvo un efecto positivo en el rendimiento de dos ecotipos
de “aguaymanto” (La Libertad y Bambamarca) en la cual el ecotipo la libertad alcanzo el
maximo rendimiento del tratamiento T6 (eco. La Libertad. 500g. de guano de isla) con un
rendimiento de 1.97 t/ha. Seguido del ecotipo Bambamarca con el tratamiento T9 (eco.
Bambamarca. 500g. de guano de isla) con un rendimiento de 1.94 t/ha. Superaron

significativamente a los demds tratamientos. (Bernilla & Diaz, 2019)

4.1.3 Nivel local
El INIA, mediante el Programa Nacional de Investigacion en Recursos Genéticos y
Biotecnologia- PRONARGEB de la Estacion Experimental Andenes, realiza estudios desde

1991 a fin de evaluar y rescatar este frutal. (INIA, Cultivo de Awaymato, 2001)

Este estudio se realiz6 con el objetivo de promover el desarrollo del cultivo de aguaymanto
utilizando abonos orgdnicos y quimicos en la regiéon Cusco, asi como el de conocer los sistemas
de produccién y manejos culturales del cultivo, teniendo en consideracién los objetivos
especificos, evaluar caracteristicas agro botdnicas, rendimiento del cultivo y determinar sus
costos de produccion. Se utilizo el disefio de bloques completamente al azar DBCA, el cual
mostro que hubo significancia estadistica entre los tratamientos en estudio, lo cual nos indica
que el cultivo de aguaymanto responde de diferente manera de acuerdo al tipo de abono que se
utilice, tanto en sus caracteristicas agro botdnicas asi como en su rendimiento, obteniendo una
gran diferencia en los costos de produccién y en la utilidad neta expresada a nivel de hectirea;
por lo que es un factor determinante el tipo de abono usado en la produccién de este cultivo.
Se encontré que hubo un mayor rendimiento con la utilizacién de fertilizante quimico, seguido
por el guano de isla que superan notoriamente los otros tratamientos. (Aguirre del Campo,

2011)



El experimento se tuvo como sustratos organicos: turba 50% + tierra agricola 50%, compost
100%, tierra agricola 100%, humus de lombriz 100% y estiércol vacuno 50% + tierra agricola
50%. El objetivo fue determinar el rendimiento y comportamiento al trasplante en los abonos
orgdnicos, como también el beneficio econémico. Se concluyo que el mejor tratamiento para
rendimiento fue de estiércol vacuno 50% + tierra agricola 50% con 20,131 t/ha; en cuanto a los
beneficios econdmicos también es recomendable el uso de estiércol vacuno siendo su beneficio
neto de S/. 13.361,18 nuevos soles con un costo unitario de 0,60 y su relaciéon beneficio costo

de 1,11. (Ortiz Carrillo, 2000)

4.2 Bases tedricas

4.2.1 Origen e historia del aguaymanto
El aguaymanto es una fruta nativa del Perd, oriunda de los Andes. A inicios del siglo XIX, la
planta llegé a Sudéfrica y a mediados del siglo XX lleg6 a Europa, donde se le conoce como
Kapstachelbeere (Alemania), Cape gooseberry o Golden Berry (Reino Unido), Prune des Incas
(Francia). En otros paises el aguaymanto se le conoce con el nombre de frutas de linternas,

terapee, capuli, tomatillo, uchuva, uvilla, entre otras denominaciones. (MIDAGRI, 2021)

Su centro de origen se ubica en la zona andina de Peru y Colombia, donde ha sido recolectada
y consumida desde tiempos precolombinos. Fue descrita por primera vez por Linnaeus en 1763
bajo el nombre Physalis peruviana, haciendo referencia a Peru, pais donde se recolectaron los
primeros ejemplares botdnicos. La domesticacion ha sido incipiente, ya que muchas
poblaciones cultivadas ain presentan caracteristicas silvestres: crecimiento indeterminado,
frutos de diferentes tamafios y maduracion no uniforme. Los programas de mejoramiento en
Colombia, Sudéfrica y Nueva Zelanda han comenzado a estandarizar variedades. (Fischer G.

&.-M., 1993)
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4.2.2 Nombres comunes en la época incaica
Cientificamente, se le ha dado el nombre de “Physalis peruviana L.”, aunque en la época de
los incas, en idioma quechua, se le conocia como “Yawachunka” y “Topotopo” y en aymara

como “Uchua” y “Cuchuva”. (MIDAGRI, 2021)

4.2.3 Clasificacion taxonémica del aguaymanto segiin Arthur Cronquist 1994

Reino: Plantea
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Tubifloras
Familia: Solandcea
Género: Physalis
Especie: Physalis peruviana L.

4.2.4 TImportancia del cultivo
La demanda local, nacional y extranjera de este fruto se encuentra en estado creciente, tanto en
frutos frescos como en productos transformados. Hoy ha conquistado importantes mercados en

la Unién Europea y los Estados Unidos. (DIN , 2015)

El cultivo de Aguaymanto es una alternativa de produccién para la economia de muchos paises,
debido a que presenta buenas perspectivas e interés en los mercados internacionales, lo cual se
deriva de las caracteristicas nutricionales y propiedades medicinales que posee el fruto, siendo
los principales productores: Colombia, Kenia, Zimbabwe, Australia, Nueva Zelanda, India y

Ecuador. (Fischer et al., 2014)

Nuestro pais es considerado como el lugar de origen, sin embargo, la produccién es baja (7
t/ha-1). Las exportaciones, han venido en constante aumento, en 2006 se exportaron 5 t con un

valor y para 2010, las exportaciones alcanzaron 15,35 t. (Fischer et al., 2014)
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4.2.5 Rendimiento del aguaymanto

Campaiia agricola del Aguaymanto

El aguaymanto es un cultivo de tipo perenne de corta duracién (aunque se maneja como anual
en muchas zonas), y durante una campafia agricola (de 8 a 10 meses) desde la siembra hasta la

ultima cosecha, es posible realizar varias cosechas escalonadas (MINAGRI, 2015).

Tabla 1: Duracion de la campaiia de aguaymanto

Etapa Tiempo estimado
Siembra o trasplante Mes 1
Floracion A partir del 3 0 4 mes
Inicio de cosecha Mes 506
Fin de cosecha Mes 6a 10

FUENTE: (MINAGRI, 2015)

¢ Nuamero maximo de cosechas por campaiia. Entre 6 y 10 cosechas, dependiendo del
manejo agronomico, clima y variedad (MINAGRI, 2015).

¢ Frecuencia de cosecha. Generalmente se cosecha cada 7 a 15 dias, una vez que inicia
la maduracién de los frutos. La primera cosecha suele comenzar 5 a 6 meses después
de la siembra, y luego continda de forma escalonada (los frutos no maduran todos al

mismo tiempo) (MINAGRI, 2015).

Rendimiento agricola. Se define como la cantidad de producto cosechado por unidad de
superficie cultivada por campafa agricola, generalmente expresado en toneladas por hectdrea
(t/ha) o kilogramos por metro cuadrado (kg/m?). Es un indicador clave de la productividad de
un cultivo y estd influenciado por multiples factores, como la genética de la planta, las
condiciones agroecoldgicas, el manejo agronémico, el control de plagas y enfermedades, y las

practicas de postcosecha (Fischer G. &.-M., 1993).
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En el caso del aguaymanto (Physalis peruviana L.), el rendimiento por campaiia agricola (8-
10 meses) puede variar ampliamente dependiendo del sistema de cultivo (tradicional o
tecnificado), las condiciones climdticas, la altitud, la fertilizacién, la poda y el control

fitosanitario. (Garcia, 2015)

e En sistemas tradicionales, los rendimientos pueden ser bajos, oscilando entre 5 a 8

toneladas por hectérea.

e En cultivos tecnificados, con buenas practicas agricolas, es posible alcanzar

rendimientos de 12 a 20 toneladas por hectdrea o mas.

El rendimiento del aguaymanto también depende de:

o La variedad utilizada: Algunas selecciones mejoradas tienen mayor productividad y

calidad de fruto.

e Manejo postcosecha: Un buen manejo reduce las pérdidas y mejora el rendimiento

comercial (fruta exportable).

e Técnicas de poda y tutorado: Aumentan la aireacidn y exposicion solar, mejorando la

floracién y fructificacion.

4.2.5.1. Rendimiento mundial del aguaymanto. Ecuador produjo 1,065 toneladas en 316
hectdreas, alcanzando un rendimiento promedio de 3.4 t/ha, Peru registr6 una
produccion de 1,607 toneladas en 311 hectareas, con un rendimiento promedio de 5.2
t/ha, mientras que en Colombia que es el principal productor y exportador, conocido
localmente como uchuva, con una produccion de aproximadamente 16,377 toneladas
en 1,395 hectareas durante 2019, lo que representa un rendimiento promedio de 11.7
t/ha. En el mismo periodo, , mientras que Ecuador produjo 1,065 toneladas en 316

hectédreas, alcanzando un rendimiento promedio de 3.4 t/ha, en sistemas intensivos y
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tecnificados, como en Nueva Zelanda, India y Sudéfrica, los rendimientos son
significativamente mds altos, con 13 t/ha en Nueva Zelanda, 20 t/ha en India y entre 20
y 26.5 t/ha en Sudéfrica, lo que evidencia el gran potencial productivo del cultivo bajo

condiciones 6ptimas y manejo agronémico avanzado (AGRARIA, 2019).

Gréfico N°1: Paises productores mas importantes de aguaymanto a nivel mundial
35T
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FUENTE: (AGRARIA, 2019)

4.2.5.2.Rendimiento del aguaymanto a nivel nacional. En 2019, la produccién nacional de
aguaymanto alcanzé las 1.607 toneladas, cultivadas en 311 hectareas, lo que representa

un rendimiento promedio de 5,2 toneladas por hectarea (t/ha). (MIDAGRI, 2021).
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Cuadro N° 02: Regiones de produccion de Aguaymanto en Perd

Region Produccién (t) | Area Cultivada (ha) | Rendimiento (t/ha)
Huanuco 1,263 210 6.0
Junin 60 10 6.0
Apurimac 12 2 6.0
Lambayeque 207 58 3.6
Huancavelica 13 4 34
Amazonas 6 2 29
Arequipa 9 4 2.2
Pasco 37 21 1.8

FUENTE: (MIDAGRI, 2021)

4.2.5.3.Produccion del aguaymanto a nivel local. El cultivo del aguaymanto surge como una
revolucion colaborativa sostenible que genera estabilidad econémica y ambiental. Més
de 25 familias se benefician al conjugar la produccién agricola y la conservacién de la

naturaleza, en el distrito de Challabamba — Paucartambo - Cusco

4.2.6 Importancia econémica en el Pera
Las principales regiones productoras de aguaymanto en 2019 son: Hudnuco con 1.263
toneladas (210 hectareas), Lambayeque con 207 toneladas (58 hectédreas), Junin 60 toneladas
(10 hectareas), Pasco 37 toneladas (21 hectareas), Huancavelica 13 toneladas (4 hectareas),
Apurimac 12 toneladas (2 hectdreas), Arequipa 9 toneladas (4 hectireas), Amazonas 6

toneladas (2 hectéreas). (Ledn , 2021)

Agro Andino S.R.L.: Con el 23.6 % de participacion del total de exportacion de aguaymanto
deshidratado. Esta empresa es la pionera en el cultivo de esta fruta en el Perd. Comenz6 sus
operaciones en el 2004, en la provincia de San Pablo, Cajamarca. Comercializa aguaymanto

deshidratado y fresco. Estacionalidad: todo el afio. Principales mercados de destino: Estados
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Unidos, Paises Bajos, Alemania, Japén (MIDAGRI, Andliss del mercado de aguaymanto , 2021

)

4.2.7 Propiedades nutricionales
(Araujo, 2010) Sostiene entre las propiedades que destacan por el contenido de minerales y
vitaminas, elementos indispensables para el crecimiento, desarrollo y correcto funcionamiento
de los diferentes 6érganos humanos fuente de pro-vitamina A y vitamina C, asi como algunas
vitaminas: del complejo B (tiamina, niacina y vitamina B12), el contenido de proteina y fésforo

son excepcionalmente altos, pero los niveles de calcio son bajos.

El fruto presenta extraordinarias propiedades nutricionales y medicinales y su exquisito sabor

y aroma atraen los consumidores favoreciendo su demanda en nuevos mercados.

Tabla N°2: Composicion nutritiva en 100g

COMPONENTE UNIDAD CANTIDAD
Energia cal. 54.
Agua g 82.3
Proteina g 0.7
Grasa g 0.4
Carbohidratos g 15.9
Fibra g 0.6
Calcio g 26
Fosforo g 26
Hierro mg 0.9
Retinol mg 19
Tiamina mg 0.07
Riboflavina mg 0.11
Niacina mg 1.45

Fuente: (INIA, Cultivo de Awaymato, 2001)
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4.2.8 Propiedades medicinales atribuidas
Se le atribuye presencia de multiples withandlidos (lactonas esteroidales) compuestos quimicos
reconocidos por sus propiedades citotoxicas contra diferentes tipos de cancer entre ellos el
cancer de mamas. Entre los beneficios atribuidos en la medicina tradicional, se resalta la
purificacién de la sangre, fortificacién del nervio dptico, control de la amibiasis, calcificacion

de los huesos, y otros. (DIN , 2015).

4.2.9 Caracteristicas agronémicas

Ilustracion N°2: Planta de aguaymanto con sus partes

FRUTO

HOJA
TALLO

RAIZ

Fuente: Elaboracion propia

Raiz. Origen tipico, ordinario y adventicio, con una raiz principal, superficial y con abundantes
raices secundarios y laterales, desarrollandose segtin factores externos o ambientales. (INIA,

2001).

Tallo. De tipo herbédceo cilindrico, pubescente y con presencia de estrias, con bastante
ramificacion hasta de 28 tallos de crecimiento sub robusto y alcanzando una altura de hasta de

1.20 m. (INIA, 2001)
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Hojas. Son laminares simples, de color verde oscuro, limbo foliar delgado acorazonado y borde
algo festoneado entero, nervadura reticulada, con longitudes hasta 12 cm y ancho de 3 cm.

(INTA, 2001)

Flores. Son completas de color amarillo, terminal y lateral. (INIA, 2001)

Frutos. Son bayas pulposas de forma esférica y color anaranjado verdoso, miden hasta 2 cm
de didmetro, con un peso hasta de 4 g por fruto, cada fruto o baya contiene 140 semillas que se

encuentran dentro de una capsula (bolsa) acrescente. (INIA, 2001)

4.2.10 Condiciones agronémicas del aguaymanto

4.2.10.1 Requerimientos edafoclimaticos

4.2.10.1.1 Suelo
(Rojas , 2014) Indica que el cultivo requiere suelos bien estructurados con textura franco
arcillo- arenoso, pH de 5.5 a 6.8, bien drenados, profundos, con alto contenido de materia
orgdnica, no tolera suelos arcillosos ya que tiene raices superficiales y es muy susceptible a los

encharcamientos, prospera mejor en suelos ligeramente dcidos.

4.2.10.1.2 Temperatura
(Rojas , 2014) Afirma que es un cultivo que se desarrolla muy bien en altitudes altas, entre
1800 y 2800 msnm, con temperaturas promedio entre 13°y 15°C. (Cill6niz, 2017). La planta
es susceptible a temperaturas extremas; las temperaturas muy altas pueden perjudicar la
floracion y fructificacion, asi como las temperaturas nocturnas inferiores a 10°C de manera

constante impiden que prospere. La temperatura Optima es de 18°C.

4.2.10.1.3 Humedad
(Rojas , 2014). El rango 6ptimo de humedad relativa se encuentra entre 60 y 70 % pudiendo

soportar rangos considerados entre 70 a 80%.
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4.2.10.1.4 Luminosidad y requerimiento hidrico

(Cilléniz, 2017) menciona que para obtener un fruto de buena calidad se requiere una

intensidad luminica equivalente entre 1,500 y 2,000 horas luz/afio. La precipitacién anual

6ptima debe oscilar entre 1000 y 2000 mm bien distribuidos a lo largo del afio.

4.2.11 Fenologia del cultivo de aguaymanto

Tabla N°3: Fenologia del cultivo de aguaymanto

Etapa fenolégica Duraciéon | Caracteristicas

Siembra 10-25 dias | Elaboracion del semillero, hasta la germinacion.
(propagacion)

Germinacion 10-30 dias | Las plantas pasan a viveros y son colocados en bolsas

Trasplante a bolsa | Hasta los

Trasplante
definitivo
Floracion
Fructificacion
Maduracion

cosecha

60 dias

2 meses

1 mes

1.5 meses

2.5 meses

2 afios

Permanecen este tiempo en vivero, mientras logran el vigor
necesario para ser trasplantadas

Se fertiliza antes del trasplante, segunda fertilizacion a los 30
dias y la tercera a los 50 dias.

Aparicion de flores

Fecundacion de la flor, hasta la produccién de frutos

Hasta cuando los frutos alcanzan un peso aproximado de 4.5 g
Tiene lugar 9.5 meses a partir de la siembra. Cuando el color

del fruto es amarillo y el cdliz se presenta pergaminos.

Fuente: (ZAPATA, SALDARRIAGA, LONDONO, & DIAZ, 2002)
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Grafico Nro. 1 etapa fenologica del aguaymanto

Etapa
Productiva
10-18 meses

El cultivo de aguaymanto es perenne, pero en muchos sistemas comerciales se maneja como
semiperenne o bianual, debido a que la planta mantiene su produccién durante mas de un afio,
aunque con una disminucion progresiva en la calidad y cantidad de frutos. (Fischer, Miranda,

Balaguera, & Gomez, 2022)
e Desde siembra hasta primera cosecha: aproximadamente 6 a 8 meses.
e Duracién total del cultivo: cominmente entre 18 y 24 meses en sistemas tecnificados.

o En cultivos més extensivos y con buen manejo, puede mantenerse hasta por 30 meses
con podas de renovacion.
Una vez iniciado el periodo de cosecha (alrededor del 6° mes), el aguaymanto entra en fase de

produccién continua, lo que significa que:

e Produce frutos de forma escalonada cada 2 a 3 semanas.
o Se realizan cosechas periddicas (quincenales o semanales) segtin el clima y el manejo.

e Mientras se mantengan condiciones adecuadas, puede seguir produciendo durante mas

de un afio sin necesidad de replantar.
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4.2.12 Sistemas de produccion en aguaymanto

(INIA, 2018). El Aguaymanto puede cultivarse bajo diferentes sistemas de produccion

segun las condiciones climéticas, la inversion disponible y los objetivos de comercializacion.

Los principales tipos de produccién son:

4.2.12.1 Produccion en campo abierto

(INIA,

2018). El cultivo de aguaymanto en campo abierto es una opcion accesible y de bajo

costo para pequefios productores en zonas andinas, pero implica asumir mayores riesgos

climéticos y fitosanitarios, asi como rendimientos y calidades mds variables en comparacion

con sistemas protegidos.

Ventajas

Inversion inicial moderada: No requiere infraestructura de invernadero (malla,
calefaccion, control ambiental), lo cual reduce costos de instalacién y mantenimiento.
Adecuado para zonas altoandinas: Se adapta bien a altitudes de 1 8002 800 msnm
donde el clima favorece la calidad del fruto.

Menor complejidad técnica: Las labores de riego, fertilizacion y manejo fitosanitario
pueden implementarse con equipos y practicas convencionales (surco, manta,
aspersion).

Escalabilidad para productores pequeiios: Permite a agricultores familiares destinar
parcelas de 0,11 ha sin grandes inversiones, diversificando ingresos rurales.
Desventajas

Mayor exposicion a factores climaticos: Sensible a heladas tempranas, granizadas o

lluvias intensas que pueden agrietar frutos y dafiar plantas.
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e Mayor presion de plagas y enfermedades: Pulguilla, mosca blanca, oidio y
pudriciones radiculares suelen ser mds dificiles de controlar sin barreras fisicas ni
sistemas bioldgicos intensivos.

¢ Rendimientos inferiores al cultivo protegido: En campo abierto se obtiene en
promedio 5-8 t/ha, frente a 14—18 t/ha bajo invernadero con manejo intensivo.

e Variabilidad en la calidad de fruto: Fluctuaciones de temperatura y humedad pueden
afectar tamafio, color y vida util postcosecha (14-21 dias), reduciendo la homogeneidad
para exportacion.

4.2.12.2 Produccion en fitotoldo (malla sombra)

(INIA, 2018). En fitotoldo el cultivo de aguaymanto se realiza bajo condiciones semi-
protegidas que permiten controlar temperatura, humedad y radiacion, optimizando crecimiento

y rendimiento. A continuacion, un esquema de su sistema de produccion:

A. Ventajas

e Mayor rendimiento: 14—18 t/ha promedio, llegando hasta 20 t/ha con un manejo
optimo de fertirriego y ambiente.

e C(Calidad de fruto superior: Mayor uniformidad de tamafo, color y firmeza, lo que
prolonga la vida postcosecha.

e Control ambiental parcial: Proteccion frente a lluvias, heladas suaves y radiacién UV
excesiva, reduciendo pérdidas climéticas.

¢ Produccion continua: Permite escalonar siembras y cosechas durante 9—11 meses al
afio, mejorando la oferta al mercado.

B. Desventajas

o Inversion inicial elevada: Costos de estructura pldstica, instalacion de gotero y

sistemas de ventilacion automatizada.
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e Manejo técnico complejo: Requiere monitoreo constante de EC, pH, temperatura y

humedad, asi como préacticas de poda y aclareo mas cuidadosas.

o Riesgo fitosanitario en ambiente cerrado: Mayor potencial de plagas y enfermedades

si la ventilacion y el control biolégico no son adecuados.

e Vida til limitada de la cubierta: El plastico UV estabilizado suele durar 3—4 afios,

con costos de reposicion asociados.

4.2.13 Manejo agronémico del cultivo

4.2.13.1 Abonamiento
(Ambiente, 2024). Para establecer el plan de abonamiento en el cultivo del aguaymanto se debe

tomar como referencia el andlisis fisico quimico del suelo y la riqueza de los abonos a utilizar.

(Martinez, 1999), Menciona que la preparacion del cultivo es necesario mantener el cultivo
limpio y una labranza minima. Se recomienda que el terreno este bien arado, libre de malezas
y si el terreno es plano es necesario realizar surcos para evitar que las plantas sembradas se
pudran debido a anegamientos. La labranza es minima, no se debe preparar toda el drea del
terreno, solamente se hace hoyos de 30 cm de ancho por 30 de largo y 20 cm de profundidad,

en donde se siembra las plantas sin necesidad de preparar toda la parcela.

Respecto al abonado se realiza 20 a 30 dias antes de la siembra, se recomienda utilizar 1,5 kg
de compost y humus de lombriz por cada planta cada tres meses o 1 - 1,5 L de abono liquido
fermentado cada 15 - 20 dias. Segin Martinez, la respuesta a la mejor dosis de abonamiento
fue con gallinaza usando de 2 a 3 kg de gallinaza por planta, dando rendimiento promedio de

9.77-10.05 t ha-1.
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4.2.13.2 Podas
(Paredes, 2012) Indica que por tratarse de un arbusto que puede formar matorrales muy densos
y cuyas ramas son decumbentes, requiere un sistema de soporte (para que no se arrastren sobre

el suelo) o un sistema de podas (dependiendo la tecnologia de manejo empleada).

En Colombia, hicieron un estudio en el cual determinaron las diferencias entre el peso fresco
y seco de los frutos, asi como su didmetro ecuatorial y longitudinal, sobre ramas principales y
secundarias, encontrando diferencias de hasta 1 gramo entre estas dos posiciones,
comprobando una mayor translocacién de foto asimilados para frutos que se encuentran sobre

ramas principales, lo cual es importante para manejo de poda y seleccion de frutos en cosecha.

4.2.13.3 Manejo de malezas
(Lopez & Gémes, 2008) Afirman que las malezas compiten con las plantas de uchuva por agua,
luz y nutrientes, esta competencia se hace més evidente en las etapas iniciales del cultivo, tanto
en vivero como en campo. Las consecuencias se manifiestan con retardo en el crecimiento,

plantas cloréticas y bajas producciones.

Ademas, su presencia, dificulta las labores de fertilizacién, cosecha, controles fitosanitarios y

podas. Las malezas también pueden ser hospederas de plagas y enfermedades.

Es importante mantener el cultivo libre de malezas, especialmente alrededor de la planta. Cerca
al tallo se debe hacer un planteo con machete o guadanadora, en forma superficial para no dafiar
el sistema radicular. Se recomienda mantener una cobertura vegetal en las calles para proteger

el suelo y favorecer el desarrollo de la fauna benéfica.

4.2.13.4 Cosecha
Segtin (Collazos, 2000)los frutos son cosechables cuando el color del céliz pasa de verde a
dorado-café, normalmente después de un periodo de desarrollo de 60 - 80 dias. El peso del

fruto sigue subiendo durante todo el periodo de desarrollo y maduracién. Bajo buenas
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condiciones de cultivo, los frutos més grandes se obtienen en la primera cosecha. También la
mads alta cantidad de frutos se alcanza en la primera cosecha. La cosecha de una planta
individual puede elevarse hasta 300 frutos. Los rendimientos de cosecha son altamente
variables, especialmente dependiendo de los cuidados culturales realizados. En cultivos bien
cuidados se puede obtener hasta 20 - 33 t/ha. La cosecha comienza siete a nueve meses después
de la siembra. La cosecha se realiza, dependiendo de las condiciones climdticas en la regién
andina, entre marzo y junio. La cosecha se realiza en forma sucesiva, con una recolecta de
bayas cada dos a tres semanas. A diferencia de la mayoria de las bayas, los frutos maduros
pueden permanecer en la planta algunas semanas sin que se deterioren ni caigan. Una cosecha
mecanizada (con médquinas cosechadoras) de los frutos no es técnicamente posible. Ademads,
sOlo la cosecha manual asegura una obtencion de frutos con el cdliz sin dafio, el que es decisivo
para su buena comercializacion. Se recomienda colocar mallas pldsticas debajo de las plantas
durante la cosecha con el objeto de facilitar las labores de colecta de frutos y evitar su contacto

con el suelo.

4.2.13.5 Principales plagas y enfermedades en el cultivo de aguaymanto
4.2.13.5.1 Plagas

Mosca blanca (Trialeuroides vaporatum).
(Ambiente, 2024). Este insecto se localiza en el envés de la hoja, encontrdndose entre huevos
y adultos. Es la plaga més comun en el cultivo y se alimenta de la savia de las hojas, pudiendo

transmitir virus.

Control: Preparados a base de ajo, rocoto y aji (capsicum spp.), jabon. Otra forma de controlar
esta plaga es colocando trampas amarillas, hechas con banderolas a base de plasticos de color

amarillo roseados con aceite comestible o melaza y colocadas en distintos lugares de la chacra.
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Afidos o pulgones (Aphis sp.)
(Ambiente, 2024). Atacan a las hojas y capuchén donde causan mayor dafio, afectando a la
calidad del fruto. Control: Para su control se utiliza preparados orgdnicos a base de ajo, rocoto
y aji (capsicum spp.), jabén. También se controla colocando trampas amarillas, similar al de la

mosca blanca y con recoleccién y destruccion de los frutos afectados.

4.2.13.5.2 Enfermedades

Mancha gris
(Ambiente, 2024). Es la principal enfermedad del aguaymanto, se presenta en épocas de mucha
humedad, se disemina por el viento. Los sintomas se expresan tanto en el follaje como en el
céliz, afectando en la calidad del fruto y de la planta en cualquier etapa de desarrollo, casi
siempre se inicia en las hojas mds viejas avanzando a los follajes jovenes, en el drea que
delimita el dpice, con lesiones de forma angular o redonda de 2 a 5 mm color verde claro a

amarillo intenso. El agente causal se denomina Cercospora sp.

Chupadera fungosa
(Ambiente, 2024). Es causado por Phytium sp., se caracteriza por producir un micelio blanco.
En ciertas ocasiones se puede presentar acompafiado de otros patégenos que también se
producen la enfermedad como: Rhizoctonia sp. y Fusariun sp. En esta etapa de desarrollo de
la infeccion, la porcion basal del tallo es mucho més delgada y blanda que las porciones
superiores, lo cual hace que la plantula pierda firmeza y capacidad de soporte, dando como

resultado la caida de la misma.

Nematodo del nudo (Meloidogyne spp.)
(Ambiente, 2024). Son causados por pequefios gusanitos microscopicos, que ingresan a las
raices y forman agallas, estos rompen y deforman las raices causando cambios internos que

interrumpen el paso normal del agua y nutrientes. Los sintomas que se presentan son similares
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a la deficiencia de agua y nutrientes con pigmentacién morada en la parte aérea de la planta,
achaparramiento, marchitez generalizada, disminucién de raicillas y tumoraciones en raices

principales.

4.2.14 Productos del experimento

4.2.14.1 Fertilizacion organica
(Ambiente, 2024). El abono orgédnico es un producto natural resultante de la descomposicion
de materiales de origen vegetal, animal o mixto, que tiene la capacidad de mejorar la fertilidad

del suelo y por ende la produccién de los cultivos.

Humus de lombriz

(Suasaca, Ccamapaza, & Huanacuni, 2009). Denomina humus de lombriz a los excrementos
de las lombrices. Estos seres vivos especializados en transformar residuos orgdnicos, produce
uno de los abonos organicos de mejor calidad, debido a que el humus de lombriz tiene su efecto
en las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo y favorecen el desarrollo de las

plantas.

Caracteristicas

- Es un material de color oscuro, con un agradable olor a mantillo del bosque.

- Aporta una alta carga microbiana benéfica.

- Este producto posee una alta solubilidad y carga enzimatica-bacteriana, caracteristicas
que lo hacen rapidamente asimilable por las raices de las plantas y le da caracteristicas
de supresor de bacterias, hongos y nematodos.

- Mejora la retencién de humedad y de los elementos nutritivos.

- Influye de forma efectiva en la germinacion de las semillas y en el desarrollo de las

plantulas.
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- Aporta y contribuye al mantenimiento y al desarrollo de la microflora y microfauna del
suelo.
- Mejoran la infiltracion del agua y la aireacién del suelo.

- Mejora y regenera los suelos

Tabla N°4: Composicion quimica de humus de lombriz

Materia organica 15-30%

Nitrégeno 1-3%
Fosforo 1-3%
Potasio 1-2%

Calcio 1-2%
pH 6,5-7,5

FUENTE: (Suasaca, Ccamapaza, & Huanacuni, 2009)

Humus forestal

(Suasaca, Ccamapaza, & Huanacuni, 2009). El humus forestal es la capa organica superior del
suelo en los bosques, formada por la descomposicion de hojas, ramas, cortezas, raices y otros
restos vegetales y animales en distintos estados de descomposicion. Este proceso es llevado a
cabo por microorganismos, hongos y pequeios invertebrados, generando un material oscuro,

rico en nutrientes y esencial para la fertilidad del suelo.
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Caracteristicas del humus forestal

- Alta retencion de humedad: Actia como una esponja, ayudando a mantener la
humedad en el suelo.

- Aporte de nutrientes: Libera nitrogeno, fésforo, potasio y otros minerales esenciales
para el crecimiento vegetal.

- Estructura porosa: Mejora la aireacion y drenaje del suelo.

- pH variable: Puede ser 4cido (bosques de coniferas) o neutro/alcalino (bosques de hoja
ancha).

- Presencia de microorganismos: Contiene bacterias y hongos beneficiosos que

facilitan la descomposicion de la materia organica.

Tabla N°6: Composicion quimica de humus forestal

Componente Porcentaje (%)
Materia organica 60-80%
Carbono (C) 50-60%
Ocigeno (O) 30-40%
Hidrégeno (H) 5-6%
Nitrogeno (N) 1-5%
Azufre (S) <1%

FUENTE: (Suasaca, Ccamapaza, & Huanacuni, 2009)
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Guano de isla

(RURAL, 2018). El guano de las islas se origina por acumulacién de las deyecciones de las
aves guaneras que habitan en islas y puntas de nuestro litoral. Las aves marinas que aportan
este excelente abono orgdnico son tres especies: el Guanay (Phalacrocorax bouganinvillii
Lesson), Piquero (Sula variegata tshudi) y el Pelicano (Pelecanus thagus); existiendo a la fecha

unos 5 millones de aves guaneras.

(RURAL, 2018). El guano de las islas contiene una rica flora microbiana benéfica, conformada
por hongos y bacterias principalmente. Los microorganismos presentes en la flora microbiana
constituyen millones de laboratorios biolégicos que, mediante el metabolismo de la materia
orgdnica y por accion de sus enzimas realizan reacciones de oxidacion, transformando los
compuestos orgdnicos complejos (proteinas, vitaminas, hidratos de carbono) en sustancias
simples inorganicas, como nitrégeno amoniacal (NH4), nitr6geno nitrico (NO3), Sulfato
(S04); Calcio (Ca++), magnesio (Mg++), potasio (K+) en forma i6nica, que es la forma como

las plantas toman los nutrientes.
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Tabla N°7: Contenido de elementos nutritivos en el guano de isla

ELEMENTO SIMBOLO/FORMULA | CONTENIDO (%) | CONTENIDO (ppm)

MACROELEMENTOS
Nitrégeno N 10-14%
Fosforo P205 10-12%
Potasio K20 2-3%
ELEMENTOS SECUNDARIOS
Calcio CaO 10%
Magnesio MgO 0.8%
Azufre S 1.5%
MICROELEMENTOS
Hierro Fe 600
Zinc Zn 170
Cobre Cu 23
Manganeso Mn 48
Boro B 187
Molibdeno Mo 76

FUENTE: AGRORURAL

4.2.14.2 Fertilizacion quimica

Urea

Entre las bondades que presenta este abono se pueden citar:

* Alta concentracion de nitrégeno: La urea que se expende actualmente contiene 46 por ciento
de nitrégeno. Esta caracteristica disminuye los costos por transporte y aplicacion respecto a

fertilizantes menos concentrados y permite usarla con éxito en mezclas de fertilizantes.
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* Alta solubilidad: esta caracteristica facilita su rdpida incorporacion al suelo a través de aguas
de rocio, lluvia o riego, ademds de permitir su aplicacién disuelta en el agua de riego o como

fertilizacion foliar juntamente con los pesticidas para follaje.

* Precio atractivo: desde hace tiempo, ha mantenido un precio por kilo de nitrégeno inferior al
de los abonos nitricos que constituyen su competencia, siendo ésta, tal vez, la principal ventaja

de la urea. (Chamba Herrera, 1988)

Fosfato diaménico

(Chamba Herrera, 1988). Este es un fertilizante compuesto, porque aporta nitrégeno y fésforo;
tiene aproximadamente la misma concentracién de anhidrido fosférico que el superfosfato
triple y su contenido de nitrégeno es algo mayor que el del salitre. Se presenta como un
producto granulado de color- gris claro, muy soluble en agua Se comercia en bolsas de 80 kilos.
Aunque el nitrégeno del fosfato diamoénico estd como amonio, las bacterias del suelo lo
transforman rdpidamente en nitrato, forma en que las plantas lo absorben preferentemente. La
composicion de este fertilizante, 18% de N y 46% de P»0s, es muy ventajosa, no sélo por la
economia de fletes, sino que de aplicacion ya que poner un saco de fosfato diaménico es igual

que fertilizar con un saco de superfosfato y un saco de salitre sédico al mismo tiempo.

Tabla N°8: Propiedades quimicas del fosfato diamonico

Formula quimica (NH4)2HPO4
Contenido de N 18%
Contenido de P205 46%
Solubilidad en agua (20°C) 588g/1
pH solucién 7.5a8

FUENTE: AGRORURAL
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(Rojas , 2014). Se debe incorporar en el fondo del hoyo 2 a 4 kg de materia organica
descompuesta, sobre este se debe incorporar 100 g de una fuente de fésforo como el stper
fosfato triple de calcio + 50 g de sulfato de potasio y/o cloruro de potasio luego colocar tierra
de chacra y sobre esto realizar el establecimiento del cultivo. A los 20 a 30 dias después de la
siembra aplicar de 50 a 100 g/planta un fertilizante compuesto como el NPK: 12-24-12-3

MgO+5S+ME.

4.3 Definicion de términos
Abono organico: Sustancia de origen animal o vegetal, que contiene uno o mas elementos
nutrientes, de lenta asimilacion por la planta y que participa igualmente en el mantenimiento

de la actividad microbiana del suelo. (Chamba Herrera, 1988)

Anadlisis de suelo: Operacién que tiene como objetivo conocer las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas del suelo. Su resultado ayuda a establecer los planes de fertilizacion y

seguir la evolucion de la fertilidad del suelo en cuestion (Teuscher & Adler, 1980).

Asimilable: Condicién requerida por un nutriente vegetal que le permite ser absorbidos a través

de las raices (Teuscher & Adler, 1980).

Campaiia agricola: Una campaiia agricola es el periodo completo en el que se desarrollan las
actividades agricolas para un cultivo, desde la preparacion del terreno hasta la cosecha, dentro

de un ciclo agricola determinado (Peralta , 2006).

Caracteristicas agronémicas: Atributos de un cultivo o suelo que determinan su adaptacion
y productividad, como resistencia a plagas, ciclo vegetativo, rendimiento y eficiencia en el uso

de agua (Porta et al., 2014).

Comportamiento agronémico: Se refiere al estudio del comportamiento de las plantas en

relacion con su cultivo y manejo agricola. Se centra en aspectos como rendimiento, adaptacion
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a diferentes condiciones de suelo y clima, respuesta a practicas agricolas como fertilizacion,
riego, control de malezas, enfermedades y plagas. Considera factores como la densidad de
siembra, la fecha de siembra, la eleccién de variedades, la rotacion de cultivos, entre otros, para

maximizar la productividad y la rentabilidad de los cultivos. (Chamba Herrera, 1988)

Comportamiento botanico: Se refiere al estudio del comportamiento de las plantas desde una
perspectiva més bioldgica y cientifica. Se centra en aspectos como la morfologia, fisiologia,
genética, ecologia y taxonomia de las plantas. Examina cémo las plantas crecen, se desarrollan,

se reproducen, interactian con su entorno y evolucionan a lo largo del tiempo (Peralta , 2006)

Dosis de aplicacion: Cantidad de unidades fertilizantes, aplicadas por unidad de superficie,

generalmente una ha. (Chamba Herrera, 1988)

Eficacia: Término que expresa la capacidad de un fertilizante para dar el resultado esperado.
El coeficiente de eficacia se mide normalmente por la relacion existente entre la cantidad
asimilada por el cultivo en un tiempo dado, respecto a la cantidad total aplicada. (Teuscher &

Adler, El suelo y su fertilidad. , 1980)

Elementos esenciales: Elemento quimico cuya presencia en el suelo es indispensable para el
crecimiento normal de las plantas superiores. Los elementos o nutrientes esenciales son:
Oxigeno, Magnesio, Boro, Cloro, Hierro, Cobre, Cinc, Manganeso y Molibdeno. (Chamba

Herrera, 1988)

Elemento fertilizante: Denominacién con lo que se designa un elemento nutritivo
suministrado al suelo, generalmente por medio de la aplicacion de un fertilizante. (Chamba

Herrera, 1988)

Elementos mayores o macroelementos: Son elementos primarios y secundarios. (Chamba

Herrera, 1988)
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Elementos menores: Se las conoce también con el nombre de Microelementos u
Oligoelementos. Son el Boro, Cloro, Hierro, Cobre, Cinc, Manganeso y Molibdeno. Son
necesarios para activar ciertas enzimas. Para la mayoria de los cultivos se requieren solo de
pocos gramos a algunos kilos por hectdrea de estos nutrientes menores y mds de esto puede ser

en realidad perjudicial, especialmente de boro y molibdeno. (Chamba Herrera, 1988)

Exigencias de un cultivo: Cantidades totales de elementos fertilizantes tomados del suelo y
puestos a disposicion del conjunto de 6rganos vegetativos en el momento de su fase fisioldgica

mas exigente. (Teuscher & Adler, El suelo y su fertilidad. , 1980)

Fertilizacion: Aplicacion de fertilizantes minerales u orgdnicos a los cultivos. Cantidades de

fertilizantes aplic6 a un cultivo. (Chamba Herrera, 1988)

Fertilizante inorganico: Sustancia sélida, liquida o gaseosa, conteniendo una o mas elementos
fertilizantes en forma inorgénica, accesible a la planta. La urea y la cianamida célcica, si bien

son productos organicos, se les incluye en esta denominacion. (Chamba Herrera, 1988)

Fitotoldo: Un fitotoldo hace referencia a un mini invernadero artesanal con cubierta utilizado
en la agricultura familiar andina para crear un microclima adecuado para el cultivo y proteccion

de ciertas especies de plantas alimenticias. (Chamba Herrera, 1988)

Formula: La férmula de un abono se expresa indicando el nombre de los fertilizantes simples
que forman la mezcla del fertilizante y la cantidad de kilogramos que hay de cada uno de ellos
en una tonelada. Por ejemplo, una formula para preparar el grado 12-6-6 es la siguiente: Sulfato
de amonio 585 Kg. Superfosfato simple 300 Kg. Cloruro de potasio 100 Kg y material inerte

15 Kg. (Chamba Herrera, 1988)

Guano: Excrementos parcialmente descompuesto de origen animal, principalmente de pdjaros,

murciélagos, focas u otros animales. Los depdsitos de guano se forman por la acumulacién de
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deyecciones y restos de aves marinas en determinadas regiones, principalmente en las islas de

las costas de Pertd y Chile. (Chamba Herrera, 1988)

Insumo: Factor de produccién que tiene un costo econémico. (Villagercia & G., 2014)

Macronutrientes: Elementos quimicos esenciales para el crecimiento de las plantas,
necesarios en grandes cantidades; generalmente mayor que 1 ppm en las plantas. De modo
general, son aplicé artificialmente al suelo, en materiales fertilizantes o calcareos. Son
considerados macronutrientes: N, P, K, Ca, Mg, y S ademads del C, O e H, que se encuentra en

cantidades abundantes en la atmosfera y en el agua. (Chamba Herrera, 1988)

Materia organica: Comprende los residuos vegetales (raices y parte aérea) y animales
(incluido los excrementos), en diversos estados de descomposicion, que ocurren en el suelo en
estrecha relacion con los constituyentes minerales y los microorganismos juegan un importante
papel en el suelo, mejorando sus condiciones fisicas y quimicas y sirviendo de fuente de

elementos nutrientes. (Chamba Herrera, 1988)

Micronutrientes: Los micronutrientes son 11 (Ca, S, Fe, Mg, Zn, Mn, Cl, Cu, B, Ni, Mo)
necesarios para un adecuado crecimiento y desarrollo de las plantas. Asi, materiales tales como
las sales de amonio, superfosfato y sales de potasio, son alimentos para las plantas. (Chamba

Herrera, 1988)

Muestra de suelo (o tierra): Pequefias cantidades de tierra considerada como representativa
de una cantidad mucho mayor y que se utiliza a efectos de andlisis o control. (Teuscher &

Adler, El suelo y su fertilidad. , 1980)

Plan de abonado: Operacion consistente en establecer para cada cultivo, o cada parcela, o para
el conjunto de la explotaciéon, un proyecto de fertilizacion que tenga en cuenta las

caracteristicas y circunstancias del caso. (Teuscher & Adler, El suelo y su fertilidad. , 1980)
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Rango de humedad: La humedad relativa ideal oscila entre 70 % y 80 %, aunque puede

adaptarse desde un minimo del 50 % hasta un maximo del 90 % en condiciones menos

controladas. (Alaluna G., 2014)

Rango de temperatura: En viveros, el aguaymanto (Physalis peruviana L.) prospera bajo un
rango de temperatura promedio de 13 a 18 °C, con floracién 6ptima entre 15y 18 °C. Soporta
valores entre 8 y 29 °C, pero crecimientos nocturnos constantes por debajo de los 10 °C frenan
su desarrollo y la exposicidn continua a 0 °C puede causarle danos irreparables. (Alaluna G.,

2014)

Rendimiento de un cultivo: El rendimiento de un cultivo es una medida que indica cuanta
produccién se obtiene por unidad de superficie cultivada durante una campaia agricola (es
decir, durante todo el ciclo del cultivo, desde la siembra hasta la cosecha) generalmente
expresada en unidades como toneladas por hectarea (t/ha), kilogramos por metro cuadrado

(kg/m?) o cualquier otra medida de superficie. (Peralta , 2006).

Urea [CO (NH2)2]: Es el producto formado por la amida 4cida sintética y dcido carbénico,
con un grado no menor del 45% de nitrégeno total y un maximo del 1% de Biuret. (Chamba

Herrera, 1988)
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion es de tipo descriptiva y evaluativa.

5.2 Nivel de investigacion: Experimental
5.3 Ubicacion del campo experimental

5.3.1 Ubicacién espacial
El experimento se realiz6 en el Huerto fruticola del Centro Agronémico K’ayra — UNSAAC,

distrito de San Jerénimo, provincia de Cusco, departamento Cusco.

Iustracion N°1: Ubicacion del fitotoldo de aguaymanto

Fitotoldo Aguaymanto

wg P Fitotoldo Aguaymanto

N

Centro AGronomico de ke

N

Granja Kayji

UENTE: Google Earth
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5.3.2 Ubicacion politica

En la Region de: Cusco

En la Provincia de: Cusco

En el Distrito de: San Jer6nimo

En la Localidad de: Huerto Fruticola del Centro Agronémico K’ayra — UNSAAC

5.3.3 Ubicacion geografica

Con una Longitud de: 72°15°30”° Qeste.
Con una Latitud de: 13°27°00 Sur
Con una Altitud de: 3 392 metros

5.3.4 Ubicacion hidrografica

En la Cuenca de: Huatanay

En la Subcuenca de: Huanacaure

5.3.5 Ubicacion temporal

El trabajo de tesis tuvo una duracion de seis meses, iniciando el mes de enero del 2024 y

finalizando el mes de junio del mismo afo.
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5.4 Materiales y equipos
5.4.1 Materiales de campo
- Libreta de campo.

- Carteles de identificacion.
- Alambre para tutorado.

- Estacas grandes para tutorado.

- Bolsas de papel (para muestras de suelo).

- Lapiceros y lapices.

- Vernier

5.4.2 Herramientas

- Cinta métrica

- Pico

- Azadones

- Pala

- Tijera de poda para cosecha

- Mochila fumigadora manual de 15 litros

5.4.3 Equipos

- Camara fotografica

5.4.4 Equipo de proteccion
- Botas

- Guantes de trabajo

- Poncho de agua

- Barbijos

- Mameluco antifluido
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5.4.5 Material genético

Se utilizaron plantas de un afio de crecidas dentro de un fitotoldo.

Nombre comun: Aguaymanto

Nombre cientifico: Physalis peruviana L.

5.4.6 Material organico

Tabla N°9: Abonos organicos

N° | Abonos organicos
1 Humus de lombriz

2 Guano de islas

5.4.7 Material quimico

Tabla N°10: Fertilizantes quimicos

N° Abonos quimicos
1 Urea

2 Fosfato diaménico

5.5 Metodologia

5.5.1 Diseiio experimental
Se utiliz6 el Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), utilizando cuatro
tratamientos con tres repeticiones, dando un total de 12 unidades experimentales, con 12
plantas por cada unidad, se realiz6 3 repeticiones debi6 al espacio reducido del fitotoldo, la
cantidad de plantas instaladas en el fitotoldo fueron de 144 plantas, estas ya tenian un afio de
instaladas dentro del fitotoldo. Se hizo un total de 6 cosechas evaluadas, la campaiia agricola

duro 6 meses, la primera cosecha se hizo el 20 de marzo, realizando las cosechas cada 15 dias.
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5.5.2 Caracteristicas del campo experimental
Campo experimental
El trabajo de investigacion se realizé en un fitotoldo, acondicionado para un buen desarrollo

de las plantas de aguaymanto, previamente instaladas.

- Largo incluido calles centrales: 16.5m

- Ancho: 7.5m

- Area total: 123.75m?

Bloques

- N de bloques: 3

- Ancho de bloque: 4.8m

- Largo de bloque: 6.9m

- Area de bloque: 33.12m?
Tratamientos

- Ancho de tratamiento: 0.9m

- Largo de tratamiento: 4.8m

- Area de tratamiento: 4.32m?

Campo experimental
- Numero total de tratamientos: 4
- Numero total de repeticiones: 3
- Numero de plantas por tratamiento: 12 plantas
- Numero de plantas por bloque: 48 plantas

- Numero total de plantas en campo experimental: 144 plantas

Densidad de siembra

- Distancia entre surco: 0.90 m
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- Distancia entre planta: 0.80 m

Aplicacion de abonos
- Nivel A: Aplicacién de abonos luego de la poda

- Nivel B: Aplicacién de tratamientos a inicio de floracién

5.5.3 Fertilizantes para utilizar
Urea: 46 % N
Fosfato diaménico; 18 % Ny 46 % P205
Guano de islas: 13 % de N

Humus de lombriz: 1.8 % N

5.5.4 Analisis de suelos de laboratorio
Nitrégeno total: % 0.20
Fosforo (P20s): 102.4 ppm

Potasio (K20): 402 ppm

5.5.5 Datos basicos del suelo
Textura del suelo: Franco pH 8.32
Capa arable: 0.25 m
Densidad aparente: 1.35 t/m?

Distanciamiento :0.90 m X 0.80 m

5.5.6 Calculo del niimero de plantas por hectarea
Numero de plantas: /0.90 m x 0.80 m
Numero de plantas: 10 000 m? / 0.72 m?
Numero de plantas: 13 889 plantas por hectarea
Calculo del nimero de plantas por unidad experimental

Numero de plantas por tratamiento: 4.8m x 1.8m/ 0.90 m x 0.80 m



Numero de plantas por tratamiento: 8.64 m? / 0.72 m?
Numero de plantas por tratamiento: 12 plantas por tratamiento
Por lo tanto, el nimero de plantas por bloque es: 12 pln x 4 tratamientos = 48 pln por

bloque. El numero de plantas de todo el experimento es: 48 pln x 3 bloques = 144 pln.

5.5.7 Calculo de la cantidad de fertilizantes

a. Calculo de volumen y masa del suelo de una hectarea (10 000 m2)
Volumen del suelo: 100m x 100m x 0.25 m de la capa arable
Volumen del suelo: 2 500 m* EN UNA HECTAREA

b. Masa del suelo (considerando la densidad aparente)

Si una tonelada de suelo pesa -------- : 1 000 kilos
en 1,35toneladas ... ..., X
Masa del suelo: 1 350 kg por m*

c. Peso del suelo: 1 ha
2 500 m® de suelo x 1 350 kg: 3 375 000 de kilos de suelo por hectérea
Calculo del nitrogeno en el suelo utilizando el analisis del suelo

d. Calculo de nitrégeno puro
Sien 100 kg de suelo .......... hay 0.20 kg de nitrégeno puro
En: 3 375 000 de suelo.......... X
X: 6 750 kg de nitrégeno puro.

e. Calculo de nitrégeno disponible

El CRU, coeficiente de reduccion para nitrogeno: 2 %
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Si 6 750 kg de nitrégeno puroesel ......... 100 %

X (cuanto serd) ......... 2 %

X:6670kgx2 % /100 %

X: 135 kg de nitrégeno disponible

f. Calculo del nitrégeno asimilable (se considera para nitrogeno el 40 %)

Si 135 kg de nitrégeno disponible .................. es el 100 %

Cuanto sera ---------------------mmoemm - -—-¢el40 %

X : 54 kg de nitrégeno asimilable.

g. Calculo del fosforo

Sien 1 000 000 de kg de suelo ---------- hay 102.4 kg de P,Os
En 3375.000 Kgdesuelo ..................... habra X
X: 345.60 kg de P2Os / ha

Determinacion de fosforo asimilable (CRU: 10 %) tablas

S1345.60 kgde P2Os ..o es el 100 %

CUANLO SETA . veettee et el 10 %

X: 34.56 kg de P20s asimilable

h. Calculo del potasio

Sien1000000kgdesuelo.........c.ooevvvnnnnn... Hay 402 de K>0

En3375.000kgdesuelo ........................ habra X

X: 1 356.75 kg de K20
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Determinacion del potasio asimilable (CRU : 20 % )

Sien1356.75kgde KoO ...oovviiiiiiiiiiiii, Esel 100 %

Cuanto sera (X) -------- - El120%

X: 271.35 kg de K20 asimilable
Balance de nutrientes N-P K

1. NPK 180-150-120 (100%)
- NITROGENO: 180 menos 54= 126 lo que falta
- FOSFORO: 150 menos 34.56= 115.44 lo que falta

- POTASIO: 120 menos 271.35= 151.35 excede
Nivel para utilizar en base al balance: nuevo nivel NPK
126N - 115.44 P - 00 K

Calculo de fertilizantes a utilizar en base al balance realizado

PARA NITROGENO.
Sien 100 kg de urea -----------------—--mmcem e 46 kg de N
Cuanto SETa .......ovvvvviiiiiiiiaiieannnns 126 kg de N

X :273.91 kg de urea

PARA FOSFORO
Si en 100 kg de fosfato diamoénico hay --------------------- 46 kg de fosforo puro
Cuanto serd -----------==----===-----—- . 115.44 kg de fosforo

X: 250.95 Kg de fosfato diamonico
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PARA POTASIO
hay un excedente de potasio en el suelo por lo tanto ya no se realiz6 el cdlculo Potasio 00.
Cantidad de fertilizante total NPK
UREA :273.91 g /13 889 plantas por ha: 19.72 g / planta
FOSF. DIAMONICO: 250.95 g/ 13 889 plantas por ha: 18.06 g/ planta
CLORURO DE POTASIO: 00: 00 g/ planta
2. Nivel NPK 90-75-60 + Humus de lombriz 50 %
NITROGENO: 90 menos 54= 36 lo que falta
FOSFORO: 75 menos 34.56=40.44 lo que falta
POTASIO: 60 menos 271.35=211.35 excede
Nivel para utilizar en base al balance: nuevo nivel NPK
36N —40.44 P - 00 K.

Calculo de fertilizantes a utilizar en base al balance realizado

PARA NITROGENO
Sien 100 kg de urea --------------===-=mmmcmmmme- 46 kg de N
Cuanto Sera .........coeviiiiiiiiiiinnnn. 36 kgde N

X :78.26 kg de urea

PARA FOSFORO
Si en 100 kg de fosfato diaménico hay --------------------- 46 kg de fosforo puro
Cuanto serd ------------==--====-----—- . 40.44 kg de fosforo
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X: 87.91 kg de fosfato diaménico

PARA POTASIO

Hay un excedente de potasio en el suelo por lo tanto ya no se realizo6 el calculo Potasio 00.

Cantidad de fertilizante total NPK
UREA :78.26 kg /13 889 plantas por ha: 5.63 g/ planta
FOSF. DIAMONICO: 87.91 kg / 13 889 plantas por ha: 6.32 g/ planta
CLORURO DE POTASIO: 00: 00 g/ planta
e Humus de lombriz 50 %
Si en 100 kg de humus de lombriz -------------------—--———- 1.8 kg de nitrégeno
Cuanto de humus de lombriz serd ------------------------—--- 63 kg de nitrégeno
X: 3500 kg/ha de humus de lombriz
Cantidad de humus de lombriz por planta
3 500 kg de humus de lombriz / 13 889 plantas / ha= 251.99 g / planta
3. Nivel NPK 90-75-60 + Guano de islas 50 %
NITROGENO: 90 menos 54= 36 lo que falta
FOSFORO: 75 menos 34.56=40.44 lo que falta
POTASIO: 60 menos 271.35=211.35 excede
Nivel para utilizar en base al balance: nuevo nivel NPK
36N —40.44 P - 00 K.

Calculo de fertilizantes a utilizar en base al balance realizado
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PARA NITROGENO

Sien 100 kg de urea ---------------==—--mmmcmmme - 46 kg de N

Cuanto Sera .......c.ovvveriinniinienannnnn. 36 kgde N

X :78.26 kg de urea

PARA FOSFORO
Si en 100 kg de fosfato diaménico hay --------------------- 46 kg de fosforo puro
Cuanto serd ------------=--=====------- . 40.44 kg de fosforo

X: 87.91 kg de fosfato diamoénico

PARA POTASIO

Hay un excedente de potasio en el suelo por lo tanto ya no se realiz6 el calculo Potasio 00.

Cantidad de fertilizante total NPK

UREA :78.26 kg /13 889 plantas por ha: 5.63 g/ planta

FOSF. DIAMONICO: 87.91 kg / 13 889 plantas por ha: 6.32 g/ planta

CLORURO DE POTASIO: 00: 00 g/ planta

- Guano de islas 50 % de nitrégeno puro

Si en 100 kg de guano de islas ------------------------—- 13 kg de nitrégeno

Cuanto de guano serd ---------------======-----—- 63 kg de nitrégeno

X : 484.61 kg/ha de guano de islas

Cantidad de guano de islas por planta

484.61 kg de Guano / 13 889 plantas / ha: 34,89 g / planta
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Cantidad total de fertilizantes a utilizar tomando en cuenta el analisis de suelo

Cuadro N°11: Cuadro de niveles finales y cantidad de fertilizacion total en gramos por planta

TRATAMIENTOS | NIVELES N-P-K = NIVEL FINAL = UREA (g) FOSFATO CLORURO GUANO | HUMUS DE

N-P-K DIAMONICO DE DE ISLAS = LOMBRIS
(8) POTASIO (g) (® EN (g)
T1 180N-150P-120K | 126N-115.44P- 19.72 18.06g/planta 00 00 00
00K g/planta
T2 90N-75P-60K + | 36N-40.44P-00K ' 5.63g/planta 6.32¢g/planta 00 00 251.99
HL-50% g/planta
T3 90N-75P-60K + | 36N-40.44P-00K ' 5.63g/planta 6.32g/planta 00 34.89 00
GL-50% g/planta
T4 Testigo 00-00-00 00 00 00 00 00

Fuente: Elaboracion propia
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Iustracion N° 2: Croquis del campo experimental

2 0 g2 @ &k

13INDOo19 I13InDOo19 Il 3INDOo19

wg 9t

7.5m

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N°12: Tratamientos del experimento con sus respectivos niveles

clave Descripcion del tratamiento Condicion Nivel
T1 Nivel NPK 180-150-120 Quimico puro 100% 180-150-120
Nivel NPK 90-75-60 + Humus Quimico 50 % + 90N-75P-60K +
2 de lombriz 50 % orgénico 50 % HL-50%
Nivel NPK 90-75-60 + Guano Quimico 50 % + 90N-75P-60K +
b de islas 50% organico 50 % GL-50%
T4 Testigo Suelo agricola 100 % 0-0-0

Fuente: Elaboracién propia

5.6 Conduccion del experimento

Manejo del cultivo de aguaymanto

El cultivo de aguaymanto para este trabajo de investigacion estaba previamente instalado en el
fitotoldo, tenian un afo de instaladas, lo que hizo que el anteproyecto se aprobara antes de que

salga la resolucion en la cual pedian que se considere el efecto borde, quiere decir que esta es
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su segunda campaiia, la cual empezé en el mes de enero del afio 2024, con las siguientes labores

a continuacion:

5.6.1 Limpieza del campo de cultivo
Para la realizacion del presente trabajo en primer lugar se hizo una reparacion del techo y la
estructura del fitotoldo, seguido a ello se efectud la limpieza y desmalezado del campo de
cultivo. Considerando que el cultivo de aguaymanto ya se encontraba instalado se realiz6 una

limpieza de este.

5.6.2 Poda de plantas
En el experimento se utilizaron plantas de aguaymanto que ya estaban instaladas dentro del
fitotoldo hace un afio, las mismas que fueron podadas eliminando ramas secas con la finalidad
de generar ramas nuevas para su posterior raleo, luego de la cosecha de frutos fue necesario
realizar una poda de limpieza y renovacion para que las plantas puedan emitir seguidamente

nuevas ramas.

5.6.3 Aplicacion de abono organico y quimico NPK

Se aplico en 2 etapas:

- La primera aplicacion después de la poda

- La segunda aplicacion al inicio de la etapa de floracion

Los productos se aplicaron en la cantidad que corresponde de acuerdo con el nivel indicado y

la dosificacion respectiva.

5.6.4 Aporque
Se realiz6 un aporque con la finalidad de darle mejor anclaje de las raices y evitar el acame de

las ramas en pleno crecimiento.
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5.6.5 Control de malezas
Se efectuaron dos deshierbes con la finalidad de evitar la competencia de las malezas por agua

y por los abonos aplicados.

5.6.6 Control fitosanitario
Se tuvo presencia de pulgones (Aphis gossipi), trips (Frankliniella panamensis) y arafiita roja

(Tetranychus urticae). Las mismas que no fueron de significancia para el cultivo

5.6.7 Tutorado
Para evitar que las plantas de aguaymanto se tiendan se utilizaron tutores de carrizo y pitas de

rafia para lograr un adecuado crecimiento y buena exposicion de luz.

5.6.8 Cosecha de frutos
Las cosechas fueron escalonadas a medida que maduraron los frutos para luego de ello realizar

el pesado y evaluacion de los mismos.

Se realizaron 6 cosechas a partir del mes de marzo del afio 2024 hasta el mes de junio, las

cosechas se realizaron cada 15 dias.

5.6.9 Evaluaciones
Objetivo especifico 1: Se determind el efecto de la fertilizacién quimica y organica en las
caracteristicas agrondmicas del aguaymanto (altura de plantas, nimero de ramas. didmetro de

ramas, longitud de raices).

- Altura de plantas
Al finalizar con la dltima cosecha, la altura de la planta de aguaymanto se midi6 con la
ayuda de un flexdmetro, desde la base en el suelo hasta el final de la rama maés larga,

estos datos se usaron para realizar los anélisis estadisticos correspondientes.
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- Numero de ramas
Al finalizar la dltima cosecha, se conté el nimero de ramas que tiene cada planta de
aguaymanto, se realizé un conteo visual directo, estos datos se usaron para realizar los
andlisis estadisticos correspondientes.

- Longitud de entrenudos
Una vez concluida la recoleccidn de los frutos, se cortaron las ramas de cada planta de
aguaymanto y se realizé la medicion en centimetros, se utiliz6 una regla y una cinta
métrica para medir la distancia lineal entre dos nudos consecutivos cercanos a las flores
y frutos porque esta longitud de entrenudos cercanos a los frutos y flores influye
directamente en el desarrollo, productividad y calidad del cultivo. Se colocé el extremo
de la herramienta de medicién en el punto de inicio y se midi6 hasta el siguiente nudo,
estos datos sirvieron para realizar los andlisis estadisticos.

- Diametro de tallo
Al finalizar la recoleccion de los aguaymantos, se determind el didmetro de cada tallo.
Para ello, se utiliz6 un vernier y se realiz6 la medicién a 5 cm de la base, desde la
superficie del suelo. Estos datos fueron utilizados posteriormente para los andlisis
estadisticos.

- Longitud de raices
Terminada la campaia agricola del cultivo de aguaymanto, se extrajeron las raices de
las plantas de aguaymanto, se realiz6 la medicion desde la parte superior del cuello de
la raiz hasta la parte inferior donde se encuentra la cofia. Estos datos se usaron para

realizar los andlisis estadisticos correspondientes.

Objetivo especifico 2: Se determiné el efecto de la fertilizacién quimica y organica en el

rendimiento del aguaymanto (nimero de frutos por planta, peso de frutos por planta).
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Niumero de frutos por planta

En el experimento se realiz6 6 cosechas, siendo la primera cosecha el 20 de marzo del
afno 2024 , después las proximas cosechas se fueron realizando en un periodo de 15 dias
entre cosechas, terminado el 20 de junio, periddicamente, durante las 6 cosechas que se
realizé en el experimento, se hizo el conteo de los frutos cosechados de cada planta de
aguaymanto, respectivamente codificados, luego se realizé el andlisis estadistico.
Peso de frutos por planta

Se realiz6 después de cada cosecha, se hizo empleo de una balanza de precision digital
en gramos, para el andlisis estadistico, luego se realiz6 las conversiones para pasarlo a
kilogramos y finalmente a toneladas

Rendimiento por ha

Una vez que tuvimos el numero total de peso de frutos por planta, pudimos calcular el

rendimiento promedio por planta utilizando la férmula:

Rendimiento por planta

Peso total de frutos cosechados / numero de plantas evaluadas

Luego de hallar el rendimiento por planta, hallamos el rendimiento por hectarea, para
esto multiplicamos el rendimiento por planta por la densidad de plantas en una hectdrea
que en nuestra investigacion es 31746 plantas por ha.

Rendimiento por hectarea

Rendimiento por planta x nimero de plantas por hectdrea

Después de aplicar la formula nos dio en kg lo cual dividimos entre 1000000 para

convertirlo en toneladas/hectarea.
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Diseiio de bloques completos al azar

Para la generacion de la informacién bésica para obtener los parametros de estabilidad,

se requiere el uso de un disefio bésico, y el més utilizado es el DBCA.

Modelo Aditivo Lineal:

Y. =+t + B, +&.

Donde:
i=1,23...... t = tratamientos.
;=12 3. r = repeticiones (Blogues)
4, = Promedio General.
ti = Efecto del enésimo tratamiento.
/?, = Efecto de la enésima repeticion.
& i = Representa el error asociado al tratamiento j-ésimo para la repeticién
j-&sima.
ANVA -DBCA

F deV G.L Sc

Blogues r=-4 Z}’; t—Tc

Tratamientos t—1 ZF’_ r=1c

Error (t—1)(r—1) Sc, — SeBlog. — ScTratamiento
Total tr—1 Z }ff .,

o (S0

fr
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5.6.10 Operacionalizad de variables

Tabla N° 13: Operacionalidad de variables

VARIABLE INDICADORES

METODO

VARIABLE INDEPENDIENTE
Abonos y NPK 180-150-120

fertilizantes

Humus de lombriz + NPK 90-75-60

Guano de isla + NPK 90-75-60

Variables dependientes
Caracteristicas | Altura de planta

Agronémicas

Nuamero de ramas

Longitud de entrenudos

Diametro de tallo

Longitud de raices

Urea (46%N) 19.72g/planta +
Fosfato diaménico (18% Ny 46%
P205) 18.06g/planta

Humus de lombriz 251.99 g /
planta + Urea 9.86g/planta +
Fosfato diamoénico 9.04g/planta
Guano de islas 34.89g/planta +
Urea 9.86g/planta + fosfato
diamonico 9.04g/planta.

Este indicador se midi6 al
finalizar la cosecha con una cinta
métrica, desde la base del tallo
hasta el dpice de la planta.
Terminadas las cosechas se
procederd a hacer un conteo visual
de cada planta.

Al termino de las cosechas se
procedera a realizar este
indicador, usando un flexémetro.
Se seleccionara una rama
representativa, se midié usando un
vernier al finalizar las cosechas.
Al termino de las cosechas se
procederd a realizar este

indicador, usando un flexémetro.
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Rendimiento
del

aguaymanto

Numero de frutos por planta

Peso de frutos por planta

Rendimiento por ha

Se realiz6 periddicamente durante
las cosechas, al final se obtendra
un total de frutos por planta

Se usard una balanza de precision,
digital, se realizé en cada cosecha.
Este indicador se hallé después de
la cosecha con la formula:
Rendimiento por hectdrea (kg/ha)
= Rendimiento por planta (kg)/

Numero de plantas por hectarea.

60



VI. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. Se determiné el efecto de la fertilizacion quimica y organica en las caracteristicas
agronémicas del aguaymanto (altura de planta, numero de ramas, longitud de
entrenudos, diametro de tallo y longitud de raices):

6.1.1. Variable agronomica altura de planta (m)

Tabla N° 14: Altura de planta (m)

TRATAMIENTOS
BLOQUE
T1 T2 T3 T4 y X

I 1.63 1.33 1.64 0.65 5.5 1.31
I 1.30 1.69 1.70 0.77 5.46 1.37
I 1.36 1.50 1.60 0.73 5.19 1.30
y 4.29 4.52 4.94 2.15 15.90
x 1.43 1.51 1.65 0.72 1.33

El cuadro resumen de numero de altura de planta nos indica que en promedio es de 1.33 m por

planta (TABLA N° 12)

Tabla N° 15: ANVA Altura de planta (m)

FdeV GL SC CM FC FT SIG
0.05 0.01
Bloques 2 0.010050 | 0.005025 | 0.23 | 5.14 | 1092 @ NSNS
Tratamientos 3 1.552700 | 0.517567 @ 24.04 4.76 9.78 ok
Error 6 0.129150 | 0.021525
Total 11 1.691900 CvV= | 11.07%
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El andlisis de varianza para altura de planta indica que para bloques no existe diferencias
estadisticas al 99% de probabilidades a favor. Para los tratamientos, existen diferencias con 99
% de probabilidades a favor, por lo que es necesario la prueba de comparacién de medias. El

coeficiente de variabilidad fue de 11.07% lo que nos indica la alta confiabilidad de los datos

(TABLA N°13).
Tabla N°16: Tukey altura de planta (m)
PROMEDIOS DE ALTURA TUKEY
OM
DE PLANTA (m) 0.05 0.01
I T3 1.65 a a

11 T2 1.51 a a

111 T1 1.43 a a

v T4 0.72 b b

ALS(T)0.05)= 0.368 ALSty0.01)= 0.536
Grafico N° 1: Altura de planta (m)
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La prueba de Tukey al 99% de confianza indica que el grupo formado por los tratamientos T3,
T2 y T1 con 1.65; 1.51 y 1.43 m, son estadisticamente iguales entre si y superiores al
tratamiento T4, asi mismo el tratamiento T4 con 0.72 m, es estadisticamente inferior al resto
de tratamientos, todo esto con un 95% de probabilidades a favor. (TABLA N° 14 Y GRAFICO

N°1).

El tratamiento T3 (guano de isla + fertilizante quimico) alcanzé la mayor altura promedio (1.65

m), mientras que el testigo (T4) apenas llegd a 0.72 m.

Esto coincide con lo reportado por Palacios Delgado (2013) en Ecuador, quien sefal6 que la
combinacion de fertilizacion orgdnica y quimica incrementa significativamente el crecimiento
vegetativo de la uvilla frente a tratamientos tnicos. De igual manera, Bernilla y Diaz (2019)
encontraron que el guano de isla aplicado en dosis crecientes aumentd el rendimiento de
ecotipos de aguaymanto en Chancay, lo que respalda el efecto positivo del aporte orgédnico

sobre la estructura del suelo y la absorcién de nutrientes.

6.1.2. Variable agronémica nimero de ramas por planta

Tabla N°17: Nimero ramas por planta

TRATAMIENTOS
BLOQUE
T1 T2 T3 T4 > X

I 14.00 7.00 11.00 6.00 38.00 9.50
II 9.00 9.00 8.00 7.00 33.00 8.25
11X 9.00 7.00 9.00 6.00 31.00 7.75
> 32.00 23.00 28.00 19.00 102.00

X 10.67 7.67 9.33 6.33 8.50

El cuadro resumen de nimero de ramas por planta nos indica que el promedio es de 8.50 ramas

por planta (TABLA N° 15)
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Tabla N° 5: ANVA Namero ramas por planta

FdeV GL SC CM FC a SIG
0.05 0.01
Bloques 2 6.500000 & 3.250000 | 1.07 5.14 10.92 ' NSNS
Tratamientos 3 32.333333 | 10.777778 | 3.56 4.76 9.78 ' NSNS
Error 6 18.166667 = 3.027778
Total 11 57.000000 CvV= 2047%

El andlisis de varianza para nimero de ramas por planta indica que para bloques no existe
diferencias estadisticas al 99% de probabilidades a favor. Al mismo tiempo para los
tratamientos, no existen diferencias con 99 % de probabilidades a favor, es decir todos los
tratamientos fueron estadisticamente iguales. El coeficiente de variabilidad fue de 20.47% lo

que nos indica la confiabilidad de los datos (TABLA N° 16).

Cuadro de orden de merito
1¢ Lugar T1: 10.67
2% Lugar T3:9.33
3% Lugar T2:7.67
4 Lugar T4:6.33

El mayor nimero de ramas (10.67 en promedio) se obtuvo en el tratamiento T1 (fertilizacién
quimica), superando al testigo con 6.33 ramas. La explicacién radica en que el nitrégeno
favorece el crecimiento vegetativo y el potasio mejora el desarrollo de estructuras secundarias.
No obstante, la combinacién organico-quimica podria aportar mayor sostenibilidad a largo
plazo, como sefialan Fischer y Miranda (2012), ya que los abonos orginicos mejoran las

reservas de nutrientes en el suelo.
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6.1.3. Variable agronémica longitud de entrenudos (cm/planta)

Tabla N° 6: Longitud de entrenudos (cm/planta)

TRATAMIENTOS
BLOQUE
T1 T2 T3 T4 > X

I 13.00 9.00 9.00 8.00 39.00 9.75
II 8.00 9.00 11.00 7.00 35.00 8.75
I 13.00 11.00 9.00 8.00 41.00 10.25
> 34.00 29.00 29.00 23.00 115.00

X 11.33 9.67 9.67 7.67 9.58

El cuadro resumen de longitud de entrenudos nos indica que el promedio es de 9.58 (cm/planta)

(TABLA N° 17)

Tabla N°18: ANVA Longitud de entrenudos (cm/planta)

FdeV GL
Bloques 2
Tratamientos 3
Error 6
Total 11

SC CM FC
4.666667 | 2.333333 0.78
20.250000 | 6.750000 2.25
18.000000 | 3.000000
42.916667

FT SIG
0.05 0.01
5.14 | 10.92 | NSNS
476 = 9.78 NSNS
Cv= | 18.07%

El anélisis de varianza para longitud de entrenudos por planta indica que para bloques no existe

diferencias estadisticas al 99% de probabilidades a favor. Al mismo tiempo para los

tratamientos, no existen diferencias con 99 % de probabilidades a favor, es decir todos los

tratamientos fueron estadisticamente iguales. El coeficiente de variabilidad fue de 18.07% lo

que nos indica la confiabilidad de los datos (TABLA N° 18)
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Cuadro de orden de merito
1° Lugar T1: 11.33
2% Lugar T3:9.67
3% Lugar T2:9.67
4% Lugar T4:7.67

La mayor longitud de entrenudos se registré en T1 (fertilizacién quimica) con 11.33 cm/planta,
mientras que el testigo tuvo solo 7.67 cm. La elongacion de entrenudos estd muy ligada al
aporte de nitrégeno, nutriente critico en este proceso. Estos resultados son coherentes con lo
indicado por Quiroz (2022, UNAD-Colombia), quien afirmé que la fertilizaciéon quimica
mejora la disponibilidad de nutrientes esenciales, reflejindose en mayor elongacién y vigor de

la planta.

6.1.4. Variable agronéomica diametro de tallo por planta (cm)

Tabla N° 7: Diametro de tallo por planta (cm)

TRATAMIENTOS
BLOQUE
T1 T2 T3 T4 y X

I 1.60 1.50 1.60 1.20 5.90 1.48
I 1.50 1.60 1.50 1.30 5.90 1.48
I 1.45 1.40 1.60 1.20 5.65 1.41
» 4.55 4.50 4.70 3.70 17.45
X 1.52 1.50 1.57 1.23 1.45

El cuadro resumen de didmetro de tallo por planta nos indica que en promedio es de 1.45 cm

por planta (TABLA N° 19)
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Tabla N°20: ANVA Diametro de tallo por planta (cm)

FdeV

Bloques
Tratamientos
Error

Total

GL SC CM

2 0.010417 = 0.005208

3 0.202292 | 0.067431

6 0.034583 | 0.005764

11 0.247292

11.70 = 4.76

FT

FC SIG

0.05 0.01

090 5.14 10.92 NSNS

9.78 ot

Cv= 5.22%

El andlisis de varianza para didmetro de tallo por planta indica que para bloques no existe

diferencias estadisticas al 99% de probabilidades a favor. Para los tratamientos, existen

diferencias con 99 % de probabilidades a favor, por lo que es necesario la prueba de

comparacion de medias. El coeficiente de variabilidad fue de 5.22% lo que nos indica la alta

confiabilidad de los datos (TABLA N° 20)

Tabla N°21: Tukey diametro de tallo por planta (cm)

OM

IT
111
v

ALST)0.05=

PROMEDIOS DE
DIAMETRO DE TALLO (cm)
T3 1.57
T1 1.52
T2 1.50
T4 1.23
0.190 ALST)0.0n=

TUKEY
0.05 0.01
a a
a a
a ab
b b

0.277
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Grafico N° 2: Diametro de tallo por planta (cm)
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La prueba de Tukey al 99% de confianza indica que el grupo formado por los tratamientos T3,
T1yT2con 1.57; 1.52'y 1.50 cm de didmetro de tallo por planta, son estadisticamente iguales
entre si y superiores resto de tratamientos, asi mismo el grupo formado por los tratamientos T2
y T4 con 1.50 y 1.23 cm, son estadisticamente iguales e inferiores al grupo anterior, todo esto

con un 99% de probabilidades a favor. (TABLA N° 21 Y GRAFICO N°2)

El T3 (guano de isla + quimico) alcanz6 el mayor didmetro de tallo (1.57 cm), en comparacién
con el testigo (1.23 cm). Esto coincide con los hallazgos de Ortiz Carrillo (2000), quien report6
que el uso de estiércol vacuno combinado con tierra agricola mejoré el desarrollo estructural
de plantas de aguaymanto. La explicacion es que la materia orgdnica aporta microorganismos
y nutrientes de liberacion lenta que fortalecen los tejidos, mientras que el fertilizante quimico

aporta nutrientes de accién rapida.
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6.1.5. Variable agronomica longitud de raices por planta (cm)

Tabla N° 22: Longitud de raices por planta (cm)

TRATAMIENTOS
BLOQUE
T1 T2 T3 T4 > X

I 65.00 43.00 60.00 30.00 198.00 49.50
II 90.00 36.00 45.00 30.00 201.00 50.25
I 34.00 45.00 38.00 30.00 147.00 36.75
> 189.00 124.00 143.00 90.00 546.00

X 63.00 41.33 47.67 30.00 45.50

El cuadro resumen de longitud de raices por planta nos indica que el promedio es de 45.50

(TABLA N° 22)

Tabla N° 23: ANVA Longitud de raices por planta (cm)

FdeV GL SC CM FC FT SIG
0.05 0.01
Bloques 2 460.500000 | 230.250000 = 0.98 5.14 10.92 NSNS
Tratamientos 3 1705.666667 | 568.555556 | 2.42 4.76 9.78 | NSNS
Error 6 1410.833333 | 235.138889
Total 11 3577.000000 CV= | 33.70%

El andlisis de varianza para longitud de raices por planta indica que para bloques no existe
diferencias estadisticas al 99% de probabilidades a favor. Para los tratamientos, no existen
diferencias con 99 % de probabilidades a favor, es decir todos los tratamientos fueron
estadisticamente iguales. El coeficiente de variabilidad fue de 33.70% lo que nos indica la

confiabilidad de los datos (TABLA N° 23).
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Cuadro de orden de merito

1° Lugar T1: 63.00
2% Lugar T3: 47.67
3% Lugar T2:41.33
4% Lugar T4: 30.00

La mayor longitud de raices (63 cm) se obtuvo en T1 (quimico), mientras que el testigo alcanz6

solo 30 cm. Este resultado concuerda con lo descrito por Syropoulou et al. (2022), quienes

observaron que la fertilizaciéon mineral promueve un mayor desarrollo radicular en Physalis

bajo condiciones mediterrdneas. El aporte de fosforo en la fertilizacién quimica es clave para

el crecimiento radicular, ya que este nutriente interviene en la division celular y la expansion

de raices.

6.2. Se determino el efecto de la fertilizacion quimica y organica en el rendimiento del

aguaymanto (nimero de frutos por planta y peso de frutos por planta):

Variable nimero de frutos por planta

Tabla N° 24: Namero de frutos por planta

BLOQUE TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4 > X
I 210.00 161.00 206.00 65.00 642.00 160.50
II 82.00 105.00 71.00 81.00 339.00 84.75
11X 113.00 83.00 112.00 63.00 371.00 92.75
> 405.00 349.00 389.00 209.00 1352.00
X 135.00 116.33 129.67 69.67 112.67

El cuadro resumen de nimero de frutos nos indica que el promedio es de 112.67 frutos por

planta (TABLA N° 24)
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Tabla N° 25: ANVA Numero de frutos por planta

FdeV GL SC CM FC o SIG
0.05 0.01
Bloques 2 13856.166667 | 6928.083333 ' 5.15 5.14 10.92 *NS
Tratamientos 3 7950.666667 | 2650.222222  1.97 4776 = 9.78 | NSNS
Error 6 8071.833333 | 1345.305556
Total 11 29878.666667 CV= | 32.55%

El andlisis de varianza para numero de frutos por planta indica que para bloques solo existe
diferencias estadisticas con 95% de probabilidades a favor, por lo que la aplicacion del disefio
estadistico fue correcta. Para los tratamientos, no existen diferencias con 99 % de
probabilidades a favor, es decir todos los tratamientos fueron estadisticamente iguales. El

coeficiente de variabilidad fue de 32.55%, lo que nos indica la confiabilidad de los datos

(TABLA N°25).
Cuadro de orden de merito
1° Lugar T1: 135
2% Lugar T3:129.67
3 Lugar T2:116.33
4% Lugar T4: 69.97

El tratamiento T1 (quimico) obtuvo la mayor cantidad (135 frutos/planta), mientras que el
testigo alcanz 69.97. Este resultado concuerda con lo descrito por Ali (2007) y con los reportes
de Fischer y Miranda (2012), quienes sefialaron que la fertilizacién mineral estimula mayor
floracién y fructificacion debido a la disponibilidad inmediata de nutrientes, en especial

nitrégeno y potasio.
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6.2.2. Variable peso de frutos por planta en gramos/planta

Tabla N° 26: Peso de frutos por planta (g/planta)

BLOQUE TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4 > X
I 743.33 645.89 799.80 239.59 2428.61 607.15
II 519.85 576.87 599.64 428.43 2124.79 531.20
I 735.83 552.92 783.37 287.29 2359.41 589.85
> 1999.01 1775.68 2182.81 955.31 6912.81
X 666.34 591.89 727.60 318.44 576.07

El cuadro resumen de peso de frutos por planta en (g/planta) nos indica que el promedio es de

576.07 g/planta (TABLA N° 26)

Tabla N° 27: ANVA Peso de frutos por planta (g/planta)

FdeV GL SC CM FC B SIG
0.05  0.01
Bloques 2 12678.481400 = 6339.240700 0.56 | 5.14 1092 NSNS
Tratamientos 3 1293207.203558 | 97735.734519 | 8.60 | 4.76 = 9.78 *NS
Error 6 68179.759667 | 11363.293278
Total 11 | 374065.444625 CV= 18.50%

El analisis de varianza para el peso de frutos por planta promedio en (g/planta) indica que para
bloques no existen diferencias con 99% de probabilidades a favor. Para los tratamientos,
existen diferencias con 95 % de probabilidades a favor. El coeficiente de variabilidad fue de

18.50%, lo que nos indica la confiabilidad de los datos (TABLA N° 27)
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Tabla N°28: Tukey peso de frutos por planta g/planta

OM PROMEDIOS DE PESO DE FRUTOS POR TUKEY
PLANTA EN (g/planta) 0.05 0.01
I T3 727.60 a a
I T1 666.34 a ab
I T2 591.89 a ab
v T4 318.44 b b
ALS(T)0.05)= 267.105 ALSTy0.01)= 389.58

Grafico N°3: Peso de frutos por planta (g/planta)
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La prueba de Tukey al 95% de confianza indica que el grupo formado por los tratamientos T3,
T1y T2 con727.60; 666.34 y 591.89 g/planta, son estadisticamente iguales entre si y superiores
al tratamiento T4, asi mismo el tratamiento T4 con 318.44 g/planta, es estadisticamente inferior
al resto de tratamientos, todo esto con un 95% de probabilidades a favor. (TABLA N° 28 Y

GRAFICO N°3).
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El mayor peso promedio se registré en T3 (guano de isla + quimico) con 727.60 g/planta,

mientras que el testigo apenas alcanz6 318.44 g. Esto estd en linea con lo descrito por Daquiroz

(2022), que subraya el papel del K en el aumento del tamafio de los frutos y del B en la firmeza

y rendimiento. La combinacién orgédnico-quimica mejora tanto la disponibilidad rdpida de

nutrientes como la retencién de humedad y el equilibrio del suelo, lo que explica el mejor

desempefio de T3.

6.2.3. Variable rendimiento de frutos t/ha

Tabla N°29: Rendimiento de frutos (t/ha)

TRATAMIENTOS
BLOQUE
T1 T2 T3 T4 Y X
I 10.32 8.97 11.11 3.33 33.73 8.43
I 7.22 8.01 8.33 5.95 29.51 7.38
I 10.22 7.68 10.88 3.99 32.77 8.19
y 27.76 24.66 30.32 13.27 96.01
x 9.25 8.22 10.11 4.42 8.00

El cuadro resumen de rendimiento promedio de frutos en (t/ha) es de 8.00 t/ha (TABLA N° 29)

Tabla N° 30: ANVA Rendimiento de frutos en (t/ha)

FdeV GL SC CM FC FT
0.05 0.01
Bloques 2 2.446467 | 1.223233 0.56 514 | 1092
Tratamientos 3 56.549492 | 18.849831 8.61 4.76 9.78
Error 6 13.133533  2.188922
Total 11 72.129492 CV=

SIG

NSNS

*NS

18.49%
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El andlisis de varianza para rendimiento de peso promedio de frutos en (t/ha) indica que para
bloques no existen diferencias con 99% de probabilidades a favor. Para los tratamientos,
existen diferencias con 95 % de probabilidades a favor. El coeficiente de variabilidad fue de

18.49%, lo que nos indica la confiabilidad de los datos (TABLA N°30).

Tabla N° 31: Tukey rendimiento de frutos en (t/ha)

PROMEDIOS DE TUKEY
OM RENDIMIENTO de
0.05 0.01
FRUTOS EN (T/ha)
I T3 10.11 a a
IT T1 9.25 a a
11 T2 8.22 a ab
v T4 4.42 b b
ALS(T)0.05)= 3.707 ALS1y0.01)= 5.407

Grafico N° 4: Rendimiento de frutos en (t/ha)
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La prueba de Tukey al 95% de confianza indica que el grupo formado por los tratamientos T3,
T1 y T2 con 10.11; 9.25 y 8.22 t/ha, son estadisticamente iguales entre si y superiores al
tratamiento testigo, asi mismo el tratamiento T4 con 4.42 t/ha, es estadisticamente inferior al
resto de tratamientos, todo esto con un 95% de probabilidades a favor. (TABLA N° 31 Y

GRAFICO N° 4).

De acuerdo a (AGRARIA, 2019), los rendimientos del cultivo de aguaymanto muestran una
marcada variabilidad a nivel internacional, influenciada por el nivel de tecnificacién y manejo
agronoémico. En 2019, Colombia, lider mundial en exportacion, alcanzé 11.70 t/ha, reflejo de
un sistema altamente especializado. Perd y Ecuador registraron rendimientos mas modestos,
de 5.20 y 3.40 t/ha respectivamente, asociados a sistemas en transicion hacia la tecnificacion.
En contraste, paises con agricultura intensiva como Sudéfrica, India y Nueva Zelanda lograron
rendimientos de entre 13 y 26.5 t/ha, lo que evidencia el alto potencial del cultivo bajo
condiciones Optimas. En este contexto, los resultados del experimento muestran que los
tratamientos T3 (10.11 t/ha), T1 (9.25 t/ha) y T2 (8.22 t/ha) alcanzaron niveles de productividad
cercanos al promedio colombiano y significativamente superiores al nacional peruano,
mientras que T4 (4.42 t/ha) fue inferior. Esto demuestra que la adopcion de précticas
agronomicas adecuadas puede elevar significativamente la productividad del aguaymanto,

posicionando al cultivo para competir a nivel internacional.

De acuerdo con el informe del (MIDAGRI, 2021 ) el rendimiento promedio del aguaymanto
en el Perd oscila entre 2 y 6 toneladas por hectdrea, dependiendo de la regién y del nivel
tecnolégico aplicado. En ese sentido, los tratamientos T3, T1 y T2 superan considerablemente
el promedio nacional, lo que pone de manifiesto la efectividad de las practicas agrondmicas
empleadas en estos tratamientos. Especialmente destacable es el tratamiento T3, cuyo

rendimiento de 10.11 t/ha duplica e incluso triplica el promedio nacional reportado para zonas
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como Hudnuco, Junin y Apruimac, principales regiones productoras. Esto sugiere que la
combinacién de factores agrondmicos utilizados en dicho tratamiento (por ejemplo,
fertilizacién quimica asociada con organica, densidad de plantacién, control fitosanitario, etc.)
podria constituir una alternativa viable para mejorar la productividad del cultivo a nivel
regional. Por el contrario, el rendimiento del tratamiento T4 (4.42 t/ha) se encuentra dentro del
rango promedio nacional, lo cual confirma su bajo desempeifio relativo frente a los demads
tratamientos evaluados. Esto refuerza la necesidad de adoptar tecnologias o practicas mds
eficientes para elevar el rendimiento del cultivo, sobre todo si se desea orientar la produccion
hacia mercados de exportacion, donde la competitividad depende en gran parte de la

productividad.
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VII. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

7.1. Se determiné el efecto de la fertilizacion quimica y organica en las caracteristicas

agronémicas del aguaymanto
Para la variable altura de planta se obtuvo que: el tratamiento T3 (guano de isla més fertilizante
quimico) tuvo la mayor altura de planta con 1.647m en promedio. Mientras que el tratamiento
T4 (testigo) tuvo una altura de 0.717, siendo esta la mds baja. Para nimero de ramas por planta
se obtuvo que: el tratamiento T1 (fertilizantes quimicos) tuvo la mayor cantidad de ramas por
planta 10.67 ramas en promedio. Mientras que el tratamiento T4 (testigo) tuvo 6.33 ramas en
promedio, siendo esta la mds baja. En longitud de entrenudos: se obtuvo que: el tratamiento T1
(fertilizantes quimicos) tuvo la mayor longitud de entrenudos con 11.33cm/planta en promedio.
Mientras que el tratamiento T4 (testigo) tuvo una longitud de entrenudos de 7.67cm/planta,
siendo esta la mas baja. Mientras que en didmetro de tallo por planta se obtuvo que: el
tratamiento T3 (guano de isla més fertilizantes quimicos) tuvo el mayor didmetro de tallo por
planta con 1.567cm en promedio. Mientras que el tratamiento T4 (testigo) tuvo un didmetro de
tallo por planta de 1.23cm, siendo esta la mas baja. Finalmente, para longitud de raices por
planta se obtuvo que: el tratamiento T1 (fertilizantes quimicos) tuvo la mayor longitud de raices
por planta con 63cm en promedio. Mientras que el tratamiento T4 (testigo) tuvo una longitud

de raices por planta de 30cm, siendo este el mas bajo.

7.2. Se determiné el efecto de la fertilizacion quimica y organica en el rendimiento del

aguaymanto.

Para el nimero de frutos por planta se obtuvo que: el tratamiento T1 (fertilizantes quimicos)
tuvo el mayor ndimero de frutos por planta con 135 frutos en promedio. Mientras que el
tratamiento T4 (testigo) tuvo un nimero de frutos por planta de 70 frutos, siendo este el més

bajo. En peso de frutos por planta se obtuvo que: el tratamiento T3 (guano de isla mas
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fertilizantes quimicos) tuvo el mayor peso de frutos por planta con 727.603g/planta en
promedio. Mientras que el tratamiento T4 (testigo) tuvo un peso de frutos por planta de
318.437¢g/planta, siendo esta la mds baja. En rendimiento de frutos en t/ha se obtuvo que: el
tratamiento T3 (guano de isla mds fertilizantes quimicos) tuvo el mayor rendimiento de frutos
por planta con 10.107t/ha en promedio. Mientras que el tratamiento T4 (testigo) tuvo un

rendimiento de frutos por planta de 4.423t/ha. Siendo esta la mds baja.
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7.3. Sugerencias

Evaluar distintos tipos de abonos orgénicos frente a diferentes formulaciones quimicas
(N-P-K balanceadas, enriquecidas en micronutrientes) y sus dosis Optimas para
maximizar cada caracteristica agronémica.

Comparar costo-beneficio de cada tratamiento de fertilizacion (insumos, mano de obra,
rendimiento y precio de comercializacion) para establecer recomendaciones que

optimicen rentabilidad por hectarea.

Las condiciones en la que se maneja el cultivo son fundamentales para la obtencion de
los resultados, algunos fendmenos climaticos, pueden influir a la hora de la toma de
resultados. Se recomienda el uso de tutores para mejorar la eficiencia de las plantas y
reducir la competencia con malezas, maximizando asi el efecto de la fertilizacion.

Fomentar el desarrollo de productos derivados del aguaymanto (mermeladas, licores,
frutos deshidratados, etc.), aprovechando la alta calidad del fruto obtenido con una

fertilizacion adecuada, lo que también abre nuevas oportunidades comerciales.
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- Cuadros de variables agronémicas evaluadas

BLOQUE 1
EVALUACIONES AGRONOMICAS
B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1IT | BI1IT | B1T | B1T | B1T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
ALTURA DE
PLANTA 160 | 162 | 165 | 164 | 166 | 161 | 167 | 159 | 163 | 164 | 162 | 163
NUMERO DE
RAMAS 10 | 12 | 15 | 16 | 14 | 13 | 17 | 11 14 16 12 18
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 10 | 12 | 14 | 15 | 13 | 11 16 | 10 | 14 13 12 16
DIAMETRO DE
TALLOS 12114 |17 |18 |16 | 15 2 21|18 16 | 14 | 1.1
LONGITUD DE
RAICES 60 | 64 | 65 | 67 | 66 | 64 | 68 | 65 | 65 67 64 65
EVALUACIONES AGRONOMICAS
B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BIT | B1IT | BI1IT | B1T | B1T | B1T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
ALTURA DE
PLANTA 130 | 131 | 134 | 131 | 135 | 131 | 137 | 129 | 133 | 136 | 132 | 137
NUMERO DE
RAMAS 5 6 7 8 7 6 9 5 8 7 6 10
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 6 8 9] 10 9 71 11 6| 10 9 8 15
DIAMETRO DE
TALLOS 1.1| 14 16| 1.7] 15| 14| 19| 16| 1.7 1.5 1.5 1.1
LONGITUD DE
RAICES 39| 38| 42| 43| 45| 42| 47| 38] 44 43 41 54
EVALUACIONES AGRONOMICAS
B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BI1IT | B1T | B1T | B1T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
ALTURA DE
PLANTA 160 162 165| 167| 166| 163 | 168| 159| 164| 166| 162| 166
NUMERO DE
RAMAS 8| 10] 12| 13| 11 9] 14 8] 12 11 10 14
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 9 8 6| 15 8 9] 10 6] 11 7 9 10
DIAMETRO DE
TALLOS 12114 |17 |18 |16 | 15 2 1211816 | 14 | 1.1
LONGITUD DE
RAICES 55| 57| 61| 63| 62] 59| 64| 54| 60 62 57 66

86




EVALUACIONES AGRONOMICAS

B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BI1IT | B1T | B1IT | B1T | B1T | B1T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
ALTURA DE
PLANTA 64| 63| 65| 67| 66| 64| 68| 59| 68 67 64 65
NUMERO DE
RAMAS 4 5 6 7 6 5 8 4 7 6 5 9
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 7 70 12 7 8 9 51 10 6 8 9 8
DIAMETRO DE
TALLOS 14| 08| 12| 13| 14| 12| 11| 16| 09| 1.2 1 1.3
LONGITUD DE
RAICES 29| 31| 31| 33| 32] 26| 34| 25| 31 32 28 28

BLOQUE 2

EVALUACIONES AGRONOMICAS

B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
ALTURA DE
PLANTA 125 128| 132| 134| 131| 129] 135] 124| 130| 133| 128| 131
NUMERO DE
RAMAS 6 8 9] 10 9 7] 11 6] 10 9 8 15
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 5 71 12 7 8 9 6| 10 7 8 9 8
DIAMETRO DE
TALLOS 1.1] 14 16| 1.7] 15| 14| 19| 16| 1.7 1.5 1.5 1.1
LONGITUD DE
RAICES 85| 87] 91| 93] 92| 89| 94| 84| 90 92 87 96

EVALUACIONES AGRONOMICAS

B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
ALTURA DE
PLANTA 165| 167| 170| 172 171| 168| 173 164| 169| 171| 167| 171
NUMERO DE
RAMAS 7] 11 6| 10 9 8 9] 10 9 8 6 15
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 6 8 9] 10 9 71 11 6| 10 9 8 15
DIAMETRO DE
TALLOS 121417 | 18|16 |15 2 121118 16 | 14 | 1.1
LONGITUD DE
RAICES 32| 34| 37| 39| 36| 35| 40| 31| 37 38 34 39
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EVALUACIONES AGRONOMICAS

B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
ALTURA DE
PLANTA 166| 168| 171 173| 172 169| 174] 165| 170| 172| 168| 172
NUMERO DE
RAMAS 6| 7/ 9| 8| 8| 6] 10/ 7] 6/ 8 9 12
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 8| 10| 12| 14| 10| 11| 12| 8| 14 9| 11] 13
DIAMETRO DE
TALLOS 11| 14| 16] 1.7 15| 14| 19| 16] 17| 15| 15| 11
LONGITUD DE
RAICES 41| 43| 46| 48| 43| 44| 49| 40| 46| 47| 43| 50
EVALUACIONES AGRONOMICAS
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4PS | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
ALTURA DE
PLANTA 72| 78| 78| 80| 79| 76| 83| 71| 77| 79| 74| 77
NUMERO DE
RAMAS s| 6/ 7| 8| 71 6| 9 5| 8 7| 6] 10
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 5| 6/ 10| 6/ 7| 8| 5/ 9| 6 7 8 7
DIAMETRO DE
TALLOS 12| 11| 14| 5] 13| 12] 7] 1| 15| 13] 1] 13
LONGITUD DE
RAICES 34| 28| 31| 33| 32| 29| 26| 25| 31| 32| 28] 31
BLOQUE 3
EVALUACIONES AGRONOMICAS
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
ALTURA DE
PLANTA 131] 133| 137| 139| 138] 135| 140| 130| 136| 138| 133] 142
NUMERO DE
RAMAS 71 11| 6| 10| 9| 8| 9| 10/ 9| 8| 6| 15
LONGITUD DE
ENTRENUDOS ol 21415 13 1|16 10|14 13| 12|16
DIAMETRO DE
TALLOS 1.1 13| 15| 1.6| 14| 15| 1.8] 15| 16| 14| 13| 14
LONGITUD DE
RAICES 30| 32| 35| 36| 34| 33| 38| 29| 36| 34| 32| 39
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EVALUACIONES AGRONOMICAS

B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
ALTURA DE
PLANTA 145] 148| 152| 153 ] 152| 149| 154| 144| 150| 152| 147| 154
NUMERO DE
RAMAS 5 6 7 8 7 6 9 5 8 7 6 10
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 8| 10| 12| 14| 10| 11 12 8| 14 9 11 13
DIAMETRO DE
TALLOS 14| 12| 15| 1.6] 14| 13| 17| 09| 16| 14| 12| 1.6
LONGITUD DE
RAICES 41| 43| 46| 45| 47| 44| 49| 40| 46 46 43 50
EVALUACIONES AGRONOMICAS
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3PS | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
ALTURA DE
PLANTA 155| 157| 162| 163 | 163| 159| 164| 154| 160| 162 157| 164
NUMERO DE
RAMAS 71 11 6] 10 9 8 91 10 9 8 6 15
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 6 8 9/ 10 9 7] 11 15] 10 9 8 6
DIAMETRO DE
TALLOS 12| 14| 17| 18| 16| 15 2] 21| 1.8 16| 14| 1.1
LONGITUD DE
RAICES 34| 36| 39| 41| 40| 37| 42] 33| 39 40 36 39
EVALUACIONES AGRONOMICAS
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
ALTURA DE
PLANTA 68| 70| 74| 76| T5| 72| 77| 67| 73 75 70 79
NUMERO DE
RAMAS 4 5 6 7 6 5 8 4 7 6 5 9
LONGITUD DE
ENTRENUDOS 5 70 12 7 8 9 6| 10 7 8 9 8
DIAMETRO DE
TALLOS 14| 08] 1.2 1.3] 14| 1.2] 1.1] 16| 09| 1.2 1 1.3
LONGITUD DE
RAICES 31| 32| 28] 31| 32| 34| 28| 30] 33 31 25 25
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- Cuadros de variables de rendimiento evaluadas

Primera cosecha:

BLOQUE 1
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 33 4 6 4 6 4 3 17 | 15 5 5 8
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 130 | 21 | 32 | 21 | 31 | 23 | 20 | 81 | 61 22 29 34
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1IT | B1T | B1T | BIT
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 7 0 0 3 11 6 29 | 15 9 14 8 0
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 32 0 0 21 | 45 | 34 | 120 | 58 | 40 | 80 43 0
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BI1IT | BIT | B1T | B1T | B1T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3PS5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 5 11 1 3 5 9 2 20 4 5 5 38
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 25 | 50 5 16 | 24 | 44 | 11 | 102 | 24 | 23 22 | 145
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1IT | BIT | B1T | B1T | B1T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 3 / 0 0 4 7 0 0 0 0 0 0
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 12 | 22 0 0 16 | 29 0 0 0 0 0 0
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BLOQUE 2

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 0 6 6 0 0 2 2 2 0 0 / 3
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 0 24 | 28 0 31 | 11 | 10 7 34 | 40 31 15
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 15| 12 0 3 41 15| 22| 17 2 4 16 3
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 61| 53 0 9] 13] 65| 95| 66 9 15 59 12
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 2 2 4 2 7 2 2 2 6 6 2 2
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 9 9] 16 9] 35 9] 10| 11] 30 31 10 10
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5S | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 0 4 4| 12 3] 24 4| 10 0 0 13 0
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 0] 15| 16] 48| 11| 93] 16] 39 0 0 50 0
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BLOQUE 3

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 6 3 23 3 3 11 9 19 2 14 16 6
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 29 | 10 | 105 | 12 | 12 | 44 | 50 | 86 9 64 60 29
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 2 9 3 2 2 7 3 3 19 3 2 5
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 9 35 | 14 9 9 28 | 14 | 15 | 88 16 9 24
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3PS5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 24 5 3 6 3 3 3 11 9 3 2 10
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 106 | 19 | 14 | 40 | 15 | 15 | IS5 | 53 | 53 14 12 44
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 7 0| 14 0] 21 1 4] 12 0 1 13 4
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 29 0] 55 0] 81 4] 15] 51 0 4 45 13
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Segunda cosecha:

BLOQUE 1

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BIT | B1IT | BIT | B1T | B1T | B1T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 36 | 33 | 12 | 15 | 25 | 18 | 14 | 19 | 20 16 15 12
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 158 | 133 | 50 | 51 (101 | 72 | 77 | 105 | 90 | 59 60 60
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BI1T | B1IT | B1T | B1T | BIT
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 24 | 15 | 13 | 22 | 24 | 18 | 25 | 16 | 10 11 13 10
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 97 | 60 | 93 | 8 | 117 | 107 | 115 | 68 | 50 | 72 78 44
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1IT | BIT | B1T | B1T | B1T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 15| 18| 14| 18] 13| 25| 12| 17| 14 14 18 21
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 86| 86| 61| 78| 65| 121| 77[ 90| 70 68 87 90
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1IT | B1T | B1T | BIT
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5S | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 5 5] 10 7 3 7 9 3 4 4 4 10
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 21 18| 42| 22 71 29] 31| 10] 15 14 14 35
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BLOQUE 2

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 18| 15| 13| 13| 12| 15| 16| 16| 15 14 17 15
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 80| 66| 52| 62| 60| 72| 85| 69| 72 66 85 70
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 12| 19| 13| 24| 16| 22| 28| 23| 21 13 13 17
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 46| 85| 49| 99| 72| 96| 140| 108 99 57 47 80
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 16| 17| 15| 14| 15| 24| 21| 19| 16 14 14 13
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 96| 85| 90| 85| 72| 111] 123| 115] 100 78 70| 93.6
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5S | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 14| 16| 14| 16| 13| 10| 14| 12| 15 13 18 25
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 53| 75| 66| 67| 79| 36| 77| 48| 63 54 68 95
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BLOQUE 3

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 24| 18| 27| 18| 28] 19| 20| 22| 23 16 15 14
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 105| 68| 146] 79| 156] 93| 88| 130| 126 81 62 80
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 13 10| 14| 12| 24| 16| 19| 21 12 18 11 12
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 57| 37| 80| 60| 103| 75| 80| 103]| 55 Tl 55 60
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3PS5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 10 18] 13| 12| 15| 21| 20| 18] 13 11 14 23
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 52| 90| 65| 61| 77| 104| 101 100] 72 56| 108 132
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 15 16| 12| 15| 17| 13| 18| 12| 15 14 15 11
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 66| 64| 48| 66| 68| 52| 76| 36| 60 46 69 46
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Tercera cosecha:

BLOQUE 1

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BIT | B1IT | BIT | B1T | B1T | B1T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 47 | 28 | 15 | 17 | 15 | 20 | 41 | 22 | 12 15 23 17
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 211 | 130 | 72 | 79 | 70 | 93 | 218 | 159 | 58 | 67 | 107 | 86
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BI1T | B1IT | B1T | B1T | BIT
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 28| 17| 17| 28| 16| 22| 27| 26| 24 18 13 18
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 135| 82| 115] 127| 70| 159| 111] 154| 115]| 124 72 99
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1IT | BIT | B1T | B1T | B1T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 20| 25| 18| 14| 16| 13| 40| 24| 12 26 20 24
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 143| 130] 95| 62| 85| 57| 240| 157] 70| 153] 116| 161
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1IT | B1T | B1T | BIT
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5S | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 17 17| 10| 19| 15| 19| 16| 14| 13 18 16 28
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 68| 68| 44| 73| 60| 74| 64| 63| 56 76 68| 140
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BLOQUE 2

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 18| 14| 22| 17| 17| 12| 17| 18] 10 11 13 18
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 81| 56| 94| 73| 86| 48| 82| 67| 41 50 55 73
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 18] 19| 38| 14| 22| 22| 50| 22| 15 14 24 14
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 87| 82| 225| 53| 89| 98] 235| 98] 57 53| 102] 100
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 15| 18| 13| 19| 14| 15| 10| 15| 22 11 17 14
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 84| 92| 78] 107| 56| 75| 48] 99| 141 69| 111] 100
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5S | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 18] 17| 18] 21 18] 18] 19| 21 16 19 16 10
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 88| 65| 81| 94| 86| 93| 65| 110] 62 66 61 43

97




BLOQUE 3

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 19| 18| 60| 24| 29| 17| 17| 59| 18 20 29 16
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 115| 84| 267 96| 125| 78| 78| 254| 87| 105| 116 76
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 15| 14| 10| 17| 11| 15| 24| 36| 36 13 18 40
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 72| 54| 44| 85| 44| 72| 118] 155] 171 60 78| 170
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3PS5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 30| 12| 22| 15| 17| 43| 28| 44| 36 11 25 53
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 147| 64| 89| 96| 101| 283] 143] 224| 185 59| 164] 260
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 120 11| 17| 14| 33| 17| 13| 14| 16 10 11 13
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 30| 42| 53] 60| 115] 51| 45| 52| 50 41 35 48
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Cuarta cosecha:

BLOQUE 1

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BIT | B1IT | BIT | B1T | B1T | B1T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 42 |1 19 | 32 | 45 | 21 | 21 | 39 | 36 | 20 16 17 23
PESO DE
FRUTOS/PLANTA 227 | 103 | 173 | 243 | 114 | 114 | 211 | 195 | 108 | 87 92 | 124
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BIT | B1T | B1T | B1T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 15| 19| 26| 23| 26| 19| 16| 24| 18 25 20 16
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 87| 110] 151] 133 151] 110] 93] 139] 104| 145] 116 93
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | BI1IT | BIT | B1T | B1T | B1T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 25| 22| 34| 20| 20| 26| 37| 26| 33 32 29 33
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 153 134| 206] 122| 122 157] 226] 157] 201| 194| 170] 200
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T |B1T | B1T |B1T | B1T | B1T | B1T | B1T | B1IT | B1T | B1T | BIT
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5S | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 8 7 9] 10 8| 10 6] 10 8 6 6 24
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 33| 29| 37| 41| 33| 41| 25| 41| 33 25 25 99
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BLOQUE 2

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 24| 27| 32| 34| 20| 34| 32| 31| 31 25 38 39
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 114 128| 152] 162 95| 162| 152] 147 147| 119] 181| 185
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2PS | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 48| 50| 34| 27| 30| 29| 34| 44| 32 24 26 26
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 197| 205| 139] 111 123| 119] 139| 180] 131 98| 107 107
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3PS5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 21 19| 23] 19| 21| 11| 23] 23] 16 12 14 25
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 96| 87| 105] 87| 96| 50| 105] 105| 73 55 64| 114
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 27| 23| 19| 21| 28| 27| 20| 21 19 21 22 26
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 104| 88| 73| 81| 108| 104| 77| 81| 73 81 84| 100
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BLOQUE 3

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 49| 54| 41| 23| 16| 58| 29| 50| 51 44 29 17
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 243| 267| 203 | 114| 79| 287] 144| 248| 252| 218| 144 84
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 34| 17| 40| 18| 26| 18| 29| 29| 22 30 28 29
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 174 87| 205] 92| 133] 92| 149] 149| 113] 154| 144] 149
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3PS5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 42| 20| 40| 36| 42| 39| 45| 45| 22 28 36 26
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 229| 109| 218| 196| 229| 213| 245| 245] 120| 153] 196| 142
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 13| 14| 18] 13| 13| 20| 24| 22| 27 14 14 22
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 49| 53| 68| 49| 49| 75| 90| &3] 101 53 53 83
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Quinta cosecha:

| BLOQUE 1
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B1T | BIT |BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1PS | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 40 | 30 | 21 | 16 | 28 | 22 | 54 | 28 | 16 | 18 | 22 | 24
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 178 | 145 | 102 [ 90 | 138 | 84 | 256 | 152| 79 | 76 | 106 | 108
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
BI1T | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 11| 10| 28| 26| 11| 41| 35| 32| 25| 38| 15| 18
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 46| 67| 168| 149| 45| 219| 135| 141| 102] 224| 78| 89
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
BI1T | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3PS | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 30| 16| 16| 26| 22| 17| 59| 31| 39| 16| 37| 35
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 176 79| 69| 119| 88| 76| 349| 165 193] 81| 189 143
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
BI1T | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 15| 15| 16| 14| 15| 16| 17| 13| 14| 18| 16| 36
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 60| 41| 41| 55| 51| 66| 66| 50|595] 69| 77| 177
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BLOQUE 2

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 16| 13| 14| 24| 16| 10| 19| 16| 14 18 11 20
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 90| 52| 75| 78| 72| 44| 92| 64| 64 79 50 88
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2PS | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 19 25| 18] 25| 18] 19| 42| 16| 10 20 21 19
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 91| 102| 72] 100| 80| 88| 190] 65| 45 89 88 95
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3P5 | 3P6 | 3P7 | 3PS | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 16| 12| 16| 18| 13| 25| 10| 22| 21 12 18 26
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 78] 58| 93] 102| 56| 100| 46| 115] 107 66 91| 164
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T | B2T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5 | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 10 16] 21| 21 16| 13| 30| 28] 35 18 14 14
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 38| 53| 95| 86| 56| 43| 136] 113] 146 60 52 53
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BLOQUE 3

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
1P1 | 1P2 | 1P3 | 1P4 | 1P5 | 1P6 | 1P7 | 1P8 | 1P9 | 1P10 | 1P11 | 1P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA | 17| 12| 28| 24| 18| 18| 10| 13| 11 17 31 15
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 64| 56| 117] 99| 95| 94| 49| 71| 56 741 135 66
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
2P1 | 2P2 | 2P3 | 2P4 | 2P5 | 2P6 | 2P7 | 2P8 | 2P9 | 2P10 | 2P11 | 2P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 17| 16| 14| 10| 15| 16| 18| 17| 14 19 17 15
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 75| 72| 68| 45| 63| 80| 77| 85| 66 94 71 84
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
3P1 | 3P2 | 3P3 | 3P4 | 3PS5 | 3P6 | 3P7 | 3P8 | 3P9 | 3P10 | 3P11 | 3P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 18| 19| 26| 13| 37| 23| 12| 32| 23 50 34 27
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 92| 98] 156] 69| 164| 118| 68| 144| 132| 271] 191| 136
EVALUACIONES DE RENDIMIENTO
B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T | B3T
4P1 | 4P2 | 4P3 | 4P4 | 4P5S | 4P6 | 4P7 | 4P8 | 4P9 | 4P10 | 4P11 | 4P12
NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA 9] 14| 10 6] 21 4| 13 7 2 4 17 3
PESO DE
FRUTOS/PLANTA | 29| 41| 35| 18| 78] 13| 55| 24 5 10 84 11
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Sexta cosecha:

BLOQUE 1

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B1T
1P1

B1T
1P2

B1T
1P3

B1T
1P4

B1T
1P5

B1T
1P6

B1T
1P7

B1T
1P8

B1T
1P9

B1T
1P10

B1T
1P11

B1T
1P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

202

46

197

73

193

31

166

120

39

42

27

117

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

395

102

387

198

380

75

379

292

97

84

100

255

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B1T
2P1

B1T
2P2

B1T
2P3

B1T
2P4

B1T
2P5

B1T
2P6

B1T
2P7

B1T
2P8

B1T
2P9

B1T
2P10

B1T
2P11

B1T
2P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

39

40

121

43

64

173

117

28

96

50

65

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

91

135

324

94

171

349

221

93

262

144

148

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B1T
3P1

B1T
3P2

B1T
3P3

B1T
3P4

B1T
3P5

B1T
3P6

B1T
3pP7

B1T
3P8

B1T
3P9

B1T
3P10

B1T
3P11

B1T
3P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

107

158

87

71

103

176

117

143

71

72

130

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

257

351

219

181

237

455

285

371

132

170

231

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B1T
4P1

B1T
4P2

B1T
4P3

B1T
4P4

B1T
4P5

B1T
4P6

B1T
4P7

B1T
4P8

B1T
4P9

B1T
4P10

B1T
4P11

B1T
4P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

27

14

21

9

16

10

14

21

14

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

71

18

63

25

48

25

30

13

52

31

26
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BLOQUE 2

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T
1P1

B2T
1P2

B2T
1P3

B2T
1P4

B2T
1P5

B2T
1P6

B2T
1P7

B2T
1P8

B2T
1P9

B2T
1P10

B2T
1P11

B2T
1P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

15.

15

17

17

14

14

17

16

15

15

17

19

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

204

103

181

261

239

71

131

52

152

129

104

144

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T
2P1

B2T
2P2

B2T
2P3

B2T
2P4

B2T
2P5

B2T
2P6

B2T
2P7

B2T
2P8

B2T
2P9

B2T
2P10

B2T
2P11

B2T
2P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

22

25

20

18

18

21

35

24

16

15

20

15

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

158

142

214

140

127

52

217

70

97

11

87

132

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T
3P1

B2T
3P2

B2T
3P3

B2T
3P4

B2T
3P5

B2T
3P6

B2T
3pP7

B2T
3P8

B2T
3P9

B2T
3P10

B2T
3P11

B2T
3P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

14

13

14

14

14

15

13

16

16

11

13

16

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

173

123

149

282

66

32

229

291

370

331

261

410

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B2T
4P1

B2T
4P2

B2T
4P3

B2T
4P4

B2T
4P5

B2T
4P6

B2T
4P7

B2T
4P8

B2T
4P9

B2T
4P10

B2T
4P11

B2T
4P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

13

15

15

18

15

18

17

18

17

14

16

15

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

132

94

66

87

148

101

52

99

90

105

100

101

106




BLOQUE 3

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T
1P1

B3T
1P2

B3T
1P3

B3T
1P4

B3T
1P5

B3T
1P6

B3T
1P7

B3T
1P8

B3T
1P9

B3T
1P10

B3T
1P11

B3T
1P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

23

21

35

18

18

24

17

32

21

22

24

13

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

179

192

247

248

230

171

238

182

291

154

132

103

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T
2P1

B3T
2P2

B3T
2P3

B3T
2P4

B3T
2P5

B3T
2P6

B3T
2P7

B3T
2P8

B3T
2P9

B3T
2P10

B3T
2P11

B3T
2P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

16

13

16

11

15

14

18

21

20

16

15

20

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

156

134

118

132

165

93

315

191

200

109

130

137

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T
3P1

B3T
3P2

B3T
3P3

B3T
3P4

B3T
3P5

B3T
3P6

B3T
3P7

B3T
3P8

B3T
3P9

B3T
3P10

B3T
3P11

B3T
3P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

24

14

20

16

22

25

21

30

20

20

22

27

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

54

270

75

263

130

171

141

105

94

502

198

231

EVALUACIONES DE RENDIMIENTO

B3T
4P1

B3T
4P2

B3T
4P3

B3T
4P4

B3T
4P5

B3T
4P6

B3T
4P7

B3T
4P8

B3T
4P9

B3T
4P10

B3T
4P11

B3T
4P12

NUMERO DE
FRUTOS/PLANTA

11

11

14

9

11

21

14

13

12

14

10

PESO DE
FRUTOS/PLANTA

52

17

66

45

84

101

54

31

14

64

37

61
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9.1 Muestra de Analisis de suelos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANT ONIO ABAD DEL CUSCO

APARTADO POSTAL CIUDAD UNIVERSITARIA MUSEQO INKA
N2921] - Cusco - Perd 92"70"5)’3 ;1“71.;","0‘ NZ"??.!%?H rtzl‘;;(;};:s 1228661 - Cuesta del Almirante N° 103 - Teléfono:' 237380
A PRV VAN UE . h .
) $ . OB AT BT S A *  CENTRO AGRONOMICO K’AYRA
RARC 238156~ 2081 200502 ,(Z’,%r;}ilmzl;;lxl-’é' ?g%g{-(,’ '\2‘33;?}138 Ll . San Jer6nimo s/ Cuseo - Teléfonos: 277145 - 277246
* RECTORADO +  LOCALCENTRAL *  COLEGIO “FORTUNATO L. HERRERA"

Calle Tigre N* 127 Plaza de Armas s Av. De la Cultura N7 721
Teléfonos: 222271 - 224801 - 224181 - 254398 Teléfonos: 227571 - 225721 - 224015 “Estadio Universitario” - Teléfono: 227192

m

FACULTAD DE AGRONOMIAY ZOOTECNIA
CENTRO DE INVESTIGACION EN SUELOS Y ABONOS (CISA)
LABORATORIO ANALISIS DE SUELOS

TIPO DE ANALISIS : FERTILIDAD FISICO - MECANICO.
PROCEDENCIA DE MUESTRA : HUERTO C.A. KAYRA, SAN JERONIMO SAN JERONIMO - CUSCO.

INSTITUCION SOLICITANTE : CESAR BRUNO QUILLILLI MEDINA.

ANALISIS DE FERTILIDAD :

) mmhos/c.c. % % % ppm ppm
N° CLAVE CE. pH CaCO; | M.ORG. | N.TOTAL | P05 K:0
01 HUERTO 0.35 8.32 0.00 393 | 020 1024 | 402
ANALISIS FISICO MECANICO :
meq/100 % % %
N° CLAVE C..C. ARENA “| LIMO | ARCILLA CLASE-TEXTURAL
01 HUERTO 0.00 37 38 25 | FRANCO

CUSCO-K'AYRA, 12 DE DICIEMBRE DEL 2023.
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9.2 Muestra de analisis de humus de lombriz

U

NIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

APARTADO POSTAL
N“921 - Cusco - Perd

FAX: 238136 - 238173 - 222512

* RECTORADO
Calle Thgre N° 127

Telefo

pnos: 22227

1 224891 - 224181 - 234398

*  CIUDAD UNIVERSITARIA
Av. De la Cultura N” 733 - Telefonos: 228661 -

222512 - 232370 - 232375 - 32226
¢+ CENTRAL TELEFONICA: 232398 - 252210
243835 - 243836 - 243837 - 243838
* LOCAL CENTRAL
Plaza de Armas s/'n
Telefonos. 227571 - 225721 - 224015

MUSEO INKA

Cuesta del Almirante N* 103 - Teléfono. 237380

* CENTROAGRONOMICO K'AYRA
San Jerommo sin Cusco - Teléfonos: 2771453 - 277246

* COLEGIO “FORTUNATO L. HERRERA"

Av, De fa Culiura N° 721

‘Estadio Universiane” - Teléfona: 227192

FACULTAD DE AGRONOMIA Y ZOOTECNIA

CENTRO DE INVESTIGACION EN SUELOS Y ABONOS (CISA)
LABORATORIO ANALISIS DE SUELOS

TIPO DE ANALISIS

MUESTRA

: FERTILIDAD.

: HUMUS DE LOMBRIZ

PROCEDENCIA DE MUESTRA : VIVERO SAN JERONIMO, SANJERONIMO - CUSCO.

INSTITUCION SOLICITANTE

: CESAR BRUNO QUILLILLI MEDINA.

ANALISIS DE FERTILIDAD :

mmhos/c.c. % % % - ppm ppm
N° CLAVE C.E. pH CaCO, M.ORG. | N.TOTAL P,0s K;0
01 | HUMUS LOMBRIZ 6.94 7.48 0.42 12.89 0.64 108.7 6,472

CUSCO-KAYRA, 23 DE MAYO DEL 2024.
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9.3 Panel fotografico

Fotografia N°1: Reparacion del campo experimental
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Fotografia N°3: Instalacion del cultivo
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Fotografia N°5: Medicion de los tratamientos y los bloques
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Fotografia N°7: Limpieza del terreno

113



Fotografia N°9: Aplicacion de insecticidas
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Fotografia N°11: Floracionde Cultivo de Aguaymanto
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Fotografia N°13: Tutorado

I AV

Fotografia N°14: Maduracion de los frutos

'R ; [ )
we .J&f ;.4‘
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Fotografia N°15: Maduracion de los frutos
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Fotografia N°17: Evaluacion de los frutos cosechados
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