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IV 
 

 
 

RESUMEN 
 

Esta investigación estandarizó operaciones de perforación-voladura en el Crucero 7948 

(Unidad Minera San Juan, Arequipa, Perú) para resolver ineficiencias documentadas (avances <3.5 

m/disparo, fragmentación irregular de 45 cm y costos de USD 654.38/m), mediante un modelo que 

integra criterios geomecánicos (RQD: 88.2%, UCS: 1,355.94 kg/cm², RMR:77) y gestión 

económica. Utilizando un diseño cuantitativo no experimental transversal, se analizaron 30 ciclos 

operativos con herramientas como AutoCAD, JK Simblast y análisis estadístico, implementando: 

(1) mallas de perforación basadas en áreas de influencia, (2) emulsiones de alta energía (VoD: 

4,400 m/s) con secuencias de iniciación controlada (0–500 ms), y (3) protocolos de costos 

estandarizados. Los resultados mostraron un incremento del 8.5% en avances (3.05 m/disparo; 

*p*<0.05), eficiencia de voladura del 95.89%, reducción de costos del 13.2% (USD 568.16/m), 

fragmentación óptima (100% <20 cm) y retorno de inversión en 6 meses. El estudio concluye que 

el modelo, replicable en macizos competentes (RMR >70), optimiza la productividad minera 

mediante sinergias entre geomecánica, ingeniería de explosivos y gestión económica, alineándose 

con estándares internacionales de sostenibilidad.   
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