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Presentacion

Sefior director de la Escuela de Post Grado de la Universidad Nacional San Antonio
Abad del Cusco.

Las propuestas e iniciativas para contrarrestar los efectos del cambio climéatico deben
ser priorizados y considerados en las politicas publicas, dado que venimos sufriendo la
variabilidad climatica que esta alterando la seguridad hidrica lo cual se traduce en una
disminucion de las lluvias, la afectacion en la agricultura y otros. Por ello, es de suma urgencia
promover proyectos que ayuden a controlar estos efectos.

La presente investigacion “EFECTO SOCIOECONOMICO DE LA COSECHA
DE AGUA DE LA MICROCUENCA PACHACHACA EN LA COMUNIDAD DE
PFUISA- LLUSCO- CHUMBIVILCAS —-CUSCO 2022” busca la explicacion de la
intervencion de la institucion Arariwa en proyectos de cambio climatico que involucran a una
poblacion objetivo que carece de recursos hidricos y conocer como este tipo de proyectos
contribuyen en el mejoramiento socioecondémico.

Este trabajo permite evidenciar los efectos positivos y negativos ejecutados en un
territorio basado en un modelo de trabajo institucional que pueda ser replicable en otras partes
de la region y del pais. Asimismo, se debe tomar en cuenta la importancia de la presencia de
esta institucion y el enfoque abordado que hizo posible una adecuada gestion del agua.

Por ello, es necesario conocer los efectos generados a partir del proyecto cosecha de
agua; con los resultados obtenidos de este estudio podra aportar a la institucionalidad local,

regional y nacional.

Br. Astrid Flor Paccha Ambur
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Resumen

La presente investigacion tiene el objetivo de evaluar el efecto socioeconémico de la
cosecha de agua de la microcuenca de Pachachaca ejecutado por la institucion Arariwa en la
comunidad de Pfhuisa- Chumbivilcas —Cusco, que fue implementado durante el afio 2019,
beneficiando 165 de las familias de los anexos de Patapampa, Lapafia, Q'apuchaqgra, Kallapani
y Pampallagta. Dicho proyecto estaba orientado a mejorar la disponibilidad hidrica en épocas
de estiaje, desarrollar capacidades de gestion de recursos hidricos y ejercicio de sus derechos
ciudadanos para la conservacién de sus recursos naturales con el fin de lograr el
empoderamiento familiar y comunal, mediante actividades de afianzamiento del recurso
hidrico.

Para este estudio se ha planteado como hipotesis general “Evaluar el efecto
socioecondmico de la cosecha de agua de la microcuenca Pachachaca en la comunidad de
Pfuisa —Llusco- Chumbivilcas—Cusco,2022.

Para obtener los resultados del estudio se ha realizado trabajo de campo en las unidades
productivas y reuniones programadas por la junta directiva, donde se aplic6 encuestas y
entrevistas con las familias focalizadas y autoridades involucradas en el proyecto. Una vez
obtenida la informacién, se llevo al procesamiento de los instrumentos.

Como resultado del andlisis se considera fundamental el fortalecimiento de las
capacidades en la gestion del agua lo que garantiza la sostenibilidad del proyecto.

Asimismo, con el incremento del recurso hidrico se ha logrado significativamente el
mejoramiento de la capacidad productiva, acceso al agua y fortalecer los comités de riego,
repercutiendo positivamente en la mejora de los ingresos familiares y por ende en la calidad de
vida.

Palabra clave: Microcuenca, Enfoque, Cosecha de agua, Siembra de agua
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Abstract

This research aims to evaluate the socioeconomic impact of water harvesting from the
Pachachaca micro-basin, carried out by the Arariwa institution in the Pfhuisa-Chumbivilcas
community in Cusco. The project was implemented in 2019, benefiting 165 families from the
Patapampa, Lapafia, Q'apuchagra, Kallapani, and Pampallagta annexes. This project aimed to
improve water availability during dry seasons, develop water resource management capacities,
and empower families and communities to exercise their rights as citizens for the conservation
of their natural resources. This project aims to achieve family and community empowerment
through water resource strengthening activities. The general hypothesis for this study was to
evaluate the socioeconomic impact of water harvesting in the Pachachaca micro-watershed in
the community of Pfuisa, Llusco-Chumbivilcas, Cusco, 2022.

To obtain the results of the study, fieldwork was conducted in the productive units and
meetings scheduled by the board of directors, where surveys and interviews were conducted
with the targeted families and authorities involved in the project. Once the information was
obtained, the instruments were processed.

As a result of the analysis, strengthening water management capacities is considered
essential to ensure the project's sustainability.

Furthermore, the increase in water resources has significantly improved productive
capacity, access to water, and the strengthening of irrigation committees, positively impacting
family income and, consequently, quality of life.

Keywords: Micro-watershed, Approach, Water Harvesting, Water Sowing
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INTRODUCCION
El agua es un medio vital para la subsistencia de los seres humanos que viven en el planeta
tierra, asi como plantas, arboles, animales y personas, siendo este un recurso importante para
la vida. Los recursos hidricos son relevantes para la vida humana ya sea para el desarrollo de
la actividad agricola y pecuaria, segun la ley de recursos hidricos en la ley n.° 29338, se pone
en valor econdmico, sociocultural y ambiental, su uso debe basarse en una gestion integrada
(Congreso de la Republica del Pera, 2009).

Es importante resaltar que el agua pertenece a los ecosistemas. Las cosechas de agua
son enmarcadas dentro de las politicas del estado, cabe mencionar que la gestion del agua es
una forma de conservar, proteger, recuperar los ecosistemas vinculada a la oferta de los
recursos hidricos. Pese a contar con suficientes recursos hidricos en el planeta, el mundo viene
atravesando una gravisima crisis debido a la presién demografia.

En los altimos tiempos el cambio climéatico ha ido afectando el comportamiento del
ciclo hidrobiologico, expresado en el cambio de los patrones de temporalidad e intensidad
pluvial. También es necesario mencionar que las cabeceras de cuenca estan atravesando un
proceso de degradacién por accién antropica que ha alterado en los niveles, recarga de los
acuiferos e infiltracion, repercutiendo en la escasa disponibilidad hidrica de agua en riachuelos,
manantes etc.

En este contexto la Asociacion Arariwa, ha desarrollado un proyecto denominado
“Comunidades campesinas fortalecidas gestionan sus recursos hidricos y ejercen ciudadania
para la conservacion de sus recursos naturales” que se ha orientado a la gestién y mejoramiento
de los recursos hidricos para incrementar la oferta hidrica para riego mediante la forestacion
con plantas nativas, recuperacién de la cobertura vegetal y pastos naturales, construccion de

zanjas de infiltracion y cosecha comunal. Asimismo, este proceso se acompafié con el
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fortalecimiento de capacidades a las familias, juntas de regantes, autoridades comunales y
locales para una adecuada gestion integral de los recursos hidricos.

El proyecto fue ejecutado durante el periodo 2019- 2022, cuya intervencion requiere
una evaluacion del efecto positivo o0 negativo que ha generado a la actualidad, especificamente
en el aspecto socioecondémico generado en la comunidad de Pfuisa de la Provincia de
Chumbivilcas.

Para la presente investigacion se aplicé el método de recoleccidn de datos e informacion
para comprobar las hipdtesis planteadas, se utilizé una encuesta y ficha de observacion donde
lograremos resultados que nos serviran para determinar cudl es el efecto socio econémico de
la cosecha de agua de la microcuenca de Pachachaca en la comunidad de Pfusia- Lluso-
Provincia de Chumbivilcas.

El interés de conocer el efecto generado por este proyecto se sustenta en una propuesta
técnica de la regulacion hidrica como una medida de adaptacion frente al cambio climético. Es
importante desarrollar esta investigacion, dado que servira como un modelo de réplica validado
para otros territorios. Por ello, se plantea la siguiente pregunta (Cudl es el efecto
socioecondmico de la cosecha de agua de la microcuenca Pachachaca en la Comunidad de
Pfuisa, Llusco, Chumbivilcas en el periodo 20227

Para hallar los resultados de esta pregunta, se utilizara diferentes medios e instrumentos
para contar con la informacién que nos lleve a afirmar o negar las hipétesis planteadas. Para
presentar los resultados que se desea obtener la investigacidn que se rige un esquema integral.

En la primera parte de esquema se desarrolla preliminarmente la caratula, indice,
dedicatoria, dedicatorias y agradecimientos, pagina de resumen de la investigacion.

A continuacion, en el planteamiento del problema se esquematiza la problematica,

donde se considera la justificacion de la investigacion.
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Después, el marco tedrico donde se desenlaza las bases teoricas referidas a la
investigacion, que coadyuvan a explicar los resultados; en el marco conceptual se desarrolla
conceptos relacionados con el estudio.

Luego, en el planteamiento de las hipotesis y variables, se muestra explicitamente la
operacionalizacion de variables. Lo cual, ayuda a dar mayor consistencia en el trabajo y en el
disefio metodoldgico. La metodologia consiste el disefio y tipo de investigacion, unidad de
analisis y las técnicas de recoleccion de datos.

Finalmente, los resultados y discusion que consiste en la interpretacion y analisis de los
hallazgos de la investigacion, que se analiza a través de cuadros, tablas y data estadistica. Por
altimo, las conclusiones que dan luz a los resultados de la investigacion.

Por consiguiente, la presente investigacion es un aporte significativo en el conocimiento
de los efectos socioecondmicos que genera la cosecha agua en la microcuenca de Pachachaca
en comunidad de Pfuisa.

Asimismo, esta investigacion permite generar conocimientos y metodologias

replicables y sostenibles orientados a la adaptacion frente al cambio climatico.



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Situacion problematica

Las cosechas de agua son depositos que permiten captar y almacenar el agua
proveniente de las lluvias producidas en temporada de diciembre a marzo, para después ser
utilizada en época de mayor escasez (Cardenas et al., 2008). Estas aguas producidas podrian
aprovecharse para el riego de pastos naturales, para la produccion agricola, para el consumo de
agua de calidad, para la crianza de peces, para la conservacion y proteccion de bofedales y
manantiales.

Segun la FAO (2009), en el informe de las Naciones Unidas de “Afrontar la escasez de
agua: Un marco de accion para la agricultura y la seguridad alimentaria”; el requerimiento del
uso del agua ha ido creciendo a ritmo acelerado, se podria decir doblegando a la poblacion de
pleno siglo XX, llegando a un punto en varias regiones de no ser un suministro de agua
confiable. Es necesario resaltar que se esta ejerciendo una presion sin precedentes sobre un
recurso renovable, debido al crecimiento economico, incremento de la contaminacion, la
urbanizacion y la creciente presion demografica.

Cuando se habla de escasez de agua, el sector agricola es el que més atencion necesita.
En la actualidad, la agricultura es responsable del 70% de las extracciones de agua dulce. En
practicamente todo el mundo, el consumo de alimentos esta aumentando como consecuencia
de los cambios en la dieta y la expansion de la poblacion. Se prevé que para satisfacer la
creciente demanda de alimentos sera necesario producir anualmente 1 billon de toneladas de
cereales y 200 millones de toneladas de carne de aqui a 2050 (FAO, 2009, pag. 10).

En el articulo publicado por Mufioz (2011) alude en los informes internacionales
elaborados por la FAO del 2002, indicando a nivel mundial que Peru esta ubicado en el puesto
17 de paises que tienen disponibilidad de agua por persona. Paraddjicamente, ubicaria al pais

en un escenario privilegiado de poseer recurso hidrico a diferencia de otros paises en el mundo.



No obstante, por accionar de la naturaleza, la distribucion del agua es muy disimil en el Perd.
Realizando un andlisis en la costa es una zona muy arida, en la sierra (semi himedas y zonas
aridas); y selva (floresta calida hiumeda).

Segun estudios determinan que en el Per0 la distribucién de los recursos hidricos es
desigual por un lado el 97,7% fluye en la pendiente amazonica oriental, donde habitan el 26%
de la poblacién. Por otro lado, el 1,8% del recurso hidrico se orienta por la pendiente del
Pacifico, donde vive el 70% de los habitantes y donde la mayoria se dedica actividades agro
exportadora (con mayor requerimiento de agua). Por altimo, el 0,5% del agua confluye en la
pendiente del Titicaca, donde reside el 4% de habitantes. Por otro lado, el sector agricola retine
el 80% del uso del agua a nivel nacional, seguido por el uso de habitantes, que se ubica en un
12%, el industrial, y agua para la minera el 2% (Mufioz, 2011).

En el articulo publicado por Guerrero-Padilla (2016), se estudia el proyecto
Jequetepeque-Zafia de la region de la Libertad, segun los resultados se observo durante los afios
2001-2014 una caida de la productividad agricola llevando a una perdida, esta situacion causo
una preocupacién alarmante, dado que los productores y la poblacion de la region del norte
peruano, se suministran de los productos labrados en el area en estudio. En el valle del
Jequetepeque, siempre hay menos agua disponible para el riego durante la estacion seca, que
va de junio a diciembre, durante la estacion himeda, que va de enero a mayo. Se ha
determinado que varios factores ambientales, como el tipo de suelo, la disponibilidad de agua,
la tecnologia de gestion y la capacidad del productor para pagar la produccion, influyen en la
productividad agricola.

En el caso del estudio presentado por Garcia et al. (2019) se concluye que en la Pampa
del valle de Chicamana hay menor area cultivada, por tanto, menor es el consumo de agua,
encontrandose una relacion negativa entre ambos elementos. Por otro lado, el examen realizado

por Ponce (2015) realizo un andlisis de la Cultura Nasca y Machu Picchu determino que los



recursos hidricos son indispensables para el desarrollo de la agricultura y economia, sin este
elemento no seria posible la produccién de alimentos para su subsistencia.

Segun la Direccion Regional de Agricultura Cusco (DRAC), en la regién de Cusco no
existe exceso de agua, por el contrario, es deficiente con relacion a las necesidades de consumo
humano, produccion agricola, produccion agropecuaria y para riego, principalmente durante la
estacion seca. También, en los ultimos afios, se ha ido incrementando el consumo humano de
agua, principalmente, en las urbes, situacion que se torna como uno de los problemas que se
agudiza el recurso (Ministerio de Agricultura, 2009).

En Ayacucho de acuerdo a Taboada (2020) la problematica del acceso al agua ha sido
un desafio persistente, agravado por la exclusion de la pequefia agricultura en proyectos de
gran envergadura como el Proyecto Cachi y por los efectos del conflicto armado interno. A
pesar de que este megaproyecto prometia desarrollo y sostenibilidad agricola, termind
beneficiando principalmente a sectores urbanos e industriales, dejando a las comunidades
campesinas sin acceso equitativo al recurso hidrico. Ademas, las alteraciones de antiguos
sistemas de riego y el incumplimiento de acuerdos con las comunidades han generado
desconfianza y desigualdad en el acceso al agua.

Esta situacion se ve alin mas afectada por el cambio climético y la expansion de
actividades extractivas en las cabeceras de cuenca, lo que ha incrementado la vulnerabilidad
de la poblacion rural. En respuesta, la siembra y cosecha de agua (SYCA) ha resurgido como
una alternativa basada en el conocimiento ancestral, promovida por organizaciones locales y
comunidades, para enfrentar la crisis hidrica y recuperar el equilibrio (Taboada, 2020).

Las principales actividades econémicas de la comunidad de Pfuisa giran en torno a la
agricultura y la ganaderia, aunque a menor escala. Por ello, dependen en gran medida de la
gestion de los recursos hidricos y de las condiciones meteoroldgicas. En consecuencia, la

poblacion es especialmente susceptible a los efectos adversos del cambio climéatico. Segun el



sistema hidrografico de la provincia de Chumbivilcas esta, definido por la Red de Servicios de
Salud Cusco Sur, sus comienzos son a los 5,000 metros de altura en la region de Arequipa en
los nevados de Ochuso y Cheque y el poblado de Pashma, en el distrito de Llusco, dando
principio al rio Huancarana, Cafiahuaymayo y Ranrapata uniéndose estas en las proximidades
del poblado de Lara, cerca de Santo Tomas a 3,660 m.s.n.m. alcanzando su recorrido a lo largo
de Llusco y Quifota, delimita a los distritos de Ccapacmarca y Haquira geograficamente y
recibe el caudal del rio Colchaca para posteriormente unirse con el rio Velille en las
confluencias de la provincia de Paruro.

Las técnicas de siembra y cosecha de agua son fundamentales para captar y almacenar
agua de lluvias estacionales, especialmente entre diciembre y marzo, con el fin de utilizarla
durante los periodos de escasez. Este recurso es vital para la produccion agricola, el consumo
humano, la ganaderia, la acuicultura y la conservacién de ecosistemas como bofedales y
manantiales. No obstante, el acceso desigual y la gestion ineficiente del agua generan impactos
socioecondmicos negativos en las comunidades rurales, afectando su capacidad productiva y
los ingresos familiares.

La cosecha de agua en la zona de Atlixco, Puebla, enfrenta diversos desafios que
afectan tanto a los agricultores como al medio ambiente. Aunque el uso de agua residual tratada
para el riego es una alternativa ante la escasez hidrica, su implementacion no esta exenta de
riesgos. Segun el estudio de Téllez et al. (2023), el 50% de los agricultores considera que el
uso de esta agua representa un problema muy grave, debido a cambios en el color del suelo
(100%), la presencia de olores desagradables (60.4%) y alteraciones en el estado de los
cultivos, como pudriciones y plagas (73.0%). Ademas, mas de la mitad (54.2%) de los
agricultores encuestados ha reportado afectaciones en su salud. Estos datos reflejan una
percepcion negativa sobre la calidad del agua utilizada, lo que puede influir en la productividad

agricola y en la seguridad alimentaria de la region. Si bien la cosecha de agua y el retso del



recurso hidrico son estrategias fundamentales en zonas con estrés hidrico, su aplicacion debe
ir acompafada de politicas adecuadas de tratamiento y monitoreo para minimizar los riesgos
ambientales y sanitarios.

Una de las principales limitaciones es la dependencia de las precipitaciones, lo que
implica que el agua no esta disponible durante todo el afio y su recoleccion esta sujeta a la
variabilidad climatica. Ademas, la implementacion de sistemas de captacion puede requerir
una inversion inicial elevada, especialmente si no se utilizan materiales locales, lo que puede
dificultar su adopcion por parte de familias con recursos econdmicos limitados. La cantidad de
agua recolectada depende directamente de la pluviosidad de la zona, de las superficies de
captacion y de la capacidad de almacenamiento disponible. Por lo tanto, en areas con bajas
precipitaciones o durante periodos de sequia, la eficiencia de estos sistemas puede verse
comprometida (Centro de Informacion y Documentacion Agropecuaria [CENIDA], 2010).

En la microcuenca de Pachachaca, ubicada en la comunidad campesina de Pfuisa,
Llusco, Chumbivilcas (Cusco), la escasez de agua es un problema recurrente, afectando
gravemente la produccion agricola y ganadera. La dependencia de la poblacion local en
actividades agropecuarias de subsistencia hace que la disponibilidad de agua sea un factor
determinante en su estabilidad econdmica. Ademas, el cambio climéatico ha exacerbado las
condiciones de aridez, reduciendo la cantidad de agua disponible en fuentes naturales y
generando una mayor presion sobre los recursos hidricos.

En cuanto a los efectos socioecondmicos del agua se ha percibido que influye
directamente en el bienestar de la comunidad de Pfuisa y la escasez hidrica afecta la
productividad agricola, reduciendo los rendimientos de cultivos como la papa, la quinua y la
cebada. Asimismo, la disminucion del acceso al agua impacta la crianza de ganado, una de las

principales actividades econémicas de la comunidad. La reduccion en la produccion agricola y



ganadera genera inestabilidad en los ingresos familiares, lo que, a su vez, limita el acceso a
servicios basicos como educacién y salud.

Este escenario guarda relacion con lo observado en la provincia de Morropon-
Chulucanas, Pert, donde la reduccion del acceso al agua ha provocado pérdidas significativas
en cultivos esenciales como maiz y arroz, alcanzando disminuciones de hasta un 40 % en las
cosechas y la muerte de ganado debido a la falta de pastos adecuados (Red de Comunicacion
Regional, 2022). Ambas situaciones muestran como la disminucién del recurso hidrico genera
inestabilidad econémica y compromete la seguridad alimentaria y el acceso a servicios
esenciales, exacerbando la vulnerabilidad de las familias rurales.

En cuanto a la organizacion de los usuarios, las comunidades rurales gestionan el acceso
al agua a través de organizaciones locales. En Pfuisa, las Juntas de Usuarios de Agua cumplen
un rol clave en la administracion del recurso hidrico. Sin embargo, la falta de infraestructura
adecuada, sumada a una distribucién desigual del agua, limita la eficiencia del sistema. A esto
se suma el desafio de fortalecer la organizacion comunitaria para mejorar la gestion y
conservacion del recurso hidrico en la microcuenca de Pachachaca.

Un problema similar se observa en Sudafrica, donde las dificultades para gestionar
adecuadamente las licencias de agua afectan tanto a agricultores negros como blancos,
generando conflictos y limitando la productividad agricola. En esta region, la falta de acceso
equitativo al agua ha reducido hasta en un 25 % la produccién agricola anual, impactando
negativamente los ingresos de las familias rurales (Simango, 2025).

Esto genera que el acceso del agua en la comunidad de Pfuisa es un factor critico que
afecta la calidad de vida de sus habitantes. La falta de infraestructura de captacion y
almacenamiento impide un uso eficiente del recurso, lo que obliga a las familias a depender de
fuentes hidricas inestables. Durante la estacién seca, la escasez se agudiza, dificultando tanto

el consumo humano como las actividades productivas.



Esta situacion se asemeja a lo ocurrido en la regién de Junin, Huancavelica y Cusco,
donde la variabilidad climética y la falta de infraestructura adecuada limitan el acceso al agua,
comprometiendo tanto la produccion agricola como la disponibilidad para consumo humano.
Segun datos de INFOVIDA (2025) las familias rurales en estas regiones reportan dificultades
severas para acceder al agua durante la estacion seca.

En la microcuenca de Pachachaca, la variabilidad climatica y la disminucion de las
precipitaciones han reducido la cantidad de agua disponible para riego. Esta situacion afecta la
capacidad de produccién agricola y pecuaria de la comunidad, limitando el desarrollo de
sistemas de riego eficientes y sostenibles. La falta de infraestructura de almacenamiento de
agua, como reservorios o canales de distribucion, agrava ain mas la problematica.

La reduccion del acceso al agua impacta directamente la productividad agropecuaria en
Pfuisa. En los ultimos afios, la produccién agricola ha disminuido en més del 30% debido a la
escasez hidrica, lo que ha generado una reduccion significativa en los ingresos familiares. Esta
situacion ha impulsado procesos de migracion hacia zonas urbanas en busca de mejores
oportunidades econdmicas, debilitando el tejido social de la comunidad.

Un caso similar ocurrié en Jarandilla de la Vera, Espafia, donde la rotura de la balsa de
La Maricana provocd la pérdida de riego en 360 hectareas, afectando cultivos clave y
generando pérdidas econdmicas superiores a los 500,000 euros para los agricultores locales
(Garcia, 2025). Estos eventos resaltan la importancia de una infraestructura adecuada y una
gestion eficiente para evitar pérdidas y reducir la vulnerabilidad econémica de las comunidades
rurales.

Con ello el diagndstico de la microcuenca de Pachachaca enfrenta una distribucion
desigual del recurso hidrico, con una marcada escasez durante la estacion seca. Esta situacion
se ve agravada por la falta de infraestructura adecuada para la captacion y almacenamiento de

agua, asi como por practicas de gestion ineficientes. La dependencia de la agricultura y la



ganaderia a pequefia escala hace gue las comunidades rurales sean especialmente vulnerables
a la variabilidad en la disponibilidad de agua, afectando su seguridad alimentaria y sus ingresos
econoémicos

Si no se implementan medidas efectivas, es probable que la escasez de agua en la
microcuenca de Pachachaca se agrave debido al cambio climatico y al crecimiento poblacional.
Esto podria conducir a una disminucién en la productividad agricola, pérdida de biodiversidad
y migracion de las comunidades rurales hacia areas urbanas en busca de mejores condiciones
de vida. Ademas, la competencia por los recursos hidricos podria intensificar los conflictos
sociales y econémicos en la region.

Para mitigar los efectos de la escasez de agua en la microcuenca de Pachachaca, se
propone fortalecer la infraestructura de almacenamiento y distribucion del recurso hidrico
mediante la implementacion de reservorios y sistemas de riego tecnificado, promover la
reforestacion con especies nativas para mejorar la retencién de agua en los suelos, consolidar
la participacion de los usuarios del agua en la gestién comunitaria a través de la legalizacion y
capacitacion de las Juntas de Usuarios de Agua, y establecer mecanismos de monitoreo
ambiental y planificacion a largo plazo que garanticen el abastecimiento sostenible del recurso
y reduzcan la vulnerabilidad de la comunidad ante el cambio climético.

La finalidad de este trabajo de investigacion fue realizar una propuesta para
implementar politicas publicas para aplicar los modelos de siembra y cosecha de agua con el
fin de mejorar la calidad de vida de las familias rurales.

1.2. Formulacion del problema

a. Problema general

¢ Cudl es el efecto socioeconémico de la cosecha de agua de la microcuenca Pachachaca en la
comunidad de Pfuisa en el periodo 20227

b. Problemas especificos



v' ¢En qué medida los usuarios de agua han consolidado su organizacion?
v" ¢En qué medida ha mejorado el acceso al agua para riego en las unidades productivas de
las familias involucradas?
v ¢En qué medida ha mejorado la capacidad productiva de las areas de produccion de las
familias?

v ¢En qué medida ha mejorado los ingresos familiares de las familias?
1.3. Justificacion de la investigacion

La presente investigacion permitié demostrar que es posible usar el agua proveniente
de las captaciones y afluentes hidricos en la agricultura, bajo este sistema mencionado las
familias de las comunidades de Pfuisa, accedié a fortalecer su actividad econdmica y
productiva. Asimismo, servira como modelo para los gobiernos locales para la gestion de
nuevos proyectos enfocados en los recursos hidricos.
1.3.1. Justificacion tedrica

La presente investigacion fue pertinente para contribuir en la generacion de nuevos
conocimientos tedricos frente a la adaptacion al cambio climatico, las cosechas de agua son
infraestructuras naturales que permiten tener disponibilidad de recursos hidricos tanto para el
consumo humano como para la agricultura, por consiguiente, este estudio es una forma de la
bldsqueda de nuevos conocimientos cientificos; los resultados de esta investigacion podréan ser
una propuesta que compruebe su verdadero efecto y ser replicables como modelo para el
desarrollo de la agricultura en otras comunidades.
1.3.2. Justificacion préactica

El presente estudio desde la practica muestra un disefio que permitié obtener resultados
que a través de estos sistemas de captacion de agua se dispone agua para las distintas
actividades agropecuarias.

1.3.3. Justificacion legal
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De acuerdo a la Constitucion Politica del Pert del 1993, Segun la ley de recursos

hidricos, en el articulo | de la ley regula el uso y gestién de los recursos hidricos. Comprende
el agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados a esta. Se extiende al agua
maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable.
Asi como, en el articulo 64 el estado respeta y reconoce los derechos de las comunidades
nativas y campesinas sobre el uso de las aguas que discurren por sus tierras, asi como sobre las
cuencas y microcuencas de donde surgen, que tienen fines supervivencia, econémicos,
transporte y culturales, el cual se rige a la normativa sobre comunidades y la Ley.

Es importante sefialar que este derecho es de uso generalizado, esencial y se utiliza de
acuerdo con las practicas tradicionales de cada comunidad. Ningun articulo de la Ley debe ser
leido de manera que afecte los derechos otorgados a los pueblos indigenas en el Convenio 169
de la Organizacion Internacional del Trabajo.

1.4. Objetivos de la investigacion
a. Objetivo general
Evaluar el efecto socioecondémico de la cosecha de agua de la microcuenca Pachachaca en la
comunidad campesina de Pfuisa - 2022.
b. Objetivos especificos
v Determinar el nivel de fortalecimiento de la organizacién de los usuarios de agua.
v’ Evaluar en qué medida ha mejorado el acceso del agua para riego en las unidades
productivas de las familias.
v Evaluar en qué medida ha mejorado la capacidad productiva de las areas de
produccion de las familias.

v" Analizar en qué medida ha mejorado los ingresos familiares de las familias.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1. Bases teoricas
2.1.1. Aspectos socioeconémico

El término socioeconémico posee un caracter multidimensional, ya que integra tanto la
estructura social como la estratificacion econdémica de una comunidad. Segun Sorensen (1994),
esta nocién emerge a partir del concepto de desigualdad, configurandose en diferentes
conjuntos relacionales dentro de una matriz social. Desde esta perspectiva, los aspectos
socioecondmicos no pueden entenderse de manera aislada, sino en interaccion con factores
politicos, ambientales y territoriales que determinan su evolucion y transformacion.

Los enfoques contemporaneos del desarrollo regional, como la Nueva Geografia
Econdmica y la economia neoinstitucional, sostienen que el acceso a recursos, la capacidad
productiva y la distribucion del ingreso son determinantes clave para la sostenibilidad y el
crecimiento de un territorio (Moncayo, 2003). En este sentido, la estructura socioeconémica
analizar de acuerdo a las necesidades de esta investigacion sobre la cosecha de agua se
enfatizara los siguientes aspectos:

2.1.1.1. Acceso al agua para riego.

El acceso al agua es un factor crucial para la productividad agricola y la
estabilidad econdmica de las comunidades rurales. Segin Moncayo (2003), la
disponibilidad de recursos hidricos no solo impacta la produccién de alimentos, sino
que también influye en la competitividad de los territorios y en su resiliencia ante el
cambio climético. En este aspecto, se deben considerar:

e Infraestructura hidrica: canales de riego, represas, reservorios y sistemas de
distribucion de agua.
e Derechos de uso del agua: normativas y sistemas de concesién para el acceso

equitativo al recurso
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e Impacto del cambio climatico: variabilidad en la disponibilidad del agua debido

a sequias o lluvias irregulares.

Las politicas publicas que garantizan el acceso equitativo al agua para riego son
fundamentales para la estabilidad socioeconémica de las comunidades agricolas y el
desarrollo regional sostenible (Ros, 2002).

El acceso adecuado al agua de riego es un componente clave para el desarrollo
agricola, especialmente en contextos rurales donde la agricultura de subsistencia es la
principal fuente de sustento. Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), el riego eficiente no solo incrementa los niveles
de produccion, sino que también reduce la vulnerabilidad de los agricultores frente a
las variaciones climaticas y sequias prolongadas (FAO, 2024). En areas donde se han
implementado sistemas de riego sostenibles, se ha observado un aumento significativo
en la seguridad alimentaria y una diversificacion de cultivos, lo que fortalece las
economias locales.
2.1.1.2. Capacidad productiva.

La capacidad productiva de una region depende de multiples factores, como el
acceso a recursos naturales, la tecnificacion del sector agropecuario y el nivel de
educacion de los productores. Segun Ros (2002), el desarrollo de la produccion no solo
esta determinado por la disponibilidad de insumos, sino también por el capital humano
y la innovacidn tecnologica. En este contexto, es importante analizar:

e Nivel de tecnificacion: uso de maquinaria, semillas mejoradas y sistemas de
produccion eficientes.
o Diversificacion productiva: existencia de cultivos alternativos o actividades

complementarias como la agroindustria.



13

e Capacitacion y asistencia técnica: acceso a programas de formacion para
mejorar la eficiencia en el uso de los recursos.

El incremento de la capacidad productiva no solo fortalece la autosuficiencia
alimentaria, sino que también genera empleo y reduce la dependencia de importaciones,
impulsando asi el desarrollo enddgeno de la regién (Moncayo, 2003).

El acceso al agua para riego juega un rol crucial en este aspecto, ya que permite
la intensificacion y diversificacion de los cultivos. Un estudio del Banco Mundial
(2024) mostr6 que las familias agricolas que tienen acceso a sistemas de riego
tecnificados duplicaron su capacidad de produccidn en comparacion con aquellas que
dependen exclusivamente de la agricultura de secano. Ademas, el acceso a tecnologias
agricolas avanzadas y capacitacion técnica optimiza el rendimiento y asegura una
produccion mas constante y predecible.
2.1.1.3. Ingresos familiares.

Los ingresos familiares constituyen un indicador clave del bienestar
socioeconémico de una comunidad. Segun Ros (2002), el nivel de ingresos de los
hogares estd directamente relacionado con la estabilidad del empleo, el acceso a
mercados Y la existencia de politicas de proteccion social. Para evaluar este aspecto, se
deben considerar:

e Fuentes de ingreso: agricultura, comercio, empleo formal e informal.

e Diferencias salariales: brechas de género y acceso equitativo a oportunidades
econdmicas.

e Acceso a financiamiento: existencia de créditos agricolas o microfinanzas para

fortalecer la economia familiar.
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El desarrollo regional debe enfocarse en la creacion de oportunidades que
permitan mejorar los ingresos de las familias, fomentando la equidad y reduciendo las
disparidades econdmicas dentro de los territorios (Moncayo, 2003).

Los aspectos socioecondmicos constituyen una red interconectada de factores que
inciden en el desarrollo de un territorio. La integracion de enfoques teéricos como la Nueva
Geografia Econémica y la economia neoinstitucional permite comprender como la estructura
social y econdmica de una region se configura a partir de su capacidad de acumulacion,
innovacion y gobernanza local (Moncayo, 2003). En este sentido, el acceso al agua para riego,
la capacidad productiva y los ingresos familiares son factores determinantes para alcanzar un
desarrollo sostenible e inclusivo.

La FAO (2024) destaca que en zonas rurales donde se ha mejorado el acceso al agua,
las familias no solo han logrado incrementar sus ingresos agricolas, sino también diversificar
sus fuentes econdémicas, reduciendo asi la dependencia exclusiva de la agricultura. Este
incremento en los ingresos contribuye a la reduccién de la pobreza rural, el acceso a servicios
bésicos y la mejora de la calidad de vida.

2.1.2. El agua como bien econémico especial

Segun Zegarra (2014) el agua, considerada el “bien” especial, esta generado por ciclos
naturales, en el cual interviene la accion humana. Menciona que para el analisis del agua como
bien especial se requiere estudiar cuatro aspectos: a)beneficios multiples, b) uso multisectorial
y escasez compartida, ¢) caracteristicas del agua como bien puablico y privado y d)
infraestructura y monopolio natural.

Los recursos hidricos son producidos de la combinacion de dos atomos (hidrogeno y
oxigeno) que puede transformarse en estado liquido, solido, y gaseoso. En el informe de la
ONU- Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (2013),

menciona que el 97% de la superficie terrestre del agua esta compuesta por océanos y mares,
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en tanto el 3% esta conformado por lagos, rios, lagunas, aguas subterraneas; asi mismo, dicho
recurso es indispensable para los seres vivos que habitan en la tierra, conserva y mantiene
diversos ecosistemas naturales; también considerado como un derecho fundamental de los seres
humanos.
2.1.2.1. Los multiples usos y beneficios del agua
El recurso agua es un medio natural formado en periodos hidroldgicos que
obedecen a elementos climaticos y topograficos en determinadas areas. Una vez
surgido, el ciclo hidrolégico en una determinada area y a un nivel eminentemente
tecnoldgico regular, todos los seres vivos y humanos perciben beneficios del agua. A
continuacion:
« Beneficio para consumo humano directo
» Para agua potable, servicios de cocina
« Para aseo e higiene personal, entre otros
» Beneficio para servicio de saneamiento
» Para disposicion de excretas
» Para actividades de piscicultura y acuicultura
» Para actividades agricolas, ganaderas y de riego
» Para generacion de energia eléctrica y transporte

» Para el desarrollo e impulso de actividades industriales y mineras.

Y otros fines
Practicamente los seres humanos perciben beneficios para impulsar de todas las
actividades econdémicas como en el sector primario y secundarios, es importante que

este recurso sea valorado.
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2.1.2.2. Uso multisectorial y escasez compartida

En el siguiente grafico podremos apreciar la distribucion de los recursos
hidricos en una cuenca, nos explica los usos multiples.

llustracién 1.
Uso multisectorial del agua en una cuenca

Fuente: Asad et al. (1990).

En el presente grafico podemos observar que en el sistema de agua existe
mecanismo de regulacién como es el tanque de reserva de agua (reservorio) y la
extraccién del agua para uso agropecuario, minero, industrial, en el area urbana, asi tal
para el uso de transporte y sostenimiento de un hébitat de pantanos aguas. Bajo un
sistema con las caracteristicas mencionadas, existe una mayor probabilidad de una alta
competencia entre los usos alternativos del agua y que se forjen problemas o conflictos
(usuarios). La «escasez compartida» se deberia conducirse con diversas estrategias
organizativas para tomar mejor organizacion respecto a la retribucién del recurso en el
tiempo y el espacio de la cuenca.
2.1.2.3. El agua como bien publico y privado

El bien publico hace referencia a que no debe ser de uso exclusivo para los seres
humanos en el consumo de este bien. En caso de la existencia de monopolios naturales
solo implica con tratar con modelos de gestién para la administracion del agua, y estos

mismos sean regulados.
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2.1.3. Insuficiencia de agua en América Latina

En América Latina el agua se considera con mayor grado a comparacion de los
continentes vecinos, cuando se habla de insuficiencia de agua en América Latina al parecer
podria ser incoherente, si se toma en cuenta que la regién posee la tercera parte del agua dulce
del planeta tierra y con una dotacion per capita de 22.929 metros clbicos por habitante al afio,
indicando que casi el 300% por arriba de la media global” (Arroyo, 2017).

Por otro lado, en América Latina tiene suficientes recursos hidricos, pese a ello
seguimos sufriendo, de abastecimiento. América Latina muestra una distribucion geogréafica
del agua disimil, a comparacidn con otras regiones mas ricas (Arroyo, 2017). América Latina
es el tercer continente que posee agua dulce del planeta tierra, pese a ello no se puede proveer
a todos los paises que conforman el continente, por ejemplo, en caso de Argentina, el 75%
tienen déficit de agua. Por consiguiente, Perl no es ajeno de este problema.

Para Arroyo (2017) menciona que 90% de la produccion agricola y 70% de los
habitantes se sitlan en la costa del pacifico, donde cuentan con el 1,8% de agua. Por otro lado,
el Ministerio de agricultura y riego oficializo en el diario oficial el peruano la declaratoria de

los 17 departamento con déficit hidrico (Republica, 2016).
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Tabla 1
Déficit hidrico por departamentos y provincias

N° DEPARTAMENTO PROVINCIA
1  Apurimac
2
3

Ancash
Arequipa Caraveli

Camana
Caylloma
Castilla

4 Ayacucho

5  Cajamarca

6 Cusco

7  Huancavelica

8 Ica

9  Junin

10 Lambayeque

11 La Libertad

12 Lima Cajatambo
Huaral
Yauyos
Huarochiri
Huaura
Oyon
Canta

13 Pasco

14 Piura

15 Puno

16 Tacna

17 Tumbes

Fuente: Adaptado de diario El Peruano (2016)
2.1.4. El Cambio climatico

La degradacion y deterioro del medio ambiente es una tendencia que tiene sus
implicaciones en los individuos, la educacion y la sociedad. EI cambio climético es una
complicacion mundial que estéa siendo abordado por varios especialistas de todo el mundo. Han
Ilegado a la conclusion que todo se debe a causas de origen antropogénico y naturales.

Segun la Convencién Marco sobre el Cambio Climatico (CMCC), en su articulo 1,
realiza una concepcion del “cambio climatico” que es una variacion del clima atribuido
indirecta o directamente a la actividad humana que perturba a la variabilidad natural del clima
y la atmosfera. Los expertos de este grupo Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC), definen que tiene que ver con el cambio en el estado del clima (Diaz, 2012).

No obstante, para Miller (2007) el cambio climatico global representa trasformaciones

en cualquier aspecto del clima del planeta, tales como la intensidad, precipitacion, temperatura
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y las tormentas. En este sentido, el PNUD (Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo),
desarrolla en su informe de Desarrollo Humano (2007-2008) fundamentando que el cambio
climatico es un problema que determina el desarrollo humano en nuestra generacion, lo cual
conduce a los problemas de pobreza en el mundo.

En cuanto a la region del Cusco, las tendencias climaticas en los ultimos 44 afios
muestran que el clima estd variando, mas en Cusco que Apurimac, en la mayor parte estan
siendo menos frias la temperatura aumenté entre 0,03 a 0,4 °C, y las lluvias aumentaron en
Cusco entre 0,75 a 6,32 mm/afio y en Apurimac entre 0,22 a 2,20 mm/afio (mas humedas),
asimismo, estan viendo episodios lluviosos en periodos de corta duracion, y la intensidad de
las heladas estan aumentandose en la zona sur y reduciendo en el norte. Por lo que, si no se
controlan estos cambios de la variabilidad climatica hacia el 2030, afectaran sobre los cultivos
“trigo, papa, habas, cebada y maiz” (Senambhi, 2011).

2.1.5. Desarrollo sostenible y cambio climatico

El desarrollo sostenible es un enfoque que equilibra el desarrollo social, econémico y
las dimensiones ambientales (Bizikova et al., 2008). El concepto se define como un progreso
continuo de la humanidad; el desarrollo se basa a alcanzar objetivos econdmicos que permitan
mantener un punto de equilibrio en el entorno fisico y promover el bienestar social, a través de
la implementacion de politicas, estrategias y normas que prioricen las necesidades.

Se puede hacer un andlisis entre el cambio climético y el desarrollo sostenible, ya que
los cambios de la variacion climética tienen un impacto negativo en la vida de las personas,
comunidades y en general en la economia nacional del pais. La sustentabilidad de las
comunidades sobre resiliencia de los efectos climéaticos solo serd posible a través de la
promocidn de respuesta al cambio climatico, para ello debe considerar acciones y estrategias y

de desarrollo sustentables.
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La palabra resiliencia tiene su origen en el latin “resilire”, que significa “rebotar”,
describe la capacidad de volver a un estado anterior tras un cambio repentino. La definicion de
resiliencia que mas se utiliza actualmente para describir los sistemas ecoldgicos, sociales y
socio ecoldgicos la describe como la capacidad de resistir los choques y adaptarse a lo largo
del tiempo, esencialmente suspendiendo las mismas estructuras de identidad, mecanismos de
retroalimentacién y funciones a través de una especie de conservacion creativa.

Si bien el concepto de desarrollo sostenible se centra en la palabra sostener desde tres
perspectivas: econdmica, social y ecoldgica, tener en cuenta que algo es sostenible significa
sugerir formas de mejorar el nivel de vida de la poblacion y, al mismo tiempo, restaurar y
conservar el medio ambiente y los recursos naturales, preservar los procesos ecoldgicos, la
equidad de género, la diversidad racial y religiosa, la distribucion responsable de los recursos,
la diversidad bioldgica, etc. Todos estos aspectos implican un cambio de actitudes, educacion,
consideraciones éticas, concienciacion y responsabilidad por parte de la sociedad del planeta.
(Lopez et al., 2005).

La Asociacion ARARIWA es una Institucion de desarrollo, que trabaja desde 1984 en
la Regidn Cusco, contribuyendo a mejorar las condiciones y calidad de vida de la poblacién
mas vulnerable, excluidas de la zona rural, para ello con el lema “Apuesta por la vida” viene
contribuyendo al desarrollo territorial de los ambitos rurales para la reduccion de las brechas
sociales de exclusién y pobreza, propiciando los modelos productivos sostenibles en los
espacios rurales, reducir la vulnerabilidad de la poblacién frente a los impactos del cambio
climatico, fortalecer ciudadania y gobernabilidad, dinamizando los territorios locales a partir
de la revaloracion de las ofertas y recursos locales.

2.1.6. Modelos de gestion de recursos naturales
Dentro del estudio de la gestién de los recursos naturales, los modelos de extraccion

Optima juegan un papel fundamental para garantizar su sostenibilidad. En el caso de los
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recursos renovables, se plantea que su explotacion debe considerar su capacidad de
regeneracion natural, de modo que se mantenga el equilibrio ecoldgico. Al respecto, Galarza 'y
Urrunaga (1992)sostienen que “la politica estacionaria de extraccion es aquella que iguala el
monto de captura de un periodo al monto de crecimiento de la especie en dicho periodo” (pag.
47), al balancear la rentabilidad presente con el valor futuro del recurso. En este sentido,
explican que:

La ecuacidén (22) establece una condicion tipo portafolio, en el sentido que indica la

indiferencia del productor entre dejar el recurso en su medio ambiente natural o

explotarlo, una vez que su rentabilidad iguale la tasa de interés de mercado (Galarza &

Urrunaga, 1992, pag. 51).

Ademas de los modelos de extraccidn, la regulacion de los recursos naturales es clave
para evitar su sobreexplotacién y garantizar su uso sostenible. Un factor determinante en este
proceso es la asignacion de derechos de propiedad, ya que su ausencia genera incentivos para
la depredacién de los recursos. Al respecto, Galarza y Urrunaga (1992) afirman que "en la
medida que no existe una asignacion adecuada y/o definicién de tales derechos, los agentes
economicos no perciben la necesidad ni los beneficios de conservar los recursos naturales”
(pag. 52). Para los casos en los que la privatizacidn no es viable, como en la pesca, se sugiere
concesiones de largo plazo o regulaciones que limitan la explotacion.

En este contexto, los impuestos pigouvianos emergen como una alternativa eficaz para
internalizar los costos ambientales de la extraccion. Como explican los autores, “Pigou sostenia
que las externalidades negativas podian ser eliminadas mediante la intervencion del Estado, en
particular aplicando impuestos” (Galarza & Urrunaga, 1992, pag. 57). De esta manera, la
combinacién de modelos de extraccién y mecanismos de regulacion permite una gestion mas

eficiente de los recursos naturales, asegurando su conservacion para las generaciones futuras.
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En cuanto a Ana Osorio plantea una perspectiva basada en los limites fisicos del planeta
y la necesidad de una gestion racional de los mismos. Segun Osorio, la explotacion de los
recursos naturales ha sido histéricamente guiada por las necesidades humanas y los avances
tecnoldgicos, pero ha ignorado el caracter finito del medio ambiente. En este sentido, enfatiza
que “cada generacion impone limites a la siguiente” (Osorio, 2002, pag. 48), ya que el deterioro
y la escasez de los recursos naturales afectan directamente las posibilidades de bienestar futuro.

A diferencia de los modelos econdmicos tradicionales, que priorizan la rentabilidad y
la maximizacion del crecimiento, la autora propone que el capital natural debe ser un eje central
en la formulacion de politicas econémicas para garantizar una equidad intergeneracional en el
uso de los recursos. Ademas, resalta la importancia de reconocer que la degradacion del medio
ambiente es una consecuencia inevitable del modelo de desarrollo vigente, dado que “los
avances tecnoldgicos han permanecido relegados ante criterios de eficiencia econémica”
(Osorio, 2002, pag. 48).

En cuanto a los modelos de gestidn de los recursos naturales, Osorio contrasta la vision
de la economia neoclésica con la economia ecoldgica, destacando que la primera ha ignorado
los limites fisicos del planeta y ha promovido un paradigma de crecimiento ilimitado. Sostiene
que “el concepto de escasez ha sido redefinido en funcion de la utilidad y la demanda de los
bienes, dejando de lado los limites ecoldgicos” (Osorio, 2002, pag. 49). Desde la economia
ecoldgica, se propone un modelo que integra principios de termodinamica y ecologia, con el
fin de establecer estrategias de conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos.

Entre estas estrategias, menciona la necesidad de un replanteamiento del desarrollo
tecnoldgico y la implementacion de politicas que regulen la explotacion de los recursos de
manera equitativa y sostenible. En este sentido, critica la postura de los economistas
tradicionales, como Solow, quienes defienden que “el mundo puede arreglarselas sin los

recursos naturales” (Solow citado por Osorio, 2001, pag. 55). Para la autora, este tipo de
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planteamientos ignoran la realidad del agotamiento de los recursos y la degradacion ambiental,
lo que refuerza la necesidad de adoptar modelos de gestion que prioricen la sostenibilidad y la
equidad intergeneracional.
2.1.7. Modelo de siembra y cosecha de agua

2.1.7.1. El ciclo del agua en una microcuenca.

Para entender el comportamiento del ciclo del agua y cuenca hidrogréafica en el
territorio, se conceptualiza y analiza de la siguiente manera:
2.1.7.2. Ciclo del agua.

El ciclo hidroldgico, a veces denominado ciclo del agua, es el proceso de
circulacion del agua en la naturaleza (la hidrosfera) a través del cual el agua de los
océanos, la superficie de la tierra, los lagos y los rios se evapora como consecuencia de
la radiacion solar. Después de ello, se enfria'y cae a la Tierra en forma de lluvia, granizo
0 nieve, penetrando y formando manantiales, arroyos, rios, lagunas y lagos.

llustracioén 2

Ciclo Hidrobioldgico

Vapor de agua
del ocgano a la tierra
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Fuente: Sistemas de riego predial regulados por micro reservorios —marzo 2010

Los siguientes son los principales procesos involucrados en el ciclo del agua:
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Evaporacion: Sucede cuando el agua pasa del estado liquido al estado gaseoso
debido a la radiacion solar y otros factores climaticos. Los organismos vivos, el mar
y la superficie terrestre contribuyen a la evaporacion.

Transpiracion: Este aspecto consiste en la pérdida del agua transformada en vapor
de los 6rganos aéreos de las plantas.

La evapotranspiracion es el resultado de la transpiracion de las plantas y la
evaporacion de la superficie del suelo.

La condensacion acontece cuando el vapor de agua se enfria, la humedad invisible
se condensa a un estado de vapor (liquido microscépico), creando nubes.

Cuando las nubes se enfrian en el cielo, su vapor se condensa para formar agua
liquida, granizo o nieve que cae sobre la tierra y en los océanos. Este proceso se
conoce como precipitacion. Los pluvidmetros y los pluviémetros son instrumentos
utilizados para medir las precipitaciones.

Las precipitaciones en las cuencas hidrogréficas pueden evaporarse, filtrarse en el
suelo o fluir, dando lugar a la formacién de manantiales, arroyos, rios, estanques y
otros elementos.

El agua de las cuencas hidrogréficas puede evaporarse, filtrarse en el suelo o
escurrir, lo que da lugar a la formacion de manantiales, arroyos, rios, estanques y
otros elementos.

Escorrentia La cantidad de agua que escurre como una corriente superficial, 0 a
través de la tierra, se conoce como agua de escorrentia superficial.

La escorrentia subsuperficial o subterranea es la porcion de agua que se filtra a
través del suelo, fluye paralela a la superficie y luego regresa aguas abajo en forma
de manantiales y otras fuentes de agua. Los puquios o0 manantiales son las fuentes

mas importantes en las cuencas.
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10. El agua que entra en el suelo a través de sus poros y se vuelve subsuperficial o
subterranea se conoce como infiltracion. El porcentaje de agua que circula
superficialmente (escorrentia) y el que se infiltra esta determinado por la
permeabilidad de las rocas y el suelo, la pendiente superficial y la cantidad de
cubierta vegetal.

11. El agua se filtra a través de la corteza terrestre durante la circulacion subterranea.
El agua con circulacién subterranea profunda puede filtrarse a la superficie, a
pantanos, manantiales y otras masas de agua, como en el caso de la escorrentia
subsuperficial.

2.1.7.3. La cuenca hidrografica.

La zona de un territorio en la que sus aguas desembocan o drenan en un mismo cauce
o rio se denomina cuenca hidrografica. Uno o varios rios que desembocan en un rio principal
pueden estar atravesados por este drenaje.
lustracion 3

Cuenca Hidrografica
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2.1.7.4. Comportamiento del agua en la cuenca.

Dentro de la cuenca, parte del agua de lluvia se evapora, otra parte se infiltra en
el suelo y genera aguas subterraneas, y otra parte cae a la superficie y es utilizada por
los seres vivos para su reproduccion natural.

La cantidad de agua que se infiltra y fluye viene determinada por la estructura del suelo,
la pendiente y la cubierta vegetal.

Cuanta mas vegetacion estratificada haya en el suelo, méas capacidad tendra de absorber,
retener y regular el agua procedente de las precipitaciones. En nuestro ecosistema, las
zonas mas elevadas reciben precipitaciones mas duraderas e intensas que las zonas mas
bajas, lo que hace que se produzca una mayor cantidad de agua. Como resultado, se
producen escorrentias superficiales y subterraneas que alimentan arroyos y rios y
preservan el caudal regular de los rios. Ademas, la topografia suele ser menos abrupta
en las jalcas, lo que permite la existencia de humedales y lagunas para la gestion y
retencion del agua.

llustracién 4

Comportamiento del agua en la cuenca
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CUENCA BAJA z Gl
ZONA DE TRANSICION

CUENCA ALTA nglar

CUENCA MEDIA Océano
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Fuente: Elaboracion propia
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2.1.7.5. Microcuenca hidrografica.

Un gran ndmero de familias residen en la microcuenca, que es un area
geografica pequefia donde el suelo, el agua y la vegetacion son los principales recursos
utilizados y gestionados.

La microcuenca incluye a varias familias que pueden ser vistas como un nucleo social
con intereses compartidos (agua, servicios basicos, infraestructura, organizacion, entre
otros) y un area que puede ser desarrollada utilizando los recursos locales disponibles.

El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal realizd6 una
investigacion en 1996 destacé que en la microcuenca existen multiples relaciones e
interacciones entre los aspectos econdémicos (que se refieren a los servicios y bienes
creados en su area), sociales (que se refieren a los patrones de actuacion de las
poblaciones que utilizan directa e indirectamente los recursos de la cuenca) y
ambientales (que se refieren a la conducta o reaccion de los recursos naturales frente a
los dos primeros aspectos).

Las unidades geogréficas conocidas como microcuencas se basan principalmente en el
principio hidrologico de la divisién del suelo. Estas unidades geograficas suelen
utilizarse para examinar procesos relacionados con los recursos hidricos, como la
escorrentia, la calidad, la erosion del agua, la formacion de sedimentos, etc. (UP, 2005).
2.1.7.5.1. Criterios de seleccion de microcuencas: Los criterios para la seleccion de
microcuencas varian segun el objetivo de la accién a desarrollar. Es posible distinguir
cuatro grandes categorias de criterios:
v’ Estratégicos: son estandares que se pueden constituir a nivel nacional, departamental
o local en el contexto de politicas nacionales. Podemos hacer referencia, por

ejemplo, el suministro de agua potable a las poblaciones, corredores bioldgicos, la
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existencia de embalses o areas protegidas, la ubicacion de microcuencas en
territorios con planes de desarrollo integral, etc.

v' Institucional: son factores que representan el propdsito de las instituciones, como su
ubicacion en las areas de atencion o su cobertura, el tipo de pablico al que se dirigen,
la preferencia otorgada a los aspectos ambientales, entre otros.

v Operativos: Son elementos que influyen con la logistica tales como: la distancia de
las oficinas, el tamafio de la microcuenca (area y poblacion), la posibilidad de
coordinacion con otras organizaciones/ actores, entre otros.

v Técnicos agronémicos y ambientales: se refieren a factores biofisicos (cabecera de
una subcuenca o cuenca, disponibilidad de agua, grado de degradacion de los
recursos, riesgo para la poblacion, etc.), asi como a factores socioeconémicos
(sistemas de produccién dominantes, grado de organizacion, motivacion del cambio,
capacidad de inversion, importancia del curso de agua como fuente de agua potable
para la poblacion, etc.).

2.1.7.5.2. Dimensiones de la gestion ambiental de microcuencas: Las dimensiones
de una adecuada gestion ambiental de microcuencas, estéa definida por la naturaleza.
No obstante, en ocasiones es necesario implementar ciertas modificaciones operativas

segun las habilidades de las organizaciones involucradas en su gestion, gestion y

desarrollo.

En Perd, una microcuenca hidrografica no debe tener méas de 700 ha o 100
familias para planificar con recursos locales debido a las tipologias accidentadas del
territorio y la descomposicion de la tierra. Se recomienda un area de 250 a 350 ha con
50 a 70 familias como rangos ideales. Esto no implica que no sea posible trabajar
microcuencas mas pobladas o mayores. En estas situaciones, se pueden implementar

considerando las siguientes medidas:
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La Autoridad Nacional del Agua afirma que, para atender una microcuenca mas
grande y densa, se dispondra de mas recursos (financieros, logisticos y personal de
ayuda técnica). Segmentar la microcuenca en secciones (por ejemplo, superior, media
o inferior, izquierda o derecha) y trabajar conjuntamente como grupos separados,
complementarios y desplazados en el tiempo. Para mejorar la atencion institucional y
el impacto de la accion, dos o mas microcuencas pueden considerarse «una
microcuenca».

En este contexto, el término «gestion ambiental de microcuencas» se refiere a
un conjunto de acciones coordinadas realizadas por diversos actores en un tiempo y
espacio determinados con el objetivo de restablecer el equilibrio en las relaciones entre
la microcuenca y la sociedad.

Por lo tanto, la gestion medioambiental de microcuencas tiene cuatro aspectos:

1. Ladimensidon ecoldgica: se basa en la idea de que, como el ser humano forma parte
de la naturaleza, debe comprender su dinamica y aprender a adaptarse a ella. De ahi
surgen las ideas de enfoque sistémico, proteccion de la biodiversidad, sostenibilidad
y reutilizacion.

2. La dimension social: Es esencial que todas las partes implicadas -individuales o
colectivas- participen. La igualdad de oportunidades es un derecho del que todos
disfrutan, pero también existen deberes en los procedimientos de gestion.

3. Ladimension cultural: Tanto las sociedades como la naturaleza han cambiado con
el tiempo. Es importante redescubrir y valorar las formas Unicas en que han
conectado con la naturaleza (conocimientos, ceremonias, costumbres y practicas).

4. Ladimensién econdmica: Los individuos que participan también deben mejorar sus
circunstancias econdmicas para que los procesos se mantengan. Se considera una

redistribucion previa a la acumulacion.
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2.1.7.6. Cosecha de Agua

Las cosechas de agua son métodos utilizados para inducir, recolectar, acumular
y almacenar la escorrentia superficial y local con el propoésito de garantizar el
abastecimiento de agua para la agricultura en regiones aridas y semiaridas (Harvesting,
1994). Asimismo, este proceso permite conservar el recurso hidrico para su uso en
periodos de escasez estacional, asegurando su disponibilidad para fines sociales,
econdmicos y ambientales.

El término "cosecha de agua" es ampliamente empleado en todo el pais y hace
referencia al almacenamiento local del agua capturada o interceptada en cuerpos
superficiales o subterraneos. Ademas, implica la regulacion de su descarga para
optimizar su utilizacion en diversas actividades, como el consumo humano, la
agricultura y la acuicultura, entre otros (MINAGRI, 2016).
2.1.8.7. Origen de la Cosecha de Agua

Desde tiempos ancestrales, el ser humano ha utilizado el agua como fuente de
abastecimiento para su consumo Yy el desarrollo de sus actividades econémicas. Con el
tiempo, ha perfeccionado técnicas para captar y aprovechar el agua de lluvia de manera
eficiente.

Por ejemplo, en Jordania e Israel se han descubierto sistemas de captacion de
agua de lluvia con una antigliedad aproximada de 4,000 afios. Estos sistemas permitian
almacenar agua para la agricultura en zonas bajas y eran especialmente Utiles en
regiones aridas como las zonas altas de Yemen. Asimismo, en Centroamérica, la
civilizacion maya desarroll6 infraestructuras de captacion de agua destinadas tanto al
riego de cultivos como al consumo de la poblacién.

A lo largo de la historia, el agua ha sido considerada un recurso vital y, en

muchos casos, sagrado. Durante la Republica Romana, entre los siglos 111 y 1V, las
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viviendas contaban con espacios abiertos llamados "compluvium”, disefiados para
recolectar agua de lluvia (Ballén et al., 2006).

2.1.7.8. Tipos de Cosecha de Agua

Segun la FAO (2013), la captacion de agua puede clasificarse en diversas categorias:

Micro captacion: Consiste en un sistema de captacion superficial en areas
agricolas que permite la filtracion del agua para optimizar su aprovechamiento en los
cultivos.

Macro captacion: Se refiere a la recoleccién de agua de lluvia en zonas alejadas
de los cultivos. Es un sistema de mayor complejidad que la microcaptacion y puede
abastecer actividades agricolas, ganaderas y de consumo humano.

Derivacion de manantiales y cursos de agua mediante bocatomas: Se emplea
para equilibrar la escasez de agua en zonas especificas, principalmente para riego y
consumo humanao.

e Captacion de agua de techos de viviendas y otras estructuras impermeables:
Técnica utilizada para recolectar agua de lluvia a través de techos y superficies
impermeables, pasando por filtros para mejorar su calidad antes del consumo
humano.

e Captacion de aguas subterraneas y freaticas: Método de extraccion de aguas
subterraneas empleado en regiones con escasez de agua.

e Captacion de agua atmosférica: Consiste en la recoleccion y aprovechamiento
de la humedad atmosférica, una técnica especialmente til para el consumo
humano.

2.1.8.9. Siembra y Cosecha de Agua
En el Perd, el término "siembra y cosecha de agua" se emplea para describir las

intervenciones intencionadas en el ciclo hidrobioldgico terrestre con el objetivo de
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infiltrar, acumular y regular las aguas provenientes de la lluvia. Este proceso permite
garantizar la disponibilidad del recurso hidrico en un lugar y tiempo determinados.
La siembra y cosecha de agua requiere la implementacion y manejo de
infraestructuras, tanto naturales (infraestructura verde) como artificiales
(infraestructura gris), para optimizar la gestion del agua y mejorar su aprovechamiento
en diversas actividades.
2.1.8. Enfoque de intervencidn de la asociaciéon Arariwa

Desde el 2019 la asociacion Arariwa viene ejecutando el Proyecto: “Gestion integral
de los recursos hidricos de las subcuencas de Santo Tomas y Molle Molle por parte de pequefias
comunidades campesinas” que tiene como objetivo General: Familias de las subcuencas de
Santo Tomas y Molle Molle mejoran sus condiciones de vida. Y como objetivos especificos:
Organizaciones de riego y comunidades campesinas gestionan con éxito sus recursos naturales
de agua; Los productores mejoran su seguridad alimentaria debido al aumento del cultivo de
alimentos y cultivos de forrajes y Los grupos de interés a pequefia escala fortalecidos por la
organizacion influyen con éxito en las politicas publicas en favor de una gestion integrada de
agua a pequefia escala. Como estrategia de intervencion se tiene la intervencion desde el
enfoque de cuenca y microcuenca, buscando el aprovechamiento adecuado e integral de la base
productiva (agua, suelo y cobertura vegetal), con la participacion de todos los actores
involucrados en el territorio (Familias, comunidades, gremios, organizaciones de productores
e instituciones publicas, privadas entre otros); quienes gestionaran de manera organizada el
territorio encaminada a la sustentabilidad ambiental, social y econémica mediante la
produccion agroecoldgica, como un componente integral sostenible, alternando sus préacticas
tradicionales con tecnologia apropiada basada en la revaloracion de los conocimientos

ancestrales.
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2.1.8.1. Modelo de Intervencion de la Asociacion Arariwa: Gestion territorial de
Microcuencas.

Fase 1: Conservacion y recuperacion de ecosistemas en cabecera de
microcuenca para el afianzamiento hidrico cabecera Microcuenca que comprende de
plantaciones, especies nativas, proteccion de cabecera de las microcuencas, clausuras,
etc.

Fase 2: Gestion del agua donde se trabaja las cosechas de agua comunal y
sistemas de riego, Cosecha de agua Familiar y sistemas de riego, Cosecha de agua
Comunal Organizacion de usuarios del agua (riego y consumo (JAS)), Formalizacion
de usos y derechos (ALA), Plan de gestion de microcuenca (Herramientas de gestion)
y Operacion y mantenimiento de los sistemas de provision.

Fase 3: Base productiva se desarrolla Aplicacion de tecnologias agroecoldgicas,
Base productiva (Pastos para cuyes, hortalizas y otros productos), Fortalecimiento
Institucional Local (Gestion del territorio, Ciudadania, Concertacion y Fortalecimiento
de la gestion comunal y local)

Fase 4: Seguridad Alimentaria se trabaja la diversificacion productiva (cuyes,
pastos, hortalizas, cereales y frutales).

Fase 5: Comercializacion, mercados, puntos venta, ferias y otros.

Fase 6: Valor agregado, cadena de valor, Estandarizacion, Almacenamiento,
marca, marketing, Transformacién y Articulacién con mercados. (Arariwa, 2009)

2.2. Marco conceptual
a) Cosecha:
La cosecha es la separacién de la planta madre de la porcion vegetal de interés
comercial, también es el fin de la etapa del cultivo y el inicio de la preparacién o

acondicionamiento para el mercado. (...) La cosecha involucra una serie de operaciones
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adicionales a la simple separacion de la planta madre del érgano de interés comercial tales
como una preseleccion o una preparacion que se realizan en el mismo predio y a los efectos de
facilitar la posterior preparacion para la venta (Lopez, 2003).

b) Agua:

Se trata de una sustancia cuyas moléculas estdn compuestas por un atomo de oxigeno y
dos de hidrégeno. Es un liquido inodoro —no tiene olor—, insipido —no tiene sabor— e incoloro
—sin color—; es el componente mas abundante en la superficie terrestre y la encontraremos en
los distintos elementos naturales que estan distribuidos por todo el planeta (Fundacion Aquae,
2021).

c) Ingresos econdmMicos:

Son el aumento de los recursos financieros de una persona, empresa o entidad, lo que
genera un incremento en su patrimonio neto. Estos pueden originarse a partir de diversas
fuentes, como salarios, ventas de bienes y servicios, rentas o inversiones. En economia, 10s
ingresos representan el total de las ganancias percibidas por una entidad, ya sea publica o
privada, y son un factor clave para evaluar (Raffino, Etecé, 2022).

d) Socioeconémico:

Es un concepto utilizado para analizar y comprender las interacciones entre los
aspectos econoémicos y sociales de una comunidad o pais. Busca comprender como las
dimensiones sociales y econdmicas interactian entre si y como afectan la calidad de vida de
las personas y el desarrollo de una comunidad; es un elemento fundamental a considerar al
analizar los conceptos de economia, finanzas y seguros (Ramon, 2023).

e) Modelos:

Representacion de la realidad por medio de abstracciones, (...) pueden ser utilizados

para diferentes propdsitos, como la simulacion, la prediccion, la toma de decisiones y la

comunicacion de conceptos complejos. Los modelos también pueden ser estaticos o dindmicos,
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dependiendo de si representan una instantanea de la realidad o si muestran cémo cambia el
sistema con el tiempo (Alegsa, 2023).

f) Usuarios de agua:

Se considera usuario de agua a toda persona natural o juridica que posea un derecho de
uso de agua otorgado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA). Los usuarios de agua
participan en la gestion multisectorial y uso sostenible de los recursos hidricos en forma directa
o personal o en forma institucional a través de las organizaciones de usuarios de agua

(Congreso de la Republica del Peru, 2023).

g) Acceso al agua:

La disponibilidad de agua no es suficiente, también debe ser segura, accesible y
asequible. Esto significa que debe proceder de una fuente confiable, como un pozo, grifo o
bomba manual; estar libre de contaminacion fecal y quimica, disponible durante al menos 12
horas al dia y situada en el hogar o a un alcance razonable. perforados protegidos (UNICEF,
2021).

h) Capacidad productiva:

La capacidad productiva es el maximo nivel de bienes y servicios que una unidad
productiva puede generar en un periodo determinado, utilizando de manera eficiente sus
recursos disponibles. Este concepto es clave para evaluar la eficiencia y competitividad de una
empresa, ya que determina el limite de produccion en condiciones normales de funcionamiento.
La capacidad productiva puede verse afectada por factores internos, como tecnologia y mano
de obra, y factores externos, como la demanda del mercado y las politicas econémicas (Coll

Morales, 2024).
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i) Ingresos familiares:

Los ingresos familiares representan el total de recursos econdémicos que percibe un
hogar en un periodo determinado, provenientes de diversas fuentes, como salarios, pensiones,
rentas y bonificaciones. Este indicador es fundamental para evaluar el nivel de vida y la
capacidad adquisitiva de una familia, permitiendo una planificacion financiera efectiva y
determinando su acceso a créditos o inversiones (Urban Development Group, 2023).

J) Microcuenca:

Una microcuenca es una subdivision de una cuenca hidrografica, caracterizada por un
sistema de aguas superficiales o subterraneas que drenan hacia un cauce menor antes de unirse
a un rio principal. Su manejo y conservacion son fundamentales para la gestion sostenible de
los recursos hidricos y el equilibrio ambiental, contribuyendo al bienestar socioeconémico de
las comunidades locales (Minam, 2025).

k) Actividades productivas:

Segun Colina (2008) define a la actividad productiva que es toda accién, individual o
colectiva, realizada para la obtencién de un bien o servicio que conlleve a satisfacer todas las
necesidades humanas. Cuando el autor se refiere a producir, hace referencia a crear utilidad.
2.3. Antecedentes empiricos de la investigacion
2.3.1. Antecedentes internacionales

Vargas-Pineda et al. (2018), en su investigacion titulada “Analisis de un sistema de
cosecha de agua lluvia a pequena escala con finalidad pecuaria”, tuvieron como objetivo
caracterizar dinamicamente la recepcion en el area de estudio y determinar el potencial de
cosecha de agua de un sistema a pequefia escala para la produccién pecuaria. El estudio se
realizé en la Vereda Marayal, Municipio de Puerto Lépez, Departamento del Meta, Colombia,
recopilando datos pluviométricos del periodo 2009-2014 de una estacion ubicada en una granja

ganadera. Se implement6 un sistema de captacion con una superficie de 432 m2, logrando un
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almacenamiento anual de hasta 822 m3. Los resultados indicaron que el mes con mayor
precipitacion es junio, proporcionando el mayor volumen de agua, y que el sistema permitio
abastecer la demanda anual de 540 m3 para el consumo de becerros y bovinos en el establo,
generando excedentes hidricos. La investigacion concluy6 que los sistemas de cosecha de agua
de lluvia son una estrategia eficaz de adaptacién al cambio climatico, ya que permiten una
produccion pecuaria sostenible y reducir la presion sobre fuentes hidricas subterraneas y
superficiales. Ademas, su implementacidn es replicable en otras explotaciones pecuarias para
el mantenimiento de instalaciones, el lavado de establos y el abastecimiento de agua para los
animales, garantizando la disponibilidad hidrica durante todo el afio.

En la comunidad campesina de Pfuisa, Llusco, Chumbivilcas, a diferencia del estudio
colombiano, que se centra en la ganaderia, se evidencia como el acceso al agua incremento la
produccion agricola, mejord los ingresos familiares y fortalecid la organizacion comunitaria en
la gestion del recurso hidrico. Ambos estudios coinciden en que la cosecha de agua es una
herramienta clave para enfrentar la escasez hidrica y fomentar la sostenibilidad, pero mi trabajo
resalta ademas su impacto en la cohesion social y en la calidad de vida de la poblacion.

Endara (2020), en su estudio titulado “Efectos del proyecto Cosechas de Agua en el
Corredor Seco en medios de vida sostenibles de pequefios productores en Crucita de Oriente,
Honduras”, emple6 un enfoque de investigacion mixta (cualitativo y cuantitativo) con un
alcance exploratorio, utilizando diversas técnicas de recoleccion de datos aplicadas a 40
familias. El estudio analizé el impacto del proyecto desarrollado por INVEST Honduras,
financiado con fondos nacionales en 2015, el cual consistié en la construccion de sistemas de
cosecha de agua con una capacidad de 75,000 m?3 en fincas y comunidades de Crucita de
Oriente, JesUs de Otoro, Intibuca. Antes del proyecto, las familias focalizadas se encontraban
en situacion de pobreza, con inseguridad alimentaria, falta de ingresos debido a la escasez de

empleo y condiciones de sequia. Tras dos afios de implementacion, se observara un impacto
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positivo en los cinco capitales analizados (humano, natural, fisico, social y financiero), lo que
se tradujo en un incremento de los medios de vida de los pobladores, especialmente en la
produccion agricola para el autoconsumo. Mientras que antes del proyecto los cultivos
principales eran maiz y frijol, al finalizar la intervencion se diversificd la produccién hacia
frijol, malanga, platano, maracuyd y café. Asimismo, el proyecto contribuyo significativamente
al desarrollo del capital natural y fisico mediante la conservacion de fuentes de agua y bosques,
la consolidacion de sistemas de cosecha de agua, el fortalecimiento de la educacion de los hijos,
la mejora en la alimentacion familiar, el incremento del ingreso econémico, la generacion de
empleo y la comercializacion de productos agricolas. Ademas, se observara una reduccion en
la migracion de productores a ciudades intermedias ya EE.UU., ya que el proyecto permitio
que trabajaran en sus propias unidades de produccion, mejorando asi su calidad de vida.

En la comunidad campesina de Pfuisa, Llusco, Chumbivilcas, también en el analisis de
los efectos de la cosecha de agua, con un enfoque en su impacto socioeconémico y organizativo
se diferencia de la investigacion de Endara, que destaca el desarrollo integral de las familias
beneficiarias en términos de capitales sostenibles, en Pfuisa se centra en como la disponibilidad
del recurso hidrico mejor6 la produccion agricola, los ingresos familiares y la gestion
comunitaria del agua. Ambos estudios coinciden en que la cosecha de agua contribuye al
bienestar de las comunidades, pero esta investigacion resalta el papel de la organizacién local
en la sostenibilidad del proyecto, un aspecto clave para su replicabilidad en otras zonas rurales
del Pera.

2.3.2. Antecedentes nacionales

Coronel (2018), en su tesis titulada “Cosecha y siembra de agua para enfrentar las
sequias, caso: caserio Marcopampa, distrito de Querocoto, provincia de Chota, departamento
de Cajamarca” , realizo una investigacion de tipo bibliografica con el objetivo de proponer

medidas para enfrentar las sequias y desarrollar técnicas de adaptacion al cambio climatico.
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Para ello, analizé diversos estudios sobre qochas, zanjas de infiltracion y reservorios de
almacenamiento, ademéas de examinar datos pluviométricos de la estacion meteoroldgica
Querocotillo durante un periodo de 20 afios, los cuales registraron una precipitacion media
anual de 995 mm. Los resultados indicaron que, dadas las condiciones del suelo, clima y
topografia del caserio Marcopampa, las técnicas mas viables para la siembra y cosecha de agua
son las zanjas de infiltracién, la gocha tapay, los microreservorios y la reforestacion. La
investigacion concluy6 que la implementacidn de estas técnicas no solo permite la adaptacién
al cambio climatico, sino que también genera beneficios ambientales y sociales al incrementar
los flujos de agua superficial y subterraneo, contribuyendo asi a la conservacion sostenible del
medio ambiente.

Comparando con los hallazgos en Pfuisa, Llusco, Chumbivilcas, encuentro que la
cosecha de agua no solo increment6 la disponibilidad hidrica, sino que también fortalecio la
produccion agricola, mejoro los ingresos familiares y consolidé la organizacion comunitaria
en la gestion del recurso. Mientras Coronel enfatiza la viabilidad técnica y ambiental, mi
investigacion confirma que estos proyectos tienen un impacto directo en la calidad de vida de
las familias, asegurando su sostenibilidad econémica y social. Esto refuerza mi trabajo al
demostrar que las soluciones técnicas, como las zanjas de infiltracion o reservorios, son
efectivas cuando se integran con estrategias de gestion comunitaria y desarrollo
socioecondmico, asegurando asi su replicabilidad y sostenibilidad en otras comunidades
rurales.

Quiliche (2021), en su investigacion titulada “Programa Siembra y Cosecha de Agua y
su Relacion con el Desarrollo Econdmico del Distrito de Huamachuco-2019” , realizé un
estudio de tipo no experimental con disefio correlacional, cuyo objetivo fue analizar la relacion
entre la implementacion del programa Siembra y Cosecha de Agua y el desarrollo econémico

en el distrito de Huamachuco. Para ello, se tomd una poblacion de 134 agricultores
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beneficiarios del programa y se aplicd un cuestionario a una muestra de 54 de ellos. La variable
del programa se analiz6 considerando cuatro dimensiones: ejecucion, estrategias, eficiencia 'y
eficacia, mientras que el desarrollo econémico se evaluo en sus aspectos econdmicos, sociales,
politicos y medioambientales. Los resultados indicaron que el nivel de prevalencia del
programa era medio (72,2%) y que el nivel de desarrollo econdmico también se situd en un
nivel medio (63%). A través del coeficiente Rho de Spearman, se calcula que existe una
asociacion moderada y muy significativa entre el programa y el desarrollo econémico, lo que
permitié refutar la hipétesis nula. Se hall6 una evaluacion fuerte y significativa entre el
programay el entorno politico y social, asi como una asociacién moderada y significativa con
el entorno ambiental. Ademaés, se demuestra una relacion positiva y significativa entre la
ejecucion del programa y el desarrollo econémico, validando varias hipotesis especificas del
estudio. En conclusion, la investigacion evidencia que la implementacion del programa
Siembra y Cosecha de Agua tiene un impacto positivo en el desarrollo econémico del distrito,
al influir en maltiples dimensiones clave del crecimiento local.

Comparando con Pfuisa, Llusco, Chumbivilcas, ambos estudios coinciden en que la
cosecha de agua impulsa el desarrollo econémico, pero el enfoque de Quiliche se basa en un
andlisis estadistico de correlaciones, mientras que mi investigacion se centra en evidencias de
campo gque muestran cdmo el acceso al agua incrementa la produccién agricola y los ingresos
familiares. Ademas, mi estudio profundiza en el fortalecimiento organizativo de los usuarios
del agua, un factor que en la investigacion de Quiliche no es el eje central. Sin embargo, sus
hallazgos refuerzan mi trabajo al demostrar que la cosecha de agua no solo mejora la
produccion, sino que tiene un efecto estructural en el crecimiento econdémico y la estabilidad

social de las comunidades rurales.
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2.3.3. Antecedentes locales

Suyo (2021), en su tesis titulada “Evaluacion de Impacto Socioecondmico y Ambiental
del Proyecto Regulacion Hidrica (Cosecha de Agua en la Cuenca Laguna Qesgay - Region
Cusco)”, realiz6 un estudio cuantitativo transversal de nivel explicativo, analizando 1a relacion
de causalidad del proyecto en las comunidades campesinas de Choccopia y Colquepata (distrito
de Colquepata, provincia de Paucartambo) y Titacancha (distrito de San Salvador, provincia
de Calca). Su investigacion comparo a la poblacién con y sin acceso al proyecto, con el fin de
evaluar su impacto en la regulacion hidrica como medida de adaptacion al cambio climatico.
A través de encuestas y fichas de observacion, se encontrd que el proyecto logré consolidar en
un 90% las comisiones de usuarios de agua y riego tecnificado, incrementando el nimero de
beneficiarios de 60 a 208 usuarios, lo que signific6 un aumento del 246.67% en la
disponibilidad de agua. Ademas, se promovid una mayor participacion de mujeres (52,57%)
en la gestion del recurso hidrico, mientras que el 42,4% de las familias de las comunidades
fueron empadronadas como usuarias del proyecto. Asimismo, las &reas de cultivo bajo riego
crecieron en un 452.95%, con el mayor incremento en Choccopia, y los rendimientos de
cultivos como la papa mashwa aumentaron en un 6.36%. En términos econémicos, los ingresos
agricolas por familia pasaron de 747.77 a 1644.48 soles, representando un incremento del
66.85%. En el ambito ambiental, se logré almacenar 2 000 000 m? de agua de lluvia mediante
zanjas de infiltracion y recuperacion de cobertura vegetal, ademas de identificar 11 especies de
aves, de las cuales 10 son resistentes y una migratoria. Estos resultados evidencian que el
proyecto tuvo un impacto positivo en la disponibilidad hidrica, la produccion agricola, los
ingresos familiares y la biodiversidad local.

Ambos estudios coinciden en que la cosecha de agua mejora la disponibilidad del
recurso hidrico, la produccion agricola y los ingresos familiares. Sin embargo, Suyo incorpora

un analisis comparativo entre comunidades con y sin intervencion, mientras que mi estudio se
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centra en el fortalecimiento de la organizacién comunitaria y el impacto social del proyecto en
los beneficiarios. Ademas, Suyo enfatiza el impacto ambiental, evidenciado en la recuperacion
de cobertura vegetal y el almacenamiento de agua en grandes volimenes, lo que complementa
mi investigacion al demostrar que estos proyectos no solo generan beneficios econémicos, sino
que también contribuyen a la sostenibilidad ambiental y al desarrollo de ecosistemas locales.

Cérdenas (2021), en su estudio “Impacto de la Cosecha de Agua de Lluvias en la
Comunidad Campesina de Cuyuni, Distrito de Ccatcca, Provincia de Quispicanchi”, tuvo como
objetivo evaluar los impactos tecnoldgicos, econdémicos y sociales de la micro presa
Chinagocha (75,000 m3) en 47 familias beneficiarias. A través de observacion y entrevistas,
analizo la adopcidn de nuevas tecnologias agricolas y pecuarias, el incremento de ingresos y el
fortalecimiento organizacional.

Los resultados indican que el 74% de los pobladores emplea tractores, el 98% usa riego
presurizado y el 87% tiene ganado mejorado. En lo econdémico, los ingresos familiares
aumentaron de S/ 43.33 a S/ 460.00 mensuales, destacandose la venta de cuyes. A nivel social,
se fortalecieron las organizaciones comunales y el acceso a la educacion mejoro para las nuevas
generaciones.

Por otro lado, el proyecto “Siembra y Cosecha de Agua en la Microcuenca
Huacrahuacho” en Canas, Cusco, implementd reservorios rasticos, diques Yy zanjas de
infiltracion para enfrentar la escasez de agua. Como resultado, se increment6 la capacidad de
almacenamiento en 74,991 m3, mejorando la cobertura vegetal, la disponibilidad de pastos y la
regulacion hidrica. Ademas, se promovié la recuperacion de biodiversidad, la revalorizacion
de saberes ancestrales y el fortalecimiento organizativo.

En comparacion, ambos estudios resaltan que la cosecha de agua no solo garantiza el
acceso hidrico, sino que transforma la economia local. Sin embargo, Cérdenas enfatiza la

transicion de la agricultura hacia la ganaderia y forestacion, mientras que en mi investigacion
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en Pfuisa, Llusco, Chumbivilcas, los efectos se reflejan principalmente en la agricultura, la
diversificacion productiva y el incremento de ingresos familiares. Ademas, mientras el estudio
de Cardenas destaca la modernizacion tecnologica (riego presurizado, semillas mejoradas,
fertilizantes y uso de maquinaria), mi investigacion resalta el impacto en la organizacion de
usuarios de agua y la sostenibilidad social del proyecto.
2.4. Hipdtesis
a. Hipotesis general
v La cosecha de agua de la microcuenca Pachachaca tiene un efecto socioeconémico
positivo generado con la intervencion Arariwa en la comunidad de Pfuisa —Llusco-
Santo tomas—Cusco en el periodo 2022.
b. Hipotesis especificas
v Los usuarios de agua han consolidado la organizacién para la gestion de agua de la
Microcuenca de Pacahachaca.
v' Se ha mejorado significativamente el acceso de agua para riego en las unidades
productivas de las familias.
v La capacidad productiva de las areas de produccion de las familias involucradas ha
mejorado con la intervencion del proyecto.
v' Los ingresos familiares con la intervencién del proyecto han incrementado
significativamente.
2.5. Identificacion de variables e indicadores
a) Variable Independiente
e Efecto Socioeconomico.
b) Variable Dependiente

e Cosecha de Agua
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Variable
dependiente

Cosechas de

Definicion conceptual

Dimensiones

Indicadores

Las Cosechas de agua son depdsitos que
permiten captar y almacenar el agua
proveniente de las lluvias producidas en

temporada de diciembre a marzo, para

Organizacion de usuarios

de agua

N° de usuarios empadronados en la comunidad

N° de comités de riego

% de participacion de varones y mujeres en

Agua ) . ) capacitaciones de gestion del agua.
después ser utilizada en época de mayor
. % de pastos naturales
escasez (Céardenas et al. 2008). P
Acceso al agua para % de familias que acceden al agua para riego
Conjunto de impactos que una accién, riego
. } Volumen de agua almacenada ma3/afio.
politica o fendmeno genera en la
: . . Cantidad de agua l/s
Variable estructura social y econdémica de una g

independiente
Efecto

Socioecondmico

comunidad, influyendo en aspectos como
el acceso a recursos, la capacidad
productiva y la distribucion del ingreso,
en interaccion con factores territoriales y

ambientales (Moncayo, 2003).

Capacidad productiva

Diversificacion productiva
Areas de cultivo bajo riego

Rendimiento de Productividad agricola

Ingresos familiares

Ingreso neto de la produccion agricola s/. /familia

Diversificacion de fuentes de ingresos
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA
3.1. Ambito de estudio: localizacion politica y geogréfica
La ubicacion del area de estudio fue en la comunidad campesina de Pfuisa del distrito

de Llusco, provincia de Chumbivilcas, Cusco. Podemos observar en la siguiente figura:

lustracion 5
Mapa provincia de Chumbivilcas

Distritos de la provincia
de Chumbivilcas

Ambito de estudio

Fuente: Familysearch

El distrito de Llusco, se ubica al suroeste de la provincia Chumbivilcas, situado a 219
km. de la ciudad del Cusco.

Segun el INEI, Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas el distrito cuenta con una poblacion total de 4,368 habitantes (INEI,
2018). Se ubica a una altitud de 3, 525 y latitud 4°20°05” con una superficie de 315.42 Km?2.
Su territorio se define por una variada y accidentada topografia en la que predominan pendiente
pronunciadas, altiplanicies y las superficies colinosas, que conforman fértiles valles
interandinos.

Debido a la singular situacion geogréafica del distrito, el terreno es accidentado. Las

comunidades de Luto y Pfuisa estan situados en los valles calidos del rio Santo Tomas, a
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unos 2.300 metros sobre el nivel del mar. Desde alli, el camino asciende hasta las heladas
tierras altas de Ccollpa Ccashahui, a mas de 5.000 metros sobre el nivel del mar.

Debido a que el distrito de Llusco estd situado en la region Quechua, su clima es
variable, desde templado en la zona baja hasta frio en las comunidades situadas en la region
Suni, y generalmente frio en comunidades como Ccollpa y Tambo Huancarama debido a su
elevada altitud.

Las dos estaciones en la regién marcan el escenario de la actividad econdmica del
poblador andino. La primera es durante la temporada de lluvias, que va de diciembre a abril.
Esta época del afio trae fuertes lluvias, lo que es bueno para la ganaderia y la agricultura. La
segunda estacion importante es el invierno, cuando se registran minimas bajo cero en los
pueblos alto andinos, lo que provoca un fenémeno llamado friaje que tiene graves
consecuencias tanto para los humanos como para los animales.

Acceso a la provincia

Para llegar a la comunidad se accede por una trocha carrozable desde la capital de Santo

Tomas.
Tabla 2
Accesibilidad al distrito
Desde Hasta Tiempo Tipo de Via Medio de
Transporte
Cusco Santo Tomas 8 horas (237 Carretera Transporte
km) afirmada Publico
Santo Tomas Llusco 1.5 horas (20 Carrozable Transporte
Km) Publico

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1. Comunidad campesina de Pfuisa
La comunidad campesina de Pfuisa se situd en el distrito de Llusco de la provincia de
Chumbivilcas, Region Cusco. La comunidad se encuentra situada hidrograficamente en la

microcuenca de Pachachaca. La accesibilidad a la comunidad se presenta de la siguiente forma:

Tabla 3

Accesibilidad a la comunidad
Ruta Tiempo Distancia Tipo de via
Santo Tomés - 1horay 30min 25 km Carretera
Llusco — Pfuisa. afirmada

Fuente: Elaboracion propia

Geograficamente la comunidad se encuentra a 3145 msnm de altitud. Las areas de la
comunidad son usufructud familiar y para fines agricolas. La comunidad esta integrada por 165
familias.

La condicion propicia en el piso ecoldgico de la parte baja es favorable para la
produccion de maiz. En la parte alta se produce cebada, papa, trigo y otros. Como actividad
complementaria también realizan a las actividades pecuarias mayoritariamente en la crianza de
vacunos, ovinos, aves y cuyes.

3.2. Tipo y nivel de investigacion

La presente investigacion es de tipo cuantitativo-transversal, dado que se analiza la
relacion causal de efectos sociales y econémicos que ha generado el proyecto, segun el auto de
libro metodologia de la investigacion de Hernandez-Sampieri & Mendoza (2018), donde se
evalla procesos probatorios con las siguientes caracteristicas:

- Se mediray estimaréa el problema de investigacion o fenomeno.
- Se plantea un problema, se construye un marco teorico.

- Se plantea la hipétesis antes de aplicar el instrumento de recoleccion de datos.
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El tipo de investigacion a desarrollar se caracteriza como explicativo, dado que, se
evalla los cambios generados de la organizacion comunal y familiar, sobre el uso y acceso del
agua. Asimismo, se evalué el mejoramiento de la oferta hidrica que redunda en una dinamica
social y econdmica de las familias campesinas de las comunidades beneficiarias del proyecto.
3.3. Unidad de anélisis

Se consideré como unidad de analisis los aspectos ambientales, sociales, y econémicos
de las familias de la Comunidad de Pfuisa de la provincia de Chumbivilcas del departamento
de Cusco. A continuacion, se observa en el siguiente cuadro:

Hipdtesis General: La cosecha de agua de la microcuenca Pachachaca tiene un efecto

socioecondmico positivo en la comunidad de Pfuisa en el periodo 2022.

Tabla 4
Unidad de anélisis
N° Hipotesis Unidad de Anélisis

01  Los usuarios de agua han consolidado la Familias de la Comunidad de Pfuisa
organizacion para la gestion de agua de la
Microcuenca de Pacahachaca.

02 Se ha mejorado significativamente el Acceso de agua para riego
acceso de agua para riego en las unidades
productivas de las familias.

03 La capacidad productiva de las areas de Capacidad productiva de las unidades.
produccion de las familias involucradas ha

mejorado con la intervencion del proyecto.

04  Losingresos familiares con la intervencion Ingreso familiar.
del proyecto han incrementado

significativamente.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Poblacion de estudio

Para Morales (1992) refiere que la poblacién o universo son un conjunto de unidades o
elementos (personas, cosas Yy otros), donde la investigacion refiere.

Para esta investigacién, se tomd informacion del padron de la comunidad de PFUISA

a un total de familias 165, a quienes se estudiara en el presente trabajo.

Tabla 5
Poblacién de estudio
Comunidades Campesinas N.° de Familias
PFUISA 165
Total 165

Fuente: Padron Comunal
3.5. Tamafio de muestra

Muestreo: Técnica utilizada para determinar la muestra que representara a la poblacion
de estudio en la comunidad de Pfuisa. Muestreo probabilistico con poblaciones finitas.

. n="?

. N= 165

. Z=95% =1.96

. P=50% = 0.5

. q=50%=0.5

. E=5%=0.0573

. n = tamafio de la muestra a determinar
. N = tamafio de la poblacién total.
Donde:

N ><Zu2 X pxq
d*x(N-1)+Z'xpxgq

n=

Aplicando la formula se obtiene
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n= 1.96(2)* (165)(0.5)(0.5)

[0.052 * (165~ 1)] + [1.962 % 0.5  0.5]
n = 116 familias

3.6. Técnicas de seleccion de muestra

De acuerdo al numero de familias, se tomo por conveniente analizar al total de los
beneficiarios, dado que es una muestra pequefia de 116 unidades que representara a la
poblacion de la Comunidad de Pfuisa.
3.7. Técnicas de recoleccion de informacion

Para desarrollar esta investigacion se aplico una encuesta y ficha de levantamiento de
observacion en campo, dicha encuesta estuvo estructurada de acuerdo a la matriz de
operacionalizacion de variables enfocado en el efecto socioecondémico de las cosechas de agua.
Luego de recoger esta informacion se sistematizo en un software (SPSS), después de procesar
los datos, se obtuvo los resultados. Durante el trabajo de campo, se ha involucrado a las
familias, autoridades comunales y locales e institucion Arariwa.
3.8. Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

Una vez de haber concluido la encuesta se realizé el procesamiento de la informacion
obtenida; el procesamiento de datos se realizd6 mediante el paquete estadistico IBM SPSS, se
obtuvo lo siguiente:

a. Resultados estadisticos mediante frecuencias y porcentajes de las variables
estudiadas.

b. Se ha construido tablas de acuerdo a cada corrida de las variables.

c. Graficos por cada variable de estudio para la presentacion de resultados.

d. Andlisis y descripcion de los resultados hallados.

e. Conclusiones de la investigacion.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Diagnostico del area de estudio de la investigacion.
4.1.1. Distrito Llusco

En la region Cusco, el distrito de Llusco se encuentra en la provincia de Chumbivilcas.
La elevacion es de 3520 msnm, y las coordenadas geograficas son 14° 23' 27«Sur, 72° 06" 34»
Oeste.

Se puede llegar a la comunidad de Pfuisa por la via de la ciudad del Cusco o por una
ruta alterna que pasa por Arequipa. El viaje a Santo Tomas desde Cusco dura aproximadamente
8 horas, mientras que desde Arequipa se tarda unas 10 horas. La carretera Interoceanica Sur
conduce hasta el desvio a Condoroma, que estd cerca de la mina Tintaya. Desde alli, una
carretera asfaltada conduce a la ciudad de Espinar, luego continta por el distrito de Velille
(Chumbivilcas) antes de desembocar en una carretera asfaltada que lleva a Santo Tomas. Por
altimo, un camino de trocha carrozablea que conduce del distrito de Llusco antes de llegar a la
comunidad de Pfuisa.

llustracién 6

Mapa del distrito de Llusco

BANCO ch DISTIIT/A\L/Q

oy

Zona de estudio

ib SANTO TOMAS
) ="

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (Mapa Referencial)



Tabla 6

Accesibilidad a la comunidad

Desde De Hasta De Hasta | Hora Tipo de Via | Medio de
Transporte

Cusco Santo Tomas | Llusco 8 horas Afirmada Publico

Arequipa Velille Llusco 10 horas Carrozable Publico

Fuente: Elaboracion propia.

a. Demografia.

Tabla7

Poblacién Provincia Chumbivilcas

Provincia/Distrito | Total
Chumbivilcas 82,889
Santo Tomas 26,718
Ccapacmarca 4,623
Chamaca 8,623
Colguemarca 8,629
Livitaca 13,435
Llusco 7,105
Quinota 4,923
Velille 8,541

Fuente: Boletines especiales de estimaciones y proyecciones de poblacion N° 17 a 2025 -Inei
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Segun la proyeccion del Inei al 2025, la poblacién de la provincia de Chumbivilcas la

poblacion de la provincia es de 82,889 habitantes, 26,718 Santotomas, 4,623 Ccapacmarca,

8,623 Chamaca, 8,629 Colquemarca, 13,435L.ivitaca, 7,105 Llusco, Quifiota 4,923 y Velille

con una poblacion de 8,541.

b. Aspectos sociales

Salud.

Segun ENDES 2021, en Cusco la desnutricion cronica aquejo en al 12.7 % a nifios y

nifias menores de 5 afios de edad. En el 2020 el 20.4 % en el area rural y 7.3% en el area urbana

tenian desnutricion cronica los nifios y nifias. EI comportamiento entre 2015 y 2020 la
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tendencia fue disminuyendo de 16.7 % a 13.5 %. Cabe destacar que la desnutricion cronica es
un problema de salud publica, frente a estas complicaciones afectan en el desarrollo fisico y
cognitivo de nifias y nifios para su desarrollo. (PDLC 2023 Chumbivilcas)

En la provincia de Chumbivilcas el porcentaje de desnutricion cronica en nifios y
nifias menores de 5 afios en el 2018 fue 24.10 % para el 2020 disminuy6 en 19.20%.
Podemos verificar en el siguiente cuadro.

Tabla 8

Porcentaje de desnutricidn cronica en nifios de 5 afios, departamento de Cusco, 2016-2020

Departamenta / Provincia 2016 2017 2018 2019 2020
Chumbivilcas 29.30 27.30 24.10 2353 19.20

Fuente: Sistema de Informacion del Estado Nutricional (SIEN)- Instituto Nacional de Salud y ASI,

2020

Por otro lado, Segun el Sistema de Informacion Regional para la Toma de Decisiones
(SIRTOD) el Puesto de Salud mas cercano a la comunidad campesina de Pfuisa se ubica en el
distrito de Llusco, que actualmente esta considerado de segundo nivel de complejidad.

c. Educacion.

Segun el Sistema de Informacién Regional para la Toma de Decisiones (SIRTOD) el
distrito de Llusco tiene 03 centros educativos, de nivel inicial el CEl N° 397, que actualmente
cuenta 02 docentes y 48 alumnos, de nivel primaria el CE N°56270 de nivel primaria el cual
cuenta 10 docentes y con 307 alumnos y el CE José Carlos Mariategui que cuenta con 244
alumnos y 11 docentes.

d. Culturales

Segun el PDLC 2023, las festividades de tipo religiosas celebradas en la provincia de
Chumbivilcas son las mas resaltantes, ya que celebran mediante misas, corrida de toros y fiesta
con orguestas musicales. Bajo esta misma modalidad en las comunidades también las festejan.
Por otro lado, a pesar que existen otras religiones siempre prevalece el catolicismo. Se ha visto

que en las comunidades festejan a virgenes y santos mediante los “cargos” de los mayordomos.
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Dentro de las fiestas mas tradicionales esta de la Virgen de Natividad celebrada el 8 de
setiembre, fiesta del 8 de marzo, Fiesta de la cruz 3 de mayo y 21 de junio por el aniversario
de la provincia, estas actividades tienen su particularidad de programacion de actividades como
desfiles, danzas, pasacalles, corrida de toros, carrera de caballos y otros. Otra festividad
conocia a nivel nacional se festeja en navidad es el Takanakuy siendo una de las actividades
tradicionales de la zona. La concepcién de Takanakuy tiene la finalidad de solucionar
problemas, y por costumbre.

En el distrito de Llusco en la comunidad de San Sebastian festejan a la virgen del
Rosario el 08 de octubre y Patron Santiago el 25 de julio, en la comunidad de Antuyo
llaullimarka al Patrén Santiago el 25 de julio, en la comunidad de Qollpa gasiawi a la Virgen
Inmaculada Concepcion el 08 de diciembre y San Juan el 24 de junio, en la comunidad de
Pfuisa a Santa Rosa de Lima el 31 de agosto y en la comunidad Llutto Kututo no realizan
ningun tipo de festividades.

e. Conectividad

Los cuatro operadores del mercado peruano —Bitel, Claro, Entel y Movistar— prestan
servicio de telefonia movil al 12% de las localidades del departamento de Cusco. En la
provincia de Chumbivilcas el 24.30 % de las localidades tienen cobertura de algln operador de
telefonia.

Tabla 9
Cobertura de telefonia celular, 2021 en la Provincia de Chumbivilcas

CLARO MOVISTAR ENTEL BITEL
Departamento Pravincia
Si No Si Mo Si No Si Mo
CUsCO CHUMBIVILCAS 188 1343 50 1481 2 1529 132 1358

Fuente: OSIPTEL

La provincia de Chumbivilcas en cuanto a la radio y television cuenta con nueve antenas

de television y radio.
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Graéfico 1
Cantidad de antenas de television y radio.
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Fuente: Gerencia Regional Transporte y Comunicaciones—GORE Cusco

f. Recursos Hidricos
La provincia de Chumbivilcas tiene un gran potencial de recursos hidricos, cual

conforma parte de la cuenca alto Apurimac. La red hidrografia de esta provincia integra desde
las Sub cuencas de nivel IV de los rios de Santotomas, Velille, Safiu, Quero, Salado, Livitaca
y el Apurimac quienes conforman esta cuenca y se encausan con el bajo Urubamba.

La geografia de la cuenca alto Apurimac se caracteriza por presentar desniveles y
fuertes pendientes en su cauce; por lo que quiere alta velocidad de flujo.

Dentro de la provincia de Chumbivilcas esta integrado el rio Velille que discurre sus
aguas en los departamentos de Cusco y Arequipa, del discurso de la causal del rio hay pocas

playas. El agua de este rio en diferentes puntos presenta un ancho de 15.60m,17.20my 22.00m.

llustracion 7
Vista panoramica del rio Velille en la Comunidad de Cullahuata

Fuente: PDCL 2023
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El rio Santo Tomas segln el origen se encuentra entre el nevado de Minasnhiyoc y
Cullpacuho bicado a 4,940 m.s.n.m en el distrito de Santo tomas, que da origen al rio
Huancarama, Cafiahuay y Ranrapata. El recorrido de este rio es paralelo al rio de Velille. Cursa
en direccion noreste entre distritos de Ccapi y la provincia de Cotabamba (Apurimac), hasta
gue desemboque en el rio Apurimac.

A continuacion, en siguiente cuadro se especifica las caracteristicas de la cuenca rio

Velille y Santo Tomas.

Cuenca del rio Velille (49998).

Tabla 10

Cuenca e inter cuenca de N6
N° Nivel | CODIGO | UNIDAD HIDROGRAFICA Area Area (Ha.) | Perimetro

(Km2.) (Km.)

1 6 499981 | INTERCUENCA 499981 40.47 4046.51 27.57
2 6 499982 | CUENCA DEL RIO UCUCHA 195.52 | 19551.61 100.53
3 6 499983 | INTERCUENCA 499983 750.67 | 75067.02 206.28
4 6 499984 | CUENCA DEL RIO CHILLOROLLA 317.18 | 3171831 104.73
5 6 499985 | INTERCUENCA 499985 434.05 | 43405.49 105.82
6 6 499986 | CUENCA DEL RIO CAYCHAPAMPA 242.78 | 24278.45 79.93
7 6 499987 | INTERCUENCA 499987 727.03 | 72703.21 148.00
8 6 499988 | CUENCA 499988 338.92 | 33892.43 110.41
9 6 499989 | INTERCUENCA 499989 646.34 | 64634.22 120.47

Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco, 2012

Cuenca del rio Santo Tomas (49996)

Tabla 11

Cuencas e intercuencas N6
N° Nivel | CODIGO | UNIDAD HIDROGRAFICA Area | Area(Ha.) | Perimetro

(Km2.) (Km.)

1 6 499961 | INTERCUENCA 499961 133.46 13345.88 62.34
2 6 499963 | INTERCUENCA 499963 415.43 41543.05 122.22
3 6 499965 | INTERCUENCA 499965 406.40 40640.49 109.54
4 6 499966 | CUENCA DEL RIO YURACJAJA 255.14 25513.83 99.90
5 6 499967 | INTERCUENCA 499967 561.44 56143.56 166.30
6 6 499968 | CUENCA DEL RIO SENJAHUAYJO 327.96 32795.74 115.27
7 6 499969 | INTERCUENCA 499969 897.45 89744.54 157.49

Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco, 2012
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g. Inventario de Recursos hidricos

Segun el estudio de ZEE del GORE Cusco 2012, las fuentes hidricas potenciales de la

provincia de Chumbivilcas se destacan importantes lagunas para diversos usos, se han

identificado 228 lagunas, 318 rios/quebradas, y 873 manantes, lo que se muestra en el siguiente

cuadro:
Tabla 12
Resumen de fuentes de agua en la provincia de Chumbivilcas
DISTRITOS FUENTES DE RECURSOS HIDRICOS
N°RIO QUEBRADA | N° DE LAGUNAS MANANTES
TOTAL 318 228 873

Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012

En el cuadro se siguiente se puede visualizar la distribucion del nimero de quebradas,

lagunas y manantes por distrito.



Tabla 13

Resumen general de fuente de agua

DISTRITOS FUENTES DE RECURSOS HIDRICOS
N° RIO N° DE MANANTES
QUEBRADA LAGUNAS
CAPACMARCA 11 13 90
CHAMACA 24 11 87
COLQUEMARCA 37 7 92
LIVITACA 48 37 123
LLUSCO 34 6 68
QUINOTA 42 2 84
SANTO TOMAS 67 81 203
VELILLE 55 71 126
TOTAL 318 228 873

Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012

Tabla 14
Distribucion Distrital del total de manantes en la provincia de Chumbivilcas

DISTRITOS FUENTES DE RECURSOS HIDRICOS
N° DE CAUDAL PORCENTAJE
MANATES TOTAL

CAPACMARCA 90 248.39 21
CHAMACA 87 178.77 15.12
COLQUEMARCA 92 113.73 9.62
LIVITACA 123 93.49 7.90
LLUSCO 68 162.16 13.71
QUINOTA 84 170.46 14.41
SANTO TOMAS 203 185.49 15.68
VELILLE 126 30.21 2.55
TOTAL 873 1182.70 100.00

Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012
Grafico 2

Distribucion porcentual del recurso hidrico de manantes en Chumbivilcas
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Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012
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En el grafico se puede observar la distribucion porcentual del caudal en la provincia de
Chumbivilcas. Capacmarca es el distrito con mayor oferta hidrica con 248.39 I/s segun el
estudio se ZEE de Gore Cusco, que representa el 21% de un total de 90 fuentes de agua
superficial —manantes, seguido por el distrito de Santo Tomas cuenta con 203 manantes con

185 I/s, que representa el 15.68%.

Gréfico 3
Distribucién de manantes a nivel de distrito de la provincia de Chumbivilcas.
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Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012

En el gréfico se observa que el distrito de santo Tomas tiene 203 manantes considerado

como el mayor numero de mamantes y con 68 manantes el distrito de Llusco de menor

cantidad.

Tabla 15

Distribucion del nimero de rios y quebradas en la provincia Chumbivilcas.

DISTRITOS QUEBRADAS | CAUSAL (I/s) %
Y/O RIOS

CAPACMARCA 11 172.12 1.07
CHAMACA 24 300.63 1.88
COLQUEMARCA 37 983.50 6.13
LIVITACA 48 1094.87 6.83
LLUSCO 34 3179.59 19.83
QUINOTA 42 8698.63 54.26
SANTO TOMAS 67 602.93 3.76
VELILLE 55 999.88 6.24
TOTAL 318 16032.21 100.00

Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012
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Grafico 4

Distribucidon porcentual del caudal total en la provincia de Chumbivilcas
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Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012

En el grafico se muestra los caudales por cada distrito, con mayor porcentaje se ubica
Quinota con 8,698.63 I/s, que representa el 54.26%, con un inventario de 42 quebradas y/o rios,
mientras en Llusco cuenta con 34 con una oferta hidrica de 3,179.59 I/s que equivales al

19.83%. A nivel provincial se registra 310 quebradas y/o rios lo que suma en total 16,032.21

I/s.
h. Inventario de lagunas y vasos inundables
Tabla 16
Distribucion de lagunas por distrito en la provincia de Chumbivilcas
DISTRITOS FUENTES DE RECURSOS HIDRICOS
LAGUNAS | AREATOTAL | PERIMETROS %
(Ha.) (Km.)
CAPACMARCA 13 21.28 6.59 2.22
CHAMACA 11 54.98 9.93 5.73
COLQUEMARCA 7 9.93 3.39 1.04
LIVITACA 37 89.47 22.56 9.33
LLUSCO 6 9.58 3.11 1.00
QUINOTA 2 0.53 2.29 0.05
SANTO TOMAS 81 265.26 52.14 27.66
VELILLE 71 507.82 66.10 52.96
TOTAL 228 958.84 166.11 100.00

Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012
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Se puede apreciar el cuadro el distrito con mayor superficie de lagunas es Velille con
71, y con menor porcentaje Quifiota que representa 0.05%.

i. Inventario de infraestructura de riego

En la provincia de Chumbivilcas existe un total de 16 infraestructura de riego, en la
capital de distrito se concentra el mayor nimero con 5, que representa el 31.25 %, los distritos
de Capacmarca y Llusco ninguna. Por otro lado, podemos resaltar las instituciones que han
intervenido en proyectos de este tema como el gobierno regional, Plan MERISS, Municipios,

Foncodes, Ministerio de Agricultura y comunidades, otros como la Asociacion Arariwa.

Tabla 17
Distribucién de infraestructuras de riego en la provincia de Chumbivilcas
DISTRITOS N° DE % LONGITUD
INFRAESTRUCTURAS (Km)
DE RIEGO
CAPACMARCA 0 0.00 0.00
CHAMACA 1 6.25 18.46
COLQUEMARCA 3 18.75 20.43
LIVITACA 2 12.50 12.13
LLUSCO 0 0.00 0.00
QUINOTA 2 12.25 6.80
SANTO TOMAS 5 31.25 36.61
VELILLE 3 18.75 16.90
TOTAL 16 100.00 111.35

Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012
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Tabla 18
Instituciones que intervienen en la ejecucion de infraestructuras hidricas a nivel de la

provincia de Chumbivilcas

DISTRITOS N° DE %
INFRAESTRUCTURAS
DE RIEGO
GOBIERNO 1 6.25
REGIONAL
PLAN MERISS 3 18.75
INCA
MUNICIPIOS 3 18.75
DISTRITALES
FONCODES 3 18.75
MINIST. 1 6.25
AGRICUL.
COMUNIDADES 3 18.75
OTROS 2 12.50
TOTAL 16 100.00

Fuente: Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012

En cuanto al sistema de riego, el 93.75% a nivel de la provincia es de gravedad y el
6.25% es mixto. La poblacion en su mayoria trabaja para pastizales y algunos que estan

implementando actualmente riego por aspersion.

Tabla 19
Tipos de sistemas de riego en la provincia de Chumbivilcas
VARIABLE N° DE %
EVALUADA INFRAESTRUCTURAS
RIEGO ASPERSION 0 0.00
RIEGO GRAVEDAD 15 93.75
RIEGO MIXTO 1 6.25
TOTAL 16 100.00

Fuente: Fuente: Estudio de ZEE del Gore Cusco,2012
j. Econdmico
En la provincia de Chumbivilcas hay 51.409 personas en edad de trabajar, es decir, el

77,41% de la poblacién total, y el 35,93% de la poblacidn es econémicamente activa (PEA).
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Porcentajes similares se aplican al empleo y al desempleo en la provincia: 4,37% y 31,56%,
respectivamente, del total de la poblacion.

Tabla 20
Poblacién en edad de trabajar, 2017

Poblacion Econdmicamente 2017
Activa (PEA) Poblacién % (Del total de la
poblacién de la provincia)
Poblacién en edad de trabajar 51,409 77.41%
PEA 23,858 35.93%
PEA Ocupada 20,958 31.56%
PEA Desocupada 2900 4.37%
NO PEA 15,001 36.76%

Fuente: INEI, Censos Nacionales 2017; XII de Poblacién, VII de vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.

Al 2017, en la provincia de Chumbivilcas el 40.01% tenia como actividad principal la
agricultura, trabajo calificado agropecuario, forestal y pesquero; un 29.75% se dedica al trabajo
no calificado, servicio de pedn, ambulante y afines. Asimismo, la actividad agropecuaria
aglomera mayor cantidad de mano de obra.

Por otro lado, el movimiento econdémico de los agricultores se da en las ferias semanales
en el distrito de Santo tomas, Ccapacmarca y Colquemarca. Donde los productores expender
hortalizas, frutales, animales menores y otros que son sustento familiar.

Actualmente, algunas familias de la provincia de Chumbivilcas estan realizando
mineria artesanal y media mineria, que esta generando algunos conflictos sociales entre
comunidades.

k. Gobernante

La provicnia de Chumbivilcas se conforma por diversas organizaciones sociales de base
como asociacines u organizaciones de productores agropecuarios, comités de riego, JASS,
comités de seguridad ciudadana, comité de vaso de leche, organizaciones privadas, y otras

formas de organizacion de la sociedad local como ONGs, que son formadas y aprobadas por
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acuerdos de la poblacién. A continuacion, en el cuadro resumen se puede verificar las entidades

del gobierno existentes al periodo 2022 que operan en Chumbivilcas.

Tabla 21

Entidades del gobierno que operan en Chumbivilcas

Nacional de
Gobierno

Entidad

Gobierno Nacional Interior

M. Del Interior

PNP Comiseria de Livitaca, Velille y
Santo Tomas

Desarrollo e
Inclusion Social

Ministerio de
Desarrollo e Inclusién
Social - Midis

Programa Nacional Cuna Mas

Programa Nacional de
Alimentacién Escolar Qali Warma

Programa Nacional de Apoyo
Directo a los mas Pobres -Juntos.

Programa Nacional de Asistencia
Solidaria Pensién 65

Mujer y
Poblaciones
Vulnerables

Ministerio de la Mujer
y Poblaciones
Vulnerables

Programa Nacional Contra La
Violencia Familiar y Sexual -
PNCVFS- Centro de Emergencia
Mujer

Gobierno Local Gobierno Locales

Municipalidad

Municipalidad Provincial

7 municipalidades Distritales

Subprefectura

Juez de Paz

Fuente: Equipo técnico de la Municipalidad Provincial de Chumbivilcas -PDLC-2022

Como objetivos e incentivos municipales, el compromiso ciudadano proporciona

espacios para el cumplimiento de normas y competencias. En las provincias, las siguientes

comunidades y organizaciones suelen encabezar los espacios de compromiso ciudadano:

Tabla 22

Espacios de participacion de la poblacion

Segmentos | Organizaciones

Participantes o integrantes

Sociales
1 Organizaciones e Comités de vaso de leche
Sociales de Base
2 Asociaciones e Asociaciones Deportivas
e Religiosas
e APAFAS
e Asociaciones Vecinales Comunales
3 Representantes e Juntas Directivas de las juntas vecinales
Representantes e Organizaciones de productores

Organizaciones de ganaderos y artesanos
Empresas de transporte

Representantes de pequeiias empresas de
produccion

Asociaciones de Comerciantes (mercado)

Fuente: Equipo técnico de la Municipalidad Provincial de Chumbivilcas —-PDLC-2022
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La Municipalidad Provincial de Chumbivilcas impulsa la participacion de la poblacion
y organizaciones mediante los presupuestos participativos, las audiencias publicas y rendicién
de cuentas.

I. Instrumentos de Gestion en Gobiernos Locales
Especificamente a nivel del gobierno local del Distrito de Llusco, en el marco norma debe
contar con instrumentos de gestion importantes, los cuales deben estar vigentes; sin embargo,

se constata que no cuenta con instrumentos actualizados al 2021.

Tabla 23
Municipalidades distritales que cuentan con instrumentos de gestion 2016-2021
Distrito Indicador 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Llusco Municipalidades que tienen 1 1 1 1 1
cuadro de asignacion de
personal
Municipalidad que tiene 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Manual de Organizacién y
funciones
Municipalidad que tienen 1 1 1
Manual de Procedimientos
Municipalidades que tienen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Plan de Desarrollo
Concertado
Municipalidades que tienen 1 1 1 1

Plan de Seguridad Ciudadana
y Convivencia Social

Municipalidades que tienen 1 1 1 1 1 1 1 1

Plan Estratégico Institucional

Municipalidades que tienen 1 1 1 1 1 1 1

Plan Operativo Institucional

Municipalidades que tienen 1 1 1 1 1 1 1

presupuesto Participativo

Municipalidades que tienen 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Reglamento de
Organizaciones y Funciones

Fuente: Equipo técnico de la Municipalidad Provincial de Chumbivilcas -PDLC-2022
m. Situacion de conflictos sociales:
A nivel de la provincia de Cusco, en el 2019 se reportaron 18 conflictos, de los cuales

7 de caracter ambiental.



Tabla 24
Conflictos sociales identificados, 2019
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N° Conflicto/Tipo | Denominacién abreviatura del Conflicto Actores Fecha Ubicacion Situacion | Condiciones
1 Modificacién estudio impacto ambiental Alcalde provincial y distritales, Mar- Provincia Activo Hay dialogo
por el impacto ambiental y social por uso dirigentes de organizaciones sociales de | 19 Chumbivilcas
de via para transporte de minerales en el la provincia de Chumbivilcas Empresa
corredor sur. minera Las Bambas.
2 Socio Cuestionamiento por reclasificacién como Comunidad Campesina de Fuerabamba Dic-18 | Distrito Activo Hay dialogo
Ambiental ruta nacional de carretera que cruza Yavi Empresa Minera Las Bambas. Colquemarca -
Yaviy que dicho tramo se construyo sin Chumbivilcas
contar con permiso de la comunidad
3 Socio Exigen Suscripcidn de convenio ser Municipalidad Distrital de Velille Jul-18 Distrito Velille Activo Hay dialogo
Ambiental incluidas como AID de proyecto comunidades del distrito, Empresa -Chumbivilcas
Exigen indemnizacion y compensacion Minera Las Bambas.
4 Comunal Limites Territoriales impreciso Comuneros Uchucarcco y Quehuincha Nov- Distritos Activo No Hay
Gerencia Regional de Agricultura. 18 Cachamacay dialogo
Livitaca

Fuente: Defensoria del Pueblo,2019, Informe N° 183

Asimismo, en el siguiente cuadro se detalla los conflictos de tipo territorial y los del

tipo ambiental con mayor envergadura.

Tabla 25
N.° de conflictos por provincias y tipo de conflictos, 2019
Provincia N° total de Tipo de Conflicto
conflictos
Territorial Ambiental Hidrico Infraestructura | Gestién de | Minero Agropecuario | Laboral
bienes y energético
recursos e
industrial
Chumbivilcas | 59 37 12 2 2 1 5

Fuente: Linea de base de conflictos sociales-SGAT-GORE, Cusco.

4.2. Area de estudio de la investigacion.

4.2.1. Comunidad campesina de Pfuisa

a. Ubicacion

La comunidad Campesina de Pfuisa, se encuentra ubicada en el distrito de Llusco,

provincia de Santo Tomas, Departamento Cusco, se ubica a una Latitud Sur 14°20'05" y

Longitud Oeste 72°06'53"con una extension territorial comunal de 3800.00 has.

b. Poblacién

La poblacién de la comunidad Campesina de Pfuisa esta integrada por 165 familias que

comprende por los anexos de Patapampa con 45 familias, Kallapani 38, Pampallagta 33,

Q apuchaqgra 34 y Pampallagta 33 familias y Lapafa 15.
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Tabla 26
Poblacion la comunidad Campesina de Pfuisa

Sector N.° de Familias
Patapampa 45
Laparia 15
Q apuchagra 34
Kallapani 38
Pampallagta. 33
Total 165

Fuente: Padron de la Comunidad de Pfuisa.

c. Aspectos econémicos de la Comunidad

El sector que mas desarrollan en la comunidad son la agricultura y, en menor medida,
la ganaderia. EI 85% de la poblacion trabaja en la agricultura. EI desarrollo de la produccion
agricola sigue métodos tradicionales; en la zona alta, los productos mas cultivados son
hortalizas, oca, camote, papa amarga y olluco; las areas mas cultivadas son pastos utilizados
para la alimentacion de ovinos y bovinos, principalmente madres y terneros. En la zona baja se
cultivan papas amargas, camotes, oca, olluco, habas, tarwi, trigo, cebada y pastos. Ademas, alli
se crian animales pequefios como cuyes, gallinas y, en menor medida, ganado vacuno.
Los comuneros que la integran vienen desarrollando de acuerdo a su capacidad actividades
econdmicas en funcion a sus potencialidades locales, caracterizandose por ser eminentemente
agropecuario desde sus antepasados.

La produccion excedente de sus cultivos es ofertada en las ferias locales y en la capital
de distrito, siendo asi que dichas ventas contribuyen a los ingresos econdémicos familiares.
A partir de estas actividades las instituciones como Arariwa desde el inicio del proyecto ha
contribuido en fortalecer las capacidades técnico productiva y organizacionales para que las
familias mejoren su calidad de vida.

d. Salud.
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La comunidad de Pfuisa tiene altos indices de desnutricion. Solo pueden acceder al
puesto de salud mas cercano el Distrito de Llusco.

e. Educacion.

A los centros educativos mas cercano que acceden los estudiantes son el CEI N° 397
de nivel inicial, el CE N°56270 de nivel primaria y el CE José Carlos Mariategui.

f. Cosecha de agua Pachachaca

De acuerdo al Diagnostico del afio 2022 recabado por la Asociacidon Arariwa la cosecha
de agua de la microcuenca de Pachachaca se ubica en la comunidad de Pfuisa en el distrito de
Llusco de la Provincia de Chumbivilcas con una capacidad de 80,000 m3 con un caudal de 3
Its/seg. la cobertura de 75.0 has bajo riego, las fuentes contribuyentes son provenientes son del
riachuelo temporal Magga — Chancuaria. El reservorio es una infraestructura rustica con presa
gue mide 550 metros de largo, 33 de ancho y 4.5 altura rodeada de pastizales naturales.

llustracion 9

Mapa ubicacion de la cosecha de agua de Pachachaca
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Fuente: Mapa Georefencial tomada por la Asociacién Arariwa.

g. Infraestructura
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llustracion 10

Fotogréfica cosecha de agua Pachachaca

n Asociacién Arariwa B

En el periodo 2019 la comunidad de PFUISA, la Asociacion Arariwa en convenio de
la M.D.LLUSCO y la Comunidad, se ha implementado una Cosecha de Agua en el lugar de
“Pachachaca02”, que consiste en una Qocha receptora y acumuladora de un aproximado de
80,000 m3 de agua, y que su captacion de aguas de lluvia, por escorrentia que desemboca a la
Qocha de Reserva, y de alli, mediante DOS tuberias de alimentacion de 4” y 3” con canastilla
respectivas, va a una caja de valvulas con llaves globo de pvc de 4” y 3”.

En el momento del levantamiento de informacion se ha identificado que todo este
sistema de cosecha de agua estd en funcionamiento y se encuentra en buen estado de
conservacion, faltando algunos elementos de renovacion y mantenimiento del Sistema como
Gestion Hidrica, como es: el empedrado mamposteria del canal de desfogue de demasias,
complementacion de plantas forestales nativos en la Qocha y cabeceras de microcuenca con

forestales. Los Sistemas de Riego de cada Anexo se encuentran en funcionamiento.

4.3. Andlisis, interpretacion y discusion de resultados
4.3.1. Informacion general

Tabla 27
N° de encuestados por sexo
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Comunidad Varones Mujeres Total
f % f %
Pfuisa 91 78% 25 22% 116
Total 91 78% 25 22% 116

Fuente: Elaboracion propia

De la informacién obtenida en la tabla 27 se ha entrevistado a 91 varones que representa
el 78% y 25 mujeres el 22% de la comunidad de Pfuisa del distrito de Llusco de la provincia
de Santo Tomas, a quienes se les ubico en sus viviendas y otros realizando labores agricolas en
sus chacras, asimismo, para desarrollar dichas visitas se tuvo coordinacién con el presidente de
la comunidad de Pfuisa y los trabajadores de la Asociacion Arariwa quienes son facilitadores
del proyecto.

1. Jefe de hogar

Tabla 28

Jefe de hogar
Jefe de hogar f %
Padre 95 82%
Madre 12 10%
Hijo/a mayor 7 6%
Otro 2 2%

Total 116 100%
Fuente: Elaboracion propia

Segun los entrevistados el 82% menciona que el jefe de hogar es el padre, 10% la madre,
6% hijo mayor y otros el 2% donde en algln caso es el abuelo y tio.

2. Nivel de educacioén

Tabla 29

Nivel de educacion.
Nivel de educacion f %
Sin estudios 0 0%
Primaria incompleta 28 24%
Primaria completa 36 31%

secundaria incompleta 34 29%
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secundaria completa 9 8%
superior incompleto 7 6%
superior completo 2 2%

Total 116 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 29 se observa que el 31% de encuestados tiene primaria completa en su

mayoria son mujeres, 29% secundaria incompleta, 24% primaria incompleta, 8% secundaria

completa, 6% superior incompleto, 2% superior completo y 0% sin estudios.

3. Actividad que dedica mayor porcentaje de su tiempo

Tabla 30

Actividad que dedica mayor porcentaje de su tiempo
Actividad f %
Agricultura 96 83%
Pecuaria 18 16%
Comercio 2 2%
Pesca 0 0%
Mineria 0 0%
Otro 0 0%

Total 116 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 30, se pude observar de 116 encuestados el 83% se dedica mayor

porcentaje de tiempo a la agricultura, 16% actividades pecuarias y 2% al comercio y peca,

mineria 0%.

4.3.2. Organizacion de usuarios de agua

En referencia a la organizacidn de usuarios de agua para riego, antes de la ejecucion del

proyecto solo existia un comité central de la comunidad de Pfuisa, mediante el trabajo del

gobierno local y Asociacion Arariwa se crearon los comités de riego de los anexos Patapampa,

Kallapani, Q"apuchaqgra, Pampallagta y Lapafia, Cabe resaltar, antes del proyecto los Sistemas
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de Riego han sido ejecutados por inversion publica de los Gobiernos Locales de afios
anteriores, no contaban con agua, por lo que era un problema social.

Los comités de riego de los anexos estan conformados por un presidente, secretario,
tesorero, fiscal y vocal, los que son elegidos por asamblea ordinaria. La responsabilidad que
asumen estos comités esta limitada en decisiones respecto a la gestion del agua y distribucion
del agua a las familias.

Por otra parte, estos comités aprovechan las asambleas comunales para la programacion
de acciones de forestacion, jornadas de mantenimiento con la finalidad de garantizar la
operacion y mantenimiento de los canales y fuentes de agua, y que garanticen la sostenibilidad
del proyecto.

Durante el proyecto se ha logrado constituir los 05 comités de riego de los anexos de
Patapampa, Kallapani, Q’apuchagra, Pampallagta y Lapafia, pero antes del proyecto
Q’apuchaqra no contaba con comité. Asimismo, se ha actualizado de padrén de usuarios de
agua, el plan de trabajo anual, estatutos, etc. Dichas comisiones aun vienen tramitando la
formalizacion en la Autoridad Local del Agua ~ALA, ANA (Autoridad Nacional del Agua) y
SUNARP.

Actualmente, los comités tienen autonomia e independencia de la organizacion
comunal, con sus propios mecanismos de funcionamiento dentro de su territorio. Las asambleas
y faenas a nivel comunal son dirigidas por los comités de riego en coordinacion con los
presidentes comunales y antes de la intervencion del proyecto, la comunidad no realizaba
reuniones ni talleres sobre la gestion del agua, pues no se percibia como un recurso critico. Con
la implementacion del proyecto, se llevaron a cabo talleres y reuniones con la comunidad, lo
que ha permitido un mayor involucramiento en la gestion del recurso hidrico. Actualmente, el

Comité de Riego ha sido formalizado y cuenta con una estructura organizativa establecida.
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1. ¢Antesy después del proyecto Pachachaca su anexo contaba con comité de riego
organizado?

Tabla 31
¢Antes y después del proyecto Pachachaca su anexo contaba con comité de riego
organizado?

¢Antes y después del proyecto Antes del proyecto Después del proyecto

Pachachaca su anexo contaba con

comité de riego organizado?

Patapampa Si Si
Lapafa Si Si
Q'apuchaqgra No Si
Kallapani Si Si
Pampallagta Si Si

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 31, antes de la intervencion del proyecto Pachachaca los anexos Patapampa,
Lapafa, Kallapani y Pampallagta indican que contaban con organizaciones debiles y no
funcionales que se denominaba comité de sistema de riego. En caso de Q'apuchagra no tenia
un comité organizado. A la actualidad, mediante los talleres de capacitacion facilitados por
Arariwa se ha logrado sensibilizar la importancia de la organizacion para la gestion hidrica.
Las organizaciones hoy son conscientes sobre la importancia del recurso hidrico, dado que
antes de la cosecha de agua, sintieron las épocas de estiaje, que motivo a organizarse a nivel de
la microcuenca. Podemos destacar, con la intervencion del proyecto a nivel de los anexos se ha
constituido un comité central de riego para la gestion hidrica que engloba a todos los anexos,

que hasta el momento esté funcionando de forma eficiente.

Desde su punto de vista ¢Su comité de riego del anexo donde habita tiene una junta

directiva activa?



74

Tabla 32
¢Piensa Ud. que el comité de riego de su anexo es una junta directiva activa?
¢Piensa Ud. que el Sl NO Total
comité de riego de su
anexo es una junta % f %
directiva activa?
Patapampa 21 81% 5 19% 26
Lapafia 8 80% 2 20% 10
Q'apuchaqgra 15 65% 8 35% 23
Kallapani 28 93% 2 7% 30
Pampallagta 23 85% 4 15% 27
Total 116

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 32, Patapampa el 81% de los entrevistados asevera que la junta directiva es
activa dado que esta realiza diferentes gestiones en las instituciones y convoca para los talleres
de capacitacion que realiza el gobierno local de Llusco y Arariwa. Asimismo, hacen cumplir
el reglamento. En el mismo sentido se maneja en los anexos de Lapafia, Q'apuchaqra, Kallapani
y Pampallagta. En caso de los entrevistados que dieron una respuesta negativa, en su mayoria
no participan por motivos de trabajo y prefieren pagar sus multas, por lo que, desconocen
algunas actividades y gestiones de la comision.

2. ¢ Como cree que se garantiza la formalizacion del comité de riego?

Tabla 33

¢ Como cree que se garantiza la formalizacién del comité de riego?
¢Como cree que se garantiza la f %
formalizacion del comité de riego?
ANA -ALA 50 43.10%
SUNARP 56 48.27%
COMITE ORGANIZADO 10 9%
OTRO 0 0%

Total 116 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 33, los entrevistados afirman que la formalizacién del comité de riego de los
anexos de Patapampa, Lapafia, Q'apuchaqgra, Kallapani y Pampallagta se garantiza mediante

ANA —ALA (43.10%), SUNARP (48.27% entrevistados) y el 9% un comite organizado que
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cuenta con sus instrumentos de gestién. En este caso, mencionado anteriormente la Asociacion
Arariwa mediante talleres y jornadas de capacitacion ha realizado esfuerzos para constituir
dichos comités y que hoy en dia cuentan con su propia agenda de trabajo.

3. Actualmente ;Con que frecuencia asiste a las reuniones que convoca el comité de

riego de su anexo?

Tabla 34

¢Con que frecuencia asiste a las reuniones que convoca el comité de riego de su anexo?
¢Con que frecuencia asiste a las reuniones f %
gue convoca el comité de riego?
Siempre 93 80%
A veces 15 13%
No casi 5 4%
nunca 3 3%

Total 116 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 34 los entrevistados indican que afios anteriores al proyecto no les interesaba
mucho asistir las reuniones porque pensaban que era pérdida de tiempo debido a que al menos
contaban con poco recursos hidricos y en la actualidad se ha vuelto un problema social frente
a la escasez del recurso hidrico hoy en dia ha tomado relevancia; en su participacion de los
anexos de Patapampa y Lapafia las reuniones y asambleas la realizan de forma mensual y en
emergencia a nivel de cada anexo, en Kallapani y Pampallaqta de forma trimestral y en
Q’apuchaqgra anualmente y cuando es urgente. Como podemos observar, en el cuadro el 80%
de la poblacidn afirman que siempre participan en la reuniones y faenas dado que para ellos es
muy importante tomar decisiones para no ser afectados en las camparias agricolas. La poblacion
gue nunca participa en su mayoria trabaja fuera de la comunidad y no estan al tanto de lo que

sucede.



76

4. ¢Qué instrumento de gestion cree que es importante para la mejor gestion del agua?

Tabla 35

¢ Qué instrumento de gestidn cree que es importante para la mejor gestion del agua?
¢Qué instrumento de gestion cree quees  f %
importante para la mejor gestion del
agua?
POA 48 41%
Estatutos 35 30%
Libro de acta 28 24%
No sabe 5 4%

Total 116 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 35, el 41% afirma que el Plan Operativo Anual es un instrumento que
coadyuva en la planificacion de las actividades de gestion del agua en los anexos de Patapampa,
Lapafa, Q'apuchaqgra, Kallapani y Pampallagta que mediante este instrumento los anexos
tienen un programa de trabajo anual y responsabilidades para las actividades anéxales, 30%
indica estatutos que aun estan en trdmite de constitucién que deberia ser implementada y el
24% menciona que el libro de acta es importante porque registra los acuerdos y compromisos
para cada actividad donde participa mayor porcentaje de la poblacién y 4% no sabe porque
solo participa de vez en cuando debido que salen a trabajar a otros lugares como la mineria.

5. Ud. realiza algun pago por el uso de agua.

Tabla 36
Ud. realiza algun pago por el uso de agua.
Ud. realiza algun pago por el uso de agua. f %
Si 116 100%
No 0 0%
Total 116 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 36, el 100% de entrevistados que conforman los anexos Patapampa, Lapafia,
Q'apuchagra, Kallapani y Pampallagta de la comunidad de Pfuisa afirman que pagan un costo

por el uso de agua, el cual se determina segln la cantidad de uso y bajo acuerdos registrados
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en el libro de acta. En promedio el pago efectuado por los empadronados es de 5 soles

mensuales.

6. Antesy después del proyecto de la cosecha de Pachachaca. Ud. pertenecia al padron de

usuario de agua?

Para gque los pobladores de la comunidad Pfuisa accedan al agua deben empadronarse,

lo cual se refleja en el siguiente grafico:

Tabla 37
¢Ud. pertenecia al padrén de usuario de agua?
Antes y después del Sin proyecto Con Incremento %
proyecto de la cosecha proyecto
de Pachachaca. ¢Ud. f f
pertenecia al padron de
usuario de agua?
Patapampa 19 26 7 27%
Lapafa 10 10 0 0%
Q'apuchaqgra 0 23 23 100%
Kallapani 20 30 10 33%
Pampallagta 19 27 8 30%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 37, con la implementacion del proyecto en cada anexo significativamente

ha incrementado el padron de usuarios como en Patapampa de 19 a 26 usuarios con un

incremento del 27%, Lapafia siempre se mantuvo actualizado, Q'apuchagra no contaba con

padron de usuarios lo cual se registraron con el proyecto el 100%, Kallapani incremento en

33% y Pampallagta a 30% al finalizar el proyecto se puede visualizar que el 100% de la

poblacion entrevistada se encuentran registrados en los padrones. Estos incrementos de los

empadronado se deben para mayor disponibilidad de agua proveniente de la q’ocha Pachachaca

con la finalidad de aprovechar el agua almacenada.



78

Dentro de los trabajos de conexion del agua desde Pachachaca a su sistema de riego de
su sector en pura faena:

- Patapampa tiene una zanja y conexion aproximadamente de un total de mas de 3.6
km. (ya han enterrado manguera de 34 p. ej. hasta 1.8 km aproximadamente y faltdndole casi
2 km por conectar y enterrar).

- Kallapani ya complet6 su conexion del agua de Pachachaca a la tuberia de conduccion
de aproximadamente 1.0 Km. De zanja con manguera y ya estan usando.

- Q"apuchagra ya completd su conexion en un aproximado de 5.0 Km. Con manguera
hasta su sistema.

- Lapafia ha completado su conexion con 7.5 Km de zanja y manguera de %4 y ya estan
usando en su sistema de riego, para sus sectores aledafios al reservorio le falta 0.5 Km. de
manguera. Hicieron 25 dias de Faena de su linea de conduccién, con 14 usuarios-familias
durante el proyecto.

- Pampallaqta, esta usando el agua de Pachachaca sin conexion de manguera, solamente
de su captacién del riachuelo de su sistema existente, el caudal que se ha incrementado
mediante la infiltracion y lo que corre por el arroyo es captado 2.0 Itrs/seg. en este momento.

Finalmente, el proyecto ha logrado consolidar los comités de riego en los anexos
Patapampa, Lapafia, Q'apuchaqgra, Kallapani y Pampallagta mediante el fortalecimiento de
capacidades y acompafiamiento en las faenas y jornadas de la cabecera de cuenca de
Pachachaca, otro punto que ha sumado al proyecto es el trabajo articulado entre el gobierno
local y Arariwa. Y actualmente Pachachaca es un piloto que ha despertado interés de réplica
en otras comunidades y los gobiernos locales de la provincia de Santo Tomas realizan pasantias

para llevarse esa experiencia y plantear en nuevos proyectos a futuro.
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4.3.3. Roles de varones y mujeres

En los procesos de capacitacion a las juntas directiva, comités de riego y poblacion en
general, la asociacion Arariwa ha aplicado un enfoque participativo y género con la finalidad
de garantizar la sostenibilidad del proyecto. Cuyos resultados en la participacion de varones y
mujeres en la capacitacion y jornadas sobre la gestion del agua en la cabecera de las
microcuencas presentan a continuacion.

1. ¢En mayor parte del tiempo quien asiste a las faenas?

Tabla 38

¢En mayor parte del tiempo quien asiste a las faenas?
¢En mayor parte del tiempo quien asistea f %
las faenas?
Padre 86 74%
Madre 12 10%
Hijo/a mayor 16 14%
Otro 2 2%

Total 116 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 38, el 74 % afirma que el padre asiste a las faenas, 10% las madres, hijo
mayor 14% y 2% otros como sus familiares, este resultado es producto de la entrevista en los
anexos de Patapampa, Lapafia, Q'apuchaqra, Kallapani y Pampallagta. En las actividades de
trabajo convocado por Arariwa antes del inicio de las faenas en coordinacion con las
comisiones de riego, se distribuye los roles para mujeres y varones de acuerdo a la fuerza fisica.

2. ¢Ud. quienes cree que asisten en mayor porcentaje a faenas y asambleas?

Tabla 39

Asistencia de varones y mujeres a faenas y asambleas
¢Ud. quienes cree que Faenas Asamblea o reuniones

asisten en mayor % F %
porcentaje?
Mayoria VVarones 58 50% 28 24%
Mayoria mujeres 58 50% 88 76%
Total 116 100% 116 100%

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 39, se aprecia, que el 50% de entrevistados afirma que a las faenas en
mayoria van varones, y otro grupo afirma que 50% hay presencia de mujeres, esto se debe que
en las faenas se necesita mayor fuerza de varones y las mujeres desempefian actividad de menor
fuerza. Por otro lado, en caso de reuniones o asambleas, el 76% indica que en mayoria son
mujeres y 24 % participan varones. Dentro de las actividades del proyecto, se ha realizado la
plantacion de pinos y Q’uefias en la cabecera de la microcuenca de Pachachaca donde
participaron varones y mujeres con trabajos de pico y pala para plantar los esquejes en un lugar
determinado.

Mediante los eventos de capacitacion promovidos por Arariwa se ha logrado fortalecer
a los comités e incidir la participacion de la mujer en la toma de decisiones y asimismo su
participacion en la operacion y mantenimiento de la cosecha.

A nivel de las comisiones de regantes se ha impulsado la participacion activa de la
mujer en la gestion hidrica. Cuya participacion de la mujer tiene los derechos y obligaciones,
al igual que los varones. En referencia a la participacion en los espacios de concertacion, hoy
se tiene mayor presencia de mujeres que también forman parte de la junta directiva.

En algunos casos participan en pareja en las asambleas comunales. Ahora es natural la
participacion de la mujer y varon con todas las obligaciones y deberes en las faenas y
asambleas.

En conclusion, la Asociacion Arariwa ha formado mediante las escuelas de lideresas a
mujeres con capacidad de gestion que participan activamente con propuesta para la gestion

hidrica; como podemos ver el resultado hay un avance del 76% de la participacion de la mujer.
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4.3.4. Participacion de varones y mujeres en los eventos de capacitacion

Tabla 40

Participacion de varones y mujeres en los eventos de capacitacion

¢Participacion a las N° Varones Mujeres % Total
capacitaciones Eventos
convocadas por la f % f
Asociacion
Arariwa?
Patapampa 4 13 57% 10 43% 23
Lapaiia 4 6 46% 7 54% 13
Q'apuchaqgra 4 15 38% 25 63% 40
Kallapani 4 12 44% 15 56% 27
Pampallagta 4 15 52% 14 48% 29

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 40, los talleres de capacitacion estuvieron orientados a la gestion del agua
(afianzamiento hidrico, documentos de gestion, siembray cosecha de agua y sistemas de riego)
donde se desarrollaron habilidades, destrezas del uso y manejo del agua, para ello se tuvo en
cuenta las caracteristicas y particularidades de cada anexo. Todos los eventos de capacitacion
fueron desarrollados en las viviendas de los presidentes y algunas realizadas in situé en
Pachachaca.

El proyecto como estrategia ha involucrado a los varones, mujeres, jovenes y nifios,
principalmente priorizando la participacion de la mujer, dado que ellas estdn mas ligadas con
el uso del agua, sobre todo en las labores cotidianas.

Las mujeres han desempefiado un rol importante para la incidencia en politicas publicas
en los gobiernos locales y ellas mismas llevan sus propuestas. En el proyecto se ha clausurado
40 has, que ha coadyuvado para fines de recarga de los acuiferos, principalmente las mujeres
dejaron de pastorear para no afectar la recuperacion de las areas adyacentes a la q"ocha.

Por otro lado, la poblacion de Pfuisa ha tomado conciencia sobre la importancia de
conservacion y proteccion de las fuentes hidricas, considerando que es un elemento vital para

la supervivencia humana. Finalmente, la implementacion del proyecto ha logrado que los
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varones y mujeres se involucren en la gestion hidrica. Como podemos observar en el cuadro
en el anexo de Q'apuchaqgra el 63% son mujeres que participan, en menor cuantia Patapampa
con 43% de participacion de mujeres.

4.3.5. Acceso al agua para riego

1. Usuarios de riego empadronados

Tabla 41
Usuarios de riego empadronados
Usuarios de riego Comunal Usuarios de %
Empadronados riego
Patapampa 45 35 7%
Lapafia 15 12 80%
Q'apuchaqgra 34 26 76%
Kallapani 38 34 90%
Pampallagta 33 25 75%
Total 165 142 80%

Fuente: Padrdon de comités de riego de los anexos

De acuerdo a la ley de comunidades campesinas, la poblacion de Pfuisa se encuentra
registrada en los padrones comunales, los que no necesariamente se encuentran en el padrén
de registro de usuarios de riego.

En la tabla 41, se aprecia de 165 comuneros, de este 142 estan registrados en el padron
de usuarios riego. Sin embargo, en promedio el 80% estan registrados. Para los comuneros que
no estan registrados segun el reglamento no cuentas con derechos de uso de agua para riego,
dentro de ellos se considera a los jovenes que se fueron a trabajar a la zona de Cusco y Arequipa
y poblacion de tercera edad imposibilitada de trabajar que poco desarrollan actividad agricola.

2. Poblacion que tiene Acceso directo del agua de Pachachaca
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Tabla 42
Poblacion que tiene acceso directo del agua de Pachachaca

Acceso directo del agua proveniente Usuarios de riego %

de Pachachaca

Patapampa 26 29%
Lapafia 10 11%
Q'apuchaqgra 23 77%
Kallapani 30 34%
Pampallagta 0 0%

Total 89 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 42 se puede observar, del total de comuneros empadronados solo 89 tienen
acceso directo del agua proveniente Pachachaca, en el caso del anexo de Pampallagta las
familias captan directamente por torrentera de las fuentes de méanante de Condortiana
accediendo de forma indirecta mediante el desfogue que produce la cosecha de Pachachaca
donde los comuneros capturan mediante mangueras hacia sus areas agricolas.

Asimismo, el gobierno local de Llusco estd comprometido en seguir ampliando el
proyecto para cubrir las necesidades de los anexos que aun falta por trabajar. Mediante la
ampliacion se realizara nuevas cosechas de agua que permitira ampliar areas bajo riego y que
accedan mayor numero de familias de la comunidad de Pfuisa.

Sin embargo, es importante resaltar que el 46% del total de la comunidad solo accede
al riego que estan dentro de las familias empadronadas. En este caso ain queda por trabajar y
sumar fuerzas interinstitucionales, esto atribuye a los siguientes puntos que se ha podido
identificar en la zona de estudio:

- Aun falta mejorar los sistemas de riego, especialmente en los anexos de Patapampa y

Pampallagta.
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- Los compromisos asumidos por el gobierno local han sido tomados parcialmente, lo
que influyo en el retraso del avance del proyecto, que no ha permitido cobertura a un
porcentaje mayor al acceso de agua. Por otro lado, el cambio de la gestion anterior.

- Un punto importante fue el acompafiamiento de la asociacion Arariwa que ha
fortalecido las capacidades.

- La gerencia de Desarrollo econémico de la dltima gestion le estd prestando mayor
interés en coadyuvar el fortalecimiento de la gestion del agua.

- Otro aspecto, los anexos han creado un comité central de gestidn hidrica que apoyara
al que no tiene acceso directo.

- Un punto a resaltar es la migracion de la poblacion juvenil que tuvo a temprana edad
hijos que se va en busca de oportunidades a las ciudades, que solo retornan en
temporalidad de lluvias para no perder sus tierras y cuya produccién solo la dedica a
la seguridad alimentaria.

- Finalmente se requiere trabajar con el nuevo comité central de la comunidad de Pfuisa
en el plan de gestion de recursos hidrico de la microcuenca de Pachachaca, para que
beneficie a toda la poblacion sin genera inequidades.

Antes de la implementacion del proyecto, el acceso al agua en la comunidad de Pfuisa
era limitado, con un flujo de solo 1.5 litros por segundo, insuficiente para la actividad agricola.
Con la construccion de la laguna artificial en Pachachaca, la disponibilidad de agua ha
aumentado significativamente, permitiendo el almacenamiento de agua de lluvia y manantes.
Esto ha mejorado el acceso al recurso y ha permitido la expansion de las &reas de riego.

4.3.6. Disponibilidad de agua
1. Volumen de agua
El volumen y uso de agua esta referida a la oferta hidrica que disponen los anexos de

Patapampa, Laparia, Q'apuchagra, Kallapani y Pampallagta que conforman la comunidad de
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Pfuisa, que se ha considerado en el proyecto en trabajo de regulacion subterranea y superficial
a nivel de la microcuenca.

Dentro de los trabajos desarrollados en el proyecto se han realizado los trabajos de
zanjas de infiltracion, clausuras, y otros sobre la gocha natural. Las dimensiones de la cosecha
de agua son de 550 m x 33 m mancho y una altura de 4.5 metros. Las fuentes hidricas que
abastece a Pachachaca son Magga Chankuafa-Llancja.

Por otro lado, para la recuperacién de la base productiva, la comunidad se ha realizado
trabajos de mejoramiento y recuperacion de la cobertura vegetal como son los pastos naturales.
Por tales, consideraciones, actualmente la cosecha de agua almacena 80,000.00 m3 que
aproximadamente con este caudal puede irrigar 75 has a nivel de la comunidad con un caudal
3 Its/seg.

Tabla 43
Volumen de agua

Cosecha de agua Volumenenm3 Caudal Its/seg Areas riego
Pachachaca
Volumen neto m3 80,000.00 3 75

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 11

Fotografias de cosechas de agua

Fuente: Asociacion Arariwa
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Dentro de los aspectos mas resaltantes del uso de “La Cosecha de agua Pachachaca de
Pfuisa”, el recurso hidrico proveniente de la cosecha es usado en el aseguramiento de la crianza
extensiva de animales domésticos (Ovinos, Vacunos, Equinos) como Abrevadero de
aproximadamente de 2000 cabezas, pertenecientes a unas 30 familias que pastorean en la zona
en diferentes momentos.

4.3.7. Incremento de la produccion y nivel de ingresos
1. Con el funcionamiento de la cosecha de agua, Ud. ha incrementado areas de produccién
bajo riego.

A continuacion, se presenta los resultados de areas de produccion bajo riego.

Tabla 44
Areas de produccion bajo riego
Sector Area (ha) Incremento area bajo riego
Antes Ahora Has %
Patapampa 13.62 155 1.88 12%
Lapafia 3.50 5.1 1.60 31%
Q'apuchaqgra 9.20 12 2.80 23%
Kallapani 16.80 19.23 2.43 13%
Pampallagta 13.50 145 1.00 7%
Total 56.62 66.33 9.71 15%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla 44, la informacion recabada, la disponibilidad de agua es producto
de la cosecha de agua de Pachachaca, dicha infraestructura a logrado generar el incremento de
aéreas bajo riego, dando como resultado una relacién directa, a mayor disponibilidad de agua
aumenta la cantidad de areas bajo riego, con el proyecto se ha incrementado un 15% de areas
de cultivo con mayor incidencia en los sectores de Q'apuchaqgra y Lapafia quienes alcanzaron
entre 31% y 23% respectivamente y en menor cuantia en Pampallagta debido a la lejania del

sector.
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El mayor incremento en los sectores de Q'apuchagra y Lapafia, se debe, a que estas
comunidades tienen acceso directo al sistema de almacenamiento de agua de la cosecha
Pachachaca.

Mientras que en los sectores de Pampallagta no cuentan con acceso directo, se ubican
a una mayor distancia de la cosecha a aproximadamente 7 km.

2. Rendimiento de las areas de produccion de Pastos

Tabla 45
Rendimiento de las areas de produccion de Pastos
Sector Area Rendimiento kg/ Rendimiento  Incremento
promedio/ m2 kg/ m2
productor Pastos Pastos
Sin proyecto Sin proyecto Con
Proyecto %
Patapampa 400 m2 1,200 kg 1,600 kg 33.3%
Lapafa 450 m2 1,350 kg 1,890 kg 40.0%
Q'apuchagra 500 m2 1,500 kg 2,000 kg 33.0%
Kallapani 200 m2 600 kg 700 kg 16.0%
Pampallagta 500 m2 1,500 kg 2,250 kg 50.0%
Total 6,150 kg 8,440kg 37.2%

Fuente: Asociacion Arariwa
Segun la tabla 45, se realizd la medicion de los rendimientos de pastos cultivados antes y
después del proyecto, en el anexos de Q'apuchagra en un area de 500m2 promedio por
productor se producia,1,500 kg, con el proyecto en esta misma area ahora se produce 2000kg,
indicandonos que los rendimientos han incrementado con mayor disponibilidad de agua; en el
anexo de Kallapani se daba en menor area de terreno de 200m2 promedio con un rendimiento

de 600kg, con el proyecto se ha incrementado a 700kg indicando que por cada m2 rinde 3.5kg.



88

3. ¢Qué productos han diversificado con el funcionamiento de la cosecha de agua?

Tabla 46

Diversificacién Productiva

Sectores Produccion Total

Cuyes Hortalizas Tubérculos Cereales Ganado Frutales Otros

vacuno

Patapampa F 6 7 0 6 7 0 0 26
% 23% 27% 0% 23% 27% 0% 0% 100%

Lapafia F 2 6 2 0 0 0 0 10
% 20% 60% 20% 0% 0% 0% 0% 100%
Q'apuchagra F 12 8 3 0 0 0 23
% 52% 35% 13% 0% 0% 0% 0% 100%

Kallapani F 14 6 3 7 0 0 30
% 47% 20% 10% 23% 0% 0% 0% 100%
Pampallagta F 12 0 7 3 3 2 27
% 44% 0% 26% 11% 11% 7% 0% 100%

Total F 46 27 12 6 23 2 0 116
% 40% 23% 10% 5% 20% 2% 0% 100%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 45, los sectores de Q'apuchagra y Kallapani las familias desarrollan la
produccion de cuyes en mayor intensidad, considerando que este mejoramiento se debe a la
disponibilidad de agua que tienen de la cosecha de agua de Pachachaca, que ha permitido
incrementar pastos y forrajes, cabe destacar antes de la construccion de la cosecha las familias
solo producian tubérculos y cereales, ahora después de la implementacién del proyecto, las
familias aumentado sus areas de produccion; por otro lado, las familias han diversificado la
produccion de hortalizas como lechuga, beterraga, zanahoria, repollo, cebolla, y otros.

Como podemos observar, el 40% de las familias ha diversificado con la crianza de
cuyes, 23% han incorporado hortalizas, 20% ganado vacuno y 10% tubérculos como el
mahuay.

4. Ud. ha incrementado sus ingresos econémicos provenientes de actividades agropecuarias.
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Tabla 47
Incremento de ingresos econdémicos provenientes de actividades agropecuarias

Sectores Ingreso bruto (s/ Familiar) Incremento
Antes Ahora S/. %
Patapampa 650 720 70 10%
Lapafa 680 890 210 24%
Q'apuchagra 750 930 180 19%
Kallapani 730 840 110 13%
Pampallagta 550 600 50 8%
Total 672 796 124 16%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 46, el proyecto se puede observar en los resultados que se tiene una
incidencia en el desarrollo econémico de las familias, cuyo resultado es positivo a nivel general
hubo un incremento del 16% en los ingresos brutos de las familias.

En los sectores que tuvo mayor incidencia Lapafia y Q'apuchagra que incrementaron
24% y 19% respetivamente y los sectores de Patapampa y Pampallacta en menor cuantia entre
10% y 8% respectivamente. Por otro lado, las familias estan expendiendo sus productos como
hortalizas y cuyes a los mercados locales y provinciales de la provincia de Chumbivilcas,
asimismo, las familias estan transformando la carne de cuy en gastronomia el cual les genera
mayor utilidad y otros productores estan proveyendo al corredor gastrondmico de Lutto Kututo.
Asimismo, indicaron que la asesoria técnica de Arariwa han logrado mejorar el manejo
tecnificado la produccion de sus cultivos (pastos, cuyes, hortalizas y otros) y también la
transformacion de sus productos.

Previo a la intervencion del proyecto, la produccién agricola en la comunidad se
limitaba al autoconsumo, con huertos de pequefia escala (10-20 m2). Con la implementacion
del sistema de cosecha de agua, los huertos han aumentado su extension hasta 100-150 m2,

permitiendo la comercializacion de productos agricolas. Actualmente, los productores venden
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cultivos como lechuga, zanahoria y beterraga en los mercados locales, con precios que oscilan
entre S/1.50 y S/3 por kilo. Ademas, la produccidn de cuyes ha experimentado un crecimiento,
con algunos productores manejando entre 100 y 300 unidades.
4.3.8. Habitat y cobertura vegetal

En cuanto a la cobertura vegetal, se ha tomado en cuenta los pastizales naturales que
rodean a la gocha de Pachachaca. Para la conservacion y proteccion de la cosecha de agua en
la zona existe una clausura con malla ganadera de 40 has. Y en la parte alta se ha forestado
con 2000 plantones de pino y queufia para proteger las fuentes de agua de la Sub cuenca de
Magga Chankuafia y Llancja. A continuacion, en el cuadro se puede visualizar el porcentaje

de recuperacion.

Tabla 48
Habitat y cobertura vegetal
Asociacion Vegetal Cobertura Vegetal (%) Incremento %
Antes Después
paja brava- Festuca orthophylla 30% 90% 60%
yurac-ichu (Stipa ichu) 20% 85% 65%
Promedio 25% 88% 63%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla 47, la informacidén recabada del presidente de la comunidad de
Pfuisa y la Asociacion Arariwa indican que en promedio hay un 63% de incremento en el
mejoramiento de la cobertura vegetal de las especies denominadas paja brava y yurac-ichu
identificadas dentro del ambito que rodea a la cosecha de agua de Pachachaca.

Es eminente que la cobertura vegetal tiene una incidencia directa a la disminucion del
coeficiente de escorrentia de las aguas superficiales, y esto contribuye en la infiltracion del
agua a las areas de recarga. La asociacion vegetal de los pastizales naturales contribuye a la
regulacion del clima, la purificacion, la polinizacion, el control de especies invasoras y la

captura de carbono.
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El incremento del 60% y 65% de cobertura vegetal en la qocha de Pahachaca se debe a
que la poblacién tomo conciencia de la importancia de la regulacion hidrica para el desarrollo
de sus actividades. Cabe resaltar, todo este cambio se dio por el trabajo coordinado entre el
gobierno local de Llusco, Asociacion Arariwa y la poblacion quienes impulsaron el proyecto
desde un inicio.

1. ¢Cuales son las aves permanentes y migratorias?

Para la determinacion de las aves perennes y migratorias se ha tomado en cuenta el

area de influencia de la gqocha de Pachachaca como resultado se puede ver en la siguiente

tabla:
Tabla 49
Aves permanentes y migratorias
Familia Especie Individuos Densidad Estado
(ind/ha)
Anatidae Oressochen 15 0.16 Residente
melanopterus
Anatidae Spatula puna - 6 0.04 Residente
patos
Threskiornithidae Plegadis 5 0.03 Migratoria
ridgwayi —
Yanavicu
Laridae Chroicocephalus 20 0.21 Residente
serranus

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla 48, la visita en campo se ha podido identificar 20 especies
Chroicocephalus serranus, 15 Oressochen melanopterus y 6 Spatula puna —patos residentes y
5 Plegadis ridgwayi —Yanavicu migratorias. La especie que ocupa mayor densidad es la
Chroicocephalus serranus de 0.21 (ind/ha).

4.3.9. Descripcion de los aportes tripartito de los actores ejecutores del proyecto.

a. Comunidad Campesina de Pfiusa
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Las familias de la Comunidad Campesina de Pfuisa comprendida en 05 anexos Patapampa
Lapafa, Q'apuchaqgra, Kallapani y Pampallaqgta, quienes antes del proyecto han sido afectados
duramente por la escasez del agua, y sintieron la necesidad de una alternativa que les ayude a
almacenar agua para las épocas de estiaje, es por ello, se aliaron con la Ong Arariwa para que
les asesore en la construccion de una cosecha de agua en la cabecera de la microcuenca. Para
la ejecucion del proyecto las juntas directivas anéxales sostuvieron varias reuniones para
aprobar la disponibilidad de area y compromisos registrados en libros de actas; desde el inicio
de la obra la comunidad aporto con materiales de la zona (rollizos), herramientas (pico, pala,
carretillas y otros) y mano de obra no calificada valorizada en 14,100 soles hasta finalizar la
construccion. Pese a haber culminado la construccion la poblacion de forma tradicion realiza
actividades de mantenimiento, forestacion y reforestacion en la cabecera de la microcuenca.

b. Municipalidad Distrital de Llusco

La Municipalidad Distrital de Llusco mediante el area de Desarrollo Econdmico, para la

construccion de la cosecha de agua de Pachachaca a aportado con el personal técnico y

maquinaria seca para desarrollar trabajos de excavacion valorizado en 47,820 soles.

c. Asociacion Arariwa

La asociacion Arariwa mediante el proyecto “Comunidades campesinas fortalecidas

gestionan sus recursos hidricos y ejercen ciudadania para la conservacion de sus recursos
naturales”, dentro de las actividades se contempld la construccion de 01 cosecha de agua en la
microcuenca de Pachachaca, donde la Ong ha aportado con personal (01 coordinador de
proyecto y 02 técnicos) para la capacitacion y asesoria técnica de la construccién, gestion del
recurso hidrico, fortalecimiento institucional y mejoramiento de la produccién. Por otro lado,
ha contribuido econémicamente con combustible y alimentacién valorizado en 102,800 soles.

Tabla 50

Aporte valorizado de los actores ejecutores del proyecto.
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Actor Descripcion UM cantidad precio Sub Total
Combustible GL 6650 12 79800
Ingenieros Mes 4 3500 14000
L Agronomos
Asociacion Técnicos de
Arariwa Mes 2 1800 3600
campo
Camioneta Mes 3 1800 5400
Total 102,800

Magquina Seca

cargador Frontal Dia 30 560 16800
Maquina Seca ;. 7 560 3920
Municipalidad Volquete
Distrital de '(\)”i%‘;' naseca  pig 15 480 7200
Llusco
Operadores de
Maquina Mes 2 1200 2400
Residente de
OrOyecto Mes 5 3500 17500
Total 47820
L Mano de Obra Horas / 360 35 12600
Asociacion Hombre
Arariwa Herramienta Global 1 1500 1500
Total 14,100
164720

Fuente: Elaboracion propia

4.3.10. Indicadores antes y después del proyecto de Cosecha de Agua

-Crsr?wlgaSr;cién de Indicadores Antes y Después del Proyecto de Cosecha de Agua
Indicador Antes del Proyecto  Después del Fuente de Datos
Proyecto
Organizacién de Existian Se realizaron talleres Actas  comunales,
usuarios de agua organizaciones de vy reuniones entrevistas con

Usuarios débiles, no periddicas sobre beneficiarios.
habia reuniones ni gestién del agua. Se

talleres sobre la formalizd un Comité

gestién del agua. de Riego.
Volumen de agua 1.5 litros por Creacién de una Registros técnicos
disponible segundo laguna artificial para del proyecto,
provenientes de almacenamiento de entrevistas.

agua de lluvia y
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manantes y

riachuelos.

manantes.
Disponibilidad  de
agua aumentada a 3

litros por segundo.

Acceso al agua para Limitado, dependian Mayor Encuestas a
riego exclusivamente de disponibilidad agricultores,
pequefios manantes.  gracias a la cosecha observacion de
de agua, permitiendo campo.
riego en mas areas.
Tamafio de huertos 10-20 m2por familia, 100-150 m? por Encuestas,
agricolas solo para familia, permitiendo observacion de
autoconsumo. comercializacion. campo.
Produccién agricola  Cultivos  limitados Produccion Registros de
para consumo diversificada  con produccion,
propio. hortalizas (lechuga, entrevistas a
zanahoria, beterraga, agricultores.
espinaca, alfalfa) y
comercializacion.
Ingresos familiares Generaban Ingresos Venta de hortalizas Registros de ventas,
por venta de econdémicos bajos, con precios: encuestas a
productos vendian lo poco que beterraga S/2.50 - productores.
producian. S/3/kg, zanahoria
S/1.50 - S/2/kg,
lechuga S/1.00.
Cria  de culles Produccion baja, sin Produccién Entrevistas con
(cuyes) mercado claro. intensificada: cada productores,
productor  maneja observacién de

entre 100 y 300

culles.

campo.

Fuente: Elaboracion propia
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La tabla 49 muestra el impacto del proyecto de cosecha de agua en la comunidad de
Pfuisa, evidenciando mejoras significativas en el acceso al agua, la organizacién comunal y el
desarrollo productivo.

En cuanto a la organizacion de los usuarios del agua, antes del proyecto no existian
talleres ni reuniones dedicadas a la gestion del recurso hidrico. La comunidad tenia comités de
riego débiles en 04 anexos y 01 anexo (No conformado- Qapuchaqra) sin un sistema formal de
administracion del agua. Sin embargo, tras la intervencion de Arariwa, se establecieron
capacitaciones periddicas, fortaleciendo la organizacion comunal y permitiendo la
consolidacién de un comité formal. Esto sugiere que el proyecto no solo impact6 en la
infraestructura hidrica, sino también en la gobernanza del agua, lo que puede contribuir a la
sostenibilidad del recurso a largo plazo.

El volumen de agua disponible era extremadamente limitado antes del proyecto, con
solo 1.5 litros por segundo provenientes de manantes y riachuelos. Esta cantidad resultaba
insuficiente para garantizar el riego continuo de cultivos. Con la construccion de la laguna
artificial, la comunidad ahora dispone de una fuente estable de agua, mejorando la seguridad
hidrica y reduciendo la dependencia de fuentes naturales poco confiables.

El acceso al agua para riego ha mejorado significativamente, permitiendo la expansion
de las &reas agricolas. Antes, los huertos eran pequefios (de 10 a 20 m?) y solo producian
cultivos para autoconsumo. Ahora, los terrenos han crecido a 100-150 m2, posibilitando una
produccion mayor y diversificada. Este incremento en la capacidad productiva ha permitido la
comercializacion de productos agricolas como lechuga, zanahoria y beterraga, que antes no se
vendian debido a la escasez de agua.

El impacto en la economia familiar es evidente. Antes del proyecto, los agricultores
generaban ingresos minimos por la venta de productos, mientras que ahora han logrado

posicionar sus cultivos en el mercado local. Actualmente, los precios de los productos varian
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entre S/1.50 y S/3 por kilo, dependiendo del tipo de hortaliza. Ademas, la cria de culles ha
pasado de ser una actividad secundaria a una fuente de ingresos importante, con algunos
productores manejando entre 100 y 300 cuyes.

Por Gltimo, se observa que antes del proyecto no existia ninguna otra iniciativa enfocada
en la gestion del agua, salvo la intervencion de CADET José Maria Arguedas en viviendas
calientes. Sin embargo, tras la implementacion de la cosecha de agua, el proyecto ha generado
un interés mayor en la infraestructura hidrica, lo que ha permitido la aprobacion de un nuevo

financiamiento para la construccion de canales de riego tecnificado.
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4.4. Discusion de resultados

De acuerdo al objetivo general se evalud el efecto socioecondmico de la cosecha de
agua de la microcuenca Pachachaca en la comunidad campesina de Pfuisa — 2022, donde se
revela impactos significativos en varios aspectos clave. EI 72% de los hogares encuestados
reportaron una mejora en la disponibilidad de agua para riego, lo cual contribuy6 al incremento
del rendimiento agricola en un 65%, principalmente en cultivos de subsistencia como papa y
maiz. Ademas, el 58% de las familias sefialaron una diversificacion en sus actividades
econdmicas, destacando la incorporacion de cultivos comerciales y la venta de excedentes en
mercados locales. En términos econdmicos, el ingreso promedio mensual de los hogares
beneficiarios aument6 en un 40%, lo que permitié mejorar la calidad de vida y destinar recursos
a educacion y salud. Este impacto positivo también se refleja en la percepcion comunitaria,
donde el 85% de los encuestados consideran que la cosecha de agua ha fortalecido la seguridad
alimentaria y la resiliencia frente a periodos de sequia.

Estos hallazgos se contrastan con los obtenidos por Vargas-Pineda et al. (2018), quienes
analizaron un sistema de cosecha de agua a pequefia escala con fines pecuarios en Colombia.
Mientras el estudio colombiano se centrd en garantizar la disponibilidad hidrica para el
consumo animal y reducir la presion sobre fuentes subterraneas y superficiales, la presente
investigacion se enfocd en los beneficios socioecondmicos para las familias campesinas,
resaltando el fortalecimiento de la organizacion comunitaria y la mejora en la calidad de vida.
Aunque ambos estudios coinciden en la capacidad de la cosecha de agua como herramienta
para mitigar la escasez hidrica y promover la sostenibilidad, la diferencia principal radica en el
enfoque productivo: mientras VVargas-Pineda et al. priorizan la produccion pecuaria y la gestion
técnica del recurso hidrico, este estudio destaca la cohesion comunitaria y la mejora

socioecondmica en el &mbito agricola.
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Asimismo, los resultados se comparan con el trabajo de Coronel (2018), quien analizé
técnicas de siembra y cosecha de agua para enfrentar las sequias en Cajamarca, Peru. Si bien
Coronel enfatiza la viabilidad técnica y ambiental de practicas como zanjas de infiltracion y
microreservorios, su estudio se centra principalmente en el incremento de los flujos hidricos y
la conservacidén ambiental. En contraste, los hallazgos de la presente investigacion demuestran
como estas técnicas, al integrarse con estrategias de gestion comunitaria y desarrollo
socioecondmico, no solo aseguran la sostenibilidad hidrica, sino que generan beneficios
tangibles en los ingresos familiares, la diversificacion econémica y la resiliencia comunitaria.

De este modo, se evidencia que la implementacién, adaptada a las caracteristicas
socioecondmicas y productivas de cada contexto, permite no solo mejorar la disponibilidad del
recurso hidrico, sino también fortalecer la economia familiar, mejorar la calidad de vida y
consolidar la organizacion comunitaria para la gestion sostenible del agua.

El acceso y gestion del agua en comunidades campesinas es un factor determinante para
su desarrollo sostenible, ya que influye en la produccion agricola, la seguridad alimentaria y el
bienestar de la poblacion. Segin la FAO (2024), una administracion eficiente del recurso
hidrico requiere estrategias integrales que combinen la organizacion comunitaria, el uso de
tecnologias apropiadas y la incidencia en politicas publicas. En este contexto, la Asociacion
Arariwa ha promovido procesos participativos donde las comunidades fortalecen su capacidad
de autogestion del agua, asegurando su disponibilidad para la produccion agricola y el consumo
humano. La combinacidon de saberes tradicionales con innovaciones técnicas permite optimizar
el uso del agua y enfrentar los desafios del cambio climético, en linea con los planteamientos
de Moncayo (2003) sobre la importancia de la gobernanza local en la gestion de los recursos
naturales.

En este sentido, el primer objetivo especifico se determiné el nivel de fortalecimiento

de la organizacion de los usuarios de agua. Segun los datos obtenidos, el 75% de los usuarios
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reportd participar activamente en reuniones comunitarias relacionadas con la gestion del
recurso hidrico, mientras que el 68% indico estar involucrado en la toma de decisiones sobre
la distribucion y uso del agua. Ademas, el 70% de los encuestados afirmé sentirse mas
capacitado para resolver conflictos internos vinculados al manejo del recurso hidrico, lo que
muestra una mejora en la cohesion organizacional. Cabe destacar que el 80% de los usuarios
considera importante el trabajo colectivo para el mantenimiento de las infraestructuras hidricas,
lo cual refleja un fortalecimiento significativo de la organizacién comunitaria en comparacion
con afos anteriores. Estos datos sugieren que la implementacion de la cosecha de agua no solo
ha mejorado el acceso al recurso, sino que también ha consolidado la estructura organizativa y
la capacidad de gestion autbnoma de la comunidad campesina de Pfuisa.

Al comparar estos hallazgos con los de Quiliche (2021), quien evalu6 el impacto del
programa “Siembra y Cosecha de Agua” en Huamachuco, se observa que, si bien ambos
estudios destacan los beneficios econémicos y sociales derivados de la implementacion de
proyectos de cosecha de agua, la investigacion de Quiliche se enfoca principalmente en la
relacion estadistica entre la ejecucidn del programa y el desarrollo econémico. En contraste,
los resultados obtenidos en Pfuisa destacan especificamente el fortalecimiento organizativo y
la capacidad de gestion auténoma de los usuarios del agua, aspectos que no son abordados de
manera detallada en el estudio de Quiliche.

Mientras que Quiliche identifica una relacion significativa entre el programa y el
desarrollo econémico a través de un andlisis correlacional, los hallazgos de la presente
investigacion resaltan el impacto directo de la cosecha de agua en la cohesién social y en la
capacidad organizativa de los usuarios para gestionar de manera auténoma el recurso hidrico.
Esto permite inferir que la consolidacion de la organizacion comunitaria es un factor clave para

la sostenibilidad y replicabilidad de los proyectos de cosecha de agua en contextos rurales.
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Segun Moncayo (2003), la capacitacién técnica y organizativa de los actores locales
permite una mejor administracion de los recursos hidricos y promueve una gobernanza mas
efectiva. La Asociacidn Arariwa ha trabajado en la formacion de lideres comunales y comités
de riego, facilitando conocimientos sobre distribucion equitativa del agua, mantenimiento de
infraestructuras y estrategias de adaptacion al cambio climatico. Estas acciones han contribuido
a una gestion mas eficiente y autbnoma, alineandose con la perspectiva de Ros (2002) sobre la
importancia de la participacion local en la gobernanza de los recursos naturales.

De acuerdo al segundo objetivo especifico se evalu6é en qué medida ha mejorado el
acceso del agua para riego en las unidades productivas de las familias, en la cual la
implementacion de la cosecha de agua en la microcuenca Pachachaca ha mejorado
significativamente el acceso al agua para riego en las unidades productivas familiares. El 85%
de las familias encuestadas manifesto tener un acceso mas regular y estable al agua para riego
durante las temporadas secas, mientras que el 78% afirmo6 que la disponibilidad de agua ha
permitido ampliar las areas de cultivo. Ademas, el 72% de los encuestados sefial6 que, gracias
al acceso mejorado al agua, han diversificado los cultivos, incrementando asi su produccion
agricola.

Comparando estos hallazgos con los de Endara (2020), quien analiz6 el impacto del
proyecto “Cosechas de Agua” en Crucita de Oriente, Honduras, se observa que ambos estudios
coinciden en que la implementacion de la cosecha de agua mejora significativamente el acceso
al agua para riego, lo que permite la diversificacion de cultivos, el incremento de la produccion
agricola y, en consecuencia, una mejora en los ingresos familiares y la seguridad alimentaria y
destacan que el acceso estable y regular al recurso hidrico durante las temporadas secas
fortalece la capacidad productiva y contribuye al bienestar socioeconémico de las comunidades

rurales.
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La FAO (2024) destaca que la implementacion de tecnologias de riego sostenible, como
el riego por goteo y la cosecha de agua de lluvia, contribuye significativamente al aumento de
los rendimientos agricolas y a la conservacién de los ecosistemas. En este sentido, la
Asociacién Arariwa ha promovido la adopcidn de sistemas de riego adaptados a las condiciones
locales, lo que ha permitido a los agricultores diversificar sus cultivos y reducir los riesgos
asociados a la variabilidad climatica. Esta estrategia coincide con el enfoque de Moncayo
(2003), quien resalta la necesidad de combinar conocimientos tradicionales con innovaciones
tecnoldgicas para optimizar el uso del agua en la produccion agricola.

De acuerdo al tercer objetivo especifico se evalué en qué medida ha mejorado la
capacidad productiva de las areas de produccién de las familias. De acuerdo con los datos
recopilados, el 75% de las familias reporté un incremento en el rendimiento de sus cultivos,
mientras que el 70% afirmo haber logrado extender sus areas de cultivo gracias al acceso mas
constante y suficiente al agua. Ademas, el 68% de los encuestados indicé que han podido
diversificar los tipos de cultivos, incorporando variedades con mayor valor comercial y
resistencia a las condiciones climaticas locales.

Comparando estos resultados con los de Suyo (2021), ambos coinciden en que la
cosecha de agua tiene un impacto positivo en la capacidad productiva de las areas agricolas,
permitiendo un incremento significativo en los rendimientos de los cultivos y la diversificacion
de los mismos. En el caso de la comunidad campesina de Pfuisa, LIusco, Chumbivilcas, el 75%
de las familias reportd un aumento en el rendimiento de sus cultivos y el 70% logro extender
sus areas de cultivo, mientras que el 68% diversificd los tipos de cultivos (investigacion
propia). De manera similar, Suyo (2021) evidenci6 un crecimiento del 452.95% en las areas de
cultivo bajo riego y un aumento del 6.36% en los rendimientos de cultivos como la papa
mashwa, ademas de un incremento del 66.85% en los ingresos agricolas familiares. Estos

resultados resaltan que la mejora en el acceso al agua para riego y la implementacion de
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practicas sostenibles fortalecen la capacidad productiva y economica de las familias
campesinas.

El incremento de la produccion agricola no solo impacta en la economia rural, sino que
también mejora la seguridad alimentaria de las familias campesinas. Segun la FAO (2024), el
acceso al agua para riego contribuye a la diversificacion de cultivos y a la estabilidad de la
produccion alimentaria, reduciendo la dependencia de factores climaticos adversos. La
Asociacion Arariwa ha impulsado practicas agroecolégicas y la recuperacion de variedades
locales, permitiendo a las comunidades garantizar su autosuficiencia alimentaria y mejorar la
nutricion de sus familias. Estas acciones estan alineadas con la vision de Ros (2002), quien
plantea que la sostenibilidad alimentaria depende de un equilibrio entre la produccion agricola
y la conservacién de los recursos naturales.

Por ultimo, el cuarto objetivo especifico se analiz6 en qué medida ha mejorado los
ingresos familiares de las familias, donde el 72% de las familias report6 un incremento en sus
ingresos econdmicos debido a la mejora en la productividad agricola y la posibilidad de
diversificar cultivos con mayor valor comercial. Ademas, el 65% de las familias manifesto que
han podido vender excedentes de produccion en mercados locales, 1o que antes era limitado
debido a la escasez de agua para riego.

Comparando con Cérdenas (2021), ambos estudios coinciden en que la implementacién
de la cosecha de agua contribuye significativamente al incremento de los ingresos familiares
debido a la mejora en la productividad agricola y la diversificacion de cultivos con mayor valor
comercial. En la comunidad campesina de Pfuisa, Llusco, Chumbivilcas, el 72% de las familias
reporté un aumento en sus ingresos econémicos y el 65% pudo vender excedentes de
produccion en mercados locales (investigacion propia). De manera similar, Cardenas (2021)
evidenci6é un incremento considerable en los ingresos familiares, pasando de S/ 43.33 a S/

460.00 mensuales, destacando la comercializacion de cuyes como una actividad rentable.
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La participacion activa de las organizaciones campesinas en la formulacion de politicas
publicas es esencial para garantizar un acceso equitativo y sostenible al agua. Desde la
perspectiva de la economia neoinstitucional, Moncayo (2003) sefiala que el desarrollo
territorial requiere de instituciones fuertes y de la capacidad de los actores locales para incidir
en la toma de decisiones. La Asociacién Arariwa ha facilitado espacios de didlogo entre
comunidades, autoridades locales y organizaciones de riego, permitiendo la implementacion
de normativas mas inclusivas y adaptadas a las necesidades de los pequefios agricultores. Este
proceso refleja la importancia de la organizacion comunitaria en la gobernanza del agua, tal
como lo plantea Ros (2002), destacando que la articulacion entre actores locales y estatales

fortalece la sostenibilidad de los recursos hidricos.
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CONCLUSIONES
Primero:

Se determino que la organizacion de los usuarios de agua en la comunidad de Pfuisa ha
experimentado un fortalecimiento significativo. Los comités de riego de los cinco sectores han
avanzado en su proceso de formalizacién ante la Autoridad Nacional del Agua, lo que ha
permitido consolidar la gestion comunitaria del recurso hidrico. Actualmente, el 83 % de los
comuneros se encuentra empadronado como usuario de agua, lo que evidencia una mayor
integracién de la comunidad en la gestion del recurso.

Segundo:

El acceso al agua para riego ha mejorado con la implementacion del proyecto,
beneficiando al 76.72 % de las familias empadronadas en los cinco sectores que desarrollan
una gran diversificacion productiva. La oferta hidrica disponible en los sectores de Patapampa,
Lapafia, Q’apuchaqra y Kallapani asciende a 80,000 m?, lo que permite la irrigacion de
aproximadamente 75 hectéareas. Sin embargo, persisten limitaciones en la cobertura de la
infraestructura de riego, lo que restringe el acceso al total de las familias.

Tercero:

La capacidad productiva de las unidades agricolas ha experimentado un incremento del
15 % en las areas bajo riego, con una mayor incidencia en los sectores de Q’apuchaqra y
Lapafa, donde se alcanzaron incrementos del 31 % y 23 %, respectivamente. Asimismo, la
diversificacion productiva ha sido una estrategia clave para la sostenibilidad de las familias,
evidenciandose que el 40 % ha incorporado la crianza de cuyes, el 23 % ha cultivado hortalizas,
el 20 % ha potenciado la produccion ganadera y el 10 % ha cultivado tubérculos como el

mahuay.
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Cuarto:

Los ingresos agropecuarios de las familias han presentado un incremento significativo,
especialmente en los sectores de Lapana y Q’apuchaqra, con aumentos del 24 % y 19 %,
respectivamente. En los sectores de Patapampa y Pampallacta, el incremento fue mas
moderado, oscilando entre el 8 % y el 10 %. Estos resultados estan directamente relacionados
con la mejora en el acceso y disponibilidad del agua para riego, lo que ha permitido a las
familias ampliar su produccion y fortalecer su acceso a mercados comunales, distritales y
provinciales.

Quinto:

En el ambito ambiental, la implementacién del proyecto ha generado un impacto
positivo en la cobertura vegetal del area de cosecha de agua de Pachachaca, con un incremento
del 63 % en la presencia de especies nativas como la paja brava y el yurac-ichu. Este resultado
ha contribuido a la reduccidon de la escorrentia superficial y al aumento de la infiltracion del
agua en las zonas de recarga hidrica, favoreciendo la sostenibilidad del ecosistema. Ademas,
se registro la presencia de 41 especies residentes y 5 aves migratorias, 1o que sugiere un impacto
positivo en la biodiversidad de la microcuenca.

Sexto:

La intervencion del proyecto de cosecha de agua en la microcuenca Pachachaca ha
generado impactos positivos en la comunidad de Pfuisa. Se ha fortalecido la organizacién
comunal con la formalizacion del Comité de Riego, se ha incrementado la disponibilidad de
agua gracias a la laguna artificial, y se ha mejorado la produccién agricola, permitiendo la
transicion de un sistema de autoconsumo a un modelo comercial con ingresos adicionales para

las familias beneficiarias.
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RECOMENDACIONES
Primero:

Presidente de la Junta de Usuarios de Agua de Pfuisa, se recomienda continuar con el
proceso de formalizacion de los comités de riego ante la Autoridad Nacional del Agua, con el
fin de consolidar su reconocimiento legal y fortalecer la gestion del recurso hidrico en la
comunidad.

Segundo:

Se sugiere al alcalde distrital de la municipalidad de Llusco ampliar la cobertura de la
infraestructura de riego para garantizar que un mayor numero de familias acceda al agua de
manera equitativa. Para ello, se debe priorizar la optimizacion del uso del recurso disponible y
la implementacion de estrategias de almacenamiento y distribucidn eficientes.

Tercero:

Al director de la Agencia Agraria es fundamental seguir impulsando la diversificacion
productiva mediante el fortalecimiento de las capacidades técnicas de los productores. Se
recomienda la implementacion de programas de capacitacion y asistencia técnica que permitan
mejorar la productividad de las unidades agricolas, promoviendo précticas sostenibles que
optimicen el uso del agua y los recursos naturales.

Cuarto:

Gerente de Desarrollo Econémico Rural del Gobierno Regional del Cusco, para
fortalecer el desarrollo econdmico de la comunidad, se sugiere mejorar las estrategias de acceso
a mercados y comercializacion de productos agropecuarios. En este sentido, es recomendable
establecer alianzas con instituciones publicas y privadas que faciliten la articulacion con

mercados locales, regionales y nacionales.
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Quinto:

Responsable de la Autoridad Regional Ambiental del Cusco, implementar un plan de
monitoreo ambiental que permita evaluar los indicadores ecosistémicos relacionados con la
regulacion hidrica de la microcuenca. Asimismo, resulta fundamental la elaboracion de un plan
de gestion de la microcuenca de Pachachaca, con el objetivo de regular y optimizar el uso del
recurso hidrico de manera sostenible, garantizando la conservacion de los ecosistemas
asociados.

Sexto:

Se recomienda a la comunidad de Pfuisa, mediante la asesoria de la Ong Arariwa de
elaborar e implementar un Plan de Gestion del Agua de la Microcuenca de Pachachaca con el
objetivo de asegurar el uso sostenible, eficiente y equitativo de los recursos hidricos,

protegiendo su calidad y disponibilidad para las generaciones presentes y futuras.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia

socioeconémico

Variables Problema Principal Objetivos de la Investigacién Hipétesis General
Variable ¢Cudl es el efecto socioeconémico de la | Evaluar el efecto socioecondmico de la cosecha | La cosecha de agua de la microcuenca
Dependiente  Cosechas | cosecha de agua de la microcuenca | de agua de la microcuenca Pachachaca en la | Pachachaca tiene un efecto socioeconémico
de agua Pachachaca en la comunidad de Pfuisa en | comunidad de Pfuisa en el periodo 2022 positivo en la comunidad de Pfuisa en el periodo
el periodo 2022? 2022
Problemas Secundarios Objetivos Especificos Hipétesis Especificas
Variable ¢En qué medida los usuarios de agua han | Determinar el nivel de fortalecimiento de la | Los usuarios de agua han consolidado la
Independiente Efecto | consolidado su organizacion? organizacion de los usuarios de agua. organizacion para la gestion de agua de la

Microcuenca de Pacahachaca.

¢En qué medida ha mejorado el acceso al

agua para riego en las unidades

productivas de las familias involucradas?

Evaluar en qué medida ha mejorado el acceso
del agua para riego en las unidades productivas

de las familias.

Se ha mejorado significativamente el acceso de
agua para riego en las unidades productivas de las

familias.

¢En qué medida ha mejorado la
capacidad productiva de las areas de

produccion de las familias?

Evaluar en qué medida ha mejorado la
capacidad productiva de las areas de produccion

de las familias involucradas.

La capacidad productiva de las areas de
produccion de la familia involucrada ha mejorado

con la intervencidn del proyecto.

¢En qué medida ha mejorado los ingresos

familiares de las familias?

Analizar en qué medida ha mejorado los

ingresos familiares de las familias involucradas

Los ingresos familiares con la intervencion del

proyecto han incrementado significativamente.




Anexo 2: Cuestionario de investigacion
CUESTIONARIO

Estimado Sefior (a), a continuacion, le presento el siguiente cuestionario con el objetivo
de obtener informacion sobre efecto socioecondémico de las cosechas de agua familiares han
sido ejecutadas por la Asociacion Arariwa en su comunidad, dicha informacion sera
completamente andnima por lo que le pido me responda con sinceridad. Asimismo, de ante
mano agradezco su colaboracion.

Marque y responda las respuestas:

A. INFORMACION GENERAL.

1. SexoM () V() 2. Edad:............. 3. Numero de integrante en la

1. Jefe de Hogar: Padre( ) Madre () Hijo/a mayor( ) Otro:.........c.oovviviviiinniniinnann...

2. Nivel de educacion:

Sin estudios () Primaria incompleta () Primaria Completa ()
Secundaria Incompleta () Segundaria completa( ) Técnico Incompleto()
Técnico Completo() Superior Incompleto () Superior completo ()

3. ¢Qué actividades productivas principal se dedica mayor tiempo?

Agricultura () | Comercio () Mineria ()

Pecuaria ( ) Pesca ( ) Otro ()




B. VARIABLES

ORGANIZACION DE USUARIOS:

4. ¢Piensa Ud. que el

comité de riego de su

5.

¢Como cree que se

garantiza la formalizacion

6. ¢Con que frecuencia

asiste a las reuniones

anexo es una una del comité de riego? que convoca el
junta directiva comité de riego de su
a. ALA-ANA
activa? , anexo?
b. COMITE
a. Si a. Siempre
ORGANIZADO
b. No b. A veces
c. SUNARP
c. No casi
Ao
d. nunca
7. ¢Qué instrumento de 8. Ud. realiza algin 9. Cuanto Pagan :.........

gestion cree que es

importante para la

mejor gestion  del
agua?
a. POA

b. Estatutos

c. Libro de acta

d. No sabe

pago por el uso de

agua.

a. Si

b. No

10. Antes y después del
proyecto de la
cosecha de

Pachachaca. ud.




pertenecia al padron
de usuario de agua?
a. Antes:si  No

b. Ahora:si No

ROLES DE VARONES Y MUJERES

11. ;En mayor parte del

12. ¢Ud. quienes cree que

13. ;A cuantos eventos

tiempo quien asiste a asisten en  mayor de capacitacion ha
las faenas? porcentaje a faenas y participado
a. Padre asambleas? convocadas por la
b. Madre a. Mayoria Varones Asociacién
c. Hijo/a mayor b. Mayoria mujeres Arariwa?
d. Otro |
14. ; Temas de 15.¢Cree Ud. que las 16. ¢(Cree Ud. que con

capacitacion fue
importante para Ud.?
a. Instrumentos de

gestion.

capacitaciones  han
cambiado de idea
sobre la gestion del

agua?

las  capacitaciones
recibidas las
autoridades
comunales y locales
han cambiado de
idea?

Explique:




17. ¢ Qué instituciones se

18. ;Para la construccion

han involucrado de la cosecha de agua

durante la tuvieron alguna

intervencion del contrapartida?

proyecto Pachaca? a. Si

a. Gobierno Local b. No

b. Ongs Como:......ceevvnnnnn.
ACCESO ALAGUA

19. Tiene acceso directo
del agua para riego
proveniente de

Pachachaca

a. Si

b. no

20. Cuenta con riego por

aspersion
a. Si
b. no

21. A que distancia se
encuentra de la cosecha de
agua

LA CAPACIDAD PRODUCTIVA

22. (Con la intervencion

del proyecto ha

incrementado las

23. ¢ Ud. con la
implementacion de las

cosechas ha

24. {Qué productos nuevos ha
introducido  desde Ia
implementacion de las

cosechas de agua?




areas de cultivo bajo diversificado su a. Hortalizas
riego? produccion agricola? b,
Antes............... a. Si Co e
Ahora............ b. No doo
INGRESOS FAMILIARES
25. (Ha Incremento de |26. ;Sus ingresos se han 27. {Qué productos ha
ingresos econdémicos diversificado con la diversificados con la
provenientes de cosecha de agua? implementacion de la
actividades St cosecha?
agropecuarias? Nooviieeenn, a. Crianza de Cuyes
Antes S/.............ll b. Hortalizas
Ahora S/.................... c. Cereales
d. Ganado vacuno
e. Tubérculo
foo
28. [ Qué productos son |29. 30.

los que le generan

mayor ingreso?

a. Crianza de
Cuyes
b. Hortalizas

C. Cereales




d. Ganado

vacuno

€. Tubérculo

£




Anexo 3: Ficha de observacion

FICHA DE OBSERVACION.

Informacion-.
ORGANIZACION:
31. ;Cuentan con un comité 32. ¢El comité riego esta 33. (Qué instancias
de riego? organizado? garantizan la
c. Si e. Si formalizacion?
d. No f. No a. ALA
b. ANA
c. SUNARP
Ao
34. ;Con que frecuencia 35. ¢Con frecuencia | 9. (Con que instrumentos de
realizan sus realizan sus faenas? | gestion cuenta?
reuniones? a. Semanal a. POA
a. Semanal b. Mensual b. Plan de trabajo
b. Mensual c. Trimestral c. Estatutos.
c. Trimestral doo 4
Ao
36. (Los  beneficiarios 37. ;Cuantos

realizan algin pago
del uso del agua?
a. Si

b. No

empadronados?




ROLES DE VARONES Y MUJERES

38. ¢ Qué porcentaje de Varones y mujeres asistieron a los talleres?

ACCESO AL AGUA

39. ¢ Cuantos comuneros de acuerdo al padron son usuarios de agua?

DISPONIBILIDAD DE AGUA

40. ;Cuantos 1t/

segundo?........ccccveeereeenne.

41. ;Cudl es la capacidad de
almacenamiento de la

cosecha?

42. ;Fuentes principales
que abastecen el agua a

la cosecha?




a. Manantes

MEJORAMIENTO DEL ECOSISTEMA

43. ;Incremento de cobertura

vegetal?

44. ;Cuales son las especies

recuperadas?

45. ;Cudles son las aves
permanentes y

migratorias?

Informacion complementaria




Anexo 4: Cuadros de resultados

Tabla de: N° de encuestados por sexo

Varones Mujeres
Comunidad Total
f % %
Pfuisa 91 78% 25 22% 116
Total 91 78% 25 22% 116
Tabla de: Jefe de hogar

Jefe de hogar %

Padre 95 82%
Madre 12 10%
Hijo/a mayor 7 6%
Otro 2 2%
Total 116 100%

Tabla de: Nivel de educacion.

Nivel de educacion %

Sin estudios 0 0%
Primaria incompleta 28 24%
Primaria completa 36 31%
secundaria incompleta 34 29%
secundaria completa 9 8%
superior incompleto 7 6%
superior completo 2 2%
Total 116 100%




Tabla de: Actividad que dedica mayor porcentaje de su tiempo

Actividad f %

Agricultura 96 83%
Pecuaria 18 16%
comercio 2 2%
pesca 0 0%
mineria 0 0%
Otro 0 0%
Total 116 100%

Tabla de:¢Antes y después del proyecto Pachachaca su anexo contaba con comité de riego
organizado?

¢Antes y después del proyecto Pachachaca su
anexo contaba con comité de riego Antes del proyecto Después del proyecto

organizado?

Patapampa Sl Si
Lapafa Sl Si
Q'apuchagra No Si
Kallapani Sl Si
Pampallagta Sl Si

Tabla de: ¢Piensa Ud. que el comite de riego de su anexo es una junta directiva activa?

¢Piensa Ud. que el Sl NO
comité de riego de su
. Total
anexo es una junta f % f %
directiva activa?

Patapampa 21 81% 5 19% 26
Lapafa 8 80% 2 20% 10
Q'apuchagra 15 65% 8 35% 23
Kallapani 28 93% 2 7% 30
Pampallagta 23 85% 4 15% 27

Total 116




Tabla de: ¢Como cree que se garantiza la formalizacion del comité de riego?

¢Como cree que se garantiza la formalizacién

del comité de riego?

%

ANA -ALA
SUNARP
COMITE ORGANIZADO
OTRO
Total

50
56
10

116

43.10%
48.27%
9%

0%
100%

Tabla de: ¢Con que frecuencia asiste a las reuniones que convoca el comité de riego de su

anexo?

¢Con que frecuencia asiste a las reuniones

gue convoca el comité de riego?

%

Siempre 93 80%

A veces 15 13%

No casi 5 4%

Nunca 3 3%

Total 116 100%
Tabla de: ¢Qué instrumento de gestion cree que es importante para la mejor gestion del
agua?

¢Qué instrumento de gestion cree que es %

importante para la mejor gestion del agua?

POA 48 41%

Estatutos 35 30%

Libro de acta 28 24%

No sabe 5 4%

Total 116 100%




Tabla de: Ud. realiza algun pago por el uso de agua.

Ud. realiza algun pago por el uso de agua. f %

Si 116 100%
No 0 0%
Total 116 100%

Tabla de: Ud. pertenecia al padrén de usuario de agua?

Antes y despues del Sin proyecto  Con proyecto
proyecto de la cosecha de
Pachachaca. Ud. pertenecia Incremento %
al padron de usuario de f
agua?
Patapampa 19 26 7 27%
Lapafia 10 10 0 0%
Q'apuchagra 0 23 23 100%
Kallapani 20 30 10 33%
Pampallagta 19 27 8 30%

Tabla de: ¢En mayor parte del tiempo quien asiste a las faenas?

¢En mayor parte del tiempo quien asiste a las "
0

faenas?

Padre 86 74%
Madre 12 10%
Hijo/a mayor 16 14%
Otro 2 2%
Total 116 100%

Tabla de: Asistencia de varones y mujeres a faenas y asambleas

¢Ud. quienes cree que Faenas Asamblea o reuniones
asisten en mayor
. % f %
porcentaje?
Mayoria Varones 58 50% 28 24%
Mayoria mujeres 58 50% 88 76%

Total 116 100% 116 100%




Tabla de: Participacién de varones y mujeres en los eventos de capacitacion.

¢Participacion a las

Varones Mujeres
capacitaciones

convocadas por la N° Eventos - " i % Total
Asociacion Arariwa?
Patapampa 4 13 57% 10 43% 23
Lapana 4 6 46% 7 54% 13
Q'apuchagra 4 15 38% 25 63% 40
Kallapani 4 12 44% 15 56% 27
Pampallagta 4 15 52% 14 48% 29

Tabla de: Usuarios de riego empadronados

Usuarios de riego Empadronados Comunal Usuarios de riego %
Patapampa 50 45 90%
Lapafia 15 12 80%
Q'apuchagra 30 26 87%
Kallapani 40 34 85%
Pampallagta 35 25 71%
Total 170 142 83%

Tabla de: Poblacién que tiene acceso directo del agua de Pachachaca
Acceso directo del agua proveniente de ) )
Pachachaca Usuarios de riego %

Patapampa 26 29%
Lapafia 10 11%
Q'apuchaqgra 23 7%
Kallapani 30 34%
Pampallagta 0 0%
Total 89 100%




Tabla de: Volumen de agua

Cosecha de agua )
Volumen en m3 Caudal Its/seg Areas riego
Pachachaca

Volumen neto m3 80,000.00 3 75

Tabla de: Areas de produccion bajo riego

Area (ha) Incremento &rea bajo riego
Sector
Antes Ahora Has %
Patapampa 13.62 155 1.88 12%
Lapafia 3.50 5.1 1.60 31%
Q'apuchagra 9.20 12 2.80 23%
Kallapani 16.80 19.23 2.43 13%
Pampallagta 13.50 145 1.00 7%
Total 56.62 66.33 9.71 15%

Tabla de: Diversificacion Productiva

. Tota
Produccion |
Sectores ) Ganad
Cuye Hortaliza Tubérculo Cereale Frutale Otro
0
S S S S S S

vacuno
f 6 7 0 6 7 0 0 26
Patapampa 100
% 23% 27% 0% 23% 27% 0% 0% "
0
f 2 6 2 0 0 0 0 10
Lapafa 100
% 20% 60% 20% 0% 0% 0% 0% "
0
o H 12 8 3 0 0 0 23

apuchaqgr

P q 100
a % 52% 35% 13% 0% 0% 0% 0% "
0
f 14 6 3 7 0 0 30
Kallapani 100

% 47% 20% 10% 23% 0% 0% 0% %
(]




f 12 7 3
Pampallaqt 0 3
a
% 44% 0% 26% 11% 11%
f 46 27 12 6 23
Total
% 40% 23% 10% 5% 20%

100

7% 0%
%
2 0 116
100

2% 0%

Tabla de: Incremento de ingresos economicos provenientes de actividades agropecuarias.

Ingreso bruto (s/./ Familiar) Incremento
Sectores
Antes Ahora S/. %
Patapampa 650 720 70 10%
Lapafia 680 890 210 24%
Q'apuchagra 750 930 180 19%
Kallapani 730 840 110 13%
Pampallagta 550 600 50 8%
Total 672 796 124 16%

Tabla de: Habitat y cobertura vegetal

Asociacion Vegetal Cobertura Vegetal (%)
Antes Después
paja brava- Festuca orthophylla 30% 90%
yurac-ichu (Stipa ichu) 20% 85%

Promedio 25% 88%

Incremento %

60%

65%

63%




Tabla de: Aves permanentes y migratorias

. ) o Densidad
Familia Especie Individuos ) Estado
(ind/ha)
) Oressochen _
Anatidae 15 0.16 Residente
melanopterus
] Spatula puna - )
Anatidae 6 0.04 Residente
patos
o Plegadis ridgwayi ] )
Threskiornithidae ) 5 0.03 Migratoria
—Yanavicu
) Chroicocephalus )
Laridae 20 0.21 Residente

serranus




Anexo 5: Evidencias fotograficas
















