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RESUMEN

Esta investigacion se llevd en la Comunidad de Tactabamba, Distrito de Acopia, Provincia
de Acomayo del Departamento de Cusco entre los meses de setiembre 2023 y abril 2024. El
objetivo principal es determinar los diferentes insectos plaga que afectan los cultivos de maiz;
asi mismo determinar la fluctuacién poblacional de los principales insectos plaga en cultivos

de maiz.

Se llevaron a cabo recolecciones en la Comunidad desde el momento de la siembra hasta la
cosecha, durante toda la fenologia del maiz. Se realizaron un total de 11 visitas en esta zona,
segun el estadio fenoldgico del maiz. Para recopilar los especimenes, se realizé un recorrido
en zig-zag por el campo, dejando un margen de cinco metros en los bordes para evitar el
efecto borde. El estudio se dividid en dos etapas: una fase de trabajo de campo y otra de

analisis en el laboratorio.

Del total de 14945 individuos colectados se determinaron 05 individuos diferentes de plagas
los cuales son: Spodoptera frugiperda, Dalbulus maidis, Carpophilus sp. Rhopalosiphum
maidis, y Curculionidae, de las cuales el porcentaje de numero de individuos evaluados en la
zona de estudio fueron: Rhopalosiphum maidis 73.4%, Carpophilus sp 22.7 % , Dalbulus
maidis 1.9%, Spodoptera frugiperda 1.7 %, Y Curculionidae 0.3% ademas, segun el anlisis
se proporciona una vision clara de como los factores ambientales y las etapas fenoldgicas del
maiz influyen en la dinamica poblacional de las plagas, permitiendo desarrollar estrategias

de manejo integradas y especificas para cada contexto.

Palabras Clave: Fluctuacion poblacional, plagas, maiz, etapas fenologicas.



ANALISIS DE PLAGAS ASOCIADAS AL CULTIVO DE MAIZ (Zea mays) EN LA
COMUNIDAD TACTABAMBA, DISTRITO DE ACOPIA-ACOMAYO,
DEPARTAMENTO CUSCO ,2020.

INTRODUCCION

El maiz (Zea mays L.) es un cultivo milenario con una antigiiedad aproximada de 7000
afios y se considera uno de los cereales mas relevantes para el consumo humano (Tapia, 2007).
Este cultivo es destinado para la produccién de grano, consumo directo humano, para la
obtencién de forraje para la alimentacion animal, por lo cual ocupa el tercer lugar a nivel
mundial con respecto a su importancia frente a su consumo (Tapia, 2007).

En el Perd, el maiz se siembra en las tres regiones naturales, Costa, Sierra y Selva y
alrededor del 56% de la superficie nacional sembrada con maiz corresponde a maiz amarillo
duro, cuyo cultivo predomina en la costa y la selva, mientras que el maiz amilaceo predomina
en los andes, aunque puede sembrarse en las tres regiones (UNALM,2012)

Los niveles de productividad promedio del maiz en la Sierra son relativamente méas bajos
que la media nacional, lo cual se atribuye a factores agronémicos y sociales, razén por la cual
se considera necesario mejorar la productividad del maiz en esta regién, contribuyendo asi a
mejorar también la seguridad agroalimentaria. Es por ello reconociendo la influencia de factores
agrondmicos, se pondera la presencia de plagas que generan pérdidas significativas en las
cosechas (UNALM,2012).

La variabilidad en la pérdida de cosechas y la reduccion de la productividad se debe al
impacto de diferentes plagas durante el cultivo y la cosecha del maiz. En condiciones normales,

estas pérdidas oscilan entre el 10% y el 20%, pero en afios con altos niveles de precipitaciones,
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se incrementan principalmente debido a la mayor incidencia de la pudricion de las mazorcas
(SENAMHI, 2011)

El cultivo del maiz sufre el ataque de varios insectos plaga de las especies Dalbulus
maidis, Diabrotica viridula, Diatraea saccharalis, Empoasca kraemeri, Euxesta spp., Yy
Spodoptera frugiperda, en distintas fases de su desarrollo (Zagal, 2015). En el Peru se estima
que mas del 30% de la cosecha de maiz sé pierde debido al ataque de plagas entre las que
destacan el Cogollero estos estimados pueden ser aun mayores si se tiene en cuenta que afo tras
afio se esta incrementando las siembras de verano en que la infestacion de estos insectos alcanza
niveles muy altos que flucttan entre los 80 y 100% plantas infestadas (Zagal, 2015).

Estas especies de insectos plaga exhiben diferentes modos de alimentacion segun su
aparato bucal, pudiendo actuar como fitéfagos masticadores, minadores de hojas, polinivoros o
fitofagos picadores-chupadores. Dentro de esta diversidad de especies, aquellas que se
alimentan de las hojas y granos, como las larvas de noctuideos y la polilla, destacan como los
principales artrépodos plaga. En general, la frecuencia e intensidad de los insectos plaga en los
agroecosistemas varian en funcion de la ubicacidn geogréafica y las interacciones con factores
ambientales y enemigos naturales (Saravia y Quispe 2006).

El presente trabajo de investigacidn se realizo con el objetivo principal de analizar la
poblacion de plagas asociadas al cultivo de maiz y con los resultados obtenidos se realizo la
base de datos de las plagas que afectan el maiz, y elaboro tablas fluctuacionales para determinar
el estadio estacional y como afectan estds plagas a estos cultivos durante toda su fenologia
debido a la afectacion en la cadena alimentaria de los agricultores y la poblacidn de Tactabamba

, fortaleciendo de manera técnica su produccion de maiz.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, a nivel mundial se estan experimentando cambios significativos en el sector
agricola, especialmente en lo que respecta a las plagas del maiz. Estos cambios se deben, en
gran medida, a las variaciones bruscas de temperatura producto del cambio climético, lo que ha
propiciado la aparicién y proliferacion de diversas plagas.

A nivel nacional y local, las especies fitofagas que se nutren de las estructuras foliares y granos,
como las larvas de noctuidos y la polilla del maiz, se consideran los principales insectos plaga
en términos de frecuencia e impacto (Zumbano, 2018). Por otro lado, la mayoria de las demas
especies presentes en el cultivo tienen una interaccion mas incidental o de convivencia, y
aunque no son consideradas plagas principales, se han asociado con pérdidas economicas en
algunos casos (Zumbano, 2018).

El maiz blanco amilaceo es el grupo racial del maiz mas cultivado en Acomayo. Las
caracteristicas agroecologicas existentes permiten el desarrollo adecuado de este cultivo,
ubicandolo como una alternativa prioritaria en la cédula de cultivos. Como tal, constituye una
fuente importante de ingreso econémico y seguridad alimentaria para las familias de la zona.
Sin embargo, en los Gltimos afios se ha registrado la presencia de plagas que estan atacando a
diversas especies cultivadas como maiz, trigo, cebada, lechuga, arvejas y frutales en alméacigo.
Este grupo de insectos es considerado como plagas permanentes en la zona y, en algunos casos,
potenciales, afectando de manera significativa tanto la cadena alimentaria como la economia
debido a las pérdidas generadas (UNALM, 2012).

Se requiere llevar a cabo investigaciones que permitan verificar de manera directa la

disminucion de plagas en el cultivo de maiz a través de ensayos vinculados a practicas

xiii



agrondémicas, como una alternativa agroecologica para la comunidad de Tactabamba, cuya
actividad economica principal es la agricultura, siendo el maiz su principal producto.
Ademas, es importante destacar que existe un desconocimiento cientifico significativo sobre la
base de insectos plaga en la comunidad de Tactabamba, lo que subraya la necesidad de estudios
exhaustivos en esta area.
Por tanto, las interrogantes de la presente investigacién son:

e ¢Cuales son las plagas asociadas al cultivo de maiz en la comunidad de Tactabamba?

e ¢Cual es la fluctuacion poblacional de los insectos fitofagos asociados al cultivo de maiz

a lo largo de las fases fenoldgicas y diferentes condiciones climaticas en la comunidad

de Tactabamba?
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JUSTIFICACION
El cultivo de maiz ha emergido como un sector de creciente importancia econdémica, en
la comunidad de Tactabamba, se vislumbra un mercado con un potencial de crecimiento
significativo para este cultivo. Sin embargo, la presencia y el impacto de plagas asociadas al
maiz representan desafios criticos que pueden comprometer tanto la calidad como la cantidad
de la produccion agricola.

La presente investigacion tiene como objetivo principal analizar y determinar la
poblacion de insectos plagas que afectan al cultivo de maiz en la regién de Tactabamba. Se
enfoco en evaluar como varia esta poblacion segun las diferentes etapas fenologicas del maiz,
considerando factores ambientales clave como la temperatura y la precipitacion. Estos factores
climaticos son fundamentales, ya que influyen directamente en la ecologia y el comportamiento
de las plagas, afectando su ciclo de vida, su reproduccion y su distribucion.

El conocimiento detallado sobre las especies de insectos plaga, los tipos de dafios que
causan y sus patrones de actividad en relacion con las condiciones climéticas permitira disefiar
estrategias de manejo integrado mas efectivas. Esto incluye la implementacion de medidas

preventivas y correctivas precisas y oportunas, destinadas a mitigar los impactos negativos de
las plagas y optimizar la productividad y la calidad de los cultivos de maiz en la zona de estudio.

En dltima instancia, esta investigacion no solo contribuira a llenar vacios de informacion
sobre la biologia y el comportamiento de las plagas del maiz en Tactabamba, sino que también
proporcionara una base cientifica sélida para el desarrollo de practicas agricolas sostenibles y
econdémicamente viables, fundamentales para el éxito a largo plazo de los agricultores y el sector

agricola en la region.
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OBJETIVOS
A Objetivo general

Analizar las plagas asociadas del cultivo de maiz (Zea mays) en la comunidad Tactabamba,
distrito de Acopia - Acomayo, departamento Cusco, 2024,

B. Objetivos especificos

v Determinar las diferentes especies de plagas asociados al cultivo de maiz en la Comunidad
Tactabamba, distrito de Acopia - Acomayo, departamento Cusco, 2024.

v Evaluar las fluctuaciones poblacionales de los principales insectos plaga asociados al cultivo
de maiz en la Comunidad Tactabamba, distrito de Acopia - Acomayo, departamento Cusco,

2024, en relacién con el desarrollo fenologico del maiz.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO
1.1  Antecedentes
Burgos (2022) en el estudio "Dindmica poblacional de Spodoptera frugiperda,
Diatraea saccharalis y Dalbulus maidis en el cultivo de maiz (Zea mays L.) durante la época
seca en cinco localidades del canton Mocache", realizado por Burgos de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo, se centra en la necesidad de comprender la ecologia y

comportamiento de plagas clave que afectan el cultivo de maiz en Ecuador.

Los resultados del estudio revelaron una variacion significativa en la poblacion de
Spodoptera frugiperda a lo largo del periodo analizado. La infestacion alcanz6 su punto
méaximo al inicio de la temporada seca, disminuyendo gradualmente hacia el final. La
densidad poblacional de esta plaga mostro una correlacion con la temperatura y la humedad
relativa. Por otro lado, Diatraea saccharalis tuvo una presencia mas constante en
comparacion con Spodoptera frugiperda con su mayor incidencia durante la fase de
desarrollo del tallo del maiz. Los niveles de infestacion fueron moderados y su distribucion
fue uniforme en las localidades estudiadas. Finalmente, Dalbulus maidis presentd una baja
densidad poblacional durante la mayor parte del estudio, pero mostrd un incremento notable
hacia el final de la temporada seca, con una preferencia por las plantas en etapas avanzadas

de crecimiento.

El autor indica que las variaciones climaticas, especificamente la temperatura y la humedad,
influyen significativamente en la dinamica poblacional de las plagas, asi como la

disponibilidad de recursos. Se sugiere la necesidad de implementar estrategias de manejo
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especificas para cada plaga, basadas en sus patrones de abundancia y los factores

influenciadores identificados.

Quispe (2022) en su investigacion de pre grado denominada “Analisis fluctuacional
de los principales insectos plaga en cultivos de maiz (Zea mays) en el distrito de
Huayllabamba, provincia de Urubamba, departamento del Cusco, 2019” que se llevé a cabo
entre los meses de enero y septiembre del 2019.Su objetivo principal fue analizar la
fluctuacién poblacional de los principales insectos plaga en cultivos de maiz. Entre los
resultados obtenidos de un total de 353 individuos colectados se identificaron 09 especies
diferentes de plagas ademaés los indices utilizados indican que existe una alta diversidad de
plagas y los andlisis fluctuacionales denotan que las especies Spodoptera frugiperda,
Copitarsia turbata, Diatraea saccharalis, Heliothis zea, Euxesta spp, Diabrotica sp.,
Diabrotica decolor, Epitrix cucumeris y Rhopalosiphun maidis, son plagas que afectan los
cultivos de maiz durante toda su fenologia.

Quispe (2020) en su investigacion de pre grado denominada “Grado de infestacion
del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) en el cultivo de maiz (Zea mays), en el Sector
de Poccontoy, Distrito Talavera -Andahuaylas” que se llevo a cabo en el periodo del 2017-
2018, cuyo objetivo principal fue evaluar el grado de infestacion del gusano cogollero en las
etapas fenoldgicas del cultivo de maiz. Se concluye que, la incidencia del gusano cogollero
en las parcelas de maiz de agricultores fue de 1,966% siendo la etapa fenologica en la séptima

hoja aparecida con 4.535%.



Martinez (2019) estudio la fluctuacion de plagas en el maiz en el departamento de
Lambayeque, con el propdsito de investigar las variaciones en la poblacion de insectos plaga
en los cultivos de maiz. Los resultados revelaron que el 81% de las plantas estaban infestadas
por plagas, siendo la mayor diversidad poblacional de larvas de Spodoptera. frugiperda.

Nufez (2018) en su estudio realizado en el centro de produccion agricola de la
facultad de agronomia de la Universidad Nacional de Piura, se llevaron a cabo muestreos
regulares, cada cuatro dias o dos veces por semana, con el propdsito de identificar las especies
de las principales plagas y agentes de control biolégico presentes en las distintas etapas
fenoldgicas del cultivo de maiz. Durante estos muestreos, se evaluaron aleatoriamente 50
plantas de maiz, registrando la presencia de insectos plagas, asi como huevos, larvas y adultos
de los agentes de control biologico. Estas observaciones se realizaron en las diferentes fases
fenoldgicas del cultivo de maiz.

Los resultados revelaron la presencia de Spodoptera frugiperda durante las fases
vegetativa y de floracién, mientras que Rhopalosiphum maidis se registro en las fases
vegetativa, de floracion y de fructificacion del cultivo de maiz. Trialeurodes vaporariorum
y "Euxesta sp." también se observaron en las fases vegetativa, de floracion, de fructificacién
y de maduracion del maiz. Entre las plagas, se encontré que Rhopalosiphum maidis tenia la
poblacion mas abundante, tanto en ninfas como en adultos, seguido de Spodoptera
frugiperda.

En cuanto a los agentes de control bioldgico registrados, se identificaron Orius
insidiosus, Zelus nugax, Nabis punctipennis, Coleomegilla maculata, Cicloneda sanguinea,
Hippodamia convergens, Cheilomenes sexmaculata, Scymnus limbaticollis, Allograpta

piurana, Chrysoperla externa, Cereaocrisa cinta y Aphydius matricariae. Estos agentes de



control bioldgico se observaron Unicamente durante la fase de fructificacion del cultivo de
maiz. Las condiciones climaticas fueron favorables para el desarrollo del cultivo y la

presencia tanto de plagas como de agentes de control bioldgico.

Zapata (2017) en el estudio, se llevaron a cabo mediciones de la riqueza y diversidad
en campos de maiz. Se realizaron seis muestreos a lo largo de un periodo de tiempo que
abarcd desde septiembre de 2014 hasta julio de 2015 en Cruceta, con una frecuencia
bimestral. Entre sus resultados mas importantes se mencionan que, la diversidad (riqueza y
abundancia) de insectos fitéfagos, depredadores y parasitoides en el cultivo del maiz, no es
uniforme en las diversas estaciones del afio y esta influenciada por la temperatura ademas de
que la fluctuacion de insectos en el cultivo de maiz, no es uniforme durante las diversas
estaciones del afio y esta influenciado por la temperatura.

Cordova (2015) realizé su trabajo de investigacion en un campo comercial del maiz
en Quito, Ecuador. Con el proposito de evaluar la variacion en la poblacion de insectos plaga
y sus depredadores a lo largo de las distintas etapas fenoldgicas del cultivo. El area de estudio
tuvo una extension de 10 hectéreas divididas en 5 sectores. En cada sector se seleccionaron
al azar 5 plantas para su evaluacion, lo que resultd en un total de 25 plantas evaluadas. Se
llevaron a cabo un total de 40 evaluaciones, realizadas semanalmente, desde el 24 de
noviembre de 2006 (durante la etapa fenoldgica de floracion) hasta el 26 de octubre de 2007
(etapa fenoldgica de cosecha).

Castillo (2017), en su trabajo de investigacion de pregrado titulado “Identificacion de
plagas en Zea mays L. amil&ceo en Santa Cruz de Chuca, Santiago de Chuco — La Libertad”,

realizado en la Universidad Nacional de Trujillo, tuvo como objetivo identificar las plagas



que afectan al Zea mays L. amilaceo. Para ello, se llevo a cabo un estudio descriptivo
mediante visitas a tres campos de cultivo seleccionados de manera representativa, cubriendo
desde la fase vegetativa hasta la maduracion del cultivo de maiz. Durante estas visitas, se
realizaron muestreos, se tomaron imagenes y se aplicaron encuestas para recolectar datos.
Los resultados mas significativos fueron la identificacion de plagas clave como Spodoptera
frugiperda (gusano cogollero), Helicoverpa zea (gusano del fruto) y Diatraea saccharalis
(barrenador del tallo). Spodoptera frugiperda presentd altos niveles de infestacion al inicio
de la temporada, disminuyendo hacia la maduracion del maiz, mientras que Diatraea
saccharalis tuvo una presencia mas constante, con un aumento notable durante las etapas de
desarrollo del tallo. Ademas, se observd una correlacién entre los picos de infestacion y
ciertos parametros climaticos, lo que sugiere la necesidad de un monitoreo climatico para
anticipar y manejar las plagas de manera mas efectiva.

En conclusion, el estudio subraya la importancia de implementar estrategias de manejo
integrado de plagas (MIP) que incluyan monitoreo continuo, control bioldgico y practicas
culturales. Estas estrategias pueden ayudar a reducir la dependencia de pesticidas quimicos

y mejorar la sostenibilidad del cultivo de maiz en la region.

Zagal (2015) en su tesis de pregrado denominada “Incidencia y severidad de plagas
en cuatro hibridos comerciales de Zea mays L. en VIRU -LA LIBERTAD”, Universidad
Nacional de Trujillo, Con el objetivo de evaluar la incidencia y severidad del ataque de plagas
en cuatro hibridos comerciales de Zea mays L., Se realiz6 un estudio utilizando un disefio
estadistico BCA (Bloques Completos Aleatorizados) con cuatro tratamientos

correspondientes a diferentes hibridos comerciales de maiz. El objetivo de la investigacion



fue determinar en qué estado fenoldgico de Zea mays se registraba la mayor y menor
incidencia y severidad de Spodoptera frugiperda. Los resultados obtenidos revelaron que el
estado fenoldgico V2 presentd la menor incidencia y severidad de plagas en los hibridos
evaluados. Esto indica que, en esta etapa temprana del desarrollo de la planta, los cultivos de
maiz fueron menos propensos a ser atacados por Spodoptera frugiperda. Por otro lado, los
estados fenoldgicos V4 y V5 mostraron una mayor incidencia y severidad de Spodoptera
frugiperda en los hibridos estudiados, lo cual indica que, en estas fases méas avanzadas del
crecimiento de la planta, los cultivos fueron mas susceptibles al ataque de plagas. Estos
hallazgos resaltan la importancia de considerar el estado fenoldgico de Zea mays al
implementar estrategias de manejo de plagas en los cultivos de maiz. Conocer los momentos
criticos en los cuales las plagas tienen un mayor impacto puede ayudar a los agricultores a
tomar medidas preventivas y correctivas adecuadas, 1o que a su vez contribuye a mejorar la
sanidad y productividad de los cultivos de maiz.

Lloclla (1994) En los campos de maiz ubicados en las localidades de Pisac, Huaran y
Urquillos en el departamento de Cusco, se ha observado la presencia de insectos y arafias
depredadoras y escarabajos se desarrollan mejor en condiciones himedas. Estos organismos
han demostrado ser efectivos en el control de insectos fitofagos, manteniendo su poblacion

en niveles que no generan un impacto econémico o ambiental significativo.



MARCO CONCEPTUAL

1.2 Generalidades
Origeny Distribucion Del Maiz
Posiblemente, el maiz se origind en el suroeste de México, aproximadamente hace 8
000 a 9 000 afios, pero llego al Perd muy temprano. El analisis de polen y fitolitos indica la
presencia de maiz en México, en la regién central de la cuenca del rio Balsas, hace 8 700
afios (Pipermo et al., 2009, citado por Ortega et al., 2011). México se destaca como el
epicentro de la diversidad genética del maiz, siendo considerado el centro neotropical
primario de diversificacion. Por otro lado, la regiéon andina se reconoce como un centro
secundario de diversidad. En el territorio mexicano se han identificado alrededor de 50
variedades de maiz, de las cuales se han encontrado siete razas homdélogas en Guatemala,
seis en Colombia, cinco en Per( y dos en Brasil. Estos hallazgos respaldan la nocion de que
México ha fungido como el centro de origen y dispersion de estas variedades, con al menos
27 de ellas conservadas como variedades endémicas locales. (Kato, 1981).
1.3  Taxonomia del Maiz
Reino : Plantae
Subdivisién: Magnoliophyta
Clase . Liliopsida
Sub Clase : Commelinidae
Orden : Poales
Familia : Poaceae
Subfamilia : Panicoideae
Género : Zea

Especie . Zeamays L.



Nombre comudn: maiz
Nombres comunes

Maiz dulce, Choclo, Elote.

1.4  Morfologia De La Planta

Kato (1981) la planta de maiz presenta caracteristicas distintivas, como su altura
considerable y una abundante cantidad de hojas. Su sistema radical es fibroso y generalmente
consta de un solo tallo que puede llegar a tener hasta 30 hojas. En ocasiones, En la parte
superior de la planta de maiz, se observa el desarrollo de una o dos yemas laterales que
emergen en la axila de las hojas. Estas yemas representan puntos de crecimiento adicionales
que pueden dar lugar a brotes laterales o ramificaciones. Este fendmeno de la formacion de
yemas laterales es una caracteristica importante en el crecimiento y desarrollo de la planta de
maiz, ya que contribuye a la capacidad de ramificacion y la formacion de estructuras
adicionales de crecimiento. Estas yemas dan lugar a inflorescencias femeninas que se
convierten en las mazorcas del maiz. Estas mazorcas estan protegidas por hojas que las

envuelven y son la parte de la planta donde se almacenan las reservas.

1.4.1 Sistema Radicular

Poething (1994) se originan las raices del maiz a partir de la radicula de la semilla y
se desarrollan a una profundidad determinada segun la siembra. Sin embargo, una vez que la
plumula emerge por encima de la superficie del suelo, el crecimiento de estas raices
disminuye considerablemente. En la etapa de tres hojas de la plantula, su crecimiento
practicamente se detiene por completo. Es en este punto cuando comienzan a desarrollarse
las primeras raices adventicias, las cuales emergen a partir del primer nudo en el extremo del

mesocaotilo.



1.4.2 Sistema Caulinar - Vegetativo

Galinat (1959), se menciona que cuando las plantulas de maiz alcanzan la etapa de
tres hojas, se vuelven visibles en la superficie, a pesar de que su punto de crecimiento
principal aun se encuentra bajo tierra. En el periodo de elongacion del tallo en el desarrollo
vegetativo del maiz, se produce un crecimiento apical determinado por el meristemo apical.
Este meristemo es responsable de la formacion de los diferentes 6rganos del tallo, como los
entrenudos, las hojas y el perfilo. Estos componentes estructurales conforman los fitomeros,
unidades morfologicas discretas que se generan durante esta fase del crecimiento. La
produccion de fitbmeros estd influenciada por una combinacion de factores genéticos y
ambientales, que interactlan para regular el patron de crecimiento y desarrollo de la planta.
Es importante comprender esta dinamica para evaluar adecuadamente la arquitectura de la

planta de maiz y su respuesta a estimulos externos.

1.4.3 Sistema Caulinar - Reproductivo

Calderdn (1994), se menciona que el maiz es una planta monoica, lo que implica que
produce inflorescencias con flores de un solo sexo, En la planta de maiz, se observa una
diferenciacion espacial en el desarrollo de las inflorescencias. La inflorescencia femenina,
denominada mazorca, emerge de las yemas apicales en las axilas de las hojas, mientras que
la inflorescencia masculina, conocida como panoja, se origina en el meristemo apical ubicado
en la parte superior de la planta. Inicialmente, tanto la inflorescencia femenina como la
masculina presentan primordios de flores hermafroditas. No obstante, durante el proceso de
desarrollo, los primordios de los estambres en la inflorescencia axilar sufren aborto, dejando
Unicamente flores femeninas. De manera similar, los primordios de los pistilos en la

inflorescencia apical experimentan aborto, resultando en inflorescencias exclusivamente



masculinas. La determinacion del sexo en el maiz es un proceso complejo que implica la
interaccion de factores genéticos, tales como genes masculinizantes y feminizantes, asi como
factores ambientales, incluyendo la presencia de giberelinas y hormonas esteroides en la
planta. Este complejo mecanismo de determinacion sexual en el maiz es objeto de estudio en
la investigacion cientifica para comprender mejor la regulacion de la reproduccion y el
desarrollo en esta especie.
1.4.4 Granos de Poleny Estigmas

Calderdn (1994), se informa que el polen del maiz es considerado como una
estructura trinuclear que consta de una célula vegetativa, Los granos de polen del maiz
contienen dos gametos masculinos y abundantes granulos de almidén. Su estructura,
conformada por la exina y la intina, es robusta y resistente. Esta resistencia se atribuye a las
disparidades en el desarrollo entre las flores superiores e inferiores de las espiguillas
masculinas, asi como a la maduracién asincronica de las espigas. Debido a estas
caracteristicas, el polen del maiz se dispersa de manera continua durante aproximadamente

una semana o méas a medida que se desprende de cada espiga.

1.45 Frutosy Semillas

Segun Calder6n (1994), el grano de maiz se clasifica como un cariopse, un tipo de fruto en
el cual la pared del ovario o pericarpio se fusiona con la cubierta de la semilla o testa para
formar la pared del fruto. En el caso del maiz, el fruto maduro consta principalmente de tres
componentes principales: la pared, el embrion diploide y el endospermo triploide. Es
importante destacar que la capa de aleurona, que se encuentra en contacto con la pared del

fruto, representa la parte mas externa del endospermo.
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15 FENOLOGIA DEL MAIZ

Segun Ritchie y Hanway (1982) indicaron que en la escala fenoldgica del ciclo de un cultivo
de maiz se puede distinguir dos grandes etapas, la vegetativa y la reproductiva Las
subdivisiones numericas de la etapa vegetativa, identificada con la letra V, corresponden al
numero de hojas totalmente expandidas. La etapa reproductiva comienza con la emergencia
de los estigmas (R1) y finaliza con la madurez fisiologica de los granos (R6). Las

subdivisiones de la etapa reproductiva corresponden a distintos momentos del llenado del

grano
Estados vegetativos Estados reproductivos
VE Emergencia R1 Emergencia de estigmas
V1 Primera hoja R2 Grano en forma de ampolla
V2 Segunda hoja R3 Grano lecho

................ R4 Grano pastoso
________________ R5 Grano dentado
Vn Enésima hoja R6 Madurez fisiologica
VT Panojamiento

Segin Avalos y Diaz (1992), para lograr una 6ptima produccion de maiz, es deseable
mantener una temperatura que se sitte entre los 20 °C y 30 °C. Cuando las temperaturas
superan los 30 °C, se observa una tendencia a la aparicion mas temprana de la inflorescencia
masculina en comparacion con la femenina. Por otro lado, en condiciones de temperaturas
inferiores a los 20 °C, la inflorescencia femenina tiende a aparecer antes que la masculina.
Segun Sarmiento (1981) y Gonzalez (1995) Una reduccion de 90 a 100% en la irradiacion
durante algunos dias resulta en una drastica disminucion del rendimiento de granos,
especialmente cuando ocurre durante la fase de polinizacion. La cantidad Optima de
precipitacion para el maiz se situa alrededor de los 600 mm, aunque puede tolerar hasta 1,000
mm.
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Durante la noche, el maiz requiere un ambiente fresco y moderadamente seco.
Ademas, el maiz es una planta de dias cortos, aunque se obtienen los rendimientos mas altos
con una exposicion diaria de luz de 11 a 14 horas. La siembra del maiz se concentra
tipicamente en el primer trimestre del afio, coincidiendo con el periodo de méxima intensidad
de las precipitaciones. La cosecha puede llevarse a cabo en cualquier momento del afio. En
muchas regiones, el cultivo de maiz enfrenta riesgos climaticos, como sequias, heladas y
granizadas. En el pasado, todas las labores relacionadas con este agroecosistema se
realizaban manualmente, pero en la actualidad, la maquinaria agricola y los insumos
quimicos, como fertilizantes y pesticidas, son ampliamente utilizados en los paises

desarrollados.

1.6 Generalidades Sobre las Plagas
1.6.1 Definicién de Plagas

Cisneros (1995), indica que se les considera plaga a cualquier especie animal que el
ser humano denomina perjudicial para su persona, en su propiedad donde vive o en el medio
ambiente. En este sentido, existen diferentes tipos de plagas que generan preocupacién en
distintos &mbitos. Por ejemplo, las plagas de interés médico incluyen mosquitos, chinches y
otros parasitos y vectores de enfermedades humanas. Las plagas de interés veterinario
abarcan piojos y garrapatas que afectan al ganado. En entornos domesticos, las plagas pueden

ser cucarachas y moscas. Asimismo, existen plagas que afectan los productos almacenados,
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como diversos insectos y roedores. Por ultimo, también se encuentran las plagas agricolas

que causan dafos en los cultivos.

1.6.2 Plaga Agricola

También Cisneros (1995), se refiere a una poblacién de animales fitéfagos, es decir,
que se alimentan de plantas, que tiene como consecuencia la disminucién en la produccion
del cultivo, la reduccion del valor de la cosecha o el aumento de los costos de produccion.
Este criterio se basa fundamentalmente en aspectos econémicos.
1.6.3 Plagas por su Persistencia en los Cultivos

A. Plagas Clave

Segun Cisneros (1995), se menciona que estas plagas son especies de insectos que se
presentan de manera persistente y en altas poblaciones, causando dafios econdmicos a los
cultivos afo tras afio. Por lo general, estas plagas consisten en muy pocas especies, a veces
solo una o dos, que carecen de factores de control natural efectivos en las condiciones
normales del cultivo, Desde la perspectiva del agricultor, estas plagas generalmente son
introducidas en areas con condiciones climaticas favorables y donde no hay depredadores
naturales eficaces. También pueden ser especies de insectos nativas que se han adaptado
exitosamente a cultivos introducidos o nuevas variedades de plantas que son especialmente
susceptibles a su ataque.

También Bravo (2010), reporta que son aquellas cuya presencia es cotidiana,
resultando el tipo de plaga mas importante y conocido, debido a las pérdidas econdémicas que
producen, en términos generales cada cultivo solo tiene una 0 maximo dos plagas claves y

que son rapidamente identificables.
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B. Plagas Potenciales

Siguiendo la linea Cisneros (1995), refiere que son aquellas poblaciones de insectos
u otros fitdfagos que bajo las condiciones existentes en el campo no afectan la cantidad ni la
calidad de las cosechas; suelen constituir la mayoria de las especies de insectos en un campo
agricola y se presentan en poblaciones bajas 0 muy bajas, pasando desapercibidas con
frecuencia.

Es asi Bravo (2010), se informa que estos insectos fitdfagos se encuentran en los
cultivos o en sus cercanias, pero suelen estar presentes en cantidades muy reducidas. Esto se
debe a la presencia efectiva de controladores biol6gicos naturales o a condiciones
desfavorables que limitan su proliferacion. Sin embargo, existe la posibilidad de que estas
poblaciones aumenten si las circunstancias fisicas o biolégicas que mantienen su densidad

baja se vuelven ineficientes o desaparecen.

C. Plagas Ocasionales

Cisneros (1995), Se sefiala que estos insectos son poblaciones que aparecen en
cantidades dafiinas solo durante ciertos periodos o afios, mientras que en otros momentos
carecen de relevancia econémica. El aumento de las poblaciones generalmente esta
relacionado con factores climaticos, cambios en las précticas agricolas, disminucion temporal
en el control de los enemigos naturales u otros elementos.

Es asi Bravo (2010), hace referencia a que estas poblaciones estdn compuestas por
especies de insectos fitdfagos que se encuentran en los ecosistemas agricolas sin ocasionar
problemas significativos. Sin embargo, en ciertos momentos pueden experimentar un rapido
aumento en sus nameros y convertirse en plagas, debido principalmente a condiciones

climaticas favorables para su desarrollo o a la disminucion de sus controladores bioldgicos
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naturales. Por lo tanto, no se comportan constantemente como plagas, pero en momentos

especificos pueden causar pérdidas economicas.

D. Plagas Migrantes
Segun Cisneros (1995), informa que existen especies de insectos que no son
residentes permanentes en los campos cultivados, pero que pueden ingresar periodicamente
debido a sus patrones migratorios. Esto ocurre, por ejemplo, con las langostas migratorias y
el arrebiatado del algodonero. Estas especies se consideran como una categoria especial y

diferente de las anteriores, aunque el criterio utilizado para clasificarlas puede ser distinto.

E. Plagas por el Tipo de Dafio que Producen en los Cultivos

Valverde (1995), indica que la plaga directa se produce cuando los insectos dafian
directamente los 6rganos de la planta que el ser humano desea cosechar. Un ejemplo de esto
seria las larvas de las polillas que perforan los frutos o el gorgojo de los Andes que ataca los
tubérculos de la papa.

Ademas, Continuando con la linea Cisneros (1995), menciona que las plagas
indirectas son Cuando el insecto dafia 6rganos de la planta que no son las partes que el
hombre cosecha; es el caso de las moscas minadoras que dafian las hojas del tomate o de la
papa mientras que los oOrganos que se cosechan son los frutos o los tubérculos
respectivamente.

Bravo (2010), sefiala que las plagas indirectas se refieren a los insectos que causan
dafo a dérganos de las plantas que no son recolectados, pero que pueden generar perdidas
debido a la interferencia fisioldgica o desorden en la planta. Estas plagas pueden reducir los
rendimientos, como es el caso de los pulgones en el cultivo de habas. Aunque los pulgones

no afectan directamente las vainas que se cosechan, su succién de savia en las yemas apicales
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e inflorescencias puede inhibir la floracion normal y resultar en una menor formacion de

vainas debido al aborto de las flores. Aunque los pulgones se consideran una plaga indirecta,

su persistencia es significativa y tiene un impacto importante en el cultivo.

Principales Plagas del Maiz

Tabla 1

Principales plagas de maiz

Nombre
cientifico

Familia

Nombre
comun

Tipo de dafio

Region
geogréfica

Referencia (cita
bibliogréafica)

Agrotis ipsilon

Noctuidae

Sillwis

Marchitamiento del
cogollo

Sierra

UNALM(2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco”.
Lima-Perd.

Rhopalosiphu
m maidis

Aphididae

Pulgon de
maiz

Perdida de vigor y
afectacion a la parte
superior del tallo

Sierra

UNALM(2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco”.
Lima-Perd.

Heliothis zea

Noctuidae

Gusano de la
mazorca

Pudricion de la
mazorca

Sierra

UNALM (2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco”.
Lima-Perd.

Copitarsia
turbata

Noctuidae

Gusano
cortador

Dafios en las
raices y cuello de
las plantulas de
maiz

Sierra

UNALM (2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco”.
Lima-Perd.

Diatraea
saccharalis

Cambiado

Gusano
barrenador

Debilitamiento
del tallo

Sierra

UNALM (2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco”.
Lima-Perd.
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Euxesta sp.

Ulidiidae

Mosca del
estigma

Dafio en los
estigmas, granos y
restos de la mazorca

Sierra

UNALM (2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco”.
Lima-Perd.

Diabrotica sp.

Chrysomelidae

Vagquita de
San Antonio

Taladran las raices

Sierra

UNALM (2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco™.
Lima-Perd.

Diabrotica
decolor

Chrysomelidae

Gusano
alfierillo

Dafan las raices

Sierra

UNALM (2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco™.
Lima-Perd.

Epitrix
cucumeris

Chrysomelidae

Pulguilla
saltona

Muerte de la planta

Sierra

UNALM (2012).
Guia técnica
“Manejo Integrado
de plagas en el
cultivo de Maiz
Amilaceo Blanco™.
Lima-Perd.

. UNALM (2012). Guia técnica “Manejo Integrado de plagas en el cultivo de Maiz Amilaceo Blanco”.

Lima-Pera.

1.7

Fluctuacion Poblacional de Insectos

Sanchez (1994), indica que las fluctuaciones en las poblaciones de insectos pueden

deberse a cambios en la precipitacion y la temperatura. Estas fluctuaciones se refieren a las

variaciones observadas en los valores de fendmenos que ocurren de manera aleatoria.

1.7.1 Fluctuacion de Plagas

Romero (2004), se menciona que la fluctuacion de la poblacién de insectos esta

influenciada por factores bioticos y abidticos. El conocimiento de como estos factores afectan

a los insectos proporciona una comprension amplia del funcionamiento de una comunidad

compuesta por varias especies que coexisten en el espacio y el tiempo. Los factores que
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influyen en el crecimiento o disminucion de la poblacion pueden depender de su densidad o
ser independientes de ella. Entre los factores independientes se encuentran la temperatura, la
humedad, la luminosidad, la precipitacion, el granizo, la sequia y otros factores abioticos de
control natural. Estos factores pueden afectar a las poblaciones de insectos de cualquier

tamafio, sin que el tamafio influya en la probabilidad de aparicion del factor.
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CAPITULO Il

AREA DE ESTUDIO

2.1  Ubicacion de la Zona de Estudio
El estudio se realizo en la Comunidad Tactabamba, Distrito de Acopia - Acomayo,
Departamento Cusco con latitud de -71.45717 y longitud -14.05256. Tiene una superficie

agricola de 761.70 Ha y una superficie territorial de 1652.30 Ha.

2.1.1 Ubicacion Politica

v Regién : Cusco

v Provincia : Acomayo

v Distrito : Acopia

v Comunidad: Tactabamba
2.1.2 Limites

v Porel Norte : Pomacanchi

v Porel Sur : Rondocan

v PorelEste : Sangrara

v Porel Oeste : Mosoc Llacta

2.1.3 Ubicacion Geogréfica
Geograficamente la zona de proyecto se ubica dentro de las coordenadas UTM, cuyo

DATUM WGS84 es:
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Cuadricula 1191

Norte :8456709 a 8456416
Este : 204456 a 204249
Altitud media 13085 m

2.1.4 Ubicacion Hidrografica

Hidrogréaficamente la zona de estudio se ubica dentro de:
Vertiente: Atlantico

Cuenca mayor: Amazonas

Cuenca menor: Ucayali

Cuenca: Alto Apurimac

Sub cuenca: Acomayo

2.2 Caracteristicas del Area de Estudio

Tactabamba esta ubicada a orillas del rio Urubamba, la poblacién de esta region se
sustenta en una economia agricola y ganadera, donde tanto el sector agropecuario como el
pecuario desempefian un papel fundamental. La actividad agricola incluye el cultivo de
diversos productos como la papa, el maiz y otros cultivos, mientras que la crianza de ganado
también es una practica comun. Ademas, algunos de sus habitantes se involucran en la
promocion del comercio local, fomentando el desarrollo de pequefios negocios Yy
contribuyendo a la diversificacion econémica de la comunidad.

La Comunidad de Tactabamba tiene un &area superficial de 91.72 km?2. Por la
configuracién del perfil longitudinal propio de la zona andina, se caracteriza por presentar
fuertes pendientes y desniveles en su cauce adquiriendo altas velocidades de flujo (Guaman

Poma de Ayala — Proyecto Especial Plan COPESCO, 2011). Se va ampliando en su recorrido

20



presentando pendientes bajas con flujo lento donde surgen los procesos de sedimentacion.

(Carlotto, et al. 1996).

Figural

Ubicacion Politica De La Comunidad Tactabamba
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Figura 2

Ubicacion del area de estudio

PLANO PERIMETRICO - AREA DE INVESTIGACION
ESCALA: 1/500

NORTH

Area: 1000.00 m?

Area: 0.100 ha
Perimetro: 188.205 ml

LEYENDA
VERTICEPOLIGONO
PERIMETRO J—
POLIGONO -
NORTE MAGNETICO &
CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1-P2 33.329 102°22'1" | 235628.625 | 8440591.895

P2 P2-P3 62.939 82°6'50" | 235641.405 | 8440561.113

P3 P3-P4 37.491 83°44'40" | 235580.516 | 8440545.184

P4 P4 - P1 54.447 91°46'30" | 235575.036 | 8440582.272

PLANO DE UBICACION
ESCALA: 1/2500

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA: 1/5000

MODELO DE CALCULO:

PROPIEDAD PRIVADA |

DEPARTAMENTO: CUSCO e LANINA
PROVINCIA  : CANCHIS PLANO DE UBICACION >
DISTRITO. : COMBAPATA PLANO PERIMETRICO P_o 1

DISENO: PATY ESCALA: [FECHA:
DIBUJO: PATY INDICADA| | SEPTIEMBRE 2023

DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM __ HEMISFERIO: SUR

ZONA: 195

Nota. Elaboracién propia
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Figura 3

Mapa de accesibilidad a la Comunidad Tactabamba
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2.2.1 Accesibilidad

Queda aproximadamente a 93 km de la Ciudad del Cusco por la carretera la via Cusco
— Pomacanchi - Acomayo un tiempo de 3 horas y 15 minutos, es una Comunidad
eminentemente agricola y ganadera.

Descripcion del Area de Estudio

2.3  Componente Fisico

2.3.1 Topografia

Segun la municipalidad distrital de Acomayo (2014), la Topografia del distrito de
Acomayo presenta la existencia de altas pendientes que determinan la existencia de una
diversidad de pisos ecoldgicos, asi como limita su articulacion tanto nivel interno como el

resto del pais.

2.3.2 Hidrografia

Segln ASIS (2015), La provincia de Acomayo cuenta con numerosos rios, como el
Apurimac con varios afluentes que atraviesan los distritos de Acos, Pillpinto, Omacha y
Pomacanchi, sin embargo, sus aguas no son utilizadas para la agricultura y solo funcionan
como limites territoriales. El rio Velille fluye por el distrito de Accha, creando una quebrada
en las zonas mas bajas. El rio Acomayo, junto con sus afluentes Cachimayo y Marpamayo,
entre otros, también se encuentra presente, asi como una gran cantidad de riachuelos, como
Ccolccamachay (Acomayo), K'enter (Sangrard), Ppauchinta, Huacar, K'ayascca-mayu
(Llactapampa), Chacamayo (Tactabamba), Q'acahua (Santo Domingo), Ccayhua y
Pomacanchi (Pomacanchi), Onose, Mayusa y Ticuna (Chosecani), siendo estos Gltimos los
mas relevantes. Entre las lagunas temporales de origen glacial mas importantes se encuentran

Macpi (Omacha), Huayhuaccocha (Acomayo), Yanaccocha (Mosocllacta), Quehuaccocha
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(Pomacanchi), Hurindccocha y Ticticcocha (Acopia). Ademas, en la parte alta de Sangarara
hay lagunas llamadas Hembra y Macho, que se utilizan para el riego de tierras de cultivo en
el sector Pampas.

Segln la municipalidad distrital de Acomayo (2014), Cuenta con rios y lagunas
principales las que son alimentadas por una gran red de quebradas y riachuelos de caracter
permanente. Los principales rios son: Apurimac, Acomayo, Vilcanota, Manjo, Janjahua y el
rio Usi, entre las lagunas principales estan de Pomacanchi, Acopia, Ashacocha y

Pampamarca.

2.3.3 Geologia

Segun ASIS (2015), El relieve de la provincia de Acomayo se caracteriza por una
pendiente moderada a critica, con acantilados abruptos que se extienden en la zona hacia la
cuenca del rio Apurimac, se encuentra una configuracion geoldgica caracterizada por la
presencia de bloques de roca formados por arenisca y calizas provenientes de formaciones
geoldgicas antiguas. Estos materiales estan cubiertos por suelos arcillosos de espesor ligero,
que corresponden a las formaciones de capas rojas y sedimentos arcillosos propios del
distrito.

Fisiograficamente, el area se clasifica como una planicie, que abarca una amplia
extension de aproximadamente 4000 km2. Los factores fisiograficos del medio ambiente
estan estrechamente relacionados con las caracteristicas naturales del terreno. Podemos
considerar estas caracteristicas como unidades fisiogréaficas distintas:

e Montafias y pendientes de montafia, con conos de deyeccion formados por la
acumulacion de material arrastrado por el agua en pendientes pronunciadas y

moderadas, que cubren un area de 68.80 hectareas.
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e Terrazas Incaicas productos de la intervencidn del hombre en la naturaleza que se

pueden considerar inalterables a través del tiempo por su pendiente que es casi a nivel,
abarca un area de 52.21 Ha. (Valdivieso, 1993).

2.4  Ecologia

2.4.1 Flora Representativa

Dentro de la rica diversidad de flora en la zona, se pueden encontrar una serie de

variedades y especies que resultan de gran importancia tanto para estudios cientificos como

para la observacion turistica. A continuacion, se mencionaran algunas de estas especies

destacadas.

Tabla 2

Flora representativa de tactabamba editar tabla

Nombre comuin Nombre cientifico Familia Uso
Achanccarai (Begonia fagopi Begonaceae | Medicinal
roldes)
Asnacsach’a (Solanum otricatum) Solanaceae Planta comuln
Alccoquisca (Xanthium Astarea com | Medicinal
ambrosioides)
Chuchao/maguey | (Agave americano) Betulaceae Medicinal
Chirichiri (Grindelia boliviana) Calyceraceae | Medicinal
Chicllur (Vallea stipularis) Astaracea Combustible/artes
compusitae
Chachacomo (Escalonia resinosa Saxltragaceae | Alimento
pers)
Ccayara/puya (Puya herrerae haras) | Bromelaceae | Ganado/exdtico
Campachu (Datura arboreo L.) Solanaceae Medicinal
Chicchipa (Tagetus salidenil) Astaraceae Medicinal
compositae
Asnagverbena (Stachys bogotensis) Laminaceae | Medicinal
Chincherqoma (Mutisia acominata) Laminaceae | Medicinal

Gallegos, 2011
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2.4.2 Fauna Representativa

La fauna presente en la subcuenca es el resultado de la diversidad topogréfica y climética que
se encuentra en el area. A continuacién, se mencionan las especies mas representativas de la

fauna en esta region:

Tabla 3 Insectos

Huaytampu (Metardaris cosinga) Silvestre/ comestible
Pachachaqui/ cien pies (Lotubius sp) Silvestre
Pichincuro/ luciernaga (Pyractonema sp) Silvestre

Libélula /cachi (Aeshna commute) Silvestre

Achu curu (Pseudoneloe andensis) Silvestre/ medicinal

Gallegos, 2011
2.4.3 Ecologia
A. Clima
Segun ASIS (2015), El clima de Acomayo exhibe una variacion entre templado y frio
debido a la diversidad de altitudes presentes en la region. La escasez de agua es evidente
durante la mayor parte del afio debido a la falta de precipitaciones. El relieve accidentado de
la zona, junto con la falta de agua, contribuye a que la vegetacion sea escasa y dispersa. La
ciudad principal de la provincia de Acomayo, debido a su elevada altitud sobre el nivel del
mar, se considera una zona subtropical, lo que se refleja en sus temperaturas moderadas.IMA
(2010), En la zona se pueden identificar tres variantes climaticas distintas: una semi-ecos
frigida con inviernos secos, una semi-seca semi-fria con inviernos secos y una semi-seca
templada con inviernos secos. Estas variaciones se deben a la amplia gama altitudinal
presente en la region, que se extiende desde los 3.190 metros hasta los 4.650 metros de altura.
Los factores climéaticos desempefian un papel determinante en los ecosistemas locales y en

las diversas actividades socioecondmicas desarrolladas en el area.
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B. Temperatura
SENAMHI (2023), Segun los registros de la estacion meteoroldgica de Pomacanchi,
la temperatura oscila entre -2.54 °C y 20.3. °C, con una temperatura promedio de 11.3°C.
Durante el mes de junio se registran las temperaturas mas bajas, alcanzando los -2.54 °C,

mientras que en el mes de octubre se registran las temperaturas mas altas(20.3°C).

C. Precipitacion Pluvial

SENAMHI (2023), De acuerdo con el informe, la precipitacion anual registrada en la
estacion meteoroldgica de Pomacanchi. EI mes de diciembre destaca como el més lluvioso,
con un total de 5.1 mm. Por otro lado, los meses de junio, julio y agosto presentan la menor
cantidad de precipitaciéon, con 0.1 mm ,0.12 y 0.5 mm respectivamente. Estos valores son
determinantes para la produccion y la apariencia fisica de los ecosistemas en la zona
estudiada.

Segun ASIS (2015), En un afio promedio, la precipitacion pluvial se sitGa por encima
de los 1,000 mm, mientras que la humedad relativa alcanza el 62%.

Tabla 4

Datos climaticos de la Estacion Meteorologica — Acomayo (2023 - 2024)

MAY 17 1.6 9.3 1.3
JUN 18.1 -2.54 7.78 0
JUL 19.75 -1.2 9.275 0.1
AGO 19.6 0.1 9.85 0.5
SET 19.2 3.6 11.4 1.1

2023-2024 OoCT 20.3 6.3 13.3 15
NOV 19.6 6.1 12.85 3.6
DIC 18.4 6.7 12.55 5.1
ENE 18.7 7 12.85 34
FEB 17.8 6.9 12.35 5
MAR 17.9 6.9 12.4 5.1
ABR 18.6 4.8 11.7 1.9

SENAMHI — Estacion meteoroldgica de Acomayo.
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Figura 4

Climatodiagrama estacién meteorolégica Acomayo

CLIMATODIAGRAMA

14
12

10

MAY JUN ]UL AGO  SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR @ ABR
2023-2024

=== Temperatura promedio 9.3 778 9.275 985 114 133 1285 1255 1285 1235 124 117
=== Precipitacion mm 1.3 0 0.1 0.5 1.1 1.5 3.6 5.1 34 5 5.1 1.9
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS
3.1 Materiales

3.1.1 Material Biol6gico

v Insectos plaga
v Cultivo de maiz

3.1.2 Materiales De Campo

Etiquetas de identificacion
Ovillos de rafia

Lupa entomoldgica
Pico

Pala

Cinta métrica

Frascos de polietileno
Bolsas de polietileno
Camara fotografica
Libreta de campo
Fichas de toma de datos
Boligrafos

Alcohol al 70%
Detergente

AN NN YN U U N N U N NN

(\

3.1.3 Materiales De Laboratorio

Textos de consulta
Estiletes

Pinzas

Pinceles

Placas Petri

Alfileres entomoldgicos
Puntillas

Etiquetas

Gradilla entomologica
Balsamo de Canada
Claves taxondmicas
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3.1  Metodologia

Enfoque de la investigacion: cuantitativa.

Tipo de investigacion: descriptiva no experimental

El presente trabajo de investigacion consta de dos partes:

FASE DE CAMPO

3.1.1 Disefio De Muestreo

El &rea de estudio comprendia 0.1 hectareas (1000 m2), la cual fue dividida en 5 blogques
de 200 m2 Cada bloque se subdividio en 5 secciones de 40 m2. En cada seccion se
muestrearon 4 plantas, sumando un total de 20 plantas por bloque y un total de 100 plantas
por toda el &rea de estudio. El recorrido del terreno se realizé siguiendo un patron en zigzag,
manteniendo un margen de 5 metros para evitar el efecto borde, que puede tener un impacto
negativo en los resultados (Sarmiento & Sanchez, 2012).

La siembra se llevo a cabo utilizando semilla de maiz blanco variedad Paracay sara,
el tratamiento utilizado para esta actividad fue abono organico de corral (guano de corral).
En este campo, se estableci6 una distancia variable entre hileras de 75-80 cm, y la distancia
entre plantas fue de 35 cm. Se considerd una densidad de 8 plantas por metro lineal.

El muestreo se llevd a cabo en 11 ocasiones, correspondientes a los diferentes estadios
de desarrollo de las plantas de maiz: plantas pequefias, plantas en crecimiento (mas de 4 hojas
superiores), plantas desarrolladas, y plantas en floracién o produccion. Estas visitas se
realizaron entre septiembre de 2023 y abril de 2024, abarcando un periodo de 8 meses y 5

dias. Se establecieron tres turnos de muestreo en cada dia de visita, a las 6:00 am, 12:00 pm,
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y 6:00 pm, comenzando el 3 de septiembre de 2023 y finalizando el 19 de abril de 2024, lo

que representa un total de 32 semanas de analisis en ese periodo.

En cada visita, se marcaban con etiquetas las plantas muestreadas, permitiendo una

identificacion precisa y seguimiento de las mismas en estudios subsecuentes. En caso de que

una planta resultara dafiada por la colecta, para la siguiente visita se consideraba la planta

vecina para la nueva colecta, garantizando asi la continuidad y fiabilidad del muestreo a lo

largo del tiempo.

Tabla 5
Fechas de las evaluaciones
FECHAS EDAD

VISITAS DEVISITA FENOLOGICA
V1 3/09/2023 2 DIAS
V2 8/09/2023 7 DIAS
V3 1/10/2023 30 DIAS
V4 16/10/2023 45 DIAS
V5 15/11/2023 75DIAS
V6 30/11/2023 90 DIAS
V7 31/12/2023 121DIAS
V8 27/01/2024 148 DIAS
V9 1/02/2024 153 DIAS
V10 4/03/2024 185 DIAS
V11 19/04/2024 231 DIAS

FASES
FENOLOGICAS

SIEMBRA
GERMINACION

DESARROLLO
VEGTATIVO

FLORACION
FORMACION DEL
GRANO

MADURACION

COSECHA
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Figura 5

Division del area de estudio en bloques de 200 metros

Figura 6

1 2
BLOQUE BLOQUE
3 4
BLOQUE BLOQUE

Division de un blogue de 200 metros en 5 secciones

200 m

1 2
SECCION SECCION
3 4
SECCION SECCION

5
SECCION
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Figura 7

Distribucion del recorrido en zig — zag del campo en estudio
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3.1.2 Técnicas de Muestreo

Se aplicaron tres tipos de muestreo para la evaluacion de plagas en el estudio:
evaluacion directa, trampas de caida o pit-fall y colecta por malla entomologica. Las
evaluaciones directas de la planta se emplearon para plagas visibles.

La técnica de trampas de caida consiste en una solucion acuosa combinada con
detergente, depositada en un recipiente (taper) ajustado en el suelo, que sirve como recipiente
de captura. Esta técnica es ampliamente utilizada para muestrear poblaciones de insectos
debido a su efectividad y simplicidad. Los individuos en actividad caen en el interior de los
recipientes durante sus desplazamientos (Rojas, 2018).

Se utilizaron 3 trampas de caida por cada seccion, totalizando 15 trampas en cada
bloque. Cada trampa estaba separada por 10 metros entre si. Las trampas consistian en
recipientes de polietileno de 10 cm de didametro y 15 cm de altura, conteniendo 10 ml de agua

y 5 gramos de detergente.



Figura 8

Distribucion de las trampas de caida en el campo de estudio
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Ademas, se empleo una técnica de muestreo con malla entomoldgica, que consistid
en utilizar una red de malla fina para capturar insectos en vuelo o aquellos que se desplazan
sobre la vegetacion. Esta técnica se utiliz6 complementariamente para asegurar la captura de
una amplia variedad de especies, incluyendo aquellas que no son facilmente capturadas por
las trampas de caida o la evaluacion directa.

Fase de Laboratorio

3.1.3 Muestras Colectadas

Una vez recolectados, los insectos fueron colocados en frascos letales y frascos
comunes. Posteriormente, los frascos con todos los insectos montados fueron transportados
al laboratorio de Entomologia de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco
con la finalidad de ser identificados en el gabinete del Bi6logo Luis Ayma Cornejo, aula N°

322.
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El contenido de las trampas de caida fue vertido a un tamiz de tela y esta muestra fue
lavada con agua corriente para que los insectos colectados quedaran limpios y libres del
preservante. Estos insectos fueron seleccionados por su morfologia, aquellos que eran aptos
para ser montados se colocaron en frascos letales para facilitar su posterior manipulacion y
evitar que se dafaran, los insectos recolectados en estadios inmaduros o de cuerpo blando

fueron colocados en frascos con alcohol etilico al 70 % para su preservacion.

3.1.4 Trabajo De Gabinete

Una vez recolectados, los insectos fueron colocados en frascos letales y frascos
comunes. Posteriormente, los frascos fueron transportados al laboratorio de Entomologia de
la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco con la finalidad de ser identificados
en el gabinete del Bidlogo Luis Ayma Cornejo, aula N° 322.

El contenido de las trampas de caida fue vertido a un tamiz de tela y esta muestra fue
lavada con agua corriente para que los insectos colectados quedaran limpios. Estos insectos
fueron seleccionados por su morfologia, los insectos recolectados en estadios inmaduros o
de cuerpo blando fueron colocados en frascos con alcohol etilico al 70 % para su
preservacion.

Los datos recopilados fueron anotados semanalmente en una cartilla de evaluacion.
Se tomaron los valores de cada plaga de insectos evaluada y, posteriormente, se utilizo el
andlisis estadistico descriptivo para redactar el informe final de manera precisa.

3.2 Identificacién Taxonomica de Insectos
Para este proceso, se utilizaron claves y se consideraron los caracteres morfologicos

de los insectos.
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La determinacion se realizd uso las claves taxondmicas de Marsh (1963), Marsh
(1971), Kono (1977), Borror et al. (1981) y para insectos las claves de W.R.M Manson y

Fernandez.

3.3 Fluctuacién Poblacional de Insectos Plaga del Maiz

Para la elaboracion de las tablas fluctuaciones fue necesario identificar previamente
las plagas del maiz, se evaluaron las diferentes plagas estas fueron determinadas en estado
larval y/o ninfa y adulto (dependiendo de cada especie evaluada), durante todo el periodo del
cultivo.

Se utiliz6 el paquete estadistico EViews 10, Excel para la base de datos y graficos de
correlacion entre las variables de estudio.

Para evaluar la fluctuacién poblacional de los insectos plaga en los campos de maiz,
se eligieron 20 plantas de un bloque, durante un periodo de 8 meses y 5 dias, desde septiembre
de 2023 hasta abril de 2024. Cada planta seleccionada fue etiquetada para su identificacion
y posterior evaluacion durante todo el trabajo, Las muestras de insectos fueron recolectadas
y colocadas en frascos de vidrio o envases de polipropileno, segin corresponda, y se
etiquetaron adecuadamente para su posterior traslado al laboratorio. Con el fin de registrar
los datos de las observaciones y elaborar las tablas de fluctuacion de las poblaciones, se
utilizé una cartilla de evaluacion. Las evaluaciones se realizaron, en horarios matutinos (6:00
am), diurnos (12 pm) y vespertinos (6:00 pm). El estudio se llevo a cabo durante el periodo
fenoldgico del cultivo, es decir, desde la siembra hasta la cosecha. Las condiciones
meteoroldgicas jugaron un papel importante en el estudio, al igual que el manejo agronémico

del cultivo.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Identificacion de Especies de Plagas Insectiles Asociados al Cultivo de Maiz en

la Comunidad de Tactabamba

Tabla 6
Reporte de plagas insectiles en la comunidad de Tactabamba
0 NUMERO DE
N ORDEN FAMILIA ESPECIE INDIVIDUOS
1 Lepiddptera Noctuidae SpoQoptera 259
frugiperda
2 Colebptera Nitidulidae Carpophilus sp. 3397
3 Coleoptera Curculionidae 45
4 Hemiptera | Aphididae | Rhopalosiphum 10965
maidis
. . . Dalbulus
5 Hemiptera Cicadellidae maidis 279
TOTAL 14945

En la tabla 6 se observa las plagas presentes en la zona de estudio en todo el periodo
fenoldgico del maiz. Se puede notar también el orden, familia, especie y namero de

individuos.

38



Figura 9

Porcentaje de nimero de individuos evaluados en la comunidad de Tactabamba
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En la figura 10 se muestra el porcentaje de individuos identificados durante el estudio
donde Rhopalosiphun maidis tiene un 73.4%, seguido de Carpophilus sp con un 22.7 %,
Dalbulus maidis que representa el 1.9 %., % Spodoptera frugiperda que representa el 1.7%.,

y finalmente Curculionidae con un 0.3 %.
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Tabla 7

Familia, especies, visitas y nimero de individuos identificados

(3}
© a) c
. | 8| =28 5 c o 2 o
EDAD FENOLOGICA ol & | 8 = 'S e e S S
DEL MAIZ EI2| 58 o g S 5 3
2 2| 9 o E0O ° Q
»EIS8S m = S ©
w o >
L
N | FAMILIA ESPECIE Vi |[Vv2 [V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 [ VI0 | Vil | TOTAL
01
Noctuidae Spodoptera 0o |9 |34 |16 |48 |5 |58 |36 |6 |0 0 259
frugiperda
02 | Curculionidae 0 0 0 0 18 0 12 9 6 0 0 45
03 :
Aphididae m‘i’gg'os'ph““ 0 |0 |1477 | 1589 | 2548 | 3254 | 986 | 665 | 412 | 34 0 10965
04| Cicadellidae | D2Ibulus 0 |27 |14 |17 |12 |o 0 0 o |o 0 279
maidis
05
Nitidulidae Carpophilussp. | 0 0 7 12 0 0 726 535 406 | 1477 | 234 3397
En la tabla 7 se observa el nimero total de visitas e individuos colectados en el
presente trabajo de investigacion, las colectas se realizaron en 11 oportunidades entre
setiembre 2023 y marzo 2024 en la localidad de Tactabamba durante mafiana como en la

tarde y se llevo un registro de individuos de las diferentes especies identificadas y colectados

en cada visita a los campos de maiz esto durante todo el desarrollo fenoldgico del maiz.
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Figura 8

Porcentaje de 6rdenes en la comunidad de Tactabamba
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En la figura 11 representa el total de las dérdenes identificadas es asi el orden
Hemiptera con 75%, seguida del orden Coledptera con 23%, el orden Lepiddptera con un
23%.

Figura 9

Porcentaje de familias identificadas en la comunidad de Tactabamba
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En la figura 12 se observa que la mayor cantidad de familias identificadas en la zona

de estudio con una alta representatividad es la familia Aphidae



Figura 10

Frecuencia de especies evaluadas
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Tabla 8

TOTAL DE INDIVIDUOS

m Spodoptera frugiperda m Curculionidae
m Rhopalosiphum maidis

Carpophilus sp
® Dalbulus maidis

Insectos plagas y dafios que causan a la planta

NOMBRE

CIENTIFICO NOMBRE COMUN DANOS
Spodoptera Gusano cogollero Perfora las
frugiperda hojas
Ataca los
frutos :
Carpophilus sp [ Escarabajo de la fruta |trasmision  de
enfermedades
fungicas.
Curculionidae | Gorgojos ,picudo At'aca hojas
raices ,tallos

Rhopalosiphum
maidis

Pulgdn del mosaico

Ataca las hojas

Dalbulus
maidis

Cigarritas

Ocasiona
complejo  de
Virosis
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En la tabla 8 se observa los diferentes insectos plaga identificados en el presente
trabajo de investigacion ademas se indica el nombre cientifico, nombre comun y la forma de
dafos que ocasionan a los cultivos de maiz.

Las plagas tienen un impacto variado en las plantas de cultivo, provocando diferentes
tipos de dafios como marchitamiento, pudricion en el tallo, raiz 0 mazorca, lesiones en las
hojas que pueden llevar a la muerte de la planta, debilitamiento y curvatura del tallo, pérdida

de peso y tamafio en las plantas, mazorcas y granos, e incluso enanismo.

4.2 Evaluacién de las Fluctuaciones Poblacionales de los Principales Insectos Plaga
Asociados al Cultivo de Maiz en la Zona de Estudio.
La comprension de la fenologia de la planta result6 crucial, ya que permitio identificar
el momento en que las plagas podrian causar dafios en las distintas partes del cultivo de maiz.
Tabla 9

Registro de las Fases Fenologicas del Cultivo de Maiz

Fases fenoldgicos Etapas de desarrollo

Duracién

Empieza cuando el grano o semilla es sembrada en suelo con humedad
Fase | : siembra adecuada y después de absorber agua se hincha, luego ocurren cambios

quimicos y fisiolégicos en su interior provocando la germinacion.

0 -3 dias

Los brotes y plantulas en el inicio de esta etapa estan expuestos al ataque
de insectos y enfermedades, hay mayor probabilidad de dafios si se

Fase Il : prolonga del periodo normal La humedad y temperatura del suelo
Germinacion influyen en la germinacién. Demora en condiciones de menor

temperatura y/o con humedad insuficiente.
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Comprende desde la formacion del sistema radicular principal y

desarrollo de la estructura de la planta hasta la aparicion de la panoja.

Fase Il : Al final de esta etapa las hojas y el crecimiento de la planta llegan al
Desarrollo maximo. Esta etapa se caracteriza por la demanda continuada de agua y
vegetativo nutrientes. La velocidad de crecimiento esta en relacion directa a las | 25 a 60

temperaturas ambientales dentro de los términos climaticos adecuados | dias

(hasta 30 ° C) y las bajas (menos de 5 ° C) la reducen.

El inicio de la floracion es cuando comienza a verse el apice de la panoja.

Coincide cuando la planta tiene todas sus hojas, empieza a disminuir el
Fase IV : Floracion | ritmo de crecimiento de la planta y estan presentes los primeros | 75— 90

estigmas, es determinante que haya una temperatura elevada, asimismo | dias

debe haber una adecuada y continua provision de agua y nutrientes.

Inicia después de la fecundacion. Todos los compuestos

fotosintetizados son transformados en azucares, almidones, proteinas, | 120 a
Fase V : Formacion | grasas y acumulados en el embrién y endospermo del grano. El cultivo | 150 dias
del grano no debe tener falta de agua y la temperatura deber mantenerse sin frios

ni heladas para permitir un llenado normal de los granos .

Cuando los granos llegan a la madurez fisiolégica muestran una capa

Fase VI : negruzca en la unién del grano con el pedicelo. En este momento ya | 150
Maduracion puede empezarse con la restriccion del riego; también para este | 185 dias

momento la época de lluvias esta finalizando.

Fase VII : Cosecha

Al final del periodo vegetativo los granos van perdiendo

humedad y van endureciendo a la vez que la planta seca
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progresivamente. Este secamiento del follaje ocurre cuando no hay | 190
precipitaciones pluviales tardias, en caso contrario, el follaje permanece | 250 dias
aun verde por algin tiempo mas, aunque aparentemente ya no hay mayor

acumulacion de materia seca ni aumento de rendimiento.

En la tabla 9 se puede apreciar la evolucion de las diversas etapas fenoldgicas del
cultivo de maiz en la comunidad de Tactabamba, donde el periodo vegetativo abarcd 231
dias, desde la siembra hasta la cosecha.

En siguiente tabla se observa las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo de maiz
desde la siembra hasta la cosecha asi mismo las fechas de evaluaciones registradas en campo
y la edad de la planta.

Tabla 10

Registro de los estados fenoldgicos del maiz (Zea maiz)

V1 3/09/2023 2 DIAS SIEMBRA
V2 8/09/2023 7 DIAS GERMINACION
V3 1/10/2023 30 DIAS DESARROLLO
V4 16/10/2023 45 DIAS VEGETATIVO
V5 15/11/2023 75DIAS FLORACION
V6 30/11/2023 90 DIAS

V7 31/12/2023 121DIAS FORMACION DEL
V8 27/01/2024 148 DIAS GRANO

V9 1/02/2024 153 DIAS MADURACION
V10 4/03/2024 185 DIAS

V11 19/04/2024 231 DIAS COSECHA
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ANALISIS DE LOS PARAMETROS POBLACIONALES

a)

b)

d)

Abundancia: Es “la medida del nimero de individuos de una especie presente en una
poblacion o comunidad en un momento y lugar especificos” (Krebs, 2009). Esta
medida es fundamental para comprender la estructura y la dindmica de las
poblaciones y comunidades bioldgicas, asi como para evaluar la biodiversidad.
Dominancia: Se refiere al grado en que una 0 unas pocas especies ejercen una
influencia desproporcionadamente alta sobre la estructura y funcion de un ecosistema
en comparacion con otras especies presentes. La dominancia de algunas especies
sobre otras puede tener un impacto significativo en la estructura y el funcionamiento
de los ecosistemas, ya que puede influir en la disponibilidad de recursos, la
competencia, la sucesion ecoldgica y la estabilidad del ecosistema™ (Paine, 1969).
Riqueza: La riqueza en ecologia se refiere a la cantidad total de especies presentes en
un area o ecosistema determinado. Esta medida es fundamental para evaluar la
diversidad biologica y la complejidad de los sistemas naturales. (Maguran, 2004).
indice de Diversidad de Shannon: Es una medida de la diversidad de especies en un
area determinada. Se calcula teniendo en cuenta tanto la riqueza de especies (nimero
total de especies presentes) como su equitabilidad (distribucion relativa de individuos
entre esas especies). Una mayor diversidad de especies se refleja en un valor mas alto

del indice de Shannon. (Krebs, 2009).

La formula para calcular el indice de Shannon es:
== Loy i IR
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Donde:

H':es el indice de Shannon.

S: es el numero total de especies presentes.

Pi:es la proporcion del ndmero total de individuos que pertenecen a la especie
respecto al nimero total de individuos de todas las especies

RESULTADOS:
Tabla de abundancia.
ESPECIES (N)
1 Spodoptera frugiperda 259
2 Rhopalosiphum maidis 10965
5 Curculionidae 45
6 Dalbulus maidis 279
7 Carpophilus sp 3397
TOTAL 14945

e Dominancia: Rhopalosiphum maidis

Pl
0.0173
0.7337
0.0030
0.0187
0.2273

PI*Lnpi

-0.07
-0.23
-0.02
-0.07
-0.34
-0.73
-1.00

e Indice de diversidad de Shannon: 0.73, el resultado muestra que las especies presenta

una baja diversidad.

Los rangos de valores mayor a 3 indica que presentan alta diversidad, los valores de 2- 3

presenta equilibrio de diversidad y los valores menores indican una diversidad baja.
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Figura 11
Fluctuacién poblacional de Spodoptera frugiperda en cultivos de maiz en la Comunidad de

Tactabamba, Acopia, Acomayo, Cusco
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=== Temperatura maxima promedio C° === Spodoptera frugiperda === Precipitacion mm

En la figura 11 se muestra la variacién del nimero de Spodoptera frugiperda durante las
mediciones (11 visitas) en los cultivos de maiz, se aprecia que mientras el maiz se desarrolla
en su Fase Fenoldgica, la cantidad de Spodoptera Frugiperda aparece en las Fase
Fenoldgicas de Emergencia, y se incrementa en la fase fenoldgica de desarrollo vegetativo,

Floracién, Formacion de grano, y disminuye mientras la edad fenolégica avanzado
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Figura 12
Fluctuacién poblacional de Rhopalosiphun maidis en cultivos de maiz en la Comunidad de

Tactabamba, Acopia, Acomayo, Cusco.
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En la figura 12, se muestra la variacion del numero de Rhopalosiphun maidis durante las
mediciones (11 visitas) en los cultivos de maiz, se aprecia que mientras el maiz se desarrolla
en su etapa fenoldgica, la cantidad de Rhopalosiphun maidis se incrementa en las etapas de
Desarrollo Vegetativo, Floracion y disminuye en la etapa fenologica de maduracién y

“presencia nula en la etapa fenoldgica de cosecha.
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Figura 13
Fluctuacién poblacional de en Dalbulus maidis cultivos de maiz en la Comunidad de

Tactabamba, Acopia, Acomayo, Cusco.
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En la figura 13, se muestra la variacién del nimero de Dalbulus maidis durante las
mediciones (11 visitas) en los cultivos de maiz, se aprecia que mientras el maiz se desarrolla
en su etapa fenoldgica, Dalbulus maidis aparece en la fase de desarrollo vegetativo y se
incrementa en floracién y formacion de grano y tiene una presencia nula en siembra,

emergencia, maduracién, cosecha.
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Figura 14
Fluctuacion poblacional de en Carpophilus sp. cultivos de maiz en la Comunidad de

Tactabamba, Acopia, Acomayo, Cusco.
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En la figura 14, se muestra la variacién del nimero de Carpophilus sp. durante las
mediciones (11 visitas) en los cultivos de maiz, se aprecia que mientras el maiz se desarrolla
en su Fase Fenoldgica, la cantidad de Carpophilus sp aparece en las Fase Fenolégicas de
desarrollo vegetativo y se incrementa en formacion del grano y la fase fenoldgica de
Maduracion, y disminuye en la fase fenoldgica de cosecha tiene una presencia nula en las

fases fenologicas de siembra, emergencia, desarrollo vegetativo, floracion.



Figura 15
Fluctuacién poblacional de Curculionidae en cultivos de maiz en la Comunidad de

Tactabamba, Acopia, Acomayo, Cusco.
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En la figura 15, se muestra la variacion del namero Curculionidae durante las
mediciones (11 visitas) en los cultivos de maiz, se aprecia que mientras el maiz se desarrolla
en su Fase Fenoldgica, la cantidad de Curculionidae se incrementa en las Fase fenoldgica de
floracion, Formacion del Grano y disminuye en periodos alternos,

Fluctuacion total de las plagas

52



Tabla 11

Fluctuaciones totales

%)
<
Q
Q
O
|
(@)
Z
w
L

SIEMBRA

EMER
GENCIA

DESARROLLO
VEGETATIVO

FLORACION

FORMACION
DE GRANO

MADURACION

COSECHA

. Spodoptera
Noctuidae frugiperda 0 9 34 16 48 56 54 36 6 0 0
Curculionidae | Curculionidae 0 0 0 0 18 0 12 9 6 0 0
Aphidicae | Rrohalosiphun 0 0|1477| 1589| 2548| 3254| 986| 665| 412| 34| 0
. . Dalbulus
Cicadellidae maidis 0 27 14 117 121 0 0 0 0 0 0
Nitidulidae fp?rp°ph"”5 0 o 7| 12 0 0| 726| 535| 406| 1477| 234

En la tabla 10 se aprecia las etapas fenologicas, asi como las visitas con sus respectivas

fechas y el registro de cada uno de las plagas insectiles, y su presencia por especie en cada

etapa de desarrollo del maiz, también se muestra el total de especies por etapa, asi como

también se aprecia el total de plagas insectiles de una especie durante toda la etapa fenoldgica,

con esta informacién se tienen un panorama completo del registro que se realiz6 para la

presente investigacion.
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Figura 16

Fluctuaciones totales de las plagas.
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En la figura 16 se aprecia las fluctuaciones totales de plagas de segun las diferentes
especies que afectan a los cultivos de maiz en la comunidad de Tactabamba, también se
aprecia las visitas realizadas y los diferentes periodos de evolucion del maiz, de esta figura
se resalta que la mayor cantidad de plagas es Rhopalosiphun maidis, que tiene el mayor

porcentaje en cada periodo registrado, seguido de Carpophilus sp
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Tabla 12
Correlacion de variables

Correlation
TEMP MM |SPOD.. |CURC . CARP...
TEMP 1.000.. 0227. | 0586... 0.236.. 0674. 0412 0.002.
MK 0227.. 1.000. | 0305... 0503... 0121 -0.224.. 0.710..
i e N NS 0586, 0.305.. 1.000.. 0569.. 0801. 0172. -0177..
i NNl o 0 236, 0503 0569. 1.000.. 0301. 0.347. 0070.
eSS IVNE 0674 0121 0.801... 0301.. 1.000.. 0450.. -02398..
DALBULLS 0412.. 0224|0172, 0347.. 0450.. 1.000.. -0.386...
e SNV 0.002.. 0710.. -0177... 0.070.. -0.388... -0.386... 1.000..

En la tabla 12 se aprecia la correlacion que existe entre las variables, antes de empezar a
interpretar la tabla se debe entender que mientras los valores se acercan mas la unidad,
significa que la correlacion es mas fuerte tanto de forma positiva o de forma negativa, en la
columna 1 se muestra la variable temperatura evaluando la correlacion que tiene con cada
variable empezando con la misma, lo que arroja una relacion de 1 que significa un 100% por
ser la misma, mientras que con la precipitacién (mm) el coeficiente de correlacion es de 0.227
una correlacién positiva pero minima, la siguiente variable es la Spodoptera frugiperda con
un coeficiente de 0.586 que significa una media correlacién con la temperatura, de esta forma

podemos interpretar las distintas relaciones que tienen las diferentes variables.

4.3  Correlacion de las Plagas Asociados al Cultivo de Maiz y su Etapa de

Desarrollo en la Zona de Estudio.

55



Figura 17

Correlacion Temperatura y Fase Fenologica de desarrollo del maiz.
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La temperatura tiene una correlacion positiva minima con la fase Fenoldgica de desarrollo

del maiz, a lo largo del tiempo la temperatura va aumentando y el maiz va creciendo hasta

llegar a la cosecha. Esto indica que a medida que la temperatura aumenta, hay una tendencia

leve pero consistente a que la fase fenoldgica de desarrollo del maiz también avance. Es decir,

el maiz tiende a desarrollarse méas rapido o a avanzar en su ciclo fenoldgico cuando las

temperaturas son mas altas.

Figura 18

Correlacion precipitacion y Fase Fenologica de desarrollo del maiz.
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Como se aprecia en la figura 18, la precipitacion tiene una correlacion positiva con la fase
fenoldgica de desarrollo del maiz, a lo largo del tiempo la precipitacion va aumentando y el

maiz va creciendo hasta llegar a la cosecha.

la interpretacion sugiere que la precipitacion es un factor importante que influye en el
desarrollo del maiz, y que un aumento en la precipitacion se correlaciona con el avance de la

fase fenoldgica del maiz hasta la fase de cosecha.

Figura 19
Correlacion Spodoptera frugiperda y etapa de desarrollo del maiz.
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En la figura 19 se muestra que Spodoptera frugiperda tiene una correlacion minima negativa

con la etapa de desarrollo del maiz, a lo largo del tiempo Spodoptera frugiperda se

incrementa para luego descender y el maiz va creciendo hasta llegar a la cosecha. Es decir, a

medida que avanza la etapa de desarrollo del maiz, la presencia de Spodoptera frugiperda

tiende a disminuir, aunque la relacion no es muy fuerte.
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Figura 20

Correlacion Curculionidae y etapa de desarrollo del maiz.
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En la figura 20 se muestra que Curculionidae tiene una correlacién minima positiva con la

Fase Fenoldgica de desarrollo del maiz, a lo largo del tiempo Curculionidae va aumentando y el maiz

va creciendo hasta llegar a la cosecha. En decir a medida que avanza la fase de desarrollo del maiz,

también tiende a aumentar la presencia de Curculionidae, pero la relacion no es muy fuerte.

Figura 21

Correlacion Rhopalosiphun maidis y etapa de desarrollo del maiz.
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En la figura 21 se muestra que Rhopalosiphun maidis tiene una correlacion negativa minima
con la Fase Fenologica de desarrollo del maiz, existe una asociacion inversa entre la presencia
de Rhopalosiphun maidis y la fase fenoldgica de desarrollo del maiz, pero es débil. Es decir,
no hay una relacion muy fuerte entre ambas variables, pero aun asi hay una tendencia

observable.

Figura 22
Correlacién Dalbulus maidis y etapa de desarrollo del maiz.
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Como se aprecia en la figura 22, Dalbulus maidis tiene una correlacion negativa con la Fase
Fenologica de desarrollo del maiz, a lo largo del tiempo Dalbulus maidis va disminuyendo y

el maiz va creciendo hasta llegar a la cosecha.

Indica que hay una asociacion inversa entre la presencia de Dalbulus maidis y la fase
fenoldgica de desarrollo del maiz. Esto significa que a medida que avanza la fase de

desarrollo del maiz, la presencia de Dalbulus maidis tiende a disminuir.
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Figura 23

Correlacion Carpophilus sp y etapa de desarrollo del maiz.
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En la figura 23 se muestra que Carpophilus sp. tiene una correlacién positiva con la
Fase Fenologica de desarrollo del maiz, a lo largo del tiempo el Carpophilus sp va
incrementando y el maiz va creciendo hasta llegar a la cosecha.
Indica que hay una asociacion directa entre la presencia de Carpophilus sp. y la fase
fenoldgica de desarrollo del maiz. Esto significa que a medida que avanza la fase de

desarrollo del maiz, la presencia de Carpophilus sp. tiende a aumentar.
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4.4  Correlacion de Precipitacion con el Desarrollo del Maiz
Figura 24

Correlacion precipitacion y etapa de desarrollo del maiz.

MM

-1IIIII
o 2 4 6 8 10 12

F. Fenoloégica

En la figura 24 se muestra que la precipitacion tiene una correlacion positiva con la
fase fenologica de desarrollo del maiz, a lo largo del tiempo la precipitacion va aumentando
y el maiz va creciendo hasta llegar a la cosecha.

la interpretacion sugiere que la precipitacion es un factor importante que influye en
el desarrollo del maiz, y que un aumento en la precipitacion se correlaciona con el avance de

la fase fenoldgica del maiz hasta la fase de cosecha.
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Figura 25

Correlacion Spodoptera frugiperda y precipitacion.
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En la figura 25 se observa que Spodoptera frugiperda tiene una correlacion positiva con la
precipitacion durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenoldgica de desarrollo del
maiz. lo que significa que, ante una variacion de una unidad en la precipitacion, la Spodoptera
frugiperda varia en 0.305 unidades.

Figura 26

Correlacion Curculionidae y precipitacion.
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Como se aprecia en la figura 26 Curculionidae tiene una correlacion positiva con la
precipitacion durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenoldgica de desarrollo del
maiz. lo que significa que, ante una variacion de una unidad en la precipitacion, la
Curculionidae varia en 0.503 unidades.

Figura 27

Correlacion Rhopalosiphun maidis y precipitacion.
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En la figura 27 se aprecia que Rhopalosiphun maidis tiene una correlacion positiva minima
con la precipitacion durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenoldgica de desarrollo
del maiz. lo que significa que, ante una variacion de una unidad en la precipitacion, la

Rhopalosiphun maidis varia en 0.121 unidades.
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Figura 28
Correlacion Dalbulus maidis y precipitacion.
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En la figura 28 se muestra que Dalbulus maidis tiene una correlacion negativa con la
precipitacion durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenoldgica de desarrollo del
maiz. lo que significa que, ante una variacion de una unidad en la precipitacion, Dalbulus
maidis varia en -0.224 unidades
Figura 29

Correlacion Carpophilus sp. y precipitacion.
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En la figura 29 muestra que Carpophilus sp. tiene correlacion positiva fuerte con la
precipitacion durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenoldgica de desarrollo del
maiz. lo que significa que, ante una variacion de una unidad en la precipitacion, Carpophilus

sp. varia en 0.710 unidades

45  Correlacion de las Plagas del Maiz con la Temperatura
Figura 30
Correlacion Spodoptera frugiperda y temperatura.
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con la Temperatura durante los 11 periodos registrados, en la fase fenolégica de desarrollo

del maiz, lo que significa que, ante una variacion de una unidad en la temperatura,

Spodoptera frugiperda varia en 0.586 unidades.
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Figura 31

Correlacion Curculionidae y temperatura.
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En la figura 31 se muestra que Curculionidae tiene correlacion positiva con la Temperatura
durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenoldgica de desarrollo del maiz. lo que
significa que, ante una variacion de una unidad en la temperatura, Curculionidae varia en
0.236 unidades.

Figura 32

Correlacion Rhopalosiphun maidis y temperatura.
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En la figura 32 se muestra que Rhopalosiphun maidis tiene una correlacion positiva

moderada con la temperatura durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenologica de

desarrollo del maiz. lo que significa que, ante una variacion de una unidad en la temperatura,

el Rhopalosiphun maidis varia en 0.674 unidades.

Figura 33

Correlacion Dalbulus maidis y temperatura.
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En la figura 33 se muestra Dalbulus maidis tiene una correlacion positiva con la temperatura

durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenoldgica de desarrollo del maiz. lo que

significa que, ante una variacion de una unidad en la temperatura, Dalbulus maidis varia en

0.412 unidades.
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Figura 34
Correlacion Carpophilus sp y temperatura.
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En la figura 41 se muestra que Carpophilus sp. No tiene correlacion con la temperatura

durante los 11 periodos registrados, en la Fase Fenoldgica de desarrollo del maiz. lo que
significa que, ante una variacion de una unidad en la temperatura, el Carpophilus sp. varia
en 0.002 unidades.

Tabla 13

Correlacion de Temperatura y las variables de estudio

SPODO CURCU RHOPALO | DALBU | CARPO

TEMP MM ETAPA PTERA | LIONIDAE SIPHUN LUS PHILUS

TEMP
\ MM
\ ETAPA \

SPODOPTERA

CURCULIONIDAE

DALBULUS

CARPOPHILUS

RHOPALOSIPHUN
| |
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En la tabla se aprecia los coeficientes de correlacion que nos ayudan a determinar la
correlacion que tienen cada una de las variables con respecto a las demas, se aprecia fuerte
correlacion entre la precipitacion(mm) y Carpophilus sp. con un valor de significacion de
0.7107, este coeficiente de correlacion es estadisticamente significativo a medida que
aumenta la cantidad de precipitacion, también tiende a aumentar la presencia o la actividad
de Carpophilus sp. Esto sugiere que las condiciones climaticas con mayores precipitaciones

pueden favorecer el desarrollo de Carpophilus sp.
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DISCUSION
5.1  Especies Identificadas y Distribucion de Poblaciones

Rhopalosiphum maidis

Los resultados obtenidos revelan que Rhopalosiphum maidis constituye el 73.4% de la
poblacion total de plagas en los cultivos de maiz estudiados. Este hallazgo es consistente con
lo reportado por Nufiez (2018), quien también identificé a Rhopalosiphum maidis como la
plaga mas abundante en las fases vegetativa, de floracion y fructificacion del maiz. La
dominancia de esta especie y su asociacion con las fases vegetativa y de floracion del maiz
coinciden con los hallazgos de Zapata (2017) y Cordova (2015), quienes observaron que las
poblaciones de pulgones no son uniformes a lo largo del afio y estan influenciadas por la
temperatura. Rhopalosiphum maidis se beneficia de temperaturas mas altas y una ligera

mayor precipitacion, factores que favorecen su desarrollo y actividad.

Spodoptera frugiperda

Aunque representa solo el 1.7% de la poblacion total en este estudio, Spodoptera frugiperda
tiene una alta relevancia debido a su impacto significativo en las primeras etapas del cultivo
de maiz. La correlacion positiva moderada con la temperatura y la correlacion positiva con
la precipitacion observadas son consistentes con los hallazgos de Burgos (2022), que sefiala
que la temperatura y la humedad relativa influyen significativamente en la dinamica de plagas
como S. frugiperda. Estos resultados refuerzan la idea de que las condiciones climaticas
deben ser consideradas en el manejo de esta plaga. La preferencia de Spodoptera frugiperda

por las etapas mas tiernas del maiz, observada en este estudio, es coherente con lo reportado
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por Castillo (2017) y Zagal (2015), quienes indicaron que la incidencia de esta plaga es mayor

en las fases vegetativas iniciales del maiz.

Carpophilus sp.

El analisis muestra una correlacion fuerte y significativa entre la precipitacion y la poblacion
de Carpophilus sp., con una variacién de 0.710 unidades en respuesta a cambios en la
precipitacion. La temperatura no tiene un impacto notable en esta especie, lo que contradice
las observaciones de Zapata (2017) y Burgos (2022), quienes sugieren que tanto la
temperatura como la humedad relativa influyen en la dinamica de las plagas. Este hallazgo
indica que, al menos para Carpophilus sp., la precipitacién es un factor mas crucial que la
temperatura, lo que podria ser una consideracion importante para el manejo de plagas en

regiones con patrones de lluvia variables.

Curculionidae

La baja representacion de Curculionidae (0.3%) en este estudio, junto con su correlacion
positiva con la precipitacion y la temperatura, sugiere que, aunque su poblacién es menor,
factores climaticos favorables pueden incrementar su actividad y desarrollo. Estos resultados
complementan los hallazgos de Zapata (2017), quien también observo que la diversidad y
abundancia de insectos fitdfagos, incluyendo Curculionidae, varia con las estaciones y esta

influenciada por el clima.

Parametros de Diversidad

El analisis de los parametros de diversidad muestra una dominancia significativa de

Rhopalosiphum maidis, con indice de Shannon de 0.73 indicando una baja diversidad en
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general. Esto es consistente con Martinez (2019) y Zapata (2017), quienes también
encontraron que ciertas plagas dominan la poblacion en los cultivos de maiz. La baja
diversidad observada sugiere que el ecosistema del cultivo de maiz es menos equilibrado,

aumentando la vulnerabilidad a infestaciones masivas de una sola especie.

Interacciones entre Especies

Se observa una alta correlacion entre las poblaciones de Spodoptera frugiperda y
Rhopalosiphum maidis, lo que sugiere que las estrategias de control deben considerar las
interacciones entre estas especies para ser mas efectivas. Este hallazgo no fue
especificamente abordado por Burgos (2022) y Nufiez (2018), quienes se centraron mas en
la influencia de factores climaticos individuales. La alta correlacion podria implicar una
dinamica de competencia o sinergia entre estas plagas, lo que puede ser explorado en futuras

investigaciones para desarrollar métodos de control mas integrados.

Necesidad de Monitoreo Continuo y Adaptativo

Nuestros hallazgos subrayan la importancia del monitoreo continuo y adaptativo en el manejo
de plagas del maiz, respaldando ideas de Cérdova (2015) y Quispe (2020). Las variaciones
en la poblacién de plagas a lo largo de las diferentes fases fenoldgicas y bajo diferentes
condiciones climaticas implican que los agricultores deben ser proactivos y ajustar sus

estrategias de manejo segun las observaciones en tiempo real.
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CONCLUSIONES
1. Especies Identificadas y Distribucion de Poblaciones

o De los 14945 individuos colectados, se identificaron 5 especies de plagas:

=

Rhopalosiphum maidis: 73.4%
2. Carpophilus sp: 22.7%
3. Dalbulus maidis: 1.9%
4. Spodoptera frugiperda: 1.7%
5. Curculionidae: 0.3

2. Parametros de Diversidad

e Dominancia: Rhopalosiphum maidis.

« Indice de Diversidad de Shannon: arroja un valor de 0.73, indica que en el area en

la que se tomaron los datos tiene nivel bajo de diversidad.
3. Analisis Especifico por Especies

Spodoptera frugiperda

e Relacién con la Fase Fenoldgica del Maiz: Correlacion negativa minima; la
poblacion aumenta en las primeras etapas de desarrollo vegetativo, floracién y
formacion de grano, y disminuye en etapas posteriores.
Esta tendencia podria explicarse por la preferencia de las larvas de Spodoptera

frugiperda por los cultivos en etapas mas tiernas y vulnerables del maiz.

e Correlacion con la Precipitacién: Positiva; mas precipitacion esta asociada con un

aumento en la poblacion.
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Correlacion con la Temperatura: Positiva moderada; temperaturas mas altas

favorecen su desarrollo y actividad.

Rhopalosiphum maidis

Relacién con la Fase Fenologica del Maiz: Correlacion negativa minima; aumenta
durante el desarrollo vegetativo y la floracion. Esto indica que hay una asociacion
inversa débil entre la poblacion de pulgones y la etapa de desarrollo del maiz
Correlacion con la Precipitacion: Positiva minima; mas precipitacion esta
ligeramente asociada con un aumento en la poblacion.

Correlacion con la Temperatura: Positiva moderada; temperaturas mas altas

favorecen su desarrollo y actividad.

Curculionidae

Relacién con la Fase Fenoldgica del Maiz: Correlacion positiva minima; aumenta
notablemente durante la floracion y formacion del grano.

Correlacion con la Precipitacién: Positiva; condiciones mas hiumedas favorecen su
actividad y desarrollo.

Correlacion con la Temperatura: Positiva; temperaturas mas altas influyen

positivamente en su dindmica poblacional.
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Dalbulus maidis

Relacion con la Fase Fenoldgica del Maiz: Correlacion negativa; disminuye a
medida que avanza el desarrollo del maiz.

Correlacion con la Precipitacion: Negativa; mas precipitacion esta asociada con
una disminucion en la poblacion.

Correlacion con la Temperatura: Positiva; temperaturas mas altas favorecen su
actividad y desarrollo.

3.5. Carpophilus sp

Relacion con la Fase Fenologica del Maiz: Aparece en la fase de desarrollo

vegetativo y alcanza su punto méaximo en la maduracion. Carpophilus sp muestra

un aumento considerable en etapas fenoldgicas avanzadas del maiz, lo que sugiere la
necesidad de monitorear estas etapas para controlar su poblacion.

Correlacion con la Precipitacion: Significativa fuerte; mas precipitacion esta
asociada con un aumento en la poblacion.

Correlacion con la Temperatura: No significativa; la temperatura no tiene un

impacto notable en la poblacién.

Interacciones entre Especies:

La alta correlacion entre Spodoptera frugiperda y Rhopalosiphum maidis sugiere que

las medidas de control deben considerar estas interacciones para ser mas efectivas.
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RECOMENDACIONES
1. Monitoreo Climatico: Implementar sistemas de monitoreo climatico para anticipar
y gestionar las fluctuaciones en las poblaciones de plagas. La integracion de datos
climéticos con los patrones de infestacion ayudard a optimizar las estrategias de

manejo de plagas.

2. Estrategias de Manejo Integrado de Plagas (MIP): Desarrollar e implementar
estrategias de MIP que consideren las interacciones entre diferentes especies de
plagas, asi como los factores climéticos. Esto incluye el uso de control biolégico,
practicas culturales y, cuando sea necesario, el uso de pesticidas selectivos. en la

Comunidad de Tactabamba

3. Monitoreo Continuo: Realizar monitoreos regulares y detallados de las poblaciones
de plagas en todas las fases fenoldgicas del maiz. Esto permitira ajustes rapidos en
las estrategias de manejo basados en datos en tiempo real en la Comunidad de

Tactabamba

4. Investigacion Continua: Fomentar la investigacion continua sobre las dindmicas de
plagas y su interaccion con el clima. Estudios adicionales pueden explorar la
competencia y sinergia entre diferentes especies de plagas para desarrollar métodos

de control més precisos y eficientes.

Implementar estas recomendaciones puede mejorar significativamente la gestion de plagas
en los cultivos de maiz, reduciendo la dependencia de pesticidas quimicos y promoviendo

practicas agricolas mas sostenibles y ecolégicamente responsables.
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ANEXO 01: Area de estudio (trabajo de campo)

Fotografia 01: Campos de cultivo de Zea mays
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Fotografia 05: Preparacion del terreno para la captura de las primeras plagas
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Fotografia 06: Evaluacion de plagas en las etapas fenoldgicas del maiz

F
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Fotografia 11: Coleccion de especimenes
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ANEXO 02: Claves taxondmicas para la identificacion de insectos

PLAGAS DE L0 CULTIVOS:

GUIA DE IDENTIFICACION

]

Caball, Totres y Bartico (1007). Plagas de s culivos.

Plagas de los cultivos:
guia de identificacion

TOMAS CABELLO GARCIA
Dpto. de Biohogla Aplicada

MANUEL TORRES GIL
Dpto. dé Lenguajes y Computation

PABLO BARRANCO VEGA
Dpto, de Biologfa Aplicada

ALMERIA 1997
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[} Lepidopteros plaga de los

Introduction

Caracteristicas
generales del orden

Lepidhpterns plaga

cultivos. Noctuidos plagas

El numaro total de especios de Lopidoptars conocidas alcanaa of 10
por 100 del Reino Animal, b que equivale al tatal de espacies vege-
tales con fares. Dycho numero aleariea las 200000, Bz las cuales ls
mayaria son Lo polillas v maripasss nocturnas (Hederocera), soko
13.000 corresponden a manpasas divimas (Rhopalocern),

El nombre Lepidoplera derfva del griego v aignifics alas escamo-
sns. Eflo es |3 caracteristica mas obvia que separa este grupo del
resto de ingectos, Los Lepid6pleros son insectos con dos pares de
alas membranasas; 135 nerviaciones transversales son eseasas
El cuerpo tiene Yas alas ¥ extremidades cublertas de escamas
anchas. Mandibulas casl siempre vestipales o susantes, y lss
principales phezss bucales ealdn gensralments reprassntadas por
una probdscide chupadara formada por las maxilas, denominada
wspiritrompn. Larvag erucifarmes y peripaéusticas que frecugn:
temente presentan § paves de miembros, Pupa usualmente aéc-
108 ¥ mds o menos oblactas, generalmente éncerradas en un
capullo 0 en una celda del suelo; algunas lormas primitivns son
declicas y exaradas. La wraqueacion de las alis es completa.

Las Upos de daios que cavsan las especies plaga de lss plantas
cullivadas se pusden dividir en:

Defoliadores; La mayor parte de bas Lepidopteras dattinos, Jas
tarvas se alimentan de s hojaz. Ejemplos. Heliecoverpa armugera,
Spoduptera spp., Aulegrepha gantma y otres plusidos, ete.

Enrolladores de hojus ¢ hiladores: Algunas especies
ademas del dafio causada por defoliacian, también construyen
protecciones con Jas hojas unidas mediante hilos de seds. Den-
tro de eete grupo se sitdan especies de has Pamiliae Pyralidae y
Tortricidne,

Cabealk, Torres y Bamance (1997 ). Plagas de los culthos.
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Minadores de hoja; E) dafio es debida s muchos microlegi-
déptéros de las Familias Nepticulidae, Incurvariidae, Gracilla.
riidae y Lyonetiidae. Las larvas viven en galerias construidas en
Iz hoja; Suelen ser principaimente plagas de frutates.

Tuladros de) tallo: Son algunss especies de Noctuidae y
Pyralidae, cuyns larvas viven en galeriss constroidss en los
tallos de cultivos herbdceos. Bjemplos: Sesamia nonagetotdes,
Ostrinia nubslis, Earigs insulana, Chila spp

Taludros de lg madera: Las larvas viven en galerias conse
truidas en la madera de los drboles, pertenecen a la Familia
Cossidae

Gpnnoa de raiees y tubéreulos: Las larvas de alpunas
especies de Noctuida ip.e.: Peridroma saucta, Agrotis 8P ) ge
slimentan de Jas raices y théreulos. Tpualmente especies de [a
Familia Gelechiidge (p.e. Phehorimase operculella) viven en
tiberculos como el cngo de s patala,

Comedores de flores: Se presentas en slgunas especies de
Noctuidse y Geometridae, cupas Jarvas destruyen fores (pe.:
Pecttnophora gossypiella),
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o franjas dorsates, que pueden iniciar desde Ba zona media y términar en la zona
plenral o franjés ransversales. Estos gltimos incluyen rambién los escleritos
manginales Las franjas rransversabes én segmentos abdominales BV o [0V paeden
unirse para formar placa central o escudo central abdominal. Esclerites marginales
de urdmeros V y VI representan escleritos presifuncalares y posisifunculares
correspandientes.

Pi'u-.t_ Tipoede canadax a. cauls en forma de verruga o papila con placa 233l sdoa-
deads b cands e foema de werrmaga o Wh;mhi@ﬁmc.
BpubSorme, (Dibujo K Sesboqucbal.

Clave para géneros y especics de dfidos (Hemiptera: Aphididac) mis comunes y
curados en UNAB.

{(En general esta clave aplica pard &lidos apreros. Algunos alados se especificanin
en la alternativa respectiva)

1. Seras fargas y gruesss en dorso de torax y abdomen (Figura 23a)y, Qltimo
segmento rostral (pico) aprozimadamente 0.5 de 1a longitud del [ segmento del

tarso posterior: placa anal redondeada FIQUra Sado...........cuem. —Sipha flava
1 OHA COMDARACHON BB C a0 e . . i ie et en et smedmsms i am s m e s s e

2. Proceso medidorsal abdominal en forma de cono, entre fos siftinculos (Figura
18¢). Sifinculo en forma de cono bajo (Figura 7b)........... Tuberidocnus salignus
2, Proceso mediodorsal abdaminal 3usenre:.. ... b

3. Sitinculo en forma de poro (Figura 7a.); cuerpo ovalado (Figura 193) casi
circular, deprimido (en vivo), con cerarios marginales (Figura 19a); cauda
en forma de verruga o vesicula (Figura 8a y 8b) formas apreras carecen de
0§05 compuesms procesos frontales pamalo% en forma de cuerno (Figura
200)..... -.Ceralaphis 4
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Himendpteros plaga  Son especies del suborden SYMPHYTA que constituyen un subs
grupo relativamente fmpartante de Himendpteros. Las larvas
son fitdfagas fescepto algunas pocas que son parasitoides de
Colepers), siendo algunas especies plagas do las plantas cul:
tivadas. Sin embargo, la mayorfa son comedoras de hojas de
drboles forestales en el Hemisferio Norte,

Los adultos son de tamato pequeo & medio, con coloraclones
a menudo negras, amarillo y negro, o azul; con las alas hiahnas,
Lia hembra tiene un ovipasitor en forma de sierra con el que depo-
sitan los huevos aisladamente dentro def tejido de la planta.

s lavas tienen un aspecto de orug (eruciformes), pero se
distinguen de las de Lepiddptera en que presentan de 5 a 8 pro-
patas (o falsas patas) abdominales; & menudo presentan puntos
én ¢l tegumento, mientras que Lepidoptera suelen ser bandas.
Lias especies que viven dentro del vegotal prosontan patas rodu-
cidas, La mayorda de las larvis son solitarias (dosdo [1), siendo

pocas s especies gregarias,

128 Hmendizets e ot i

La pupacidn tene lugar dentro de un capullo, normalmente
en el suelo. Sin embargo, las especies que viven de la madera,
sl como los taladros de tallo, la pupa se produce en el Interior
del vegetal.

Lios tipos de dafios de Jas larvas pueden dividirse en:

(A) Comedoras de hojas: A.1, Solitarias: la mayorfa de
TENTHREDINIDAE, DIPRIONIDAE, eve;, A2, Gregarias. Cro-
s, ele,

(B) Comedoras de hojas, poro dejando los nervios (esqueleto
Caliore, Endelomyio.

(C) Enrolladores de hojas: Blennocampe,

(D) Minadores de hojas: Metallus, ete.

(E) Taladros de tallos: Fundamentalmente en gramineas; en
muestro pais son importantes los dafios por los Céfidos del trige:
Cophgus pygmacus y Trachelus tabidus, que también pueden
causar, aunque con menog frecuencla, dafios en cebada, centeno
yavend,

(F) Taladros de frutos: Hoplocampa (TENTHREDIMIDAE).

(G} Taladros do Ia madera: sin interés agricola,

Claves generales A) Claves de los principales grapos
(Adegtados 6o GAYUBO, 1. Abdomen presentando un estréchamlento entre el 1" y 2
19 segmento abdominal (figura 101, Extremo posterior de las

tibias (anterior, media y posterior) con espolones en dispasi
ciones 1, 2 y 2. Sin conchri . $b.0, APOCRITA ., 2
Lb Abdomen sin dicho estrechamiento (figura 1), Disposicidn
do espolones: 2,2.2 (generalmente), Cenchri presentes (figu-

ta 12), excepto CEPHIDAE ............. $b.0. SYMPHYTA

2. Ovipositor genetalmente alargado y formando un taladro,
visible externamente, al menos en parte (figuras 13 y 14),
axcepto en EVANTIDAE, la mayoria do CYNIPOIDEA y los
frrupos proctotrupoides. Fémutes posteriores con troncante-

1o diferenclado (2" artejo del trocdnter aparente) excepto en
algunos CYNIPOIDEA, CHALCIDOIDEA y proctatrupoi:
des. &' tengo abdominal claramente claramente visible y
samejante al T, excepto en BRACONIDAE y proctotrupoi-
des, Gstos presentando una nerviacidn caracterfsticn (figura

15}, Antengs frecuentemente con numerosas divisioncs ..
APOCRITA PARASITICA
2.b Ovipositor transformado en aguijon, nunca visible externg-
mente, §'terguito abdominal retraido y parcialmente e
S gty 00w, excepto en DRYNIDAE, i ;o 19 areios,
L L T — "
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B) Claves do superfamilias de SYMPHYTA
1o Antonas con 16-30 artejos. Presenca do un débil estrechus
miento entre e 1"y 2" segmento abdominal, Sin conchrl.
Cuerpo cllindrico o comprimido ,...... Sp.F. CEPHOIDEA
F. CEPHIDEA (figura 1; Céfidos del trigo, pero tam:
hién cebada, centeno y avena: Cephus pygmaens [, y
Trachelus tabidus ¥
1b Antenas do menos de 16 artejos, Sin indiclos de estrecha:
miento entre el 1"y 2' segmento abdominal, Cenchrt presen:
fes (figura 12) b3
2 Antena con un mximo de 10 artejos, excepto en DIPRION]-
DA n donde son aserradas o pectinadas (fgn, 16y 17),
(aboza sin pucnto hipostomal ..., AR
. SpF. TENTHREDINOIDEA
F. DlPRlONlDA! mxm ) Antenias con 130 ms antes
o5, en s hombras aserradas (figura 16)y en los machos
pectinadas (figura 17). Espectes plaga de los pincs,
F. TENTHREDINIDAE (figura 2): antenas normal-
manto con 9 artajon, Epocion plagas do cultivos herbd:
000 ¥ frutalos
Athalia rosae (L plaga de cruciferas.
Coliroa cerast (1, ) plaga de frutales de hueso, & veces
también de pepita,
Hoplosampa spp. Plagas de frutales do popita y de hueso

] mm«;;nts aylecy

Tiguas M 31, ot ¢
GRYURD, 148

7
N

K, CIMBICIDAE: antenas de 45 artejos, terminadas
on miea (figura 18), Plagas de masas forestalos.
B, ARGIDAE: antenas de 3§ artejos, ol tercero muy
largo (Agura 31). Plagas de plantas ornamentales.
2.b Antens con 11 0 més artefos, Cabeza presentando un cons:
picuo puente hipastomal 3
B Borde posterior del pronoto cast recto (figura 19). Abdoman
fuortemente deprimido

. Sp.F. MEGALODONTOIDEA

l‘ I’MPBIUDA! (Ilgura 9): artejos antenales clin:
drloos. Plagas de frutales de hueso y de pepita.

3.b Borde posterior del pronato con una fuerte escotadura, mis
profunda que la longitud do I tégula (figura 201 Abdomen
[ B s Sp.F, SIRICOIDEA

1, SIRICIDAE: Plagas forestalos,

©) Claves de superfamilias de PARASITICA

1o Ctstor inserto en ol drea dorsal dol propodeo (figura 21)
Antena de 13-4 artejos, Celda costal del ala anterior de
conformacion DOMmE . Sp.F EVANOIDEA

1b Gidster inserto en la parte inferior de la cara posterior del
propode, entre lus coxas del iltimo par de patas, En algu-

nos géneres de BRACONIDAB e bscontry indfto v) S
centro do dicha cara posterlor ...
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o franjas dorsales, que pueden iniciar desde la zona media y terminar en la zona
pleural o franjas transversales. Estos ultimos incluyen también los escleritos
marginales. Las franjas transversales en segmentos abdominales 1I-V o 1I- Vi pueden
unirse para formar placa central o escudo central abdominal. Escleritos marginales
de uromeros V y VI representan escleritos presifunculares v postsifunculares
correspondientes.

Figura 8. Tipos de Gudas. a. cauda en forma de verruga o papila con placa anal redon-
deada. b. cauda en forma de verruga o papila. o rrlangulas. d. diginify N

liguliforme. (Dibujo R. Simbaquebai.

Clave para géncros y especics de dfidos (Hemiptera: Aphididae) mds comunes y
curados en UNAB.

(En general esta clave aplica para afidos apteros. Algunos alados se especificaran
en la alternativa respectiva)

I. Setas largas y gruesas en dorso de térax y abdomen (Figura 23a); altimo
segmento rostral {(pico) aproximadamente 0.5 de la longitud del I segmento del

tarso posterior; placa anal redondeada (Figura 8a.).............c..............Sipha flava

1 Otra combinacion de Caracleres . . . . il iiiiiaiimaiaitoaiaiamaiaataaa- 2

2. Proceso medidorsal abdominal en forma de cono, entre los sifinculos (Figura
18¢). Sifunculo en forma de cono bajo (Figura 7bh). ... Tuberulacnus salignus
2'. Proceso mediodorsal abdominal ausente.. .. __........._..._......3

3. Sifinculo en forma de poro (Figura 7a.); caerpo ovalado {(Figura 19a) casi
circular, deprimido (en vivo), con cerarios marginales (Figura 19a); cauda
en forma de verruga o vesicula (Figura S8a y 8b); formas apteras carecen de
Qjos compuestos; procesos frontales pareados, en forma de cuerno (Figura
) R e P . Cerataphis 2
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3" Sifinculos tubulares, subcilindricos o conloos {Figura 7b a 7el; cuerpo plriforme
u oblongo; cerarios marginales ausentes (Figura lak canda d:glrll'nrme {Figura 8d.),
triangular (Figura &c) o semicivcular (Flgura 1040} o s gt

4. Das setas frontales grussas, cortas, en forma de lanza, o lncrasada (gruesal (Figura
e e R e P e PR L R S T Cerataphis broasillensis

4" Setas frontales fillformes; proceso frontal dcuerno) mas corto que segundao
tarstmero de pata posterior (Flgwrea 2000 ... ... Cerataphis orchidearum

5. Siflnculo 253 de la longitud del cuerpo; setas largas v gruesas a lo largo del
silinculo (Figura 11b); cauda semiciroular (Figura 11d).. ... Greenidea flcicola

5. Ddra combinscidi de caraeberes:. o i

6. Distancia entre espirdculos abdominales | v 1 grande (minimo la mitad o la
misma distancia entre los espirdculos abdominales 1 y U1 (Figura 6bi); tubérculo
lateral en protborax (Figura 16c) v papila lateral (*tubérculos marginales®™)
(Figura %d} en segmentos abdominales 1 v VI presentes (s¢ pueden presentar
papilas laverales en los segmentos abdominales 11 a V1, pero siempre mds
pequetias gue en los segmentos 1y VI cabeza oo ornamentada (lisa) sin
nspir:ulaq mrnm&cinnﬁ asperl.mt (5 mh:mtrlquim’. antenas mas corfas gue el
CRIEETRY. . e s e o e dribu Aphidind 7

6", Distancia entre espirdculos abdoeminales 1 v I may corta (menos de La mitad de
Ia distancia entre los espirdculos abdominales 11y 01 (Figura Gall; tubérculo lateral
protoracico vy papila lateral (*tubérculo marginal”) en sepmentos abdominales 1y
VI ausentes (de preseniarse son de menor tamano gue agquellos de los segmentos
abdominales [ a VI antena generalmente mas larga que el cuerpo; Cabeza con
oronamentacion variada {espiculas, corrugacion, asperitos o microtriguias (Flgura
136 i Macrosiphind 12

7. Tubérculo frontal ausente; ubérculo antenal medianamente desarrollado,
superficie lateroventral de los segmentos abdominales V v V1 con un patrin de
cuticuls Mr_a.rruja;in :ng.r.t 15¢); tibia pm.tl_rjur con pq‘:queﬁas. setas conicas
COTEas.. -t Taxoptera 8

7. Tubérculo Mrontal presente, aungue puede estar poco desarroliado; rubérculo
antenal de desarrollo varfable; superficie lateroventral de los segmentos abdominales
V oy WV sin un patnfm de cuticula [-nr:a:rujadn tibia pﬂslerlur sin pequeias setas
conleas cortas._ . PRIk |

&. Proceso terminal entre tres y cinco veoes mas Lango que ¢l tramo proxsimal (“"hase™)
de su respectivo segmento antenal; cauda digitiforme, con menos de 20 setas; alas
anteriores con una sels bifurcacion de la vena Media (M) v plerostigma oscuno
APRTER LR s s A e e e Toxoptera auraniii

&". Proceso terminal 4.0 - 5.5 veces mas largo que el tramo proximal de su
respectivo segmento antenal; caonda dightiforme, con mas de 20 seras; alas
anteriores con doble hifurcacion de la vena Medias (M) y pterostigma hialine (Flgura
I e e e e Toxoptera cliricldus
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9. Antena de 0.6 - 065 de Ia Jongttud del cuerpo; sifunculo 0013 - 0.20 de
la fongitud del cuerpo, con reborde apecal bien desarroliado v una ligera
vanstricaion basad del reborde (Figura 17¢); cauda como mixamo & nutad de la
longitud del sifisnculo, sin constriceion alguna v con cuatre o cinco setas (Figum
& monerr eI A kA AT L e S e T Rhopalosiphwn padi

9. Antena 0.1 - 1.0 de ia loagitud del coerpo; sifanculo 415 - 0.25 de la

lcmgimddclcnapo snmbocdemmnstﬂmumnudadtgmfm con 4 a I8

e AphLs 10

10. Cuerpa L5 - 2.4 mm de longitxl; tubérculo frontal y mberculo antenal poco
desarrollados antena de 0.6 a 0.8 de Ia kkngitud del cuerpor proceso terminal de
3.5 a2 4.5 veces mas largo que o tramo proximal de su respective segimento antenal.
En ynvo, afido de color amarilio mtenso o naranja con apendices de color marron
MY OSCUro 0 Degros FIgurs Do v ir e Apkis nerd

10" Cuerpo 0.9 - 2.7 mm de longrtud; tubérculo frontal de desarrollo variables antena
deos-a?ddbnptuddclcmpo:mmotmdI_Q-BDsmmhrgoquela
region proxamal Mbase™) de su respectivo segmenta antenal ... 11

11, Cuerpo 0.9-1.9 mm de longitud; tubérculo frontal medial evidente; antena de
0.5-0.65 de Ia kingrtud del cuerpos sifanculo U’\uesmashmqnehmda
cawda digitiforme, con 4 a 7 setas (Figura 21) ... e APhES GosSyPiI

11" Coerpo de 1,25 a 2.7 mm de lnngitud; tuberculo froatal y antenal de desarrallo
varsable; antena de (L53-0.70 del Llargo del cuerpo; stfinculo 0.15-0.25 de la longitud
del cuerpo; cauda diygstiforme, con 7 setas; esoudo o placa dorsal abdomanal
fctmadapnt la fusion de h:npstnm\unlrsdelos tergustas [ a V1 (Fgura 22a)
ENW o RNV A VIS U S v e, " ... Aphis craccivora

12, Segmento antenad 1 muy brgn, mis largo que los segmentos IV 3 V conjugados
{imagen 3b) sifuncuio de la misima longitud que 1a cauda: cauda triangular (Frgura
Ho), con G a 9 setas. En vino, afido cubierto par un polva cersa de colar gris o

“blanco (Figara 1) ... Brevacany e brassicae

12, Segmento antenal Il aproxenadamente tgual a la longitud de los segmentos
Ny\'cmmgadns:safuuulodemmiongnudquehmda cauda de otro tipa

13. Apteros: Antena mas corta que la longitud del cuerpo; cabeza amamentada
con numeresas espiculas. Alados: Rinanos secundartos en el segmento antenal
0 unicamente; placa mediodorsal abdomnal esclerosada....... . Myzux 14

13% Apteros: Antena mas largs que el cuerpo; cabeza lisa o cornsgada. Alados:
Rinarios secundanas nao hmludmalmto antenal ﬂtm;:hncmtm!domo-
abxlominal esclerosada... AL S S Tox o el o 1.

13. Apteros: antena aproximadamente 0.6 de Ia longitud del cuerpo; procesa
tcrmlml].sa"imumahmnquehmnpmmmal(“ban ) de su respectivag
segmenta antenal (Figura 1) crn e MyZUS OrTURNUS
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14". Apteros: antena aproximadamente 0.8 de la longitud del cuerpo; proceso
terminal tres a cinco veces mas largo que la mgién pm\'imal {"base") de su
respectivo segmento antenal (Figura 14) .. TN --Myzus persicae

15. Sifanculo reticulado distalmente (maximo 0.25 de su longitud) (Figura 7e).
Aptero: Uno a 36 rinarios secundarios en el segmento antenal III; basitarso siempre
75753 1 T 2T DA e T T e R A e G Macrosiphum 16

15", Sifinculo reticulado distalmente (0.25 a 0.40 de su longitud). Apteros: 10-40
rinarios secundarios en segmento antenal 1L cada seta dorsal proveniente de un
esclerito (pinacula); basitarso con cinco setas................... Uroleucon ambrosiae

16. Apteros: Dos a ocho rinarios secundarios en regién proximal del segmento
antenal III; sifunculo oscuro solo distalmente; canda mds oscura que region proximal
de los sifunculos (Figara 12) ...................... Macrosiphum euphorbiae

16'. Apteros: 10 a 36 rinarios secundarios en el segmento antenal 111;

sifunculo oscuro en toda su longitud; cauda de tonalidad mas clara que el
CSTATEs o 11t RO R AU (UM e R OIS * L N e iy Macrosiphum rosae

Diagnosis para los géneros y especies de dfidos (Hemiptera: Aphididae) mds
comunes y curados en UNAB.

Aphis nerii Boyer de Fonscolombe, 1841 (Figura 9)

NN 2

ﬁsnn 9. 2 Apbus weeld {(Hembea dpeerad. b. frence v antenas, <. Sifiincubo, placa genicd,
placa anal y cauda. d. Papéla {"rubércalo”) abdominal Literal Vil
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[ Tisandpteros plaga de los

cultivos

Introduceion  Constituye un orden con una distribucion mundial y con més de

Caracteristicas
generales del orden

Importancia de las
especies plagas

5,000 especies. Muchas de dichas especies son fitfagas, alimen-
téndose en hojas de sus plantas hospedantes, pero también pue-
den causar danios en flores y frutos, por otra parte, pocas son las
especies de Tisandpteros que pueden formar agallas, Desde ¢l
punto de vista agricola, se debe mencionar que existen especies
depredadoras de otros insectos.

Insectos pequeiios o diminutos de cuerpo delgado con antenas
cortas provistas de 6 a 10 artejos, aparato bucal rascador-chu-
pador, asimétrico con palpos maxilares y labiales, Protorax bien
desarrollado, libre; tarsos con 16 2 arfejos, cada uno con una
vesoula terminal evaginable. Alas, cuando estdn presentes,
muy estrechas, con venacidn reducida y largas sedas margina-
les. Cercos ausentes, Metamorfosis acompanada de dos o tres
intermudas inactivas semejantes a pupas,

Los dafios cansados por las especies de trips pueden ser de
varios tipos:

Al Dafios sobre hojas: Puede ser sobre hojas totalmente
desarrolladas, son los dafios mds corvientes por lag especies de
trips plaga. Consiste en la destriceion de las células de la epi-
dermis, que al perder su contenido se decoloran y posteriormen:
te adquieren una coloracion blanca nacarada y posteriormente
toman coloracion maredn o bronceada, Si el ataque es alto puede
provocar la muerte de la hoja, y de toda la planta. El otro tipo de
dafo en hojas, que es menos frecuente, se produce en hojas
pequeias en los meristemos. Si el dafo es pequerio la hoja puede
presentar malformaciones, y pequenas lesiones martones, que
se observaran con el desarrollo de la hoja.

Cabelo, Torres y Barranco (1997). Plagas de los cultivos.

-

0 Tsanditercs plaga de bs cultvos

Figar | stades gl 1L
a1y ot o' o
dl1a190 detpchol nl 3y
ekl {41 Ge s (Forabracta]
[ingin PALMAER e af, 19891

B) Daiios en yemas ferminales: Debido a su tamario os rips
son capaces de alcanzar a3 zonas meristematicas, sobre fodu en
pléntulas, lo que puede provocar malformaciones posteriores, e
inclusive la destruccion de la yema, .

) Dafios sobre las flores: Son varias I especies de trips que
tienen una marcada preferencia por las flores, pudiendo causar
la destruceion completa de la misma ya desarrollada, por lo
ataques a estambres, pistilo, pétalos o pedincalo ﬂoral;.o bien
por destruit la yema floral antes de su desarrollo. Ello es impor:
tante en cultivos ornamentales y de flor corfada,

D) Dasios en frudos: Pueden ser sabre frutos pequeﬁps 1o
desarrollados, las picaduras de alimentacién pueden originar
40nas suberizadas y deformaciones con ¢l crecimiento del fruto.
En frutos desarrollados los daios son sobre la epidermis, sobre
las que pueden causar lesiones similares a las sefialadas antes
en hojas,

L 2
) A i

il
A

;_I%\ a)fnmrl(‘h_m‘ll'v.\ FnlitArTAN Bara s
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Especis plagas en Las dos especies de tisandpteras que pueden presentarse aetual
ulivos horicolas  mente como plagas de importancia econgmica en cultivos en
eninvernaderos invernaderos del Sur de Bspaia son: Frankiiniella oceidentalis
9 Threps labact. Siendo la importancia de esta segunda especie

mucho menor que la primerg,

Claves para g La Al anterior sin venas longitudinles  sin sedag exceplo en
idenficacionde  [a subbase del margen anterior, superficie alar lsa, sin
aspecies detrips  microtmquias (micropelos) (i 1) seqmento decimo tubular
plagas en culivas  en ambas sevos, hembras sin el ovipasior en forma de sie

eninvemaderos 06l rra, macho con lo base del Luby excavady ventralmente;
surde Espaia  sedas erminales del cuerpo naciendo de pequefias plaquetos
(udaptads de PALMER  siCuadas al inal del tubo (figura 95 larvas | ¢ 1l con los seg-
o3l 1%8)  mentos antenales isos, no portando microlriquias o anillos
BSOUIRIAOS e F. PHLAEQTHRIPIDAR
1.b Ala anterior normalmente con tres venas bien desarrolladas
(incluida |2 costa), cada una de ellas [levando un nimero
varlable de sedas, superficle del ala llevando numerosas
micratriquias de pequeno tamand, al menos a lo largo de las
venas (figura 3), décimo segments abdominal no tubular en
Ios dos sexas, siempre dividido ventralmenie y con frecuen-
¢ig con ung hendidura longitudinal y dorsa! (Aigura 5), hem.
bras con ¢l ovipositor en lorma desierra; larvas |y Il a veces
con el segmento decimo tubular, pero entonces las sedas ter-
mingles nacen del margen apical del segmento, y los arlejos
antengles llevan numerosas microtriquias o anillos esculp-
dos )

2.8 Antena con 9 artejos, sensillas en los artejos 111 y 1V amphas

0 estrechamente linegles, nunca e forma e trichomas (figu-

a b1, ala anterior amplia con los dpices redondeados, sedas de

ks venas pequefas (figura ) ...... E AEOLOTHRIPIDAE

2. Antenas usualmente con 7 u 8 artejos (rara ves con 6.6 9),
sensillas en artejos 1] y [V en forma simple o dé trichomes

1 bifurcados (Rgura 7); ale anterior normalmente apuniada en
¢l dpice, sedag de las venas frecuntemente largas (Rgura 8)

F. THRIPIDAE

Cabello, Tormes y Barranco (1987). Plagas d los culivos.
B Tndptess plaga de s cubwas

Claves para los La Cabeza y abdomen cubierto con una escultura muy reticulada
generos Thrps,  (ver figura adjuntal; artejos antenalos &y 4* usualmente sin
Franklinelfay  mierotriguias, artejo terminal a menudo muy largo  termie
Heliothrips  nado de forma estrecha; primer gar de alas, usualmente, con
(Fam.Thripidae) o borde anterior con un grupo de sedas marginale, pero no
en ods su longitud (ver figura adjunta) ....... G, Heliothips

(8

W ‘\:,.-3“!'..1 N
N BRI S

£ N Heliothripe haemarrohoidalia Bouché: normalments
negros con patas palidas, abdomen a veces marronorg; arle-

OQW Jos 3 y 4" de lag antenas con simples conos sensitivos; Lorso

% de un artejo, o raros, esternitos 3' y 4 en cada uno con un

drea glandular transversal]
Tgulir L Cabeza y abdomen no recubliert con una reticulacidn eseul:
VIl lurada, & veces con esculturacion fna; arbejos 3" y 4" de las
antenas usualmenté con microtriquias, artajo tarminal rara:
=Vl mente lerminado en uno punta fnd alargada; primer ven

W del alo anterior no fusionada con 18 costd .o 2

/ I 0 D Antenas con 7 artejos (figurs 9); terguitos sbdominales con

os pares laterales de ceenidias (gura 10), por de sedas oce:
lores | ausentes (Bguro 11 .............. Thrips(en patte)

2.0 Antenas con 8 arlejos (figura 125 terguitos abdominaleg sin
ctenidia laterales (figura 13) (excepto en Thrips, Franklinie:
Hlo y Kakothrips), par de sedas celares I presentes o ausen-
Les 3

8.0 Cabeza con dos pares de sedas ocelares (figura 14) ..........

Thrips (en parte),

(Thrips tabact: Pleuritas con filas de microtriquias ciliadas

(figura 161, terguito moveno con solo un par de poras (figura

7): priméra vena del ala anteriar con 3.6 (normalmente 4)

sedas discales (figura 18k segundo terguito con 3 sedas late:

oles (figura 19); escultura metanotal con pocas reiculacicr
nes mediag (figura 20)] :

&b Cabeza con un par de sedas ocelares (figura 15) Frankliniella
[Frankliniella occidentalis; Netanolo con sensillas cam-
paniformes (figura 24) Jas mayres sedas pastoculares muy
largs, a menudo tan largas como as berceras sadas eelares
(figura 22i]
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ANEXO 03: Espécimen montados bajo el estereoscopio

Rhopalosiphun maidis

Rhopalosiphun maidis
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Larva de Spodoptera frugiperda

Dalbulus maidis
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Larva de Carpophilus sp.

Adulto de Carpophilus sp.
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Adulto de Curculionidae

Recoleccion del gusano cogollero
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Dafios ocasionados por larva de Spodoptera frugiperda

Dafios ocasionados por Rhopalosiphun maidis
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Dafos ocasionados por Rhopalosiphun maidis
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Dafios ocasionados por Dalbulus maidis

Dafios ocasionados por Carpophilus s

10



Dafios ocasionados por Carpophilus sp.
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ANEXO 06: VISITA1Y?2

N
[=2]

N
[=2]

FASE FASE 08 DE
FENOLOGICA SIEMBRA FECHA: 3-Set-23 FENOLOGICA GERMINACION FECHA: SET-23
| COMUNIDAD: | TACTABAMBA T°MAX: ] COMUNIDAD: | TACTABAMBA T° MAX:

VISITA 1 T°MIN: VISITA: 2 T° MIN:

EDAD EDAD

FENOLOGICA: 02 DIAS PRECIPITACION: FENOLOGICA: 07 DIAS PRECIPITACION:
Spodoptera
frugiperda

MAIZ L A A L MAIZ L A A L

1 1
2 2
3 3
4 4 1
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
E.; 10 § 10
r(|:'| 11 % 11
1= 12 =3 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19 1
20 20
21 21
22 22
w 23 w 23
5 24 5 24 1
o O
f 25 f 25

N
<

N
<
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ANEXO 07: VISITA3Y 4

VISITA: DESARROLLO FECHA: 1-Oct-23 VISITA: 4 DESARROLLO FECHA: 16 DE OCTUBRE 2023
VEGETATIVO VEGETATIVO
COMUNIDAD: TACTABAMBA T° MAX: COMUNIDAD: TACTABAMBA T°
MAX:
VISITA: 3 T° MIN: VIISTA: 4 T° MIN:
EDAD 30 DIAS PRECIPITACION: EDAD 45 DIAS PRECIPITACION:
FENOLOGICA: FENOLOGICA:
MAIZ Spodoptera Rhopalosiphum | Carpophilus MAIZ Spodoptera Rhopalosiphum Carpophilus Dalbulus
frugiperda maidis p frugiperda maidis sp maidis
L Al L A L A L A A L AL A
1 1
2 2 10 2
3 3 3
4 4 45
5 30 5 2
6 6 1
7 2 7 1
8 44 8
9 9
'Q 10 1 54 E 10
o o
Q 1 Q 11 121
c c
g 12 g 12
=
13 1 120 13
14 14 1
15 15 44 1
16 16 2
17 112 17
18 18
19 1 19 54
20 132 20 121
21 21
22 22 2
23 23 1
24 24
o} w
o %5 89 o 25 121
Q Q
= % 2 = % 1
S 27 S 27
28 28 1
29 119 29 1 100
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ANEXO 08: VISITA5Y6

E.FENOLOGIC 30-Nov-
VISITA: FLORACION FECHA: 15 DE NOVIEMBRE 2023 A FLORACION FECHA: 23
COMUNIDAD
: TACTABAMBA | T° MAX: COMUNIDAD: TACTABAMBA | T° MAX:
VISITA: 5 T° MIN: VISITA: 6 T° MIN:
EDAD EDAD
FENOLOGICA: 75 DIAS PRECIPITACION: FENOLOGICA: 90 DIAS PRECIPITACION:
Spodoptera Rhopalosiphu | Dalbulus | CURCULIONIDA Spodoptera Rhopalosiphu | Dalbulus
frugiperda m maidis maidis E frugiperda m maidis maidis
MAIZ L Al L A L A L A MAIZ L Al L A L A
1 2 1 1
2 99 2 1 49
3 1 3 56
4 2 75 2 4
5 2 5 1 130
6 6 45
7 1 7 7
8 8
9 2 1 w 9 2
- 10 1 98 o 10 1 121
5 11 43 <C3 11 32
Q 12 m 12 10
al 13 1 2 13
B 14 2 1 14
15 139 15 89
16 24 16
17 1 17
18 1 18 2
19 19
20 20 1 132
21 102 21 1 7
22 2 61 22 1 24
23 2 23
24 24 4
. 25 1 % 25 2 89 5
@
8 7 @ S 7 "
c m
g 28 9 28 1
29 1 29 119
30 2 30 3
31 31
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32 111 32 1
33 33 1 112
34 1 97 34 34
35 35 108
36 36 2
37 37
38 38
39 1 39 12
40 40
a1 121 a1 2 56
2 35 » 111
43 43 1 64
44 24 12
45 45
46 46
a7 a7 2
48 2 48 2 56
49 1 43 49
50 1 125 = 50 20
@ 51 3 51
3 52 c 52
c 53 2 3 53 123
S 54 1 54 2
55 1 55
56 76 56 1
57 57
58 132 58 3 5
59 59 98
60 65 60 3
61 61 9
62 2 62
63 2 63 100
64 108 64 1
65 65
66 66 1 67
67 67 10
68 © 68 55
s 69 2 o 69 65
3 70 1 87 Q 70 1
< 71 m 71 7
= 72 R 72
73 73 1
74 1 100 74 67
75 75 1
76 76 1 87
77 77 1 90
78 78
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79 120 79
80 29 80 32
81 2 81 108 2
82 B 82 _
83 2 83
84 84 87
85 55 85 131
86 1 1 86 6
87 87 5N
88 88 100
89 2 - 89
@ 90 65 B 90
3 91 154 Q 91 75
< 92 m 92 34
S 93 32 & 93
94 94
95 1 1 95 98
9% 98 9 89
97 1 97
98 56 98
99 99 120
100 100 134
g R
> >
r 48 2548 14 18 F 56 3254 117
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ANEXO 09: VISITA7YS

EDAD FENOLOGICA: FORMACION DE FECHA: 31 DE DICIEMBRE 2023 VISITA: 8 FORMACION DE FECHA: 27 EN24
GRANO GRANO
COMUNIDAD: ‘ TACTABAMBA T° MAX: COMUNIDAD: TACTABAMBA T°
MAX:
VISITA: 7 T° MIN: COORDENADAS: T° MIN:
EDAD FENOLOGICA: | 121 DIAS PRECIPITACION: EDAD FENOLOGICA: 148 DIAS PRECIPITACION:
MAIZ Spodoptera Rhopalosiphum Carpophilus sp Dalbulus maidis | Curculionidae MAIZ Spodoptera Rhopalosiphum Carpophilus Curculionidae
frugiperda maidis frugiperda maidis sp
L A L A L A L A L A L A L A L A L A
1 3 1
2 5 2 34 10
3 2 2 3 2 1
4 4
5 3 5 30
6 7 6 2
7 3 7 7 1
8 13 8 44
N — 5 2 — ; & 2
o o
Q 11 2 Q 11
g 12 1 10 g 12 1
= 13 56 = 13 23 9
14 1 20 14
15 1 15 1
16 32 21 2 16
17 17
18 1 18
19 34 19
20 9 20 1
21 7 7 1 21
22 65 22
23 1 23
24 4 24
25 5 25
g 26 % 26 24
- ] ————
m m
S 29 12 S 29 1
30 78 30
31 31
32 1 32
33 37 33 1
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ANEXO 09: VISITA9Y 10

VISITA: 9 MADURACION FECHA: 1-Feb-24 VISITA:10 MADURACION FECHA:
TO
COMUNIDAD: TACTABAMBA MAX: COMUNIDAD: TACTABAMBA T° MAX:
COORDENADAS: T° MIN: COORDENADAS: T° MIN:
EDAD
EDAD FENOLOGICA: 153 DIAS PRECIPITACION: FENOLOGICA: 185 DIAS PRECIPITACION:
Spodoptera | Rhopalosiphum | Carpophilus Rhopalosiphum
frugiperda maidis sp Curculionidae maidis Carpophilus sp
MAIZ L A L Al L A L A MAIZ L A L A
1 1
2 34 10 2 2 10
3 1 3
4 4
5 30 5 30
6 6
7 1 7 2
8 44 8 44
9 9
o 10 67 12 @ 10 1 54
5 1 5 1
'8 12 1 g 12
g 13 23 9 g 13 1 120
= 14 = 14
15 15
16 16
17 17 112
18 18
19 19 1
20 20 132
21 21
22 22
23 23
24 24
- 25 - 25 89
g 26 24 5 26 2
g 27 1 g 27
o 28 a 28
™~ 29 N 29 119
30 30 1
31 31
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ANEXO 10: VISITA11

VISITA: 11 COSECHA FECHA: | 19-Abr-24
COMUNIDAD: TACTABAMBA T
MAX:
COORDENADAS: T° MIN:
EDAD FENOLOGICA: 231 DIAS PRECIPITACION:
MAIZ Rhopalosiphum | Carpophilus
maidis sp
L A L A
1
2 2 10
3
4
5 30
6
7 2
8 44
w 9
é 10 1 54
11
5 1
= 13 1 120
14
15
16
17 112
18
19 1
20 132
21
22
23
= 24
S 25 89
< 26 2
S 27
28
29 119
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30

31

32

33

112

34

35

108

36

37

54

38

39

40

[N

41

34

€03IndOT1d

42

43

64

44

45

46

47

48

49

53

50

51

52

43

53

54

55

56

57

58

59

60

61

0 3INOOT4

62

63

64

65

33

66

67

68

69

126



70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

45

80

81

G0 Indo1g

82

83

84

85

86

78

87

88

89

90

91

54

92

93

94

95

96

89

97

98

99

100

Tviol

34

1477
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ANEXO 10: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL DE VARIABLES

’ SPODOPTE | CURCULIO | RHOPALOSI
TEMP 1Y, ETAPA = e i ‘ DALBULUS = CARPOPHILUS

12.42727 2.990909 6.000000 23.54545 4.090909 996.8182 25.36364 308.8182

12.50000 3.400000 6.000000 = 16.00000 | 0.000000 & 665.0000 | 0.000000 12.00000

13.30000 5.100000 11.00000 56.00000 18.00000 3254.000 121.0000 1477.000

Minimum 11.40000 1.100000 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
| Std. Dev. 0.678367 1.631842 3.316625 = 2254490 & 6.331738 @ 1115.459 = 47.09410 465.3557
Skewness -0.3594 0.143494 6.89E-17 0.293446 1.169951 0.865270 1.534868 1.568791
Kurtosis 1.935143 1.443235 1.780000 | 1.459665 | 3.004140 | 2.548929 | 3.512798 4.568590
Jarque-Bera 0.756522 1.148528 0.682183 1.245326 2.509446 1.465858 4.439525 5.639745
Valor de p 0.685052 0.563119 0.710994 0536514 @ 0.285155  0.480499  0.108635 0.059614
Sum 136.7000 32.90000 66.00000 259.0000 45.00000 10965.00 279.0000 3397.000
Sum Sq. Dev. ‘ 4.601818 26.62909 110.0000 | 5082.727 | 400.9091 | 12442480 @ 22178.55 2165560.

11 11 11 11 11 11 11 11

Pruebas Realizadas en Eviews 11:

Medidas de Tendencia Central (Common Sample — Descriptive Stats)
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1

2023 -2024

2023 -2024

2023 -2024

2023 -2024

2023 -2024

ANEXO 11: CUADRO DE INDIVIDUOS RECOLECTADOS

CUSCO, ACOMAYO
- TACTABAMBA

CUSCO, ACOMAYO
- TACTABAMBA
CUSCO, ACOMAYO
- TACTABAMBA
CUSCO, ACOMAYO
- TACTABAMBA

CUSCO, ACOMAYO
- TACTABAMBA

Lepiddptera

Coledptera
Coleoptera

Hemiptera

Hemiptera

Noctuidae Spodoptera
frugiperda
Nitidulidae ~ Carpophilus sp.

Curculionidae

Aphididae  Rhopalosiphum
maidis

Cicadellidae Dalbulus
maidis

259

3397

45

10965

279

129



