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RESUMEN 

El trabajo de investigación intitulada “Incidencia de Moscas de la Fruta 

(Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata) en el Cultivo de Cítricos del 

Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile - Provincia de Calca y REGIÓN 

del Cusco”, se centra en el análisis de información de mosca de la fruta como una 

plaga que debe vigilarse en zonas de cultivo, a través del recojo y registro de 

información aplicada. Debido a esto se propuso los objetivos en determinar la 

variación poblacional de moscas de la fruta (Anastrepha fraterculus y Ceratitis 

capitata), evaluar la infestación de estados inmaduros en cultivo de cítricos y 

determinar cuál de las especies de mosca de la fruta (Anastrepha fraterculus y 

Ceratitis capitata) causa mayor perjuicio en las parcelas de cultivo de cítricos en el 

Sector de Chancamayo, La metodología planteada fue cuantitativa, descriptiva y de 

diseño no experimental, la base de datos de muestras recolectadas en campo 

durante los meses de Enero a Junio del año 2023. Mientras que el cálculo de 

resultados se realizó con la fórmula de MTD “Moscas por Trampa por Día”, 

porcentaje de infestación, y el conteo y ordenamiento de muestras por especie y 

hospedante. 

Entre los resultados más relevantes se obtuvo 5936 muestras de Anastrepha 

fraterculus y 468 de Ceratitis capitata, de los cuales el Naranjo Dulce es el 

hospedante con mayor infestación con índices altos en todas las semanas 

evaluadas; además la variación poblacional fue de 228 muestras semanales con 

236 Anastrepha fraterculus y 18 para Ceratitis capitata, en ambos casos con mayor 

número en meses de lluvia Enero – Marzo de 2023.  

En resumen, el estudio proporciona una base sólida para el entendimiento 

de la dinámica poblacional de estas moscas en el cultivo de cítricos, sugiriendo que 

la implementación de medidas de control adecuadas es esencial para mitigar el 

impacto de estas plagas en la agricultura local. 

 

Palabras clave: Mosca de la fruta, Hospedante, Infestación, Incidencia, Plaga, 

MTD “Mosca por Trampa por día”. 
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INTRODUCCIÓN 

La determinación de la incidencia de mosca de la fruta es un trabajo de 

vigilancia fitosanitaria, donde se recoge y registra información sobre la presencia o 

ausencia de una plaga. El Distrito de Yanatile, es uno de los 08 Distritos de la 

provincia de Calca, donde su principal actividad económica es la agricultura, 

produciendo diferentes cultivos de importancia económica, como el café, cacao, 

cítricos, destacándose más en la producción de los cítricos con sus diferentes 

variedades, llegando hasta los mercados regionales y nacionales. Donde el 

principal problema es el acceso a la sanidad vegetal, ya que existen plagas 

potenciales, ocasionales y claves, por el cual, una de las plagas claves es la mosca 

de fruta ya que afecta directamente a la producción, conllevando al incremento de 

los costos de producción, perdida de la producción por infestación directa al fruto, 

y amenaza de perdida de los mercados ganados. 

El presente trabajo de investigación, se formula como respuesta a diversos 

problemas observados a causa de la mosca de la fruta dentro del Distrito de 

Yanatile específicamente en el Sector de Chancamayo, como por ejemplo, en  qué 

meses del año la población de mosca de la fruta es alta o baja en el sector, para 

aplicar con eficacia las estrategias de control integrado, debido a que se tiene poca 

información y experiencias validadas del control integrado de mosca de la fruta 

acordes a la realidad de la selva y ceja de selva. 

La infestación de la mosca de la fruta, causa grandes pérdidas económicas 

a nivel de restricciones sanitarias, perdidas de frutos y costos adicionales para su 

control, para aplicar y generar nuevas medidas de control de esta plaga, es 



x 

necesario previamente conocer a detalle cual es la distribución poblacional de la 

mosca de la fruta en el Distrito y en el Sector. 

Con este fin, se utilizó las trampas (Multilure) para la captura de las moscas 

de le fruta cuyo atrayente alimenticio es la levadura de torula (tipo de levadura de 

hongo unicelular) para determinar la variación poblacional de las especies de 

Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata y para determinar la incidencia de 

estados inmaduros se realizó el muestreo sistemático para la determinación de 

focos de infestación en los diferentes cultivos de cítricos., posteriormente se 

procesó la data obtenida de forma mensual, por especie, Sector y cantidad, con 

estos nuevos datos se continuo a cumplir los objetivos de investigación y finalmente 

presentar los resultados mediante tablas y gráficos propios. 

El autor. 
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I. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Identificación del problema de investigación  

1.1.1. Realidad problemática  

A nivel mundial según La Organización Mundial de las Naciones Unidas para 

la Agricultura y Alimentación (FAO, Efectos economicos de las plagas y 

enfermedades, 1996), “Se generan pérdidas económicas potenciales de 800 

millones de dólares a causa de la mosca de la fruta”, en ese sentido surge la 

necesidad de establecer estrategias de protección fitosanitaria en cada país con el 

objetivo de reducir al mínimo el riesgo fitosanitario y brindar el adecuado acceso a 

la sanidad agraria en beneficio de los productores”. 

En América Latina, El Organismo Internacional de Energía Atómica (OIEA, 

Guia de trampeo en programas de control de mosca de la fruta en áreas amplias, 

2005), realiza una guía para el trampeo en programas de control de mosca de la 

fruta en áreas amplias, en donde refiere que el sistema de vigilancia es un proceso 

oficial mediante el cual se recoge y registra información sobre la presencia o 

ausencia de una plaga, empleando encuestas, monitoreo u otros procedimientos, 

sin embargo, la falta de conciencia de las autoridades y de la población no permiten 

un eficiente control de la mosca de la fruta. 

En el Perú, la red de vigilancia con fines de mejorar la producción frutícola 

focaliza las plagas de importancia económica y cuarentenaria en los cultivares 

potencialmente económicos como es el caso de los cítricos, así mismo cabe referir 

que las pérdidas estimadas como consecuencia del daño producido por las moscas 

de la fruta se estiman en un 26% del valor bruto de la producción (MINAGRI, 2019). 



 

2 

Las zonas tropicales de la Región Cusco por su ubicación geográfica y 

factores ambientales como temperatura, humedad su gran variedad de plantas 

cultivadas y endémicas propician un hábitat favorable para la proliferación y 

desarrollo del insecto considerado plaga específicamente a las especies de 

importancia económica y cuarentenaria del complejo Anastrepha y Ceratitis. 

En el Distrito de Yanatile según datos del SENASA (2017), en los valles 

interandinos y huertos vergeles, puede ocasionar pérdidas del 80 % de la 

producción frutícola. Los daños causados por moscas de la fruta sin ninguna 

medida de control público o privado, podrían superar el 30% de la producción y en 

algunos casos alcanzar el 70% de la producción de cultivos de cítricos. 

Así mismo este cultivo es de importancia económica ya que permite la 

subsistencia de los diferentes sectores del Distrito. La problemática de sanidad 

agraria para este cultivo se ve afectado por la presencia de muchas plagas, en 

especial la mosca de la fruta Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata, los 

responsables del decremento y perdida de la producción agrícola desde muchos 

años atrás. Por otra parte, no se tienen antecedentes, sobre la variación 

poblacional, comportamiento, análisis de su distribución, seguimiento de sus 

estados maduros como la infestación de estados inmaduros, así como la 

predominancia del complejo Anastrepha y Ceratitis en cultivos de cítricos que sirve 

como uno de los principales sustentos económicos de las familias productoras del 

Sector de Chancamayo, Distrito de Yanatile, Provincia de Calca y Región de Cusco. 
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1.2. Formulación del problema  

1.2.1. Problema general 

¿Cómo es la variación poblacional, la infestación de estados inmaduros en 

los diferentes cultivares de cítricos y cuáles de las especies de Anastrepha 

fraterculus y Ceratitis capitata es más predominante en parcelas del cultivo de 

cítricos en el Sector de Chancamayo, del Distrito de Yanatile, Provincia de Calca y 

Región Cusco? 

1.2.2. Problemas específicos 

- ¿Cuál es la variación poblacional de Anastrepha fraterculus y Ceratitis 

capitata en parcelas de cítricos del Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile, 

Provincia de Calca y Región del Cusco? 

- ¿Cuál es la infestación de estados inmaduros en los diferentes cultivares 

de cítricos en las parcelas del Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile, 

Provincia de Calca y Región del Cusco? 

- ¿Determinar que especie de mosca de la fruta Anastrepha fraterculus y 

Ceratitis capitata, causa mayor perjuicio económico en las diferentes parcelas de 

cítricos en el Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile, Provincia de Calca y 

Región del Cusco?  
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II. OBJETIVOS Y JUSTIFICACIÓN 

2.1. Objetivo general  

Es evaluar la variación poblacional de moscas de la fruta (Anastrepha 

fraterculus y Ceratitis capitata), determinar la infestación de estados inmaduros 

en cultivo de cítricos (lima dulce, limón rugoso, limón sutil, mandarina satsuma, 

mandarino, naranjo dulce, pomelo y toronja) y determinar cuál de las especies de 

mosca de la fruta (Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata) causa mayor 

perjuicio en las parcelas del Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile, 

Provincia de Calca, Región del Cusco. 

2.2. Objetivos específicos  

- Determinar la variación poblacional de Anastrepha fraterculus y 

Ceratitis capitata en cultivos de cítricos del Sector de Chancamayo del 

Distrito de Yanatile – Calca - Cusco. 

- Evaluar la infestación de estados inmaduros en los diferentes cultivares 

de cítricos del Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile – Calca - 

Cusco. 

- Determinar las especies de mosca de la fruta que causan mayor perjuicio 

en los diferentes cultivares de cítrico del Sector de Chancamayo del 

Distrito de Yanatile – Calca - Cusco. 

2.3. Justificación  

La presente investigación está dirigida a la interpretación y al análisis de los 

comportamientos, distribución, variación y predominancia de las poblaciones de 

mosca de la fruta. Las razones para realizar este estudio de investigación inclinado 

desde el punto de vista: 
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2.3.1. Económico 

El Distrito de Yanatile siendo una zona predominantemente hortofrutícola 

con cultivos de importancia económica tales como son los cítricos que están 

tomando importancia dentro del mercado local, regional y con divisas 

internacionales en el rubro de exportación y sirve de sustento a numerosas familias 

del Sector de Chancamayo, Distrito de Yanatile y Región del Cusco, el presente 

trabajo de investigación coadyuvara el incremento de ingreso o canasta familiar 

para los productores hortofrutícolas. 

2.3.2. Social 

Las familias del Sector de Chancamayo, Distrito de Yanatile y Región del 

Cusco tienen como sustento principal la producción de cultivos citrícolas ya sea en 

el mercado local y/o regional por ende si el presente trabajo de investigación 

coadyuva al incremento de la producción de frutos directamente mejorara la calidad 

de vida de las familias del Sector de Chancamayo.  

2.3.3. Ambiental 

En el aspecto ambiental el presente trabajo de investigación implementa 

información valiosa en cuanto al comportamiento de la plaga que permitirá el control 

integrado eficiente frente al control de moscas de la fruta en las parcelas 

citricultoras del Distrito por ende permitirá el acceso a la sanidad agraria a los 

productores hortofrutícolas con una agricultura amigable con el medio ambiente en 

vista que reducirá el uso de agroquímicos. 

El presente trabajo servirá como aporte para el adecuado control integrado 

de mosca de la fruta que viene desarrollando el proyecto en ejecución, así como la 

focalización de cultivares de cítricos llámese hospederos potenciales de mosca de 
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la fruta ,sectores de prioridad con mayor prevalencia de poblaciones de moscas de 

la fruta y predominancia de géneros y especies en los diferentes cultivares de 

cítricos información importante y necesaria para la implementación de estrategias 

eficientes de control integrado de mosca de la fruta. 
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III. HIPÓTESIS Y VARIABLES 

La Región del Cusco presenta una diversidad de pisos ecológicos donde las 

personas han realizado técnicas desde épocas ancestrales realizando sembríos de 

plantas cultivadas de interés económico y alimenticio, donde el objeto de estudio 

es motivar a los agricultores realizar el control de la mosca de la fruta de dos 

especies predominantes en cultivo de cítricos en diferentes estadios de su ciclo de 

vida a fin de reducir las pérdidas de producción de cítricos, uno de las actividades 

predominantes es saber la variación poblacional, la infestación y determinar que 

especie realiza más perjuicio económico. 

3.1. Hipótesis general  

La variación poblacional de la mosca de la fruta (Anastrepha fraterculus y 

Ceratitis capitata) se encuentra en un escenario de supresión, la infestación de 

estados inmaduros en cultivo de cítricos (lima dulce, limón rugoso, limón sutil, 

mandarina satsuma, mandarino, naranjo dulce, pomelo y toronja) es superior al 5% 

en promedio, la especie Anastrepha fraterculus de mosca de la fruta causa mayor 

perjuicio en las parcelas del Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile, 

provincia de Calca, REGIÓN del Cusco. 

3.2. Hipótesis especificas  

- H1: La variación poblacional de mosca de la fruta para la especie 

Anastrepha fraterculus presenta un índice MTD “Moscas por Trampa por Día” de 

escenario de supresión, la especie Ceratitis capitata presenta un índice MTD de 

escenario de erradicación, dentro del Sector de Chancamayo del Distrito de 

Yanatile - Calca – Cusco. 
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- H2: El porcentaje de infestación de estados inmaduros en los diferentes 

cultivares de cítricos se encuentra en un rango de 1% a 25%, en base a la 

temporada y la variedad de cítrico, dentro del Sector de Chancamayo del Distrito 

de Yanatile - Calca – Cusco. 

- H3: La especie de mosca de la fruta Anastrepha fraterculus causa un 

mayor perjuicio en los cultivos de cítricos que la especie Ceratitis capitata por una 

mayor presencia en muestras revisadas en el Sector de Chancamayo del Distrito 

de Yanatile - Calca – Cusco.  
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IV. MARCO TEÓRICO 

4.1. Antecedentes de investigación  

4.1.1. Antecedentes Internacionales.         

(Saldaña, 2018) Se determinó la distribución del complejo de moscas de la 

fruta (Díptera: Tephritidae) en los 17 Regiones de Nicaragua, basado en el sistema 

de vigilancia fitosanitaria, en el periodo 2016-2017, en un total de 17 rutas de 

trampeo a nivel nacional correspondiente a igual número de regiones. Las trampas 

recibieron inspecciones y mantenimiento cada 15 días por especialistas del Instituto 

de Protección y Sanidad Agropecuaria. Los datos se sometieron a un análisis de 

estadísticas descriptivo. Las variables se analizaron, previa transformación, 

mediante un análisis de varianza (ANDEVA), para observar las diferencias entre las 

medidas pareadas se realizó una prueba de rangos múltiples de Fisher y análisis 

multivariados (ACP y ACP), para las especies capturadas, sexo, periodo de 

muestreo, REGIÓNs. Se evaluó número de adultos capturados, Número de machos 

y hembras capturados. El complejo de la mosca de la fruta en Nicaragua está 

conformado por diez especies, principalmente de los géneros Anastrepha (9 

especies) y Ceratitis (una especie), las cuales están presente en todo el país, 

dándose las mayores capturas de hembras adultas. 

(Alonso, 2003) Comprobó que las capturas de Ceratitis capitata en 

subparcelas de trampeo masivo son de 2 a 3 veces inferiores a las obtenidas tanto 

en subparcelas de tratamiento convencional con fitosanitarios como en subparcelas 

testigo sin tratar. Esta diferencia se mantiene a lo largo de todo el seguimiento. En 

cuanto a los daños de frutos picados, hemos comprobado que son, en general, 

bastante bajos en los 3 años de ensayos, y similares en las subparcelas protegidas 

mediante trampeo masivo y mediante fitosanitarios. De las 42 experiencias, en 5 
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se obtienen menos picadas en el tratamiento convencional, en 12 se obtienen 

menos picadas en el trampeo masivo y en los 25 restantes no hay diferencias 

significativas. La media de frutos picados en las 42 experiencias fue de 0,37%±0,02 

en las subparcelas de trampeo masivo y del 0,49%±0,01 en las subparcelas de 

tratamiento convencional. Si consideramos sólo las 7 experiencias donde, además 

existió una subparcela sin tratar, el porcentaje de frutos picados fue de 2,05%±0,49 

en las subparcelas sin tratar, de 1,18%±0,31 en las subparcelas de trampeo masivo 

y de 0,69%±0,09 en las subparcelas de tratamiento convencional.  

Espinosa (2020) llevó a efecto una investigación de tesis de maestría titulada 

“Análisis de atrayentes para la mosca de la fruta y su incidencia en la 

estacionalidad” desarrollada en la provincia de Cotopaxi-Ecuador, con el objeto de 

analizar la estacionalidad y la influencia de atrayentes en Anastrepha spp. en 

frutales. Para tal fin, utilizó ocho tratamientos en base a cuatro atrayentes 

consistentes en jugo de naranja + bórax, miel de caña + bórax, fermento de piña + 

bórax y proteína hidrolizada + bórax, en dos concentraciones (alta: 200 cc/l y baja: 

100 cc/l), las cuales fueron colocadas en trampas tipo Harris, bajo un diseño de 

bloques completos al azar (DBCA), con arreglo factorial de 4x2 y tres repeticiones 

en tres sectores diferentes. Para el cálculo de la estacionalidad utilizó las fórmulas 

de Hargreaves y para la cuantificación de moscas capturadas utilizó el MTD 

“Moscas por Trampa por Día”. En efecto, encontró que la especie de mosca 

Anastrepha fraterculus fue la que registro mayores índices de captura en los meses 

de marzo y junio con el atrayente alimenticio de miel de azúcar y observó, que la 

mayor actividad de esta especie se dio en los meses de marzo y junio, demostrando 

que las condiciones climáticas influyen en el desarrollo y comportamiento de esta 

plaga. Por otro lado, encontró tres especies con mayor presencia en las trampas, 
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de estas Anastrepha fraterculus registró mayor presencia, seguida de Anastrepha 

striata y Anastrepha. sp en hospedero de guayaba y naranja. Finalmente, registró 

que el atrayente alimenticio consistente en miel de caña en una dosis baja de 100 

cc/l es el más eficaz en la captura de Anastrepha fraterculus, así como de 

Anastrepha striata. 

4.1.2. Antecedentes Nacionales 

(Huaraca, 2018) Determinó que las poblaciones más altas corresponden a 

los meses de octubre y noviembre en la semana dos de 17.43 de M/T/D, en la 

semana ocho de 20.59 M/T/D con un total de 6750 adultos de especímenes 3395 

(50.2%) de machos y 3355 (49.7%) hembras, mientras que la población más baja 

ocurrió en la primera semana de octubre de 5.4 de M/T/D, las especies identificadas 

en el laboratorio de entomología de la UNALM son: Anastrepha fraterculos, 

Anastrepha distincta, Anastrepha serpentina, Anastrepha manihoti y Ceratitis 

capitata, en las especies vegetales hospederas, guayaba (Psidium guajava L) de 

la familia Myrtaceae; chirimoya (Annona cherimola Mill) de la familia Annonaceae; 

guaba o pacay (Inga feuilleei) de la familia Fabaceae; naranja (Citrus sinensis) y 

limón (Citrus aurantifolia) de la familia Rutáceae. En los hospederos preferentes, 

se determinó 2006 adultos de mosca de la fruta con 1061 machos (52.8%) y 945 

hembras (47.1%) del total de fruta muestreada de 312 unidades (35.25 kg.) de 

frutos y 148 frutos (16.72 Kg.) es infestada que equivale al 47.43 % de infestación 

total: guayaba es la fruta con mayor porcentaje de frutos infestados que equivale al 

100%, seguido de pacay de 72 frutas muestreadas, 38 frutos son infestados 69%, 

chirimoya de 60 frutos, 32 son infestados equivale 53%, naranja 48 frutos, 5 son 

infestados que equivale al 10%, y en frutos de limón no se encontró la infestación 

de la Mosca de la Fruta. 
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(Obregon, 2016) determinó que el porcentaje total promedio de infestación 

representan el 42.2 %, siendo la chirimoya con un 83.3 %  la especie con mayor 

porcentaje de infestación por las especies: Anastrepha distincta, Anastrepha 

schultzi y Anastrepha fraterculus, seguido de la guayaba con 73.8% por las 

especies Anastrepha schultzi, Anastrepha fraterculus y Anastrepha distincta 

con mayor presencia, lúcuma con 66.7% por las especies Anastrepha fraterculus 

y Anastrepha serpentina la que mayor presencia tiene seguido del pacae con 

64.3% por las especies Anastrepha schultzi, Anastrepha distincta y Anastrepha 

fraterculus con mayor presencia y para el caso de cítricos como la naranja dulce, 

limón sutil y mandarina por las especies Anastrepha fraterculus y Ceratitis 

capitata. 

Silva (2022) realizó una investigación denominada “Comparación de cinco 

atrayentes alimenticios y dos tipos de trampas en el monitoreo de la mosca de la 

fruta (Anastrepha spp.) en la provincia de Leoncio Prado, Huánuco” con el objetivo 

de monitorear poblaciones de moscas de la fruta (Anastrepha spp.) en tres parcelas 

de cítricos var. Valencia, durante la fase de fructificación, utilizando dos tipos de 

trampas (Multilure y casera) y cinco atrayentes alimenticios (jugo de naranja, 

levadura de torula, levadura de cerveza, Cera trap y fosfato diamónico). En 

consecuencia, encontró que 3471 ejemplares fueron capturados en total, de los 

cuales 1527 son machos (43.99 %) y 1944 son hembras (56.01 %), haciendo una 

relación proporcional de 0.79/1.27. Así mismo, identificó 9 especies de las cuales 

obtuvo A. fraterculus (25.70 %), A. striata (42.41 %), A. obliqua (18.81 %), A. 

nolazcoae (6.42 %) y A. distincta (2.71 %) se registraron como las más 

predominantes durante toda la evaluación y, además, encontró que los tratamientos 

cebados con Cera trap y Levadura de Torula fueron los que registraron un mayor 
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índice de MTD “Moscas por Trampa por Día”. Por otro lado, los atrayentes 

alimenticios de naturaleza química y manufacturado industrial (Cera trap, levadura 

de torula y levadura de cerveza), presentaron una mayor atracción y captura de 

adultos de Anastrepha spp. en todo el 8 proceso investigativo, en tanto que la 

captura más baja la registró el fosfato diamónico. Finalmente, encontró, que no hay 

diferencia en la eficiencia de captura de las trampas de tipo Multilure y las trampas 

de tipo caseras, ya que no registro diferencias significativas en el análisis 

estadístico. 

Silvera (2017) llevó a cabo una tesis de investigación titulada “Efecto de 

seisatrayentes en el monitoreo de la mosca de la fruta (Anastrepha spp.) en el 

cultivo de naranja (Citrus sinensis L.) en Tingo María” cuyo objetivo fue la 

determinación de la efectividad de diferentes atrayentes en la captura de moscas 

de la fruta (Anastrepha spp.) en una plantación de naranjo var. Valencia. Para tal 

efecto, puso a prueba siete tipos de atrayentes alimenticios caseros (jugo de 

naranja, jugo de piña, jugo de mango, jugo de guayaba, jugo de zapote, buminal y 

bórax) y un atrayente en base a proteína hidrolizada sintética en trampas caseras 

de botella bajo un Diseño de Bloques Completos al Azar (DBCA). Encontró que el 

tratamiento consistente en Proteína hidrolizada sintética fue superior a los demás 

tratamientos en prueba, capturando 363.71 moscas entre machos y hembras. 

Además, 12 especies fueron identificadas en la investigación, a saber A. 

fraterculus, que registro el mayor porcentaje seguido de las especies A. distincta, 

A. manihoti, A. montei, A. serpentina, A. leptozona, A. obliqua, A. striata, A. 

grandis, A. barnesi, A. kuhlmanni y Anastrepha sp. Finalmente, las especies de 

Anastrepha barnesi y Anastrepha sp. Fueron registradas por vez primera en el 

ámbito de estudio. 
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4.1.3. Antecedentes Regionales 

(Flores, 2022) tuvo objetivos que permitieron determinar la distribución de 

las especies de las moscas de la fruta en áreas bajo control oficial, el comparar la 

fluctuación poblacional de las moscas de la fruta y el porcentaje de infestación a 

nivel sectorial del distrito de Quellouno, también, determinar la correlación de la 

lectura de mosca trampa día (MTD “Moscas por Trampa por Día”) y porcentaje de 

infestación de frutos e Identificar los géneros y especies existentes en el distrito de 

Quellouno cuyos resultados fueron, que existen dos géneros de mosca de la fruta 

presentes en los sectores del distrito como son:  Anastrepha con seis especies 

Anastrepha fraterculus, A. distincta, A. serpentina, A. leptozona, A. grandis, A. 

obliqua y A. striata y la segunda Ceratitis con una sola especie Ceratitis capitata. 

Las especies predominantes son el Anastrepha fraterculus (55.52%), 

Anastrepha distincta (18.17%), Ceratitis capitata (12.6%) y Anastrepha striata 

(11.4%). Y que existe una correlación positiva moderada y significativa con el 

porcentaje de infestación de frutos y el MTD “Moscas por Trampa por Día”. 

4.1.4. Cultivo de los cítricos 

(Dominguez, 2020), la palabra cítricos se designa habitualmente a los 

árboles frutales que producen frutos ácidos, como el naranjo, el limón, el 

mandarino, el pomelo y otros. De las 124 especies de cítricos pertenecientes a la 

Familia Rutáceas, tan solo 16 son las que forman el género Citrus, que junto con 

las 4 especies del género Fortunella (Kumquats) son las especies de cítricos 

cultivados de interés comercial. 
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4.1.5. Taxonomía  

(Swingle, 1967), la clasificación taxonómica del naranjo es la siguiente: 

     Orden: Geraniales  

          Familia: Rutaceae  

               Subfamilia: Aurantioideae  

                    Tribus: Citrea 

                         Subtribus: Citrinas 

                              Género: Citrus spp. 

4.1.6. Origen y distribución  

Señala Zaragoza et al., (2011) que las especies primigenias parecen ser 

originarios del sur de China y nordeste de la India, donde la primera especie fue 

Citrus medica desde los 4000 A.C. los mandarinos tuvieron su origen en Indochina 

(Laos, Camboya, Vietnam) y el sureste de la China. Los pummelos se originó por 

la península de Malasia y en la China meridional. 

El origen del naranjo, no se conoce con exactitud, pero se considera a Asia 

como el continente de origen, los primeros naranjos fueron introducidos al Perú por 

los españoles, difundiéndose en la costa, sierra y por último en la selva. 

Ecología  

El cultivo de cítricos requiere temperaturas adecuadas que fluctúan entre los 

20 0 30 °C, necesita lluvias que oscilan entre 9000 y 120000 m3 por hectárea y por 

un año, referente al suelo se desarrolla en suelos de buen drenaje y con buena 

profundidad. (LOUSSERT, 1992). 
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Ciclo fisiológico del Naranjo 

Crecimiento del fruto   : Diciembre – Enero 

Maduración y cosecha  : Enero – marzo  

Crecimiento vegetativo  : Mayo – agosto  

Floración       : Septiembre – Noviembre  

Importancia  

Los cítricos, especialmente el naranjo y los limones, son considerados los 

frutales más importantes a nivel mundial. Se cultivan y consumen en los cinco 

continentes, y se exportan comercialmente en casi todos los países con 

condiciones climáticas adecuadas, aunque en algunos casos enfrentan riesgos 

como las heladas. El sabor característico de estos frutos, su alto contenido de 

vitaminas y su capacidad de adaptación a climas diversos, desde los tropicales 

hasta los templados cálidos, han sido las principales razones de su difusión e 

importancia (Morin, 1980) 

El naranjo tiene un mercado amplio y un volumen significativo de consumo 

tanto doméstico como local. Además, posee un fuerte movimiento comercial dentro 

de cada país, lo que permite abastecer tanto a los centros de consumo cercanos 

como a los lejanos de la zona de producción, y es un producto de exportación de 

gran relevancia (Morin, 1980)  
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4.1.7. Plagas en el Cultivo de Naranjo 

Para el Perú, (Carrillo, 1999) citan las siguientes plagas:  

Tabla 1 Plagas en el Cultivo de Naranjo. 

Acaro cítrico de las yemas 
Auceria sheldoni Swing 

Acaro del tostado Phyllocoptruta oleivora Ashm. 

Acaro plano Brevipalpus phoenicis Geijsk. 

Cochinilla acanalada lcerya purchasi Mask 

Cochinilla harinosa de los cítricos Pianococcus cítri Risso 

Escamas blancas Saissetia o/eae Bern 

Escama coma o queresa coma Lepidosaphes beckii Newman 

Escamas negras Saissetia hemisphaerica Tar. 

Escama nivel Unaspis cítrí Comstock 

Escama verde Coccus virides Green 

Gusano pegador de las hojas Argyrotaenia spharelopa Meyri. 

Gusano enrollador de las hojas Piatynota sp. 

Gusano perro del naranjo Papilio thoas Cramer 

Hormiga brava Solenopsis geminata 

Minador de la hoja de los cítricos Phyllocnistis citrella Stainton 

Mosca blanca de los cítricos Diaeurodes citri Ashmead 

Mosca blanca del arrayán Parabemisia myricae Kuwana 

Mosca blanca gigante Aleurodicus coccois Curtís 

Mosca blanca lanuda de los cítricos Aleurothrixus floccosus Mask. 

Mosca del Mediterráneo Ceratitis capitata Wied. 

Mosca oriental Dacus dorsalis Hend 

Mosca sudamericana Anastrepha fraterculus Wied. 

Piojo blanco de los cítricos Pinnaspis aspidistrae Sígn. 

Pulgón marrón tie los cítricos Toxoptera citricída Kirkaldi 

Pulgón negro de los cítricos Toxoptera aurantii Boyer.  

Pulgón verde claro de los cítricos Aphis spiraecola Patch. 

Queresa alargada de los cítricos Lepidosaphes gloverii Packard 

Queresa blanda bruna Coccus hesperidum L. 
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    Fuente: (Carrillo, 1999). 

4.1.8. Mosca de la Fruta.  

Entre las plagas de la fruta de América Latina, las moscas de la fruta son 

consideradas una de las más devastadoras, debido al gran impacto económico que 

causan, ya que representan plagas primarias para la mayoría de los cultivos 

frutales. Se trata de insectos multivoltinos (los insectos tienen más de una 

generación por año donde el número de generaciones puede ir de 2, 3, 4, 5, 6 o 

incluso más, dependiendo esto de la especie y de las condiciones ambientales) con 

un potencial biótico relativamente alto y una gran capacidad para infestar diferentes 

especies de frutos nativos y exóticos; éstas pertenecen al orden Díptera, y a la 

Familia Tephritidae. Se distinguen cinco géneros importantes de esta plaga: 

Anastrepha, Bactrocera, Ceratitis, Rhagoletis y Dacus, que se extienden 

globalmente, excepto en la Antártida (harris & white, 1992). 

Taxonomía: 

Phylum: Arthropoda 

     Clase: Insecta 

          Orden: Diptera 

               Familia: Tephritidae 

                    Género: Anastrepha, Ceratitis 

                         Especies: ssp. 

Queresa cerosa Ceroplastes fforidensis Comst. 

Queresa gris Parlatoria pergandii Comstock 

Queresa redonda de los cítricos Selenaspidus articufatus Morg. 

Queresa roja de Florida Crysomphalus aonidum L. 
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4.1.9. Género Anastrepha SCHINER: 

Este género es considerado como el de mayor importancia económica, 

debido a la magnitud de daños que causan sus larvas a frutos de plantas cultivadas 

en los países tropicales y subtropicales del continente americano. El género 

Anastrepha pertenece a un grupo de organismos muy dinámicos, algunas especies 

bajo condiciones tropicales pueden completar hasta diez generaciones al año. 

Presentan una gran adaptabilidad en los agroecosistemas frutícolas, ya que en 

condiciones óptimas el desarrollo, su grado de infestación y multiplicación es 

masiva. (Senasa, 2007). 

Taxonomía  

Phylum: Arthropoda 

     Clase: Insecta 

          Orden: Diptera 

               Familia: Tephritidae 

                    Género: Anastrepha  

                         Especies: A. spp  

4.1.10. Género Ceratitis Wied 

La mosca de la fruta es originaria de la costa occidental de África y desde 

aquí se      extendió a zonas templadas, tropicales y subtropicales de los dos 

hemisferios. A pesar de que su origen es africano, se denomina mosca 

mediterránea porque su incidencia económica es mayor en los países 

mediterráneos. Esta mosca ataca a más de 250 especies de frutales y hortícolas 
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(liquido, 1991) esto se debe a su característica polífaga y su gran adaptabilidad 

(Papadopoulos et. al., 1996). 

La Ceratitis capitata W., es conocida como la mosca del mediterráneo, 

originaria de África (Marruecos) (Cosave, 2021). Ataca a más de 250 cultivos 

(liquido, 1991). Este insecto tiene una longitud entre 4 y 5 mm, su cabeza es de 

color amarillo con una franja parduzca entre los ojos. Los ojos son de color rojo 

púrpura con irisaciones verdes-azuladas. La zona dorsal del tórax es de color gris 

plateado con manchas negras irregulares, en la parte ventral y lateral es 

amarillenta. Sus alas son irisadas, con varias manchas grisáceas, amarillas y 

negras, cuando caminan siempre llevan las alas extendidas. El abdomen, es de 

color amarillo parduzco presentas dos franjas transversales grises en la zona 

dorsal. Las hembras poseen un oviscapto muy puntiagudo y retráctil que confiere 

una forma característica al abdomen. Los machos poseen el abdomen redondeado 

y en la cabeza tienen dos quetas orbitales que terminan en una paleta romboide de 

color negro, siendo esta el carácter que lo diferencia de las demás especies que 

tienen importancia agrícola. 

Según (Wille, 1957) la infestación de la mosca de la fruta en nuestro país se 

dio desde Brasil, pasando las moscas por la selva en frutales silvestres hasta que 

encontraron plantaciones de cítricos en Huánuco. 

La mosca del mediterráneo, es detectada por primera vez en el Perú en el año 1956 

en una remesa de cítricos en la región de Huánuco. Posteriormente, se registra su 

presencia en la costa: Santa Eulalia y en la Molina (Rodríguez C., 1998) En la región 

de Ica se detectó dos años después 1958, presentándose como una plaga muy 

severa y de gran importancia económica en la hortofruticultura.” 
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Este género es considerado como la plaga más devastadora con una 

importancia económica y cuarentenaria introducido de continente africano en 1953 

al Perú. El género Ceratitis con su única especie Ceratitis en Perú pertenece a un 

grupo de organismos muy dinámicos, algunas especies bajo condiciones tropicales 

pueden completar hasta doce generaciones al año (multivoltinos) capaces de 

ovipositar de 300 huevos. Presentan una gran adaptabilidad en los 

agroecosistemas frutícolas, ya que en condiciones óptimas el desarrollo, su grado 

de infestación y multiplicación es masiva. (Senasa, 2007) 

Taxonomía: 

Phylum: Arthropoda 

     Clase: Insecta 

          Orden: Diptera 

               Familia: Tephritidae 

                    Género: Ceratitis  

                         Especies:   Capitata 

4.1.11. Ciclo biológico de la mosca de la fruta 

Las moscas del género Anastrepha spp., son propias del continente 

americano, a diferencia de la mosca Ceratitis capitata que es procedente de África 

Occidental, pero las de semejante movimientos del hombre y bajo situaciones de 

climáticas y disponibilidad de hospederos propicios, se ha desperdigado por la 

totalidad de países del continente americano y por diversos partes del mundo 

(Vilatuña et. al., 2010). La mosca A fraterculus ataca a diversos tipos de frutas que 

van desde los 0 msnm hasta 2 600 msnm y temperatura de 15 y 30 °C.  
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Según (Matheus, 2006), la mosca de la fruta es un insecto holometábolo, es 

decir cumple: huevo, larva, pupa y adulto, tal como se ilustra en Figura 1. Además, 

las moscas de la fruta tienen hábitos fitófagos, ya que sus larvas se alimentan 

obligadamente de una gran variedad de plantas, es decir como un requerimiento 

indispensable para completar su desarrollo (Hernández, 2011).  

Según (Matheus, 2006) el adulto necesita de ciertos elementos proteicos 

esenciales (aminoácidos) para alcanzar la madurez sexual, por otra parte Girón 

(1999), (SENASA d. d., 2011), manifiesta que el ciclo biológico (Figura 1), La mosca 

hembra una vez fecundizada pone sus huevos debajo de la cáscara de los frutos 

en conjuntos de 10 a 12 los cuales tenderán un período de 2 a 7 días para 

desarrollarse, las larvas se nutren de la pulpa de la fruta y rápidamente sale a 

enterrarse en el suelo en que se convierte en pupa y posteriormente saldrá el adulto 

que formara un nuevo ciclo. 

Figura 1 Ciclo Biológico de la Mosca de la Fruta 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Manual de manejo integrado mosca de la fruta. (SENASA d. d., 2011)  
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Respecto a los estadios (Aluja, 1993), refiere 4 distintos estados biológicos 

de la mosca del fruto las cuales son: 

a. Huevo 

 Son de tonalidad claro denso, de forma alargada y una dimensión menor a 

2 mm; se deshidratan rápidamente y dependen del soporte y las circunstancias 

ambientales para su crecimiento. Cada hembra ovo posita entre 600 y 800 huevos, 

aunque se incuban aproximadamente durante siete días antes de su eclosión  

(Rodríguez C., 1998) 

Cabe mencionar que los huevos requieren de alta humedad y temperatura 

apropiada para su eclosión que se dan entre 2 a 7 días en enclocar para que las 

larvas emerjan del corión (Vilatuña, 2010). 

b. Larva  

La fase larval pasa por tres estadios, con permanencia de 6 a 11 días de 

verano, va a depender de las condiciones ambientales para que se prolongue a 

más días (Rodríguez C., 1998) 

La larva presenta un tamaño de 3 a 15 mm de longitud, presenta forma 

fusiforme, su color es claro o claro amarillento, el cuerpo está combinado por once 

segmentos, tres figuran en su región torácica y ocho en su abdomen, la cabeza, 

región cefálica con espínulas, cabeza chica endurecida, encogido y en forma de 

cono; en la parte delantero lleva las antenas y papilas sensitivas; las larvas se 

nutren de la pulpa de las frutas, durante su desarrollo las larvas cumplen tres fases 

pero obedece al tipo de sustrato y competencia con el número de larvas (Aluja, 

1993). Las larvas salen de las frutas después de mudar la piel dos veces, sus 

diminutas mandíbulas le utilizan para realizar los orificios, una vez fuera de las 
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frutas caen al suelo y se entierran para empupar (Vilatuña, 2010), La larva madura 

al tercer estadio y se sotierra a 2 – 3 cm de hondura del suelo y lentamente 

empupan (Rodríguez C., 1998). 

c. Pupa  

Ostentan una coloración con disímiles coloraciones que alternan de café, 

rojo y amarillo; presentan un tamaño de 3 a 10 mm de longitud y 1.25 a 3.25 mm 

de diámetro, tienen la forma de una cápsula cilíndrica conformado por 11 

fragmentos; de 8 a 15 días dura el estadio de pupa, además, dependerá de las 

circunstancias de humedad y temperatura (Aluja, 1993).  

Cuando las condiciones de clima son favorables, el adulto presiona el 

tegumento endurecido que escritura la cabeza llamada tilinum, lo destroza y sale 

del suelo (Superficie). Para iniciar su actividad como adulto, ya en la superficie del 

suelo, después de muchas horas el exoesqueleto endurecido vuela a las copas de 

los árboles (Vilatuña, 2010). 

d. Adulto 

 Presenta una delgada franja en el tórax, que a la parte posterior se 

ensancha 2 franjas a los lados llegando hasta la sutura trasversal, presenta una 

mancha difusa en la parte media de  la sutura escuto - escutelar pleural y un 

metanoto café amarillento con una franja café oscuro o negra; es de tamaño medio, 

color café amarillento, las alas muestran una banda costal pálidas amarillentas y 

una banda en S tocándose en la vena R4+5 poco separadas a veces; además, una 

banda V separada de la banda S, recíprocas de forma ligera (Aluja, 1993).  

En las moscas hembra luego de la emergencia, requieren contenidos 

proteínicos para desarrollar sus órganos sexuales y huevos, la buena comida 
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proteico lo localizan en las hojas, flores, savia exudada de los troncos, tallos, hojas 

y mielecillas secretadas por los pulgones o moscas blancas (Vilatuña, 2010). Es 

decir, que luego de emerger del pupario las moscas adultas, requieren de un 

período de maduración sexual (de días o varias semanas), antes que pueda 

aparearse para dar lugar a otra generación.  

Según (Matheus, 2006), los adultos alcanzan a movilizarse hasta más de 

200 km manipulados por el viento, por los que se caracterizan por su alta capacidad 

de vuelo y adaptación; pero cuando no gravitan por el viento, y además, disponen 

de alimento perseveran en la misma área por lo que transitan menores distancias 

entre 25 a 20 m (Gil, 2003). Mientras tanto (Rodríguez C., 1998) revela que alcanza 

a vivir hasta tres meses bajo ambientes favorables y tener hasta doce 

generaciones/año. Las familias botánicas o especies son requeridos por ciertas 

especies de moscas de la fruta para ovipositar, la mosca impulsa su ovipositor 

cerca del lugar de postura, el cual se denomina incisión, secretando una feromona 

llamada marcaje (Vilatuña, 2010). 

4.1.12. Origen y distribución  

Las especies del género Anastrepha y Ceratitis son propias de nuestro 

continente se distribuye en las regiones con clima tropical y subtropical. En 

Sudamérica, ocurre en dos bandas aparentemente no conectadas, una a lo largo 

de la costa del océano Pacífico, en la que se la puede encontrar en zonas bajas, 

así como también a más de 2.000 m s. n. m. como es el caso de Colombia, Ecuador, 

Perú y Venezuela y la otra banda a lo largo de la costa del océano Atlántico 

(Castillo, 2009). 
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4.1.13. Condiciones climáticas optimas  

De acuerdo con (Vilatuña, 2010). los machos y hembras de C. Capitata son 

sexualmente activos durante todo el día, cuyas temperaturas promedio oscilan 

desde 24.4 a 25.6 °C, favoreciendo las temperaturas cálidas para la ovoposición, 

mientras que, temperaturas inferiores al 16 °C reducen esta actividad. Por su parte, 

Conde-Blanco et al., (2018) menciona que esta especie se adapta a diversas 

condiciones de temperatura, precipitación y humedad relativa, ya que su mayor 

grado de dependencia se relaciona a la disponibilidad de hospederos como son los 

cítricos. 

4.1.13.1. Factores que actúan sobre la dinámica poblacional 

(Rodríguez C., 1998) menciona que el parámetro de temperatura se 

relaciona con el tiempo de desarrollo de los estadios juveniles, longevidad de los 

adultos, así como, la producción de huevos por parte de la hembra, en cuanto a la 

humedad relativa, se considera como factor limitante en la ovoposición de 

huevecillos, el desarrollo de estadios juveniles, la actividad sexual y la 

supervivencia de los adultos (Figura 2). 

Figura 2 Tendencia general de evolución estacional de C. capitata, en 
cítricos y temperatura media. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: (Ferrer, 2007) 
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En trabajos realizados por (Ferrer, 2007) enfocadas en la captura de Ceratitis 

capitata mediante trampas individuales situadas en parcelas de cítricos, se 

encuentran varias tendencias, es así como, las tres zonas costeras mediterráneas 

evaluadas, presentan diferencias a pesar de las similitudes climáticas, 

consecuentemente la disponibilidad de fruta madura se considera como el factor 

determinante de la abundancia estacional (Figura 2). 

 

 Así mismo, en el país se ha comprobado la presencia de moscas de la fruta 

en pisos altitudinales que sobrepasan los 2 800 msnm, mientras que anteriormente 

se consideraba como un factor limitante para el desarrollo de la plaga, actualmente 

se atribuye a la disponibilidad de hospederos (Vilatuña, 2010). 

 

4.1.14. Principales hospederos 

En cuanto a hospederos de moscas de la fruta a nivel del país se registran 

a 56 especies vegetales, repartidas en 23 familias botánicas, es así como, en la 

Tabla 1 se aprecia los hospederos referentes al género Anastrepha y Ceratitis 

capitata en cítricos (Tigrero, 2009). 
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Tabla 2 Duración de los Ciclos Biológicos y Hospedantes Frecuentes de las 
principales moscas de la Fruta en Perú. 

ESPECIE 

CICLO 

BIOLÓGICO (DÍAS) 
CAPACIDAD DE 

OVOPOSICIÓN 

(Huevo) 

GENERACIÓN 

POR AÑO 

HOSPEDANTE MAS 

FRECUENTE 

REPORTE DE 

EXISTENCIA 

(provincias) HUEVO LARVA PUPA 

Ceratitis 

capitata 

(mosca del 

mediterráneo) 

2 a 7 6 a 11 9 a 15 300 a 800 12 varios varios 

Chincha, 

Pisco, Ica, 

Palpa, Nasca 

Anastrepha 

fraterculus 

(Mosca 

Sudamericana) 

3 8 a 9 12 a 14 400 a 800 8 a 10 
Manguifera 

indica 
Mango 

Chincha, 

Pisco, Ica, 

Palpa, Nasca 

Anastrepha 

distinta 

(mosca del 

Pacae) 

1 a 4 10 a 25 10 a 15 100 a 800 4 a 8 
Inga 

feuillei 
Pacae 

Chincha, 

Pisco, Ica, 

Palpa, Nasca 

Anastrepha 

Serpentina 

(Mosca de las 

Sapotáceas) 

1 a 4 10 a 25 10 a 15 100 a 800 4 a 8 
Lúcuma 

abovata 
Lúcuma Chincha 

Fuente: Programa Nacional de Mosca de la Fruta 2001. 
 

Una de las características de la mosca de la fruta es que tienen una alta 

capacidad de dispersión y adaptabilidad, pudiendo movilizarse por más de 200 km, 

cuando encuentran condiciones desfavorables como sequias, ausencia de 

hospederos, se movilizan al tercio superior de las plantas dejándose llevar por los 

vientos dominantes (Boletín de Sanidad Vegetal 44, 2005). 

 

4.1.15. Importancia de la mosca de la fruta 

La mosca de la fruta es considerada como una de las principales plagas que 

afecta a la fruticultura a nivel mundial (Aluja, 1993), constituyendo uno de los 

factores limitantes en la comercialización de frutas, debido a que está catalogada 

como plaga de importancia cuarentenaria por la Organización de Protección 

Fitosanitaria. 
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Los géneros de moscas de las frutas que causan daño en el cultivo de 

frutales a nivel mundial son:  

Ceratitis, Anastrepha, Bractrocera, Dacus, Rhagoletis y Toxotrypana. 

Según el (Cosave, 2021), a nivel mundial se ha reportado la presencia de 

Ceratitis capitata W. en las siguientes áreas geográficas del mundo: 

- África: Lugar de origen con una amplia distribución. 

- América central: Se detectó por primera vez en Costa Rica en el año 1955, 

teniendo una amplia distribución.  

- América del Norte: Detectada por primera vez en Estados Unidos, Florida 

en el año 1929, siendo erradicada al año siguiente. También se reportó su 

presencia en México en el año 1977. 

- América del Sur: Detectada por primera vez en Brasil en el año 1901, desde 

donde se dispersó. 

- Asia: Se ha reportado su presencia en Arabia Saudita, Irán, Israel, Jordania, 

Líbano, Siria, Turquía y Ucrania. 

- Australia: Presente en la parte oeste. 

- Europa: Ampliamente distribuida en España, Chipre, Creta, Grecia, Italia, 

Portugal, Malta. 

Principales géneros de moscas de la fruta que causan daño en Perú son: 

Anastrepha y Ceratitis (Rodríguez C., 1998) siendo las especies: 

- Ceratitis capitata Wiedemann: Mosca del mediterráneo. 

- Anastrepha fraterculus Wiedemann: Mosca sudamericana. 

- Anastrepha striata Schiner: Mosca de la guayaba. 

- Anastrepha distinta Greene: Mosca del pacae. 
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- Anastrepha serpentina Wiedemann: Mosca de las sapotáceas. 

- Anastrepha oblicua Macquart: Mosca del ciruelo. 

4.1.16. La mosca de fruta en el Perú  

Es una plaga que ocasiona daños y pérdidas para la manufactura frutícola 

en Perú, devasta los cultivos nativos y de exportación depositando sus huevos 

dentro de las frutas (Aramburu et. al., 2016). 

 Las larvas de esta plaga causan daños directos en la pulpa de las frutas 

como la depreciación de su valor, así como la disminución de la producción de la 

fruta y la facilidad al ataque de patógenos, en igual forma causa daños indirectos 

debido a la aplicación de medidas de control, incrementando los costos de 

producción, afectando el comercio nacional y limitan el ingreso a clientes 

internacionales (Vilatuña, 2010).   

Asimismo, se podría incluir la desvalorización de las tierras agrícolas en las 

zonas infestadas, a su vez reducen los incentivos de los productores a plantar 

frutales, debido al alto riesgo de ataque de la plaga (Salazar et. al., 2016).  

Considerando el aspecto de distribución, importancia económica, rango de 

hospederos y daños que producen el género más común es Anastrepha con 

especies como: (A. fraterculus, A. ludens, A. suspensa, A. distinta, A. striata, 

A. serpentina, A. obliqua, A. grandis y Ceratitis capitata) (Vilatuña, 2010). 

La erradicación privada de la plaga por parte de productores individuales 

presenta serios desafíos, debido a fallas de coordinación y asimetrías de 

información. En consecuencia, es probable que resulte insuficiente para alcanzar 

la erradicación definitiva (Senasa, 2009) 
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4.1.17. Monitoreo de la mosca de la fruta 

Según el Instituto Colombiano Agropecuario ICA (2020); Organismo 

Internacional de Energía Atómica [OIEA] (2005); (Vilatuña, 2010), el monitoreo está 

constituido básicamente de dos actividades que son complementarias, como son 

el trampeo y el muestreo de frutos y, además, por la naturaleza complementaria de 

estas dos actividades, éstas se deben llevar a cabo al mismo tiempo. 

Como menciona (Vilatuña, 2010), la importancia del monitoreo en el sentido 

de conocer la diversidad de especies de mosca en un determinado lugar, conocer 

la clase de hospederos de cada especie de mosca, entender la distribución y la 

dinámica poblacional, advertir de plagas potenciales y definir si hay especies 

cuarentenarias que se han podido introducir en un lugar, para tomar acciones de 

control y/o erradicación. De la misma manera, (Vilatuña, 2010), indica que el 

procedimiento del trampeo es útil sobre todo para entender la dinámica poblacional 

de las especies atrapadas en el transcurso del tiempo, en tanto que el muestreo de 

frutos precisa el rango de plantas hospederas de cada especie de mosca que habita 

en una determinada área. 

Según, (IAEA, 2005) revela que la supervisión es una escritura realizada en 

un período de tiempo dado, para establecer rasgos de una población de plagas o 

las especies presentes internamente de un lugar y es de vital importancia para:  

 Estar al tanto de la diversidad de especies de moscas en un área. 

 Conocer en un sitio, el rango de hosteleros de cada especie.  

 Conocer la dinámica y distribución poblacional, lo cual viabiliza proyectar la 

aplicación de discretos controles.  
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 Estar listo de ciertas especies de este género que logren a futuro formar en 

problemas de tipo fitosanitario.  

 Decretar si especies no presentes (cuarentenarias), se han incrustado y 

tomar medidas adecuadas de control y/o supresión. Es recomendado 

implementar el monitoreo, si al revisar la fluctuación poblacional presenta un 

MTD “MOSCAS POR TRAMPA POR DÍA” de 0.5 y 0.8, es decir será un 

momento oportuno de colocar trampas para una captura de modo masivo 

(Veintemilla, 2018). 

        

4.1.18. Sistema de Vigilancia Fitosanitaria 

La principal herramienta consiste en un sistema de trampeo, que utiliza 

modelos de trampas y atrayentes específicos, para detectar ejemplares de mosca 

del Mediterráneo (Ceratitis capitata), de los géneros Anastrepha y otras del mismo 

nivel de peligrosidad. Cuyo principal objetivo es detectar precoz y oportunamente, 

los eventuales ingresos del insecto. 

4.1.19. Incidencia 

En agricultura, incidencia se refiere al número de plantas enfermas 

en relación con el total de plantas. 

La incidencia nos muestra la proporción o número de unidades 

plantas afectadas en una determinada área de cultivo, campo u otra población 

definida, la cual nos indica el grado de daño que estas plantas han sufrido debido 

a la afección producida, en la que está presente una plaga. (FAO, GUIA DE 

CONDICION DE PLAGAS, 2022). 
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4.1.20. Trampa McPhail 

Es una trampa diseñada para la captura de insectos que pudren los 

frutos, ejemplo la mosca del mediterráneo. Es una trampa subdivida en 3 partes: 

- La parte superior (tapa cristalina). 

- La parte inferior (tapa amarilla). 

- Tapón amarillo. 

Además, tiene unos componentes adicionales que son: un aro giratorio y 

un gancho. Trampa a base de feromonas, reutilizable, en forma de embudo, 

para la detección y el monitoreo fiable de una amplia gama de moscas de la 

fruta y mosquitos. Un monitoreo cuidadoso permite la intervención en el 

momento ideal (SETFI, 2024). 

4.1.20.1. Características técnicas y ventajas de la Trampa McPhail 

- Monitoreo eficaz de moscas y mosquitos: Trampa especialmente diseñada 

con un embudo invertido, que se usa en combinación con feromonas, para 

atraer a los insectos objetivo 

- Multiuso: Para la detección temprana de una nueva infestación o el 

monitoreo del tamaño de la población existente 

- Intervención en el momento ideal – con un monitoreo cuidadoso, se detectan 

nuevas entradas de plaga 

- Reutilizable: Trampa robusta de plástico resistente 

- Para usar al aire libre: Ideal para usar en cultivos de campo 

- Cómo funciona la robusta trampa McPhail  

- Llenar la base de la trampa con agua jabonosa y añadir un atrayente líquido, 

si es necesario 
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- Los insectos se agotan, caen en la solución jabonosa y se ahogan. 

Figura 3 Trampas McPhail características. 

 
Fuente (SETFI, 2024). 

 

4.1.20.2. Atrayente levadura de Torula características técnicas 

Las trampas cebadas con Levadura Torula tienen un mayor poder de 

atracción que las trampas cebadas con proteína hidrolizada liquida. 

El éxito de un programa de control de Moscas de la Fruta radica en la pronta 

respuesta de las acciones de control contra la plaga en base a los resultados de un 

trampeo oportuno y eficiente. 
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La oportunidad de capturas en el trampeo se obtiene utilizando proteína de 

la mejor calidad y la proteína enzimática a base de Levadura Torula es mucho 

mejor, para la captura de especies de Mosca de la Fruta.  

Cada pellet de Levadura Torula pesa 5 gr en la que 1.86 gr son de proteína 

(37.220%), 2.89 gr son de material inerte (Carbonato de Calcio y Esterato de 

Magnesio 57.78%) y 0.25 gr de Bórax (5%) como conservador. 

Las trampas McPhail cebadas con Levadura Torula, son fáciles de manejar, 

no se contaminan y las actividades de trampeo son más homogéneas, rápidas y 

precisas, por lo que rinde más la tarea del día, disminuyendo costos de operación 

y errores humanos que pondrían en riesgo el sistema de trampeo. 

Esta eficiencia, es decir, la relación que se da entre una proteína de alta 

calidad como lo es la Levadura Torula y una de las mejores y más estudiadas 

trampas para Moscas de la Fruta, provee la seguridad necesaria para lograr el 

reconocimiento de Zonas Libres y de Baja Prevalencia en países que como al 

nuestro, le permiten mantener la vigencia de sus acuerdos comerciales con otros 

países para la exportación de frutas y hortalizas (SETFI, 2024) . 

Características: 

• Peso total: 5 gr. 

• Color: Café claro. 

• Olor: Característico. 

• Es una de las proteínas de atracción de trampas McPhail de mejor 

calidad. 

• Brinda resultados satisfactorios. 

• El uso en la trampa McPhail vuelve el trampeo más homogéneo. 

• Brinda mayor eficiencia a las campañas contra Moscas de la Fruta. 
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Figura 4 pastillas de levadura de torula 

 
Fuente: (SETFI, 2024) 
 

4.1.21. Instalación, inspección y servicio de trampas 

4.1.21.1. Instalación 

Estas trampas fueron cebadas cada 07 días a base de levadura de Torula (04 

pellets). Son dispositivos de capturas de moscas de la fruta estado adulto. 

La trampa posee una etiqueta, número de trampa y la fecha correspondiente 

al día de inspección, durante la inspección se realizó las siguientes actividades: 

- Descolgado de la trampa del árbol cuidadosamente, tratando de evitar que el 

contenido de la trampa caiga al suelo. 

- La trampa es colocada en el suelo, donde se abre cuidadosamente, usando un 

tamiz, se vierte en un pequeño envase el material depositado en la trampa, 

quedando en el tamiz las moscas de las frutas u otros insectos. 

- Empleando una pinza, se efectúa el conteo de las moscas, con la colecta, 

seguido se aplicó agua al tamiz para lavar todo el material presente. 

- Con un pincel o una pinza se retira los especímenes, depositándolo en frascos 

en alcohol al 70%, para preservarlos hasta ser remitidos al laboratorio de 

diagnóstico. 



 

37 

- Se limpió la trampa, colocando en su parte inferior agua a ¼ del nivel de 

depósito, evitando su derrame, más dos porciones del atrayente, colocando la 

trampa en el lugar donde fue retirada al inicio del proceso. (Senasa, 2007). 

- Es importante procesar y enviar el material biológico capturado en buenas 

condiciones, para la identificación. Estos se pueden mantener en un frasco con 

alcohol al 70 %, acompañado siempre de la información básica de colección 

(escrita a lápiz de carbón), lugar de colecta (sector), fecha de colecta, 

hospedero, forma de colección (tipo de trampa, especie vegetal, estado 

fenológico), condiciones ecológicas, colector. 

4.1.21.2. Trampeo  

Según (Rodríguez C., 1998), es una acción que se sustenta en el uso de 

engaños cebados con seductores sexuales o sustancias alimenticias, considerado 

como conector de detección más no de control, (Vilatuña, 2010), establece la parte 

fundamental del Sistema de Vigilancia y/o monitoreo de moscas de la fruta, los 

cuales comprueba los límites de un área que se halla infestada o libre de la plaga. 

Asimismo, nos admite descubrir la presencia de especies y número de plagas 

(estado adulto) en un área fija a través del uso de engaños en las cuales se instala 

algún seductor (Coloración, alimento feromona, etc) (Obregón, 2017).  

La captura de las moscas adultas adentro de los huertos es muy ventajosa 

para estar al tanto de las especies concurrentes en la zona, a través del uso de 

trampas situados en árboles de frutales domésticos y/o silvestre, las cuales 

favorecen a fijar la época de aplicación del control en base al MTD “Moscas por 

Trampa por Día”, esté se denomina trampeo de alarma y se ejecuta para establecer 

la época en la cual se inicia la incursión y extensión de las moscas en el huerto 

(Senasa, 2007). 
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El trampeo es la actividad que permite detectare identificar la presencia de 

especies y poblaciones de la plaga en “estado adulto” en un área determinada a 

través del uso de trampas en las cuales se coloca algún elemento atrayente 

(coloración, alimento, feromona, para feromona, etc.) en el trampeo se utilizan 

trampas, que son dispositivos que permiten atraer y capturar alguna especie plaga 

(Vilatuña et al, 2010).  

EL TRAMPEO TIENE TRES OBJETIVOS:  

- DETECCIÓN: Es determinar las especies presentes en un área. 

- DELIMITACIÓN: Es para determinar los límites del área considerada como 

infestada, en baja prevalencia o libre de la plaga.  

- MONITOREO: Es para verificar de manera continua las características de una 

población plaga, incluidas la variación estacional de la población, la abundancia 

relativa, la secuencia de huéspedes (hospederos) y otras características (OIEA, 

Guia de trampeo en programas de control de mosca de la fruta en áreas 

amplias, 2005) 

4.1.21.3. MTD “MOSCAS POR TRAMPA POR DÍA”  

Las MTD es conocido como el índice poblacional que estima el número 

promedio de moscas capturadas en un día de exposición de la trampa en el campo. 

Este índice poblacional señala una medida relativa del tamaño de la población 

adulta de la plaga en un espacio o área y tiempo determinado. Se usa como 

referencia para comparar el tamaño de la población antes, durante y después de 

las aplicaciones de las medidas de control (OIEA, 2005).  
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El MTD “Moscas por Trampa por Día” se calcula dividiendo el número total 

de moscas capturadas para el producto obtenido multiplicamos el número total de 

trampas atendidas por el número de días en que las trampas estuvieron expuestas. 

La fórmula es: 

 

M = Número Total de Moscas. 

T = Número Total de Trampas Atendidas. 

D = Número de Días en que las trampas expuestas en el campo. 

 

Tabla 3 Matriz de Diferentes Escenarios de Trampeo  

(Índice MTD “MOSCAS POR TRAMPA POR DÍA”) 

APLICACIONES DE TRAMPEO 

ÁREA INFESTADA  MTD  > 1 

SUPRESIÓN  MTD: 1 - 0,1 

ERRADICACIÓN  MTD: 0,1- 0 

PREVENCIÓN  MTD: 0 – 0 

Fuente: (OIEA, 2017) 
 

Los fines del trampeo son identificar escenarios:  

- ESCENARIO ÁREA INFESTADA: Es el escenario que permite detectar la 

presencia y monitorear las poblaciones de la mosca de la fruta establecidas, sin 

aplicar medidas de control. 

- ESCENARIO ÁREA DE SUPRESIÓN: Es un proceso para reducir y medir la 

eficacia de las medidas de control de la mosca de la fruta en un área, mediante 

técnicas como aspersiones, Técnica de los Insectos Estériles y control biológico, 

con el fin de disminuir su población, daños y dispersión. 

 

Moscas por Trampa por Día MTD = __M__  
           (T x D) 
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- ESCENARIO DE ERRADICACIÓN: Consiste en identificar zonas libres de la 

mosca de la fruta para evaluar la efectividad de las medidas de control, como 

aspersiones, Técnica de los Insectos Estériles y control biológico, con el fin de 

eliminar la plaga del área y/o entender que podría generarse sin control a que 

una especie pueda colonizar un área.   

- ESCENARIO DE PREVENCIÓN: El escenario de prevención consiste en un 

proceso destinado a reducir el riesgo de introducción o reintroducción de una 

plaga en un área. Incluye la detección de las especies objetivo y la confirmación 

o rechazo de la condición de área libre de la plaga, (OIEA, 2009).   

La densidad de trampas es muy importante en el monitoreo de la mosca de 

la fruta; deben ajustarse teniendo en cuenta: los objetivos, el momento del 

monitoreo o programa, la eficiencia de la trampa, la eficiencia del cebo/atrayente, 

la localidad respecto a la altitud, presencia de hospederos, el clima, la topografía y 

las especies de moscas de la fruta. 

4.1.22. Muestreo 

Es el procedimiento oficial utilizado para el seguimiento de estados 

inmaduros de mosca de la fruta mediante la recolección y evaluación de frutos, es 

una actividad preventiva que ayuda a determinar y saber el porcentaje de 

infestación de la plaga corroborando los resultados del sistema nacional de trampeo 

y de todas las labores de control utilizadas.  

El muestreo en general consiste en colectar la mayor diversidad de frutos 

susceptibles a ser infestados por las moscas de la fruta, sin poner énfasis en alguno 

en especial, el objetivo de este tipo de muestreo es identificar precisión los 

hospederos reales de la zona. El sistema nacional de muestreo realiza dos tipos de 

muestras: 
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a) Muestra de planta 

La muestra debe de ser un promedio de 60%, según la recomendación del 

Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Perú - SENASA, del total de muestra 

recolectada, los frutos muestreados deben ser recolectados directamente del árbol 

e identificando el punto de infestación, esta colecta permite encontrar frutos con 

daños directos. 

b) Muestra del Suelo 

Es la muestra recolectada de frutos con larvas, esta se obtiene mediante la 

recolección y evaluación de frutas caídas al suelo, deben tener una apariencia de 

haber caído recientemente para encontrar la infestación de forma muy rápida, el 

promedio de esta muestra debe de oscilar alrededor del 40%. 

Los frutos que se muestrean deben de ser de la misma o de diferentes 

plantas, pero de la misma especie, en unidades ya establecidas según la guía de 

muestreo de frutos. El muestreo de frutos y el trampeo son dos actividades muy 

importantes que deben ir simultáneamente o asociados, para conocer el grado de 

diseminación de la mosca de la fruta y variabilidad de hospedantes, dando prioridad 

a los hospedantes primarios. 

4.1.22.1. Porcentaje de Infestación de frutos  

Es un índice que mide la incidencia o infestación de frutos a causa de los 

estadios inmaduros llámese huevo y larva en un espacio y determinado tiempo 

(Senasa, 2007). 
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Lo calcula bajo la siguiente formula: 

 

 

4.1.22.2. Tipos de trampeo 

a. Trampa Jackson 

 Está compuesta por un cartón encerado presentado como prisma triangular 

abierto o delta, para colgarla al árbol se utiliza un gancho de alambre (Vilatuña et. 

al., 2010). El autor indica que una trampa que se fundamenta en la conducta sexual 

de los machos de Ceratitis capitata, por la utilización de la paraferomona sexual 

trimedlure, el fenilpropeno (metileugenol) y el atrayente específico (cuelure), son 

determinado para diferentes especies de moscas. Se monopoliza con varios 

objetivos como culturas ecologíacas de prevención y control y monitorear las 

poblaciones de moscas estériles en áreas sometidas a erradicación (Senasa, 2007) 

Según el autor, afirma dentro de su ficha técnica que las trampas Jackson 

es un modelo de trampa mucho más duradero y versátil ya que la canastilla viene 

incorporada a la trampa, resistente a condiciones climatológicas adversas (lluvia, 

sol, etc.), y está diseñado para soportar temperaturas aproximada de 49 °C (Yolied, 

2020). 

b. Trampa Multilure  

Es la nueva traslación de la trampa McPhail, radica en un inclusivo plástico 

invaginado, de forma cilíndrica, hecho por dos piezas, para su buena labor, es 

fundamental que la parte superior se conserve limpia. Esta trampa es cebada con 

proteína hidrolizada que tiene una capacidad de 250 a 300 cc (Vilatuña, 2010) En 

su interior lleva una mezcla de:  

Porcentaje de infestación = N° de Frutos Infestados x 100 
     N° de Frutos Revisados 
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- Proteína hidrolizada: 10 cc. 

- Bórax: 0.5 gr.  

- Agua: 235 cc. 

La trampa tiene como principio la afinidad nutritiva que ejerce la mezcla 

fundamentalmente sobre la mosca hembras del género Anastrepha spp. (Senasa, 

2012). 

(Arjona, 2019), del mismo modo indica que la trampa Multilure es más 

eficiente porque combina dos poderosos tipos de atrayente; el alimenticio, por la 

proteína contenida en su interior y el de ovipostura, por el color amarillo #28 de la 

base de la trampa, que simula una fruta madura. Además, puede ser utilizada con 

múltiples clases de atrayentes, estos pueden ser sólidos como el Trimedlure, 

Biolure o de forma líquida como la Proteína hidrolizada y la proteína enzimática 

donde puede capturar varias especies de moscas de la fruta.  

Cabe indicar que el autor, señala en su ficha técnica que las trampas 

plásticas Multilure es el sistema más eficaz disponible para detectar y atacar de 

forma consistente las infestaciones de la mosca de la fruta, diseñada para facilitar 

la limpieza y colocación de cebos líquidos o sólidos. Además, menciona que 

compuesta de cuatro partes:  

- La parte superior (Tapa cristalina). 

- La parte inferior (Base amarilla). 

- Gancho, en alambre galvanizado No. 12 (Yolied, 2020).  

c. Trampas McPhail  

La trampa McPhail tiene la forma de pera, está desarrollado de vidrio 

transparente (contenedor invaginado), las moscas ingresan por la parte perforada 
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de la invaginación, la parte superior este sellado con un tapón de corcho, la mezcla 

líquida se ubica en la base del recipiente que contiene el atrayente. En esta trampa 

se utiliza carnadas nutritivos líquidos, basados en proteína hidrolizada también 

tabletas de levadura de torula, son más seguras que las proteínas en tiempos largos 

ya que es muy importante que el atrayentes conserven el pH que es de 9.2 (Senasa, 

2007) 

(FAO 2016), señalan que se puede incorporar etilenglicola a las trampas 

McPhail, para retardar el proceso de desintegración. Las carnadas de proteína 

sintética seca ostentan un sosegado en la captura de hembras, detienen escasos 

organismos que no son el objetivo y, cuando se manejan en trampas secas, 

consiguen prevenir la desintegración precoz de los especímenes cogidas (Senasa 

2007) indica que en acciones de destrucción y/o eliminación, se usan 

importantemente para indagar poblaciones de hembras, cuya captura es decisivo 

para evaluar la depreciación de la población silvestre.  

(Inipa, 1986), indica que las trampas McPhail arrestan especialmente 

especies de moscas de la fruta del género Anastrepha y mínimo cantidad Ceratitis 

capitata. El atrayente que se utiliza es de medio nutritiva, el igual que reproduce el 

aroma propio de los frutos maduros. El bórax se utiliza para preservar y retardar su 

fermentación, en algunos casos se puede añadir un insecticida al alimento. Gil 

(2003) manifiesta que el principio de captura de las trampas McPhail se basa en 

que las moscas al entrar en la trampa y mojarse con la solución atrayente, no 

pueden volver a salir, se ahogan y mueren, su radio de atracción es de 50 a 60 m.  

d. Trampas caseras 

(Gutiérrez, 2017), resalta que es útil usar trampas caseras que son 

adaptaciones de las trampas McPhail, estas son fabricados de envases de botellas 
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de platico descartables, se hacen huecos pequeños en la botella y el atrayente 

líquido se colca en fondo y ocupar la cuarta parte de la botella. El radio de afinidad 

de las trampas caseras es de 50 m, (Quiñones, 2004). 

4.1.23. Métodos de Control 

4.1.23.1. Control cultural 

Para favorecer el control de la mosca del mediterráneo, se deben de seguir 

acciones y medidas culturales: cosechar todos los frutos del árbol, no dejar que los 

frutos sobre maduren en el árbol y se descompongan, y todo fruto que cae al suelo 

debe ser eliminado (Aluja, 1993) 

4.1.23.2. Control químico 

Los productos químicos y dosis para el control químico con cebo de la mosca 

del mediterráneo en cítricos son:  

Malation 50 (0.3%) y proteína hidrolizada (0.3%).  

El período de aplicación debe ser desde el inicio de la maduración hasta la 

recolección.  

Sin embargo, cuando los frutos inician con la maduración, las moscas son 

más atraídas por la fruta que por la proteína cebo (Alfaro et al. 1998). 

4.1.23.3. Control biológico  

Jorge Compere fue el primer entomólogo que realizo pruebas mediante el 

control biológico para reducir daños por Ceratitis capitata W. a inicios del siglo XX 

(Gómez, 1932). 
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4.1.23.4. Control legal 

Se ejecuta a través de cuarentenas, guías fitosanitarias, certificaciones de 

producción, constancias técnicas de ejecución de medidas, etc. (Aluja, 1993) 

4.1.23.5. Control autocida 

El método consiste en la liberación periódica y controlada de individuos 

criados masivamente en laboratorios. Estos individuos están esterilizados y se 

liberan en el campo de cultivo, estos al cruzarse con las plagas nativas no podrán 

producir nuevas progenies. Estos programas demandan inversión, por lo que 

generalmente se trabaja con apoyo de la FAO y por varios países (Vilatuña, 2010). 
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V. DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

5.1. Tipo de Investigación: Descriptivo Analítico 

El presente estudio es cuantitativo debido a que durante el análisis se tiene 

datos numéricos para probar la hipótesis y establecer las conclusiones, de acuerdo 

con la definición “un estudio cuantitativo utiliza la recolección de datos para probar 

hipótesis con base en la medición numérica y el análisis estadístico con el fin de 

establecer pautas de comportamiento y probar teorías”. 

El alcance del presente trabajo de tesis es descriptivo debido a que se 

analizó reportes de muestras para determinar en qué situación se encuentra el área 

de estudio y según la definición el alcance descriptivo “pretenden medir o recoger 

información de manera independiente o conjunta sobre las variables a las que se 

refieren y son útiles para mostrar con precisión los ángulos o dimensiones de un 

fenómeno, suceso, comunidad, contexto o situación”. 

El tipo de diseño del presente estudio es no experimental sin manipulación 

deliberada de variables que concuerdan con la definición “se realizan sin la 

manipulación deliberada de variables y en los que sólo se observan en su ambiente 

natural para analizarlos.  

El diseño es de tipo transversal porque se recolectó datos en un sólo 

momento para determinar en qué situación se encuentra el área de estudio de la 

investigación.  

  



 

48 

5.2. Ubicación Espacial 

5.2.1. Ubicación Política  

Región  : Cusco 

REGIÓN  : Cusco 

Provincia : Calca 

Distrito  : Yanatile 

Sector  : Chancamayo 

5.2.2. Ubicación Geográfica  

Latitud Sur   : 12º 57`50” 

Longitud Oeste  : 72º 40`00” 

Datum    : WGS 84 

Altitud Máxima  : 1120 m.s.n.m. 

Altitud Mínima  : 800 m.s.n.m. 

5.2.3. Ubicación Hidrográfica 

Vertiente  : Atlántico 

Cuenca  : Rio Yanatile 

5.2.4. Ubicación Ecológica 

Zona de Vida   : Bosque seco-subtropical 

Humedad Relativa  : 70% en promedio 

Precipitación Anual : 540-600 mm en promedio 

Temperatura Media : 25 °C en promedio 
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5.2.5. Ubicación Temporal 

El trabajo de investigación se realizó entre Enero a Junio de 2023. En el 

Sector de Chancamayo, Distrito de Yanatile, Provincia de Calca y Región del 

Cusco. 
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Figura 5 Área de estudio Sector de Chancamayo, Distrito de Yanatile, Provincia de Calca y Región del Cusco 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Earth. 
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Figura 6 Mapa Hidrográfico Político del Distrito de Yanatile 

 
Fuente: (distrito.pe, 2023) 
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5.3. Materiales y Métodos 

5.3.1. Materiales de campo y gabinete, equipos y herramientas 

5.3.1.1. Materiales de campo y gabinete 

- Trampas McPhail 

- Levadura de Torula 

- Brazo telescópico 

- Frasco de 30 ml 

- Pinzas metálicas punta fina 

- Bolsas plásticas 

- Stickers 

- Software Hoja de cálculo Microsoft 

- Cultivos de Cítricos (Lima dulce, Limón rugoso, Limón sutil, 

Mandarina satsuma,  Mandarino, Naranjo Dulce, Pomelo, 

Toronja). 

- Placas Petri 

- Envases de 20 x 30 cm 

- Alcohol etanol al 70% 

- Pizeta 

- Frascos de 30 ml con tapa rosca 

- Pincel pelo de martha 

- Lapiceros 

- Tela organza 

- Ligas 

- Arena fina o sustrato 
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5.3.1.2. Equipos 

- Estereoscopio 

- Equipo de computo 

- Cámara de 1.5 megapíxeles 

5.4. Diseño experimental 

Tabla 4 Cuadro de Variables e Indicadores 

Variable Dimensiones Indicadores Escala de medición 

Variable independiente: 

Cultivos de cítricos 

Sector Chancamayo 

Parcelas de cítricos 

en Sector de 

Chancamayo área de 

estudio. 

Contar con un 

sistema de muestreo 

de frutos en el área 

de estudio. 

Determinar la cantidad 

de frutos por muestra. 

Variable dependiente: 

Variación poblacional 

de la mosca de la 

fruta en Parcelas del 

Sector de 

Chancamayo 

Presencia de larvas 

de I, II Y III estadio y 

pupas. 

% Porcentaje de 

infestación. 
% Porcentaje 

Demostrar la variación 

poblacional de 

especies de mosca de 

la fruta 

% Porcentaje de  

(Moscas Trampa x 

Día MTD) 

0.01 a 1 MTD 

Determinar que 

especies de moscas 

de la fruta están 

presentes en la 

parcela área de 

estudio. 

Identificación de 

especies de mosca 

de la fruta 

Identificación definitiva 

por espécimen 

 

5.4.1. Metodología para los objetivos. 

PRIMER OBJETIVO: Determinar la variación poblacional de Anastrepha 

fraterculus y Ceratitis capitata, en el área de estudio en las parcelas sector 

Chancamayo – Yanatile – Cusco: 

- Se ubica una parcela de 01 Ha de cítrico (625 árboles frutales aprox.) de 

diferentes variedades del Sector de Chancamayo, Yanatile - Calca - Cusco.  
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- Se instalaron un total de 50 trampas McPhail con atrayente levadura de 

Torula (04 pastillas y/o pellet) con un grado de acción de 200 m de diámetro 

Ha, los cuales cubrirán el área según el manual de trampeo de mosca de 

la fruta. 

- Se colgaron las trampas en la parte media de árboles frutales de cítricos 

siempre teniendo en cuenta la posición del sol para evitar que la muestra 

se disuelva y que debe de estar en sombra para evitar la descomposición. 

- Se recolecto las moscas de la fruta capturados en las trampas cada 07 

días, aprovechando se cambió el atrayente alimentico, es importante 

mencionar que el líquido sobrante de la muestra a cambiar no debe 

desecharse en fuentes de agua superficiales ni el suelo en un radio menor 

de 10 m debe guardarse en recipientes cerrados para su posterior 

eliminación. 

- Las especies recolectadas fueron conservadas en frascos de 30 ml con 

alcohol al 70% para su posterior identificación en el centro de operaciones 

de mosca de la fruta del área objeto de estudio. 

- Luego del respectivo procedimiento de conteo, selección, sexado e 

identificación taxonómica se procedió a aplicar la siguiente formula en el 

programa estadístico STATA V16 y Hoja de Cálculo Microsoft Excel. 

 

 

M = Número total de moscas 

T = Número total de trampas  

D = Número de días en que las trampas expuestas en el campo 

 

Moscas por Trampa por Día MTD = __M__  
           (T x D) 
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Porcentaje de infestación = N° de Frutos Infestados x 100 
     N° de Frutos Revisados 

 

Se aplicó el cuadro de Tabla 3 Matriz de Diferentes Escenarios de Trampeo 

(Índice MTD “Moscas por Trampa por Día””), índice poblacional señala una medida 

relativa del tamaño de la población adulta de la plaga en un espacio o área y tiempo 

determinado. 

SEGUNDO OBJETIVO: Determinar la infestación de estados inmaduros de 

la Mosca de la Fruta de las especies objeto de estudio, en los diferentes cultivares 

de cítricos del Sector de Chancamayo, Distrito de Yanatile, Provincia de Calca y 

Región del Cusco. 

- Se realizó el muestreo de los diferentes cultivares de cítricos de parcela 

seleccionada considerando el número de frutos por cultivar utilizando la 

guía el Manual de Muestreo de Mosca de la Fruta SENASA, el cual 

determina que las muestras recolectadas para los cítricos son 04 frutos por 

muestra. 

- Se evaluó todas las plantas hospedantes presentes en campo con frutos 

con ovoposiciones sospechoso de infestación. Cuando se identifique la 

infestación se debe marcar con una cinta roja para hacer el muestreo 

sistemático. 

- Se trasladaron las muestras en bolsas previamente rotuladas a laboratorio. 

- Se procedió a desplazar al centro de operaciones de mosca de la fruta o 

ambiente con condiciones para la disección y búsqueda de larvas en estado 

I, II Y III, así como pupas, finalmente se aplicó la fórmula: 
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- Las muestras se diseccionaron en rodajas con la ayuda de un cuchillo y 

una bandeja. 

- Con una pinza curvilínea de punta fina y una lupa se procede a buscar las 

larvas de I, II y II estadios para la recuperación de adultos el cual 

corresponde al objetivo N° 03. 

TERCER OBJETIVO: Determinar los géneros y especies de mosca de la 

fruta más predominantes en los diferentes cultivares de cítricos del Sector de 

Chancamayo: 

- Se identifica las larvas en estado I, II Y III, así como pupas y estos se colocan 

en un envase con sustrato (arena) asegurado con tela organza y ligas previo 

rotulado, se procederá a regar los envases cada dos días hasta que pase al 

estado de pupa y emerja el adulto de mosca de la fruta para proceder con su 

respectiva identificación taxonómica.  

- Las muestras son trasladadas al Centro de Operaciones de mosca de la fruta 

Yanatile (laboratorios de proyecto que operan en el Distrito), para la 

identificación a nivel morfológica se procederá con la diferenciación, sexado 

(separar hembras y machos), con l ayuda de un estereoscopio electrónico se 

procedió a la identificación a nivel de especies se observa la presencia de 

estrías, manchas, color. Longitud, posición y diámetro de bandas y color de las 

setas (cerdas y macrosetas).  

- Se consideró las alas la característica de presencia de bandas C, V y S SU 

POSICIÓN. Coloración, vértice de la V, 4+4 y M, tórax, manchas 

subescutulares, subcutelum y la presencia de manchas en el mediotergito en 

cuanto a hembras se medirá el tamaño del ovopositor y la genitalia, para la 
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detección y clasificación de las diversas especies de Anastrepha y Ceratitis se 

complementa con claves dicotómicas (Korytkowski,2009). 
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VI. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

La presente investigación alcanzo resultados bastante interesantes sobre la 

plaga de mosca de la fruta y cuál es la situación reciente dentro del sector de 

Chancamayo y sus alrededores. 

Existe una prevalencia clara de la especie Anastrepha fraterculus (5,936) en 

comparación con Ceratitis capitata (468), esta tendencia implica una necesidad 

puntual de nuevas estrategias de control debido a las pérdidas que se observan en 

la producción de cultivos de cítricos a causa del ataque de las plagas. Asimismo, el 

índice MTD “Moscas por Trampa por Día” fue superior para la especie Anastrepha 

fraterculus que en promedio obtuvo un índice de 0.65 indicando un escenario de 

supresión, la especie Ceratitis capitata en cambio presenta un índice de 0.05 en 

escenario de erradicación; que esto podría ser una indicación de la adaptabilidad 

de la especie a condiciones climáticas y ambientales de la zona.  

Como se presentó, el limón rugoso y el naranjo dulce son los cítricos 

producidos en el sector de Chancamayo con más susceptibilidad a la infestación 

de mosca de la fruta, debido a su alta producción para el consumo local y fuera de 

la provincia de La Convención. Evidenciándose de manera notoria las pérdidas 

económicas que se generan de manera acumulativa obstruyendo de igual manera 

formas de explotación de la producción con alternativas de valor agregado, Estos 

problemas se pueden estar replicando en zonas cercanas a Chancamayo dentro 

del distrito de Yanatile por las características similares de clima y condiciones 

ambientales. 
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6.1. Determinar la variación poblacional de Anastrepha fraterculus y 

Ceratitis capitata en cultivos de cítricos del Sector de Chancamayo del 

Distrito de Yanatile – Calca - Cusco 

Tabla 5 Variación poblacional (MTD “Moscas por Trampa por Día”) de 

Anastrepha fraterculus del sector de Chancamayo 

Año Mes Semana 
Cantidad  

Anastrepha fraterculus 
MTD Escenario  

2023 

Enero 

07/01/2023 220 0,63 Supresión 

14/01/2023 198 0,57 Supresión 

21/01/2023 189 0,54 Supresión 

28/01/2023 270 0,77 Supresión 

Febrero 

04/02/2023 276 0,79 Supresión 

11/02/2023 248 0,71 Supresión 

18/02/2023 328 0,94 Supresión 

25/02/2023 342 0,98 Supresión 

Marzo 

04/03/2023 219 0,63 Supresión 

11/03/2023 396 1,13 Área infestada 

18/03/2023 362 1,03 Área infestada 

25/03/2023 263 0,75 Supresión 

01/04/2023 258 0,74 Supresión 

Abril 

08/04/2023 284 0,81 Supresión 

15/04/2023 322 0,92 Supresión 

22/04/2023 157 0,45 Supresión 

29/04/2023 249 0,71 Supresión 

Mayo 

06/05/2023 220 0,63 Supresión 

13/05/2023 124 0,35 Supresión 

20/05/2023 157 0,45 Supresión 

27/05/2023 113 0,32 Supresión 

03/06/2023 173 0,49 Supresión 

Junio 

10/06/2023 141 0,40 Supresión 

17/06/2023 162 0,46 Supresión 

24/06/2023 118 0,34 Supresión 

01/07/2023 147 0,42 Supresión 

Total recolectado 5936 0.65 Supresión 
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Figura 7 Variación poblacional (MTD “Moscas por Trampa por Día”) de Anastrepha fraterculus del sector de Chancamayo 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como se observa en la Tabla 5 y Figura 7, durante las 26 semanas de recolección, en el caso de la especie Anastrepha 

fraterculus se encontró un índice de MTD “Moscas por Trampa por Día” promedio de 0.65 para los 6 primeros meses del año, 

indicando que se encuentra en escenario de SUPRESIÓN (tabla 3), este índice se eleva a los meses de enero a marzo en época de 

lluvias con valores por encima de 1 que indican zonas en escenario de áreas INFESTADAS; durante los meses de abril a junio este 

se reduce ligeramente por debajo de 0.5 MTD. 
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Tabla 6 Variación poblacional (MTD “Moscas por Trampa por Día”) de 

Ceratitis capitata del sector de Chancamayo 

Año Mes Semana 
Cantidad Ceratitis 

capitata 
MTD  Escenario 

2023 

Enero 

07/01/2023 102 0.92  Supresión 

14/01/2023 28 0.65 Erradicación 

21/01/2023 14 0.58 Erradicación 

28/01/2023 24 0.84 Erradicación 

Febrero 

04/02/2023 39 0.90 Supresión 

11/02/2023 15 0.75 Erradicación 

18/02/2023 13 0.97 Erradicación 

25/02/2023 16 1.02 Erradicación 

Marzo 

04/03/2023 38 0.73 Supresión 

11/03/2023 16 1.18 Erradicación 

18/03/2023 7 1.05 Erradicación 

25/03/2023 23 0.82 Erradicación 

01/04/2023 15 0.78 Erradicación 

Abril 

08/04/2023 18 0.86 Erradicación 

15/04/2023 14 0.96 Erradicación 

22/04/2023 6 0.47 Erradicación 

29/04/2023 17 0.76 Erradicación 

Mayo 

06/05/2023 10 0.66 Erradicación 

13/05/2023 1 0.36 Erradicación 

20/05/2023 6 0.47 Erradicación 

27/05/2023 4 0.33 Erradicación 

03/06/2023 19 0.55 Erradicación 

Junio 

10/06/2023 10 0.43 Erradicación 

17/06/2023 5 0.48 Erradicación 

24/06/2023 3 0.35 Erradicación 

01/07/2023 5 0.43 Erradicación 

Total recolectado 468 0.70 Erradicación 
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Como se observa en la Tabla 6 y Figura 8, durante las 26 semanas de recolección, en el caso de la especie Ceratitis capitata 

se encontró un índice de MTD promedio de 0.70 para los 6 primeros meses del año, indicando que se encuentra en escenario de 

ERRADICACIÓN (en proceso de colonización) (Tabla 3), Asimismo, este índice disminuye de los meses de enero a marzo en época 

de lluvias con valores por encima de 1 que indican áreas infestadas, hasta los meses de abril y mayo que se encuentran por debajo 

de 0.5 de MTD.
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Tabla 7 Cantidad de muestras recolectadas dentro del sector de Chancamayo 

Año Mes Semana 
Cantidad de 
Anastrepha 
fraterculus 

Cantidad de  
Ceratitis 
capitata 

Total  

2023 

Enero 

07/01/2023 220 102 322 

14/01/2023 198 28 226 

21/01/2023 189 14 203 

28/01/2023 270 24 294 

Febrero 

04/02/2023 276 39 315 

11/02/2023 248 15 263 

18/02/2023 328 13 341 

25/02/2023 342 16 358 

Marzo 

04/03/2023 219 38 257 

11/03/2023 396 16 412 

18/03/2023 362 7 369 

25/03/2023 263 23 286 

01/04/2023 258 15 273 

Abril 

08/04/2023 284 18 302 

15/04/2023 322 14 336 

22/04/2023 157 6 163 

29/04/2023 249 17 266 

Mayo 

06/05/2023 220 10 230 

13/05/2023 124 1 125 

20/05/2023 157 6 163 

27/05/2023 113 4 117 

03/06/2023 173 19 192 

Junio 

10/06/2023 141 10 151 

17/06/2023 162 5 167 

24/06/2023 118 3 121 

01/07/2023 147 5 152 

Total recolectado 5936 468 6404 
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Figura 9 Cantidad de muestras recolectadas dentro del sector de Chancamayo 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Según los datos de la tabla 7 y figura 9, se muestra la cantidad de especies (Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata), 

recolectadas con trampas McPhail, durante enero a junio en cítricos (lima dulce, limón rugoso, limón sutil, mandarina satsuma, 

mandarino, naranjo dulce, pomelo, toronja). Anastrepha fraterculus donde se obtuvo un total de 5936 muestras, frente a las 468 

recolectadas de Ceratitis capitata. Se puede evidenciar que la distribución poblacional general presenta mayor predominancia 

durante los meses de enero a abril, relacionadas al periodo de lluvias intensas en la zona. 
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Tabla 8 Distribución poblacional de Anastrepha fraterculus y Ceratitis 

capitata del sector de Chancamayo 

 

 

 

 

Año Mes Semana 
Anastrepha 
fraterculus 

Total 
Ceratitis 
capitata 

Total 

2023 

Enero 

07/01/2023 220 

877 

102 

168 
14/01/2023 198 28 

21/01/2023 189 14 

28/01/2023 270 24 

Febrero 

04/02/2023 276 

1194 

39 

83 
11/02/2023 248 15 

18/02/2023 328 13 

25/02/2023 342 16 

Marzo 

04/03/2023 219 

1498 

38 

99 

11/03/2023 396 16 

18/03/2023 362 7 

25/03/2023 263 23 

01/04/2023 258 15 

Abril 

08/04/2023 284 

1012 

18 

55 
15/04/2023 322 14 

22/04/2023 157 6 

29/04/2023 249 17 

Mayo 

06/05/2023 220 

787 

10 

40 

13/05/2023 124 1 

20/05/2023 157 6 

27/05/2023 113 4 

03/06/2023 173 19 

Junio 

10/06/2023 141 

568 

10 

23 
17/06/2023 162 5 

24/06/2023 118 3 

01/07/2023 147 5 

Total recolectado 5936 5936 468 468 
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Figura 10 Distribución poblacional de Anastrepha fraterculus del sector de Chancamayo 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De la Tabla 8 y Figura 10 se observa que la variación poblacional de la especie Anastrepha fraterculus dentro del sector de 

Chancamayo durante los 6 primeros meses del año 2023 fue de 228 muestras de promedio semanal y de 989 promedio mensual. 

La especie Ceratitis capitata dentro del sector de Chancamayo durante los 6 primeros meses del año 2023 fue de 18 muestras 

de promedio semanal y de 78 mensuales. De igual forma lal tendencia de recolección mostro una disminución durante los últimos 

meses del estudio, mientras que el pico más alto de muestras se observó en enero con 168 muestras.
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6.2. Evaluar la infestación de estados inmaduros en los diferentes 

cultivares de cítricos del Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile 

Tabla 9 Porcentaje de infestación por frutos revisados del sector de 
Chancamayo 

Mes Semana Revisados Infestados 
% de 

infestación 

Enero 

07/01/2023 200 31 15.50% 

14/01/2023 200 10 5.00% 

21/01/2023 200 15 7.50% 

28/01/2023 200 48 24.00% 

Febrero 

04/02/2023 200 25 12.50% 

11/02/2023 200 12 6.00% 

18/02/2023 200 5 2.50% 

25/02/2023 200 8 4.00% 

Marzo 

04/03/2023 200 23 11.50% 

11/03/2023 200 20 10.00% 

18/03/2023 200 8 4.00% 

25/03/2023 200 5 2.50% 

01/04/2023 200 16 8.00% 

Abril 

08/04/2023 200 6 3.00% 

15/04/2023 200 5 2.50% 

22/04/2023 200 8 4.00% 

29/04/2023 200 15 7.50% 

Mayo 

06/05/2023 200 10 5.00% 

13/05/2023 200 15 7.50% 

20/05/2023 200 2 1.00% 

27/05/2023 200 5 2.50% 

03/06/2023 200 1 0.50% 

Junio 

10/06/2023 200 4 2.00% 

17/06/2023 200 12 6.00% 

24/06/2023 200 7 3.50% 

01/07/2023 200 21 10.50% 

TOTAL 5200 337 6.48% 

 
Como se observa en la tabla 9, se revisó 200 frutos semanales durante 6 

meses de estudio, en total de 5200 cítricos. Se encontró infestación de mosca de 

la fruta en estados inmaduros de 6.48%, equivalente a 337 muestras. La semana 

con mayor porcentaje de infestación fue el 28 de enero con 24% y la más baja el 

03 de junio con 0.5%, aunque no es posible determinar una proporción exacta 

debido a que el análisis de larvas no permite identificar el género con precisión, a 

diferencia de estadios adultos. 
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6.3. Determinar las especies de mosca de la fruta que causan mayor perjuicio en los diferentes cultivares de cítrico del 

Sector de Chancamayo del Distrito de Yanatile – Calca - Cusco 

Tabla 10 Presencia de Mosca de la Fruta Anastrepha fraterculus  y Ceratitis capitata por Día de Semana y hospedante del 

sector de Chancamayo (Muestra de 200 Frutos recogidos). 
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mandarina satsuma y Naranjo Dulce en el Sector de Chancamayo, Yanatile, Calca, Cusco. 

 

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como se observa en la Tabla 10 y Figura 11, los frutos infestados de diferentes cítricos por la Mosca de la Fruta de la especie de 

Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata, están infestados con signos de ovoposición visible en el mandarino (1547 Unidades) y en 

el naranjo dulce (3653 Unidades). 
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PRECISIÓN  

En cuanto a la metodología empleada en este estudio, incluyendo el uso de 

trampas McPhail y el análisis sistemático semanal. Sin embargo, se reconoce 

limitantes presentes por la zona geográfica de selva de la zona de cultivos cítricos 

fue complicada por factor climatológico. 

En este caso, las fluctuaciones poblaciones y la infestación en estadios 

inmaduros de la mosca de la fruta son temas de interés a nivel internacional, ya 

que se revisan factores climáticos y ecológicos para mejorar estrategias en otros 

países y regiones. Por ello, los datos recolectados y los resultaos obtenidos 

específicamente con respecto al tercer objetivo del presente trabajo de 

investigación indican el perjuicio económico generado por la especie Anastrepha 

fraterculus del sector de Chancamayo servirán para la comparación frente a otras 

regiones de condiciones similares, así como el detalle del número de semanas y 

trampas puede replicarse para que esta comparación será aún más precisa a nivel 

científico. 



 

71 

 

VIII. CONCLUSIONES 

7.1 Se determinó la variación poblacional que mostro que la especie 

Anastrepha fraterculus mostró una tendencia estacional que se incrementa en los 

meses de enero a marzo en época de lluvias con valores de MTD “Moscas por 

Trampa por Día” por encima de 1, durante los meses de abril a junio este se reduce 

ligeramente por debajo de 0.5 encontrándose en escenario de supresión. La 

especie Ceratitis capitata obtuvo un índice de MTD promedio de 0.05 para los 6 

primeros meses del año que disminuyo continuamente cada semana 

encontrándose en escenario de erradicación, Es necesaria una mejor 

implementación de medidas de control durante los meses de lluvia, cuando los 

cultivos de cítricos están por ser recolectados en masa y existe más riesgo de 

generar pérdidas económicas. 

7.2 En la evaluación de la infestación en estados inmaduro se encontró que 

todos los frutos cítricos examinados presentaron algún grado de infestación en 

algún momento del periodo de estudio, de 5200 cítricos se determinó un porcentaje 

de infestación de 6.48%, equivalente a 337 muestras. Los cítricos (mandarina 

satsuma, mandarina y naranjo dulce obtuvieron los porcentajes de infestación más 

elevados superando el 10% repetidas veces. 

7.3 Se determinó a la especie Anastrepha fraterculus como la más perjudicial 

en los cultivos de cítricos del sector de Chancamayo, por su alta presencia en todos 

los meses de estudio que registró un total de 5936 muestras, lo cual indica una alta 

adaptación a las estrategias de control posiblemente insuficientes para esta 

especie; por parte de Ceratitis capitata no se muestra una tendencia ni número 

preocupante que requiere mayor intervención en la zona y por tanto no implica un 

relevancia en los cultivos de la zona.   
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RECOMENDACIONES 

Se recomienda a las asociaciones de fruticultores realizar acciones y/o 

coordinar con la Institución Publica SENASA la mejor implementación y revisión 

estrategias de control biológico de la especie Anastrepha fraterculus y Ceratitis 

capitata en los cultivos de cítricos, junto con mejores prácticas de manejo 

agrónomo para reducir esta plaga con apoyo de los propios agricultores. Intensificar 

el monitoreo estacional de forma particular, debido a la falta de control en algunos 

periodos, también se considera necesario informar sobre insecticidas específicos 

para estas especies y realizar prácticas de control biológico. La información 

recolectada por productores agrícolas sea considerada por la Institución SENASA 

y otras instituciones para generar estrategias de control para la especie Anastrepha 

fraterculus, investigando más sobre su biología y adaptabilidad a las condiciones 

climáticas del sector de Chancamayo, para conocer cuál es el condicionante de su 

alta prevalencia en la zona de cultivos de cítricos y contar con una base científica 

sobre el tema. 

Se sugiere generar puntos de Estación de SENASA que sean accesibles y 

cerca de los productores frutícolas, para registro de información y se genere 

acciones para evitar infestaciones de cultivos. 
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ANEXOS 

Anexo 1: Ilustraciones 

Ilustración 1 Área de Estudio del Distrito de Yanatile 

 

Ilustración 2 Área de estudio delimitación perimetral. 
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Ilustración 3 ÁREA DE ESTUDIO DEL DISTRITO DE YANATILE ÁREA DE 

ESTUDIO RELIEVE GEOGRÁFICO 

 
 

Ilustración 2 Cuencas hidrográficas presente en el área de estudio 
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Anexo 2: Registro Fotográfico 

Fotografía 1: Vista Panorámica del Distrito de Yanatile 

 
 

Fotografía 2: Vista de Cultivo de Naranja Área de Investigación Familia 

Choquehuanca – Quesquento- Chancamayo 
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Fotografía 3: Especie Anastrepha fraterculus 

 

Fuente: (SETFI, 2024) 

 

Fotografía 4: Especie Ceratitis capitata 

 

Fuente: (SETFI, 2024) 
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Fotografía 5: Acopio de muestras infestadas para quemado y/o enterrado de 

frutos infestados. 

 
 

Fotografía 6: Visita de Asesor Mgt. M.Sc Luis J. Lizárraga Valencia a campo 

de evaluación 
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Fotografía 7: Visita de Asesor Mgt. M.Sc Luis J. Lizárraga Valencia a campo 

de evaluación  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 8: Verificación de Trampas con Asesor Mgt. M.Sc Luis J. 

Lizárraga Valencia en Campo experimental 
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Fotografía 9: Verificación de Trampas con Asesor Mgt. M.Sc Luis J. 

Lizárraga Valencia en Campo experimental 
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Fotografía 10: Jurisdicción de Chancamayo, Yanatile, Calca, Cusco 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 11: Infestación y daño generado a cultivo de Naranja.   
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Fotografía 12: Infestación y daño generado a cultivo de Naranja. 

 

  Fotografía 13: Infestación y daño generado a cultivo de Naranja Variedad 

Wando 

 

 

  



 

87 

 

 

Fotografía 14: Infestación y daño generado a cultivo de Naranja Variedad 

Wando y la pudrición del fruto 
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Fotografía 15: Producción de cultivo de diferentes cultivares de Cítricos en  

Chancamayo, Qesquento, Yanatile, Calca, Cusco.    

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 15: Selección minuciosa de cítricos.   

 

 




