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RESUMEN

La madera Palo Blanco del distrito de Kumpirushiato, provincia La Convencion, departamento
Cusco, es considerada altamente dura, pero de comportamiento poco atractivo en su trabajabilidad
y ante la humedad. El arbol Palo Blanco (Brosimum utile) puede encontrarse en tres variedades
que se distinguen segun la coloracion de la madera o xilema en el proceso de secado; tonalidad
blanca, tonalidad amarilla y rojiza. La variedad predominante en el distrito Kumpirushiato es la de
tonalidad amarilla, que es considerada mas dura que la de tonalidad blanca y menos dura que la
rojiza. Aunque es considerada dura, es poco preferida para elementos estructurales, su uso se
prioriza en tablas que conforman las paredes de viviendas rusticas. En la presente investigacion se
obtienen resultados de la densidad basica y propiedades mecanicas de la madera Palo Blanco de
tonalidad amarilla con el objetivo de agruparla en una de las clases que fija el Reglamento Nacional
de Edificaciones en la Norma E.010, asi, segin los resultados, ésta podria ser una alternativa a las
maderas duras mas utilizadas y escasas que aun se prefieren. Se realizan ocho ensayos tomando
en cuenta la Norma Técnica Peruana; densidad basica (NTP 251.011), compresion paralela al
grano (NTP 251.014), compresion perpendicular al grano (NTP 251.016), tension paralela a las
fibras (NTP 251.085), tension perpendicular a las fibras (NTP 251.086), cizallamiento paralelo al
grano (NTP 251.013), flexion estatica (NTP 251.017) y flexion de vigas a escala natural (NTP
251.107), dando como resultado su agrupacién en la clase B con densidad bésica 0.59 g/cm?,
destacando su alta resistencia en compresion paralela al grano de 622.69 kg/cm?, esfuerzo
admisible en compresion paralela al grano 311.35 kg/cm?, y modulo de elasticidad en flexion de

vigas a escala natural 104 962.24 kg/cm?.
Palabras clave: madera, palo blanco, Kumpirushiato, densidad béasica, propiedades

mecanicas, grano, fibras, clasificacion estructural, agrupamiento de maderas.



ABSTRACT

The “Palo Blanco” wood from Kumpirushiato district, La Convencion province, Cusco
department, is considered a very hard wood, but with unattractive behavior in his workability and
in cases of humidity. The “Palo Blanco” tree (Brosimum utile) can be found in three varieties
depending on the color of the wood in the drying process: white hue, yellow hue and reddish. The
predominant variety in the district of Kumpirushiato is the yellow hue, which is considered harder
than the white hue variety and less hard than the reddish variety. Although the “Palo Blanco” wood
is considered hard, it is not preferred for use in structural elements, its use is prioritized as tables
in rustic homes. In this investigation, results are obtained on the basic density and mechanical
properties of yellow hue “Palo Blanco” wood, with the aim of grouping it into one of the clases
defined by the “Norma E.010” of the National Building Regulations, in such a way that according
to the results this may be an option to the most used and scarce hardwoods that are always
preferred. Eight laboratory tests are carried out acording to the Peruvian Technical Standard, basic
density (NTP 251.011), compression parallel to grain (NTP 251.014), compression perpendicular
to grain (NTP 251.016), tension parallel to fibers (NTP 251.085), tension perpendicular to fibers
(NTP 251.086), shear parallel to grain (NTP 251.013), static bending (NTP 251.017) and flexion
for natural scale beams (NTP 251.107), resulting in its grouping in class B with basic density 0.59
g/cm’, highlighting its high resistance in compression parallel to grain of 622.69 kg/cm?, allowable
stress in compression parallel to grain 311.35 kg/cm?, and modulus of elasticity in flexion for
natural scale beams 104 962.24 kg/cm?.

Keywords: wood, palo blanco, Kumpirushiato, basic density, mechanical properties, grain,

fibers, structural classification, grouping of wood.
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1. INTRODUCCION
1.1.  Problematica

La madera es un material de bastante uso a nivel mundial, se utiliza como componente
estructural y/o arquitectonico en edificaciones, como material complementario de construccion y
como materia prima para la fabricacion de muebles y objetos decorativos. Por estos diferentes
usos, para lograr un buen desempefio de este material en su propoésito destinado, se hace necesario
el conocimiento de las caracteristicas y propiedades de las diversas especies maderables.

El Peru cuenta con una gran extension de bosques, mas del 60% de su territorio esta
cubierto por bosques, y en las actividades relacionadas con la extraccion de madera, se practica
mayormente la tala selectiva (SERFOR, 2021, pp. 13, 20).

La extraccion de madera que se realiza sin un enfoque ecosistémico puede ocasionar una
severa degradacion de los ecosistemas forestales con el riesgo de que éstos pierdan su valor
(SERFOR, 2021, p. 20).

La Region Cusco cuenta con bosques que albergan muchas especies forestales maderables,
estos bosques tienen una mayor extension en la Provincia de La Convencion.

En el Distrito de Kumpirushiato, Provincia de La Convencion, las comunidades nativas y
sectores alejados del Centro Poblado de Kepashiato, capital del distrito, utilizan la madera
principalmente en la construccion de viviendas y locales como, salones comunales, centros
educativos y puestos de salud. Segtn los pobladores del distrito, las maderas que se extraen y
utilizan para construccion en estos sectores y comunidades son las mismas desde hace muchos
afos y con los mismos propositos, por lo que las maderas consideradas como las mas resistentes
ante cargas y de buena trabajabilidad cada vez son més dificiles de encontrar, tal es el caso de las

maderas, trago trago (shihuahuaco), balsamo (estoraque), chunqui y aguano, utilizadas en
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construccion como vigas y horcones (columnas de madera). También se encuentran maderas que,
a pesar de considerarlas duras, la poblacion la considera poco durables y poco resistentes debido
a su comportamiento durante el secado y trabajabilidad, utilizadas generalmente como tablas en
las viviendas o como elementos complementarios en la construccion, maderas como la moena
amarilla, ishpingo, palo blanco, higuer6n, yanay, romerillo, falso pino, entre otras.

De las maderas consideradas como poco trabajables y poco resistentes en el distrito de
Kunpirushiato, la madera palo blanco se encuentra como arboles de gran altura y didmetro, con
mas de 30 metros de altura y hasta 1.50 metros de diametro.

Los pobladores lograron distinguir tres variedades del arbol palo blanco segtn el color de
su xilema; de tonalidad blanca, de tonalidad amarilla y la rojiza. La variedad que predomina en el
distrito de Kumpirushiato es la de tonalidad amarilla, pues la de tonalidad blanca y de tonalidad
rojiza son muy escasas. A pesar de considerarla dura, la madera palo blanco no se utiliza como
vigas u horcones, pues para estos usos, por muchos afios se sigue utilizando las maderas trago
trago (shihuahuaco), balsamo y chunqui, y en la actualidad éstas son las mas escasas.

Algunos pobladores tienen sus viviendas construidas con la madera palo blanco de
tonalidad amarilla, y con muchos afios de uso consideran que esta variedad es lo suficientemente
resistente para ser utilizada también como vigas y horcones, ademas de tablas.

La Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones (2006), en su capitulo 1,
articulo 2, establece el agrupamiento de las maderas para uso estructural en tres clases
denominadas A, B y C, y toma en cuenta la identificacion de la madera a nivel de especie. La
incertidumbre existente es a qué clase corresponde la madera palo blanco proveniente del distrito
de Kumpirushiato, especificamente la de tonalidad amarilla, que no es tomada en cuenta para

elementos estructurales.
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Figura 1

Viviendas construidas con maderas corrientes en el centro poblado de Kepashiato

€ D

Nota: A, B y C) Viviendas construidas principalmente con trago trago y balsamo en
horcones y vigas, y con tablas de diferentes maderas corrientes. D) Vivienda construida con
madera palo blanco en vigas, tablas y listones. Distrito de Kumpirushiato. Fuente propia.

1.2.  Formulacion del Problema
1.2.1. Problema General
(Cuadl es la clasificacion estructural de la madera Palo Blanco utilizada en construccion en
el distrito de Kumpirushiato, provincia La Convencion, departamento Cusco, 20217
1.2.2. Problemas Especificos
PE.1. ;Puede considerarse la madera Palo Blanco procedente del distrito Kumpirushiato,
en la clase A para uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones?
PE.2. ;Puede considerarse la madera Palo Blanco procedente del distrito Kumpirushiato,
en la clase B para uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones?
PE.3. ;Puede considerarse la madera Palo Blanco procedente del distrito Kumpirushiato,

en la clase C para uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones?
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1.3.  Justificacion de la Investigacion

La seleccion y obtencion de maderas para construccion de viviendas en el distrito de
Kumpirushiato se hace con el criterio propio de los pobladores basado en la experiencia sobre el
uso previo de éstas.

Seglin manifestaciones en la zona, es deficiente la informacion técnica sobre las diferentes
maderas que se aprovechan. Las maderas como el trago trago, balsamo y chunqui actualmente son
muy escasas en el distrito debido a que han estado siendo muy utilizadas por ser las mas
recomendadas como maderas resistentes para su uso como vigas y horcones.

La madera palo blanco se utiliza principalmente como tablas, aun cuando en el distrito se
sabe, seglin experiencia de uso, que es una madera dura.

La poblacion hace estimaciones de la resistencia de la madera de acuerdo con su
comportamiento en el uso cotidiano y ante diferentes pesos que suelen manejar en las viviendas.
Las maderas que mas utilizan para soportar pesos grandes son las que se han ido usando desde
hace mucho tiempo con esa finalidad, tienen la confianza puesta en ellas sin dar lugar a otras
posibilidades, lo que conduce a la tala selectiva. Por lo tanto, se hace necesario el conocimiento de
las propiedades de las maderas para ser seleccionadas y utilizadas adecuadamente, por ejemplo,
las cargas que puede soportar cada una de ellas, y para llegar a ello es necesario la evaluacion de
las propiedades mecanicas de este material, en este caso de la madera palo blanco de tonalidad
amarilla.

La Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones (2006) con su modificatoria

del afio 2014, hace la siguiente agrupacion de maderas:
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Tabla 1

Lista de especies agrupadas

Nombre
Grupo

Comun Cientifico
1 Azlcar Huayo Hymenaea oblongifolia
2 Estoraque Miroxylon peruiferum
3 Huacapu Minquartia guianensis
4 Pumaquiro Aspidosperma macrocarpon A
5 Quinilla Colorada Manilkara bidentata
6 Shihuahuaco Marréon Dipteryx odorata
7 Aguano Masha Machaerium inundatum
8 Ana Caspi Apuleia leiocarpa
9 Cachimbo Colorado Cariniana domestica
10 Capirona Calycophyllum spruceanum B
11 Huayruro Ormosia coccinea
12 Manchinga Brosimum uleanum
13 Bolaina Blanca Guazuma crinita
14 Catahua Amarilla Hura crepitans
15 Copaiba Copaifera officinalis
16 Diablo Fuerte Podocarpus rospigliosii
17 Lagarto Caspi Calophyllum brasiliense
18 Mashonaste Clarisia racemosa
19 Moena Amarilla Aniba amazonica C
20 Moena Rosada Ocotea bofo
21 Panguana Brosimum utile
22 Paujilruro Blanco Pterygota amazonica
23 Tornillo Cedrelinga cateniformis
24 Utucuro Septotheca tessmannii
25 Yacushapana Terminalia oblonga

Nota. Extraido del Reglamento Nacional de Edificaciones (2006), modificatoria del afio 2014.
En la presente investigacion se obtiene la identificacion taxondmica de la madera Palo
Blanco y se realiza ensayos especificamente a la variedad de tonalidad amarilla del distrito de
Kumpirushiato. Se obtienen valores representativos de sus propiedades mecanicas y se determina

su clase correspondiente dentro del agrupamiento de maderas para uso estructural que indica la

Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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1.4.  Objetivos de la Investigacion
1.4.1. Objetivo General

Determinar la densidad bésica y las propiedades mecéanicas de la madera Palo Blanco
utilizada en construccion en el distrito de Kumpirushiato, para su clasificacion estructural.
1.4.2. Objetivos Especificos

OE. 1. Determinar si la madera Palo Blanco puede considerarse en la clase A del
agrupamiento de maderas para uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

OE. 2. Determinar si la madera Palo Blanco puede considerarse en la clase B del
agrupamiento de maderas para uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

OE. 3. Determinar si la madera Palo Blanco puede considerarse en la clase C del
agrupamiento de maderas para uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

1.5. Hipétesis
1.5.1. Hipotesis General

La clasificacion estructural de la madera Palo Blanco utilizada en construccion en el distrito
de Kumpirushiato, provincia La Convencion, departamento Cusco, 2021, corresponde a una de las
clases del agrupamiento de maderas para uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

1.5.2. Hipotesis Especificas
HE. 1. La madera Palo Blanco corresponde a la clase A del agrupamiento de maderas para

uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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HE. 2. La madera Palo Blanco corresponde a la clase B del agrupamiento de maderas para

uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

HE. 3. La madera Palo Blanco corresponde a la clase C del agrupamiento de maderas para

uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.6.

1.6.1.

Variables

Identificacion de Variables

Variable independiente: Madera palo blanco (x)

Variable dependiente: Clasificacion estructural (y)

Unidad de analisis: Distrito de Kumpirushiato

Ambito geografico: Distrito de Kumpirushiato, Provincia La Convencion, Cusco.

1.6.2. Operacionalizacion de Variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

. DEFINICION .
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES
Madera extraida de una especie
de arbol denominado
Mad comunmente “palo blanco” en Se hara la
aallo cra el distrito de Kumpirushiato. identificacion Especie Identificacién
Elanco En el ambito local del distrito de | taxonomica de forestal taxondmica
Kumpirushiato el 4rbol palo la especie.
blanco se encuentra en distintos
sectores y comunidades.
Densidad basica
Se realizara de Clase A Modulo de elasticidad
) ) gcu.erd(? con las Esfuerzos admisibles
Agrupamiento que considera los | indicaciones y Densidad basi
Clasificaci | valores de densidad basica y la consideraciones ensidad basica
on resistencia mecanica de la de la Norma Clase B Moédulo de elasticidad
estructural maderg. Se realiza en tres clases | E.010 del Esfuerzos admisibles
denominadas A, By C. Reglamento - -
Nacional de Densidad basica
Edificaciones Clase C Médulo de elasticidad

Esfuerzos admisibles

Nota. Elaboracién propia.
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1.7.  Delimitacion de la Investigacion
1.7.1. Ambito Geogrifico

La investigacion se realiza en el distrito de Kumpirushiato, perteneciente a la provincia de
La Convencion, departamento Cusco. Tiene un 4rea aproximada de 2,942.30 km? (Ley N° 31142,
Ley de Creacion del Distrito de Kumpirusiato, El Peruano, 2021).

El distrito de Kumpirushiato cuenta con 42 sectores y 07 comunidades, los accesos a estos
sectores y comunidades son en su mayoria dificiles puesto que son trochas carrozables angostas y
accidentadas. El tiempo para llegar a los caserios de estos sectores y comunidades desde el centro
poblado de Kepashiato, capital del distrito, varia desde 20 minutos hasta 4 horas considerando
vehiculos doble traccion y motocicletas, existen también comunidades nativas a las que solamente
se puede llegar caminando mas de 10 horas luego de haberse transportado inicialmente en un
vehiculo por al menos 2 horas, pues hay carreteras que llegan a alguna comunidad y para continuar
hasta otra, solo es posible utilizando caminos de herradura.

El centro poblado de Kepashiato es la capital del distrito. En infraestructura cuenta con tres
instituciones educativas, inicial, primaria y secundaria, un centro de salud, un centro civico, un
mercado central, un estadio, un puesto policial, una capilla y diversos establecimientos pequefios
de suministros para la poblacion, cuenta también con dos avenidas principales pavimentadas, el
resto de calles son tratadas con afirmado. Las viviendas del centro poblado de Kepashiato estan
construidas en su mayoria de madera y de concreto, y una pequefia cantidad con adobe. En los
sectores y comunidades del distrito, el material principal de las viviendas, es la madera.

La altitud a la que se encuentra el centro poblado de Kepashiato, capital del distrito,
tomando en cuenta la ubicacion del mercado central, es de 669 m.s.n.m. con coordenada Este

695021.678 E y coordenada Norte 8602193.289 N.
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En el distrito se aprecia una temperatura media anual de 24 °C, presenta veranos lluviosos
e inviernos himedos, la humedad relativa en promedio es de 98%. La precipitacion promedio anual
es de 927.3 mm, con una época de secas desde julio hasta octubre, y una época de lluvias desde
noviembre a marzo (Datos obtenidos por consulta al expediente técnico titulado “Mejoramiento
de los Servicios para el Desarrollo Infantil Temprano en 42 sectores, 07 comunidades nativas y 01
centro poblado del distrito de Kumpirushiato — La Convencion — Cuco, 2023”).

Figura 2

Centro poblado de Kepashiato, capital del distrito de Kumpirushiato

Nota: Fuente propia.
Figura 3

Mercado central y calles del centro poblado de Kepashiato

A B C

Nota: A) Mercado central del centro poblado de Kepashiato ubicado en la Avenida

Echarati. B) Calle Las Palmeras. C) Calle Nuevo Amanecer. Fuente propia.
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1.7.2. Unidad de Andlisis

La unidad de analisis para la presente investigacion es el conjunto de arboles Palo Blanco
del distrito de Kumpirushiato.
1.8. Importancia de la Investigacion

Con la investigacion se determinard si la madera palo blanco del distrito de Kumpirushiato
puede emplearse como elemento estructural, tanto como vigas y como horcones, en la construccion
de viviendas de madera, con lo que podria reducirse la extraccion selectiva de las maderas mas
conocidas de la zona, como es el caso de la madera trago trago, balsamo y chunqui, que, de acuerdo
con manifestaciones de los pobladores, estas maderas en la actualidad son muy escasas en la zona.

Actualmente, en el distrito, la seleccion y extraccion de madera para construir viviendas se
hace solamente por criterio propio de los pobladores, basados en haber utilizado las mismas
especies. Con la presente investigacion se mostrard la importancia de contar con informacion
técnica sobre una especie maderable para su adecuada seleccion y uso, contribuyendo asi en la

responsabilidad de los aspectos medio ambientales y econdmicos.
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2. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la Investigacion

Porta (2019) en su investigacion “Evaluacion de las propiedades fisicas de Brosimum utile
(Kunth) Oken “Panguana”, proveniente de la parcela de Corta N°05, plan operativo N°03 de la
comunidad nativa Yamino-Ucayali” realiza la evaluacion de las propiedades fisicas de la especie
Brosimum utile “panguana” proveniente de la comunidad nativa de Yamino, departamento de
Ucayali, llegando a la siguiente conclusion con respecto a la densidad: tomando en cuenta el fuste
del arbol, la densidad saturada, basica y anhidra se incrementan desde la base (0.88, 0.51 y 0.58
g/cm?®) hacia el apice (0.94, 0.54 y 0.61 g/cm?), mientras que en el eje transversal disminuye las
densidades saturada, bésica y anhidra desde la parte exterior (0.92, 0.54 y 0.60 g/cm?) hacia el
interior (0.88, 0.49 y 0.56 g/cm?® respectivamente).

Ochochoque (2018) en su investigacion “Determinacion de propiedades mecanicas de dos
especies de madera empleadas en construcciones de la ciudad del Cusco y sus uniones clavadas
empernadas”’, para incentivar el uso de la madera como material estructural, estudia las maderas
copaiba (Copaifera officinalis) y misa (Cariniana domestica) utilizadas en la ciudad del Cusco,
considera la Norma E.010 y realiza los ensayos de densidad, compresion paralela a las fibras,
compresion perpendicular a las fibras, traccion paralela, flexion estatica, corte paralelo al grano y
traccion perpendicular a las fibras siguiendo los procedimientos de las Normas NTP 251.011, NTP
251.014, NTP 251.016, NTP 251.085, NTP 251.017, ASTM D143 pag. 4 y ASTM D143-14 pag.
23, respectivamente. Con los resultados de las propiedades mecanicas concluye que ha obtenido
ligeras variaciones respecto a los valores establecidos en la agrupacion de maderas para uso
estructural de la Norma E.010 e indica que esas diferencias deben ser interpretadas como alguna

variacion en aspectos como el contenido de humedad, defectos en la elaboracidén de probetas y
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ubicacion geografica. Indica también que, comparando los valores obtenidos en los ensayos, en
varios casos resultan mayores que los valores presentados en la Norma E.010, excepto en los
ensayos de flexion que resultan inferiores.

Navarrete (2017) realiza la investigacion “Clasificacion estructural de la especie forestal
Ojé Blanco (Ficus anthelmintica Mart.)” en la que indica, en la Amazonia peruana existen una
gran variedad de especies forestales que por no contar con estudios técnicos que den a conocer sus
propiedades fisicas y mecanicas, no pueden ser explotadas con un programa ambiental sostenible.
Realiza ensayos a la especie forestal Ojé Blanco del departamento de Junin para agruparla en una
de las clases que determina la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Ensaya
vigas a escala natural y obtiene como resultado la densidad basica de 0.364 g/cm?®, modulo de
elasticidad de 57 592.19 kg/cm? y esfuerzo admisible de 43.36 kg/cm?, concluyendo que, los
valores obtenidos se encuentran por debajo de los valores establecidos para el grupo C, por lo que
recomienda abrir un nuevo grupo D en el que se podria incorporar a la especie Ojé Blanco.

Arrascue (2013) en su investigacion “Comportamiento a la trabajabilidad de la madera
de Brosimum utile Kunth (panguana) y su variacion en los diferentes niveles del fuste, proveniente
de la provincia de Padre Abad — Region Ucayali”, con el objetivo de ampliar el nimero de
especies que se pueden usar en muebleria y propiciar el uso adecuado de la madera panguana,
realiza procesos de maquinado en tres alturas del fuste: la parte basal, la parte media y la parte
cercana a la copa. Los resultados que obtiene, en promedio para el fuste del arbol, son; excelente
para el proceso de cepillado, bueno para el proceso de moldurado, excelente en el lijado, regular
en el proceso de taladrado y excelente en el proceso de torneado. Como conclusion indica que la
madera panguana tiene aptitudes de uso en carpinteria de obra como puertas, ventanas y ademas

puede utilizarse en revestimientos para interiores, como tablas machihembradas.
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2.2. Marco Conceptual
2.2.1. Las Plantas Vasculares y la Lignificacion

Las plantas vasculares se caracterizan por tener raiz, tallo, hojas y presentar vasos
conductores (sistema vascular formado por dos tejidos: xilema y floema) por donde circulan el
agua y los nutrientes en el interior de la planta, la raiz succiona los nutrientes del suelo. Las plantas
no vasculares, carecen de sistema vascular (no presentan la estructura de las plantas vasculares) y
los nutrientes lo absorben a través de la superficie de toda la planta (Fernandez, 2018).

La diferencia principal entre las plantas vasculares y las no vasculares es la presencia de
los tejidos xilema y floema. El xilema conduce el agua y compuestos orgéanicos e inorganicos desde
la raiz a las hojas, el floema conduce sustancias organicas producidas principalmente en las hojas
al resto de la planta (Megias et al., 2020, p. 4).

Las plantas vasculares pueden ser herbaceas o lefiosas. Las plantas herbaceas se
caracterizan por desarrollar tallos flexibles, mientras que las plantas lefiosas desarrollan tallos mas
duros y rigidos (Pereira, 2010).

La morfologia de las fibras de las plantas depende principalmente de la composicion y
organizacion de sus principales constituyentes que son celulosa, hemicelulosa y lignina (Prinsen,
2010, p.3). La lignina es el constituyente importante para la formacion de las plantas lefiosas
mediante el proceso de lignificacion.

La lignificacion es el proceso de sellado de las paredes celulares vegetales con la
deposicion de lignina, esto les provee fuerza mecanica a los tallos y protege las fibras de la

degradacion mecanica y bioldgica (Grabber et al., 1998, como se citd en Novo, 2008, p.11).
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El porcentaje de lignificacion se relaciona directamente con la dureza y calidad de los
tejidos. Las concentraciones altas indican que los tallos son mas rigidos, con mayor resistencia
ante dafios fisicos y menos susceptibles a la deshidratacion y ataque de enfermedades y plagas
(Santiago y Sanchez, 2007, como se citd en Casanova, 2020, p. 51).

2.2.2. Plantas Coniferas y Latifoliadas

Las plantas vasculares se dividen en Pteridofitas y Espermatoéfitas. Las Espermatofitas son
las plantas con flores y se reproducen por semillas, mientras que las Pteridofitas, como los
helechos, no tienen flores ni semillas y poseen otros mecanismos de reproduccion (Fuentes et al.,
2005, p. 10).

Las plantas Espermatofitas (plantas con flores y semillas), se subdividen en dos clases:
Gimnospermas (plantas coniferas) y Angiospermas (plantas latifoliadas). Las Gimnospermas se
caracterizan por sus semillas desnudas y las Angiospermas por sus semillas encerradas en un fruto
(Fuentes et al., 2005, p. 10).

2.2.2.1. Plantas Coniferas (Gimnospermas). En la subdivisiéon de gimnospermas se
encuentra un grupo de plantas denominadas coniferas que abarca arboles y arbustos. En la mayoria
de coniferas, las hojas son aciculares (formas de aguja), ademés presentan, en una misma planta,
los 6rganos reproductivos masculino y femenino en forma de conos (Manzanilla et al., 2018, p. 1).

Las coniferas no tienen flores atrayentes, con pétalos coloridos y aromas que atraigan
insectos, la mayoria tienen como flores los llamados conos, conos femeninos (producen 6vulos) y
conos masculinos (producen polen). La fecundacion se produce gracias al viento que transporta el
polen desde los conos masculinos hasta los 6vulos de los conos femeninos y al unirse dan lugar a
las semillas. En este grupo de coniferas se encuentran especies como los pinos, los abetos, los

cipreses o las secuoyas (Real Jardin Botanico, CSIC, 2012, pp. 5, 7).
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Figura 4

Planta conifera, especie Pino Radiata (Pinus radiata)

A B C

Nota. A) Hojas aciculares. B) Conos de reproduccion. C) Semillas. Adaptado del sitio web
Herbarium Plantas y Hongos, consultado el 10 de Julio del 2023,
(https://www.plantasyhongos.es/herbarium/htm/Pinus_radiata.htm).

“Las semillas de las coniferas se encuentran desprovistas de un fruto carnoso que las
proteja” (Manzanilla et al., 2018, p. 1).

Las plantas coniferas poseen una construccion celular mas simple que las latifoliadas. Estan
compuestas de cé¢lulas traqueidas y células parenquimdticas. Las células traqueidas son
responsables de la conduccion de agua y del sostén de la planta. Las células parenquimaticas
almacenan, transforman y conducen substancias en el xilema o madera. Estas células poseen
perforaciones en sus paredes y mediante éstas se conectan entre si (Cruz, 2011, p. 10).

2.2.2.2. Plantas Latifoliadas o Frondosas (Angiospermas). Las plantas latifoliadas,
conocidas también como plantas frondosas, pertenecen al grupo de las angiospermas. “Se
caracterizan por tener hojas anchas y planas” (INEGI México, 2001, p. 23).

Las angiospermas se caracterizan por poseer flores con pétalos y son el grupo dominante
de las plantas vasculares del mundo. En las angiospermas los 6vulos se encuentran dentro de un
ovario lo que, en conjunto, después de la fecundacion, llega a convertirse en un fruto protegiendo
la semilla, esto difiere con las gimnospermas, en las que los 6vulos se encuentran expuestos y sin

proteccion (conos) (Heywood, 1985, p. 1).
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Figura 5

Planta latifoliada, especie Shihuahuaco (Dipteryx ferrea)

A B C

Nota. A) Hojas anchas y planas. B) Flores vistosas. C) Frutos carnosos que protegen la
semilla. Adaptado de Ecologia, silvicultura y productividad de Dipteryx ferrea (Ducke)
Ducke (p. 11), por Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA), 2019.

Las plantas latifoliadas poseen células mas especializadas. Se componen de vasos, fibras
libriformes, células traqueidas y células parenquimaticas. Los vasos o poros, son conductos por
los que se transporta gran cantidad de agua y diferentes substancias. Las fibras libriformes brindan
unicamente sostén al arbol. Las traqueidas son escasas en las plantas latifoliadas, tienen las
funciones de conduccion de agua y sostén. Las células parenquimaticas almacenan, transforman y
conducen substancias (Cruz, 2011, p. 11).

2.2.3. EIl Arbol, Recurso Forestal Maderable

2.2.3.1. Recurso Forestal Maderable. Un recurso forestal maderable se refiere a un
vegetal lefioso susceptible de aprovechamiento, y un recurso forestal no maderable se refiere a
toda parte no lefiosa de la vegetacion (Montafiez et al., 2011, p. 360).

2.2.3.2. Elarbol. El arbol se define como un vegetal lefioso con una altura de por lo menos
cinco metros, posee un tronco completamente lignificado y una notoria ramificacion en la parte
alta que define la copa, generalmente carece de ramas en la parte baja (Lopez y Lopez, 2007, p.

27).
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Las maderas comerciales, en el mercado mundial, provienen de dos grupos de arboles;
arboles coniferos y arboles latifoliados. Las maderas coniferas (de arboles coniferos), son
consideradas como maderas blandas o suaves, y las maderas latifoliadas (de arboles latifoliados),
son consideradas como maderas duras (Fundacion para la Innovacion Agraria, 2007, p. 2).

2.2.3.3. Arbol Conifero. Los arboles coniferos (plantas coniferas, del grupo de las
gimnospermas) ademas de poseer hojas aciculares, 6rganos reproductores en forma de conos y
semillas descubiertas, se caracterizan por tener un fuste central definido y dominante, con
formaciones y alargamiento de las ramas que le dan una forma conica al arbol (Basantes, 2016,
pp. 163-164).

El fuste se define como “el tallo fuerte, macizo y lignificado, de longitud variable que sale
de la raiz hasta las 0ltimas ramificaciones” (INACAL, 2015, p. 3).

Figura 6

Ejemplo de arbol conifero

A

Nota. A) Especie Picea abies. B) Especie Pinus canariensis. Adaptado del sitio web

Herbarium Plantas y Hongos, consultado el 10 de Julio del 2023,
(https://www.plantasyhongos.es/herbarium/htm/Picea abies.htm),

(https://www.plantasyhongos.es/herbarium/htm/Pinus_canariensis.htm)
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2.2.3.4. Arbol Latifoliado o Frondoso. Los arboles Latifoliados (plantas latifoliadas o
frondosas, del grupo de las angiospermas) que poseen hojas anchas y planas, flores con pétalos y
semillas cubiertas por un fruto; presentan un fuste definido hasta el comienzo de la copa, a partir
de ella la caracteristica de fuste definido se pierde debido a la gran ramificacion (Basantes, 2016,
p. 163).

Figura 7

Ejemplo de arbol latifoliado o frondoso

A C

Nota. Especie Capinuri (Maquira coriacea). A) Fuste definido. B) Parte del fuste definido
hasta la copa. C) Hojas anchas y planas. Adaptado de Manual para la Identificacion

Botanica de Especies Forestales de la Amazonia Peruana (p. 71), por SERFOR, 2020.
2.2.4. La Madera

La parte solida de los arboles que se encuentra protegida por la corteza, se conoce como
madera, xilema o lefio y es una materia prima heterogénea y considerablemente variable. La
variabilidad en la madera, en cuanto a sus propiedades fisico-mecanicas, ocurren por razones
geograficas, y por las condiciones de desarrollo dentro de un conjunto de la misma o diferentes
especies (Giménez et al., 2005, pp. 1, 80).
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“La madera es un material organico de elementos lignificados de los arboles, formada por
células que cumplen tres funciones: resistencia mecanica (tejido fibroso), conduccion del agua
(tejido vascular), asi como almacenamiento y distribucion de sustancias de reserva (tejido
parenquimatoso)” (Santiago et al., 2013, p. 21).

La madera fue de los primeros materiales utilizados por el hombre para la fabricacion de
herramientas, armas, viviendas y navios. En la actualidad se fabrican diversos elementos de
madera, pues, a pesar de la evolucion tecnoldgica, continlia siendo una materia prima con una
demanda que aumenta con los afios (Barafiao et al., 2008, p. 3).

2.2.5. Anatomia de la Madera

La Anatomia de la Madera, rama de la Biologia, estudia el xilema, madera o lefio con la
finalidad de determinar especies, prever su comportamiento en diferentes usos o procesos, y
evaluar su aptitud tecnolégica (Giménez et al., 2005, p. 1).

La madera es un material heterogéneo (composicion variable) y anisotropico (sus
propiedades varian segin la direccion en que son examinadas). Esta materia prima requiere
investigaciones trascendentales en el dmbito de la Tecnologia Industrial con la finalidad de
obtenerla lo menos variable posible (Giménez et al., 2005, pp. 1-2).

2.2.6. Planos Anatomicos de Corte y Estructura Macroscopica del Tronco

La madera esté constituida por células que estan dispuestas en distintas direcciones, por lo

que su aspecto varia segun la seccion que se observa. En los estudios anatomicos de la madera se

realizan tres cortes de observacion; transversal, radial y tangencial (Giménez et al., 2005, p. 5).
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Figura 8

Cortes de observacion de la madera

Nota. Adaptado de Anatomia de Madera (p. 5), por A. Giménez, 2005, Universidad

Nacional de Santiago del Estero.

En una seccion transversal del tronco pueden observarse macroscopicamente diferentes
zonas: la corteza, la albura, el duramen y la médula. Estos constituyen la madera, denominada
técnicamente como xilema (Cruz, 2011, p. 14).

Figura 9

Estructura del tallo, incluyendo madera y corteza

Corteza exterior-

Nota. Adaptado de Panorama de la industria de celulosa y papel en Iberoamérica (p. 29),

por G. RIADICYP, 2008.
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2.2.6.1. Corteza. La corteza esta constituida por el ritidoma (corteza muerta o corteza
exterior) y el floema (corteza viva o corteza interior), el ritidoma es el tejido que reviste el tronco
y el floema es un conjunto de tejidos vivos que conducen savia elaborada. La corteza cubre y
protege al vegetal de la desecacion, de ataques de hongos, del fuego, y ademas cumple la funcion
de almacenar y conducir los nutrientes (Giménez et al., 2005, p. 6).

La corteza exterior o corteza muerta “es de color mas oscuro debido a la presencia de
células muertas y por lo tanto no tiene funcionamiento fisiologico” (Red Iberoamericana de
Docencia e Investigacion en Celulosa y Papel, 2008, p. 29).

La corteza interior o corteza viva “es una capa delgada de tejidos de color claro en la cual
hay un movimiento ascendente y descendente de carbohidratos que se realiza a través de los tubos
cribosos y radios lefiosos” (Red Iberoamericana de Docencia e Investigacion en Celulosa y Papel,
2008, p. 29).

2.2.6.2. Albura. La albura corresponde a la parte activa del xilema en un arbol vivo,
contiene c€lulas vivas y material de reserva. Conduce grandes cantidades de agua y sales desde la
raiz a las hojas, proporciona rigidez al tallo y sirve de reservorio para sustancias. Para algunos usos
industriales la albura se descarta por su menor resistencia comparada con el duramen (Giménez et
al., 2005, p. 8).

“La albura es la madera que se va agregando al arbol afio tras afio y tiene como finalidad
la de conducir la savia, soportar la copa del arbol y almacenar alimento de reserva” (Red
Iberoamericana de Docencia e Investigacion en Celulosa y Papel, 2008, p. 29).

2.2.6.3. Duramen. El duramen es la zona lefiosa bioldgicamente inactiva, cumple la
funcion de sostén y ocupa lo porcion entre la albura y la médula, generalmente el duramen es la

estructura mas compacta y mas pobre en sustancias nutritivas, por lo que es mas resistente al ataque
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de hongos e insectos. En algunos arboles no se evidencian diferencias macroscopicas entre albura
y duramen (Giménez et al., 2005, pp. 8-9).

El duramen estd formado por células muertas, cumple solamente la funcion de soporte
mecénico. En el duramen sucede la deposicién de sustancias que pueden ser pigmentantes y le
brinden un color diferente al de la albura, sin embargo, si la sustancia no tiene capacidad
pigmentante, el duramen y la albura tendran un color similar (Red Iberoamericana de Docencia e
Investigacion en Celulosa y Papel, 2008, p. 30).

2.2.6.4. Médula. La médula es el sector central, generalmente de pequena superficie, que
posee un color mas claro o mas oscuro que el resto de sectores, su seccion puede ser circular,
poligonal o estrellada. Es alrededor de la médula que se desarrolla la primera madera. Es comun
encontrar la médula degradada, por lo que se desecha en los procesos de aprovechamiento de
madera (Beltran, 2011, pp. 5-6).
2.2.7. Elementos Anatomicos de la Madera

2.2.7.1. Anillos de Crecimiento. Los anillos de crecimiento “son capas concéntricas de
crecimiento producidas por el cambium durante el desarrollo diametral del arbol. Pueden ser poco
o bien diferenciados en la seccion transversal” (Sibille, 2006, p. 15).

Figura 10

Seccion transversal de fuste donde se aprecia los anillos de crecimiento

Nota. Especie Algarrobo (Prosopis sp.). Adaptado de Anatomia de madera (p. 7), por A.

Giménez, 2005, Universidad Nacional de Santiago del Estero.
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Los anillos de crecimiento indican el desarrollo o crecimiento anual del arbol, éstos
determinan su edad. Si los anillos de crecimiento estan bien espaciados entre ellos, indican que
durante esos afios el arbol tuvo un crecimiento rapido con condiciones favorables para ello. Si los
anillos tienen pequefios espacios entre ellos indican que durante esos afios el arbol tuvo un
crecimiento lento y condiciones desfavorables (Giménez et al., 2005, p. 9).

2.2.7.2. Poros. Los poros son orificios observables en el corte transversal del tejido
vascular. La funcion del tejido vascular es conducir el agua y sustancias alimenticias en el arbol a
través de los poros. En un corte transversal, los poros se observan como pequefios agujeros, y en
un corte longitudinal se observan como pequeias rayas orientadas longitudinalmente (Sibille,
2006, p. 15).

2.2.7.3. Parénquima. Es el tejido celular, generalmente de paredes delgadas, que tiene la
funcién de almacenar sustancias y distribuirlas en el xilema del arbol. El parénquima puede ser de
direccion longitudinal, que distribuye las sustancias longitudinalmente; o de direccion radial, que
distribuye las sustancias en direccion transversal-radial desde la corteza hasta el centro del arbol
(Sibille, 2006, pp. 15, 20).

2.2.7.4. Fibras. Las fibras son cé¢lulas alargadas que se orientan segun el eje axial o se
inclinan segun el grano. Cumplen la funcion de sostén del lefio o de resistencia mecanica (Sibille,
2006, pp. 15, 20).

2.2.7.5. Inclusiones. Las inclusiones son sustancias que se encuentran taponando parcial o
totalmente los poros, pueden ser gomas, resinas, latex, entre otras. Alteran o afectan la

preservacion, secado y el procesamiento industrial de la madera (Sibille, 2006, p. 15).
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2.2.8. Caracteristicas Organolépticas de la Madera

2.2.8.1. Color. El color de la zona de albura (parte periférica del tronco) a menudo se
diferencia por su coloracion mas clara, y la zona de duramen (entre la albura y la médula) por lo
general de color mas oscuro (Sibille, 2006, p. 17).

2.2.8.2. Olor. El olor es causado por los efluvios de sustancias quimicas aromaticas
presentes en el lefio como las resinas, gomas y aceites, las que al volatilizarse emanan olores que
pueden calificarse como no distintivo o distintivo, olores fragantes o desagradables (Sibille, 2006,
p. 17).

2.2.8.3. Brillo o Lustre. Se produce por el reflejo de los elementos minerales que se
encuentran en la estructura anatomica de la madera, observable principalmente en el corte expuesto
a la luz. Se califica como bajo, moderado y elevado o intenso (Sibille, 2006, p. 17).

2.2.8.4. Veteado o Figura. El veteado o figura, se produce en la superficie de un corte
longitudinal pulido debido principalmente a la disposicion de los vasos, parénquima y anillos de
crecimiento. Puede calificarse como suave o acentuado (Sibille, 2006, p. 17).

2.2.8.5. Grano. El grano puede observarse en la seccion radial o tangencial, se produce
debido a la disposicién de los elementos xilematicos longitudinales (vasos, fibras, traqueidas,
parénquimas, etc.) con relacion al eje longitudinal del tronco. Tiene importancia en el
comportamiento fisico y mecanico de la madera. Puede ser recto, entrecruzado u ondulado. Es
recto cuando los elementos siguen una direccion paralela al eje del arbol. Es entrecruzado cuando
los elementos lefiosos se cambian de direccion respecto al eje del arbol. Ondulado cuando los
elementos lefiosos siguen una trayectoria sinuosa con direccion paralela al eje del arbol. Ademas
de ser recto, entrecruzado u ondulado, el grano puede ser inclinado con respecto al eje longitudinal

del arbol (Sibille, 2006, pp. 18-19).
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2.2.8.6. Textura. Se origina debido a la distribucion y el tamafio relativo de los elementos
lefiosos como los poros, el parénquima y las fibras. Es notoria al tacto en las secciones
longitudinales. Puede ser gruesa, media o fina. Adquiere importancia en los acabados de la madera
(Sibille, 2006, p. 18).
2.2.9. Propiedades Fisicas de la Madera

Las propiedades fisicas de la madera tienen una incidencia directa en los procesos de

aserrio, secado y en la trabajabilidad de la madera (Sibille, 2006, p.20).

2.2.9.1. Contenido de Humedad. El contenido de humedad en la madera es la cantidad de
agua presente en ella y puede encontrarse como agua libre, agua higroscopica y agua de
constitucion (Santiago et al., 2013, p.45)

Agua Libre: agua que se encuentra en las cavidades celulares de la madera (poros o vasos
de las fibras) y sobrepasando el punto de saturacion y se pierde facilmente sin producir cambios
volumétricos durante el proceso de secado porque no esta ligado a la materia lefiosa por enlaces
quimicos (Santiago et al., 2013, p.45).

Agua Higroscopica: agua que conforma las paredes celulares y al eliminarse se produce
la contraccidn de la madera. Puede eliminarse con el secado en hornos o camaras, o con el secado
al aire libre que es mas lento. La eliminacion del agua higroscopica determina la contraccion
volumétrica (Santiago et al., 2013, p.45).

Agua de Constitucion: es la que se encuentra adherida por atraccion con otras moléculas.
Se elimina por la accion de quema (carbonizar) y no se la considera al determinar el contenido de

humedad (Santiago et al., 2013, p. 46).
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2.2.9.2. Densidad Basica. La densidad basica “es la relacion entre la masa de la madera

seca al horno y su volumen en estado saturado, se expresa en g/cm>” (Santiago et al., 2013, p. 46).

La relacion de la densidad con las propiedades mecanicas de la madera, es directa; a mayor
densidad, mayor resistencia. Generalmente, las maderas densas son mas duraderas que las maderas
livianas y mas dificiles para ser trabajadas, secadas e inmunizadas (Santiago et al., 2013, p. 46).

“Las maderas de densidades altas, presentan generalmente células con cavidades estrechas
y paredes celulares gruesas. Lo contrario se presenta para las maderas livianas, en donde lo general
es la presencia de muchos espacios porosos” (Sibille, 2006, p. 20).

2.2.9.3. Contraccion. La contraccion de la madera es la reduccion de sus dimensiones, que

sucede al disminuir su contenido de humedad por debajo del punto de saturacion de las fibras. La
contraccidon puede ser radial, tangencial, longitudinal o volumétrica y se expresa como porcentaje
referido a la dimension verde de la madera (INACAL, 2015, p. 14).

Contraccion Volumétrica: Variacion del volumen que sucede en una pieza de madera al
pasar del estado verde al estado anhidro, ocasionado por las contracciones radiales, tangenciales y
longitudinales (Sibille, 2006, p. 20).

Contraccion Tangencial: Variacion en una pieza de madera, en la dimension que va en
sentido perpendicular a los radios, al pasar del estado verde al estado anhidro (Sibille, 2006, p. 20).

Contraccion Radial: Variacion en una pieza de madera, en la dimension que va en sentido
de sus radios, al pasar del estado verde al estado anhidro (Sibille, 2006, p. 20).

Relacion T/R: Es la relacion que existe entre la contraccion tangencial y la contraccion
radial, resultando en un indicador de la estabilidad de la madera. Si la relacion T/R es proxima a

1, la madera se considera mas estable y con buen comportamiento al secado (Sibille, 2006, p. 20).
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Figura 11

Contraccion de la madera segun el corte

Nota: Adaptado de Guia de Procesamiento Industrial (p. 21), por A. M. Sibille, 2006.

2.2.10. Propiedades Mecanicas de la Madera

2.2.10.1. Resistencia a la Flexion. Es la “capacidad de la madera para resistir cargas de
flexién o doblado, cuando se aplican en direccion perpendicular a las fibras. Esto sucede cuando
se utiliza la madera como vigas, viguetas, entablado, etc.” (Santiago et al, 2013, p.52).

2.2.10.2.Resistencia a la Compresion. Es la “capacidad de la madera para resistir cargas
que tienden a acortar o disminuir su longitud, por ello se dice que la madera estd comprimida o en
compresion. Esta resistencia puede darse en forma paralela o perpendicular a las fibras” (Santiago
etal, 2013, p.53).

2.2.10.3. Resistencia a la Traccion. Es la capacidad de la madera para resistir cargas en una
misma direccidon con sentidos contrarios que le provocan un alargamiento. La resistencia a la
traccion puede ser paralela o perpendicular a las fibras, siendo la resistencia a la traccion

perpendicular a las fibras la que generalmente arroja valores bajos (Suirezs y Berger, 2010, p. 47).
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2.2.10.4. Cizallamiento. “Es la capacidad de la madera para resistir la accion de dos fuerzas
paralelas con sentidos opuestos. También se le llama esfuerzo de corte paralelo a las fibras”
(Santiago et al, 2013, p.54).

2.2.10.5. Dureza. “Es la resistencia que presenta una madera a la penetracion, asi como a las
abolladuras y al desgaste. Depende de su densidad, edad, estructura y si se trabaja en direccion de
sus fibras o perpendicular” (Santiago et al, 2013, p.55).

2.2.10.6. Clivaje. “Es la resistencia de la madera a la rajadura. El clivaje es tangencial cuando
el plano de falla es tangente a los anillos de crecimiento, y radial cuando el plano de falla es
perpendicular a los anillos de crecimiento” (Santiago et al, 2013, p.55).
2.2.11. Ataque de Hongos e Insectos

La madera resiste naturalmente, en mayor o menor grado, al ataque de hongos e insectos

que causan alteracion en su aspecto y comportamiento. El grado de durabilidad de la madera, ante
estos agentes, varia segun la especie, su composicion quimica, la edad, las condiciones de
crecimiento y la ubicacion de la pieza dentro del arbol (Santiago et al., 2013, p. 57).

2.2.11.1. Ataques de Hongos. Los hongos invaden la madera para para vivir o alimentarse
de ella. El ataque de estos organismos se conoce como podredumbre cuando ocurre en arbol vivo,
y como pudricidon cuando ocurre en arboles muertos o madera cortada. En el grupo de hongos se
encuentran los mohos, los cromédgenos y los xiloéfagos. Los mohos aparecen y se desarrollan
cuando la madera estd muy himeda, no ocasionan deterioro en la madera y se eliminan facilmente
limpiando la superficie. Los hongos cromogenos penetran la madera y le ocasionan cambio de
color, afectan las caracteristicas estéticas de la madera mas no su resistencia. Los hongos xilofagos
degradan la madera, desintegran las paredes de las células y cambian su aspecto, y modifican sus

propiedades fisicas y quimicas (Santiago et al., 2013, p. 57).
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Figura 12

Presencia de hongos en la madera

A B

Nota. A) Moho en la superficie de la madera. B) Tablas manchadas por hongos cromo6genos
que penetran en la madera. Adaptado de “Clasificacion de dafios producidos por agentes de

biodeterioro en la madera” (p. 7), por A. Berrocal, 2007, Kuru Revista Forestal.
2.2.11.2. Ataque de Insectos. Los insectos causan dafio a la madera al alimentarse de ella,

ya sea de arboles en pie, recién talados, en proceso de secado o en madera seca (Santiago et al.,

2013, p. 59).
Figura 13

Ataques de insectos a la madera

D

Nota. A) Termitas de madera seca. B) Termitas de madera himeda. C) Dafo en madera
hiimeda causado por hormiga carpintera. D) Dafio en madera seca causado por andbidos.
Adaptado de “Clasificacion de danos producidos por agentes de biodeterioro en la madera”

(p- 4y p. 6), por A. Berrocal, 2007, Kuru Revista Forestal.
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2.2.12. Preservacion de la Madera

La finalidad de la preservacion de la madera es prevenir los dafios causados por insectos u
hongos. El uso de preservantes es importante cuando la madera estd expuesta a la intemperie
(Sibille, 2006, p. 25).

2.2.12.1. Consideraciones en el centro de acopio de trozas. “El patio o centro de
acopio de trozas debe estar seco. En este lugar se detecta la forma, las dimensiones y el estado
sanitario de la albura y duramen de las trozas. Se recomienda preservarlo alli para evitar posteriores
ataques biologicos” (Santiago et al., 2013, p. 61).

2.2.12.2. Uso de preservantes. El uso de preservantes puede ser para proteccion
temporal de la madera aserrada (durante el almacenamiento y transporte), o para proteccion de
larga duracion como la que se incorpora en la fabricaciéon de muebles (Sibille, 2006, p. 26).

En madera rolliza los preservantes se aplican por aspersion, la madera rolliza debe
colocarse en un patio de acopio libre de vegetacion y residuos organicos, bajo techo para
proteccion de la radiacion solar y de la lluvia. En madera aserrada, los preservantes pueden
aplicarse por aspersion o por inmersion momentanea. La madera aserrada debe ser apilada de
forma horizontal, con separadores, y bajo techo (Santiago et al., 2013, p. 62).

2.2.13. Secado de la Madera

El secado de la madera es el proceso en el que se elimina el exceso de agua cuando se
encuentra himeda o en estado verde, sin causar defectos que alteren sus propiedades mecénicas
(Santiago et al., 2013, p. 74).

2.2.13.1.Secado al aire libre. Este proceso puede disminuir el agua de la madera hasta que
la humedad del ambiente lo permita. La madera debe estar apilada con separadores y bajo techo

(Santiago et al., 2013, p. 75).
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Figura 14

Secado al aire de madera apilada horizontalmente con separadores entre si

Nota. Adaptado de “Manual de construccion de viviendas de madera” (p. 18), por W.

Barreto, 2014, SENCICO.
2.2.13.2.Secado en camara. Este proceso depende de como esté construida la cadmara, del
material utilizado para su aislamiento, de sus dimensiones y de la relacion costo eficiencia
(Santiago et al., 2013, p. 76).

Figura 15

Secado en camara

Nota: Adaptado de “Manual de transformacion de la madera” (p. 76), por P. Santiago et al.,
2013, Ministerio de Agricultura.
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2.2.14. Defectos de la Madera Referidos al Alabeo
Los defectos de alabeo ocurren generalmente durante el secado.
2.2.14.1. Abarquillado. Es el alabeo o curvatura que se observa en la pieza cuando las
aristas longitudinales no se encuentran al mismo nivel que la zona central (SENCICO, 2014, p.27).

Figura 16

Abarquillado de la madera

Nota. Adaptado de “Manual de construccion de viviendas de madera” (p. 27),

por W. Barreto, 2014, SENCICO.
2.2.14.2. Arqueadura. Curvatura a lo largo de la cara de la pieza (SENCICO, 2014, p.27).
Figura 17

Arqueadura de la madera

Nota. Adaptado de “Manual de construccion de viviendas de madera” (p. 27),

por W. Barreto, 2014, SENCICO.
2.2.14.3. Encorvadura. Curvatura a lo largo del canto de la pieza (SENCICO, 2014, p.28).

Figura 18

Encorvadura de la madera

Nota. Adaptado de “Manual de construccion de viviendas de madera” (p. 28),

por W. Barreto, 2014, SENCICO.
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2.2.14.4. Torcedura. Es la curvatura que se presenta en las esquinas de una pieza y no se
encuentran en un mismo plano con las otras (SENCICO, 2014, p.28).

Figura 19

Torcedura de la madera

Nota. Adaptado de “Manual de construccion de viviendas de madera” (p. 28),

por W. Barreto, 2014, SENCICO.
2.2.15. Transformacion de la Madera
2.2.15.1. Transformacion Primaria. Es el primer proceso de transformacion que parte de

la madera rolliza o troza hasta obtener productos que no sean finales o de uso directo, estos
productos pasan a ser insumos de los centros de transformacion secundaria. En la transformacion
primaria se ubica el aserrio, escuadrado, reaserrio, chipeado, laminado, produccion de pre-parquet,
postes, vigas, cuartones, durmientes, embalajes no estandarizados y pirolisis. Estos procesos se
realizan generalmente en centros de transformacion fuera del bosque (CITEmadera, 2018, p. 6).

En la transformacion primaria las trozas de madera se someten a procesos de
aprovechamiento con maquinas y técnicas que permiten la obtencion del mayor volumen de
madera aserrada con la mas alta calidad posible (Santiago et al., 2013, p. 63).

La madera aserrada es aquella pieza de seccidn rectangular o cuadrada denominada tabla
o tablon y se obtiene por la primera transformacion de las trozas mediante el uso de maquinas que
pueden ser fijas, mdviles o portatiles, conformadas por discos cortantes, cintas o cadenas (Santiago

etal.,, 2013, p. 63).
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2.2.15.2. Transformacién Secundaria. Es el proceso de transformacion en el que se utilizan
los productos provenientes de la transformacion primaria para darles un valor agregado adicional.
La transformacion secundaria comprende los procesos de habilitado (perfilado, cepillado, lijado,
etc.), elaboracion de piezas, ensamblado, carpinteria de obra, fabricaciéon de muebles y diversos
productos estandarizados (Minaya, 2012, p. 6).

En la transformacion secundaria se obtienen piezas de madera con medidas finales de
espesor, ancho y largo, segun el disefio de la pieza (Santiago et al., 2013, p. 82).

2.2.16. La Industria de la Madera

La industria de la madera estd comprendida por instalaciones dedicadas a procesos de
transformacion primaria como secundaria. Por lo que la industria de la madera se define como el
conjunto de instalaciones dedicadas a realizar procesos de transformacion, manufactura, montaje,
confeccion y otros procesos con la madera. Las industrias se establecen en base a las lineas de
produccion que desean explotar, de ello depende la amplitud de la instalacion, el equipamiento, la
cantidad de recursos humanos y las fuentes de abastecimiento de materia prima (Minaya, 2012,
pp. 6-7).

2.2.16.1.Industrias de Transformacion Primaria. En los procesos de transformacion
primaria se encuentran las siguientes industrias:

Industria del Aserrio. Es aquella que adquiere madera rolliza para su transformacion
primaria. Estas industrias se ubican principalmente en zonas productoras de madera (CITEmadera,
2018, p. 72).

En la industria del aserrio se cortan las trozas de madera en tamafos apropiados para su

modificacion y uso (Medina et al., 2013, p. 2).
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Industria del Reaserrio. Esta industria se dedica al “comercio de madera aserrada y madera
predimensionada (reaserrada). Estdn ubicadas en las principales ciudades a nivel nacional,
generalmente fuera de las zonas de produccion maderera. Su provision es de aserraderos”
(CITEmadera, 2018, p. 72).

Industria del Chipeado. Los chipeadores o astilladores tienen por funcion transformar los
despuntes, cantos y tablas defectuosas en chips o astillas, destinados a bioenergia, industrias de
tableros, industrias de papel o carton, entre otros (Keil et al., 2021, p. 85).

Industria de Elaboracion de Envases y Embalajes No Estandarizados. Esta industria
elabora embalajes de madera que se utilizan principalmente para transporte, tales como cajas,
jaulas, parihuelas, etc. Las caracteristicas de la madera para esta industria es que sean de color
blanco que se asocia con limpieza, facilidad de clavado, rigidez segun el elemento a transportar y
alta disponibilidad en el mercado (Sdenz, 2004, pp. 1-2).

Industria del Laminado. La industria del laminado se caracteriza por su equipamiento que
principalmente consta de debobinadora (torno), maquina cortadora de finas laminas de madera
denominadas chapas (laminadora), transportadoras (fajas), guillotina para cizallado y secadora
para laminas (Minaya, 2012, p. 8).

2.2.16.2.Industrias de Transformacion Secundaria. Las industrias de transformacion
secundaria pueden ser pequefias empresas con una gama de productos muy heterogéneo como
trabajos de carpinteria en general, incluyendo la fabricacion de muebles seglin requerimiento de
los clientes, o podria tratarse de medianas y grandes empresas que se caracterizan por disponer de
una produccion estandarizada y especializada como pisos y parquets, fabricaciéon de mobiliarios,
de embalajes de madera, de parihuelas, de carrocerias, de muebles, y otros productos

estandarizados (CITEmadera, 2018, p. 74).
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2.2.17. Especies Forestales Maderables del Peru
En la regién amazonica del Peru se estima que existen mas de 4700 especies de arboles, de
las cuales, al menos 670 son especies forestales maderables (SERFOR, 2020, p.7). En el mercado
peruano se reconocen 237 especies forestales maderables comerciales (PROMPERU, 2019, p.9).
Las especies forestales maderables con mayor volumen aprobado por la Autoridad
Regional Forestal y de Fauna Silvestre (ARFFS) remitidos al OSINFOR, son las siguientes:

Tabla 3

Principales 10 especies forestales maderables aprobadas a nivel nacional

N° Nombre Cientifico Volumen Autorizado (m?)
1 Cedrelinga cateniformis 3,622,062
2 Dipteryx micrantha 2,003,013
3 Ceiba pentandra 1,632,182
4 Copaifera reticulata 1,437,691
5 Hura crepitans 1,304,149
6 Dipteryx odorata 1,215,917
7 Coumarouna odorata 1,118,336
8 Clarisia racemosa 1,028,466
9 Brosimum alicastrum 982,616
10 Apuleia leiocarpa 960,984

Nota. Extraido de OSINFOR-SIGO Fecha y Hora de Consulta 02/07/2023 11:03:09 am
Tabla 4

Principales 10 especies forestales maderables aprobadas — Region Cusco

Ne Nombre Cientifico Volumen Autorizado (m?)
1 Cedrelinga cateniformis 11,352
2 Couma macrocarpa 2,393
3 Brosimum alicastrum 2,061
4 Schizolobium amazonicum 1,773
5 Matisia cordata 1,615
6 Inga sp. 1,570
7 Clarisia racemosa 1,552
8 Hura crepitans 1,488
9 Virola sp. 1,455
10 Cedrela sp. 1,343

Nota. Extraido de OSINFOR-SIGO Fecha y Hora de Consulta 02/07/2023 11:03:09 am
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2.3.  Glosario de Términos

A continuacién, se muestran las definiciones principales para la presente investigacion, que
corresponden a la Terminologia de la Norma Técnica Peruana NTP 251.001 de INACAL (2015).

Especie forestal: Es todo vegetal perenne y de estructura lefiosa que en la mayoria de los
casos proporciona madera y otros productos no maderables (INACAL, 2015, p. 3).

Fuste: Es el tallo fuerte, macizo y lignificado, de longitud variable que sale de la raiz hasta
las Gltimas ramificaciones (INACAL, 2015, p. 3).

Fuste comercial: Es la parte del arbol comprendida entre la raiz y las primeras
ramificaciones (INACAL, 2015, p. 4).

Troza: Es la seccion de longitud variable, resultante del corte transversal del fuste o de las
ramas aprovechables (INACAL, 2015, p. 4).

Madera aserrada: Es la pieza en forma de un paralelepipedo regular, cortada
longitudinalmente por medio de sierras manuales o mecanicas (INACAL, 2015, p. 6).

Latex: Es una exudacion, por lo comun lechosa, de coloracion variada entre blanco a rojo,
que fluye de la zona de la corteza (INACAL, 2015, p. 8).

Celulosa: Es el principal constituyente quimico de las paredes celulares de la madera; es
un carbohidrato homogéneo, con la formula general: (CsH1005), (INACAL, 2015, p. 13).

Trabajabilidad: Comportamiento de la madera al corte o labrado ejecutado con mayor o
menor facilidad mediante medios manuales o mecanicos (INACAL, 2015, p. 17).

Esfuerzo: Es la resistencia que ofrece un cuerpo cuando es sometido a una carga. Esta
fuerza se mide por unidad de area aplicada a una superficie (INACAL, 2015, p. 16).

Moédulo de elasticidad: Es el valor numérico de la relacion constante del esfuerzo unitario

a la deformacion unitaria (INACAL, 2015, p. 16).
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3. METODOLOGIA
3.1. Diseiio Metodoldgico
3.1.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es cuantitativa, se obtienen resultados numéricos que definen la
clase a la que pertenece la madera Palo Blanco segun la agrupacion de maderas para uso estructural
de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
3.1.2. Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es exploratorio. La madera Palo Blanco de tonalidad amarilla ha
sido escasamente estudiada y la investigacion permite determinar a qué clase corresponde dentro
del agrupamiento de maderas para uso estructural segiin la Norma E.010.
3.1.3. Diserio de Investigacion

El disefio de investigacion es no experimental de tipo transversal, se recolectan las
muestras, se observan y ensayan en laboratorio con indicaciones de la Norma E.010 y Norma
Técnica Peruana, en un momento determinado.
3.1.4. Técnica de Recoleccion de Informacion

La técnica de recoleccion de informacion es la observacion. Con esta técnica se observa
las condiciones de las muestras, su comportamiento y los resultados que se obtienen en laboratorio.
3.1.5. Analisis de la informacion

El criterio de analisis e interpretacion de la informacion es la comparacion de los resultados
obtenidos por ensayos en laboratorio con los valores que se encuentran en la Norma E.010.
3.1.6. Poblacion y Muestra

La poblacion viene a ser todos los arboles Palo Blanco del distrito de Kumpirushiato, de

los que se selecciona mediante el muestreo No Probabilistico y por conveniencia dos arboles.
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3.2.  Estudios Preliminares
3.2.1. Agrupamiento Estructural de la Madera — RNE

El articulo 2 de La Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones (2006),
establece el agrupamiento de las maderas para uso estructural, en tres clases denominadas A, By
C. En el articulo 5, se lee que el agrupamiento estd basado en los valores de la densidad bésica y
de la resistencia mecénica, asimismo, se indica que para los grupos A, B y C los valores de
densidad basica, modulos de elasticidad y esfuerzos admisibles, seran los siguientes:

Tabla 5

Densidad basica

Grupo Densidad Basica g/cm’
A >0.71
B 0.56a0.70
C 0.40 a 0.55

Nota. Extraido de la Norma E.010 (2006) del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 6
Moddulo de elasticidad
Moédulo de Elasticidad (E) MPa (kg/cm?)
Grupo
E minimo E promedio
A 9316 (95 000) 12 748 (130 000)
B 7 355 (75 000) 9 806 (100 000)
C 5394 (55 000) 8 826 (90 000)

Nota. El modulo de elasticidad (E) es aplicable para elementos en flexion, traccion o
compresion en la direccion paralela a las fibras. Extraido de la Norma E.010 (2006) del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

En la Tabla 1 del presente trabajo se muestran las maderas agrupadas para uso estructural por

la Norma E.010 segun su modificatoria del afio 2014.
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Tabla 7

Esfuerzos admisibles

Esfuerzos Admisibles MPa (kg/cm?)

Grupo 5 Traccién Compresion Compre?smn Corte
Flexion fin Paralela f; Paralela f.//  Perpendicular
£ Paralelo f,
A 20.6 (210) 14.2 (145) 14.2 (145) 3.9 (40) 1.5 (15)
B 14.7 (150) 10.3 (105) 10.8 (110) 2.7 (28) 1.2 (12)
C 9.8 (100) 7.3 (75) 7.8 (80) 1.5 (15) 0.8 (8)

Nota. Extraido de la Norma E.010 (2006) del Reglamento Nacional de Edificaciones.

3.2.2. Cdlculo de Esfuerzos Admisibles

40

La Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones (2006), indica en su articulo

11, que los esfuerzos admisibles para el agrupamiento estructural de maderas mostrados en la

Tabla 7, se han determinado aplicando la siguiente expresion:

FCxFT

Esfuerzo admisible = FSxFDC

x Esfuerzo Basico

Donde:

FC: Coeficiente de reduccion por calidad.
FT: Coeficiente de reduccion por tamaio.
FS: Coeficiente de seguridad.

FDC: Coeficiente de duracion de carga.

Esfuerzo Basico: Correspondiente al 5° percentil de los esfuerzos maximos.

Los valores de los coeficientes considerados para la determinacion de los esfuerzos

admisibles se muestran en la tabla 8.
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Tabla 8

Coeficientes para esfuerzos admisibles

Coeficiente Flexion Cc;)r:farlzsi;én Corte Paralelo Pcel?pn;i gei:fllallr
FC 0.80 * * *
FT 0.90 * * *
FS 2.00 1.60 4.00%** 1.60
FDC 1.15 1.25 * *

(*) Incluido en FS.

(**) Incluye un coeficiente por concentracion de esfuerzos = 2.00 debido a la posible presencia
de rajaduras por secado en los extremos de las piezas

Nota. Extraido de la Norma E.010 (2006) del Reglamento Nacional de Edificaciones.
3.2.3. Esfuerzo Basico y Modulo de Elasticidad
La Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, en su articulo 4, presenta las

definiciones para esfuerzo basico, modulo de elasticidad minimo y moddulo de elasticidad
promedio, éstas también se encuentran en la Norma NTP 251.107 correspondiente a Madera
aserrada para uso estructural. Método de ensayo de flexion para vigas a escala natural.

3.2.3.1. Esfuerzo Basico. Es el valor sobre el que se calcula el esfuerzo admisible, se
considera como el minimo correspondiente al limite de exclusion del 5% (5° percentil) de los
esfuerzos maximos obtenidos. Los esfuerzos maximos obtenidos de los ensayos de las diferentes
muestras para una misma especie se ordenan de menor a mayor, se numeran y se toma el valor que
corresponde al limite de exclusion del 5% del nimero total de ensayos (INACAL, 2017, p.12).

3.2.3.2. Modulo de Elasticidad Minimo. Es el valor que se considera como el minimo
correspondiente al limite de exclusion del 5% (5° percentil). Los mddulos de elasticidad obtenidos
de los ensayos de las diferentes muestras para una misma especie se ordenan de menor a mayor,
se numeran y se toma el valor que corresponde al numero de orden igual al 5% del nimero total

de ensayos (INACAL, 2017, p.13).
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3.2.3.3. Médulo de Elasticidad Promedio. Se promedian los modulos de elasticidad
obtenidos de los ensayos de las diferentes muestras para una misma especie. Este valor se considera
como el médulo de elasticidad promedio (INACAL, 2017, p.13).
3.2.4. Ensayos para el Agrupamiento Estructural de la Madera — NTP

El Agrupamiento Estructural de la Madera lo establece la Norma E.010 del Reglamento
Nacional de Edificaciones (2006).

El procedimiento para la agrupacion descrito en el articulo 6 de la Norma E.010 (2006),
considera los ensayos de densidad basica y flexion de vigas a escala natural segin las normas NTP
251.011 y NTP 251.107 respectivamente, indicando ensayar 30 vigas.

Las Tablas 5, 6 y 7 muestran resultados para ensayos de densidad basica, flexion, traccion
paralela, compresion paralela, compresion perpendicular y corte paralelo. En la presente
investigacion se realizan los ensayos mencionados con el adicional de traccion perpendicular. Para
el caso de vigas a escala natural, se considera viguetas de seccion 2.5 cm x 5.0 cm (relacion de 1
a 2), con longitud de 1.10 metros que permite como maximo el equipo universal del Laboratorio
de Mecanica de Suelos y Materiales de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.

En la Tabla 9 se muestran los ensayos que se realizan en la investigacion.

Tabla 9

Ensayos de la investigacion

Ensayo Norma Numero de probetas
Densidad basica NTP 251.011 30
Compresion axial o paralela al grano NTP 251.014 30
Compresion perpendicular al grano NTP 251.016 30
Tension paralela a las fibras NTP 251.085 30
Tension perpendicular a las fibras NTP 251.086 30
Cizallamiento paralelo al grano NTP 251.013 30
Flexion estatica NTP 251.017 30
Flexion de vigas a escala natural NTP 251.107 30
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3.2.4.1. Método para Determinar la Densidad Basica — NTP 251.011

Dimensiones de las probetas:

3 cm x 3 cm de seccion transversal y 10 cm de longitud (INACAL, 2019, p. 3).
Equipos:
Una balanza con precision requerida, probeta graduada.

Procedimiento:

» Se introducen las probetas en agua hasta que alcance un peso constante.

» Se determina el volumen (V) de las probetas en estado saturado, puede ser por medicion
directa o por medicion indirecta (inmersioén en agua).
Medicién directa: se realiza la medicidén en las probetas, con la precisién requerida,
tomando el ancho (b) en cm; la altura (h) en cm y la longitud (I) en cm. El valor del volumen
se obtiene aplicando la formula V = bxh x1 (cm®) (INACAL, 2019, p. 3).
Medicion indirecta por inmersion en agua: en un vaso de vidrio graduado con capacidad
suficiente se coloca la probeta erguida, en su cara superior se inserta una fina aguja para
mantenerla adherida al fondo del vaso. Se vierte agua destilada en el vaso hasta que el nivel
del liquido sobrepase ligeramente la cara superior de la probeta. Se toma lectura del enrase
del nivel del liquido (L1). Se retira de inmediato la probeta y se lee de nuevo el enrase del
nivel del agua destilada (L2). La diferencia entre ambas lecturas L1 y L2 da como resultado
el volumen estimado de la probeta: V.= L1 — L2 (cm?®) (INACAL, 2019, p. 3).

» Para el peso en estado anhidro, las probetas seran sometidas a un secado previo en horno a
temperatura de 103 °C +- 2 °C hasta alcanzar peso constante.

> El peso de las probetas en gramos se obtendra por lectura directa en la balanza con la

exactitud requerida.
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Expresion de resultados:

Densidad Basica: la densidad basica es el cociente entre el peso de la probeta anhidra y el
volumen en estado saturado correspondiente y se expresa en g/cm® (INACAL, 2019, p. 6).
3.2.4.2. Compresion Axial o Paralela al Grano — NTP 251.014

Dimensiones de las probetas:

5 cm x 5 cm de seccion transversal y 20 cm de longitud (INACAL, 2020, p. 2).
Equipos:
Maquina de ensayos universales.

Procedimiento:

Con la maquina de ensayos universales, la carga se aplica sobre las bases del prisma, es
decir, sobre una de las caras transversales de la probeta, en forma continua durante todo el ensayo
a razon de 0.6 mm/min (INACAL, 2020, p. 4).

Calculo del esfuerzo al limite proporcional v resistencia maxima por compresion axial:

El esfuerzo al limite proporcional (ELP) y la resistencia maxima (RM) por compresion

axial se determina aplicando las siguientes formulas (INACAL, 2020, p. 4):

!

ELP = P ; RM = P
A A
Donde:
ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en kg/cm? (INACAL, 2020, p. 4).
RM: Resistencia maxima por compresion axial, en kg/cm? (INACAL, 2020, p. 4).
P’: Carga soportada por la probeta hasta el limite proporcional, en kg (INACAL, 2020, p. 5).
P: Carga maxima soportada por la probeta, en kg (INACAL, 2020, p. 5).

A: Superficie de la seccion transversal de la probeta calculada antes del ensayo, en cm? (INACAL,

2020, p. 5).
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Determinacion de la carga al limite proporcional (P°):

La carga al limite proporcional se determinara sobre la curva carga-deformacion, trazando
una tangente desde cero y que corresponde al punto de carga donde la tangente se separa de la
curva (INACAL, 2020, p. 5).

Calculo del médulo de elasticidad (MOE):

El moédulo de elasticidad (MOE) se calculara aplicando la siguiente féormula:

P’ x L

MOE =
AxD

Donde:

MOE: Moédulo de elasticidad, en kg/cm?.

P’: Carga al limite proporcional, en kg.

L: Distancia entre las abrazaderas en caso de usar deflectometro, en cm.

A: Area de la seccion transversal de la probeta calculada antes del ensayo, en cm?.
D: Deformacion experimentada por la probeta al limite proporcional, en cm.

Determinacion del contenido de humedad de la probeta:

Inmediatamente después del ensayo de cada probeta, se cortard de la misma un prisma de
aproximadamente 2 cm de altura exento de fallas, cuyas superficies y aristas deberan ser
convenientemente lijadas a fin de despojarlas de astillas e irregularidades, y se determinara el
contenido de humedad de la probeta segiin la NTP 251.010 (INACAL, 2020, p. 5).

3.2.4.3. Compresion Perpendicular al Grano — NTP 251.016

Dimensiones de las probetas:

5 cm x 5 cm de seccion transversal y 15 cm de longitud (INACAL, 2015, p. 2).

Equipos:

Maquina de ensayos universales.
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Procedimiento:

» Se coloca la probeta centrada sobre la base de la maquina de ensayos, de tal manera que la
fuerza sea aplicada sobre la cara radial. Sobre la probeta se coloca la pieza de presion,
perfectamente centrada, una pieza metalica de presion en forma de prisma recto de 5 cm x
5 cm de base y de 5 cm de altura (INACAL, 2015, p. 4).

» Se acciona la prensa a la velocidad de ensayo de 0.3 mm por minuto, la que debe
mantenerse constante a lo largo del mismo (INACAL, 2015, p. 4).

Curva carga — deformacion:

La curva carga-deformacion se debe registrar de manera automatica durante todo el ensayo,
consiste en las cargas progresivas aplicadas en la probeta con las respectivas deformaciones que
se va produciendo en la misma, con estos datos se debera elaborar una grafica de carga vs
deformacion por cada probeta ensayada (INACAL, 2015, p. 4).

Calculo del esfuerzo al limite proporcional:

El esfuerzo al limite proporcional obtenido en el ensayo serd calculado con la siguiente

formula (INACAL, 2015, p. 5):

ELP = —
S

Donde:

ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en kg/cm? (INACAL, 2015, p. 5).

P’: Carga al limite proporcional, en kg (INACAL, 2015, p. 5)

S: Superficie impresa sobre la probeta por la pieza de presion, medida en cm? (INACAL, 2015, p. 5).

Determinacion de la carga al limite proporcional (P’):

La carga al limite proporcional se determina sobre la curva carga-deformacion, trazando una

tangente desde cero y que corresponde al punto de carga donde la tangente se separa de la curva.
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Determinacion del contenido de humedad:

Inmediatamente después del ensayo de cada probeta, de la parte no agrietada y cerca de la
zona donde ha ocurrido la falla, se corta una probeta de 2 cm de largo, se determina el contenido
de humedad de la probeta segin lo establecido en la NTP 251.010 (INACAL, 2015, p. 5).

3.2.4.4. Tension Paralela a las Fibras — NTP 251.085

Dimensiones de las probetas:

Los ensayos se deben realizar utilizando probetas cuyas dimensiones se indican en la
siguiente figura (INACAL, 2017, p. 2):

Figura 20

Dimensiones de las probetas para el ensayo de tension paralela a las fibras

Nota. Extraido de NTP 251.085.

Procedimiento:

» Se mide el espesor “a” y el ancho “b” de cada probeta en el centro del eje transversal de la
misma (las medidas son expresadas en milimetros) (INACAL, 2017, p. 3).

Se ubica la probeta en la mordaza y se centra correctamente (INACAL, 2017, p. 3).

Se aplica la carga progresivamente a la misma velocidad hasta la ruptura de la probeta.

La velocidad del ensayo debe ser de 1 mm/min (INACAL, 2017, p. 4).

vV V VYV VY

Se mide la deformacion de la probeta (INACAL, 2017, p. 3).
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Curva carga-deformacion:

» Se elabora la curva carga-deformacion con los datos obtenidos en el ensayo (INACAL,
2017, p. 3).

» Se determina P’ (esfuerzo en el limite proporcional). P’ es el punto donde la recta
proveniente de los primeros datos pierde su linealidad (INACAL, 2017, p. 4).

» Se determina P (esfuerzo de rotura), que es la carga a la cual se rompe la probeta o cuando
la curva carga-deformacion comienza a aumentar en forma decreciente (INACAL, 2017, p. 4).

Calculo del modulo de elasticidad vy modulo de ruptura:

El moédulo de elasticidad MOE y el moédulo de ruptura MOR deben ser expresados en kg
usando las siguientes formulas (INACAL, 2017, p. 4):

MOE = PrxL : MOR = P
T axbxA ] T axb

Donde:

MOE: Moédulo de elasticidad, en kg/cm? (INACAL, 2017, p. 4).

P’: Carga en el limite proporcional, en kg (INACAL, 2017, p. 4).

A: Incremento constante de la deformacion de la probeta, en cm (INACAL, 2017, p. 4).
a: Espesor de la probeta, en cm (INACAL, 2017, p. 4).

b: Ancho de la probeta en la seccion reducida, en cm (INACAL, 2017, p. 4).

P: Carga de rotura de la probeta en kg (INACAL, 2017, p. 4).

L: Distancia entre abrazaderas, en cm (INACAL, 2017, p. 5).

MOR: Médulo de ruptura, en kg/cm? (INACAL, 2017, p. 5).

Determinacion del contenido de humedad de la probeta:

Inmediatamente después del ensayo de cada probeta, se determina el contenido de humedad

de la fraccion mas pequefia de la misma segin la NTP 251.010 (INACAL, 2015, p. 5).
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3.2.4.5. Tension Perpendicular a las Fibras — NTP 251.086

Dimensiones de las probetas:

Los ensayos se deben realizar utilizando probetas con las siguientes dimensiones:

Figura 21

Dimensiones de las probetas para el ensayo de tension perpendicular a las fibras

Nota. Extraido de NTP 251.086.

Equipos:
» Maquina de ensayos universales.

» Dispositivo para la aplicacion de carga de acuerdo con la forma de la probeta.

Procedimiento:

» Semiden las dimensiones de la seccion minima de las probetas (véase “a” y “b” en la Figura
21) (INACAL, 2020, p. 3).

» Se ubica la probeta en la mordaza y se centra correctamente (INACAL, 2020, p. 3).

» Se aplica la carga a la velocidad especificada hasta que la probeta falle (INACAL, 2020, p. 3).

» Lavelocidad del ensayo debe ser de 2.5 mm/min (INACAL, 2020, p. 3).

Calculo del esfuerzo de traccion o tension:

El esfuerzo de traccion o tension (ET) se debe expresar en kg/cm? y se calcula con la

formula siguiente (INACAL, 2020, p. 4):
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ET = B

A

Donde:

ET: Esfuerzo de traccion, en kg/cm?.

P: Carga a la que se produjo la falla de la probeta, en kg.

A: Area de la seccion minima (cm?).

Determinacion del contenido de humedad de la probeta:

Inmediatamente después del ensayo de cada probeta, se determina el contenido de humedad
de la fraccion mas pequenia de la misma segiin la NTP 251.010 (INACAL, 2020, p. 3).
3.2.4.6. Cizallamiento Paralelo al Grano — NTP 251.013

Dimensiones de las probetas:

Los ensayos se realizan sobre probetas de 5 cm x 5 cm x 6.5 cm, recortadas en una de sus
caras en la forma indicada en la siguiente figura (INACAL, 2015, p. 2):

Figura 22

Dimensiones de las probetas para el ensayo de cizallamiento paralelo al grano

Nota. Fuente NTP 251.013.

Equipos:
» Maquina de ensayos universales.

» Dispositivo para la aplicacion de carga de acuerdo con la forma de la probeta.
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Procedimiento:

» Se coloca la probeta en el dispositivo de cizallamiento de tal manera que la cara transversal
reciba la presion de la cizalla (INACAL, 2015, p. 3).

» La probeta debe quedar fuertemente ajustada al accesorio por medio de dos tornillos que
haréan presion (INACAL, 2015, p. 3).

» La velocidad del ensayo debera ser aplicada en forma continua de modo que la cizalla se
desplace a razén de 0.6 mm/min. Solo se registrard la fuerza méxima aplicada, hasta el
momento que ocurra la falla (INACAL, 2015, p. 3).

Figura 23

Esquema de ensayo de cizallamiento paralelo al grano

Nota. Fuente NTP 251.013.

Calculo de la resistencia al cizallamiento:

Para obtener el modulo de rotura se usa la siguiente formula (INACAL, 2015, p. 4):

P
Resistencia cizallamiento = 1 (kg/cm?)
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Donde:
P: Carga maxima soportada por la probeta, en kilogramos (INACAL, 2015, p. 4).
A: Superficie del plano en que se produce el cizallamiento, en cm? (INACAL, 2015, p. 4).

Contenido de humedad:

Terminado el ensayo se debe determinar el contenido de humedad de la probeta segun la
NTP 251.010 (INACAL, 2015, p. 5).
3.2.4.7. Flexion Estatica — NTP 251.017

Dimensiones de las probetas:

S5cmx 5 cm x 76 cm de longitud (luz 70 cm) (INACAL, 2019, p. 2).
Equipos:
» Maquina de ensayos universales (INACAL, 2019, p. 2).
» Soportes, compuestos de dos apoyos idénticos entre si (INACAL, 2019, p. 3).
» Cabezal o bloque de carga, su funcion es transmitir a la probeta de ensayo la fuerza
producida por la prensa (INACAL, 2019, p. 5).

Procedimiento:

» La carga se aplica en el centro de la muestra, a través del cabezal o bloque de carga.
» Se aplica la carga continuamente a la probeta con una velocidad constante de la cruceta
movil de la prensa de 2.5 mm/min (INACAL, 2019, p. 5).

Curva carga — deformacion:

Se debe registrar de manera automatica, durante todo el ensayo, las cargas progresivas
aplicadas en la probeta con las respectivas deformaciones que se va produciendo en la mitad de la
luz de la misma. Con esos datos se deberd elaborar una grafica de carga vs deformacion por cada

probeta ensayada. En el caso de que la prensa empleada no disponga de dispositivos capaces de
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registrar automaticamente la carga aplicada y la deformacion obtenida, se mediran las deflexiones
producidas con intervalos de carga (INACAL, 2019, p. 6).

Determinacion del contenido de humedad de la probeta:

Realizado el ensayo de cada probeta, de la parte no agrietada y cercana a la zona donde ha
ocurrido la falla, se corta una probeta de 2 cm de largo y se determina su contenido de humedad
segin la NTP 251.010 (INACAL, 2019, p. 6).

Determinacion de la carga al limite proporcional (P’):

La carga al limite proporcional se determina sobre la curva carga — deformacion, trazando
una tangente desde cero y que corresponde al punto de carga donde la tangente se separa de la
curva (INACAL, 2019, p. 6).

Calculo del esfuerzo de la fibra al limite proporcional (ELP):

El esfuerzo de la fibra al limite proporcional se calcula con la férmula (INACAL, 2019, p. 6):

Donde:

ELP: Esfuerzo de la fibra al limite proporcional, en kg/cm? (INACAL, 2019, p. 7).
P’: Carga al limite proporcional, en kg (INACAL, 2019, p. 7).

L: Distancia entre soportes, luz de la probeta en cm (INACAL, 2019, p. 7).

a: Ancho de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 7).

e: Espesor de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 7).

Calculo del modulo de ruptura (MOR):

MOR = 3PL
"~ 2ae?

Donde:
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MOR: Moédulo de ruptura, en kg/cm? (INACAL, 2019, p. 7).

P: Carga maxima, en kg (INACAL, 2019, p. 7).

L: Distancia entre los soportes, luz de la probeta en cm (INACAL, 2019, p. 7).
a: Ancho de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 7).

e: Espesor de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 7).

Calculo del médulo de elasticidad (MOE):

P13
4ae3Y

MOE =
Donde:
MOE: Médulo de elasticidad, en kg/cm? (INACAL, 2019, p. 7).
P’: Carga al limite proporcional, en kg (INACAL, 2019, p. 8).
L: Distancia entre los soportes, luz de la probeta en cm (INACAL, 2019, p. 8).
a: Ancho de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 8).
e: Espesor de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 8).
Y: Deflexi6n en el centro de la luz al limite proporcional, en cm (INACAL, 2019, p. 8).

3.2.4.8. Flexion para Vigas a Escala Natural - NTP 251.107

Dimensiones de las probetas:

Las vigas para el ensayo tendran una longitud minima de 19 veces el peralte de la seccion.
Equipos:
» Maquina de ensayo con capacidad minima de 5000 kg (INACAL, 2017, p. 3).
» Bloques de carga (INACAL, 2017, p. 4).

Procedimiento - modulo de elasticidad:

» Se coloca la viga sobre lo rodillos y planchas de apoyo, la distancia entre estos debe ser 18

veces el peralte (INACAL, 2017, p. 7).
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» Se colocan los bloques de carga en dos puntos que correspondan a los tercios de la luz
(INACAL, 2017, p. 7).

» Se aplica la carga a velocidad constante, evitando efectos de impacto, se tendra cuidado
que la carga maxima aplicada no exceda al limite proporcional o cause dafio a la muestra
aplicandose hasta un desplazamiento del cabezal de 90 x 10> h mm/s (INACAL, 2017, p. 7).

> La velocidad de carga no debe ser mayor que 2 x 107 x (h) mm/s donde h es el peralte de
la viga, en milimetros (INACAL, 2017, p. 7).

Calculo del modulo de elasticidad:

El moédulo de elasticidad en flexion estatica se calcula de la forma siguiente (INACAL,
2017, p. 9):

_ aljAF
™ 16IAW

Donde:

a: Distancia entre el punto de carga y el punto de apoyo en la viga, en milimetros (INACAL, 2017, p. 9).
Li: Luz para determinar el modulo de elasticidad, en milimetros (INACAL, 2017, p. 9).

AF: Incremento de carga por debajo del limite proporcional, en Newtons (INACAL, 2017, p. 9).
I: Momento de inercia de la seccion, determinado de su dimension actual, en milimetros a la cuarta
potencia (INACAL, 2017, p. 10).

Aw: Deformacion bajo incremento de carga, en milimetros (INACAL, 2017, p. 10).

Em: Médulo de elasticidad, en megapascales (N/mm?) (INACAL, 2017, p. 10).

Resistencia a la flexion:

El esfuerzo maximo a la flexion se calcula de la forma siguiente (INACAL, 2017, p. 11):

aFu
fmu =27
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Donde:

a: Distancia entre el punto de carga y el punto de apoyo de la viga, en milimetros (INACAL, 2017, p. 11).
Fu: Carga maxima, en Newtons (INACAL, 2017, p. 11).

Z: Modulo de la seccion, determinado de las dimensiones actuales, en milimetros cubicos
(INACAL, 2017, p. 11).

Esfuerzo admisible:

El esfuerzo admisible en flexion (faamm) se calcula de la forma siguiente (INACAL, 2017,

p. 12):

FCxFT
fadm,m = mx fbésico,m

Donde:

FC: Coeficiente de reduccion por calidad, 0.80 (INACAL, 2017, p. 12).

FT: Coeficiente de reduccién por tamafio, 0.90 (INACAL, 2017, p. 12).

FS: Coeficiente de servicio, igual a 2.0 (INACAL, 2017, p. 12).

FDC: Coeficiente de duracion de carga, igual a 1.15 (INACAL, 2017, p. 12).

fbasico,m: Esfuerzo basico en flexion, en megapascales (N/mm2) (INACAL, 2017, p. 12).
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3.2.5. Especies Forestales Maderables del Distrito de Kumpirushiato

Los arboles maderables del distrito de Kumpirushiato carecen de un registro sobre su
diversidad, por lo que se realizo una encuesta a los pobladores del distrito (Anexo A) para contar
con informacion de las especies maderables existentes en sus respectivos sectores o comunidades,
obteniendo asi la informacion de la Tabla 10.

Figura 24

Arbol trago trago y palo blanco del distrito de Kumpirushiato

A B

Nota. A) Arbol Trago Trago (Shihuahuaco), ubicado en el sector de Alto Kepashiato. B)
Arbol Palo Planco ubicado en el sector Boca Puguientimari Margen Derecha. Fuente

propia.
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Tabla 10

Especies forestales maderables del distrito de Kumpirushiato

Especie Maderable

¢ .
(Nombre Comiin) Sector 0 Comunidad

Aguanillo Sol Naciente

. Sol Naciente, Laguna Azul, Alto Puguientimari Margen Derecha,
Aguano y sus variedades

Changuiro, Mapotoato, Kitapanakiari

Ajo Ajo Mapotoato,
Sol Naciente, Palmeiras, Laguna Azul, Nueva Esperanza, Alto
Balsamo Puguientimari Margen Derecha, Changuiro, Mapotoato,

Kitapanakiari

Café con Leche

Palmeiras,

Caoba Sol Naciente, Palmeiras, Laguna Azul, Changuiro,

Cedro Palmeiras, Laguna Azul, Nueva Esperanza, Alto Puguientimari
Margen Derecha, Changuiro, Mapotoato,

Chunqui Sol Naci@nte,‘Palmeiras, Laguna Azul, Nueva Esperan;a, Alto
Puguientimari Margen Derecha, Mapotoato, Kitapanakiari

Copal Alto Puguientimari Margen Derecha, Mapotoato,

Falso Pino o Achihua Sol Naciente, Palmeiras,

Higuerén Laguna Azul, Alto Puguientimari Margen Derecha, Mapotoato,

Leche Leche Palmeiras, Laguna Azul, Mapotoato,

Monte Pacae

Laguna Azul,

Nogal

Sol Naciente, Palmeiras, Laguna Azul, Nueva Esperanza,
Changuiro, Mapotoato, Kitapanakiari

0jé

Laguna Azul,

Palo Blanco

Palmeiras, Laguna Azul, Nueva Esperanza, Alto Puguientimari
Margen Derecha, Changuiro, Mapotoato, Kitapanakiari

Palo Peruano Laguna Azul,
Puca Puca Mapotoato,

Rupu Laguna Azul,
Sancho Panza Laguna Azul,

Sandy Sol Naciente, Laguna Azul,
Sapote Palmeiras,
Sarsa Laguna Azul, Mapotoato,

Trago Trago o Shihuahuaco

Sol Naciente, Palmeiras, Laguna Azul, Alto Puguientimari Margen

Derecha, Mapotoato,

Yanay

Mapotoato,

Nota. De acuerdo con la encuesta realizada, las especies mas escasas en el distrito son:
Balsamo, Caoba, Cedro, Leche Leche y Trago Trago (Shihuahuaco). Elaboracion propia.
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3.2.6. Extraccion de Madera en el Distrito de Kumpirushiato

La extracciéon de madera en el distrito de Kumpirushiato, de distintas especies, se hace
principalmente para el uso en el mismo distrito, con excepcion de la madera aguano, conocida
también como tornillo, que ademas de utilizarse dentro del distrito, se comercializa y transporta
fuera del mismo debido a su gran demanda a nivel nacional.

Las especies forestales maderables que se conocen y aprovecha su madera en el distrito de
Kumpirushiato, son las mostradas en la Tabla 10.

Figura 25

Aserrado de madera aguano rosado en el sector de Manatarushiato

Nota. Fuente propia.
Figura 26

Aserrado de madera palo blanco en el sector de Sol Naciente

Nota. Fuente propia.
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Segun informacion obtenida de SERFOR Sede Quillabamba y la Administracion Técnica
Forestal y de Fauna Silvestre — Cusco (ATFFS) (Anexo B), las especies forestales maderables del
distrito de Kumpirushiato, con permisos otorgados para su aprovechamiento durante los afios 2022
y 2023, son las siguientes:

Tabla 11

Especies forestales maderables autorizadas en Kumpirushiato 2022 - 2023

Especie

hdi ; Sector o Nro. Arboles
Codigo del Permiso (Nomrbre Comunidad avobados
Comun)
08-CUS-PER-FMP-2022-009 Aguano Paquishari 37
08-CUS-PER-FMP-2022-010 Aguano Mapitunari 75
08-CUS-PER-FMP-2022-012 Achihua Puguientimari 09
Margen Derecha
. Puguientimari
08-CUS-PER-FMP-2022-012 Aguanillo Margen Derecha 20
08-CUS-PER-FMP-2022-012 Chunqui Puguientimari 09
Margen Derecha
08-CUS-PER-FMP-2022-012 Nogal Puguientimari 04
Margen Derecha
08-CUS-PER-FMP-2022-012 Pacae Shimbillo | bguientimart 03
Margen Derecha
08-CUS-PER-FMP-2022-012 Palo Blanco Puguientimari 1
Margen Derecha
08-CUS-PER-FMP-2022-012 Tornillo Puguientimari 26
Margen Derecha
08-CUS-PER-FMP-2022-013 Tornillo Paquishari 50

Nota. Especies forestales maderables autorizadas para su aprovechamiento en el distrito de
Kumpirushiato durante los afios 2022 y 2023. Obtenida con Carta N° D000351-2023-
MIDAGRI-SERFOR-ATFFS — CUSCO, mediante solicitud a la Administracion Técnica
Forestal y de Fauna Silvestre — Cusco (ATFFS).
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3.2.7. Centros de Procesamiento de Madera en el Distrito de Kumpirushiato

Los centros de procesamiento de madera en el distrito de Kumpirushiato son en su totalidad
carpinterias que realizan trabajos de transformacion primaria (reaserrio) y secundaria (muebles en
general), llegando a contabilizar cinco carpinterias ubicadas en el centro poblado de Kepashiato,
capital del distrito.

Tabla 12

Carpinterias en el Centro Poblado de Kepashiato — Distrito Kumpirushiato

Nro Carpinteria Calle de su ubicacioén
1 Carpinteria “Quinaya” Calle Malecon
2 Carpinteria “Fuentes” Calle Inkati
3 Carpinteria “Sanchez” Calle Malecon
4 Carpinteria “Lucas” Calle Malecon
5 Carpinteria “Casiano” Calle Nuevo Amanecer

Nota. Elaboracién propia.
Figura 27

Carpinteria “Quinaya”

Nota. Ubicado en la Calle Malecon del Centro Poblado de Kepashiato. Fuente propia.
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Figura 28

Carpinteria “Fuentes”

Nota. Ubicado en la Calle Inkati del Centro Poblado de Kepashiato. Fuente propia.

Figura 29

Carpinteria “Sanchez”

Nota. Ubicado en la Calle Malecon del Centro Poblado de Kepashiato. Fuente propia.
3.2.8. Recomendaciones para la Tala de Arboles Maderables
Las recomendaciones para la tala de arboles maderables, obtenidas de los pobladores del
distrito de Kumpirushiato con experiencia en tala y extraccion de madera, son:
A) Recomendaciones Previas al Dia de la Tala.
» Lanoche previa al dia de la tala debe ser de luna llena o estar en una semana donde se haya
manifestado por lo menos una noche la luna llena.

» Los dias de una semana previa a la fecha de tala no deben ser lluviosos.
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B) Recomendaciones para el Dia de la Tala.

» Llevar herramientas que permitan el desbroce de maleza, el movimiento de las trozas o de
la madera aserrada y herramientas que permitan el corte dimensionado de madera;
herramientas como machetes, soguillas, tiralineas, flexdmetro, lapiz, pintura, etc.

» Contar con una motosierra adicional a la principal, completamente operativa, asi como una
cadena extra para cada una de ellas.

» Para el buen funcionamiento de la motosierra los suministros adicionales son: lima para
afilar la cadena, combustible y aceite suficientes para el dia.

» Para una proteccion inicial de la madera aserrada puede llevarse preservante de madera que
la protege de polillas y hongos.

» Los equipos de proteccion para el personal son: casco, tapa oidos, guantes, lentes de
proteccion, zapatos de seguridad, repelente contra insectos y poncho para lluvia.

» Los arboles a talar suelen encontrarse en lo profundo del bosque, a grandes distancias de
los poblados e implica una caminata larga, se recomienda llevar el alimento y agua
necesarios para un buen desempeiio en la actividad de tala.

» En el momento de la tala el inico personal que debe estar junto al arbol haciendo su trabajo
es el operador de la motosierra, el resto debe estar alejado minimamente a una distancia
aproximada de tres veces la altura del arbol y mantenerse en una zona segura ante los
posibles arboles que seran tumbados por la caida del arbol talado, hasta que el operador de
la motosierra haga el llamado después de haber realizado el talado.

» Estar alerta a la fauna propia de la zona; serpientes e insectos como arafas, hormigas y
avispas. Tener cuidado también con las plantas y arboles que desarrollan espinas y hojas

que producen irritacion en la piel.
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3.2.9. Dimensiones de las Trozas y Cuartones

La longitud de las trozas que se cortan en el distrito de Kumpirushiato varia de acuerdo al
uso previsto para la madera aserrada producto de ellas. Cuando la vision principal es obtener tablas,
las trozas suelen cortarse de 3.10 metros de longitud, aproximadamente 10 pies (10”). A los bloques
de madera resultantes del aserrio de las trozas (primer aserrio) se les suele llamar “tablones” o
“cuartones”, y éstos se obtienen con la misma longitud de la troza, las secciones de los cuartones
son variables no menores a 4 pulgadas en cualesquiera de sus lados, por ejemplo, cuartones de
4°x8”, 47x12”, 4”x16”, 8’x8”, 8”x12”. Mientras mayor es la seccion y longitud de los cuartones,
mayor es el peso y la dificultad de su transporte. A partir de los cuartones, en carpinterias o
aserraderos, se realiza el reaserrio y se obtiene madera aserrada con dimensiones segun el objetivo,
con el reaserrio se obtiene tablas, listones, vigas y horcones.

La madera Palo Blanco generalmente se aprovecha para la obtencion de tablas, por lo tanto,
la madera aserrada que se obtiene en campo (por primer aserrio) generalmente son cuartones de
3.10 metros de longitud con seccion de espesor minimo 4 pulgadas y ancho variable.

Figura 30

Troza y cuartones con dimensiones que suelen obtenerse

Nota. Fuente propia.
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3.2.10. Calculo del Volumen de Madera

El volumen de madera puede calcularse en metros cubicos, pies cubicos, y en otras
unidades convenientes, sin embargo, se observa que, en campo y carpinterias suele comercializarse
en pies cuadrados, llamado también pies tablares. En la siguiente figura, a manera de ejemplo, se
hace el célculo de volumen para un cuartén de 20 cm x 20 cm x 1.50 m (87x87x5”).

Figura 31

Volumen de un cuarton de 20 cm x 20 cm x 1.50 m (8’x87x5°)

Nota. Volumen de un cuartén de 20 cm x 20 cm x 1.50 m (8”x8”x5”) resultando 2.22 pies

cubicos equivalentes a 26.67 pies cuadrados o pies tablares. Fuente propia.
3.2.11. El Arbol Palo Blanco del Distrito de Kumpirushiato

El arbol Palo Blanco del distrito de Kumpirushiato se caracteriza por alcanzar alturas
superiores a los 30 metros, con didmetro de su fuste entre 0.60 y 1.50 metros. Se distinguen tres
variedades segun el color de su xilema; de tonalidad blanca, de tonalidad amarilla y de tonalidad
rojiza. Las tres son consideradas duras y su coloracion va tornandose mas blanca a medida que van
secando, es muy dificil distinguir entre variedades cuando estan secas. Las caracteristicas poco
atractivas para las tres variedades es que suelen arquearse y torcerse al ser trabajadas, ademas la
humedad las afecta mas que a otras especies como, por ejemplo, al compararlas con la madera
trago trago y balsamo, por lo que, en una construccion, la madera palo blanco no debe estar en

contacto o muy cerca con el suelo. La madera palo blanco de tonalidad amarilla, estudiada en la
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presente investigacion, es la que mas se encuentra en el distrito de Kumpirushiato y es considerada
mas resistente a la torcedura y arqueamiento que la blanca, pero menos resistente en estas
caracteristicas que la rojiza.

Cuando el arbol Palo Blanco es recién cortado, el color de su xilema suele ser mas oscuro
de lo que indica el nombre de su variedad, por ejemplo, el arbol Palo Blanco de tonalidad amarilla
recién cortado muestra su xilema de color anaranjado. No se aprecia diferente coloracion entre la
albura y el duramen, el latex que escurre desde la corteza interior es de color blanco, el xilema
presenta resina incolora y pegajosa, y olor practicamente no distintivo.

En los cortes transversales que se realizan al fuste, se observa que mientras mas reciente es
el corte, mas visibles son los anillos de crecimiento. En la madera seca del arbol Palo Blanco, los
anillos de crecimiento ya no son visibles, sin embargo, las fibras, las manchas propias de la madera
y las marcas ocasionadas por las maquinas de corte aumentan su notoriedad.

Figura 32

Arbol Palo Blanco

A B C

Nota. A) Arbol Palo Blanco junto a otra especie conocida como Mata Palo. B) Latex color
blanco caracteristico del arbol Palo Blanco. C) Hojas del arbol Palo Blanco, con la forma

caracteristica de los arboles latifoliados. Fuente propia.
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Figura 33

Seccion transversal del fuste del arbol Palo Blanco de tonalidad amarilla

Nota. Seccion del arbol Palo Blanco de tonalidad amarilla recién cortado. Se observa la

médula rojiza, los anillos de crecimiento y el latex blanco escurriendo. Fuente propia.
3.2.12. Tiempo de Secado y Endurecimiento de la Madera Palo Blanco

El tiempo de secado recomendado para la madera Palo Blanco, en el distrito de
Kumpirushiato, si esta previsto el reaserrio o elaboracion de piezas de transformacion secundaria,
es de un mes y no mas de tres meses, aunque en ese tiempo las piezas son mas susceptibles a
defectos como arqueadura, encorvadura y torcedura. Si ya se obtuvieron en campo tablas y si
quisiera emplearse como vigas en viviendas, el tiempo de secado de éstas para su colocacion es de
cuatro meses como minimo para las tablas y seis meses como minimo para las vigas.

Pasado tres meses de secado de la madera Palo Blanco, ésta endurece bastante y es poco
trabajable, pues los discos y cintas de corte de las maquinas de carpinteria se desgastan
rapidamente. Ademads, si la madera palo blanco ya esta endurecida por més de tres meses, al
realizarle cortes con méaquina suele suceder el desprendimiento de pequefias astillas y la seccion
de corte no queda con aristas rectas. Es comun escuchar en el distrito de Kumpirushiato que cuando
la madera Palo Blanco endurece, incrustarle clavos es dificil como sucede con otras maderas duras,

pero sacarle los clavos incrustados ya no es posible con las herramientas manuales.
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3.3. Identificacion Taxonémica del Arbol Palo Blanco

La identificacion taxonomica de la especie Palo Blanco de tonalidad amarilla se realiza en
el Herbario Vargas Cuz de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco (UNSAAC),
para lo cual se lleva una muestra botanica de la especie, consistiendo en la rama con hojas,
obteniendo asi un certificado (Anexo C) con los datos que se muestra en la Tabla 13.

Tabla 13

Identificacion Taxonomica de la especie palo blanco del Distrito de Kumpirushiato

Familia Especie Nombre Local

Moraceae Brosimum utile (Kunth) Oken “palo blanco”

Nota. Obtenida del Certificado de Determinacion Taxonomica N° 003-2022-HVC-FC-
UNSAAC.

Figura 34

Muestra de la especie Palo Blanco del distrito de Kumpirushiato

Nota. Fuente propia.
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3.4. Identificacion de la Poblacion y Seleccion de Muestra
3.4.1. Poblacién de Arboles Palo Blanco

En la investigacion se considera como poblacion a todos los arboles Palo Blanco del distrito
de Kumpirushiato.

La poblacion existente de arboles Palo Blanco en el distrito, carece de un registro. Los
propietarios de terrenos que tienen intervenido gran parte o la totalidad de su terreno con
actividades agricolas tienen conocimiento de los diversos arboles maderables que poseen, sin
embargo, hay casos en que los propietarios poseen terrenos de gran extension sin intervencion total
y no tienen certeza sobre los arboles maderables que existen en sus terrenos.

De acuerdo con informacién obtenida de los pobladores, el arbol Palo Blanco se encuentra,
si no es en todos, en la mayoria de los sectores y comunidades del distrito. Mientras mas alejado
esté el sector o la comunidad, se tiene mas probabilidad de encontrar arboles palo blanco.

Se hace una estimacion somera de la poblacion de arboles Palo Blanco a partir de un
permiso otorgado por SERFOR a un propietario del sector Puguientimari Margen Derecha
(Permiso N° 08-CUS-PER-FMP-2022-012), quien solicita permiso para aprovechar madera de
diferentes especies forestales con las que cuenta en su predio de 16.52 hectéreas, incluyendo el
arbol Palo Blanco. Se contabiliza 15 arboles Palo Blanco solicitados en el predio de 16.52
hectéareas, correspondiendo aproximadamente 1 arbol Palo Blanco por hectarea. El distrito de
Kumpirushiato cuenta con un 4rea aproximada de 2,942.30 km? (294 230 ha), considerando un
arbol Palo Blanco por hectarea se obtendria una poblacion de 294,230 arboles Palo Blanco en el
distrito. Sin embargo, de los 15 arboles solicitados, SERFOR autoriza el aprovechamiento de 11 y
mantiene 4 como arboles semilleros. Considerando 4 arboles palo blanco en 16.52 hectareas, se

obtiene 71,242 arboles Palo Blanco en el distrito de Kumpirushiato.
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3.4.2. Autorizacion para la Extraccion de Madera

Tratandose de una especie forestal, se realiza la consulta respectiva a la oficina de SERFOR
Sede Quillabamba, explicando la finalidad, cantidad y dimensiones de las probetas, se obtiene la
recomendacion; al tratarse de una investigacion de pre grado con muestras de dimensiones finales
pequeiias, sin fines comerciales, en beneficio de la zona de extraccion y aprovechando el uso de la
especie forestal maderable por necesidad del mismo propietario; la autorizacion con la que debe
contar el interesado consta de un documento en el que el propietario dé su consentimiento al
interesado, para usar una cantidad de su madera solamente con fines de investigacion (Anexo D).

Figura 35

Oficina SERFOR Sede Quillabamba

Nota. Fuente propia.
3.4.3. Seleccion e Identificacion de Muestras de Arboles Palo Blanco

La seleccion de muestras que inicialmente se hace en la investigacion consta de cinco
arboles Palo Blanco disponibles para tala. Se hace la seleccion por conveniencia segin la
disponibilidad de tala. Sin embargo, al tratarse de una especie de gran altura, hasta 50 metros, con
diametro del fuste entre 0.60 y 1.50 metros, y no estar exento de la alta reduccion de especies
forestales maderables; de los cinco arboles, se seleccionan como muestras solamente dos arboles

con tala prevista por necesidad real de uso propio de sus respectivos propietarios.
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Tabla 14

Arboles Palo Blanco seleccionados inicialmente

Denominacion Sector Coordenada Este Coordenada Altitud
Norte (m.s.n.m.)
) Boca
Arbol 1 Puguietimari M. 689140.091 8600193.653 708
D.
Arbol 2 Manatarushiato 694948.357 8601931.337 682
) Boca
Arbol 3 Puguientimari — 690082.804 8598999.794 718
Pomoreni
Arbol 4 Sol Naciente 687566.322 8599240.867 847
Arbol 5 Alto Kepashiato 696278.382 8600045.233 984
Nota. Elaboracién propia.
Figura 36
Arboles Palo Blanco seleccionados inicialmente
A B C D E

Nota. A) Arbol 1, ubicado en el sector Boca Puguietimari Margen Derecha. B) Arbol 2,
ubicado en el sector Manatarushiato. C) Arbol 3, ubicado en el sector Boca Puguientimari
— Pomoreni. D) Arbol 4, ubicado en el sector Sol Naciente. E) Arbol 5, ubicado en el sector

Alto Kepashiato. Fuente propia.

De los cinco arboles seleccionados inicialmente, se encuentra dos opciones claramente con
intencion de uso por necesidad real de sus propietarios; el arbol 3 ubicado en el sector de Boca
Puguientimari — Pomoreni y el arbol 4 ubicado en el sector de Sol Naciente, a los que se les da la
denominacion de “arbol A” y “arbol B” respectivamente.

GARI ARNALDO ALCA VARGAS



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO

Tabla 15

Arboles Palo Blanco seleccionados para la investigacion

Denominacion Sector Coordenada Coordenada Altitud
Este Norte (m.s.n.m.)
) Boca
Arbol A Puguientimari — 690082.804 8598999.794 718
Pomoreni
Arbol B Sol Naciente 687566.322 8599240.867 847

Nota. Elaboracién propia.
Figura 37

Arboles “A”y “B” seleccionados para la investigacion

A B

72

Nota. A) Fotografia con el arbol “A” en el sector de Boca Puguientimari — Pomoreni. B)

Fotografia con el arbol “B” en el sector de Sol Naciente. Fuente propia.

A) Sector de Boca Puguientimari — Pomoreni.

El sector de Boca Puguientimari — Pomoreni se encuentra aproximadamente a 20 minutos

en vehiculo motorizado desde el centro poblado de Kepashiato, llegando en ese tiempo hasta su

ramal de ingreso. El lugar de reuniones del sector se encuentra a 15 minutos desde el ramal de

ingreso.
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Figura 38

Sector de Boca Puguientimari — Pomoreni

A B

Nota. A) Ramal hacia el sector de Boca Puguientimari — Pomoreni. B) Lugar de reuniones

del sector de Boca Puguientimari — Pomoreni, Altitud 809 m.s.n.m., Coordenada Este

689537.683E, Coordenada Norte 8594340.209N. Fuente propia.

B) Sector de Sol Naciente.

El sector de Sol Naciente se encuentra aproximadamente a 45 minutos en vehiculo
motorizado desde el centro poblado de Kepashiato, llegando en ese tiempo hasta su ramal de

ingreso. El salon comunal del sector se encuentra a 20 minutos desde el ramal de ingreso.
Figura 39

Sector de Sol Naciente

A B

Nota. A) Ramal hacia el sector de Sol Naciente. B) Salén comunal del sector de Sol

Naciente, Altitud 1001 m.s.n.m., Coordenada Este 685903.536E, Coordenada Norte
8598643.816N. Fuente propia.
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3.4.4. Extraccion de Muestras y Elaboracion de las Probetas

3.4.4.1. Numero de Probetas para los Ensayos. La Norma E.010 del Reglamento
Nacional de Edificaciones (2006) en su capitulo 1, articulo 5, hace referencia, para el caso de
flexion, ensayar un minimo de 30 vigas provenientes de por lo menos cinco arboles. Para la
presente investigacion se toma en cuenta la cantidad de 30 probetas para cada ensayo provenientes
de dos arboles seleccionados, 15 probetas por arbol.

Tabla 16

Numero de probetas para los ensayos

Forma de la Dimensiones de  Cantidad Cantidad

Ensayo Norma probeta la probeta (cm)  por arbol Total
Densidad basica ~ NTP 251.011 — 3x3x10 15 30
Compresion
paralela al NTP251014 [ —— 5x5%20 15 30
grano
Compresion
perpendicularal  NTP 251.016 — 5x5x15 15 30
grano
Tension
paralela a las NTP 251.085 ——+— 25x25x45 15 30
fibras
Tension a7,
perpendicular a NTP 251.086 ['). (-[;?j 5x5x6.3 15 30
las fibras ¢~
Cizallamiento P
paralelo al NTP 251.013 i 5x5x6.3 15 30
grano d
Flexion estatica NTP 251.017 i]ﬁ 5x5x76 15 30
Flexion de
vigas a escala NTP 251.107 o 25x5x110 15 30
natural

Cantidad de probetas por arbol y total: 120 240
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3.4.4.2. Volumen Minimo de Madera Necesario. Para la elaboracion de las probetas se
considera listones de 6 cm x 6 cm de seccion con 1.50 metros de longitud y considerando la
contraccion de la madera durante el secado y el cepillado final, se llegaria a sus dimensiones finales
con secciones de Scmx Scm,3cmx 3 cm, 2.5 cm x 2.5 cm y 2.5 cm x 5 cm. Se considera la
longitud de 1.50 metros tomando en cuenta que ésta se obtiene al cortar por la mitad los cuartones
de 3.10 metros que se obtienen inicialmente de las trozas. Los cuartones de 1.50 metros de longitud
resultan menos dificultosos para el transporte. Se calcula que para las 240 probetas necesarias se
requiere 72 listones de 6 cm x 6 cm x 1.50 m (2.4” x 2.4” x 5”) provenientes de los dos arboles,
¢éstos hacen un volumen total de 14.4 pies cubicos o 172.8 pies cuadrados. Este volumen viene a
ser la cantidad minima de madera necesaria para la elaboracion de las probetas.

Figura 40

Listones para la elaboracion de 240 probetas

Nota. Listones de 6 cm x 6 cm x 1.50 m (2.4” x 2.4” x 5’) para la elaboracion de 240

probetas. Fuente propia.

Tabla 17

Volumen minimo de madera necesario

Vol. Unitario Vol. Total
Producto Medidas 3 . Cantidad 3 .
(p°) (p?) (p°) (p9)
i 1.
Listones 6cm x 6cm x 1.50m 02 24 7 14.4 172.8

De 6x6cm  (2.47x2.47x5’)

Nota. Elaboracién propia.
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3.4.4.3. Tala delos Arboles Seleccionados. La tala de los arboles seleccionados, arbol “A”
y arbol “B”, se realiza siguiendo las recomendaciones obtenidas por los pobladores del distrito de
Kumpirushiato con experiencia en tala y extraccion de madera.

La tala del arbol “A” se programa mejor con el propietario, se cumple en la semana de la
fecha tentativa prevista. La tala del arbol “B”, con complicaciones en la definicion de la fecha, se
tala tres semanas después de la tala del arbol “A”.

Las fechas en que se realizan las talas son, para el arbol “A” el 12 de mayo del 2022 y para
el arbol “B” el 01 de junio del 2022.

Tabla 18

Fechas de tala de los arboles seleccionados

Arbol seleccionado Fecha de tala
Arbol A 12 de mayo del 2022
Arbol B 01 de junio del 2022

Nota. Elaboracion propia.
Figura 41

Arboles “A” y “B” talados

A B

Nota. A) Base del primer arbol palo blanco talado (arbol “A”). B) Base del segundo arbol

palo blanco talado (arbol “B”). Fuente propia.
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A continuacion, se muestran imagenes secuenciales referidas a la tala del arbol “A”.

Figura 42

Actividades previas a la tala del arbol “A”

A B C

Nota. A) Desbroce y habilitaciéon de camino hacia el arbol. B) Desbroce en pie del arbol.

C) Revision y prueba preliminar de la motosierra. Fuente propia.
Figura 43

Inicio de los cortes en la tala del arbol “A”

A B C

Nota. A) Proceso de corte del arbol, lado derecho. B) Corte y latex caracteristico del arbol

palo blanco. C) Proceso de corte del arbol, lado izquierdo. Fuente propia.
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Figura 44

Actividades de limpieza luego de la tala del arbol “A”

Nota. Se realiza la limpieza de ramas de otros arboles y desbroce alrededor del fuste del

arbol talado. Fuente propia.
3.4.4.4. Dimensiones de los Arboles Seleccionados. Las dimensiones de los arboles
seleccionados, arbol A y arbol B, se obtienen luego de las talas respectivas. Para el arbol “A” se
obtiene la altura aproximada de 33.50 metros y para el arbol “B” la altura de 37.40 metros
aproximadamente.

En cuanto al fuste, se observa que el didmetro es variable a lo largo de éste, incluso es
variable en una misma seccion de corte debido a su forma irregular. Sin considerar la base del
arbol con formacion de aletas, se obtiene las siguientes dimensiones de los didmetros del fuste;
para el arbol “A”, variable desde 0.85 metros (cerca de la base con aletas) hasta 0.68 metros (cerca
de la copa), y para el arbol B, desde 0.95 metros (cerca de la base con aletas) hasta 0.65 metros

(cerca de la copa).
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Figura 45

Longitudes de los arboles seleccionados “A”y “B”

Nota. Las dimensiones se toman luego de la tala. Fuente propia.

Tabla 19

Dimensiones de los arboles seleccionados “A” y “B”

; Longitud Longitud Longitud Altura Diametro Diametro
Arbol .
seleccionado base con fuste sin de la copa total del del fuste prom. del
aletas (m) base (m) (m) arbol (m) (m) fuste (m)
Arbol A 3.50 18.00 12.00 33.50 0.68 a 0.85 0.76
Arbol B 3.00 20.40 14.00 37.40 0.65a0.95 0.80

Nota. Elaboracién propia.

3.4.4.5. Orientacion de Corte para los Cuartones. Los ensayos en probetas se realizan
con cargas aplicadas en direccion paralela o perpendicular al grano o a las fibras. La obtencion de
cuartones, a partir de las trozas, se hace realizando cortes orientados segun la direccion del grano
y de los anillos de crecimiento. Los cortes longitudinales deben ser paralelos al grano y en las

secciones de los cuartones los anillos de crecimiento deben ser paralelos o perpendiculares a las

aristas.
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Figura 46

Anillos de crecimiento, grano y fibras en el corte de una troza

Nota. Fuente propia.
Figura 47

Cuartones con cortes bien orientados

Nota. Fuente propia.
3.4.4.6. Obtencion de las Trozas y Cuartones. Las trozas se marcan y cortan a 3.10 metros
de longitud. En la figura 48 se muestra un esquema de las trozas seleccionadas para la obtencion
de cuartones, para el arbol “A” se seleccionan las trozas T4, TS y T6, y para el arbol “B” se

seleccionan las trozas T2 y T3.
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Figura 48

Trozas seleccionadas de los arboles “A” y “B”

Nota. En el arbol “A” se seleccionan las trozas T4, TS y T6. En el arbol “B” se seleccionan

las trozas T2 y T3. Fuente propia.
Figura 49

Trozas cortadas de los arboles “A”y “B”

A C D E

Nota. A) Fuste del arbol “A” con las trozas marcadas cada 3.10 metros (10 pies
aproximadamente). B) Seccidn transversal correspondiente a la troza T4 del arbol “A”. C)
Seccion transversal correspondiente a la troza TS5 del arbol “A”. D) Trozas del arbol “B”
con cuartones elaborados de las trozas T2 y T3. E) Seccion transversal correspondiente a

la troza T2 del arbol “B”. Fuente propia.
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Figura 50

Secciones transversales de los arboles “A”y “B”

A B C

Nota. A) Seccion transversal de la troza T4 del arbol “A”, didmetro promedio de 0.73 m,
marcada para obtener cuartones de 20 cm x 20 cm. B) Seccion transversal de la troza T5,
diametro promedio de 0.72 m, marcada para obtener cuartones de 20 cm x 20 cm. C)
Seccion transversal de la troza T2 del arbol “B”, diametro promedio de 0.76 m, marcada

para obtener cuartones de 20 cm x 20 cm. Fuente propia.

Las trozas y los cuartones se obtienen con 3.10 metros de longitud, los cuartones se cortan
por la mitad, resultando cuartones de aproximadamente 1.50 metros, con esa longitud se disminuye
la dificultad de transporte.

El volumen minimo de madera calculado para la elaboracion de las probetas es 14.4 pies
cubicos (172.8 pies cuadrados) proveniente de los dos arboles, por arbol corresponde a 90 pies
cuadrados aproximadamente. Se decide obtener como minimo el doble de la cantidad necesaria,
correspondiendo a 180 pies cuadrados por arbol y 360 pies cuadrados de los dos arboles.

Del arbol “A” se obtiene un volumen de madera suficiente para el total de probetas
necesarias, por razon de la fecha de tala no confirmada del arbol “B”. Tres semanas después se

obtiene, del arbol “B”, la cantidad suficiente que le corresponde considerando a los dos arboles.
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Figura 51

Cortes con orientacion paralela al grano

A B C D

Nota. A) Cortes para la obtencion de cuartones del arbol “A”. B) Cuartones obtenidos de
las trozas seleccionadas del arbol “A”. C) Cortes para la obtencion de cuartones del arbol

“B”. D) Cuartones obtenidos de las trozas seleccionadas del arbol “B”. Fuente propia.

Del arbol “A” se obtiene 34.4 pies cubicos (413.4 pies cuadrados) y del arbol “B” se obtiene

15.6 pies cubicos (186.7 pies cuadrados). En cuartones son trece de 8°x8”x5” y cuatro de 5°x8’x5’

para el arbol A. Para el arbol B, tres cuartones de 87x8”x5’, tres de 5”x8”x5’ y dos de 4”x177x5’.
Figura 52

Cuartones obtenidos de los arboles “A”y “B”

A B C

Nota. A) Cuartones obtenidos del arbol “A”. B) Acomodando los cuartones obtenidos del

arbol “B”. C) Cuartones marcados de los arboles “A” y “B”. Fuente propia.
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3.4.4.7. Secado de la Madera Obtenida. El secado se realiza al aire en el centro poblado
de Kepashiato, los cuartones se almacenan sin contacto entre ellos (con separadores) y bajo techo.
Se toma en cuenta la recomendacion del tiempo de secado minimo de un mes y antes de los tres
meses para realizar el reaserrio y elaboracion de las probetas de madera Palo Blanco.

A la madera obtenida en cuartones se les da el tiempo de secado preliminar de un mes
contabilizando desde la tala del Ultimo arbol (arbol “B”), pasado un mes se procede con la
obtencion de listones de 6 cm x 6 cm x 1.50 m, se contintia con el proceso de secado de los listones
observando la contraccion de las mismas, dos semanas después deja de apreciarse la contraccion
y se procede con la elaboracion de las probetas. La contraccidon observada en la seccion de los
cuartones fue de aproximadamente 2 mm en la primera semana, 1 mm en la segunda semana y
luego 1 mm cada dos semanas, en seis semanas se aprecia una contraccion aproximada de 5 mm,
después la contraccion es practicamente inapreciable.

A continuacion, se muestra el resumen del tiempo de secado de la madera obtenida.

Tabla 20

Tiempo de secado al aire de la madera obtenida

Producto almle::ecrlllzncllieen to Fechas ultima de secado Tlseérclggode
Cuartones “A” 14 de mayo del 2022 01 de Julio del 2022 49 dias
Cuartones “B” 02 de junio del 2022 01 de Julio del 2022 30 dias
Listones “A” y “B” 01 de julio del 2022 15 de Julio del 2022 15 dias

Tiempo de secado desde la obtencion de Cuartones “B” incluyendo la

-, : . 45 dias
obtencion de listones hasta antes de la elaboracion de probetas.

Nota. Elaboracion propia.
El tiempo de secado se considera desde la fecha de obtencion de los cuartones “B” (02 de

junio del 2022) hasta la ultima fecha de secado de los listones “A” y “B” (15 de Julio del 2022).

Siendo en total 45 dias (un mes y medio) de secado al aire antes de la elaboracion de las probetas.
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Figura 53

Cuarton con secado previo y listones que se obtienen

A B C

Nota. A) Cuartdn previo a su reaserrio para obtener listones. B) Reaserrio del cuarton. C)

Listones que se van acomodando para continuar con el secado al aire. Fuente propia.

3.4.4.8. Elaboracion de las Probetas y Tiempo de Secado Total. Con los listones
preparados y con el secado suficiente. Se obtienen la totalidad de probetas, 240 probetas
provenientes de los arboles “A” y “B”, en una semana de trabajo distribuido en tres carpinterias,
del 16 de julio del 2022 hasta el 21 de julio del 2022 (6 dias). Se obtiene ademas seis probetas
adicionales por ensayo ante posibles defectos del comportamiento de la madera antes escuchados,
probetas no consideradas en los ensayos.

Figura 54

Elaboracion de las probetas en carpinteria

A !

Nota. A) Elaboracion de probetas para tension paralela. B) Cortes para probetas de densidad
basica, compresion paralela y compresion perpendicular. C) Elaboracion de probetas para
tension perpendicular. D) Elaboracién de probetas para corte paralelo. B) Cortes para

probetas de flexion estatica y flexion de vigas a escala. Fuente propia.
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Figura 55

Probetas obtenidas

A B C

D

86

Nota. A) Probetas para tension paralela. B) Probetas para tension perpendicular y corte

paralelo. C) Probetas para corte paralelo, compresion paralela y compresion perpendicular.

D) Probetas para densidad basica, flexion estdtica y flexion de vigas a escala. Fuente propia.

Luego de la obtencién de las probetas, con sus formas y dimensiones finales se contintia

con el proceso de secado, con lo que aumenta su endurecimiento. En dos semanas de secado, desde

la obtencion de probetas, se les nota una contraccion aproximada de 0.5 milimetros y maximo 1

milimetro en algunas, pasado ese tiempo no se aprecia mas contracciones. Pasados 72 dias de la

obtencion de probetas, en fecha 02 de octubre del 2022, se realiza el transporte de las probetas a

la ciudad del Cusco para ser ensayados en el Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales de

la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco. El tiempo de secado en la ciudad del Cusco

a la espera de iniciar los ensayos, es de tres meses. Los ensayos se inician el 03 de enero del 2023.

Tabla 21

Tiempo de secado total

Descripcion

Tiempo de secado

Previo a la elaboracion de probetas - Kumpirushiato.
En el tiempo de elaboracién de probetas - Kumpirushiato

Posterior a la elaboracion de probetas hasta la fecha de
transporte (todavia en Kumpirushiato).

Previo a los ensayos, Laboratorio UNSAAC - Cusco

45 dias
6 dias

72 dias

90 dias

Tiempo total de secado

213 dias (7 meses)
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3.5. Ensayos de Laboratorio
3.5.1. Acciones Previas a los Ensayos

Antes de proceder con los ensayos se consulta y verifica el funcionamiento del equipo
universal, del horno, y la disponibilidad de instrumentos y accesorios necesarios para las probetas.

Se manda a elaborar accesorios metalicos complementarios segun las especificaciones de
la Norma Técnica Peruana para realizar los ensayos.

Las probetas son almacenadas en el Laboratorio de Mecéanica de Suelos y Materiales de la
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco.

Se revisa las probetas y se realiza un lijado extra en las caras de aplicacion de carga con el
equipo universal.

Antes de cada ensayo se realiza uno preliminar, con las probetas de prueba. Se observa el
ajuste de los accesorios y el comportamiento de la probeta con la velocidad de ensayo indicada en
la Norma Técnica Peruana.

Las probetas son marcadas con la letra correspondiente a la denominacidn del arbol seguido
de un numero asignado.

Se toman las dimensiones de las probetas antes de cada ensayo programado.

Figura 56

Probetas marcadas y almacenadas en laboratorio

Nota. Fuente propia.

GARI ARNALDO ALCA VARGAS



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO 88

3.5.2. Ensayos de Laboratorio de Acuerdo con la Norma Técnica Peruana
3.5.2.1. Densidad Basica — NTP 251.011

El ensayo de densidad bésica, se realiza con probetas de 3 cm x 3 cm de seccidon con 10 cm
de longitud siguiendo el procedimiento que indica la Norma NTP 251.011.

Se cuenta con 30 probetas de la madera Palo Blanco y para saturarlas se introducen en agua
hasta que alcancen un peso constante.

Luego de tres dias de sumergidas las probetas, se logra pesos constantes. Se procede a
registrar el volumen saturado de cada una de las probetas con el método de inmersiéon en agua en
probeta graduada, método que consiste en tomar lectura del enrase del nivel del agua con la probeta
sumergida (L1), luego se retira la probeta y se lee el nuevo enrase del nivel de agua (L2). El
volumen de la probeta saturada se calcula con la formula: V = L1 — L2 (cm?®).

Se hace el registro de los pesos saturados para el control en la disminucion del peso cuando
se coloquen en horno hasta llegar a pesos practicamente constantes.

Para determinar el peso de la probeta anhidra, luego del registro del volumen saturado, se
colocan las probetas en el horno a una temperatura de 103 °C, en las primeras cuatro horas de
secado en horno se obtiene una disminucion del peso de las probetas en aproximadamente 20
gramos, con cuatro horas mas, desde las primeras cuatro, se obtiene una disminucion de
aproximadamente 3 gramos, con una hora adicional los pesos varian en menos de 0.1 gramos, por
lo que se registran los pesos anhidros luego de ocho horas de secado.

Se calcula la densidad bésica:

Peso de la probeta anhidra

ensidad Basica (g/cm3) Volumen en estado saturado

Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 22.
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Figura 57

Probetas saturadas y determinacion de su volumen

Nota. Se determina el volumen por inmersion en agua. Fuente propia.
Figura 58

Colocacion de las probetas en horno para obtener sus pesos anhidros

Nota. Fuente propia.
Figura 59

Registro de los pesos anhidros

Nota: Fuente propia.
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Tabla 22

Resultados del ensayo de densidad basica

90

Dimensiones

Vol.

Peso Saturado Peso Pe.so Dens%dad
Probeta a b L seco al inmersion Saturado  anhidro Bé51c3a
(cm) (cm) (cm) aire (g) (cm®) (8 (8) (g/em’)
Al 3.02 3.00 10.05 73.81 96 89.94 65.74 0.68
A2 3.01 3.00 10.04 74.56 96 90.06 66.41 0.69
A3 2.94 3.00 10.06 74.34 95 90.78 65.99 0.69
A4 3.03 2.93 10.04 73.56 105 89.32 65.17 0.62
AS 3.07 3.02 10.04 74.26 97 93.25 65.86 0.68
A6 2.92 3.03 10.04 68.61 95 87.25 60.85 0.64
A7 3.01 2.96 10.04 72.03 96 88.88 63.69 0.66
A8 2.92 3.03 10.05 66.61 94 83.86 58.96 0.63
A9 3.03 2.88 10.03 63.59 95 83.29 56.43 0.59
Al0 3.04 3.02 10.05 74.17 98 88.82 65.70 0.67
All 3.03 2.98 10.07 74.89 97 91.89 66.36 0.68
Al2 3.00 3.04 10.02 74.17 97 89.25 65.74 0.68
Al3 3.02 3.06 10.02 72.39 98 90.92 64.21 0.66
Al4 2.93 3.04 10.05 65.54 96 84.13 58.14 0.61
AlS 3.04 3.01 10.04 66.047 97 86.43 58.45 0.60
Bl 2.86 3.01 10.06 65.94 95 88.67 58.52 0.62
B2 3.05 2.88 10.02 65.94 95 87.11 58.36 0.61
B3 3.03 3.07 10.04 72.31 100 93.54 64.05 0.64
B4 3.05 3.02 10.03 70.78 99 93.19 62.82 0.63
B5 2.99 3.00 10.05 71.14 97 92.06 63.03 0.65
B6 3.04 2.88 10.07 71.24 96 92.38 63.22 0.66
B7 3.02 3.07 10.03 72.3 100 92.93 64.22 0.64
B8 3.02 2.88 10.05 63.39 93 84.34 56.11 0.60
B9 291 3.05 10.04 65.01 94 84.26 57.45 0.61
B10 3.05 2.86 10.07 62.38 95 81.98 55.26 0.58
Bl11 3.04 2.86 10.02 67.61 96 88.7 60.04 0.63
B12 3.02 2.85 10.00 66.1 95 88.84 58.65 0.62
B13 2.88 3.01 9.99 68.88 96 90.85 61.26 0.64
Bl14 3.00 3.00 10.05 69.45 98 91.5 61.54 0.63
B15 3.03 3.07 10.02 71.52 98 93.25 63.42 0.65

Nota. Elaboracién propia.
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3.5.2.2. Compresion Axial o Paralela al Grano — NTP 251.014

El ensayo de compresion paralela al grano se realiza con probetas de dimensiones 5 cm x
5 ¢m x 20 cm, con el procedimiento que indica la Norma NTP 251.014.

Se ensayan 30 probetas en la maquina universal, con una velocidad de 0.6 mm/min,
registrando automdticamente las cargas y sus respectivas deformaciones hasta la falla de la
probeta. Los resultados del ensayo para cada una de las probetas se muestran en los formatos del
Anexo G.

Para los célculos se utilizan las siguientes expresiones:

P’ x L

RM =
AxD

E- ELP = P—’ MOE =
A’ A’

Donde:

RM: Resistencia maxima a la compresién, en kg/cm? (INACAL, 2020, p. 4).

ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en kg/cm? (INACAL, 2020, p. 4).

MOE: Médulo de elasticidad, en kg/cm? (INACAL, 2020, p. 5).

P: Carga maxima, en kg (INACAL, 2020, p. 5).

P’: Carga al limite proporcional, en kg (INACAL, 2020, p. 5).

A: Superficie de la seccion transversal antes del ensayo, en cm? (INACAL, 2020, p. 5).

L: Distancia entre las superficies de contacto en la aplicacion de carga (altura probeta), en cm.

D: Deformacion experimentada por la probeta al limite proporcional, en cm (INACAL, 2020, p. 5)

En la Tabla 23 se muestran los resultados obtenidos para las 30 probetas.
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Figura 60

Esquema de la probeta para compresion paralela al grano

a b

a=5cm,b=5cm,L=20cm

Nota. Fuente propia.
Figura 61

Probetas para el ensayo de compresion paralela al grano

Nota. Se observan también probetas adicionales de prueba A16, A17, B16 y B17.
Figura 62

Ensayo de compresion paralela al grano

A B C

Nota. A) Inicio de ensayo de la probeta Al. B) Probeta con fractura al finalizar el ensayo.

C) Fraccion de las probetas ensayadas para el calculo de contenido de humedad.
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Tabla 23

Resultados del ensayo de compresion paralela al grano

93

Dimensiones Carga Def C,arga Qef. Resist. Esﬁ%er.zo Méfiqlo
Prob. . b L Méxima Miix Limite Lim. Compres. al Limite  Elasticidad
Prop. Prop. S Prop. MOE
(em) (em) (em) (k&) (mm)o Sty KEOM) emd) (kefem?)
Al 490 490 20.05 1622699 1.89 11075.99 0.83 675.84 461.31 111436.30
A2 494 4.67 20.00 11448.04 2.48 6772.21 1.14 496.23 293.55 51500.53
A3 491 492 1990 16521.81 2.20 11229.08 1.17 683.93 464.83 79061.45
A4 493 490 1990 17061.49 2.81 10752.09 1.36 706.28 445.09 65127.45
A5 488 479 1990 17697.92 2.30 12962.13 1.54 757.12 554.52 71656.14
A6 458 470 1990 15637.34 2.52 10936.07 1.37 726.44 508.04 73795.60
A7 460 475 20.00 15619.63 2.24 10336.43 1.01 714.86 473.06 93675.87
A8 495 489 1995 15254.84 2.35 9143.06 1.06 630.22 377.73 71090.99
A9 483 484 1990 14924.59 2.30 10509.51 1.35 638.43 449.56 66268.83
A10 467 475 1930 14529.36 2.10 9673.19 0.94 654.99 436.07 89534.14
All 472 470 1990 15275.74 2.22 10658.51 1.19 688.59 480.46 80345.72
Al12 487 486 20.00 14959.57 2.72 9934.40 1.19 632.05 419.74 70543.90
Al13 492 489 1990 17607.06 2.81 11389.43 1.16 731.83 473.40 81212.54
Al4 480 4.67 1920 15966.69 1.97 11195.01 0.88 712.29 499.42 108964.47
Al5 491 494 20.00 15103.57 1.58 11195.01 0.86 622.69 461.55 107336.54
B1 480 480 1990 15822.23 2.76 11391.25 1.44 686.73 494.41 68324.98
B2 475 484 1990 15554.66 2.19 11856.88 1.53 676.58 515.74 67080.01
B3 489 491 20.00 16861.61 1.94 10941.52 0.85 702.28 455.71 107225.57
B4 449 476 19.85 13246.50 1.79 10269.20 1.14 619.79 480.49 83664.07
B5 489 479 19.90 1710691 2.14 14951.85 1.67 730.34 638.34 76065.40
B6 465 470 19.95 16095.25 1.82 14572.53 1.52 736.46 666.78 87515.19
B7 466 4.80 19.10 15122.19 2.48 6757.21 0.59 676.06 302.09 97796.12
B8 488 487 20.00 17427.17 1.73 12927.14 0.85 733.29 543.94 127986.67
B9 480 4.85 20.00 14577.07 2.31 10333.25 1.10 626.16 443.87 80703.30
B10 493 4.89 20.00 17235.93 1.72 14833.28 1.10 714.96 615.29 111871.31
B11 458 4.83 1990 15657.78 2.36 9809.48 1.06 707.81 443.44 83249.30
B12 474 483 1990 15755.90 2.44 11263.60 1.38 688.20 491.98 70945.64
BI13 494 490 20.00 16932.92 2.46 13014.37 1.68 699.53 537.65 64006.02
B14 490 4.85 20.00 15273.47 1.73 12116.27 1.15 642.69 509.84 88667.26
B15 478 4.80 1990 17050.58 2.40 10012.54 0.96 743.14 436.39 90460.08

Nota. Elaboracién propia.
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3.5.2.3. Compresion Perpendicular al Grano — NTP 251.016

El ensayo de compresion perpendicular al grano se realiza con probetas de dimensiones 5
cm x 5 cm x 15 cm, con el procedimiento que indica la Norma NTP 251.016.

Se ensayan 30 probetas en la maquina universal, con una velocidad de 0.3 mm/min,
registrando automadticamente las cargas y sus respectivas deformaciones hasta la falla de la
probeta. Los resultados del ensayo para cada una de las probetas se muestran en los formatos del
Anexo H.

Para los célculos se utilizan las siguientes expresiones:

RM—P ELP—PI
s’ S

Donde:

RM: Resistencia maxima a la compresion, en kg/cm?.

ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en kg/cm? (INACAL, 2015, p. 5).

P: Carga maxima, en kg.

S: Superficie impresa sobre la probeta por la pieza de presion, en cm? (INACAL, 2015, p. 5).
P’: Carga al limite proporcional, en kg (INACAL, 2015, p. 5).

En la Tabla 24 se muestran los resultados obtenidos para las 30 probetas.
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Figura 63

Esquema de la probeta para compresion perpendicular al grano

a=5cm,b=5cm,L=15cm,c=5cm,d=5cm

Nota. La superficie ¢ x d queda marcada por la pieza de presion. Fuente propia.
Figura 64

Probetas para el ensayo de compresion perpendicular al grano

Nota. Fuente propia.
Figura 65

Ensayo de compresion perpendicular al grano

A B C

Nota. A) Inicio de ensayo de la probeta B1. B) Probeta con fractura al finalizar el ensayo.

C) Fraccion de probeta ensayada para el calculo del contenido de humedad. Fuente propia.
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Tabla 24

Resultados del ensayo de compresion perpendicular al grano

Dimensiones Carga Def. C:arga Qef. Resist. Esfl.}er.zo
Prob. c d a Maxima Max Limite Lim. Compres. al Limite
Prop. Prop. ) Prop.
(em) (em) (em) (k&) (mm)oq oy KM em?)
Al 5.00 5.02 490  7936.05 4.38 3813.52 0.70 316.18 151.93
A2 5.00 490 478  4637.58 4.08 2593.81 1.08 189.29 105.87
A3 499 504 489 8161.83 4.67 4594.87 1.00 324.53 182.70
A4 498 496 485 8638.36 4.99 4565.35 0.96 349.72 184.83
A5 5.00 499 490  7840.66 4.92 4276.89 0.80 314.25 171.42
A6 5.00 5.00 491 7633.51 4.24 4347.29 0.67 305.34 173.89
A7 5.00 498 490  6881.69 3.57 3793.08 0.73 276.37 152.33
A8 5.00 5.09 485  9660.02 8.96 4208.30 0.69 379.57 165.36
A9 5.00 494 4383 8573.39 3.94 5086.85 0.93 347.10 205.95
Al10 5.00 517 495 10479.07 7.09 5887.28 1.06 405.38 227.75
All 496 5.00 476 4711.63 3.30 2958.58 1.01 189.99 119.30
Al2 500 510 493 7047.04 3.08 4255.54 0.77 276.35 166.88
Al13 500 5.03 493 7406.38 5.02 3712.22 0.97 294.49 147.60
Al4 500 494 492  7166.07 4.28 3676.79 0.56 290.12 148.86
Al5 5.00 509 494 726327 5.18 3834.43 1.14 285.39 150.67
B1 497 496 490  4451.78 2.13 2477.51 0.60 180.59 100.50
B2 5.00 497 492 624435 3.71 3613.65 1.05 251.28 145.42
B3 5.00 510 491 9301.14 5.83 5234.04 1.14 364.75 205.26
B4 5.00 523 4381 8739.66 7.32 4232.82 0.71 334.21 161.87
B5 5.00 5.00 490 7668.94 3.70 4375.01 0.46 306.76 175.00
B6 496 498 490 6642.74 2.89 3420.59 0.55 268.93 138.48
B7 501 499 490  6396.52 4.66 3043.53 0.75 255.86 121.74
B8 496 500 484 6152.58 4.55 3124.85 0.49 248.09 126.00
B9 498 515 480  8869.13 10.57 4258.71 0.85 345.82 166.05
B10 5.12 5.00 476  9000.41 11.11 3387.42 0.62 351.58 132.32
B11 510 497 487 7313.25 7.27 3376.97 0.52 288.53 133.23
B12 498 500 492 526538 3.66 2844.11 0.45 211.46 114.22
B13 499 495 480  7990.11 4.98 4073.37 0.69 323.48 164.91
Bl14 496 487 479  6821.27 4.09 3932.54 0.53 282.39 162.80
B15 499 506 492 7117.00 5.91 3156.20 0.39 281.87 125.00

Nota. Elaboracién propia.
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3.5.2.4. Tension Paralela a las Fibras — NTP 251.085

El ensayo de tension paralela a las fibras se realiza con probetas de dimensiones
especificadas en la Norma NTP 251.085, y con el procedimiento que indica.

Se ensayan 30 probetas en la maquina universal, con una velocidad de 1 mm/min,
registrando automadticamente las cargas y sus respectivas deformaciones hasta la falla de la
probeta. Los resultados del ensayo para cada una de las probetas se muestran en los formatos del
Anexo L.

Para los célculos se utilizan las siguientes expresiones:

P P’ P’ x L
ELP =

MOR=a*b; a*b; a*bx*xA

Donde:

MOR: Médulo de ruptura, en kg/cm?.

ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en kg/cm?.

MOE: Mddulo de elasticidad, en kg/cm? (INACAL, 2017, p. 4)

P: Carga maxima, en kg (INACAL, 2017, p. 4).

P’: Carga al limite proporcional, en kg (INACAL, 2017, p. 4).

a: Espesor de la probeta (la probeta es la parte central mas reducida), cm (INACAL, 2017, p. 4).
b: Ancho de la probeta (la probeta es la parte central mas reducida), cm. (INACAL, 2017, p. 4).

L: Longitud de la probeta (la probeta es la parte central mas reducida), cm (INACAL, 2017, p. 4).
A: Deformacion experimentada por la probeta al limite proporcional, en cm (INACAL, 2017, p. 4)

En la Tabla 25 se muestran los resultados obtenidos para las 30 probetas.
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Figura 66

Esquema de la probeta para tension paralela a las fibras

a=45mm,b=9mm,c=d=c¢’=d’=25mm, e =100 mm, f=f =95 mm, L= 60 mm,
z=450 mm

Nota. La probeta para los calculos esta dada por a x b x L. Fuente propia.
Figura 67

Probetas para el ensayo de tension paralela a las fibras

A B

Nota. A) Probetas para el ensayo de tension paralela a las fibras. B) Inicio de ensayo de la

probeta B3. Fuente propia.
Figura 68

Probeta después del ensayo de tension paralela a las fibras

A B

Nota. A) Probeta B3 después de la falla. B) Fraccion de las probetas ensayadas para el

calculo del contenido de humedad. Fuente propia.
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Tabla 25

Resultados del ensayo de tension paralela a las fibras
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Dimensiones Carga Def C,arga Qef. Resist. Esﬁ%er.zo Méfiqlo
Prob. . b L Méxima Méx. Limite Lim. Traccion. al Limite  Elasticidad
Prop. Prop. o Prop. MOE
(em) (em) (em) (k&) (mm)o Sty KEOM) emd) (kefem?)
Al 063 1.03 6.20 227.42 1.46 100.23 0.41 350.47 154.46 23357.58
A2 0.68 1.11 6.10 318.56 1.82 74.19 0.03 422.05 98.29 199858.24
A3 069 1.10 6.20 500.83 3.09 131.28 1.02 659.86 172.96 10513.52
A4 054 099 640 639.04 3.08 85.21 0.52 1195.36 159.39 19617.26
A5 070 1.03 6.50 576.95 5.34 45.15 0.90 800.21 62.62 4522.65
A6 070 097 6.30 547.90 3.33 69.19 0.40 806.92 101.90 16049.23
A7 0.65 1.04 6.00 454.76 3.31 47.15 0.39 672.72 69.75 10730.54
A8 070 094 6.30 531.88 2.80 54.16 0.23 808.33 82.31 22545.79
A9 062 1.02 6.10 180.35 1.53 59.17 0.21 285.18 93.56 27178.17
A10 059 1.02 6.20 347.60 1.80 73.19 0.13 577.60 121.62 58002.66
All 065 1.07 6.10 787.26 4.27 71.19 0.56 1131.93 102.36 11149.71
Al2 062 1.05 640 848.35 4.74 83.21 1.15 1303.15 127.82 7113.39
Al13 072 1.02 6.60 90.22 1.43 19.11 0.02 122.85 26.02 85870.10
Al4 064 1.03 6.20 601.98 3.48 35.14 0.42 913.20 53.31 7869.13
Al5 064 1.00 6.10 882.40 3.99 137.29 1.05 1378.75 214.52 12462.34
Bl 064 1.03 6.10 829.33 4.16 43.15 0.54 1258.09 65.46 7394.34
B2 0.65 1.07 6.50 339.59 2.86 78.20 0.86 488.27 112.44 8498.15
B3 0.60 1.08 6.40 703.14 3.48 110.25 0.70 1085.09 170.14 15555.56
B4 0.64 1.07 6.40 542.90 3.20 34.13 0.29 792.79 49.84 10999.03
B5 0.61 1.04 6.40 404.69 2.84 68.19 0.69 637.91 107.49 9969.84
B6 064 1.05 6.20 779.25 3.95 28.13 0.50 1159.60 41.86 5190.65
B7 062 1.10 6.30 390.67 3.63 38.14 0.55 572.83 55.92 6405.81
B8 0.60 096 6.20 489.82 1.86 151.31 0.54 850.38 262.69 30160.82
B9 059 1.04 6.60 511.85 2.33 24.12 0.03 834.18 39.31 86479.79
B10 0.64 1.00 6.10 722.16 3.31 79.20 0.56 1128.38 123.75 13479.91
B11 0.74 1.04 6.10 738.19 3.45 57.17 0.41 959.19 74.29 11052.21
B12 0.63 1.10 6.30 333.58 2.34 38.14 0.29 481.36 55.04 11956.11
B13 0.61 1.00 6.20 341.59 2.93 65.18 0.56 559.98 106.85 11830.09
B14 0.67 1.06 6.20 804.29 3.87 35.14 0.38 1132.48 49.48 8072.89
B15 0.64 1.00 6.10 1051.66 491 772.24 2.85 1643.22 1206.63 25826.01

Nota. Elaboracién propia.
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3.5.2.5. Tension Perpendicular a las Fibras — NTP 251.086

El ensayo de tension perpendicular a las fibras se realiza con probetas de dimensiones
especificadas en la Norma NTP 251.086, y con el procedimiento que indica.

Se ensayan 30 probetas en la maquina universal, con una velocidad de 2.5 mm/min,
registrando automdticamente las cargas y sus respectivas deformaciones hasta la falla de la
probeta. Los resultados del ensayo para cada una de las probetas se muestran en los formatos del
Anexo J.

Para los célculos se utilizan las siguientes expresiones:

ET = ELP =

P P
A’ A
Donde:

ET: Esfuerzo de traccion, en kg/cmz.

ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en kg/cm?.

P: Carga maxima, en kg.

A: Area de la seccién minima (a x b), en cm?.

P’: Carga al limite proporcional, en kg.

En la Tabla 26 se muestran los resultados obtenidos para las 30 probetas.
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Figura 69

Esquema de la probeta para tension perpendicular a las fibras

a=25mm, b=50mm, L =63 mm, ¢ =50 mm

Nota. Fuente propia.
Figura 70

Probetas para el ensayo de tension perpendicular a las fibras

Nota. Fuente propia.
Figura 71

Ensayo de tension perpendicular a las fibras

A B C

Nota. A) Inicio de ensayo de la probeta A8. B) Probeta A8 después de la falla. C) Fracciones

de probetas para contenido de humedad. Fuente propia.
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Tabla 26

Resultados del ensayo de tension perpendicular a las fibras

Dimensiones Carga Def. C:arga Qef. Resist. Esfl.}er.zo

Prob. a b c Maxima Max. Limite Lim. Traccion al Limite
Prop. Prop. ) Prop.

(em) (em) (em) (k&) (mm)oq oy KM em?)
Al 2.81 498 490 382.66 3.18 47.15 0.63 27.34 3.37
A2 276 490 4.87 556.92 3.31 72.19 0.83 41.18 5.34
A3 2.88 493 487 275.50 1.94 49.16 0.42 19.40 3.46
A4 282 500 4.87 499.83 2.90 24.12 0.16 35.45 1.71
A5 277 492 485 515.86 1.60 139.29 0.14 37.85 10.22
A6 283 494 488 420.71 2.31 48.16 0.35 30.09 3.44
A7 2,68 494 490 383.66 2.79 39.14 0.38 28.98 2.96
A8 2.63 492 491 235.44 2.28 60.17 0.71 18.20 4.65
A9 274 491 484 505.84 2.66 30.13 0.07 37.60 2.24
Al10 279 488 4.82 291.52 1.82 93.22 0.54 21.41 6.85
All 271 494 491 209.40 1.61 63.18 0.45 15.64 4.72
Al2 289 492 482 245.45 2.06 37.14 0.34 17.26 2.61
Al13 270 491 4385 272.49 1.32 47.15 0.09 20.55 3.56
Al4 277 492 484 22542 2.00 35.14 0.49 16.54 2.58
Al5 283 492 490 597.98 3.39 65.18 0.96 42.95 4.68
B1 2.80 492 484 708.14 3.84 85.21 0.79 51.40 6.19
B2 273 492 484 188.37 1.40 54.16 0.42 14.02 4.03
B3 2.67 495 489 339.59 2.11 79.20 0.52 25.69 5.99
B4 277 492 489 604.99 3.24 82.21 0.99 44.39 6.03
B5 276 492 484 582.96 1.86 154.31 0.54 42.93 11.36
B6 274 491 484 638.04 2.81 52.16 0.53 47.43 3.88
B7 2.67 490 4.84 468.79 2.15 115.26 0.72 35.83 8.81
B8 293 495 483 239.44 1.55 57.17 0.39 16.51 3.94
B9 277 491 4283 264.48 1.93 50.16 0.31 19.45 3.69
B10 281 495 484 231.43 1.94 66.18 0.47 16.64 4.76
B11 287 493 4383 534.88 3.26 11.10 0.21 37.80 0.78
B12 293 495 490 260.47 1.26 79.20 0.41 17.96 5.46
B13 271 489 4382 659.07 3.80 101.23 0.99 49.73 7.64
B14 2.66 490 4.80 653.06 2.83 84.21 0.69 50.10 6.46
B15 284 493 489 727.17 3.30 83.21 0.56 51.94 5.94

Nota. Elaboracién propia.
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3.5.2.6. Cizallamiento Paralelo al Grano — NTP 251.013

El ensayo de cizallamiento paralelo al grano se realiza con probetas de dimensiones
especificadas en la Norma NTP 251.013, y con el procedimiento que indica.

Se ensayan 30 probetas en la maquina universal, con una velocidad de 0.6 mm/min,
registrando automadticamente las cargas y sus respectivas deformaciones hasta la falla de la
probeta. Los resultados del ensayo para cada una de las probetas se muestran en los formatos del
Anexo K.

Para los célculos se utilizan las siguientes expresiones:

RC = ELP—P,
N A

P
X
Donde:

RC: Resistencia al cizallamiento, en kg/ cm?.
ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en kg/cm?.

P: Carga maxima, en kg.

A: Superficie del plano en que se produce el cizallamiento, en cm?.

P’: Carga al limite proporcional, en kg.

En la Tabla 27 se muestran los resultados obtenidos para las 30 probetas.
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Figura 72

Esquema de la probeta para cizallamiento paralelo al grano

a=63cm,b=5cm,c=3cm,d=5cm,e=2cm,f=5cm,g=1.3cm

Nota. La superficie de corte viene a ser d x f. Fuente propia.
Figura 73

Probetas para el ensayo de cizallamiento paralelo al grano

Nota. Fuente propia.
Figura 74

Ensayo de cizallamiento paralelo al grano

A B

Nota. A) Inicio de ensayo de la probeta Al11. B) Probeta A11 después de la falla. Fuente

propia.
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Tabla 27

Resultados del ensayo de cizallamiento paralelo al grano

Dimensiones Carga Def. C:arga Qef. Resist. Esfl.}er.zo

Prob. d  f a  Mixima Max,  Cmite Mmooy, o alLimie
Prop. Prop. ) Prop.

(em) (em) (em) (k&) (mm)oq oy KM em?)

Al 5.00 491 631 3214.80 0.98 2377.11 0.74 130.95 96.83
A2 518 482 641 3987.06 1.21 2557.46 0.41 159.69 102.43
A3 505 483 635 3501.90 1.00 2249.01 0.41 143.57 92.20
A4 507 486 635 401750 1.27 1894.68 0.34 163.05 76.89
A5 5.00 490 6.23  3093.96 1.18 2323.51 0.69 126.28 94.84
A6 512 488 636 360547 1.01 2507.50 0.53 144.30 100.36
A7 507 482 637 3449.66 1.03 1519.45 0.34 141.16 62.18
A8 509 492 640 352234 0.99 2415.28 0.62 140.65 96.45
A9 507 493 635 3451.02 1.06 2065.04 0.46 138.07 82.62
Al10 5.13 492 638 329247 1.42 1345.92 0.27 130.45 53.33
All 500 484 630 3450.56 0.94 2201.31 0.47 142.59 90.96
Al2 511 486 640  3506.90 1.36 1570.79 0.40 141.21 63.25
Al3 514 492 637 341559 1.42 2004.15 0.48 135.06 79.25
Al4 508 487 633  3690.87 1.25 1920.57 0.36 149.19 77.63
Al5 505 484 630 398843 1.41 242527 0.60 163.18 99.23
B1 502 488 627 3031.72 0.79 2217.66 0.43 123.76 90.53
B2 501 482 627 318345 0.79 1942.83 0.33 131.83 80.45
B3 505 484 631 3753.11 1.02 2166.34 0.40 153.55 88.63
B4 502 483 629 3561.86 1.00 2089.11 0.38 146.90 86.16
B5 501 492 625 314893 1.18 2331.23 0.83 127.75 94.58
B6 505 484 633 352098 1.06 2486.15 0.53 144.05 101.72
B7 505 492 631 3004.92 0.83 2107.73 0.41 120.94 84.83
B8 507 484 636  3492.35 1.19 2129.08 0.51 142.32 86.76
B9 5.04 487 632  3588.67 1.02 2469.33 0.53 146.21 100.61
B10 517 490 645  3055.80 1.00 2070.03 0.50 120.63 81.71
B11 513 4.84 639  3536.88 0.96 2448.89 0.50 142.45 98.63
B12 512 493 636  3444.66 1.19 2589.72 0.72 136.47 102.60
BI13 508 4.89 634  3695.87 1.09 2183.59 0.43 148.78 87.90
B14 504 491 629 2961.77 1.04 1530.36 0.40 119.68 61.84
BI5 515 484 640  3640.45 1.09 2171.34 0.43 146.05 87.11

Nota. Elaboracién propia.
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3.5.2.7. Flexion Estatica — NTP 251.017

El ensayo de flexion estética se realiza con probetas de dimensiones 5 cm x 5 cm x 76 cm
(Luz 70 cm), con el procedimiento que indica la Norma NTP 251.017.

Se ensayan 30 probetas en la maquina universal, con una velocidad de 2.5 mm/min,
registrando automaticamente las cargas y sus respectivas deformaciones hasta la falla. Los
resultados del ensayo para cada una de las probetas se muestran en los formatos del Anexo L.

Para los célculos se utilizan las siguientes expresiones:

MOR = ok prp=3PL yop= P L
"~ 2ae?’ "~ 2ae?’ "~ 4ae3Y

Donde:

MOR: Médulo de ruptura, en kg/cm? (INACAL, 2019, p. 7).

ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en kg/cm? (INACAL, 2019, p. 7).

MOE: Médulo de elasticidad, en kg/cm? (INACAL, 2019, p. 7).

P: Carga maxima, en kg (INACAL, 2019, p. 7).

L: Distancia entre los soportes, luz de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 7).

a: Ancho de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 7).

e: Espesor de la probeta, en cm (INACAL, 2019, p. 7).

P’: Carga al limite proporcional, en kg (INACAL, 2019, p. 8).

Y: Deflexién en el centro de la luz al limite proporcional, en cm (INACAL, 2019, p. 8).

En la Tabla 28 se muestran los resultados obtenidos para las 30 probetas.
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Figura 75

Esquema de la probeta para flexion estatica

a=5cm,e=5cm,L=70cm, Long=76 cm

Nota. Fuente propia.
Figura 76

Probetas para el ensayo de flexion estatica

Nota. Fuente propia.
Figura 77

Ensayo de flexion estatica

A B C

Nota. A) Inicio de ensayo de la probeta AS. B) Falla de la probeta AS. C) Probetas después

de la falla. Fuente propia.
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Tabla 28

Resultados del ensayo de flexion estatica

108

Dimensiones Carga Def C,arga Qef. Resist. Esﬁ%er.zo Méfiqlo
Prob. . . Luz Méxima Méx. Limite Lim. Flexion al Limite  Elasticidad
Prop. Prop. 5 Prop. MOE
(em) (em) (em) (k&) (mm)o oty KEOM) emy) (kefem?)
Al 5.01 488 70.00 1115.60 11.92 841.67 8.59 981.79 740.72 144306.41
A2 488 478 70.00 907.09 12.28 498.70 6.03 854.21 469.63 133061.58
A3 492 490 70.00 1327.75 20.49 558.66 4.95 1180.18 496.57 167194.95
A4 494 491 70.00 903.46 8.87 603.64 5.69 796.54 532.20 155570.93
A5 492 502 70.00 @ 823.05 13.95 340.16 4.38 697.02 288.07 106995.87
A6 495 495 70.00 1121.96 16.21 405.57 3.88 971.29 351.11 149295.74
A7 487 476 70.00 439.64 6.11 127.55 1.68 418.35 121.37 123952.56
A8 492 493 70.00 533.68 7.71 456.46 6.52 468.61 400.80 101831.79
A9 479 479 70.00 @ 788.52 12.36 489.62 6.71 753.35 467.78 118858.08
A10 480 490 70.00 817.15 12.80 350.15 4.33 744.49 319.01 122792.23
All 491 496 70.00 857.12 10.85 330.62 3.65 745.05 287.39 129641.45
Al2 480 478 70.00 1233.71 16.94 779.44 9.22 1181.15 746.23 138280.51
Al13 487 481 70.00 540.04 7.61 237.04 3.11 503.26 220.90 120595.52
Al4 494 494 70.00  999.31 12.83 430.11 4.67 870.38 374.62 132613.88
Al5 495 495 70.00 576.38 7.72 521.41 6.92 498.98 451.39 107618.42
B1 495 491 7000 1156.49 14.96 528.22 5.09 1017.57 464.77 151873.33
B2 497 497 70.00 955.24 10.76 650.88 6.92 817.02 556.70 132191.46
B3 495 494 70.00 916.63 9.95 412.39 3.84 796.75 358.46 154320.98
B4 477 487 70.00 1036.10 14.43 440.10 491 961.64 408.47 139507.88
B5 478 480 70.00 1114.24 15.76 687.22 8.16 1062.33 655.20 136611.78
B6 494 475 70.00 @ 732.20 13.52 419.65 6.63 689.77 395.33 102517.98
B7 496 494 70.00 1018.39 12.20 562.30 5.98 883.42 487.78 134846.14
B8 493 486 70.00 704.03 8.82 538.22 6.56 634.84 485.32 124318.11
B9 496 496 70.00 866.21 12.50 438.74 5.50 745.36 377.53 113019.13
B10 476 490 70.00 869.39 15.02 437.83 6.27 798.74 402.25 106924.42
Bl1l 496 494 70.00 743.10 11.08 204.33 2.04 644.62 177.25 143639.40
B12 490 496 70.00 1071.54 14.81 406.48 3.91 933.34 354.05 149092.38
B13 470 4.74 70.00 1311.40 24.85 674.95 7.30 1303.98 671.13 158398.11
B14 478 495 70.00 822.14 13.13 463.27 6.46 737.05 415.32 106069.93
B15 478 4.85 70.00 1037.92 16.48 624.53 8.14 969.26 583.22 120645.16

Nota: Elaboracion propia.
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3.5.2.8. Flexion para Vigas a Escala Natural - NTP 251.107

El ensayo de flexion para vigas a escala natural se realiza con probetas de dimensiones 2.5
cmx 5 cm x 110 cm, con el procedimiento que indica la Norma NTP 251.107.

Se ensayan 30 probetas en la maquina universal, con una velocidad de 2.5 mm/min, menor
a2 %1073 x h (mm/s), registrando automaticamente las cargas y sus respectivas deformaciones
hasta la falla de la probeta. Los resultados del ensayo para cada una de las probetas se muestran en
los formatos del Anexo M.

Para los célculos se utilizan las siguientes expresiones:

EM—a*Fu ELP—a*AF MOE—a>kL2>kAF Esf. Ad _ FCxFT Esf. Basi
=z BP =gy MOES g BehAdm = e Bef Basico

Donde:

EM: Esfuerzo maximo a la flexion, en megapascales (N/mm?).

ELP: Esfuerzo al limite proporcional, en megapascales (N/mm?).

MOE: Médulo de elasticidad, en megapascales (N/mm?).

Esf. Adm. : Esfuerzo admisible, en megapascales (N/mm?).

a: Distancia entre el punto de carga y el punto de apoyo de la viga, en milimetros.
Fu: Carga maxima, en Newtons.

Z:Médulo de la seccién, en mm3.

L: Distancia entre los soportes, luz de la probeta para el médulo de elasticidad, en mm.
AF: Carga en el limite proporcional, en Newtons.

[: Momento de inercia de la seccién, en mm?.

Aw: Deformacion correspondiente a AF en el limite proporcional, en Newtons.
FC=0.80; FT =0.90; FS=2.00; FDC = 1.15 (Articulo 11 RNE E. 010).

Esf. Basico. : Correspondiente al 5to percentil de EM, en megapascales (N/mm?).
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En la Tabla 29 se muestran los resultados obtenidos para las 30 probetas.

Figura 78

Esquema de la probeta para flexion de vigas a escala natural

Nota. Fuente propia.
Figura 79

Probetas para el ensayo de flexion de vigas a escala natural

Nota. Fuente propia.
Figura 80

Ensayo de flexion de vigas a escala natural

A B G

Nota. A) Inicio de ensayo de la probeta Al1. B) Falla de la probeta A11. C) Probetas

después de la falla. Fuente propia.
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Tabla 29

Resultados del ensayo de flexion de vigas a escala natural

111

Dimensiones Carga Def C,arga D,ef. Resist. Esﬁ%er.zo M(’)fih.llo
Prob. h b Luz Méxima  Méx. Limite Lim. Flexion al Limite  FElasticidad
Prop. Prop. Prop. MOE
(mm) (mm) (mm)  Gke) o mm) ey MPY e (P
Al 49.60 24.60 900.00 344.25 14.29 232.04 9.21 50.21 33.84 15001.23
A2 49.00 24.40 900.00 264.75 13.23 130.29 5.84 39.89 19.63 13890.69
A3 49.00 28.60 900.00 183.44 11.06 166.17 9.94 23.58 21.36 8880.06
A4 49.00 25.00 900.00 408.76 16.40 276.11  10.58  60.11 40.60 15858.86
A5 4940 24.00 900.00 553.21 24.72 244.76 8.51 83.37 36.89 17767.34
A6 49.00 25.00 900.00  534.13 21.10 285.64 1045  78.54 42.00 16610.33
A7 4920 24.00 900.00 134.37 8.49 97.12 5.90 20.41 14.76 10293.28
A8  48.30 24.00 900.00  640.88 26.87 33243  10.61 101.03 52.41 20707.89
A9  48.60 24.50 900.00  607.27 26.06 213.87 7.00 92.62 32.62 19416.93
A10 4920 23.80 900.00 303.36 14.83 220.68 1033  46.48 33.81 13470.82
All  49.00 2320 900.00  652.24 29.92 384.68 14.85 103.35 60.95 16962.92
Al12 4940 24.10 900.00 172.08 8.22 127.55 5.90 25.82 19.14 13299.47
Al13 4920 24.50 900.00  423.29 16.18 283.83 1045  63.00 42.24 16637.36
Al4 4940 2430 900.00 173.44 9.53 142.55 7.58 25.81 21.22 11473.99
Al15 4940 24.10 900.00  445.10 18.40 260.66 10.03  66.80 39.12 15987.45
B1  49.00 24.50 900.00  446.00 17.03 260.20 8.85 66.92 39.04 18231.12
B2  49.50 24.00 900.00 423.75 17.20 290.19 11.10  63.60 43.56 16052.27
B3 4940 23.60 900.00 243.85 13.53 36.71 1.16 37.37 5.63 19880.96
B4  48.80 2420 900.00  327.89 23.71 120.29 6.36 50.22 18.42 12019.91
B5  48.70 24.50 900.00  259.75 11.31 203.42 8.73 39.46 30.90 14717.37
B6  49.00 24.10 900.00  697.67 47.80 351.06 10.58 106.42 53.55 20916.75
B7 4830 24.10 900.00 289.74 14.73 175.26 8.01 45.49 27.51 14401.10
B8  48.70 24.80 900.00  634.07 26.42 376.96 1242  95.15 56.57 18938.21
B9  49.00 24.30 900.00  282.02 16.98 130.29 6.65 42.66 19.71 12248.94
B10 47.40 2420 900.00  399.67 19.42 148.46 6.16 64.88 24.10 16714.06
B11 49.00 24.10 900.00  520.50 23.65 202.97 6.93 79.39 30.96 18462.78
B12 4940 24.00 900.00 42647 18.37 243.40 9.07 64.27 36.68 16577.72
B13 4950 24.00 900.00  309.27 13.06 227.04 9.43 46.42 34.08 14783.17
B14 49.00 24.50 900.00 554.12 22.57 254.75 7.76 83.14 38.22 20356.44
B15 48.80 23.80 900.00  251.58 14.52 114.38 5.67 39.18 17.81 13035.70

Nota. Elaboracién propia.
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4. TRATAMIENTO ESTADISTICO
4.1. Criterio de Eliminacion de Datos Atipicos
Los resultados de los ensayos muestran datos cercanos entre ellos y algunos muy distantes
por lo que se aplica el criterio de eliminacion de datos de Chauvenet con el siguiente
procedimiento:
» Se calcula la desviacion estandar (S) para el conjunto de datos de un determinado ensayo,

con la expresion:

Donde:

S: Desviacion estandar.

x;: Dato considerado.

X: Promedio aritmético del conjunto de datos.

n: Numero de datos.

Se calcula la desviacion de la media (Rn) para cada dato considerado:

% — x|

R
n S

» Con el numero de datos (n), se ubica el coeficiente de Chauvenet (Kn), en la Tabla 30.

» Se compara el valor obtenido de la desviacion de la media (Rn) correspondiente a cada
dato, con el coeficiente de Chauvenet (Kn). Aquellos datos con valores de la desviacion de
la media (Rn) que resulten mayores al coeficiente de Chauvenet (Kn) se consideran como
valores atipicos.

Si Rn > Kn, entonces "n" es un dato atipico.
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Tabla 30

Coeficientes de Chauvenet

Kn n Kn n Kn n Kn n Kn n Kn
1.150 09 1915 16 2.154 23 2295 30 2394 37 2470
1.383 10 1960 17 2.178 24 2311 31 2406 38 2479
1.534 11 2.000 18 2200 25 2326 32 2418 39 2489
1.645 12 2,037 19 2222 26 2341 33 2429 40 2498
1.732 13 2.070 20 2241 27 2355 34 2440 50 2576
1.803 14 2.100 21 2260 28 2369 35 2450 100 2.807
1.863 15 2.128 22 2278 29 2382 36 2460 500 3.291

o I N L A W N(B

Nota. Extraido de https://statologos.com/criterio-de-chauvenets/.

Una vez eliminadas las medidas que no cumplan el criterio de Chauvenet, con las restantes
se vuelve a aplicar el criterio, repitiendo el proceso hasta que todas las medidas cumplan (Sevilla,
2001, p.34).

4.2.  Criterio para la Ubicacion de Datos de Valores Minimos

La Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, en su articulo 4, y la Norma
NTP 251.107 Madera aserrada para uso estructural. Método de ensayo de flexion para vigas a
escala natural, de INACAL (2017), indican que para el caso del modulo de elasticidad minimo y
para el esfuerzo basico, los valores minimos sean aquellos correspondientes al 5° percentil del
numero de muestras, considerando asi que el valor seleccionado corresponda al limite de exclusion
del 5%.

Por lo tanto, en la realizacion de calculos, los valores minimos en la investigacion se
consideran a aquellos obtenidos con la aplicacion del 5° percentil teniendo los datos ordenados de

menor a mayor.

Posicion del valor minimo = 5° percentil = * Nro de ensayos

100
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4.3.  Aplicacion del Criterio de Chauvenet
4.3.1. Criterio de Chauvenet para Densidad Bdsica

Tabla 31

Criterio de Chauvenet densidad basica — primera vez
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4.3.2. Criterio de Chauvenet para Compresion Paralela al Grano

Tabla 32

Criterio de Chauvenet compresion paralela al grano — primera vez
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Tabla 33

Criterio de Chauvenet compresion paralela al grano — segunda vez
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Tabla 34

Criterio de Chauvenet compresion paralela al grano — tercera vez
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Tabla 35

Criterio de Chauvenet compresion paralela al grano — cuarta vez
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Tabla 36

Criterio de Chauvenet compresion paralela al grano — quinta vez

GARI ARNALDO ALCA VARGAS



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO 120

Tabla 37

Criterio de Chauvenet compresion paralela al grano — sexta vez
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Tabla 38

Criterio de Chauvenet compresion paralela al grano — sétima vez
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4.3.3. Criterio de Chauvenet para Compresion Perpendicular al Grano

Tabla 39

Criterio de Chauvenet compresion perpendicular al grano — primera vez
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Tabla 40

Criterio de Chauvenet compresion perpendicular al grano — segunda vez
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4.3.4. Criterio de Chauvenet para Tension Paralela a las Fibras

Tabla 41

Criterio de Chauvenet tension paralela a las fibras — primera vez
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Tabla 42

Criterio de Chauvenet tension paralela a las fibras — segunda vez
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Tabla 43

Criterio de Chauvenet tension paralela a las fibras — tercera vez
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Tabla 44

Criterio de Chauvenet tension paralela a las fibras — cuarta vez
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Tabla 45

Criterio de Chauvenet tension paralela a las fibras — quinta vez
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Tabla 46

Criterio de Chauvenet tension paralela a las fibras — sexta vez
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Tabla 47

Criterio de Chauvenet tension paralela a las fibras — sétima vez
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Tabla 48

Criterio de Chauvenet tension paralela a las fibras — octava vez
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4.3.5. Criterio de Chauvenet para Tension Perpendicular a las Fibras

Tabla 49

Criterio de Chauvenet tension perpendicular a las fibras — primera vez
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Tabla 50

Criterio de Chauvenet tension perpendicular a las fibras — segunda vez
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Tabla 51

Criterio de Chauvenet tension perpendicular a las fibras — tercera vez
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4.3.6. Criterio de Chauvenet para Cizallamiento Paralelo al Grano

Tabla 52

Criterio de Chauvenet cizallamiento paralelo al grano — primera vez
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Tabla 53

Criterio de Chauvenet cizallamiento paralelo al grano — segunda vez
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4.3.7. Criterio de Chauvenet para Flexion Estdtica

Tabla 54

Criterio de Chauvenet flexion estdtica — primera vez
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4.3.8. Criterio de Chauvenet para Flexion de Vigas a Escala Natural

Tabla 55

Criterio de Chauvenet flexion de vigas a escala natural — primera vez
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5. CALCULOS Y RESULTADOS

5.1. Calculo de la Densidad Basica

Posicion de la densidad basica al 5° percentil = 1

Tabla 56

Densidad basica al 5° Percentil

0 * Nro de ensayos =

Nro. Prob. Densidad Basica (g/cm?)
01 B10 0.58
02 A9 0.59
03 Al5 0.60
04 B8 0.60
05 Al4 0.61
06 B2 0.61
07 B9 0.61
08 A4 0.62
09 B1 0.62
10 B12 0.62
11 A8 0.63
12 B4 0.63
13 B11 0.63
14 B14 0.63
15 A6 0.64
16 B3 0.64
17 B7 0.64
18 B13 0.64
19 B5 0.65
20 B15 0.65
21 A7 0.66
22 Al3 0.66
23 B6 0.66
24 Al10 0.67
25 Al 0.68
26 A5 0.68
27 All 0.68
28 Al2 0.68
29 A2 0.69
30 A3 0.69

100

Densidad Bésica al 5° Percentil (Minimo) = 0.59 g/cm3

Densidad Basica Promedio = 0.64 g/cm?3
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5.2.

Calculo del Mddulo de Elasticidad Minimo y Promedio

El médulo de elasticidad minimo y promedio se calcula para los siguientes ensayos:
Compresion paralela al grano.

Tension paralela a las fibras.

Flexion estatica.

Flexion de vigas a escala natural.

El célculo del médulo de elasticidad minimo y del modulo de elasticidad promedio se hace

con el procedimiento indicado en la Norma NTP 251.107 Madera aserrada para uso estructural.

Meétodo de ensayo de flexion para vigas a escala natural, de INACAL (2017).

Para el modulo de elasticidad minimo se sigue el siguiente procedimiento:
Se ordenan los resultados obtenidos de las diferentes muestras de menor a mayor.
Se enumeran y se toma el valor que corresponde al nimero de orden igual al 5% del nimero

total de ensayos.

5
MOE Minimo = 5° Percentil = 700 Nro de ensayos.

El valor obtenido es el modulo de elasticidad minimo, se considera como el minimo
correspondiente al limite de exclusion del 5% (5° percentil).
Para el modulo de elasticidad promedio la Norma NTP 251.107 indica lo siguiente:

Se promedian los modulos de elasticidad obtenidos de los ensayos de las diferentes

muestras para una misma especie. Este valor se considera como el médulo de elasticidad promedio.
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5.2.1. Moddulo de Elasticidad — Compresion Paralela al Grano

Se tiene 22 probetas correspondientes al ensayo de compresion paralela al grano.

5
Posicion de MOE Minimo = Too Nro de ensayos

Posicion de MOE Minimo = x22 =112

100

Tabla 57

Modulo de elasticidad minimo y promedio — compresion paralela al grano

Nro. Prob. MOE (kg/cm?)
01 BI13 64006.02
02 A4 65127.45
03 A9 66268.83
04 B2 67080.01
05 Bl 68324.98
06 Al2 70543.90
07 BI12 70945.64
08 A6 73795.60
09 A3 79061.45
10 All 80345.72
11 B9 80703.30
12 Al3 81212.54
13 B11 83249.30
14 B4 83664.07
15 B14 88667.26
16 Al0 89534.14
17 BI15 90460.08
18 A7 93675.87
19 B3 107225.57
20 AlS 107336.54
21 Al4 108964.47
22 Al 111436.30

MOE Minimo (Compresién Paralela al Grano) = 65 127.45 kg/cm?

MOE Promedio (Compresién Paralela al Grano) = 83 255.87 kg/cm?
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5.2.2. Modulo de Elasticidad — Tension Paralela a las Fibras

Se tiene 19 probetas correspondientes al ensayo de tension paralela a las fibras.

5
Posicion de MOE Minimo = Too Nro de ensayos

Posicion de MOE Minimo = *x19=095=>1

100

Tabla 58

Modulo de elasticidad minimo y promedio — tension paralela a las fibras

Nro. Prob. MOE (kg/cm?)
01 A5 4522.65
02 B6 5190.65
03 B7 6405.81
04 Al2 7113.39
05 Bl 7394.34
06 Al4 7869.13
07 B14 8072.89
08 B2 8498.15
09 B5 9969.84
10 A3 10513.52
11 A7 10730.54
12 B4 10999.03
13 B11 11052.21
14 All 11149.71
15 BI13 11830.09
16 B12 11956.11
17 B10 13479.91
18 B3 15555.56
19 A6 16049.23

MOE Minimo (Tensi6n Paralela a las fibras) = 4 522.65 kg/cm?

MOE Promedio (Tensi6n Paralela a las fibras) = 9 913.30 kg/cm?
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5.2.3. Modulo de Elasticidad — Flexion Estdtica

Se tiene 30 probetas correspondientes al ensayo de flexion estatica.

5
Posiciéon de MOE Minimo =
osicion de inimo = o5

* Nro de ensayos =

100

*30=15 =2

Tabla 59
Modulo de elasticidad minimo y promedio — flexion estatica
Nro. Prob. MOE (kg/cm?)
01 A8 101831.79
02 B6 102517.98
03 B14 106069.93
04 B10 106924.42
05 A5 106995.87
06 AlS 107618.42
07 B9 113019.13
08 A9 118858.08
09 Al3 120595.52
10 B15 120645.16
11 Al0 122792.23
12 A7 123952.56
13 B8 124318.11
14 All 129641.45
15 B2 132191.46
16 Al4 132613.88
17 A2 133061.58
18 B7 134846.14
19 BS 136611.78
20 Al2 138280.51
21 B4 139507.88
22 Bl11 143639.40
23 Al 144306.41
24 B12 149092.38
25 A6 149295.74
26 B1 151873.33
27 B3 154320.98
28 A4 155570.93
29 B13 158398.11
30 A3 167194.95

MOE Minimo (Flexién estatica) = 102 517.98 kg/cm?
MOE Pomedio (Flexién estatica) = 130 886.20 kg/cm?
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5.2.4. Modulo de Elasticidad — Flexion de Vigas a Escala Natural

Se tiene 30 probetas correspondientes al ensayo de flexion de vigas a escala.

Posicion de MOE Minimo = 1(5)0 * Nro de ensayos = 100 *30=15 =2
Tabla 60
Modulo de elasticidad minimo y promedio — flexion de vigas a escala natural
Nro. Prob. MOE (MPa)
01 A3 8880.06
02 A7 10293.28
03 Al4 11473.99
04 B4 12019.91
05 B9 12248.94
06 B15 13035.70
07 Al2 13299.47
08 Al0 13470.82
09 A2 13890.69
10 B7 14401.10
11 BS 14717.37
12 B13 14783.17
13 Al 15001.23
14 A4 15858.86
15 AlS5 15987.45
16 B2 16052.27
17 B12 16577.72
18 A6 16610.33
19 Al3 16637.36
20 B10 16714.06
21 All 16962.92
22 A5 17767.34
23 B1 18231.12
24 Bl11 18462.78
25 B8 18938.21
26 A9 19416.93
27 B3 19880.96
28 Bl4 20356.44
29 A8 20707.89
30 B6 20916.75

MOE Minimo (Flexion vigas a escala) = 10 293.28 MPa
MOE Promedio (Flexién vigas a escala) = 15 786.50 MPa

GARI ARNALDO ALCA VARGAS



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO

5.2.5. Resultados de Modulos de Elasticidad

Tabla 61

Resultados de modulos de elasticidad

Ensayo

MOE Minimo
(minimo 5° percentil)

MOE Promedio

Compresion paralela al grano

65 127.45 kg/cm?

83 255.87 kg/cm?

Tension paralela a las fibras

4522.65 kg/cm?

9913.30 kg/cm?

Flexion estatica

102 517.98 kg/cm?

130 886.20 kg/cm?

Flexion de vigas a escala

10 293.28 MPa

15 786.50 MPa
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5.3.  Cilculo de Esfuerzos Admisibles
Los esfuerzos admisibles se calculan para los siguientes ensayos:
» Compresion paralela al grano.
» Compresion perpendicular al grano.
» Corte paralelo al grano.
» Tension paralela a las fibras.
» Flexion estatica.
» Flexion de vigas a escala natural.
El calculo de esfuerzos admisibles se realiza con la expresion y coeficientes indicados en

el articulo 11 de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

FCxFT

FS<FDC x Esfuerzo Basico

Esfuerzo admisible =

Donde:
FC: Coeficiente de reduccion por calidad (Tabla 8 de la presente investigacion).
FT: Coeficiente de reduccion por tamaiio (Tabla 8 de la presente investigacion).
FS: Coeficiente de seguridad (Tabla 8 de la presente investigacion).
FDC: Coeficiente de duracion de carga (Tabla 8 de la presente investigacion).
Esfuerzo Basico: Correspondiente al 5° percentil de los esfuerzos maximos.
Previamente al calculo de esfuerzos admisibles se realiza el célculo de esfuerzos basicos.
El esfuerzo bésico es el valor que se obtiene de los esfuerzos méximos obtenidos en los
ensayos de las diferentes muestras para una misma especie, se ordenan de menor a mayor, se
numeran y se toma el valor que corresponde al limite de exclusion del 5% del niimero total de
ensayos, se considera como el minimo correspondiente al limite de exclusion del 5% (5° percentil)

de los esfuerzos maximos obtenidos (INACAL, 2017, p.12).
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5.3.1. Esfuerzo Bdasico — Compresion Paralela al Grano

Se tiene 22 probetas correspondientes al ensayo de compresion paralela al grano.

5
Posicion de MOE Minimo = Too Nro de ensayos

Posicién de MOE Minimo = 100 ¥x22=11=2
Tabla 62
Esfuerzo basico — compresion paralela al grano
Nro. Prob. Esf. Max. (kg/cm?)
01 B4 619.79
02 Al5 622.69
03 B9 626.16
04 Al2 632.05
05 A9 638.43
06 B14 642.69
07 A10 654.99
08 Al 675.84
09 B2 676.58
10 A3 683.93
11 B1 686.73
12 B12 688.20
13 All 688.59
14 BI13 699.53
15 B3 702.28
16 A4 706.28
17 Bl11 707.81
18 Al4 712.29
19 A7 714.86
20 A6 726.44
21 Al3 731.83
22 BI15 743.14

Esfuerzo Basico (Compresién Paralela al Grano) = 622.69 kg/cm?
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5.3.2. Esfuerzo Bdasico — Compresion Perpendicular al Grano

Se tiene 29 probetas correspondientes al ensayo de compresion perpendicular al grano.

5
Posicién de MOE Minimo = Too Nro de ensayos = *29=145=2

100
Tabla 63
Esfuerzo basico — compresion perpendicular al grano
Nro. Prob. Esf. Max. (kg/cm?)
01 Bl 180.59
02 A2 189.29
03 All 189.99
04 B12 211.46
05 B8 248.09
06 B2 251.28
07 B7 255.86
08 B6 268.93
09 Al2 276.35
10 A7 276.37
11 B15 281.87
12 Bl4 282.39
13 AlS 285.39
14 BI11 288.53
15 Al4 290.12
16 Al3 294.49
17 A6 305.34
18 BS 306.76
19 AS 314.25
20 Al 316.18
21 B13 323.48
22 A3 324.53
23 B4 334.21
24 B9 345.82
25 A9 347.10
26 A4 349.72
27 B10 351.58
28 B3 364.75
29 A8 379.57

Esfuerzo Bésico (Compresion Perpendicular al Grano) = 189.29 kg/cm?
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5.3.3. Esfuerzo Basico — Tension Paralela a las Fibras

Se tiene 19 probetas correspondientes al ensayo de tension paralela a las fibras.

5
Posicion de MOE Minimo = Too Nro de ensayos

Posicion de MOE Minimo = *x19=095=>1

100
Tabla 64
Esfuerzo basico — tension paralela a las fibras
Nro. Prob. Esf. Max. (kg/cm?)
01 B12 481.36
02 B2 488.27
03 B13 559.98
04 B7 572.83
05 B5 637.91
06 A3 659.86
07 A7 672.72
08 B4 792.79
09 AS 800.21
10 A6 806.92
11 Al4 913.20
12 Bl11 959.19
13 B3 1085.09
14 B10 1128.38
15 All 1131.93
16 Bl14 1132.48
17 B6 1159.60
18 B1 1258.09
19 Al2 1303.15

Esfuerzo Basico (Tensién Paralela a las fibras) = 481.36 kg/cm?
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5.3.4. Esfuerzo Bdasico — Corte Paralelo al Grano

Se tiene 29 probetas correspondientes al ensayo de corte paralelo al grano.

5
Posicion de MOE Minimo =
osicion de inimo = 7o

Tabla 65

Esfuerzo basico — corte paralelo al grano

* Nro de ensayos =

100

Nro. Prob. Esf. Max. (kg/cm?)
01 B14 119.68
02 B10 120.63
03 B7 120.94
04 Bl 123.76
05 A5 126.28
06 B5 127.75
07 Al 130.95
08 B2 131.83
09 Al3 135.06
10 B12 136.47
11 A9 138.07
12 A8 140.65
13 A7 141.16
14 Al2 141.21
15 B8 142.32
16 Bl11 142.45
17 All 142.59
18 A3 143.57
19 B6 144.05
20 A6 144.30
21 B15 146.05
22 B9 146.21
23 B4 146.90
24 B13 148.78
25 Al4 149.19
26 B3 153.55
27 A2 159.69
28 A4 163.05
29 Al5 163.18

Esfuerzo Bésico (Corte paralelo al grano) = 120.63 kg/cm?
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5.3.5. Esfuerzo Basico — Flexion Estdtica

Se tiene 30 probetas correspondientes al ensayo de flexion estatica.

5
Posicion de MOE Minimo =
osicion de inimo = 7oo

Tabla 66

Esfuerzo basico — flexion estatica

* Nro de ensayos = *x30=15=2

100

Nro. Prob. Esf. Max. (kg/cm?)
01 A7 418.35
02 A8 468.61
03 AlS 498.98
04 Al3 503.26
05 B8 634.84
06 Bl11 644.62
07 B6 689.77
08 A5 697.02
09 B14 737.05
10 Al10 744.49
11 All 745.05
12 B9 745.36
13 A9 753.35
14 A4 796.54
15 B3 796.75
16 B10 798.74
17 B2 817.02
18 A2 854.21
19 Al4 870.38
20 B7 883.42
21 B12 933.34
22 B4 961.64
23 B15 969.26
24 A6 971.29
25 Al 981.79
26 B1 1017.57
27 B5 1062.33
28 A3 1180.18
29 Al12 1181.15
30 B13 1303.98

Esfuerzo Basico (Flexion estatica) = 468.61 kg/cm?
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5.3.6. Esfuerzo Basico — Flexion de Vigas a Escala Natural

Se tiene 30 probetas correspondientes al ensayo de flexion de vigas a escala.

5
Posicion de MOE Minimo = Too Nro de ensayos = *x30=15=2

100

Tabla 67

Esfuerzo basico — flexion de vigas a escala natural

Nro. Prob. Esf. Méax. (MPa)
01 A7 20.41
02 A3 23.58
03 Al4 25.81
04 Al2 25.82
05 B3 37.37
06 B15 39.18
07 B5 39.46
08 A2 39.89
09 B9 42.66
10 B7 45.49
11 B13 46.42
12 Al10 46.48
13 Al 50.21
14 B4 50.22
15 A4 60.11
16 Al3 63.00
17 B2 63.60
18 B12 64.27
19 B10 64.88
20 AlS 66.80
21 B1 66.92
22 A6 78.54
23 Bl1l1 79.39
24 B14 83.14
25 A5 83.37
26 A9 92.62
27 B8 95.15
28 A8 101.03
29 All 103.35
30 B6 106.42

Esfuerzo Basico (Flexion de vigas a escala) = 23.58 MPa
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5.3.7. Resultados de Esfuerzos Admisibles
Contando con los esfuerzos basicos se procede con el calculo de esfuerzos admisibles
utilizando la expresion y coeficientes mostrados en el item 3.1.2.

Se obtiene los resultados que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 68

Resultados de esfuerzos admisibles

Ensayo Esfuerzo Basico Coeficientes Esf. Admisible
FC FT FS | FDC

Compresion paralela al grano 622.69 kg/cm? - - 1.60 | 1.25 311.35 kg/em?
Compresion perpendicular al grano 189.29 kg/cm? - - 1.60 - 118.31 kg/cm?
Tension paralela a las fibras 481.36 kg/cm? - - 2.00 - 240.68 kg/cm?
Corte paralelo al grano 120.63 kg/cm? - - 4.00 - 30.16 kg/cm?
Flexion estatica 468.61 kg/cm?> | 0.80 | 0.90 | 2.00 | 1.15 146.70 kg/cm?
Flexion de vigas a escala 23.58 MPa 0.80 | 0.90 | 2.00 | 1.15 7.38 MPa
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6. RESULTADOS FINALES Y DISCUSION

En la Tabla 69 y Tabla 70 se muestran los resultados obtenidos para la madera Palo Blanco
(Brosimum utile) de tonalidad amarilla procedente del distrito de Kumpirushiato considerando las

indicaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones y de la Norma Técnica Peruana referidas

a la madera y su agrupamiento estructural.

Tabla 69

Resultados finales — densidad badsica, modulo de elasticidad y esfuerzo admisible

Ensayo Densidad basica minima 5° percentil
Densidad Basica 0.59 g/cm3
. . Esfuerzo
1 * sk
Ensayo MOE minimo MOE promedio Admisible®**

Compresion paralela al grano

65 127.45 kg/cm?

83 255.87 kg/cm?

311.35 kg/cm?

Compresion perpendicular al grano

118.31 kg/cm?

Flexion de vigas a escala

104 962.24 kg/cm?

160 977.50 kg/cm?

Tension paralela a las fibras 4 522.65 kg/cm? 9913.30 kg/cm? 240.68 kg/cm?

Cizallamiento paralelo al grano - - 30.16 kg/cm?

Flexion estatica 102 517.98 kg/cm? | 130 886.20 kg/cm? 146.70 kg/cm?
10 293.28 MPa 15 786.50 MPa 7.38 MPa

75.26 kg/cm?

* 5° percentil de los resultados de modulo de elasticidad (NTP 251.107).
** Promedio aritmético de los resultados de modulo de elasticidad (NTP 251.107).

*#% Calculado con el esfuerzo basico, esfuerzo maximo al 5° percentil (NTP 251.107).

Tabla 70

Resultados finales — esfuerzo maximo y esfuerzo al limite proporcional

Ensayo

Esf. Maximo*

Esf. al Limite
Proporcional **

Compresion paralela al grano

622.69 kg/cm’?

436.07 kg/cm?

Compresion perpendicular al grano

189.29 kg/cm?

105.87 kg/cm?

Tension paralela a las fibras

481.36 kg/cm?

41.86 kg/cm?

Tension perpendicular a las fibras

15.64 kg/cm?

1.71 kg/cm?

Cizallamiento paralelo al grano

120.63 kg/cm?

62.18 kg/cm?

Flexion estatica

468.61 kg/cm?

177.25 kg/cm?

Flexion de vigas a escala

23.58 MPa
240.45 kg/cm?

14.76 MPa
150.51 kg/cm?

* 5¢ percentil de los resultados de esfuerzo maximo.
** 5° percentil de los resultados de esfuerzo al limite proporcional.
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En la Tabla 70, se observa grandes esfuerzos cuando las cargas se aplican en direccion

paralela al grano o fibras, comparados con los esfuerzos que se obtienen cuando las cargas se

aplican en direccion perpendicular al grano o a las fibras.

La Tabla 71 resume los grupos o clases al que corresponde la madera Palo Blanco de

tonalidad amarilla, en los diferentes ensayos.

Tabla 71

Clasificacion de la madera Palo Blanco de tonalidad amarilla

Ensayo Densidad Basica Grup](?),;zie;sidad
Densidad Bésica 0.59 g/cm’ B

Blsiciad | P
Compresion paralela al grano 65 127.45 kg/cm? C
Tension paralela a las fibras 4 522.65 kg/cm? C
Flexion estatica 102 517.98 kg/cm? A
Flexion de vigas a escala 104 962.24 kg/cm? A

Ensayo Esfuerzo Admisible Grlf;m}?:ifsg 20
Compresion paralela al grano 311.35 kg/cm? A
Compresion perpendicular al grano 118.31 kg/cm? A
Tension paralela a las fibras 240.68 kg/cm? A
Cizallamiento paralelo al grano 30.16 kg/cm? A
Flexion estatica 146.70 kg/cm? C
Flexion de vigas a escala 75.26 kg/cm? C

La densidad basica obtenida para la madera Palo Blanco (Brosimum utile) de tonalidad
amarilla es 0.59 g/cm® y corresponde al grupo o clase B, este valor resulta ser mayor a los obtenidos
por Porta (2019), quien obtiene la densidad basica variable desde 0.51 g/cm?® a 0.54 g/cm® y con

esos valores corresponde al grupo o clase C, siendo el arbol de su estudio procedente de la region

Ucayali y la denomina como Panguana (Brosimum utile).
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En la Norma E.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones (modificatoria 2014) la
especie Brosimum utile es denominada también como Panguana y agrupada en la clase C,
coincidente con la denominacion de Porta (2019) cuando la especie proviene de Ucayali.

Los esfuerzos admisibles obtenidos para la madera Palo Blanco de tonalidad amarilla son
altos en los casos de compresion, tension y cizallamiento, correspondiendo a la clase A, y en los
casos de flexiéon presenta valores que corresponden a la clase C. En cuanto al moédulo de
elasticidad, en los casos de flexion corresponde a la clase A y en los casos de compresion y tension
corresponde a la clase C. Para un mismo ensayo, no hay coincidencia de clase entre el modulo de
elasticidad y esfuerzo admisible. La densidad basica representa un valor intermedio entre estas dos
clases (Clase B). En esta investigacion, se decide tomar en cuenta la descripcion sobre la influencia
de la densidad en maderas realizada por la Junta del Acuerdo de Cartagena (1984) en el Manual
de Disefio para Maderas del Grupo Andino, que dice, “la densidad es una medida de la cantidad
de material s6lido que posee la madera y tiene una marcada influencia en la resistencia mecéanica
de ésta. En probetas libres de defectos puede esperarse que la resistencia sea directamente
proporcional a la densidad, es decir, a mayor densidad mayor resistencia”.

Observando la agrupacion de maderas de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones (modificatoria 2014), con la agrupacion que le corresponde a la madera Palo Blanco
de tonalidad amarilla seglin su densidad basica, en la clase B, ésta se ubicaria en una clase inferior
al de las maderas Trago Trago (Dipteryx odorata) y Balsamo (Miroxylon peruiferum) que
corresponden a la clase A, y seria superior a la agrupacion de la madera Aguano o Tornillo
(Cedrelinga cateniformis) y Chunqui (Clarisia racemosa) que corresponden a la clase C. Aun
siendo agrupadas en clases diferentes, se consideran dentro de la agrupacion de maderas para uso

estructural.
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7. CONCLUSIONES

1. Se concluye que la madera Palo Blanco de tonalidad amarilla del distrito de Kumpirushiato
corresponde a la clase B (grupo B) tal como lo determina su densidad basica (0.59 g/cm?),
destacando su alta resistencia en los casos de compresion paralela al grano (esfuerzo admisible
311.35 kg/cm?), tension paralela a las fibras (esfuerzo admisible 240.68 kg/cm?) y cizallamiento
paralelo al grano (esfuerzo admisible 30.16 kg/cm?) correspondiendo a la clase A en esfuerzos
admisibles, y en flexion su esfuerzo admisible corresponde a la clase C (146.70 kg/cm?). Su
modulo de elasticidad corresponde a la clase A para el caso de flexion (102 517.98 kg/cm?) y a
la clase C para el caso de compresion (65 127.45 kg/cm?).

2. Se cumple la hipotesis general de la investigacion al corresponder la madera Palo Blanco de
tonalidad amarilla procedente del distrito de Kumpirushiato a una de las clases del
agrupamiento de maderas para uso estructural de la Norma E.010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, clase B (hipotesis especifica 2).

3. Las maderas trago trago (Dipteryx odorata), balsamo (Miroxylon peruiferum), aguano
(Cedrelinga cateniformis) y chunqui (Clarisia racemosa), corresponden a las clases A, A, Cy
C respectivamente, y al ubicarse en esas clases son consideradas maderas para uso estructural.
Con la clase B determinada para la madera Palo Blanco de tonalidad amarilla, ésta se encuentra
también dentro de la agrupacion de maderas para uso estructural, por lo que, en cuanto a
propiedades mecanicas, la madera Palo Blanco de tonalidad amarilla, si es una alternativa para
complementar el uso de las maderas trago trago, balsamo, chunqui y aguano.

4. El esfuerzo maximo en compresion paralela al grano para la madera Palo Blanco de tonalidad
amarilla (622.69 kg/cm?) resulta ser aproximadamente tres veces el esfuerzo maximo en

compresion perpendicular al grano (189.29 kg/cm?), siendo esta proporcidn comun en otras
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maderas como en la madera copaiba (450 kg/cm? y 115 kg/cm?) y misa (428 kg/cm? y 82
kg/cm?), estudiadas por Ochochoque (2018), con proporcién de tres y cinco veces
respectivamente.

5. El esfuerzo maximo en tensién paralela a las fibras (481.36 kg/cm?) resulta ser
aproximadamente 30 veces el esfuerzo maximo en tensioén perpendicular a las fibras (15.64
kg/cm?), siendo esta proporcion bastante alta en comparacion con otras maderas como el caso
de la madera copaiba (446 kg/cm? y 42 kg/cm?) y misa (621 kg/cm? y 46 kg/cm?), estudiadas
por Ochochoque (2018), que tienen una proporcion de 10 y 14 veces respectivamente.

6. Se corroboran las afirmaciones locales referidas al comportamiento poco atractivo en la
trabajabilidad de la madera Palo Blanco debido a sus defectos de arqueadura, encorvadura y
torcedura antes de los tres meses de secado, con mas notoriedad en las probetas de secciones
muy delgadas como las de tension paralela a las fibras y en las probetas de mayor longitud
como las de flexion, por lo que fueron utiles las probetas adicionales. Ademas, se confirma
también su alto endurecimiento mientras mas seca se encuentre. Por lo tanto, se concluye que
la madera Palo Blanco es poco trabajable tanto en estado verde como en estado seco,
caracteristica poco atractiva para elaborar piezas con muchos detalles.

7. La formacién del fuste del arbol Palo Blanco es irregular, la forma de su seccion varia. La
médula no sigue una direccion continua en todo el fuste, su posicion varia al observarla en
diferentes cortes transversales. La direccion del grano es variable entre recto e inclinado, al
realizar cortes tangenciales en las trozas, en algunas se observa el grano con una ligera
inclinacion y en otras con una inclinacidon mas notoria, esto debido a que la médula no sigue
una misma direccion en el fuste. Mientras mayor sea la longitud de la madera aserrada de Palo

Blanco, mayor inclinacion tendrd el grano.
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8. RECOMENDACIONES

1.

Al realizar los cortes con buena orientacion de los anillos de crecimiento y del grano, siendo
los cuartones y listones apilados con separadores para su secado, y habiendo aplicado
preservante para la proteccion de hongos e insectos, los defectos de arqueadura, encorvadura
y torcedura no fueron tan alarmantes como se habia previsto segun manifestaciones de la
problacion. Por lo tanto, se recomienda considerar y cumplir con las recomendaciones técnicas
existentes sobre el aprovechamiento de madera para que los defectos mencionados sean
minimos.

Visto que en algunas trozas el grano de la madera practicamente sigue una misma direccién
paralela al eje (grano con ligera inclinacidn) y en otras una variacion entre grano recto y grano
inclinado. Para la extraccién de madera aserrada con buena orientacion se recomienda hacer la
seleccion de la troza después de un corte tangencial donde se observe la direccion del grano.
Tomando en cuenta las manifestaciones sobre la poca durabilidad de la madera Palo Blanco
mientras mas cerca se encuentre al agua o a cuerpos huimedos y considerando los resultados
obtenidos de alta resistencia a compresion, se recomienda no solo darle el uso como tablas,
sino también como horcones complementarios (columnas) que den continuidad a un segundo
nivel de construccidn, es decir, colocados sobre horcones de maderas mas resistentes a la
humedad que forman parte del primer nivel de una vivienda. De esta manera se estaria
ampliando el uso de la madera Palo Blanco en el distrito de Kumpirushiato, donde se continua
con la preferencia de las maderas duras mas escasas como el trago trago, balsamo y chunqui.
En construcciones provisionales como son los campamentos de obra, se recomienda utilizar la

madera Palo Blanco en su totalidad, incluso con horcones incrustados en suelo humedo. Pues
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al tratarse de construcciones provisionales no se requiere que la madera tenga buena
durabilidad con el pasar del tiempo.

5. Por ser una madera con alta resistencia a compresion y con buena densidad, se recomienda
usar la madera Palo Blanco como pies derechos en los procesos constructivos o como pilares
cuando se requiera soportar grandes cargas mientras se realiza un trabajo definitivo.

6. Serecomienda el uso de la madera Palo Blanco en vigas que soporten cargas moderadas, mejor
aun en vigas o tijerales que soporten solamente la cobertura de techo, en esos casos la madera
Palo Blanco tendria buen desempefo, estaria alejada del suelo himedo y protegida de las
lluvias por la cobertura que soporta.

7. Parael uso de la madera Palo Blanco en vigas que soporten cargas considerables se recomienda
realizar el disefio apropiado empleando los valores de moddulo de elasticidad y esfuerzo

admisible obtenidos para el caso de flexion en la presente investigacion.
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CONOCIMIENTO DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO SOBRE LOS ARBOLES
MADERABLES

Nombres y Apeliidos: f@-ﬂr/’j‘b’guﬁoféﬂfﬁlfguf}fa

1. 4 Qué arboles maderables conoce usted de su sector?

Celro, . Palo Blanco, Mogal, Chunky, Bilsarmo.

R T e Sl o A R e

..............................................................................................................................

4, ; Cuando fue la dltima vez que usted recibid informacion técnica, por parte de un especialista,
sobre |os arboles maderables de su seclor o del valle de Kumpirushiato?

Mo recible
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ENCUESTA 1

CONOCIMIENTO DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO SOBRE LOS ARBOLES
MADERABLES

Nombres y Apelidos: ... .o mingo... Folavn, Espivoza o
Sector o Comunidad: ... Boca.... QHH.Uif.ﬂt!‘mﬂ.ﬁ..m.L AGUna... = ETTL AP

1. ¢ Qué arboles maderables conoce usted de su sector?

Balsamo _J,__...N.ﬁ‘-!a?.‘!.,....f?.a.l.@....E.lmﬂm,_..L.f;he...Lar_h.a.f.__g.ﬁﬁbla i
Ledro,. Agoane,..Somdy.,.. ClhunKy,.. Traga. Trago,,......
B e T e

2. ¢ Qué &rbol maderable se puede encontrar con facilidad en su sector?
decheleche Mogal, Cedro e

3. ¢ Que arbol maderable es escaso y dificil de encontrar en su sector? 5

______ RSN, SHGER ittt s s i o si

4, ¢Cuando fue la Ultima vez que usted recibid informacion técnica, por pare de un
especialista, sobre los arboles maderables de su sector o del valle de Kumpirushiato?

B B oo st ——

22 de ymapo del 2022

Fecha: ...
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ENCUESTA 1

CONOCIMIENTO DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO SOBRE LOS ARBOLES
MADERABLES

Nombres y Apelidos: .. Estanisiaa... Gonzales. Mamani ...
Sector o Comunidad. Changu?w sine e

1. ¢, Qué &rboles maderables conoce usted de su sector?

Aguana,,.. Palo Blanco, Nogal , Bilsamo, Cacbs, Cedrs.,

2. ¢ Qué arbol maderable se puede encontrar con facilidad en su sector?

3. . Qué arbol maderable es escaso y dificil de encontrar en su sector?

. Caoka, \,Cfﬁrn

4, jCuéndo fue la dfima vez que usted recibid informacién técnica, por parte de un
especialista, sobre los arboles maderables de su sector o del valle de Kumpirushiato?

Fecha; U?G’E‘;’I’HD #!ZOZL
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CONOCIMIENTO DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO SOBRE LOS ARBOLES
MADERABLES

Nombres y Apelidos: ... =ixTo..... Hama  Hullcam oo,
Sector o Comunidad: H?pﬂtﬂﬂ‘tﬂ

1. ¢ Qué arboles maderables conoce usted de su sector?

_Aguano, Nogal, Yanay, Copal, Cedro, Leche Leche,
Pale Blavca,. Sarsa,. rage. Trago, Chunky  Balsamo,
Py Bl Figimen o s

2. ¢ Qué &rbol maderable se puede encontrar con facilidad en su sector?

Nogal .y Leche Leche | Higuerdn.. ..o
3. 2 Qué arbol maderable es escaso y dificil de encontrar en su sector?
T L O

4, ;Cuando fue la ditima vez que usted recibid informacion técnica, por parte de un
especialista, sobre los arboles maderables de su sector o del valle de Kumpirushiato?

G e e

Fecha: .03 de dtuf"rﬂo’ff 20T
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ENCUESTA 1

CONOCIMIENTO DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO SOBRE LOS ARBOLES
MADERABLES

Nombres y Apellidos: .....U.I.mn.te...5&r.ay.1....§a:mcc,a.,.....,...,..._,......................,
Sector o Comunidad: pr-.ﬂ'amfp s e .

1. . Que arboles maderables conoce usted de su sector?
_Bguane, Mogal, Aje. Aje, Cedro,. Palo. Blance, Yamay,.
.. Higuecan,. Chunky. . Balsamo,. Trage. Trage,. Puca. fica

2. ; Qué arbol maderable se puede encontrar con facilidad en su sector?

Pallu%laﬂcn

3. ¢ Qué arbol maderable es escaso y dificil de encontrar en su sector?

4. (Cuéndo fue la Gltima vez que usted recibié informacion técnica, por parte de un
especialista, sobre los arboles maderables de su sector o del valle de Kumpirushiato?

e | e e e L
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ANEXO B: Autorizaciones emitidas por SERFOR para aprovechamiento forestal en el distrito de

Kumpirushiato 2022-2023
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Afo de la Unidad, la Paz y el Desarrollo"

Sefior(a)

ALCA VARGAS GARI ARNALDO

Presente.-

Asunto : INFORMACION SOBRE ESI?ECIES FORESTALES
MADERABLES Y SUS VOLUMENES AUTORIZADOS DEL
DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO DURANTE LOS ANOS 2022-
2023.

Referencia : PROVEIDO D002604-2023-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS (15Agost02023)

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para hacer alcance de la informacion solicitada
respecto a las autorizaciones emitidas por la ATFFS Cusco en el Distrito de
Kumpirushiato, el cual consta de las especies forestales maderables y volumenes
considerados, los mismos que fueron autorizados entre los afios 2022 y 2023.

Es propicia la ocasién para expresarle los sentimientos de mi consideracion.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente

RONALD SENIN CHANCASANAMPA MEDINA
ADMINISTRADOR TECNICO
ATFFS - CUSCO

Exp: 2023-0037567

Av. Javier Prado Oeste N° 2442

Urb. Orrantia, Magdalena del Mar —Lima 17

T.(511) 225-9005

www.gob.pe/serfor

www.gob.pe/midagri
Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Servicio Forestal y de Fauna Sllvestre,
aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-
PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente direccion web: Url:
https://sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: K6PEIAU
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA

ANEXO 01

ANEXO B

Ubicacidn del area del permiso de aprovechamiento forestal maderable en predios
privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-009.

Predio
Sector
Distrito
Provincia

Departamento
Extension del area

: Aguanuyo, Nogalpampa y Kuquimocco

: Paquishari

: Kumpirushiato
: La convencién
: Cusco

: 3.9594 ha

Cuadro N° 01: Vértices de la Unidad de Manejo Forestal — UMF

Veértice
DEMA

Coordenada UTM

Este

Morte

Encontrad
o
[si o no)

Vértice
Campo

Coordenadas Campo

Este

Norte

Observaciones

T

Mo

1

== ]

Hito provisional

JFaolbie ]

8551761 0029

2

Hito provisional

[

a1 0040

BRI T3

S5 ME0E

o

TE4 0021

Mo

ety

8551801 0048

Mo

o

[kt

Mo

[+

JFrrIics

B0 G030 9983

Mo

Hito provisional

55 909 0028

Mo

831900

Hito provisional

10

B

B Ba5 9957

Mo

10

"

2

Mo

"

12

G145 024

8551584 Sonk

Mo

12

13

[

GrIos 01

BAE00014

Mo

13

14

TG00

Mo

14

Gr2ro

Hito provisional

15

B

BT G008

B5E a5 0042

Mo

15

Grarm

Hito provisional

16

511 3006

Mo

16

17

o

T2 Bad

Mo

17

18

Mo

18

19

Mo

19

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrdnico archivado en el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre, aplicando lo dispuesto por
el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser

contrastadas a través de la siguiente direccion web: Url: https://sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: EGZ27SV
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ANEXO B

RESOLUCION ADMINISTRATIVA
ANEXO 02
Cuadro N°01: Arboles aprovechables para el otorgamiento de permiso de

aprovechamiento forestal en predios de propiedad privada N°08-CUS-PER-FMP-2022-
009.
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21 | 43 |Aguano Cedrefinga cateniformiz (Ducke) Ducke BY2551 | B5591753 0.84 15 15 En pie
22 | 44 |Aguanao Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672516 | &8591746 | 131 | 24 24 Enpie
23] 45 [Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672506 | &se1746 | 072 | 12 12 En pie
24 | 46 |Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke B72511 | 8581758 | 075 | 12 12 En pie
25 | 49 |Aguano Cedrefinga cateniformiz (Ducke) Ducke 672522 | 8591784 1.00 16 16 En pie
26 | 53 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke B72490 | 8591795 1.05 16 16 En pie
27 | 54 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke 672494 | 8591783 | 1.00 16 16 Enpie
28 | 55 [Agueno Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke 672492 | 8591888 | 080 | 12 12 Enpie
29 | &1 |Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672511 | 8591899 0.80 14 14 En pie
30 | g2 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke B72508 | 8591871 0.82 12 12 En pie
31| 83 |Aguana Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672535 | 8591862 | 121 | 12 12 Enpie
32 | 64 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke 672535 | 8591848 | 1.14 12 12 Enpie
33| 65 [Aguanc Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672533 | aso1887 | 089 | 15 15 Enpie
34 | g8 [Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672542 | 8591807 0.83 15 15 En pie
35 | 69 |Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke 672541 | a591921 | 085 | 13 13 Enpie
36 | 70 |Aguanao Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke B725TT | 8591913 0.76 12 12 En pie
37 | 71 [Aguano Cedrelinga caterdformis (Ducke) Ducke 672584 | 8591874 1.00 3 | g | Enpie

Cuadro N° 02: Arboles semilleros aprobados, mediante permiso de aprovechamiento
forestal maderable en predios privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-009.
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ESPECIE U™
N°| Cad. Condicion
Nombre Comin Nombre Cientifico Este | Norte
[ 1] 148 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke 672815 | 8591610 En pie
2| 183 | Aguana Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke B72603 | 8591769 En pis
3] 162 | Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke 672500 | 8521781 En pie
[ 4| 180 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke B72558 | 8591767 En pie
[ 5] 175 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke B72529 | 8591795 En pie
G| 176 | Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke B72516 | 8591791 En pis
7| 179 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducke) Ducke B72423 | 8591797 En pie
[ & 185 | Aguano Cedrefinga cateniformis ([Ducke) Ducke 672546 | 8501853 En pie
91 190 [ Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke E72562 | 8501808 En pie
10 191 | Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke B73562 | 8501882 En pis

Cuadro N°03: Resumen de arboles aprobados para su aprovechamiento y reservados
como semilleros, mediante permiso de aprovechamiento forestal en predios N°08-CUS-
PER-FMP-2022-009.

N°[ Nombre Comin Nombre Cientifico N°arb. | N® arb.| Total | Vol. m®| PT {unid)
Aprov | Sem | Arboles (1]

1 |Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 7 10 47 72155548 742 58

Total 37 10 47 221.559(48,742 .98
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Cuadro N° 01: Valor al estado natural a pagar por el titular del permiso de

aprovechamiento forestal maderable en predios privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-
009.

Categoria VEN

Nombre N N | Area | DMC*| Vol m® | VEN™(S/]
N comin Nomibre Clentifico ARB.| (Ha) | fcm) in VEN m*{r mt;-;"
- —— B
1 Aguano Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke a7 soms| © 291 559 12 266871
TOTAL Er 221.59 2658.71

*Segln Resolucdn de Direccidn Ejecutiva N® 241-2016-5E RFOR-DI
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ANEXO 01

ANEXO B

Ubicacidn del area del permiso de aprovechamiento forestal maderable en predios
privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-010.

Predio

Sector
Distrito
Provincia
Departamento

Extension del area

: Tan Bella Il
: Mapitunari

: Kumpirushiato
: La convencién
: Cusco

:14.67 ha

Cuadro N° 01: Vértices de la Unidad de Manejo Forestal — UMF

Viértice Guurdenadaﬂlllflte Enu::::'ltrad Viértice Coomenadas Campo O be ervaciones
DEMA Este {si o noj Campo Este Norte
1 EFEEIO0MEE | ES0E190.246 Mo 1
2 EFEE22 3497 | ES0EI2E 666 =] F] T [ Hito provisiona!
3 E7EES4 9655 | BS0E302 186 & 3 TN [— Hito provisiona!
4 EFEEES 1198 | BS0E354 143 [T i
5 E7E207,1482 | ES08412 750 T 5
& E7E2262024 | BS0EAST 788 [T [
7 E7E222 2005 | BS0ESE] 178 [T T
& E72071.275 | 8598595715 Mo B
] 6720207180 | B508623564 [T ]
10 672138 6452 | ESSEEIT 30 Mo 10
11 E797E3, 302 | B5SEEES 38R 5 11 PN [— Hito provisiona!
12 | g72125.4536 | 8598602343 T 12
12 679327.17E1 | E598631.211 Mo 13
14 | g703146552 | BS0E427.1E S 14 R Hto provisions!
15 | g7o2541015 | B508413206 T 15
16 | g7o7742184 | ESSE401.1ER Mo 16
1T | 6721082897 | E50E302,203 T i7
18 | 5720818575 | B598300,338 Mo 18
19 | 6ro0re 2748 | Bsom265 857 Mo 15
20 | g7eEce7EET | ESCE126.178 Mo z0
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Cuadro N°01: Arboles aprovechables para el otorgamiento de permiso de

aprovechamiento forestal en predios de propiedad privada N°08-CUS-PER-FMP-2022-
010.
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15 | 80 |Aguano Cedrelima cateniformis [Ducks Grag0a | 855351 087 18 | 6955 En pie
16 | &5 |Aguano Cedreirga cateniformizs [Duke) Duke GradeT | adesaad | O 18 | 7348 En pie
17 | &6 [Aguano Cedgrefma cateniforms (Ducks GrE8ag | BoeBE] 078 18 5.5 En pie
18 | T |Aguano Cedreirga cafeniformis (Ducks) Ducke 6ras0d | A5EEITE 055 17 7550 En pie
19 | 72 [Aguana Cedreiirga cafeniformis (Ducke) Duckes Grig | BoeRaTa 1.45 19 | 20354 En pie
20 7 [Aguano Cedrelinga cafeniforrmis &g LLERE T 082 13 4 482 En pie
21 ™ |Aguano Cedrelimga cateniforrmis | Eras10 | B56E411 Ay 12 4 637 En pie
22 | 7 |Aguano Cedrelirga cafenifaormis i | BoeBa11 072 1 281 En pie
23 | 8 |Aguano Cedrelinga cateniformis | 78044 | Angog45 078 15 4. 858 En pie
24 | & |Aguano Cedrelimga cateniforrmis | ETash | B5GE415 074 13 36 En pie
25 | B8 [Aguano Cedreiirga cateniformis (Ducke) Duckes Gris) | Boela18 i) 12 4 562 En pie
26 | 90 |Aguano Cedrelrga cateniforms (Ducks) Ducke Groghd | B5eH385 087 12 | 487 En pie
27 | ¥ |Aguano Cedrelinga cafeniformis (Ducke) Ducke Grasa2 | BneE362 1.10 i2 | 7413 En ple
28 | 6 [Aguano Cedreiirga cateniformis (Ducke) Duckes Gri9ng | BoeBIs3 o 132 33486 En pie
20 | % |Aguano Cedrelrga cateniforms ([ Sraged | B5eE351 0053 15 | 6623 En pie
30 | %8 |Aguano Cedgrefimga cateniforms {Ducks Groge2 | B5sR35Y 085 13 | 4.7% En pie
31 | 102 | Aguano Cedrelinga cateniforrmis [Ducke) Dudcke [l T R 085 16 5 8 En pie
32 | 102 |Aguano Cadrefimga cateniformis (Ducks) Ducke Grelrd | BoeB3ES | OB 14 | 5.536 En pie
33 | 105 | Aguano Cedgrefimga cateniforms (Ducks) Ducke Gra018 | Bhenzes 122 16 | 12157 En pie
34 | 108 | Aguano Cedrelinga cateniforrmis [Ducke) Dudcke ETASES | BSGEITE 77 14 4.3 En pie
35 | 110|Aguana Cedrelrga cateniforms (Ducks) Ducke SrooEs | BOeE2E2 084 16 | 5783 En pie
36 | 112|Aguano Cedgreirga cateniforms (Ducks) [ el | BheE2es 058 16 7845 En pie
37 | 14 |aguano Cedreirga cafeniforrmis (Ducke) Dy Grads | BoEETSA L) 15 7505 En pie
38 | 116 [(Aguana Cedrefrga cateniformis (Ducks) [ Gre0e0 | odeEad2 | 047 16 | 6182 En pie
38 | 117 |Aguana Cedreirga cateniforrmns (Duekiz) D Gra0v3 | 8588313 085 14 | 5164 En pie
a0 | 124 |Aguano Cedgrelimga cateniforms (Duwcks) Ducke Sre108 | B5eEaz2 074 12 | 228 En pie
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a1 | 130 | Aguano Cedgrelimga cateniforms (Ducks) Ducke G106 | B5eEa58 084 13 | 4683 En pie
42 | 133 |Aguano Cedrelinga cateniforrmis [Ducke) Dudcke 69120 | BERE3A) [ 12 | 317 En pie
43 | 139 |Aguana Cedrefinga cafeniformis (Ducke) Dudcke G200 | 8588420 | 073 16 | 435 En pie
44 | 141 |Aguano Cedgrefimga cateniforms (Ducks) Ducke I | BEsaA5 070 12 | 3000 En pie
45 | 148 |Aguano Cedrelimga cateniformis (Ducks) Ducke T2 | BSGRd442 074 13 =] En pie
45 | 131 [Aguano Cedrefinga cateniformis (Ducks) Dudke Gro258 | 8008436 | 040 18 | 588 En pie
47 | 154 [Aguana Cedreirga cateniforrmis (Ducke) Dudke GrX30 | S98a58 | 074 12| 3&M En pie
48 | 155 |Aguano Cedgrelimga cateniforms (Duwcks) Ducke Gre2i8 | BhaB4Es 072 14 | 3,705 En pie
48 | 1e0|aguans Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 59259 | adeasid 070 15 | 378 En pie
50 | 179 |Aguana Cedgrelima cateniforms (Duwckes) Ducke Gralad | ehsna44 085 13 | 4508 En pie
31 | 181 |Aguano Cedgrelimga cateniforms (Duwcks) Ducke G022 | B5aB45S T 12 | 2082 En pie
52 | 182 |Aguana Cedreiirga cateniformis (Ducke) Duckes e06 | BoBA6E 070 16 A4 02 En pie
53 | 186 [Aguana Cedreliga catentformis (Ducke) Duke 8577 | odebals | 076 15 | 443 | Enpie
54 | 185 |Aguano Cedgrelimga cateniforms (Duwcks) Ducke 678570 | 8588435 072 15 | 4.2% En pie
55 | 190 |Aguana Cedreiirga cafeniformis (Ducke) Duckes GrE5E2 | BoBBA5S5 LR 132 4354 En pie
56 | 192 |Aguano Cedrefirga cateniformis (Ducke) Duke G011 | B0sRs0 1.10 15 | 2.2 En pie
57 | 1534 |Aguano Cedrelinga cafeniformis (Ducke) Ducke Gra0rs | Bheass 1.12 15 | 9808 En pie
58 | 195 [Aguano Cedreiirga cafeniformis (Ducke) Duckes Gre08 | BEeRsA) 095 10 4 8T En pie
50 | 195 | Aguano Cedrelrga cateniforms (Ducks) Ducke Sroged | oheases 054 10| 4.5 En pie
60 | 157 [Aguano Cedrefnga cateniformis (Ducks) Dude Gra043 | afediad | 083 13 | 4.572 En pie
51 | 195 [Aguana Cedreiirga cateniformis (Ducke) Duckes g0l | BEeBST3 080 A 2614 En pie
62 | 205 |Aguano Cedrelrga cateniforms (Ducks) Ducke Gro0es | DoaE4s 070 17 4 253 En pie
3563 218 (Aguano Cedgrelimga cateniforms (Ducks) Ducke G283 | BSeasTa 1.10 15 | 9288 En pie
£ | X332 |Aguano Cedrelinga cateniforrmis [Ducke) Dudcke 6532h | B5eBS1S 1.10 16 | 9883 En pie
65 | 224 |Aguana Ceadreinga cateniforris (Ducke) Ducke GI9229 | Bohoa48 072 14 | 3705 En pie
BB | 235 |Aguano Cedgrelimga cateniforms (Ducks) Ducke 9189 | 858839 1.08 13 7.741 En pie
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67 | 238 |Aguano Cadrelinga caleniformis (Ducke) Dudke Gr9163 | BEeaaaT 0848 17 &7 En pie
6B | 240 (Aguana Cedgrelinga cateniformis {Ducke) Dudke 9154 | Boeead Q78 12 | 2a7F En pie
B3 | 248 Aguano Cedraiinga cateniformis (Ducke) Dudes GT9168 | BSBAT4S 104 16 B A% En pie
O | 253 |Aguano Cadrelinga caleniformis (Ducke) Ducke 9163 | BoeRE0s L3 16 5 A5 En pie
T | 266 |Aguana Cadrelinga caleniformis (Ducke) Dudke Gr9165 | DEGRETA 070 15 3 7EE En pie
T2 | 270 [Aguana Cedgrelinga cateniformis {Ducke) Dudke 79249 | 8558844 1.10 i6 | @ En pie
T3 | 287 [Aguana Cedrelings cateniformiz (Ducke) Dudke 579195 | 85ea62T 079 14 | 4.4 En pie
T4 | 288 | Aguang Cedrainga cateniformis (Ducke) Dudes 9189 | A5aaad Q&8 15 3 541 En pie
TS | 291 [Aguana Cadreiinga cateniformis (Ducke) Dude 9158 | edease4 072 17 | 4458 En pie

Cuadro N° 02: Arboles semilleros aprobados, mediante permiso de aprovechamiento
forestal maderable en predios privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-010.

ESPECIE UTH
MY Cdd. Condicidn
Mombre Comdn Hombre Cientifico Este | Morte
[ 1] 22 | Aguanc Cedreinga cateniomme (Dudke) Ducke 670873 | 8590328 En pie
2] 28 [Aguanc Cedrainga cateniforme (Duds) Ducks 670808 8598252 En pie
(3] 21 [Aguanc Cedrainga caenifome (Dudie) Dicka G702 | BoagEM En pie
41 51 | Aguanao Cedreinga cateniomme (Dudke) Ducke 70571 | 8550241 En pie
5| 7 | Aguano Cedrainga cateniomme (Dudes) Ducke 78805 SSE2TS En pie
[6] &2 [Aguanac Cedreinga cateniomme (Dudke) Ducke Sra880| 8550304 En pie
[ 7| &4 [Aguanc Cedreinga cateniomme (Dudke) Ducke Gras01 | 8590351 En pie
B| 8% |Aguano Cedrainga catenifommes ([ 670500 | 8598357 En pie
8| %1 [Aguanc Cedrainga cateniomme (Dudes) Ducke G7ESS | 055E37S En pie
10| 107 [ Aguano Cedrainga caenifome (Dudie) Dicka Gro00| 8598285 En pie
1] 132 Agquano Cedrainga cateniome (Ducks) Ducks 79113 8558380 En pie
12| 142 | Aguanc Cedreinga cateniomme (Dudke) Ducke G795 | 85590412 En pie
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13| 156 | Aguano Cedrdinga cafeniforme {Dudke) Ducks 679238 | 8598479 En pe
14| 167 [Aguano Cedrelinga catenifoms {Ducke) Ducke 579184 | 8598493  En pie
15| 202 [Aguanc Cedreinga cateniformes (Ducke) Dicke | 679063 | 8598477  En pie
16| 206 [Aguanc Cedrelinga catenfforme (Ducke) Dicke | 67 8588498  En pe
17| 211 [Aguano Cedrainga cafenforme (Ducke) Ducke 679168 | 8598543 En pie
18| 214 [Aguano Cedralinga cafenifornss {Ducke) Dicke 679219| 8598512 En pe
18| 256 [Aguano Cedrelinga cafeniforne (Ducke) Dicke | 679100 8598611 En pie
20| 258 | Aguano Cedrefinga cateniforms {Dudke) Ducke 679085 | 8558604 En pie
21| 267 | Aguano Cedrdinga catentforms {Dudke) Ducks 679179 | 8598724 EnPie

Cuadro N°03: Resumen de arboles aprobados para su aprovechamiento y reservados
como semilleros, mediante permiso de aprovechamiento forestal en predios N°08-CUS-
PER-FMP-2022-010.

N*| Nombre Comun Nombre Cientifico N*arb.| N*arb| Total | Vol m?|PT(
Aprov | Sem | Arboles {r)
1 [Aguano Cedrdinga cateniforms (Dudee) Ducke 75 24 g6 221 559|394 490 88
Total 75 21 96 429.504|94,490.
Anexo 03

Cuadro N° 01: Valor al estado natural a pagar por la titular del permiso de
aprovechamiento forestal maderable en predios privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-
010.

Categoria VEN
Nombre N° | Area | DMC*| Vol.m? VEN™(S/|
N bre Ci
Comin Nombre Cientifico ARB.| Ha | (em) ) VEN*" m (r) Yll)TM.
C s (v Y Ducke a8
1 Aguano Cedrelinga caenifamis (Dudke) Ducke = . &5 | 420504 12 5154 048
TOTAL 7S -~ 429.504 - e 5154.048

*Segun Resolucidn de Direcddn Ejecutiva N° 241-2016-SERFOR-DE
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Ubicacidn del area del permiso de aprovechamiento forestal maderable en predios

Cuadro N° 01: Vértices de la Unidad de Manejo Forestal — UMF

privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-012.

Predio

Sector
Distrito
Provincia
Departamento

Extension del area

: Virgen del Carmen
: Puguientimari M.D

: Kumpirushiato
: La convencién
: Cusco

:16.52 ha

Coordenada UTM DEMA

Encontr

Cunrdenaélas Campo

Vértice Vértice
DEMA Este Norte ado Campo Este Norte Observaciones
(si & na)

1 691017.0033 B8596094.0010 Si X 691037 B596094 Marcado con esmalte rojo
3 691039.0033 8596096.0006 Si X 691038 8596097 Marcado con esmalte rojo
T £91201.9949 8596093.0012 Si X 691201 B596095 Marcado con esmalte rojo
8 B91264.9971 8596037.0026 Si X 691267 8596037 Marcado con esmalte rojo
12 £91519.9999 8595914.9974 Si X 691520 8595912 Marcado con esmalte rojo
25 691807.7468 B595765.0079 Si X 691788 B5957B7 Marcado con esmalte rojo
26 691587.7807 B595578.4459 Si X 691582 B595584 Marcado con esmalte rojo
36 691271.0001 8595752.0006 Si X 691271 8595763 Marcado con esmalte rojo
38 591061.0032 8595971.9958 Si X 691061 B595875 Marcado con esmalte rojo
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Cuadro N°01:

RESOLUCION ADMINISTRATIVA

ANEXO 02

Arboles aprovechables para el

ANEXO B

otorgamiento de permiso de
aprovechamiento forestal en predios de propiedad privada N°08-CUS-PER-FMP-2022-

012.
NO.IC6 Volu
N° digo Nombre comun Nombre cientifico (CCERETECEB AL | | ] men Condicién
) de (cm) (m) (m3)*
arbol Este Norte
1 1 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691038 | 8596094 | 0.83 12 4.20 A
2 2 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691038 | 8596093 | 0.50 9 1.16 A
3 3 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691243 | 8595959 | 0.60 18 3.26 A
4 4 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691238 | 8595955 | 0.59 12 2.15 A
5 5 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691251 | 8595947 | 0.57 12 2.01 A
6 6 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691319 | 8595859 | 1.04 15 8.30 A
7 7 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691360 | 8595866 | 0.76 12 3.58 A enfermo
8 9 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691383 | 8595852 | 0.70 18 4.55 A, enfermo
9 13 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691346 | 8595886 | 0.70 15 3.76 A
10 14 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691334 | 8595891 | 0.51 13 1.72 A
11 18 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691370 | 8595924 | 0.60 12 2.24 A enfermo
12 20 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691365 | 8595934 | 0.45 24 2.43 A
13 22 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691375 | 8595948 | 0.46 18 1.96 A Bifurcado
14 23 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691376 | 8595948 | 0.42 15 1.37 A Bifurcado
15 24 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691368 | 8595949 | 0.47 12 1.36 A Dafiado
16 26 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691390 | 8595960 | 0.70 12 2.98 A
17 27 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691391 | 8595953 | 0.89 12 4.87 A
18 31 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691396 | 8595932 | 0.44 15 1.48 A
19 37 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691440 | 8595891 | 0.64 9 1.86 A torcido
20 38 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691444 | 8595886 | 0.48 12 1.40 A
21 39 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691449 | 8595893 | 0.80 18 5.87 A
22 40 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691453 | 8595907 | 0.85 18 6.59 A
23 41 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691461 | 8595923 | 0.69 18 4.38 A
24 44 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691483 | 8595924 | 0.46 15 1.65 A
25 47 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691466 | 8595896 | 0.72 15 3.93 A
26 49 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691476 | 8595863 | 0.64 15 3.10 A
27 51 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691481 | 8595848 | 0.66 15 3.29 A
28 52 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691494 | 8595852 | 0.83 21 7.34 A
29 54 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691530 | 8595850 | 0.62 15 2.92 A
30 55 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691544 | 8595653 | 0.72 18 4.71 A
31 58 Nogal Juglans neotropica Diels 691529 | 8595621 | 0.56 15 2.40 A
32 61 Nogal Juglans neotropica Diels 691545 | 8595616 | 0.48 20 2.33 A
33 63 Nogal Juglans neotropica Diels 691566 | 8595616 | 0.76 15 4.47 A
34 68 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691578 | 8595596 | 0.81 12 4.07 A
35 70 Nogal Juglans neotropica Diels 691578 | 8595634 | 0.55 18 2.75 A caido
36 72 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691565 | 8595636 | 0.57 24 4.02 A
37 73 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691594 | 8595638 | 0.82 15 5.16 A
38 75 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691543 | 8595849 | 0.94 18 8.10 A
39 76 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691557 | 8595835 | 0.61 15 2.86 A
40 77 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691543 | 8595821 | 0.90 12 4.96 A
41 79 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691537 | 8595823 | 0.66 15 3.34 A
42 80 Pacae shimbillo Inga pezizifera 691536 | 8595813 | 0.54 12 1.81 A
43 82 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691548 | 8595812 | 0.80 18 5.82 A
44 83 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691566 | 8595656 | 0.59 21 3.72 A
45 86 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691611 | 8595708 | 0.77 21 6.36 A
46 88 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691622 | 8595719 | 0.71 21 5.45 A
47 89 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691639 | 8595725 | 0.62 18 3.54 A
48 90 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691601 | 8595742 | 0.60 12 217 A
49 91 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691605 | 8595740 | 0.60 21 3.92 A
50 95 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691608 | 8595748 | 0.43 21 1.95 A
51 97 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691597 | 8595771 | 0.75 12 3.45 A
52 98 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691581 | 8595792 | 0.68 15 3.59 A
53 100 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691576 | 8595806 | 0.60 15 2.80 A
54 101 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691593 | 8595806 | 0.75 12 3.49 A
55 105 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691559 | 8595813 | 0.71 18 4.67 A
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N°/Cé
. Volu

N° el Nombre comun Nombre cientifico SEETREEC RS UL | (2217 e men Condiciéon

) de (cm) (m) (m3)*

arbol Este Norte
56 107 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691577 | 8595825 | 0.64 12 2.53 A
57 109 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691606 | 8595811 | 0.80 18 5.88 A
58 110 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691606 | 8595797 | 0.80 15 4.90 A
59 112 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691617 | 8595808 | 1.02 21 11.12 A
60 116 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691637 | 8595778 | 0.84 21 7.63 A
61 117 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691645 | 8595761 | 0.63 18 3.65 A
62 120 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691655 | 8595766 | 0.57 12 1.97 A
63 121 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691659 | 8595763 | 0.64 21 4.43 A
64 122 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691667 | 8595774 | 0.75 18 5.17 A
65 124 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691666 | 8595782 | 0.56 24 3.89 A
66 125 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691669 | 8595782 | 1.00 24 12.25 A
67 129 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691727 | 8595809 | 0.66 18 3.99 A
68 130 Palo Blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691721 | 8595800 | 0.48 15 1.75 | A Seco parado
69 131 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691725 | 8595795 | 0.88 18 7.12 A
70 133 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691723 | 8595786 | 0.46 15 1.59 A
71 134 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691742 | 8595775 | 0.67 15 3.42 A
72 136 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691744 | 8595797 | 0.80 15 4.85 A
73 138 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691769 | 8595783 | 0.67 18 4.18 A
74 141 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691773 | 8595753 | 0.81 18 6.05 A
75 143 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691756 | 8595780 | 0.60 18 3.36 A
76 144 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691763 | 8595758 | 0.65 15 3.24 A
77 148 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691732 | 8595732 | 0.73 18 4.90 A
78 151 Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 691728 | 8595740 | 0.69 15 3.65 A
79 153 Pacae shimbillo Inga pezizifera 691187 | 8595868 | 0.60 12 2.24 | A Afec Quema
80 159 Pacae shimbillo Inga pezizifera 691229 | 8595812 | 0.50 3 0.38 A
81 160 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691235 | 8595808 | 0.50 18 2.29 A
82 163 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691254 | 8595798 | 0.48 12 1.40 A

Cuadro N° 02: Arboles semilleros aprobados, mediante permiso de aprovechamiento
forestal maderable en predios privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-012.
N°/Co6
N° déio Nombre comtin Nombre cientifico (CCSOTRE RS LA, ?C?“F; l(.::,:) Cog:|c|
arbol Este Norte

1 10 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691386 | 8595836 0.64 22 S

2 16 Palo blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691341 | 8595916 0.46 22 S

3 28 Palo blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691400 | 8595958 0.39 21 S

4 30 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691424 | 8595930 0.56 20 S

5 36 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691431 | 8595894 0.57 22 S

6 42 Aguanillo Huberodendron switenoides Gleason) Ducke | 691468 | 8595933 0.54 22 S

7 45 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691474 | 8595897 0.56 21 S

8 50 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691479 | 8595855 0.46 21 S

9 56 Palo blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691545 | 8595635 0.38 20 S

10 59 Pacae shimbillo Inga pezizifera 691530 | 8595623 0.52 12 S

11 64 Pacae shimbillo Inga pezizifera 691567 | 8595623 0.33 15 S

12 65 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691575 | 8595608 0.42 21 S

13 69 Palo blanco Brosimum aliscastrum Sw. 691590 | 8595628 0.42 18 S

14 71 Nogal Juglans neotropica Diels 691557 | 8595634 0.52 16 S

15 78 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 691534 | 8595826 0.41 24 S

16 81 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691533 | 8595806 0.44 22 S

17 84 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 691569 | 8595668 0.57 23 S

18 87 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691624 | 8595716 0.40 22 S

19 108 Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav 691598 | 8595820 0.44 25 S

20 114 Aguanillo Huberodendron switenoides Gleason) Ducke | 691643 | 8595784 0.51 21 S

21 115 Aguanillo Huberodendron switenoides Gleason) Ducke | 691645 | 8595779 0.48 21 S

22 119 Aguanillo Huberodendron switenoides Gleason) Ducke | 691656 | 8595766 0.53 16 S

23 128 Aguanillo Huberodendron switenoides Gleason) Ducke | 691701 | 8595796 0.46 20 S

24 145 Aguanillo Huberodendron switenoides Gleason) Ducke | 691747 | 8595752 0.52 21 S

25 162 Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 691246 | 8595795 0.48 22 S

26 164 Nogal Juglans neotropica Diels 691488 | 8595666 0.39 15 S
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Cuadro N°03: Resumen de arboles aprobados para su aprovechamiento y reservados
como semilleros, mediante permiso de aprovechamiento forestal en predios N°08-CUS-
PER-FMP-2022-012.

N°| Nombre Comun Nombre Cientifico N° arb. | N° arb. Total Vol. m® PT
Aprov | Sem Arboles (r) (unid)
1 |Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 9 3 12 17.76 3907
2 |Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 20 6 26 87.88] 19333
3 |Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 9 3 12 26.71 5876
4 [Nogal Juglans neotropica Diels 4 2 6 11.95 2629
5 |Pacae shimbillo Inga pezizifera 3 2 5 4.44 976
6 |Palo blanco Brosimum alicastrum Sw 11 4 15 32.15 7073
7 |Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 26 6 32 134.54| 29598
Total 82 26 108 315.43| 69392

Anexo 03

Cuadro N° 01: Valor al estado natural a pagar por la titular del permiso de
aprovechamiento forestal maderable en predios privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-

012.
o Nombre A N° Area | DMC* | Vol. m® | Categoria [VEN**(S/)) VEN
) Comin el R ARB.| (Ha) | (em) | (™ VEN* | m*(r) [TOTAL (S))
1 |Achihua Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 9 16.52 41 17.76 Cc 6.00 106.56
2 |Aguanillo Huberodendron switenoides (Gleason) Ducke 20 ) 41 87.88 C 6.00 527.28
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3 |Chunqui Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 9 41 26.71 B 12.00 320.52
4 |Nogal Juglans neotropica Diels 4 41 11.95 E 2.00 23.9
5 Spﬁi‘r’:;”o Inga pezizifera 41 4.44 E 2.00 8.88
6 |Palo blanco | Brosimum alicastrum Sw 11 41 32.15 C 6.00 192.9
7 |Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 26 61 134.54 B 12.00 1614.48

TOTAL 82 == 543.17 == -.- 2794.52

* Seglin RJ N° 458-2002-INRENA, ** Seguin RDE N° 241-2016-SERFOR-DE
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Ubicacidn del area del permiso de aprovechamiento forestal maderable en predios
privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-013.

Predio : Libertad
Sector : Paquichari
Distrito : Kumpirushiato
Provincia : La convencion
Departamento : Cusco

Extension del area :10.88 ha

Cuadro N° 01: Vértices de la Unidad de Manejo Forestal — UMF
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Cuadro N°01: Arboles aprovechables para el otorgamiento de permiso de

aprovechamiento forestal en predios de propiedad privada N°08-CUS-PER-FMP-2022-
013.

N°/Cé
. Volum
N° digo Nombre comun Nombre cientifico (CCERETECEB AL | | ] en Condicién
) de (cm) (m) (m3)*
arbol Este Norte
1 1 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673348 | 8592200 | 1.06 15 8.604 A
2 2 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673359 | 8592224 | 0.76 15 4.395 A
3 3 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673306 | 8592240 | 0.7 10 2.501 A
4 4 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673311 | 8592274 | 0.72 12 3.142 A
5 6 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673287 | 8592349 | 0.75 10 2.881 A
6 7 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673284 | 8592357 | 0.73 15 4.033 A
7 8 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673280 | 8592347 | 0.91 15 6.346 A
8 9 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673281 | 8592349 | 0.74 10 2.808 A
9 10 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673269 | 8592407 | 0.92 15 6.435 A
10 11 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673196 | 8592414 | 0.7 12 3.004 A
11 12 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673201 | 8592413 | 0.64 10 2.069 A
12 14 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673198 | 8592431 | 0.99 18 9.063 A
13 15 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673210 | 8592442 | 0.84 12 4.359 A
14 16 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673237 | 8592434 | 0.67 12 2.737 A
15 17 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673247 | 8592429 | 0.58 9 1.546 A (Caido)
16 20 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673113 | 8592378 | 0.89 18 7.299 A (Caido)
17 21 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673102 | 8592375 | 0.9 20 8.227 A
18 22 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673079 | 8592361 | 0.86 15 5.656 A
19 23 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673076 | 8592349 | 1.38 21 20.554 A
20 28 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672938 | 8592325 | 0.79 15 4.772 A (Caido)
21 30 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673243 | 8592292 | 0.66 12 2.634 A
22 31 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673245 | 8592299 | 0.66 12 2.634 A (Caido)
23 32 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673217 | 8592286 | 0.78 12 3.756 A
24 33 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673214 | 8592278 | 0.84 12 4.326 A
25 34 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673191 | 8592389 | 0.7 12 3.004 A
26 35 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673148 | 8592375 | 0.77 15 4.581 A
27 36 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673152 | 8592357 | 0.86 15 5.656 A
28 37 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673142 | 8592355 | 0.75 15 4.358 A
29 39 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673130 | 8592361 | 0.72 15 3.928 A
30 40 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673127 | 8592353 | 0.78 10 3.105 A
31 41 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673119 | 8592334 | 0.82 12 4.1 A
32 42 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673108 | 8592322 | 0.7 12 3.004 A
33 45 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673083 | 8592328 | 0.67 15 3.422 A
34 47 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673106 | 8592359 | 0.63 12 2.409 A
35 48 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673062 | 8592329 | 0.86 12 4.525 A
36 49 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673043 | 8592329 | 0.84 16 5.812 A
37 52 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673139 | 8592253 | 0.77 21 6.414 A
38 54 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673175 | 8592265 | 0.76 16 4.767 A
39 55 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673150 | 8592303 | 0.73 10 2.736 A (Caido)
40 56 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673191 | 8592234 | 0.76 15 4.469 A
41 57 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673204 | 8592237 | 0.67 15 3.487 A
42 58 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673216 | 8592211 | 0.57 6 0.983 A (Caido)
43 59 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673203 | 8592177 | 0.69 15 3.687 A (Caido)
44 60 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673269 | 8592128 | 0.81 16 5.297 A
45 61 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673261 | 8592029 | 0.78 15 4.657 A (Caido)
46 63 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673291 | 8592063 | 0.51 9 1.192 A (Caido)
47 64 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673315 | 8592104 | 0.73 12 3.284 A
48 65 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673249 | 8592163 | 1.31 15 13.17 A
49 66 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673310 | 8592195 | 0.67 16 3.72 A
50 67 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673316 | 8592206 | 0.66 12 2.66 A

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre, aplicando lo dispuesto por
el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser

contrastadas a través de la siguiente direccién web: Url: https://sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: VIED6CZ
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA

ANEXO B

Cuadro N° 02: Arboles semilleros aprobados, mediante permiso de aprovechamiento
forestal maderable en predios privados N° 08-CUS-PER-FMP-2022-013.

N°/Co

Ne | digo N o G Nombre cientifico Coordenadas UTM | DAP HC Condici

de (cm) (m) on

arbol Este Norte

1 5 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673296 | 8592345 0.8 12 S
2 13 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673203 [ 8592390 0.65 12 S
3 18 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673218 | 8592455 0.65 10 S
4 19 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673206 | 8592472 0.62 12 S
5 27 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672946 | 8592331 0.69 12 S
6 29 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673245 | 8592283 0.7 18 S
7 38 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673133 | 8592358 0.7 15 S
8 43 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673108 [ 8592320 0.64 12 S
9 46 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673102 | 8592360 0.62 16 S
10 50 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 672963 | 8592292 0.69 16 S
11 51 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673139 | 8592268 0.65 15 S
12 53 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673117 | 8592243 0.67 16 S
13 62 Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 673270 | 8592017 0.71 15 S

Cuadro N°03: Resumen de arboles aprobados para su aprovechamiento y reservados

como semilleros, mediante permiso de aprovechamiento forestal en predios N°08-

CUS- PER-FMP-2022-013.

N°| Nombre Comun Nombre Cientifico N° arb. | N° arb. Total Vol. m® PT
Aprov | Sem Arboles (r) (unid)
1 |Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 50 13 63 232.208| 51085
Total 50 13 63 232.208| 51085

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre, aplicando lo dispuesto por
el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser

contrastadas a través de la siguiente direccion web: Url: https://sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: VIED6CZ
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ANEXO C: Certificado de identificacion taxonomica arbol Palo Blanco



ANEXO C
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

APARTADO POSTAL CIUDAD UNIVERSITARIA * MUSEQO INKA
N° 921 - Cusco - Perd 2225162 la g?’uzl;l%l N2°372331§’ STezlgggri%s 228661 - Cuesta del Almirante N° 103 - Teléfono: 237380
+ CENTRO AGRONOM]CO K’AYRA
* FAX: 238156 - 238173 - 222512 * gg?g‘s“z&:;ggé‘Eggggg A2 4233823389 8- 252210 San Jerénimo s/n Cusco - Teléfonos: 277145 - 277246
* RECTORADO « LOCAL CENTRAL *+  COLEGIO “FORTUNATO L. HERRERA”
Calle Tigre N° 127 Plaza de Armas s/n Av. De la Cultura N° 721
Teléfonos: 222271 - 224891 - 224181 - 254398 Teléfonos: 227571 - 225721 - 224015 “Estadio Universitario™ - Teléfono: 227192

HERBARIO VARGAS CUZ
CERTIFICADO DE DETERMINACION TAXONOMICA N° 003-2022-HVC-FC-UNSAAC

La Directora del Herbario Vargas CUZ, Facultad de Ciencias, de la Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco (UNSAAC), deja constancia que: el sefior Gari Arnaldo Alca
Vargas, con codigo de matricula N° 100480, Bachiller de la Facultad de Arquitectura e
Ingenieria Civil, de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, con tema de tesis
intitulado “Clasificacion Estructural de la Madera Palo Blanco Utilizada en Construccion en el
Distrito de Kumpirushiato, Provincia de La Convencién, Departamento Cusco, 20217, ha
presentado a la Direccion del Herbario Vargas CUZ, una muestra botdnica para su
determinacion taxondmica (expediente N° 407164). La que al ser diagnosticada por el Mgt.
Abel Monteagudo Mendoza, utilizando claves dicotomicas, consulta con bibliografia
especializada, y comparacion con muestras del herbario, concuerdan con la siguiente especie;
de acuerdo a la clasificacion del Grupo del Sistema Filogenético de las Angiospermas
(Angiosperm Phylogeny Group-APG 1V, 2016).

FAMILIA ESPECIE NOMBRE LOCAL
Moraceae Brosimum utile (Kunth) Oken “palo blanco”

Se le expide la presente certificacion a peticion formal del interesado, para los fines que vieran por
conveniente.

Cusco, 21 febrero del 2022
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ANEXO D: Compraventas de madera palo blanco, arbol “A” y arbol “B”
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ANEXO E: Constancia de uso de Laboratorio
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ANEXO F: Certificado de calibracién Maquina Universal



PROFORMA : 9731A
SOLICITANTE :
Direccion

INSTRUMENTO DE MEDICION
Marca

Modelo

Serie

Alcance

Division de Escala

Procedencia

Identificacion

Fecha de Calibracion

Ubicacion

LUGAR DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Fecha de emision

TC-05574-2022

. 2022-04-12

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
: AV.DE LA CULTURA 773 CUSCO - CUSCO

: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL
: INSTRON

: 600DX-B1-C3A-G1F

: 600DXR4565

: 600 kN

: 1Kg

: USA

: No indica

. 2022-04-07

: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y MATERIALES

Instalaciones de UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

METODO DE CALIBRACION

La calibraciéon se efectu6 por comparacion directa utilizando el PIC-023 "
Procedimiento interno de Calibraciéon de Prensas, Celdas y Anillos de Carga".

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA (°C) 245 24,5
HUMEDAD RELATIVA (%HR) 69% 69%

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios

que puedan ocurrir

ANEXO F

Pagina : 1de2

TEST & CONTROL S.A.C. es un

Laboratorio de Calibracién y
Certificacion de equipos de
medicién basado a la Norma

Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicién con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de

niiactrne rlientac

Este certificado de calibraciéon
documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de

Unidades (SI).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido
a calibracion, no deben ser
utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

después de su calibracion

debido a la mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion declarados en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic.

Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico.
CFP :0316
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ANEXO F

Certificado : TC-05574-2022
Pagina : 2de?2

TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patrén de Trabajo Certificado de calibracién
Maquina de calibracion de fuerza Celda de Carga
5000 kN 3 MN 12821C
AEP Transducer

RESULTADOS DE MEDICION

INDICACION DEL ERROR DE
VALOR PATRON EQUIPO INDICACION
( kof) ( kof ) ( kof)
2020,0 2010,0 -10,0
5021,0 5016,0 -5,0
10033,2 10016,0 17,2
15042,5 15020,0 22,5
20068,0 20025,0 -43,0
25085,0 25040,0 -45,0
30098,5 30056,0 425

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el niumero de certificado.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor

de cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente
el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 05575 - 2022

PROFORMA : 9731A

SOLICITANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
Direccion : Av. De La Cultura 773 Cusco - Cusco

INSTRUMENTO DE MEDICION : ENSAYO UNIVERSAL (DEFORMACION)

Fecha de emision:

2022 - 04 -12

(TIPO RELOJ COMPARADOR)

Tipo . Analdgico

Marca . INSTRON

Modelo : 600DX-B1-C3A-G1F

N° de Serie : 600DXR4565

Intervalo de Indicacion : O0mma 152 mm

Divisién de Escala : 0,0001 mm

Procedencia : USA.

Identificacion : No Indica

Fecha de Calibracion ;2022 -04-07

Ubicacién . LABORATORIO DE MECABNICA DE SUELOS Y
MATERIALES

LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de TEST & CONTROL S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizd por comparacion directa tomando como referencia el
procedimiento PC - 014 “Procedimiento para la calibracién de comparadores utilizando
bloques patron de longitud" Edicion 3 - Julio 2019 INACAL

CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Inicial Final
Temperatura 17,5 °C 17,5 °C
Humedad Relativa 46,0 % 45,0 %

ANEXO F

Pagina : 1de3

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laboratorio de  Calibraciéon vy
Certificacion de equipos de medicion
basado a la Norma Técnica Peruana
ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
servicios de calibracion de
instrumentos de mediciéon con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o]
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(sh.

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados.

Los resultados son validos solamente
para el item sometido a calibracion,
no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con
normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la mala
manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibraciéon declarados en el presente

documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r07/ Diciembre 2019/Rev.03

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico

CFP: 0316
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TRAZABILIDAD

ANEXO F

Certificado : TC - 05575 - 2022

Pagina : 2de3

Patron de Referencia

Patron de Trabajo

Certificado de Calibracion

Bloques Patrén

Bloques Patrén de Longitud

LLA-C-013-2021

Grado K 0,5mm a 100 mm
DM-INACAL Grado 0
Comparador Horizontal de Longitud Patrén de Espesor
DM-INACAL ELCOMETER HLA =136 - 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Error de referencia inicial = 0,0 um
Error de Indicacion
Valor .
. Indicacion del Comparador Error
Patrén
(mm) (mm) (um)
5,0003 4,9657 -34,6
10,0003 9,9671 -33,2
15,0006 15,9645 963,9
20,0006 19,8501 -150,5
50,0000 49,8529 -147 1
100,0000 99,7600 -240,0

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que, para

una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

PGC-16-r07/ Diciembre 2019/Rev.03


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO F


ANEXO G: Formatos de resultados del ensayo de compresion paralela al grano



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()

DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):

VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 491 Espesor:  2.46
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.63
a(cm): 4.90 b(cm): 4.90 L (cm): 20.05 DENSIDAD (g/cm3): 0.79

PESO SECO AL HORNO (g): 42.18

CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.55

CARGA (kg) DEFORMACION (mm)

N 0.00 0.00
194.59 0.05
439.53 0.10
L 758.41 0.15
1265.52 0.21
1772.64 0.26
2320.13 0.31
2848.56 0.36
3595.63 0.42
Falla: cizallamiento 4190.29 0.47
4734.14 0.52
B 5334.70 0.57
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 6115.79 063
18000.00 6714.98 0.68
16000.00 7344.57 0.73
14000.00 7949.66 0.78
12000.00 8635.49 0.84
9247.39 0.89
10000.00 9822 54 0.94
8000.00 10341.91 0.99
6000.00 11056.32 1.05
4000.00 11608.79 110
000,00 12115.45 115
12625.29 1.20
S e amYnaRss8988558238S 1313604 126
C 00000000 dHedeeadodadoddA 13532.48 131
13935.27 1.36
RESULTADOS EQUIPO: 14282.26 141
CARGA MAXIMA P (kg): 16199.6 14653.76 147
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.1 14934.98 152
CARGA AL LiIMITE PROPORCIONAL P (kg): 11056.32 15183.10 157
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 1.05 15384.95 1.62
CON CORRECCION CALIBRACION: 15594.51 1.68
CARGA MAXIMA P (kg): 16226.99 15744.19 173
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.89 15856.68 1.78
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 11075.99 15954.21 1.83
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.83 16046.29 1.89
RESULTADOS DEL ENSAYO: 16099.36 1.94
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kgicm2): 675.84 16145.17 1.99
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 461.31 16178.73 2.04
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 111436.3 16199.60 2.10

GARI ARNALDO ALCA VARGAS
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.68 Largo:  4.95 Espesor: 2.64
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.85
a(cm): 494 b(cm): 4.67 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
PESO SECO AL HORNO (g): 42.49
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.26
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
= b 0.00 0.00
70.76 0.06
163.75 0.13
L 304.81 0.20
501.67 0.27
703.98 0.33
1050.52 0.40
1424.73 0.47
1807.11 0.54
Fdla aplastamiento 2164.54 0.60
2579.13 0.67
. 3008.68 0.74
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3445.49 081
12000.00 3805.64 0.87
4281.01 0.94
10000.00 4676.54 101
5140.11 1.08
8000.00 5495.73 114
6000.00 5917.11 121
6337.59 1.28
4000.00 6758.98 1.35
7126.84 141
2000.00 7518.75 1.48
7886.61 155
0.00 8264.91 1.62
EARITIILIFIEINETIRIISSEITES
C 0000000 ddaddadddaNnNN NN N 8555.66 1.68
8898.12 175
RESULTADOS EQUIPO: 9217.00 1.82
CARGA MAXIMA P (kg): 11427.81 9529.98 1.89
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.69 9773.10 1.95
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 6758.98 10068.39 2.02
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.35 10322.86 2.09
CON CORRECCION CALIBRACION: 10556.00 2.16
CARGA MAXIMA P (kg): 11448.04 10735.17 2.22
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.48 10923.41 2.29
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 6772.21 11088.52 2.36
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 114 11223.69 242
RESULTADOSDEL ENSAYO: 11348.88 249
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 496.23 11408.30 2.56
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 293.55 11422.36 2.63
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 51500.53 11427.81 2.69

GARI ARNALDO ALCA VARGAS
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.95 Largo: 4.94 Espesor: 2.42
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 45.44
a(cm): 491 b(cm): 4.92 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
PESO SECO AL HORNO (g): 41.10
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.56
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
233.60 0.06
440.44 0.12
L 709.42 0.18
997.00 0.24
1383.00 0.30
1767.20 0.36
2248.46 0.42
2723.37 0.48
Fdla division en cufia 3235.93 0.54
3819.70 0.60
. 4370.82 0.66
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 2990.42 072
18000.00 5609.58 0.78
16000.00 6178.84 0.84
14000.00 6732.22 0.90
12000.00 7281.07 0.96
7885.25 1.02
10000.00 ] 8508.03 108
8000.00 S 9045.09 114
6000.00 9571.25 1.20
£000.00 | 10142.33 126
5000.00 10652.62 132
11209.18 1.38
0‘00ON?LDOOONQ&DOOONQ&DOOONQ&DDOH 1170359 144
SIDRIPA I g R = R IO T it e T B IS I I 12233.39 1.50
12664.75 1.56
RESULTADOS EQUIPO: 13133.77 1.62
CARGA MAXIMA P (kg): 16493.98 13552.43 1.68
DEFORMACION MAXIMA (mm): 241 13976.54 1.74
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11209.18 14330.35 1.80
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.38 14652.85 1.86
CON CORRECCION CALIBRACION: 14986.69 1.92
CARGA MAXIMA P (kg): 16521.81 15241.16 1.98
DEFORMACION MAXIMA (mm): 22 15522.39 2.04
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 11229.08 15739.66 2.10
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 117 15970.99 2.16
RESULTADOSDEL ENSAYO: 16140.63 2.22
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 683.93 16294.40 2.28
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 464.83 16444.99 2.35
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 79061.45 16493.98 241
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  4.92 Espesor: 2.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 49.34
a(cm): 4.93 b (cm): 4.90 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
PESO SECO AL HORNO (g): 44.69
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1041
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
156.94 0.07
253.10 0.15
L 338.83 0.22
486.25 0.30
675.40 0.37
992.46 0.45
1327.21 0.52
1854.29 0.60
Fdla aplastamiento 2360.95 0.67
3001.87 0.75
B 3515.79 0.82
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 126740 090
18000.00 4903.79 0.97
16000.00 5703.02 1.05
14000.00 6385.22 112
12000.00 7224.37 1.20
7855.77 1.27
10000.00 8649.10 135
8000.00 9304.09 142
6000.00 10082.91 1.50
4000.00 10732.90 157
5000.00 11402.41 1.65
12046.96 1.72
000 e m o m oo m o m e m oo~ 12672.47 1.80
SIDE DI i TS T B B B I DR R e s 13200.45 1.87
13779.68 1.95
RESULTADOS EQUIPO: 14249.61 2.02
CARGA MAXIMA P (kg): 17032.85 14705.92 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.02 15097.37 217
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10732.90 15516.49 2.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 157 15838.99 2.32
CON CORRECCION CALIBRACION: 16128.84 2.40
CARGA MAXIMA P (kg): 17061.49 16374.69 2.47
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.81 16552.95 2,55
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10752.09 16692.20 2.63
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.36 16807.41 271
RESULTADOSDEL ENSAYO: 16904.03 2.78
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 706.28 16976.15 2.86
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 445,09 17016.07 294
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 65127.45 17032.85 3.02
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.80 Largo:  4.89 Espesor: 2.50
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 48.41
a(cm): 4.88 b (cm): 4.79 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
PESO SECO AL HORNO (g): 43.95
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.15
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
4.5 D 0.00 0.00
65.32 0.06
113.85 0.12
L 161.48 0.18
233.15 0.25
298.46 0.31
375.12 0.37
457.67 0.43
595.11 0.50
Fdla aplastamiento 793.79 0.56
1027.39 0.62
X 1377.11 0.68
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 188513 075
20000.00 2355.96 0.81
18000.00 2922.04 0.87
16000.00 3576.12 0.93
14000.00 4382.61 1.00
12000.00 5112.44 1.06
10000.00 / 5818.23 112
000,00 J 6509.05 1.18
£000.00 7434.38 125
8097.08 131
#000.00 8766.58 137
2000.00 9458.76 143
T N I I 1082739 150
Co0O0O0O0CO0O0O0 dadddddddaNNNNN 10937.47 1.56
11631.02 1.62
RESULTADOS EQUIPO: 12231.57 1.68
CARGA MAXIMA P (kg): 17668.33 12939.63 175
DEFORMACION MAXIMA (mm): 251 13552.43 1.81
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 12939.63 14102.19 1.87
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.75 14615.65 1.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 15199.88 2.00
CARGA MAXIMA P (kg): 17697.92 15690.22 2.06
DEFORMACION MAXIMA (mm): 23 16093.46 212
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 12962.13 16575.17 2.19
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 154 16875.45 2.25
RESULTADOSDEL ENSAYO: 17182.08 2.32
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 757.12 17388.01 2.38
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 554.52 17571.72 245
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 71656.14 17668.33 251
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.60 Largo:  4.80 Espesor:  2.60
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 47.08
a(cm): 4.58 b (cm): 4.70 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
PESO SECO AL HORNO (g): 4277
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.08
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
135.17 0.06
337.93 0.13
L 590.58 0.20
888.13 0.27
1262.35 0.34
1650.62 0.41
2048.88 0.48
2511.54 0.55
Fdla cizallamiento 2931.57 0.61
3429.61 0.68
B 3974.83 0.75
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 247242 082
18000.00 5109.27 0.89
16000.00 5687.14 0.96
14000.00 6276.81 1.03
12000.00 6667.84 110
7354.09 1.16
10000.00 7941.04 1.23
8000.00 8543.41 1.30
6000.00 9141.70 1.37
4000.00 9733.19 144
5000.00 10306.07 151
10916.61 1.58
000 e G oM e m N oMo o . 11416.01 1.65
SIDEIpA ST~ T I I B Bt B SR N R 11890.93 171
12398.50 178
RESULTADOS EQUIPO: 12861.61 1.85
CARGA MAXIMA P (kg): 15610.84 13320.20 1.92
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.73 13705.75 1.99
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 10916.61 14095.84 2.06
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.58 14429.23 213
CON CORRECCION CALIBRACION: 14724.97 2.20
CARGA MAXIMA P (kg): 15637.34 14920.92 2.26
DEFORMACION MAXIMA (mm): 252 15164.05 2.33
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 10936.07 15313.73 2.39
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.37 15444.82 2.46
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15514.22 253
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 726.44 15555.50 2.59
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 508.04 15581.35 2.66
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 73795.6 15610.84 2.73
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.66 Largo: 4.74 Espesor:  2.65
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 47.77
a(cm): 4.60 b(cm): 4.75 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
PESO SECO AL HORNO (g): 43.47
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  9.89
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
134.26 0.06
332.48 0.12
L 685.83 0.18
1072.29 0.24
1566.71 0.30
2056.59 0.36
2612.69 0.42
3172.88 0.49
Fdla cizallamiento 3736.69 0.55
4347.68 0.61
X 4886.55 0.67
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5452 63 073
18000.00 6066.80 0.79
16000.00 6653.29 0.85
14000.00 7309.19 0.91
12000.00 8013.16 0.98
/ 8578.34 1.04
10000.00 9187.51 1.10
8000.00 / 9744.53 1.16
6000.00 10317.87 1.22
4000.00 10845.39 1.28
11328.02 134
2000.00 1154466 140
S R33N 8RSRINRNRERR Y 1236493 147
C 00000000 dHddododdoddddaNNA NN 12785.86 1.53
13133.77 159
RESULTADOS EQUIPO: 13477.59 1.65
CARGA MAXIMA P (kg): 15593.15 13817.79 171
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.45 14099.01 177
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10317.87 14371.62 1.83
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.22 14607.49 1.89
CON CORRECCION CALIBRACION: 14826.58 1.96
CARGA MAXIMA P (kg): 15619.63 15007.11 2.02
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.24 15151.80 2.08
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10336.43 15282.89 2.14
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.01 15361.81 2.20
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15451.63 2.26
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 714.86 15498.35 2.32
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 473.06 15547.33 2.38
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 93675.87 15593.15 2.45
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.94 Largo: 491 Espesor: 2.67
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 43.42
a(cm): 4.95 b (cm): 4.89 L (cm): 19.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.67
PESO SECO AL HORNO (g): 40.36
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.58
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
100.24 0.06
197.31 0.12
L 357.43 0.19
528.89 0.25
712.59 0.31
983.84 0.38
1271.42 0.44
1682.83 0.51
Fdla aplastamiento 2091.97 0.57
2623.13 0.63
. 3254.07 0.70
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3780.69 076
16000.00 4414.36 0.82
14000.00 5135.57 0.89
1200000 5750.64 0.95
6490.45 1.02
10000.00 7192.62 1.08
8000.00 / 7806.33 114
/ 8542.05 1.21
6000.00 / 9126.28 127
4000.00 9736.81 133
5000.00 / 10380.92 1.40
10876.24 1.46
0 T i e e M a oo m o 11455.02 153
SIDRIA i = B IO I B et R s I I NI 11951.71 1.59
12353.14 1.65
RESULTADOS EQUIPO: 12801.74 172
CARGA MAXIMA P (kg): 15228.91 13182.30 1.78
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.56 13486.21 1.84
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 9126.28 13840.01 191
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.27 14103.10 1.97
CON CORRECCION CALIBRACION: 14364.82 2.04
CARGA MAXIMA P (kg): 15254.84 14544.89 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.35 14738.58 217
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 9143.06 14868.31 2.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.06 14993.50 2.30
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15081.95 2.36
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 630.22 15154.52 243
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 377.73 15202.60 2.49
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 71090.99 15228.91 2.56
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.83 Largo:  4.87 Espesor: 2.56
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 41.91
a(cm): 4.83 b(cm): 4.84 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.7
PESO SECO AL HORNO (g): 38.84
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 7.9
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
153.77 0.06
320.69 0.12
L 505.30 0.18
757.50 0.25
1021.49 0.31
1278.68 0.37
1560.81 0.43
1938.20 0.50
Fdla cizallamiento 2296.99 0.56
2635.37 0.62
i 3053.13 0.68
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3516.70 075
16000.00 3953.97 0.81
14000.00 4462.90 0.87
4919.66 0.93
12000.00 5499.81 1.00
10000.00 6079.05 1.06
8000.00 6591.61 112
7110.51 1.18
6000.00 7804.06 1.25
4000.00 8325.69 131
2000.00 8841.42 137
9390.27 143
B I N N T T 10002.17 150
S0 00000 dadddadddadaanNNN N 10490.69 1.56
11017.76 1.62
RESULTADOS EQUIPO: 11456.38 1.68
CARGA MAXIMA P (kg): 14899.15 12000.69 175
DEFORMACION MAXIMA (mm): 251 12450.20 1.81
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 10490.69 12833.49 1.87
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.56 13175.95 1.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 13610.04 2.00
CARGA MAXIMA P (kg): 14924.59 13883.56 2.06
DEFORMACION MAXIMA (mm): 23 14133.94 212
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 10509.51 14402.47 2.19
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 135 14568.03 2.25
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14697.76 2.32
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 638.43 14776.68 2.38
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 449.56 14853.79 245
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 66268.83 14899.15 251
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.70 Largo: 4.76 Espesor: 2.56
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 43.64
a(cm): 4.67 b(cm): 4.75 L (cm): 19.30 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
PESO SECO AL HORNO (g): 40.75
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.09
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
253.56 0.05
598.74 0.11
L 1006.07 0.17
1522.26 0.23
1959.52 0.28
245257 0.34
2949.26 0.40
3492.66 0.46
Fdla aplastamiento 3954.87 0.51
4480.13 0.57
. 5057.10 0.63
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5589.62 0,69
16000.00 6066.80 0.74
14000.00 6600.22 0.80
1200000 7166.31 0.86
7726.04 0.92
10000.00 / 8141.08 0.97
8000.00 W 8696.73 1.03
, 9182.98 1.09
6000.00 / 9655.62 115
4000.00 / 10129.17 1.20
0000 (1772 S i
O-OOO/HMQ&DNQONmmmwmﬂquﬁmﬁ 11494.03 1.38
[SIDEIPA S i e = B I A T I e B I I 11817.44 1.43
12230.21 149
RESULTADOS EQUIPO: 12634.36 155
CARGA MAXIMA P (kg): 14504.52 12949.16 1.61
DEFORMACION MAXIMA (mm): 231 13216.78 1.66
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 9655.62 13498.46 172
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.15 13757.00 1.78
CON CORRECCION CALIBRACION: 13961.12 184
CARGA MAXIMA P (kg): 14529.36 14129.86 1.89
DEFORMACION MAXIMA (mm): 21 14277.73 1.95
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 9673.19 14409.72 201
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.94 14465.06 2.07
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14481.85 213
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 654.99 14455.08 2.19
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 436.07 14472.77 2.25
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 89534.14 14504.52 231
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: All
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.71 Largo: 4.70 Espesor: 2.52
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 44.82
a(cm): 4.72 b (cm): 4.70 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
PESO SECO AL HORNO (g): 41.98
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  6.77
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
165.11 0.06
371.04 0.12
L 606.91 0.18
865.45 0.24
1162.56 0.30
1449.23 0.36
1825.71 0.42
2306.06 0.49
Fdla aplastamiento 2732.44 0.55
3241.83 0.61
. 3698.59 0.67
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 126150 073
18000.00 4813.07 0.79
16000.00 5374.62 0.85
14000.00 5992.41 0.91
12000.00 6696.38 0.98
7264.74 1.04
10000.00 7875.73 1.10
8000.00 7 8429.56 1.16
6000.00 9019.69 1.22
4000.00 9565.36 1.28
5000.00 10130.99 134
10639.46 1.40
0 e e i m oM e oo . 11220.97 1.47
SIDRIPA S g g B IO B T et e B B I I I 11738.06 153
12176.23 159
RESULTADOS EQUIPO: 12575.40 1.65
CARGA MAXIMA P (kg): 15249.78 13015.38 171
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.43 13377.35 177
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10639.46 13742.04 1.83
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.40 14034.15 1.89
CON CORRECCION CALIBRACION: 14360.74 1.96
CARGA MAXIMA P (kg): 15275.74 14572.11 2.01
DEFORMACION MAXIMA (mm): 222 14788.02 2.07
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 10658.51 14983.97 2.13
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.19 15081.04 2.19
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15130.03 2.25
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 688.59 15189.90 231
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 480.46 15238.89 2.37
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 80345.72 15249.78 243
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.87 Largo: 4.85 Espesor: 2.51
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 45.73
a(cm): 4.87 b(cm): 4.86 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
PESO SECO AL HORNO (g): 4272
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.05
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
134.26 0.07
310.71 0.14
L 512.11 0.22
747.07 0.29
1031.02 0.36
1443.78 0.44
1885.58 0.51
2493.40 0.59
Fdla aplastamiento 3033.17 0.66
3739.87 0.73
. 4507.35 0.81
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 518229 0.88
16000.00 5869.03 0.95
14000.00 6675.07 1.03
1200000 7350.01 1.10
8053.53 118
10000.00 8721.68 125
8000.00 9278.69 132
9916.44 1.40
6000.00 10457.57 147
4000.00 10944.73 154
5000.00 11491.76 1.62
11907.71 1.69
O.OOOQOQO\MOOMOONI\NI\HUDH@OQ‘ONM 1233953 177
SSoodoeauaistiaNddana 12692.88 1.84
13018.56 191
RESULTADOS EQUIPO: 13354.21 1.99
CARGA MAXIMA P (kg): 14934.08 13602.33 2.06
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.93 13823.23 213
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 9916.44 14040.50 221
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.40 14216.49 2.28
CON CORRECCION CALIBRACION: 14363.46 2.36
CARGA MAXIMA P (kg): 14959.57 14487.74 2.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 272 14605.22 2.50
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 9934.4 14696.39 257
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.19 14778.95 2.64
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14822.95 271
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 632.05 14884.64 2.79
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 419.74 14919.56 2.86
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 70543.9 14934.08 2.93
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.89 Largo:  4.95 Espesor: 2.55
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 48.32
a(cm): 4.92 b (cm): 4.89 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
PESO SECO AL HORNO (g): 44.94
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.52
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
131.54 0.07
414.13 0.15
L 833.25 0.22
1518.63 0.30
2194.48 0.38
2854.46 0.45
3542.10 0.53
4294.61 0.61
Fdla division en cufia 4969.56 0.68
5695.31 0.76
. 6380.68 0.83
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 716767 0ol
20000.00 7900.67 0.99
18000.00 8629.14 1.06
16000.00 9355.80 114
14000.00 10099.24 1.22
12000.00 10655.79 1.29
10000.00 11369.29 1.37
8000.00 11956.24 1.44
6000.00 12589.46 152
000,00 13151.46 1.60
) 13669.91 1.67
2000.00 A 14147.09 175
S e ue SRR aENRIRR S 14644.23 1.83
S0 0o OocdaddadaddadaNnNaNNNN ™ 15047.47 1.90
15432.12 1.98
RESULTADOS EQUIPO: 15764.60 2.05
CARGA MAXIMA P (kg): 17577.61 16040.39 2.13
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.02 16364.71 221
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 11369.29 16578.80 2.28
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.37 16796.07 2.36
CON CORRECCION CALIBRACION: 16993.84 244
CARGA MAXIMA P (kg): 17607.06 17125.38 251
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.81 17233.34 2.58
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11389.43 17342.20 2.66
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.16 17424.30 2.73
RESULTADOSDEL ENSAYO: 17476.01 2.80
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 731.83 17527.72 2.88
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 473.4 17544.50 2.95
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 81212.54 17577.61 3.02

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO G


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.70 Largo:  4.83 Espesor: 2.57
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.47
a(cm): 4.80 b(cm): 4.67 L (cm): 19.20 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
PESO SECO AL HORNO (g): 43.66
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  6.44
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
316.61 0.05
878.61 0.11
L 1419.74 0.16
1995.35 0.22
2492.04 0.27
3036.80 0.33
3534.39 0.38
4174.86 0.44
Fdla cizallamiento 4613.94 0.49
5271.20 0.55
. 5822.31 0.60
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 644373 0,66
18000.00 6988.95 0.71
16000.00 7703.81 0.77
14000.00 8193.69 0.82
12000.00 8887.24 0.88
/ 9440.62 093
10000.00 10021.67 0.99
8000.00 10538.77 1.04
6000.00 11175.16 110
4000.00 11666.40 115
000,00 12170.34 121
12594.45 1.26
000 e m e o M e ® o 13062.10 1.32
Sdcddocoddadddadradaddan 13419.99 1.37
13856.34 143
RESULTADOS EQUIPO: 14158.89 1.48
CARGA MAXIMA P (kg): 15939.69 14458.26 154
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.18 14723.61 1.59
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11175.16 14983.97 1.65
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.10 15193.99 1.70
CON CORRECCION CALIBRACION: 15395.83 1.76
CARGA MAXIMA P (kg): 15966.69 15506.06 181
DEFORMACION MAXIMA (mm): 197 15641.23 1.86
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 11195.01 15719.25 191
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.88 15809.51 1.97
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15857.14 2.02
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 712.29 15888.89 2.07
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 499.42 15923.82 2.13
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 108964.47 15939.69 2.18
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.92 Largo:  4.93 Espesor: 2.56
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 44.80
a(cm): 491 b(cm): 4.94 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
PESO SECO AL HORNO (g): 41.60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.69
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
133.36 0.04
378.30 0.09
L 643.65 0.13
1052.79 0.18
1391.62 0.22
1852.93 0.27
2277.94 0.31
2698.42 0.36
Fdla aplastamiento 3096.22 0.40
3712.65 0.45
. 4142.66 0.49
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 172915 052
16000.00 5166.42 0.58
14000.00 5770.15 0.63
1200000 6232.36 0.67
/ 6869.66 0.72
10000.00 7349.10 0.76
8000.00 7974.15 0.81
8454.96 0.85
6000.00 9081.37 0.90
4000.00 9614.80 0.94
5000.00 10130.99 0.99
10636.29 1.03
S S gereeraNE8g8NSRINTRR 1117516 108
C 000000 OOC OO0 H oo e oodd 11572.50 112
12070.55 117
RESULTADOS EQUIPO: 12446.12 121
CARGA MAXIMA P (kg): 15077.87 12890.64 1.26
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.79 13197.73 1.30
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11175.16 13566.95 135
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.08 13869.50 1.39
CON CORRECCION CALIBRACION: 14115.34 144
CARGA MAXIMA P (kg): 15103.57 14333.97 1.48
DEFORMACION MAXIMA (mm): 158 14504.98 152
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11195.01 14677.80 157
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.86 14806.16 1.61
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14927.73 1.66
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 622.69 14980.80 1.70
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 461.55 15052.46 175
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 107336.54 15077.87 1.79
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B1
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.80 Largo: 4.85 Espesor: 2.57
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 47.22
a(cm): 4.80 b (cm): 4.80 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
PESO SECO AL HORNO (g): 44.38
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 6.4
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
99.34 0.07
374.21 0.15
L 745.25 0.22
1273.23 0.30
1747.69 0.37
2304.70 0.45
2743.33 0.52
3347.51 0.60
Fdla aplastamiento 3868.69 0.67
4501.45 0.75
B 5000.86 0.82
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 564496 090
18000.00 6203.33 0.97
16000.00 6881.00 1.05
14000.00 7447.08 112
12000.00 8059.43 1.20
8600.11 1.27
10000.00 9237.86 1.35
8000.00 9758.59 1.42
6000.00 10358.69 1.50
4000.00 10839.50 157
000,00 11371.11 1.65
11848.74 1.72
O.OOomomomomomomomomovoomr\ 1230551 180
[SIDEIDI o i IS T B B B IR R I R 12730.07 1.87
13160.98 1.95
RESULTADOS EQUIPO: 13516.60 2.02
CARGA MAXIMA P (kg): 15795.45 13891.27 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.97 14203.34 217
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11371.11 14533.55 2.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.65 14769.88 2.32
CON CORRECCION CALIBRACION: 14971.27 2.40
CARGA MAXIMA P (kg): 15822.23 15164.05 2.47
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.76 15283.34 2.54
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11391.25 15441.19 2.61
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.44 15551.87 2.68
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15638.96 2.76
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 686.73 15682.50 2.83
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 494.41 15743.29 2.90
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 68324.98 15795.45 2.97
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.83 Largo:  4.77 Espesor: 2.53
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 44.51
a(cm): 4.75 b(cm): 4.84 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
PESO SECO AL HORNO (g): 41.48
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 7.3
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
35.83 0.06
91.63 0.12
L 184.16 0.18
302.09 0.24
473.10 0.30
652.27 0.36
907.64 0.42
1168.00 0.48
Fdla division en cufia 1489.60 0.54
1899.19 0.60
. 2285.20 0.66
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 276147 072
18000.00 3250.90 0.78
16000.00 3728.53 0.84
14000.00 / 421251 0.90
12000.00 / 4693.32 0.96
S 5279.82 1.02
10000.00 5851.80 1.08
8000.00 6391.57 114
6000.00 pat 6916.38 1.20
2000.00 pd 7500.60 126
7000.00 / 8033.58 132
8596.48 1.38
O.OOONQ@WONQ@WON?LDOOONWUDOOO 913490 144
[SIDEIPA S T i = R IO T Bt e B I SR I 9709.15 1.50
10231.68 1.56
RESULTADOS EQUIPO: 10783.25 1.62
CARGA MAXIMA P (kg): 15528.28 11293.09 1.68
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.4 11836.04 1.74
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11836.04 12307.32 1.80
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.74 12766.81 1.86
CON CORRECCION CALIBRACION: 13253.97 1.92
CARGA MAXIMA P (kg): 15554.66 13678.53 1.98
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.19 14119.88 2.04
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 11856.88 14501.80 2.10
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 153 14845.63 2.16
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15100.55 2.22
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 676.58 15326.89 2.28
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 515.74 15462.06 2.34
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 67080.01 15528.28 2.40
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.87 Largo: 4.88 Espesor: 2.50
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 43.99
a(cm): 4.89 b(cm): 4.91 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
PESO SECO AL HORNO (g): 40.72
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  8.03
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
82.10 0.05
221.81 0.10
L 515.28 0.16
844.59 0.21
1372.12 0.26
2006.69 0.32
2596.82 0.37
3262.24 0.43
Fdla aplastamiento 3868.69 0.48
4481.49 0.53
. 5232.64 0.59
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5768.79 062
18000.00 6383.86 0.69
16000.00 7160.41 0.75
14000.00 7703.36 0.80
12000.00 8453.60 0.86
9063.23 0.91
10000.00 9582.14 0.96
8000.00 10335.56 1.02
6000.00 10922.05 1.07
4000.00 11484.05 112
5000.00 12109.56 118
12646.16 123
000 e e e oo . 13251.25 1.29
SdcddScdocdaddddddadddan 13755.19 134
14205.61 1.39
RESULTADOS EQUIPO: 14739.03 1.45
CARGA MAXIMA P (kg): 16833.27 15093.29 150
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.15 15422.14 155
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10922.05 15743.29 1.61
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.07 15978.70 1.66
CON CORRECCION CALIBRACION: 16215.02 172
CARGA MAXIMA P (kg): 16861.61 16341.12 177
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.94 16473.12 1.82
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 10941.52 16592.41 1.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.85 16653.65 1.93
RESULTADOSDEL ENSAYO: 16726.22 1.99
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 702.28 16774.75 2.04
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 455,71 16817.85 2.10
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 107225.57 16833.27 2.15
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.46 Largo: 4.73 Espesor: 2.53
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.31
a(cm): 4.49 b(cm): 4.76 L (cm): 19.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
PESO SECO AL HORNO (g): 36.56
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.52
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
PP 0.00 0.00
127.01 0.05
238.14 0.10
L 377.39 0.15
552.02 0.20
775.64 0.25
1053.70 0.30
1342.63 0.35
1774.91 0.40
Fdla aplastamiento 2166.81 0.45
2522.88 0.50
. 2951.53 0.55
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3383.35 0.60
14000.00 3814.26 0.65
12000.00 4277.83 0.70
4730.52 0.75
10000.00 5167.32 0.80
2000.00 / 5638.61 0.85
6126.22 0.90
6000.00 6612.47 0.95
7102.80 1.00
4000.00 7579.98 105
2000.00 8063.06 1.10
8481.27 1.15
" g9s23988233823325888%838 9000.18 120
S0 000000 drededeaddedddA 9379.38 125
9819.82 1.30
RESULTADOS EQUIPO: 10250.74 1.35
CARGA MAXIMA P (kg): 13223.58 10681.19 140
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2 11089.88 1.45
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10250.74 11445.95 150
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.35 11776.17 155
CON CORRECCION CALIBRACION: 12040.16 1.60
CARGA MAXIMA P (kg): 13246.5 12314.58 1.65
DEFORMACION MAXIMA (mm): 179 12567.69 1.70
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10269.2 12781.78 175
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 114 12968.21 1.80
RESULTADOSDEL ENSAYO: 13101.11 1.85
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 619.79 13163.25 1.90
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 480.49 13209.52 1.95
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 83664.07 13223.58 2.00
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B5
NOMBRE CIENTIFICO:  Brosimumutile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 4.76 Espesor: 2.54
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 48.77
a(cm): 4.89 b(cm): 4.79 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
PESO SECO AL HORNO (g): 45.67
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  6.79
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
77.56 0.05
157.85 0.11
L 248.57 0.17
37331 0.23
521.18 0.29
748.88 0.35
1024.67 0.41
1383.46 0.47
Fdla cizallamiento 1670.13 0.52
2136.42 0.58
. 2572.78 0.64
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3106.0 070
18000.00 3621.03 0.76

16000.00 /_ 4142.21 0.82

14000.00 ' 4741.86 0.88
12000.00 5356.47 0.94

5803.72 0.99

10000.00 / 6472.31 105
8000.00 7057.44 111
6000.00 7756.43 117
4000.00 8345.19 123
5000.00 8967.52 129
9654.26 1.35

S e arns®eszLnlTNILRIRY 1030063 Lal
S0 000080 ddddddaddoaddaddaN N 10764.20 1.46
11430.98 152

RESULTADOS EQUIPO: 12082.34 1.58
CARGA MAXIMA P (kg): 17078.21 12668.38 1.64
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.35 13221.77 1.70
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 14926.37 13775.15 1.76
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.88 14371.62 1.82
CON CORRECCION CALIBRACION: 14926.37 1.88
CARGA MAXIMA P (kg): 17106.91 15294.23 1.93
DEFORMACION MAXIMA (mm): 214 15786.38 1.99
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 14951.85 16227.27 2.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.67 16530.27 211
RESULTADOSDEL ENSAYO: 16757.97 2.17
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 730.34 16920.81 2.23
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 638.34 17017.88 2.29
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 76065.4 17078.21 2.35
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.73 Largo:  4.62 Espesor: 2.55
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 45.46
a(cm): 4.65 b (cm): 4.70 L (cm): 19.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
PESO SECO AL HORNO (g): 4237
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.29
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
4.5 D 0.00 0.00
108.41 0.05
270.79 0.10
L 474.46 0.15
702.16 0.20
946.19 0.25
1209.73 0.30
1488.24 0.35
1821.63 0.41
Fdla aplastamiento 2123.27 0.46
2472.99 0.51
. 2849.47 0.56
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 23774 061
18000.00 3591.54 0.66
16000.00 e 4008.85 0.71
14000.00 A 4449.74 0.76
12000.00 4965.93 0.82
5443.11 0.87
10000.00 5942 51 0.92
8000.00 it 6444.19 0.97
6000.00 / 6987.59 1.02
4000.00 - 7543.24 107
8105.70 1.12
2000.00
8652.73 1.17
000 L L L L e . 9256.46 1.23
SSococcdcddaddadudaddaddann 9796.69 1.28
10328.75 133
RESULTADOS EQUIPO: 10847.66 1.38
CARGA MAXIMA P (kg): 16068.06 11343.44 1.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.03 11868.70 1.48
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 14547.62 12398.95 153
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.73 12937.82 1.58
CON CORRECCION CALIBRACION: 13563.77 164
CARGA MAXIMA P (kg): 16095.25 14004.67 1.68
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.82 14547.62 173
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 14572.53 15008.01 1.78
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 152 15354.10 1.83
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15630.34 1.88
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 736.46 15808.60 1.93
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 666.78 15977.34 1.98
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 87515.19 16068.06 2.03
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.63 Largo: 4.76 Espesor: 2.55
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.48
a(cm): 4.66 b (cm): 4.80 L (cm): 19.10 DENSIDAD (g/cm3): 0.83
PESO SECO AL HORNO (g): 43.17
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.67
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
200.49 0.06
504.85 0.13
L 899.02 0.20
1357.15 0.27
1789.88 0.33
2437.15 0.40
3110.74 0.47
3854.63 0.54
Falla: division 4488.75 0.60
5250.79 0.67
B 5996.04 0.74
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 672401 08l
16000.00 7284.24 0.87
14000.00 7931.06 0.94
1200000 8577.43 1.01
9207.47 1.08
10000.00 9696.90 114
8000.00 10295.64 121
10866.71 1.28
6000.00 11404.67 135
4000.00 11875.96 141
2000.00 12344.97 148
/ 12751.84 155
000 e L e e e e e D oo 13127.42 1.62
[SIDEIpA S i I I e e B B s R I N R 13397.76 1.68
13675.81 1.75
RESULTADOS EQUIPO: 13938.44 1.82
CARGA MAXIMA P (kg): 15096.46 14156.62 1.89
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.69 14314.47 1.95
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 6744.01 14477.31 2.02
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.81 14618.38 2.09
CON CORRECCION CALIBRACION: 14733.14 2.16
CARGA MAXIMA P (kg): 15122.19 14805.71 2.22
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.48 14884.18 2.29
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 6757.21 14942.24 2.35
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.59 14994.86 242
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15043.39 2.49
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 676.06 15063.35 2.55
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 302.09 15080.59 2.62
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 97796.12 15096.46 2.69
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.84 Largo:  4.83 Espesor: 2.54
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 47.32
a(cm): 4.88 b(cm): 4.87 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
PESO SECO AL HORNO (g): 44.03
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.47
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
4.5 D 0.00 0.00
186.43 0.04
474.91 0.09
L 863.19 0.14
1251.92 0.19
1748.60 0.24
2266.15 0.29
2815.45 0.34
3406.03 0.39
Fdla aplastamiento 3882.75 0.43
4535.02 0.48
B 5247.61 0.53
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 598742 058
20000.00 6739.93 0.63
18000.00 7406.26 0.68
16000.00 8233.16 0.73
14000.00 8978.41 0.78
12000.00 ) 9438.80 0.82
10000.00 10173.17 0.87
8000.00 pd 10900.73 0.92
6000.00 11598.81 0.97
w0000 / 12256.07 102
12904.70 1.07
2000.00 / 13512.06 112
" SsagnenzrnnsngsessRs 14078.60 L7
CO0O 000000000 d v dedoododddd 1446416 121
14945.87 1.26
RESULTADOS EQUIPO: 15355.92 131
CARGA MAXIMA P (kg): 17397.99 15733.31 1.36
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.94 16071.23 141
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 12904.70 16325.70 1.46
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.07 16573.81 151
CON CORRECCION CALIBRACION: 16777.02 1.56
CARGA MAXIMA P (kg): 17427.17 16926.71 1.60
DEFORMACION MAXIMA (mm): 173 17078.66 1.65
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 12927.14 17198.41 1.70
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.85 17240.59 175
RESULTADOSDEL ENSAYO: 17288.68 1.80
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 733.29 17337.21 185
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 543.94 17372.59 1.89
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 127986.67 17397.99 1.94
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.83 Largo: 4.81 Espesor: 2.52
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 42.15
a(cm): 4.80 b (cm): 4.85 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
PESO SECO AL HORNO (g): 38.92
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 83
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
112.94 0.06
315.70 0.12
L 732.10 0.18
1422.47 0.25
1866.08 0.31
2278.39 0.37
2699.78 0.43
3238.20 0.50
Fdla aplastamiento 3777.06 0.56
4281.46 0.62
B 4860.24 0.68
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5186.20 075
16000.00 6022.80 0.81
14000.00 6539.44 0.87
1200000 7130.47 0.93
7743.28 1.00
10000.00 y4 8309.81 1.06
8000.00 / 8790.17 112
9263.72 1.18
6000.00 9868.36 1.25
4000.00 10314.69 131
5000.00 10715.21 1.37
11159.73 143
S NN ER3NRSNRERERR8 TR 11629.20 150
S 000008 daddddadddanNNN N 11981.64 1.56
12288.27 1.62
RESULTADOS EQUIPO: 12622.57 1.68
CARGA MAXIMA P (kg): 14552.15 12940.54 175
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.52 13204.98 1.81
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 10314.69 13424.52 1.87
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.31 13610.49 1.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 13843.64 2.00
CARGA MAXIMA P (kg): 14577.07 14005.12 2.06
DEFORMACION MAXIMA (mm): 231 14157.07 2.13
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 10333.25 14263.67 2.19
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 11 14359.38 2.26
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14432.86 2.32
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 626.16 14498.63 2.39
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 443.87 14519.49 245
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 80703.3 14552.15 252
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.88 Largo:  4.93 Espesor: 2.54
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 45.70
a(cm): 4.93 b(cm): 4.89 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.75
PESO SECO AL HORNO (g): 4237
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.86
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
4.5 D 0.00 0.00
103.87 0.04
268.07 0.09
L 4385.80 0.14
723.93 0.19
1070.93 0.24
1451.50 0.29
1907.36 0.34
2416.74 0.39
Fdla aplastamiento 2794.13 0.43
3348.87 0.48
X 3930.83 0.53
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 250417 058
20000.00 5143.28 0.63
18000.00 5719.35 0.68
16000.00 6474.12 0.73
14000.00 7158.14 0.78
12000.00 7576.35 0.82
10000.00 8289.86 0.87
000,00 9024.22 0.92
£000.00 9748.15 0.97
10522.44 1.02
#000.00 11274.95 1.07
2000.00 12052.40 112
OIOO882222%8&588228@3&&%8 12622.60 L7
C O O0OOCO OO0 O OO0 o o o A o o oo 13406.38 1.21
14121.69 1.26
RESULTADOS EQUIPO: 14807.98 131
CARGA MAXIMA P (kg): 17207.03 15370.89 1.36
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.93 15792.27 141
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 14807.98 16114.32 1.46
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.31 16407.80 151
CON CORRECCION CALIBRACION: 16645.03 1.56
CARGA MAXIMA P (kg): 17235.93 16779.29 1.60
DEFORMACION MAXIMA (mm): 172 16926.25 1.65
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 14833.28 17030.13 1.70
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 11 17094.08 174
RESULTADOSDEL ENSAYO: 17137.63 1.79
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 714.96 17171.65 184
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 615.29 17192.51 1.88
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 111871.31 17207.03 1.93
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B11
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.73 Largo: 4.81 Espesor: 2.54
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 45.05
a(cm): 4.58 b(cm): 4.83 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
PESO SECO AL HORNO (g): 42,01
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  7.24
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
e 0.00 0.00
116.12 0.06
313.43 0.12
L 637.75 0.19
980.21 0.25
1356.24 0.31
1830.70 0.38
2327.38 0.44
2893.01 0.51
Fdla aplastamiento 3366.56 0.57
3937.18 0.63
. 4560.42 0.70
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 509793 076
18000.00 5624.55 0.82
16000.00 6358.91 0.89
14000.00 6872.83 0.95
12000.00 7537.35 1.02
8138.81 1.08
10000.00 , 8669.97 114
8000.00 9293.66 1.21
6000.00 A 9791.70 127
4000.00 / 10312.88 133
7000.00 / 10866.71 1.40
/ 11307.15 1.46
000 L e e Mmoo m 11835.13 153
[SIDEIPA St g e B I I B et s s I N 12287.37 1.59
12667.02 1.65
RESULTADOS EQUIPO: 13110.64 1.72
CARGA MAXIMA P (kg): 15631.25 13483.03 1.78
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.57 13806.90 1.84
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 9791.70 14178.85 191
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.27 14470.51 1.97
CON CORRECCION CALIBRACION: 14745.84 2.04
CARGA MAXIMA P (kg): 15657.78 14972.18 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.36 15173.12 217
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 9809.48 15308.29 2.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.06 15443.91 2.30
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15506.51 2.37
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 707.81 15546.88 243
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 443.44 15601.76 2.50
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 83249.3 15631.25 257
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B12
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 17/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.82 Largo:  4.83 Espesor: 2.64
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 47.04
a(cm): 4.74 b(cm): 4.83 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
PESO SECO AL HORNO (g): 42.82
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.86
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
180.08 0.06
415.04 0.13
L 648.64 0.19
943.47 0.26
1290.02 0.33
1649.72 0.39
2072.01 0.46
2548.74 0.53
Fdla aplastamiento 2997.34 0.59
3490.85 0.66
. 3975.28 0.72
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 451953 079
18000.00 5136.03 0.86
16000.00 5613.66 0.92
14000.00 6196.98 0.99
12000.00 6863.76 1.06
7371.78 112
10000.00 7962.81 1.19
8000.00 / 8457.23 125
6000.00 9063.68 132
4000.00 9674.22 139
5000.00 10152.31 1.45
10714.76 152
00 o e oo e o~ . 11243.65 159
[SIDEIpA Sl R = B I B B R e B R 11674.11 1.65
12217.97 1.72
RESULTADOS EQUIPO: 12613.50 178
CARGA MAXIMA P (kg): 15729.22 13060.74 1.85
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.65 13477.59 1.92
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 11243.65 13805.54 1.98
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.59 14189.73 2.05
CON CORRECCION CALIBRACION: 14473.23 212
CARGA MAXIMA P (kg): 15755.9 14749.46 2.18
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.44 14992.59 2.25
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 11263.6 15198.97 2.32
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.38 15355.01 2.38
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15504.70 245
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 688.2 15622.63 252
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 491.98 15685.23 2.58
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 70945.64 15729.22 2.65
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 17/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.94 Largo: 2.61 Espesor: 2.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.94
a(cm): 494 b(cm): 4.90 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 141
PESO SECO AL HORNO (g): 42.63
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.11
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
4.5 D 0.00 0.00
30.39 0.06
92.53 0.13
L 187.33 0.20
303.00 0.27
427.28 0.33
654.53 0.40
920.34 0.47
1264.16 0.54
Falla: cizallamiento 1581.68 0.60
2024.84 0.67
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 2524.24 0.74
3059.03 0.81
18000.00 3586.56 0.87
16000.00 4176.23 0.94
14000.00 4791.30 1.01
12000.00 5449.01 108
5978.80 1.14
10000.00 6635.60 121
8000.00 7312.36 1.28
6000.00 7980.96 135
4000.00 8613.72 1.41
000,00 9210.65 148
9956.81 1.55
S RS IEHIRNATRRRIERT R 10609.53 162
CO0OO0OO0CO0O0O0O0dHaddaddddaNaNNNNA 11146.13 1.68
11785.24 1.75
RESULTADOS EQUIPO: 12393.05 1.82
CARGA MAXIMA P (kg): 16904.48 12991.79 1.89
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.67 13515.24 1.95
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 12991.79 14064.54 2.02
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.89 14576.65 2.09
CON CORRECCION CALIBRACION: 15047.47 2.16
CARGA MAXIMA P (kg): 16932.92 15405.36 2.22
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.46 15745.10 2.28
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 13014.37 16088.47 2.35
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.68 16322.52 241
RESULTADOSDEL ENSAYO: 16566.56 2.48
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 699.53 16723.05 2.54
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 537.65 16851.41 2,61
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 64006.02 16904.48 2.67
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B14
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 17/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 4.84 Espesor:  2.62
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 44.49
a(cm): 4.90 b (cm): 4.85 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
PESO SECO AL HORNO (g): 40.32
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.34
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
P 0.00 0.00
134.72 0.04
356.52 0.09
L 695.36 0.14
1109.94 0.19
1643.82 0.24
2166.81 0.29
2673.47 0.34
3149.29 0.39
Fdla aplastamiento 3494.02 0.43
3952.60 0.48
B 4402.57 0.53
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1848.45 058
18000.00 5290.70 0.63
16000.00 5748.38 0.68
14000.00 / 6197.43 073
12000.00 J/ 6646.94 0.78
(| 6987.59 0.82
10000.00 i 745252 0.87
8000.00 7904.30 0.92
6000.00 8337.48 0.97
4000.00 8804.68 1.02
000,00 ) 9330.85 1.07
/ 9842.96 1.12
" gsagnenzrnnEng8eRsR s 10344.63 L7
C 00000 OCOOC OO H o e A o o o 10711.59 121
11177.88 1.26
RESULTADOS EQUIPO: 11645.08 131
CARGA MAXIMA P (kg): 15247.51 12095.04 1.36
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.94 12524.59 141
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 12095.04 12882.02 1.46
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.36 13260.32 151
CON CORRECCION CALIBRACION: 13600.06 1.56
CARGA MAXIMA P (kg): 15273.47 13857.25 1.60
DEFORMACION MAXIMA (mm): 173 14150.27 1.65
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 12116.27 14417.89 1.70
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.15 14660.11 1.75
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14829.30 1.79
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 642.69 15006.65 184
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 500.84 15156.34 1.89
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 88667.26 15247.51 1.94
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO G

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 17/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.83 Largo:  4.83 Espesor:  2.62
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.37
a(cm): 4.78 b (cm): 4.80 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
PESO SECO AL HORNO (g): 42.10
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.14
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
% b 0.00 0.00
98.43 0.06
231.79 0.13
391.45 0.19
L 673.58 0.26
1053.24 0.32
1572.15 0.39
2135.51 0.45
2760.11 0.52
Fdla aplastamiento 3457.74 0.58
4256.06 0.65
. 4940.08 0.71
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 586132 078
18000.00 6536.27 0.84
16000.00 7321.89 0.91
14000.00 7931.97 0.97
12000.00 8669.97 104
9312.25 1.10
10000.00 099446 117
8000.00 / 10559.63 123
6000.00 11226.87 1.30
4000.00 11800.21 1.36
5000.00 12390.78 143
12933.73 1.49
O.OOomuoanmoonv\omgoanmooP'vooH 13493.47 1.56
[SIDEIDA St = = R I B B s s B S I N 13919.84 1.62
14378.43 1.69
RESULTADOS EQUIPO: 14747.20 175
CARGA MAXIMA P (kg): 17021.96 15132.30 1.82
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.61 15468.41 1.88
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 9994.46 15792.27 1.95
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 117 16023.15 2.01
CON CORRECCION CALIBRACION: 16267.64 2.08
CARGA MAXIMA P (kg): 17050.58 16463.59 2.14
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.4 16629.61 221
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 10012.54 16762.51 2.28
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.96 16843.25 2.34
RESULTADOSDEL ENSAYO: 16926.71 241
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 743.14 16979.33 248
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 436.39 17003.82 2.54
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 90460.08 17021.96 2.61
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ANEXO H: Formatos de resultados del ensayo de compresion perpendicular al grano



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXOH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 18/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.89 Largo:  4.89 Espesor:  2.06
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 40.48
a(cm): 4.90 b(cm): 4.91 L (cm): 15.02 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 36.26
c(cm): 5.00 d(cm): 5.02 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.64
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
192.78 0.11
545.22 0.23
1011.96 0.34
1612.07 0.46
2178.60 0.57
2783.70 0.69
3292.17 0.80
3804.73 0.92
4252.88 1.03
4644.79 115
. 4935.54 1.26
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) =TYRT 138
9000.00 5369.63 1.49
8000.00 5556.51 161
7000.00 5699.39 1.72
6000.00 5841.36 184
5967.92 1.95
200000 6093.56 207
4000.00 6204.69 2.18
3000.00 6333.06 2.30
2000.00 6428.77 241
1000.00 6539.90 253
6635.60 2.64
Y nezaumgsseneaNeRg AR 673812 2.76
COco o rdaddadNaNNNN®m®»MO®S < < 6820.22 2.87
6919.55 2.99
RESULTADOS EQUIPO: 7002.11 3.10
CARGA MAXIMA P (kg): 7921.08 7089.20 3.22
DEFORMACION MAXIMA (mm): 458 7169.03 3.33
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3804.73 7242.06 3.45
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.92 7321.44 3.56
CON CORRECCION CALIBRACION: 7391.29 3.68
CARGA MAXIMA P (kg): 7936.05 7465.68 3.79
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.38 7529.63 3.90
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3813.52 7596.77 4.01
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.70 7666.62 4.13
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7730.12 4.24
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 316.18 7790.00 4.35
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 151.93 7855.31 4.47
7921.08 458
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 18/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.74 Largo: 4.85 Espesor: 2.08
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.95
a(cm): 4.78 b(cm): 4.84 L (cm): 1494 DENSIDAD (g/cm3): 0.75
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 32.32
c(cm): 5.00 d(cm): 4.90 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.23
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
64.41 0.10
146.96 0.21
249.02 0.32
367.41 0.43
519.36 0.53
736.18 0.64
1040.09 0.75
1358.96 0.86
1665.59 0.96
1997.62 1.07
. 2307.42 1.18
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 2536.64 129
5000.00 2810.46 1.39
4500.00 2976.93 1.50
4000.00 3099.85 161
3500.00 3212.34 1.72
3000.00 3291.72 1.82
5500.00 3366.11 1.93
2000.00 3453.65 2.04
1500.00 3528.95 215
1000.00 3594.27 2.25
3664.57 2.36
20000 3727.17 2.47
S e R038533Y898R R385 379611 258
CSoocdocdadadadadaNNNmM®Mm®™™Mmm S < 3852.36 2.68
3919.49 2.79
RESULTADOS EQUIPO: 3978.01 2.90
CARGA MAXIMA P (kg): 4627.55 4042.87 3.01
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.28 4095.49 3.11
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2586.84 4148.56 3.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.29 4212.06 3.33
CON CORRECCION CALIBRACION: 4265.58 3.44
CARGA MAXIMA P (kg): 4637.58 4313.21 354
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.08 4367.64 3.65
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2593.81 4413.00 3.75
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.08 4452.92 3.86
RESULTADOSDEL ENSAYO: 4505.53 3.96
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 189.29 4554.52 4.07
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 105.87 4594.89 4.17
4627.55 4.28
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.88 Largo:  4.95 Espesor:  2.09
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.41
a(cm): 4.89 b(cm): 4.97 L (cm): 15.03 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 33.59
c(cm): 4.99 d(cm): 5.04 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.37
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
38.56 0.12
139.71 0.24
339.29 0.36
643.19 0.48
1112.21 0.60
1720.02 0.72
2409.94 0.84
3209.62 0.97
3934.01 1.09
4584.91 1.21
X 5072.07 1.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5424.06 145
9000.00 5656.75 157
8000.00 5867.67 1.69
2000.00 6025.98 181
£000.00 6182.01 194
6318.09 2.06
>000.00 6437.84 218
4000.00 6553.05 2.30
3000.00 6656.47 2.42
2000.00 6758.98 254
6858.32 2.66
100000 6958.11 2.78
R Y L I L LT oL 291
C 00O ddadadaNNNNM®”O®”mMS S 7147.26 3.03
7229.81 3.15
RESULTADOS EQUIPO: 7315.08 3.27
CARGA MAXIMA P (kg): 8146.52 7383.58 3.39
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.87 7457.97 351
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4584.91 7521.47 3.63
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.21 7590.87 3.75
CON CORRECCION CALIBRACION: 7659.82 3.88
CARGA MAXIMA P (kg): 8161.83 7727.85 4.00
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.67 7793.17 412
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4594.87 7856.22 4.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.00 7911.11 4.37
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7961.91 4.49
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 324.53 8017.70 4.62
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 182.7 8088.01 4.74
8146.52 4.87
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.83 Largo:  4.93 Espesor: 2.07
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 41.25
a(cm): 4.85 b(cm): 4.94 L (cm): 14.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.84
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 37.08
c(cm): 4.98 d(cm): 4.96 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.25
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
76.66 0.13
230.42 0.26
491.69 0.39
882.69 0.52
1496.40 0.65
2284.75 0.78
3113.00 0.91
3902.26 1.04
4555.43 1.17
4955.50 1.30
B 5246.70 143
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5457 17 156
10000.00 5669.00 1.69
9000.00 5835.92 1.82
8000.00 6013.73 1.95
7000.00 6165.23 2.08
6000.00 6319.00 221
5000.00 6451.45 234
4000.00 6583.44 247
300000 6709.54 2.60
000,00 6829.29 2.73
6958.56 2.86
1000.00 707151 2.99
S e enREe888588823823583 7169.48 312
SO ddadadanNNNM®Mm™M® < < < 7276.08 3.25
7380.86 3.38
RESULTADOS EQUIPO: 7488.81 351
CARGA MAXIMA P (kg): 8622.34 7580.44 3.64
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.19 7678.41 3.77
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 4555.43 7774.12 3.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 117 7861.66 4,03
CON CORRECCION CALIBRACION: 7948.30 4.16
CARGA MAXIMA P (kg): 8638.36 8040.38 428
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.99 8120.21 4.41
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4565.35 8207.30 4.54
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.96 8285.32 4.67
RESULTADOSDEL ENSAYO: 8369.69 4.80
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 349.72 8455.87 4.93
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 184.83 8538.88 5.06
8622.34 5.19
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXOH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.88 Largo:  4.93 Espesor: 2.08
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.96
a(cm): 4.90 b (cm): 4.96 L (cm): 14.96 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 34.04
c(cm): 5.00 d(cm): 4.99 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.52
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
72.57 0.12
266.71 0.25
615.98 0.38
1209.73 0.51
1904.18 0.63
2723.37 0.76
3569.77 0.89
4267.40 1.02
4770.43 1.14
5157.35 1.27
. 5449.91 1.40
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5636.79 153
9000.00 5780.13 1.65
8000.00 5923.92 178
2000.00 6048.20 1.91
£000.00 6168.86 2.04
6262.75 2.16
2000.00 6365.72 2.29
4000.00 6462.33 2.42
3000.00 6548.97 2.55
2000.00 6624.72 2.67
1000.00 6704.55 2.80
6795.27 2.93
B S L L L LT 0868.75 306
SoodddadadaNNNNm®mmMm®MmT S < 6932.25 3.18
7015.26 331
RESULTADOS EQUIPO: 7081.03 344
CARGA MAXIMA P (kg): 7825.83 7148.16 3.57
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.12 7210.76 3.69
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4267.40 7261.11 3.82
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.02 7336.86 3.95
CON CORRECCION CALIBRACION: 7388.11 4.08
CARGA MAXIMA P (kg): 7840.66 7441.64 421
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.92 7499.24 4.34
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4276.89 7553.67 4.47
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.80 7599.94 4.60
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7657.09 4.73
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 314.25 7719.24 4.86
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 171.42 7759.15 4.99
7825.83 5.12
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 491 Espesor: 2.07
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.75
a(cm): 491 b(cm): 4.93 L (cm): 15.02 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 33.11
c(cm): 5.00 d(cm): 5.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.99
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
134.26 0.11
386.01 0.22
804.22 0.33
1431.08 0.44
2163.64 0.55
2900.72 0.66
3670.92 0.77
4337.70 0.89
4814.88 1.00
5159.16 111
. 5425.42 1.22
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5610.43 13
8000.00 5765.16 1.44
7000.00 5915.75 1.55
6035.50 1.66
600000 6163.87 178
5000.00 6256.40 1.89
4000.00 6341.68 2.00
6441.47 211
300000 6507.69 222
2000.00 6591.15 2.33
1000.00 6661.91 2.44
6735.85 2.55
S e NT8299828R358 828R Y 6800.71 267
CSoocdocdadadadaNaNNNNMm®»m®™®™ S F 6862.85 2.78
6934.97 2.89
RESULTADOS EQUIPO: 6981.24 3.00
CARGA MAXIMA P (kg): 7618.99 7039.75 3.11
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.44 7097.81 3.22
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4337.70 7145.44 3.33
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.89 7203.50 3.44
CON CORRECCION CALIBRACION: 7251.13 3.56
CARGA MAXIMA P (kg): 763351 7306.92 3.67
DEFORMACION MAXIMA (mm): 424 7355.91 3.78
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4347.29 7403.54 3.89
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.67 7439.82 4.00
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7491.08 411
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 305.34 7536.44 4.22
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 173.89 7575.90 4.33
7618.99 4.44
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  4.90 Espesor:  2.09
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.49
a(cm): 4.90 b(cm): 4.94 L (cm): 15.04 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 32.74
c(cm): 5.00 d(cm): 4.98 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.45
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
20.87 0.09
64.41 0.19
138.35 0.28
337.93 0.38
727.56 0.47
1290.47 0.57
1903.73 0.66
2601.81 0.76
3196.92 0.85
3784.32 0.95
X 4207.98 1.04
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 155815 114
8000.00 4761.81 1.23
7000.00 4962.75 1.33
5102.01 142
0000.00 5243.98 152
5000.00 5348.76 161
4000.00 5478.04 171
5571.48 1.80
3000.00 5669.00 1.90
2000.00 5746.11 1.99
1000.00 5845.90 2.09
5917.57 2.18
S e mnesInnRS8RL8ALRS AN o000 12 228
SO o000 dadadadadaNNNN®mO®®m ™ 6061.81 2.37
6132.57 2.47
RESULTADOS EQUIPO: 6191.08 2.56
CARGA MAXIMA P (kg): 6868.3 6248.69 2.66
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.77 6312.65 2.75
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3784.32 6376.15 2.85
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.95 6431.03 2.94
CON CORRECCION CALIBRACION: 6489.09 3.04
CARGA MAXIMA P (kg): 6881.69 6539.90 3.13
DEFORMACION MAXIMA (mm): 357 6575.73 3.22
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3793.08 6636.51 331
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.73 6680.06 3.40
RESULTADOSDEL ENSAYO: 6723.60 3.50
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 276.37 6777.12 3.59
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 152.33 6819.76 3.68
6868.30 3.77
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXOH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.83 Largo:  4.92 Espesor: 2.07
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.11
a(cm): 4.85 b(cm): 4.93 L (cm): 15.01 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 35.05
c(cm): 5.00 d(cm): 5.09 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.58
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
339.29 0.22
1437.43 0.45
2888.93 0.68
4198.91 0.91
5024.90 1.14
5459.89 137
5783.30 1.60
6034.59 1.83
6235.54 2.05
6431.94 2.28
B 6620.18 251
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 6786.65 274
12000.00 6939.96 2.97
7085.11 3.20
10000.00 7229.36 343
2000.00 7352.73 3.66
7467.04 3.88
6000.00 7578.17 411
7714.25 4.34
4000.00 7828.10 457
7945.12 4.80
2000.00 8049.00 5.03
8146.07 5.26
S e angRRI8EnBILo8RRTRS 824495 549
COOCdeadNNMM®ME <FInIimG O NNB®DB G 8343.38 571
8440.45 5.94
RESULTADOS EQUIPO: 8537.97 6.17
CARGA MAXIMA P (kg): 9642.47 8621.88 6.40
DEFORMACION MAXIMA (mm): 9.14 8722.13 6.63
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4198.91 8809.67 6.86
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.91 8901.30 7.09
CON CORRECCION CALIBRACION: 8992.47 7.32
CARGA MAXIMA P (kg): 9660.02 9066.41 754
DEFORMACION MAXIMA (mm): 8.96 9149.87 7.77
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4208.30 9239.68 8.00
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.69 9309.53 8.23
RESULTADOSDEL ENSAYO: 9402.52 8.46
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 379.57 9477.36 8.68
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 165.36 9554.02 8.91
9642.47 9.14
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.80 Largo:  4.95 Espesor: 2.08
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 41.42
a(cm): 4.83 b(cm): 4.96 L (cm): 15.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.84
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 37.30
c(cm): 5.00 d(cm): 4.94 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.05
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
84.82 0.10
237.23 0.20
443.16 0.31
706.70 0.41
1184.78 0.51
1825.26 0.62
2487.05 0.72
3202.82 0.83
3872.32 0.93
4492.83 1.03
X 5076.15 1.14
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5532.92 14
9000.00 5907.59 1.34
8000.00 6204.69 1.45
2000.00 6452.35 155
£000.00 6658.28 1.66
6806.15 1.76
5000.00 6939.96 1.86
4000.00 7056.08 1.97
3000.00 7164.04 2.07
2000.00 7255.21 2.17
7367.70 2.28
100000 7422.59 238
Y Sesumsyvsssseagoanngs o234 249
SO0 deaddadadNdaNNNN®MO®M™®®m < 7603.57 2.59
7669.34 2.69
RESULTADOS EQUIPO: 7762.33 2.80
CARGA MAXIMA P (kg): 8557.47 7818.12 2.90
DEFORMACION MAXIMA (mm): 414 7896.59 3.00
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 5076.15 7974.15 311
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.14 8037.66 321
CON CORRECCION CALIBRACION: 8109.33 3.32
CARGA MAXIMA P (kg): 8573.39 8168.29 342
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.94 8226.81 3.52
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 5086.85 8286.23 3.62
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.93 8330.22 3.73
RESULTADOSDEL ENSAYO: 8382.39 3.83
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 347.1 8446.80 3.93
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 205.95 8494.88 4.03
8557.47 4.14
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()

DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):

VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.94 Largo:  4.96 Espesor:  2.09
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 40.67
a(cm): 4.95 b (cm): 5.00 L (cm): 1491 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 36.64

c(cm): 5.00 d(cm): 5.17 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11

CARGA (kg) DEFORMACION (mm)

0.00 0.00
171.91 0.18
665.42 0.36
1579.41 0.54
2780.52 0.73
3969.84 0.91
5038.50 1.09
5875.38 1.27
6531.28 1.46
6962.19 1.64
7237.07 1.82
. 7467.95 2.00
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 766435 219
12000.00 7838.98 2.37
7994.11 2.55
10000.00 8133.36 273
8000.00 8271.26 2.92
8397.36 3.10
6000.00 8523.91 3.28
8622.79 3.46
4000.00 8730.29 3.65
8842.33 3.83
2000.00 8937.59 4.01
9027.85 4.19
O.OOOLDmO’ﬁkDNCthDOmHOOﬁ'HI\ﬂ'OUDNOO 912265 438
S8 ag3dNaAumMmMeddln Bo 6o~ 9229.70 456
9318.60 4.74
RESULTADOS EQUIPO: 9395.71 4.92
CARGA MAXIMA P (kg): 10460.29 9489.15 511
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.28 9563.09 5.29
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 5875.38 9646.55 5.47
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.27 9718.67 5.65
CON CORRECCION CALIBRACION: 9809.84 5.84
CARGA MAXIMA P (kg): 10479.07 9898.29 6.02
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.09 9980.85 6.20
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 5887.28 10052.52 6.38
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.06 10138.24 6.56
RESULTADOSDEL ENSAYO: 10209.00 6.74
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 405.38 10276.59 6.92
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 227.75 10373.66 7.10
10460.29 7.28
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: All
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 475 Espesor: 2.08
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.31
a(cm): 4.76 b(cm): 4.94 L (cm): 15.03 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 31.82
c(cm): 4.96 d(cm): 5.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.97
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
36.29 0.08
85.73 0.17
139.71 0.26
268.98 0.35
474.91 0.43
722.57 0.52
1003.35 0.61
1279.13 0.70
1524.98 0.78
1819.81 0.87
. 2116.92 0.96
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 2436.70 105
5000.00 2686.63 1.13
4500.00 2951.07 1.22
4000.00 3150.20 131
3500.00 3303.97 1.40
3000.00 3398.77 1.48
2500.00 3494.93 157
2000.00 3577.94 1.66
1500.00 3659.13 175
1000.00 3721.73 1.83
3789.31 1.92
>00.00 3846.46 201
S L ANenBsNSnANSRIEREANS 3914.50 210
S0 daddadadadaNaNNNN®®™M 3971.66 2.18
4029.26 2.27
RESULTADOS EQUIPO: 4091.86 2.36
CARGA MAXIMA P (kg): 4701.49 4144 .47 2.45
DEFORMACION MAXIMA (mm): 35 4195.28 253
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2951.07 4242.00 2.62
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.22 4299.15 271
CON CORRECCION CALIBRACION: 4349.50 2.80
CARGA MAXIMA P (kg): 4711.63 438851 2.88
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.30 4436.13 297
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2958.58 4490.11 3.06
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.01 4537.29 3.15
RESULTADOSDEL ENSAYO: 4577.65 3.24
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 189.99 4617.57 3.32
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 119.3 4661.12 341
4701.49 3.50
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.91 Largo:  5.00 Espesor: 2.04
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 40.24
a(cm): 4.93 b(cm): 4.97 L (cm): 14.98 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 36.31
c(cm): 5.00 d(cm): 5.10 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.82
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
68.49 0.08
200.49 0.16
372.40 0.24
640.93 0.33
984.30 0.41
141521 0.49
1855.65 0.57
2401.32 0.66
2907.07 0.74
3393.78 0.82
. 3810.18 0.90
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 126,08 0.99
8000.00 4584.01 1.07
7000.00 4847.09 115
5043.04 1.23
6000.00 5218.13 132
5000.00 5360.56 1.40
4000.00 5479.40 148
5579.64 1.56
3000.00 5683.06 165
2000.00 5772.42 173
1000.00 5865.40 181
5938.89 1.89
S e enogNguNeEERIAS328S S 602688 198
S0 o000 daddadadadanNaNNNG-GCNO®® 6095.37 2.06
6173.39 214
RESULTADOS EQUIPO: 6245.51 2.22
CARGA MAXIMA P (kg): 7033.4 6308.56 231
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.28 6377.96 2.39
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 4246.08 6441.47 247
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.99 6500.43 2.55
CON CORRECCION CALIBRACION: 6565.75 2.64
CARGA MAXIMA P (kg): 7047.04 6628.80 2.72
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.08 6695.02 2.80
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4255.54 6748.55 2.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.77 6808.42 2.96
RESULTADOSDEL ENSAYO: 6859.22 3.04
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 276.35 6920.01 3.12
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 166.88 6979.88 3.20
7033.40 3.28
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 4.85 Espesor:  2.00
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.58
a(cm): 4.93 b(cm): 4.87 L (cm): 14.94 DENSIDAD (g/cm3): 0.83
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 35.82
c(cm): 5.00 d(cm): 5.03 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 105
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
92.08 0.13
270.79 0.26
552.02 0.39
933.49 0.52
1426.09 0.65
1976.76 0.78
2545.11 0.91
3167.44 1.05
3703.58 1.18
4193.46 131
. 4544.54 1.44
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 179402 157
8000.00 4977.72 1.70
7000.00 5154.17 1.83
£000.00 5280.72 1.96
5414.08 2.10
5000.00 5537.91 2.23
200000 5641.78 236
5749.74 2.49
300000 5850.44 2.62
2000.00 5952.95 2.75
1000.00 6038.22 288
6133.02 3.01
S e NRBANASSNENTERR SR A 622692 315
SoocddadaddanNNN®mM®B®m< <SS <0 6312.19 3.28
6395.65 341
RESULTADOS EQUIPO: 6480.02 354
CARGA MAXIMA P (kg): 7392.2 6556.68 3.67
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.22 6633.34 3.80
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3703.58 6718.16 3.93
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.18 6791.64 4,06
CON CORRECCION CALIBRACION: 6867.39 4.20
CARGA MAXIMA P (kg): 7406.38 6943.14 432
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.02 7004.37 4.45
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3712.22 7079.67 4.58
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.97 7140.91 4.71
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7201.69 4.84
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 294.49 7263.38 4.97
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 147.6 7324.61 5.09
7392.20 5.22
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho:  4.98 Largo: 4.74 Espesor: 2.08
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.25
a(cm): 4.92 b(cm): 4.77 L (cm): 14.79 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 35.51
c(cm): 5.00 d(cm): 4.94 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.53
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
115.21 0.11
333.84 0.22
718.49 0.33
1395.70 0.45
2117.82 0.56
2912.97 0.67
3668.20 0.78
4229.30 0.90
4531.39 1.01
4732.78 112
. 4905.15 1.23
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5049.84 135
8000.00 5191.82 1.46
7000.00 5311.11 157
£000.00 5421.79 1.68
5537.46 1.80
5000.00 5634.07 191
4000.00 5726.15 2.02
5810.97 2.13
300000 5909.40 2.25
2000.00 5989.69 2.36
1000.00 6063.62 247
6137.11 2.58
S S AuBgNARS8AREARERE RS 621921 219
CSoocdocdadadadaNaNNNMm®m®™™M S F < 6289.06 281
6356.19 2.92
RESULTADOS EQUIPO: 6424.23 3.03
CARGA MAXIMA P (kg): 7152.25 6490.45 3.15
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.48 6553.96 3.26
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3668.20 6613.38 3.37
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.78 6665.99 3.48
CON CORRECCION CALIBRACION: 6739.48 3.60
CARGA MAXIMA P (kg): 7166.07 6783.93 371
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.28 6846.98 3.82
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3676.79 6901.86 3.93
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.56 6941.78 4.04
RESULTADOSDEL ENSAYO: 6999.84 4.15
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 290.12 7049.73 4.26
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 148.86 7102.35 4.37
7152.25 4.48
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho:  4.92 Largo:  4.92 Espesor: 2.05
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 40.15
a(cm): 494 b(cm): 4.91 L (cm): 14.97 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 36.25
c(cm): 5.00 d(cm): 5.09 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.76
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
23.13 0.13
85.28 0.27
184.61 0.40
391.45 0.54
651.81 0.67
1093.16 0.81
1697.34 0.94
2454.84 1.08
3153.37 1.21
3825.60 135
B 4305.05 1.48
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1694.68 162
8000.00 4901.52 1.75
7000.00 5081.60 1.89
5226.29 2.02
600000 536192 2.16
5000.00 5473.05 2.29
4000.00 / 5585.54 243
5695.31 2.56
300000 5800.54 2.70
2000.00 5892.17 2.83
1000.00 5986.97 297
6068.16 3.10
0.00OI\QHOOLDNO\&DMOI\Q'HOOLHNDOWHI\ 615842 324
A e R B e NS S s B B 6231.45 3.37
6314.91 351
RESULTADOS EQUIPO: 6383.41 3.64
CARGA MAXIMA P (kg): 7249.31 6458.25 3.78
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.37 6528.56 391
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3825.60 6600.22 4.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.35 6669.62 4.18
CON CORRECCION CALIBRACION: 6744.01 4.32
CARGA MAXIMA P (kg): 7263.27 6804.79 4.45
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.18 6870.56 4.58
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3834.43 6926.81 4.71
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.14 6997.12 4.84
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7067.42 4.98
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 285.39 7120.04 511
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 150.67 7183.54 5.24
7249.31 5.37
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXOH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B1
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.89 Largo:  4.87 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.52
a(cm): 4.90 b(cm): 4.91 L (cm): 15.02 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 33.79
c(cm): 4.97 d(cm): 4.96 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.04
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
21.77 0.05
54.43 0.11
64.86 0.17
101.60 0.23
208.65 0.29
386.01 0.35
610.99 0.41
897.21 0.47
1101.32 0.52
1410.22 0.58
. 1686.91 0.64
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1984.92 070
5000.00 2233.94 0.76
4500.00 2470.72 0.82
4000.00 2706.13 0.88
3500.00 2902.08 0.94
3000.00 3018.66 0.99
9500.00 3160.63 1.05
2000.00 3277.66 111
1500.00 / 3386.97 1.17
1000.00 / 3457.74 123
3543.92 1.29
e il 3614.68 135
0-00 3683.17 141
B AMSBRIISETITIIRIAIRR
OO0 0000000 o ododododododddaA« NN 3723.54 1.46
3787.95 152
RESULTADOS EQUIPO: 3846.92 1.58
CARGA MAXIMA P (kg): 4442.03 3904.52 1.64
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.34 3953.06 1.70
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2470.72 4005.22 1.76
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.82 4051.03 1.82
CON CORRECCION CALIBRACION: 4103.65 1.88
CARGA MAXIMA P (kg): 4451.78 4140.85 1.93
DEFORMACION MAXIMA (mm): 213 4186.66 1.99
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 247751 4232.47 2.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.60 4282.82 211
RESULTADOSDEL ENSAYO: 4312.76 217
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 180.59 4354.03 222
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 100.5 4402.57 2.28
4442.03 2.34
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 4.94 Espesor:  2.02
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.48
a(cm): 4.92 b (cm): 4.93 L (cm): 15.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 32.01
c(cm): 5.00 d(cm): 4.97 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.84
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
27.22 0.09
35.83 0.19
43.09 0.29
68.04 0.39
132.00 0.48
318.42 0.58
621.42 0.68
1042.81 0.78
1494.13 0.87
2023.93 0.97
. 2610.88 1.07
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 316744 117
7000.00 3605.15 1.26
6000.00 4017.92 1.36
4317.75 1.46
5000.00 4570.40 1.56
000,00 4724.62 1.65
, 4869.31 175
3000.00 4990.88 1.85
5082.05 1.95
200000 5172.31 2.04
1000.00 5246.70 214
5331.53 2.24
000 | 5405.01 234
B2 8 RARGESMARIFTARSISTARS
OO0 0000 daddadadaadaNNNN®®®®m 5474.41 2.43
5532.01 253
RESULTADOS EQUIPO: 5597.78 2.63
CARGA MAXIMA P (kg): 6231.91 5670.36 2.73
DEFORMACION MAXIMA (mm): 391 5712.54 2.82
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3605.15 5758.36 2.92
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.26 5815.51 3.02
CON CORRECCION CALIBRACION: 5861.77 3.12
CARGA MAXIMA P (kg): 6244.35 5913.94 321
DEFORMACION MAXIMA (mm): 371 5956.58 3.31
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3613.65 6006.02 3.41
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.05 6055.91 351
RESULTADOSDEL ENSAYO: 6103.09 3.61
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 251.28 6149.81 3.71
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 145.42 6184.73 3.81
6231.91 3.91
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  4.95 Espesor: 2.01
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 38.43
a(cm): 4.91 b (cm): 4.97 L (cm): 15.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 34.68
c(cm): 5.00 d(cm): 5.10 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.81
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
75.30 0.15
131.09 0.30
281.23 0.45
573.79 0.60
1166.19 0.75
2030.73 0.90
3160.63 1.05
4310.49 1.20
5223.12 1.35
5875.38 1.50
. 6241.43 1.65
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 6510.87 180
10000.00 6742.20 1.95
9000.00 6927.72 2.10
8000.00 7085.57 2.25
7000.00 7228.00 2.40
6000.00 7368.16 255
5000.00 7486.09 2.70
4000.00 7598.13 2.85
3000.00 7701.09 3.00
000,00 7808.59 3.15
7892.96 3.30
1000.00 7988.67 3.45
O.OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOHHN 806759 360
SCscoiiidtmmmacdadadnnaae 8161.94 375
8254.47 3.90
RESULTADOS EQUIPO: 8329.32 4.05
CARGA MAXIMA P (kg): 9284.13 8406.88 4.20
DEFORMACION MAXIMA (mm): 6.02 8490.34 4.35
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 5223.12 8576.07 4.50
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.35 8651.82 4,65
CON CORRECCION CALIBRACION: 8707.61 4.80
CARGA MAXIMA P (kg): 9301.14 8777.92 495
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.83 8855.03 5.10
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 5234.04 8929.42 5.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.14 8992.47 541
RESULTADOSDEL ENSAYO: 9065.04 5.56
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 364.75 9128.09 571
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 205.26 9204.75 5.87
9284.13 6.02
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXOH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.78 Largo: 4.94 Espesor:  2.03
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.36
a(cm): 4.81 b (cm): 4.95 L (cm): 15.02 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 32.72
c(cm): 5.00 d(cm): 523 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.12
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
368.32 0.18
1039.18 0.37
2142.32 0.56
3316.67 0.75
4223.40 0.93
4906.96 112
5339.24 131
5647.68 1.50
5855.88 1.68
6040.04 187
. 6225.10 2.06
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 6367.98 225
10000.00 6496.35 243
9000.00 6617.01 2.62
8000.00 6725.87 281
7000.00 6843.80 3.00
6000.00 6946.31 3.18
5000.00 7043.38 3.37
4000.00 7137.28 3.56
3000.00 7233.44 3.75
000,00 7334.59 3.93
7428.94 4.12
1000.00 7508.77 431
S e ReNRRAESRRNRRROS e 7603.12 450
SCoCrdeaddaNnNmMmmMmM<E <1519 668NN 7681.13 4.68
7761.87 4.87
RESULTADOS EQUIPO: 7845.33 5.06
CARGA MAXIMA P (kg): 8723.49 7914.73 5.25
DEFORMACION MAXIMA (mm): 75 7987.76 5.43
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 42234 8073.04 5.62
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.93 8145.16 5.81
CON CORRECCION CALIBRACION: 8210.02 6.00
CARGA MAXIMA P (kg): 8739.66 8274.89 6.18
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.32 8344.74 6.37
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4232.82 8411.87 6.56
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.71 8474.47 6.75
RESULTADOSDEL ENSAYO: 8538.42 6.94
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 334.21 8593.31 7.12
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 161.87 8659.53 7.31
8723.49 7.50
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 23/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.85 Largo:  4.96 Espesor: 2.01
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.89
a(cm): 4.90 b (cm): 4.98 L (cm): 15.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 33.29
c(cm): 5.00 d(cm): 5.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.81
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
345.64 0.09
825.99 0.19
1554.46 0.29
2346.43 0.39
3051.77 0.48
3767.54 0.58
4365.37 0.68
4750.02 0.78
4960.94 0.87
5157.80 0.97
. 5335.61 1.07
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5189.83 117
9000.00 5630.90 1.26
8000.00 5755.18 1.36
2000.00 5864.04 1.46
£000.00 5984.24 1.56
6067.25 1.65
5000.00 6176.11 1.75
4000.00 6272.73 1.85
3000.00 6372.52 1.95
2000.00 6440.56 204
1000.00 6536.27 214
6620.63 2.24
S eeamEnnesrassanaNARRS 670954 234
S0 dadadadadaNNNNN®®M®Mm 6770.32 243
6846.98 253
RESULTADOS EQUIPO: 6914.56 2.63
CARGA MAXIMA P (kg): 7654.37 6987.59 273
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.9 7042.02 2.82
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4365.37 7114.14 2.92
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.68 7160.86 3.02
CON CORRECCION CALIBRACION: 7241.15 3.12
CARGA MAXIMA P (kg): 7668.94 7282.88 321
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.70 7339.13 3.31
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4375.01 7396.28 341
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.46 7455.25 351
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7501.06 3.61
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 306.76 7560.48 3.70
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 175 7605.84 3.80
7654.37 3.90
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.91 Largo:  4.97 Espesor: 2.16
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.82
a(cm): 4.90 b (cm): 4.98 L (cm): 15.17 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 35.68
c(cm): 4.96 d(cm): 4.98 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.6
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
53.98 0.07
146.06 0.15
307.99 0.23
556.56 0.31
883.14 0.38
1361.68 0.46
1915.97 0.54
2436.70 0.62
2894.83 0.69
3412.38 0.77
. 3823.78 0.85
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1176.23 0.93
7000.00 4400.75 1.00
6000.00 4601.24 1.08
4740.04 1.16
5000.00 4895.17 124
000,00 5003.12 131
5107.90 1.39
3000.00 5224.48 1.47
5317.92 155
200000 5411.36 162
1000.00 5488.01 1.70
5575.56 1.78
S g nnenRgEIa8°85558238R238 3 565630 1.86
S0 o0OS 0 daddadadadanNNN- NG NN ® 5727.97 193
5799.63 2.01
RESULTADOS EQUIPO: 5872.66 2.09
CARGA MAXIMA P (kg): 6629.71 5937.07 217
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.1 5999.21 2.24
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3412.38 6065.89 2.32
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.77 6132.57 2.40
CON CORRECCION CALIBRACION: 6181.10 248
CARGA MAXIMA P (kg): 6642.74 6251.86 2.55
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.89 6304.03 2.63
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3420.59 6356.64 271
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.55 6420.15 2.79
RESULTADOSDEL ENSAYO: 6453.71 2.86
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 268.93 6521.75 2.94
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 138.48 6566.66 3.02
6629.71 3.10
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.94 Largo:  4.92 Espesor: 2.13
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 38.65
a(cm): 4.90 b(cm): 4.88 L (cm): 15.01 DENSIDAD (g/cm3): 0.75
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 34.54
c(cm): 5.01 d(cm): 4.99 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 119
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
70.31 0.12
183.25 0.24
395.08 0.36
708.96 0.48
1178.43 0.60
1768.56 0.72
2413.57 0.84
3035.89 0.97
3517.61 1.09
3905.43 121
. 4183.03 1.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 120343 145
7000.00 4562.23 157
6000.00 4694.68 1.69
4802.64 181
5000.00 4908.78 1.94
000,00 4999.95 2.06
5084.77 2.18
3000.00 5164.60 2.30
5240.81 242
200000 5307.03 254
1000.00 5381.42 2.66
5449.46 2.78
00 i et m e N~ 5520.22 291
I R I T T DRI s S e 5582.36 3.03
5655.39 3.15
RESULTADOS EQUIPO: 5702.56 3.27
CARGA MAXIMA P (kg): 6383.86 5761.53 3.39
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.86 5820.50 351
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3035.89 5863.59 3.63
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.97 5929.81 3.75
CON CORRECCION CALIBRACION: 5986.51 3.88
CARGA MAXIMA P (kg): 6396.52 6032.33 4.00
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.66 6091.75 412
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3043.53 6142.09 4.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.75 6194.71 4.37
RESULTADOSDEL ENSAYO: 6243.25 4.49
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 255.86 6294.05 4.62
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 121.74 6336.69 4.74
6383.86 4.86
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXOH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.88 Largo: 4.84 Espesor: 2.15
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.31
a(cm): 4.84 b(cm): 4.85 L (cm): 15.04 DENSIDAD (g/cm3): 0.7
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 31.63
c(cm): 4.96 d(cm): 5.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.63
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
149.23 0.11
434.09 0.23
999.26 0.35
1740.89 0.47
2506.10 0.59
3117.09 0.71
3551.63 0.83
3796.57 0.95
3945.80 1.06
4081.42 1.18
. 4205.71 1.30
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1313.66 142
7000.00 4399.39 154
6000.00 4509.16 1.66
4585.82 1.78
5000.00 4675.18 1.90
000,00 4750.93 2.01
4833.03 213
3000.00 4913.31 2.25
4990.42 2.37
2000.00 5053.02 2.49
1000.00 5127.41 261
5197.72 2.73
S s RAR083TRIEENER RS 52539 285
SoodocdadadadaNaNNmMmM®MmO®™S S < 5323.36 2.96
5379.61 3.08
RESULTADOS EQUIPO: 5450.37 3.20
CARGA MAXIMA P (kg): 6140.28 5514.78 3.32
DEFORMACION MAXIMA (mm): 475 5571.93 3.44
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3117.09 5633.16 3.56
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.71 5687.14 3.68
CON CORRECCION CALIBRACION: 5737.49 3.80
CARGA MAXIMA P (kg): 6152.58 5793.28 391
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.55 5836.37 4.03
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3124.85 5899.42 4.15
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.49 5941.61 4.27
RESULTADOSDEL ENSAYO: 5999.67 4.39
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 248.09 6049.56 451
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 126 6085.40 4.63
6140.28 4.75
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.87 Largo:  4.90 Espesor:  2.09
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.99
a(cm): 4.80 b(cm): 4.91 L (cm): 1524 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 3331
c(cm): 4.98 d(cm): 5.15 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.05
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
196.41 0.26
1031.47 0.53
2655.78 0.80
4249.25 1.07
5173.68 1.34
5638.61 161
5900.33 1.88
6090.39 215
6254.59 241
6408.81 2.68
B 6555.77 2.95
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 6685.50 322
10000.00 6793.91 3.49
9000.00 6903.68 3.76
8000.00 7011.63 4.03
7000.00 7113.69 4.30
6000.00 7202.59 4.56
5000.00 7286.96 4.83
4000.00 7369.06 5.10
3000.00 7450.26 5.37
9000.00 7526.46 5.64
1000.00 7599.94 5.91
0.00 7675.69 6.18
ERE2BIRLHILIRRSBALIN 7750.53 6.45
SO dddadmm S T w66~ oaagg 7825.83 6.71
7904.76 6.98
RESULTADOS EQUIPO: 7978.69 7.25
CARGA MAXIMA P (kg): 8852.76 8053.08 7.52
DEFORMACION MAXIMA (mm): 10.74 8125.20 7.79
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 4249.25 8190.06 8.06
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.07 8240.87 8.33
CON CORRECCION CALIBRACION: 8310.72 8.60
CARGA MAXIMA P (kg): 8869.13 8356.99 8.86
DEFORMACION MAXIMA (mm): 10.57 8421.85 9.13
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4258.71 8498.96 9.40
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.85 8570.63 9.67
RESULTADOSDEL ENSAYO: 8635.49 9.94
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 345.82 8711.24 10.21
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 166.05 8780.19 10.48
8852.76 10.74
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXOH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.78 Largo:  4.93 Espesor: 2.12
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.96
a(cm): 4.76 b(cm): 4.92 L (cm): 15.02 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 33.21
c(cm): 5.12 d(cm): 5.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.29
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
472.64 0.28
1806.66 0.56
3379.26 0.84
4268.76 113
4656.13 141
4893.36 1.69
5084.32 1.97
5243.53 2.26
5383.23 254
5524.30 2.82
. 5641.78 3.10
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 576561 339
10000.00 5864.04 3.67
9000.00 5979.26 3.95
8000.00 6091.29 4.23
7000.00 6211.49 452
6000.00 6316.73 4.80
5000.00 6433.30 5.08
4000.00 6542.62 5.36
3000.00 6659.64 5.65
9000.00 6768.96 5.93
1000.00 6883.72 6.21
0.00 7000.29 6.49
BRIUBLIIARINEBIRIFSTIBBERRA 7101.90 6.78
SSddddmm S eE~N®aaggd 7213.93 7.06
7328.24 7.34
RESULTADOS EQUIPO: 7441.64 7.62
CARGA MAXIMA P (kg): 8983.85 7554.58 7.91
DEFORMACION MAXIMA (mm): 11.28 7668.89 8.19
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3379.26 7777.30 8.47
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.84 7892.51 8.75
CON CORRECCION CALIBRACION: 8014.07 9.04
CARGA MAXIMA P (kg): 9000.41 8129.74 9.32
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1111 8249.49 9.60
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3387.42 8363.79 9.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.62 8488.07 10.16
RESULTADOSDEL ENSAYO: 8608.28 10.44
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 351.58 8732.11 10.72
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 132.32 8849.13 11.00
8983.85 11.28
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B11
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.88 Largo:  4.86 Espesor: 2.11
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 38.45
a(cm): 4.87 b(cm): 4.86 L (cm): 15.02 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 34.47
c(cm): 5.10 d(cm): 4.97 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.55
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
540.68 0.18
1424.28 0.37
2381.36 0.55
3368.83 0.74
4074.17 0.93
4461.54 111
4716.45 1.30
4903.33 149
5044.40 1.67
5170.50 1.86
. 5274.83 2.04
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5376.88 223
8000.00 5498.90 2.42
7000.00 5582.36 2.60
5671.72 2.79
600000 5760.62 2.98
5000.00 5840.00 3.16
24000.00 50921.65 3.35
6003.75 353
300000 6074.06 372
2000.00 6145.27 391
1000.00 6218.30 4.09
6285.43 4.28
S e Ra2837238RN853RR8RR8Y 6354.38 447
CSOoCddeaddaANANmM™®MF < FAwinG 6NN 6417.88 4.65
6480.47 4.84
RESULTADOS EQUIPO: 6536.27 5.02
CARGA MAXIMA P (kg): 7299.21 6607.93 5.21
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.45 6664.18 5.40
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3368.83 6731.31 5.58
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.74 6796.18 5.77
CON CORRECCION CALIBRACION: 6847.43 5.96
CARGA MAXIMA P (kg): 7313.25 6909.57 6.14
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.27 6973.53 6.33
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3376.97 7025.24 6.52
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.52 7089.20 6.70
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7138.64 6.89
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 288.53 7209.85 7.08
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 133.23 7257.93 7.26
7299.21 7.45
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B12
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.95 Largo:  4.90 Espesor: 2.13
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.74
a(cm): 4.92 b(cm): 4.91 L (cm): 15.08 DENSIDAD (g/cm3): 0.71
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 32.84
c(cm): 4.98 d(cm): 5.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.88
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
237.68 0.09
547.49 0.19
975.68 0.28
1456.03 0.38
1989.46 0.48
2417.19 0.57
2836.77 0.67
3176.96 0.77
3380.62 0.86
3565.24 0.96
. 3677.27 1.05
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 379203 115
6000.00 3883.20 1.25
3959.41 134
>000.00 4032.44 144
£4000.00 4110.91 154
4164.89 1.63
3000.00 4236.55 173
4287.36 1.82
2000.00 4354.49 1.92
4410.73 2.02
1000.00 4465.16 211
4514.61 221
S e RnREuILNNIRS B8NS 4564.95 231
S0 o000 dadadadadaNNNNN®®M®Mm 4606.68 2.40
4662.93 2.50
RESULTADOS EQUIPO: 4704.21 2.59
CARGA MAXIMA P (kg): 5254.41 4757.73 2.69
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.86 4800.37 2.79
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2836.77 4848.45 2.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.67 4880.65 2.98
CON CORRECCION CALIBRACION: 4929.19 3.08
CARGA MAXIMA P (kg): 5265.38 4962.30 3.17
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.66 5014.01 3.27
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2844.11 5050.30 3.37
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.45 5092.48 3.47
RESULTADOSDEL ENSAYO: 5135.12 357
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 211.46 5171.41 3.66
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 114.22 5210.87 3.76
5254.41 3.86
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 25/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.80 Largo: 4.84 Espesor: 2.15
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.84
a(cm): 4.80 b(cm): 4.83 L (cm): 15.04 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 35.71
c(cm): 4.99 d(cm): 4.95 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.57
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
130.18 0.13
414.13 0.26
953.90 0.39
1661.96 0.52
2508.82 0.65
3367.92 0.78
4064.19 0.91
4608.05 1.04
4963.66 1.17
5214.04 1.30
B 5421.79 143
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 559325 156
9000.00 5742.03 1.69
8000.00 5880.83 1.82
2000.00 6019.17 1.95
£000.00 6128.94 2.08
6242.34 221
5000.00 6364.36 234
4000.00 6477.75 247
3000.00 6579.81 2.60
2000.00 6675.97 273
1000.00 6764.42 2.86
6859.22 2.99
S eenrsgsNRseSNEIReILRS 6940.42 312
SOocddadaddanNNNmMMm®® n<F << 0 7013.45 3.25
7094.64 3.38
RESULTADOS EQUIPO: 7165.40 351
CARGA MAXIMA P (kg): 7975.06 7247.05 3.64
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.18 7324.61 3.77
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4064.19 7387.66 3.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.91 7453.43 4,03
CON CORRECCION CALIBRACION: 7517.84 4.16
CARGA MAXIMA P (kg): 7990.11 7565.47 428
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.98 7627.61 4.41
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 4073.37 7688.39 4.54
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.69 7745.54 4.67
RESULTADOSDEL ENSAYO: 7806.78 4.80
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 323.48 7858.49 4.93
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 164.91 7918.36 5.05
7975.06 5.18
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO H

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B14
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 25/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.80 Largo:  4.89 Espesor: 2.16
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.20
a(cm): 4.79 b(cm): 4.85 L (cm): 14.88 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 35.28
c(cm): 4.96 d(cm): 4.87 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.11
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
240.86 0.10
692.64 0.21
1319.50 0.32
2038.90 0.43
2740.15 0.53
3401.04 0.64
3923.57 0.75
4276.92 0.86
4494.19 0.96
4650.23 1.07
. 4807.63 1.18
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 29511 129
8000.00 5061.18 1.39
7000.00 5168.69 1.50
£000.00 5272.56 1.61
5388.22 1.72
5000.00 5462.61 1.82
4000.00 5562.40 1.93
5648.13 2.04
3000.00 5737.04 215
2000.00 5804.62 2.25
1000.00 5881.73 2.36
J 5958.39 247
00 e e o e MM G m e T .o o 6010.55 258
O AN S OO AN INMNOOOAMINOANS OO N
SO0 OCdaddadadaNNNM®M®mn < < 6075.42 2.68
6141.64 2.79
RESULTADOS EQUIPO: 6193.35 2.90
CARGA MAXIMA P (kg): 6807.97 6250.05 3.01
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.29 6303.12 3.11
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3923.57 6359.37 3.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.75 6403.82 3.33
CON CORRECCION CALIBRACION: 6462.33 3.44
CARGA MAXIMA P (kg): 6821.27 6503.15 354
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.09 6549.87 3.65
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3932.54 6587.52 3.75
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.53 6636.06 3.86
RESULTADOSDEL ENSAYO: 6681.42 3.97
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 282.39 6719.06 4.07
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 162.8 6763.97 4.18
6807.97 4.29
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXOH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.016 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION PERPENDICULAR AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 25/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.30 mm/min Ancho: 4.95 Largo:  4.90 Espesor: 2.15
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 38.15
a(cm): 4.92 b (cm): 4.90 L (cm): 15.03 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
SUPERFICIE IMPRESA POR LA PIEZA DE PRESION: PESO SECO AL HORNO (g): 34.21
c(cm): 4.99 d(cm): 5.06 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.52
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
532.06 0.15
1359.42 0.30
2281.12 0.45
3148.39 0.61
3762.55 0.76
4203.89 0.91
4495.10 1.06
4710.56 1.22
4867.50 1.37
5007.21 152
B 5126.50 1.67
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 523445 183
8000.00 5328.80 1.98
7000.00 5425.87 2.13
5514.32 2.28
0000.00 5600.05 2.44
5000.00 5674.44 2.59
4000.00 5754.73 274
5825.94 2.89
3000.00 5900.33 3.05
2000.00 5959.75 3.20
1000.00 6025.07 335
6092.20 3.50
S e aRNNBnIXBREERERR2RS 6157.06 366
SO0 dadadaNNN®mMM®OMSIE T BWLGS 6224.65 381
6269.10 3.96
RESULTADOS EQUIPO: 6335.33 411
CARGA MAXIMA P (kg): 7103.26 6400.19 4.27
DEFORMACION MAXIMA (mm): 6.10 6467.77 4.42
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3148.39 6524.47 4.57
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.61 6585.25 472
CON CORRECCION CALIBRACION: 6648.30 4.88
CARGA MAXIMA P (kg): 7117.00 6705.00 5.03
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.91 6763.97 5.18
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 3156.20 6822.48 5.33
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.39 6876.46 5.49
RESULTADOSDEL ENSAYO: 6932.25 5.64
RESISTENCIA MAX. A COMPRESION (kg/cm2): 281.87 6993.94 5.79
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 125 7047.47 5.94
7103.26 6.10
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ANEXO I: Formatos de resultados del ensayo de tension paralela a las fibras



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 31/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.62 Largo:  2.67 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.63 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 11.38
b (cm): 1.03 ¢ (cm): 2.62 d (cmy: 2.67 9.99 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
e(cm): 9.91 f (cm): 9.5 g (cmy: 0.6 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 10.19
L (cmy): 62 c'(cm): 262 d'(cm): 267 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.68
z(cm): 449 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
7.00 0.04
12.00 0.08
18.00 0.12
26.00 0.17
32.00 0.21
38.00 0.25
43.00 0.29
51.00 0.34
57.00 0.38
64.00 0.42
i 70.00 0.46
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 79.00 051
250.00 85.00 0.55
91.00 0.59
200.00 97.00 0.63
102.00 0.68
150.00 106.00 0.72
109.00 0.76
100.00 113.00 0.80
. 118.00 0.85
123.00 0.89
2000 , / 127.00 0.93
pd 132.00 0.97
S NNy aRe83833R82R75 137.00 102
OO0 0 OO0 O OO0 0 O O wH o o A o o oo« 141.00 1.06
147.00 110
RESULTADOS EQUIPO: 152.00 114
CARGA MAXIMA P (kg): 224.00 158.00 119
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.67 163.00 1.23
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 97.00 168.00 1.27
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.63 174.00 131
CON CORRECCION CALIBRACION: 180.00 1.36
CARGA MAXIMA P (kg): 227.42 183.00 1.39
DEFORMACION MAXIMA (mm): 146 190.00 143
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 100.23 195.00 1.47
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.41 200.00 151
RESULTADOSDEL ENSAYO: 206.00 155
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 350.47 212.00 1.59
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 154.46 217.00 1.63
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 23357.58 224.00 1.67
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 31/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.56 Largo: 2.61 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.68 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.89
b (cm): 111 ¢ (cm): 2.56 d (cmy: 261 10.37 | |[DENSIDAD (g/cm3): 0.8
e(cm): 9.87 f (cm): 9.43 g (cmy: 0.6 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.78
L (cm): 61 c'(cm): 256 d'(cm): 261 9.23 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1135
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
16.00 0.05
32.00 0.10
47.00 0.15
62.00 0.20
71.00 0.25
80.00 0.30
88.00 0.35
97.00 0.41
103.00 0.46
109.00 0.51
i 117.00 0.56
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 124.00 061
350.00 130.00 0.66
300.00 137.00 0.71
144.00 0.76
250.00 153.00 0.82
500,00 160.00 0.87
166.00 0.92
150.00 173.00 0.97
179.00 1.02
100.00 187.00 1.07
50.00 193.00 112
201.00 117
0.00 208.00 1.23
B2RIAITINITRIFSIIAINIRIINRIISS
OO0 0O 00O 00O o o Ao o dddodd 215.00 1.28
222.00 133
RESULTADOS EQUIPO: 229.00 1.38
CARGA MAXIMA P (kg): 315.00 236.00 143
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.03 243.00 1.48
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 71.00 249.00 153
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.25 256.00 1.58
CON CORRECCION CALIBRACION: 264.00 164
CARGA MAXIMA P (kg): 318.56 270.00 1.68
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.82 277.00 173
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 74.19 283.00 1.78
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.03 290.00 1.83
RESULTADOSDEL ENSAYO: 297.00 1.88
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 422.05 302.00 1.93
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 98.29 309.00 1.98
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 199858.24 315.00 2.03
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 31/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 248 Largo: 2.61 Espesor:  2.03
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.69 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 11.04
b (cm): 1.10 ¢ (cm): 2.48 d (cmy: 261 9.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.84
e(cm): 9.91 f (cm): 9.63 g (cmy: 051 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.89
L (cmy): 62 c'(cm): 248 d'(cm): 261 9.43 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.63
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
9.00 0.08
18.00 0.16
26.00 0.24
37.00 0.33
47.00 0.41
58.00 0.49
67.00 0.57
75.00 0.66
83.00 0.74
90.00 0.82
X 96.00 0.90
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 104.00 0.99
600.00 113.00 1.07
121.00 115
500.00 128.00 1.23
200,00 138.00 132
147.00 1.40
200.00 156.00 148
165.00 1.56
200.00 177.00 1.65
188.00 1.73
100.00 — 200.00 181
/ 212.00 1.89
S g emnosugnnes8IR828802 2260 198
OO0 00000 ddadddaddadaaNNNNN®m™ 240.00 2.06
256.00 214
RESULTADOS EQUIPO: 270.00 2.22
CARGA MAXIMA P (kg): 497.00 287.00 231
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.29 304.00 2.39
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 128.00 319.00 247
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.23 336.00 2.55
CON CORRECCION CALIBRACION: 355.00 2.64
CARGA MAXIMA P (kg): 500.83 374.00 2.72
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.09 390.00 2.80
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 131.28 408.00 2.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.02 426.00 2.96
RESUL TADOS DEL ENSAYO: 442,00 3.04
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 659.86 463.00 3.13
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 172.96 480.00 3.21
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 10513.52 497.00 3.29
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 31/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.60 Largo: 257 Espesor: 2.05
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 054 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 11.06
b (cm): 0.99 ¢ (cm): 2.60 d (cmy: 257 9.91 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
e(cm): 9.97 f (cm): 9.46 g (cmy: 054  f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.91
L (cm): 64 c'(cm): 2.6 d'(cm): 257 9.26 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 116
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
23.00 0.08
35.00 0.16
35.00 0.24
45.00 0.33
52.00 0.41
58.00 0.49
65.00 0.57
73.00 0.66
82.00 0.74
91.00 0.82
X 101.00 0.90
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 113.00 0.99
700.00 125.00 1.07
£00.00 138.00 115
150.00 1.23
500.00 165.00 132
200,00 182.00 1.40
199.00 148
300.00 216.00 1.56
237.00 1.65
200.00 257.00 173
100.00 279.00 1.81
PP 299.00 1.89
S G emoguganesEIALER8 TR 32300 198
OO0 00000 ddadddaddadaaNNNNN®m™ 346.00 2.06
366.00 214
RESULTADOS EQUIPO: 389.00 2.22
CARGA MAXIMA P (kg): 635.00 414.00 231
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.28 438.00 2.39
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 82.00 459.00 247
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.74 480.00 2.55
CON CORRECCION CALIBRACION: 498.00 2.64
CARGA MAXIMA P (kg): 639.04 517.00 272
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.08 534.00 2.80
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 85.21 551.00 2.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.52 569.00 2.96
RESUL TADOSDEL ENSAYO: 584.00 3.04
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1195.36 601.00 3.12
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 159.39 617.00 3.20
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 19617.26 635.00 3.28

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO I


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 31/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.56 Largo: 2.61 Espesor: 2.04
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.7 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.59
b (cm): 1.03 ¢ (cm): 2.56 d (cmy: 261 9.62 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
e(cm): 9.85 f (cm): 9.57 g (cmy: 053 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.50
L (cmy): 65 c'(cm): 256 d'(cm): 261 9.37 ||CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.47
z(cm): 4491 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
9.00 0.13
16.00 0.27
19.00 0.41
22.00 0.55
25.00 0.69
31.00 0.83
36.00 0.97
42.00 111
49.00 1.24
58.00 1.38
. 67.00 1.52
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 7700 166
700.00 88.00 1.80
600.00 100.00 194
113.00 2.08
500.00 127.00 222
200,00 142.00 2.35
158.00 2.49
300.00 175.00 2.63
192.00 2.77
200.00 211.00 291
100.00 230.00 3.05
L 249.00 3.19
S e RnBNR83N2R8R3823 880 270.00 333
SO0 daddadaNNOmmmcN St < 0N 289.00 3.46
311.00 3.60
RESULTADOS EQUIPO: 333.00 3.74
CARGA MAXIMA P (kg): 573.00 357.00 3.88
DEFORMACION MAXIMA (mm): 553 380.00 4,02
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 42.00 402.00 4.16
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 111 424.00 4.30
CON CORRECCION CALIBRACION: 445.00 4.44
CARGA MAXIMA P (kg): 576.95 463.00 457
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.34 481.00 471
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 45.15 500.00 4.85
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.90 518.00 4.98
RESULTADOSDEL ENSAYO: 532.00 5.12
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 800.21 545.00 5.26
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 62.62 558.00 5.40
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 4522.65 573.00 5.53
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 31/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 257 Largo:  2.60 Espesor:  2.03
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.7 e'(cm): | |PESO SECOAL AIRE (g): 10.97
b (cm): 0.97 ¢ (cm): 257 d (cmy: 2.60 9.91 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
e(cm): 9.95 f (cm): 9.51 g (cmy: 0.6 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.83
L (cmy): 63 c'(cm): 257  d'(cm): 2.6 9.31 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 116
z(cm): 4498 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
14.00 0.08
22.00 0.17
31.00 0.26
40.00 0.35
49.00 0.44
58.00 0.53
66.00 0.62
70.00 0.71
76.00 0.79
84.00 0.88
X 91.00 0.97
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 100.00 106
600.00 109.00 1.15
119.00 124
>00.00 128.00 1.33
200.00 139.00 142
149.00 1.50
200.00 160.00 1.59
173.00 1.68
200.00 185.00 1.77
199.00 1.86
100.00 214.00 1.95
o0 b - 230.00 2.04
SNMRRE8NYARAN228I5284 24500 213
Co0o0o0O0O0CdodadadaddadaanNNNN”m®®m m 260.00 2.21
276.00 2.30
RESULTADOS EQUIPO: 292.00 2.39
CARGA MAXIMA P (kg): 544.00 310.00 2.48
DEFORMACION MAXIMA (mm): 353 329.00 2.57
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 66.00 348.00 2.66
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.62 368.00 2.75
CON CORRECCION CALIBRACION: 387.00 2.84
CARGA MAXIMA P (kg): 547.90 403.00 2.92
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.33 424.00 3.01
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 69.19 444,00 3.10
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.40 462.00 3.18
RESULTADOSDEL ENSAYO: 482.00 3.27
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 806.92 505.00 3.36
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 101.90 522.00 3.44
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 16049.23 544.00 3.53
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.60 Largo:  2.58 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.65 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.39
b (cm): 1.04 ¢ (cm): 2.60 d (cmy: 2.58 10.27 | |DENSIDAD (g/cm3): 0.76
e(cm): 9.89 f (cm): 9.5 g (cmy: 05 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.31
L (cm): 6 c'(cm): 2.6 d'(cm): 258 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.6
z(cm): 4496 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
4.00 0.08
8.00 0.17
14.00 0.26
20.00 0.35
27.00 0.43
35.00 0.52
44.00 0.61
53.00 0.70
61.00 0.78
68.00 0.87
. 75.00 0.96
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 83.00 105
500.00 90.00 113
450.00 100.00 122
400.00 109.00 131
350.00 119.00 1.40
300.00 128.00 1.48
250.00 139.00 157
200.00 150.00 1.66
150.00 162.00 175
100,00 173.00 1.83
5000 185.00 1.92
000 =T T T
B MARESITRNRGFGEIILER’FIANN” - -
oo o0O0Oo0ddaddoaddadaadNaNNNN®®O™m 224.00 2.18
238.00 2.27
RESULTADOS EQUIPO: 253.00 2.36
CARGA MAXIMA P (kg): 451.00 267.00 2.45
DEFORMACION MAXIMA (mm): 351 280.00 253
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 44.00 295.00 2.62
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.61 310.00 271
CON CORRECCION CALIBRACION: 325.00 2.80
CARGA MAXIMA P (kg): 454.76 340.00 2.88
DEFORMACION MAXIMA (mm): 331 355.00 297
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 47.15 372.00 3.06
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.39 389.00 3.15
RESUL TADOSDEL ENSAYO: 404.00 3.24
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 672.72 420.00 3.33
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 69.75 434.00 342
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 10730.54 451.00 3.51
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 257 Largo:  2.56 Espesor: 2.04
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.7 e'(cm): | |PESO SECOAL AIRE (g): 10.28
b(cm): 094 c(m): 257 d(cm): 256  10.05 ||DENSIDAD (g/cm3): 0.77
e(cm): 9.93 f (cm): 9.46 g (cmy: 051 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.21
L (cm): 63 c'(cm): 257 d'(cm): 256 9.26 ||[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.62
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
14.00 0.07
26.00 0.15
37.00 0.22
40.00 0.30
45.00 0.37
51.00 0.45
57.00 0.52
65.00 0.60
72.00 0.67
80.00 0.75
X 88.00 0.82
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 97.00 0.90
600.00 106.00 0.97
117.00 1.05
500.00 127.00 112
200,00 139.00 1.20
149.00 1.27
200.00 163.00 135
175.00 142
200.00 190.00 1.50
203.00 157
100.00 218.00 1.65
—T 232.00 1.72
000 249.00 1.80
BLRIBREERIRBIBIAISILIRRIS
OO0 000000 dddadddadddadaNaNNNNN™m 264.00 1.87
282.00 1.95
RESULTADOS EQUIPO: 297.00 2.02
CARGA MAXIMA P (kg): 528.00 315.00 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.01 331.00 217
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 51.00 350.00 2.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.45 367.00 2.32
CON CORRECCION CALIBRACION: 386.00 2.40
CARGA MAXIMA P (kg): 531.88 403.00 2.47
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.80 424.00 2,55
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 54.16 443.00 2.63
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.23 459.00 2.70
RESULTADOSDEL ENSAYO: 475.00 2.78
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 808.33 494.00 2.86
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 82.31 509.00 2.93
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 22545.79 528.00 3.01
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 2.59 Largo:  2.59 Espesor:  2.02
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.62 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 11.16
b (cm): 1.02 ¢ (cm): 2.59 d (cmy: 2.59 10.09 |[DENSIDAD (g/cm3): 0.82
e(cm): 9.91 f (cm): 9.5 g (cmy: 057 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 10.00
L (cm): 61 c'(cm): 259 d'(cm): 259 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.6
z(cm): 449 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
6.00 0.04
11.00 0.08
18.00 0.13
23.00 0.17
29.00 0.21
35.00 0.26
41.00 0.30
47.00 0.35
52.00 0.39
56.00 0.43
. 55.00 0.48
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 56.00 052
200.00 58.00 0.56
180.00 62.00 0.61
160.00 65.00 0.65
140.00 70.00 0.70
120.00 73.00 0.74
100.00 77.00 0.78
80.00 82.00 0.83
= =
40.00 / 9200 096
20.00 98.00 1.00
000 e n m e b o G e D, 103.00 1.05
Socdoocdccocdddaddadnddd 107.00 1.09
111.00 1.13
RESULTADOS EQUIPO: 116.00 118
CARGA MAXIMA P (kg): 177.00 121.00 122
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.74 125.00 1.26
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 56.00 130.00 131
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.43 134.00 135
CON CORRECCION CALIBRACION: 140.00 1.40
CARGA MAXIMA P (kg): 180.35 144.00 1.44
DEFORMACION MAXIMA (mm): 153 148.00 148
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 59.17 153.00 152
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.21 158.00 157
RESULTADOSDEL ENSAYO: 162.00 161
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 285.18 166.00 1.65
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 93.56 172.00 1.70
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 27178.17 177.00 174
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.60 Largo:  2.60 Espesor: 2.05
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 059 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.73
b(cm): 102 c(cm): 260 d(cm): 260  10.11 ||DENSIDAD (g/cm3): 0.77
e(cm): 9.84 f (cm): 9.5 g (cmy: 052 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.59
L (cm): 6.2 c'(cm): 2.6 d' (cmy: 2.6 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.89
z(cm): 4495 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
11.00 0.05
22.00 0.10
32.00 0.15
41.00 0.20
52.00 0.25
62.00 0.30
70.00 0.35
75.00 0.40
82.00 0.45
89.00 0.50
X 96.00 0.55
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 103.00 0.60
400.00 111.00 0.65
350.00 118.00 0.70
126.00 0.75
300.00 133.00 0.80
250.00 141.00 0.85
500.00 148.00 0.90
156.00 0.95
150.00 164.00 1.00
100.00 172.00 1.05
0,00 L 180.00 1.10
g 188.00 1.15
000 - 196.00 1.20
B2RIIFERIIESIIREIRIEBRIS S
O 000000000 o ddodouoadoaoadodoa« 204.00 1.25
213.00 1.30
RESULTADOS EQUIPO: 222.00 1.35
CARGA MAXIMA P (kg): 344.00 231.00 1.40
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.01 240.00 1.45
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 70.00 249.00 150
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.35 259.00 155
CON CORRECCION CALIBRACION: 267.00 1.60
CARGA MAXIMA P (kg): 347.60 276.00 1.65
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.80 285.00 1.70
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 73.19 295.00 175
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.13 304.00 1.80
RESULTADOSDEL ENSAYO: 315.00 1.86
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 577.60 324.00 191
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 121.62 332.00 1.96
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 58002.66 344.00 201
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: All
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 255 Largo:  2.62 Espesor:  2.06
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.65 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 11.00
b (cm): 1.07 ¢ (cm): 255 d (cmy: 2.62 10.21 | [DENSIDAD (g/cm3): 0.8
e(cm): 9.89 f (cm): 9.5 g (cmy: 053 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.82
L (cmy): 61 c'(cm): 255 d'(cm): 262 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  12.02
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
21.00 011
34.00 0.22
38.00 0.33
45.00 0.45
52.00 0.56
59.00 0.67
68.00 0.78
78.00 0.90
88.00 101
100.00 112
. 112.00 1.23
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 12800 135
900.00 142.00 1.46
800.00 159.00 1.57
700.00 176.00 1.68
£00.00 196.00 1.80
216.00 191
200.00 237.00 2.02
400.00 259.00 213
300.00 285.00 2.25
200.00 308.00 2.36
100,00 333.00 247
- 360.00 2.58
Y T L 389.00 219
C o000 dadadadaNaNaNNN®m®M®M®OM I < < 416.00 2.81
444.00 2.92
RESULTADOS EQUIPO: 472.00 3.03
CARGA MAXIMA P (kg): 783.00 504.00 3.15
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.47 532.00 3.26
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 68.00 558.00 3.37
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.78 584.00 3.48
CON CORRECCION CALIBRACION: 607.00 3.60
CARGA MAXIMA P (kg): 787.26 628.00 3.70
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.27 650.00 3.81
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 7119 674.00 3.92
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.56 695.00 4.03
RESULTADOSDEL ENSAYO: 716.00 4.14
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1131.93 739.00 4.25
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 102.36 760.00 4.36
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 11149.71 783.00 4.47
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 247 Largo: 255 Espesor:  2.03
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.62 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 9.33
b (cm): 1.05 ¢ (cm): 2.47 d (cmy: 255 9.91 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
e(cm): 9.87 f (cm): 9.5 g (cmy: 052 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 8.35
L (cm): 64 c'(cm): 247 d'(cm): 255 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.74
z(cm): 4498 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
13.00 0.12
17.00 0.24
21.00 0.37
26.00 0.49
32.00 0.61
38.00 0.74
45.00 0.86
53.00 0.99
61.00 111
70.00 123
. 80.00 1.36
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 92,00 148
900.00 104.00 1.60
800.00 119.00 173
700.00 136.00 1.85
£00.00 156.00 1.98
177.00 2.10
200.00 199.00 2.22
400.00 227.00 2.35
300.00 252.00 2.47
200.00 280.00 259
100.00 312.00 2.72
000 =" 23288 223
BIINGIIRIISNGISERER 2B E - -
OO0 000 dedadcdaNNNN®M®”m®M®OMIS < < < 408.00 3.09
442.00 3.21
RESULTADOS EQUIPO: 474.00 3.34
CARGA MAXIMA P (kg): 844.00 506.00 3.46
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4,94 535.00 3.58
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 80.00 569.00 3.71
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.36 599.00 3.83
CON CORRECCION CALIBRACION: 627.00 3.96
CARGA MAXIMA P (kg): 848.35 658.00 4,08
DEFORMACION MAXIMA (mm): 474 687.00 4.20
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 83.21 716.00 4.32
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 115 745.00 4.45
RESULTADOSDEL ENSAYO: 770.00 457
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1303.15 795.00 4.69
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 127.82 819.00 4.81
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 7113.39 844.00 4.94
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 2.61 Largo:  2.58 Espesor: 2.05
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.72  e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.47
b (cm): 1.02 ¢ (cm): 261 d (cmy: 2.58 9.64 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
e(cm): 9.97 f (cm): 9.42 g (cmy: 053 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.37
L (cmy): 66 c'(cm): 261 d'(cm): 258 9.22 ||CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.74
z(cm): 4485 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
3.00 0.04
5.00 0.08
8.00 0.12
11.00 0.16
14.00 0.20
16.00 0.24
18.00 0.28
19.00 0.33
20.00 0.37
21.00 0.41
. 22.00 0.45
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 23.00 0.49
100.00 24.00 0.53
90.00 25.00 0.57
80.00 27.00 0.61
70.00 28.00 0.66
60.00 30.00 0.70
50.00 32.00 0.74
20.00 34.00 0.78
30.00 36.00 0.82
50,00 38.00 0.86
40.00 0.90
1000 1 2 42.00 0.94
M s exmyensTuga5uRNS T 44.00 099
C OO0 0O OO OGSO GO o i o o o 47.00 1.03
49.00 1.07
RESULTADOS EQUIPO: 51.00 111
CARGA MAXIMA P (kg): 87.00 54.00 115
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.64 56.00 1.19
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 16.00 58.00 1.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.24 60.00 1.27
CON CORRECCION CALIBRACION: 64.00 1.32
CARGA MAXIMA P (kg): 90.22 67.00 1.36
DEFORMACION MAXIMA (mm): 143 69.00 140
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 19.11 72.00 144
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.02 75.00 1.48
RESUL TADOS DEL ENSAYO: 77.00 152
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 122.85 80.00 1.56
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 26.02 83.00 1.60
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 85870.10 87.00 164
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.50 Largo: 247 Espesor: 2.04
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.64 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 9.99
b (cm): 1.03 ¢ (cm): 250 d (cmy: 2.47 9.96 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
e(cm): 9.92 f (cm): 9.51 g (cmy: 053 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 8.97
L (cm): 62 c'(cm): 25 d'(cm): 247 9.31 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1137
z(cm): 449 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
9.00 0.09
14.00 0.18
13.00 0.27
20.00 0.37
23.00 0.46
27.00 0.55
32.00 0.64
41.00 0.74
49.00 0.83
57.00 0.92
. 66.00 1.01
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 7500 111
700.00 84.00 1.20
600.00 94.00 129
104.00 1.38
500.00 116.00 1.48
200,00 128.00 157
140.00 1.66
300.00 153.00 1.75
170.00 1.85
200.00 185.00 194
100.00 202.00 2.03
220.00 212
0.00 == 242.00 2.22
8RB RsgoATZ8RIBISIAIRIIGAIE
Co0ooo0O0O0ddaddadadaNaNNNN®O O m 262.00 2.31
282.00 2.40
RESULTADOS EQUIPO: 306.00 249
CARGA MAXIMA P (kg): 598.00 328.00 2.59
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.68 352.00 2.68
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 32.00 373.00 2.77
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.64 396.00 2.86
CON CORRECCION CALIBRACION: 420.00 2.96
CARGA MAXIMA P (kg): 601.98 443.00 3.05
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.48 465.00 3.14
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 35.14 486.00 3.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.42 509.00 3.32
RESULTADOSDEL ENSAYO: 531.00 341
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 913.20 554.00 3.50
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 53.31 576.00 3.59
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 7869.13 598.00 3.68
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.62 Largo: 253 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.64 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.88
b (cm): 1.00 ¢ (cm): 2.62 d (cmy: 253 10.32 | [DENSIDAD (g/cm3): 0.8
e(cm): 9.91 f (cm): 9.46 g (cmy: 051 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.75
L (cmy): 61 c'(cm): 262 d'(cm): 253 9.26 ||[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1159
z(cm):  45.05 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
17.00 0.10
35.00 0.21
44.00 0.31
54.00 0.42
62.00 0.52
70.00 0.63
78.00 0.73
89.00 0.84
98.00 0.94
110.00 1.05
. 121.00 1.15
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 13400 126
1000.00 147.00 1.36
900.00 163.00 147
800.00 178.00 157
700.00 197.00 1.68
600.00 215.00 1.78
500.00 235.00 1.89
200.00 256.00 1.99
300.00 279.00 2.10
500,00 302.00 2.20
327.00 231
100.00 1 — 352.00 241
S SR Bs585232RHR3 98888 380.00 252
Co0oo0O0O0deadeaddadaNNNNNMO M ™M < 408.00 2.62
439.00 2.73
RESULTADOS EQUIPO: 469.00 2.83
CARGA MAXIMA P (kg): 878.00 500.00 2.94
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.19 530.00 3.04
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 134.00 565.00 3.15
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.26 594.00 3.25
CON CORRECCION CALIBRACION: 630.00 3.36
CARGA MAXIMA P (kg): 882.40 660.00 3.46
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.99 691.00 3.56
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 137.29 725.00 3.67
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.05 756.00 3.77
RESULTADOSDEL ENSAYO: 791.00 3.88
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1378.75 819.00 3.98
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 21452 851.00 4.09
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 12462.34 878.00 4.19
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B1
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 2.58 Largo:  2.52 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.64 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.34
b (cm): 1.03 ¢ (cm): 2.58 d (cmy: 252 10.21 | [DENSIDAD (g/cm3): 0.78
e(cm): 9.93 f (cm): 9.48 g (cmy: 052 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.26
L (cm): 6.1 c'(cm): 258 d'(cm): 252 9.28 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.66
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
8.00 0.10
17.00 0.21
21.00 0.32
25.00 0.43
29.00 0.54
33.00 0.65
40.00 0.76
48.00 0.87
55.00 0.97
64.00 1.08
. 74.00 1.19
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 85.00 130
900.00 97.00 1.41
800.00 111.00 152
200.00 125.00 1.63
£00.00 141.00 1.74
156.00 1.84
500.00 175.00 1.95
400.00 194.00 2.06
300.00 215.00 217
200.00 238.00 2.28
100.00 261.00 2.39
285.00 2.50
0.00O/Hmmv\coowvmv\cnﬂ:\:vwooo:\:vw 31000 261
SN R i e B et i I I e R S B 332.00 271
360.00 2.82
RESULTADOS EQUIPO: 388.00 2.93
CARGA MAXIMA P (kg): 825.00 417.00 3.04
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.36 449.00 3.15
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 40.00 480.00 3.26
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.76 513.00 3.37
CON CORRECCION CALIBRACION: 546.00 3.48
CARGA MAXIMA P (kg): 829.33 579.00 359
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4.16 613.00 3.70
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 43.15 648.00 3.81
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.54 683.00 3.92
RESULTADOSDEL ENSAYO: 718.00 4.03
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1258.09 753.00 4.14
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 65.46 789.00 4.25
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 7394.34 825.00 4.36
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 2.59 Largo:  2.58 Espesor:  2.06
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.65 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.73
b (cm): 1.07 ¢ (cm): 2.59 d (cmy: 2.58 9.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
e(cm): 9.9 f (cm): 9.46 g (cmy: 052 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.63
L (cm): 65 c'(cm): 259 d'(cm): 258 9.26 ||[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.42
z(cm): 4495 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
6.00 0.07
12.00 0.15
19.00 0.23
23.00 0.31
26.00 0.38
31.00 0.46
36.00 0.54
41.00 0.62
46.00 0.69
51.00 0.77
X 57.00 0.85
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 63.00 093
400.00 68.00 1.00
350.00 75.00 1.08
82.00 1.16
30000 90.00 124
250.00 97.00 131
500.00 104.00 1.39
113.00 1.47
150.00 122.00 155
100.00 130.00 1.62
/ o o
000 = 157.00 186
BN SERIBEIJBARLESSILIIRGS
O 0000000 dddadddaddadaaNNNNNN™m 166.00 1.93
177.00 2.01
RESULTADOS EQUIPO: 188.00 2.09
CARGA MAXIMA P (kg): 336.00 198.00 217
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.07 208.00 2.24
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 75.00 220.00 2.32
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.08 231.00 2.40
CON CORRECCION CALIBRACION: 243.00 248
CARGA MAXIMA P (kg): 339.59 253.00 2.55
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.86 264.00 2.62
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 78.20 276.00 2.70
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.86 287.00 2.77
RESULTADOSDEL ENSAYO: 299.00 2.85
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 488.27 310.00 2.92
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 112.44 323.00 3.00
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 8498.15 336.00 3.07
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 253 Largo: 257 Espesor: 2.04
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.6 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.68
b (cm): 1.08 ¢ (cm): 253 d (cmy: 257 9.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
e(cm): 9.85 f (cm): 9.56 g (cmy: 05 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.58
L (cmy): 64 c'(cm): 253 d'(cm):. 257 9.36 ||CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.48
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
14.00 0.09
29.00 0.18
36.00 0.27
45.00 0.37
54.00 0.46
63.00 0.55
73.00 0.64
86.00 0.74
96.00 0.83
107.00 0.92
. 118.00 1.01
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 130.00 111
800.00 141.00 1.20
700.00 155.00 1.29
168.00 1.38
000.00 185.00 148
500.00 200.00 157
200.00 216.00 1.66
232.00 1.75
300.00 252.00 185
200.00 269.00 194
100.00 287.00 2.03
L — 306.00 2.12
S e nnREnI2883RSRREINSS 32800 2.22
S o000 O0OddaddoaddaadaNNNN®®O™®M 349.00 2.31
369.00 2.40
RESULTADOS EQUIPO: 393.00 249
CARGA MAXIMA P (kg): 699.00 415.00 2.59
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.68 439.00 2.68
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 107.00 461.00 2.77
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.92 484.00 2.86
CON CORRECCION CALIBRACION: 510.00 2.96
CARGA MAXIMA P (kg): 703.14 533.00 3.05
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.48 556.00 3.14
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 110.25 579.00 3.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.70 603.00 3.32
RESULTADOSDEL ENSAYO: 628.00 341
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1085.09 651.00 3.50
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 170.14 674.00 3.59
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 15555.56 699.00 3.68
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 253 Largo:  2.58 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.64 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.69
b (cm): 1.07 ¢ (cm): 253 d (cmy: 2.58 9.89 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
e(cm): 9.86 f (cm): 9.5 g (cmy: 058 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.58
L (cmy): 64 c'(cm): 253 d'(cm): 258 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.59
z(cm): 4495 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
12.00 0.08
20.00 0.17
22.00 0.25
24.00 0.34
26.00 0.42
31.00 0.51
36.00 0.59
43.00 0.68
49.00 0.76
56.00 0.85
. 63.00 0.93
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 71.00 102
600.00 80.00 1.10
89.00 119
500.00 98.00 127
£00.00 109.00 1.36
119.00 1.44
300.00 131.00 153
144.00 1.61
200.00 158.00 1.70
172.00 1.78
100.00 187.00 187
L 202.00 1.95
S N sn288%88353338R8888 219.00 204
O 00000 deadddddaNNNNN®O®M 233.00 2.12
253.00 221
RESULTADOS EQUIPO: 269.00 2.29
CARGA MAXIMA P (kg): 539.00 288.00 2.38
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.40 306.00 2.46
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 31.00 327.00 2.55
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.51 346.00 2.63
CON CORRECCION CALIBRACION: 368.00 2.72
CARGA MAXIMA P (kg): 542.90 386.00 2.80
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.20 409.00 2.89
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 34.13 428.00 297
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.29 450.00 3.06
RESULTADOSDEL ENSAYO: 474.00 3.15
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 792.79 493.00 3.23
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 49.84 515.00 3.32
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 10999.03 539.00 3.40
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 253 Largo: 249 Espesor: 2.05
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 061 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.57
b (cm): 1.04 ¢ (cm): 253 d (cmy: 2.49 9.82 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
e(cm): 9.9 f (cm): 9.54 g (cmy: 052 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.47
L (cmy): 64 c'(cm): 253 d'(cm): 249 9.34 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.62
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
9.00 0.07
15.00 0.15
18.00 0.22
24.00 0.30
29.00 0.38
34.00 0.45
40.00 0.53
45.00 0.61
49.00 0.68
54.00 0.76
. 59.00 0.83
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 65.00 0ol
450.00 71.00 0.99
400.00 77.00 1.06
350.00 85.00 1.14
300.00 92.00 122
99.00 1.29
250.00 107.00 1.37
200.00 114.00 1.44
150.00 123.00 152
100.00 130.00 1.60
50.00 136.00 167
T 144.00 1.75
S Mg ugessRnREBRNRIRRYS 15200 1.83
OO0 o000 O0daddddadaddaaNNANNN™M 161.00 1.90
172.00 1.98
RESULTADOS EQUIPO: 182.00 2.05
CARGA MAXIMA P (kg): 401.00 197.00 213
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.05 212.00 221
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 65.00 225.00 2.28
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.91 240.00 2.36
CON CORRECCION CALIBRACION: 256.00 244
CARGA MAXIMA P (kg): 404.69 271.00 251
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.84 288.00 2.59
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 68.19 306.00 2.67
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.69 322.00 2.74
RESULTADOSDEL ENSAYO: 342.00 2.82
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 637.91 362.00 2.90
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 107.49 379.00 297
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 9969.84 401.00 3.05
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 01/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 253 Largo:  2.58 Espesor:  2.06
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.64 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.51
b (cm): 1.05 ¢ (cm): 253 d (cmy: 2.58 9.87 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
e(cm): 9.87 f (cm): 9.58 g (cmy: 058 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.41
L (cm): 6.2 c'(ecm): 253 d'(cm): 2.58 9.38 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.69
z(cm): 449 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
7.00 0.10
9.00 0.20
11.00 0.31
14.00 0.41
17.00 0.51
20.00 0.62
25.00 0.72
33.00 0.83
40.00 0.93
50.00 1.03
. 61.00 114
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 73.00 124
900.00 85.00 1.34
800.00 98.00 1.45
200.00 111.00 155
£00.00 126.00 1.66
141.00 1.76
500.00 157.00 1.86
400.00 178.00 197
300.00 197.00 2.07
200.00 218.00 217
100.00 243.00 2.28
266.00 2.38
0.00OOHNMMQ’LDKD@I\OOO\O’\OHNNMQ‘LH 29400 249
SIIA R i B T T T B IS TN TN I I e i 318.00 259
345.00 2.69
RESULTADOS EQUIPO: 376.00 2.80
CARGA MAXIMA P (kg): 775.00 405.00 2.90
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4,15 435.00 3.00
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 25.00 467.00 3.11
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.72 498.00 321
CON CORRECCION CALIBRACION: 529.00 3.32
CARGA MAXIMA P (kg): 779.25 560.00 342
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.95 590.00 3.52
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 28.13 623.00 3.63
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.50 653.00 3.73
RESULTADOSDEL ENSAYO: 685.00 3.84
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1159.60 714.00 3.94
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 41.86 743.00 4.04
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 5190.65 775.00 4.15
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.62 Largo:  2.56 Espesor:  2.03
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.62 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.82
b (cm): 1.10 ¢ (cm): 2.62 d (cmy: 2.56 9.79 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
e(cm): 9.97 f (cm): 9.57 g (cmy: 056 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.69
L (cmy): 63 c'(cm): 262 d'(cm): 256 9.37 ||[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.66
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
10.00 0.09
16.00 0.19
19.00 0.28
22.00 0.38
25.00 0.48
28.00 0.57
31.00 0.67
35.00 0.77
39.00 0.86
43.00 0.96
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 47.00 105
51.00 115
450.00 56.00 1.25
400.00 60.00 1.34
350.00 64.00 144
300.00 70.00 154
76.00 1.63
250.00 84.00 173
200.00 91.00 1.82
150.00 100.00 1.92
100.00 108.00 2.02
o B
0.00 '~ 137.00 231
BZRBRELIINGINITRELLIR : :
C 00000 deadadadadaNNNNN®M® MMM 148.00 2.40
161.00 2.50
RESULTADOS EQUIPO: 173.00 2.59
CARGA MAXIMA P (kg): 387.00 188.00 2.69
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.83 203.00 2.79
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 35.00 216.00 2.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.77 232.00 2.98
CON CORRECCION CALIBRACION: 249.00 3.08
CARGA MAXIMA P (kg): 390.67 263.00 3.17
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.63 278.00 3.26
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 38.14 297.00 3.36
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.55 313.00 3.45
RESULTADOSDEL ENSAYO: 333.00 3.55
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 572.83 350.00 3.64
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 55.92 368.00 3.74
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 6405.81 387.00 3.83
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 255 Largo: 248 Espesor: 2.04
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.6 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 9.29
b(cm): 09 c(m): 255 d(cm): 248 9.93 ||DENSIDAD (g/cm3): 0.72
e(cm): 9.86 f (cm): 9.58 g (cmy: 051 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 8.33
L (cmy): 62 c'(cm): 255 d'(cm):. 248 9.38 ||CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.52
z(cm): 4495 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
14.00 0.05
26.00 0.10
34.00 0.15
43.00 0.20
52.00 0.25
62.00 0.30
71.00 0.35
81.00 0.41
90.00 0.46
100.00 0.51
B 110.00 0.56
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 119,00 061
600.00 127.00 0.66
138.00 0.71
500.00 148.00 0.76
200.00 160.00 0.82
172.00 0.87
300.00 181.00 0.92
192.00 0.97
200.00 204.00 1.02
216.00 1.07
100.00 228.00 112
240.00 1.17
000 £ e 254,00 123
Socdodcccdodadadadnadadadd 268.00 1.28
281.00 133
RESULTADOS EQUIPO: 296.00 1.38
CARGA MAXIMA P (kg): 486.00 310.00 1.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.07 324.00 1.48
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 148.00 336.00 153
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.76 350.00 1.58
CON CORRECCION CALIBRACION: 368.00 164
CARGA MAXIMA P (kg): 489.82 382.00 1.69
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.86 396.00 174
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 151.31 412.00 1.80
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.54 426.00 1.85
RESULTADOSDEL ENSAYO: 439.00 1.90
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 850.38 455.00 1.96
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 262.69 470.00 2.01
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 30160.82 486.00 2.07
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 2.58 Largo:  2.58 Espesor:  2.06
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 059 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 11.18
b (cm): 1.04 ¢ (cm): 2.58 d (cmy: 2.58 9.44 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
e(cm): 9.88 f (cm): 9.64 g (cmy: 0.47  f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 10.03
L (cmy): 66 c'(cm): 258 d'(cm):. 258 9.44 ||CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.47
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
12.00 0.06
14.00 0.12
16.00 0.19
21.00 0.25
25.00 0.31
32.00 0.38
38.00 0.44
44.00 0.51
48.00 0.57
53.00 0.63
. 60.00 0.70
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 6.00 076
600.00 73.00 0.82
81.00 0.89
200.00 88.00 0.95
400.00 98.00 1.02
107.00 1.08
300.00 116.00 1.14
128.00 1.21
200.00 138.00 1.27
150.00 1.33
100.00 165.00 1.40
177.00 1.46
S e NnmnzezIINSRARALRRTS 194.00 153
OO0 0000 60 oo oodododaN-N-N-N N 209.00 1.59
223.00 1.65
RESULTADOS EQUIPO: 241.00 1.72
CARGA MAXIMA P (kg): 508.00 259.00 1.78
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.54 274.00 1.84
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 21.00 294.00 191
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.25 313.00 1.97
CON CORRECCION CALIBRACION: 336.00 2.04
CARGA MAXIMA P (kg): 511.85 354.00 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.33 376.00 2.16
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 24.12 395.00 2.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.03 419.00 2.29
RESULTADOSDEL ENSAYO: 441.00 2.35
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 834.18 460.00 241
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 39.31 484.00 2.48
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 86479.79 508.00 2.54
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 252 Largo: 250 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.64 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.03
b (cm): 1.00 ¢ (cm): 252 d (cmy: 250 10.09 |[DENSIDAD (g/cm3): 0.78
e(cm): 9.95 f (cm): 9.53 g (cmy: 054  f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 8.99
L (cmy): 61 c'(cm): 252 d'(cm): 25 9.33 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1157
z (cm): 45 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
14.00 0.08
22.00 0.17
29.00 0.26
38.00 0.35
45.00 0.43
52.00 0.52
60.00 0.61
68.00 0.70
76.00 0.78
86.00 0.87
. 98.00 0.96
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 110.00 105
800.00 121.00 113
700.00 137.00 1.22
153.00 131
000.00 169.00 140
500.00 186.00 1.48
200.00 205.00 157
225.00 1.66
300.00 247.00 175
200.00 267.00 1.83
100.00 290.00 1.92
- 314.00 2.01
B N Y LY LLY 33800 210
oo o0O0Oo0ddaddoaddadaadNaNNNN®®O™m 360.00 2.18
385.00 2.27
RESULTADOS EQUIPO: 409.00 2.36
CARGA MAXIMA P (kg): 718.00 434.00 2.45
DEFORMACION MAXIMA (mm): 351 457.00 253
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 76.00 483.00 2.62
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.78 508.00 271
CON CORRECCION CALIBRACION: 533.00 2.80
CARGA MAXIMA P (kg): 722.16 556.00 2.88
DEFORMACION MAXIMA (mm): 331 579.00 297
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 79.20 603.00 3.06
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.56 628.00 3.15
RESULTADOSDEL ENSAYO: 651.00 3.24
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1128.38 674.00 3.33
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 123.75 697.00 3.42
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 13479.91 718.00 351

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO I


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B11
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.56 Largo:  2.56 Espesor:  2.06
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.74 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.50
b (cm): 1.04 ¢ (cm): 2.56 d (cmy: 2.56 10.29 | [DENSIDAD (g/cm3): 0.78
e(cm): 9.96 f (cm): 94 g (cmy: 0.47  f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.40
L (cmy): 61 c'(cm): 256 d'(cm): 256 9.2 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 117
z(cm): 4495 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
11.00 0.09
21.00 0.18
26.00 0.27
32.00 0.36
39.00 0.45
46.00 0.54
54.00 0.63
62.00 0.73
72.00 0.82
82.00 0.91
. 93.00 1.00
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 103.00 109
800.00 115.00 1.18
700.00 128.00 1.27
142.00 1.36
60000 158.00 146
500.00 175.00 1.55
200.00 192.00 164
210.00 1.73
300.00 228.00 182
200.00 248.00 191
100,00 268.00 2.00
291.00 2.09
S e esns8N23IN8ARARES RS S 31500 219
oo o0O0O0ddaddadadaNaNNNN®O O m 341.00 2.28
365.00 2.37
RESULTADOS EQUIPO: 390.00 2.46
CARGA MAXIMA P (kg): 734.00 415.00 2.55
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.65 440.00 2.64
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 54.00 467.00 2.73
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.63 494.00 2.82
CON CORRECCION CALIBRACION: 521.00 2.92
CARGA MAXIMA P (kg): 738.19 547.00 3.01
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.45 573.00 3.10
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 57.17 599.00 3.19
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.41 624.00 3.28
RESULTADOSDEL ENSAYO: 654.00 3.38
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 959.19 679.00 3.47
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 74.29 706.00 3.56
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 11052.21 734.00 3.65
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B12
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 2.58 Largo:  2.58 Espesor: 2.05
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.63 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 11.29
b (cm): 1.10 ¢ (cm): 2.58 d (cmy: 2.58 9.88 DENSIDAD (g/cm3): 0.83
e(cm): 9.93 f (cm): 9.47 g (cmy: 062 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 10.10
L (cmy): 63 c'(cm): 258 d'(cm): 258 9.27 ||[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1178
z(cm): 4485 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
6.00 0.06
9.00 0.12
13.00 0.19
17.00 0.25
21.00 0.31
25.00 0.38
30.00 0.44
35.00 0.51
39.00 0.57
44.00 0.63
. 50.00 0.70
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 55.00 076
350.00 61.00 0.82
300.00 68.00 0.89
74.00 0.95
250.00 82.00 1.02
500.00 89.00 1.08
96.00 114
150.00 105.00 1.21
112.00 1.27
100.00 121.00 133
50.00 130.00 1.40
- 139.00 1.46
000 = 149.00 153
B3l N3BRSII[IINBRFISITN
OO0 000000 dddddoddddadNN A 159.00 1.59
168.00 1.65
RESULTADOS EQUIPO: 179.00 172
CARGA MAXIMA P (kg): 330.00 190.00 1.78
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.55 199.00 1.84
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 35.00 211.00 191
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.51 222.00 1.97
CON CORRECCION CALIBRACION: 234.00 2.04
CARGA MAXIMA P (kg): 333.58 245.00 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.34 256.00 2.16
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 38.14 269.00 2.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.29 279.00 2.29
RESULTADOSDEL ENSAYO: 293.00 2.36
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 481.36 305.00 242
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 55.04 318.00 2.49
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 11956.11 330.00 2.55
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.60 Largo:  2.60 Espesor: 2.05
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 061 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 11.01
b (cm): 1.00 ¢ (cm): 2.60 d (cmy: 2.60 9.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
e(cm): 9.91 f (cm): 9.52 g (cmy: 056 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.85
L (cm): 6.2 c'(cm): 2.6 d' (cmy: 2.6 9.32 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1178
z(cm): 449 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
9.00 0.07
19.00 0.15
25.00 0.23
28.00 0.31
33.00 0.39
39.00 0.47
45.00 0.55
51.00 0.63
56.00 0.70
62.00 0.78
X 70.00 0.86
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 78.00 0.94
400.00 85.00 1.02
350.00 93.00 1.10
102.00 1.18
300.00 111.00 1.26
250.00 118.00 133
200.00 127.00 141
136.00 1.49
150.00 145,00 157
100.00 154.00 1.65
000 1T a0 o
000 T 182.00 1.89
BLNSBRISETIF[NIILIIIEI RS
OO0 00000 ddadddaddadaaNNNNNN™m 191.00 1.96
200.00 2.04
RESULTADOS EQUIPO: 209.00 212
CARGA MAXIMA P (kg): 338.00 219.00 2.20
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.14 229.00 2.28
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 62.00 238.00 2.36
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.78 248.00 2.44
CON CORRECCION CALIBRACION: 257.00 252
CARGA MAXIMA P (kg): 341.59 266.00 2.59
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.93 276.00 2.67
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 65.18 286.00 2.75
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.56 296.00 2.83
RESULTADOSDEL ENSAYO: 307.00 291
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 559.98 316.00 2.99
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 106.85 327.00 3.07
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 11830.09 338.00 3.14
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B14
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho:  2.46 Largo: 253 Espesor:  2.06
DIMENSIONES DE LA PROBETA: a(cm): 0.67 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 10.15
b (cm): 1.06 ¢ (cm): 2.46 d (cmy: 253 9.93 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
e(cm): 9.82 f (cm): 9.5 g (cmy: 04 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 9.10
L (cm): 62 c'(cm): 246 d'(cm): 253 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.54
z(cm): 4475 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
9.00 0.10
3.00 0.20
15.00 0.30
19.00 0.40
25.00 0.50
32.00 0.60
40.00 0.70
49.00 0.81
60.00 0.91
74.00 1.01
. 88.00 111
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 102.00 121
$00.00 118.00 131
800.00 137.00 141
200.00 156.00 151
600.00 181.00 1.62
204.00 172
500.00 232.00 1.82
400.00 261.00 1.92
300.00 291.00 2.02
200.00 320.00 212
100.00 351.00 2.22
382.00 2.32
0.00 == 413.00 2.43
8RB NTTISTNLTBBIIISLS
OO0 o000 ddoddadadaNNANNM®O” OO » S 44200 253
471.00 2.63
RESULTADOS EQUIPO: 498.00 2.73
CARGA MAXIMA P (kg): 800.00 526.00 2.83
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4,07 554.00 293
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 32.00 581.00 3.03
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.60 604.00 3.13
CON CORRECCION CALIBRACION: 634.00 3.24
CARGA MAXIMA P (kg): 804.29 657.00 3.34
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.87 680.00 3.44
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 35.14 704.00 3.55
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.38 724.00 3.65
RESULTADOSDEL ENSAYO: 744.00 3.75
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1132.48 764.00 3.86
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 49.48 781.00 3.96
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 8072.89 800.00 4.07
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,

PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.085 - DETERMINACION DE LA TENSION PARALELA A LASFIBRAS

DATOSDE LA ESPECIE

DATOSDE LA PROBETA

NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 03/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 1.00 mm/min Ancho: 252 Largo:  2.56 Espesor: 2.05
DIMENSIONESDE LA PROBETA: a(cm): 0.64 e'(cm): | |PESO SECO AL AIRE (g): 9.87
b (cm): 1.00 ¢ (cm): 252 d (cmy: 2.56 10.07 | [DENSIDAD (g/cm3): 0.75
e(cm): 9.89 f (cm): 9.5 g (cmy: 053 f'(cm): | |PESO SECO AL HORNO (g): 8.85
L (cmy): 61 c'(cm): 252 d'(cm): 256 9.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.53
z(cm): 4486 CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
13.00 0.12
29.00 0.25
47.00 0.38
67.00 0.51
86.00 0.63
110.00 0.76
136.00 0.89
165.00 1.02
193.00 114
225.00 127
. 260.00 1.40
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 205.00 153
1200.00 329.00 1.65
367.00 178
1000.00 405.00 1.91
800.00 446.00 2.04
486.00 2.16
600.00 527.00 229
571.00 242
400.00 612.00 2.55
650.00 2.67
200.00 690.00 2.80
731.00 2.93
0.00 768.00 3.06
SAARSNDBRIJIAIESTHRIESR R T
CoOo0CddaddaaNNNMmMM®OMS I < < 19 802.00 3.18
835.00 331
RESULTADOS EQUIPO: 861.00 344
CARGA MAXIMA P (kg): 1047.00 888.00 3.57
DEFORMACION MAXIMA (mm): 5.11 914.00 3.69
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 768.00 938.00 3.82
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 3.06 961.00 3.95
CON CORRECCION CALIBRACION: 977.00 4.08
CARGA MAXIMA P (kg): 1051.66 989.00 4.20
DEFORMACION MAXIMA (mm): 491 998.00 4.33
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 772.24 1010.00 4.46
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 2.85 1022.00 4.59
RESULTADOSDEL ENSAYO: 1028.00 4.72
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1643.22 1032.00 4.85
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 1206.63 1039.00 4.98
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 25826.01 1047.00 511
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.81 Largo: 4.94 Espesor: 1.60
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 9.02
a(cm): 281 b (cm): 4.98 ¢ (cm): 4.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.63
L (cm): 6.42 PESO SECO AL HORNO (g): 811
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.22
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
5.00 0.08
9.00 0.17
13.00 0.25
16.00 0.34
20.00 0.42
25.00 0.51
29.00 0.59
35.00 0.68
39.00 0.76
44.00 0.85
B 50.00 0.93
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 55.00 102
400.00 60.00 1.10
350.00 66.00 119
71.00 1.27
30000 78.00 136
250.00 83.00 1.44
200.00 90.00 153
97.00 1.61
150.00 104.00 1.70
100.00 110.00 1.78
50.00 118.00 187
L 128.00 1.95
S N sn288288°53384R8848 13900 204
oo o0O0o0cdodadddaddadaadaNNNN®®»® 150.00 2.12
162.00 221
RESULTADOS EQUIPO: 174.00 2.29
CARGA MAXIMA P (kg): 379.00 188.00 2.38
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.38 201.00 2.46
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 44.00 216.00 2.55
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.85 231.00 2.63
CON CORRECCION CALIBRACION: 247.00 2.72
CARGA MAXIMA P (kg): 382.66 263.00 2.80
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 3.18 274.00 2.88
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 47.15 295.00 2.96
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.63 314.00 3.05
RESULTADOSDEL ENSAYO: 330.00 313
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 27.34 347.00 3.21
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 3.37 365.00 3.30
379.00 3.38
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.79 Largo:  4.90 Espesor: 1.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.83
a(cm): 2.76 b (cm): 4.90 ¢ (cm): 4.87 DENSIDAD (g/cm3): 0.63
L (cm): 6.46 PESO SECO AL HORNO (g): 7.94
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.21
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
20.00 0.08
25.00 0.17
30.00 0.26
34.00 0.35
37.00 0.43
41.00 0.52
46.00 0.61
50.00 0.70
54.00 0.78
59.00 0.87
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 64.00 096
69.00 1.05
600.00 75.00 113
83.00 122
200.00 91.00 131
400.00 99.00 140
108.00 1.48
300.00 118.00 157
129.00 1.66
200.00 147.00 1.75
162.00 1.83
100.00 7 179.00 192
y’ 196.00 2.01
B N L YL 215.00 210
OO0 o000 dadodadaddadaaNNNNN®m®O™m 233.00 2.18
253.00 2.27
RESULTADOS EQUIPO: 274.00 2.36
CARGA MAXIMA P (kg): 553.00 297.00 2.45
DEFORMACION MAXIMA (mm): 351 318.00 253
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 69.00 343.00 2.62
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.05 367.00 271
CON CORRECCION CALIBRACION: 392.00 2.80
CARGA MAXIMA P (kg): 556.92 415.00 2.88
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 331 438.00 297
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 72.19 460.00 3.06
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.83 480.00 3.15
RESULTADOSDEL ENSAYO: 496.00 3.24
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 41.18 516.00 3.33
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 5.34 534.00 3.42
553.00 351
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.64 Largo: 4.94 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.56
a(cm): 2.88 b (cm): 4.93 ¢ (cm): 4.87 DENSIDAD (g/cm3): 0.67
L (cm): 653 PESO SECO AL HORNO (g): 7.75
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1045
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
1.00 0.05
4.00 0.10
8.00 0.16
11.00 0.21
15.00 0.26
20.00 0.32
24.00 0.37
28.00 0.43
33.00 0.48
37.00 0.53
. 41.00 0.59
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 26.00 062
300.00 51.00 0.69
56.00 0.75
250.00 61.00 0.80
200.00 67.00 0.86
73.00 0.91
150.00 78.00 0.96
84.00 1.02
100.00 90.00 1.07
96.00 1.12
50.00 103.00 118
pragl 110.00 1.23
S g e qnIn3es8523383 888y 11900 129
OO0 00000000 dododdeoadoddodoaondA 126.00 1.34
132.00 1.39
RESULTADOS EQUIPO: 143.00 1.45
CARGA MAXIMA P (kg): 272.00 151.00 150
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.15 158.00 155
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 46.00 168.00 1.61
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.64 176.00 1.66
CON CORRECCION CALIBRACION: 186.00 172
CARGA MAXIMA P (kg): 275.50 196.00 177
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.94 206.00 1.82
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 49.16 218.00 1.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.42 227.00 1.93
RESULTADOSDEL ENSAYO: 240.00 1.99
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 19.40 251.00 2.04
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 3.46 261.00 2.10
272.00 215

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO J


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.75 Largo:  4.97 Espesor: 1.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.71
a(cm): 2.82 b (cm): 5.00 ¢ (cm): 4.87 DENSIDAD (g/cm3): 0.63
L (cm): 6.35 PESO SECO AL HORNO (g): 7.85
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.96
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
4.00 0.07
8.00 0.15
12.00 0.23
16.00 0.31
21.00 0.38
26.00 0.46
33.00 0.54
40.00 0.62
47.00 0.69
55.00 0.77
X 63.00 0.85
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 7200 093
600.00 80.00 1.00
91.00 1.08
>00.00 100.00 1.16
200,00 111.00 1.24
122.00 131
300,00 132.00 1.39
145.00 1.47
200.00 159.00 155
170.00 1.62
100.00 183.00 1.70
B 198.00 1.78
0.00 == 212.00 1.86
BLMNSERIBEIFJBARLSSFHIEIIRAS
S cdocdo0ddaddadadaNaNaNNNNN® 225.00 1.93
240.00 2.01
RESULTADOS EQUIPO: 257.00 2.09
CARGA MAXIMA P (kg): 496.00 272.00 217
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.11 286.00 2.24
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 21.00 303.00 2.32
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.38 320.00 2.40
CON CORRECCION CALIBRACION: 338.00 248
CARGA MAXIMA P (kg): 499.83 354.00 2.55
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.90 375.00 2.63
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 24.12 393.00 271
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.16 414.00 2.79
RESULTADOSDEL ENSAYO: 433.00 2.87
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 35.45 453.00 2.95
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 171 474.00 3.03
496.00 311
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.64 Largo: 4.94 Espesor: 1.62
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.19
a(cm): 277 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 4.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.62
L (cm): 645 PESO SECO AL HORNO (g): 741
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.53
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
10.00 0.04
26.00 0.09
40.00 0.13
60.00 0.18
78.00 0.22
102.00 0.27
119.00 0.31
136.00 0.36
144.00 0.40
152.00 0.45
. 160.00 0.49
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 169.00 052
600.00 176.00 0.58
186.00 0.63
500.00 193.00 0.67
£00.00 202.00 0.72
209.00 0.76
300.00 218.00 0.81
226.00 0.85
200.00 237.00 0.90
245.00 0.94
100.00 255.00 0.99
267.00 1.03
0.00 - 279.00 1.08
BB IRRLIBRIIRIESTLENIRIRN&
OO0 0O 00O OO0 O OO O w i d A A o o 289.00 112
303.00 117
RESULTADOS EQUIPO: 314.00 121
CARGA MAXIMA P (kg): 512.00 329.00 1.26
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.81 342.00 1.30
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 136.00 358.00 135
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.36 369.00 1.39
CON CORRECCION CALIBRACION: 386.00 144
CARGA MAXIMA P (kg): 515.86 402.00 1.48
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.60 418.00 153
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 139.29 434.00 158
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.14 450.00 1.62
RESULTADOSDEL ENSAYO: 464.00 167
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 37.85 481.00 172
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 10.22 495,00 1.76
512.00 181
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.68 Largo:  4.95 Espesor: 1.60
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.71
a(cm): 2.83 b (cm): 4.94 ¢ (cm): 4.88 DENSIDAD (g/cm3): 0.65
L (cm): 6.51 PESO SECO AL HORNO (g): 7.86
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.81
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
13.00 0.06
17.00 0.12
21.00 0.19
24.00 0.25
27.00 0.31
32.00 0.38
36.00 0.44
40.00 0.51
45.00 0.57
49.00 0.63
i 55.00 0.70
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 60.00 076
450.00 67.00 0.82
400.00 76.00 0.89
350.00 84.00 0.95
200.00 93.00 1.02
102.00 1.08
250.00 110.00 114
200.00 121.00 121
150.00 129.00 1.27
100.00 140.00 133
150.00 1.40
000 T 160.00 146
B P P g 172.00 158
OO0 000000 dododdadeddedoddaNaN«N-NN 184.00 1.59
194.00 1.65
RESULTADOS EQUIPO: 208.00 172
CARGA MAXIMA P (kg): 417.00 222.00 1.78
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.52 233.00 1.84
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 45.00 249.00 191
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.57 265.00 1.97
CON CORRECCION CALIBRACION: 280.00 2.04
CARGA MAXIMA P (kg): 420.71 295.00 2.10
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 231 310.00 2.16
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 48.16 325.00 2.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.35 344.00 2.28
RESULTADOSDEL ENSAYO: 362.00 2.34
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 30.09 380.00 2.40
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 3.44 399.00 2.46
417.00 252

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO J


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.76 Largo: 4.94 Espesor: 1.60
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 9.18
a(cm): 2.68 b (cm): 4.94 ¢ (cm): 4.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.66
L (cm): 6.45 PESO SECO AL HORNO (g): 8.31
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.47
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
10.00 0.07
16.00 0.15
19.00 0.22
22.00 0.30
25.00 0.37
29.00 0.45
32.00 0.52
36.00 0.60
40.00 0.67
45.00 0.75
X 50.00 0.82
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 55.00 0.90
400.00 60.00 0.97
350.00 67.00 1.05
73.00 1.12
300.00 81.00 1.20
250.00 89.00 127
500.00 98.00 135
106.00 142
150.00 116.00 1.50
100.00 125.00 157
0.00 135.00 1.65
144.00 1.72
M usugranansesasasacas 15600 180
OO0 000000 dddadddadddadaNaNNNNN™m 167.00 1.87
180.00 1.95
RESULTADOS EQUIPO: 190.00 2.02
CARGA MAXIMA P (kg): 380.00 202.00 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.00 213.00 217
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 36.00 228.00 2.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.60 242.00 2.32
CON CORRECCION CALIBRACION: 257.00 2.40
CARGA MAXIMA P (kg): 383.66 272.00 2.47
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.79 289.00 2,55
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 39.14 304.00 2.62
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.38 321.00 2.70
RESULTADOSDEL ENSAYO: 337.00 2.78
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 28.98 348.00 2.85
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 2.96 364.00 2.93
380.00 3.00
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.78 Largo:  4.92 Espesor: 1.60
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.87
a(cm): 2.63 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 491 DENSIDAD (g/cm3): 0.63
L (cm): 6.38 PESO SECO AL HORNO (g): 7.99
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.01
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
8.00 0.06
13.00 0.12
19.00 0.18
23.00 0.25
25.00 0.31
29.00 0.37
32.00 0.43
36.00 0.50
38.00 0.56
41.00 0.62
i 44.00 0.68
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 27.00 075
250.00 50.00 0.81
53.00 0.87
200.00 57.00 0.93
61.00 1.00
150.00 65.00 1.06
69.00 112
100.00 73.00 118
78.00 125
84.00 131
2000 89.00 137
Wl 94.00 143
0.00 A 101.00 1.50
NN RACREEIAKITREE8IIFS
OO0 000000 dododeadededoddaNaN«N- NN 108.00 1.56
115.00 1.62
RESULTADOS EQUIPO: 122.00 1.68
CARGA MAXIMA P (kg): 232.00 131.00 175
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.49 140.00 1.81
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 57.00 147.00 1.87
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.93 156.00 1.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 165.00 2.00
CARGA MAXIMA P (kg): 235.44 174.00 2.06
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.28 181.00 212
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 60.17 190.00 2.18
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.71 198.00 2.24
RESULTADOSDEL ENSAYO: 204.00 2.30
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 18.20 214.00 2.37
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 4.65 222.00 243
232.00 2.49
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 07/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 153 Largo: 4.94 Espesor: 1.59
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.13
a(cm): 274 b (cm): 491 ¢ (cm): 4.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.68
L (cm): 6.44 PESO SECO AL HORNO (g): 7.34
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.76
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
19.00 0.07
20.00 0.14
22.00 0.21
27.00 0.29
35.00 0.36
41.00 0.43
48.00 0.50
56.00 0.58
63.00 0.65
70.00 0.72
X 78.00 0.79
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 88.00 087
600.00 96.00 0.94
105.00 101
500.00 114.00 1.08
200,00 125.00 116
136.00 1.23
200.00 149.00 1.30
162.00 1.37
200.00 178.00 1.45
190.00 1.52
100.00 204.00 159
1 1L 218.00 1.66
O'OOéazgmmgsasaaﬁf%g:m@mma 23500 L
OO0 00000 ddadddddadaNNNNNNN 249.00 1.81
263.00 1.88
RESULTADOS EQUIPO: 278.00 1.95
CARGA MAXIMA P (kg): 502.00 294.00 2.03
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.87 310.00 2.10
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 27.00 326.00 217
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.29 341.00 2.24
CON CORRECCION CALIBRACION: 361.00 2.32
CARGA MAXIMA P (kg): 505.84 374.00 2.38
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.66 391.00 2.45
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 30.13 409.00 252
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.07 427.00 2.59
RESUL TADOS DEL ENSAYO: 444,00 2.66
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 37.60 462.00 2.73
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 2.24 481.00 2.80
502.00 2.87
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 154 Largo:  4.90 Espesor: 1.58
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 7.56
a(cm): 2.79 b (cm): 4.88 ¢ (cm): 4.82 DENSIDAD (g/cm3): 0.63
L (cm): 651 PESO SECO AL HORNO (g): 6.85
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.36
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
14.00 0.05
25.00 0.10
31.00 0.15
37.00 0.20
42.00 0.25
46.00 0.30
51.00 0.35
55.00 0.41
60.00 0.46
65.00 0.51
. 70.00 0.56
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 75.00 061
350.00 80.00 0.66
300.00 8500 0.71
90.00 0.76
250.00 97.00 0.82
900,00 103.00 0.87
109.00 0.92
150.00 115.00 0.97
123.00 1.02
100.00 129.00 107
50,00 T 136.00 112
| 144.00 117
0.00 /- 152.00 1.23
B83RAINTRIFSIIANIRIINRIIAS
O 000000000 oo dodooaoadoadoo« 159.00 1.28
166.00 133
RESULTADOS EQUIPO: 174.00 1.38
CARGA MAXIMA P (kg): 288.00 183.00 1.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.03 191.00 1.48
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 90.00 197.00 153
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.76 205.00 1.58
CON CORRECCION CALIBRACION: 216.00 164
CARGA MAXIMA P (kg): 291.52 222.00 1.68
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.82 231.00 173
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 93.22 240.00 1.78
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.54 250.00 1.83
RESULTADOSDEL ENSAYO: 260.00 1.88
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 21.41 268.00 1.93
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 6.85 278.00 1.98
288.00 2.03
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: All
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.65 Largo: 491 Espesor: 1.60
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 7.92
a(cm): 271 b (cm): 4.94 ¢ (cm): 491 DENSIDAD (g/cm3): 0.61
L (cm): 645 PESO SECO AL HORNO (g): 7.14
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.92
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
4.00 0.04
9.00 0.09
12.00 0.13
17.00 0.18
20.00 0.22
24.00 0.27
28.00 0.31
33.00 0.36
36.00 0.40
40.00 0.45
. 44.00 0.49
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 28,00 052
250.00 52.00 0.58
56.00 0.63
200.00 60.00 0.67
65.00 0.72
150.00 70.00 0.76
75.00 0.81
100.00 79.00 0.85
85.00 0.90
<0.00 P 90.00 0.94
- 96.00 0.99
101.00 1.03
0.00 108.00 1.08
B3 ERALIIBRIFIESTEAINIRS
OO0 0000000000 o d - ooddodd 11300 112
120.00 117
RESULTADOS EQUIPO: 125.00 121
CARGA MAXIMA P (kg): 206.00 131.00 1.26
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.82 136.00 1.30
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 60.00 143.00 135
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.67 149.00 1.39
CON CORRECCION CALIBRACION: 156.00 144
CARGA MAXIMA P (kg): 209.40 163.00 1.48
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 161 169.00 153
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 63.18 175.00 158
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.45 182.00 1.63
RESULTADOSDEL ENSAYO: 187.00 167
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 15.64 194.00 172
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 4.72 200.00 177
206.00 1.82
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.82 Largo: 491 Espesor: 1.61
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.73
a(cm): 2.89 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 4.82 DENSIDAD (g/cm3): 0.61
L (cm): 6.54 PESO SECO AL HORNO (g): 7.86
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.07
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
9.00 0.05
14.00 0.11
17.00 0.16
20.00 0.22
22.00 0.28
23.00 0.33
26.00 0.39
28.00 0.45
31.00 0.50
34.00 0.56
. 37.00 0.61
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 20,00 067
300.00 43.00 0.73
46.00 0.78
250.00 50,00 084
200.00 54.00 0.9
58.00 0.95
150.00 63.00 101
66.00 1.06
100.00 71.00 112
76.00 118
50.00 ] 79.00 1.23
=T | 86.00 129
000 < 91.00 135
B RMYRERESNLANISIHBI3 LR
OO0 0000000 dododededoadddodda« N« 96.00 1.40
103.00 1.46
RESULTADOS EQUIPO: 109.00 151
CARGA MAXIMA P (kg): 242.00 118.00 157
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.27 126.00 1.63
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 34.00 134.00 1.68
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.56 144.00 1.74
CON CORRECCION CALIBRACION: 154.00 1.80
CARGA MAXIMA P (kg): 245.45 162.00 1.85
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.06 171.00 191
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 37.14 182.00 1.97
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.34 192.00 2.03
RESULTADOSDEL ENSAYO: 205.00 2.09
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 17.26 216.00 2.15
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 2.61 230.00 221
242.00 2.27

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO J


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.70 Largo:  4.92 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 9.01
a(cm): 270 b (cm): 491 ¢ (cm): 4.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.68
L (cm): 6.42 PESO SECO AL HORNO (g): 8.13
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.82
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
13.00 0.03
24.00 0.07
27.00 0.11
30.00 0.15
33.00 0.19
37.00 0.23
40.00 0.27
44.00 0.31
49.00 0.34
54.00 0.38
X 61.00 0.42
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 66.00 046
300.00 71.00 0.50
78.00 0.54
250.00 84.00 0.58
200.00 89.00 062
94.00 0.65
150,00 100.00 0.69
106.00 0.73
100.00 113.00 0.77
119.00 0.81
50.00 g~ 126.00 0.85
// 133.00 0.89
B T I L Y 141.00 093
e IR = IR == = = = T~ = B = J= Jr= QRPN RN S S S S S R 146.00 0.96
153.00 1.00
RESULTADOS EQUIPO: 160.00 1.04
CARGA MAXIMA P (kg): 269.00 168.00 1.08
DEFORMACION MAXIMA (mm): 153 175.00 112
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 44.00 183.00 1.16
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.31 190.00 1.20
CON CORRECCION CALIBRACION: 200.00 124
CARGA MAXIMA P (kg): 272.49 205.00 1.27
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 132 215.00 131
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 47.15 224.00 135
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.09 231.00 1.38
RESULTADOSDEL ENSAYO: 240.00 142
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 20.55 249.00 1.46
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 3.56 257.00 1.49
269.00 153
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.60 Largo:  4.92 Espesor: 1.50
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.07
a(cm): 2,77 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 4.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.68
L (cm): 6.44 PESO SECO AL HORNO (g): 7.30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.55
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
6.00 0.05
9.00 0.11
11.00 0.16
12.00 0.22
15.00 0.27
17.00 0.33
19.00 0.38
21.00 0.44
23.00 0.49
25.00 0.55
. 27.00 0.60
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 30,00 0.66
250.00 32.00 0.71
35.00 0.77
200.00 37.00 0.82
40.00 0.88
150.00 43.00 0.93
46.00 0.99
100.00 52.00 1.04
60.00 110
50,00 66.00 115
72.00 121
Lt 77.00 1.26
S i NRIN8RB82RRNOA8CR RS 84.00 132
OO0 00000000 ddodedoudddudodddadA 90.00 1.37
97.00 143
RESULTADOS EQUIPO: 103.00 1.48
CARGA MAXIMA P (kg): 222.00 110.00 154
DEFORMACION MAXIMA (mm): 221 117.00 1.59
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 32.00 124.00 1.65
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.71 132.00 1.70
CON CORRECCION CALIBRACION: 141.00 1.76
CARGA MAXIMA P (kg): 225.42 150.00 1.81
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.00 159.00 1.87
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 35.14 168.00 1.93
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.49 178.00 1.98
RESULTADOSDEL ENSAYO: 189.00 2.04
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 16.54 200.00 2.10
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 2.58 209.00 215
222.00 221
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.80 Largo:  4.92 Espesor: 1.60
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.99
a(cm): 2.83 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 4.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.63
L (cm): 6.5 PESO SECO AL HORNO (g): 8.14
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.44
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
6.00 0.09
12.00 0.18
17.00 0.27
23.00 0.36
27.00 0.45
31.00 0.54
35.00 0.63
39.00 0.72
43.00 0.81
47.00 0.90
X 52.00 0.99
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 57.00 108
700.00 62.00 1.17
600.00 69.00 1.26
77.00 1.35
500.00 86.00 144
200,00 95.00 1.53
106.00 1.62
300.00 116.00 171
129.00 1.80
200.00 142.00 1.89
100.00 155.00 1.98
| L 170.00 2.07
0.00 - 187.00 2.16
BRARAINSELITIFIIAIARIELITA
SO0 OCdaddaddadaNNNN®m®® ™ 203.00 2.25
221.00 2.34
RESULTADOS EQUIPO: 242.00 243
CARGA MAXIMA P (kg): 594.00 263.00 2.52
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.59 287.00 2.61
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 62.00 309.00 2.70
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 117 333.00 2.79
CON CORRECCION CALIBRACION: 360.00 2.88
CARGA MAXIMA P (kg): 597.98 385.00 2.96
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 3.39 412.00 3.05
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 65.18 440.00 3.14
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.96 470.00 3.23
RESUL TADOSDEL ENSAYO: 500.00 3.32
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 42.95 530.00 341
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 4.68 562.00 3.50
594.00 3.59
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B1
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.60 Largo:  4.87 Espesor: 1.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.98
a(cm): 2.80 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 4.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
L (cm): 6.47 PESO SECO AL HORNO (g): 811
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.73
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
6.00 0.10
13.00 0.20
22.00 0.30
32.00 0.40
40.00 0.50
49.00 0.60
55.00 0.70
63.00 0.81
72.00 0.91
82.00 101
X 92.00 111
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 102.00 11
800.00 113.00 131
200.00 125.00 141
135.00 151
000.00 150.00 162
500.00 163.00 172
200.00 177.00 182
193.00 1.92
300.00 211.00 2.02
200.00 227.00 212
100.00 244.00 2.22
263.00 2.32
000 L L L a e m e 282.00 243
SocddadadddddadNdammn o< 303.00 253
324.00 2.63
RESULTADOS EQUIPO: 345.00 2.73
CARGA MAXIMA P (kg): 704.00 368.00 2.83
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4,04 394.00 293
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 82.00 418.00 3.03
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.01 442.00 3.13
CON CORRECCION CALIBRACION: 473.00 3.24
CARGA MAXIMA P (kg): 708.14 501.00 3.34
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 3.84 533.00 3.44
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 85.21 564.00 3.54
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.79 592.00 3.64
RESULTADOSDEL ENSAYO: 618.00 3.74
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 51.40 648.00 3.84
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 6.19 674.00 3.94
704.00 4.04
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.60 Largo:  4.95 Espesor: 1.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 9.22
a(cm): 2.73 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 4.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
L (cm): 6.26 PESO SECO AL HORNO (g): 8.37
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.16
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
3.00 0.04
6.00 0.08
8.00 0.12
12.00 0.16
15.00 0.20
19.00 0.24
23.00 0.28
26.00 0.32
29.00 0.36
32.00 0.40
. 35.00 0.44
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 38.00 048
200.00 41.00 0.52
180.00 44.00 0.56
160.00 47.00 0.60
140.00 51.00 0.64
120.00 55.00 0.68
100.00 58.00 0.72
80.00 62.00 0.76
60.00 65.00 0.80
40.00 L 70.00 084
/ 74.00 0.88
20.00
Jpr 78.00 0.92
S g mexnorezNg883N82830T 8300 096
SR = =TT I= IR = IR = = = = U R S R R R R 87.00 1.00
92.00 1.04
RESULTADOS EQUIPO: 98.00 1.08
CARGA MAXIMA P (kg): 185.00 103.00 112
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.61 108.00 1.16
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 51.00 113.00 1.20
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.64 119.00 1.24
CON CORRECCION CALIBRACION: 125.00 128
CARGA MAXIMA P (kg): 188.37 131.00 132
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.40 138.00 1.36
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 54.16 144.00 1.40
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.42 151.00 144
RESULTADOSDEL ENSAYO: 160.00 1.48
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 14.02 167.00 152
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 4.03 178.00 157
185.00 161
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 155 Largo:  5.02 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.78
a(cm): 2.67 b (cm): 4.95 ¢ (cm): 4.89 DENSIDAD (g/cm3): 0.71
L (cm): 6.41 PESO SECO AL HORNO (g): 7.90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.14
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
8.00 0.05
15.00 0.11
22.00 0.17
28.00 0.23
34.00 0.28
40.00 0.34
45.00 0.40
50.00 0.46
54.00 0.51
60.00 0.57
. 65.00 0.63
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 71.00 0,69
400.00 76.00 0.74
350.00 83.00 0.80
90.00 0.86
30000 97.00 0.92
250.00 103.00 0.97
200.00 111.00 1.03
118.00 1.09
150.00 126.00 115
100.00 131.00 1.20
T i
O'OOO/HMQLDI\ONONmmkDOOChHNQLDOOON 15500 138
= R S e B I e IO T T T IR s IR I 162.00 1.43
171.00 1.49
RESULTADOS EQUIPO: 182.00 155
CARGA MAXIMA P (kg): 336.00 192.00 1.61
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.32 201.00 1.66
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 76.00 212.00 172
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.74 223.00 1.78
CON CORRECCION CALIBRACION: 234.00 184
CARGA MAXIMA P (kg): 339.59 244.00 1.90
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 211 257.00 1.96
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 79.20 270.00 2.02
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.52 282.00 2.08
RESULTADOSDEL ENSAYO: 294.00 214
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 25.69 308.00 2.20
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 5.99 321.00 2.26
336.00 2.32
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 159 Largo:  4.95 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.12
a(cm): 2,77 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 4.89 DENSIDAD (g/cm3): 0.65
L (cm): 6.45 PESO SECO AL HORNO (g): 7.34
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.63
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
5.00 0.08
11.00 0.17
18.00 0.25
27.00 0.34
36.00 0.43
43.00 0.51
46.00 0.60
51.00 0.69
54.00 0.77
57.00 0.86
X 62.00 0.94
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 67.00 103
700.00 73.00 1.12
600.00 7900 1.20
85.00 1.29
500.00 92.00 1.38
400.00 98.00 146
107.00 155
300.00 115.00 1.63
127.00 1.72
200.00 140.00 1.81
100.00 151.00 1.89
| 165.00 1.98
000 =T 178.00 2.07
B NN 383RIIARANSISITRIRFSRT
o000 O0ddddadadadaNaNNNNNO®® 193.00 2.15
212.00 2.24
RESULTADOS EQUIPO: 229.00 2.32
CARGA MAXIMA P (kg): 601.00 251.00 241
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.44 273.00 2.50
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 79.00 295.00 2.58
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.20 320.00 2.67
CON CORRECCION CALIBRACION: 349.00 2.76
CARGA MAXIMA P (kg): 604.99 375.00 2.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 3.24 405.00 2.93
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 82.21 434.00 3.01
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.99 467.00 3.10
RESULTADOSDEL ENSAYO: 501.00 3.19
ESFUERZO DE TRACCION (kg/lcm2): 44.39 532.00 3.27
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 6.03 569.00 3.36
601.00 3.44
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.58 Largo:  4.87 Espesor: 1.61
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 9.18
a(cm): 2.76 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 4.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
L (cm): 6.45 PESO SECO AL HORNO (g): 8.28
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.87
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
23.00 0.05
37.00 0.10
43.00 0.15
48.00 0.20
55.00 0.25
63.00 0.30
71.00 0.35
80.00 0.41
89.00 0.46
99.00 0.51
X 109.00 0.56
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 119.00 061
700.00 129.00 0.66
£00.00 140.00 0.71
151.00 0.76
500.00 167.00 0.82
200,00 179.00 0.87
191.00 0.92
300.00 203.00 0.97
216.00 1.02
200.00 229.00 1.07
100.00 o 242.00 1.12
/ 256.00 1.17
R LN E L 27200 128
SO 0000330 ddododoadoaddddda 287.00 1.28
303.00 133
RESULTADOS EQUIPO: 319.00 1.38
CARGA MAXIMA P (kg): 579.00 335.00 1.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.07 351.00 1.48
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 151.00 367.00 153
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.76 385.00 1.58
CON CORRECCION CALIBRACION: 408.00 164
CARGA MAXIMA P (kg): 582.96 429.00 1.69
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.86 449.00 174
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 154.31 470.00 1.80
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.54 492.00 1.85
RESULTADOSDEL ENSAYO: 512.00 1.90
ESFUERZO DE TRACCION (kg/lcm2): 42.93 534.00 1.96
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 11.36 555.00 2,01
579.00 2.07
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 157 Largo:  4.92 Espesor: 1.50
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.83
a(cm): 274 b (cm): 491 ¢ (cm): 4.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
L (cm): 647 PESO SECO AL HORNO (g): 8.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.38
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
5.00 0.07
11.00 0.15
16.00 0.22
23.00 0.30
26.00 0.37
30.00 0.45
34.00 0.52
39.00 0.60
43.00 0.67
49.00 0.75
. 55.00 0.82
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 62.00 090
700.00 68.00 0.97
600.00 77.00 1.05
84.00 1.12
500.00 93.00 1.20
200,00 102.00 1.27
113.00 135
300.00 124.00 142
139.00 1.50
200.00 153.00 157
100.00 169.00 1.65
1l ? 187.00 1.72
M encesrgsInzBsnINRR g 21000 1.80
OO0 o000 O0dadddodaddaaNNANNN™M 232.00 1.87
257.00 1.95
RESULTADOS EQUIPO: 278.00 2.02
CARGA MAXIMA P (kg): 634.00 301.00 2.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.02 324.00 217
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 49.00 351.00 2.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.75 375.00 2.32
CON CORRECCION CALIBRACION: 400.00 2.40
CARGA MAXIMA P (kg): 638.04 425.00 2.47
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.81 457.00 2,55
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 52.16 488.00 2.63
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.53 520.00 271
RESULTADOSDEL ENSAYO: 546.00 2.78
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 4743 578.00 2.86
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 3.88 609.00 294
634.00 3.02
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.60 Largo:  4.93 Espesor: 1.60
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 7.70
a(cm): 2.67 b (cm): 4.90 ¢ (cm): 4.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.61
L (cm): 641 PESO SECO AL HORNO (g): 6.94
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.95
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
4.00 0.05
10.00 0.11
16.00 0.17
22.00 0.23
31.00 0.29
41.00 0.35
50.00 0.41
57.00 0.47
61.00 0.52
68.00 0.58
. 75.00 0.64
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 82.00 070
500.00 88.00 0.76
450.00 96.00 0.82
400.00 104.00 0.88
350.00 112.00 0.94
300.00 119.00 0.99
250.00 128.00 105
200.00 137.00 111
150,00 147.00 117
100,00 156.00 1.23
T 167.00 1.29
20.00 / 177.00 135
0'00OHMmI\OOONvmV\ChHNﬂ'kOOOON?kD 18900 141
Soocgodosgaaasidsiaaad 197.00 1.46
211.00 152
RESULTADOS EQUIPO: 223.00 1.58
CARGA MAXIMA P (kg): 465.00 239.00 1.64
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.36 252.00 1.70
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 112.00 270.00 1.76
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.94 285.00 1.82
CON CORRECCION CALIBRACION: 304.00 1.88
CARGA MAXIMA P (kg): 468.79 321.00 1.94
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.15 339.00 2.00
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 115.26 359.00 2.06
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.72 378.00 212
RESULTADOSDEL ENSAYO: 399.00 2.18
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 35.83 420.00 2.24
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 8.81 443.00 2.30
465.00 2.36
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 13/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.60 Largo:  4.92 Espesor: 1.62
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 7.34
a(cm): 293 b (cm): 4.95 ¢ (cm): 4.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.58
L (cm):  6.46 PESO SECO AL HORNO (g): 6.65
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.38
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
7.00 0.04
11.00 0.08
15.00 0.13
18.00 0.17
22.00 0.21
25.00 0.26
29.00 0.30
32.00 0.35
35.00 0.39
38.00 0.43
. 42.00 0.48
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 26.00 052
250.00 49.00 0.56
54.00 0.61
200.00 58.00 0.65
63.00 0.70
150.00 67.00 0.74
71.00 0.78
100.00 77.00 0.83
83.00 0.87
50,00 gy 88.00 0.91
e 94.00 0.96
Jy 100.00 1.00
S e EnsnonGeRR88nRRS28, 8 107.00 105
SO0 000000000 O S oo o o o H o 113.00 1.09
119.00 113
RESULTADOS EQUIPO: 128.00 1.18
CARGA MAXIMA P (kg): 236.00 136.00 1.22
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.76 142.00 1.26
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 54.00 151.00 131
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.61 158.00 135
CON CORRECCION CALIBRACION: 169.00 1.40
CARGA MAXIMA P (kg): 239.44 176.00 1.44
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.55 186.00 149
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 57.17 194.00 153
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.39 204.00 158
RESULTADOSDEL ENSAYO: 212.00 1.62
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 16.51 220.00 1.67
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 3.94 228.00 171
236.00 1.76
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 157 Largo: 491 Espesor: 1.59
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.61
a(cm): 277 b (cm): 491 ¢ (cm): 4.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.7
L (cm): 645 PESO SECO AL HORNO (g): 7.76
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.95
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
7.00 0.05
13.00 0.10
21.00 0.16
27.00 0.21
29.00 0.26
33.00 0.32
36.00 0.37
40.00 0.43
43.00 0.48
47.00 0.53
. 51.00 0.59
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 55.00 064
300.00 50.00 0.69
64.00 0.75
250.00 68.00 0.80
200.00 7300 0.86
77.00 0.91
150.00 82.00 0.96
87.00 1.02
100.00 93.00 1.07
98.00 112
50.00 104.00 118
i 110.00 123
oo 118.00 1.29
BSNANIRIRIESTIIZTITNIRISS
OO0 00000000 ddodedoudddoudodddana« 124.00 1.34
130.00 1.39
RESULTADOS EQUIPO: 139.00 1.45
CARGA MAXIMA P (kg): 261.00 147.00 150
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.14 155.00 155
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 47.00 163.00 1.61
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.53 170.00 1.66
CON CORRECCION CALIBRACION: 180.00 172
CARGA MAXIMA P (kg): 264.48 189.00 177
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.93 198.00 1.82
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 50.16 208.00 1.87
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.31 218.00 1.93
RESULTADOSDEL ENSAYO: 229.00 1.98
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm?2): 19.45 239.00 2.03
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 3.69 249.00 2.08
261.00 214

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO J


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,

PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS

DATOSDE LA ESPECIE

DATOSDE LA PROBETA

NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 08/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 157 Largo:  4.95 Espesor: 1.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 9.07
a(cm): 281 b (cm): 4.95 ¢ (cm): 4.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
L (cm): 655 PESO SECO AL HORNO (g): 8.17
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.02
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
11.00 0.05
23.00 0.10
30.00 0.16
34.00 0.21
38.00 0.26
42.00 0.32
44.00 0.37
47.00 0.43
50.00 0.48
53.00 0.53
B 57.00 0.59
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 60.00 064
250.00 63.00 0.69
68.00 0.75
200.00 71.00 0.80
76.00 0.86
150.00 80.00 0.91
83.00 0.96
100.00 88.00 1.02
92.00 1.07
50,00 1L 97.00 1.12
T 102.00 118
/ 106.00 1.23
0.00 112.00 1.29
BSNANIRIRIESTIIZITRNIRFIA
S 0000000000 oo o edododdoddadAN 117.00 1.34
122.00 1.39
RESULTADOS EQUIPO: 128.00 1.45
CARGA MAXIMA P (kg): 228.00 134.00 150
DEFORMACION MAXIMA (mm): 2.15 140.00 155
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 63.00 146.00 1.61
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.69 153.00 1.66
CON CORRECCION CALIBRACION: 161.00 172
CARGA MAXIMA P (kg): 231.43 168.00 177
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.94 176.00 1.82
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 66.18 185.00 1.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.47 193.00 1.93
RESULTADOSDEL ENSAYO: 202.00 1.99
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 16.64 209.00 2.04
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 4.76 219.00 2.10
228.00 215
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B11
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 13/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.58 Largo:  4.96 Espesor: 1.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.89
a(cm): 2.87 b (cm): 4.93 ¢ (cm): 4.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.71
L (cm): 642 PESO SECO AL HORNO (g): 8.08
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.02
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
4.00 0.08
5.00 0.17
6.00 0.25
6.00 0.34
8.00 0.43
11.00 0.51
15.00 0.60
19.00 0.69
24.00 0.77
29.00 0.86
X 34.00 0.94
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 20.00 103
600.00 45.00 1.12
51.00 1.20
500.00 58.00 1.29
400.00 65.00 138
72.00 1.46
300.00 82.00 155
90.00 1.63
200.00 101.00 1.72
112.00 181
100.00 124.00 1.89
136.00 1.98
0.00 o= 150.00 2.07
B NN 383RIIARANSISITRIRZEIS
CoococO0OCdaddaddadaNnNNN~NN®® M 165.00 215
182.00 2.24
RESULTADOS EQUIPO: 198.00 2.32
CARGA MAXIMA P (kg): 531.00 218.00 241
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.46 237.00 2.50
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 8.00 256.00 2.58
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.43 278.00 2.67
CON CORRECCION CALIBRACION: 301.00 2.76
CARGA MAXIMA P (kg): 534.88 322.00 2.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 3.26 349.00 2.93
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 11.10 377.00 3.02
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.21 405.00 3.11
RESULTADOSDEL ENSAYO: 436.00 3.20
ESFUERZO DE TRACCION (kg/lcm2): 37.80 470.00 3.29
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 0.78 496.00 3.37
531.00 3.46
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B12
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 13/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 153 Largo: 4.94 Espesor: 1.60
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.23
a(cm): 293 b (cm): 4.95 ¢ (cm): 4.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.68
L (cm): 6.38 PESO SECO AL HORNO (g): 7.42
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.92
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
7.00 0.03
12.00 0.07
17.00 011
22.00 0.15
25.00 0.18
29.00 0.22
33.00 0.26
38.00 0.30
41.00 0.33
46.00 0.37
i 50.00 0.41
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 54.00 045
300.00 58.00 0.48
62.00 0.52
250.00 68.00 0.56
500,00 72.00 0.60
76.00 0.63
150.00 81.00 0.67
86.00 0.71
100.00 92.00 0.75
95.00 0.78
50.00 104.00 0.82
111.00 0.86
0.00 117.00 0.90
B8 2RRRLNBERIIETSIRLIFES
e IR = =R = === B = I= = = = = SN SR R S S S 123.00 0.93
131.00 0.97
RESULTADOS EQUIPO: 141.00 101
CARGA MAXIMA P (kg): 257.00 149.00 1.05
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1.47 157.00 1.08
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 76.00 166.00 112
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.63 175.00 1.16
CON CORRECCION CALIBRACION: 184.00 1.20
CARGA MAXIMA P (kg): 260.47 193.00 1.23
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.26 200.00 1.26
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 79.20 210.00 1.30
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.41 220.00 1.33
RESULTADOSDEL ENSAYO: 230.00 137
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 17.96 236.00 1.40
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 5.46 246.00 144
257.00 147

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO J


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 13/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.58 Largo: 4.85 Espesor: 1.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.53
a(cm): 271 b (cm): 4.89 ¢ (cm): 4.82 DENSIDAD (g/cm3): 0.7
L (cm):  6.17 PESO SECO AL HORNO (g): 7.74
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.21
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
12.00 0.10
18.00 0.20
26.00 0.30
34.00 0.40
42.00 0.50
52.00 0.60
58.00 0.70
64.00 0.80
72.00 0.90
80.00 1.00
B 89.00 1.10
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 98.00 120
700.00 108.00 1.30
600.00 119.00 1.40
131.00 1.50
500.00 142.00 1.60
200.00 155.00 1.70
167.00 1.80
300.00 182.00 1.90
196.00 2.00
200.00 211.00 210
100.00 227.00 2.20
—T 244.00 2.30
" ge98232988233228839388 261.00 240
SO0 ocOodaddadadaNNNNN®O®OMMm < 278.00 2.50
297.00 2.60
RESULTADOS EQUIPO: 318.00 2.70
CARGA MAXIMA P (kg): 655.00 338.00 2.80
DEFORMACION MAXIMA (mm): 4,00 360.00 2.90
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 98.00 383.00 3.00
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.20 408.00 3.10
CON CORRECCION CALIBRACION: 432.00 3.20
CARGA MAXIMA P (kg): 659.07 457.00 3.30
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 3.80 485.00 3.40
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 101.23 512.00 3.50
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.99 539.00 3.60
RESULTADOSDEL ENSAYO: 566.00 3.70
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 49.73 595.00 3.80
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 7.64 622.00 3.90
655.00 4.00
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B14
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 13/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 1.58 Largo:  4.92 Espesor: 1.57
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 9.07
a(cm): 2.66 b (cm): 4.90 ¢ (cm): 4.80 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
L (cm): 6.35 PESO SECO AL HORNO (g): 8.17
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.02
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
10.00 0.07
17.00 0.15
23.00 0.22
31.00 0.30
36.00 0.38
41.00 0.45
47.00 0.53
54.00 0.61
59.00 0.68
66.00 0.76
. 73.00 0.83
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 81.00 001
700.00 89.00 0.99
600.00 97.00 1.06
108.00 1.14
500.00 118.00 1.22
200,00 129.00 1.29
141.00 1.37
300.00 154.00 1.44
171.00 152
200.00 188.00 1.60
100.00 204.00 1.67
L B 224.00 1.75
000 - 246.00 1.83
EBLRITRFIENGEINTIRXRIAIZIGFTSIS
S0 00000 daddadddadancN- N- NN ™ 264.00 1.90
286.00 1.98
RESULTADOS EQUIPO: 305.00 2.05
CARGA MAXIMA P (kg): 649.00 329.00 213
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.04 355.00 221
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 81.00 378.00 2.28
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.91 403.00 2.36
CON CORRECCION CALIBRACION: 431.00 244
CARGA MAXIMA P (kg): 653.06 454.00 251
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 2.83 480.00 2.59
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 84.21 506.00 2.66
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.69 535.00 2.74
RESULTADOSDEL ENSAYO: 561.00 281
ESFUERZO DE TRACCION (kg/cm2): 50.10 593.00 2.89
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 6.46 621.00 2.96
649.00 3.04
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO J
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.086 - DETERMINACION DE LA TENSION PERPENDICULAR A LASFIBRAS
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 13/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 159 Largo:  4.90 Espesor: 1.59
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 8.95
a(cm): 2.84 b (cm): 4.93 ¢ (cm): 4.89 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
L (cm): 6.5 PESO SECO AL HORNO (g): 8.07
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.9
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
15.00 0.08
26.00 0.17
39.00 0.26
45.00 0.35
50.00 0.43
57.00 0.52
65.00 0.61
72.00 0.70
80.00 0.78
90.00 0.87
. 100.00 0.96
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 111.00 105
800.00 120.00 113
700.00 133.00 1.22
145.00 131
000.00 159.00 140
500.00 173.00 1.48
200.00 188.00 157
204.00 1.66
300.00 220.00 175
200.00 235.00 1.83
2re0 Zor
000 = 294.00 2.10
U MARKEEIIRINRGSRNLITIFAAR
OCo0ooo0O0o0cdododddaddadaadaNNNN®®»® 313.00 2.18
334.00 2.27
RESULTADOS EQUIPO: 356.00 2.36
CARGA MAXIMA P (kg): 723.00 379.00 2.45
DEFORMACION MAXIMA (mm): 3.50 402.00 253
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 80.00 426.00 2.62
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.78 452.00 271
CON CORRECCION CALIBRACION: 480.00 2.80
CARGA MAXIMA P (kg): 727.17 513.00 2.88
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 3.30 545.00 297
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 83.21 578.00 3.06
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.56 613.00 3.15
RESULTADOSDEL ENSAYO: 645.00 3.24
ESFUERZO DE TRACCION (kgicm2): 51.94 671.00 3.32
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 5.94 697.00 3.41
723.00 3.50
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ANEXO K: Formatos de resultados del ensayo de cizallamiento paralelo al grano



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.87 Largo: 5.04 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 26.82
a(cm): 6.31 b (cm): 4.93 ¢ (cm): 297 DENSIDAD (g/cm3): 0.69
d (cm): 5 e (cm): 19 f (cm): 491 PESO SECO AL HORNO (g): 24.16
g (cm): 131 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.01
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
47.63 0.03
77.56 0.06
100.24 0.09
120.66 0.12
134.72 0.15
149.23 0.18
151.50 0.21
152.41 0.24
158.76 0.27
165.56 0.30
X 171.00 0.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 179.17 036
3500.00 189.15 0.39
3000.00 206.84 0.42
231.33 0.45
2500.00 258.55 0.48
000,00 / 31343 051
) 420.48 0.54
1500.00 / 520.72 0.57
649.54 0.60
1000.00 781.99 0.63
500.00 887.68 0.66
1045.08 0.69
S gsnnsssyesseNRIRsEsaS 1207.92 0.72
C0O 000000 OCO OO0 S S0 S O o o o o 1366.22 0.75
1524.07 0.78
RESULTADOS EQUIPO: 1648.35 0.81
CARGA MAXIMA P (kg): 3206.90 1799.85 0.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.19 1956.34 0.87
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2370.47 2083.80 0.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.96 2227.59 0.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 2370.47 0.96
CARGA MAXIMA P (kg): 3214.80 2459.83 0.98
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 0.98 2593.19 101
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2377.11 2705.68 1.04
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.74 2831.78 1.07
RESULTADOSDEL ENSAYO: 2940.64 1.10
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 130.95 3034.08 1.13
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 96.83 3128.88 1.16
3206.90 119
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.87 Largo: 515 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 31.22
a(cm): 6.41 b (cm): 491 ¢ (cm): 290 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
d (cm): 5.18 e(cm): 195 f (cm): 4.82 PESO SECO AL HORNO (g): 28.24
g (cm): 1.23 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.55
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
92.99 0.03
210.92 0.07
318.42 0.10
468.11 0.14
545.67 0.17
698.08 0.21
832.80 0.24
1023.30 0.28
1161.65 0.31
1330.84 0.35
X 1446.96 0.38
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1643.82 042
4500.00 1789.42 0.45
4000.00 1957.25 0.49
3500.00 2064.30 0.52
2000.00 2261.16 0.56
2372.29 0.59
2500.00 2550.55 0.63
2000.00 2645.35 0.66
1500.00 2803.65 0.70
1000.00 2899.36 0.73
3011.85 0.77
20000 3086.24 0.80
S 1HR8Y283_RSE8 8RS 3194.20 084
IR = =R = = =T = = A== = = = = = PN [ S S S R 3248.18 0.87
3349.33 0.91
RESULTADOS EQUIPO: 3406.03 0.94
CARGA MAXIMA P (kg): 3978.01 3476.33 0.98
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.42 3533.48 1.01
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2550.55 3603.79 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.63 3643.25 1.08
CON CORRECCION CALIBRACION: 3696.78 112
CARGA MAXIMA P (kg): 3987.06 3736.24 115
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 121 3777.97 119
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2557.46 3813.35 1.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.41 3849.19 1.27
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3883.20 1.30
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 159.69 3919.95 134
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 102.43 3948.98 1.38
3978.01 1.42
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.82 Largo:  5.06 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 31.63
a(cm): 6.35 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 293 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
d (cm): 5.05 e(cm): 2 f (cm): 4.83 PESO SECO AL HORNO (g): 28.52
g (cm): 13 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.9
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
37.65 0.03
85.73 0.06
146.51 0.09
209.11 0.12
297.10 0.15
398.25 0.18
501.22 0.21
593.75 0.24
709.87 0.27
830.53 0.30
i 947.55 0.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1080.46 036
4000.00 1214.72 0.39
3500.00 1348.08 0.42
1496.40 0.45
3000.00 1604.81 0.48
2500.00 1738.62 0.51
2000.00 1883.77 054
/ 1989.91 0.57
1500.00 2113.74 0.60
1000.00 2242.56 0.63
£00.00 2348.70 0.66
2464.82 0.69
S g ennzseyesesNRIRSaR T 257958 0.72
C 00000000 OC OO0 S SO0 S O o o o o 2692.07 0.75
2792.77 0.78
RESULTADOS EQUIPO: 2859.45 0.81
CARGA MAXIMA P (kg): 3493.57 2940.64 0.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.21 3031.36 0.87
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2242.56 3077.17 0.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.63 3141.58 0.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 3191.02 0.96
CARGA MAXIMA P (kg): 3501.90 3242.73 0.99
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.00 3284.92 1.02
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2249.01 3333.45 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.41 3372.01 1.08
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3395.59 111
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 143,57 3425.53 114
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 92.20 3473.16 1.18
3493.57 121
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.86 Largo:  5.07 Espesor: 1.47
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 28.73
a(cm): 6.35 b (cm): 4.97 ¢ (cm): 297 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
d (cm): 5.07 e(cm): 197 f (cm): 4.86 PESO SECO AL HORNO (g): 25.98
g (cm): 1.28 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.59
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
107.96 0.03
179.17 0.07
259.00 0.11
336.57 0.15
404.15 0.18
501.67 0.22
649.09 0.26
795.15 0.30
894.03 0.33
1079.10 0.37
X 1244.66 0.41
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 144787 045
4500.00 1556.28 0.48
4000.00 1715.49 0.52
3500.00 1888.76 0.56
2000.00 2034.36 0.60
2150.94 0.63
2500.00 2284.75 0.67
2000.00 2403.13 0.71
1500.00 y / 2527.87 0.75
1000.00 / 2608.61 0.78
2709.31 0.82
200.00 / 281454 0.86
S G EMNSnYNSLANREN]RTT S 29267 090
= IR = =R = = =T = == N= = = = = SN S S S R 3012.76 0.93
3110.28 0.97
RESULTADOS EQUIPO: 3223.68 101
CARGA MAXIMA P (kg): 4008.40 3313.49 1.05
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.48 3375.63 1.08
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 1888.76 3449.12 112
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.56 3521.69 1.16
CON CORRECCION CALIBRACION: 3586.10 1.20
CARGA MAXIMA P (kg): 4017.50 3649.60 1.23
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 127 3716.74 127
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 1894.68 3768.45 1.30
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.34 3835.58 134
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3870.50 137
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 163.05 3929.02 141
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 76.89 3971.66 1.45
4008.40 148
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  5.00 Espesor: 1.57
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 29.52
a(cm): 6.23 b (cm): 477 ¢ (cm): 2.80 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
d (cm): 5 e (cm): 1.96 f (cm): 49 PESO SECO AL HORNO (g): 26.80
g (cm): 1.23 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.15
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
36.29 0.03
97.07 0.07
135.62 0.10
202.76 0.14
242.22 0.17
321.60 0.21
372.85 0.24
466.29 0.28
542.04 0.31
639.11 0.35
X 716.68 0.38
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 843.23 042
3500.00 929.86 0.45
3000.00 1032.83 0.49
1113.57 0.52
2500.00 1255.54 0.56
5000.00 1364.41 0.59
1480.53 0.63
1500.00 1555.82 0.66
1688.72 0.70
1000.00 1780.35 0.73
500.00 1906.00 0.77
1975.40 0.80
S S 14RRY280R RS8R 210603 084
IR = =R = == = == = = = = = NN (R S R R R 2201.74 0.87
2316.95 0.91
RESULTADOS EQUIPO: 2404.49 0.94
CARGA MAXIMA P (kg): 3086.24 2502.02 0.98
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.39 2582.30 1.01
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2316.95 2660.32 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.91 2720.19 1.08
CON CORRECCION CALIBRACION: 2782.34 112
CARGA MAXIMA P (kg): 3093.96 2834.95 115
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 118 2873.51 1.18
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 232351 2928.85 1.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.69 2961.96 125
RESULTADOSDEL ENSAYO: 2999.61 129
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 126.28 3029.09 1.32
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 94.84 3060.39 1.36
3086.24 1.39
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.88 Largo: 512 Espesor: 1.60
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 29.38
a(cm): 6.36 b (cm): 4.95 ¢ (cm): 294 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
d (cm): 5.12 e(cm): 1.96 f (cm): 4.88 PESO SECO AL HORNO (g): 26.52
g (cm): 1.24 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.78
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
69.40 0.03
120.66 0.06
171.46 0.09
237.23 0.12
304.36 0.15
393.72 0.18
485.34 0.21
560.19 0.24
668.60 0.27
778.82 0.30
. 872.26 0.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 95702 036
4000.00 1110.85 0.39
3500.00 1232.86 0.42
3000.00 / 1353.97 0.45
, 1446.96 0.48
2500.00 / 1581.22 0.51
2000.00 v 1707.32 0.54
; 1801.22 0.57
1500.00 yd 1945.00 0.60
1000.00 2058.40 0.63
500,00 2150.03 0.66
2274.31 0.69
S e Nnt88 258 8NRES 884N 2384.08 0.72
OO0 O0O0SO0 OGSO S SO S O o oo 2500.66 0.75
2599.54 0.78
RESULTADOS EQUIPO: 2692.07 0.81
CARGA MAXIMA P (kg): 3596.99 2791.86 0.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.22 2885.30 0.87
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2500.66 2965.13 0.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.75 3049.50 0.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 3126.61 0.96
CARGA MAXIMA P (kg): 3605.47 3177.87 0.99
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 101 3259.97 1.02
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2507.50 3324.83 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.53 3396.50 1.09
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3450.93 1.12
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 144.30 3513.98 115
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 100.36 3569.32 1.19
3596.99 1.22
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.85 Largo: 5.10 Espesor: 1.60
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 3177
a(cm): 6.37 b (cm): 4.96 ¢ (cm): 297 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.07 e(cm): 2.06 f (cm): 4.82 PESO SECO AL HORNO (g): 28.68
g (cm): 1.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.77
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
34.47 0.03
61.69 0.06
98.88 0.09
146.96 0.12
191.87 0.15
247.21 0.18
310.26 0.21
395.53 0.25
476.27 0.28
556.56 0.31
. 644.10 0.34
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 712.98 037
4000.00 859.10 0.40
3500.00 945.74 0.43
1065.49 0.46
300000 123150 0,50
2500.00 1379.83 0.53
2000.00 1514.09 0.56
, 1655.16 0.59
1500.00 y d 1766.74 0.62
1000.00 ’ 1894.66 0.65
500,00 2019.85 0.68
2108.30 0.71
R T L I I 226751 0.5
P e e e B = = IR= IE=Jr=Jp=Jp=f= = gps = Gt Gl g 2380.45 0.78
2453.94 0.81
RESULTADOS EQUIPO: 2546.01 0.84
CARGA MAXIMA P (kg): 3441.41 2622.22 0.87
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.24 2695.25 0.90
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 1514.09 2764.65 0.93
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.56 2835.86 0.96
CON CORRECCION CALIBRACION: 2920.23 1.00
CARGA MAXIMA P (kg): 3449.66 2993.71 1.03
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.03 3043.15 1.06
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 1519.45 3110.28 1.09
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.34 3187.85 112
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3258.61 115
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 141.16 3309.86 1.18
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 62.18 3378.81 121
3441.41 1.24
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.84 Largo: 5.10 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 31.22
a(cm): 6.40 b (cm): 4.94 ¢ (cm): 2.96 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.09 e(cm): 2.01 f (cm): 4.92 PESO SECO AL HORNO (g): 28.22
g(cm): 131 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.63
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
3221 0.03
58.06 0.06
83.01 0.09
101.60 0.12
117.93 0.15
136.08 0.18
165.56 0.21
204.12 0.24
250.84 0.27
312.98 0.30
. 363.78 0.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 22089 036
4000.00 524.81 0.39
3500.00 615.52 0.42
724.39 0.45
300000 808.76 0.48
2500.00 928.05 0.51
5000.00 d 1059.59 0.54
1160.29 0.57
1500.00 1295.91 0.60
1000.00 1438.80 0.63
500,00 1556.73 0.66
1700.97 0.69
S S sNmissY23e8NRIRESRYY 184521 072
e e e e B = = IR= I= Jr=JP=Jp=J S o s S = QR g 2011.23 0.75
2152.75 0.78
RESULTADOS EQUIPO: 2262.52 0.81
CARGA MAXIMA P (kg): 3513.98 2408.58 0.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.20 2540.57 0.87
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2408.58 2638.09 0.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.84 2751.95 0.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 2865.34 0.96
CARGA MAXIMA P (kg): 3522.34 2957.42 0.99
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 0.99 3057.21 1.02
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2415.28 3167.44 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.62 3255.43 1.08
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3327.55 111
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 140.65 3399.68 114
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 96.45 3478.60 117
3513.98 1.20
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 5.10 Espesor: 1.59
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 31.32
a(cm): 6.35 b (cm): 4.78 ¢ (cm): 2.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
d (cm): 5.07 e(cm): 195 f (cm): 4.93 PESO SECO AL HORNO (g): 28.40
g (cm): 1.28 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.28
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
54.88 0.03
81.65 0.06
100.70 0.09
127.46 0.13
161.03 0.16
197.77 0.19
254.92 0.22
349.72 0.26
411.41 0.29
504.85 0.32
. 613.26 0.35
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1344 039
4000.00 857.74 0.42
3500.00 991.10 0.45
2000.00 1102.68 0.48
1274.59 0.52
2500.00 1424.28 0.55
5000.00 , 1585.31 0.58
/ 1732.27 0.61
1500.00 1917.79 0.65
1000.00 2058.86 0.68
£00.00 2158.65 071
2296.99 0.74
S femagnaENRERRIAEI SRR 2454.84 0.78
SO 0000 SO0 OGSO S S O S w o o o 2537.40 0.81
2639.00 0.84
RESULTADOS EQUIPO: 2715.66 0.87
CARGA MAXIMA P (kg): 3442.77 2843.57 0.91
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.27 2927.03 0.94
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2058.86 2988.27 0.97
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.68 3052.68 1.00
CON CORRECCION CALIBRACION: 3143.40 1.04
CARGA MAXIMA P (kg): 3451.02 3186.49 1.06
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.06 3225.95 1.09
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2065.04 3280.83 112
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.46 3330.73 115
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3354.32 1.18
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 138.07 3397.41 121
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 82.62 3425.98 1.24
3442.77 1.27
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 513 Espesor: 1.57
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 31.63
a(cm): 6.38 b (cm): 4.73 ¢ (cm): 2.78 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 513 e(cm): 1.96 f (cm): 4.92 PESO SECO AL HORNO (g): 28.75
g (cm): 1.25 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.02
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
49.44 0.04
103.87 0.08
160.57 0.12
239.50 0.16
31751 0.20
413.22 0.24
547.94 0.28
699.89 0.33
870.44 0.37
1019.22 0.41
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 118297 045
1340.82 0.49
3500.00 1480.53 0.53
3000.00 1615.70 0.57
1763.11 0.61
2500.00 1903.27 0.66
2000.00 2036.63 0.70
2146.85 0.74
1500.00 2262.52 0.78
1000.00 2336.00 0.82
2438.06 0.86
500.00 / 2518.80 0.90
/ 2607.25 0.94
S G eetnTanStNRa5ATNAS AT 2685.27 099
OO 00O O0 SO S OO O o i oA 2756.93 1.03
2812.73 1.07
RESULTADOS EQUIPO: 2864.44 111
CARGA MAXIMA P (kg): 3284.46 2922.95 115
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.63 2962.41 1.19
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 1340.82 2995.07 1.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.49 3024.55 1.27
CON CORRECCION CALIBRACION: 3062.66 1.32
CARGA MAXIMA P (kg): 3292.47 3086.70 135
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 142 3117.09 1.39
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 1345.92 3144.76 1.43
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.27 3172.43 1.47
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3200.09 151
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 130.45 3241.83 155
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 53.33 3266.32 1.59
3284.46 1.63
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: All
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.81 Largo:  5.00 Espesor:  2.02
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.50
a(cm): 6.30 b (cm): 4.93 ¢ (cm): 292 DENSIDAD (g/cm3): 0.75
d (cm): 5 e (cm): 201 f (cm): 4.84 PESO SECO AL HORNO (g): 33.10
g (cm): 1.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.27
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
31.30 0.02
58.97 0.05
98.88 0.08
144.70 0.11
194.59 0.14
237.68 0.17
304.81 0.20
379.20 0.23
425.02 0.25
503.94 0.28
. 607.81 0.31
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 697 17 032
4000.00 812.38 0.37
3500.00 912.63 0.40
1053.70 0.43
300000 1183.87 0.46
2500.00 1277.77 0.48
2000.00 1418.38 0.51
1561.27 0.54
1500.00 1676.48 057
1000.00 1815.28 0.60
500,00 1948.63 0.63
2052.05 0.66
S g annR39ennE3XR8E588Y 2194.93 069
P e e e e = = = I= J= = Jp= =S s Sps S = it 2262.52 0.71
2397.69 0.74
RESULTADOS EQUIPO: 2506.55 0.77
CARGA MAXIMA P (kg): 3442.31 2593.19 0.80
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.15 2686.63 0.83
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2194.93 2789.14 0.86
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.69 2877.14 0.89
CON CORRECCION CALIBRACION: 2956.06 0.92
CARGA MAXIMA P (kg): 3450.56 3010.49 0.94
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 0.94 3069.46 0.97
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2201.31 3147.48 1.00
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.47 3211.43 1.03
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3276.75 1.06
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 142.59 3332.09 1.09
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 90.96 3387.43 112
3442.31 115
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.85 Largo: 511 Espesor: 1.92
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.36
a(cm): 6.40 b (cm): 4.93 ¢ (cm): 293 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
d (cm): 511 e(cm): 2.03 f (cm): 4.86 PESO SECO AL HORNO (g): 33.82
g (cm): 1.29 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.47
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
37.19 0.03
7121 0.07
103.42 0.11
127.46 0.15
158.76 0.19
220.90 0.23
303.91 0.27
395.99 0.31
482.62 0.34
597.38 0.38
. 758.86 0.42
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 91127 046
4000.00 1068.66 0.50
3500.00 1227.87 0.54
1412.94 0.58
300000 1565.35 062
2500.00 1690.54 0.65
2000.00 1832.06 0.69
1984.01 0.73
1500.00 2100.13 0.77
1000.00 2215.80 0.81
500,00 2326.02 0.85
2433.52 0.89
S S MnERez3BRER82838S3n 252243 093
SO0 00O OO0 OO0 OO e o o A = o 2604.53 0.96
2680.28 1.00
RESULTADOS EQUIPO: 2754.67 1.04
CARGA MAXIMA P (kg): 3498.56 2838.13 1.08
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 157 2906.17 112
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 1565.35 2966.95 1.16
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.62 3039.52 1.20
CON CORRECCION CALIBRACION: 3103.93 124
CARGA MAXIMA P (kg): 3506.90 3160.18 1.28
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.36 3216.88 132
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 1570.79 3274.48 1.36
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.40 3319.39 1.40
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3362.48 144
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 141.21 3418.73 1.49
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 63.25 3459.55 153
3498.56 157
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.91 Largo: 513 Espesor: 1.58
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 31.01
a(cm): 6.37 b (cm): 4.78 ¢ (cm): 2.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
d (cm): 514 e(cm): 1.96 f (cm): 4.92 PESO SECO AL HORNO (g): 28.01
g (cm): 1.23 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.71
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
55.79 0.04
83.01 0.08
109.77 0.12
155.13 0.16
228.61 0.20
309.35 0.24
431.82 0.28
564.72 0.33
708.51 0.37
853.66 0.41
X 1024.67 0.45
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1154.39 0.49
4000.00 1343.54 0.53
3500.00 1502.75 0.57
1677.84 0.61
3000.00 1842.04 0.66
2500.00 1998.07 0.70
2000.00 2118.73 0.74
2249.82 0.78
1500.00 2359.59 0.82
1000.00 2459.83 0.86
£00.00 2546.01 0.90
2630.84 0.94
B L I L T 272201 099
= IR = =R = == R~ == N~ = = = QU S S R S i R S 2785.51 1.03
2848.56 1.07
RESULTADOS EQUIPO: 2897.09 111
CARGA MAXIMA P (kg): 3407.39 2955.61 115
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.63 3001.42 1.19
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 1998.07 3049.96 1.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.70 3088.51 1.27
CON CORRECCION CALIBRACION: 3146.57 1.32
CARGA MAXIMA P (kg): 341559 3180.14 135
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 142 3223.23 1.39
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2004.15 3262.24 1.43
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.48 3294.90 1.47
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3327.55 151
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 135.06 3365.20 155
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 79.25 3392.87 1.59
3407.39 1.63
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.85 Largo:  5.07 Espesor: 1.60
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 30.51
a(cm): 6.33 b (cm): 4.93 ¢ (cm): 292 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
d (cm): 5.08 e(cm): 2.02 f (cm): 4.87 PESO SECO AL HORNO (g): 27.55
g (cm): 1.25 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.74
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
50.35 0.03
104.78 0.07
161.03 0.10
257.64 0.14
357.43 0.18
434.09 0.21
581.96 0.25
722.12 0.29
850.49 0.32
1009.24 0.36
. 1151.22 0.39
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 131587 043
4000.00 1502.30 0.47
3500.00 1604.81 0.50
2000.00 1756.76 0.54
1914.61 0.58
2500.00 2034.36 0.61
5000.00 2164.54 0.65
/ 2241.20 0.68
1500.00 / 2381.36 0.72
1000.00 / 2489.77 0.76
500.00 2578.67 0.79
/ 2677.10 0.83
0‘00OI\QHONKDMOOOUWNOSI\QHOO&OMHOO&D 276374 087
Sdcodcooo8c0cc8adddddd 2834.05 0.90
2926.58 0.94
RESULTADOS EQUIPO: 2965.59 0.97
CARGA MAXIMA P (kg): 3682.26 3037.25 1.01
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.46 3114.82 1.05
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 1914.61 3166.53 1.08
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.58 3225.95 112
CON CORRECCION CALIBRACION: 3284.92 116
CARGA MAXIMA P (kg): 3690.87 3328.01 1.19
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.25 3379.26 1.23
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 1920.57 3429.61 1.27
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.36 3489.94 131
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3544.37 1.35
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 149.19 3579.75 1.38
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 77.63 3626.93 1.42
3682.26 1.46
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.85 Largo:  5.06 Espesor: 1.57
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 29.67
a(cm): 6.30 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 2.89 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
d (cm): 5.05 e(cm): 2.02 f (cm): 484 PESO SECO AL HORNO (g): 26.83
g (cm): 1.25 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.59
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
3221 0.04
66.68 0.08
112.49 0.12
149.23 0.16
212.28 0.20
287.58 0.24
385.10 0.28
499.86 0.33
644.55 0.37
787.44 0.41
i 965.24 0.45
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1099.96 0.49
4500.00 1273.69 0.53
4000.00 1419.74 0.57
3500.00 1587.57 0.61
2000.00 1759.49 0.66
1936.84 0.70
2500.00 2086.53 0.74
2000.00 2266.60 0.78
1500.00 2418.55 0.82
1000.00 2568.24 0.86
2716.57 0.90
20000 [ 287442 0.94
0.00 3024.10 0.99
88IINITIIHEIIIASALISSSTIT
O OO0 OO OO OO O O O o o o o o oo 3158.36 1.03
3259.06 1.07
RESULTADOS EQUIPO: 3347.97 111
CARGA MAXIMA P (kg): 3979.37 3440.50 115
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.62 3502.64 1.19
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2418.55 3562.97 1.23
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.82 3619.67 1.27
CON CORRECCION CALIBRACION: 3688.61 1.32
CARGA MAXIMA P (kg): 3988.43 3725.35 135
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 141 3774.80 1.39
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2425.27 3823.78 1.43
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.60 3861.89 1.47
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3903.16 151
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 163.18 3923.12 154
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 99.23 3952.60 1.58
3979.37 1.62
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B1
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 5.05 Espesor: 1.79
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.46
a(cm): 6.27 b (cm): 4.75 ¢ (cm): 2.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.02 e(cm): 197 f (cm): 4.88 PESO SECO AL HORNO (g): 32.14
g(cm): 125 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.33
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
58.06 0.02
116.57 0.05
150.59 0.07
206.38 0.10
24131 0.12
302.09 0.15
342.01 0.17
413.68 0.20
462.21 0.22
547.03 0.25
. 607.81 0.27
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 723.48 030
3500.00 794.24 0.32
3000.00 914.44 0.35
993.37 0.37
2500.00 / 1126.72 0.40
5000.00 y 1208.37 0.42
1348.08 0.45
1500.00 1423.37 0.47
1548.11 0.50
1000.00 1628.40 052
500.00 1776.27 0.55
1864.72 0.57
0‘00OmOmOmOmOmOmOmOmOmOmH 200715 060
Séocdcocddcsdsd3ccaaaaa 2087.89 0.62
2211.26 0.65
RESULTADOS EQUIPO: 2277.94 0.67
CARGA MAXIMA P (kg): 3024.10 2379.55 0.70
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.01 242491 0.72
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2211.26 2523.33 0.75
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.65 2561.89 0.77
CON CORRECCION CALIBRACION: 2632.65 0.80
CARGA MAXIMA P (kg): 3031.72 2670.75 0.82
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 0.79 2744.23 0.85
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2217.66 2789.14 0.87
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.43 2854.00 0.90
RESULTADOSDEL ENSAYO: 2924.76 0.93
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 123.76 2958.33 0.95
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 90.53 3003.69 0.98
3024.10 101
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.85 Largo: 5.01 Espesor: 1.80
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 34.35
a(cm): 6.27 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 293 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
d (cm): 5.01 e(cm): 2.01 f (cm): 4.82 PESO SECO AL HORNO (g): 31.24
g (cm): 1.26 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.96
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
94.80 0.02
172.37 0.05
238.14 0.07
303.45 0.10
340.19 0.12
421.84 0.15
462.66 0.17
567.44 0.20
627.77 0.22
757.05 0.25
B 825.99 0.27
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 957.99 030
3500.00 1039.18 0.32
3000.00 1167.09 0.35
124511 0.37
2500.00 1339.91 0.40
5000.00 y, 1441.06 0.42
s 1558.54 0.45
1500.00 S 1620.23 0.47
/ 1736.35 0.50
1000.00 S 1815.28 0.52
500.00 o 1936.84 0.55
/ 1998.53 0.57
O.OOOmOmOmOmOmOmOmOmOmOkOH 211510 060
== s e R G S R i et - = QR s - i - B 2172.71 0.62
2271.59 0.65
RESULTADOS EQUIPO: 2331.01 0.67
CARGA MAXIMA P (kg): 3175.60 2422.64 0.70
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.01 2476.61 0.72
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 1936.84 2560.53 0.75
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.55 2604.98 0.77
CON CORRECCION CALIBRACION: 2673.47 0.80
CARGA MAXIMA P (kg): 3183.45 2731.99 0.82
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 0.79 2805.47 0.85
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 1942.83 2885.30 0.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.33 2930.21 0.90
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3001.42 0.93
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 131.83 3087.15 0.96
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 80.45 3116.63 0.98
3175.60 101
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B3
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.88 Largo:  5.07 Espesor: 1.82
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.17
a(cm): 6.31 b (cm): 4.95 ¢ (cm): 297 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.05 e(cm): 2.02 f (cm): 484 PESO SECO AL HORNO (g): 33.13
g (cm): 1.26 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  9.18
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
51.71 0.03
91.17 0.06
136.53 0.09
174.63 0.12
232.24 0.15
296.20 0.18
356.07 0.21
475.82 0.25
576.52 0.28
670.41 0.31
X 786.08 0.34
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 921.70 037
4000.00 1079.55 0.40
3500.00 1199.75 0.43
1360.78 0.46
3000.00 1552.19 0.50
2500.00 1727.73 0.53
5000.00 1896.02 0.56
2013.50 0.59
1500.00 2160.01 0.62
1000.00 2310.60 0.65
£00.00 2433.98 0.68
2529.68 0.71
S G eNmnERoR8ELEER88 50T 270024 0.75
SO0 0000000 OO0 OO O o o o o o 2788.69 0.78
2890.29 0.81
RESULTADOS EQUIPO: 2985.09 0.84
CARGA MAXIMA P (kg): 3744.41 3068.55 0.87
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.23 3149.75 0.90
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2160.01 3226.86 0.93
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.62 3290.81 0.96
CON CORRECCION CALIBRACION: 3378.81 1.00
CARGA MAXIMA P (kg): 375311 3428.25 1.02
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.02 3483.14 1.05
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2166.34 3542.56 1.08
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.40 3583.83 111
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3626.93 114
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 153.55 3673.65 117
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 88.63 3704.04 1.20
3744.41 1.23
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B4
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.86 Largo:  5.03 Espesor: 1.81
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.56
a(cm): 6.29 b (cm): 4.94 ¢ (cm): 295 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.02 e(cm): 2 f (cm): 4.83 PESO SECO AL HORNO (g): 3231
g (cm): 1.27 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.06
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
46.72 0.03
95.25 0.06
151.95 0.09
209.11 0.12
288.03 0.15
379.66 0.18
482.17 0.21
556.56 0.24
664.06 0.27
784.71 0.30
X 882.24 0.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1022.40 036
4000.00 1159.84 0.39
3500.00 1304.08 0.42
1451.95 0.45
300000 1562.17 0.48
2500.00 1709.14 0.51
2000.00 1844.31 0.54
1959.97 0.57
1500.00 2082.90 0.60
1000.00 2205.37 0.63
00,00 2302.44 0.66
2409.03 0.69
S gsnnsssyesssNRIgsaRay 250564 0.72
C0O 0000 OC0O0OOCO OO0 S S0 S O oo o o 2606.34 0.75
2694.34 0.78
RESULTADOS EQUIPO: 2754.67 0.81
CARGA MAXIMA P (kg): 3553.44 2844.02 0.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.21 2921.14 0.87
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2082.90 2973.30 0.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.60 3058.12 0.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 3127.07 0.96
CARGA MAXIMA P (kg): 3561.86 3176.96 0.99
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.00 3247.72 1.02
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2089.11 3310.77 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.38 3377.00 1.08
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3432.33 1.12
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 146.90 3474.97 115
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 86.16 3504.46 1.18
3553.44 1.21
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,

PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE

DATOSDE LA PROBETA

NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  5.02 Espesor: 1.75
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 34.53
a(cm): 6.25 b (cm): 4.75 ¢ (cm): 2.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.01 e(cm): 195 f (cm): 4.92 PESO SECO AL HORNO (g): 31.42
gcm): 124 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.9
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
17.69 0.03
29.94 0.07
39.92 0.10
55.79 0.14
67.13 0.17
87.09 0.21
99.34 0.24
123.83 0.28
136.98 0.31
161.93 0.35
. 184.61 0.38
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 219.99 042
3500.00 259.00 0.45
3000.00 / 307.99 0.49
368.32 0.52
2500.00 464.03 0.56
5000.00 / 525.71 0.59
648.64 0.63
1500.00 £ 718.04 0.66
873.62 0.70
1000.00 1007.43 0.73
500.00 1163.01 0.77
/ 1268.24 0.80
S 4R8N 88RRSER 8RS 1463.74 084
OO0 0000000000000 w o oo oo 156807 087
1764.47 0.91
RESULTADOS EQUIPO: 1901.91 0.94
CARGA MAXIMA P (kg): 3141.13 2067.93 0.98
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.39 2161.82 1.01
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2324.66 2324.66 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.05 2430.35 1.08
CON CORRECCION CALIBRACION: 2550.55 112
CARGA MAXIMA P (kg): 3148.93 2635.37 115
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 118 2718.83 1.18
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2331.23 2834.95 1.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.83 2892.11 125
RESULTADOSDEL ENSAYO: 2999.61 129
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 127.75 3048.14 1.32
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 94.58 3108.92 1.36
3141.13 1.39
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B6
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.85 Largo:  5.07 Espesor: 1.79
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.13
a(cm): 6.33 b (cm): 4.92 ¢ (cm): 293 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.05 e(cm): 2.04 f (cm): 484 PESO SECO AL HORNO (g): 32.03
g (cm): 1.28 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  9.68
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
66.22 0.03
126.55 0.06
186.88 0.09
243.13 0.12
335.66 0.15
428.64 0.18
539.78 0.21
671.77 0.25
777.00 0.28
899.47 0.31
X 991.10 0.34
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1102.23 037
4000.00 1223.34 0.40
3500.00 1321.77 0.43
1437.43 0.46
300000 1577.59 0.50
2500.00 1700.97 0.53
5000.00 ’ / 1813.92 0.56
dl 1926.41 0.59
1500.00 2010.32 0.62
1000.00 2132.34 0.65
500.00 2244.38 0.68
2333.73 0.71
S sNmnERoR8ELEER8808Y 2479.34 0.75
C0O 0000 C OO0 OO0 OO O o o o o o 2592.28 0.78
2672.57 0.81
RESULTADOS EQUIPO: 2757.39 0.84
CARGA MAXIMA P (kg): 3512.62 2839.03 0.87
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.27 2908.89 0.90
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2479.34 2976.93 0.93
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.75 3044.97 0.96
CON CORRECCION CALIBRACION: 3118.90 1.00
CARGA MAXIMA P (kg): 3520.98 3172.88 1.03
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.06 3230.49 1.06
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2486.15 3283.56 110
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.53 3316.67 1.13
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3370.19 1.16
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 144.05 3430.52 1.20
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 101.72 3460.46 1.23
3512.62 1.27
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.91 Largo: 5.05 Espesor: 1.80
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.83
a(cm): 6.31 b (cm): 4.76 ¢ (cm): 2.83 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.05 e(cm): 194 f (cm): 4.92 PESO SECO AL HORNO (g): 32.73
g (cm): 1.26 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  9.47
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
41.28 0.02
79.83 0.05
99.34 0.07
132.45 0.10
172.37 0.13
208.20 0.15
278.51 0.18
342.01 0.21
425.47 0.23
504.85 0.26
X 604.64 0.28
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 704.68 031
3500.00 826.45 0.34
3000.00 906.73 0.36
1036.91 0.39
2500.00 1187.05 0.42
5000.00 , 1274.14 0.44
/ 1412.49 0.47
1500.00 J 1475.99 0.49
/| 1619.78 0.52
1000.00 1753.13 055
500.00 1844.76 0.57
1970.41 0.60
S s nneReIsNnEaBRES838S 210149 063
SR === = = = S S e e SRS SP= = = IS S pe g g 2170.89 0.65
2267.05 0.68
RESULTADOS EQUIPO: 2345.98 0.70
CARGA MAXIMA P (kg): 2997.34 2446.68 0.73
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.05 2520.61 0.76
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2101.49 2565.97 0.78
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.63 2639.45 0.81
CON CORRECCION CALIBRACION: 2705.68 0.84
CARGA MAXIMA P (kg): 3004.92 2745.14 0.86
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 0.83 2801.84 0.89
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2107.73 2857.18 0.92
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.41 2882.58 0.94
RESULTADOSDEL ENSAYO: 2910.25 0.97
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 120.94 2955.15 1.00
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 84.83 2967.86 1.02
2997.34 1.05
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 14/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.83 Largo:  5.07 Espesor: 1.80
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.03
a(cm): 6.36 b (cm): 4.93 ¢ (cm): 2.96 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
d (cm): 5.07 e(cm): 2 f (cm): 4.84 PESO SECO AL HORNO (g): 3257
g (cm): 1.29 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.62
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
42.18 0.03
82.10 0.07
117.48 0.10
172.37 0.14
213.19 0.17
297.56 0.21
356.52 0.24
469.92 0.28
535.69 0.31
648.18 0.35
X 741.62 0.38
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 892,22 042
4000.00 1011.51 0.45
3500.00 114351 0.49
1275.05 0.52
3000.00 1450.66 0.56
2500.00 1588.93 0.59
2000.00 ) 1743.16 0.63
d 1847.03 0.66
1500.00 2011.68 0.70
1000.00 2122.81 0.73
500.00 2249.82 0.77
2314.23 0.80
S S iqRnee83RRsE8833809 243,70 084
IR = =T = == = == = = = = = PN R S R R R 2530.59 0.87
2621.31 0.91
RESULTADOS EQUIPO: 2692.98 0.94
CARGA MAXIMA P (kg): 3484.04 2778.25 0.98
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.40 2840.40 1.01
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2122.81 2916.60 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.73 2980.56 1.08
CON CORRECCION CALIBRACION: 3063.11 112
CARGA MAXIMA P (kg): 3492.35 3119.36 115
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 119 3186.03 119
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2129.08 3239.56 1.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.51 3300.34 1.26
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3342.52 129
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 142.32 3409.20 1.33
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 86.76 3443.67 1.36
3484.04 1.40
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 15/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.87 Largo: 5.05 Espesor: 1.77
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 34.68
a(cm): 6.32 b (cm): 491 ¢ (cm): 293 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
d (cm): 5.04 e(cm): 2.03 f (cm): 4.87 PESO SECO AL HORNO (g): 31.35
g (cm): 1.28 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.62
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
69.85 0.03
100.70 0.06
125.19 0.09
146.96 0.12
182.80 0.15
237.68 0.18
282.13 0.21
374.67 0.25
453.14 0.28
513.47 0.31
i 610.99 0.34
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 728.47 037
4000.00 851.39 0.40
3500.00 954.81 0.43
1092.70 0.46
3000.00 1286.39 0.50
2500.00 / 1442.42 0.53
2000.00 f 159392 056
1753.13 0.59
1500.00 1867.44 0.62
1000.00 - 2026.65 0.65
£00.00 2168.63 0.68
2271.14 0.71
S N nnERoR8E R38N 2462.55 0.75
CO0OC0C0O0O0OCO0OO0O0 OO SO0 S o o o o o 2553.73 0.78
2665.76 0.81
RESULTADOS EQUIPO: 2768.27 0.84
CARGA MAXIMA P (kg): 3580.21 2840.40 0.87
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.23 2924.76 0.90
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2462.55 2993.71 0.93
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.75 3057.67 0.96
CON CORRECCION CALIBRACION: 3140.22 1.00
CARGA MAXIMA P (kg): 3588.67 3179.68 1.02
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.02 3245.00 1.05
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2469.33 3311.22 1.08
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.53 3358.85 111
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3420.54 114
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 146.21 3485.40 117
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 100.61 3540.29 1.20
3580.21 123
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 15/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.89 Largo: 5.18 Espesor: 1.80
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.06
a(cm): 6.45 b (cm): 4.78 ¢ (cm): 2.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
d (cm): 5.17 e(cm): 1.93 f (cm): 49 PESO SECO AL HORNO (g): 32.79
g (cm): 1.28 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  9.97
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
58.51 0.03
95.25 0.06
127.01 0.09
155.58 0.12
198.67 0.15
254.01 0.18
298.01 0.21
361.06 0.24
437.72 0.27
510.75 0.30
X 582.87 0.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 666.78 036
3500.00 771.56 0.39
3000.00 884.51 0.42
982.48 0.45
2500.00 1109.03 0.48
5000.00 1234.68 0.51
/ 1348.53 0.54
1500.00 1480.98 0.57
1608.44 0.60
1000.00 173635 0.63
500.00 1838.86 0.66
1952.72 0.69
S N mte8 288N RES 838 Y ] 2063.85 072
SO0 0000000 OO0 GC G OO O o o o o 2168.17 0.75
2245.28 0.78
RESULTADOS EQUIPO: 2327.38 0.81
CARGA MAXIMA P (kg): 3048.14 2405.85 0.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.21 2475.25 0.87
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2063.85 2546.01 0.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.72 2616.32 0.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 2668.94 0.96
CARGA MAXIMA P (kg): 3055.80 2730.17 0.99
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.00 2783.70 1.02
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2070.03 2837.22 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.50 2895.73 1.08
RESULTADOSDEL ENSAYO: 2926.58 111
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 120.63 2979.20 115
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 8171 3016.39 1.18
3048.14 121
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B11
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 15/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.87 Largo: 5.14 Espesor: 1.81
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.66
a(cm): 6.39 b (cm): 4.95 ¢ (cm): 2.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
d(cm): 513 e(cm): 203 f (cm): 484 PESO SECO AL HORNO (g): 33.39
g (cm): 1.26 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  9.79
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
55.79 0.03
102.06 0.06
152.86 0.09
199.13 0.12
263.08 0.15
335.20 0.18
406.87 0.21
498.04 0.24
598.29 0.27
699.89 0.30
X 787.89 0.33
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 89811 036
4000.00 1021.94 0.39
3500.00 1140.33 0.42
1250.55 0.45
300000 1377.56 0.48
2500.00 1518.63 0.51
2000.00 1624.77 0.54
1763.57 0.57
1500.00 1911.89 0.60
1000.00 2052.05 0.63
00,00 2172.71 0.66
2313.77 0.69
S g sNmsseyesseNRISSE8NY 2442.14 0.72
SO0 0000000 OO0 GO0 O o of o o 2563.70 0.75
2645.35 0.78
RESULTADOS EQUIPO: 2743.78 0.81
CARGA MAXIMA P (kg): 3528.50 2842.66 0.84
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 117 2923.40 0.87
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 244214 2984.18 0.90
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.72 3068.10 0.93
CON CORRECCION CALIBRACION: 3141.13 0.96
CARGA MAXIMA P (kg): 3536.88 3184.22 0.98
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 0.96 3253.62 101
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2448.89 3299.43 1.04
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.50 3347.97 1.06
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3401.04 1.09
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 142.45 3454.56 112
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 98.63 3487.67 114
3528.50 117
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B12
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 15/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.94 Largo: 512 Espesor: 1.80
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.34
a(cm): 6.36 b (cm): 4.84 ¢ (cm): 2.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
d (cm): 5.12 e(cm): 2.01 f (cm): 4.93 PESO SECO AL HORNO (g): 33.93
g (cm): 1.24 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.05
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
12.25 0.03
28.58 0.07
39.46 0.10
62.14 0.14
76.66 0.17
123.83 0.21
161.93 0.24
239.50 0.28
304.81 0.31
388.28 0.35
X 448.15 0.38
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 56744 042
4000.00 664.51 0.45
3500.00 799.23 0.49
900.38 0.52
3000.00 / 1072.29 0.56
2500.00 / i 1202.02 0.59
5000.00 / 1358.06 063
/ 1466.46 0.66
1500.00 1653.80 0.70
1000.00 1779.90 0.73
£00.00 1933.66 0.77
2023.48 0.80
S S I4RBY383RRS588332809 21992 084
IR = =T = == = == = = = = = PN R S R R R 2305.61 0.87
2463.91 0.91
RESULTADOS EQUIPO: 2582.76 0.94
CARGA MAXIMA P (kg): 3436.42 2699.78 0.98
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.40 2795.49 1.01
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2582.76 2896.64 1.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.94 2970.12 1.08
CON CORRECCION CALIBRACION: 3048.59 112
CARGA MAXIMA P (kg): 3444.66 3118.90 115
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 119 3188.75 119
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2589.72 3232.75 1.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.72 3286.28 1.26
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3329.82 129
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 136.47 3370.19 1.33
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 102.60 3409.65 1.36
3436.42 1.40
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B13
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 15/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  5.08 Espesor: 1.77
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.70
a(cm): 6.34 b (cm): 4.75 ¢ (cm): 2.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
d (cm): 5.08 e(cm): 194 f (cm): 4.89 PESO SECO AL HORNO (g): 32.49
g (cm): 1.26 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  9.88
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
30.84 0.03
50.35 0.06
83.01 0.09
143.79 0.13
199.58 0.16
248.12 0.19
32341 0.22
439.98 0.26
515.73 0.29
635.94 0.32
. 771.56 0.35
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 910.75 0.39
4000.00 1075.92 0.42
3500.00 1218.35 0.45
1339.46 0.48
300000 1521.35 052
2500.00 1681.92 0.55
2000.00 g 1833.42 0.58
1986.73 0.61
1500.00 2177.24 0.65
1000.00 2288.37 0.68
500,00 2417.65 0.71
2551.46 0.74
S g gnnsnaenRRRR58S59 9 2699.53 0.78
e e e e B = = IR= IE=Jr=JP=J= = = = g N Gl gt 2807.28 0.81
2913.88 0.84
RESULTADOS EQUIPO: 2988.72 0.87
CARGA MAXIMA P (kg): 3687.25 3100.76 0.91
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.30 3194.20 0.94
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2177.24 3243.64 0.97
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.65 3310.77 1.00
CON CORRECCION CALIBRACION: 3381.99 1.04
CARGA MAXIMA P (kg): 3695.87 3441.41 1.07
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.09 3491.30 110
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2183.59 3519.42 113
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.43 3574.31 117
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3609.23 1.20
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 148.78 3635.09 1.23
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 87.90 3666.39 1.27
3687.25 1.30
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B14
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 15/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  5.03 Espesor: 1.81
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 33.70
a(cm): 6.29 b (cm): 477 ¢ (cm): 2.84 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
d (cm): 5.04 e(cm): 195 f (cm): 491 PESO SECO AL HORNO (g): 30.67
g (cm): 1.25 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  9.88
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
41.73 0.03
73.94 0.06
113.40 0.09
145.15 0.12
193.23 0.15
243.58 0.18
281.68 0.21
360.15 0.25
426.38 0.28
489.43 0.31
. 565.18 0.34
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 650,00 037
3500.00 736.18 0.40
3000.00 841.41 043
950.28 0.46
2500.00 1098.15 0.50
5000.00 1216.53 0.53
1329.93 0.56
1500.00 1416.57 0.59
1524.98 0.62
1000.00 1618.87 0.65
500.00 1687.36 0.68
1775.36 0.71
S T L I I Y 191098 0.5
P e e e e = = = = Jr=JR=Jp=1= = o= = g R Bk Gl 1982.20 0.78
2070.65 0.81
RESULTADOS EQUIPO: 2156.83 0.84
CARGA MAXIMA P (kg): 2954.25 222351 0.87
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.25 2305.61 0.90
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 1524.98 2374.10 0.93
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.62 2440.78 0.96
CON CORRECCION CALIBRACION: 2533.31 1.00
CARGA MAXIMA P (kg): 2961.77 2604.53 1.03
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.04 2651.25 1.06
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 1530.36 2717.02 1.09
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.40 2769.64 112
RESULTADOSDEL ENSAYO: 2829.96 1.16
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 119.68 2874.42 1.19
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 61.84 2917.96 1.22
2954.25 125
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO K

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.013 - METODO PARA DETERMINAR EL CIZALLAMIENTO PARALELO AL GRANO

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 15/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.82 Largo: 5.16 Espesor: 1.82
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.70
a(cm): 6.40 b (cm): 4.94 ¢ (cm): 294 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
d (cm): 515 e(cm): 2.02 f (cm): 4.84 PESO SECO AL HORNO (g): 33.14
g (cm): 1.25 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.74
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
59.87 0.03
114.76 0.06
169.64 0.09
243.58 0.13
304.81 0.16
387.82 0.19
47491 0.22
594.66 0.26
711.69 0.29
827.81 0.32
. 954.81 0.35
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 110495 0.39
4000.00 1246.02 0.42
3500.00 1354.88 0.45
1490.96 0.48
300000 165334 052
2500.00 1792.60 0.55
2000.00 | 1916.43 058
/ 2032.55 0,61
1500.00 / 2165.00 0.65
1000.00 2258.44 0.68
500.00 2370.02 0.71
2460.74 0.74
0‘00OkDmO’HkDNO’\mNOOmHOOQHI\QOI\mO 258412 078
Sdooodocosddcsaaddddd 2690.26 0.81
2783.70 0.84
RESULTADOS EQUIPO: 2856.27 0.87
CARGA MAXIMA P (kg): 3631.91 2980.56 0.91
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.30 3055.85 0.94
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 2165.00 3115.27 0.97
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.65 3188.30 1.00
CON CORRECCION CALIBRACION: 3264.96 1.04
CARGA MAXIMA P (kg): 3640.45 3328.01 1.07
DEFORMACION POR CARGA MAXIMA (mm): 1.09 3385.61 110
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 2171.34 3425.08 113
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 0.43 3490.39 117
RESULTADOSDEL ENSAYO: 3520.78 1.20
RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO (kg/cm2): 146.05 3564.78 1.23
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 87.11 3607.87 1.27
3631.91 1.30
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ANEXO L: Formatos de resultados del ensayo de flexion estatica



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.91 Largo:  4.95 Espesor:  2.00
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.79
a(cm): 5.01 e(cm): 4.88 Long (cm): 76.15 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 33.99
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.18
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
23.13 0.30
46.27 0.60
69.85 0.90
94.80 121
119.29 151
145.15 1.81
172.37 211
200.94 242
Fdla: Tensién simple 229.06 272
257.64 3.02
. 286.67 3.32
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 317.06 363
1200.00 347.00 3.93
376.48 4.23
1000.00 / 406.42 453
200.00 ’ f 438.17 4.84
dl 468.56 5.14
600.00 498.95 5.44
529.80 5.74
400.00 562.91 6.05
593.30 6.35
200.00 624.60 6.65
0.00 654.99 6.95
8833ISBUIILBLEYEEBRERY 686.74 7.26
SSddddadFnSE~~®6aaggdy 717.13 7.56
747.52 7.86
RESULTADOS EQUIPO: 777.46 8.16
CARGA MAXIMA P (kg): 1110.85 807.85 8.47
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.08 837.33 8.77
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 837.33 864.55 9.07
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 8.77 891.76 9.37
CON CORRECCION CALIBRACION: 918.52 9.68
CARGA MAXIMA P (kg): 1115.60 944.83 9.98
DEFORMACION MAXIMA (mm): 11.92 970.23 10.28
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 841.67 995.64 10.58
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 8.59 1019.68 10.88
RESULTADOS DEL ENSAYO: 1043.72 11.18
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 981.79 1066.85 11.48
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 740.72 1089.98 11.78
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 144306.41 1110.85 12.08
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A2
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.76 Largo:  4.70 Espesor:  2.07
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.87
a(cm): 4.88 e(cm): 4.78 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 34.20
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.73
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
22.23 0.31
44.91 0.62
68.49 0.93
92.53 124
117.03 155
141.07 1.86
166.01 217
192.78 2.49
Fala: Tension abrupta 218.63 2.80
243.58 311
i 268.98 342
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 294,38 373
1000.00 320.69 4.04
900.00 346.09 4.35
800.00 370.59 4.66
700.00 396.44 4.98
600.00 420.93 5.29
500.00 445.88 5.60
200,00 470.38 5.91
300.00 : 494.87 6.22
500.00 518.00 6.53
100.00 54159 6.84
0.00 564.72 7.15
SeIRITINKLYIBIITISIINERIST 588.76 147
SSddddm s Funde~dwaagddd 610.99 7.78
633.22 8.09
RESULTADOS EQUIPO: 653.63 8.40
CARGA MAXIMA P (kg): 902.65 674.04 8.71
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.44 695.36 9.02
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 494.87 715.77 9.33
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.22 736.18 9.64
CON CORRECCION CALIBRACION: 756.59 9.96
CARGA MAXIMA P (kg): 907.09 775.64 10.27
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.28 794.69 10.58
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 498.70 813.74 10.89
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.03 831.43 11.20
RESULTADOS DEL ENSAYO: 850.03 11.51
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 854.21 867.72 11.82
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 469.63 885.41 12.13
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 133061.58 902.65 12.44
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A3
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.91 Largo:  4.85 Espesor:  2.00
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.69
a(cm): 4.92 e(cm): 4.90 Long (cm): 75.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 33.93
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.08
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
53.52 0.51
107.50 1.03
161.03 154
217.27 2.06
273.06 257
332.03 3.09
388.28 3.60
445.43 412
Fdla: Tensién simple 500.31 4.63
554.74 5.15
. 607.81 5.66
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 659.52 618
1400.00 708.96 6.69
1200.00 758.41 7.21
804.67 7.72
1000.00 850.94 8.24
800.00 894.03 8.75
935.31 9.27
600.00 974.77 9.78
400,00 1012.87 10.30
1047.80 10.81
200.00 1081.82 11.33
0.00 1111.76 11.84
O M WA ANLWOW = N™~NOMWOWO N W 0 o < N
16159 Be
1187.96 13.39
RESULTADOS EQUIPO: 1207.46 13.90
CARGA MAXIMA P (kg): 1322.68 1223.34 14.42
DEFORMACION MAXIMA (mm): 20.61 1237.85 14.93
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 554.74 1251.46 15.45
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.15 1260.08 15.96
CON CORRECCION CALIBRACION: 1266.88 16.48
CARGA MAXIMA P (kg): 1327.75 1274.14 16.99
DEFORMACION MAXIMA (mm): 20.49 1283.67 1751
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 558.66 1294.55 18.02
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 4.95 1305.44 18.54
RESULTADOS DEL ENSAYO: 1313.60 19.06
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 1180.18 1318.59 19.57
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 496.57 1320.86 20.09
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 167194.95 1322.68 20.61
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A4
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo:  4.92 Espesor: 1.91
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.42
a(cm): 494 e(cm): 4.91 Long (cm): 76.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 31.90
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.03
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
20.41 0.22
42.18 0.45
63.96 0.67
86.18 0.90
108.86 1.13
131.54 135
155.58 1.58
179.62 181
Fdla: Tensién simple 202.76 2.03
227.25 2.26
i 250.84 2.48
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 27488 571
1000.00 299.37 2.94
900.00 322.96 3.16
800.00 347.45 3.39
700.00 372.40 3.62
600.00 394.63 3.84
500.00 418.67 4.07
400.00 44044 4.29
200.00 464.03 452
488.07 4.75
200.00 508.93 4.97
100.00 532.97 5.20
S esnmsreuENE08RELE IR 5565 243
SoOcCHadaNNM®MmIEFTITBIBGGNN®D G G 577.42 5.65
599.65 5.88
RESULTADOS EQUIPO: 621.88 6.10
CARGA MAXIMA P (kg): 899.02 644.55 6.33
DEFORMACION MAXIMA (mm): 9.05 667.23 6.56
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 599.65 688.55 6.78
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.88 710.78 7.01
CON CORRECCION CALIBRACION: 733.46 7.24
CARGA MAXIMA P (kg): 903.46 754.32 7.46
DEFORMACION MAXIMA (mm): 8.87 776.55 7.69
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 603.64 798.32 7.92
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.69 818.73 8.14
RESULTADOS DEL ENSAYO: 839.15 8.37
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 796.54 859.56 8.60
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 532.20 879.52 8.82
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 155570.93 899.02 9.05
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A5
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.81 Largo:  4.88 Espesor:  1.98
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 32.09
a(cm): 4.92 e(cm): 5.02 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.69
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 28.80
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.42
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
25.85 0.35
51.26 0.70
77.11 1.05
103.87 141
130.18 1.76
156.49 211
183.25 2.46
210.47 2.82
Fala: Tension abrupta 236.32 3.17
261.72 3.52
B 286.22 3.87
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 31207 223
900.00 336.57 4.58
800.00 360.61 4.93
700.00 383.74 5.28
£00.00 406.42 5.64
500,00 428.19 5.99
449.51 6.34
400.00 470.38 6.69
300.00 @i 491.24 7.05
200.00 511.20 7.40
100.00 | 530.25 7.75
oo 7 549.30 8.10
BRIZTCIAAIIFNERSESEEHRIBAS 568.35 8.46
SO dddedFwEn~Oaagddyny 586.50 8.81
604.19 9.16
RESULTADOS EQUIPO: 621.88 9.51
CARGA MAXIMA P (kg): 818.73 639.57 9.87
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.10 655.89 10.22
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 336.57 672.22 10.57
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 458 688.10 10.92
CON CORRECCION CALIBRACION: 704.43 11.28
CARGA MAXIMA P (kg): 823.05 719.85 11.63
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.95 734.82 11.98
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 340.16 749.33 12.33
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 4.38 763.85 12.69
RESULTADOS DEL ENSAYO: 777.91 13.04
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 697.02 791.97 13.39
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 288.07 805.13 13.74
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 106995.87 818.73 14.10
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A6
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo:  4.90 Espesor:  1.92
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.43
a(cm): 4.95 e(cm): 4.95 Long (cm): 75.70 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 33.73
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.97
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
36.74 0.40
76.66 0.81
117.93 122
159.21 1.63
201.40 2.04
242.22 245
283.50 2.86
323.87 3.27
Fala: Tension abrupta 362.42 3.67
401.88 4.08
i 439.53 4.49
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 176.27 2.90
1200.00 512.56 531
547.49 5.72
1000.00 58151 6.13
800.00 613.71 6.54
645.46 6.94
600.00 676.76 7.35
706.70 7.76
400.00 734.82 8.17
762.49 8.58
200.00 788.80 8.9
0.00 814.65 9.40
S®BYRBININEARIILISINA 838.69 9.81
SSddmSd e~ Gdagdon sy g 860.92 10.21
883.14 10.62
RESULTADOS EQUIPO: 904.46 11.03
CARGA MAXIMA P (kg): 1117.20 925.33 11.44
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.35 944.83 11.85
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 401.88 963.88 12.26
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 4,08 982.03 12.67
CON CORRECCION CALIBRACION: 999.26 13.08
CARGA MAXIMA P (kg): 1121.96 1015.59 13.48
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.21 1031.47 13.89
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 405.57 1047.34 14.30
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 3.88 1062.31 14.71
RESULTADOS DEL ENSAYO: 1076.83 15.12
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 971.29 1090.89 15.53
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 351.11 1104.04 15.94
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 149295.74 1117.20 16.35
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A7
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.83 Largo:  4.92 Espesor: 2.10
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 38.55
a(cm): 4.87 e(cm): 4.76 Long (cm): 75.80 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 34.59
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.45
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
9.98 0.15
19.96 0.31
30.84 0.47
41.28 0.63
50.80 0.78
61.24 0.94
71.67 1.10
82.10 1.26
Falla: Tensién de grano entrecruzado 92.08 141
102.97 157
X 113.85 1.73
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 12428 189
500.00 134.72 2.04
450.00 146.06 2.20
400.00 156.94 2.36
350.00 168.74 252
300.00 179.17 2.67
550.00 190.96 2.83
900,00 202.76 2.99
150,00 214.10 3.15
224.98 3.30
100.00 237.68 3.46
50.00 249.48 3.62
S e nm3enaInBNeRITNIALRS 20082 378
CoocOodddadaNNmMOmMm S < <5018 n O 272.16 3.93
283.95 4.09
RESULTADOS EQUIPO: 295.74 4.25
CARGA MAXIMA P (kg): 435.90 307.54 441
DEFORMACION MAXIMA (mm): 6.30 318.88 456
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 124.28 330.67 4.72
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 1.89 342.92 4.88
CON CORRECCION CALIBRACION: 354.26 5.04
CARGA MAXIMA P (kg): 439.64 365.14 5.19
DEFORMACION MAXIMA (mm): 6.11 376.48 5.35
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 127.55 387.82 5.51
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 1.68 398.71 5.67
RESULTADOS DEL ENSAYO: 407.33 5.83
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 418.35 416.40 5.98
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 121.37 426.38 6.14
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 123952.56 435.90 6.30
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A8
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 20/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.86 Largo:  4.92 Espesor: 2.10
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 34.78
a(cm): 4.92 e(cm): 4.93 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.69
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 3124
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.33
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
12.25 0.19
26.31 0.39
39.92 0.59
52.62 0.79
65.32 0.98
78.02 118
91.17 1.38
104.78 158
Fala: Tension abrupta 117.03 1.77
130.63 1.97
B 144.24 2.17
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 158.30 237
600.00 171.46 2.56
185.07 2.76
500.00 ~7 198.67 2.96
400,00 212.73 3.16
225.89 3.35
300.00 239.95 3.55
253.56 3.75
200.00 / 267.62 3.95
280.32 414
100.00 293.93 4.34
307.99 454
0.00 320.69 4.74
A RIENRGTMRIEINEIIRNIAINGTIRERS
SO drmeadaAANMmMmMm< < W!mmoosNNN 333.84 4.93
347.00 5.13
RESULTADOS EQUIPO: 361.06 5.33
CARGA MAXIMA P (kg): 529.80 374.67 5.53
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.89 387.37 5.72
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 452.69 400.98 5.92
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.71 414.13 6.12
CON CORRECCION CALIBRACION: 427.28 6.32
CARGA MAXIMA P (kg): 533.68 439.98 6.51
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.71 452.69 6.71
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 456.46 465.84 6.91
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.52 478.09 7.10
RESULTADOS DEL ENSAYO: 491.24 7.30
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 468.61 504.39 7.50
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 400.80 516.64 7.70
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 101831.79 529.80 7.89
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A9
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.70 Largo: 4.84 Espesor: 2.17
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.55
a(cm): 4.79 e(cm): 4.79 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 35.67
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.88
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
2041 0.31
40.82 0.62
63.50 0.94
85.28 125
107.05 1.56
128.82 1.88
150.14 219
172.82 251
Fala: Compresién 193.68 2.82
21591 3.13
. 238.59 345
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 26127 376
900.00 283.95 4.07
800.00 308.44 4.39
700.00 33112 470
£00.00 354.26 5.02
500,00 ’ 375.57 5.33
/ 398.71 5.64
40000 y 421.39 5.96
300.00 ) 443.16 6.27
200.00 ped 464.48 6.58
100.00 / 485.80 6.90
000 7 504.39 7.21
BRI NIRIIIRNINEBRIIZBRRD 525.26 7.53
SS TN MM S E N0 S aggddd 545.22 7.84
564.27 8.15
RESULTADOS EQUIPO: 583.32 8.47
CARGA MAXIMA P (kg): 784.26 601.46 8.78
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.52 616.43 9.09
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 485.80 635.94 9.41
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.90 653.17 9.72
CON CORRECCION CALIBRACION: 669.96 10.04
CARGA MAXIMA P (kg): 788.52 685.38 10.35
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.36 701.25 10.66
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 489.62 716.68 10.97
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.71 731.19 11.28
RESULTADOS DEL ENSAYO: 745.25 11.59
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 753.35 757.50 11.90
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 467.78 770.20 12.21
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 118858.08 784.26 1252

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO L


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A10
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.87 Largo:  4.80 Espesor:  1.96
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 35.57
a(cm): 4.80 e(cm): 4.90 Long (cm): 76.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 32.02
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.09
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
22.68 0.32
44.91 0.64
70.31 0.97
96.16 129
122.02 161
149.23 194
174.18 2.26
200.03 2.59
Fala: Tension abrupta 224.98 291
249.02 3.23
. 273.97 3.56
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 208.46 388
900.00 322.50 4.20
800.00 346.54 4.53
700.00 37013 4.85
£00.00 393.26 5.18
500,00 415.49 5.50
437.26 5.82
400.00 , 45858 6.15
300.00 479.90 6.47
200.00 499.41 6.79
=
0.00 - - -
BIRIAVBRIISTIRIERRSTE ™ & 557.01 1.7
SSddame SO~ ®aagddod 575.61 8.09
593.30 8.41
RESULTADOS EQUIPO: 610.99 8.74
CARGA MAXIMA P (kg): 812.84 627.32 9.06
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.96 644.55 9.38
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 346.54 661.34 9.71
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 453 676.76 10.03
CON CORRECCION CALIBRACION: 693.54 10.36
CARGA MAXIMA P (kg): 817.15 708.96 10.68
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.80 724.84 11.01
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 350.15 739.81 11.33
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 4.33 755.23 11.66
RESULTADOS DEL ENSAYO: 769.75 11.98
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 744.49 784.26 12.31
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 319.01 798.78 12.64
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 122792.23 812.84 12.96
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: All
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.89 Largo:  4.95 Espesor:  2.22
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.36
a(cm): 491 e(cm): 4.96 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.7
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 33.59
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.22
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
21.77 0.27
44.91 0.55
68.04 0.82
92.99 110
116.12 137
141.07 1.65
164.20 1.92
188.69 2.20
Fala: Tension abrupta 212.28 247
235.87 2.75
. 258.55 3.02
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 28168 330
900.00 304.36 357
800.00 327.04 3.85
700.00 349.27 412
600.00 371.49 4.40
500,00 392.36 4.67
413.68 4.95
400.00 435.45 5.22
300.00 456.77 5.50
200.00 477.18 577
100.00 | 497.59 6.05
0.00 517.55 6.32
SNSBRIYILILIURLRIYSS S 53841 6.60
OOHHNNmquhwwr\r\oooommgg 558.83 6.87
580.14 7.15
RESULTADOS EQUIPO: 600.56 7.42
CARGA MAXIMA P (kg): 852.75 620.97 7.70
DEFORMACION MAXIMA (mm): 11.02 641.38 7.97
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 327.04 661.79 8.25
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 3.85 681.30 8.52
CON CORRECCION CALIBRACION: 701.25 8.80
CARGA MAXIMA P (kg): 857.12 720.76 9.07
DEFORMACION MAXIMA (mm): 10.85 740.72 9.35
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 330.62 759.77 9.63
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 3.65 779.27 9.91
RESULTADOS DEL ENSAYO: 796.96 10.18
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 745.05 815.56 10.46
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 287.39 834.16 10.74
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 129641.45 852.75 11.02
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al12
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.76 Largo:  4.80 Espesor: 1.94
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 32.10
a(cm): 4.80 e(cm): 4.78 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 28.86
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.23
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
3221 0.42
66.22 0.85
101.60 1.28
136.08 171
169.19 213
204.12 2.56
239.50 2.99
273.52 342
Falla: Tensién de grano entrecruzado 307.99 3.84
344.28 4.27
i 380.56 4.70
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 21776 513
1400.00 455.86 5.55
1200.00 492.60 5.98
527.98 6.41
1000.00 566.54 6.84
800.00 600.56 7.26
g 638.66 7.69
600.00 672.68 8.12
400.00 709.42 8.55
744.35 8.97
200.00 775.19 9.40
0.00 811.48 9.83
SHRBIRNTRIBNILIHIINRIYLY 844.59 10.26
Soddmsduniuverdogddadngyygn 872.71 10.68
906.73 1111
RESULTADOS EQUIPO: 938.03 11.54
CARGA MAXIMA P (kg): 1228.78 964.79 11.97
DEFORMACION MAXIMA (mm): 17.08 994.27 12.39
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 775.19 1022.85 12.82
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 9.40 1049.16 13.25
CON CORRECCION CALIBRACION: 1072.29 13.68
CARGA MAXIMA P (kg): 1233.71 1095.88 14.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.94 1120.37 1453
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 779.44 1141.69 14.95
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 9.22 1162.10 15.38
RESULTADOS DEL ENSAYO: 1177.98 15.80
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 1181.15 1197.03 16.23
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 746.23 1211.09 16.66
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 138280.51 1228.78 17.08
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al13
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.77 Largo: 4.84 Espesor:  2.07
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 32.69
a(cm): 4.87 e(cm): 4.81 Long (cm): 76.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.68
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 29.40
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.19
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
12.70 0.19
26.76 0.39
39.46 0.58
53.98 0.78
66.68 0.97
81.19 117
94.80 1.36
108.86 1.56
Falla: Tensién de grano entrecruzado 122.47 1.75
136.98 1.95
X 150.59 214
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 164.65 234
600.00 178.26 2.53
192.32 2.73
50000 205.93 2.92
200,00 220.45 312
233.60 331
200.00 247.21 351
260.36 3.70
200.00 d 274.42 3.90
/ 287.12 4.09
100.00 / 301.19 4.29
7 314.34 4.48
S arngnstonglsEeaIREeR 32885 4.8
S ddadadaNmMMSE<HBwn;mE S NN KN 342.01 4.87
355.62 5.07
RESULTADOS EQUIPO: 368.77 5.26
CARGA MAXIMA P (kg): 536.15 382.38 5.46
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.79 395.08 5.65
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 233.60 408.69 5.85
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 3.31 421.39 6.04
CON CORRECCION CALIBRACION: 434.54 6.24
CARGA MAXIMA P (kg): 540.04 447.70 6.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.61 459.94 6.62
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 237.04 473.10 6.82
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 3.11 485.80 7.01
RESULTADOS DEL ENSAYO: 498.50 7.21
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 503.26 511.20 7.40
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 220.90 523.90 7.60
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 120595.52 536.15 7.79
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al4
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.88 Largo:  4.92 Espesor:  2.04
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.96
a(cm): 494 e(cm): 4.94 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 34.12
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.25
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
26.76 0.32
55.34 0.65
83.01 0.97
111.58 1.30
140.61 1.62
170.10 1.95
198.67 2.27
228.61 2.60
Fala: Tension abrupta 256.73 292
285.31 325
. 314.34 357
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 34337 3.90
1200.00 370.13 4.22
398.25 4.55
1000.00 426.38 4.87
800,00 45359 5.20
479.45 5.52
600.00 507.12 5.85
532.97 6.17
400.00 559.28 6.50
584.68 6.82
200.00 609.17 7.15
0.00 g 633.22 7.47
O N O MO MO WNMOWMWOWNOWOoOWmWOoOTFT D
$87988998850883R338z3¢3 = =
706.24 8.45
RESULTADOS EQUIPO: 729.38 8.77
CARGA MAXIMA P (kg): 994.73 752.51 9.10
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.99 774.74 9.42
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 426.38 797.42 9.75
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 4.87 818.28 10.07
CON CORRECCION CALIBRACION: 840.05 10.40
CARGA MAXIMA P (kg): 999.31 860.92 10.72
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.83 880.88 11.04
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 430.11 901.29 11.37
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 4.67 920.79 11.69
RESULTADOS DEL ENSAYO: 940.30 12.02
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 870.38 958.44 12.34
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 374.62 977.04 12.67
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 132613.88 994.73 12.99
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,

ANEXO L

PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA

DATOSDE LA ESPECIE

NOMBRE COMUN: PALO BLANCO
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken
FAMILIA: MORACEAE

DATOSDE LA PROBETA

PROBETAN®  Al5

PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO

CONDICION:  SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()

DATOSPARA EL ENSAYO

DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD

FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  4.93 Espesor: 2.24
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 42.50
a(cm): 4.95 e(cm): 4.95 Long (cm): 75.80 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 38.21
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.23
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
13.61 0.19
27.67 0.39
42.18 0.59
55.79 0.79
69.40 0.98
83.01 118
97.52 1.38
112.04 158
Fala: Tension abrupta 125.19 1.77
139.71 1.97
. 153.77 217
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 168.74 237
700.00 183.25 2.56
£00.00 197.77 2.76
e 212.73 2.96
500.00 227.25 3.16
200.00 241.31 3.35
255.83 355
300.00 A~ 270.79 3.75
285.76 3.95
200.00 299.82 414
100.00 314.34 4.34
329.76 454
0.00 344.28 4.74
A RIEIRGTMRIEINEIIRNADSTIRIRN R
CoO0C-dddNN®MM®MIE S IANWMLOONNN 358.79 4.93
37331 5.13
RESULTADOS EQUIPO: 388.28 5.33
CARGA MAXIMA P (kg): 572.43 403.24 5.53
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.90 416.85 5.72
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 517.55 431.82 5.92
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 7.11 446.33 6.12
CON CORRECCION CALIBRACION: 459.49 6.32
CARGA MAXIMA P (kg): 576.38 474.46 6.51
DEFORMACION MAXIMA (mm): 7.72 488.97 6.71
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 521.41 503.49 6.91
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.92 517.55 7.11
RESULTADOS DEL ENSAYO: 532.06 731
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 498.98 542.04 751
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 451.39 557.92 7.70
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 107618.42 572.43 7.90
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B1
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.86 Largo:  4.92 Espesor:  1.98
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 38.10
a(cm): 4.95 e(cm): 4.91 Long (cm): 75.80 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 34.27
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.18
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
37.19 0.37
74.39 0.75
112.04 113
151.05 151
190.06 1.88
228.16 2.26
266.71 2.64
304.81 3.02
Fala: Tension abrupta 341.10 3.39
378.75 3.77
. 415.94 4.15
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 15178 253
1400.00 487.61 4.90
1200.00 524.35 5.28
560.19 5.66
1000.00 595.11 6.04
800.00 628.23 6.41
660.88 6.79
600.00 ’ 692.18 7.17
400,00 722.57 7.55
751.60 7.92
200.00 780.18 8.30
0.00 808.30 8.68
BRAISSRNIIRNAIEINNEL R @I 834.61 9.06
A= s o Ja Ja 860.46 9.43
885.41 9.81
RESULTADOS EQUIPO: 909.91 10.19
CARGA MAXIMA P (kg): 1151.67 933.95 10.57
DEFORMACION MAXIMA (mm): 15.11 956.63 10.94
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 524.35 977.95 11.32
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.28 999.26 11.70
CON CORRECCION CALIBRACION: 1018.77 12.08
CARGA MAXIMA P (kg): 1156.49 1036.91 12.45
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.96 1055.06 12.83
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 528.22 1072.75 1321
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.09 1089.98 13.59
RESULTADOS DEL ENSAYO: 1105.86 13.97
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 1017.57 1121.73 14.35
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 464.77 1137.16 14.73
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 151873.33 1151.67 15.11
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B2
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.93 Largo:  4.89 Espesor:  1.96
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.39
a(cm): 4.97 e(cm): 4.97 Long (cm): 75.85 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 32.81
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.91
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
24.49 0.27
48.53 0.54
73.03 0.82
97.52 1.09
122.02 1.36
147.42 164
171.46 191
197.31 219
Fdla: Tensién simple 221.35 2.46
245.39 2.73
. 271.70 3.01
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 205,74 328
1000.00 319.78 3.55
900.00 345.64 3.83
800.00 / 371.04 4.10
700.00 397.35 4.38
600.00 423.20 4.65
500.00 447.70 4.92
400.00 473.10 5.20
300.00 / 498.95 5.47
200.00 523.45 5.74
10000 / 549.75 6.02
0.00 573.34 6.29
833 ITAIRNLILRSZTIHIEIRLIIFI AR 598.74 6.57
SSddaddmm s SO E~~G0aagg 623.24 6.84
646.82 711
RESULTADOS EQUIPO: 671.32 7.39
CARGA MAXIMA P (kg): 950.73 694.90 7.66
DEFORMACION MAXIMA (mm): 10.93 717.58 7.93
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 646.82 741.62 8.21
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 7.11 763.85 8.48
CON CORRECCION CALIBRACION: 786.98 8.76
CARGA MAXIMA P (kg): 955.24 808.76 9.03
DEFORMACION MAXIMA (mm): 10.76 830.07 9.30
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 650.88 851.39 9.57
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.92 871.80 9.84
RESULTADOS DEL ENSAYO: 892.67 10.11
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 817.02 912.63 10.39
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 556.70 932.13 10.66
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 132191.46 950.73 10.93
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B3
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.95 Largo:  4.85 Espesor:  1.92
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 36.50
a(cm): 4.95 e(cm): 4.94 Long (cm): 75.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 32.86
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.08
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
25.85 0.25
50.80 0.50
76.66 0.75
102.51 1.01
127.91 1.26
153.77 151
180.08 1.76
206.84 2.02
Fdla: Tensién simple 232.69 227
258.09 252
. 283.04 2.77
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 30935 303
1000.00 333.84 3.28
900.00 359.25 3.53
800.00 383.74 3.78
700.00 408.69 4.04
600.00 431.82 4.29
500.00 455.86 454
400.00 479.45 4.79
300.00 503.94 505
900,00 526.17 5.30
100.00 549.30 5.55
0.00 571.07 5.80
8RS nRSR8RIFIEREREHERST 594.66 6.06
OOHHNNMM#ﬁzLﬁmLDLDI\I\OOOOO\O\E; 615.98 6.31
637.75 6.56
RESULTADOS EQUIPO: 659.07 6.81
CARGA MAXIMA P (kg): 912.17 680.84 7.07
DEFORMACION MAXIMA (mm): 10.12 700.80 7.32
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 408.69 721.21 7.57
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 4,04 741.17 7.82
CON CORRECCION CALIBRACION: 762.04 8.08
CARGA MAXIMA P (kg): 916.63 781.54 8.33
DEFORMACION MAXIMA (mm): 9.95 801.50 8.59
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 412.39 820.55 8.84
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 3.84 839.15 9.10
RESULTADOS DEL ENSAYO: 858.20 9.35
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 796.75 876.79 9.61
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 358.46 894.03 9.86
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 154320.98 912.17 10.12

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO L


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B4
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.81 Largo: 4.81 Espesor:  1.97
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 33.81
a(cm): 4.77 e(cm): 4.87 Long (cm): 76.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 30.42
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 1114
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
28.58 0.36
58.51 0.73
88.45 1.09
120.20 1.46
152.41 1.82
184.61 219
216.82 2.55
250.38 2.92
Falla: Tensién de grano entrecruzado 283.04 3.28
315.25 3.65
i 346.54 4.01
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 378.30 238
1200.00 407.33 4.74
436.36 511
1000.00 464.48 5.47
800.00 493.06 5.84
520.72 6.20
600.00 547.94 6.57
573.79 6.93
400.00 ' 600.56 7.30
626.41 7.66
200.00 / 652.27 8.03
0.00 L 677.21 8.39
SRETHBRIIHITLINEBSLTSY 702.16 8.76
Sodddds e~ edaggdadydy 726.20 9.12
750.24 9.49
RESULTADOS EQUIPO: 772.92 9.85
CARGA MAXIMA P (kg): 1031.47 796.51 10.22
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.58 818.73 10.58
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 436.36 841.41 10.95
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.11 862.28 1131
CON CORRECCION CALIBRACION: 883.60 11.68
CARGA MAXIMA P (kg): 1036.10 904.01 12.04
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.43 923,51 12.40
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 440.10 943.02 12.77
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 4.91 961.62 13.13
RESULTADOS DEL ENSAYO: 980.21 13.49
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 961.64 998.36 13.86
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 408.47 1015.14 14.22
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 139507.88 1031.47 14.58
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B5
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.77 Largo: 4.74 Espesor:  2.03
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 33.69
a(cm): 4.78 e(cm): 4.80 Long (cm): 75.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 30.30
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.19
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
29.48 0.39
62.14 0.79
95.71 1.19
128.82 159
161.48 1.98
195.50 2.38
228.61 2.78
262.18 3.18
Falla: Tensién de grano entrecruzado 295.29 3.57
328.85 3.97
. 361.51 4.37
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 395.08 277
1200.00 426.38 5.16
459.49 5.56
1000.00 492.15 5.96
200,00 525.26 6.36
556.56 6.75
600.00 589.22 7.15
621.42 7.55
400.00 652.72 7.95
) 683.11 8.34
20000 i 713.95 8.74
0.00 / 734.37 9.14
SRARIRRELLUANINUSRNES IS 763.85 9.54
Sodddmduvon~dagdgdngyy 791.07 9.93
818.73 10.33
RESULTADOS EQUIPO: 844.59 10.73
CARGA MAXIMA P (kg): 1109.49 869.99 11.13
DEFORMACION MAXIMA (mm): 15.90 894.48 1152
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 683.11 918.07 11.92
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 8.34 941.66 12.32
CON CORRECCION CALIBRACION: 963.88 12.72
CARGA MAXIMA P (kg): 1114.24 983.84 13.11
DEFORMACION MAXIMA (mm): 15.76 1004.25 1351
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 687.22 1023.76 13.91
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 8.16 1042.36 14.31
RESULTADOS DEL ENSAYO: 1060.50 14.71
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1062.33 1077.74 15.11
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 655.20 1093.61 15.50
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 136611.78 1109.49 15.90
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B6
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.89 Largo:  4.72 Espesor:  2.02
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.73
a(cm): 494 e(cm): 4.75 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 33.99
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
20.87 0.34
40.82 0.68
61.24 1.02
81.65 1.36
101.60 1.70
122.47 2.04
143.34 2.38
165.11 2.73
Fala: Tension abrupta 186.43 3.07
207.29 341
i 228.61 3.75
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 250.84 209
800.00 271.70 4.43
700.00 291.66 4.77
314.34 511
600.00
335.20 5.46
500.00 355.62 5.80
400.00 / 376.48 6.14
300.00 394.63 6.48
415.94 6.82
200.00 43454 7.16
100.00 451.32 7.50
0.00 471.28 7.84
S8B3INIBREIFIAZBIFIIRE 488.97 8.19
SSdddmd S rne®aggdodn 507.57 853
524.35 8.87
RESULTADOS EQUIPO: 542.04 9.21
CARGA MAXIMA P (kg): 728.02 556.56 9.55
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.67 574.25 9.89
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 415.94 590.12 10.23
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.82 604.64 10.57
CON CORRECCION CALIBRACION: 620.51 10.92
CARGA MAXIMA P (kg): 732.20 635.03 11.26
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.52 649.09 11.60
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 419.65 662.70 11.95
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.63 675.40 12.29
RESULTADOS DEL ENSAYO: 690.82 12.63
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 689.77 702.61 12.98
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 395.33 715.77 13.32
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 102517.98 728.02 13.67
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B7
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo:  4.94 Espesor:  1.93
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 34.12
a(cm): 4.96 e(cm): 4.94 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 30.73
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.03
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
27.67 0.30
56.25 0.61
84.82 0.92
113.85 123
143.34 154
172.37 1.85
201.85 2.16
229.97 247
Fdla: Tensién simple 256.73 277
283.95 3.08
B 311.16 3.39
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 333.33 370
1200.00 366.50 4.01
393.72 4.32
1000.00 42184 463
800.00 44951 4.94
476.73 5.24
600.00 . 504.39 5.55
531.16 5.86
400.00 558.37 6.17
585.13 6.48
20000 610.54 6.79
0.00 )l 636.84 7.10
B ALSTBRAIINSRISITILEZIRIAINS 662.24 741
SSdddme s s O~ ®6®aagddq 686.74 7.71
710.33 8.02
RESULTADOS EQUIPO: 734.82 8.33
CARGA MAXIMA P (kg): 1013.78 758.86 8.64
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.36 782.45 8.95
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 558.37 806.03 9.26
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.17 828.71 9.57
CON CORRECCION CALIBRACION: 850.94 9.88
CARGA MAXIMA P (kg): 1018.39 873.62 10.19
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.20 895.39 10.50
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 562.30 916.71 10.81
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.98 937.58 11.12
RESULTADOS DEL ENSAYO: 957.08 11.43
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 883.42 977.04 11.74
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 487.78 995.18 12.05
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 134846.14 1013.78 12.36
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B8
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 21/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.89 Largo:  4.77 Espesor: 2.14
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 38.05
a(cm): 4.93 e(cm): 4.86 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 34.20
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.26
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
17.24 0.22
35.83 0.45
53.07 0.67
70.76 0.90
88.90 1.12
107.50 135
125.19 157
143.79 1.80
Fala: Tension abrupta 161.48 2.02
180.08 2.25
X 197.77 247
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 215.01 270
800.00 233.60 2.92
700.00 252.20 3.15
/ 269.89 337
600.00 ” 283.48 3.60
500.00 305.72 3.82
200,00 322.96 4.05
| 340.19 4.27
300.00 ’ >~ g 358.34 450
200.00 375.12 4,72
100.00 393.26 4.95
410.05 5.17
Y gugsssucngssnsssessans 42819 240
COCdadaNNmMmTITINMIBGGSNNDB B O 445.43 5.62
464.48 5.85
RESULTADOS EQUIPO: 482.17 6.07
CARGA MAXIMA P (kg): 699.89 499.41 6.30
DEFORMACION MAXIMA (mm): 9.00 516.19 6.52
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 534.33 534.33 6.75
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.75 549.75 6.97
CON CORRECCION CALIBRACION: 566.99 7.20
CARGA MAXIMA P (kg): 704.03 583.77 7.42
DEFORMACION MAXIMA (mm): 8.82 601.01 7.65
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 538.22 617.79 7.87
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.56 634.58 8.10
RESULTADOS DEL ENSAYO: 651.36 8.33
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 634.84 667.23 8.55
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 485.32 683.56 8.78
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 124318.11 699.89 9.00
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B9
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 22/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.86 Largo:  4.88 Espesor: 2.24
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 41.34
a(cm): 4.96 e(cm): 4.96 Long (cm): 75.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 37.19
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.16
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
27.22 0.31
53.07 0.63
76.66 0.94
100.24 1.26
123.38 1.58
144.70 1.89
168.74 221
192.32 253
Fala: Tension abrupta 216.36 2.84
241.31 3.16
. 266.26 347
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 20211 379
1000.00 316.15 4.11
900.00 340.19 4.42
800.00 364.23 4.74
700.00 388.28 5.06
600.00 411.41 5.37
500.00 435.00 5.69
400.00 457.67 6.00
300.00 Pat 479.90 6.32
200.00 / 502.58 6.6
100.00 g 524.81 6.95
0.00 547.03 7.27
S8LIRYISTHLARAILRINTSS 568.80 7.59
SSdddmm s e~ «6saggdad 589.22 7.90
610.54 8.22
RESULTADOS EQUIPO: 630.95 8.53
CARGA MAXIMA P (kg): 861.83 651.36 8.85
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.66 671.77 9.17
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 435.00 690.82 9.48
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.69 709.87 9.80
CON CORRECCION CALIBRACION: 727.11 10.12
CARGA MAXIMA P (kg): 866.21 743.89 10.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 12.50 762.04 10.75
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 438.74 779.73 11.07
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.50 797.42 11.39
RESULTADOS DEL ENSAYO: 813.74 11.70
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 745.36 830.07 12.02
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 377.53 845.95 12.34
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 113019.13 861.83 12.66
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B10
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 22/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 4.84 Largo: 4.74 Espesor:  2.02
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 33.26
a(cm): 4.76 e(cm): 4.90 Long (cm): 75.80 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 29.88
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.31
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
24.49 0.38
49.44 0.76
74.84 114
99.79 152
124.74 1.90
150.14 2.28
176.90 2.66
203.21 3.04
Fala: Tension abrupta 229.52 3.42
256.28 3.80
. 282.13 4.18
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 308.90 256
1000.00 334.75 4.94
900.00 360.61 5.32
800.00 385.55 5.70
700.00 410.05 6.08
600.00 434.09 6.46
500.00 458.58 6.84
400.00 g 481.72 7.22
300.00 503.94 7.60
200.00 526.17 7.98
100.00 / 547.94 8.36
0.00 569.71 8.74
O LN O O VAN O OWNOS O W oH O N~
SSRRRITRESI0R8 08 i 55
630.95 9.88
RESULTADOS EQUIPO: 650.45 10.26
CARGA MAXIMA P (kg): 865.00 669.50 10.64
DEFORMACION MAXIMA (mm): 15.17 688.55 11.02
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 434.09 707.15 11.40
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.46 724.84 11.78
CON CORRECCION CALIBRACION: 742.98 12.16
CARGA MAXIMA P (kg): 869.39 758.86 12.53
DEFORMACION MAXIMA (mm): 15.02 775.64 1201
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 437.83 791.07 13.29
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.27 806.49 13.66
RESULTADOS DEL ENSAYO: 821.91 14.04
MODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 798.74 836.88 14.42
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 402.25 850.94 14.79
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 106924.42 865.00 15.17
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B11
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 22/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 491 Espesor: 1.91
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 33.91
a(cm): 4.96 e(cm): 4.94 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 30.50
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.18
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
26.31 0.28
5171 0.56
77.11 0.84
102.06 112
127.01 1.40
151.50 1.68
176.45 1.96
200.94 2.25
Fala: Tension abrupta 224.53 253
246.30 281
B 267.62 3.09
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 288.94 337
800.00 309.80 3.65
700.00 330.67 3.93
£00.00 351.08 421
371.04 4.50
500.00 387.37 478
400.00 407.33 5.06
300.00 425.47 5.34
443.61 5.62
200.00 459.49 5.90
100.00 477.63 6.18
0.00 495.32 6.46
BRIBLLIRIETIRNSTHIE3RIEBR 512.11 6.75
SS dddad®® S e N~ O e ggd 527.07 7.03
545.22 7.31
RESULTADOS EQUIPO: 562.00 7.59
CARGA MAXIMA P (kg): 738.90 578.33 7.87
DEFORMACION MAXIMA (mm): 11.25 593.30 8.15
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 200.94 608.72 8.43
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 2.25 623.69 8.71
CON CORRECCION CALIBRACION: 636.39 9.00
CARGA MAXIMA P (kg): 743.10 650.00 9.28
DEFORMACION MAXIMA (mm): 11.08 664.06 9.56
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 204.33 677.67 9.84
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 2.04 690.82 10.12
RESULTADOS DEL ENSAYO: 703.52 10.40
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 644.62 714.86 10.68
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 177.25 727.56 10.97
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 143639.40 738.90 11.25

GARI ARNALDO ALCA VARGAS


garialca10i@hotmail.com
Texto tecleado
ANEXO L


CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B12
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 22/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.83 Largo:  4.92 Espesor: 1.94
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 39.43
a(cm): 4.90 e(cm): 4.96 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.86
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 35.54
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.95
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
36.29 0.37
72.12 0.74
109.32 112
145.60 1.49
183.25 1.86
220.45 2.24
256.73 2.61
295.29 2.99
Fala: Tension abrupta 332.03 3.36
366.96 3.73
. 402.79 411
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 235.00 248
1200.00 469.01 4.85
501.67 5.23
1000.00 531.16 5.60
800.00 562.45 5.98
591.48 6.35
600.00 620.06 6.72
647.28 7.10
400.00 668.60 7.47
pdl 697.63 7.84
200.00 / // 723.48 8.22
0.00 L 746.16 8.59
SR2IANLIBRNIIGZRNERERYRY 771.56 8.97
SSrdddMduid~oddoagddodogyy 791.07 9.34
816.47 9.71
RESULTADOS EQUIPO: 838.69 10.09
CARGA MAXIMA P (kg): 1066.85 859.56 10.46
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.96 879.97 10.83
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 402.79 900.38 11.21
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 411 918.98 11.58
CON CORRECCION CALIBRACION: 938.48 11.96
CARGA MAXIMA P (kg): 1071.54 953.45 12.33
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.81 972.05 1271
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 406.48 989.29 13.08
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 3.91 1006.07 13.46
RESULTADOS DEL ENSAYO: 1021.49 13.83
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 933.34 1037.37 14.21
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 354.05 1051.88 14.58
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 149092.38 1066.85 14.96
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B13
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 22/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 4.84 Largo:  4.80 Espesor:  1.87
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 33.37
a(cm): 4.70 e(cm): 4.74 Long (cm): 75.80 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 30.10
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.86
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
55.34 0.62
111.13 1.24
166.92 1.87
222.26 2.49
277.60 311
336.11 3.74
392.81 4.36
450.42 4.99
Fdla: Tensién simple 507.12 5.61
563.36 6.23
B 618.70 6.86
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 670.86 728
1400.00 723.48 8.10
1200.00 774.74 8.73
822.82 9.35
1000.00 869.99 9.98
800.00 913.08 10.60
955.27 11.22
600.00 993.82 11.85
400.00 / 1030.56 12.47
’ 1066.40 13.09
200.00 / 1099.05 13.72
0.00 1128.99 14.34
SYINSLAINRISRNGILIRER]IERZ 1156.66 14.97
Sdndesdrdadandgngadyagy 1181.61 15.59
1202.02 16.21
RESULTADOS EQUIPO: 1216.99 16.84
CARGA MAXIMA P (kg): 1306.35 1228.33 17.46
DEFORMACION MAXIMA (mm): 24.95 1236.04 18.08
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 670.86 1241.03 18.71
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 7.48 1246.47 19.33
CON CORRECCION CALIBRACION: 1252.82 19.96
CARGA MAXIMA P (kg): 1311.40 1261.44 20.58
DEFORMACION MAXIMA (mm): 24.85 1270.97 21.20
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 674.95 1276.41 21.83
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 7.30 1285.03 22.45
RESULTADOS DEL ENSAYO: 1293.19 23.08
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 1303.98 1298.18 23.70
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (kglcm2): 671.13 1300.90 24.33
MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 158398.11 1306.35 24.95
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B14
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 22/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.91 Largo:  4.88 Espesor:  2.03
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 37.33
a(cm): 4.78 e(cm): 4.95 Long (cm): 75.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 33.60
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 111
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
22.23 0.33
44.45 0.66
66.68 0.99
90.26 1.33
112.49 1.66
135.17 1.99
158.30 2.32
182.34 2.66
Falla: Tensién de grano entrecruzado 205.48 2.99
229.52 3.32
. 252.65 3.65
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 276,24 3.09
900.00 299.82 4.32
800.00 322.50 4.65
700.00 345.64 4.98
600.00 370.13 5.32
500,00 391.45 5.65
e 415.04 5.98
400.00 / 437.26 6.31
300.00 459.49 6.65
200.00 : 481.26 6.98
100.00 503.03 7.31
0.00 523.45 7.64
88NN BINRLARIIHRISIEELY 542.95 7.98
SSddama s nw o~ ~®aagdddn 565.63 8.31
584.68 8.64
RESULTADOS EQUIPO: 605.09 8.97
CARGA MAXIMA P (kg): 817.83 621.88 9.31
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.29 643.19 9.64
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 459.49 658.16 9.97
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.65 679.03 10.30
CON CORRECCION CALIBRACION: 695.81 10.64
CARGA MAXIMA P (kg): 822.14 71350 10.97
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.13 728.47 11.30
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 463.27 745.71 11.63
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.46 762.04 11.96
RESULTADOS DEL ENSAYO: 776.10 12.30
MODUL O DE RUPTURA (kg/cm2): 737.05 790.16 12.63
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 415.32 803.77 12.96
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm?2): 106069.93 817.83 13.29
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO L
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.017 - METODO PARA DETERMINAR LA FLEXION ESTATICA
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 22/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.89 Largo:  4.76 Espesor: 1.85
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 30.72
a(cm): 4.78 e(cm): 4.85 Long (cm): 75.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.71
DISTANCIA ENTRE SOPORTES (LUZ DE LA PROBETA): PESO SECO AL HORNO (g): 27.63
L (cm): 70.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  11.18
CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
0.00 0.00
28.12 0.41
57.61 0.83
87.54 1.24
118.84 1.66
150.59 2.08
181.89 2.49
214.10 2.91
246.30 3.33
Fala: Tension abrupta 278.05 3.74
309.80 4.16
X 341.56 457
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 373.76 2.99
1200.00 405.97 541
437.72 5.82
1000.00 460.01 6.24
800.00 500.77 6.66
531.16 7.07
600.00 561.09 7.49
' 590.58 7.90
400.00 620.51 8.32
649.54 8.74
200.00 677.67 9.15
0.00 705.34 9.57
SR8 ANSIFUIEILEAIER T 731.64 9.99
SeddmsSd e~ daogdadny Yy 756.59 10.40
781.99 10.82
RESULTADOS EQUIPO: 805.13 11.23
CARGA MAXIMA P (kg): 1033.28 827.81 11.65
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.62 849.58 12.07
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 620.51 869.99 12.48
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 8.32 889.95 12.90
CON CORRECCION CALIBRACION: 909.00 13.32
CARGA MAXIMA P (kg): 1037.92 926.69 13.73
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.48 943.93 14.14
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 624.53 960.71 14.56
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 8.14 976.13 14.97
RESULTADOS DEL ENSAYO: 991.10 15.38
M ODUL O DE RUPTURA (kg/lcm?2): 969.26 1005.61 15.80
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (kg/cm2): 583.22 1019.22 16.21
MODUL O DE ELASTICIDAD (kg/cm2): 120645.16 1033.28 16.62
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ANEXO M: Formatos de resultados del ensayo de flexion de vigas a escala natural



CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.91 Largo:  2.46 Espesor: 1.88
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.68
h (mm): 49.60 b (mm): 2460  Long (mm): 1096.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 16.04
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.22
VO IR, N - CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
B Bae By 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm U U h 7.71 0.36
L =18h =90 cm =900 mm Lb 16.33 0.72
a=L/3=300mm £y L=luz=18h 20 24.49 108
: Long. ' 32.66 1.44
41.73 1.80
50.35 2.16
59.42 2.52
68.95 2.89
77.56 3.25
86.64 3.61
. 95.71 3.97
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 10478 233
400.00 113.85 4.69
350.00 122.47 5.05
131.54 541
30000 / 140.61 578
250.00 149.69 6.14
200.00 158.76 6.50
150,00 167.83 6.86
176.45 7.22
100.00 r 185.07 7.58
50.00 193.68 7.94
0.00 Lo 202.76 8.30
SRICBTIRBLRINILAIREESRT 21137 867
Sedddms e r~®aggdonqy 219.99 9.03
228.61 9.39
RESULTADOS EQUIPO: 237.23 9.75
CARGA MAXIMA P (kg): 340.65 245.39 10.11
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.44 253.56 10.47
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 228.61 261.72 10.83
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 9.39 269.89 11.19
CON CORRECCION CALIBRACION: 27851 11.56
CARGA MAXIMA P (kg): 344.25 286.67 11.92
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.29 294.38 12.28
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 232.04 302.55 12.64
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 9.21 310.26 13.00
RESULTADOS DEL ENSAYO: 317.97 13.36
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 50.21 325.68 13.72
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 33.84 332.94 14.08
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 15001.23 340.65 14.44
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A2
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.87 Largo: 245 Espesor:  1.98
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.67
h (mm): 49.00 b (mm): 24.40 Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.71
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.19
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.74
" " " CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
#Sg 859 A3 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ' [] ' : 6.35 0.33
L = 18h =90 cm = 900 mm | L’bh 11.79 0.67
a=L/3=300mm D Lelig=18h 7\ 15.88 1.00
# e 22.68 1.34
30.39 167
38.10 2.01
45.81 2.34
53.52 2.68
61.24 3.01
68.49 3.35
. 76.20 3.68
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 83.46 202
300.00 91.17 4.35
98.43 4.69
250.00 105.23 5.02
500,00 112.49 5.36
119.75 5.69
150.00 127.01 6.03
133.36 6.36
100.00 140.61 6.70
147.42 7.03
>0.00 , 153.77 7.37
0.00 / 160.57 7.70
SEICBNIBHBBRRINBLRBLRG 167.38 8.04
SSodddmsd s rw®aggdayq 173.73 8.37
180.08 8.71
RESULTADOS EQUIPO: 186.43 9.04
CARGA MAXIMA P (kg): 261.27 192.78 9.38
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.39 198.67 9.71
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 127.01 204.57 10.05
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.03 210.92 10.38
CON CORRECCION CALIBRACION: 216.82 10.72
CARGA MAXIMA P (kg): 264.75 22271 11.05
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.23 228.16 11.38
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 130.29 234.05 11.72
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 5.84 239.50 12.05
RESULTADOS DEL ENSAYO: 245.39 12.39
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 39.89 250.84 12.72
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 19.63 256.28 13.06
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 13890.69 261.27 13.39
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A3
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 234 Espesor:  1.86
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.25
h (mm): 49.00 b(mm): 2860  Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.81
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.66
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.15
" " " CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
#Sg 859 A3 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ' [] ' : 4.99 0.28
L =18h =90 cm =900 mm | L;h 9.98 0.56
a=L/3=300mm N L=tuz=18n_ 0 14.06 0.84
Cone 17.69 1.12
21.32 1.40
24.95 1.68
28.58 1.96
32.66 2.25
36.74 2.53
40.82 281
. 45.36 3.09
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 29.90 337
200.00 54.43 3.65
180.00 )t 59.42 3.93
160.00 A 63.96 4.21
140.00 68.95 4.50
120.00 73.48 4.78
100.00 78.02 5.06
80.00 82.55 5.34
£0.00 87.09 5.62
40.00 91.63 5.90
20,00 / 96.16 6.18
0.00 101.15 6.46
SRNBNIRh 8882598825 R 106.14 6.75
SSddadmmswn s s~~eaaggd 110.68 7.03
115.21 7.31
RESULTADOS EQUIPO: 120.20 7.59
CARGA MAXIMA P (kg): 180.08 125.19 7.87
DEFORMACION MAXIMA (mm): 11.23 130.18 8.15
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 162.84 134.72 8.43
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 10.11 139.25 8.71
CON CORRECCION CALIBRACION: 144.24 9.00
CARGA MAXIMA P (kg): 183.44 148.78 9.27
DEFORMACION MAXIMA (mm): 11.06 153.31 9.55
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 166.17 157.85 9.83
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 9.94 162.84 10.11
RESULTADOS DEL ENSAYO: 167.38 10.39
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 23.58 171.46 10.67
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (MPa): 21.36 175.99 10.95
MODULO DE ELASTICIDAD (M Pa): 8880.06 180.08 11.23
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A4
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.87 Largo: 243 Espesor:  1.93
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.95
h (mm): 49.00 b (mm): 25.00 Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.33
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.57
v " . CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
B WSy STF 0.00 0.00
h aprox. (mm) = 5 cm = 50 mm ; [] : : 10.43 0.41
L = 18h =90 cm = 900 mm | Lbh 17.69 0.82
a=L/3=300mm 5N L=Luz=18h 7% 26.31 1.24
Long. 36.74 1.65
47.63 2.06
58.97 248
69.85 2.89
80.74 331
91.17 3.72
102.06 4.13
. 113.85 455
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 1oa.74 29
450.00 135.17 5.37
400.00 146.06 5.79
350.00 156.49 6.20
200.00 167.38 6.62
178.26 7.03
22000 p? 188.69 7.44
200.00 , 199.58 7.86
150.00 210.01 8.27
100.00 220.90 8.68
50.00 231.79 9.10
000 242.22 9.51
SIBIRONIRIINSFLBIIZYRNY 252,65 993
SeddmdS e~ Odagdgnds gy 262.63 10.34
272.61 10.75
RESULTADOS EQUIPO: 283.04 11.17
CARGA MAXIMA P (kg): 405.06 292.57 1158
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.54 302.55 11.99
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 272.61 312.07 12.41
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 10.75 322.05 12.82
CON CORRECCION CALIBRACION: 332.03 13.24
CARGA MAXIMA P (kg): 408.76 341.56 13.65
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.40 351.08 14.06
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 276.11 360.61 14.48
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 10.58 370.13 14.89
RESULTADOS DEL ENSAYO: 378.75 15.30
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 60.11 387.37 15.72
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 40.60 396.44 16.13
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 15858.86 405.06 16.54
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 242 Espesor:  2.00
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 1591
h (mm): 49.40 b (mm): 24.00  Long (mm): 1098.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.67
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 14.44
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.18
L ¢ " CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
sy arg A%, 0.00 0.00
h aprox. (mm) = 5 cm = 50 mm ; [] : ' 11.79 0.62
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 2313 1.24
a=L/3=300mm 5N L=Luz=18h 7~ 38.10 1.86
Tong. 56.70 248
75.75 3.10
93.89 3.72
112.94 4.34
13154 4.97
150.59 5.59
168.74 6.21
X 186.88 6.83
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 205.48 745
600.00 223.62 8.07
241.31 8.69
200.00 25855 931
400.00 275.78 9.94
292.11 10.56
300.00 308.44 11.18
/ 324.32 11.80
200.00 339.74 12.42
dl 355.16 13.04
100.00 369.68 13.66
0.00 384.19 14.28
SIYRGERNLBINIEFIACBINIS 397.80 149
ST NMST OO aNNIEEIIINIS 410.95 15.53
423.66 16.15
RESULTADOS EQUIPO: 435.45 16.77
CARGA MAXIMA P (kg): 549.30 446.79 17.39
DEFORMACION MAXIMA (mm): 24.82 457.67 18.01
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 241.31 468.11 18.63
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 8.69 478.09 19.25
CON CORRECCION CALIBRACION: 488.07 19.88
CARGA MAXIMA P (kg): 553.21 496.68 20.49
DEFORMACION MAXIMA (mm): 24.72 504.85 2111
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 244.76 513.01 21.73
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 8.51 520.72 22.35
RESULTADOS DEL ENSAYO: 528.44 22.97
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 83.37 535.69 23.59
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 36.89 542.50 24.20
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 17767.34 549.30 24.82
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A6
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.86 Largo: 244 Espesor:  1.89
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.51
h (mm): 49.00 b(mm): 25.00  Long (mm): 1096.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 14.18
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 2348
N L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
a=3 a=x a=x 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ; |—] : : 12.70 0.53
L =18h=90cm =900 mm L;h 19.50 1.06
a=L1/3=300 mm 5N L=Luz=18h 7% 27.22 1.59
34.47 212
Long.
48.53 2.65
63.96 3.18
79.38 371
95.25 4.25
111.13 4.78
127.01 531
i 143.34 5.84
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 158.76 637
600.00 174.63 6.90
190.06 7.43
500.00 205.93 7.96
400.00 221.35 8.50
236.78 9.03
300.00 252.20 9.56
267.17 10.09
200.00 282.13 10.62
296.65 11.15
100.00 311.16 11.68
0.00 325.68 12.21
28BN RIRRIBLIHR88I 5N 339.74 12.75
SHNesuerdagdadnIgngdes 354.71 13.28
368.32 13.81
RESULTADOS EQUIPO: 382.38 14.34
CARGA MAXIMA P (kg): 530.25 395.53 14.87
DEFORMACION MAXIMA (mm): 21.22 409.14 15.40
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 282.13 421.84 15.93
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 10.62 434.09 16.46
CON CORRECCION CALIBRACION: 446.33 17.00
CARGA MAXIMA P (kg): 534.13 457.67 17.52
DEFORMACION MAXIMA (mm): 21.10 469.47 18.05
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 285.64 480.35 18.58
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 10.45 491.24 19.11
RESULTADOS DEL ENSAYO: 501.67 19.64
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 78.54 511.65 20.17
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 42.00 520.72 20.69
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 16610.33 530.25 21.22
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,

PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE

NOMBRE COMUN: PALO BLANCO
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken
FAMILIA: MORACEAE

DATOSDE LA PROBETA

PROBETAN®: A7

PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO

CONDICION:  SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()

DATOSPARA EL ENSAYO

DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD

FECHA: 24/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.93 Largo: 240 Espesor:  1.82
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 15.76
h (mm): 49.20 b (mm): 24.00  Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 14.28
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.36
L L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
"8 P73 278 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm (] : 2.72 021
L = 18h = 90 cm = 900 mm | Lbh 4.9 0.43
a=L/3=300 mm A L=Luz=18h 4 7.71 0.65
' s 10.43 0.87
13.15 1.08
15.88 1.30
19.50 1.52
22.68 1.74
26.31 1.95
29.94 217
X 33.57 2.39
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3719 o6l
140.00 40.37 2.82
120.00 44.00 3.04
47.63 3.26
100.00 51.26 3.48
80.00 5443 369
58.06 391
60.00 61.69 4.13
65.32 4.35
40.00 68.95 4.56
20.00 7257 4.78
76.66 5.00
S e ReRnIIeARNEENERE D 7983 222
CoO S dadNNMM®On<F < HMGMO O B6 NN 0 83.46 5.43
87.09 5.65
RESULTADOS EQUIPO: 90.26 5.87
CARGA MAXIMA P (kg): 131.09 93.89 6.09
DEFORMACION MAXIMA (mm): 8.67 97.07 6.30
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 93.89 100.24 6.52
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.09 103.87 6.74
CON CORRECCION CALIBRACION: 107.05 6.96
CARGA MAXIMA P (kg): 134.37 109.77 7.17
DEFORMACION MAXIMA (mm): 8.49 112.94 7.38
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 97.12 116.12 7.60
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 5.90 119.29 7.81
RESULTADOS DEL ENSAYO: 122.02 8.03
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 20.41 125.19 8.24
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (MPa): 14.76 127.91 8.46
MODULO DE ELASTICIDAD (M Pa): 10293.28 131.09 8.67
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A8
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 24/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 237 Espesor: 1.78
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.23
h (mm): 48.30 b (mm): 24.00  Long (mm): 1097.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 14.73
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.18
L & L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
L e W 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ; [] ' ' 12.25 0.67
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 29.48 1.34
a=L/3=300mm 2 L=Luz=18h /» 48.99 2.02
o 69.85 2.69
90.72 3.36
112.04 4.04
133.36 471
155.58 5.39
177.81 6.06
200.03 6.73
. 222.26 7.41
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 244.94 808
700.00 266.26 8.75
£00.00 288.03 9.43
308.44 10.10
500.00 328.85 10.78
200,00 348.36 11.45
367.86 12.12
300.00 387.37 12.80
200.00 405.97 13.47
423.20 14.14
100.00 440.44 14.82
0.00 456.77 15.49
SA23IFNBIRITINAEILALT Y 472.64 16.17
T NSTNOXg RIS EEISIRNILR 488.07 16.84
502.58 17.51
RESULTADOS EQUIPO: 516.19 18.19
CARGA MAXIMA P (kg): 636.84 528.89 18.86
DEFORMACION MAXIMA (mm): 26.96 541.14 19.53
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 328.85 552.48 20.21
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 10.78 563.36 20.88
CON CORRECCION CALIBRACION: 573.79 21.56
CARGA MAXIMA P (kg): 640.88 583.32 22.23
DEFORMACION MAXIMA (mm): 26.87 592.39 2291
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 332.43 601.01 23.58
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 10.61 609.17 24.26
RESULTADOS DEL ENSAYO: 616.89 24.93
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 101.03 624.14 25.61
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (M Pa): 52.41 631.40 26.29
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 20707.89 636.84 26.96
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A9
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.86 Largo: 245 Espesor:  1.92
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.82
h (mm): 48.60 b(mm): 2450  Long (mm): 1096.50 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 16.15
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.34
L L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
A=— a=— a=s—
8.8 7738 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm B! 11.34 0.65
L = 18h =90 cm = 900 mm ],:‘ 2359 130
a=L/3=300mm 5 L=tuz=18h - 44.91 1.96
: Long. ; 66.22 2.61
87.09 3.26
108.86 3.92
129.27 457
150.14 5.23
170.10 5.88
190.51 6.53
. 210.47 7.19
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 259.52 784
700.00 249.02 8.49
£00.00 268.07 9.15
286.22 9.80
500.00 303.91 10.46
400,00 320.69 11.11
337.02 11.76
300.00 353.80 12.42
200.00 371.49 13.07
388.73 13.72
100.00 405.51 14.38
0.00 // 421.84 15.03
SRTHUNINEEERB3335783349 437.26 15.69
Sddmue~ragdrnsiggagdadg 452.23 16.34
466.29 16.99
RESULTADOS EQUIPO: 480.35 17.65
CARGA MAXIMA P (kg): 603.28 493.51 18.30
DEFORMACION MAXIMA (mm): 26.15 506.21 18.95
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 210.47 518.00 19.61
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 7.19 528.89 20.26
CON CORRECCION CALIBRACION: 539.32 20.92
CARGA MAXIMA P (kg): 607.27 548.39 21.57
DEFORMACION MAXIMA (mm): 26.06 557.47 22.22
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 213.87 566.08 22.88
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 7.00 574.70 2353
RESULTADOS DEL ENSAYO: 582.41 24.19
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 92.62 589.67 24.84
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 32.62 596.93 25.50
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 19416.93 603.28 26.15
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A10
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 242 Espesor:  1.92
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.13
h (mm): 49.20 b(mm): 23.80  Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.75
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.43
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.02
L L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
2" s 255 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm : (] : ' 7.26 0.37
L = 18h =90 cm = 900 mm | Lbh 14,51 0.75
a=L/3=300mm 5 L=Luz=18h /% 21.77 1.12
s 29.48 1.50
36.74 187
44.45 2.25
51.71 2.62
59.87 3.00
67.59 3.37
75.75 3.75
. 83.46 4.12
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 9163 250
350.00 99.34 4.87
300.00 107.50 5.25
/ 115.21 5.62
250.00 123.38 6.00
200.00 131.54 6.37
139.25 6.75
150.00 147.42 712
100.00 | 155.13 7.50
162.84 7.87
50.00 171.00 8.25
0.00 178.72 8.62
O 1N O 1N O W O WO wWwOoOwOowmOowmo S o mNnm
SEEREREPEEERE R ERE o419 o
201.85 9.75
RESULTADOS EQUIPO: 209.56 10.12
CARGA MAXIMA P (kg): 299.82 217.27 10.50
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.98 224.53 10.87
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 217.27 231.79 11.25
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 10.50 239.04 11.62
CON CORRECCION CALIBRACION: 246.30 12.00
CARGA MAXIMA P (kg): 303.36 253.56 12.37
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.83 260.36 1274
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 220.68 267.17 13.11
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 10.33 273.97 13.49
RESULTADOS DEL ENSAYO: 280.32 13.86
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 46.48 287.12 14.23
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (M Pa): 33.81 293.02 14.61
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 13470.82 299.82 14.98
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: All
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.94 Largo: 243 Espesor:  1.90
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.84
h (mm): 49.00 b (mm): 23.20 Long (mm): 1097.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.25
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.43
L £ L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
BATE: T8 %8 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm j L] ' ' 19.50 0.75
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 21.32 1.50
a=L/3=300mm D L=Luz=18h /N 32.21 2.25
Long. 51.71 3.00
72.57 3.75
93.89 4.50
114.76 5.25
135.62 6.00
156.49 6.75
177.35 7.50
i 198.22 8.25
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 219.09 9.00
700.00 239.50 9.75
600.00 259.91 10.50
280.77 11.25
500.00 301.19 12.00
400.00 321.60 12.75
342.01 13.50
300.00 361.51 14.25
500.00 381.02 15.00
399.61 15.75
100.00 / - 41821 16.50
0.00 L=~ 435.45 17.25
$283833333323338888888 452.69 18.00
SdimdsrogdrdydgadddIgngs 469.47 18.75
485.80 19.50
RESULTADOS EQUIPO: 501.22 20.25
CARGA MAXIMA P (kg): 648.18 515.73 21.00
DEFORMACION MAXIMA (mm): 30.00 529.80 21.75
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 381.02 543.86 22.50
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 15.00 557.47 23.25
CON CORRECCION CALIBRACION: 569.71 24.00
CARGA MAXIMA P (kg): 652.24 581.96 24.75
DEFORMACION MAXIMA (mm): 29.92 592.85 25.50
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 384.68 602.37 26.25
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 14.85 611.90 27.00
RESULTADOS DEL ENSAYO: 621.88 27.75
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 103.35 630.95 28.50
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 60.95 639.57 29.25
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 16962.92 648.18 30.00
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,

PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE

NOMBRE COMUN: PALO BLANCO
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken
FAMILIA: MORACEAE

DATOSDE LA PROBETA

PROBETAN®  Al2

PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO

CONDICION:  SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()

DATOSPARA EL ENSAYO

DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD

FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 241 Espesor:  1.90
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.85
h (mm): 49.40 b(mm): 2410  Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.75
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.27
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.35
L L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
"8 P73 278 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm (] : 4.99 021
L = 18h =90 cm = 900 mm | Lbh 9.07 0.42
a=L/3=300mm 5 L=Luz=18h /% 13.15 0.63
b Long. 17.24 0.84
21.32 1.05
25.40 1.26
29.48 1.47
33.57 1.68
37.65 1.89
42.18 2.10
i 46.27 2.31
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 50.80 252
180.00 55.34 2.73
160.00 59.42 2.94
140.00 64.41 315
120.00 68.04 3.36
72.57 357
100.00 76.66 378
80.00 y i 8L19 3.99
60.00 [ 85.28 4.20
20.00 89.81 441
93.89 4.62
2000 9843 4.83
0.00 102.51 5.04
BIXILBSRTIRIRITILBIRNRILZES
CoodadaNNNM®OMm S FWHm;Mmme o6 NNN o 107.05 5.25
111.13 5.46
RESULTADOS EQUIPO: 115.67 5.67
CARGA MAXIMA P (kg): 168.74 119.75 5.88
DEFORMACION MAXIMA (mm): 8.40 124.28 6.09
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 124.28 127.46 6.30
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.09 131.54 6.51
CON CORRECCION CALIBRACION: 136.08 6.72
CARGA MAXIMA P (kg): 172.08 140.16 6.93
DEFORMACION MAXIMA (mm): 8.22 144.24 7.14
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 127.55 148.78 7.35
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 5.90 152.41 7.56
RESULTADOS DEL ENSAYO: 156.49 7.77
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 25.82 160.57 7.98
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 19.14 164.65 8.19
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 13299.47 168.74 8.40
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al13
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.94 Largo:  2.53 Espesor:  1.86
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.37
h (mm): 49.20 b (mm): 2450  Long (mm): 1096.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.75
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.65
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.99
L ¢ " CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
B=g 8-y Mg 0.00 0.00
h aprox. (mm) = 5 cm = 50 mm ; [] : ' 9.98 0.40
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 16.33 0.81
a=L/3=300mm 5N L=Luz=18h 7~ 23.13 1.22
Tong. 33.11 1.63
44.45 2.04
55.34 245
67.13 2.86
78.47 3.27
89.81 3.67
101.15 4.08
B 112.49 4.49
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 12428 290
450.00 136.08 5.31
400.00 146.96 5.72
350.00 158.76 6.13
300.00 170.10 6.54
550,00 180.98 6.94
192.32 7.35
200.00 203.66 7.76
150.00 214.55 8.17
100.00 225.89 8.58
50.00 237.23 8.99
0.00 248.12 9.40
X BIREERINTIETEIRBIRE & 259.00 9.81
eedANMSETMON®R0g INTSISY 269.43 10.21
280.32 10.62
RESULTADOS EQUIPO: 291.21 11.03
CARGA MAXIMA P (kg): 419.57 301.64 11.44
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.32 31253 11.85
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 280.32 322.50 12.26
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 10.62 333.39 12.67
CON CORRECCION CALIBRACION: 343.37 13.08
CARGA MAXIMA P (kg): 423.29 353.35 13.48
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.18 363.78 13.89
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 283.83 37331 14.29
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 10.45 382.83 14.70
RESULTADOS DEL ENSAYO: 391.90 15.10
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 63.00 401.43 1551
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 42.24 410.50 15.92
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 16637.36 419.57 16.32
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,

PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE

NOMBRE COMUN: PALO BLANCO
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken
FAMILIA: MORACEAE

DATOSDE LA PROBETA

PROBETAN®  Al4

PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO

CONDICION:  SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()

DATOSPARA EL ENSAYO

DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD

FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):

VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.99 Largo: 242 Espesor:  1.89
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.86
h (mm): 49.40 b(mm): 2430  Long (mm): 1097.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 16.15
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.59

il oL L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
E 3, 3 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ] 3.63 0.24
L = 18h = 90 cm = 900 mm L;h 6.80 0.48
a=L/3=300 mm £ L=Luz=18h It 10.43 0.72
Gonir 13.61 0.97
16.78 1.21
2041 1.45
24.04 1.69
28.58 194
32.66 2.18
36.74 2.42
X 41.28 2.66
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 2581 2ol
180.00 50.35 3.15
160.00 / 54.88 3.39
140.00 / 59.42 3.63
120.00 ad 64.41 3.88
68.95 412
100.00 | 73.48 4.36
80.00 78.02 4.60
60.00 83.01 4.85
40.00 88.00 5.09
92.53 5.33
20:00 / 97.07 557
0.00 102.06 5.82

825239308330 IBRIRINLIR

CoocdadaNNMmMMmt < Nmo o6 NNOWORB O O 106.59 6.06
111.58 6.30
RESULTADOS EQUIPO: 116.12 6.54
CARGA MAXIMA P (kg): 170.10 121.11 6.79
DEFORMACION MAXIMA (mm): 9.70 125.65 7.03
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 139.25 130.18 7.27
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 7.76 134.26 751
CON CORRECCION CALIBRACION: 139.25 7.76
CARGA MAXIMA P (kg): 173.44 143.34 8.00
DEFORMACION MAXIMA (mm): 9.53 147.42 8.24
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 142.55 151.50 8.48
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 7.58 155.58 8.73
RESULTADOS DEL ENSAYO: 159.66 8.97
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 25.81 163.75 9.21
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (M Pa): 21.22 167.83 9.45
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 11473.99 170.10 9.70
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A15
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.89 Largo:  2.38 Espesor:  2.03
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.11
h (mm): 49.40 b (mm): 24.10 Long (mm): 1098.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.55
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.03
" " " CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
2" s 255 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ' [] ' : 8.16 0.46
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 14.52 0.92
a=L/3=300mm N L=tuz=18n_ 0 25.40 139
Cone 37.19 1.85
49.44 231
62.60 2.78
74.84 3.24
87.54 371
99.79 4.17
112.49 4.63
. 124.74 5.10
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 136.98 556
500.00 149.23 6.02
450.00 161.48 6.49
400.00 173.27 6.95
350.00 185.97 7.42
300.00 y 197.77 7.88
250.00 210.01 8.34
200.00 221.81 8.81
150.00 233.60 9.27
100.00 245.85 9.73
0.00 - 257.19 10.20
0.00 = 268.53 10.66
B RXIRNBBRITIIAIRIRLIIERRFIIRSEL D 280.32 1113
e NMSENORNOgINIAILESY 292.11 11.59
303.00 12.05
RESULTADOS EQUIPO: 314.34 12.52
CARGA MAXIMA P (kg): 441.35 325.23 12.98
DEFORMACION MAXIMA (mm): 18.53 336.11 13.44
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 257.19 347.00 13.91
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 10.20 357.43 14.37
CON CORRECCION CALIBRACION: 367.86 14.84
CARGA MAXIMA P (kg): 445,10 377.84 15.30
DEFORMACION MAXIMA (mm): 18.40 387.37 15.76
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 260.66 396.89 16.22
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 10.03 405.51 16.68
RESULTADOS DEL ENSAYO: 415.49 17.14
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 66.80 424.56 17.61
ESFUERZO AL LiIMITE PROPORCIONAL (M Pa): 39.12 433.18 18.07
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 15987.45 441.35 18.53
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B1
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.88 Largo: 255 Espesor:  1.93
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 18.74
h (mm): 49.00 b (mm): 2450  Long (mm): 1096.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.78
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 16.88
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 11.02
L & L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
L e W 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ; [] ' ' 13.15 0.43
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 24.95 0.86
a=L/3=300mm 2 L=Luz=18h /» 36.74 1.29
P 48.99 172
61.24 2.15
73.94 2.58
86.64 3.01
98.88 3.44
112.04 3.87
124.28 4.30
B 136.98 4.73
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 149.23 516
500.00 161.93 5.59
450.00 174.18 6.02
400.00 185.97 6.45
350.00 198.22 6.88
300.00 210.01 7.31
250.00 1 221.81 7.74
200.00 233.60 8.17
150.00 / 245.39 8.60
100.00 256.73 9.03
50.00 268.07 9.46
0.00 279.41 9.89
BINRRISESBINBSIBIIRTENS 290.75 10.32
SoddmsussNOag gy ds gy 301.64 10.75
312.53 11.18
RESULTADOS EQUIPO: 322.96 11.61
CARGA MAXIMA P (kg): 442.25 333.84 12.04
DEFORMACION MAXIMA (mm): 17.17 343.82 12.47
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 256.73 353.80 12.90
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 9.03 363.33 13.33
CON CORRECCION CALIBRACION: 372.85 13.76
CARGA MAXIMA P (kg): 446.00 381.92 14.18
DEFORMACION MAXIMA (mm): 17.03 391.00 14.61
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 260.20 400.07 15.04
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 8.85 408.69 15.46
RESULTADOS DEL ENSAYO: 417.31 15.89
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 66.92 425.92 16.32
ESFUERZO AL LIMITE PROPORCIONAL (MPa): 39.04 434.09 16.74
MODULO DE ELASTICIDAD (M Pa): 18231.12 442.25 17.17
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B2
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  2.36 Espesor:  1.92
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 15.38
h (mm): 49.50 b (mm): 24.00 Long (mm): 1097.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.69
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 13.88
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.81
L L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
as=+ a=—4 as—
8.8 7738 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm B! 5.90 0.43
L = 18h =90 cm = 900 mm ],:‘ 14.06 0.86
a=L/3=300mm ‘&_ L=Luz=18h /% 25.85 1.30
: Long. : 37.65 1.73
48.99 2.16
60.78 2.60
72.12 3.03
83.46 3.47
94.80 3.90
106.14 4.33
X 117.93 477
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 129.73 5.20
450.00 141.07 5.63
400.00 152.41 6.07
350.00 164.20 6.50
200,00 175.54 6.94
186.88 7.37
2000 p 198.22 7.80
200.00 209.56 8.24
150.00 220.90 8.67
100.00 el 232.24 9.10
0.00 / " 242.67 9.54
0.00 254.01 9.97
S8RBIBI5IILFIRNIEISYI 265.35 1041
Seddmduserdagdyndd gy 276.24 10.84
286.67 11.27
RESULTADOS EQUIPO: 298.01 11.71
CARGA MAXIMA P (kg): 420.03 307.99 12.14
DEFORMACION MAXIMA (mm): 17.34 318.42 12,57
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 286.67 326.13 13.01
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 11.27 336.11 13.44
CON CORRECCION CALIBRACION: 346.54 13.88
CARGA MAXIMA P (kg): 423.75 356.52 14.31
DEFORMACION MAXIMA (mm): 17.20 365.60 14.74
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 290.19 375.57 15.18
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 11.10 385.10 15.61
RESULTADOS DEL ENSAYO: 394.17 16.04
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 63.60 402.34 16.48
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 43.56 41141 16.91
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 16052.27 420.03 17.34
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B3
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.90 Largo:  2.39 Espesor:  1.89
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.43
h (mm): 49.40 b (mm): 23.60 Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 14.81
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.94
L L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
- Wl Wi 1 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm U 9.53 0.34
L = 18h =90 cm =900 mm | ],:* 1860 068
a=L/3=300mm £ L=lLuz=18h 2\ 25.85 1.02
g Long. g 3357 1.37
40.82 171
48.08 2.05
54.88 2.39
61.69 2.74
68.49 3.08
74.84 3.42
. 81.65 3.76
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 88.45 211
300.00 94.35 4.45
100.70 4.79
250.00 107.05 5.13
500,00 113.40 5.48
119.29 5.82
150.00 125.19 6.16
131.54 6.50
100.00 137.44 6.85
143.34 7.19
50.00 148.78 7.53
0.00 154.68 7.87
S8RIIICRYLVAIIRARNEINESE 160.12 8.22
SSodddmssHsone®aggdanay 166.01 8.56
171.00 8.90
RESULTADOS EQUIPO: 176.45 9.24
CARGA MAXIMA P (kg): 240.40 181.89 9.59
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.68 186.88 9.93
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 3357 191.87 10.27
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 1.37 197.31 10.61
CON CORRECCION CALIBRACION: 202.30 10.96
CARGA MAXIMA P (kg): 243.85 207.29 11.30
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1353 212.28 1164
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 36.71 216.82 11.98
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 1.16 221.81 12.32
RESULTADOS DEL ENSAYO: 226.34 12.66
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 37.37 230.88 13.00
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 5.63 235.41 13.34
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 19880.96 240.40 13.68
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B4
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 240 Espesor: 1.88
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 15.72
h (mm): 48.80 b (mm): 24.20 Long (mm): 1094.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.71
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 14.31
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.85
L L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
2" s 255 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm : (] : ' 4.99 0.59
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 15.42 1.19
a=L/3=300mm 5 L=Luz=18h /% 26.31 1.78
' s 37.19 238
48.99 2.98
60.78 3.57
72.12 4.17
83.91 477
95.25 5.36
106.14 5.96
. 117.03 6.55
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 12746 715
350.00 137.44 7.75
300.00 147.42 8.34
156.94 8.94
250.00 166.47 9.54
200.00 175.54 10.13
184.16 10.73
150.00 192.78 11.32
100.00 ’ 201.40 11.92
209.56 12.52
50.00 217.27 1311
0.00 224.98 13.71
ST RHRELIFZILGINIBTRILLT Y 232.69 1431
T NMSTMRRIgINILSES3RIRNY 239.95 14.90
247.21 15.50
RESULTADOS EQUIPO: 254.01 16.09
CARGA MAXIMA P (kg): 324.32 260.82 16.69
DEFORMACION MAXIMA (mm): 23.82 267.17 17.29
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 117.03 273.52 17.88
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.55 279.41 18.48
CON CORRECCION CALIBRACION: 284.86 19.08
CARGA MAXIMA P (kg): 327.89 289.85 19.67
DEFORMACION MAXIMA (mm): 23.71 295.29 20.26
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 120.29 300.73 20.85
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 6.36 305.27 21.45
RESULTADOS DEL ENSAYO: 310.26 22.04
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 50.22 314.79 22.63
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 18.42 319.33 23.23
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 12019.91 324.32 23.82
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B5
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.83 Largo:  2.50 Espesor:  1.96
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.56
h (mm): 48.70 b (mm): 24.50 Long (mm): 1096.50 DENSIDAD (g/cm3): 0.7
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.07
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.89
L £ L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
B8 8. T3 975 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm : [] ' ' 6.35 0.28
L = 18h =90 cm = 900 mm | Lbh 11.79 057
a=L/3=300mm 5 L=Luz=18h 7% 17.24 0.86
b Long. 23.13 1.15
28.58 143
34.47 172
40.37 2.01
46.72 2.30
53.07 2.58
59.42 2.87
i 65.77 3.16
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 7257 3.45
300.00 78.93 3.73
85.73 4.02
250.00 / 9253 431
200.00 P 979 4.60
106.14 4.88
150.00 7 112.94 517
119.75 5.46
100.00 126.55 5.75
133.36 6.03
50.00 140.16 6.32
0.00 146.96 6.61
SHURS5YY80RAEI8ISRIAY 158.77 690
SSdddda s Fune s~ 60 aaggd 160.12 7.18
166.92 7.47
RESULTADOS EQUIPO: 173.73 7.76
CARGA MAXIMA P (kg): 256.28 180.08 8.05
DEFORMACION MAXIMA (mm): 11.48 186.43 8.33
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 200.03 193.23 8.62
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 8.91 200.03 8.91
CON CORRECCION CALIBRACION: 205.93 9.20
CARGA MAXIMA P (kg): 259.75 212.28 9.48
DEFORMACION MAXIMA (mm): 1131 219.09 9.77
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 203.42 224.98 10.05
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 8.73 231.33 10.34
RESULTADOS DEL ENSAYO: 237.23 10.62
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 39.46 244.03 10.91
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 30.90 249.93 11.20
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 14717.37 256.28 11.48
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B6
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 243 Espesor:  1.96
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.07
h (mm): 49.00 b(mm): 2410  Long (mm): 1098.50 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.48
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.27
L L L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
as=+ a=—4 as—
8.8 7738 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm B! (] 35.38 1.19
L = 18h =90 cm = 900 mm ],:‘ 73.03 239
a=L/3=300mm v L=lLuz=18h £ 113.85 3.58
: Long. ' 154.68 478
195.50 5.97
235.41 7.17
273.06 8.36
310.71 9.56
347.45 10.75
383.29 11.95
X 416.85 13.14
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 24770 1434
800.00 475.82 15.53
700.00 503.03 16.73
£00.00 526.62 17.92
547.49 19.12
500.00 565.63 20.31
400.00 578.33 21.51
300.00 586.50 22.70
593.75 23.90
200.00 602.37 25.09
100.00 610.99 26.29
0.00 620.06 27.48
SARNBEIRNINRABBELBIFEIR 622.78 28.68
SASroddYdidSyAnYEegyYs 629.13 29.87
625.50 31.07
RESULTADOS EQUIPO: 637.75 32.26
CARGA MAXIMA P (kg): 693.54 643.65 33.46
DEFORMACION MAXIMA (mm): 47.79 654.08 34.65
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 347.45 662.24 35.85
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 10.75 669.05 37.04
CON CORRECCION CALIBRACION: 674.49 38.24
CARGA MAXIMA P (kg): 697.67 679.03 39.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 47.80 679.03 40.62
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 351.06 682.20 41.82
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 10.58 686.74 43.01
RESULTADOS DEL ENSAYO: 685.83 44.21
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 106.42 689.91 45.40
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 53.55 692.18 46.60
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 20916.75 693.54 47.79
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B7
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 27/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho: 4.84 Largo: 245 Espesor: 1.88
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.08
h (mm): 48.30 b (mm): 24.10 Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.47
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.41
O T CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
\ 3, 3, 3, 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm [] 8.16 0.37
L = 18h = 90 cm = 900 mm ],:‘ 14.97 0.74
a=L/3=300mm D L=Luz=18h I\ 22.23 111
Long. ! 29.94 1.49
37.19 1.86
44.91 2.23
52.62 2.60
60.33 2.98
68.49 3.35
76.66 3.72
) 84.82 4.09
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 03.44 147
350.00 101.60 4.84
200,00 109.77 521
117.93 5.58
250.00 126.10 5.96
500.00 133.81 6.33
| 141.97 6.70
150.00 / 149.23 7.07
100.00 ’ 156.94 7.45
’ 164.20 7.82
50.00 / 17191 8.19
0.00 178.72 8.56
SN9QBRNIILRYSTIBING8YIY 185.97 8.94
SSddde s e~ e®agddanyy 193.23 9.31
200.03 9.68
RESULTADOS EQUIPO: 206.38 10.05
CARGA MAXIMA P (kg): 286.22 213.19 10.43
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.88 219.54 10.80
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 171.91 226.34 11.17
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 8.19 232.69 11.54
CON CORRECCION CALIBRACION: 239.04 11.92
CARGA MAXIMA P (kg): 289.74 245.39 12.29
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.73 251.29 12.66
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 175.26 257.19 13.03
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 8.01 263.08 13.40
RESULTADOS DEL ENSAYO: 268.98 13.77
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 45.49 274.88 14.14
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 2751 280.77 14.51
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 14401.10 286.22 14.88
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B8
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 28/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.88 Largo: 251 Espesor:  2.03
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 18.18
h (mm): 48.70 b (mm): 2480  Long (mm): 1096.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 16.45
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.52
il oL L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
: E 3, 3, 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ] 17.69 0.66
L = 18h = 90 cm = 900 mm Lbh 35.83 132
a=L/3=300mm A L=Luz=18h £ 55.34 1.98
Long. ! 76.20 2.65
96.16 331
116.57 3.97
136.98 4.63
156.94 5.30
177.35 5.96
197.77 6.62
B 217.72 7.28
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 238,14 705
700.00 258.09 8.61
600.00 277.60 9.27
297.10 9.93
500.00 316.61 10.60
e .
300.00 // 373.31 12.58
200.00 391.45 13.25
408.69 13.91
100.00 425.47 14.57
0.00 / 441.80 15.23
BN BaRE3RBFRARIIVBERIAIIIN 457.67 15.90
SddmueragdaguNgaddggs 472.64 16.56
487.16 17.22
RESULTADOS EQUIPO: 500.77 17.88
CARGA MAXIMA P (kg): 630.04 514.37 18.55
DEFORMACION MAXIMA (mm): 26.51 526.17 19.21
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 373.31 537.96 19.87
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 12.58 548.85 20.53
CON CORRECCION CALIBRACION: 560.19 21.20
CARGA MAXIMA P (kg): 634.07 568.80 21.86
DEFORMACION MAXIMA (mm): 26.42 575.61 22,52
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 376.96 583.77 23.19
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 12.42 593.30 23.85
RESULTADOS DEL ENSAYO: 603.73 24.52
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 95.15 613.71 25.18
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 56.57 622.33 25.85
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 18938.21 630.04 26.51
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 28/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  5.00 Largo: 245 Espesor:  1.87
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.99
h (mm): 49.00 b(mm): 2430  Long (mm): 1097.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 16.47
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.23
L £ L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
BT T8 2 F. 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm j ] : ' 7.26 0.42
L = 18h = 90 cm = 900 mm | ]/;h 14.97 0.85
a=L/3=300mm D L=Luz=18h /% 22.23 1.28
CBRa 30.39 171
38.10 2.13
45.81 2.56
53.98 2.99
62.60 342
70.76 3.84
78.93 4.27
X 87.09 4.70
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 95.25 513
300.00 103.42 5.55
111.58 5.98
250,00 119.29 6.41
500.00 127.01 6.84
134.26 7.26
150.00 141.52 7.69
149.23 8.12
100.00 156.49 8.55
162.39 8.97
50.00 169.64 9.40
0.00 176.45 9.83
BB RRAINAZTIZINILIFIB8RELS 183.25 10.26
Seddmdune~dagdddddyygn 190.06 10.68
196.86 11.11
RESULTADOS EQUIPO: 203.21 11.54
CARGA MAXIMA P (kg): 278.51 210.01 11.97
DEFORMACION MAXIMA (mm): 17.12 215.91 12.39
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 127.01 222.26 12.82
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.84 228.61 13.25
CON CORRECCION CALIBRACION: 23451 13.68
CARGA MAXIMA P (kg): 282.02 240.86 14.11
DEFORMACION MAXIMA (mm): 16.98 246.30 1454
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 130.29 252.20 14.97
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 6.65 257.64 15.40
RESULTADOS DEL ENSAYO: 262.63 15.83
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 42.66 268.07 16.26
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 19.71 273.06 16.69
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 12248.94 278.51 17.12
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 28/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.83 Largo:  2.39 Espesor: 1.94
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.78
h (mm): 47.40 b(mm): 2420  Long (mm): 1094.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.79
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 16.05
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.78
L ¢ " CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
sy arg A%, 0.00 0.00
h aprox. (mm) = 5 cm = 50 mm ; [] : ' 11.79 0.48
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 15.42 0.97
a=L/3=300mm 5N L=Luz=18h 7~ 20.87 1.46
Long. 29.94 1.95
41.73 244
54.88 293
68.04 3.42
81.65 3.91
94.35 4.39
107.50 4.88
X 120.20 5.37
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 132.90 586
450.00 145.15 6.35
400.00 157.40 6.84
350,00 169.19 7.33
300.00 180.98 7.82
191.87 8.30
22000 203.66 8.79
200.00 214.55 9.28
150.00 225.44 9.77
100.00 235.87 10.26
50.00 246.75 10.75
0.00 256.73 11.24
SEARaB8IRRRLRRSE8IBANAY 266,71 11.73
Seddmdue~dagdadnyygngg 276.69 12.21
285.76 12.70
RESULTADOS EQUIPO: 295.29 13.19
CARGA MAXIMA P (kg): 395.99 304.36 13.68
DEFORMACION MAXIMA (mm): 19.55 313.43 14.17
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 145.15 322.05 14.66
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 6.35 330.22 15.15
CON CORRECCION CALIBRACION: 338.83 15.64
CARGA MAXIMA P (kg): 399.67 346.54 16.12
DEFORMACION MAXIMA (mm): 19.42 354.26 16.61
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 148.46 361.97 17.10
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 6.16 369.22 17.59
RESULTADOS DEL ENSAYO: 376.03 18.08
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 64.88 382.83 18.57
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 24.10 389.64 19.06
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 16714.06 395.99 19.55
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B11
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 28/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.90 Largo: 241 Espesor:  1.90
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.27
h (mm): 49.00 b (mm): 24.10 Long (mm): 1094.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 15.58
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.85
" " " CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
#Sg 859 A3 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ' [] ' : 10.89 0.59
L =18h =90 cm =900 mm | Ubh 22.68 118
a=L/3=300mm D Lelig=18h 7\ 41.28 178
# T 59.42 2.37
77.56 2.96
95.25 3.56
112.94 4.15
130.63 4.75
147.87 5.34
165.11 5.93
X 182.80 6.53
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 199.58 712
600.00 216.36 7.71
232.69 8.31
200.00 24857 8.90
400.00 264.44 9.50
279.87 10.09
300.00 294.84 10.68
309.80 11.28
200.00 324.32 11.87
338.38 12.46
100.00 351.53 13.06
0.00 364.69 13.65
8E RN IR385883838285 % 377.39 14.25
SdnNmMdfurdagdriugndgdgdnd 389.64 14.84
400.98 15.43
RESULTADOS EQUIPO: 412.32 16.03
CARGA MAXIMA P (kg): 516.64 423.20 16.62
DEFORMACION MAXIMA (mm): 23.76 433.18 17.21
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 199.58 44225 17.81
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 7.12 451.32 18.40
CON CORRECCION CALIBRACION: 460.40 19.00
CARGA MAXIMA P (kg): 520.50 469.01 19.59
DEFORMACION MAXIMA (mm): 23.65 476.73 20.19
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 202.97 484.44 20.78
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 6.93 491.24 21.38
RESULTADOS DEL ENSAYO: 498.04 21.97
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 79.39 504.39 2257
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 30.96 510.75 23.17
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 18462.78 516.64 23.76
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B12
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 28/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.91 Largo:  2.39 Espesor:  1.95
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.53
h (mm): 49.40 b (mm): 24.00 Long (mm): 1098.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 14.94
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.64
" g L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
a~s: 28 258 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm j (] ' ' 11.34 0.46
L = 18h =90 cm = 900 mm | LLh 19.50 0.92
a=L/3=300mm 5 L=Luz=18h /\ 29.03 1.38
BT 41.73 185
54.43 2.31
66.68 2.77
79.38 3.23
92.08 3.70
104.78 4.16
117.03 4.62
X 129.73 5.08
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 142,43 555
450.00 154.68 6.01
400.00 167.38 6.47
350.00 179.62 6.93
300.00 192.32 7.40
204.57 7.86
20:00 , 21682 8.32
200.00 228.16 8.78
150.00 ) 239.95 9.25
100.00 " 24630 971
50.00 258.09 10.17
0.00 269.43 10.63
SH8RRINESIRRNSIERINEL ] 281.23 11.10
Seddmdue~dagdaddnyygny 292.57 1156
303.45 12.02
RESULTADOS EQUIPO: 310.26 12.48
CARGA MAXIMA P (kg): 422.75 320.69 12.95
DEFORMACION MAXIMA (mm): 18.50 331.12 13.41
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 239.95 341.10 13.87
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 9.25 350.63 14.33
CON CORRECCION CALIBRACION: 360.61 14.80
CARGA MAXIMA P (kg): 426.47 370.13 15.26
DEFORMACION MAXIMA (mm): 18.37 379.20 15.72
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 243.40 388.28 16.18
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 9.07 396.89 16.65
RESULTADOS DEL ENSAYO: 404.60 17.11
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 64.27 410.95 17.57
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 36.68 417.31 18.03
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 16577.72 422,75 18.50
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021
ANEXO M

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES

NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL

DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B13
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 28/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.87 Largo: 240 Espesor:  1.97
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 15.31
h (mm): 49.50 b (mm): 24.00 Long (mm): 1098.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.66
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 13.92
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.99
L & L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
L e W 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm ; [] ' ' 5.90 0.33
L = 18h =90 cm = 900 mm | Lbh 10.43 0.66
a=L/3=300mm 5 L=Luz=18h 1% 14.97 0.99
o 20.87 132
27.67 1.65
34.02 1.98
42.18 231
49.90 2.65
58.06 2.98
66.22 331
. 74.39 3.64
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 8301 397
350.00 91.17 4.30
300.00 100.24 4.63
/ 108.41 4.9
250.00 1 117.03 5.30
200.00 125.65 5.63
134.26 5.96
150.00 i 142.43 6.29
100.00 ] 149.69 6.62
157.85 6.95
50.00 166.47 7.28
0.00 174.63 7.61
B8RRI IATIRIBBL S RN 183.25 7.95
O = i s B s 191.42 8.28
199.58 8.61
RESULTADOS EQUIPO: 207.75 8.94
CARGA MAXIMA P (kg): 305.72 215.91 9.27
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.22 223.62 9.60
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 223.62 231.79 9.93
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 9.60 239.04 10.26
CON CORRECCION CALIBRACION: 247.66 10.60
CARGA MAXIMA P (kg): 309.27 254.92 10.92
DEFORMACION MAXIMA (mm): 13.06 262.63 11.25
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 227.04 270.79 11.58
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 9.43 278.51 11.91
RESULTADOS DEL ENSAYO: 285.31 12.24
RESISTENCIA A LA FLEXION (MPa): 46.42 292.11 12.56
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 34.08 298.46 12.89
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 14783.17 305.72 13.22
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B14
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 28/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.94 Largo:  2.46 Espesor:  1.93
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 17.61
h (mm): 49.00 b (mm): 2450  Long (mm): 1096.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.75
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 16.03
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.86
L £ L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
BATE: T8 %8 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm j L] ' ' 16.78 0.56
L = 18h = 90 cm = 900 mm | Lbh 3357 113
a=L/3=300mm D L=Luz=18h /N 51.71 1.70
| Caner 70.76 2.27
89.36 2.83
108.41 3.40
127.01 3.97
145.60 454
163.75 5.10
181.89 5.67
B 199.58 6.24
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 217 27 68l
600.00 234.05 7.37
251.29 7.94
°00.00 268.53 851
200,00 28531 9.08
301.64 9.64
300.00 317.51 10.21
p 332.94 10.78
200.00 347.91 11.35
361.97 11.91
100.00 376.03 12.48
0.00 389.64 13.05
BARIILEXIBIMNIERITIIINS 402.79 13.62
Sddmsuweragdagsungggdy 415.49 14.18
427.28 14.75
RESULTADOS EQUIPO: 439.08 15.32
CARGA MAXIMA P (kg): 550.21 450.42 15.89
DEFORMACION MAXIMA (mm): 22.68 460.40 16.45
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 251.29 470.38 17.02
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 7.94 479.90 17.59
CON CORRECCION CALIBRACION: 489.43 18.16
CARGA MAXIMA P (kg): 554.12 498.04 18.72
DEFORMACION MAXIMA (mm): 22,57 506.66 19.29
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 254.75 514.37 19.85
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 7.76 521.63 20.42
RESULTADOS DEL ENSAYO: 528.89 20.98
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 83.14 536.15 2155
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 38.22 542.95 2211
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 20356.44 550.21 22.68
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO M
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.107 - MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. METODO DE ENSAYO DE FLEXION PARA VIGAS A
ESCALA NATURAL
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOS PARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 28/02/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 2.50 mm/min Ancho:  4.92 Largo: 244 Espesor:  1.83
DIMENSIONES DE LA PROBETA EN MILIMETROS: PESO SECO AL AIRE (g): 16.14
h (mm): 48.80 b(mm): 23.80  Long (mm): 1095.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.73
DISTANCIA ENTRE SOPORTES: L (mm): 900 PESO SECO AL HORNO (g): 14.62
DISTANCIA ENTRE PTO DE CARGA Y DE APOY O a(mm): 300 CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 104
L £ L CARGA (kg) DEFORMACION (mm)
BATE: T8 %8 0.00 0.00
h aprox. (mm) =5 cm =50 mm j L] ' ' 7.26 0.36
L = 18h =90 cm = 900 mm | L;h 14.52 0.73
a=L/3=300mm D L=Luz=18h /N 21.32 1.09
R 28.58 1.46
35.83 1.83
43.09 219
49.90 2.56
57.15 293
63.96 3.29
71.21 3.66
B 78.02 4.02
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 8482 239
300.00 91.63 4.76
97.98 5.12
220.00 104.78 5.49
200.00 111.13 5.86
117.48 6.22
150.00 124.28 6.59
. 130.63 6.95
100.00 136.98 7.32
/ 143.34 7.69
>0.00 ”t 149.23 8.05
0.00 155.58 8.42
EBREZFTEANIIAFTTSRIFILERNL2LFE 161.93 8.79
SSdadms e~ e®aggdonay 167.83 9.15
173.73 9.52
RESULTADOS EQUIPO: 179.62 9.88
CARGA MAXIMA P (kg): 248.12 185.52 10.25
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.67 190.96 10.62
CARGA AL LIMITE PROPORCIONAL P (kg): 111.13 196.86 10.98
DEFORMACION AL LiIMITE PROPORCIONAL (mm): 5.86 201.85 11.35
CON CORRECCION CALIBRACION: 207.29 11.72
CARGA MAXIMA P (kg): 251.58 212.73 12.08
DEFORMACION MAXIMA (mm): 14.52 217.72 12.45
CARGA AL LiMITE PROPORCIONAL P (kg): 114.38 223.17 12.82
DEFORMACION AL LiMITE PROPORCIONAL (mm): 5.67 228.16 13.19
RESULTADOS DEL ENSAYO: 233.60 13.56
RESISTENCIA A LA FLEXION (M Pa): 39.18 238.59 13.93
ESFUERZO AL LiMITE PROPORCIONAL (M Pa): 17.81 243.58 14.30
MODUL O DE ELASTICIDAD (M Pa): 13035.70 248.12 14.67
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ANEXO N: Relacion de Poisson en el ensayo de compresion paralela al grano



ANEXO N
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RELACION DE POISSON EN EL ENSAYO DE COMPRESION PARALELA AL GRANO

La madera es un material anisotropico. En las probetas sometidas a compresion paralela al
grano, las deformaciones en las caras laterales no necesariamente resultan similares. En uno de los
ejes perpendiculares al eje de compresion puede apreciarse expansion y en el otro, contraccion.
Puede suceder también que se aprecie expansion en todas las caras.

En el ensayo de compresion paralela al grano realizado en la investigacion, se considera el
calculo de la relacion de Poisson solamente para las probetas en las que la deformacion resultante,
en el eje de colocacion de los diales de deformacion, fue positiva o de expansion.

A continuacidn, se muestra un esquema para el calculo de la relacion de Poisson entre el
eje de los diales y el eje de compresion axial, considerando solamente las probetas en las que hubo
expansion en el eje de los diales (8; + 83 = positivo).

Deformacion lateral = §; + 85
Deformacion axial = §

61 + 63
b

Deformacion unitaria lateral =

Deformacion unitaria axial = I

Figura 1 del Anexo N: Esquema de deformaciones en probeta sometida a compresion
paralela al grano.

Nota: Fuente propia.

61,05, 03,y 6, en un material anisotropico como la madera no necesariamente tienen el
mismo valor y pueden ser positivos o negativos. Puede resultar expansion en un eje y contraccion
en el otro, o resultar expansion en ambos ejes perpendiculares al eje de compresion.

La relacion de Poisson (v), positiva para expansion, se calcula con la siguiente expresion:

Deformacion unitaria lateral
v =

Deformacion unitaria axial
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Para la relacion de Poisson se consideran deformaciones dentro de la zona elastica.
La relacion de Poisson obtenida, considerando las probetas donde hubo expansion en el eje
de los diales al realizar el ensayo de compresion paralela al grano, se muestra en la siguiente Tabla:

Tabla 1 del Anexo N: Resultados de relacion de Poisson

Dimensiones Dentro de la Zona Elastica
Relacion
Probeta li;?lzigL L;(;rrlagl' b Carga (kg) De(fr.n/zgial L]zitztr‘-al Poisson (V)
(mm) (mm) (mm)
A2 200.00 46.70 5495.73 1.14 0.04 0.17
A5 199.00 47.90 8097.08 1.31 0.06 0.14
A8 199.50 48.90 8542.05 1.21 0.08 0.33
A9 199.00 48.40 9390.27 1.43 0.05 0.14
A10 193.00 47.50 8141.08 0.97 0.05 0.20
All 199.00 47.00 8429.56 1.16 0.04 0.17
Al5 200.00 49.40 9614.80 0.94 0.05 0.20
B2 199.00 48.40 9134.90 1.44 0.07 0.14
B3 200.00 49.10 4481.49 0.53 0.03 0.33
B7 191.00 48.00 5996.04 0.74 0.03 0.25
B8 200.00 48.70 5987.42 0.58 0.06 0.33
BI12 199.00 48.30 8457.23 1.25 0.08 0.33
BI15 199.00 48.00 8669.97 1.04 0.09 0.40

Con los resultados obtenidos se procede a aplicar el criterio de Chauvenet.

Tabla 2 del Anexo N: Criterio de Chauvenet - Relacion de Poisson

Se aceptan las trece probetas.
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Luego de aplicar el criterio de Chauvenet, se aceptan las trece probetas consideradas. La
relacion de Poisson se obtiene aplicando el promedio aritmético de los resultados obtenidos.
Relacién de Poisson (v) = 0.24
A continuacidn, se adjuntan los formatos de los ensayos de las probetas consideradas con

las deformaciones axiales y laterales obtenidas.
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ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: A2
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.68 Largo:  4.95 Espesor:  2.64
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.85
a(cm): 494 b(cm): 4.67 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
PESO SECO AL HORNO (g): 42.49
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.26
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF. LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
70.76 0.06 0.00
163.75 0.13 0.00
304.81 0.20 0.00
501.67 0.27 0.00
703.98 0.33 0.01
1050.52 0.40 0.01
1424.73 0.47 0.01
1807.11 0.54 0.01
2164.54 0.60 0.02
2579.13 0.67 0.02
) 3008.68 0.74 0.02
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3445.49 0.81 0.03
12000.00 3805.64 0.87 0.03
4281.01 0.94 0.03
10000.00 4676.54 1.01 0.04
5140.11 1.08 0.04
800000 5495.73 114 0.04
6000.00 5917.11 121 0.04
6337.59 1.28 0.05
4000.00 6758.98 1.35 0.05
7126.84 141 0.05
2000.00 7518.75 1.48 0.06
7886.61 155 0.06
0'0082233%8%85%@%2%882%%% il o2 0.6
S 000000 addadadaddadadnNN NN N 8555.66 1.68 0.07
8898.12 1.75 0.07
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 9217.00 1.82 0.07
PARA LA CARGA (kg): 5495.73 9529.98 1.89 0.07
DEFORMACION AXIAL (mm): 114 9773.10 1.95 0.07
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 200.00 10068.39 2.02 0.08
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.006 10322.86 2.09 0.08
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.04 10556.00 2.16 0.08
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 46.70 10735.17 2.22 0.08
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 10923.41 2.29 0.08
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 11088.52 2.36 0.08
controlada por los diales. 11223.69 242 0.09
RESULTADOS DEL ENSAYO: 11348.88 2.49 0.09
RELACION DE POISSON: 0.17 11408.30 2.56 0.09
11422.36 2.63 0.09
11427.81 2.69 0.09
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ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: A5
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 06/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.80 Largo:  4.89 Espesor:  2.50
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 48.41
a(cm): 4.88 b(cm): 4.79 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.82
PESO SECO AL HORNO (g): 43.95
CONTENIDO DE HUMEDAD (%):  10.15
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF.LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
65.32 0.06 0.00
113.85 0.12 0.00
161.48 0.18 0.00
233.15 0.25 0.00
298.46 0.31 0.00
375.12 0.37 0.00
457.67 0.43 0.00
595.11 0.50 0.00
793.79 0.56 0.01
1027.39 0.62 0.01
i 1377.11 0.68 0.01
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 188513 075 0.01
20000.00 2355.96 0.81 0.02
18000.00 2922.04 0.87 0.02
16000.00 3576.12 0.93 0.03
14000.00 4382.61 1.00 0.03
12000.00 5112.44 1.06 0.04
10000.00 p, 5818.23 112 0.04
000,00 J 6509.05 118 0.05
£000.00 7434.38 1.25 0.06
8097.08 131 0.06
#000.00 8766.58 137 0.07
2000.00 9458.76 143 0.07
S MR YRBEENRERNRESNNS Y 1032739 L0 008
S8 0c0o0cSd0ddaddadddadnaCNCN N 10937.47 1.56 0.08
11631.02 1.62 0.09
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 12231.57 1.68 0.09
PARA LA CARGA (kg): 8097.08 12939.63 1.75 0.10
DEFORMACION AXIAL (mm): 131 13552.43 181 0.10
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 199.00 14102.19 187 0.11
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.007 14615.65 1.93 0.11
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.06 15199.88 2.00 0.12
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 47.90 15690.22 2.06 0.12
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 16093.46 212 0.12
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 16575.17 2.19 0.13
controlada por los diales. 16875.45 2.25 0.13
RESULTADOS DEL ENSAYO: 17182.08 2.32 0.13
RELACION DE POISSON: 0.14 17388.01 2.38 0.13
17571.72 245 0.13
17668.33 251 0.13
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ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: A8
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.94 Largo: 491 Espesor:  2.67
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 43.42
a(cm): 4.95 b(cm): 4.89 L (cm): 19.95 DENSIDAD (g/cm3): 0.67
PESO SECO AL HORNO (g): 40.36
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 7.58
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF.LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
100.24 0.06 0.00
197.31 0.12 0.00
357.43 0.19 0.00
528.89 0.25 0.01
712.59 0.31 0.01
983.84 0.38 0.01
1271.42 0.44 0.01
1682.83 051 0.02
2091.97 0.57 0.02
2623.13 0.63 0.03
. 3254.07 0.70 0.03
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3780.69 076 0.04
16000.00 4414.36 0.82 0.04
14000.00 5135.57 0.89 0.05
12000.00 5750.64 0.95 0.06
6490.45 1.02 0.06
10000.00 7192.62 1.08 0.07
8000.00 7806.33 114 0.08
8542.05 121 0.08
6000.00 9126.28 127 0.09
4000.00 9736.81 1.33 0.09
2000.00 10380.92 1.40 0.10
10876.24 1.46 0.11
S N330S 83TRSRERAINRTY 11455.02 153 R
S0 00O0O00O0dadddddddaaaNN N 11951.71 159 0.12
12353.14 1.65 0.12
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 12801.74 1.72 0.12
PARA LA CARGA (kg): 8542.05 13182.30 1.78 0.13
DEFORMACION AXIAL (mm): 121 13486.21 184 0.13
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 199.50 13840.01 191 0.13
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.006 14103.10 1.97 0.14
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.08 14364.82 2.04 0.14
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 48.90 14544.89 2.10 0.14
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.002 14738.58 217 0.14
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 14868.31 2.23 0.14
controlada por los diales. 14993.50 2.30 0.15
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15081.95 2.36 0.15
RELACION DE POISSON: 0.33 15154.52 243 0.15
15202.60 2.49 0.15
15228.91 2.56 0.15
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ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: A9
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.83 Largo:  4.87 Espesor:  2.56
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 41.91
a(cm): 4.83 b(cm): 4.84 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.7
PESO SECO AL HORNO (g): 38.84
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 79
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF.LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
153.77 0.06 0.00
320.69 0.12 0.00
505.30 0.18 0.00
757.50 0.25 0.00
1021.49 0.31 0.01
1278.68 0.37 0.01
1560.81 0.43 0.01
1938.20 0.50 0.01
2296.99 0.56 0.01
2635.37 0.62 0.01
, 3053.13 0.68 0.02
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 3516.70 0.75 0.02
16000.00 3953.97 0.81 0.02
14000.00 4462.90 0.87 0.02
4919.66 0.93 0.02
12000.00 5499.81 1.00 0.03
10000.00 6079.05 1.06 0.03
2000.00 6591.61 112 0.03
7110.51 1.18 0.04
6000.00 7804.06 1.25 0.04
4000.00 8325.69 131 0.04
5000.00 8841.42 137 0.04
9390.27 1.43 0.05
N NN nR3NESNNESEREE YR 10002.17 L0 005
S0 00cSO000daddadddddadNN N 10490.69 1.56 0.05
11017.76 1.62 0.06
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 11456.38 1.68 0.06
PARA LA CARGA (kg): 9390.27 12000.69 1.75 0.06
DEFORMACION AXIAL (mm): 1.43 12450.20 181 0.06
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 199.00 12833.49 1.87 0.06
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.007 13175.95 1.93 0.07
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.05 13610.04 2.00 0.07
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 48.40 13883.56 2.06 0.07
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 14133.94 212 0.07
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 14402.47 2.19 0.07
controlada por los diales. 14568.03 2.25 0.07
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14697.76 2.32 0.07
RELACION DE POISSON: 0.14 14776.68 2.38 0.07
14853.79 2.45 0.07
14899.15 251 0.07
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ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: A10
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.70 Largo:  4.76 Espesor:  2.56
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 43.64
a(cm): 4.67 b(cm): 4.75 L (cm): 19.30 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
PESO SECO AL HORNO (g): 40.75
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 7.09
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF.LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
253.56 0.05 0.00
598.74 0.11 0.00
1006.07 0.17 0.01
1522.26 0.23 0.01
1959.52 0.28 0.01
2452.57 0.34 0.02
2949.26 0.40 0.02
3492.66 0.46 0.02
3954.87 0.51 0.02
4480.13 0.57 0.03
. 5057.10 0.63 0.03
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5589.62 069 0.04
16000.00 6066.80 0.74 0.04
14000.00 6600.22 0.80 0.04
19000.00 7166.31 0.86 0.05
7726.04 0.92 0.05
10000.00 ] 8141.08 0.97 0.05
8000.00 / 8696.73 1.03 0.05
( 9182.98 1.09 0.06
6000.00 9655.62 115 0.06
4000.00 10129.17 1.20 0.06
2000.00 10576.41 1.26 0.07
11011.86 132 0.07
T S Y L LI 11494.03 1.38 007
SO 0000000 dadadddddddcaa 11817.44 143 0.07
12230.21 149 0.08
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 12634.36 155 0.08
PARA LA CARGA (kg): 8141.08 12949.16 161 0.08
DEFORMACION AXIAL (mm): 0.97 13216.78 1.66 0.08
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 193.00 13498.46 172 0.08
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.005 13757.00 1.78 0.09
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.05 13961.12 1.84 0.09
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 47.50 14129.86 1.89 0.09
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 14277.73 1.95 0.09
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 14409.72 2.01 0.09
controlada por los diales. 14465.06 2.07 0.09
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14481.85 2.13 0.09
RELACION DE POISSON: 0.2 14455.08 219 0.09
14472.77 2.25 0.09
14504.52 231 0.09
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ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: All
NOMBRE CIENTIFICO:  Brosimumuutile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.71 Largo:  4.70 Espesor:  2.52
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 44.82
a(cm): 4.72 b (cm): 4.70 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
PESO SECO AL HORNO (g): 41.98
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 6.77
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF. LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
165.11 0.06 0.00
371.04 0.12 0.00
606.91 0.18 0.00
865.45 0.24 0.00
1162.56 0.30 0.01
1449.23 0.36 0.01
1825.71 0.42 0.01
2306.06 0.49 0.01
2732.44 0.55 0.01
3241.83 0.61 0.01
. 3698.59 0.67 0.02
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 226150 073 0.02
18000.00 4813.07 0.79 0.02
16000.00 5374.62 0.85 0.02
14000.00 5992.41 0.91 0.03
12000.00 6696.38 0.98 0.03
7264.74 1.04 0.03
1000000 7875.73 110 0.04
8000.00 7 8429.56 1.16 0.04
6000.00 9019.69 1.22 0.04
4000.00 9565.36 1.28 0.04
5000.00 10130.99 1.34 0.05
10639.46 140 0.05
S SN X293 8RSRAEARER525D 1122097 147 005
S0 00O0O00 00 daddadddddaaNN N 11738.06 153 0.05
12176.23 1.59 0.05
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 12575.40 1.65 0.06
PARA LA CARGA (kg): 8429.56 13015.38 171 0.06
DEFORMACION AXIAL (mm): 1.16 13377.35 177 0.06
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 199.00 13742.04 1.83 0.06
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.006 14034.15 1.89 0.06
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.04 14360.74 1.96 0.06
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 47.00 14572.11 2.01 0.07
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 14788.02 2.07 0.07
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 14983.97 2.13 0.07
controlada por los diales. 15081.04 219 0.07
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15130.03 2.25 0.07
RELACION DE POISSON: 0.17 15189.90 231 0.07
15238.89 2.37 0.07
15249.78 243 0.07
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: Al15
NOMBRE CIENTIFICO:  Brosimumuutile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.92 Largo:  4.93 Espesor:  2.56
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 44.80
a(cm): 491 b(cm): 4.94 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.72
PESO SECO AL HORNO (g): 41.60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 7.69
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF.LAT.(mm)
0.00 0.00 0.00
133.36 0.04 0.00
378.30 0.09 0.00
643.65 0.13 0.00
1052.79 0.18 0.01
1391.62 0.22 0.01
1852.93 0.27 0.01
2277.94 0.31 0.01
2698.42 0.36 0.01
3096.22 0.40 0.01
3712.65 0.45 0.02
. 4142.66 0.49 0.02
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 472915 054 0.02
16000.00 5166.42 0.58 0.02
14000.00 5770.15 0.63 0.03
19000.00 6232.36 0.67 0.03
) 6869.66 0.72 0.03
10000.00 7349.10 0.76 0.04
8000.00 7974.15 0.81 0.04
8454.96 0.85 0.04
6000.00 9081.37 0.90 0.04
4000.00 9614.80 0.94 0.05
2000.00 10130.99 0.99 0.05
10636.29 1.03 0.05
S S aRnsuInRNERENLATNGRR 117516 1.08 005
CCOCOC 0000 SO OO oo dd oo 11572.50 112 0.06
12070.55 117 0.06
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 12446.12 121 0.06
PARA LA CARGA (kg): 9614.80 12890.64 1.26 0.06
DEFORMACION AXIAL (mm): 0.94 13197.73 1.30 0.06
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 200.00 13566.95 1.35 0.06
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.005 13869.50 1.39 0.07
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.05 14115.34 144 0.07
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 49.40 14333.97 1.48 0.07
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 14504.98 152 0.07
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 14677.80 157 0.07
controlada por los diales. 14806.16 161 0.07
RESULTADOSDEL ENSAYO: 14927.73 1.66 0.07
RELACION DE POISSON: 0.2 14980.80 170 0.07
15052.46 1.75 0.07
15077.87 179 0.07
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: B2
NOM BRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE  (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 09/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.83 Largo:  4.77 Espesor:  2.53
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 44.51
a(cm): 475 b (cm): 4.84 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm?3): 0.76
PESO SECO AL HORNO (g): 41.48
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 7.3
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF. LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
35.83 0.06 0.00
91.63 0.12 0.00
184.16 0.18 0.00
302.09 0.24 0.00
473.10 0.30 0.00
652.27 0.36 0.00
907.64 0.42 0.01
1168.00 0.48 0.01
1489.60 0.54 0.01
1899.19 0.60 0.01
. 2285.20 0.66 0.02
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 276147 072 0.02
18000.00 3250.90 0.78 0.02
16000.00 3728.53 0.84 0.03
14000.00 / 421251 0.90 0.03
12000.00 ) 4693.32 0.96 0.03
S 5279.82 1.02 0.04
10000.00 5851.80 1,08 0.04
8000.00 6391.57 114 0.05
6000.00 A 6916.38 1.20 0.05
2000.00 pd 7500.60 126 0.05
7000.00 / 8033.58 1.32 0.06
8596.48 1.38 0.06
Sdccccossgdaddadadadnda 9709.15 1.50 0.07
10231.68 1.56 0.07
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 10783.25 1.62 0.08
PARA LA CARGA (kg): 9134.90 11293.09 1.68 0.08
DEFORMACION AXIAL (mm): 1.44 11836.04 174 0.09
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 199.00 12307.32 1.80 0.09
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.007 12766.81 1.86 0.09
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.07 13253.97 1.92 0.10
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 48.40 13678.53 1.98 0.10
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 14119.88 2.04 0.10
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 14501.80 2.10 0.11
controlada por los diales. 14845.63 2.16 0.11
RESULTADOS DEL ENSAYO: 15100.55 222 0.11
RELACION DE POISSON: 0.14 15326.89 2.28 0.11
15462.06 2.34 0.11
15528.28 2.40 0.11
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: B3
NOMBRE CIENTIFICO:  Brosimumuutile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.87 Largo:  4.88 Espesor:  2.50
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 43.99
a(cm): 4.89 b(cm): 4.91 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.74
PESO SECO AL HORNO (g): 40.72
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 8.03
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF. LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
82.10 0.05 0.00
221.81 0.10 0.00
515.28 0.16 0.00
844.59 0.21 0.01
1372.12 0.26 0.01
2006.69 0.32 0.02
2596.82 0.37 0.02
3262.24 0.43 0.03
3868.69 0.48 0.03
4481.49 0.53 0.03
. 5232.64 0.59 0.04
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5768.79 064 0.04
18000.00 6383.86 0.69 0.05
16000.00 7160.41 0.75 0.06
14000.00 7703.36 0.80 0.06
12000.00 8453.60 0.86 0.07
9063.23 0.91 0.07
10000.00 9582.14 0.96 007
8000.00 10335.56 1.02 0.08
6000.00 10922.05 1.07 0.08
4000.00 11484.05 112 0.09
000,00 12109.56 1.18 0.09
12646.16 1.23 0.10
S e RNIR3IN88523333R Y 1325125 1.29 010
CC0 0 GO0 0000 OO dededdddddda & 13755.19 1.34 0.11
14205.61 1.39 0.11
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 14739.03 1.45 0.11
PARA LA CARGA (kg): 4481.49 15093.29 1.50 0.12
DEFORMACION AXIAL (mm): 0.53 15422.14 1.55 0.12
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 200.00 15743.29 1.61 0.12
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.003 15978.70 1.66 0.12
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.03 16215.02 172 0.12
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 49.10 16341.12 177 0.13
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 16473.12 1.82 0.13
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 16592.41 188 0.13
controlada por los diales. 16653.65 1.93 0.13
RESULTADOSDEL ENSAYO: 16726.22 1.99 0.13
RELACION DE POISSON: 0.33 16774.75 2.04 0.13
16817.85 2.10 0.13
16833.27 215 0.13
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: B7
NOMBRE CIENTIFICO:  Brosimumuutile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.63 Largo:  4.76 Espesor:  2.55
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.48
a(cm): 4.66 b(cm): 4.80 L (cm): 19.10 DENSIDAD (g/cm3): 0.83
PESO SECO AL HORNO (g): 43.17
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 7.67
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF. LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
200.49 0.06 0.00
504.85 0.13 0.00
899.02 0.20 0.00
1357.15 0.27 0.01
1789.88 0.33 0.01
2437.15 0.40 0.01
3110.74 0.47 0.01
3854.63 0.54 0.02
4488.75 0.60 0.02
5250.79 0.67 0.02
. 5996.04 0.74 0.03
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 6744.01 081 003
16000.00 7284.24 0.87 0.03
14000.00 7931.06 0.94 0.04
19000.00 8577.43 1.01 0.04
9207.47 1.08 0.04
10000.00 9696.90 114 0.04
8000.00 10295.64 121 0.05
10866.71 1.28 0.05
6000.00 11404.67 135 0.05
4000.00 11875.96 141 0.05
000,00 12344.97 148 0.05
12751.84 1.55 0.06
S S mNerLEIENATRRE89RTS 13127.42 162 006
SO0 O0O0Oo0CdrdrdddddaaNNN N 13397.76 1.68 0.06
13675.81 1.75 0.06
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 13938.44 1.82 0.06
PARA LA CARGA (kg): 5996.04 14156.62 1.89 0.06
DEFORMACION AXIAL (mm): 0.74 14314.47 1.95 0.06
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 191.00 14477.31 2.02 0.06
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.004 14618.38 2.09 0.06
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.03 14733.14 2.16 0.07
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 48.00 14805.71 222 0.07
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 14884.18 2.29 0.07
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 14942.24 2.35 0.07
controlada por los diales. 14994.86 242 0.07
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15043.39 249 0.07
RELACION DE POISSON: 0.25 15063.35 2.55 0.07
15080.59 2.62 0.07
15096.46 2.69 0.07
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COMUN: PALO BLANCO PROBETA N°: B8
NOMBRE CIENTIFICO:  Brosimumuutile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECAALAIRE (X))
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 16/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho: 4.84 Largo:  4.83 Espesor:  2.54
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 47.32
a(cm): 4.88 b (cm): 4.87 L (cm): 20.00 DENSIDAD (g/cm3): 0.8
PESO SECO AL HORNO (g): 44.03
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 747
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF.LAT.(mm)
0.00 0.00 0.00
186.43 0.04 0.00
474.91 0.09 0.00
863.19 0.14 0.01
1251.92 0.19 0.01
1748.60 0.24 0.02
2266.15 0.29 0.02
2815.45 0.34 0.03
3406.03 0.39 0.03
3882.75 0.43 0.04
4535.02 0.48 0.04
B 5247.61 0.53 0.05
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 5087.42 058 0.06
20000.00 6739.93 0.63 0.06
18000.00 7406.26 0.68 0.07
16000.00 8233.16 0.73 0.08
14000.00 8978.41 0.78 0.08
12000.00 ; 9438.80 0.82 0.09
10000.00 10173.17 0.87 0.09
8000.00 pd 10900.73 0.92 0.10
6000.00 11598.81 0.97 0.11
000,00 / 12256.07 1.02 0.11
12904.70 1.07 0.12
2000.00 / 13512.06 112 0.13
T T L L 14078.60 L17 0.3
CO0O 000000000 d v dHeoHoododd«d 1446416 121 013
14945.87 1.26 0.14
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 15355.92 131 0.14
PARA LA CARGA (kg): 5987.42 15733.31 1.36 0.15
DEFORMACION AXIAL (mm): 0.58 16071.23 141 0.15
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 200.00 16325.70 1.46 0.15
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.003 16573.81 151 0.15
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.06 16777.02 1.56 0.16
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 48.70 16926.71 1.60 0.16
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.001 17078.66 1.65 0.16
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 17198.41 170 0.16
controlada por los diales. 17240.59 175 0.16
RESULTADOSDEL ENSAYO: 17288.68 1.80 0.16
RELACION DE POISSON: 0.33 17337.21 1.85 0.16
17372.59 1.89 0.16
17397.99 1.94 0.16
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: B12
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 17/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.82 Largo:  4.83 Espesor:  2.64
DIMENSIONES DE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 47.04
a(cm): 4.74 b(cm): 4.83 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.77
PESO SECO AL HORNO (g): 42.82
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.86
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF. LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
180.08 0.06 0.00
415.04 0.13 0.00
648.64 0.19 0.01
943.47 0.26 0.01
1290.02 0.33 0.01
1649.72 0.39 0.01
2072.01 0.46 0.02
2548.74 0.53 0.02
2997.34 0.59 0.03
3490.85 0.66 0.03
. 3975.28 0.72 0.04
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 454953 079 0.04
18000.00 5136.03 0.86 0.05
16000.00 5613.66 0.92 0.05
14000.00 6196.98 0.99 0.06
12000.00 6863.76 1.06 0.06
7371.78 112 0.07
10000.00 7962.81 1.19 0.07
8000.00 / 8457.23 1.25 0.08
6000.00 9063.68 1.32 0.08
4000.00 9674.22 1.39 0.09
000,00 10152.31 145 0.09
10714.76 1.52 0.10
S S mesnsenseNsaARNEENREn Y 1124365 159 010
SO 0000 C o daddadddddac NN N 11674.11 1.65 0.11
12217.97 172 0.11
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 12613.50 1.78 0.11
PARA LA CARGA (kg): 8457.23 13060.74 1.85 0.12
DEFORMACION AXIAL (mm): 1.25 13477.59 1.92 0.12
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 199.00 13805.54 1.98 0.13
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.006 14189.73 2.05 0.13
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.08 14473.23 212 0.13
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 48.30 14749.46 218 0.13
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.002 14992.59 2.25 0.14
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 15198.97 2.32 0.14
controlada por los diales. 15355.01 2.38 0.14
RESULTADOSDEL ENSAYO: 15504.70 245 0.14
RELACION DE POISSON: 0.33 15622.63 2.52 0.14
15685.23 2.58 0.14
15729.22 2.65 0.14
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CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LA MADERA PALO BLANCO UTILIZADA EN CONSTRUCCION EN EL DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO,
PROVINCIA LA CONVENCION, DEPARTAMENTO CUSCO, 2021

ANEXO N
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOSY MATERIALES
NTP 251.014 - METODO PARA DETERMINAR LA COMPRESION AXIAL O PARALELA AL GRANO
DATOSDE LA ESPECIE DATOSDE LA PROBETA
NOMBRE COM UN: PALO BLANCO PROBETA N°: B15
NOMBRE CIENTIFICO: Brosimum utile (Kunth) Oken PROCEDENCIA: DISTRITO DE KUMPIRUSHIATO
FAMILIA: MORACEAE CONDICION: SECA AL AIRE (X)
SATURADA ()
DATOSPARA EL ENSAYO DENSIDAD Y CONTENIDO DE HUMEDAD
FECHA: 17/01/2023 (PEQUENA FRACCION DE LA PROBETA)
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAY O UNIVERSAL DIMENSIONES (cm):
VELOCIDAD DE ENSAYO: 0.60 mm/min Ancho:  4.83 Largo:  4.83 Espesor:  2.62
DIMENSIONESDE LA PROBETA: PESO SECO AL AIRE (g): 46.37
a(cm): 4.78 b (cm): 4.80 L (cm): 19.90 DENSIDAD (g/cm3): 0.76
PESO SECO AL HORNO (g): 42.10
CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 10.14
CARGA (kg) DEFORM. (mm) | DEF.LAT. (mm)
0.00 0.00 0.00
98.43 0.06 0.00
231.79 0.13 0.00
391.45 0.19 0.00
673.58 0.26 0.01
1053.24 0.32 0.01
1572.15 0.39 0.02
2135.51 0.45 0.02
2760.11 0.52 0.03
3457.74 0.58 0.03
4256.06 0.65 0.04
. 4940.08 0.71 0.05
CURVA CARGA (kg) - DEFORMACION (mm) 586132 078 0.06
18000.00 6536.27 0.84 0.06
16000.00 7321.89 0.91 0.07
14000.00 7931.97 0.97 0.08
12000.00 8669.97 1.04 0.09
9312.25 1.10 0.09
10000.00 9994.46 117 0.10
8000.00 / 10559.63 1.23 0.10
6000.00 11226.87 1.30 0.11
4000.00 11800.21 1.36 0.12
000,00 12390.78 143 0.12
12933.73 1.49 0.13
S S neansRa2Ne88 8887 2T 1349347 1.96 0.3
SO 00000 daddadddddac NN N 13919.84 1.62 0.14
14378.43 1.69 0.14
DENTRO DE LA ZONA ELASTICA: 14747.20 1.75 0.15
PARA LA CARGA (kg): 8669.97 15132.30 1.82 0.15
DEFORMACION AXIAL (mm): 1.04 15468.41 1.88 0.15
LONGITUD DE LA PROBETA (mm): 199.00 15792.27 1.95 0.16
DEFORMACION UNITARIA AXIAL (mm/mm): 0.005 16023.15 201 0.16
*DEFORMACION LATERAL (mm): 0.09 16267.64 2.08 0.16
LONGITUD LATERAL (b) (mm) 48.00 16463.59 2.14 0.16
DEFORMACION UNITARIA LATERAL (mm/mm): 0.002 16629.61 221 0.16
*Ladeformacion lateral es la deformacion total ocurrida en derecha eizquierda 16762.51 2.28 0.17
controlada por los diales. 16843.25 2.34 0.17
RESULTADOSDEL ENSAYO: 16926.71 241 0.17
RELACION DE POISSON: 04 16979.33 248 0.17
17003.82 2.54 0.17
17021.96 2.61 0.17
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ANEXO N: Tipos de falla en el ensayo de compresion paralela al grano



Posibles fallas en el ensayo de compresion paralela al grano — NTP 251.014

ANEXO N

Fallas ocurridas en el ensayo de compresion paralela al grano — NTP 251.014

Probeta

Falla
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ANEXO O: Tipos de falla en el ensayo de flexion estatica



ANEXO O

Posibles fallas en el ensayo de flexion estatica — NTP 251.017

f - - j

(a) Tension simple
(Vista Lateral)

l — |

(b) Tension de grano entrecruzado
{Vista Lateral)

I = |

(¢) Tensidon de astillamiento
(Vista de la superficie de tension)

1 i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

I . ]
(e) Compresion
(Vista Lateral)

= ]

(N Cizallamiento Horizontal
{Vista Lateral)

Fallas ocurridas en el ensayo de flexion estatica — NTP 251.017

Probeta

Falla

f — |

(a) Tension simple
{Vista Lateral)

| i |

{d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)
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-~ |

(a) Tension simple
(Vista Lateral)

— |

(a) Tension simple
(Vista Lateral)

i |

{(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

i |

{(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)
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_d"".—_-_—'-- I

(b) Tension de grano entrecruzado
(Vista Lateral)

i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

K ]

(e) Compresion
(Vista Lateral)

i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)
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i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

_d""—_-_—'-- I

(b) Tension de grano entrecruzado
(Vista Lateral)

_d-"""_—-_-_- I

(b) Tension de grano entrecruzado
(Vista Lateral)

i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)
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| i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

| i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

f g |

(a) Tension simple
(Vista Lateral)

f — |

(a) Tension simple
(Vista Lateral)
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_d"-'.'_—-_-_. I

(b) Tension de grano entrecruzado
(Vista Lateral)

__._...-—-——""-' I

(b) Tension de grano entrecruzado
(Vista Lateral)

i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

— |

(a) Tension simple
(Vista Lateral)
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i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)
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i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)

— |

(a) Tension simple
(Vista Lateral)

_d""—_-_—'-- I

(b) Tension de grano entrecruzado
(Vista Lateral)

i |

(d) Tension abrupta
(Vista de la superficie de tension)
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